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_ RESUMEN

_Se recogen lineas olvidadas y disimuladas en el trazo de la ciudad, consecuencias
del desarrollo de los Talleres de Renfe a lo largo de su historia y se crea un ambito nuevo, que
pretende actuar como catalizador para regenerar la zona, conservando el estilo industrial, pero
adaptandolo a las nuevas necesidades y demandas de la sociedad. Se establece el epicentro
de una explosion de lineas de fuerza, que imitan la llegada de las vias al complejo vy €l
movimiento de la moda, en la Nave de Montaje en la que ubica el proyecto de Escuela de Moda,
Diseno y Oficios asociados.
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_1.INTRODUCCION
1.1. Contexto del proyecto

Este trabajo de proyecto arquitectdnico se ubica en el marco del desarrollo del Trabajo de
Fin de Master de Arquitectura en la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Valladolid.

Desde el enunciado del ejercicio se propone el desarrollo de una escuela planteada para
una docencia de moda, diserio y oficios asociados para unos 250-300 estudiantes dispuestos
en cuatro cursos en grupos de 15 personas. Se propone como ubicacion la nave de Montaje 1
del antiguo Taller Central de Reparaciones (TCR), denominado con posterioridad y como nos
referiremos a él en el proyecto “los Talleres de Renfe”.

Este complejo ha sufrido una serie de cambios y los planos base de referencia no se
corresponden ni a la actualidad (en la que se esta actuando en la zona, desplazando
equipamiento, demoliendo y proyectando) ni al Plan General de Ordenacion Urbana (PGOU) para
el ambito, heredado del antiguo “Plan Rogers” en el que se planteaba el soterramiento de las
vias del tren y la construccion de edificios de gran altura que tenian en cuenta nula su lugar de
implantacion y barrios colindantes, buscando la mayor edificabilidad de la zona y sin tener en
cuenta el patrimonio industrial de los talleres.

Previo a este trabajo, se realiza en la primera parte del master un proyecto conjunto en
cuyo enunciado se proponia la proyeccion de una residencia de estudiantes en la nave contigua
Nave de Montaje 2. Es por eso que el andlisis, el acercamiento al lugar y sus conclusiones vienen
adquiridas de este, y se toman decisiones mas directas en cuanto al ambito de actuacion.

Asi se usan para la representacion del proyecto planos con un estado del lugar que puede
no ajustarse al actual, pero se plantea la escuela de moda para que adguiera presencia sobre
él, dando una solucion que ordene el area de actuacion y responda a las necesidades que nacen
del estudio personal de la zona.
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1.2. Planos y contenidos

Se desarrollan asi un total de veinte planos, ademas de la portada y contraportada, que se
estructuran de la siguiente manera:

_L0O. Portada. Ideograma del proyecto.

_LO1. Andlisis, idea y estrategia. Contexto urbano y del recinto. Primeras estrategias.
_L02. Idea y estrategia. Moda, materialidad, costuras, volumetria.

_L03. Emplazamiento. Entorno urbano, nueva ordenacion y aproximacion.

_L04. Isometria de aproximacion de conjunto. Desarrollo volumétrico.

_L05. Documentacion basica |. Planta baja y seccion alzado.

_L06. Documentacion basica ll. Sala multifuncional, propuesta de distribuciones y vistas.
_L07. Documentacion basica lll. Planta primera, secciones y esquema de clases.
_L08. Documentacion bésica IV. Patios conectores.

_L09. Documentacion basica V. Planta segunda, secciones y vista de terraza intermedia.
_110. Documentacion basica VI. Planta tercera, secciones y vista camerinos.

_L11. Documentacion basica VII. Propuesta de pasarela de verano.

_L12. Proyecto de ejecucion. Seccion constructiva |

_L13. Proyecto de ejecucion. Seccion constructiva l

_L14. Proyecto de ejecucion. Axonometria constructiva

_L15. Proyecto de ejecucion. Plantas de estructura y detalles tipo.

_L16. Estrategias bioclimaticas.

_L17.Instalaciones I. Climatizacion y ventilacion.

_L18. Instalaciones Il. Abastecimiento, saneamiento y riego.

_119. Instalaciones Ill. CTE DB-SI/ SUA

_120. Instalaciones IV. Electricidad e iluminacion.

_L0O. Contraportada
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_2. MEMORIA DESCRIPTIVA
2.1. Urbanismo

El drea de trabajo pertenece al SE(0).00-01 que engloba ademéas ambitos en Ariza y
Argales. En concreto nuestra zona se sitta en el barrio de Las Delicias, colindante a las vias y
enfrentada a la estacion de tren, la cual acoge un gran tréfico de personas y es un punto
relevante de la ciudad. El barrio de Las Delicias se construyd como respuesta a la necesidad de
vivienda de todos los trabajadores de la fabrica. Un barrio obrero, con calles estrechas y gran
densidad edificatoria. El ambito de actuacion propuesto por el enunciado queda delimitado por
las vias del tren al norte y por el Paseo Farnesio al sur, la Avenida de Segovia y la Calle de los
Labradores al este y el Paseo del Arco de Ladrillo al oeste con algunas edificaciones previas.
Todo el recinto se separa de su alrededor a través de un muro que imposibilita su acceso o

contemplacion.

llustracion 1: Andlisis urbano. Desarrollado durante la primera mitad del méster.

El espacio propuesto pretendera servir como zona oxigenadora para el barrio que lo
rodea, aportando nuevos espacios publicos y areas verdes; y de mejorar la conexion con el
centro histdrico de la ciudad con este lado de la via, tratando de mantener la huella e imagen

del patrimonio industrial.
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21.. Los antiguos talleres de Renfe

Tras la llegada del ferrocarril a la ciudad vallisoletana que supuso un gran impulso
economico y puso fin a su periodo de decadencia, en 1850 su Ayuntamiento invirtid en la
construccion del tendido ferroviario Alar del Rey-Santander', pero no es hasta 1860 cuando se
suele citar que se establecen los talleres de maquinas de la red ferroviaria en Valladolid,
‘coincidiendo con la puesta en explotacion del primer tramo de la linea Madrid-Irin, entre
Valladolid y Venta de Barios, que tuvo lugar. oficialmente, el 1de agosto de 1860."?

Se aprecia como en 1861 aparece en una litografia (2], 1a representacion de los
talleres, de forma sutil a modo de apéndice, bajo la linea del Ferrocarril del Norte.

Posteriormente en su zona sur, surge el barrio de las Delicias a finales del s. XIX al
calor de la llegada del ferrocarril. No surge como suburbio espontaneo sino como fruto de la
|otificacion de algunas fincas, apoyandose en la red de caminos existentes, aportando la
estructura basica del barrio. Es en la siguiente década cuando se intensifica el proceso de
|otificacion, trazado de calles y venta de solares y viviendas. En 1930 se produce una gran
expansion del barrio llegando hasta la carretera de circunvalacion. Delicias comienza a
transformarse integramente en la década de 1960, cuando con una febril actividad
constructiva se fue consolidado el caracter de barrio obrero que mantiene Delicias hasta la
actualidad

Instalacion de los talleres generales de Norte en Valladolid

Fueron muchos los factores que influyeron en la decision de ubicar los talleres de la
Compania del Norte en Valladolid. En este caso, para establecer las instalaciones en su recorrido
Madrid-Irin, optaron por el sistema de concentrarlas todas en un punto determinado. Mas alla
de simplificar la cuestion a que la decision fue tomada por localizarse Valladolid en el punto
medio de la linea, tuvieron en cuenta otros factores estratégicos, no implicitos, tales como la
intencion de la compariia Norte de abarcar como drea de negocio el norte y noroeste de Esparia
y no solo la linea Madrid-Irin, y otras cuestiones como la actividad que supuso el Canal de
Castilla, que se habia convertido en un activo nudo de comunicaciones y un atrayente de
burguesia interesada en el ferrocarril.

21.2. Organizacion de los elementos dentro del recinto ferroviario

El disenio de los talleres aparece plasmado por primera vez en enero de 1860 y cuenta
con la experiencia ferroviaria europea. Se puede decir que Valladolid cuenta con la oportunidad
de hacer un disefo “ideal”, con proyeccion de ampliacion futura y por eso con capacidad muy

Hlustracion 2: 1861 litografia Fournier hermanos

Trayecto que formd parte de las primeras y posibles lingas autorizadas entre 1844 y 1846, sin estudios previos, i célculos de viabilidad y rentabilidad.

2Soto, J. L. (s£). Establecimientos de grandes reparaciones de locomatoras de vapor: los talleres de Valladolid.
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superior a la necesaria al comienzo. Con lo que respecta a las instalaciones, durante el s. XIX los
talleres conservan su disposicion original que se puede ver en el plano de 1890. (3)

0681 AINOAYTIVA

L e

llustracion 3: Estacion de Valladolid en 1890 con el primitiva edificio de viajeros. Dibujo de Soto, J L.

Los edificios se organizan en forma de forma de peine, que permite su ampliacion sin
alterar el disefio basico, cuyo elemento principal es el taller de montaje. Este posee un carro
transbordador central y una serie de vias transversales cortas y se comunica con el parque de
maquinas exterior. Por un lado, comunica con el depasito y por el otro se suceden los talleres
de caldereria, los talleres de ajuste, ruedas, forja y fundicion, conectados con los talleres de
coches y con una via en perpendicular con los almacenes generales. De este conjunto no se
conserva ningtn elemento en la actualidad.

Con los anos la distribucion y construccion de nuevas dependencias y naves va
modificandose y ya es en 1941 cuando surge una nueva nave de montaje (actualmente Nave de
Montaje 1] que se adosa a una anterior (actualmente Nave de Montaje 2).

Nueva nave de montaje (actual montaje 1)

Se adoso a la actual nave de montaje 2, en los antiguos terrenos ocupados por el
primitivo taller de montaje. Sus dimensiones fueron de 120 metros de largo y 22 de ancho, y
seguia el mismo tipo norteamericano que la anterior construida en 1912, pero con pilares de
hormigon.

A principios de la década de 1980 entra a gran reparacion una unidad de tren eléctrica,
inaugurando una nueva etapa en la que los talleres, cuya transformacion productiva no supuso
una renovacion de las instalaciones, pero se destaca la ampliacion de los dos carros
transhordadores principales.

8 PROYECTO FIN DE CARRERA_ LORENA GONZALEZ VAQUERO_ CURSO 2023-2024



Resulta de estas transformaciones un ambito muy similar al usado como plano base
de trabajo (4).

TALLERES DE VALLADOLID 2005
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llustracion 4: Plano de fos talleres de Valladofic' en 2005. Dibujo de Pintado, £

2.1.3. Situacion urbanistica

A comienzos del's. XXI, 1a llegada del tren de alta velocidad supuso una renovacion del
espacio del conjunto de la estacion. Es entonces cuando se plantea qué hacer con las
instalaciones y con el espacio que ocupan los terrenos de los talleres. Tanto desde el punto de
vista de donde localizar los nuevos talleres y desde el del tratamiento urbanistico que aqui nos
concierne.

Desde el 2001 el Ayuntamiento de Valladolid comienza a apoyar la idea del
soterramiento del tren de alta velocidad y fue en 2005 cuando se adjudica entre otros a otros
Richards Rogers la realizacion de la modificacion del PGOU y del Plan Especial. Tras
aprobaciones, alegaciones y revisiones, finalmente en 2010 se aprueba la modificacion del PECH
y el Plan Rogers, que interviene tanto en los talleres centrales como Argales y Ariza.

Plan Rogers (2005)

‘La propuesta tiene como objetivo generar una nueva estructura urbana para
Valladolid, utilizando los terrenos liberados, para crear un nuevo sistema urbano de espacios
abiertos, trayectos de acceso y equipamientos urbanos. Y utilizando este marco, se planifica
también la creacion de nuevos barrios en los terrenos liberados.” ?

Se plantea la creacion de tres barrios residenciales (Talleres, Ariza y Argales) que
sirviesen como nuevo centro econdmico y financiero protagonizado por el intercambiador del
tren de alta velocidad. Los tres barrios se conectarian por un corredor verde gue favoreceria
también la entrada a la ciudad.

Hlustracion b: Plano de ordenacion del Plan Rogers.
Fuente: Avto. Valladolid.

3 DOCUMENTO-RESUMEN DE LA MODIFICACION DL PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA Y DEL PECH DE VALLADOLID EN LA RED FERROVIARIA CENTRAL (PLAN ROGERS).

Ayto. Valladolid.
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Sinembargo, con los anios las obras de soterramiento no avanzan en el sector y enla
revision del PGOU queda establecido la siguiente ordenacion en la que se elimina la idea del
soterramiento, pero se mantiene el enorme proyecto de construccion de los barrios sin contar
con la espina verde propuesta.

Plan General de Ordenacion Urbana (PGOU) vigente

Se aprueba en el 2020 y mantiene influencias claras del Plan Rogers. En esta
ordenacion se mantienen Unicamente tres edificios del ambito de los talleres: las naves de
montaje 1y 2 con proteccion estructural y el depdsito de locomotoras con una “supuesta’
proteccion integral ya que se encuentra en un estado critico de derrumbe debido a la falta de
mantenimiento y abandono.

Ademas, en esta operacion se plantea la construccion de edificios de viviendas y uso
terciario mas altos de la ciudad (entre 10 y 17 plantas), un anadido a la histrica estacion de
tren que albergard un centro comercial y actuard como estacion pasante y la nueva estacion
de autobuses colocada en la llegada de la estacion pasante al complejo.

2.1.4. Patrimonio en los terrenos de los Talleres de Valladolid

“Un buen disefio ha de permitir, necesariamente, la convivencia de las necesidades
contemporaneas de la ciudad con el recuerdo de lo que durante siglo y medio ha sido este
espacio, salvaguardando, dentro de un proyecto integral, algunos elementos de excepcional
significacion para comprender la historia ferroviaria, industrial y urbana de Valladolid vy
Espafia.”

Se designa todo como un conjunto urbano catalogado, Los Talleres Generales de
RENFE Y Estacion de ferrocarril Campo Grande, y tiene las siguientes catalogaciones:

- Deposito de locomotoras (ala N) P2/ (ala S) P3/ (ampliacion S) P3/ Edificio anexo (SO) a
ampliacion sur P3/ Oficina anexa(E) a ampliacion S P3;

- Conjunto de la Aguada v Edificio auxiliar P3'y PES/ Oficina anexa a aguada P3;

- Pasarela y Casilla del guarda PES/ Dos pares de depositos de agua junto andenes (hoy
desmontados) PES;

- Talleres de montaje y toldos (nave antigua) P3/ 22 nave de montaje y nave de toldos P4/ Taller
histarico ferroviario P3/ Bascula PES/ Dormitorio de maquinistas P3/ Bateria de retretes P3;

- Parte de muelles historicos P3/ Muelles de ganado P3;
- Estacion de Viajeros P3/ Margquesina PES;
- Arco de Ladrillo PES;

- Cerchas antiguo taller de aprendices (hoy demolido) PES;

Hlustracion 6: Plano de orden
Fuente: Avio. Valladolid.

4 José Luis Lalana Soto en su articulo <Establecimientos de grandes reparaciones de locomotoras de vapor: los talleres de Valladolid»
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llustracion 7: Plano con elementos catalogados def conjunto Los Talleres Generales de RENFF Y Estacion de ferrocarril Campo
Grande. Fuente: VISOR CATALOGO ARGUITECTURA F INGENIERIA, PGOU 2020, Ayto. Valladolid

21.5. Estrategia de actuacion urbanistica

Los anteriores enfoques urbanisticos, tales como el Plan Rogers y el PGOU, han
considerado el drea preexistente como un lienzo en blanco, obviando tanto los edificios como
el entorno concibiendo el drea como un espacio vacio, listo para ser desarrollado sin tener en
cuenta la disposicion de los edificios ya existentes ni la altura promedio de la ciudad,
especialmente de los barrios y estructuras cercanas. Se aislan los elementos catalogados entre
nuevas construcciones, sin respetar suimportancia historica y la disposicion original.

A pesar de los esfuerzos de la administracion municipal de Valladolid por presentar la
ciudad como un enclave industrial de calidad ante la UNESCO, las modificaciones realizadas en
el planeamiento urbano han permitido un crecimiento inmobiliario sin considerar
adecuadamente laimportancia del patrimonio industrial. Esto se ha observado en varios casos,
como las harineras o la Electra, entre otros, y especificamente en el &rea de interés para este
proyecto.

La nueva propuesta de ordenacion de este proyecto, en contraposicion al enfoque de
encapsulamiento de los elementos catalogados por el PGOU, busca recuperar el espacio urbano
de los talleres mediante la rehabilitacion y cambio de uso de los edificios existentes. Se tomara
en cuenta la morfologia cuadriculada y las direcciones marcadas por el movimiento del
ferrocarril.

Por otro lado, la ubicacion propuesta para la estacion de autobuses por el PGOU se
plantea trasladarla a la nave cercana a las naves de montaje con un acceso compartido rodado
y peatonal, lo que facilitaria la entrada a las darsenas mediante amplios espacios de maniobra.
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Un aspecto crucial de la nueva propuesta es evitar la contaminacion innecesaria del >
medio ambiente. Por ello, proponemos la rehabilitacion de los edificios existentes en lugar de 4
demoler y reconstruir. Este enfoque, comun en Europa, puede generar un ahorro energético de
hasta el 60% en comparacion con la construccion de nuevas estructuras. Dado que la -
construccion es responsable de aproximadamente el 40% de la contaminacion global, este
ahorro es significativo.

Gracias a nuestra intervencion, se reactivara y revitalizara un espacio de gran
importancia en la historia de la ciudad. Esto creara un lugar atractivo tanto para los residentes
como para los turistas, y ayudara a reducir la division causada por las vias y 1a gran tapia que o
ha mantenido este espacio cerrado al publico. ; :

Tras los andlisis realizados del entorno vy el drea de intervencion mostrados a la . :
derecha, se propone una nueva ordenacion y programa del mbito. = e

2.1.6. Objetivos de la propuesta o

- La rehahilitacién de estos restos para que actlen como un catalizador, revitalizando las de 2 BALDIO URBANO__
areas urbanas en declive y su conservacion con la intencion de reducir la cantidad de residuos : &
y minimizando la huella de carbono A

-Mantener el ambiente industrial del ambito valorado los edificios catalogados y suimportancia 5 =
histérica o s ey 1
-Facilitar el acceso a la estacion de autobuses y trenes desde la parte sur de la ciudad y generar LS o
una plaza que sirva como intercambiador atractivo tanto para turistas como para residentes. : /s A

- Mejorar el transito peatonal de la antigua zona de los talleres a través de paseos longitudinales
y carriles bici y activando sus entradas Este y Oeste.

- Dotar a la ciudad de una continuacion del anillo verde de Valladolid y de nuevos espacios ' ;’7

publicos (escasos en la zona) e

- Romper la brecha existente entre ambos lados de la via. o) s \
U 3CE) SR ;"5u
I ‘,

2.2.1. Referencias urbanisticas. R

. e 7 SA\ RS
Central Saint Martis King's Cross Central Campus, Londres. 5 S RSN oY L
S &Iﬂ“o VA “,>.ﬁ Z 7
“Al norte de las estaciones de ferrocarril King's Cross y St Pancras International, se LA : :
esta transformando un terreno abandonado de 67 hectareas en lo que es uno de los mayores Vs \ S Nl
proyectos de regeneracion urbana de Europa. El resultado serd un vibrante barrio de uso mixto, T Sk= 2
en cuyo corazon fisico y creativo estara el nuevo campus de la Universidad de las Artes de o St
O E ;l‘ y
Londres, sede del Central Saint Martins College of Arts and Design. 3
King's Cross ofrecid una oportunidad Unica: un gran sitio dentro de lo que promete 5 “RESTOS” INDUSTRIALES, PA_ffgi‘mmu__

ser un centro creativo y cultural, conectado no solo al resto de Gran Bretafa, sino también al
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continente europeo, ademas de la oportunidad de desarrollar una robusta respuesta
arguitectonica contemporanea a la audacia de los edificios existentes en el sitio.

El Granary Building en si ha sido restaurado como el "frente” principal del colegio,
frente a una nueva plaza publica que desciende hacia el Canal Regent." ®

Cultural and Sports Center por Bruther, Paris.

“Si‘bien la zona en la que se encuentra de Saint-Blaise tiene la mayor densidad de
Europa, no alberga la diversidad (de actividades, de arquitecturas, de poblaciones, de usos) que
podria definirla como un barrio urbano y sostenible.

Transparente, el proyecto se convierte en un vinculo que establece nuevas
perspectivas y crea relaciones entre los diferentes servicios del barrio, por su ubicacion y
materialidad. Luego, esta red de equipamientos (guarderia, colegio...) de la que forma parte el
centro, queda unida por el gran espacio publico.

En un volumen compacto, el proyecto agrega una gran diversidad de funciones,
espacios, usos, relaciones con el exterior, materiales... y los muestra en un barrio donde no hay
diversidad.

Protegido por el entorno joya de los edificios circundantes, el proyecto se convierte
en una nueva polaridad, lugar de convergencia; atrae y recoge dindmicas urbanas, proyecta
destellos y reflexiones, hahita y articula un espacio publico, revelado y devuelto a su barrio.” ®

The City Dune por SLA, Copenhague.

“Aqui, encima de un aparcamiento subterraneo en la esquina mas transitada de
Copenhague, el banco sueco SEB decidid levantar su sede escandinava. SLA recibio el encargo
de crear un espacio urbano que pudiera unir la nueva sede con los alrededores, el puerto y el
resto de Copenhague. Un espacio abierto frente a un banco no tiene por qué ser anénimo, gris
y vacio de gente.

Por el contrario, SLA disefd el drea como un “vestibulo abierto” verde y acogedor
tanto para el publico como para los empleados del banco. El resultado es un espacio urbano
sostenible y totalmente accesible con una superficie de 7.300 m2. Como una duna gigante de
arena o nieve, se desliza entre los edificios, creando asi una coherencia espacial en el disefo.
Al'mismo tiempo, el espacio urbano, elevado /7 metros sobre el entorno, garantiza la movilidad
de peatones y ciclistas, desde SEB y el puerto pasando por los Archivos Nacionales Daneses
hasta el Centro de Congresos Tivoli."’

5 https://www.dezeen.com/2011/10/18/campus-for-central-saint-martins-by-stanton-williams/
6 https://www.archdaily.com/559617/cultural-and-sports-center-bruther
7 https://landezine.com/park-hy-sla-landscape-architecture/

3 o < P 1
flustracion 8: Imagen exterior del complejo del
Central Saint Martis Kina's Cross Central Campus
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llustracion 9: Imagen exterior del Cultural and
Soorts Center
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Parque urbano Superkilen po BIG Bjarke Ingels Group, Copenhague.

“El parque Superkilen representa con un lenguaje contemporaneo la diversidad
cultural de la zona. El equipo de Bjarke Ingels, en colaboracion con el grupo de artistas daneses
Superflex y con los paisajistas berlineses Topotek 1, abordd el proyecto como un ejercicio de
participacion ciudadana. En lugar de instalar bancos, farolas y papeleras de disefio, se pidio a
los vecinos de mas de sesenta nacionalidades diferentes gue sugirieran objetos de sus lugares
de origen que echaran de menos y que consideraran gue podrian mejorar el espacio urbano
danés.

El parque se estructura en tres areas diferenciadas por colores: la zona roja, la negra
y la verde, cada una de ellas con una condicion espacial y funcional distinta.

El sequndo espacio, la Plaza Negra es el corazon de Superkilen. Mesas permanentes,
bancos turcos o zonas para barbacoas hacen de ella una gran sala de estar al aire libre donde
los vecinos pueden reunirse en torno a la fuente marroqui o echar una partida de ajedrez. Las
ondulantes lineas blancas sobre el pavimento oscuro indican la direccionalidad de la plaza y se
adaptan al contorno de los elementos que aparecen en su recorrido.”®

2.2.8. Propuesta

En consideracion de todos los aspectos anteriores se hace un andlisis dibujando en el
plano de la ciudad de Valladolid y comienzan a aparecen trazos de lineas sinuosas, pareciendo
ser siendo su epicentro el ensanche que se produce en la Estacion de Trenes de Valladolid de
Campo Grande. Surge la idea de establecer conexiones entre la ciudad y la zona de intervencion
a través de las lineas, que parecen imitar el movimiento de las vias al acceder al recinto de los
Talleres de Renfe.

'
1
1
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Se nos presenta la posibilidad de visitar el complejo de los antiguos Talleres de Renfe
y tanto en el interior como en el exterior de la nave, tanto en las intersecciones de las propias

8 https://arquitecturaviva.com/obras/parque-urbano-superkilen

" Vil VIV
Hlustracion 11: Imagen Parque urbano Superkifen,
Plaza Neara.
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vias como en los cruces de los elementos del recinto (vallas, muros, cables), tanto en las huellas
de las maquinas que trasladaban los operarios y que quedaron impresas en el suelo de la nave,
aparecen cruces, encuentros, llenos y vacios que inspiran a toda la propuesta de la Escuela de
Moda, Diseno y otros Oficios que se plantea para el Trabajo de Fin de Master de Arquitectura.

Nace una encrucijada entre Moda, Arquitectura y flujo ferroviario como Proyecto que
se aborda en el desarrollo de las laminas.

Centrandose ya en la escala de los Talleres y habiéndome inspirado en todo este
movimiento que me recuerda inevitablemente a las pasarelas de moda, se aborda la
organizacion general del drea y seguidamente se comienzan a desarrollar estrategias de
distribucion y acomodacion del programa que solicita la Escuela.

Se plantea incorporar programa social en el espacio baldio, organizado por estas
lineas de fuerza, que se desarrolla en la lamina “_L03. Emplazamiento. Entorno urbano, nueva
ordenacion y aproximacion. “

Se fija el epicentro de la propuesta de la organizacion del recinto en el edificio de la
Escuela de Moda, Diseno y Oficios asociados. Es asi como las lineas de fuerza surgen desde el
interior de la nave y se extienden longitudinalmente por el entorno, generando espacios a los
que se les asocia diferentes funciones (vegetales, paseo, estanciales, intercambiadoras, picnic,
deportivas...) para crear un ambito que actue como un enlace vital entre el barrio y el resto de
|a ciudad, aliviando la congestion y promoviendo una mejor conectividad urbana.
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Se propone también activar un flujo transversal al marco de trabajo, encaminados por
unos ejes lineales de luz, siendo éstos dos: el antiguo transhordador de trenes del cual se asume
su huella y se eleva hasta transformarlos en el eje de luz; y el otro que guia a los pasajeros de
|a Estacion de Trenes hasta la sugerida como la Estacion de Autobuses.
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2.2.ldea y programa

2.21. Idea

Tanto la arquitectura como la moda son formas de expresion creativa gue buscan
influir en la manera en que las personas experimentan y perciben el entorno que las rodea,
comparten procesos de disefo y construccion y utilizan métodos similares para definir sus
ideas, crear prototipos, seleccionar materiales y llevar a cabo la fabricacion final.

La arquitectura se convierte en ocasiones en telon de fondo para la moda, su relacion
es compleja y multifacética, una interaccion dinamica entre dos formas de expresion. Asi como
el disenador de moda imagina, dibuja y transforma un patrén en una pieza voluminosa, ocurre
de la misma manera cuando lo hace el arquitecto del plano 20 al 3.

Me nace la idea de un elemento en comin a ambas disciplinas: la tela; versatil, permeable,
maleable. Y es aqui cuando quiero “vestir” al patrimonio industrial de los Talleres de RENFE.

La transformacion de una tela para adaptarse a un modelo, adquiriendo volumen y
forma, inspira la concepcion de este proyecto propuesto. Se plantea que planos rectos se
ondulen imitando los movimientos e intersecciones ferroviarias, luego se extruyan vy
superpongan, para finalmente ser cosidos con precision a la ortogonalidad industrial
preexistente.

EXISTENCIA INDUSTRIAL SOLIDO PRESENTE PROPUESTA

Este enfoque se basa en la idea de imitar el proceso de transformacion que
experimenta una tela en el mundo de la moda, donde los tejidos planos se moldean y manipulan
para ajustarse a la forma deseada. Asi, los planos rectos se convierten en elementos dinamicos
que evocan los movimientos y la complejidad de las vias ferroviarias, agregando un aspecto
escultural y fluido al disefio.

La extrusion y superposicion de estos planos anaden profundidad y textura, creando
un efecto tridimensional que juega con la percepcion del espectador. Finalmente, la meticulosa
costura a la ortogonalidad industrial existente aporta un contraste interesante entre la fluidez
organica de las formas v la rigidez estructural del entorno.

En conjunto, esta propuesta busca fusionar la inspiracion de la moda con la
arquitectura, explorando cémo los principios de diseno de uno pueden aplicarse creativamente
en el otro. La idea es generar un espacio dindmico y visualmente impactante que refleje la
interseccion entre el movimiento, la forma'y la funcion, creando una experiencia espacial Unica
y memorable.

OFICI0S_
MODELAJE.
COOLHUNTER.
ESCAPARATISMO.
PATRONAJE.
FOTOGRAFIA.
MARKETING.
DISERO.

IMAGEN.
PELUQUERIA.

ACCESORIDS.

PROCESO_

DISERND.

PATRONAJE.

TRAZO Y CORTE.
CONFECCION.

PRUEBA EN EL MODELO.
ACABADD FINAL.

PRESENTACION.

PALABRAS CLAVE_
PLIEGUE.

MOVIMIENTO.

TEJIDO.

LimiTE.

INDUSTRIAL.

PERMEABLE.
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Para la nave se comienza a trabajar con la sintesis de la ortogonalidad y los
movimientos tangenciales que presenta el lugar, generando llenos y vacios como surgian de a
misma manera en el recinto.
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Se propone al fin una costura urbana y posteriormente proyectual. Lineas
generadoras como hilos se cruzan, se mezclan y se recortan, forman espacios intersticiales
que establecen y desarrollan zonas de paso, estancias versatiles, salas multifuncionales,
patios, espacios de ocio, etc

"mmN\NV‘! = T ‘
- T — . S .. —
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Patios

También nacen como propuesta proyectual unos patios que atraviesan el edificio y
proveen de luz y ventilacion natural a su interior de este. Los patios vegetales brotan desde la
planta baja del complejo, una planta destinada a usos mas publicos de recepcion hosteleria y
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0cio, a los que se vinculan dentro del edificio tres patios exteriores y uno interior, ademas de
las zonas vegetales y peatonales que se encuentran entre el nuevo edificio y la existencia.

Son los pulmones del edificio, y el epicentro de la propuesta de ordenacion del entorno
de los Talleres de Renfe, en el que se desarrollan de la misma forma bandas longitudinales
verdes, entre caminos, plazas y carriles bici.

En la proyeccion del complejo los patios adquieren crucial importancia en su
desarrollo al tratarse de elementos que aumentan y disminuyen sus dimensiones
particularmente en cada planta, adaptandose a las necesidades especificas de estas,
absorbiendo mas o menos espacio, permitiendo la creacion de recorridos internos y el
abastecimiento de luz y ventilacion natural a todas las salas.

Se materializan como una terraza exterior, con suelo técnico y un acabado que
adoptan el contorno del patio, pudiendo albergar vegetacion en jardineras desplazables. Estos
espacios se convierten en areas sociales ideales para desconectar y descansar, tanto para el
alumnado, el profesorado como para los visitantes.

k) I

Segregacion del ruido

Se asume que la escuela de moda requerird de diferentes salas disenadas para
distintas funciones y tareas. Asi habra aulas destinas a teoria 0 a trabajo personal digital, frente
a otras aulas/talleres que albergaran tareas de costura, patronaje y confeccion entre otras,
funciones que necesitan de maquinaria y por lo tanto para asegurar confort acustico en el
edificio de zonas aisladas, cerradas.

Se plantea, ademas de compartimentar en los casos necesarios los talleres de ruido,
diferenciar las plantas del edificio, siendo la planta primera la que contendrd las aulas de menor
ruido y la planta segunda la que incluird los talleres de ruido.
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2.2.2. Eleccion de programa

Con la intencion de acercarse al nimero funcional de aulas, talleres, necesidades y
buen desarrollo de la Escuela de Moda, Diserio y Oficios asociados, se hace un estudio de varios
programas de grandes escuelas de moda europeas y se propone una serie de asignaturas
clasificadas en cuatro grandes departamentos, analizando si requieren de aulas especializadas
0 noy concluyendo asi con la cantidad y tipologia del programa académico interior.

ASIGNATURA GESPECIALIZADO? ESPACIO
Departamento de Proyectos NO Aula teoria
Proyectos de Moda e Fundamentos del Disefio NO Aula teorfa
Historia del A rteyla Historia del Arte y la Indumentaria NO Aula teorfa
Indumentaria ] .
Teoria de la Cultura NO Aula teoria
Escenografia, Estilismo y direccion artistica N Sala multifuncional
PFC y Porfolio Personal NO TODAS
Departamento de Emprender y marca personal NO Aula teorfa y tecnologica
Marketing y Distribucion de Inglés NO Aula teoria
Moda Sociologia y Tendencias de Moda NO Aula teorfa
Comunicacion y Critica NO Aula teoria
Fotografia y Video N Sala de grabacion y fotografia
Departamento de Confeccion y Patronaje N Taller de patronaje, sastrerfa y confeccion
Tecnologia textil, Introduccion al textil fisicoguimico S| Laboratorio textil
ﬁggzzz:i':z y Patronajey Peleteria, calzado, sombrereria N Taller complementos textil/metalico
Confeccion y Sastreria N Taller de patronaje, sastrerfa y confeccion
Complementos N Taller complementos textil/metalico
maquillaje N Pelugqueria y maquillaje
Peluqueria N Peluqueria y maquillaje
Departamento de Dibujo Artistico S Taller general
Representacion, Software | stracion de Moda N Taller general
¥ Disefio Digital Disefo Digital S Aula Tecnoldgica
Disefio Grafico N Aula Tecnolégica
Patronaje 30, holograma S Aula Tecnoldgica
Manejo de Aplicaciones informaticas N Aula Tecnol6gica
Puesta en escena. Ciclorama Sl Ciclorama
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2.3. Proyecto basico

Se comienza desarrollando las diferentes plantas del proyecto. Se opta por proyectar
cuatro plantas, comenzando por la planta baja, de una altura libre mayor al resto de 3,5 metros
frente a los 2,90 metros de las otras.

La volumetria del complejo se genera con el escalonamiento progresivo de 10s
distintos forjados, desprendiéndose de manera paulatina de la fachada Noroeste de la nave. Se
desarrolla asi en la Ultima planta una cubierta aterrazada transitable, que puntualmente se
propone para albergar una pasarela con propuestas del alumnado para la temporada de verano.
El perimetro de la terraza acoge un graderio permanente para sentar a los espectadores y se
sugiere la incorporacion de estructuras o intervenciones efimeras para la proteccion solar. El
resto de los momentos la terraza sirve como lugar de descanso y atractivo social tanto para
los usuarios de la escuela como para gente externa.

Se proyectan para el complejo dos entradas diferenciadas, una desde el norte,
recogida por un volumen que atraviesa la existencia y muestra intuitivamente el acceso a la
escuela desde la plaza que sirve como intercambiador y lugar social, situada entre el graderio
que recoge la llegada de la estacion pasante de trenes y que desciende hasta cota 0y nuestro
proyecto. Es una entrada disefiada para la recepcion principal de docencia y también de publico
cuando se disponen actividades sociales en la sala multifuncional de la planta baja. La otra
entrada, mucho mas intima, situada en un espacio exterior pero dentro de la nave, al oeste de
esta, se disena para acoger un flujo de gente que se dirija al consumo de uso terciario del
edificio, dando acceso directo a una zona que se define como espacio de venta y sirviendo asi
la entrada como “escaparate” de complejo de moda.

Dentro del edificio se sitta en planta baja una zona de restauracion destinada para
uso interno del mismo.

El resto del complejo se destina a la incorporacion de aulas, talleres, despachos y
gespacios comunes o salas de trabajo, siempre acompanadas de la presencia de los patios, que
permiten una iluminacion y ventilacion natural controlada. Los espacios se disefian desde el
punto de vista de una escuela que sirve al alumno. Sus zonas comunes fomentan la interaccion
entre el alumnado, son lugares intrinsicamente artisticos donde se compartenideas y propician
desarrollos personales. La sala disefiada para la representacion de los alumnos se localiza en el
centro de la escuela, en la planta segunda del edificio, teniendo total presencia y control de las
necesidades, flujos y actividades de la escuela.
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2.3.1. Cuadro de superficies

PLANTA BAJA (m2)_ PLANTA PRIMERA (m2)_
1_Hall entrada 16147 15_ Espacios comunes comunicadores 589,86
2_Recepcion 2748 16_Despacho (161) 38,95
3_ Espacio distribuidor central 36708 (16.2) 36,56
4_Espacios comunicadores (41)_56,66 (16.3) 47, 39
(4.2) 3366 (16.4) 31
(4.3) 33,68 (16.5) 1 9 23
b_Zona de venta 26740 17_Sala de reuniones 14,72
6_Almacén (61)_1015 18_ Almacén (1811015
(6.2)_4348 (10.2)9,10
(6.3)_1192 (18.3112,95
(64)_410 (18411273
7_Bafios VAIRIM (18.5) 290
(72)16,19 (18.6)410
(73)19,82 19_ Zona comdn despachos 115,90
8_ Sala multifuncional 367,02 20_Deposito digital 29,81
9_Sala de preparacion, vestidores 55,25 21_Barios (211)22,79
10_Cafeteria 129,50 (21.2)10,50
11_Cocina 26,95 (21.3)185
12_ Almacén logistica y distribucion 91,35 22_Aula tedrica 190,05
13_ Espacio exposicion audiovisual 2705 23_Taller general de silencio 219,75
14_Tienda de materiales 48,79 24_Cubiculos informaticos 73,85
25_ Aula tedrica movil 6765
26_ Aulas experimentales (26.1) 54,01
(26.2) 56,79
(26.3)46,90
(26.4) 49,80
PLANTA SEGUNDA (m2) PLANTA TERCERA (m?2)_
27_Almacén (27111015 37_Preparacion pelugueria y maquillaje 2317
(272)540 38_ Espacio comUn comunicador 419,05
(273)290 39_ Archivo fisico 92,20
(2741410 40_Instalaciones (401) 34,70
28_Deposito textil 3190 (40.2) 30,95
29_Taller de patronaje, sastreria y confeccion___ 280,35 41_Camerinos 9712
30_ Espacios comunes comunicadores 535,58 4?2 _Banos (4211050
31_ Peluqueria y maguillaje 59,78 (422018
32_ Asociacion de estudiantes 161,10
33_Baios (3312279
(33210, 50
(33311,
34_Taller de complementos textil y metalicos 162,74
35_ Laboratorio textil 76,95
36_ Taller general de ruido 14750
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_3. MEMORIA CONSTRUCTIVA

3.1. Preexistencia

Con el fin de desarrollar un proyecto que se adapte, integre y conviva con la
preexistencia en su proceso de rehabilitacion, se hace un analisis y suposiciones con los planos
aportados por el enunciado del ejercicio y el andlisis visual de la constitucion de la nave.

En cuanto a la cimentacion se extraen las siguientes conclusiones: la nave se asienta
sobre una solera de hormigon de la cual no se asume ni su profundidad ni su armado y su
cimentacion corresponde con unas zapatas profundas de las que se determina su composicion
de hormigon cicldpeo hasta los muretes de los que arrancan los panos de fabrica y hormigon
en masa hasta donde se asume el arranque de los pilares de hormigon también como describe
Soto, J. L. en “Establecimientos de grandes reparaciones de locomotoras de vapor: los talleres
de Valladolid."

Los pilares son elementos que se distinguen visualmente en la nave. Se sitlian entre
los parios de ladrillo que actiian como envolvente y su seccion va variando en altura, por
consecuencia de su historico uso y sustento de los antiguos puentes gruas. Su estado de
conservacion resulta 6ptimo y su sobredimension pensada para los puentes gruas lo habilita
como parte de una nueva estructura mas que justificada

Los cerramientos son, como hemos mencionado, panos de ladrillo (enfoscado en
tramos con mortero de cemento), cuya conservacion aun no siendo ideal, no infiere en la
estabilidad global del sistema

Los railes y fosos presentes que se usaban para el transporte y arreglo de los trenes
se deciden retirar y rellenar para el correcto uso del edificio, pero conservando su huella con el
nuevo pavimento.

Se decide prescindir igualmente de los railes de los puentes grua y de la estructura
cerchada que compone la cubierta de la nave con el fin de anadir altura al complejo y nuevas
cubiertas acondicionadas propias.

3.2 Cimentacion

Debido a la organicidad del proyecto se propone como solucion una losa de
cimentacion ya gue es un recurso constructivo muy adecuado por varias razones:
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_Distribucion de cargas: La losa de cimentacion distribuye uniformemente las
cargas de los pilares sobre el suelo, lo que ayuda a evitar la concentracion excesiva de
presiones en puntos especificos del terreno.

_Estabilidad estructural: Al proporcionar una base solida y uniforme, la losa de
cimentacion mejora la estabilidad global de la estructura, ayudando a prevenir
asentamientos diferenciales y movimientos no deseados. Teniendo en cuenta que no
sabemos al 100% la estructura de la nave existente, la sola es una solucion que no
producira esfuerzos puntuales que afecten a la integridad de la existencia.

_Adaptabilidad: La losa de cimentacion puede adaptarse facilmente a la
disposicion dispersa de los pilares, ya que puede extenderse para abarcar miltiples
puntos de apoyo, incluso si no estan dispuestos en una cuadricula regular como es el
caso.

_Costos: En comparacion con otras formas de cimentacion, como las zapatas
aisladas, una losa de cimentacion puede ser mas econémica en términos de materiales
y mano de obra, especialmente para estructuras con pilares dispersos.

La losa propuesta se contiene dentro de la nave, respetando su preexistencia.
Aparecen cuatro zapatas externas que apoyaran a la estructura en los volimenes que
atraviesan el alzado noreste de la nave. Las caracteristicas y medidas de esta se
encuentran en su detalle y cuadro de zapatas.

CUADRO CARACTERISTICAS TECNICAS ¥ CONTROL SEGUN (ITC) BT 52

DETALLE ARRANQUE DE PILAR METALICO SOBRE PILAR ENANO_

DETALLE LOSA DE CIMENTACIGN_ —

HORMIGON

Localizacidn

Cimentacion

Mures.

Tipficacién

HA25/8/30/1a

Esir. aérea
HA25/8/20/

Resistencia caracteristica | #5N/m

HAZ5/B/20/ila
25N/
5

25N/m
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Tigo de drido

20mm

[T L LN Amblente
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f - + |l ALERD
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[ Tirwn 10 I . Tipficasion
- l - )
i Control
i psn ey . EECUCON

Tipo de accion

| Permanentes

Coeficiente de sequidad | 135

Control
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3.2 Estructura

El replanteo de pilares se basa en reticula de cuadros de 7x7 a partir de la cual se
colocan los pilares y se van desplazando hasta situarlos en el lugar que beneficia a todas las
plantas estructurales

Los forjados de planta se ejecutan mediante una losa de hormigdn aligerada con el
sistema Bubble Deck apoyada sobre pilares metalicos tubo redondo de un tamafio de 25 cm de
diametro en plantas inferiores reduciéndose a 20 cm en plantas superiores.

El sistema de Bubble Deck es un sistema compuesto por esferas huecas de
polipropileno reciclado o esferas de polietileno. Su acabado final es idéntico al de una losa
tradicional, pero gracias a que las esferas situadas entre armaduras de acero superiores e
inferiores vacian las zonas donde el hormigén desempefa una funcién estructural menos
intensa, aligeran el peso propio de la losa y permiten conseguir con el mismo espesor de losa
mas luces, menos seccion de los pilares y evitar sobrecargas en la cimentacion. “Se estima que
el uso de 1kg de plastico de las esferas ahorra unos 100 kg de hormigén. Su comportamiento y
calculos son similares a los de las losas macizas de hormigon, ya que los esfuerzos se

CUADRO DE PILARES_

PILARES

LosA
CIMENTACIGN

FORMADO P.
PRIMERA

FORJADO P.
SEGUNDA

FORJADO P.
TERCERA

FORJADO P.
CUBIERTA

025cm

025em

@20em

g20em

MLERE

NACE

020em

820cm

MUERE

42,44, 48,43.53, 55, 5i
58,60, 54, 68,83

B25cm

20cm

820em

MUERE

56,85

020 cm
NACE

020cm
MUERE
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transfieren en ambas direcciones horizontales hasta los pilares y cimentaciones. Se pueden ~ DETALLE LOSA ALIGERADA BUBBLE DECK_
construir mediante modulos, prelosas o paneles acabados. Requiere de menos apuntalamiento B e

en comparacion con las losas macizas o incluso nervadas, permitiendo que las obras avancen
mas rapido, incluso en vertical. El uso de componentes prefabricados también puede reducir
significativamente la necesidad de mano de obra, lo que resulta en una construccion mas rapida
y econdmica. Investigaciones y testeos han demostrado sus buenas caracteristicas acusticas
y resistencia al fuego.”
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ppow — REFUERZD PRINCPAL

—— MALLASUPEROR

—— GANCHO DE ANCLAJE

REFUERZD DE CZALLAMIENTD

—— ESFERAS

Las luces maximas entre pilares son de 10 metros y aparecen vuelos maximos de 4
metros por lo que la losa elegida es de 34 cm de espesor con las esferas de 27 cm de didmetro,
lo que cumple tramos de 9 a 14 m de luz y vuelos de 4 metros con cargas de 550 kgf/m; excepto
en los forjados que se apoyan en la estructura existente que aumentan a un grosor de 40cm
para albergar los perfiles IPE. Que se describen a continuacion.

———— ARMADURAS

MALLA INFERIOR

Aparte de los pilares metalicos, en el alzado noreste de la nave, los forjados se apoyan
en la estructura existente, en las zonas donde los volimenes atraviesan este alzado, a través
de la introduccion de unas vigas IPE 270 en la existencia, con su previo corte y perforacion de
la seccion necesaria en la existencia de hormigén y su posterior cohesién con mortero epoxy.
estas vigas se extienden hasta el borde de los volimenes y se atan sus cabezas con un perfil
UPE.

DETALLE ENCUENTRO FORJADO CON EXISTENCIA_

o T s T

o U BTG nan pU—

—r e po— 7
O oy 7 WA MR
s anwmoTO

Los nlcleos de comunicacion son muros estructurales de hormigona armado de 30
cm de espesor, continuos desde la cimentacion hasta la cubierta, sirviendo como
arriostramiento para los tramos de planta y el edificio propuesta.

DETALLE ARRANQUE DE PILAR SOBRE LOSA_ DETALLES ABACOS_

ABACO DE ESQUINA

ABACO CENTRAL CRUCETA CON PILAR PASANTE

=) 240 =

9 https://www.archdaily.mx/mx/945888/losas-con-burbujas-de-aire-como-funciona-el-sistema-de-losas-aligeradas-de-concreto
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3.3 Cubiertas.
Cubierta plana no transitable

Consiste en una cubierta plana gue se construye a base de una losa de hormigon de
20 cm de grosor. Se apoya en los pilares y en los nucleos rigidos.

Cubierta plana transitable

Con el fin de generar zonas abiertas tanto en los patios como en la terraza superior
se plantea este tipo de cubierta transitable, rematada con plots y bordeada en muchos tramos
por un graderio enla planta tercera. Su acabado es un sistema de baldosas ceramicas. Los plots
se apoyan sobre el aislamiento XPS, la formacion de pendiente y las consecuentes laminas
impermeables, todo esto sobre el forjado de bubles de las distintas plantas.

Cubierta plana vegetal

En ciertos espacios del complejo surgen zonas de cubierta vegetal, en algunos casos
(tiles y en otros no transitables como en el caso de los volimenes que atraviesas la nave
existente. Se compone del estrato de vegetacion plantado en diez centimetros de tierra vegetal
que apoya sobre la capa filtrante, la capa drenante, las consecuentes laminas impermeables y
geotextiles englobando el aislamiento, para apoyar sobre el hormigdn de pendiente. El agua
recogida en la capa drenante se redirecciona hasta el sumidero.

3.4. Fachada y acabados

La fachada del nuevo edificio se constituye en su mayoria de un muro cortina,
exceptuando los ndcleos rigidos de hormigon que asoman al exterior.

El muro cortina se compone de montantes de aluminio de la casa Cortizo, que
quedan ocultos al exterior. Para el acceso a los patios y posible limpieza de las zonas menos
accesibles de los mismos, se incorpora unas particiones correderas de gran tamano en el
muro cortina.

En cuanto a los acabados interiores de los cerramientos se disenan de una forma en
la que ofrecen la mayor diafanidad en las salas. Hablamos de cerramientos compuestos de
telas, cortinas tensadas, mamparas, o en el caso de salas que requieran aislamiento acustico
y visual de tabiqueria con un acabado en aluminio pulido no reflectante.

DETALLE LOSA HORMIGON DE CUBIERTA_
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_4. MEMORIA INSTALACIONES

El edificio cuenta con unas necesidades funcionales que deben ser resueltas con los
sistemas de instalaciones escogidos.

41. Sistemas pasivos

Los sistemas pasivos son importantes para lograr que el edificio consuma menos
energia y asi sea energéticamente eficiente. Esto se consigue reduciendo la demanda del
edificio con estrategias como la ventilacion natural, la incidencia del sol y la inercia.

Luz solar y orientacion

El alzado principal descubierto del edificio se orienta al noroeste, por lo que existe
mayor riesgo de perdidas energeéticas en invierno. Es por eso por lo que se decide proyectar un
edificio con un muro cortina de vidrio, capaz de captar la radiacion solar en invierno, pero
protegido por sistema de cortinas tamizadoras y vegetacion para verano. El muro original es un
elemento que aporta gran cantidad de sombra, idéneo para verano, pero no tanto para el
invierno, asi se plantea retranquear el edificio de este para mayor incidencia y atravesar
algunos volimenes buscando mayor cantidad de sol.

En esta intervencion, la introduccion de luz natural se contempla desde el comienzo
como un reto a la hora de optimizar la introduccion de la misma, con el fin de reducir el uso de
electricidad por iluminacion. Gracias al juego de patios tanto en planta como en seccion se
consigue que todos los espacios interiores tengas Iuz natural, asi como la posibilidad de
ventilarse también naturalmente.

En los muros cortinas orientados al sur se emplea vidrio fotovoltaico de silicio amorfo,
que actta como los paneles solares transformando la energia del sol en electricidad. Se trata
de un vidrio realizado en tres capas. La primera capa esta provista de un semiconductor
transparente, la segunda es una deposicion de silicio amorfo, y la tercera contiene una
deposicion de aluminio. Con esto, se logra atrapar al foton (particula portadora de la radiacion
solar) para que genere energia eléctrica.

Se propone también en la cubierta no transitable incorporar un sistema de placas
solares. La energia captada sera utilizada para la instalacion de electricidad e iluminacion.

JE b M’ML
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Incidencia del sol controlada y vegetacion

Ademas de tener en cuenta las fachadas de la nave existente y sus aberturas, se
proponen sistemas de vegetacion de cortinas en las fachadas y en los interiores, para generar
una incidencia de luz controlada.

El sistema de cortinas translucidas en fachada de Olefina y tefiidas en color teja
permiten controlar mecanicamente la incidencia de sol en los meses de verano, reduciendo su
intensidad. En el interior se propone el uso de cortinas opacas, con el fin de bloguear la luz para
posibilitar usos diferentes de las aulas y dispositivos multimedia.

La vegetacion de los patios interiores no solo busca embellecer el complejo, sino
también mejorar la eficiencia energética y el confort ambiental. Actiia como una barrera natural
contra la radiacion solar directa al proporcionar sombra, por lo que ayuda a reducir la cantidad
de luz y calor que penetra en los edificios, especialmente durante las horas de mayor intensidad
solar.

La reduccion de la luz solar directa disminuye la necesidad de sistemas de
refrigeracion artificial en el interior de los edificios y la vegetacion en si crea un microclima mas
fresco y agradable y reduce el C02 del ambiente.

Se opta tamhién por poner cubiertas vegetales en zonas no transitables del edificio
que ayudan a reducir os grandes cambios de temperatura generando mayor confort térmico
interior.

Ventilacion termodindmica cruzada

A parte de la ventilacion forzada instalada mediante recuperadores de calor en la UTA,
la arquitectura contribuye a crear un sistema de refrigeracion de aire caliente en los meses
mas calurosos.

La colocacion de los patios en la Escuela propicia que el aire pueda recorrer las
estancias gracias a la ventilacion cruzada. También acttan en el exterior como una especie de
chimeneas de calor, las cuales mediante conveccion y junto con la vegetacion y su capacidad
de refrigeracion evaporativa, ayudan a expulsar aire caliente y contaminado y mantienen unas
zonas mas frescas en el exterior de la propuesta siendo a su vez el interior de la nave existente.
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Cubierta invernadero

Se proyecta un patia en el interior del edificio que sesga todos los forjados. Este se
cubre con una cubierta acristalada con partes abatibles que permiten expulsar el aire caliente
por conveccion en verano y que cuando se mantiene cerrada en invierno actta como una
cubierta invernadero filtrandose la luz y convirtiéndose en calor impulsado al interior.

Reutilizacion del agua para el riego e inodoros

El agua recogida de la lluvia y de pequenos embalses exteriores que componen la
nueva topografia se acumula en un deposito y se emplea para el riego de los patios interiores
y la vegetacion mas proxima.

recogida de
agua de lluvia

pequefios embalses
exteriores
—_—

L
{1 depdsito

4.2. Instalacion de climatizacion y ventilacion

El funcionamiento del complejo de la Escuela de Moda que se plantea en este
proyecto se basa en la creacion de espacios amplios personalizables por el usuario, en 10s que
los cerramientos en su mayoria no son fijos y los espacios ofrecen zonas versatiles
espacialmente.

Es por eso por lo que se propone un sistema de calefaccion global por aire, que
ademas de ofrecer una distribucion uniforme del aire por todo el espacio asegurando confort
térmico, es un sistema flexible y que tiene la capacidad de adaptarse tanto a espacios abiertos
como a ambientes mas segmentados. Asi se plantea en este tipo de espacios localizar los
conductos a sendos lados de lo que seria el recinto abierto, con el fin de que el aire circule de
uno a otro evitando asi también enfriamientos.
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En el resto del conjunto se proponen difusores rotacionales en las zonas comunes y
lineales en las aulas o talleres cerrados

Los sistemas modernos de climatizacion por aire pueden ser altamente eficientes
energéticamente, lo que ayuda a reducir los costos operativos a largo plazo. También regulan
otros parametros ambientales como la humedad, o que es fundamental para mantener un
ambiente confortable y productivo.

El conjunto de climatizacion se abastece por un sistema de aerotermia, cuyas
unidades exteriores se sittian igualmente en los cuartos de instalaciones mencionados.

ESQUEMAUTATY2 RECUPERADOR

ADMISION \}""i‘ EXPULSION
A1 . EXTRACCION ‘[\ VENTILACION

RETORNO / | mpoLsidn

AEROTERMIA

RECRCULACON  CAJADE
WEZDLA BATERIA CALIENTE

Un2 BATERIA FRiA
LOCALES LOCALES
. DIFUSORES

Esquema de funcionamiento de fa UTA.

Se plantea, en consecuencia, el suministro de climatizacion mediante la instalacion
de dos Unidades de Tratamiento del Aire (UTAs) para el edificio. Estas unidades se ubicaran en
cuartos disenados en la cubierta del edificio, con el fin de garantizar su accesibilidad, contando
ademas con ventilacion directa al exterior.

Se abren cercanos a las Unidades dos patinillos principales, a través de los cuales se
canalizaran los conductos a través de las plantas de la edificacion, reduciendo su recorrido.

4 3. Instalacion de abastecimiento y saneamiento
4.31 Abastecimiento

El abastecimiento de agua asegura en funcionamiento interno del edificio. La toma
de agua del edificio abastece todos los grifos de los aseos, los aparatos de la cocina y lavadoras
de la tienda. Por otro lado, dos tomas de agua después del grupo de presion salen a dos
depdsitos de inercia: uno para agua caliente sanitaria y otro para el agua empleada en el
sistema de climatizacion. Otras dos salidas se destinan para el deposito de riego en caso de
escasez de lluvias y para el deposito de proteccion en caso de incendio.

El aporte energético para el agua caliente sanitaria vendra del sistema de aerotermia,
cuyas unidades exteriores se encuentran en la cubierta y el depésito de inercia en el sétano.
Los conductos de ambos sistemas y su retorno realizaran su circulacion por montantes
localizados en los distintos patinillos.

CORRTOLY ot
I L il

DCFEST0 D RERELG FLL AR

INIDETERT

+ ESQUEMA DE PRINCIPID DEL APORTE ENERBETICO
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Condiciones de suministro

Los materiales mas adecuados para la instalacion seran el polietileno de alta densidad
para el tramo de la acometida, polietileno para la instalacion interior general, polibutileno en las
derivaciones individuales y laton para todas las valvulas y llaves de la red. Las dimensiones de
los elementos de la red permitiran el abastecimiento de agua fria y caliente sanitaria a las
distintas dependencias. Es destacable que no es necesario un grupo de presion al ser la presion
de la red de suministro (50 m.c.a) mayor a 13 veces la altura del edificio mas 10 m.c.a
necesarios en el tltimo punto de consumo.

Red de abastecimiento de acs

Al ser mayores a 15 metros las distancias de abastecimiento, es necesario la
produccion de agua caliente centralizada o con retorno para generar una recirculacion del agua
no consumida. Esto asegura una temperatura adecuada en cualquier momento y en cantidades
limitadas.

4.3.2 Saneamiento

Red destinada a evacuar las aguas negras cuya reutilizacion es complicada por lo que
se opta a desecharla. Son las aguas generadas por los inodoros de la propuesta cuya
gvacuacion se realiza de la forma mas vertical posible por los patinillos asociados a las zonas
humedas. En planta baja se resuelve la evacuacion mediante arguetas y colectores enterrados.

Las bajantes no superaran 250Pa de variacion de presion. Los didmetros de estas se
calculan teniendo en cuenta el nimero de plantas y las UD's de descarga. Sin embargo, teniendo
en cuenta que el ramal que conecta el inodoro con la bajante ha de ser de @ 110mm, se resume
el didametro de las bajantes en a110mm al requerir ellas un menor diametro.

Los colectores se calculan en funcion de las UD's de desaguie y la pendiente, y siendo
en este caso la pendiente de un 1%, el diametro minimo seria inferior al de la bajante, por lo que
se opta por colocar todos los colectores con g110mm y al 1%. Los colectores colgados se
conectan a las bajantes mediante piezas especiales con una separacion minima de 3m entre
fecales y pluviales. Los colectores enterrados irdn por debajo de la red de abastecimiento con
pendiente 2% y registros cada 15m.

e = @ I

ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO DE UN RECINTO DE BANOS_E. 1:100

Las arquetas, siendo g110mm el de los colectores, bastaria una dimension de ellas de
40x40 cm. Sin embargo, por seguridad se opta por colocar arquetas de 50x50 cm. Se colocaran
arguetas que permitan el registro en las operaciones de mantenimiento y limpieza de las redes,
acometiendo como maximo 3 colectores. Ademas, apareceran arquetas en los cambios de
direccion de los colectores enterrados.
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4.3.3 Pluviales

Se propone incorporar un sistema de recogida y acumulacion de aguas pluviales para
su posterior reincorporacion de esa agua a la red de abastecimiento. Se empleard por un lado
para el propio riego de los patios y cubiertas vegetales del edificio y por otro lado para el
rellenado de las cisternas de los inodoros de los barios de la propuesta.

Se realiza a través de la recogida de aguas por medio de sumideros en las cubiertas
y en los patios, eligiendo un didmetro nominal de 63 mm en las bajantes y de 90mm en los
colectores de la planta baja. Para una superficie de cubierta <100 m2 se dispondréan 2
sumideros.

:
PR [eee—— CUBIERTA NO TRANSITABLE
+ ESQUEMA DE PRINCIPIO ABASTECIMIENTO, SANEAMIENTO Y PLUVIALES N, _‘é e
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4 4. Instalacion de iluminacion y electricidad.

La iluminacion del edificio se aborda desde dos puntos de vista distintos: por un lado,
la iluminacion natural que inunda las estancias gracias a la proyeccion de los patios internos, y
por otro lado la iluminacion artificial en esta lamina descrita.

El diserio de la iluminacion artificial es un aspecto muy importante en un edificio como
este, es por eso por o que se plantean varios tipos de iluminaria que acompanan a distintas
estancias y distintas situaciones. En los siguientes dibujos se muestran las diferentes
capacidades que adquiere la luz, tanto en una situacion de pasarela de moda, exposicion, como
enlugares y situaciones mas habituales como estancias comunes, de trabajo y zonas de venta
y en casos mas peculiares de diseno de ciertas particiones que incorporan insitu una tira LED
que las acompania en su trazo.

LUCES PUNTUALES PASARELA LUCES PUNTUALES EXPOSICION : £ Lz FOGAL SUELD COLVALETE ; * FOGOS WOVILES PASARELA
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Aporte energético

Se plantea una instalacion mixta de electricidad conectada a red y con un aporte de
energia captada para la instalacion de electricidad e iluminacion. En los muros cortinas
orientados al sur se emplea vidrio fotovoltaico de silicio amorfo, cuyas caracteristicas de
definen en el apartado de estrategias biocliméticas. Se propone también en la cubierta no
transitable incorporar un sistema de placas solares con inclinacion sur.

Funcionamiento de iluminacion en aulas y talleres

Al proponerse el desarrollo de clases mas experimentales, con mobiliario mévil y
posibles cambios en la distribucion y tamanos de las aulas, se busca un disefio en la iluminacion
que pueda trabajar en conjunto con la funcionalidad de las posibles distintas distribuciones.

Se adopta un sistema de iluminacion que también sea movil y adaptable, unos focos
que recorren unas guias pudiendo llegar a rincones mas concretos que con una iluminacion de
techo normal.

Al prescindir de tabiqueria en estas zonas, se opta ademas por incorporar las tomas
de corriente en el suelo técnico con el fin de ofrecer de la misma forma adaptabilidad.
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_5. CUMPLIMIENTO DEL CTE

51DB-3SI
_S11: PROPAGACION INTERIOR

En este apartado del Codigo Técnico se especifica que se ha de diferenciar sectores
a partir de los 4.000 m?2 construidos, pero permite aumentar la superficie del sector a 8.000
cuando se protege mediante un sistema de extincion automatico de incendios. La superficie
total construida del proyecto propuesto es de 672215 m2, por lo que Se opta por incorporar un
sistema de extincion con pulverizadores. De esta forma de define solo un sector de incendios
y se proyectan 3 escaleras protegidas en cada planta que facilitan la evacuacion de ocupantes.

Seran consideradas salas de riesgo bajo los “Talleres de mantenimiento, almacenes
de elementos combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza,etc.) archivos de documentos,
depasitos de libros, etc. = 100<V< 200 m3" siendo esta sala el deposito fisico de la planta
tercera, las “Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion = En todo caso” situadas en
la cubierta, “Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifamiliar o cuya superficie S no
exceda de 100 m2 = En todo caso” siendo este el garaje de planta baja.

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial’

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante @ R 90 R 120 R 180
osistencia al fi '
Rosrslgrggn al fuego de las paredes que delimitan la El 90 El 120 El 180
zona
Vestibulo de independencia en cada comunicacion Si si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de acceso ¥ El, 45-C 2 x El, 30-C 2 x El, 30-C
Maximo recorrido de evacuacion hasta alguna sali- ” " )
da del local © 2250 s25m =25

_SI2: PROPAGACION EXTERIOR

Se asume que la nave con la que se comparte medianera, que posee dimensiones y
caracteristicas semejantes, se corresponde con otro sector de incendios independiente.

_SI3: EVACUACION DE OCUPANTES

Para las plantas o recintos que disponen de mas de una salida de planta o salida de
recinto respectivamente se aplican las siguientes condiciones:

‘Lalongitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede
de 50 metros excepto en los casos que se indican a continuacion:” -35 m en zonas en las que
se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en plantas de hospitalizacion o de
tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plantas de escuela infantil o de ensenanza
primaria; =/5m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio sea
irrelevante, por ejemplo, una cubierta de un edificio, una terraza..."

33 PROYECTO FIN DE CARRERA_ LORENA GONZALEZ VAQUERO_ CURSO 2023-2024



_SI4: INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Se dispondran para un uso Docente los siguientes equipos:

‘- Bocas de incendio equipadas: Si la superficie construida excede de 2.000 m2; -
Columna seca: Sila altura de evacuacion excede de 24 m.; -Sistema de alarma: Si la superficie
construida excede de 1.000 mZ; Sistema de deteccion de incendio: Si la superficie construida
excede de 2.000 m2, detectores en zonas de riesgo alto conforme al capitulo 2 de la Seccion 1
de este DB. Si excede de 5.000 m2, en todo el edificio.; Hidrantes exteriores: Uno si la superficie
total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m2. Uno mas por cada 10.000 m?2
adicionales o fraccion.”

_SI'6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

La estructura vertical del edificio se resuelve con pilares metalicos, elemento que es
necesario proteger contra el fuego por su comportamiento estructural frente a este. Segun el
Codigo Técnico, para un uso Docente y siendo la altura maxima de evacuacion de 13,4 metros,
es apto resolver la proteccion de los elementos metalicos vistos con el empleo de pinturas
ignifugas.

Rociadores

Una medida importante de proteccion contraincendios que se instala para garantizar
|la sequridad de los ocupantes son los pulverizadores.

Su colocacion se disefia de manera que proporcionan una cobertura completa del
area protegida, colocandolos en intervalos regulares de 2 metros, para garantizar una
distribucion adecuada del agua en caso de incendio.

.................................................................

LA X0 ,,,,,,,,,,,,,,,, DETALLE DEL SISTEMA DE EXTINCION AUTOMATICO DE INCENDIOS
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Célculo de ocupacion

RECINTO M2 (M2/P) OCUPACION | TOTAL PLANTA

PLANTA BAJA 835
1. HALL ENTRADA 161,47 10 17
2. RECEPCION 27,48 10 3
3. ESPACIO DISTRIBUIDOR CENTRAL 367,08 10 37
4. ESPACIOS COMUNICADORES 124 10 13
5. ZONA DE VENTA 267,4 2 134
6. ALMACEN 69,65 0 0
7. BAROS 47,28 3 16
8. SALA MULTIFUNCIONAL 367,02 1 368
9. SALA DE PREPARACION/VESTIDORES 55,25 15 37
10. CAFETERIA 129,5 1 130
11. COCINA 26,95 10 3
12. ALMACEN LOGISTICA Y DISTRIBUCION 91,35 2 46
13. ESPACIO EXPOSICIGN AUDIOVISUAL 27,05 5 6
14. TIENDA DE MATERIALES 48,79 2 25

PLANTA PRIMERA 367
15. ESPACI0S COMUNICADORES 589,86 10 59
16. DESPACHOS 173,21 10 18
17. SALA DE REUNIONES 14,72 5 3
18. ALMACEN 51,93 0 0
19. ZONA COMUN DESPACHOS 115,9 5 24
20. DEPGSITO DIGITAL 29,81 10 3
21. BANOS 45,14 3 16
22. AULA TEGRICA 190,05 15 127
23. TALLER GENERAL DE SILENCIO 279,75 5 56
24. CUBICULOS INFORMATICOS 73,85 5 15
25. AULA TEGRICA MOVIL 67,65 15 46
26. AULAS EXPERIMENTALES 207,5 15 139

PLANTA SEGUNDA 255
27. ALMACEN 22,55 0 0
28. DEPOSITO TEXTIL 319 10 4
29. TALLER DE PATRONAJE, SATRERIA Y CONFECCION 280,35 5 57
30. ESPACIOS COMUNICADORES 535,58 10 54
31. PELUQUERIA Y MAQUILLAJE 59,78 5 12
32. ASOCIACION DE ESTUDIANTES 161,1 5 33
33. BANOS 45,14 3 16
34. TALLER DE COMPLEMENTOS TEXTIL/METALICO 162,74 5 33
35. LABORATORIO TEXTIL 76,95 5 16
36. TALLER GENERAL DE RUIDO 1475 5 30

PLANTA TERCERA 85
37. PREPARACION PELUQUERIA MAQUILLAJE 23,17 5 5
38. ESPACIOS COMUNICADORES 419,05 10 42
39. ARCHIVO FiSICO 92,2 10 10
40. INSTALACIONES 65,65 0 0
41. CAMERINOS 97,12 5 20
42. BANOS 22,35 3 8

TOTAL GENERAL 1542

35 PROYECTO FIN DE CARRERA_ LORENA GONZALEZ VAQUERO_ CURSO 2023-2024



5.2 DB SUA
_SUA'9: ACCESIBILIDAD

Se desarrolla el proyecto teniendo en cuenta en todo momento la accesibilidad, con
el fin de facilitar el acceso y el uso no discriminatorio e independiente a las personas con
capacidades especiales.

La entrada desde el exterior al interior del edificio se desarrolla en un entorno de
plazas y espacios que conservan la misma cota desde las entradas principales al recinto.
También se genera itinerario accesible desde la llegada de la estacion pasante, por medio de
rampas, hasta cota 0.

Elinterior del complejo también mantiene cotas contantes en los diferentes forjados,
alos que se acceden por ascensores accesibles, de forma que no haya espacios a los que no
se pueda acceder teniendo algtn dipo de capacidad especial.

En todas las plantas y en casi todos los aseos se proyecta un aseo accesible que
cumple la normativa.

Las dimensiones y radios cumplen con las exigencias del DB-SUA, tanto en los pasillos
de las zonas comunes con un didmetro minimo de 1,2m, en los banos con un radio de giro de
1,5m y sus dimensiones interiores que se marcan en el detalle de abajo.

.......................................................
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_6. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

MODULO DE COSTE (€/M?) M?
EDIFICIO DE USO DOCENTE 1600 589277
CAPITULOS DESCRIPCION TOTAL CAPITULD %
C01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 176.78310€ 2,00%
€02 SANEAMIENTO Y PUESTA A TIERRA 11048944 € 126%
c03 CIMENTACION Y CONTENCION 28127254 € 3.25%
c04 ESTRUCTURA 1454.04100€ 16.45%
05 CERRAMIENTO 118002719€ 1335%
06 ALBANILERIA 172.36352 € 195%
co7 CUBIERTAS 30937043 € 350%
08 IMPERMEABILIZACION Y AISLAMIENTO 60106254 € 6.80%
09 CARPINTERIA EXTERIOR 41544029€ 470%
C10 CERRRAJERIA 31820958 € 360%
cn REVESTIMIENTOS 42869902 € 485%
12 PAVIMENTOS 49499268 € 560%
C13 PINTURA'Y VARIOS 225.39845€ 256%
C14 ABASTECIMIENTO 4419578€ 050%
C15 INSTALAGION FONTANERIA 25191592 € 285%
C16 INSTALACION CLIMATIZACION 119770650 € 13.55%
C17 INSTALACION ELECTRICIDAD 56244719€ 6.25%
C18 INSTALAGION CONTRA INCENDIOS 16468521€ 175%
19 URBANIZACION 26617465 € 300%
20 CONTROLES DE CALIDAD 441978 € 050%
21 SEGURIDAD Y SALUD 11048944 € 125%
622 GESTION DE RESIDUOS 4419578 € 050%
10000%

TOTAL PEM 8.839.105,00€

GASTOS GENERALES (13% PEM) 114909015 €

BENEFICIO INDUSTRIAL (6% PEM) 530.34930€

TOTAL 10518.594,45 €

IVA (21%) 220890483 €

PRESUPUESTO DE CONTRATA (PC) 12.727.499.28 €
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