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RESUMEN

El presente proyecto plasma el impacto medioambiental del cuero y se
enfoca, ademas, en las cuestiones éticas que surgen acerca de este
material.

También, se presentan distintas alternativas veganas al cuero, siendo este
un material cuya obtencion esta libre de maltrato y/o uso de animales.
Dentro de esta clasificacion destaca el cuero vegetal, fabricado a partir de
vegetales, obteniéndose un material acorde con los principios de la
economia circular.

Este material presenta numerosas ventajas y resuelve las cuestiones “poco
eticas” acerca del cuero. Dichas ventajas se veran mediante una
comparativa realizada entre los dos materiales.

ABSTRACT

This project captures the environmental impact of leather, and it also
focuses on the ethical issues that arise about this material.

In addition, different vegan alternatives to leather are presented, this being
a material whose production is free of abuse and/or use of animals. Within
this classification, vegetable leather stands out, which is made from
vegetables, obtaining a material in accordance with the principles of the
circular economy.

This material has numerous advantages and solves the “unethical”
questions about leather. These advantages will be seen through a
comparison made between the two materials.
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1.INTRODUCCION

1.1. JUSTIFICACION

Este proyecto consiste en mostrar los impactos de la industria del cuero,
persiguiendo el bienestar animal. Se presenta un enfoque desde una
perspectiva en donde los animales se convierten en una prioridad, un ser
digno de respeto y con derecho a vivir y se elimina la idea de ser un medio
para la fabricacion de productos.

De esta forma, se muestran distintas alternativas veganas, donde no hay
cabida al sufrimiento animal. Destaca, entre ellas, el cuero vegetal. Se
realiza un estudio en profundidad de este material, dandole especial
importancia a que su obtencibn puede realizarse mediante la
transformacién de residuos vegetales en materia prima. Esto tiene como
resultado la reduccion de desechos y la eliminacion de la economia lineal,
abocando por un modelo de economia circular.

1.2. OBJETIVOS

Mediante este Trabajo de Fin de Grado se pretenden alcanzar los
siguientes objetivos:

- Investigar acerca del cuero, unido a todo lo que este involucra, y
materiales alternativos que ofrezcan caracteristicas parecidas o
incluso mejores, tanto estéticas como relacionadas con la resistencia
y durabilidad.

- Reflexionar acerca de las cuestiones éticas que surgen respecto al
cuero.

- Aplicar los principios de la economia circular y darle valor a la
transformacién de residuos en materia prima.

- Realizar una comparativa del impacto ambiental de la industria del
cuero y de la del cuero vegano vegetal elegido.

- Realizar una comparativa basada en el ecodisefio entre ambos
materiales aplicados a un producto.

- Obtener unas conclusiones objetivas.

16
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2.ESTADO DE LA CUESTION

En este apartado se introduce de manera breve informacion sobre el cuero,
tal como su historia y método de obtencién. Ademas, se plasma su impacto
en el medioambiente, su efecto sobre la salud y las cuestiones éticas que
surgen en torno a su industria. Esto permitira tener una base de conceptos
acerca del cuero y lo que involucra, para asi poder realizar una
comparacién fundamentada con los distintos materiales alternativos con
caracteristicas similares que se proponen a lo largo de este documento.

21. QUEESEL CUEROY

CARACTERISTICAS

El cuero es el pellejo que recubre a los animales curtida y tratada mediante
procesos fisicos y quimicos para su uso en multitud de productos. (RAE,
2020). Se diferencia entre piel o cuero segun el tamafio del animal del que
proviene, siendo la piel procedente de animales pequefios (ovejas) y el
cuero de animales mas grandes (vacas, caballos...). Es un material muy
empleado en el mundo del diseno (fig. 1).

Fig. 1. Trabajo con cuero.
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Cada prenda u objeto tendra unas caracteristicas unicas debido a que el
pellejo de cada animal es unico. Sin embargo, se pueden identificar unas
caracteristicas generales de este material. (dalc9a4e35, 2021;
oficinasmontiel, 2023; Leather Naturally, s. f.)

- Resistencia al agua, pudiendo conseguirse un material totalmente
impermeable dependiendo del tratamiento realizado, conservando
sus propiedades de elasticidad y forma al secarse.

- Alta resistencia a traccion y desgarros en relacion con su peso. Esto
conlleva una alta durabilidad.

- Capacidad de fabricacion de distintos espesores. Esta variacion de
espesor depende del tipo de animal del que provenga.

- Capacidad de absorcion y desorcion de vapor de agua. La desorcidon
consiste en la emision de vapor de agua al medio, mientras que la
absorcion es la operaciéon inversa. Esto permite que el material
absorba la humedad siendo a la vez un material transpirable
(permeabilidad al vapor de agua).

- Estética y textura de superficie variable, existiendo la posibilidad de
distintos colores, distintas formas al tacto e incluso olores. El olor,
aunque tiene variantes en su intensidad, es un punto caracteristico
de este material. (Caicedo Uricoechea et al., 2014)

- Gran capacidad de aislamiento térmico y, por tanto, mal conductor
del calor.

- Maleabilidad, esto es, capacidad de moldearse con distintas formas.

Cabe destacar que el grado de estas caracteristicas depende del animal
del que proviene, del proceso quimico (curtido) al que se somete el pellejo
y del tratamiento post- curtido realizado.

La marroquineria es el arte de la manufactura de articulos hechos en cuero.
(ASALE & RAE, s.f.). La industria peletera es aquella dedicada a la
elaboracion de prendas hechas en cuero y piel. Esta industria tiene gran
importancia en China, en la UE y en la India, siendo los mayores
productores a nivel mundial. (;Esta en peligro la industria peletera
europea?, 2023)

2.2. HISTORIA DEL CUERO

El uso del del pellejo de animales se remonta a la Prehistoria, debido a la
necesidad de protegerse del frio. Su origen esta directamente relacionado
al origen de la caza. Asi, nacié un rudimentario curado por ahumado que
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conseguia elaborar prendas que aislaban del frio eficazmente y que no se
descomponian con facilidad (como pasaba con el pellejo sin curtir). El cuero
también comenzé a usarse como un material decorativo. (Campos
Fabregat, s. f.)

Existen evidencias de su uso alrededor del afio 3500 a.C., como muestra
el zapato (fig. 2) hecho de cuero vacuno encontrado en una investigacion
financiada por la Sociedad National Geographic en la cueva de la provincia
Vayotz Dzor, en Armenia. (Geographic, 2018; Descubren el zapato mas
viejo del mundo, 2010)

El proceso de curtido se desarrollo especialmente en Grecia en torno al afo
500 a.C. (d’Auriol, 2021). Este material también fue muy importante para el
equipamiento militar de soldados durante el Imperio romano, usandose
para subarmalis (prenda utilizada debajo de la armadura) (fig. 3), botas,
empufnaduras, sillas de montar de los caballos, etc. (HISTORIA DEL
CUERO, 2011)

Fig. 2. Zapato de cuero mas antiguo Fig. 3. Subarmalis romano de cuero.
del mundo

La labor de curtido fue evolucionando hasta convertirse en un oficio en la
Edad Media, surgiendo gremios de curtidores y artesanos. La demanda de
cuero en la Peninsula Ibérica aumentdé considerablemente en tres
momentos de la historia:

- Durante la Baja Edad Media en los reinos arabes del Al-Andalus,
destacando la ciudad de Cordoba utilizado especialmente como
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motivo decorativo (fig. 4). (HISTORIA DEL CUERO, 2011; «Didacta-
Socialesy, s. f.; kxARTEDECOR CUEROS DE CORDOBAV, s. f.)

En el Renacimiento, la mayoria de calzado se elaboraba en cuero
(fig. 5). También destaca el tallado en cuero. (Pina Mariscal, 2020)
Durante la Revolucion Industrial, produciéndose en masa vy
provocando gran cantidad de material desperdiciado. Se desarrollan
magquinas para el curtido. (Descubren el zapato mas viejo del mundo,
2010)

Ataurique con palomas - 1985

Fig. 4. Artesania de cuero del Fig. 5. Disefios de calzado de cuero
Al-Andalus. del Renacimiento.

Sin embargo, durante la historia del cuero también surge su simbolismo. Lo
que empez6 siendo un material para cubrir una necesidad primaria, como
el refugio, ropa y herramientas, derivd en un simbolo de poder, lujo y
sofisticacion. (Favela, 2023; DAPARTURKIYE, 2024)

Multitud de disefiadores a nivel internacional han empleado este material
en sus creaciones, destacando su uso en el mobiliario. Algunos ejemplos
importantes son:

Disefios de Eileen Gray a principios del siglo XX: Butaca de
Serpiente o silla Dragones, Sillon Non- Conformist (fig. 6), Sillon
Transat...

Silla Wassily o Modelo B3 (fig. 7), de Marcel Breuer, principios siglo
XX.

Disefios de Ludwig Mies Van der Rohe, primera mitad s. XX: silla
Barcelona (fig. 8) (disefiada junto con Lilly Reich), S314 LF...
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- Disefios de Le Corbusier, Pierre Jeanneret y Charlot Perriand:
Chaise Longue B306 (LC4) (fig. 9), Siége Tournant B302 (LC7),
Butaca Grand Confort, Sillén Grand Confort- Petit Modele (LC2),
Sillén Grand Confort- Grand Modele (LC3), LC5, LCA1.

- Disefios del matrimonio Ray y Charles Eames a mediados del siglo
XX: DKR o Wire Chair, Loungue Chair y Ottoman.

- Disefios de Joe Colombo, segunda mitad s. XX: Silla LEM, Sillén
pivotante Elda...

Fig. 6. Sillén Non Conformist, de Eileen Fig. 7. Silla Wassily de Marcel
Gray, principios del s. XX. Breuer, principios del s. XX.

Fig. 8. Silla Barcelona de Mies Van der Fig. 9. Chaise Longue B306 (LC4)
Rohe y Lilly Reich, 1929. de Le Corbusier en colaboracion
con Charlotte Perriand y
Pierre Jeanneret, 1928.
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Fig. 10. Loungue Chair y Ottoman del Fig. 11. Silla LEM de Joe
matrimonio Eames, 1956. Colombo, 1964.

Actualmente, en Espafia el animal mas destinado a esta industria es el
vison, concentrandose la mayoria de las granjas de visones en Galicia. Las
prohibiciones en cuanto a la apertura de dichas granjas en el resto de
Europa llevaron a que empresas europeas implantaran sus granjas en
Espanfa. Esto desembocd en un endurecimiento de la ley espafiola en el
afio 2016, prohibiendo la creacion de nuevas granjas de visones y la
ampliacion de las existentes. (Las granjas peleteras y la industria de las
pieles, 2017)

Recientemente se ha desencadenado un rechazo en gran parte de la
poblacion al uso de pieles y cueros por todo lo que ello involucra en cuanto
alos derechos de los animales (extincidon de especies, millones de animales
matados, introduccion de pieles exdticas, etc.) y su impacto en el
medioambiente. Se han llevado a cabo campafias de concienciacién en
defensa de los animales, lo que ha dado lugar a que la demanda de
productos de cuero disminuyera bruscamente en los ultimos afos. (¢;Esta
en peligro la industria peletera europea?, 2023). Destaca la Iniciativa
Ciudadana Europea (ICE) «Europa sin pieles», que desencadend un
debate el 19 de octubre de 2023 en el Parlamento Europeo para la
prohibicion de granjas peleteras en la UE. (El Parlamento debate la
iniciativa ciudadana «Europa libre de pieles» | 16-10-2023 | Noticias |
Parlamento Europeo, 2023; PALOP, 2023)

Debido a la preocupacion que se ha extendido entre los consumidores por
los derechos de los animales varias marcas conocidas a nivel mundial
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como Gucci, Armani o Hugo Boss, entre otras, hayan dejado de usar el
cuero en sus productos. (Las granjas peleteras y la industria de las pieles,
2017)

Un ejemplo polémico fue la coleccidn Primavera-Verano 2023 de
Schiaparelli (fig. 12), donde se mostraban prendas unidas a cabezas de
animales. A pesar de que estas eran sintéticas, consigui6 perturbar y causar
preocupacion entre los defensores de los animales, concienciando aun mas
sobre el uso de los animales dentro del mundo textil. Esto, aunque quiza
no fuese su objetivo, consiguié hacer ver crudamente como las vidas de
animales son puestas al servicio de la moda aun hoy en dia. (Melicci, 2023;
Ti, 2023)

Fig. 12. Traje cabeza Ledn Coleccién Haute Couture Spring Summer 2023 de Schiaparelli.

2.3. APLICACIONES

El cuero se emplea para vestimenta (fig. 13), bolsos (fig. 14), construccién
(guantes, cinturon de herramientas, como aislante térmico y acustico...)
(fig. 15), militar, empunadura de herramientas, mobiliario (fig. 16),
encuadernacioén (fig.17), accesorios de moda (fig. 18), calzado (fig. 19),
interior de automdviles (fig. 20), arte... A continuacion, se ven ejemplos de
productos hechos con cuero:

24



Universidad de Valladolid TFG

Sayam Vela Bolado

Fig. 13. Chaqueta de cuero.

Fig. 15. Guantes de cuero.
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Fig. 14. Bolso de cuero.

Fig. 16. Silla de cuero.
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Fig. 17. Encuadernacion de cuero. Fig. 18. Accesorio de cuero.

Fig. 19. Zapatos de cuero. Fig. 20. Asientos de coche de cuero.
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2.4. METODO DE OBTENCION

El primer paso para la obtencion del cuero consiste en obtener la piel del
animal (fig. 21). Algunas de las pieles usadas, como gran parte de las pieles
de vacuno, resultan como un subproducto de la industria carnica. Sin
embargo, otras provienen de animales cuyo primer fin es la produccion del
cuero y el subproducto es la carne. Esto ultimo sucede con mas frecuencia
con las especies exéticas. (Gonzalez, 2018; ADMIN, 2021; Industria del
Cuero, s. f.)

Fig. 21. Ternero. Fig. 22. Secado del cuero.

Una vez el animal esta muerto, se retira la piel, cortando los excesos que
no seran utilizados, y se bafa en sal para evitar la descomposicion o bien
se realiza un conservado por secado. Posteriormente, se realiza un lavado
con una mezcla de agua y sulfuro sddico, llegando a durar dias este
proceso. (z ¢Como se hace el cuero?, 2024; Proceso de fabricacion de
cuero, 2021)

Cuando el lavado finaliza, se procede al secado de las pieles (fig. 22). Una
vez secas, se descartan aquellas con cicatrices, marcas, etc. que se hayan
podido originar durante la vida del animal o en el mismo proceso de lavado.
También se elimina el pelo y tejido adiposo que haya podido quedar. A
continuacién, el material pasa por distintas etapas que determinan su
grosor, regulan el pH, eliminan el exceso de grasa, etc. (Toni, 2021)

Con todo esto, se procede al curtido para evitar la descomposicion de la
piel., que puede ser curtido al cromo o vegetal. Se neutraliza la piel y se
procede al tratamiento de recurtido que determina las caracteristicas finales
del material. (mksocial, 2021)
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Después, se tifen las pieles del color deseado en un tambor.
Seguidamente, son introducidas en un horno a unas temperaturas entre 80-
120°C. Finalmente, se le da el aspecto deseado (post- curtido), como puede
ser un acabado brillante, mate, jugar con texturas... (= ¢Coémo se hace el
cuero?, 2024; Toni, 2021)

2.5. IMPACTO AMBIENTAL

Desde la SFA, Spanish Fur Association (Asociacion Espafiola de la
Peleteria), se defiende la peleteria como moda circular y sostenible
(ROUTE, s. f.). Esto se argumenta con la posibilidad de volver a hacer
prendas con cuero proveniente de prendas viejas, es decir, la alta
posibilidad de reutilizacidon del material. Sin embargo, existe escasa
informacion sobre puntos de recogida de prendas o productos de cuero.
Por esto, la opcion mas sostenible utilizada por el usuario es donar el
producto o venderlos, al igual que podria hacer con productos que no estén
hechos de cuero.

Pero el punto de preocupacion reside en la etapa de produccién, abarcando
desde las aguas residuales originadas en el matadero, hasta el impacto del
tratamiento post- curtido. A todo esto, se le suma la electricidad utilizada y
el transporte, que generan grandes emisiones de CO2 y SO2. Cabe
destacar que hasta un 70% de piel no tratada y restos unidos a esta (carne,
grasa, pelo...) acaban convirtiéndose en residuos sélidos. En la tabla 1 se
ve el nivel de impacto ambiental del cuero durante su ciclo de vida. (Dixit
et al., 2015)

IMPACTO AMBIENTAL DURANTE EL CICLO DE VIDA
BAJO MEDIO ALTO
CUERO uso
Fin de vida

Tabla 1. Impacto ambiental durante el ciclo de vida del cuero.

La cantidad de sal utilizada para su conservacion antes del procesamiento
del cuero (aproximadamente 50% de sal en peso) deriva en un aumento de
la salinidad del agua de efluentes (vertidos o liquidos procedentes de las
plantas industriales) (A. Money & Chandra Babu, s. f.). En cuanto al curtido,
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como se ha dicho anteriormente, puede ser al cromo o vegetal. A pesar de
que el curtido al cromo es mas contaminante, es la opcion mas usada (en
torno al 80% de cuero se curte con cromo) debido a las numerosas ventajas
que presenta sobre la opcion vegetal (tabla 2). ( [ Cuero Curtido Vegetal

vs Cuero Curtido al Cromo ] , s. f.)

Manteni
Rapidez Menor miento
P Suavida | Econémi | impacto | Durader
del , del color | Puntos
d co ambient o
proceso enel
al .
tiempo
Curtido
X X X X 4
al cromo
Curtido
X X 2
vegetal

Tabla 2. Comparacion curtido vegetal vs curtido al cromo.

La contaminacion producida por el cromo es mayor debido a que poca
cantidad es absorbida por el cuero, desperdiciandose el resto (alrededor
del 50%). Sin embargo, ambos procesos provocan, aunque en distinta
medida, contaminacion del medio ambiente (fig. 23). Esta se traduce en un
aumento de la demanda quimica del oxigeno (COD), generacion de
residuos solidos (TDS), compuestos organicos volatiles y residuos
quimicos, sumado a la gran cantidad de agua utilizada que acaba
contaminada (Dixit etal., 2015). En el proceso también se emiten
sustancias peligrosas como son: arilaminas, pentaclorofenol (PCP),
formaldehido, tributilestafio (TBT), mercurio, cadmio, zirconio y cromo
(Silva et al., 2022).

En total, para la fabricacion de 100m2 de cuero, se originan 1317 kg de
residuos soélidos, siendo un 14% no biodegradable y un 6% residuos
peligrosos y cada kg de cuero requiere entre 30 y 35 litros de agua durante
el proceso (Joseph & Nithya, 2009). Ya en 2001 se estimé una
contaminacién de 55.000 hectareas de tierra debido a la industria peletera,
disminuyendo la calidad del agua potable y afectando a millones de
personas (Dixit et al., 2015).
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Fig. 23. Impacto medioambiental derivado del proceso de curtido.

Todo esto llevd a la creacion de distintas medidas para controlar, reducir o
evitar dafos en el medio ambiente. Algunas de ellas fueron prohibir vertidos
al agua, distintos sistemas de conservacion previa al procesamiento del
cuero (disminuyendo el uso de sal), legislacion referente a la
contaminacién, multas elevadas, creacién de plantas de tratamiento de
aguas en las propias empresas de curtiduria, etc. (Joseph & Nithya, 2009)
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Sin embargo, en gran parte de los casos estas medidas no se llevan a cabo
o se realiza un greenwashing (estrategia utilizada por empresas para dar
una imagen ecologica sin llevar a cabo cambios en su impacto
medioambiental); bien porque provoca pérdidas de dinero, bien porque no
hay posibilidad de determinados recursos, etc. (CORPORATIVA, s. f.). Asi,
en la mayoria de las curtidurias de la India se sigue utilizando la sal como
medio de conservacion. En cuanto al vertido de residuos al agua, siguen
existiendo fabricas que lo realizan a pesar de ir en contra de la ley,
destruyendo habitats y el medio ambiente. Ademas, numerosas empresas
provenientes de paises en donde se han instaurado leyes sobre la
contaminacion se han traslado a paises en donde aun la ley no esta tan
endurecida, como la India. Actualmente en este pais se producen
aproximadamente 700.000 mil toneladas de cuero anuales. (Joseph &
Nithya, 2009)

2.6. EFECTO SOBRE LA SALUD

Al igual que el impacto ambiental, los efectos sobre la salud tienen su punto
de preocupacién en la etapa de produccion. Se han observado distintas
enfermedades y afecciones comunes desarrolladas entre trabajadores de
curtiduria. En su gran mayoria estan producidas por contacto con cromo,
por quimicos y por gases y pueden derivar en problemas neuroldgicos,
respiratorios, dermatoldogicos e incluso en cancer. Ademas, aquellos
trabajadores que se encuentran en contacto con el pellejo del animal sin
tratar corren el riesgo de contagiarse de antrax y/u hongos si no se toman
las medidas adecuadas. (McCann, s. f.)

Se utiliza cromo (ll) para el curtido, que no es perjudicial para la salud. Sin
embargo, a altas temperaturas y en presencia de agua que ayude a su
oxidacion puede transformarse en cromo (VI) (Silva et al., 2022). El cromo
(VI) esta clasificado como cancerigeno por la Agencia Internacional para la
Investigacion del Cancer (IARC), la EPA y el Departamento de Salud y
Servicios Humanos (DHHS). Su inhalacion continuada puede provocar
cancer de pulmoén. (ToxFAQsTM, 2021)

En cuanto a problemas dermatolégicos, se han observado entre los
trabajadores alteraciones en la piel como dermatitis, hiperpigmentacion
cronica y ulceras cutaneas producidas por una exposicién excesiva al
cromo Yy distintas sustancias quimicas. Cabe destacar que ante estas
enfermedades es clave una deteccidn temprana para evitar efectos
mayores. (CARREAZO VASQUEZ et al., 2017; Hossain et al., 2019)
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Como consecuencia de los gases inhalados y la exposicidon a quimicos, se
ha detectado que la tasa de asma, bronquitis y tuberculosis es hasta mas
de un 10% mayor entre los trabajadores de curtiduria de la India (>11 afios
en el oficio) que entre los que no trabajan en este ambito. Esta exposicion
al cromo también puede producir perforacion del tabique nasal y aumenta
la probabilidad de padecer canceres de pulmén y nasales. (Kashyap et al.,
2021)

Pero, como se ha visto anteriormente, la curtiduria origina residuos que
contaminan las aguas y el aire, por lo que también existen afectados fuera
de las fabricas. Un estudio realizado en el sur de Espana en el afo 2019
concluyé que los nifios que han crecido expuestos a la contaminacion
ambiental producida por el cromo presentan un deterioro neuropsicoldgico
en comparacion a nifios que no han estado expuestos. (Caparros-Gonzalez
et al., 2019)

2.7. CUESTIONES MORALES

Tomando posicién desde el veganismo, filosofia que entiende que la vida
de un animal no esta en funcién de la del ser humano, surgen numerosas
cuestiones éticas acerca del cuero. Este apartado se centra en ellas. Dado
que cada individuo tiene unas normas morales, unos conceptos del bien y
del mal, se presentan una serie de preguntas sin dar respuesta que invitan
a la reflexion del lector:

¢ Por qué si existen materiales distintos al cuero para la fabricacion de
prendas y productos, se sigue utilizando piel de animales muertos? ¢ Por
qué prevalece el significado de lujo y poder en prendas provenientes de
animales a los que se les ha privado vivir? ¢ De verdad se puede defender
el cuero como subproducto de la industria carnica a pesar de que existen
granjas destinadas principalmente a la produccién de cuero? ; Qué pasaria
si el cuero se hiciese con piel de perro (fig. 24)? ; Supone esto un problema
de especismo en donde sélo unos pocos animales son merecedores de
derechos? ;No es contradictorio que la imagen de un animal muerto cause
repulsion e incluso pena, pero llevar su piel encima no? ;Acaso achacar el
uso del cuero a algo que se ha hecho toda la vida no va en contra de la
evolucion?
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Fig. 24. Cruella de Vil con abrigo y bolso de dalmata.

Existen multitud de respuestas a estas preguntas, tantas como personas,
pues cada uno tiene una manera de pensar. No obstante, estas preguntas
pretenden revolver las normas morales del lector y hacerle repensar sobre
ellas.

Ademas de todas estas preguntas surgidas ante la preocupacién de los
derechos de los animales, también surge preocupacion por los resultados
anteriormente vistos en cuanto al impacto ambiental y los riesgos en la
salud que provoca la produccion de cuero. Unido a esto, sucede que
muchas curtidurias estan ubicadas en paises poco desarrollados donde la
mano de obra es barata y la ley mas permisiva respecto al impacto
medioambiental, lo que deriva en cuestionarse los derechos de esos
trabajadores (muchas veces nifos) y las condiciones en las que trabajan.
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3.CUERO VEGANO

Debido al impacto medioambiental, los peligros para la salud, las
cuestiones morales acerca del cuero y el elevado precio de los productos
de cuero, se han desarrollado distintas alternativas veganas (sin proceder
de animales).

3.1. QUE ES EL CUERO VEGANO

El cuero vegano es aquel que no tiene componentes de origen animal ni
los utiliza para su producciéon. La ventaja principal se basa en que es un
material ideal para la fabricacién de productos libres de explotacion animal
(«Cuero natural o cuero vegano, ;qué es mas sostenible?», 2019; » [
Cuero Vegano] De qué esta Hecho y Tipos, 2023). Sin embargo, esto no
significa que todos los tipos de cuero veganos sean sostenibles En el
siguiente apartado se veran los tipos de cuero vegano, aunque
posteriormente uno de ellos sera el que se trate en profundidad.

Cabe nombrar que, aunque no es objeto de estudio de este trabajo, otra
alternativa al cuero genuino es la biofabricacion de este a partir de
fibroblastos dérmicos (células de tejido) obtenidos del animal mediante una
biopsia (extraccién de dichas células) (Jakab et al., 2019; David, 2016).
Esto no requiere el sacrificio del animal, si bien es necesario un
procedimiento invasivo pero que genera un dafio minimo. Al proceder de
un animal, ya no se le considera un material vegano. Este aun es un campo
en desarrollo.

3.2. TIPOS DE CUERO VEGANO

e Cuero sintético, cuerina, cuero ecoldgico, eco-cuero o polipiel: es
una piel artificial fabricada a partir de polimeros, en su mayoria
cloruro de polivinilo (PVC) y/o poliuretano (PU) (ASALE & RAE, s. f.).
Su estética es muy similar a la del cuero real; sin embargo, existen
diferencias entre su aroma, peso, espesor y sensacion al tacto. Los
productos hechos a partir de este material son mas baratos que los
de cuero (hasta un 50% mas baratos), mas ligeros, finos y tienen
una sensacion fria al tacto, lo que permite diferenciarlo muy bien del
cuero de animal (Todo lo que necesitas saber sobre la polipiel o piel
sintética, s. f.). Este material es mas facil de limpiar que el cuero y
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no requiere cuidados especiales ni hidratacién durante su uso. Sin
embargo, aunque es una alternativa al cuero, no deja de ser un
producto hecho de plastico, lo que actualmente es un problema cada
vez mas grave respecto al medioambiente. Si bien es cierto que
existen personas que diferencian el ecocuero o el cuero ecoldgico
del resto de términos abogando diferencias entre el impacto
medioambiental y el uso de plasticos en su elaboracion, los cinco
términos de este grupo se emplean mayoritariamente como
sinébnimos para referirse a un mismo concepto: cuero sintético a
base de polimeros. (ricguerrero, 2022; Qué es Cuero Ecolbgico »
Definicién y Concepto, s. f.)

e Cuero de celulosa bacteriana (BC): se compone de celulosa
bacteriana derivada de Kombucha (KBC) a partir de té negro,
mezclado con poliuretano (PU) y acido polilactico (PLA)
principalmente (Nguyen et al., 2023). La celulosa bacteriana es un
polimero natural que se puede cultivar mediante fermentacion con
microrganismos. Aunque, como se ha dicho, es un polimero, se ha
considerado necesario separarlo del cuero sintético por presentar
tantas diferencias en su obtenciéon. Ademas de las desventajas de
tener plasticos en su composicidn, es un material con baja
resistencia al desgarro.

e Cuero basado en hongos (fungi): se trata de cuero realizado a partir
de micelio fungico, siendo un material biodegradable, biocompatible
y renovable. El micelio fungico ya ha sido utilizado histéricamente
para tejidos, como por ejemplo para la creacién de fieltro tradicional
indigena de algunos paises europeos, y ahora esta entrando al
mundo de la moda. Algunas de las especies de hongos utilizadas
para este tipo de cuero son Agaricus bisporus, Phelliuis ellipsoideus
o Ganoderma lucidum, existiendo en torno a 70 tipos de hongos
aptos. Sus propiedades fisicas y mecanicas son similares a las de
los polimeros. Es una opcion sostenible como alternativa al cuero;
sin embargo, las especies del reino fungi estan relativamente
inexploradas en comparacion a otros reinos, por lo que este es un
campo que requiere aun de mas estudios. (Amobonye et al., 2023)

e Cuero vegetal: se obtiene de fibras de origen vegetal (Montesinos
Quintero, s. f.). Al igual que el cuero genuino (el procedente de
animales) este tipo de cuero también se puede fabricar de distintas
especies de vegetales, por lo que se pueden desarrollar cueros
vegetales con caracteristicas diversas. En la fig. 25 se muestran los
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tipos de cuero vegetal mas relevantes. En su proceso de fabricacion
se le puede dar una textura como a la del cuero genuino, lo que hace
que tenga una estética muy similar a este. Sus caracteristicas
principales son una reduccién del uso de plasticos en comparacion
con el cuero sintético y su posible fabricacién a partir de vegetales
que, ya no son aptos para consumir. Estas caracteristicas lo hacen
un material muy interesante desde el punto de vista de la economia
circular y la sostenibilidad, por lo que se tratara a fondo en los
siguientes apartados.

CUERO

]
| | | I
Sintético
(con Vel Basado en Celulosa
plasticos) = hongos bacteriana

1
| | |
o , de
de pifia de maiz de mango de uva de cactus
manzana

Fig. 25. Tipos de cuero.

3.3. IMPORTANCIA DEL CUERO VEGETAL

La importancia del cuero vegetal reside en la posibilidad de utilizar
alimentos que no son aptos para el consumo, es decir, residuos vegetales,
y convertirlos en materia prima para la elaboracion de este. Actualmente se
desperdicia en torno al 45% de los vegetales (frutas y verduras) (fig. 26)
que se producen, siendo el tipo de alimento mas desperdiciado a nivel
global (wdm, 2023).
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Fig. 26. Desperdicio mundial en 2023 de alimentos segun tipos.

De estos residuos, la mayoria se originan antes de que lleguen al
consumidor: en el ano 2011 solo le llegd a este alrededor de un 60% del
total aproximadamente. (Gustavsson et al., 2011)
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Fig. 27. Desperdicio mundial de vegetales en cada etapa, afio 2011.

Como se observa en la fig. 27, los mayores desperdicios se generan
durante la agricultura (16,66%) en los paises mas desarrollados y durante
la distribucion (16,75%) en los menos desarrollados. Estos surgen por
dafos mecanicos durante la produccion, descarte de cultivos poscosecha,
derrames, degradacién durante la manipulacion, pérdidas y desperdicios
en el mercado, etc. En muchas ocasiones incluso el mal aspecto de un
alimento a pesar de estar en buen estado es rechazado por mayoristas,
minoristas y consumidores, convirtiéndolo en residuo.

39



Universidad de Valladolid TFG Sayam Vela Bolado

En la fig. 28 se observa un diagrama de caja o boxplot de la cantidad de
residuos generada entre los afos 2000 y 2022 de vegetales en cada una
de las etapas por las que pasa el alimento, desde su produccion hasta su
consumo. (Food Loss and Waste Database | Technical Platform on the
Measurement and Reduction of Food Loss and Waste | Food and
Agriculture Organization of the United Nations, s. f.)
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Fig. 28. Desperdicio mundial de vegetales en cada etapa, afios 2000-2022.

A continuacién, se muestra como leer el diagrama de caja (fig. 29) y lo que
significa cada parte:
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Fig. 29. Elementos diagrama de caja.

Asi, volviendo a la fig. 29, se aprecia que la mayor cantidad de frutas y
verduras echadas a perder a nivel mundial se concentra en la etapa de
poscosecha, que consiste en la seleccion, clasificacion, empaque,
embalaje, transporte y almacenamiento. Esta etapa comprende de media
(que en este caso coincide con la mediana) el 24,8% de los residuos totales.
A la poscosecha le sigue el consumo, llegando a tener una media del 22%.
Sin embargo, durante la etapa de consumo es el usuario el unico
responsable de la generacidon de desperdicios, por lo que no forma parte
de estudio de este proyecto.

Tanta cantidad de residuos generada previa al consumo obliga a buscar
soluciones que reduzcan dicha cantidad o se utilice, convirtiéndose en
materia prima, para cubrir otra necesidad. Es por esto que el cuero vegetal
es capaz de jugar un papel fundamental en la disminucién de residuos,
siguiendo el modelo de economia circular donde los residuos pasan a
convertirse en materia prima de una nueva actividad.

Otro punto importante a considerar son los objetivos de la Agenda 2030
para el Desarrollo Sostenible (fig. 30) (Miluska.Jara, s. f.). Esta consiste en
un plan de accion destinado a mejorar la vida de las personas, cuidar el
planeta y acabar con la pobreza para el afio 2030, principalmente. Se
pretende enfocar los objetivos de la Agenda 2030 aplicados al presente
proyecto, de tal manera que se hara hincapié en el impacto medioambiental
del cuero contrastando con los beneficios que supone la produccion de
cuero vegetal. Los Obijetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) que se aplican
a este proyecto son:
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Fig. 30. Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030.

- Objetivo 6: garantizar la disponibilidad de agua y su gestion
sostenible y el saneamiento para todos. Una de las metas (meta 6.3)
de este objetivo consiste en “mejorar la calidad del agua reduciendo
la contaminacion, eliminando el vertimiento y minimizando la emision
de productos quimicos y materiales peligrosos, reduciendo a la mitad
el porcentaje de aguas residuales sin tratar y aumentando
considerablemente el reciclado y la reutilizacion sin riesgos a nivel
mundial” (Moran, s. f.). Evitando el uso de cuero animal se evitan
grandes cantidades de agua contaminada y posibles vertidos
ilegales, ademas de emisiones de quimicos.

- Objetivo 9: industria, innovacion e infraestructuras. Una de las metas
(9.b) de este objetivo consiste en “apoyar el desarrollo de
tecnologias, la investigacion y la innovacion nacionales en los paises
en desarrollo, incluso garantizando un entorno normativo propicio a
la diversificacion industrial y la adicién de valor a los productos
basicos, entre otras cosas” (Moran, s. f.). Esto se aplica en el apoyo
al desarrollo de nuevos materiales como los que se van a tratar
posteriormente.

- Objetivo 12: garantizar modalidades de consumo y produccion

sostenibles. De este objetivo destacan las metas de reduccion de
desperdicio de alimentos en todas sus fases (12.3); una gestion
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ecolégica de productos quimicos (12.4); la prevencion, reduccion,
reciclado y reutilizacion de desechos (12.5); incorporar practicas
sostenibles en las empresas (12.6) y difundir conocimientos acerca
de la sostenibilidad (12.8), entre otras. (Moran, s. f.)

- Objetivo 14: conservar y utilizar sosteniblemente los océanos, los
mares y los recursos marinos. Una de las metas (14.1) consiste en
“prevenir y reducir significativamente la contaminacion marina de
todo tipo, en particular la producida por actividades realizadas en
tierra, incluidos los detritos marinos y la polucién por nutrientes”
(Moran, s. f.). Esto se aplica nuevamente al proyecto en cuanto al
vertido de residuos, tanto s6lidos como quimicos.

- Objetivo 15: gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la
desertificacion, detener e invertir la degradacion de las tierras,
detener la pérdida de biodiversidad. Una de las metas (15.7)
consiste en “adoptar medidas urgentes para poner fin a la caza
furtiva y el trafico de especies protegidas de flora y fauna y abordar
la demanda y la oferta ilegales de productos silvestres” (Moran, s. f.).
Ademas de aumentar el apoyo mundial en cuanto a ese punto (15.c)
y no introducir especies invasoras en otros ecosistemas (15.8). Esto
se aplica al trafico de especies exdticas y/o protegidas para la
comercializacidon de sus pieles.

3.4. TIPOS DE CUERO VEGETAL

Al igual que el cuero genuino, que puede hacerse a partir de distintas
especies animales, el cuero vegetal también puede hacerse con distintos
tipos de vegetales. En este apartado se presentan los tipos de cuero
vegetal mas utilizados y en auge hoy en dia y, una vez visto esto, se
seleccionara uno de ellos para proceder con el estudio.

3.4.1. CUERO DE PINA O PINATEX

Pifatex (fig. 31) es un material natural no tejido similar al cuero producido
a partir de fibra de las hojas o tallo de pifias (entre un 80% y un 100%) y
polimero (entre 1% y 20%), convirtiéndose en un subproducto de la
cosecha y procesamiento de la pifia (Hijosa etal., 2013). Posee una
resistencia a traccidn y alargamiento adecuados para su uso como textil y
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un aspecto similar al cuero. La fibra de pifia ya se utilizaba de manera
rudimentaria para uso textil en Filipinas; sin embargo, fue Carmen Hijosa,
disefiadora e inventora, quien estudié en profundidad las posibilidades que
ofrecia la fibra de pifia. En 2014, Pifiatex sali6 al mercado internacional bajo
la empresa Ananas Anam, fundada por Carmen Hijosa. Para la produccion
de un metro cuadrado, se necesitan aproximadamente las hojas de 16
pifias (480 hojas), sin la necesidad de utilizar quimicos para la formacion
de fibras debido al proceso natural de crecimiento de las pifias. Empresas
como Puma y Vegemodas comercializan productos hechos de este cuero
vegetal. (Scandolara et al., 2019; CARMEN HIJOSA, s. f.)

Fig. 31. Pifatex.

3.4.2. CUERO DE MAIiz

Este material (fig. 32), apodado también Maiztex, se fabrica a partir de los
desechos originados por la industria del maiz, utilizando hojas y tallos
(partes no comestibles) para su elaboracion. A partir de estos, se realiza la
fermentacién de los almidones de este vegetal, transformandolos en
propanodiol no derivado del petréleo, siendo un material similar al cuero y
biodegradable («proveedor de cuero de maiz», s.f.). En su fabricacion,
emite hasta un 88% menos de CO2 que el cuero geniuno. Se caracteriza
por ser resistente a la hidrélisis y ser mas transpirable que el cuero sintético.
Este material se utiliza en la empresa de calzado vegano Beflamboyant.
(Beflamboyant Project, s. f.; ;Busca alternativas veganas al cuero?, s. f.)
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Fig. 32. Cuero de maiz.

3.4.3. CUERO DE MANGO

El cuero de pulpa de mango (fig. 33) ha sido desarrollado por la empresa
holandesa Fruitleather desde el afno 2015. Paises Bajos es uno de los
mayores exportadores de mango, siendo un 12% de estos desechados por
no estar en condiciones de consumirse. Esta empresa establecié acuerdos
con proveedores de mango que, a cambio de no generar “residuos” y no
pagar lo correspondiente a ellos, les suministran gratuitamente mangos que
se van a desechar, convirtiéndolos en materia prima para la fabricacién de
cuero vegano. Fruitleather utiliza s6lo componentes y aditivos de origen
natural para la fabricacion de laminas de cuero, sin embargo, esta empresa
es capaz de producir solamente 200 m? al mes. Posee una estética similar
al cuero genuino, pero no es recomendable mojar el material durante
periodos largos de tiempo debido a su baja resistencia al agua en las zonas
de costura y su duracion ronda los 5 afos (menos que el cuero genuino).
(«FAQ», s. f.; Insider Espaniol, 2022)

Mas empresas se han unido a la produccion de este tipo de cuero, como
Aamati Green en la India, aprovechando que este pais es el mayor
productor de mango del mundo y deshecha hasta 8 millones de toneladas
anuales. Esta marca fabrica cuero de mango un 60% mas barato que el
cuero sintético y sin necesidad de usar poliuretano (PU) o polivinilo (PVC).
(Revolutionizing the Leather Industry with Innovation and Sustainability,
s. f.; Casamitjana, 2023)
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Fig. 33. Cuero de mango.

3.4.4. CUERO DE UVA (WINELEATHER)

El cuero de uva o Wineleather (fig. 34) se fabrica a partir de los residuos
generados por la industria del vino: el orujo. El orujo lo forman los hollejos,
pulpas, semillas y tallos de uva. La produccion de 100 kg de vino produce
aproximadamente 25 kg de orujo. Normalmente, estos desechos en su
mayor parte se queman, generando grandes cantidades de CO2, por lo que
el wineleather contribuye a la reduccion tanto de residuos como a la
reduccion de la huella de carbono. Estos 25 kg de orujo dan lugar
aproximadamente a 10 m2 de cuero de uva. (Vegea »Cuero Vegano De
Vino» Vesti La Natura, 2020)

Dos empresas importantes en la produccion de cuero a partir de los
residuos generados por la vitivinicultura son VEGEA y CAXACORI
STUDIO.

VEGEA es una empresa italiana que ha desarrollado su propio cuero de
uva al que ha llamado Vegea (VEGEA, s. f.). Este se compone de un 90%
materia organica y un 10% PU. Cabe destacar que lItalia es el mayor
productor de vino a nivel mundial, produciendo un 18% de este (unos
26.000 millones de litros), y por ende uno de los mayores generadores de
residuos de uva (Aldariz, 2017). Esta empresa puede reciclar anualmente
7 millones de kg de orujo, lo que da lugar a 3 millones de metros cuadrados
de cuero. Esto hizo que Vegea fuera premiada con el Award del Global
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change de la fundacién H&M. (El cuero de uvas - MUCHAFIBRA TALLER,
COWORKING Y ACADEMIA CORTE CONFECCION, 2018)

A su vez, CAXACORI STUDIO, empresa peruana, ha desarrollado el cuero
UWATEX, compuesto de hasta un 68% de materia organica. Esta empresa
aprovecha los residuos de uva generados en Peru, que suponen una
cantidad de hasta unas 28 mil toneladas al afio. (Uwatex — Caxacori Studio,
s. f.)

Fig. 34. Cuero de uva.

3.4.5. CUERO DE MANZANA

El cuero de manzana (fig. 35) se fabrica a partir de los residuos de
manzanas generados en la produccién de zumo. A estos deshechos, al
igual que los originados en el procesamiento de la uva, también se les llama
orujo, y se generan unas 30.000 toneladas anuales. Este cuero se consigue
mediante un proceso de secado y molido del orujo de manzana, obteniendo
nanofibras que se mezclan con hilo de base bioldgica y poliuretano a base
de agua. Este material contribuye a reducir los gases de efecto invernadero
por utilizar desechos como materia prima. Se compone de entre 26% y 50%
de materia organica y el resto poliuretano, poliéster, algodon, aglutinantes
y aditivos. Se caracteriza por tener una superficie suave y mate que permite
obtener distintos tipos de relieves. (piel de manzana SIDRA, s. f.)
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Algunas marcas que lo fabrican son VEERAH, Frumat y Schmedt, entre
otras. Schmedt ha llamado a su cuero de manzana SIDRA y Frumat utiliza
comunmente el nombre Apple Skin. Frumat es una empresa italiana
ubicada en la region del Tirol, region conocida por su produccion de
manzanas, lo cual aprovecha esta empresa (Cruz, 2021). VEERAH, por su
parte, ha desarrollado la primera coleccion de zapatos de cuero vegana del
mundo, llamada VEERAH APPEEL. (Apple Leather - Responsibly
Produced Vegan Leather Material - VEERAH, s. f.)

AULECORIE

Fig. 35. Appleskin.

3.4.6. CUERO DE CACTUS O DESSERTO

Desserto es un material desarrollado por Adrian Lopez Valverde y Marte
Cazarez bajo su empresa Adriano Di Marti en el aio 2019 a partir de cactus
(DESSERTO, s. f.). Esta empresa ubicada en México se beneficia de la
especie de cactus nopal, nativa de México y muy famosa en este pais
(incluso forma parte del Escudo Nacional (fig. 36), simbolizando los retos a
enfrentar).
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Fig. 36. Escudo Nacional de México.

Estas plantas no necesitan nada mas que el agua de lluvia para crecer, lo
que supone una media de 800 litros menos de agua utilizada en
comparacién con otro tipo de plantas que necesitan riego artificial. Tampoco
necesitas productos quimicos para su crecimiento. Ademas, siguiendo la
linea de la sostenibilidad, esta empresa utiliza un secado natural en un
solarium de las hojas de cactus, lo que supone un gran ahorro energético.
El nopal vive hasta 8 afos y lo que no se utilice para la produccién de cuero,
se puede emplear en la industria alimentaria y viceversa. De esta forma,
conviven la alimentacion y la moda. (DESSERTO, s. f.)

Desserto (fig. 37) estd compuesto de entre un 65% y 90% de materia
organica y no contiene quimicos téxicos, ftalatos ni PVC. Para la fabricacion
de un metro cuadrado se necesitan unas 3 hojas de nopal. Este material
posee una alta resistencia a la abrasion, roce, desgarro, traccion y una gran
durabilidad. En esta linea, Adriano Di Marti ha desarrollado variantes de
Desserto:

- Deserttex: variante mas resistente destinada a la industria
automovilistica. (DESERTTEX, s. f.)

- Desserto Agave: material de edicion limitada hecho con nopal y
agave proveniente de la industria de agave y tequila. (DESSERTO,
s.f.)
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Fig. 37. Desserto.

3.5. COMPARATIVA TIPOS DE CUERO
VEGETAL

En este apartado se presenta una serie de tablas (tabla 3 y tabla 4) que
permiten comparar de manera resumida los tipos de cueros vegetales (fig.
38) explicados en el punto 3. 4.. De esta forma, se evaluaran las
caracteristicas de cada material (Cuero Vegano (o Vegetal) » Dress Nature,
2020), detalles acerca de su composicion y precio, entre otras cosas.

CUERO

VEGETAL

Fig. 38. Tipos de cuero vegetal.
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Tabla 3. Comparativa caracteristicas cueros vegetales.
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Tabla 4. Informacidén sobre cueros vegetales.
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Tras comparar los materiales vegetales vistos, se ha seleccionado
Desserto para continuar con el proyecto. Esto se debe a que cumple todas
las caracteristicas propuestas en la tabla, destacando que es parcialmente
biodegradable y es el unico transpirable. Ademas, es uno de los que mas
materia organica tiene en su composicion, con un precio bastante menor
(aproximadamente la mitad) que sus competidores con el mismo porcentaje
de materia organica.

3.6. IMPACTO AMBIENTAL DEL CUERO
VEGETAL DESSERTO

Con el cambio climatico, cada vez mas cosechas se echan a perder: las
heladas, las sequias o el calor adelantado arrasan con toneladas de
vegetales. Unido a esto esta la disminucion de la fertilidad de los suelos
debido a un agotamiento de las reservas de nutrientes de estos. Sin
embargo, esto no supone ningun problema para el Nopal (fig. 39), que
puede crecer en situaciones extremas (tierras aridas) y suelos pobres,
manteniéndose con poca agua sin necesidad de riego artificial. Mientras
que otras plantas llegan a necesitar 1.000 litros de agua para producir 1kg
de materia, el Nopal solo necesita 200 litros. Asi, ayuda a la conservacion
del agua y a la prevencion de la erosion del suelo de estas zonas, ademas
de colaborar con el enriquecimiento de la microflora y microfauna de este.
(DESSERTO, s. f.)

Fig. 39. Nopal.
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El Nopal contribuye a la reduccién de emisiones de dioxido de carbono,
absorbiéndolo durante la noche para su respiracion. La plantacion de
Adriano Di Marti, formada por 14 acres (aproximadamente 7 ha), absorbe
8100 toneladas de CO2 anualmente, siendo las emisiones generadas en
su fabrica unas 15,30 toneladas, lo que se traduce en una reduccion de la
cantidad global de CO2 gracias al Nopal. (DESSERTO, s. f.)

Otra ventaja de este cactus es que es perenne, permitiendo que cada
plantacion dure una media de 8 afnos. Las hojas utilizadas para Desserto
se obtienen del cactus cuando estan ya maduras cada 6-8 meses, sin danar
la planta, que seguira produciendo mas y mas hojas. Ademas de esto, el
Nopal no utilizado para la produccion de Desserto puede ser utilizado para
la industria alimentaria, reduciendo la cantidad de desechos, puesto que se
utiliza la totalidad de lo cultivado. (DESSERTO, s. f.)

Adriano Di Marti ha realizado un analisis temprano del ciclo de vida de
Desserto de la cuna a la puerta (cradle to gate) de acuerdo con ISO 14040
y 14044 (DESSERTO, s.f.). De la cuna a la puerta hace referencia al
proceso que abarca desde la obtencion de la materia prima hasta la
obtencién de las laminas finales de Desserto. De este anadlisis se han
obtenido los siguientes resultados por metro cuadrado de cuero:

- Consumo de energia: 34,33 m;.

- Carbono GEI (gas efecto invernadero): 1,39 kg equivalentes de CO2.

- Eutrofizacién: 0,0005 kg PO4 3 equivalentes. La eutrofizacién es el
aumento en exceso de nutrientes inorganicos, lo que provoca un
desequilibrio en el habitat natural.

- Uso de agua: 0,02 m3.

- GEl (gas efecto invernadero) de carbono con incineracion de
residuos: 1,80 kg equivalentes de CO2.

- Agricultura carbono negativo: se absorbe mas dioxido de carbono
del que se emite durante la fabricacién del cuero de Nopal.

Actualmente Desserto se fabrica a partir de cultivos de Nopal destinados
especificamente a la produccion de este cuero y el “residuo” (Nopal no
utilizado) se destina a la industria alimentaria. Sin embargo, a través de
este proyecto se abre la posibilidad de que sea al contrario, y el cuero se
realice exclusivamente de los desechos de nopal de la industria alimentaria.
Esto seria muy positivo en el medioambiente, ya que anualmente solo en
México se desperdicia en torno al 63,3% de la cosecha de Nopal debido a
una sobreproduccion de este (Lépez Flores & Omana Silvestre, 2023). De
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esta forma, este material con tan buenas propiedades seguiria los
principios de la economia circular, transformando residuos en materia
prima, tal y como sucede con los demas cueros vegetales explicados. Es
por esto también que se quiere mostrar las ventajas de Desserto y otra
posibilidad de obtener la materia prima. No obstante, el hecho de reducir
las emisiones de CO2 y enriquecer los suelos también suponen ventajas
muy importantes acerca de su cultivo. (Nopalindo, 2023; Staff, 2020)

3.7. APLICACIONES DEL CUERO
VEGETAL DESSERTO

Este material puede usarse en bolsos (fig. 40), accesorios de moda (fig.
41), calzado (fig. 42 y fig. 43), prendas de vestir (fig. 44 y fig. 45), mobiliario
(fig. 46 y fig. 47), guantes de boxeo (fig. 48 y fig. 49), ademas de para la
tapiceria en la industria automovilistica utilizando la variante Desserttex. A
continuacion, se presentan productos hechos de Desserto:

Fig. 40. Bolso hecho con Desserto. Fig. 41. Tapa de pintalabios con
detalle de Desserto.
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Fig. 42. Botas hechas de Desserto. Fig. 43. Zapato de tacén hecho
de Desserto.

Fig. 44. Camiseta con lazos de Desserto. Fig. 45. Gabardina de Desserto.
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Fig. 46. Sofa tapizado con Desserto. Fig. 47. Silla tapizada con Desserto.

Fig. 48. Guantes de boxeo Adidas Fig. 49. Boxeador con guantes de Desserto.
de Desserto.
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4.INVESTIGACION DE CAMPO

Dado que este proyecto tiene una fuerte carga moral, se ha considerado
importante conocer la informacion que tienen los consumidores acerca del
cuero vegano, especialmente de Desserto. Para ello, se ha llevado a cabo
una investigacion de campo. Esto permitira la obtencidn de unas
conclusiones sobre el futuro de Desserto y del cuero animal.

41. ENCUESTA SOBRE DESSERTO

Se ha realizado una encuesta a 65 personas mayores de edad (gran parte
de los encuestados son estudiantes universitarios) de manera anonima
evaluando el siguiente contenido:

- Conocimiento acerca de cuero vegetal.

- Importancia para los consumidores del impacto ambiental de un
material.

- Importancia para los consumidores de que un material no sea de
origen animal.

- Eleccién de materiales.

- Motivos para la decantacion entre un material u otro.

A continuacién, se va a hacer un analisis de las respuestas a cada pregunta:

Pregunta 1: ; Conoces la existencia de cuero hecho a base de plantas, sin
animales?

Respuestas de la pregunta 1 (fig. 50):

65 respuestas

®si
@® No

Fig. 50. Grafico de las respuestas a la pregunta 1.
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Analisis de la pregunta 1: mas de la mitad de los encuestados mostraron
su desconocimiento acerca de la existencia de un cuero hecho a base de
plantas.

Pregunta 2: ;Crees que el cuero hecho a base de cactus (llamado
Desserto) es un material conocido?

Respuestas de la pregunta 2 (fig. 51):

65 respuestas

® si
@ No

Fig. 51. Grafico de las respuestas a la pregunta 2.

Analisis de la pregunta 2: todo el mundo estuvo de acuerdo en que Desserto
no es un material conocido. Esto justifica la importancia de la investigacion
que se esta llevando a cabo en este proyecto.

Pregunta 3: A continuacién, vas a ver una grafica comparativa del
impacto de Desserto (cuero de cactus) y el cuero animal (fig. 52)
(DESSERTO, s. f.) ¢ Consideras que el impacto ambiental del material de
un determinado producto es un factor importante a la hora de comprar?

ACV

GEI (gas efecto invernadero) (kg equivalentes de IZ‘I,_D,
Co2) 1,8

Uso de agua (m3) 82025
0,003

Eutrofizacidn (kg PO4 3 equivalentes) ‘ 0,0005

Carbono GEI (gas efecto invernadero) (kg ng
equivalentes de CO2) 1,39

335,84 |

Consumo de energia (mj) 84033

0 50 100 150 200 250 300 350 400
[ Cuero animal [ Desserto

Fig. 52. Grafico comparativo ACV cuero animal y Desserto.
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Siendo GEI gas efecto invernadero y eutrofizacion el aumento en exceso
de nutrientes inorganicos, lo que provoca un desequilibrio en el habitat
natural.

Respuestas de la pregunta 3 (fig. 53):

65 respuestas

@®si

@ No
No sé, la verdad es que no me lo he
planteado.

@ Si, lo considero. No obstante, creo que
también debe tenerse en cuenta de las
alternativas "eco” a menudo son
inviables parque multiplican el precio del
producto

Fig. 53. Grafico de las respuestas a la pregunta 3.

Analisis de la pregunta 3: un 4,6% ha respondido que el bajo impacto
ambiental NO es un factor importante, frente a un 93,8% que ha respondido
que Si lo es, con un 1,5% que muestra gran preocupacion acerca de la
inviabilidad del material por miedo a un precio elevado del producto final.
Un 1,5% se mantiene indiferente frente a esta pregunta. Cabe destacar que
en la encuesta no se han dado valores de precio de ninguno de los
materiales porque es conocido que el precio es un factor determinante en
la gran mayoria de las personas ya que esta relacionado directamente con
el poder adquisitivo de cada uno. Sin embargo, con esta pregunta se ha
pretendido estudiar si el impacto ambiental es también un factor
determinante a la hora de comprar un producto.

Pregunta 4: ; El hecho de que Desserto no sea de origen animal y tenga
la misma textura que el cuero animal supone una ventaja para ti?

Respuestas de la pregunta 4 (fig. 54 y fig. 55):

65 respuestas

® si
@® No
Ni ventaja ni desventaja

@ Me parece un buen sustituto, pero
estaria bien crear también un patrén p...

@ No me importa tanto que tenga la
misma textura, mientras tenga propie...

@ Me da igual
@ Me es indiferente.
® No compro cuero habitualmente

Fig. 54. Grafico de las respuestas a la pregunta 4.
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En la fig. 55 se ven las respuestas completas que se cortan en la fig. 54.

®

1respuesta

®

1respuesta

Fig. 55. Resto de respuestas completas pregunta 4.

Andlisis de la pregunta 4: el 81,5% de personas ha respondido que Si
supone una ventaja, un 9,2% que NO lo es y un 9,3% se ha mantenido
indiferente.

Pregunta 5: Ahora que conoces la existencia de Desserto, su bajo
impacto ambiental y su gran parecido al cuero animal tanto en estética
como en propiedades técnicas, si tuvieras que comprar unos zapatos
;elegirias unos de cuero animal o de Desserto? Sin tener en cuenta el
precio de venta.

Respuestas de la pregunta 5 (fig. 56):

65 respuestas

@ Cuero animal
@ Desserto

96,9%

——]

Fig. 56. Grafico de las respuestas a la pregunta 5.
Analisis de la pregunta 5: un 96,9% elegiria Desserto, lo que supone la gran

mayoria de personas. De los sesentaicinco encuestados, solo dos se
decantan por el cuero animal.
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Pregunta 6: Justifica la respuesta a la anterior pregunta.

Respuestas de la pregunta 6: se han obtenido sesentaicinco respuestas,
de las que destacan las diez siguientes:

- “Aunque no sea vegano, creo que es importante consumir menos
productos de origen animal y reutilizar material descartado, para
conseguir una reduccion en la contaminacion y permitir a mas
personas accesos a determinados bienes”, de anénimo.

- “Esta en nuestra mano hacer pequefios cambios para apoyar y
ayudar a evitar el maltrato animal y el desperdicio de los bienes
preciados como son la energia y el agua por ejemplo”, de anénimo.

- “Durabilidad”, de anénimo.

- “Nunca compro articulos de cuero animal, por lo que por su puesto
que optaria por este tipo de cuero que acabo de conocer”, de
anoénimo.

- “Si tuviese un precio comunmente razonable creo que seria un
acierto escoger un material que cuida el medio ambiente.”, de
anénimo.

- “Si puedo conseguir un resultado parecido disminuyendo el impacto
ambiental y reduciendo el dafio a animales, siempre va a ser una
opcion mas interesante. El unico problema que le puedo ver es el
precio, que lo desconozco, pero probablemente sea mas elevado.”,
de andénimo.

- “Para calzado miraria mas las propiedades técnicas porque es algo
que interesa que sea funcional. Pero elementos mas estéticos como
bolsos, cinturones o chaquetas no plantearia comprarlos en cuero
animal nunca, en Desserto quizas si.”, de anonimo.

- “Si puedo tener unos zapatos que son muy parecidos al cuero de
toda la vida, pero sin todos los prejuicios que lleva obtenerlo, matar
animales, la contaminacién que supone manufacturarlo, etc. Pues
me quedo con el cuero de origen vegetal.”, de anénimo.

- “Al final el motivo que buscamos en la sociedad con los accesorios
de cuero es estético. Si este factor se mantiene invariable y podemos
optar por una opcion mas sostenible para la naturaleza y sobre todo
que permite evitar lastimar y acabar con la vida de animales para
conseguirlo, al final es mucho mas logico optar por esta nueva
opcion”, de anénimo.

- “Me parece la opcion mas logica. Es mas sostenible, no implica llevar
a cabo ningun tipo de explotaciéon animal y el producto final sigue
teniendo la misma estética. Lo unico que me podria hacer dudar es
la posible durabilidad del tejido.”, de anénimo.
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Analisis de la pregunta 6: se han clasificado todas las respuestas en 5
apartados segun la preocupacion o preocupaciones del encuestado, que
son:

- Respeto a los animales

- Respeto al medioambiente
- Durabilidad

- Precio

- Caracteristicas técnicas

Una respuesta puede estar incluida en uno o varios apartados, como por
ejemplo la respuesta “Esta en nuestra mano hacer pequefios cambios para
apoyar y ayudar a evitar el maltrato animal y el desperdicio de los bienes
preciados como son la energia y el agua por ejemplo” se clasifica en
Respeto a los animales y Respeto al medioambiente. Analizando todas las
respuestas se ha obtenido el siguiente grafico (fig. 57):

PREOCUPACIONES DEL CONSUMIDOR AL
ELEGIR ENTRE DESSERTO Y CUERO ANIMAL

M Respeto a los animales M Respeto al medioambiente
M Durabilidad M Precio

M Caracteristicas técnicas

Fig. 57. Grafico de preocupaciones del consumidor.

La mayoria de las respuestas justifican que elegirian Desserto por su
respeto a los animales y al medioambiente. Sin embargo, un 9% de las
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respuestas expresan su preocupacion en cuanto al precio del producto
final, un 6% por las propiedades técnicas y un 3% por la durabilidad.

Llama la atencion que hay encuestados que afirman que nunca compran
cuero pero que si que estarian dispuestos a comprar Desserto, lo que
abre la posibilidad a Desserto en el mercado a mas personas aparte de
a los consumidores de productos de cuero. Otros aseguran que es
“logico” optar por Desserto en vez de por cuero animal. Varios exponen
que lo que aprecian del cuero es su estética, por lo que, si Desserto tiene
la misma estética, pero con menor impacto ambiental y sin hacer dafno a
los animales, prefieren comprar productos de Desserto.

Tomando todas las respuestas en consideracion, se observa que la gran
mayoria de personas defienden Desserto frente al cuero animal utilizando
como argumentos principales el impacto ambiental y el respeto a los
animales.

Pregunta 7: ; Hay algun comentario que te gustaria afiadir acerca de este
cuestionario? (Pregunta no obligatoria)

Respuestas de la pregunta 7: se han obtenido 19 respuestas, entre las que
destacan:

- “Seria curioso crear un nuevo tipo de tela aparte de imitar otros.”, de
anénimo.

- “Este material, entre otros, deberia darse a conocer mucho mas”, de
anonimo.

Analisis de la pregunta 7: en cuanto a la respuesta “Seria curioso crear un
nuevo tipo de tela aparte de imitar otros.”, de anénimo, se muestra la
tendencia de una parte de la poblacién a considerar un nuevo material
como un material de imitacién, quitandole valor y prestigio. Si bien es cierto
que Desserto imita la textura del cuero animal, este trata de ser un material
totalmente opuesto en cuanto a su impacto y su valor moral,
distinguiéndose por ser un biomaterial sostenible a base de cactus y no por
ser un material de imitacion, término normalmente utilizado con
connotacion negativa.

Por otro lado, otra parte de la poblacién muestra su interés en Desserto y
afirma que “deberia darse a conocer mucho mas”.
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5.NORMATIVA

5.1. CERTIFICACIONES Y
CUMPLIMIENTOS DE DESSERTO

Desserto tiene las siguientes certificaciones y cumplimientos (Duarte,
2024):

- Certificacidon ISO 9001- Sistema de gestion de la calidad (SGC) (fig.
58), reconocido internacionalmente por SGS.

’ _SGS

Fig. 58. Certificacion 1SO 9001.

- Acreditacion UKAS (United Kingdom Accreditation Service)
Management Systems 005 (fig. 59).

=5

v

UKAS

MANAGEMENT
SYSTEMS

005

Fig. 59. Acreditacion UKAS 005.

- Certificacion USDA (United States Department of Agriculture)
ORGANIC (fig. 60). Es una certificacion organica que indica que se
cumplen las Normas de Produccién Organica para EEUU (NOP-
USDA) creadas por el Ministerio de Agricultura de EEUU. Esta
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etiqueta asegura que un producto (en este caso el nopal) se cultiva
sin fertilizantes sintéticos, ingenieria genética (OGMs), radiacion, ni
ciertos pesticidas. (USDA NOP - United States department of
agriculture - National Organic Program Standard, s. f.)

USDA

ORGANIC

Fig. 60. Certificacion USDA ORGANIC.

- Certificacion BCS OKO-GARANTIE (fig. 61). Es una certificacion
organica concedida por el organismo aleman BCS que asegura una
produccion ecoldégica en todas sus areas: agricultores,
procesadores, empaquetadores, importadores, exportadores vy
empresas de almacenamiento. («kBCS OKO-GARANTIE», s. f.)

Fig. 61. Certificacion BCS OKO-GARANTIE.

- Certificaciéon Organico SAGARPA México (fig. 62). Certificacion
concedida por el organismo mexicano SENASICA que asegura que
el producto es 100% organico y se produce bajo la regulacion
nacional vigente. (Rural, 2016)

Fig. 62. Certificacion organico SAGARPA México.
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Certificacion del cumplimiento de la Propuesta 65 de California (fig.
63). Esto indica que se cumple la Ley de Control de Agua Potable
Segura y Control de Toxicos (Safe Drinking Water and Toxic
Enforcement Act) de California con el fin de proteger el agua potable
de la contaminacién por quimicos y productos téxicos. Asi, la
empresa queda obligada a informar del uso de productos quimicos
considerados peligrosos (que causan cancer, defectos de
nacimiento u otros dafios reproductivos) que aparecen en la lista de
la Propuesta 65. (California Proposition 65 | TSC Printers, s. f.)

Fig. 63. Certificacion Propuesta 65 de California.

Acreditacion Deutsche Akkreditierungsstelle DAKkS (fig. 64). El
Deutsche Akkreditierungsstelle es el organismo nacional de
acreditacion de Alemania que garantiza la imparcialidad y objetividad
de la empresa acreditada como organismo de evaluacion de la
conformidad. (Home - DAKKS - German Accreditation Body, 2024)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Fig. 64. Acreditacion Deutsche Akkreditierungsstelle DAKKS.

Certificacion de Kiwa de sistemas de gestion (fig. 65), que reconoce
el cumplimiento de una determinada norma. (Certificacion | Kiwa
Certification - IVAC, s. f.)
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kiwa

Fig. 65. Certificacion de Kiwa.

Certificacion PETA Business Friends (fig. 66), lo que significa que
pertenece a esta asociacion entre empresas para detener el uso y
maltrato de animales en la industria textil. PETA (Personas por el
Trato Etico de los Animales) aboga por una moda libre de crueldad
animal. (PETA «Certificado» Vesti La Natura, 2018; PETA, 2021)

PETA
BUSINESS
FRIENDS

Fig. 66. Certificacion PETA Business Friends.

Certificacion REACH (fig. 67), implica el cumplimiento del
Reglamento (CE) 1907/2006 de la Unidn Europea, que tiene relacion
con el registro, evaluacion, autorizacion y restriccion de productos
quimicos. El objetivo del reglamento es mejorar la calidad de vida de
las personas y evitar la contaminacibn medioambiental.
(REGLAMENTO REACH, s. f.)

REACH

* X %
%* *
»* *
* *

* p K

COMPLIANCE

Fig. 67. Certificacion REACH.
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Etiqueta V-LABEL.EU VEGAN (fig. 68). V-Label es una marca
registrada y reconocida internacionalmente. La etiqueta con la
palabra VEGAN debajo significa que el producto es vegano; esto es,
libre de componentes de origen animal y libre del uso de animales
durante la produccion (incluyendo pruebas con animales).
(Preguntas frecuentes, 2022)

EGET,
e\] 4,?/
v 7,

QUROps
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&, ® .o
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VEGAN

Fig. 68. Etiqueta V-LABEL.EU VEGAN.

Distintivo de Empresa Socialmente Responsable (ESR) (fig. 69),
verificado y otorgado por el Centro Mexicano para la Filantropia
(Cemefi) y AliaRSE, previamente realizado un autodiagnostico y
documentacion por parte de la empresa. El distintivo agrega valor a
la marca ya que indica que es una organizacion con responsabilidad
social y ha superado el 75% del indice RSE. (¢ Qué es el Distintivo
ESR y como obtenerlo?, s. f.)

Empresa

ESR Soc’i’almente

Responsable

Fig. 69. Distintivo ESR.

Distintivo Phthalate Free (fig. 70), que asegura que el producto esta
libre de ftalatos. Los ftalatos son sustancias quimicas que ablandan
y aportan flexibilidad y elasticidad a determinados materiales.
(«Ftalatos (Ficha de Peligro Alimentario)», s. f.)
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PHTHALATE

Fig. 70. Distintivo Phthalate Free.

Certificacion producto de base biologica (fig. 71). Esta verificacion
se realiza por el Programa BioPreferred del USDA (United States
Department of Agriculture). La etiqueta sirve para dar a conocer al
consumidor de una manera transparente la cantidad de materia
biolégica que contiene el producto. EI Programa BioPreferred del
USDA por su veinte aniversario ha nombrado campedn a Desserto
debido a su compromiso con el medioambiente (fig. 72).
Actualmente la cantidad de material bioldgico que esta certificada es
de un 65%, aspirando a lograr la certificacion del 90% con el
desarrollo de la gama de materiales Desserto BIO+. (DESSERTO,
s. f.)

USDA

CERTIFIED
BIOBASED
PRODUCT

PRODUCT 65%

Fig. 71. Etiqueta producto de base bioldgica.

CHAMPION

Fig. 72. Insignia de Desserto como campedn del Programa BioPreferred del
USDA.

73



Universidad de Valladolid TFG Sayam Vela Bolado

5.2. OTRA NORMATIVA

Existe una serie de normas no comentadas en el apartado anterior que se
pueden aplicar al cuero vegetal (tanto a Desserto como a cualquiera de los
otros tipos de cuero vegetal explicados previamente) (AENORmas, s. f.).
Algunas de las normas determinan los ensayos a realizar sobre la solidez
del color, como son:

- UNE-EN ISO 105-A06:1998. Textiles. Ensayos de solidez del color.
Parte A06: Determinaciéon instrumental de la intensidad de color
normalizada 1/1. (ISO 105-A06:1995).

- UNE-EN ISO 105-G02:1998. Textiles. Ensayos de solidez del color.
Parte G02: Solidez del color a los gases de combustion. (ISO 105-
G02:1993, incluyendo Corrigendum Técnico 1:1995).

- UNE-EN ISO 105-B04:1998. Textiles. Ensayos de solidez del color.
Parte B04: Solidez del color a la intemperie artificial: Lampara de
arco de xenon. (ISO 105-B04:1994).

- UNE-EN ISO 105-A11:2013. Textiles. Ensayos de solidez del color.
Parte A11: Determinacion de la solidez del color mediante técnicas
de imagen digital. (ISO 105-A11:2012).

También se pueden aplicar ensayos para la determinacion de la resistencia
a la abrasiéon mediante el método Martindale. Este ensayo viene recogido
en la norma UNE-EN ISO 12947, que se divide en varias partes. El método
consiste en someter una probeta circular a una carga determinada a la vez
que se frota contra un elemento abrasivo. En cada parte de esta norma se
evaluan distintas caracteristicas del ensayo:

- UNE-EN ISO 12947-1:1999/AC:2006. Textiles. Determinacion de la
resistencia a la abrasion de los tejidos por el método Martindale.
Parte 1: Aparato de ensayo de abrasién de Martindale. (ISO 12947-
1:1998/Cor.1:2002).

- UNE-EN [ISO 12947-2:2017. Textiles. Determinacién de Ila
resistencia a la abrasion de los tejidos por el método Martindale.
Parte 2: Determinacién de la rotura de la probeta. (ISO 12947-
2:2016).

- UNE-EN ISO 12947-3:1999/AC:2006. Textiles. Determinacion de la
resistencia a la abrasion de los tejidos por el método Martindale.
Parte 3: Determinacion de la pérdida de masa. (ISO 12947-
3:1998/Cor. 1:2002).
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- UNE-EN ISO 12947-4:1999/AC:2006. Textiles. Determinacion de la
resistencia a la abrasion de los tejidos por el método Martindale.
Parte 4: Evaluacion del cambio de aspecto. (ISO 12947-
4:1998/Cor.1:2002).

Existe una norma centrada en los aspectos ambientales, la UNE-EN ISO
5157:2023: Textiles. Aspectos ambientales. Vocabulario (ISO 5157:2023)
(Ratificada por la Asociacion Esparfiola de Normalizacion en octubre de
2023.).

Otra norma a tener en cuenta es la UNE-EN ISO 4484-1:2023: Textiles y
productos textiles. Microplasticos de origen textil. Parte 1: Determinacion
de la pérdida de material de los tejidos durante el lavado. (ISO 4484-
1:2023) (Ratificada por la Asociacion Espafiola de Normalizacion en mayo
de 2023.).

Ademas, existe el Reglamento sobre etiquetado textil (UE) 1007/2011, que
obliga al etiquetado o marcado de productos textiles, asi como a nombrar
el tipo de fibra textil, siempre y cuando estén disponibles en el mercado. En
€l se define lo que es un producto textil y los requisitos de etiquetado y
marcado correspondientes. Los tipos de textiles aparecen en el Anexo | de
este Reglamento; sin embargo, de no aparecer ahi, se seguiran los pasos
de su Anexo Il. (Regulation (EU) No 1007/2011 of the European Parliament
and of the Council of 27 September 2011 on Textile Fibre Names and
Related Labelling and Marking of the Fibre Composition of Textile Products
and Repealing Council Directive 73/44/EEC and Directives 96/73/EC and
2008/121/EC of the European Parliament and of the Council (Text with EEA
Relevance), 2018)

Es importante también la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular, que afecta a los residuos textiles
y su gestion. La informacién se encuentra en la disposicion adicional
vigésima (contratos reservados en la gestién de residuos textiles) y en la
disposicion final séptima (residuos textiles, muebles y enseres, plasticos de
uso agrario y residuos sanitarios). Los objetivos acerca de la reutilizacion y
reciclado de textiles aparecen en el Articulo 26 de esta ley (Objetivos de
preparacién para la reutilizaciéon, reciclado y valorizacion). Esta Ley
pretende frenar los efectos del cambio climatico, por lo que obliga a la
industria textil (la segunda industria mas contaminante del mundo) a
reutilizar o reciclar cualquier desecho textil. (BOE-A-2022-5809 Ley 7/2022,
de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular., 2022)
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6.ECODISENO

En este apartado se evaluara Desserto haciendo uso de herramientas de
ecodiseno y aplicandolo a un producto.

6.1. DISENO ELEGIDO

Para la realizacion del estudio del cuero de cactus (Desserto) aplicado a un
producto, no solo se pretende evaluar las caracteristicas técnicas de este,
sino que se pretende elevar este material al nivel del cuero en cuanto a
prestigio e importancia. Es habitual el pensamiento de que un material que
imita al cuero, como sucede con el cuero sintético, es un material de
imitacion y se tiende a relacionarlo con una menor calidad y un menor valor.
Es por esto que se quiere mostrar la elegancia y nobleza de Desserto
aplicandolo a uno de los disefos considerados mas elegante y noble: la
silla Barcelona o Modelo MR90 (fig. 73). Esta silla fue disefiada en 1929
por Mies Van der Rohe, disefiador de la Bauhaus, con la colaboracion de
Lilly Reichen para el Pabellon aleman en la Exposicion Internacional de
Barcelona. (8d8b2bfc38, 2023)

P

Fig. 73. Silla Barcelona, de Mies Van der Rohe y Lilly Reichen.

En ella, se enfatiza la vertiente estética y la ligereza, con lineas sencillas,
elegantes y armoniosas. Durante la Exposicion fue utilizada como trono por
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los monarcas espanoles, lo que hizo que adquiriera gran prestigio y fama.
A diferencia del mobiliario funcional y asequible que Mies disefié en la
Bauhaus, esta silla pretendia caracterizarse por su elegancia, comodidad y
elevado coste, fabricandose en un primer momento artesanalmente.

Este disefio consta de una estructura de cromo o de acero inoxidable 304
(a elegir) pulido a mano y asiento y respaldo de espuma de poliuretano con
relleno de fibra de poliéster de la marca Dacron tapizados con cuero
vacuno. El tapizado lo forman 40 |aminas de cuero unidas a mano con
botones también de cuero. Se utilizan 17 correas, también de cuero, para
unir el asiento y el respaldo a la estructura y remaches de aluminio (Knoll,
s. f.). Actualmente la silla la sigue produciendo Knoll, cuya tapiceria puede
ser elegida en gran variedad de colores entre los siguientes tipos de cuero
Spinneybeck (fig. 74) (Color Book - Spinneybeck, s. f.):

- Cuero Vol6 (VO): piel de vaca europea de 1,0-1,1 mm de espesor
con una textura de grano ligeramente aumentada. Acabado protector
transpirable.

- Cuero Acqua (AU): piel de vaca europea de 1,0-1,1 mm de espesor
con una textura de grano ligeramente aumentada. Resiste al agua y
tiene mayor durabilidad que el cuero Vol6. Se puede limpiar con lejia
y otros desinfectantes comunes.

- Cuero Sabrina (SA): piel de vaca europea de 0,9 — 1,0 mm de
espesor con textura de grano suave y apretado. Es un cuero mas
elegante y con un tacto flexible.

AU 0628 Rl SA 0724

Fig. 74. Tipos de cuero para Silla Barcelona.
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6.2. RUEDA DE LIDS

En este apartado se estudia la Silla Barcelona en su version original y
fabricada de Desserto mediante la Rueda de LIDS (fig. 75), lo que permite
visualizar el perfil ambiental del producto en ambas versiones. Dado que el
unico cambio realizado del disefio original al disefio “nuevo” es el cambio
de material, algunos aspectos de la rueda permanecen constantes, como
por ejemplo la optimizacion de los sistemas de distribucion. Sin embargo,
el area de la silla de Desserto es mayor que la silla con el cuero animal, lo
que significa una mejora del diseno. A continuacion, se va a analizar cada
aspecto de la Rueda de LIDS:

ETAPAD

Desarrollo de nuevo concepto

ETAPA 7 ETAPA1

Final del ciclo de vida Seleccion de materiales de
bajo impacto

ETAPA 6 ETAPA 2

Optimizacién de vida atil ’i Reduccion de materiales
Reduccion de impactos durante el uso Optimizacion de técnicas de produccion

ETAPA 4

Optimizacion de sistemas de distribucion

Silla Barcelona de cuero animal

Silla Barcelona de Desserto
Fig. 75. Rueda de LIDS.

- Desarrollo de nuevo concepto: no se desarrolla un nuevo concepto,
puesto que se pretende seguir con la idea de elegancia y nobleza de
la Silla Barcelona en su version original.

- Seleccion de materiales de bajo impacto: se aprecia una enorme

diferencia en esta etapa de analisis, siendo Desserto un material de
muy bajo impacto en comparacién con el cuero animal.
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- Reduccion de materiales: el disefio mantiene la misma cantidad de
material puesto que el elemento a tapizar sigue siendo el mismo, lo
que cambia es el material con el que se va a tapizar la silla.

- Optimizacién de técnicas de produccién: no se produce ningun
cambio, en ambas versiones se opta por un tapizado artesanal.

- Optimizacion de sistemas de distribucion: se mantiene constante.

- Reduccion de impactos durante el uso: para un uso 6ptimo de la silla
de cuero animal se requieren productos de limpieza (admitiendo
desde jabon neutro hasta lejia en determinados tipos) y
mantenimiento especificos (cremas de mantenimiento), mientras
que Desserto no (s6lo agua y jabon). Esto da lugar a una reduccion
del impacto durante el uso, sobre todo por no usarse lejia.

- Optimizacién de la vida util: este es el unico punto en donde el cuero
animal supone una ventaja debido a su mayor durabilidad, se estima
que dura unos 20 afios (¢ Qué es Cuero PU y el Cuero Genuino?,
2019), mientras que Desserto 10 (DESSERTO, 2020).

- Final del ciclo de vida: el hecho de que Desserto sea parcialmente
biodegradable supone una mejora respecto al cuero animal.

6.3. MATRIZ METCO

Para continuar con el estudio de Desserto se procede a realizar una
comparativa entre las matrices METCO de cuero animal (tabla 5) y de
Desserto (tabla 6). Esta es una matriz MET (Materiales, Energia, Toxicos)
ampliada para estudiar también la circularidad y otros aspectos
ambientales. Es una herramienta semicuantitativa. Sin embargo, debido a
la gran cantidad de empresas peleteras, sus diferentes formas de trabajo,
y la inexistencia de datos precisos para su elaboracion cuantitativa, se ha
decidido utilizar la matriz como herramienta cualitativa para ver en qué
etapas de la vida de cuero animal existe un mayor impacto ambiental y en
qué etapas supone Desserto una mejora respecto al cuero. Cabe destacar
que en este apartado solo se esta valorando una lamina de cada uno de
los materiales, sin estar aplicados a un producto en especifico. A
continuacion, se presentan ambas matrices:
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Tabla 5. Matriz METCO de cuero animal.
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Tabla 6. Matriz METCO de Desserto.
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En la primera matriz se observa un mayor impacto en las dos primeras
etapas: materias primas y produccion en fabrica. Con el segundo material
se observa una mejora en las etapas de materias primas y producciéon en
fabrica. En cuanto a la distribucion, esta se mantiene igual en ambos casos.
La etapa de uso del cuero requiere de productos especiales para un estado
optimo de este, mientras que Desserto no. Sin embargo, la durabilidad del
cuero es mayor, se estima que el doble. En cuanto al fin de vida de los
materiales, Desserto es parcialmente biodegradable, lo que supone una
ventaja frente al cuero.

6.4. COMPARATIVA ACV CUERO ANIMAL
VS DESSERTO

A continuacion, se presenta el analisis temprano del ciclo de vida (ACV) del
cuero y de Desserto (tabla 7) con el objetivo de realizar una comparacién
entre ambas. Los datos han sido extraidos de la pagina web oficial de
Desserto (DESSERTO, s. f.).

ACV Desserto Cuero animal

Consumo de energia (mj) 34,33 335,84

Carbono GEI (gas efecto
invernadero) (kg 1,39 27,30
equivalentes de CO2)

Eutrofizaciéon (kg PO4 3

. 0,0005 0,0030
equivalentes)

Uso de agua (m3) 0,02 32,95

GEl (gas efecto
invernadero) (kg 1,80 27,30
equivalentes de CO2)

Tabla 7. Comparativa ACV.
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En la tabla 7 se aprecian grandes diferencias en cada uno de los aspectos
del ACV, siendo el impacto de Desserto mucho menor al del cuero animal.
Estas se aprecian de manera mas visual en la grafica (fig. 76), desarrollada

a partir de la tabla 7:

ACV

GEI (gas efecto invernadero) (kg equivalentes de
c02)

Uso de agua (m3) ‘

Eutrofizacion (kg PO4 3 equivalentes)

27,3
1,8

32/9
0,02

5

0,003

| 0,0005

Carbono GEI (gas efecto invernadero) (kg | 27,3
equivalentes de CO2) | 1,39
Consumo de energia (mj) EEERD
34J33
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Cuero animal @ Desserto

Fig. 76. Grafico comparativo ACV.

Para realizar una comparativa mas clara se hace uso de la tabla 8:

ACV

Impacto de Desserto en comparacion
al cuero animal en %.

equivalentes de CO2)

1- Consumo de energia (mj) 10,22%
2- Carbono GEI (gas efecto 5.09%
invernadero) (kg equivalentes de CO2) A
3- Eutroflz.acmn (kg PO4 3 16,67%
equivalentes)
4- Uso de agua (m3) 0,06%
5- GEl (gas efecto invernadero) (kg 6,59%

Tabla 8. Impacto de Desserto en comparacion al cuero animal en %.
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La ecuacion utilizada para calcular el impacto de Desserto en comparacion
al cuero animal en cada uno de los aspectos del ACV es la siguiente
(ecuacion 1):

D

l
X = 2 x 100

L

Ecuacién 1. Impacto de Desserto en comparacion al cuero animal en %.

Siendo:

e x;: impacto de Desserto en comparacion al cuero animal en % en el
aspecto i.

e . aspecto analizado del ACV. Toma valores del 1 al 5.

e [P:impacto de Desserto

e If:impacto del cuero animal

En la tabla 8 se observa el porcentaje del impacto de Desserto en
comparacion al total (100%) del impacto del cuero animal. Esta ha sido
desarrollada a partir de los datos oficiales de Desserto, reflejados en la
tabla 7, y la ecuacién 1, que transforma el impacto de Desserto en un
porcentaje del total del impacto del cuero genuino. Esto muestra que la
produccion de Desserto apenas supone un cuarto del impacto que genera
el cuero animal, siendo lo maximo un 16,67% correspondiente a la
eutrofizacion de Desserto en comparacion al cuero. Destaca sobre todo el
uso del agua, con un valor del 0,06% del total del agua que se utiliza para
la produccién de cuero animal. Esto juega un papel importante en el
Objetivo 6 (agua limpia y saneamiento) de la Agenda 2030 ya que deriva
en una gestion mas sostenible del agua. Los resultados obtenidos en todos
los aspectos se encuentran a favor del Objetivo 12 (produccién y consumo
responsables) por dar lugar a una produccion responsable y mas sostenible
que la del cuero animal.

6.5. CARACTERISTICAS TECNICAS

Dado que Desserto se va a aplicar a la Silla Barcelona, se ha considerado
que la caracter3stica tBcnica m§s importante a estudiar para determinar su
aptitud para tapizado es la resistencia a la abrasi- n. La resistencia a la
abrasi- n es la capacidad de un material de aguantar el roce con otra
superficie sin desgastarse (JOVER - aPor qu®es importante la resistencia
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a la abrasi- n de una tela?, s.f{.). Esta se mide en ciclos Martindale y, a
mayor nmero de ciclos, mayor resistencia al roce que tiene el material.
Esto est§ directamente relacionado con la durabilidad, pues cuanto menos
se desgaste, m§s durar§. Esta caracter3stica se determina mediante el
m@®&odo Martindale, recogido en la norma UNE-EN ISO 12947 (para
cualquier tipo de textil) (AENORmas, s.f.). Como ya se ha comentado
anteriormente, este m@odo consiste en exponer una probeta del material a
analizar a una carga determinada a la vez que se frota contra un elemento
abrasivo con movimientos circulares. Para el cuero animal también se
pueden realizar el analisis de resistencia mediante el método de prueba de
abrasion de Gakushin y el método de abrasién de Taber segun la normativa
UNE-EN ISO 17076.

A continuacion, se muestra el numero de ciclos a los cuales un género textil
puede resistir segun el uso que vayan a tener (admin, 2015):

- Entre 3.000 y 12.000: para prendas de vestir, realizandose las
pruebas en multiplos de 3.000 ciclos. Las de 12.000 ciclos seran
para prendas de vestir que necesiten mucha resistencia.

- Entre 4.000 y 10.000 ciclos: para uso doméstico decorativo (cojines,
colchas).

- Entre 10.000 y 15.000 ciclos: para uso doméstico ligero.

- Entre 15.000 y 30.000 ciclos: para uso residencial general, es decir,
de uso diario (butacas, sofas, sillas, sillones).

- Mas de 30.000 ciclos: para uso intensivo (zonas comerciales,
lugares publicos).

Este apartado se centra exclusivamente en evaluar la aptitud de Desserto
como material de tapizado para ser aplicado a la Silla Barcelona. Segun
datos oficiales de Adriano di Marti, los materiales de Desserto producidos
en México son muy suaves y tienen una resistencia a la abrasién que puede
variar desde 30,000 ciclos hasta 60,000 ciclos aprox. A continuacion, se
detalla cada linea producida en México y el rango de precio entre el que
varian los materiales de cada una en relaciéon a un metro lineal (1 LM=1 X
1,4 m) (Duarte, 2024):

- Linea Estandar (20,63 €/LM - 33,75 €/LM): linea de materiales
oficiales creada para aplicaciones generales.

- Linea Reciclada (27,19 €/LM - 39,38 €/LM): materiales creados con
soportes textiles reciclados.
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- Linea Luxury (46,88 €/LM - 48,75 €/LM): materiales con un tacto de
alta gama gracias al soporte especial de algodén con infusion de
cactus.

- Linea BIO+ (42,19 €/LM - 46,88 €/LM): materiales con un 90% de
contenido de biomasa.

Los materiales de Desserto producidos en ltalia son muy técnicos y tienen
una resistencia a la abrasion que puede variar de 80.000 ciclos a 125.000
ciclos aproximadamente:

- Materiales Cristina (33 €/LM): desarrollados para aplicaciones
relativamente rigidas.

- Materiales Diva (40 €/LM): desarrollados para aplicaciones
relativamente mas suaves.

Con esta informacion se determina que si son aptos todos los tipos de
Desserto para uso domeéstico general, lo que incluye el tapizado de
mobiliario. El material seleccionado para tapizar la Silla Barcelona sera de
los producidos en México, puesto que los de Italia tienen una resistencia
mucho mayor a la necesitada. Dado que la silla original puede ser
comprada en 3 tipos de cuero distintos, se proponen 3 tipos de materiales
Desserto para su fabricacion (Duarte, 2024):

- SKU: 10003 Desserto Fabric de color beige sand (fig. 77). Pertenece
a la Linea Estandar y destaca por su textura Rockport, de grano
medio.

SKU: 10003

COLOR: BEIGE
TEXTURE: ROCKPORT

DESSERTO ORIGINAL SOFT

PRICE: 33 USD/LM (1 X 1.4M)
THICKNESS: 1.0 MM (+/- 10%)
BACKING: 50% POLYESTER/
50% COTTON

BACKING TYPE: KNIT
NO MOQ

Fig. 77. SKU: 10003.

- SKU: 60002 Desserto Fabric de color negro (fig. 78). Pertenece a la
Linea BIO+ y se caracteriza por su textura Roma, de grano grueso.

88



Universidad de Valladolid TFG Sayam Vela Bolado

Contiene un 90% de materia organica y la parte posterior esta
compuesta en un 100% por algodon reciclado.

SKU: 60002

COLOR: BLACK
TEXTURE: ROMA

PRICE: 50 USD/LM (1 X 1
THICKNESS: 1.25 MM 1
BACKING: 100% RECYCLED
COTTON

BACKING TYPE: KNIT

Fig. 78. SKU: 60002.

- SKU: 20021 Desserto Fabric de color ferrero (fig. 79). Pertenece a
la Linea Reciclada y tiene una textura Freeport, de grano fino y con
una textura suave. La parte posterior esta hecha en un 50% de
polyester reciclado y el otro 50% de algodén reciclado.

SKU: 20021

COLOR: FERRERO
TEXTURE: FREEPORT

PRICE: 39 USD/LM (1X 1.4 M)
THICKNESS: 1.0 MM (+/- 10%)

COTTON
BACKING TYPE: KNIT
NO MOQ

Fig. 79. SKU: 20021.
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7.COMPARATIVA COSTE

Fig. 80. Cartel Silla Barcelona.

Este apartado esta destinado a realizar una comparativa de coste de la Silla
Barcelona (fig. 80) realizada en cuero animal y realizada en Desserto. Para
ello, se va a estudiar su coste en los tres tipos de cuero en los que se vende
actualmente la silla en Knoll y su coste con los tres materiales propuestos
en este proyecto. Dado que lo unico que varia en cada silla es el material
con el que se tapiza, se mantiene constante el coste del resto de materiales,
el coste de mano de obra directa (coste M.O.D.), el coste del puesto de
trabajo, la mano de obra indirecta, las cargas sociales y los gastos
generales. Es por esto por lo que, en lugar de realizar un presupuesto
completo, se va a realizar una comparativa entre el coste de cada uno de
los materiales para tapizar.

 E— o]

e—

AT

768,35

[

431,8

7493 762

Fig. 81. Dimensiones Silla Barcelona.
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A partir de las dimensiones de la silla (fig. 81) (Knoll, s. f.), se ha calculado
que para el tapizado de una silla se necesitan aproximadamente 2,65 m2.
Se redondea este valora 3m2ya 2 LM (2,80 m2) puesto que la compra al
proveedor se hace en numeros enteros. Se necesitan utilizar ambas
unidades debido a que Desserto vende su material en metros lineales
(1X1,4m) y Spinneybeck en metros cuadrados. No se pueden unificar las
unidades puesto que es imposible comprar en Desserto por metros
cuadrados debido a la forma de produccion. No obstante, lo importante
reside en el importe en euros de cada uno de los materiales. Otro factor a
tener en cuenta es que el costo unitario del cuero genuino de Spinneybeck
depende de la cantidad a comprar, por tanto, se pondra el costo minimo
(para una compra mayor a 100m2) y el costo maximo (si se compra hasta
una cantidad de 24 m2). A continuacién, se muestra una tabla comparativa
desglosada de los materiales a estudiar (tabla 9) (Color Book -
Spinneybeck, s. f.; Duarte, 2024):

MATERIAL | PROVEEDOR N?ggig& Ui%i;?o IMPORTE
CUERO VOLO | Spinneybeck 3m? 70 - 128 €/m2 210-384 €
iggﬁi Spinneybeck 3m?2 78-131€/m2 | 234-393€
S(,:ALIJBERTI\? A Spinneybeck 3m?2 122 /;;92 384 - 576 €
[;iii%%gg Ad;;"’;?t‘? di 2 LM 30,64 € /LM 61,28 €
giﬁ:sg(gg)g Ad&z':tci’ di 2LM 46,42 €/LM 92,84 €
ES)EE:SzE()FE)Tz? Ad&zr:tci’ di 2LM 36,21 €/LM 72,42 €

Tabla 9. Comparativa costes.

El uso de Desserto supone una reduccion del mas del 50% del coste de
material de tapizado de la silla Barcelona incluso cuando se compra el
cuero de Spinneybeck al precio minimo.
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8.CONCLUSIONES

Este apartado se va a dedicar a repasar los objetivos iniciales y a sacar
unas conclusiones del presente proyecto. Se recuerdan que los objetivos
eran:

- Investigar acerca del cuero, unido a todo lo que este involucra, y
materiales alternativos que ofrezcan caracteristicas parecidas o
incluso mejores, tanto estéticas como relacionadas con la resistencia
y durabilidad.

- Reflexionar acerca de las cuestiones éticas que surgen respecto al
cuero.

- Aplicar los principios de la economia circular y darle valor a la
transformacién de residuos en materia prima.

- Realizar una comparativa del impacto ambiental de la industria del
cuero y de la del cuero vegano vegetal elegido.

- Realizar una comparativa basada en el ecodisefio entre ambos
materiales aplicados a un producto.

- Obtener unas conclusiones objetivas.

El cuero es un material apto para gran variedad de aplicaciones debido a
sus buenas caracteristicas técnicas, entre las que destaca su gran
durabilidad. Sin embargo, también posee caracteristicas no tan positivas.
Es un material con un gran impacto medioambiental en su etapa de
produccion, donde llega a desperdiciarse hasta un 70% de piel no tratada,
unido a un aumento de la salinidad de aguas, aumento de la demanda
quimica de oxigeno, generacion de residuos solidos, quimicos y volatiles,
grandes masas de agua contaminada y la emisidbn de sustancias
peligrosas.

Ademas, su produccion supone numerosos riesgos para la salud de los
trabajadores, dando lugar a problemas dermatoldégicos que pueden
volverse cronicos (hiperpigmentacion crénica), problemas respiratorios
debido a los gases inhalados y la exposicién a quimicos (asma, bronquitis
y tuberculosis) e incluso cancer de pulmén debido al curtido por cromo. La
contaminacion de las aguas por el cromo también afecta a todos aquellos
que estén expuestos a estas, no solo a los trabajadores, dando lugar a un
deterioro neuropsicolégico.
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Todo ello, sin olvidar el origen de la materia prima: los animales. Desde
vacas que son enviadas al matadero, donde se separa su piel como un
subproducto de la industria carnica, hasta enormes granjas de visones
dedicadas principalmente a la obtencion de sus pieles, sin dejar atras la piel
de especies exoticas, como la de tiburdn, serpiente, elefante, etc. El uso de
la piel de los animales para la fabricacion de prendas y productos genera
numerosas cuestiones morales en defensa de los derechos de los
animales. Ademas, se pone de manifiesto el especismo, una discriminacion
entre distintas especies de animales: llevar una chaqueta de cuero de vaca
esta aprobado por la sociedad, por otro lado, una de cuero de perro, no.

Sin embargo, actualmente existen numerosas posibilidades de realizar
material textil no tejido con textura similar al cuero genuino sin
componentes de origen animal a partir de residuos vegetales. Estos
residuos vegetales pueden ser de mangos en mal estado, el orujo de la
uva, el orujo de la manzana, de fibras de hojas o tallos de pifias, de partes
no comestibles de maiz, de cactus nopal (fig. 82) y muchos mas vegetales
que no se han tratado en este proyecto. Con esta transformacién de
residuos en materia prima se consigue colaborar con una economia
circular, reduciendo la generacion de residuos y, por ende, reduciendo la
contaminacion.

Fig. 82. Cactus sobre lamina de Desserto.

De todos los cueros veganos vegetales mencionados, el de nopal es el que
mejores caracteristicas técnicas presenta, tiene mayor cantidad de materia
organica y mayor similitud con el cuero genuino. Debido a su gran
resistencia a la abrasién, puede utilizarse para las mismas aplicaciones que
el cuero de origen animal. Si bien es cierto que la empresa productora del
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cuero de cactus llamado Desserto, Adriano di Marti, no lo fabrica a partir de
residuos, existe la posibilidad y se anima con este trabajo al uso de los
residuos de esta variante de cactus para su transformacion en cuero
vegano vegetal. Esto es viable debido a la gran cantidad de nopal echado
a perder en México (en torno al 63,30% de la cosecha), lugar donde se
fundo la empresa Adriano di Marti.

Los puntos fuertes de Desserto residen en la gran reduccién de consumo
de energia, de emisiones de gases de efecto invernadero y el uso de agua
respecto al cuero animal. La produccién de Desserto supone casi un 90%
menos de energia que la del cuero genuino. Ademas, la plantacion de nopal
ayuda al enriquecimiento de los suelos, la conservacion del agua, la
prevencion de la erosidén de la zona y la reduccién de emisiones de COx.
Este menor impacto ambiental es un factor muy valorado en los
consumidores, tal y como se ha descubierto en la encuesta realizada, junto
con el hecho de ser un material no fabricado a partir de animales.

Un producto fabricado de Desserto en vez de cuero animal supone una
mejora en cuanto a la eleccion de un material de bajo impacto, un menor
impacto durante su uso debido a que no necesita productos quimicos para
su limpieza y mantenimiento (algunos cueros animales necesitan cremas
de mantenimiento y son aptos para su limpieza con lejia) y un final de ciclo
de vida con menos impacto, pues es un producto parcialmente
biodegradable.

Se ha conocido en la investigacion de campo que el precio es un factor
totalmente determinante para varias personas. Con la comparativa de
costes, se ha demostrado que producir un elemento de Desserto, en este
caso la silla Barcelona, es mas barato que hacerlo de cuero animal (de
Spinneybeck). Las personas encuestadas mostraban su preocupacién ante
un precio muy elevado por ser un material sostenible. Este proyecto aclara
su precio y elimina dicha preocupacion, por ser menos costoso que el cuero
genuino estudiado.

Sin embargo, el cuero animal tiene mayor durabilidad: 20 afos en
condiciones 6ptimas (¢ Qué es Cuero PU y el Cuero Genuino?, 2019) en
comparacion a los 10 afios estimados de Desserto (DESSERTO, 2020). Es
ampliamente conocido que el cuero es un material muy duradero y es una
caracteristica muy valorada. Segun el estudio AEG Los Espafioles y su
Armario, el 47,15% de los espafnoles afirman tener una prenda de 10 o mas
afos de antiguedad (AEG, 2018). Si bien es cierto que, aunque hace unos
anos a la hora de comprar unos zapatos o una cazadora se tenia la
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intencion de usarlos durante casi toda la vida de la persona o, al menos,
durante todo el tiempo que aguantara el producto, ahora se tiende a
cambiar la ropa con mayor frecuencia en relacion con las tendencias de la
moda. El estudio AEG Los Espafioles y su Armario también revela que “casi
6 de cada 10 espafioles compran ropa cada mes (58,74%), seguido por un
33,50% que lo hacen anualmente”.

El olor es otra cualidad que diferencia ambos materiales. El cuero animal
posee un aroma caracteristico y los usuarios tienden a relacionarlo con una
elevada calidad y durabilidad (Caicedo Uricoechea et al., 2014).

Tomando todo en consideracion, Desserto presenta grandes ventajas en
relacion con el medioambiente, el respeto de los animales y el precio.
Aunque no iguala al cuero en cuanto a durabilidad y la experiencia olfativa,
se considera que las ventajas que supone elegir un producto de Desserto
en lugar de uno de cuero genuino tienen mas peso que sus desventajas.
Con este proyecto se anima al uso de alternativas mas sostenibles y que
siguen un modelo de economia circular sin que esto suponga tener que
dejar atras la compra de un producto con una determinada estética.
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