No es magia, jes Electronica!
Experiencias practicas con Sistemas Electronicos
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Objetivo: fabricacion de un sistema electronico para la visualizacion de la energia generada por un pisoton
\

oProgramaci()n: el microcontrolador se programa con la ayuda de un

ordenador a través de una conexion USB. Esta programacion consiste en:

- Configurar la funcion que realizan los terminales del microcontrolador
(puertos E/S, CAD ...).

- Escribir el programa que define el funcionamiento completo del

\_ sistema electronico. Y,
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oSensor: La energia producida por un pisotén\
puede convertirse en senales eléctricas
mediante una celda de carga, que es un

a Microcontrolador: cerebro electronico todo Raspberry

ser de 32, 64 y 128 cuando el rango maximo de V, — V_ es de +80mV, +40 mV y +20 mV, e

4 (52.59 ) respectivamente. ==

Conversion Analégico Digital (CAD): para transformar la sefal =, e

analogica del amplificador diferencial en una senal digital que "l ==

pueda entender el microcontrolador es necesario utilizar un CAD. el

El HX711 tiene un CAD de 24 bits de resolucion, lo que permite -HH Y ==

N / kdividir el rango maximo de V., — V_ en 224 = 16777216 niveles. Tiempo,f t / ==

- / - e

sensor de presion.

La célula de carga posee 4 resistencias
formando un puente de Wheatstone. Una de
las resistencias es variable (R,). La presion
ejercida deforma esta resistencia, lo que
hace variar su valor.

La diferencia de tension entre los puntos
medios del puente de Wheatstone es
proporcional a la deformacion aplicada, que
a su vez es proporcional a la presion
ejercida.

sistema. Recibe la senal digitalizada de los
sensores, la procesa, y en funcion de su
programacion genera las senales para que
los periféricos conectados realicen las
funciones deseadas.

En este sistema el microcontrolador
procesa la senal digitalizada para que se
pueda visualizar en un display.
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B Visualizacion: el microcontrolador se programa para

\
Vv
cC . encender los diferentes segmentos de un visualizador de
R Microcontrolador cristal liquido (Liquid Crystal Display, LCD).
e R ; Se encenderan mas segmentos cuanta mayor sea la fuerza
aplicada sobre la celda de carga.
Si se calibra la celda de carga con una masa de referencia,
R2 se podria usar como bascula. Una masa superior a la de
Rx GND \referenma encenderia todos los segmentos del LCD. y
V.
R; Ry
V., —V_ = V,
¥ (R1 +R, Ry+ R3> e

Si se coloca una masa sobre la celda de
carga, la atraccion gravitatoria Ia
presionara contra ella. En este caso, la
diferencia de tension generada sera
proporcional a la masa colocada y podra ser
usada para calcularla. Este es el principio
de funcionamiento de una bascula.
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ganancia programable dependiendo del rango maximo de V. — V_. El

oAmplificaci()n: la tension diferencial (V. — V_) generada por la celda de carga puede ser del\
orden de los microvoltios (1 pV = 10° V = 0.000001 V). Esta tension es muy pequena para que
pueda ser leida por un Conversor Analogico-Digital (CAD), por lo que es necesario amplificarla.

Para ello se utiliza el circuito integrado HX711, que incorpora un amplificador diferencial de

factor de ganancia puede
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https://www.allaboutcircuits.com/textbook/direct-current/chpt-9/strain-gauges/
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