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1. PROGRAMA DE PYTHON

arrollo del
numpy as np
matplotlib.pyplot as plt
t pandas as pd

nombre_video = "BC E15.cine"
nombre_video sin_extension = os.path.splitext(nombre_video)[@]
captura = cv2.VideoCapture(nombre_video)

# Prop 0 ori
if nombre_video. endsw1th( .cine"
fps = int(captura.get(cv2.CAP_PROP_FPS)) #Fo

fps = 3100

ancho = int(captura.get(cv2.CAP_PROP_FRAME_WIDTH))
alto 1nt(captura get(cv2 CAP PRDP FRAME_HEIGHT))
#Numero

n_fotogramas = 1nt(captur‘a get(ch CAP PROP_FRAME_COUNT) )

nuevo_ancho = ancho // 2
nuevo_alto = alto // 2

s C
(.a\nchc)J altu))
-”STIC |
can e combustio
ret, primer_fotograma = captura.read()
futugrama 1n1c1al
# Tra nos @ 1 ises el fotograma alm

grises = cv2 cvtColor(primer_fotograma, cv2.COLOR BGR2GRAY)

la imagen umbr

umbral = cv2. threshold(grlses, 108, 255, cv2.THRESH BINARY)[1]

contrar contornos
contornos, jerarquia = cv2.findContours(umbral, cv2.RETR_LIST, cv2.CHAIN_APPROX_SIMPLE)

contrar la region ¢

max_contorno = max(contornos, key cv2 contourArea)

C r
centro, ejes, angulo = elipse
eje_mayor, eje_menor = ejes
radio = (eje_mayor + eje_menor) / 4
centro = (int(centro[@]), int(centro[1]))
print("EL centro de la elipse es {}" .format(centro))
print("EL radio de la camara de combustiones de {}" .format(int(radio)))
calibracion radio/5.7
print(“La calibracion es de {}" _format(calibracion)})

cv2. clrcle(prlmer fotograma, (1nt(centr‘a[8])+lll, 1nt(centr‘a[1])+5), , (8, @, 255), 2)

# ulamos el centro que vamos a con
centro_real = (int(centro[@]) + 14, 1nt(centm[ D +5)
print("EL centro de la camara de combustion es {}" .format(centro_real))

cv2.circle(primer_fotograma, centro_real, int(radio), (255, @, @), 2)

cv2.imshow( 'Contorno de La camara de combusticn®, primer_fotograma)




:witiempu celularidad = []
celularidad = []

= captura.read()

fotograma = cv2. (fotograma, (nuevo_ancho, nuevo_alto))
copia = fotograma.copy()
contador_fotogramas += 1

tractor
fegbg . apply(fotograma)

contornos_grandes = contornos

len(contornos_grande modificacion_area:

rectangulo = cv2.minAreaRect(np.vstack(contornos_grandes))

centro_rectangulo = rectangulo[@]

diametro_mayor = max(rectangulo[1])

diametro_menor = min(rectangulo[1])

angulo = rectangulo[2]

radio = (diametro_mayor * diametro_menor) / (diametro_mayor + diametro_menor)
dio_celularidad

255, 0),

tiempo
print ("

int(radio)/calibracion
#C radi
radio video = int(r
radio_dato adio_video * 2
print("EL el ra del j z -format(radio_dato})

x_tiempo_radio.append(tiempo)
adio.append(radio_dato)
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plt.figure(1)
plt.plot(x_tiempo_radio
plt.title( 'V
plt.xlabel( 'Ti
plt.ylabel( '

plt.gcf()
.canvas.draw()
=np.array(grafico_radio.canvas.render

i e en 1 amara de bus N
le(masc (int(centro_rectangulo[@]), int(centro_rectangulo[1])), int(radio_celularidad), 255, -1)
cv2.circle(fotograma, (int(centro_rectangulo[@]), int(cen ectangulo[1])), int(radio_celularidad), (@, 255, 255),

thinning(umbr |
hierarchy = cv2.findContours(thin

densidad_celular = len(contornos_roi) / (np.pi *((int(radio_celularidad)/calibracion)**2))
densidad_celular = densidad_celular * 2

contornos_color = cv2.cvtColor(thin_roi, cv2.COLOR_GRAY2BGR)

print( ti e el tos {}".format(densidad_celular))

en 5 i

x_tiempo_celularidad.append(tiempo)
y_celularidad.append(densidad_celular)

plt.figure(2)
plt.plot(x_tiempo_celulari
plt.title("’

plt.xlabel(

plt.ylabel(’

grafico_celularidad = plt.gcf()

grafico_celularidad.canvas.draw()
grafico_celularidad = np.array(grafico_celularidad.canvas. e .buffer_rgba())

videos_representacion =

imshow( ‘Gr: grafico_completo)
mshow( ’ un epresentacion)




ancho, alto
imagen = np.zeros((ancho, alto, 3), np.uint8)
imagen.fill(255)

cv2.
cv2_putText(imagen ’ " o35 @), 1)
putText(imagen, " 0 . FON _SIMPLEX, s ( ), 1)
putText(imagen S. C cv2 _FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 0.5, (@, ©
-putText(imagen r » Cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 0.5, (@,
cv2._putText(imagen, tiempo), (a+200, b+50), cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, @.5, (@, @, 5 L)
cv2.putText(imagen, str(radio_dato), (a+200 0 cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, @ 9, @), 1)
cv2.putText(imagen, str(densidad_celular), (a+2 cv2.FONT_HERSHEY_SIM .5, (0, 9, 9), 1)

cv2_imshow( 'Tab imagen)

.format(contador_fotogramas))

FRENTE DE LLA : y_radio , "TIEMPO CELULARIDAD": x_tiempo_celularidad , "CELULAI

cv2._dest oyAilWindm-ts( )
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2. OPERACIONES DE CALCULO

2.1. Operaciones del radio

modificacion_area:
ctangulo = cv2.minAreaRect(np.vstack(contornos_grandes))
rectangulo ctangulo[@]
_mayor rectangulo[1])
diametro_menor = min(rectangulo[1])
angulo = rectangulo[2]
radio = (diametro_mayor * diametro_menor) / (diametro_mayor + diametro_menor)

vertice v2.boxPoints(rectangulo)
vertices = np.int@(vertices)
orden = np.argsort(vertices[:, 8])

“v2.drawContours(fotograma, contornos_grandes, -1, (@, 255,8), 2)
cv2._rectangle(fotograma, vertices[orden[@]],
[vertic

r2.fitE1lipse(cnt)
elipse, (diametro_mayor_elipse, diametro_menor_elipse), angulo_elipse = elipse
distancia_mayor = np.linalg.norm(np.array{centro_elipse) - np.array{centro_rectangulo))
distancia_menor = max(diametro_mayor_elipse, diametro_menor_elipse) / 2
diametro_mayor «(diametro_mayor, distancia_mayor + distancia mayor)
diametro_menc iametro_menor, distancia_menor + distancia_menor)
angulo

((int(centro_rectangulo[@]), int(centro_rectangulo[1])), (int(diametro_mayor), int{diametro_menor)), angulo)
ellipse(fotograma, elips (255, @, @), 2, cv2.LINE_AA) E or
cv2._circle(fotograma, (int(centro_rectangulo[@8]), int(centro_rectangulo[1]}) int(diametro_mayor/2)
le(fotograma, (int(centro_rectangulo[@]), int(centro_rectangulo[1])), int(diametro_menor/2), (
cv2.circle(fotograma, (int(centro_rectangulo[®]), int(centro_rectangulo[1])), int(radio), (@, 255, ©)

b A 5 rma i dd

thin_roi 3 imgproc-thinning(umbr

canny = cv2.Canny(umbralizacion_roi, 50, 158@)
contornos_roi, hierar cv2.findContours(thin

tiempo = (contador
print ("EL tiemp
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