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RESUMEN

El presente trabajo de fin de grado consiste en el disefio y desarrollo de una coleccién de luminarias
inspiradas en la linea de disefio que seguia la Bauhaus. Crear una coleccién significa que todos los

disefios sigan la misma linea estética y funcional, por lo que el disefio de nuestras luminarias guarda
cierta relacién entre si. La coleccién de luminarias Bauria estd formada por tres sistemas de iluminacién,

una lédmpara de pie, una lampara de pared y una ldmpara de techo.

El resultado del proyecto es una coleccion de luminarias que representa el enfoque de la Bauhaus, vy sus
principios fundamentales, la simplicidad, la funcionalidad, y la relacion entre forma y funcién. Su disefio
final iene en cuenta tanto la eleccion de materiales, como la geometria de las formas, de cada una de

sus piezas y las ldmparas en conjunto.

Bauria apuesta por crear una coleccién de productos que no sean Unicamente funcionales, sino que a

su vez sean percibidas como obras de arte fotales, que puedan tener un impacto significativo en la
experiencia estética y emocional del espectador.

PALABRAS CLAVE

Luminaria Coleccion Bauhaus lluminacién Acero tubular



ABSTRACT

This final degree project consists of the design and development of a collection of luminaires inspired by
the design line followed by the Bauhaus. Creating a collection means that all the designs follow the same
aesthetic and functional line, so the design of our luminaires has a cerfain relationship with each other.
The Bauria luminaire collection is made up of three lighting systems, a floor lamp, a wall lamp and a
ceiling lamp.

The result of the project is a collection of luminaires that represents the Bauhaus approach, and its
fundamental principles, simplicity, functionality, and the relationship between form and function. lis final
design takes into account both the choice of materials, as well as the geometry of the shapes, of each of
its pieces and the lamps as a whole.

Bauria is committed to creating a collection of products that are not only functional, but that are also

perceived as total works of arf, which can have a significant impact on the aesthefic and emotional
experience of the viewer.
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1. Justificacién del tema

Este documento consiste en el Trabajo de Fin de Grado de Ingenieria de Disefio Industrial y
Desarrollo de Producto de la Universidad de Valladolid en el curso 2023-2024. Para realizar el
desarrollo de este proyecto se han aplicado los conocimientos obtenidos durante los cuatro cursos
del Grado.

Dicho proyecto, consiste en el disefio y desarrollo de un conjunto de luminarias, creadas para

diferentes ambientes e inspiradas en la linea de disefio que seguia la Bauhaus.

La Bauhaus, que se traduce como “casa de construccion”, fue la primera escuela de disefio del
mundo que incluia artesania, disefio, arte, y arquitectura. Esta escuela sentd las bases normativas y
patrones de lo que hoy conocemos como disefio industrial y gréfico. Ademds, sus principios
fundamentales, como la simplicidad, la funcionalidad y la integracién de arte y tecnologia, lo que
actualmente conocemos baijo el calificativo “estilo Bauhaus”, siguen siendo una fuente de inspiracién
importante en el mundo del disefio.

El “estilo Bauhaus” ha influido profundamente en el disefio modemo, sin embargo, su aplicacion en
el disefio de lémparas no se ha explorado completamente. Por ello, este proyecto busca incorporar
los principios de la Bauhaus, como la simplicidad estructural y la funcionalidad, en el disefio de
luminarias.

Una ldmpara, “es un aparato que actia como soporte de una o mds luces artificiales” ', y que
ademds cumple dos funciones, la funcién basica de iluminacién, y la de aportar significado estético
a un espacio. La iluminacién juega un papel importante en el acabado final de cualquier espacio,
ya que se convierte en un elemento més de decoracion que debe coordinarse perfectamente con
el resto del mobiliario. Por ello, la idea de crear una coleccién de luminarias con un estilo diferente,
puede ofrecer crear objetos visualmente atractivos, y ademds, influir en la experiencia visual de los
usuarios.

La metodologia de este proyecto incluird un estudio previo sobre la historia de la Bauhaus, ademas
de un andlisis profundo de sus principios de disefio, una investigacién previa sobre la iluminacion y
los fipos de esta, un estudio del mercado actual de luminarias, la creacion de prototipos aplicando
estos principios, y se realizardn también pruebas mediante modelado 3D para garantizar la
viabilidad de los disefios propuestos.

Porto, J. P., & Gardey, A. {1 de noviembre de 2022, 1 noviembre|. [dmpara - Qué es, definicidn, tipos y funcién.
Definicion.de. https: //definicion.de /lampara



https://definicion.de/lampara

2. Objetivos del proyecto

Como ya se ha mencionado anteriormente, el objefivo principal de este proyecto es crear una
coleccion de luminarias que no solo reflejen la estética de la Bauhaus, sino que incorporen también
innovaciones contempordneas y tecnologias de iluminacién sostenible. El hecho de crear una
coleccion, obliga a disefar un modelo que seguirdn todos los disefios para guardar cierta relacion
entre ellos.

Respecto al disefio, se establecen una serie de objetivos mds concretos que se prefenden cumplir a
lo largo del desarrollo de este proyecto:

o Aplicar los principios de la Bauhaus
Investigacion previa sobre la Bauhaus y sus principios de disefio a lo largo de la historia.
Integrar los principios fundamentales de la Bauhaus, como la simplicidad, funcionalidad y las
formas geométricas, en el disefio conceptual y practico de lémparas.

« Funcionalidad
Disefiar lamparas que cumplan su funcion de iluminacién, adaptédndose a las necesidades
actuales. Las luminarias deben cumplir la funcién vital de iluminar, sin embargo, cada luminaria
debe tener un tipo de iluminacion para cumplir su funcién ambiental, de frabaijo...

o Estética
La estética del producto debe ser cuidada vy limpia, con el fin de facilitar su insercion en
diferentes escenarios, aunque esta coleccién se ha planteado para ser colocada en una sala
de esfar o salon,

o Ergonomia
Tener en cuenta los aspectos ergonémicos durante el disefio para garantizar la comodidad
del usuario en su uso diario. Es importante regular la direccion y la intensidad de la luz para
adaptarse a las necesidades del cliente, ademds de tener en cuenta las dimensiones generales
del producto, y de sus mecanismos para facilitar el uso por parte del cliente.

o Sostenibilidad
El disefio debe favorecer la sostenibilidad, considerando usar la menor variedad de materiales,
o materiales reciclados, ademas de tecnologias de iluminacién de bajo impacto ambiental.

« Interaccién con el usuario
El disefio debe estar enfocado también a mejorar la experiencia del usuario y a su interaccién
con el entorno. La facilidad de uso también es un término importante, pues el usuario busca
siempre la comodidad.

o Calidad
Establecer altos estandares de calidad en la fabricacion, garantizando la durabilidad.

o Asequibilidad
Se realiza un andlisis econémico para asegurar la viabilidad del producto, y su accesibilidad
econdmica.



3. Introduccién

3.1 La Bauhaus. Historia de la Bauhaus.

La Bauhaus, fue una Escuela Superior de Bellas Artes, fundada por el arquitecto aleman Walter
Gropius en 1919. Fue creada para la unificacién de una academia y de una escuela de artes
aplicadas, con el fin de unificar todas las artes bajo un mismo techo. La intencién de Walter
Gopius quedd clara en el Manifiesto de la Bauhaus (1919), en el que describia esa idea
unionista entre arte y disefio que buscaba juntar arquitectura, escultura y pintura en una Unica
expresion creativa.

Esta escuela puede ser considerada como la primera escuela de disefio del mundo, aquella
que funda las bases para el disefio moderno. No solo fue un centro de ensefianza, sino que
se convirtié en un movimiento artistico referente para el mundo del arte y el disefio.

La Bauhaus estuvo abierta desde 1919 hasta 1933, justamente el periodo entre la primera'y
la segunda guerra mundial. Durante sus 14 afios de actividad, la escuela contd con diferentes
sedes y directores, lo que nos hace distinguir fres etapas diferentes de la Bauhaus.

e  Weimar (1919-1925)

La primera sede se situé en la pequefia localidad de Weimar, Alemania, en 1919, bajo
la direccion del arquitecto Walter Gropius, quien también es su fundador. Esta etapa se
distingue por las mayores innovaciones fanto en los métodos educativos como en la
propuesta de unir arte y artesania.

llustracién 1. Walter Gropius.

El acontecimiento central de esta etapa fue la exposicion que tuvo lugar en 1923, donde
se mostrd por primera vez al publico el programa de la Bauhaus, en el que colaboraban
todos los talleres.



En 1924, el gobierno quiso bloquear el desarrollo de la Bauhaus en Weimar, por ver en
ella tendencias comunistas y bolcheviques. Mientras, las subvenciones del Estado seguian
disminuyendo de manera intolerable, y las amenazas eran cada vez mayores. Walter
Gropius consiguié recoger una notable participacion financiera de la industria en las
actividades de la Bauhaus, pero no fue suficiente, y no fue hasta 1925 cuando los
maestros de la Bauhaus declararon disuelta esta escuela del Estado.

Dessau (1925-1932)

Tras una gran crisis financiera, la sede de la Bauhaus se frasladé a Dessau, durante su
época de mayor esplendor. Esta efapa estuvo mdas orientada hacia la arquitectura, y
hacia una linea mds constructivista.

Durante esta efapa, Walter Gropius proyecté el edificio de la Bauhaus en esta ciudad,
que pronfo se convirtié en un icono del disefio y de la arquitectura modernista que
ejemplificaba los principios de la escuela. El edificio consta de varios bloques, claramente
divididos pero conectados enfre si, y cada uno con una funcién especifica, una seccién
de aulas, una de talleres y una administrativa. Destaca también por el uso de grandes
ventanales horizontales en una de las fachadas, para aprovechar la luz natural.

Junto al edificio creé también las casas de los maestros, en concreto tres y una para sf
mismo. Cada una de ellas con dos viviendas y talleres.

b"

llustracién 2. El edificio de la Bauhaus en Dessau.

La Bauhaus habia aprendido mucho durante la época de Weimar y ahora disponia de
una sociedad de responsabilidad limitada que se ocupaba de la venta de los productos
y cada vez concedia un mayor nimero de licencias de modelos de produccién industrial

en serie. Consiguieron asi liberarse de algunos problemas financieros.

En 1928, Walter Gropius dio a conocer su dimision del puesto de director, debido al
agotamiento causado por las demandas del puesto y las crecientes presiones politicas
que cada vez lo hacian mas dificil. Gropius justificod su decisién diciendo que se queria
dedicar mas a la construccién, y eligié como sucesor al arquitecto Hannes Meyer. Pensé



en la necesidad de un nuevo liderazgo para enfrentar todos estos desafios, y Hannes
Meyer era el indicado por su enfoque funcionalista y su interés en la arquitectura, v,
ademds, ya habia sido jefe del departamento de arquitectura en la escuela. Sin embargo,
su enfoque politico y su asociacién con ideas marxistas generaron conflictos internos en
la escuela, y con el entorno politico y social.

llustracion 3. Hannes Meyer.

Hannes Meyer ejercio el cargo de director algo mds de dos afios, desde 1928 hasta
1930, pasando el liderazgo a Mies Van der Rohe. Bajo la direccién de Mies Van der
Rohe, la Bauhaus se desarrollé en el sentido de adquirir cada vez mds los caracteres de

una academia de arquitectura.

Berlin (1932-1933)

El fraslado a Berlin ocurrié después del cierre de la escuela en Dessau, en el afio 1932,
cuando el gobierno dominado entonces por los nazis decidié cerrar la Bauhaus. Ente esta
situacién, el entonces director de la escuela, Ludwig Mies Van der Rohe, decidié trasladar

la escuela a Berlin.

llustracion 4. Ludwig Mies Van der Rohe.



La Bauhaus en Berlin representé el tltimo capitulo de la escuela antes de su cierre definitivo
por el régimen nazi. El tfrabajo realizado durante este periodo fue limitado, ya que la
escuela duré solo un afio. Se centrd principalmente en la arquitectura y el disefio industrial,
pero tratando de evitar la politizacién que habia marcado el periodo anterior.

Las crecientes presiones del gobierno nazi, que veian la escuela con ideologias contrarias
a las suyas, y los recortes en su financiacion, obligé al cierre de la escuela el 19 de julio

de 1933.

A lo largo de ese afio, varios integrantes de la escuela, tanto profesores como alumnos,
emigraron a Estados Unidos para continuar con el legado en la ciudad de Chicago.
Llevaron asi la influencia de la Bauhaus a ofros paises, donde continuaron influyendo en
el arte, el disefio y la arquitectura.

La Bauhaus en Berlin supuso un gran intento de mantener viva la escuela bajo las
dificultades politicas y financieras impuestas por el régimen nazi. Sin embargo, su
funcionamiento fue insostenible.

llustracién 5. La Bauhaus en Berlin.

La Bauhaus, después de 100 afos de su fundacién, es en todo el mundo un concepto, incluso
un tépico. Goza de buena fama, debida especialmente a su disefio, que ha popularizado el
calificativo “esfilo Bauhaus”. A dia de hoy, sus productos se siguen imitando, desarrollando y
reeditando con éxito.

Algunos de sus profesores como Wassilly Kandinsky, Paul Klee, Oscar Schlemmer, Johannes
Itten, Laszlé Moholy-Nagy..., han adquirido una importante fama'y se han convertido en artistas
pioneros de su época.



Cabe destacar que las mujeres en la Bauhaus jugaron un papel significativo, aunque se
enfrentaron a prejuicios y limitaciones debido a las actitudes de género de la época. En los
primeros afios de la Bauhaus, el numero de estudiantes hombres y mujeres fue similar, ya que
estas tenian libertad de estudios ilimitada. Gropius quiso crear una politica de igualdad,
diciendo en su primer discurso: “Ningun fipo de consideracién a las damas; en el frabajo, todos

artesanos. Absoluta igualdad de derechos, pero también igualdad de deberes.” ?

A pesar de la politica de igualdad de la Bauhaus, las mujeres a menudo se enfrentaban a
prejuicios, se les animaba a unirse principalmente ol taller de fextiles. Sin embargo, este se
convirtié en uno de los mas exitosos y creativos de la Bauhaus, debido al talento y la innovacion
de las mujeres que trabajaban allr.

Muchas de las figuras que han salido de la escuela de la Bauhaus han sido mujeres, entre ellas
cabe destacar a Marianne Brandt, una de las pocas mujeres que logré integrarse en el taller
de metal, y disefié una serie de objetos iconicos como ldmparas y ceniceros; Alma Buscher,
que diseiié muebles y juguetes infantiles, algunos de los cuales se siguen fabricando hoy en
dia; Gunta Stslzl, que se convirtié en la tnica mujer en alcanzar el puesto de maestra en la
Bauhaus, dirigiendo el taller de textiles, etc.

llustracién 6. Las mujeres de la Bauhaus.

Aunque la Bauhaus cerrase en1933, su legado ha perdurado alo largo de estos afos a fravés
de su influencia en la arquitectura, el disefio industrial, el disefio grdfico... Sus principios de
funcionalidad, simplicidad y accesibilidad contindan guiando y inspirando a disefiadores y
arquitectos de todo el mundo.

Droste, M. (2002]. Bavhaus: 1919-1933 (M. O. Rey, Trad.). En Bauhaus Archiv Museum fir Gestaltung (Ed.), Bauhaus:
1919-1933 (pp. 40). Alemania: TASCHEN. {Obra original publicada en 1991



3.2 El disefo industrial en la Bauhaus

La Bauhaus fue una escuela de arte, arquitectura y disefio fundada en Alemania que tuvo una
enorme influencia en el desarrollo del disefio y la arquitectura durante el siglo XX. La escuela
se caracterizé por un enfoque prdactico y funcional del disefio y la arquitectura, y sus ideas se
han extendido a todo el mundo a fravés de la educacion, el libro y la revista de la Bauhaus, y
el trabajo de sus maestros y estudiantes.

Entre los maestros de la Bauhaus se enconfraban algunos de los disefiadores mas importantes
e influyentes del siglo XX, como Walter Gropius, Mies van der Rohe, Marcel Breuer y Laszlé
Moholy-Nagy. Los estudiantes de la Bauhaus también tuvieron un gran impacto en el disefio
industrial, muchos de ellos trabajando para empresas de disefio y fabricacién de muebles.

A lo largo de la historia de la Bauhaus, los alumnos de la escuela crearon gran variedad de
disefios tanto cuadros como mobiliario... En este proyecto nos vamos a enfocar principalmente
en el disefio de luminarias en la Bauhaus, aunque también se mencionardn ofros disefios de
mobiliario importantes. La mayoria fueron creadas en los talleres de metal, bajo diferentes
influencias, las cuales dependen de la época y el profesor responsable del taller en las
diferentes etapas de la escuela.

La Bauhaus en Weimar (1919-1925)

El taller de metal comenzé a funcionar en Weimar a partir de 1920, y estuvo baijo la direccién
arfistica de Johannes ltten hasta finales de 1922. Durante esfos afos, se hicieron todo fipo de
recipientes: jarras, candelabros, teteras, capas y botes. Muchos de estos partian del circulo o
la estera.

El estilo cambié a finales de 1923, cuando Laszlé Moholy - Nagy entré en la escuelq,
sustituyendo a Itten. Este, tomd una postura innovadora con los materiales, y comenzé a
experimentar con cristal, lo cual no tenia nada que ver con el faller de metal. En este taller el
frabajo se orientaba sobre todo hacia lo practico, es decir, hacia la elaboracion y la
produccion de objetos de uso.

Fue a partir de 1923, cuando Moholy - Nagy decidi¢ abordar el tema de las Idmparas dentro
del taller, ya que estas no tenian ninguna tradicién en la orfebreria o plateria. Segun Moholy -
Nagy, “las Idmparas de pie han de ser, lo mds unitarias posible (cristal, metal...)"?

Wilhelm Wagenfeld y KJ. Jucker realizaron una ldmpara de mesa conocida como la «lémpara
Bauhaus» o «<WG24». En 1924, Wagenfeld infrodujo en esta lémpara ofra variante,
sustituyendo el pie de vidrio por ofro de metal, la lampara «WA245,

Droste, M. (2002]. Bavhaus: 1919-1933 (M. O. Rey, Trad.). En Bauhaus Archiv Museum fir Gestaltung (Ed.), Bauhaus:
1919-1933 (pp. 77). Alemania: TASCHEN. {Obra original publicada en 1991



llustracién 7. Marlene J. Jucker y Wilhelm Wagenfeld. Lampara “Bauhaus”. 1923-1924.

Entre los productos mas conocidos de la Bauhaus se hayan estas Idmparas, ya que marcaron
en 1923 el sendero de la modema forma industrial, aunque se realizaban a mano en los
talleres. Caben destacar también ofros disefios como la Tetera M49 de Marianne Brandt
(1924) o los Fruteros de Josef Albers (1924).

Marianne Brandt creé esta famosa tetera en 1924, partiendo en sus consideraciones estéticas
de las formas bdsicas (en este caso circulo, esfera y cilindro) para facilitar su produccién
industrial. Novedosa también en la combinacién de diferentes metales.

llustracién 8. Marianne Brandt. Tetera M49. 1924,

Su trabajo estuvo centrado siempre en el disefio industrial, siendo una de las primeras mujeres
en sobresalir en este campo, sobre todo en el campo del metal. Muchos de sus disefios,
incluidos lamparas, ceniceros y ofros objetos del hogar, contindan hoy en produccion.



La Bauhaus en Dessau (1925-1932)

En 1925, la sede de la escuela se trasladé a Dessau bajo la direccion de Gropius. Durante los
afios de la Bauhaus en Dessau (1925-1928), la escuela alcanzé su punto dlgido de
desarrollo. La escuela se dirigia de la artesania a la produccién industrial.

El taller de carpinteria, el cual obtuvo dos grandes logros, se encontraba bajo la direccién de
Marcel Breuer. Por un parte, amueblaron el nuevo edificio de la Bauhaus vy las casas de los
maestros, y por ofra, continuaron con el desarrollo de muebles de tubos de acero. Todo el
mobiliario siguié la misma linea, disefiados para desempefiar una funcién de manera regular y
constante en el dia a dia, ademas de ser mas sencillo y mds barato.

Marcel Breuer, realizé una coleccion de muebles de metal tubular, que empezé con su silla
B3 o Wassilly en 1925. Esta silla tuvo una extraordinaria importancia dentro de este taller, que
a partir de este momento comenzé a trabajar también con el metal, y el nombre del taller pasé
a ser «aller del muebles.

llustracién 9. Marcel Breuer. Sillo Wassilly, 1925,

La silla Wassilly o Modelo B3, es uno de los productos de la Bauhaus mds conocidos. Fue
producida y puesta en venta a partir de 1926 por una fdbrica de Berlin («Standard-Masbel»).

La silla tuvo una serie de modificaciones durante los siguientes afios. Se puede observar como
en su segundo disefio, realizado en 1927, el acero que construye la silla ya es continuo y no
tiene soldaduras. A partir de este disefio, Breuer disefio sistemdticamente otros muebles tanto

de madera como con tubos de acero.

Durante el periodo en el que Breuer dirigié la carpinteria, destacaron también proyectos de
ofros j6venes, como las Mesas nido de Josef Albers, en 1926. Durante estos afios en la
Bauhaus no hacian uso del color y la madera, se centraban en tonos neutros y esfructuras
tubulares de acero. Pero Josef Alberts cred un mueble funcional aplicando la teoria del color,
aprendido en el curso preliminar de la escuela.



llustracion 10. Josef Albers. Mesas nido o Nesting Tables. 1926,

El taller de metal continué hasta 1928 bajo la direccion de Laszlé Moholy-Nagy. Durante estos
afios, en el faller, los problemas de produccion industrial comenzaron a ocupar un lugar central.
El punto fuerte de este taller lo constituia el desarrollo de tipos de lémparas. Entre ellas caben
destacar las lamparas creadas por Marianne Brandty Max Krajewski.

El éxito de las lamparas de la Bauhaus se explica por “la coherencia alcanzada de una manera
tan poco ostentosa, y por ello tanto mds persuasiva, entre disefio y funcionalidad”. *

En 1927, la Bauhaus realizé un acuerdo con la empresa berlinesa Schwintzer und Gréff, a
través del cual la empresa realizaba 53 modelos de la Bauhaus. A continuacion, se muestran

algunos de ellos.

Mool

llustracién 11. Marianne Brandty Hans Przyrembel. Ldmpara de sube v baja (reflector). 1926.
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La lémpara de suspension es un disefio de 1925, de Marianne Brandty Hans Przyrembel. Con
su obra meramente funcionalista, sencilla y elegante, han conseguido crear una pieza icénica
del estilo Bauhaus.

llustracion 12. Marianne Brandt. Ldmpara de fecho, de globo. 1926.

Esta lémpara, creada por Marianne Brandt en 1926, fue construida en vidrio y aluminio.
Destaca por ser un accesorio de iluminacién que encarna la simplicidad en la forma, ademas
del funcionalismo del iconico movimiento de disefio de la Bauhaus.
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llustracion 13. Marianne Brandt. Lémpara suspendida, de globo. 1927.

Marianne Brandt disefi¢ esta ldmpara de techo en 1927, vy fue tan popular que se aprobd
inmediatamente su produccion en serie. Destacd principalmente  por sus excelentes
propiedades luminicas.



Pero en 1928, la direccion de la escuela paséd a estar en manos de Hans Meyer, el cual realizéd
importantes reformas dentro de la escuela. Una de estas fue la fusidn de los talleres de metal,
carpinteria y pintura mural en el taller de «<montaje», dirigido por Alfred Arndt.

Meyer instalé una nueva premisa dentro de los talleres, “la Bauhaus de Dessau no es un
fenémeno artistico, sino social. (... Nuestro trabajo es un servicio al pueblo.” °Esta idea se
instalé mas tarde bajo la divisa «necesidades populares en vez de lujo». La idea de Meyer era
crear un nimero reducido de productos standard corrientes, “producidos industrialmente y que
fueran asequibles al mds amplio sector de la poblacién”.”

Es por eso que rompié el contrato con la empresa Schwintzer und Gréff, reduciendo de manera
significativa la produccién de tantos modelos. A cambio, realizé un nuevo confrato en 1928
con la empresa Leipzig Kérting und Mathiesen.

Durante estos afios, Marianne Brandt junto a Hin Bredendiek, fueron los responsables del
disefio de ldmparas standard, que posteriormente alcanzarian grandes éxitos de venta. En
1928, disefiaron dos ldmparas standard, una de noche y ofra de estudio. Ambos modelos
fueron producidos industrialmente en grandes cantidades.

llustracién 14. Marianne Brandt. Ldmparas «Kandems. 1928.

La mision de este taller era perfeccionar la forma de una lémpara de estudio, por lo que durante
los siguientes afios estas lémparas se fueron modificando. Aparecié también ofra lémpara de
estudio, creada de forma anénima y fabricada en aluminio.
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El uso del aluminio en la fabricacion de lamparas era algo novedoso: “Para la gente de
enfonces, el aluminio era algo fatal, por eso pintdbamos en algunos casos la pantalla. Habian
sido pensados para todo tipo de usos, para salas de estar, para bares, para el taller...” 8, decia

mds tarde Marianne Brandt.

llustracién 15. Lampera de estudio con pantalla mévil de aluminio {anénimo)

Durante esfos afios se infrodujeron numerosas innovaciones que guiaron el frabajo de
proyeccién en el taller de metalisteria. Estas ideas se basaban en construir aparatos de
iluminacién compuestos por cuerpo cédncavos de vidrio, fijarlos directamente al techo, combinar

vidrio opaco y esmerilado, y producir l[émparas de aluminio.

Aqui el pensamiento intuitivo artistico y el pensamiento exacto de los ingenieros alcanzaron una
identidad completa, en el sentido del moderno «disefio industrial».

llustracién 16, Marianne Brandt. Lémpara de mesa. 1930,

Droste, M. (2002]. Bavhaus: 1919-1933 (M. O. Rey, Trad.). En Bauhaus Archiv Museum fir Gestaltung (Ed.), Bauhaus:
1919-1933 (pp. 176). Alemania: TASCHEN. [Obra original publicada en 1991}



En 1930, el arquitecto Ludwig Mies Van der Rohe sucedié a Meyer en su cargo como director.
Bajo la direccién de Mies Van der Rohe, la arquitectura adquirié mayor importancia, y la
Bauhaus se convirtié en una escuela de arquitectura que contaba con algunos talleres.

Mies sefialé la “ensefianza arfesana, técnica y artistica como el propésito de la Bauhaus”.” La
escuela se caracterizd por una extraordinaria disciplina de frabajo, y ademds se suprimio la
produccion para realizar Unicamente modelos para la industria.

Mies Van der Rohe colaboré en diversos proyectos con ofros arquitectos del momento como
Walter Gropius, Peter Behrensy Le Corbusier. Ademds, creé muebles funcionales para algunos
de estos edificios. Estos muebles los define como “obras maestras tanto desde el punto de vista
técnico como estético”. '°

Sus disefios ejemplifican el famoso principio de «<menos es mds» y demuestran el uso directo de
los materiales mé&s moderos, como el acero y el vidrio. el estilo que predomina en sus
creaciones es el estilo internacional basado en formas rectilineas, elaboradas con elegante
simplicidad.

Entre los proyectos mds célebres de Mies van der Rohe destacan la silla MR o silla
«Weissenhof» de 1927, creada junto a la disefiadora Lilly Reich. Se basa en una estructura de
acero tubular curvado, y un asiento que podemos encontrar en diferentes acabados como
bambu, cuero o tela.

llustracién 17. Mies Van der Rohe. Silla «Weissenhof». 1927.
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A este le siguieron ofros disefios como la silla «Barcelona» en 1929, la silla «Brmo» en 1930, y
la silla «Tugendhat».

Mies Van der Rohe junto a la disefadora Llilly Reich, disefiaron para el pabellon de
Alemania en la Exposicién Internacional de Barcelona de 1929, la silla Barcelona (modelo
MRQO). Esta silla es uno de los objetos mas reconocidos del siglo pasado, ademés de un icono
del movimiento moderno y en especial de la Bauhaus.

llustracion 18. Mies Van der Rohe. Silla «Barcelona». 1929.

La Bauhaus en Berlin (1932-1933)

En 1932 la Bauhaus se instalé en Berlin de la mano de su tercer y tltimo director, el arquitecto

Ludwing Mies van der Rohe.

En Berlin, Mies expuso sus objetivos pragmaticos: “Nuestra meta es formar arquitectos de fal
forma, que dominen fodo el campo abarcado por la arquitectura, desde la construccion de
pequeiias viviendas hasta la edificacion de civdades, no solo el edificio en si, sino también

toda su instalacién hasta los textiles” '

Un afio mds tarde, en 1933, se produjo la disolucién definitiva de la Bauhaus, el régimen nazi
cerré la escuela por considerar que tenia implicaciones politicas. Muchos de los integrantes de
la escuela se instalaron en Estados Unidos para seguir con sus ideales.

La Bauhaus supuso el fundamento de lo que hoy conocemos como disefio industrial y grdfico,
sentd sus bases normativas y patrones. La Bauhaus sigue siendo una fuerte influencia para
instituciones educativas de disefio alrededor del mundo.

1 Draste, M. [2002). Bavhaus: 1919-1933 [M. O. Rey, Trad.). En Bauhaus Archiv Museum fir Gestaltung (Ed.), Bauhaus:
1919-1933 (pp. 233). Alemania: TASCHEN. {Obra original publicada en 1991}
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3.2.1

Disefios icénicos de la Bauhaus

Lémpara Bauhaus

Wilhelm Wagenfeld

Esta ldampara de mesa fue disefiada por Wilhelm Wagenfeld y Carl Jacob Jucker en
1924 como parte de su proceso de aprendizaje en la Bauhaus de Weimar. Esta es
ahora considerada uno de los disefios mds importantes de la Bauhaus, por ser fiel a
sulema: “la forma sigue a la funcién”.

Wilhelm Wagefeld ha descrito esta ldmpara como, “la ldmpara de mesa - un tipo
para la produccién mecdnica - alcanzé la mayor simplicidad de forma 'y la mayor
economia de material y tiempo. Un disco, un tubo cilindrico y una pantalla estérica son
sus principales componentes”. '

En 1924, Wagenfeld infrodujo en esta ldmpara ofra variante, sustituyendo el pie de
vidrio por ofro de metal. La lémpara estd compuesta por una pantalla de vidrio
esférica, un brazo e inferruptor metdlicos, y una columna de soporte cilindrica que
puede ser de vidrio o metal segun el modelo.

En esta ldmpara se lee con claridad el programa de la Bauhaus de la época:
utilizacién de materiales especializados como el metal y el cristal que hacen viable la
produccién industrial, la fransparencia de la funcién en cada componente (a través de
la columna de cristal se ve subir el cable), y una forma estética basada en la armonia
de cuerpos bésicos simples.

Actualmente, se sigue utilizando para iluminar espacios en los cuales se necesita
iluminacion homogénea. Puede usarse como ldmpara de mesa o para iluminar
pequeias habitaciones.

llustracion 19. Ldmpara Bauhaus. Wilhelm Wagerfeld. 1926,
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Tetera M49
Marianne Brandt

Disefiada en 1924 por la artista alemana Marianne Brandt. El prototipo de esta tetera
fue creado fotalmente a mano, aunque tiene una estética industrial. Posteriormente
Brandt continué con el disefio para la produccién en masa.

Estd compuesta por fres piezas que se conjugan: el cuerpo principal (incluyen la base
y el asa), una tapa y el filiro; las partes que constituyen el cuerpo estan soldadas entre
s,

Su disefio se basa en formas geométricas puras (esféricas, circulares y cilindricas).

- Elosatiene la forma de una semicircunferencia colocada verticalmente.

- latefera se apoya en una base en forma de cruz.

- El vertedero de la tetera estd formado por un tubo que se va estrechando
conforme se va alejando y al final de la boquilla tiene un corte horizontal
para evitar el goteo.

- El cuerpo de la tefera tiene una forma semiesférica con su parte superior
plana, con una tapa circular.

Esta tetera es novedosa por el uso combinado de diferentes metales. El cuerpo estd
hecho de lédminas de latdn plateado, y el asa y el interior de ébano, ya que es
resistente al calor. Usa colores del material de origen, ademds de darle un acabado
pulido y brillante.

llustracién 20. Marianne Brandt. Tetera M49. 1924,

La tefera de Marianne Brandt es uno de los claros ejemplos del lema “la forma sigue
a la funcion” que se acuiié anfes de la Bauhaus y que a dia de hoy persiste unido al
estilo de la escuela.



Posteriormente, se realizé una correccién de disefio de esta tetera, creando asf el
modelo M50, con correccion del mango, se reemplaza la pieza semicircular de

ébano por un cafio tubular, para mejorar su agarre.

llustracién 21. Marianne Brandt y su tetera M50.

Se observa también una clara influencia de las obras arfisticas del maestro Moholy-
Nagy, como sus composiciones linocut, composiciones que incluian lineas y
segmentos circulares, utilizando una técnica de grabado de impresion en lino. Aqui se
observan todos los componentes formales de la infusién de té representados en dos
dimensiones.

Laszlo Moholy-Nagy Marianne Brandt
Segmentos de circulo Tetera modelo MT 49
1921 1924

llustracién 22. Marianne Brandt - Ldszl6 Moholy Magy.

En aquella época, Marianne Brandt disefié una coleccién de café y té con formas
geométricas. Ya por enfonces mostraba mds interés por la forma funcional que por la
artesania.



Silla Wassily o Modelo B3
Marcel Breuver

Esta silla es uno de los disefios mas emblemdticos de la Bauhaus, disefiado por Marcel
Breuer entre 1925 y 1926, Esté formada por una estructura de acero tubular y firas
de piel para crear el asiento.

La idea de esta silla nacié de una bicicleta Adler que habia adquirido recientemente.
Breuer, se percatd de que, si el acero tubular, que era un material ligero y
resistente, podia ser doblado para fabricar manillares de bicicleta, también podria
serlo para la fabricaciéon de mobiliario. A partir de ahi comenzaron los primeros
bocetos y los primeros modelos de esta silla.

Esta silla fransformé el lenguaije del disefio y la produccién de sillas. Su disefio supuso
una gran revolucién dentro del disefio industrial por dos innovaciones diferentes:

- El material empleado. El acero era poco usual en la fabricacion de
productos, y més en la produccién de sillas. Esto cambié la forma de
entender y fabricar el mobiliario desde entonces.

- Lo forma de produccion. Poco antes de producir la silla se habia
descubierto cémo modelar acero a gusto propio. Pero por aquel entonces
no se habia aplicado a ningun producto de mobiliario.

Esta silla se ha convertido en uno de los elementos de mobiliario de oficina mas
conocidos. Es un disefio que hasta el dia de hoy se encuentra en tiendas, ya sea el
modelo original o alguna variacion.

llustracién 23. Marcel Breuer senlado en la silla Wassilly o Modelo B3. 1926.



Lémpara colgante HMB 25,/300
Marianne Brandt y Hans Przyrembel

Marianne Brandt y Hans Przyrembel disefiaron varias lémparas juntos. Entre ellas,
cabe destacar la ldmpara colgante conocida hoy como HMB 25 /300, disefiada por
estos en 1925.

Esta lémpara de suspensién permite ajustar su altura hasta 250 cm mediante un
péndulo y un confrapeso. Consta de una panfalla semiesférica de metal que
representa la esencia caracteristica de Marianne Brandt y la Bauhaus. Esta pantalla
en un inicio se realizaba en aluminio, alpaca o chapa de cobre niquelada, pero a dia
de hoy se realiza en niquel, ya que el aluminio pierde rapidamente su afractivo y la
alpaca ya no se fabrica.

Al encender esta lampara, se emite una clara iluminacién hacia abajo, lo cual resulta
muy practico para alumbrar mesas de cocina o comedor. Estas lémparas inicialmente
se produjeron solo a pequefia escala en los talleres de metal de la Bauhaus, pero
después se instalaron en varias partes del edificio como en los talleres y la oficina de
dibujo del departamento de arquitectura. Se utilizé también en la casa del maestro
Walter Gropius.




Lémparas globo
Marianne Brandt

Marianne Brandt disefi¢ dos lémparas muy similares. Ambas lamparas impresionaron
por su simplicidad respecto a la forma y su estética minimalista. Destacaron también
por sus excelentes propiedades luminicas. Gracias a una pantalla de cristal opalino,
la luz se irradia uniformemente en todas las direcciones.

La primera lémpara, la lémpara de techo, estd formada por una bola de vidrio blanco
de unos 40cm de digmetro unida a la base redonda del techo mediante tres varillas
delgadas. Originalmente, la base estaba provista de un armazén de aluminio, aunque
actualmente se fabrica en latén pulido y barnizado.

Lo segunda, la lémpara suspendida, aparece colgada del techo mediante tres
cadenas metdlicas, lo cual irradia elegancia y estilo de disefio industrial.

Cabe destacar la versatilidod de estas lémparas de techo. Gracias a sus disefios
minimalistas, se convierten en una opcién ideal para usar en cualquier estancia, tanto
para oficinas, resfaurantes, casas y ofras dreas. Se pueden usar tanfo como piezas
decorativas en cualquier enforno, como accesorios de iluminacién en una sala de estar

o dormitorio, por ejemplo, pero siempre causard cierto impacto.

llustracién 25. Marionne Brandt. Lampara de
techo, de globo. 1926,

llustracién 26. Marianne Brandt. Lémpara
suspendida, de globo. 1928.

Ambas fueron producidas en serie a partir de 1927 por una fabrica de Berin llomada

Schwintzer und Gréff. Actualmente la empresa Tecnolumen realiza ambos disefios en
diferentes versiones, con una amplia variedad de acabados y colores.
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Lémpara Kandem
Marianne Brandt

Esta lémpara fue disefiada por Marianne Brandt en colaboraciéon con Hin
Brendendiek en 1928 para la empresa Kandem, de ahi su nombre. Fue producido en
serie por la fabrica Kérting y Mathiesen, de Leipsig.

Se obtuvo como resultado de un proyecto formativo de la Bauhaus y es ejemplo de
una de las facetas de creacion de esta disefiadora en el trabajo en metal.

Destaca por su disefio innovador y funcional, que refleja los valores de la escuela
alemana. Es una de las obras mas representativas de la Bauhaus, y actualmente se
conserva en el Archivo de la Bauhaus.

Es una lémpara metdlica fabricada en chapa de acero lacado, color marfil. Consta
de un pie en forma de cufia circular con un interruptor circular negro de botén, la
cabeza que es la que incorpora la luz, con forma semiesférica y doble articulacion, y
un brazo formado por una estructura cilindrica alargada y flexible que conecta el pie
con la cabeza.

Elinterruptor en forma de botén permite que sea sencillo encender esta lampara hasta
en un espacio oscuro. Su brazo ajustable y su enfoque estrecho aseguran que la luz

pueda dirigirse de manera eficiente.

llustracién 27. Marianne Brandty Hin Brendendiek. Lémpara de noche Kandem. 1928.

Existe un modelo de escritorio, disefiado para dar una luz unitaria y fécilmente dirigida.
Su base escultérica en forma de cufia dirigia perfectamente el cable eléctrico hacia la
parte frasera.



Silla «Weissenhof>
Mies Van der Rohe

Esta silla fue disefiada por el arquitecto Mies Van der Rohe y por la disefiadora Lilly
Reich en 1927. También conocida como silla MR10 y MR20, en sus diferentes
versiones, fue inicialmente comercializada por Thonet para la exposicion Weissenhof
en Stuttgart.

Los origenes de esta silla se deben a fres disefiadores y arquitectos importantes:
Marcel Breuer como pionero de la exploracién del material, Mart Stam fue el primero
en concebir una silla sin patas traseras, y Mies Van der Rohe es recordado como el
que la hizo hermosa.

Se cree que Mies se inspird en el modelo de silla que Mart Stam presentd en una
reunién de Werkbund en 19206. Este expuso suidea como un bucle continuo de acero,
con un asienfo en voladizo.

Mies reemplazé los dngulos rectos de las patas delanteras por una curva elegante,
caracteristica principal de esta silla. Con ello consiguié la ventaja de aumentar la
elasticidad y evitar la fatiga del material.

La caracteristica principal de esta silla es la curvatura de la estructura. Mies, inspirado
en lasilla de Mart Stam, reemplazé los dngulos rectos de las patas delanteras por una
curva elegante, que tenia la ventaja de aumentar la elasticidad vy evitar la fatiga del
material.

Con la flexibilidad de la estructura se consigue la misma comodidad que tan solo
podian ofrecer las sillas tapizadas y los sillones. Esta silla se ha realizado con frenzado
de mimbre, pero también con cuero y con tela.

llustracién 28. Mies Van der Rohe vy sus sillas MR10 y MR20. 1927,



Silla Barcelona
Mies Van der Rohe

Esta silla fue disefiada por el arquitecto Mies Van der Rohe y por la disefiadora Lilly
Reich para para el pabellon de Alemania en la Exposicién Internacional de Barcelona
en 1929,

Esta silla se caracteriza por su estructura de acero cromado y su asiento de cuero, que
descansa sobre una elegante base en forma de X. Su forma elegante y proporciones
armoniosas, convierten este disefio en un objefo digno de exposicion. Ademds, se
adopta correctamente a la idea de Mies van der Rohe de “menos en mds”.

Lo silla estd inspirada en la sella curulis, que era un “asiento semicircular con
incrustaciones de marfil que ocupaban los ediles romanos” '*, y se reinventd como
una especie de frono moderno para que los reyes Alfonso Xl y Maria Cristina se
sentaran durante la inauguracién de la Exposicion.

Originalmente, la estructura se realizaba en acero cromado, la unién de las patas iba
atornillada y las superficies del asiento y el respaldo se hacian con cuero de piel de
cerdo. Mds tarde, en 1950, se realizaron ajustes en el disefio para poder producirla
en masa. Se comenzé a fabricar en acero inoxidable en una sola pieza sin torillos y
se sustituyd el cuero de cerdo por vacuno. Tiene una sucesion de 24 tiras de
cuero atomilladas o remachadas que soportan el almohadén de asiento y respaldo.
Los almohadones estdn rellenos con espuma de polivretano y tapizados totalmente en

piel de vaca (en diversos colores) sujetos por botones dobles escondidos.

llustracion 29. Mies Van der Rohe. Silla Barcelona en el Pabellén alemdn en la exposicion Universal de
Barcelona. 1929.
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3.2.2 Principios estéticos de la Bauhaus

Como se ha ido mencionando anteriormente, la Bauhaus no solo fue una escuela de
arquitectura, sino que combinaban ofras disciplinas como el disefio grdfico, la pinturg,
la escultura, la fotografia y la artesania. Su objetivo principal era integrar el arte y la
tecnologia, y promover una estrecha colaboracién entre disefiadores, artesanos e
ingenieros.

Esta escuela revoluciond el panorama artistico del momento y senté las bases para el
disefio moderno. Sus principios cambiaron la forma de percibir y crear objetos, pero,
ademds, han guiado a generaciones de disefiadores y siguen estando vigentes a dia
de hoy.

El estilo Bauhaus se basa en una serie de principios fundamentales que guian el
proceso de disefio. En el manifiesto de 1919, Walter Gropius escribié alguno de estos
principios o temas principales. A continuacion, se presenta alguno de los principios
fundamentales de la Bauhaus:

e No hay diferencias entre un artesano y un arfista.

Walter Gropius publicé un panfleto en abril de 1919, en el que se incluian el
manifiesto y el programa de la Bauhaus. En este panfleto Gropius dice:
"jArquitectos, esculfores, pintores, fodos debemos volver al artesanado
artesanos! No existe un arte profesional. No hay ninguna diferencia sustancial
entre el artista y el artesano. El artista es un artesano de nivel superior.” ™. Con
esfo afirma su objetivo de crear un nuevo tipo de artesano sin la disfincion de
clase que divide al artista del artesano.

e laforma sigue a la funcién
En la Bauhaus siempre se prioriza la funcién a la estética. Este principio se basa
en que el disefio debe ser guiado por la finalidad practica del objeto, centrarse
en la resolucion de problemas y en satisfacer las necesidades del usuario. Se
busca siempre la unién perfecta entre la forma y la funcion, es decir, que la
estética debe estar subordinada a la utilidad y no en adornos innecesarios.

e Gesamtkunstwerk o la "obra de arte total”
Gesamtkunstwerk es un término atribuido al compositor Richard Wagner, que se
fraduce como “obra de arte total” y se describe como “una obra en la que se
combinan varias artes, como la misica, la poesia, la danza/pantomima, la
arquitectura y la pintura” °. La Bauhaus utilizé este concepto sintetizando las
bellas artes y las artes aplicadas, arquitectura y disefio, danza y teatro.
Los arquitectos, escultores y pintores debian concebir la obra en su totalidad.
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e Esencialismo
La Bauhaus apostaba por la eliminacion de elementos innecesarios y una estética
minimalista. Como dijo Van der Rohe “menos es mds”. Esto dio lugar a un estilo
de disefio limpio y minimalista, donde predomina el uso de lineas simples, formas
geométricas bdsicas y colores neutros. Esto se aplica tanto en la arquitectura
como en el disefio de muebles y objetos.

e  Armonia
En el disefio Bauhaus se busca crear una sensacién de armonia entfre los
diferentes elementos del disefio, como la forma, el color y el espacio. Esto se
logra mediante el uso cuidadoso de la simetria, proporciones calculadas y una
disposicion ordenada de los elementos en el espacio.

e  [Experimentacién
La Bauhaus fomentaba la experimentacion y la innovacién en el disefio. Los
estudiantes se afrevieron a explorar nuevas formas, materiales y técnicas de
produccién industrial. Esto supuso la creacién de muebles y objetos de disefio
innovadores y vanguardistas.

e Integracién de arfe y tecnologia
La Bauhaus buscabaintegrar el arte y la tecnologia, reconociendo la importancia
de ambos en el disefio. Los disefiadores exploraban la combinacién de técnicas
artesanales tradicionales con métodos de produccién industrial.

e  Enfoque muliidisciplinario
la Bauhaus promovia la colaboracién entre diferentes dreas como la
arquitectura, el disefio grdfico, la pintura, la esculturay la fotografia. Este enfoque
permitia a los estudiantes adquirir conocimientos y habilidades en diversas
disciplinas.

e Uso de materiales industriales
La Bauhaus destacd también por su uso innovador de materiales industriales.
Utilizaban materiales tradicionales como madera y marmol, aunque innovaron
en el uso de materiales modernos como el acero, el vidrio y el hormigén. Los
materiales deben reflejar la naturaleza de los objetos, y ningin material debe
ocultarse.

e  Produccién en serie y accesibilidad
La Bauhaus consideraba que el disefio y la produccion eran igual de importantes.
Fue pionera en la idea de produccion en serie y en hacer el disefio accesible
para las masas.

El “estilo Bauhaus” ha tenido una gran influencia en el disefio y la arquitectura
moderna. Sus principios han sido aplicados en una amplia gama de dreas, como en
el disefio grdfico, disefio de productos y la arquitectura. También lider el despegue
del inferiorismo.



- El disefio grdfico ha utilizado los principios de simplicidad y armonia para la
creacién de carteles, logotipos y tipografias.

- Eldisefio de productos aplica el enfoque funcional y esencial de la Bauhaus para
la creacion de productos como sillas, lémparas y utensilios de cocina.

- El disefio de interiores utiliza muebles y objetos de disefio que reflejan los
principios de la Bauhaus, para crear espacios abiertos, funcionales y esenciales.

- la arquitectura es una de las dreas con mads influencia de la Bauhaus, y se
observa claramente en los edificios disefiados bajo este estilo, que se
caracterizan por su simplicidad, geometria y materiales industriales.

En resumen, el enfoque innovador y revolucionario de la Bauhaus se basa en la
funcionalidad, la simplicidad, la armonia y la experimentacién. Este enfoque ha tenido
un enorme impacto en el desarrollo del disefio sigue siendo una fuente de inspiracién
para los disefiadores de hoy en dia.

Sus principios y caracteristicas atemporales confintan inspirando a disefiadores en
todo el mundo. “El disefio inspirado en el estilo Bauhaus se ha modernizado de
manera que ha logrado mantener su popularidad a lo largo de los afios sin renunciar

a sus principios fundamentales.” '

Este estilo se distingue por ciertas caracteristicas que lo hacen reconocible y Unico:

o En el estilo Bauhaus las formas preferidas son las lineales y las geométricas. Lo
ideal es una combinacion de ambas ya que las lineas nos permiten tener una
vision mds organizada de cada estructura, mientras las formas geométricas
suavizan la rigidez de las lineas generando un ambiente mas acogedor.

o Enel disefio al estilo Bauhaus se da gran importancia al uso de tipografias sans
serif, limpias y legibles, que complementan perfectamente la estética moderna y

minimalista.

o El estilo Bauhaus utiliza una paleta de colores primarios (rojo, azul y amarillo),
evitando colores complejos. Estos colores permiten crear un lenguaie visual claro
y coherente.

o Lo estructura y la cuadricula juegan un papel importante en el disefio al estfilo
Bauhaus. Se utiliza una disposicion estructurada para organizar los elementos de
disefio de manera coherente y legible.
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3.3

Influencia de la Bauhaus en la actualidad

La escuela Bauhaus fue cerrada por las autoridades del Partido Nazi en 1933, ya que no
atendia las necesidades del gobiero. Sin embargo, éste solo fue el final de una escuela, y
pasd a ser un estilo y un movimiento artistico. El exilio de muchos de los profesores y alumnos
de la institucién, propiciaron la extensién de su arte y disefio por todo el mundo.

De esta escuela salieron grandes representantes del movimiento como  Wassilly
Kandinsky, Paul Klee, Marianne Brandt, Alferd Arndt, y muchos mds, y en su legado se hallan
piezas que hoy ocupan un importante lugar en el disefio, como la “silla Wassilly” y la “lampara
MT8". También en ofras dreas como la arquitectura, en la carteleria, en la tipografia, en la
pintura, en la fotografia, en la escultura...

El estilo de la Bauhaus sigue estando presente en nuestras vidas. Ya lo predijo su fundador
Walter Gropius, cuando dijo “si tu contribucién ha sido vital, siempre habrd alguien que refome
el trabajo donde lo dejaste” . Y asf ha sido, a dia de hoy sigue siendo uno de los estilos mds
utilizados en los hogares modernos y algunas marcas siguen reproduciendo y mejorando sus
disefios.

Con motivo del centenario de la Bauhaus en 2019, una gran variedad de firmas de mobiliario
se ha enfocado en esta tendencia. Tener muebles y decoracion inspirados en los grandes
representantes de la Bauhaus, como su creador Walter Gropius o su Gltimo director Mies Van
der Rohe es el suefio de muchos amantes del interiorismo y el disefio industrial.

llustracién 30. Casa con estilo Bauhaus. Urbaki Home.

Los muebles al estilo Bauhaus persiguen la funcionalidad, pretenden ser altamente eficientes y
poco molestos. Apuestan por materiales como el pléstico, acero, metal, vidrio o madera, y por
los tapizados de cuero y piel. También por los colores primarios y lineas geométricas, con el
fin de transmitir orden, elegancia y eficacia.
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4. Estudio de mercado

4.1 Estudio de mercado de luminarias inspiradas en la Bavhaus

El objetivo del estudio de mercado es obtener informacion sobre las luminarias existentes
actualmente, y poder analizar ciertos aspectos técnicos y estéticos de estas, ademds de
dimensiones y funcionalidad, entre otros. El estudio de mercado realizado a continuacion se
cenfra en luminarias inspiradas en el estilo Bauhaus.

Lla Bauhaus creé multitud de lémparas que siguen presentes hoy en dia. Muchas de estas
luminarias se siguen produciendo por diferentes firmas, y ofras lémparas se inspiran en las bases
de la Bauhaus, y recuerdan a sus disefios por su sencillez, materiales, colores o formas.

Strombell. LAMP.

Esta lampara es considerada el méximo exponente de la filosofia Bauhaus de la marca. Ha
sido creada por el disefiador Maurici Ginés de artec3 Studio.

llustracién 3 1. Strombell Lamp. Maurici Ginés.

Stormbell es una familio de 4 modelos de downlights pendulares LED para uso interior. Se
compone de un cuerpo luminico de aluminio lacado, y un reflector fabricado en policarbonato
con tres acabados diferentes: blanco, negroy opal. Se basa, segun su disefiador, en un “disefio
esencial, universal atemporal, intuitivo y honesto”'®, que sigue la linea de disefio del estilo
Bauhaus, principalmente la funcionalidad y la sencillez.
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Linha Bauhaus 90. Lumini.

Linha Bauhaus 90 es una linea de ldmparas de pie sobremesa creada en homenaje al Q0
inea fiene una fuerte

aniversario de la Bauhaus por el disefiador Fernando Prado. Esta
influencia de la escuela alemana, aunque utiliza también un lenguaje personal.

A
Rl |

llustracién 32. Linha Bauhaus Q0. Lumini.

Su versién de pie “bauhaus Q0" dispone de un sistemainteligente de ajuste de altura y bloqueo
de posicion, que no requiere el uso de cerraduras ni tornillos, sino que se obtiene mediante el
peso de la pantalla en la varilla vertical. El difusor es orientable y permite dirigir el haz de luz

para lectura, hacia la pared o el techo.

La versién de lémpara colgante “siper bauhaus 90s” estd disponible en seis tamafos diferentes
y permite diferentes composiciones para todo tipo de ambientes. Se basa en un disefio versdtil
y sencillo, al igual que el estilo Bauhaus. Consta de un médulo LED para una luz cdlida y
confortable. Existen ofras versiones como la ldmpara de sobremesa o la de pared, en diferentes

colores y tamafios.



Moon. Massmi.

Moon es una ldmpara suspendida que consiste en la actualizacion de uno de los disefios de
la escuela Bauhaus de 1920, la ldmpara colgante HL99 de Marianne Brandt.

llustracién 33. Moon. Massmi.

Esta lémpara impresiona por su esfera blanca, fabricada en cristal blanco. Massmi fabrica
desde hace décadas esta lampara en siete tamarios de esfera diferentes. El largo del cable es
regulable, lo cual permite crear diferentes composiciones y adaptarla a cualquier espacio,
ademds de dar personalidad a los proyectos.



Lluna. Massmi.

Lluna es una lampara de techo inspirada en la lémpara HL99 de Marianne Brandt, creada en
la escuela Bauhaus en 1920. Existe gran variedad de ldmparas creadas por otros disefiadores
durante estos afios muy similares.

llustracién 34. Luna. Massmi.

Massmi ha creado una familia integrada por lémparas colgantes, ldmparas de sobremesa y
apliques de techo, todas ellas formadas por una bola de cristal acabada en opal mate, cuerpo
de metal y un cable de acero transparente PVC.



Ldmpara de pie ARCO. Achille y Pier Giacomo Castiglioni.

La lémpara de pie ARCO fue disefiada en 1962 por los hermanos Achille y Pier Giacomo
Castiglioni en su estudio de disefio y arquitectura en Italia. La idea surgié a partir de una farola
de iluminacién de la calle, plantedndose ademds como seria posible instalar una lémpara de
techo sin insfalar cableado previamente. El objetivo era iluminar una mesa proyectando la luz
sobre esta y dejando espacio alrededor de la misma.

Los hermanos Castiglioni crearon esta lémpara de pie en forma de arco, con un disefio simple
y elegante que consta de una base de marmol blanco, un pie telescépico de acero inoxidable
satinado y un reflector orientable y regulable en altura, de aluminio.

Buscaron la unién entre forma'y funcién, al igual que la Bauhaus. Disefiaron una ldmpara, que
a dia de hoy sigue siendo un cldsico entra las l[émparas de pie, que destaca por la curva que
describe su gran brazo y que cumple una idea muy sencilla: convertir una lémpara de pie en
una ldmpara de techo.

llustracion 35. Lampara de pie ARCO. Achille y Pier Giacomo Catiglioni.

Esta lémpara es perfecta para generar luz en un salén, cerca del sofd o incluso en la mesa del
comedor, pero puede verse también como lémpara de lectura gracias a su reflector orientable.

Su disefio curvilineo hace que esta ldmpara ocupe muy poco espacio y aporte gran cantidad

de luz, por lo que se puede usar como iluminacién principal.



Snowball floor lamp. Northern.

Esta lémpara, creada por Trond Svendgard para la marca Northem, es una version moderna

de la lémpara cldsica de la Bauhaus. Es una muestra de cémo los estilos futurista y cubista del

siglo XX siguen pareciendo contempordneos en la actualidad.

La lémpara se basa en un juego de formas dnico. Consta de una base construida por formas
rectangulares que sostienen el tallo redondo metdlico de la lémpara. En la parte superior del
tallo se encuentra un pedestal con forma de disco sobre el que se apoya la pantalla de vidrio
esmerilado, que funciona como difusor. El color blanco de esta esfera hace que parezca una
bola de nieve, de ahi su nombre.

llustracién 36. Snowball floor lamp. Northern.

Esta ldmpara cuenta con dos versiones, una ldmpara de pie y una ldmpara de mesa. Con este
disefio minimalista y estilizado, basado en formas geométricas, se busca crear una sensacién
de equilibrio en el espacio en el que se coloquen. La ldmpara de pie afiade elegancia y
sensacion de escala, ademds de una fuerte luz practica.



Coleccién Triddico. Chris Basias.
Este conjunto de luminarias fue creado por el disefiador Chris Basias inspirado en el Ballet
Triadico de Oskar Schlemmer de la Bauhaus. El disefiador imagina los elementos bailando en

la oscuridad, pero defeniéndose a tiempo para iluminar una habitacion y cumplir su destino.

Oskar Schlemmer traspuso la idea de la Bauhaus a su ballet, usar formas geométricas claras

como elemento central del disefio y eliminar los adomos. La coreografia incluia figuras que se

movian como robots por el escenario y parecian marionetas.

El disefiador Chris Basias adoptd el concepto de este ballet, ufilizando las tres formas

geométricas (cubo, cilindro y cono) para definir su coleccion. Sus ldmparas son metdforas

abstractas de las figuras de Schlemmer.

llustracién 37. Coleccion Trigdico. Chris Basias.

Las ldmparas estan hechas de una forma geométrica de marmol y una serie de anillos de
marmol, que aportan estructura a la composicion, aseguran de que las l[émparas permanezcan
en su posicién y no se balanceen. El marmol juega un papel discreto, la piedra pone un acento
entre las superficies metdlicas o negro mate.

47



4.2 Estudio de mercado de colecciones de luminarias

Este proyecto tiene como objetivo crear una coleccién de luminarias, es decir, un conjunto de
lémparas o dispositivos de iluminacién basados en el mismo estilo o concepto. Los disefiadores
suelen crear estas colecciones para ofrecer una amplia variedad de opciones de iluminacién
que aporten cierta coherencia estética al entorno. Cada ldmpara dentro de la coleccion puede
tener formas y funciones diferentes, sin embargo, siempre mantienen una conexién visual que
las hace apropiadas para su uso en conjunto.

Se han buscado colecciones de luminarias que se asemejen a la linea o estilo seguido por la
Bauhaus, es decir, que cumplan la funcionalidad y la sencillez de esta escuela. Existen gran
variedad de colecciones de diferentes marcas que son conocidas por su innovacién, por su
estética distintiva o por su calidad. Cada una tiene su propio estilo y han contribuido a definir
las tendencias en el disefio de iluminacion.

Beat. Tom Dixon.

La coleccion Beat de Tom Dixon es un conjunto de lamparas en suspension, de pared, de pie
y de mesa, inspiradas en la artesania del norte de la India. Estas l[dmparas son una celebracion
de la belleza de las cosas hechas a mano.

La serie se inspird en los tradicionales recipientes de agua utilizados en la India. Estén hechas
de latén hilado, moldeado y esculpido a mano por artesanos. La mayoria conservan una
tonalidad interior dorada combinada con un exterior rustico. El interior cuidadosamente pulido
se utiliza para refractar y reflejar una luminosidad suave y cdlida.

llustracién 38. Beat. Tom Dixon.



La petite. Artemide.

La marca Artemide es una de las marcas de iluminacién més conocidas del mundo. Muchas
de sus lamparas se consideran iconos de disefio contempordneo y son expuestas en los mds
importantes museos de arte moderno y colecciones de disefio del mundo.

La coleccién La Petite de Artemide esté formada por una lémpara de mesa, una lémpara de

pie y un aplique de pared. Esta coleccion es conocida por presentar l[dmparas con un disefio
minimalista, con lineas limpias y formas sencillas. Ademds de un enfoque elegante que se alinea

con la estética moderna y contempordnea.

Estas lamparas estén compuestas por una pantalla arquetipica en equilibrio sobre un vastago
inclinado, que crea una composicion equilibrada. La pantalla es un volumen de plastico ligero
cerrado por dos difusores que producen una luz directa e indirecta suave y agradable. La unién

sujeta la pantalla en un minimo punto de apoyo conectdndola al vastago de aluminio.

llustracion 39. La pefite. Artemide.



Glo-Ball. Flos.

Flos es una empresa italiana que se interesa por la innovacién en cada uno de sus proyectos.
Es un referente mundial en el sector del disefio de la iluminacién. Ademds, pone un gran énfasis
en la experimentacion con nuevos materiales que aporten nuevas e innovadoras soluciones.

La coleccion Glo-Ball de Flos es una linea de luminarias disefiada por el famoso arquitecto y
disefiador industrial Jasper Morrison en 1998. La coleccién incluye varias opciones, como
lémparas de suspensién, ldmparas de mesa y lémparas de pie, conocida por sus formas
esféricas y su disefio minimalista y atemporal. Su estilo permite que puedan integrarse
armoniosamente en una gran variedad de entornos.

El disefio de estas luminarias se basa en unas pantallas esféricas de vidrio blanco hechas
mediante la técnica de vidrio soplado. En el interior de estas pantallas se incluye la fuente
luminosa. Su forma esférica maximiza la difusion de la luz al tiempo que minimiza su dispersion:
cuando se iluming, la luz aparece como un disco plano vy brillante que emite una luz blanca,

suave y limpia.
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llustracion 40. Glo-Ball. Flos.



IC Lights. Flos.

la coleccién IC Llights es una serie de luminarias disefiadas por el disefiador Michael
Anastassiades. Esta coleccion se caracteriza por su elegancia atemporal y su uso innovador
de materiales y formas. Se inspiran en el equilibrio de las bolas de malabares, buscando
capturar la sensacion de suspension y movimiento en el disefio estético de una ldmpara.

Esta coleccién se compone de lamparas de suspension, ldmparas de mesa y ldmparas de pie
disponibles en diferentes configuraciones. Su caracteristica més distintiva es la presencia de
una esfera de vidrio soplado colocada sobre una estructura metdlica delgada, hecha de latén
satinado. Ademds, la luz emitida por estas l[dmparas es suave y difusa, creando un ambiente
cdlido y acogedor en cualquier entorno.

La esfera de vidrio se apoya sobre el exiremo de una varilla inclinada, dando asi sensacién de
equilibrio. Esta esfera parece flotar sobre la estructura, y recuerda a un némero de un
malabarista en el que la esfera y la varilla mantienen el equilibrio como por arte de magia.

N

llustracién 4 1. IC Lights. Flos.



Thea. FontanaArte.

FontanaArte es una empresa italiana de iluminacion especializada en el disefio de luminarias
para hogares y espacios mds complejos como hoteles, zonas de trabajo o salas de
exposiciones. Destaca por su frabajo en vidrio y ofros materiales. Durante su histéria ha
producido lémparas que se han convertido en iconos del disefio.

La coleccion Thea disediada por Gabriele y Oscar Buratti, es una familia de luminarias de mesa,
de suelo, de pared, de techo y de suspensién. Fue disefiada para difundir una luz agradable
y confortable tanto en entornos domésticos como en espacios publicos como hoteles y
restaurantes, aportando elegancia y refinamiento a cualquier ambiente.

Esta lémpara consta de un difusor doble con dos versiones de tamafio diferentes, que reposa
sobre un tallo metdlico, fijodo directomente a la pared, colgado del techo o apoyado en el
suelo. La estructura de la lémpara es de metal galvanizado, que se ofrece en dos versiones,
niquel negro y cobre pulido.

La caracteristica esencial de estas luminarias son los reflejos que se producen cuando la luz
entra en contacto con las superficies curvas del vidrio. Este efecto se produce gracias a su doble
difusor: el primero es pequefio e interno, de vidrio opalino blanco, que tiene la funcion de
difundir la luz de forma homogénea; el segundo difusor, transparente o coloreado, recoge
la luz y la multiplica en el interior.

Thea representa una combinacién perfecta entre un elegante disefio y una funcionalidad
practica. Este aparato de iluminacién agregard un toque de estilo y luminosidad a cualquier
espacio, creando una atmésfera acogedora y refinada.

llustracién 42. Thea. FontanaArte.
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Malamata. LucePLan

LucePlan es una empresa de disefio de luminarias italiana basadas en un refinado proceso de
investigacién e innovacion en el mundo de la luz. Sus luminarias son una sintesis perfecta de
belleza, calidad funcional y sostenibilidad.

Malamata es una familia de luminarias de mesa, de suelo y de pared, creada por el disefiador
Shulab, e inspirada sus raices israelies, especialmente en el significado hebrero de “arriba y
abajo”. Estas lémparas se caracterizan por la posibilidad de crear una amplia variedad de
posiciones del difusor.

La lémpara de techo y la de pie, funcionan de forma muy similar, ambas permiten regular la
posicién del difusor hacia arriba y hacia abajo gracias a un contrapeso en forma de esfera.
Sin embargo, la version de pared consta de dos brazos articulados, lo que permite una mayor
flexibilidad en relacion con la posicion del difusor. Esto permite colocar el difusor de acuerdo

con las necesidades y estado de dnimo del usuario.

llustracién 43. Malamata. LucePlan.
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Constanza. LucePlan.

La serie Constanza, creada por el disefiador Paolo Rizzatto en 1986, estd compuesta por

lémparas de mesa, apliques, ldmparas de techo y l[dmparas de pie. Esta serie se caracteriza
por su elegancia y funcionalidad, ademds de por su disefio minimalista y moderno, basado en
formas suaves y lineas limpias. Fue disefiada para integrarse fécilmente en cualquier ambiente,

ya sea publico o privado.

Casi todas las lémparas de esta serie son extensibles, permiten regular su altura mediante un
caracterfstico contrapeso de acero. Esta posibilidad ofrece al consumidor ajustar la lémpara a
su gusto, y que se adapte a cualquier ambiente.

Consta de una pantalla de policarbonato serigrafiada, que se apoya en la estructura de
aluminio en solo dos puntos. La pantalla es infercambiable, y ofrece una luz célida y agradable
al enforno. La varilla que se encuentra cerca de la fuente de luz sirve para encender y apagar
la [ampara, ademds de alternar cuatro niveles de intensidad de luz.

llustracién 44, Constanza. LucePlan.



Tempo. Vibia.

Vibia es una empresa con sede en Barcelona, lider en el mundo del disefio de iluminacién por
su creatividad, calidad y compromiso con la sostenibilidad. Su gama de productos abarca una
amplia variedad de estilos, desde piezas minimalistas y elegantes hasta disefios més audaces
y vanguardistas. Ademds, colabora con disefiadores de renombre internacional para crear
colecciones Unicas que reflejen las dltimas tendencias.

Tempo es una coleccion de luminarias de disefio contempordneo creada por el disefiador
Lievore Altherr. Esta coleccién se inspira en la simplicidad y la pureza de las formas geométricas
basicas. Presenta dos versiones, la lampara colgante de techo y de pared.

Esta coleccion destaca por sus pantallas cilindricas de vidrio soplado, que proporcionan una
luz suave y difusa, creando un ambiente acogedor en cualquier espacio. La marca presenta
fres disefios de difusores a elegir: la bombilla de disco, la lémpara de diamante y la ovalada
de vidrio opalino. Esto permite a los usuarios personalizar su iluminacién de acuerdo a sus
necesidades y preferencias esféticas.

La luminaria de pared se presenta en dos versiones diferentes, la fija corta y la fija larga
orientable, y en diferentes colores: grafito mate, lacado terracota mate, crema o lacado verde

mate.

llustracion 45. Tempo. Vibia.



Flat. Vibia.

La coleccion de luminarias Flat fue disefiada por Ichiro lwasaki, y se centra en la simplicidad y
la funcionalidad, ofreciendo soluciones de iluminacion elegantes y discretas. Presentan

de pie.

Se caracterizan por su disefio distintivo y minimalista que presenta formas geométricas simples
y lineas limpias. Su disefio se basa es una serie de discos o platos de luz que proporcionan
una iluminacion suave y uniforme.

Las lémparas colgantes presentan platos de metal planos colocados a diferentes alturas,
suspendidas por un cable desde el techo. Los plafones se encuentran a mayor altura, més
préximos al techo. Estd compuesta de platos metdlicos cuya superficie refleja la luz,
proyectando un brillo envolvente.

La lémpara de mesa consta de una estructura de acero y un disco luminoso. En este caso la luz
se refleja hacia abajo creando una luminiscencia suave sobre la superficie sobre la que
descansa. Por ofro lado, la ldmpara de pie, disponible en varios tamafios, consta de una
estructura de acero y uno o varios platos luminosos. En este caso, el disco més pequefio
capturay refleja la luz en el plato mas grande, creando focos de luz suave. Los platos de estas
lémparas funcionan también como estante o mueble.
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llustracién 46. Flat. Vibia,



5. Proceso de diseio

5.1 Concepto

De la idea de crear una coleccién de luminarias que represente la estética de la Buahaus y
que, ademds, incorporen tfambién innovaciones contempordneas y tecnologias de iluminacién
sostenible surge Bauria, nuestro proyecto de luminarias. El hecho de crear una coleccién,
obliga a disefiar un modelo que seguirdn todos los disefios para guardar cierta relacion entre
ellos.

Estudiar sobre esta escuela me ha permitido conocer sus principios de disefio los cuales quiero
aplicar a mi coleccién. El estilo Bauhaus se apoyaba en tres pilares fundamentales: la limpieza,
la practicidad y la funcionalidad. Este proyecto incluird estos tres pilares, ademds de ofros
principios de disefio de la escuela en el disefio de la coleccion.

El estilo Bauhaus apostaba por el esencialismo, dando prioridad al uso de lineas y formas
geométricas simples y equilibradas como el circulo, el trigngulo y el cuadrado, ademads del uso
de colores neutros. El disefio de esta coleccién incluird de cierta manera en su disefio las fres
formas geométricas por las que apostaba la Bauhaus, pero primordialmente Wassilly Kandisky
en su teoria de la forma'y el color.

Ofro punto importante en el estilo de la Bauhaus es el uso de materiales industriales, y algunos
nuevos como el aceroy el vidrio. La idea de este proyecto es utilizar estos dos materiales como
los utilizaron algunos de los famosos disefiadores de la Bauhaus. Como, Marcel Breuer, que
innovd con el acero curvado en su disefio de la silla Kandinsky; y Marianne Brandt, que utilizé
el vidrio en forma esférica en algunas de sus l[émparas como en la lémpara Bauhaus y las
lémparas globo.

La Bauhaus buscaba también integrar el arte y la tecnologia, reconociendo la importancia de
ambos en el disefio, por lo que este proyecto incluird también ambos conceptos en su disefo.
Ademds, la Bauhaus consideraba que el disefio y la produccion eran igual de importantes. El
disefio de la coleccion se realizard para su produccién en serie, para que sea accesible para

las masas.

De la mezcla de todos estos conceptos surgen las siguientes ideas destacadas. En el préximo
apartado se explica mds detalladamente el proceso de disefio realizado para llegar al disefio
final de la coleccion.



5.2 Primeras ideas

Como se ha comentado en el apartado anterior, este proyecto desarrolla la creacion de una
coleccién de luminarias que rinden homenaje a la influencia perdurable de la Bauhaus en el
disefio moderno. A través de la investigacion de esta escuela, se ha llegado a la conclusion
de una serie de ideas que serdn clave en la construccion de la coleccién.

- Cumplir los tres pilares fundamentales: limpieza, practicidad y funcionalidad.
- Uso de materiales industriales (acero y vidrio).

- Esencialismo, bajo el lema “menos es mds”.

- Uso de formas geométricas basicas: circulo, cuadrado v frigngulo.

- Combinar arte y la tecnologia

- Produccién en serie.

- Obra de arte total.

Las primeras ideas realizadas hacian referencia principalmente a las formas geométricas de
las que hablaba Wassilly Kandinsky en la Bauhaus. Estas ideas iniciales se realizan como una
lluvia de ideas o brainstorming para aclarar los conceptos y llegar al disefio final.
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llustracién 47. Brainstorming / primeras ideas.



5.3 Imagen corporativa

La imagen corporativa de Bauria es clara y sencilla, basado en el minimalismo y formas
geométricas utilizadas por el estilo Bauhaus. El logotipo de la marca representa este estilo
desde un punto de vista general, no se limita exclusivamente a la linea de disefio de esta
coleccién. De esta forma, este logotipo permite que pueda ser utilizado para otros proyectos
similares inspirados en esta escuela.

El nombre elegido para la marca hace referencia tanto a las luminarias, como a la escuela de

la Bauhaus. Bauria estd formada por dos palabras: Bauhaus y luminaria. La palabra Bauhaus

hace referencia a la escuela y estilo en el que se inspira la coleccion, y la palabra luminaria

hace referencia a su definicién, “Llémpara, aparato para alumbrar.” '?

El logotipo creado consta del nombre de la marca con la tipografia especifica de la Bauhaus,
la ITC Bauhaus, creada por Ed Benguiat y Victor Caruso en 1975.

Bauhaus

Aa €e Rr

Aa €Ee Rr
Tatigkeit

0123456789

llustracion 48. Tipografia ITC Bauhaus.

Es una tipografia sans-serif y geométrica que representa de la manera mas fiel el cardcter
Bayer. La tipografia Bayer o cardcter universal, fue creado por la empresa Bayer bajo la
peficién de Walter Gropius de crear un cardcter tipogrdfico para utilizarlo en todas las
comunicaciones oficiales de la Bauhaus. Esta tipografia se fue modificando a lo largo de los
afios hasta llegar a la ITC Bauhaus.
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2024, de https://dle.rae.es/luminaria
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Bauria

llustracién 49. Nombre con la tipografia elegida.

El logotipo estd formado por el nombre de la marca, creado con la tipografia ITC Bauhaus,
con algunas de las letras modificadas, de tal manera que representan las formas geométricas
basicas por las que esta escuela apostaba (trigngulo, circulo y cuadrado), y que ademas se
incluyen en nuestro disefio de coleccion.

Bauria

llustracién 50. Logolipo en negro.

Segun la teoria de la forma y del color de la Bauhaus y Wassilly Kandinsky, cada forma
geométrica simple (cuadrado, circulo v tridngulo) se puede asociar a un color primario {rojo,
azul'y amarillo). La asociacién de colores y formas se explica mediante sus angulos. Una forma
con angulos agudos como el friangulo, se asocia a colores cdlidos como el amarillo; mientras
que las formas con dngulos obtusos, que se corresponden con los circulos, se relacionan con
un color mas frio como el azul. Las formas con angulos rectos, como los cuadrados, se asocian

al color rojo, que se encuentra entre el azul y el amarillo.

A continuacién, se explica gréficamente cémo se ha incluido esta teorfa en el logotipo de la
marca. El logotipo incluye las tres formas geométricas entre sus caracteres, los cuales se han
resaltado en los diferentes colores primarios que Kandinsky asocié a estas formas en sus teorias.
La lefra 1" se ha creado con un dngulo recto, formando asi un cuadrado imaginario que se
asocia con el color rojo. El punto de la “i” es un circulo, asociado al color azul. Y por dltimo la
"a" final se representa mediante un tridngulo recto, con dngulo agudo, representado mediante
el color amarillo. El logotipo original de la marca no incluird estos colores, pero podria ser ofra

Bauri
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llustracién 51. Logolipo colores y formas geométricas.

alternativa.



La paleta de colores que conforma la marca también es un punto importante. Esfos colores
deben ser neutros, de forma que establezcan una armonia visual con la forma del logotipo, y
ambos juntos muestren un disefio limpio que se identifique claramente con el estilo Bauhaus, y
se refleje claramente en el disefio de las luminarias Bauria.

Se han elegido fres de los colores que mds aparecen en los carteles de disefio grdfico de la
escuela. A continuacion, se muestran los colores empleados y sus cédigos HTML.

#0e2c33 #ddd9do #303032
En la siguiente imagen se muestra el logotipo creado para la marca, con los colores principales
y con los colores invertidos. Este logotipo consiste en el nombre de la coleccion dividido en
dos partes. La palabra “Bau” en la parte inferior, con la tipografia ITC Bauhaus. Y en la parte
superior, y con menor grosor, las formas geométricas utilizadas. Al utilizar diferentes grosores y

posiciones, se consigue distinguir mejor las dos partes. Destaca més la palabra Bauhaus al ser
de mayor grosor, pero ala vez, se identifican mejor las formas geométricas.

A
QU
A
QU

A A
QU QU

llustracion 52. Logotipo y combinaciones permitidas.
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Se ha realizado también un isofipo de la marca en el que se incluyen algunas de las lefras
utilizadas en el logotipo. La forma de colocar las letras “~ria”, es decir, las formas geométricas
creadas para el logotipo, recuerda a la forma de una ldmpara. A confinuacién, se muestran
algunas alternativas para este isotipo, con los colores principales y con los colores invertidos.
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llustracién 53. Imagotipo y combinaciones permitidas.

En algunos articulos como el embalaje de las luminarias o algunos carteles de publicidad se
incluye el eslogan de la marca “el arte de la luz”. Este eslogan hace referencia a la idea de la
Bauhaus de la union del arte y la funcionalidad, por lo que sugiere que estas luminarias no solo
siven para proporcionar luz, sino que fambién son objetos de disefio innovador. Suele
aparecer junto el imagotipo de la siguiente manera.

O
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llustracién 54. Eslogan e imagotipo.

La tipografia utilizada para el eslogan es la Business Signature D, una tipografia tipo manuscrito
utilizada cominmente en contextos empresariales y corporativos. Consiste en una tipografia
basa en lineas limpias, lo que facilita su lectura.
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En el resto de documentos se emplea la tipografia Futura en sus dos versiones Medium y Light.
Para los titulos y subtitulos se utiliza la version Futura PT Medium, para el desarrollo del texto de
los documentos la version Futura PT Light, y para citas y ofras referencias la Futura PT Italic.

La tipografia Futura fue creada también por la Bauhaus, concretamente por Paul Renner en
1927. Es una fuente tipogrdfica sans-serif, de palo seco, basada en formas geométricas
basicas. Se caracteriza por su fécil legibilidad y se considera una tipografia esbelta y muy
elegante.

Con el empleo de estas dos tipografias que siguen la misma linea, ambas creadas por la
Bauhaus (Futura y Bauhaus), se consigue una imagen de marca mds unificada y limpia.

Futura PT Light

ABCDEFGHIKIMNNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijkimniiopgrstuvwxyz
0123456789

Futura PT light Italic
ABCDEFGHIKIMNNOPQRSTUVYWXYZ

abcdefghijklmnAopgrstuvwxyz
0123456789

Futura PT Medium

ABCDEFGHIJKLMNNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnfopgrstuvwxyz
0123456789

Futura PT Medium lItalic

ABCDEFGHIJKLMNNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmniiopgrstuvwxyz
0123456789



5.4 Aspectos ergondémicos

La ergonomia se define como “el estudio de la adaptacion de las mdquinas, muebles y
utensilios a la persona que los emplea habitualmente, para lograr una mayor comodidad y
eficacia.”*° La consideracién de aspectos ergondmicos en el disefio de luminarias representa
un papel importante para garantizar que los productos finales sean cémodos, seguros y féciles
de usar para los usuarios.

Localizar los aspectos ergondmicos que influyen en el disefio, es fundamental durante el
desarrollo del proyecto, para garantizar el disefio de un dispositivo de iluminacion con el que
los usuarios interactven de manera cémoda y segura. Algunos de estos aspectos estdn
relacionalos con la posicion y la altura, la ajustabilidad, la distribucion de la luz... Nos vamos
a enfocar primordialmente en la cantidad de luz a emitir por cada una de las luminarias para
ofrecer una correcta iluminacién del espacio y una distribucién de luz uniforme. Y también, en
las dimensiones de las luminarias, con el fin de colocarlas en una posicion y altura correctas.

lluminacién

Una iluminacién inadecuada constituye un riesgo de visibilidad y deslumbramiento, y puede
provocar la aparicién de fatiga visual y ofros trastornos visuales y oculares. Por lo tanto, es
necesario realizar un acondicionamiento de la iluminacién en los diferentes espacios donde se
vayan a posicionar las luminarias.

Para planificar la cantidad de luz necesaria, es importante tener en cuenta el lugar donde serén
colocadas las luminarias, en este caso en una sala de estar o salén ?', y ofros factores como
la altura, la superficie o la temperatura del color. Es necesario también, realizar un estudio de
la cantidad de lumenes y luxes requeridos para cada estancia. El lumen es la unidad que mide
la cantidad de luz que emite una luminaria y el lux determina la cantidad de luz que recibe una
superficie.

La iluminacién del salon debe ser agradable, esto se consigue combinando luminarias con
distintos tipos de iluminacién, unas mds generales y ofras mds decorativas e indirectas. Esta
coleccion combina 3 fuentes de luz, que crean diferentes zonas de iluminacion. La lémpara de
techo creard una iluminacién mdés general, que serd complementada con los apliques de
pared. Sin embargo, las ldmparas de pie se vinculardn mds a una posible zona de lectura.

Primero se han realizado una serie de cdlculos de iluminacién con el fin de determinar el

culos de iluminacién se refieren

numero de lumenes necesarios para cada luminaria. Estos cé
al proceso de calcular y disefiar la distribucion de la luz en un espacio determinado, para
satisfacer las necesidades visuales de los usuarios y cumplir con los requisitos de seguridad y

confort.
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Para realizar el cdélculo de la cantidad de lumenes necesarios para cada luminaria, es
necesario saber cudnta luz necesita la estancia donde serdn colocadas. Para ello se utilizan
los lux, que se definen como “el flujo de luz que es proyectada por una fuente sobre una
superficie situada a cierta distancia de la misma, y es la unidad de iluminancia del sistema
internacional.” ?* Por tanto, la iluminancia es la cantidad de ltmenes por metro cuadrado que
inciden en una superficie, y puede variar segun distintos factores.

- Metros cuadrados de la estancia
- Altura ala que se colocala luz

- Temperatura de color

- Luminosidad proporcionada (limenes emitidos)

Es necesario conocer la cantidad de luxes recomendados para cada estancia. Esta cantidad
depende del uso previsto del espacio y de las actividades que se llevardn a cabo en él. Aqui
hay algunas recomendaciones generales para diferentes tipos de estancias:

Tipo de estancia Lux por m?
Salén (zona general) 200/300 lux
Salén (zona lectura) 400/500 lux

Salén [zona televisién) 50 lux

Salén {zona comedor) 150 lux
Dormitorio 100,/200 lux
Habitacién de estudio 400/500 lux
Sala de juegos 200/300 lux

Espacio de bafio (zona general) 200 lux
Cocina (zona general) 200,/300 lux
Pasillos 100/200 lux

Tabla 1. Cantidad de luxes para un uso doméstico.

Conociendo los luxes recomendados para cada estancia, y los mefros cuadrados de cada
estancia, se realizan una serie de cdlculos para obtener los ltmenes por metro cuadrado
necesarios para cada luminaria. Estos cdlculos se han dividido en 3 partes, una destinada a
cada fipo de luminaria, que se muestran a continuacion:

22 Moises. (1 de febrero de 2023). sCémo calcular el nivel de luz que necesito para cada habitacién de casa Igan

iluminacion. https://wwwi.igan-iluminacion.com/blog/como-calcular-nivel-luz-cada-habitacion
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Lampara de techo

Esta lampara servird para iluminar la zona general del salén, es decir, con ella
encendida se deberia iluminar esta estancia por completo de una manera uniforme y
sin deslumbramientos. Suponemos un salén de 16m?, ya que es la medida minima que
debe cumplir una construccion para cumplir con los requisitos establecidos en la

normativa #. la cantidad de luxes por m2 para esta zona general serd de unos

200/300 lux.
Lumenes = Luxes x Metro cuadrado = 200 Luxes x 16 m2 = 3200 |umenes

Con estos 3200 lumenes seria suficiente para iluminar de forma uniforme el salén por
completo, creando un nivel de luz de 200 Luxes.

Lampara de pie

Esta lémpara servird para crear una zona de lectura, por lo que se necesita una mayor
cantidad de luxes por m2, unos 400,500 lux. Suponiendo que iluminard la zona del
sofd la cual mide unos 4m2, obtenemos un total de 1600 lumenes para esta luminaria.
Con esta cantidad tendriamos un nivel de luz adecuado para esta zona.

Lumenes = Luxes x Metro cuadrado = 400 Luxes x 4 m2 = 1600 ltmenes

Ldmpara de pared

Esta ldmpara servird como iluminacién de paso, por lo que necesita una cantidad de
luxes similar a la de los pasillos, unos 100/200 lux. Se emplean para ambientar y
complementar la iluminacién general. Suponiendo que la zona que iluminard esta
lémpara supone unos 4m? aproximadamente, se obtiene el resultado de 400 lumenes
para esta luminaria. Esta cantidad seria suficiente para crear una iluminacién de paso.

Lumenes = Luxes x Metro cuadrado = 200 Luxes x 2 m2 = 400 [tmenes

Es necesario tener en cuenta que existen varias tonalidades de luz LED, y que cada una tiene
un uso apropiado segun el ambiente y la sensacion que se desee aportar. Bauria utiliza una
temperatura blanca cdlida, que oscila entre los 2700-3000 grados kelvin. El término “blanco
cdlido” se refiere a una temperatura de color mds baja, tonos mas amarillos o anaranjados,
con una tonalidad tenue y suave similar a una bombilla incandescente. La luz blanca cdlida
crea una afmoésfera acogedora y relajante, ideal para zonas de descanso y dormitorios.
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Dimensiones

Una de las claves para disefiar y fabricar una lémpara ergonémica y funcional para los
usuarios, implica analizar diversas dimensiones y caracteristicas del disefio. Esto implica

considerar algunas de las siguientes medidas:

- Altura de la lémpara.

- Ubicacion del interruptor de encendido y apagado.

- Distancia de la fuente de luz a la superficie de iluminacién.

- longitud del cable.

- Tomafio de la base para asegurar la estabilidod de la lémpara.

Las medidas pueden variar dependiendo del disefio y el fabricante, por ello se ha realizado
un pequefio estudio de las medidas de diferentes luminarias. Aqui se muestran algunas medidas

recomendadas para diferentes tipos de luminarias:

Lampara de pie

- Altura total 150-240 cm

- Altura fuente de luz 120-170 cm

- Didmetro base 25-40 cm

- longitud cable minimo 2 metros

Se muestra un esquema de las medidas de la lémpara Arco de Flos, ya que se han
tomado estas medidas como referencia. Aunque existen algunas diferencias respecto
a la luminaria de pie Buria, como por ejemplo que la ldmpara arco es regulable en
altura, su anchura es mucho mayor, y el pie es muy pequefio.

220 cm

@32cm

240 cm

150-180 cm

24 cm

llustracién 55. Dimensiones ldmpara Arco de Flos.



Lampara de techo

- Didmetro 30-120 cm
- Alura 1-300 cm
- longitud del cable minimo 1 metro
- Distancia al suelo depende del lugar donde se coloque, suelen ser
regulables.
R
5 3
[ J { 1
Area de paso Sobre mesa
llustracion 56. Alura ideal lamparas colgantes.
Ldmpara de pared
- Altura de montaje 160-180 cm suelo hasta el centro de la
ldmpara
- Proyeccion 15-40cm, distancia de la pared al punto mds
lejano de la lémpara
- Distancia entre luces 150-200 cm
40 cm
>
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A
L E
5 g
3 b
2 s
S t
v —

llustracion 57. Altura de montaje aplique de pared.



6. Propuesta final

6.1 Diseiio findl

El disefio final de la coleccion representa el resultado completo del proceso de disefio. En esta
efapa se revisan vy finalizan todos los aspectos estéticos, funcionales y técnicos del producto,
con el fin de que cumpla con todos los requisitos de disefio y fabricacion establecidos en fases
previas al disefio.

La coleccion de luminarias Bauria consiste en fres sistemas de iluminacion o lamparas, que
reflejan la misma linea estética y funcional para integrarse armoniosamente en diversos
entornos, ofreciendo una combinacién Unicai.

Bauria representa una sintesis armoniosa entre la esencia de la Bauhaus y la iluminacion
moderna. Ha sido meticulosamente disefiada para reflejar los principios fundamentales de la
Bauhaus, la simplicidad, la funcionalidad y la relacién entre forma y funcion.

e

llustracién 58. Disefo final de la coleccion.



La primera luminaria es la lampara de pie, disefiada para proporcionar iluminacion ambiental
o de lectura en espacios interiores, como salas de estar, dormitorios, oficinas... Esta ldmpara se
caracteriza por el uso de lineas limpias y geométricas, materiales de alta calidad y una paleta
de colores neutral y sobria, en linea con la estética Bauhaus. Su disefio permite una fécil
adaptacién a diferentes entornos vy estfilos decorativos.

Consiste en una luminaria independiente que apoya en el suelo, formada por una base, un
poste vertical y un dispositivo de iluminacién en la parte superior. El disefio de esta luminaria se
basa en una estructura que sirve fambién de base, y una pantalla que difunde la luz de manera
uniforme y suave.

Las medidas fotales de esta lampara serdn, 2, 1m de altura 'y una base de 0,8x0,6m. El reflector
estard situado a 1,9m de altura del suelo, aunque la altura de este es regulable. El resto de
medidas se pueden observar en los planos correspondientes. Como se puede observar, las
dimensiones de esta ldmpara cumplen con los aspectos ergonémicos anteriormente
mencionados.

llustracién 59. Lémpara de pie.

El segundo disefio, la lémpara de pared, es ideal para espacios interiores como salas de estar,
dormitorios, pasillos o bafios. Disefiada para montarse en la pared, proporcionar una
iluminacién funcional y afiadir un toque decorativo al espacio. Puede ser utilizada como una
fuente de luz de acento o como parte de un esquema de iluminacién més completo.

Consta de una placa de montaje que se fija a la pared y un estructura o cuerpo que se extiende
desde la base y sostiene el dispositivo de iluminacion. Su instalacion resulta sencilla.



El disefio final de esta luminaria, refleja la esencia de la Bauhaus mediante el uso de lineas
geométricas simples, materiales de alta calidad y una paleta de colores neutral y sobria, lo que
la convierte en una opcién para una variedad de entornos vy estilos.

Sus dimensiones han sido elegidas en base a los aspectos ergonémicos anteriormente
mencionados. Sus dimensiones se basan en una estructura de & 0,5 m, por lo que su distancia
de la pared a la pantalla serd de unos 0,6 m también. Es necesario mencionar, aunque se
incluird también en el apartado 6.7 Montaje, que se deberd montar la luminaria a una altura
superior alaindicada en los aspectos ergonémicos. Esto es recomendable para evitar posibles
lesiones por impacto o colisién con la parte inferior de nuestra luminaria, pues esta sobresaldrd
lo mismo que el resto de la lampara y puede suponer un obstaculo para el usuario.

llustracion 60. Lémpara de pared.

La tercera y dltima luminaria es la de techo. Esta lampara es disefiada para ser montada en el
techo de un espacio inferior y proporcionar iluminacién general, ambiental o focalizada hacia
abajo. Puede ser utilizada en una variedad de enfornos, como salas de estar, comedores,
cocinas, dormitorios o pasillos.



Esta lampara, consta de una placa de montaje que se fija al techo, y un brazo o cuerpo que
se extiende desde la placa, sosteniendo el dispositivo de iluminacion. Su disefio permite una
facil instalacion y adaptacién a diferentes espacios.

El disefio final de la lémpara de techo cumple con los esténdares estéticos de la Bauhaus de
simplicidad y funcionalidad. Esta luminaria permite afiadir un toque de elegancia a cualquier
espacio, ademds de asegurar una iluminacion eficiente.

Las dimensiones de esta luminaria han sido estudiadas mediante los aspectos ergonémicos de
las luminarias de techo. Estas deberds estar situadas a una distancia minima de 1,6m al suelo,
porlo que, suponiendo una altura de techo minima de 2,30m, el conjunto de la luminaria podra
medir como mdaximo O,7m. Es por ello que nuestra lémpara medird O,6m de ancho, y 0,5m de
altura, aunque esta serd regulable mediante la longitud del cable.

llustracién 61, Lémpara de techo.

En el apartado 6.9 Catdlogo fotogrdfico, se pueden observar una serie de imdgenes de
integracién de las luminarias de la coleccién en distintas estancias de una vivienda. Estas
imagenes permiten comprender mejor las formas y las dimensiones de los objetos disefiados,
con respecto a otros objetos o personas.



6.2 Justificacién geométrica de la forma

El disefio final de la coleccién representa la esencia atemporal de la Bauhaus y sus principios
fundamentales, la funcionalidad, la simplicidad y la relacién forma-funcion. Desde la eleccién
de los materiales hasta la geometria de las formas, el disefio final responde a un enfoque que
caracteriza el legado de la Bauhaus.

Cada lédmpara muestra una estética limpia y geométrica que caracterizan el espiritu de la
Bauhaus, ofreciendo una experiencia de iluminacién que trasciende el tiempo vy el estilo.
Ademds, cada uno de los elementos disefiados para las luminarias, se ha disefiado con el fin
de asegurar su funcionalidad. Los materiales seleccionados reflejan también la preferencia de
la Bauhaus, ademds de basarse en un equilibrio entre la funcionalidad, la estética y la
sostenibilidad.

En este apartado se van a andlizar las referencias que dan sentido a las formas elegidas para
nuestras luminarias, destacando cémo estas formas contribuyen tanto a la funcionalidad como
a la estética de los productos finales.

El objetivo principal de este proyecto, es encontrar un disefio de luminarias que represente la
estética de la Bauhaus. En apartados anteriores se han definido detalladamente los principios
fundamentales y teorias seguidas por esta escuela. Es importante destacar la teoria de la forma
y el color de Wassilly Kandisnsky, pues esta tuvo una influencia significativa en el disefio
industrial de la Bauhaus, y, ademds, sus ideas han inspirado nuestras decisiones de disefio.

En el disefio industrial de la Bauhaus, se aplicaron los principios de Kandinsky para crear
productos que no solo fueran esféticamente atractivos, sino que también transmitieran
significado y emocion a través de su forma y color. Los disefiadores apostaron por el uso de
formas geométricas simples y colores primarios, siguiendo las ideas de Kandinsky sobre la
expresividad intrinseca de estos elementos. Ademds, la Bauhaus promovié la idea de que el
disefio industrial debia ser accesible para las masas. Esta filosofia se alineaba con la creencia
de Kandinsky de que el arte y el disefio tienen el poder de influir en la sociedad y mejorar la
vida de las personas.

Algunas de las ideas propuestas por el profesor Wassily Kandinsky en su teoria de la forma'y
el color, se han utilizado como guia para el disefio de la coleccion Bauria. Esta teoria defiende
que la eleccion y disposicion de las formas en una obra de arte pueden tener un impacto
significativo en la experiencia esfética y emocional del espectador. Es por ello, que nuestra
coleccion apuesta por esta feoria, pues no solo se busca crear productos funcionales
agradables, sino obras se arte que inspiren y emocionen al espectador.

Se ha optado por redlizar el disefio de cada una de las luminarias utilizando formas
geométricas distintas: el triangulo para la luminaria de pie, el cuadrado para la luminaria de
techo y el circulo para la luminaria de pared. Comenzando con la luminaria de pie, se ha
disefiado partiendo del frigngulo, el cual, segun la teoria de Kandinsky, simboliza dinamismo,
cambio y progresién. Al elegir esta forma, se busca crear un sentido de movimiento.



Por ofro lado, la luminaria de techo se inspira en el cuadrado. Este representa estabilidad,
solidez y orden. Con esta forma, se busca transmitir una sensacién de seguridad y equilibrio,
creando un ambiente de calma.

Finalmente, la luminaria de pared se basa en el circulo, que representa unidad, fotalidad y
movimiento infinito. Se busca crear una sensacién de armonia y continvidad.

llustracién 62. Imagen formas.

Todas las luminarias de la coleccion estén compuestas por tres piezas principales que se
conjugan mediante ofras piezas mds pequefias: el cuerpo o estructura principal, el
portalémparas y la pantalla o reflector de luz. No solo el disefio de la estructura se basa en

formas geométricas puras, sino que también la pantalla y el portalémparas se basan en estas

formas. Las imagenes de estas piezas se incluyen en el apartado 6.3 Componentes.

Respecto a los materiales, la Bauhaus apostaba por materiales industriales como el acero y el
vidrio, y por la experimentacion e innovacion de estos. La seleccion de materiales es un aspecto
importante en el disefio de luminarias, ya que no solo afecta la estética y el esfilo del producto
final, sino también su funcionalidad y durabilidad. En este caso, nos inspiramos en dos
elementos iconicos del movimiento Bauhaus: la silla Wassily, disefiada por Marcel Breuer, que

destaca por su estructura de acero tubular, y la ldmpara de Marianne Brandt, reconocida por
su pantalla de vidrio opalino. Es por ello que los materiales seleccionados serdn el acero

tubular y el vidrio opalino, que se explican detalladamente en el apartado 6.4 Materiales.

Ofro de los puntos importantes del programa de la Bauhaus era la transparencia de la funcion
en cada componente. Como se puede observar en la llustracion 7, la lémpara Bauhaus
contiene una columna de cristal a través de la cual se ve pasar el cable. En nuestra luminaria
de pie hemos optado por que el cable vaya colocado en el interior del tubo de acero de
acero, y que sea visible por los dos extremos. Esto permite colocar la pantalla a la altura
deseada. En la lampara de techo serd visible solo un extremo, y ademds serd regulable en
altura.



6.3 Componentes

En el proceso de disefio y fabricacion de luminarias, es importante identificar cada uno de los

componentes que las van a

deseada del producto final.

conformar para garantizar su funcionalidad, eficiencia y esfétfica
Los componentes de las luminarias abarcan desde la fuente de

luz, hasta la estructura externa. En este apartado se realiza un despiece de cada una de las

luminarias, identificando cada componente estructural que las conforman. Se analizardn

también los detalles, la forma y la funcién de cada uno de estos componentes.

Aqui se muestra una lista general de los componentes que se incluirén en estas luminarias,

aunque pueden variar segun el fipo especifico de lampara y su disefio.

- Base o soporte

- Estructura o cuerpo

- Cableado

- Interruptor

- Enchufe

- Portalédmparas

- Prensaestopas

- Pantalla

- Fuente de luz

cableado

portaldmparas exterior (metal) | J

prensaestopa (plastico)

portalamparas interior (plastico)

. i

es la parte inferior de la ldmpara, aporta estabilidad.
es la estructura principal, conecta todos los componentes.

conduce la electricidad desde la fuente de alimentacion
hasta la bombilla o fuente de luz.

encendido y apagado de la lémpara.

componente que se conecta a un tomacorriente para
suministrar electricidad a la lémpara.

parte donde se coloca la bombilla.

la abrazadera de cables sirve para fijar los cables eléctricos
en el punto de enfrada o salida de la lampara.

pieza que cubre la bombilla para dirigir y suavizar la luz.

bombilla o fuente de luz principal de la lémpara.

rosetén
andlaje pared

> > i
N\ "L L AR
pantalla vidrio )
o
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o
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o
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llustracion 6.3. Despiece lampara de pared.



Se han incluido unos esquemas de despiece de cada lampara, en los que se muestran todos
los elementos que las componen. Estos incluyen tanto los elementos disefiados y fabricados

por Bauria, como los componentes comerciales adquiridos a ofras empresas

tubo roscado

prensaestopa (plastico)

cableado

prensaestopa (metal)
tubo roscado

portaldmparas exterior (metal)

. portalamparas interior (plastico)

g 5‘).
pantalla vidrio

f'\

bombilla

enchufe

interruptor

cableado

llustracién 64. Despiece lémpara de pie



anclaje techo

2x terminal de conexién rapida

estructura

tubo rocado

prensaestopa (metal)

|
l cableado
)

==

prensaestopa (plastico)

tubo rocado

| | portalamparas exterior (metal)

. portalamparas interior (plastico)
=

pantalla vidrio

abrazadera portaldmparas ext.

bombilla

llustracion 65. Despiece lampara de pared.

Algunos de estos componentes serén disefiados y desarrollados por Bauria, como son las
estructuras, los portalémparas, las pantallas y los rosetones. En el siguiente apartado se
explican y detallan todos estos elementos estructurales.

El resto de componentes, la mayoria de ellos componentes eléctricos, serdan adquiridos a
empresas externas. Estos se identifican y desarrollan en el apartado 6.3.2 Componentes
comerciales.



6.3.1

Elementos disefiados
Estructura o cuerpo

Es la esfructura externa de la luminaria, que sirve de sujecion para el resto de
componentes de la luminaria. Suele estar fabricada con materiales resistentes, como
acero o aluminio, ya que fiene que sostener su peso y el del resto de componentes.

Las estructuras de estas luminarias son de acero tubular doblado de @25mm. En su
interior, alberga Unicamente el cableado. La estructura de la luminaria de pie, cumple
la funcién de base y pie a la vez. Por ofro lado, la estructura de las luminarias de techo
y de pared incluyen el rosetén mediante el cual se fijan al techo o a la pared. La
estructura y el rosetén serdn soldados a lo largo del proceso de fabricacién, es por
ello que se identifican como dos piezas diferentes.

Las estructuras incluyen unas piezas roscadas de métrica M10x1, en el extremo por
donde sale el cable y cuelga la pantalla. Esta rosca se redliza para roscar los
prensaestopas a la esfructura y evitar que el cable deslice por el peso de los
componentes. Estas piezas serén soldadas a la estructura a lo largo del proceso de
fabricacion, esto se especifica con mayor detalle en el apartado 6.5 Fabricacion.
Ademds, en la zona de contacto con el rosetdn se realizard un agujero por el que
pasar los cables hacia el roseton.

llustracién 66. Estructuras de las luminarias Bauria.



Portalémparas

Es el dispositivo que sostiene la fuente de luz, sirve de soporte para la pantalla, y se
encarga de garantizar la conexién de la bombilla con la corriente eléctrica.

Existen tres tipos de portaldmparas Bauria con diferentes formas, cada uno de ellos
disefiado a partir de la misma forma base que el disefio global de cada luminaria.
Estas piezas sirven de sujecion tanto para el casquillo, donde se enrosca la fuente de
luz, como para la pantalla o reflector de luz. En su interior se integra el casquillo de
pldstico, junto a un prensaestopas de métrica M10x1, que permite fijar el cable y evitar

su deslizamiento.

Los portaldmparas estan formados por dos piezas: el cabezal, donde se infegran las
piezas anteriormente nombradas, y la abrazadera, que permite la sujecion de la
pantalla. Ambas piezas se unen mediante una rosca de diferentes tamados,
dependiendo del portalémparas.

llustracién 67. Tipos de portalémparas Bauria.

Pantallas

La pantalla o reflector, es la parte de la ldmpara que cubre la fuente de luz. Son
elementos decorativos y funcionales, cuya principal funcién es la de focalizar la luz y
evitar deslumbramientos de la bombilla. Sus formas, tamafios y materiales son muy
variados, para crear diferentes estéticas y efectos de iluminacion.

Se han disefiado distintos tipos de pantallas, creadas a partir de la forma base global
de cada luminaria. Estan disefiadas a partir de formas geométricas simples que buscan
un enfoque de simplicidad y funcionalidad. Este disefio pretende maximizar la difusién
de la luz de manera eficiente y sin adornos innecesarios.



Se ensamblan a los portalémparas mediante una fijacién con el mismo portalédmparas.
La pantalla se coloca entre el cabezal y la abrazadera del portalémparas, lo que

permite su sujecion.

llustracion 68. Tipos de pantallas Bauria.

Rosetén

Este componente consiste en un habitdculo que puede adquirir diferentes formas
(redondas, cuadradas...), que sirve para fijar la luminaria al techo o pared. Ademds,
incluiran las conexiones eléctricas en su inferior, de tal manera que se pueda conectar
la lémpara de forma segura y estética.

Se han disefiado dos estructuras con formas diferentes, uno para la lémpara de techo,
y ofro para la lémpara de pared. Formardn parte de la estructura, ya que irdn soldados

a esta. Ademds, esconderdn en su interior las conexiones eléctricas, los terminales de

conexién rdpida y la placa de montaje.

llustracion 69. Rosetédn y placa de montaje ldmpara de pared Bauria.



Placa de montaje

La placa de montaje es una parte fundamental para la instalacién de este en el techo
o pared. Es una placa plana sobre la que se fija el rosetén, y estd disefiada para dar
estabilidad a la lémpara, ademds de asegurar una instalacién segura y duradera, ya
que las conexiones se esconden en su interior.

Estd fabricada en metal con un espesor de 1,5 mm, y dos tamarios diferentes: una para
la lémpara de pared y otra para la ldmpara de techo. Se instala directamente en el
techo o pared mediante tornillos fijados sobre tacos especiales que garanticen el
poder soportar el peso de la lémpara. Una vez instalada la placa, el roseton se fija a
ella, como se indica en el apartado 6.7 Montdje.

llustracion 70. Rosetén y placa de montaje ldmpara de techo Bauria.



6.3.2

Componentes comerciales

En el proceso de disefio de luminarias, es importante identificar todos aquellos
componentes comerciales que las van a conformar. Entre ellos, cabe destacar la
seleccion de los componentes electronicos més adecuados, que deben cumplir con
los requisitos del proyecto para que las luminarias funcionen correctamente.

Uno de los aspectos por los que destaca Bauria, es que utiliza la tecnologia LED 'Light
emitting diode’ en toda su coleccion. Esta es una forma de iluminacién que utiliza
diodos emisores de luz como fuente de luz. De esta forma, resulta la iluminacion mdés
eficiente energéticamente, durable, versdtil y segura.

Cada luminaria necesita unos componentes comerciales diferentes para su correcta
fabricacion y montaje. A continuacién, se realiza una lista de componentes para cada
una de estas luminarias.

Lédmpara de pie

El circuito electrénico de esta ldmpara, siguiendo un orden desde la toma de corriente
hasta la fuente de luz, estard compuesto por:

- Enchufe europeo unido al extremo del cable.

- Interruptor de pie, que apaga y enciende la lampara.

- Cableado textil, colocado en el interior de la estructurai.

- Casquillo termopléstico negro, donde se enrosca la bombilla.

- Bombilla LED esténdar.

Lédmpara de pared
El circuito electrénico de esta luminaria consta de:

- Cableado textil, colocado en el interior de la estructura.
- 3 conectores répidos de 2 entradas, integrados en el roseton.
- Casquillo termopléstico negro, donde se enrosca la bombilla.

- Bombilla LED estandar.

Lémpara de techo
Empezando de arriba hacia abaijo, el circuito electrénico estd compuesto por:

- Cableado textil, colocado en el interior de la estructura.
- 3 conectores rapidos de 2 entradas, integrados en el rosetén.
- Casquillo termopldstico negro, donde se enrosca la bombilla.

- Bombilla LED esténdar.



A continuacion, se explican detalladamente todos los componentes comerciales
anteriormente nombrados para cada una de las luminarias, ademas de su eleccion
para cada una de ellas.

Fuente de luz

La bombilla o fuente de luz es el dispositivo que proporciona la iluminacién. Existen
varios fipos, lémparas incandescentes, LED, halégenas... cada una con sus propias
caracteristicas y aplicaciones. En este proyecto se ha decidido utilizar la iluminacion
LED, ya que presenta multitud de ventajas frente a ofras fuentes de iluminacion.

Lailuminacion LED (Light Emitting Diode), destaca por su eficiencia energética, su larga
duracién, versatilidad de colores y su material resistente, lo que la convierte en una
opcién mucho mds econémica y sostenible que ofras luces.

- Consumo mdés bajo, proporciona un ahorro energético entre un 80% y 90%.

- Ofrece una mayor vida dfil, con una media de duracién de entre 20.000 y

50.000 horas, frente a las 5.000 horas de vida util de una bombilla tradicional.

- Eslailuminacién mas ecoldgica, ya que no contienen mercurio ni ofros materiales
confaminantes, ademds, tampoco emiten rayos UV ni infrarrojos.

- El encendido es mds rapido, se encienden inmediatamente al recibir energia
eléctrica. También, se pueden apagar y encender de forma continua sin que
afecte su rendimiento.

- Lo luz LED es uniforme y no produce sombras en la zona iluminada. Ademds,
presenta una amplia gama de colores y temperaturas de luz, lo que los hace
adecuados para una variedad de aplicaciones.

- Son fdacilmente regulables, su brillo puede ajustarse segin sea necesario para

crear entornos dindmicos.

La fuente de luz elegida para lémpara de pie serd una bombilla LED estandar, de luz
blanca cdlida. Estas bombillas son similares a las bombillas incandescentes
tradicionales, pero utilizan tecnologia LED en lugar de filamentos incandescentes. Se
frata de bombillas que pueden alumbrar espacios amplios a un coste baijo.

Las bombillas LED estandar pueden ahorrar hasta un 90% de energia, y garantizan

una vida Util de al menos 25.000 horas. Ademas, estan disponibles en una variedad

de formas para adaptarse a diferentes aplicaciones de iluminacion y estilos de disefio.

Las bombillas que se muestran a continuacién, han sido consideradas la mejor opcién
para la coleccién por cumplir con todos nuestros requisitos. Aunque esta marca y
modelos sean los recomendados, se pueden emplear ofras bombillas comerciales que
cumplan con los pardmetros correspondientes.



Algunas de las bombillas seleccionadas para las luminarias Bauria serén de la
coleccion CorePro LEDEstdndar de la marca Philips, ya que son compatibles con los
casquillos E27, y, ademds, ofrecen un mayor ahorro energético y una mayor vida dtil.
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llustracién 7 1. CorePro LEDbulb ND 13-100W A60 E27 930.

Esta bombilla serd empleada para la ldmpara de pie. Consta de una luminosidad
excepcional, con una cantidad de 152 1Im y una potencia de 13W, suficiente para
iluminar cualquier espacio. Ofrece una vida Util prolongada gracias a la tecnologia
LED avanzada. La luz escogida es un blanco cdélido (3000k) con un tono amarillento,

que proporciona un ambiente acogedor y relajado.

Para la ldmpara de pared, se ha escogido una bombilla con una luminosidad de
400Im, una potencia de 4.9W, y una tonalidad 2700k blanco cdlido.

Por otro lado, la bombilla seleccionada parala lémpara de techo serd de la coleccion
Bombillas de alta luminosidad CoreGlass de la marca Philips. Estas se utilizan en
trabajos de iluminacién cotidianos, ya que ofrecen una excelente calidad de luz, y
ademds, ahorra un 30 % de energia en comparacion con las bombillas LED estandar
de Philips. Esta bombilla ofrece una luminosidad de 3452Im, una potencia de 23W,

y un tono blanco calido (2700k).
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llustracién 72. CorePro LEDBulbND 200W E27 AQ5 827 FR G.



Portalémparas

El portalémparas o boquilla es el dispositivo en el que se enrosca la bombillay permite
la conexién eléctrica. Existen modelos para los distintos tipos de casquillo de bombilla,
en este caso ulilizaremos un portaldmparas E27, del mismo tamadio que la bombilla
seleccionada.

El portaldmparas elegido es de termopléstico con un acabado negro mate. Esta pieza
se posicionard en el interior del portalémparas metdlico fabricado para las lémparas.

54 mm

" Medio o
esténdar
27 mm

@375 mm

llustracion 7 3. Kit portoldmparas termopldstico E27.

Estd compuesto por dos piezas enroscadas con cierre de seguridad, y una fercera
pieza interior en la que se realiza la conexion eléctrica mediante tomillos. La parte
superior incorpora un orificio de rosca universal para fijarlo al portalémparas metdlico
mediante un tubo roscado. En su interior fiene una rosca E27 en la que se enrosca la
bombilla para su funcionamiento.

Prensaestopas

También llamado abrazadera de cables, es un dispositivo de tamafio pequefio, cuya
funcién principal es la de sujetar el cable eléctrico de una ldmpara a un casquillo o
portaldmparas. También, evita que el polvo, la humedad u ofros elementos no
deseados entren en contacto con los cables.

En esta coleccion se utilizarén dos tipos de
prensaestopas. El primero, fabricado en
plastico negro, se colocard en el interior del

portalémparas metdlico con el fin de fijar los

30 mm

cables al portaldmparas. Tiene una rosca
exterior de M10x1, con un paso para cables
de 6,8mm, y una longitud de rosca de 7mm.

@16 mm M10x1

llustracion 74. Abrazadera de clip para cables




El ofro prensaestopas tiene forma cilindrica, incluye un tubo roscado, una arandela y
una tuerca de métrica M10x1. Se utilizard en dos materiales diferentes, en pléstico
con un acabado negro mate, el cual ird roscado a la estructura de las luminarias de
pie y de techo. Se coloca en esa posicion con el fin de fijar el cable, para que este no
se resbale y asi colocar la fuente de luz a cierta la altura.

Y ofro de latén, que ird roscado a al portaldmparas para sujetar el resto de
componentes de la luminaria.

@13 mm
-

17 mm

Arandela dentada

10-15 mm

Tuerca

Tubo roscado

llustracién 7 5. Abrazadera cilindrica de pldstico con varilla, tuerca y arandela.

Cableado

El cableado de una luminaria se refiere al conjunto de cables eléctricos y conexiones
utilizados para transmitir sefiales eléctricas entre los componentes de la luminaria. El
cableado en las luminarias suele estar oculto dentro del cuerpo y protegido para evitar
problemas eléctricos. Sin embargo, en esta coleccién el cableado serd visto, por lo
que es necesario elegir un cable resistente a factores externos.

El cable elegido estd recubierto en algodén

de color s¢lido negro. Este tipo de cables
estén disefiados para ser expuestos, gracias
a su recubrimiento fienen mayor aislamiento
y estdn protegidos del polvo. La manguera
del cable serd redonda de 3x0,75mm?2, es
decir, formada por fres hilos conductores de
0,75mm. Es ideal para su instalacién en el
interior de la estructura tubular gracias su
flexibilidad y resistencia.

N

llustracién 76. Cable textil de algodén negro carbén redondo 3x0,75 mm



Enchufe

El enchufe y la toma de corriente son los componentes fundamentales para conectar y
encender la lémpara. El enchufe serd instalado solamente en la luminaria de pie, ya
que el resto de lémparas se conectan a la red eléctrica a fravés de los conductores
empotrados en la pared. La clavija elegida es compatible con todo fipo de cables de
3x0,75, y ademds cuenta con un anillo extractor que hace mas fécil y seguro conectar

y desconectarla a un enchufe.

llustracion 77. Enchufe schuko confort T6A 250V con anilla.

Interruptor

El inferruptor es el componente que permite encender y apagar la lémpara, que se
instala en cualquier punto del cable eléctrico de la lémpara de pie. Serd utilizado
Unicamente en esta l[dmpara, ya que las demds se controlarédn mediante un interruptor

de pared.

Este interruptor de pie fue disefiado por Achille Castiglioni para la icénica lémpara
Arco de Flos. Es compatible con los cables textiles redondos y trenzados de 2 y 3
polos. Ademds, funciona mediante un mecanismo de empuje por lo que resulta
cémodo para encender y apagar la luz.

| 25 mm
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llustracién 78. Interruptor de pie unipolar. Disefio de Achille Castiglioni.



Terminal de conexién répida

Un terminal o bome de conexién de eléctrica, es un dispositivo disefiado para

conectar el extremo de un conductor, red o dispositivo a ofros componentes eléctricos.
Se utilizard tanto en la lémpara de techo como en la de pared, para conectar y

asegurar los cables eléctricos de la luminaria a los interruptores asociados.

Los terminales de conexién rdpida son unas pequefas piezas que cumplen la misma
funcién que una regleta de conexién. Tienen una carcasa de pléstico aislante, dos
orificios donde se alojan los extremos de los cables, y dos palancas naranjas que
sujetan el cable en su interior. La ventaja de estos conectores es que permiten unir
varios cables eléctricos sin la necesidad de soldar ni atornillar, lo que facilita su uso e
instalacion.

Estos terminales se esconderdn en el interior de los rosetones, por lo que estos deberdn
fener un espacio suficiente para integrar 3 de estos terminales en su interior. El tamafio
de cada terminal es de 18,6x13,1x8,3 mm. Su instalacion se explica detalladamente
en el apartado 6.8 Montaje.

llustracion 79. Terminal de conexion répida Wago 221 con 2 conectores.

Tornilleria

La tornilleria necesaria en este proyecto, se utilizard Unicamente para la instalacion y
sujecion de las lémparas colgantes al techo y a la pared. Serdn necesarios dos tornillos
de botén con métrica M4xbébmm, de acero, con acabado negro mate y cabezal con
forma allen, para la unién de la placa de montaje con el rosetdn. Por ofro lado, se
utilizarén dos tomillos de anclaje de métrica M4x40mm, con tacos de pldstico
correspondientes, para el anclaje de la placa de montaje en la pared.

llustracién 80. Tormillerfa luminarias.



6.4 Materiales

La elecciédn de los materiales adecuados desempefia un papel importante en la materializacion
de la visién estética y funcional de la coleccién. La Bauhaus destacéd por el uso innovador de
materiales modemos y nuevas tecnologias en sus disefios. Tras realizar el estudio de mercado
de luminarias creadas en la Bauhaus y las que se inspiraron en ella, podemos ver como en
ambos casos usan materiales similares.

La estructura de la mayoria de lamparas suele estar hecha de metal (acero o latén), debido a
la durabilidad y versatilidad de este material. Nuestra coleccion se realizard en acero tubular
doblado al igual que la silla Wassilly de Marcel Breuer. Se busca que el acabado de esta
parte sea el propio color del metal, o un color negro conseguido mediante el empleo de
esmaltes o pinturas para metales.

Por ofro lado, las mamparas creadas por Marianne Brandt en la Bauhaus solian estar formadas
por una mampara en forma de globo, hechas de vidrio opalino blanco. Este material suele ser
muy utilizado en la iluminacién debido a su capacidad para difundir la luz de manera uniforme.
La combinacion del vidrio con el metal en el disefio de luminarias puede crear contrastes
interesantes y resaltar la simplicidad y la elegancia del disefio.

Es imporfante tener en cuenta tanto la estética, el estilo, la calidad, la funcionalidad y el impacto
ambiental de los materiales para realizar su eleccion. De esta forma se garantizard que las
luminarias no solo sean visualmente impactantes, sino también sostenibles y duraderas.

Acero inoxidable (AISI 304)

El acero inoxidable es un material ampliamente utilizado en una variedad de aplicaciones
debido a sus numerosas propiedades beneficiosas. Con este material se va a fabricar la
estructura de las luminarias y el soporte de estas.

El acero inoxidable es una “aleacion de acero y cromo, niquel, efc., especialmente resistente
a la corrosion.” * La pelicula formada por estos metales evita su reaccién con el oxigeno.
Aungue no es completamente inoxidable, en comparacién con ofros tipos de acero, suele
soportar durante mucho mds tiempo la exposicion a agentes o entornos agresivos.

El acero, como ya se ha comentado, es una combinacion de hierro (Fe) y carbono (C), al que
se le aplica una capa de cromo (Cr)y ofros componentes quimicos como el niquel el
molibdeno. A continuacion, se muestra una lista de todos los materiales y metales que se
afiaden al acero para hacerlo inoxidable para explicar como se compone:

e Carbono (C)

Este elemento se le afiade al hierro (Fe) en el proceso de fundicién para formar el Acero,
siempre en proporciones comprendidas entre un 0,5% a un 2%. Esto proporciona al acero
mucha mas dureza ademds de elasticidad para moldearlo como se quiera.
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Cromo (Cr)

Se utiliza para crear una delgada e impermeable pelicula de dxido de cromo que cubra
la superficie del acero y la proteja de los medios corrosivos. Se afiade por lo menos un 10%
de este elemento a la aleacion. Esto proporciona resistencia a la corrosién, brillo y dureza.

Niquel (Ni)
El niquel contribuye significativamente a mejorar sus propiedades de resistencia a la
corrosion, resistencia a la temperatura, soldabilidad, tenacidad y estabilidad dimensional.

Molibdeno (Mo)
El molibdeno mejora las propiedades del acero inoxidable como, la resistencia a la
corrosion, resistencia a altas temperaturas y resistencia al desgaste.

Cracias a su composicion, el acero inoxidable cuenta con propiedades que lo hacen
sumamente funcional para la elaboracion de piezas estéticas, higiénicas y duraderas.

— Resistencia a la corrosién. Es la caracteristica mds importante de este material. Se
consigue mediante la pelicula de éxido formada por el Cromo. Tiene una alta capacidad
de auto regeneracién de esta capa. Esto es fundamental para el uso en el exterior.

— Resistencia a altas temperaturas. Este metal tiene la capacidad para resistir temperaturas
extremas, ya sean altas o bajas, conservando sus propiedades sin alterarse lo més minimo.

— Durabilidad y elasticidad. Es un material fécilmente manipulable y permite un alto grado
de definicién, incluso frabajando a tamaios muy pequefios y sin que se rompa.

— Acabado elegante. El cromo le da un acabado fino, brillante y elegante. Ademds, se
puede fabricar en diferentes acabados, todos ellos con una cuidada estética.

— Material reciclable. Otro beneficio de este metal es que se puede reciclar en su
totalidad. Al no dlterarse ni liberar compuestos, se aprovecha todo el material para su
posterior reciclado y fabricacién de una nueva pieza de acero inoxidable.

— Higiénico. Gracias a su baja rugosidad, evita la adhesién de bacterias y suciedad a su
superficie. Asi, hace que sea muy sencillo y rapido de limpiar.

— Ligero. Es uno de los materiales mejor considerados en cuanto a relacion peso-resistencia.
Su ligereza permite que sea usado en multitud de édmbitos que también requieren una
buena fortaleza.

Como hemos podido ver, este tipo de material tiene un gran nimero de propiedades positivas
para la fabricacién de luminarias. Sin embargo, tiene algunas desventajas que es importante
destacar, como son las abolladuras y el precio. Es posible que un material mas duro que el
acero inoxidable lo pueda rayar o abollar. En cuanto al coste del acero inoxidable, es mas
caro debido a que su proceso de elaboracién es mas complejo y comporta una mayor
cantidad de elementos en su composicion como el manganeso, el niquel y el cromo.



Existen diferentes tipos de aceros inoxidable en funcién de la cantidad de carbono y cromo se
incorpore a la mezcla. Unos se destinardn a aplicaciones industriales, mientras que ofros serdn
mds apropiados en objetos cotidianos. Cabe destacar dos tipos de acero inoxidable que
suelen ser usados para la fabricacién de luminarias, aunque su uso depende de varios factores:

e AISI 304
Es la forma mas comin de acero inoxidable y se utiliza ampliamente en una variedad
de aplicaciones, incluyendo luminarias. Ofrece una excelente resistencia a la corrosién
y es facilmente formable y soldable. Contiene un 18% de cromo y un 8% de niquel.

e AISI3T6
Este tipo de acero inoxidable ofrece una mayor resistencia a la corrosion. La diferencia
es que contiene entre un 2-3% de molibdeno, lo que mejora la resistencia a la corrosién.

El 304 es una eleccion mas econdmica y préctica para la mayoria de los ambientes, pero no
tiene la resistencia al cloruro del 316. Sin embargo, el 316 vale la pena en dreas con
exposicion al cloruro, como en la costa. Por este motivo, el material AISI 304 es una buena
opcién para la fabricacion de luminarias donde la resistencia a la corrosion no es una
preocupacién significativa.

Existen variedad de formas y tamafios de tubos de acero, para adaptarse a diferentes
necesidades de disefio y aplicaciones especificas. Algunos de los tipos més comunes de
perfiles de tubo de acero son los mostrados en la ilustracion, de los cuales se utilizardn para el
disefio y fabricacion de las estructuras de la coleccion Bauria tanto el perfil redondo como el
cuadrado. Respecto a las dimensiones de la seccion del perfil, pueden variar dependiendo del
fabricante y las especificaciones del producto. Se utilizaran perfiles redondos de & 25mm y
cuadrados de 25x25mm, de 3mm de espesor.

[ ]| A-304

.

Acero Inoxidable Acero Inoxidable Acero Inoxidable

llustracion 81. Tipos de perfiles de acero AISI 304 tubular.

Este material se usard también en la fabricacion del rosetén de la luminaria de techo. En este
caso el acero inoxidable utilizado tendrd forma de planchas de 2mm de grosor. Estdn
disponibles en una variedad de tamafos estdndar, pero pueden variar dependiendo del
proveedor v las especificaciones del fabricante. Se adquirirén planchas de 1000x1000mm
que posteriormente se cortardn a medida segun las necesidades especificas del proyecto.



Acero galvanizado

El acero galvanizado es un elemento de acero que ha sido sometido a un proceso de
galvanizacion, es decir, que ha sido recubierto por varias capas de zinc para mejorar su
resistencia a la oxidacién y a la corrosion.

Debido a sus propiedades, el acero galvanizado se utiliza desde los alambres y cables, hasta
la construccion de mobiliario resistente como las estanterias metdlicas. En nuestro caso, serd
utilizado para la fabricacion de los soportes de las lémparas de techo y pared, es decir, para
las placas de montaje de estas.

Este tipo de acero presenta una variedad de ventajas frente a ofros. Entre ellas cabe destacar
su coste, resulta bastante mas econémico que ofros fipos de acero, por lo que resulta una
buena opcién para la fabricacion de estas piezas. Ademds, presenta ofras caracteristicas
importantes.

— Resistencia a la corrosién. La capa de zinc creada durante la galvanizacién constituye
una barrera impermeable entre el sustrato de acero y la corrosién que se produce en la
atmosfera.

—  Durabilidad. El proceso de corrosién del zinc es mucho més lento, por eso aumenta su
vida util en ambientes exteriores o expuestos a condiciones humedas o corrosivas.

— Mantenimiento. Requiere menos mantenimiento en comparacién con el acero no
galvanizado, y en consecuencia un interesante coste-beneficio

— Manejable. Resulta muy flexible, puede ser soldado, atornillado, pintado y combinado
con todo fipo de piezas.

Este material estd disponible en una variedad de formatos y tamarios, pero serd adquirido en
forma de planchas o léminas de 3000x1000mm y 1,5mm de grosor, suficiente para soportar
el peso de nuestras [dmparas. Se cortardn a medida segun las necesidades especificas del
proyecto en piezas mds pequefas.

llusiracién 82. Léminas acero galvanizado de 2mm.



Vidrio opalino

El vidrio opalino o vidrio opalescente es un tipo de vidrio conocido por su aspecto blanco y
translucido, que se consigue afiadiendo ingredientes especificos al vidrio transparente. Esta
composicion confiere al vidrio opalino un aspecto y propiedades dnicas.

El vidrio es un material sélido de gran dureza y fragil a la vez. Es inorgdnico, carece de
estructura cristalina y suele permitir el paso de la luz. Se forma con la fundicién a
altas temperaturas de  diversas sustancias minerales, como los carbonatos o salesy las
variedades de arena.

Este material se utiliza desde la época antigua y sigue siendo un elemento importante en la
actualidad que se emplea en diversos usos, como articulos para el hogar, decoracién,
infraestructura, telecomunicaciones... Es un material versdtil que ofrece una serie de ventajas en
términos de estética, durabilidad, reciclabilidad y funcionalidad. A continuacién, se muestran
algunas de estas ventajas.

— Transparencia. El vidrio es transparente, por lo que permite el paso de la luz a través de
él. Esta propiedad depende de la composicién y la pureza del vidrio.

— Durabilidad. Aunque el vidrio es fragil y puede romperse si se somete a impactos fuertes,
a tensiones mecdnicas o a cambios bruscos de temperatura, es un material duradero que
puede resistir la corrosion y al deterioro a lo largo del tiempo. Ademds, su dureza hace
que sea resistente a los arafiazos y a la deformacion pléstica.

— Higiene. Es un material nada poroso vy libre de bacterias, lo que le hace ser facil de
limpiar y tener un alto nivel de seguridad para el uso diario.

— Cualidades térmicas. Es capaz de conducir la temperatura, tanto el calor como el frio.
El vidrio funde a altas temperaturas, por encima de los 1000°C.

— Aislante. El vidrio es un mal conductor de la electricidad y el calor. Esta propiedad lo
hace util en aplicaciones donde se requiere aislamiento eléctrico o térmico.

— Inerte. El vidrio es un material inerte, lo que significa que es resistente a muchos productos
quimicos.

— Reciclabilidad. El vidrio es un material totalmente recicloble y puede reciclarse
repetidamente sin perder calidad. Esto lo convierte en una opcién sostenible y respetuosa
con el medio ambiente.

—  Estética. El vidrio tiene una apariencia limpia y moderna que puede mejorar la estética
de cualquier espacio.

— Versatilidad. El vidrio se puede fabricar en una amplia variedad de formas, tamafios y
espesores para adaptarse a diferentes aplicaciones, desde botellas y envases hasta
ventanas y elementos decorativos.



El vidrio opalino, a diferencia del vidrio transparente, tiene una apariencia semiopaca que

permite reducir el deslumbramiento, creando asi una apariencia suave y difusa. Cuando la luz

atraviesa el vidrio opalino, se dispersa y difumina, lo que da lugar a una distribucién mas

uniforme de la luz. Esto lo hace ideal para aplicaciones donde se desea un efecto de

iluminacién suave y difusa, como dormitorios, salones y comedores.

Este aspecto se logra mediante la adicién de materiales opacificantes al vidrio fundido, como

el zinc, el titanio, el estafio y el zirconio, o mediante la aplicacién de tratamientos quimicos o

térmicos durante el proceso de fabricacion. El color blanco se logra mediante la adicion de un

opacificante, que puede ser el diéxido de estafio o ceniza de hueso. Con este vidrio se

fabrican vajillas decorativas, lémparas, jarrones y joyeria.

llustracién 83. Bullseye Glass Frit.

Existen varias formas de obtener el vidrio
para su posterior fusion y modelado de
este para obtener la forma deseadq,
como pueden ser el vidrio en forma de
frita o el vidrio en forma liquida. La
frita es un vidrio homogéneo obtenido
por la fusion de la mezcla de sus
materias primas y luego enfriado
bruscamente para formar pequeios
granulos o fragmentos.

El empleo de fritas presenta varias ventajas frente al vidrio opalino, por lo que resulta ser la

mejor opcién para el proceso de fabricacion de nuestras pantallas. Alguna de estas ventajas

son la facilidad de aplicacion, la mejora las propiedades de los esmaltes y su uniformidad. Las

fritas elegidas serdn de la marca Bullseye Glass, de color blanco y grano medio (1.5 mm).

Opaque White
000013-0030, -0050

llustracién 84. Fritas de vidrio opalino blanco de granulado medio.


https://es.wikipedia.org/wiki/Di%C3%B3xido_de_esta%C3%B1o
https://es.wikipedia.org/wiki/Ceniza_de_hueso

Latén

El laton es una aleacion de cobre y zinc, cuyas cantidades pueden variar segun las
necesidades de cara a crear una variedad de tipos de latén con propiedades diversas. Segun
la norma DIN 1718, se denomina latén a toda aleacién de cobre y zinc con una proporcién
del mas del 50% de cobre en peso.

Se produce por fusién del cobre junto con calamina, un mineral de zinc. El resultado
dependerd de las propiedades de cada metal y de su combinacién, que también podrd
confener ofros materiales para adaptar sus cualidades a las necesidades requeridas.

El laton es un material muy maleable y duradero, pero ademds cuenta con ofras propiedades
muy interesantes. Gracias a sus propiedades Unicas, este elemento es utilizado en diversas
industrias para crear una variedad de productos funcionales y estéticos.

— Resistencia. Alta resistencia al desgaste por frotamiento, y a la corrosién. Estas
propiedades hacen que sea ideal para aplicaciones donde se debe enfrentar a la
humedad, el aire y ofros agentes corrosivos.

— Buena conductividad térmica y eléctrica. El latén es un buen conductor de electricidad
y calor, lo que lo hace Util en componentes eléctricos.

—  Alia reciclabilidad. El latén se puede fundir las veces que sean necesarias sin que pierda
propiedades. Esto lo convierte en una opcién sostenible y respetuosa con el medio
ambiente.

—  Maquinabilidad. El latén destaca por su facilidad para ser trabajado, lo que facilita su
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procesamiento en diversas aplicaciones industriales.

— Maleabilidad. Puede ser moldeado en una variedad de formas y tamarios sin agrietarse
ni romperse. Esto lo hace adecuado para procesos de conformado.

— Apariencia. Tiene un acabado dorado y brillante, lo que lo hace popular en aplicaciones
decorativas y de disefio.

— Resistencia a temperaturas extremas. Esto le hace flexible en procesos de conformado
en frio y caliente. Ademds, es facil de soldar.

Las cualidades del latén son diferentes en funcién de las proporciones de cada metal. En
los latones industriales el porcentaje de zinc se mantiene siempre inferior al 20%. Su
composicién influye en las caracteristicas mecdnicas, la fusibilidad, la capacidad de
conformacién por fundicién, forja, froquelado y mecanizado, y el color.

En funcién del porcentaje de zinc, de cobre y ofros materiales que se afiadan, se pueden dividir
varias categorias:



e latones comunes.
Es el laton mas tipico, conocido también como latén de remache, ya que este es su uso
mds comun. Esté compuesto de un 37% de zinc y se trabaja en frio.

e Latones alfa.
Existen varios fipos de latén alfa, entre ellos el metal del principe, con menos de un 35%
de zinc. El metal dorado, que tiene solamente un 5% de zinc. El que se utiliza en joyeria
contiene un 15% de este material. Y el latén bajo, que tiene un 20% de zinc y se puede
convertir muy facilmente en alémbrame.

e latones alfa-beta.
Este tipo consta de 2 etapas: una fase alfa donde es como el latén alfa 'y una mds dura
y fuerte, la fase beta. La cantidad de zinc rondard siempre el 35/45%, siendo todo lo
demds cobre. Se puede trabajar a temperaturas mas altas que el latén alfa.

e Latones beta.
Tiene entre un 45/50% de zinc. Se trabaja en caliente y es bueno para fundicién
porque es mds duro y fuerte. Sin embargo, no se utiliza mucho porque si se afiade mas
de un 50% de zinc, se vuelve muy fragil, haciendo que sea muy complicado trabaijarlo.

e Latones y aleaciones de estafio.
Se puede afadir estafio al latén para mejorar la resistencia a la corrosién del material
y que se pueda utilizar bajo el agua.

El latén seleccionado serd el latén CuZn37, que es uno de los tipos de latén més comunes y
ampliamente utilizados en diversas industrias. Es una buena opcién para la fabricacion de
l¢mparas debido a su maleabilidad, aspecto estético y facilidad de mantenimiento. Serd
utilizado para la fabricacion de los portaldmparas metdlicos. Se obtendrd en formato de
lingotes de latén de seccién 80x5mm y 1 metro de longitud, que posteriormente fundiran y
moldeardn segun las necesidades especificas del proyecto para la fabricacion de las piezas
correspondientes.

llustracion 85. Fleje de latén CuZn37 barra plana 80x5mm.



6.5 Fabricacién

En la fabricacién de lamparas, el proceso de produccién més utilizado es la produccion en
serie. Este fipo de produccién se refiere a la fabricacion de productos en grandes cantidades
de manera estandarizada, mediante el empleo de lineas de montaje y tecnologia que permite
automatizar el proceso. Asi, se consigue obtener una mayor produccién en un menor tiempo,
lo que permite también reducir los costes.

En este apartado se exploran en detalle los métodos de produccién de cada una de las piezas
que conforman las [émparas. Se analizardn también las técnicas y metodologias utilizadas
para lograr los mejores resultados en la fabricacion de cada componente.

En el apartado 6.5.1 Diagramas de procesos, se explican detalladamente estos flujogramas,
con sus operaciones y controles de fabricacion y montaije.

Estructuras

Para la fabricacion de las diferentes estructuras de las luminarias se emplean tubos de acero
inoxidable AISI 304, con diferentes tamafios y perfiles. A continuacién, se explica el proceso
de fabricacién de la estructura de cada luminaria:

- Estructura luminaria de pie. Para esta estructura se emplea un tubo de acero
inoxidable redondo de @25 mm, 3mm de espesor y 3,71 m de longitud. La forma
definida para esta luminaria se consigue utilizando una méquina dobladora de tubos.
El tubo de acero se coloca dentro la maquing, la cual aplica fuerza mecanica para
curvar el tubo en el dngulo deseado.

Esta estructura incluye en su extremo superior un tubo roscado de métrica M10x1. Esto
se realiza mediante un perfil macizo redondo de acero inoxidable AISI 304 de
A15mm, al cual se le realiza una rosca métrica interior M10x1, que posteriormente
es soldada al interior de la estructura en el extremo superior.

- Estructura luminaria de pared. Esta estructura estd formada por un tubo redondo de
&25x3mm, y 1 m de longitud. La forma curvada se consigue mediante una maquina
dobladora de tubos. Por ofro lado, la pieza recta que forma la parte final del circulo,
y donde cuelga la pantalla, seréd mecanizada a partir de un perfil macizo redondo de
acero inoxidable AISI 304 de @25 mm, soldado a la esfructura, y con una rosca
interior de métrica M10x1. Ademds, se hard un agujero en la parte mds préxima a la
pared para pasar el cable.

- Estructura luminaria de techo. El tubo utilizado para esta luminaria es de seccién
cuadrada de 25mm de seccién y 3mm de espesor. La forma de esta estructura se
realiza soldando tubos de acero de 425mm de longitud.



La maquina utilizada para manipular estos tubos serd una dobladora y cortadora de ferrallg,
ya que estén disefiadas para realizar ambas funciones. Estas maquinas estdn especialmente
indicadas para construccion de estructuras con metal. Consiste en una maquina multiuso que
permite incluso realizar estribos y espirales utilizando sus correspondientes accesorios.

Las dobladoras de metal son unas maquinas disefiadas para dar forma a tubos, barras, o
perfiles de metal, mediante la aplicacién de fuerza, permitiendo que el material se doble sin
llegar a romperse. Se utilizan para crear curvas, dngulos, o formas especificas en el metal que
serfan dificiles o imposibles de lograr con herramientas manuales. Existen en versiones
industriales, tanto manuales como mecdnicas, que realizan curvados en frio.

La maquina seleccionada serd la COMBI-25-32, ya que, permite realizar varias operaciones
de manipulacion de ferralla, con una sola maquina. Ademds, esta maquina representa una
solucion ideal para que el profesional de la ferralla opere con plena independencia y a bajo
coste, eliminando la inversion en distintas maquinas especializadas en cada operacion.

Esta maquina permite un didmetro méximo de corte de 25mm y un didmetro méximo de
doblado de 32 mm. Tiene un motor trifdsico de 400V y una potencia de 3 Kw.

llustracién 86. Dobladora y Cortadora 400V 3Hp COMBI-25-32.

El funcionamiento de estas maquinas implica colocar el metal en el sistema de alimentacion,
donde avanza hacia la unidad de corte, y las cuchillas de acero cortan las barras a la longitud
especificada. Después se colocan estas barras en la unidad de doblado, entre mandriles y
matrices, ajusténdolos al dngulo deseado segun las especificaciones indicadas. Un motor o
sistema hidrdulico acciona los mandriles, y estos giran dando forma a las barras. o moldes y
aplicar fuerza para doblarlo. Por Gltimo, es necesario verificar estas barras y asegurar que
cumplen con las especificaciones.



Rosetones

Se han disefiado, como ya se ha dicho anteriormente, dos rosetones diferentes. Estos tendrdn
formas, tamafios y métodos de fabricacion diferentes. Ademds, formardn parte de la estructura
ya que estardn soldados a esfa.

- Rosetén lampara de pared. Fabricado a partir de un segmento de tubo de acero de
25mm de didmefro, 2mm de espesor y 45mm de longitud. Esta pieza serd
mecanizada para obtener la forma especificada en los planos, incluyendo el
perforado de sus agujeros pasantes segun las especificaciones. Estos agujeros se
realizaran mediante corte léser, ya que es un método de corte preciso y rapido. El
corte ldser es una técnica que utiliza un rayo de luz ldser sobre un punto de la
superficie del material elevando su temperatura hasta que se derrite o vaporiza, y se
hace el agujero.

Posteriormente, se soldard esta pieza a la estructura en la posicién indicada. En su
interior se incluirdn los terminales de conexién, el cableado, la placa de montaje y la
tornilleria necesaria.

- Rosetén lampara de techo. Para su fabricacion se utilizarén |éminas de acero
inoxidable de 75x75mm y 2mm de grosor, obtenidas mediante el corte de una chapa
de mayor tamafio. El corte se realizard con una méquina de corte léser.

Posteriormente, estas chapas serédn moldeadas mediante el proceso de embuticion. La
embuticién de metales es un proceso de conformado en el que se utiliza una matriz y
un punzén para deformar una ldmina metdlica en una cavidad con forma deseada.
Este proceso permite obtener piezas de formas muy diversas, pero se utiliza sobre
todo para hacer piezas huecas.

La embuticion de una pieza se realiza colocando una porcién de chapa metdlica
sobre la matriz, mientras el pisador la mantiene sobre esta. El punzén ejercerd cierta
presion sobre la chapa de manera que el material entre en la cavidad de la matriz. La
pieza se va a conformar en funcién de la forma de la matriz y del punzon.

CHAPA INICIAL

llustracion 87. Esquema proceso embuticién metales.



Una vez obtenida la forma deseada mediante este proceso, se eliminard el material
sobrante que queda alrededor de la pieza embutida mediante una maquina de corte
laser de CO2, en concreto, la maquina HS-G3015A, ya que dispone de una alta
precision en el corte de formas complejas, buena calidad de acabado y una mesa de
frabajo bastante amplia.

Por dltimo, se harén los agujeros pasantes de la pieza indicados en sus planos,
también mediante corte ldser.

llustracién 88. Mdquina corte ldser de metal.

Placas de montaje

La placa de anclaje se fabrica a partir de unas pletinas de acero galvanizado de diferentes
tamafios (7 1x14mmy 73x20mm), de 1,5 mm de espesor, obtenidas a partir del corte de una
chapa de mayor tamafo.

La forma deseada se obtiene mediante el doblado de esta chapa, utilizando una plegadora
de metal. El plegado es un proceso de conformado en el que se realiza una transformacién
plastica alrededor de un dngulo determinado. La plegadora ejerce una presién determinada
sobre el material para hacer que este se doble y adquiera la forma requerida.

-t

llustracién 89. Esquema proceso plegado y doblado.
La dobladora seleccionada serd el modelo SID-125T/3200, de la marca Sideco, ya que
cuenta con una amplia mesa de trabajo, es fécil de manejar y ofrece una excelente precisién.
Una vez obtenida la forma deseada, se hardn los agujeros indicados en los planos mediante

corte léser, y posteriormente las roscas mediante el uso de una fresadora. Con esta pieza se
incluirén los tornillos y tacos necesarios para su montaje.



Pantallas

Las pantallas de la coleccién Bauria serdn de vidrio opalino. La fabricacion de estas pantallas
se realizaré mediante el proceso de prensado-soplado, pues es una técnica que combina
habilidades artesanales con procesos industriales para crear piezas Unicas.

El proceso del prensado consiste en verter el vidrio fundido en forma de gota en un molde
metdlico con una preforma, de manera que, prensando el vidrio con un émbolo, este adquiere
la forma del molde y se obtiene la preforma. Después, se colocard esta preforma en otro molde
metdlico, con la forma deseada, y mediante el proceso de soplado, es decir, aplicando aire
comprimido a fravés de un tubo o soplador en el inferior del molde, se obtendrd la forma final.

Gota de El deflector Se genera El anillo de Baja la Se retira
carga en el bajay el la preforma, Se abre el molde y cuello se boquilla el frasco
molde vacio embolo el embolo el brazo invierte la abre para de soplado para pasar

comienza bajay el posicion de la preforma ser soplado y el frasco ala placa
a subir deflector sube para el segundo soplado queda de recocido

conformado

/\
o

llustracion Q0. Esquema proceso prensado-soplado.

Una vez formada la pantalla de vidrio, se refira del molde y se enfria gradualmente para evitar
fensiones infernas que puedan causar roturas. Después se somete a procesos de acabado
como el pulido, para mejorar su apariencia y calidad superficial. Finalmente, se realiza un
proceso de inspeccion visual y dimensional de las pantallas para verificar que cumplan con los
estandares de calidad.

Portalémparas

Los portaldmparas de la coleccion se fabricardn mediante el proceso de moldeo del latén.
Este proceso consiste en fundir el latén en un horno, verterlo a un molde, en el cual se enfriay
solidifica resultando la pieza de fundicion. Esta pieza se extrae del molde y puede ser acabada
por procesos de rectificado, pulido y esmaltado.

Este proceso es ampliamente utilizado en la fabricaciéon de una variedad de piezas y
componentes debido a las propiedades Unicas del latén, como su resistencia, ductilidad y
resistencia a la corrosion. En nuestro caso se utilizard para la fabricacion de los portaldmparas
y sus abrazaderas.

Los portalémparas serdn mecanizados con roscas de diferentes tamafios, indicadas en los
planos. Las dos piezas de cada portaldmparas tendrdn la misma rosca métrica, una de roca
interior (abrazadera) y ofra exterior (portalémparas). Roscando ambas piezas se obtiene el

portaldmparas completo.



6.5.1

Diagramas de procesos

En este apartado se muestran los distintos diagramas sinépticos de los procesos de
fabricacion y montaje de los distintos elementos.

Se distinguen 19 diagramas, referidos a las piezas o conjuntos correspondientes a los
planos del documento Planos.

Representan los procesos productivos de manera abreviada, tanto del montaje, como
del proceso de fabricacién de cada uno de los componentes.
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Fresadora

2 Mecanizado pieza.

Rebarbado.

Acabado superficial
Pulido

4o

Inspeccion

15 ° Fundicién del vidrio 15
10 ° Moldeo del vidrio 5

5 o Enfriamiento de la pieza 5

2

1 Portalamparas (5) 1 Rosca interior

e Moldeo del laton

Mecanizado de la rosca.
Fresadora

Acabado superficial. Mecanizado pieza.

Pulido. 20 i,
Inspeccion 10 0 Acabado superficial.
Pulido.
Inspeccion

10 e Corte cilindro acero

Mecanizado de la rosca
Fresadora,

[+ secsn

1 Estructura lémpara de pie (1)

10 ° Corte tubo de acero

120 @ Plegado tubo de acero

.5 Inspeccion

10 e Traslado a zona de soldadura.

20 @ Soldado de la pieza

10 e Acabado superficial. Rebarbado.

30 e Pintado

6 | Inspeccion

1 Cableado

Instalacién enchufe
30 C23> & interruptor

2 Prensaestopas

Atornillar
20 C“) 0s prensaestopas

1 Portalamparas comercial

120 Qs) Instalacion del portalamparas

Montaje de la pantalla

Roscado de la abrazadera

CROQUIS

OBSERVACIONES




DIAGRAMA SINOPTICO DEL PROCESO

PIEZA O CONJUNTO
Rosetdén lampara pared

DEPARTAMENTO

EMPIEZA _Taller de piezas

METODOS Y TIEMPOS

PLANO N° _13

PROCESO Fabricacion

TERMINA Taller de montaje

EFECTUADO POR
Alicia Loépez Barona

METODO _Actual

PRODUC. ANUAL

UNIDAD DE COSTO _1 roseton

ESTUDIO
NO

FECHA Junio 2024

HOJA
6/19

1 Rosetoén lampara de pared (16)

Corte tubo de acero

Mecanizado de la geometria.

Mecanizado de los agujeros
de la pieza.

Inspeccion

Acabado superficial. Rebarbado.

Pintado

Inspeccion

CROQUIS

OBSERVACIONES




DIAGRAMA SINOPTICO DEL PROCESO

PIEZA O CONJUNTO
Estructura [ampara pared

PLANO N° _9

PROCESO Fabricacion y montaje

METODOS Y TIEMPOS

METODO _Actual

DEPARTAMENTO
EMPIEZA _Taller de piezas EFECTUADO POR ESTUDIO
o
TERMINA _Taller de montaje Alicia Lopez Barona N
UNIDAD DE COSTO _1 estructura
HOJA
PRODUC. ANUAL FECHA Junio 2024 719

1 Parte roscada

1 Estructura lampara de pared (9)

O_

O_

(=)
L2\

-/

10 1 Corte cilindro acero 10 ( 4
20 CZ) Mecanizado de la geometria. 60
w (2) Mo coterowe E
[1] Inspeccion 10 CB
20 <7
10
30

(=)
- Y

€

Mol
L]

Corte tubo de acero

Plegado tubo de acero

Inspeccion

Traslado a zona de soldadura.

Soldado de las piezas.

Acabado superficial. Rebarbado.

Pintado

Inspeccion

CROQUIS

OBSERVACIONES




DIAGRAMA SINOPTICO DEL PROCESO

PIEZA O CONJUNTO
Portalamparas lampara pared

DEPARTAMENTO
EMPIEZA

Taller de piezas

METODOS Y TIEMPOS

EFECTUADO POR

PLANO N° _10

PROCESO Fabricacion

TERMINA

Taller de montaje

Alicia Loépez Barona

METODO _Actual

PRODUC. ANUAL

UNIDAD DE COSTO

1 portalamparas

ESTUDIO
NO

FECHA Junio 2024

HOJA
8/19

1 Portalamparas (11)

Moldeo del latén

Enfriamiento de la pieza

Mecanizado de la rosca.
Fresadora.

Mecanizado pieza.
Rebarbado.

Acabado superficial.
Pulido.

Inspeccion

CROQUIS

OBSERVACIONES




DIAGRAMA SINOPTICO DEL PROCESO

PIEZA O CONJUNTO

Abrazadera lampara pared
PLANO N° _12

PROCESO Fabricacion

METODO _Actual

METODOS Y TIEMPOS

DEPARTAMENTO
EMPIEZA ~_Taller de piezas EFECTUADO POR ESTUDIO
o
TERMINA _Taller de montaje Alicia Lopez Barona N
UNIDAD DE COSTO _1 abrazadera
HOJA
PRODUC. ANUAL FECHA Junio 2024 9/19

1 Abrazadera (15)

Moldeo del latén

Fresadora.

Rebarbado.

Acabado superficial.
10 G) Pulido.

1 Inspeccion

Mecanizado pieza.

5 (2) Enfriamiento de la pieza

Mecanizado de la rosca.

CROQUIS

OBSERVACIONES




DIAGRAMA SINOPTICO DEL PROCESO

METODOS Y TIEMPOS

ESTUDIO
NO

PIEZAOCONJUNTO ___ | DEPARTAMENTO

Placa de montaje lampara pared EMPIEZA _Taller de piezas EFECTUADO POR

PLANO N° _14 TERMINA _ Taller de montaje Alicia Lopez Barona
Fabricacis

PROCESO T&oncacion UNIDAD DE COSTO _1placa

METODO _Actual PRODUC. ANUAL FECHA Junio 2024

HOJA
10/19

1 Placa de montaje lampara de pared (18)

10 <1> Corte plancha de acero
5 <2> Doblado.

1 Inspeccion

3 Mecanizado de los agujeros
5 de la pieza.

10 (4) Acabado superficial. Rebarbado.

2 Inspeccién

CROQUIS

OBSERVACIONES




DIAGRAMA SINOPTICO DEL PROCESO

PIEZA O CONJUNTO
Pantalla lampara pared

PLANO N° _11

PROCESO Fabricacion

METODO _Actual

DEPARTAMENTO
EMPIEZA _Taller de piezas

TERMINA Taller de montaje

METODOS Y TIEMPOS

EFECTUADO POR
Alicia Loépez Barona

UNIDAD DE COSTO _1 pantalla

PRODUC. ANUAL

ESTUDIO
NO

FECHA Junio 2024

HOJA
1119

1 Pantalla (14)

—
(6)]
(D

() (——()
N Y ANV AN

Pulido.

1 Inspeccion

Fundicion del vidrio

Moldeo del vidrio

Enfriamiento de la pieza

Acabado superficial.

CROQUIS

OBSERVACIONES




DIAGRAMA SINOPTICO DEL PROCESO

PIEZA O CONJUNTO

Lampara pared

PLANO N° _7

PROCESO _Fabricacién y montaje

METODO _Actual

DEPARTAMENTO

METODOS Y TIEMPOS

EMPIEZA _Taller de piezas

TERMINA Taller de montaje

ESTUDIO
NO

EFECTUADO POR
Alicia Loépez Barona

UNIDAD DE COSTO _1lampara

PRODUC. ANUAL

HOJA

FECHA Junio 2024 12/19

1 Pantalla (14)

1 Abrazadera (15)

s () Enamenosolapieza
Mecanizado de la rosca.
Fresadora.

10 Acabado superficial.
Pulido.
Mecanizado pieza.

Rebarbado.

j0,

Acabado superficial

10 Pulido.

Inspeccion

1 Portalamparas (11)

1 Roseton (16) 1 Parte roscada

de la pieza.

o

Mecanizado de la rosca,
Fresadora.

Mecanizado pieza.
Rebarbado,

0 Acabado superfcial,
Puiido.

geometria.

Mecanizado de la rosca.
"

Fresadora.

1 Estructura lampara de pared (9)

10 (18) cort tubo do acero

Plegado tubo de acero

[=] e

20) Traslado a zona de soldadura.

Inspeccion

1 Cableado

Instalacién enchufe
e interruptor

1 Tubo roscado, tuerca, arandela

Roscar a la estructura

1 Prensaestopas

Instalacién del prensaestopas

1 Portalémparas comercial

Instalacion del portalamparas

Montaje de la pantalla

Roscado de la abrazadera

1 Placa de montaje (18)

Incorporacién de a placa
y los tornills.

CROQUIS

OBSERVACIONES




DIAGRAMA SINOPTICO DEL PROCESO

PIEZA O CONJUNTO
Rosetdén lampara techo

PLANO N° _18

PROCESO Fabricacion

METODO _Actual

DEPARTAMENTO
EMPIEZA _Taller de piezas

TERMINA Taller de montaje

METODOS Y TIEMPOS

UNIDAD DE COSTO _1 roseton

PRODUC. ANUAL

EFECTUADO POR ESTUDIO
Alicia Lépez Barona N°

HOJA
FECHA Junio 2024 13/19

1 Rosetdn lampara de techo (21)

10 <1> Corte chapa de acero
5 <2> Moldeo del acero

5 <3> Mecanizado de los agujeros

de la pieza.

1 Inspeccion

10 <4> Acabado superficial. Rebarbado.

5 <5> Pintado

2 Inspeccion

CROQUIS

OBSERVACIONES




DIAGRAMA SINOPTICO DEL PROCESO

PIEZA O CONJUNTO
Estructura [ampara techo

DEPARTAMENTO

PLANO N° _17

EMPIEZA _Taller de piezas

METODOS Y TIEMPOS

PROCESO Fabricacion

TERMINA Taller de montaje

EFECTUADO POR
Alicia Lépez Barona

METODO _Actual

PRODUC. ANUAL

UNIDAD DE COSTO _1 estructura

ESTUDIO
NO

FECHA Junio 2024

HOJA
14/19

1 Estructura lampara de techo (19)

Corte tubos de acero

Traslado a la zona de soldadura.

Soldado de los tubos

Inspeccion

Mecanizado de la rosca.
Fresadora.

Acabado superficial.
Rebarbado.

Pintado

Inspeccion

CROQUIS

OBSERVACIONES




DIAGRAMA SINOPTICO DEL PROCESO

PIEZA O CONJUNTO
Portaldampatas I[ampara techo

PLANO N° _20

PROCESO Fabricaciéon y montaje

METODO _Actual

DEPARTAMENTO
EMPIEZA _Taller de piezas

TERMINA Taller de montaje

METODOS Y TIEMPOS

UNIDAD DE COSTO _1 portaldmparas

PRODUC. ANUAL

EFECTUADO POR ESTUDIO
Alicia Lépez Barona N°

HOJA
FECHA Junio 2024 15/19

1 Portalamparas (26)

Moldeo del latén

Fresadora.

Rebarbado.

Acabado superficial.
10 G) Pulido.

1 Inspeccion

Mecanizado pieza.

5 (2) Enfriamiento de la pieza

Mecanizado de la rosca.

CROQUIS

N

OBSERVACIONES




DIAGRAMA SINOPTICO DEL PROCESO

PIEZA O CONJUNTO
Abrazadera lampara techo

METODOS Y TIEMPOS

PLANO N° _22

PROCESO Fabricacion

METODO _Actual

DEPARTAMENTO
EMPIEZA _Taller de piezas EFECTUADO POR ESTUDIO
o
TERMINA _Taller de montaje Alicia Lopez Barona N
UNIDAD DE COSTO _1 abrazadera
HOJUA
PRODUC. ANUAL FECHA Junio 2024 16/19

1 Abrazadera (29)

Moldeo del latén

Pulido.

5 (2) Enfriamiento de la pieza
5 3 Mecanizado de la rosca.
Fresadora.

Mecanizado pieza.
20 G} Rebarbado.
10 G) Acabado superficial.

Inspeccion

CROQUIS

OBSERVACIONES




DIAGRAMA SINOPTICO DEL PROCESO

METODOS Y TIEMPOS

ESTUDIO
NO

PIEZAOCONJUNTO ___ | DEPARTAMENTO

Placa de montaje lampara techo EMPIEZA _Taller de piezas EFECTUADO POR

PLANO N° _19 TERMINA _ Taller de montaje Alicia Lopez Barona
Fabricacis

PROCESO T&oneacon UNIDAD DE COSTO _1placa

METODO _Actual PRODUC. ANUAL FECHA Junio 2024

HOJA
1719

1 Placa de montaje lampara de techo (22)

10 <1> Corte plancha de acero
5 <2> Doblado.

1 Inspeccion

3 Mecanizado de los agujeros
5 de la pieza.

10 (4) Acabado superficial. Rebarbado.

2 Inspeccién

CROQUIS

|
S0

OBSERVACIONES




DIAGRAMA SINOPTICO DEL PROCESO

PIEZA O CONJUNTO
Pantalla lampara pared

PLANO N° _21

PROCESO Fabricacion

METODO _Actual

DEPARTAMENTO
EMPIEZA _Taller de piezas

TERMINA Taller de montaje

METODOS Y TIEMPOS

EFECTUADO POR
Alicia Loépez Barona

UNIDAD DE COSTO _1 pantalla

PRODUC. ANUAL

ESTUDIO
NO

FECHA Junio 2024

HOJA
18/19

1 Pantalla (28)

—
(6)]
(D

() (——()
N Y ANV AN

Pulido.

1 Inspeccion

Fundicion del vidrio

Moldeo del vidrio

Enfriamiento de la pieza

Acabado superficial.

CROQUIS

OBSERVACIONES




DIAGRAMA SINOPTICO DEL PROCESO

PIEZA O CONJUNTO
Lampara techo

DEPARTAMENTO

METODOS Y TIEMPOS

PLANO N° _4

PROCESO Fabricacion y montaje

METODO _Actual

EMPIEZA
TERMINA
UNIDAD DE COSTO

PRODUC. ANUAL

Taller de piezas

Taller de montaje

EFECTUADO POR
Alicia Lépez Barona

1 lampara

FECHA Junio 2024

ESTUDIO
NO

HOJA
19/19

1 Abrazadera (29) 1 Pantalla (28)

10 ° Moldeo del latén 15

Enfriamiento de la pieza 10

Mecanizado de la rosca. 5
Fresadora

Mecanizado pieza. 10
Rebarbado.

90
10 Acabado superficial.
Pulido.

Inspeccion

1 Portalamparas (26)

° Fundicin del vidrio

° Moldeo del vidrio

° Enfriamiento de la pieza

° Acabado superficial.
Puiido.

2 | Inspeccién

1 Rosetdn lémpara de techo (21)

o Moldeo del laton

Mecanizado de la rosca.
Fresadora

Mecanizado pieza.
Rebarbado.

Acabado superficial.
Pulido.

Inspeccion

10

e Corte chapa de acero
(19) moideo g acero

Mecanizado de los agujeros
de la pieza.

iocsn

1 Estructura lampara de techo (19)

10 (18) corte tubos de acero
10 e Traslado a zona de soldadura

1 Cableado

2 Prensaestopas

20 0 Soldado de las pieza.

10 e Acabado superficial. Rebarbado.

6 | Inspeccion

Instalacion enchufe
30 GA) einterruptor

Atornillar
20 69 los prensaestopas

1 Portalamparas comercial

120 Gﬁ) Instalacion del portalamparas

60 GD Montaje de la pantalla

1 Placa de montaje (22)

10 Ga) Roscado de la abrazadera

10 ((29) Incorporacion de la placa
ylos tomillos

.7 Inspeccion

CROQUIS

OBSERVACIONES




6.6 Cdlculos mecdnicos

Los cdlculos mecanicos implican asegurar que tanto las luminarias como sus componentes
mecdnicos cumplan con los requisitos de funcionabilidad, seguridad y durabilidad. Para ello,
es necesario realizar una cuidadosa evaluacién de diversos aspectos mecdnicos durante el
proceso de disefio y fabricacién, como pueden ser la resistencia de la estructura, la fatiga, la
estabilidad térmica y la prevencién de la corrosion. A continuacién, se detallan algunos de los
aspectos y cdlculos mds importantes.

Pesos
Es necesario realizar un andlisis detallado de los pesos de las lémparas y cada uno de sus
elementos consfituyentes para su posterior fabricacion. Cada luminaria estd formada por tres
elementos base, sobre los cuales se calculard su peso y se sumardn al resto de componentes.

Estas partes son:

e Estructura tubular metdlica. La estructura es de acero tubular inoxidable AISI 304, de
distintos tipos de perfil de seccion 25mm, 3 mm de espesor.

e Pantalla de vidrio opalino. Este material tiene una densidad de 2,2 g/cm?.

e Portalémparas. Se fabrican mediante el moldeo de latén, el cual tiene una densidad de
8,44 g/cm?.

e Abrazadera portalémparas. Hecha también a partir del moldeo del latén.

DESGLOSE DE PESOS PARA CALCULO APROXIMADO

Estructura tubular metdlica. Para calcular su peso se han tenido en cuenta las medidas de
cada una de las luminarias, su espesor (5mm) y densidad 7,86 kg/m?.

- Estructura de pie (3,71 m) 6,19 kg
- Estructura de pared (1,0 m) 1,69 kg
- Estructura de techo (1,8 m) 4,75 kg

Rosetones. Se fabricardn dos rosetones diferentes, mediante distintos procesos de fabricacion.
La densidad del acero es 7,86 g/cm?.

- Rosetén lémpara de techo (52,8 cm?)

Volumen = Area x espesor = A x 0,2 =10,56 cm?
Peso = Volumen x densidad =V x 7,86 =83,4g = 0,083 kg

- Rosetén lampara de pared (tubo acero 4,5 cm) 40g =0,04 kg



Pantalla de vidrio. Cada pantalla tiene unas medidas, un drea y un volumen diferente. Este
material tiene una densidad de 2,2 kg,/m?.

- Paontalla lémpara de pie (880,45 cm?)

Volumen = Area x espesor = A% 0,2=173,03 cm?
Peso = Volumen x densidad =V x 2,2 = 380,68 g = 0,38 kg

- Pantalla lémpara de pared (909,72 cm?)

906,18 cm? x 0,2 cm = 181,23 cm® x 2,2 g/cm® = 398,72 g = 0,39 kg

- Pantalla lémpara de techo (1919,5 cm?)

1919,5 cm?* x 0,2 cm = 383,89 cm® X 2,2 g/cm® = 844,56 g = 0,84 kg

Portaldmparas. Se fabrican mediante extrusién con un espesor de 2mm vy diferentes
dimensiones. Ademds, incluye una rosca de didmetro exterior 42 mmy 1,5 mm de espesor. Por
ofro lado, se encuentran las abrazaderas de estos portaldmparas, con diferentes didmetros y
espesores, indicados en los planos. La densidad de este material es de 8,44 g/cm?.

- Cabeza del portalamparas

Portalémparas pie [ronco de cono)

Volumen = Area x espesor = 102,82 x 0,2 = 20,56 cm®
Peso = Volumen x densidad =V x 8,44 = 173,57 g

Portalémparas pared {semicircunferencia)

Volumen = Area x espesor = 112,2 X 0,2 = 22,444 cm®
Peso = Volumen x densidad =V x 8,44 = 189,04 g

Portalémparas techo [cubo)

Volumen = Area x espesor = 120,6 x 0,2 = 24,12 cm®
Peso = Volumen x densidad =V x 8,44 = 203,65 g

- Abrazadera

Abrazadera ldmparas de pared y techo 42 g = 0,042kg
Abrazadera ldmpara de pie 40 g =0,04 kg

Pesos totales de los portaldmparas:

Portaldmparas pie 213,57 g =10,21kg
Portaldmparas pared 231,04 g = 0,23 kg
Portoldmparas techo 245,659 =0,24 kg



PESOS FINALES

Los pesos finales de las luminarias serdn la suma de los elementos anteriormente calculados.
Pero a este peso hay que afiadirle el peso de los componentes comerciales que conforman la
electronica del sistema de iluminacion, y el soporte de pared en aquellas que lo tienen.

Lampara de pie.
El conjunto de esta luminaria tiene un peso total de 7,23 kg, descompuesto de la siguiente

manera:

Estructura = 6,19 kg

Pantolla = 0,38 kg
Portaldmparas=0,21 kg
Componentes comerciales = 0,45 kg

Lampara de pared.
Esta lémpara tiene un peso fotal de 2,48 kg, descompuesto de la siguiente manera:

Estructura = 1,69 kg

Pantalla=0,39 kg

Portalémparas = 0,23 kg

Soporte pared = 0,04 kg
Componentes comerciales = 0,13 kg

Ldmpara de techo.
Esta lampara tiene un peso total de 7,05 kg, descompuesto de la siguiente manera:

Estructura = 4,75 kg

Pantalla=0,84 kg

Portalémparas = 0,24 kg

Soporte techo = 0,083 kg
Componentes comerciales = 0,19 kg

Los cdleulos realizados permiten determinar las dimensiones y materiales adecuados para
cada elemento, con el fin de garantizar su seguridad y estabilidad en conjunto. Por lo que
resulta indispensable en el disefio y fabricacion de luminarias para prevenir posibles fallos
estructurales y asegurar la durabilidad de estas.

Centro de gravedad

Una vez dimensionadas las luminarias, y calculados sus pesos correspondientes, hay que
realizar un pequefio estudio sobre la estabilidad del conjunto para que estos sean seguros.
Para calcular el Centro de Gravedad del conjunto se ha utilizado la herramienta Catia V5,

obteniendo los siguientes resultados.



Lampara de pie. Esta ldmpara tiene como base una forma triangular formada por un tubo de
acero doblado en un éngulo de 20°. Las dimensiones de esta luminaria son bastante grandes,
con una base de aproximadamente 800x600mm, lo que confiere a la lémpara una mayor
estabilidad. Su centro de gravedad se encuentra a una altura de 795mm del suelo, vy situado

en la barra central de la esfructura, lo que da mayor equilibrio al conjunto de la luminaria.

llustracion @1. Caopturas del centro de gravedad de la lémpara de pie.

Lampara de pared. El soporte de esta lémpara se encuentra en el punto medio de la
estructura, es por ello que una vez colgada el peso queda repartido uniformemente. En las
siguientes imagenes se comprueba que el centro de gravedad de esta ldmpara se encuentra
en el centro del cuerpo, por lo que se puede concluir que esta ldmpara se encuentra en

equilibrio una vez colgada en la pared.

llustracién 92. Capturas del centro de gravedad de la lémpara de pared.



Lampara de techo. El centro de gravedad de esta l[dmpara, estd situado exactamente en el
centro del cuerpo. Por lo que, aunque el soporte de esta se encuentre en un extremo y los
elementos comerciales en el contrario, se encuentra en equilibrio gracias a la resistencia de su
estructura. En las siguientes imagenes se muestra el centro de gravedad, sitvado a unos 237mm
del techo.

llustracién 93. Capturas del centro de gravedad de la lémpara de techo.



6.7 Montaje

Una vez fabricadas todas las piezas, se procede al ensamblaje y montaje de cada una de
ellas y los componentes comerciales. Este apartado es de gran importancia para comprender
detalladamente la geometria de cada pieza y su correcta instalacién, con el fin de lograr un
ensamblaje preciso que optimice la funcionalidad y la vida util de la luminaria.

El montaje de luminarias requiere unos conocimientos basicos de electricidad para lograr una
instalacion eficiente y segura de los componentes eléctricos. Para ello, deben considerarse
algunos aspectos esenciales como las herramientas necesarias en cada paso, las normas de
seguridad que se deben seguir, y los procedimientos de montaje paso por paso.

A continuacion, se detfallan paso por paso las instrucciones de montaje de cada una de las
luminarias disefiadas y fabricadas por Bauria. En el punto 6.5.1 Diagramas de procesos se
defallan las operaciones e inspecciones llevadas a cabo en el proceso de fabricacion y
montaje del producto.

Lédmpara de pie

Para su montaje se necesita una estructura de dicha ldmpara (Plano n®3), un tubo de rosca de
métrica M10x1, un portaldmparas (Plano n®4), una abrazadera para este portalémparas
(Plano n®6) y una pantalla (Plano n®5).

Ademds, se necesitan los componentes comerciales que conforman la electrénica del médulo
provenientes de ofras empresas, como el cableado, el enchufe, la bombilla...

1. Redlizar la conexion del cable con el enchufe y el interruptor. Esta tarea es fundamental
para garantizar el buen funcionamiento de la lémparay la seguridad de las personas que
la utilizan. Para redlizar esta tarea se necesitarén los siguientes elementos: enchufe,
interruptor y cable. Y las siguientes herramientas:

Destornilladores

Alicates de corte

Pelacables

Guantes de seguridad

Polimetro (para verificar las conexiones

llustracién @4, Instalacién enchufe e interruptor.



2. Introducir el cable por el interior de la estructura, como se muestra en la siguiente imagen.

S

llustracién 95. Instalacion del cableado en el interior de la estructura de la ldmparo de pie.

3. Instalacion del prensaestopas. Este paso consiste en roscar primeramente el tubo roscado
ala estructura, y después, roscar el prensaestopas a este tubo. Por dltimo, dejar la longitud
necesaria de cable para instalar el resto de componentes, y apretar la pequefia rosca que

contiene el prensaestopas para que el cable quede fijo.

El apriete de estas piezas se realiza con la mano y con destornilladores planos. El operario

necesita guantes de seguridad para realizar esta operacién.

o
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llustracién Q6. Instalacion prensaestopas lémpara de pie.



4.

Instalacion del segundo prensaestopas. Pasar el prensaestopas a fravés del cable, y
apretar la pequefia rosca que contiene para que quede fijo al cable. Roscar el tubo
roscado al prensaestopas.

Esta operacion requiere de guantes de seguridad y destornilladores planos.

Colocar el portaldmparas metdlico en el cable, pasar el cable por el agujero del
portaldmparas.
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llustracion 97. Instolacion portalémparas lémpara de pie.

6. Redlizar la conexion del cable con el casquillo. Este paso implica conectar

adecuadamente los cables eléctricos a los terminales del casquillo para asegurar una
conexién segura y funcional. Para realizar esta conexién es necesario asegurar que la
fuente de alimentacion esté desconectada para evitar cualquier riesgo.

El casquillo se colocard en el interior del portaldmparas metdlico, roscado al
prensaestopas anteriormente instalado. El portaldmparas apoyard sobre el prensaestopas.
Para esta tarea se necesitardn las siguientes herramientas:

Casquillo

Cable eléctrico
Destornilladores
Pelacables

Guantes de seguridad

llustracion 98. Conexién casquillo lémpara de pie.



7.

Q.

El usuario solamente realizard el U

Colocar la pantalla en el portaldmparas metdlico como se muestra en la imagen. Este
paso, vy el siguiente, deben realizarse con cuidado, incluso puede ser necesaria la ayuda
de ofro operario, ya que como la pantalla es fragil dificulta su manipulacién.

Roscar la abrazadera al portalémparas, una vez colocada la pantalla. El roscado de esta
pieza se realizard con la mano, no requiere de ninguna herramienta especifica.
Unicamente se necesitan guantes de seguridad para proteger a el /los operarios.

llustracién 99. Roscado abrazadera e instalacién pantalla lémpara de pie.

El dltimo paso consiste en la colocacién y puesta en marcha de la luminaria, y es el tnico
paso que tiene que realizar el usuario. Previamente, en el taller, se habrd conectado a la
corriente para comprobar que el producto funciona correctamente.

Cuando el usuario recibe el producto, debe colocar la l[démpara en una superficie estable
y segura. Posteriormente atornillard una bombilla al casquillo, de manera que quede bien
ajustada, pero sin apretarla demasiado para evitar dafios. La bombilla no estard incluida,
por lo que el usuario tendrd que adquirir una bombilla compatible con el casquillo (E27).

Después se enchufa el conector en una toma de corriente adecuada, y se activa el
interruptor para encender la [ampara.

fimo paso, ya que todos los anteriores se hardn en el taller

para que el usuario reciba la ldmpara completamente montada. Sin embargo, si el usuario

quiere regular la altura de la pantalla, y modificar la posicion del prensaestopas (paso 3),

deberd recurrir al manual de instrucciones incluido en el interior del embalaije.

Es imporfante fener en cuenta también las especificaciones técnicas, de seguridad vy el

etiquetado, incluido en el manual de fabricante.



Lampara de pared
Para el montaje de esta ldmpara se necesita una estructura (Plano n®9), un tubo de rosca de
métrica M10x1, un portaldmparas (Plano n®10), una arandela y tuerca M 10, una abrazadera
(Plano n12), una pantalla (Plano n®11), una placa de montaje (Plano n®14) y sus tornillos

correspondientes.

Se necesitan también los componentes comerciales adquiridos a ofras empresas.

1. Introducir el cable por el interior de la esfructura.

llustracién 100. Instalacién del cableado por el interior de la estructura de la lémpara de pared.

2. Roscar el tubo con rosca a la estructura.
3. Colocar el portaldmparas metdlico en el cable.
4. Instalar la arandela y la tuerca con el tubo roscado en el interior del portaldmparas. El

roscado de la tuerca se realizard con una llave de vaso. El operario necesitard guantes
de seguridad para protegerse.

llustracién 101, Instalacién portaldmparas lémpara de pared.



Instalar el prensaestopas en el cable, lo mas préximo a la arandela posible.

6. Redlizar lo conexion del cable con el casquillo, es decir, conectar correctamente los
cables a los terminales del casquillo para asegurar una conexién segura y funcional. Es

necesario asegurar que la ldmpara esté desconectada de la corriente.

El casquillo se rosca al prensaestopas en el interior del portaldmparas, como se muestra
en la imagen. Se necesitan los siguientes componentes y herramientas:

Casquillo
Cable eléctrico
Destornilladores

Pelacables
Guantes de seguridad

llustracion 102. Conexiéon casquillo [émpoara de pared.

7. Colocar la pantalla en el portalémparas metdlico. Este paso se puede realizar entre dos
operarios, ya que como la pantalla es fragil dificulta su manipulacion.

8. Roscar la abrazadera al portalémparas, una vez colocada la pantalla.
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llustracion 103. Roscado de la abrazadera e instolacion pantalla lémpara de pared.



Q. El siguiente paso consiste en la instalacion de la lampara por parte del usuario. Esto se
resume en su anclaje a la pared y puesta en marcha de la luminaria, y es el Unico paso
que tiene que realizar el usuario. En el taller se debe comprobar que esta funcione
correctamente, conectdndola a la corriente.

Una vez que el usuario recibe el producto, este debe instalarlo en la pared mediante la
placa de anclaje y sus tornillos correspondientes. Lo primero serd instalar la placa de
anclaje en la pared mediante dos taladros, y los tomillos y tacos correspondientes. Para
realizar los agujeros en la pared, tener en cuenta las dimensiones de los planos, y el
manual del fabricante donde se especifican las medidas de seguridad.

Conla placa ya instalada, realizar las conexiones eléctricas entre la lampara y la corriente
eléctrica instalada en la pared. Después, colocar los terminales en el interior del rosetén,
y ajustar la ldmpara a la placa de anclaje mediante los 4 tornillos que vienen en su interior,
y una llave Allen también incluida.

llustracion 104. Colgar lampara pared.

10. Adquirir una bombilla compatible (E27), y atomillarla al casquillo de manera que quede
bien ajustada.

El usuario realizard tnicamente los dos Uliimos pasos, los anteriores serdn realizados en el taller
para que el usuario reciba la lémpara ya montada. Para ello, el usuario deberd recurrir al

manual de instrucciones incluido en el interior del embalaije.

Tendrd que tener en cuenta también las especificaciones técnicas, de seguridad y el
efiquetado, incluido en el manual de fabricante. Consultar el apartado 6.8.1 Etiquetado para
poder realizar una conexién segura y montaje seguros.



Ldmpara de techo

El montaje de esta lémpara requiere de una estructura (Plano n®17), un tubo de rosca de
métrica M 10x1, un portaldmparas (Plano n20), una abrazadera (Plano n®22), una pantalla
(Plano n°21), una placa de montaje (Plano n219) y sus tornillos correspondientes. Ademds de
los componentes comerciales eléctricos.

1. Introducir el cable por el interior de la estructura. Puede ir por cualquiera de los dos lados
de la estructura, ya que esta es completamente hueca.

llustracién 105. Instalacién del cableado por el interior de la estructura de la lémpara de techo.

2. Instalacion del prensaestopas a la altura deseada del cableado. Primero roscar el tubo
con rosca a la estructura, y después el prensaestopas a este tubo. Por ltimo, apretar la
pequeia rosca que contiene el prensaestopas para que el cable quede fijo.

Para realizar esta operacién el operario necesita guantes de seguridad.
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llustracion 106. Instalacién prensaestopas lémpara de techo.



3. Insfalacion del segundo prensaestopas a la altura deseada del cable.

4. Colocar el portalémparas metdlico en el cable.

llustracion 107 Instalacién portalamparas ldmpara de techo.

5. Conexion del cable con el casquillo, es decir, conectar los cables eléctricos a los
terminales del casquillo con el fin de conseguir una conexion segura. Asegurar que la
lémpara estd desconectada para evitar cualquier riesgo.

El casquillo va en el interior del portalémparas y roscado al prensaestopas. Se necesitardn
las siguientes herramientas:

Casquillo

Cable eléctrico
Destornilladores
Pelacables

Guantes de seguridad

llustracion 108. Conexién casquillo lémpara de techo.



Colocar la pantalla en el portalémparas metdlico.

Roscar la abrazadera al portalémparas. Este paso y el anterior se puede realizar entre
dos operarios, ya que la manipulacién de la pantalla es delicada al estar fabricada en
vidrio.

llustracién 109. Roscado abrazadera e instalacién pantalla lémpara de techo.

Instalacion de la lémpara, es decir, anclaje en el techo y puesta en marcha por parte del
usuario, ya que las operaciones anteriores se habrdn realizado en el taller para entregar
la lémpara completamente montada al usuario. En el taller se debe conectar a la corriente
eléctrica para comprobar que funcione correctamente.

El usuario debe instalarlo la luminaria en el techo mediante la placa de anclaje y sus
tornillos correspondientes. Lo primero serd instalar la placa de anclaje en el techo mediante
los taladros necesarios, de acuerdo a las medidas indicadas en los planos. Se tendrdn
que tener en cuenta también las medidas de seguridad.

Realizar las conexiones eléctricas, colocar los terminales en el interior del rosetén, y unir la
lémpara a la placa de anclaje con los tornillos que vienen en su interior.

llustracion 110. Colgar lampara techo.



6.8 Embalaje

El proceso de embalaje es un aspecto crucial para garantizar que cada producto llegue a su
destino en perfectas condiciones. El embalaje estodo aquello necesario en el proceso de
acondicionar los productos para protegerlos y agruparlos de manera temporal pensando en
su manipulacion, fransporte y almacenamiento.

Es importante destacar que nuestras luminarias se venden completamente montadas, lo que
significa que el usuario final no tendrd que realizar ninguna operacién adicional al recibir el
producto, salvo la instalacion de la pantalla y la bombilla. Esto hace que su instalacién sea mas
sencilla, y asi, el cliente ahorre esfuerzo y tiempo.

La eleccion del embalaje y de sus materiales es un proceso meticuloso que busca asegurar la
maéxima proteccion sin comprometer la sostenibilidad ambiental. En nuestro caso, el embalaje
Bauria estard formado por los siguientes materiales:

- Caija de cartén corrugado de triple pared.

El carton corrugado es uno de los tipos de cartén mas comunes utilizados en el
packaging. Consta de 7 capas, fres de ellas onduladas o corrugadas, situadas entre
cuatro capas de cartén plano. Esta construccidn proporciona una mayor resistencia,
estabilidad y durabilidad en comparacion con ofros fipos de cartén. Las cajas
fabricadas con este tipo de cartén ofrecen los mayores niveles de proteccién.

Este tipo de cartén estd disponible en diferentes tamafios y espesores, y puede
clasificarse en funcion de la cantidad de capas corrugadas. Se utiliza comdnmente en
la fabricacién de cajas y embalajes de transporte para productos pesados y
voluminosos, pero también para el fransporte de productos fragiles debido a su
capacidad de absorcién de impactos.

llustracién 111, Cartén corrugado de triple pared.



Protecciones laterales de cartén compacto.

El cartén compacto, también conocido como cartoncillo, es un material de embalaje
elaborado mediante el prensado de varias capas de papel. Es habitual que en su
fabricacion predomine la eleccién de papel reciclado. Consiste en un material
bastante rigido, ideal para aplicaciones que requieren una buena presentacién,
rigidez y estabilidad. Ademds, presenta una alta resistencia a la humedad, es flexible

y ligero.

En el sector del packaging se emplea en el embalaje de relleno y proteccién y como
materia prima para cantoneras y planchas separadoras; y en los distintos tipos de
tubos de cartén para envios.

llustracion 112. Cartén compacto.

Proteccién interior con pldastico de burbujas.

El pléstico de Burbujas, se utiliza para envolver las luminarias en el interior de las cajas
y proporcionarlas una proteccién adicional. Este pléstico es un material de embalaje
que ofrece proteccién contra golpes y vibraciones durante el transporte, gracias a sus
multiples burbujas de aire. Una de sus principales ventajas es que puede adaptarse a
cualquier tipo de forma, y se utiliza normalmente para proteger productos frégiles.

llustracién 113. Plastico de burbujas.


https://www.rajapack.es/relleno-proteccion_C40.html
https://www.rajapack.es/relleno-proteccion/perfiles-cantoneras-proteccion_C4060.html
https://www.rajapack.es/blog-es/tipos-tubos-carton-envios/
https://www.rajapack.es/blog-es/tipos-tubos-carton-envios/

Para el embalaje exterior se han seleccionado cajas de cartén corrugado de pared triple, con
las dimensiones adecuadas para cada una de nuestras lamparas, y 3 mm de espesor.

- Lampara de pie 2200x1000x500 mm
- Lémpara de pared 550x550x250 mm
- Lémpara de techo 600x600x500 mm

Se utilizardn cajas con solapas superpuestas ya que son las cajas més seguras para este fipo
de producto y su apilamiento. Estén compuestas por 4 caras laterales y dos juegos de solapas
en las partes superior e inferior, que cubren la totalidad de la superficie de la caj, y son las que
favorecen el cierre de la caja. Para garantizar este cierre, se debe recurrir a ofros materiales
como la cinta adhesiva.

llustracién 114, Caja con solapas superpuestas.

Como ya se ha mencionado antes, las lamparas se presentan completamente ensamblado a
excepcion de la pantalla. En las siguientes imagenes se puede observar la distribucion de estas
estructuras en el interior de las cajas. Se ha intentado redlizar de forma que se minimice el
volumen del embalaje lo méximo posible.

La caja de la lémpara de pared tendrd las solapas en sus caras de menos tamafio, para que
esta sea mds segura. La placa de montaje se coloca en una bolsa en el interior de la caja,
junto a sus tornillos y tacos correspondientes para su montaje. La lémpara estard protegida con
las protecciones interiores de la caja anteriormente mencionadas, y la pantalla serd recubierta
con pldstico de burbujas.

lustracion 115, Embalaje interno lémpara de pared.
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La caja de la lémpara de techo tendrd una forma mds cuadrada, donde las solapas quedardn
en sus caras superior e inferior. Al igual que la anterior, la placa de montaje y sus tornillos irén
incluidos en una pequefia bolsa en el interior de la caja. El resto de la estructura se sujetard
gracias a las planchas creadas en cartén compacto para esta luminaria y que se muestra en
las imagenes. Ademds, la pantalla y algin ofro elemento mds frégil como puede ser el
portalémparas metdlico, se cubrirdn con pldstico de burbujas para evitar cualquier dafio
durante el fransporte.

llustracion 116, Embalaje interno lémpara de techo.

Por ultimo, la caja de la ldmpara de pie tendrd una forma més plana, con las solapas en las
caras mas estrechas y alargadas, lo que facilitard la exiraccion de esta por parte del usuario.
El cable irg enrollado en uno de sus extremos, junto al enchufe e interruptor, que estardn ya
instalados. Al igual que en las otras lémparas, la estructura ird protegido con planchas de
cartén compacto, y la pantalla ird recubierta con pléstico de burbujas para evitar cualquier
dafio durante el transporte.

llustracién 117. Embalaje inferno lémpara de pie.

140



En el interior de estas cajas se incluirdn también, tanto las instrucciones de montaje como las
especificaciones técnicas de la lémpara. A continuacién, se incluyen una las fichas técnicas de
estas lémparas con toda la informacién necesaria sobre el producto:

FICHA TECNICA

Coleccién Bauria

Modelo Ldmpara de pie |

Alto 2125cm

Ancho 305cm

Profundidad 800 cm

Peso (kg) 10,37 kg

Materiales Acero / Latén

Color Negro

Nomero de puntos de luz 1

Tipo de rosca E27 -

Codigo 00163187-P

FICHA TECNICA
Coleccién Bauria
Modelo Lémpara de pie
Alto 475 cm
Ancho 200 cm
Profundidad 485 cm
Peso (kg) 3,31 kg
Materiales Acero / Latén
Color Negro
Nomero de puntos de luz 1
Tipo de rosca E27
Cédigo 52735023-A
FICHA TECNICA

Coleccién Bauria

Modelo L&mpara de pie

Alto 490 cm

Ancho 525cm

Profundidad 525 cm -

Peso (kg) 7,05 kg

Materiales Acero / Latén

Color Negro

Nomero de puntos de luz 1

Tipo de rosca E27

Cédigo 17618000-T

Tabla 2. Fichas técnicas.



El embalaje externo presentard la imagen grdfica de la marca y un pequefio dibujo de la
lémpara que contiene. Estos serén de cartén con un acabado negro mate y el logo de la marca
en alguna de sus caras.

Como se puede observar en la imagen, las cajas presentan tamafios muy diferentes. Por esta
razén, y por lo fragiles que son las luminarias, las cajas no son apilables durante su fransporte.
Ademds, se deben transportar en una Unica posicién, indicada por mediante un simbolo en
todas las caras del embalaije.

Estas indicaciones vendran en el embalaje externo de las luminarias mediante una serie de
simbolos, de los cuales algunos aparecen en todas las caras y ofros solo en la parte trasera.
Por lo tanto, el embalaje externo de las luminarias presentard un etiquetado especial, con el fin
de cumplir con las normativas de seguridad, y que se explican en mayor detalle en el siguiente
apartado, 6.8.1 Efiquetado.

llustracién 118. Propuesta de presentacion del embalaje externo.



6.8.1 Etiquetado

El etiquetado de una lémpara de pared debe proporcionar informacion clara y
defallada para cumplir con las normativas de seguridad, asi como para informar
adecuadamente a los consumidores sobre el producto.

A continuacién, se detallan las efiquetas y simbolos esenciales que se deben incluir en
el embalaje de una lémpara:

e Ftiquetado de advertencia

Se incluyen varios simbolos sobre sobre el manejo seguro de la ldmpara. Estos
indican, de izquierda a derecha, que el paquete debe mantenerse en un
ambiente seco, que se debe transportar con cuidado, que no se deben apilar los
paquetes, que el producto es frdgil, y, por dltimo, el simbolo de la derecha indica
la correcta posicion del paquete durante su transporte, la barra horizontal
simboliza el suelo y las flechas deben apuntar hacia arriba.

ol Y2 B4l

e Simbolo de conformidad CE

Este simbolo indica que el producto cumple con los
requisifos esenciales de las directivas europeas
aplicables y que puede circular libremente en el

Espacio Econémico Europeo (EEE).

e Caija hecha de cartén corrugado

Los sellos de reciclaje en los envases de papel A
se indican con la marca ‘PAP’, que es la — :20)
abreviatura de papel, y los nimeros: 20, 21 o

PAP

22. El nomero 20 indica cartén corrugado.

e Simbolo RAEE

La Directiva RAEE 2012/19/UE # es una legislacion de la
Unién Europea que establece normas para la gestion de
residuos de aparatos eléctricos y electrénicos. Este simbolo
indica que el producto no debe desecharse como residuo sin
clasificar, sino frasladarse a instalaciones de recogida

selectiva para su recuperacion y reciclado. I

La barra indica que el producto se comercializé después del 13 de agosto de

2005.

25 Unién Europea. {2012). Directiva 2012/19/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 4 de julio de 2012, sobre
residuos de aparatos eléctricos y elecirénicos [RAEE). Diario Oficicl de la Unién Europea, nim. 197, de 24 de julio de
2012. hitps:/ /www.boe.es/doue/2012 /197 /100038-00071.pdf



https://www.boe.es/doue/2012/197/L00038-00071.pdf

e Etiqueta energética

El Reglamento (UE) 2019/2015 ?°, también conocido como Reglamento
Ecodesign, es una legislacion de la Union Europea que establece requisitos de
disefio ecolégico para productos relacionados con la energia. Tiene como
obijetivo reducir el impacto ambiental de los productos relacionados con la
energia mediante la promocién de la eficiencia energética y ofros criterios
medioambientales en su disefio y fabricacion.

La efiqueta energética es una informacion que, por obligacion legal, deben
incluir las lamparas. Su principal mision es informamos sobre la eficiencia
energética de un aparato, entendiendo esta como el rendimiento producido con
el menor consumo posible.

. Nombre o marca comercial del proveedor

Il. Identificador del modelo del proveedor, que consiste en un cédigo, por lo general
alfanumérico, que distingue un modelo de luminaria de ofros modelos de la misma marca
comercial.

I, Luminaria que funciona con lémparas recambiables, y sin ldmparas incluidas.

Iv. El pictograma de la bombilla indica las clases de ldmparas recambiables por el usuario
con las cuales es compatible la luminaria conforme a los requisitos de compatibilidad
mds avanzados.

V. Normativa aplicable.

': A |
r lA 00163187-P
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A++ "‘\

D 4
D

2019/2015 - V

J

\

llustracién 119. Etiquela eficiencia energética.
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Unién Europea. {2019). Reglamento Delegado [UE) 2019/2015 de la Comisién, de 11 de marzo de 2019, por el
que se complementa el Reglamento (UE) 2017 /1369 del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo al etiquetado

energético de las fuentes luminosas y se deroga el Reglamento Delegado (UE) n.° 874,/2012 de la Comisién. Diario

Oficial
https:

de la Unién Furopea, num. 315, de 5 de diciembre de 2019.
www.boe.es/doue/2019/315/100068-00101.pdf



https://www.boe.es/doue/2019/315/L00068-00101.pdf

6.9 Catélogo fotogréfico

llustracion 120. Vistas lémpara de pie.

llustracién 121. Detalles lémpara de pie.



llustracion 122. Lémpara de pie apagada, infegrada en zona de lectura.

llustracién 123. Ldmpara de pie encendida, integrada en zona de lectura.



llustracién 124. Lampara de pie apagada, integrada en salén.

llustracién 125. Ldmpara de pie encendida, integrada en salén.



llustracién 126, Vistas lémpara de pared.

)

llustracién 127. Detalles lémpara de pared.




llustracion 128. Lampara de pared apagada, integrada en zona de paso.

llustracién 129. Ldmpara de pared encendida, integrada en zona de paso.



llustracion 130. Lampara de pared opagada, integrada en mesa de comedor.

llustracién 13 1. ldmpara de pared encendida, integrada en mesa de comedor.



llustracién 132, Vistas lémpara de techo.

llustracién 133. Detalles lémpara de techo.



llustracién 134. Ldmpara de techo apagada, infegrada en salén.

llustracién 135, Lémpara de techo encendida, infegrada en salén.



llustracion 136. Lampara de techo cpagada, infegrada en zona de comedor.

llustracién 137. Lémpara de techo encendida, infegrada en zona de comedor.




llustracion 138. Coleccién Bauria integrada en salén.



/. Ecodiseio

El ecodisefio es un proceso que busca reducir el impacto ambiental de los productos a lo largo de
todo su ciclo de vida, desde su disefio hasta su eliminacién. Esta prdactica consiste en incorporar
criterios ambientales en la fase de concepcion y desarrollo de cada producto. Es importante
implementar estas medidas sin comprometer factores como el precio, la calidad, la funcionalidad y
el rendimiento del producto.

Como resultado se obtendran productos innovadores, con un mejor comportamiento ambiental, y
una calidad tan buena como sus equivalentes en el mercado. Por ello, se va a redlizar un estudio
ambiental del producto disefiado en este proyecto, para conocer su posiciéon respecto a los
productos existentes, y demostrar su viabilidad.

Resulta importante explicar qué es el ciclo de vida, pues se mencionard en varias ocasiones a lo
largo de este apartado. El ciclo de vida del producto es un modelo tedrico que describe las distintas
etapas por las que atraviesa un producto desde su infroduccion en el mercado hasta su declive y
retirada. El modelo se divide en cuatro fases: infroduccién, crecimiento, madurez y declive.

7.1 Andlisis de ciclo de vida

El andlisis de Ciclo de Vida (ACV) es una herramienta que sirve para estudiar los impactos
ambientales a lo largo de todo el ciclo de vida de un producto, desde su origen, es decir, la
extraccion y procesado de materias primas, pasando por la produccién, transporte 'y
distribucion, hasta el uso, mantenimiento, reutilizacion, reciclado y disposicion en vertedero al
final de su vida util.

Los limites del sistema establecidos se denominan “cradle fo cradle” (de la cuna a la cuna), y
consiste en realizar un ACV completo pensando de manera ciclica y en la reinfroduccion del
producto fuera de uso (residuo) en el mismo ciclo productivo u en ofro.

El andlisis de ciclo de vida, se basa en la recogida y el andlisis de las entradas y salidas
relevantes del sistema (recursos naturales, emisiones, residuos y subproductos) para obtener
datos cuantitativos de sus impactos ambientales potenciales, con el objetivo de poder

determinar estrategias para su minimizacion o reduccion.

La siguiente tabla muestra el andlisis de ciclo de vida realizado, y por lo tanto, una gestién de
residuos diferente. En ella se ilustran los sistemas de estudio referidos a las entradas, procesos
y salidas, asi como las categorias de impacto a analizar. Se relacionan entre las dos categorias
mediante una “X".



SISTEMAS DE ESTUDIO CTAEGORIAS DE IMPACTO
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Energla Extraccion Recursos X X X X X
Recursos Moldeo Emisiones X X X X
Energia Moldeo Residuos X X X X
Recursos Corte Residuos X X X X
Energia Doblado Emisiones X X X X
Recursos Soldado Residuos X X X X X
Energia Soldado Emisiones X X X X
Energla Enfriamiento Residuos X X X X
Energla Tratamiento acabado Emisiones X X X X
Recursos Pintado Emisiones X X X X X
Combustible Transporte material Emisiones X X X
Combustible Transporte CcO2 X X X
Recursos Embalaje Residuos X X
Desembalaje Residuos X
Energla Uso Emisiones X X X
Residuo acero Fin de vida CO2 X X X X X
Residuo vidrio Fin de vida CO? X X X X X
Residuo latén Fin de vida CO? X X X X X
Energia Reciclado Material X X

Tabla 3. Andlisis de ciclo de vida.

Como conclusion, obtenemos que los principales impactos ambientales vendrian dados por la
gestion de residuos y por las emisiones generadas en los procesos de fabricacion.

Caobe destacar que el acero elegido, el acero inoxidable AlISI 304, es un material
completamente reciclable. Esto quiere decir, que se aprovecha todo el material para su
posterior reciclado y fabricacion de una nueva pieza de acero inoxidable. Ademds, como ya
se ha comentado anteriormente, se utilizardn los restos de cortes de piezas de acero tubulary
de latén para la fabricacion de piezas de menor tamario.

La reutilizacion de materiales tiene un impacto significativo y positivo en la reduccion del
impacto ambiental. Los procesos mencionados implican recuperar y volver a utilizar productos
que, de ofro modo, se desecharian. Al implementar estas practicas de reutilizacion, se
contribuye a la sostenibilidad ambiental al reducir los residuos y conservar los recursos
naturales, pero también proporciona beneficios econdmicos al disminuir los costos de
produccioén y gestién de residuos.



La matriz METCO es una herramienta para el and

7.2 Matriz METCO

isis de los efectos ambientales que tiene un

producto durante en cada una de las etapas de su vida, desde la obtencion de los materiales

hasta el fin de su vida dtil. La informacién organizada en la matriz permite identificar las

fortalezas y debilidades desde el punto de vista ambiental.

Esta herramienta es muy 0til para obtener una visién global de las entrada y salidas en cada

efapa del ciclo de vida del producto.

La matriz METCO engloba:

M Consumo de materiales en cada etapa del ciclo de vida.

m

o o -

Otros aspectos ambientales.

Consumo de energia en cada etapa del ciclo de vida.

Emisiones Toxicas (todas las salidas: emisiones, vertidos o residuos téxicos).

Circularidad. Adecuacion del producto a conceptos ligados a la economia circular.

MATERIALES ENERGIA TOXICIDAD CIRCULARIDAD OTROS
ETAPAS CDV
IMPACTOS M E T C o
Acero inoxidable
iz fi
Obtencién y consumo Acero f:‘ff:”‘md" Ob'e”“d” ff r‘f‘ undicién Emisiones del proceso de Posibilidad de
. 6 el latén ) I
de materiales y Vidrio opalino Obtencién de la fondicién extraccion de las materias primas utilizacion Ti,‘molenos
componentes PVC del vidrio ypr delos
Cir. Electrénico
Moldeo por inyeccisn del
Componentes eléctricos latén . .
(cableado, intertuptor, bombilla.) | Moldeo por inyeccion del | K90 idos (virutas de metal,
. plasticos...) Utilizacién de restos de
Produccién Materiales auxiliares (materiales vidrio ,
Restos de lubricantesy recortes de metales
de soldadura, lubricantes, Corte

desengrasantes...)

Extrusion del acero
Doblado del acero

desengrasantes

Distribucién

Embalajes del producto (cartén,
plastico)
Manual de instrucciones

Gaséleo para transporte

Emisiones transporte por carrefera
Emisiones fransporte por aire
Embalaje (palets, cajas..)

Utilizacién de materias
recicladas {cartén)

Consumo

Consumo de energia
eléctrica durante el

Emisiones derivadas de consumo

o

mantenimiento

materiales de limpieza

Uso Bombillas . . . 20-30 afios de vida otil
funcionamiento del de energia
producto
Mantenimient Transporie de Residuos generados por los Recambios de
limpieza proveedores de

componentes

Gestién de residuos

Reciclaje (cartén, manual de
insfrucciones, pldstico, acero...]
Desechos (componentes
eléctricos)

Emisiones fransporte
Emisiones reciclaje

Posibilidad de
reacondicionamiento
Posibilidad de
remanufacturado

Tabla 4. Matriz METCO.



Como conclusién, obtenemos que la mayoria de materiales que se han utilizado, son materiales
reciclados, por lo que no se generard gran cantidad de residuos. Ademds, el consumo de
energia y las emisiones producidas estan dentro de la media.

Al final de la vida ufil del producto, se puede generar una serie de actividodes de
reacondicionamiento o manufacturado del producto, o bien el reciclaje y desecho de los
residuos. De esta forma se consigue reducir al méximo el impacto ambiental, y favorecer la
economia circular.

Es importante destacar que, gracias a la utilizacién de metales como el acero y el latén,
tenemos un producto bastante duradero (entre 20-30 afios de vida util) y disefiado para la
reciclabilidad.



8. Conclusiones

El proyecto desarrollado en este documento ha cumplido con éxito todos los requisitos y objetivos
marcados. Desde el inicio, el objetivo principal era reflejar la estética y los principios de la Bauhaus
en el disefio de la coleccion. Para conseguir esto, el disefio se ha basado en los principios
fundamentales de la escuela, como la simplicidad, la funcionalidad, las formas geométricas simples,
y el uso de materiales industriales.

Bauria muestra una estética cuidada y limpia, con un enfoque en el disefio geométrico y minimalista
caracteristico de la Bauhaus. El disefio de las lémparas se basa en el uso de formas geométricas
simples, creando asi una serie de lamparas visualmente afractivas, que permiten ser infegradas en
diferentes entomnos.

Los materiales industriales utilizados en su fabricacion, el metal y el vidrio, siguen el espiritu de la
Bauhaus, la cual apostaba por este tipo de materiales modemos. Estos materiales, junto a las técnicas
de fabricacién utilizadas, han permitido crear estas ldémparas que reflejan las ideas de la escuela.

El disefio muestra también ofro de los principios de la Bauhaus, la unién de arte y funcionalidad en
objetos cotidianos. Cada ldmpara no solo cumple su propésito de iluminacion eficiente adaptandose
a las necesidades actuales, sino que también sirve como una expresion artistica.

Esta coleccién incluye ldmparas de diferentes tipos, una de pie, una de techo y un aplique de pared,
que se han disefiado teniendo en cuenta la versatilidad y la adaptabilidad a diferentes espacios y
necesidades. Pueden ser combinadas de todas las maneras posibles y, ademds, generan una
iluminacion indirecta que crea ambientes acogedores.

La coleccién de ldmparas Bauria no solo busca safisfacer necesidades practicas, sino también
mejorar la experiencia del usuario y su interaccion con el entorno, es decir, tener cierto impacto
estético y cultural.

El proyecto ha sido disefiado teniendo cuenta los aspectos ergonémicos para garantizar la
comodidad del usuario en su uso diario. Esto incluye consideraciones como las dimensiones
generales del producto y de sus mecanismos, y la infensidad de la luz y su direccion, para asegurar
la accesibilidad y seguridad ergonémica del producto. La facilidad de uso también es un término
importante, pues el usuario busca siempre la comodidad.

La tecnologia LED implementada en las lamparas, permite minimizar el consumo de energia,
consiguiendo asf un producto que mejora la eficiencia energética, es decir, un producto sostenible.

Los materiales utilizados para fabricar este producto, principalmente el metal y el vidrio, han permitido
que el proyecto cumpla con los estdndares de calidad esperados, asegurando su durabilidad y
seguridad. Estos materiales destacan por su durabilidad y resistencia, lo que les hace ser unos
materiales éptimos para este tipo de productos. También son reciclables, lo que contribuye a la
sostenibilidad del proyecto al reducir el impacto ambiental y promover la reutilizacién de materiales.

El proceso de fabricacién de la coleccion consiste en un proceso de baja contaminacién, creando
productos sostenibles con el medio ambiente. Esto incluye desde el disefio sostenible, utilizando
tecnologias que minimizan el impacto ambiental, hasta la reduccién de residuos.



El precio final de venta de los productos, es decir, el coste para los usuarios finales resulta adecuado
en relacion a la calidad y caracteristicas del producto. Se han intentado optimizar los costes sin
comprometer la calidad y eficiencia del producto.

Como se puede observar, el proyecto desarrollado ha tenido el alcance deseado, ya que se han
podido cumplir todos los requisitos mencionados desde un principio. Aun asi, se podria profundizar
mucho mds en un futuro.

Este proyecto ha creado una coleccién de luminarias inspiradas en el arte de la Buauhaus, aunque
esto puede ser solo el comienzo de una coleccién de luminarias o incluso de mobiliario. gracias a
este proyecto se han establecido las caracteristicas comunes, es decir, el patrén que deberian seguir
presentes en el resto de ldmparas o muebles disefiados para esta coleccién. Entre ellos se podria
enconfrar una lémpara de mesa, una ldmpara portdtil, un conjunto de mesa y sillas, un perchero, efc.
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El presupuesto consiste en realizar todos los cdlculos necesarios para obtener el precio de venta
final de los productos. Se ha realizado un presupuesto correspondiente a cada una de las luminarias
de la coleccién Bauria, completamente desglosados y explicados.

Para desarrollar el presupuesto se han de tener claros varios conceptos a fravés de los cuales se irdn
realizando los cdlculos.

Coste de fabricacién

El coste de fabricacién es el conjunto de gastos asociados con la produccién de un producto. Este
se compone de tres elementos: el coste del material necesario, el coste de la mano de obra directa
(m.o.d.) y el coste del puesto de trabaijo.

El coste del material y el coste de la mano de obra directa es un coste variable, ya que depende de
la cantidad de unidades fabricadas. Sin embargo, el puesto de trabajo es un coste fijo que se
mantiene estable ya que las tres lémparas se fabrican empleando las mismas técnicas.

Comprender y controlar los costes de fabricacion es fundamental para garantizar la viabilidad y
rentabilidad de un producto. De esta forma el costo de fabricacion serd el siguiente:

CF = coste de material + m.o.d + coste puesto de trabajo

1.1 Coste de material

El coste del material se refiere al gasto asociado con la adquisicién de los materiales necesarios
para la produccién del producto. Para determinar el coste total de los materiales se deberd
fener en cuenta los componentes que fabricamos nosotros y los que se adquieren a
proveedores externos.

En esfe caso, todos los elementos que conforman las luminarias provienen de empresas
externas. Los cdlculos se han redlizado para la produccion de 5000 unidades de cada

luminaria anuales.

A confinuacion, se muestran una serie de tablas correspondientes a cada una de las luminarias
disefiadas para esta coleccion. En estas tablas se muestran los precios de obtencion de cada
uno de los elementos.



Luminaria de pie

| f
Elementos Material Proveedor Cantidad Precio unitario migg‘ ©
Estructura Tubo redondo inox AlSI AceroPanel 371m 8,34 € 30,94 €

304 @25 mm !

_ Perfil macizo redondo
Pieza roscada inox. AIS| 304 15 mm AceroPanel 10 mm 14,64 €/m 0,14 €

Coble Cable Flexible redondo Creaiive Cables 5m 1,40 € 7,00€
recubierto en fejido.

Enchufe Plastico Creative Cables 1 2,96 € 2,96 €

Interruptor Termoplastico Cable lamp 1 7,40 € 740€

Prensaestopas | Plastico Creative Cables 1 0,50€ 0,50€

Portald
eriiamparas Latén Evek GmBh 210g 4,36€/100g 9.15€
exterior

Prensaestopas Il Latén Cable lamp 1 1,60€ 1,60 €
Tubo roscado

MIOx] — 25mm Acero Cable lamp 1 0,08€ 0,08€

Portalémparas inferior Termoplastico Koala Components 1 0,5525¢€ 055€

Pantalla Fritas de vidrio Bullseye Glass 380g 104,4€ /2,27 kg 17,47 €

Tabla 5. Costo material [émpara de pie.
Luminaria de pared
Elementos Material Proveedor Cantidad Precio unitario \m'p:)r‘te
ofa

Tubo redondo inox. AlSI
Estructura 304 625 mm - 5mm AceroPanel Tm 8,34 € 8,34 €

, Perfil macizo redondo
Pieza roscada ox. AIS| 304 825 mm AceroPanel 45 mm 40,57 €/ m 1,82€

Cable Cable Flexible redondo Creaiive Cables 06m 140€ 0.84€
recubierto en fejido.

Tubo roscado

MI0x] — 25mm Acero Cable lamp 1 0,08€ 0,08€
Tuerca Acero Tornillos express 1 0,11€ 0,11€
Arandela ISO 7089 )
“MI10.- 2004V Acero Tornillos express 1 0,03€ 0,03€
Portald
eriaiamparas Latén Evek GmBh 230 4,36€,/100g 1003€
exterior
Prensaestopas Plastico Creative Cables 1 0,50€ 0,50€
Portalémparas inferior Termoplastico Koala Components 1 0,5525€ 055¢€
Pantalla Fritas de vidrio Bullseye Glass 3904 104,4€ /2,27 kg 17,94 €

) Tubo redondo inox. AlSI
Rosetén 304 625 mm - 3mm AceroPanel 45 mm 8,34 € 0,37 €

Chapa galvanizada

Placa de montaje 20001 000mm E2 AceroPanel 7 1x14mm 3775€ 0,018€
Tormillos allen de A RS C ; 4 0233 € 0032 €
botén MAXbmm cero negro omponents , ,
Anclaje de tornillo )
MAx20rmm Acero y nylon Leroy Merlin 2 0,175€ 0,35€
Terminales Plastico Koala Components 2 040€ 1,20€

Tabla 6. Costo material ldmpara de pared.



1.2

Luminaria de techo

| T
Elementos Material Proveedor Cantidad Precio unitario ng‘e
Tubo cuadrado inox.
Estructura AIS) 304 25¢25 mm AceroPanel 1,9m 18,3€ 34,77 €
Cable Cable F\ewa\e reéondo Creative Cables 1,5m 1,40 € 2,10€
recubierto en fejido.
Prensaesfopas | Plastico Creative Cables 1 0,50€ 0,50€
Portald
eriiamparas Latén Evek GmBh 240 g 4,36€,/100g 10,46 €
exterior
Prensaestopas | Latén Cable lamp 1 1,60 € 1,60 €
Portalémparas interior Termopldstico Koala Components 1 0,5525€ 0,55€
Pantalla Fritas de vidrio Bullseye Glass 840 g 104,4€ /2,27 kg 38,63 €
i Chapa inox. AlSI-304
Rosetén 20001 000mm E2 AceroPanel 75x75mm 191,66€ 0,56 €
Ploca de monfai Chapo gohvanizada AceroPanel 73x20 3775€ 0029€
aca de montaje 2000x1 000mm E2 ceroPanel x20mm f ,
Tornlos allen de A RS C x 4 0233 € 0932€
botén MAXbrmm cero negro omponents , ,
Anclaje de tomnillo )
MAX2O0mm Acero y nylon Leroy Merlin 2 0,175€ 0,35€
Terminales Plastico Koala Components 3 040€ 1,20€

Tabla 7. Costo material lémpara de techo.

Coste de mano de obra directa.

La mano de obra directa se considera todo el conjunto de operarios que cumplen su funcion
en la cadena de produccién y que tienen responsabilidad dentro de su puesto de trabajo.
Dependiendo de la tarea a desarrollar se necesitaran distintos perfiles de cualificacion
profesional de forma que cada uno segun su funcién tendrd una remuneracién u ofra.

Para realizar los cdlculos de la m.o.d. se ha de tener en cuenta ciertos elementos, como los
dias reales de trabajo al afio (Dr). En esta tabla se muestran los dias reales que se frabaja en
el afio 2024, excluyendo festivos, sdbados, domingos y vacaciones.

Dias naturales (Dn) 366
Domingos 52
Sabados 52
Festivos 10
Dias reales (Dr) 252

Tabla 8. Dias laborales 2024.



Las horas de trabajo efectivas al afio (He) se establecen en concreto para segin qué sector
industrial o empresa con convenio colectivo. La jornada efectiva de un operario al dia (Jd)
corresponde a 8 horas al dia, por lo que al afio tfrabajan:

He = Dr*Jd = 252 dias laborales x 8 horas al dia = 2016 horas

Una vez aclarados estos conceptos, se calculan los salarios por hora en funcién de cada tipo
de operario y los recogemos en una fabla detallando cada elemento. Como se puede
apreciar, segun la cualificacion del operario el sueldo sera diferente, siendo més elevado el
de los operarios cuya cudlificacion es superior.

Oficial de1®  Oficial de2°  Oficial de32  Especialista Peén  Aprendiz  Pinche

Salario 14,82 13,62 12,59 11,54 10,44 10,15 Q.77

'

por hora

Tabla 9. Salarios segun operario.

En las siguientes tablas se explica defalladamente los costes correspondientes a la mano de
obra directa de cada luminaria de la coleccion. Se desarrollan todos los elementos que las
conforman con sus procesos de fabricacién, tiempos de operacién y el operario que lo realiza.

Los costes de algunas de las piezas serdn similares, ya que su proceso de fabricacion es muy
parecido, o incluso igual. Estas piezas serdn los portaldmparas y las abrazaderas, por lo que
solo aparecerdn una vez en las tablas. Sin embargo, los costes del resto de piezas se
calcularén por separado.

Pieza Operacién Tie(r:)po Tiem(p;]())/ud Operario ope':logrios J(Z;f)l C(o€s;e
Portalamparas Moeldeo 15 0,005 Especialista 1 11,54€ 0,05€
Mecanizado rosca 5 0,001 Oficial 1¢ 1 14,82€ 001 €

Rebarbado 20 0,005 Oficial 22 1 13,62 € 0,07 €

Acabado supefficial 10 0,002 Oficial 12 1 14,82 € 0,03 €

Inspeccién 5 0,001 Oficial 1¢ 1 14,82€ 002€

Abrazadera Moldeo 15 0,005 Especialista 1 11,54 € 0,05€
Mecanizado rosca 5 0,001 Oficial 1¢ 1 14,82 € 0,01€

Rebarbado 20 0,005 Oficial 2¢ 1 13,62€ 0,07 €

Acabado supefficial 10 0,002 Oficial 12 1 14,82 € 0,03 €

Inspeccién 5 0,001 Oficial 12 1 14,82 € 0,02€



Rosetén
) Corte fubo
lémpara pared
Mecanizado geometria
Mecanizado agujeros
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Rebarbado

Pintado

Inspeccién
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, Corte chapa
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Pintado

Inspeccion

Placa de
X Corte plancha
montaje
Plegado
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Rebarbado
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Estructura
. . Corte tubo
lémpara pie
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Traslado a zona de
soldadura

Soldado piezas

Rebarbado

Pintado

Inspeccion

Estructura
N Corte tubo
lampara pared

Plegado
Inspeccién

Mecanizado rosca

Traslado a zona de
soldadura

Soldado piezas

Rebarbado

Pintado

Inspeccion

Estructura
N Corte tubo
léampara techo

Traslado a zona de
soldadura

Soldado piezas

Inspeccién

Mecanizado rosca

Rebarbado

Pintado

Inspeccién

30

60

30

20

30

0,002

0,033

0,001

0,001

0,002

0,005

0,002

0,001

0,001

0,002

0,01

0,001

0,001

0,002

0,005

0,002

0,001

0,001

0,002

0,002

0,005

0,001

0,001

0,002

0,001

0,001

Oficial 12

Oficial 12

Oficial 12

Oficial 12

Pedn

Especialista

Oficial 2°

Especialisia

Oficial 1¢

Oficial 1¢

Oficial 1¢

Oficial 12

Oficial 12

Pedn

Especialisia

Oficial 2°

Especialisia

Oficial 1¢

Oficial 1¢

Pedn

Especialista

Oficial 12

Oficial 12

Oficial 22

Especialista

Oficial 12

14,82 €

14,82 €

14,82 €

14,82 €

10,44 €

11,54 €

13,62 €

11,54 €

14,82 €

14,82 €

14,82 €

14,82 €

14,82 €

10,44 €

11,54€

13,62 €

11,54€

14,82 €

14,82 €

10,44 €

11,54 €

14,82 €

14,82 €

13,62 €

11,54 €

14,82 €

0,03€

049€

0,02¢€

001 €

0,02€

006 €

003 €

0,09€

0,02¢€

003€

025€

002¢€

001€

0,02¢€

006 €

003 €

009 €

002€

003€

002€

006 €

0,02¢€

001€

003 €

0,09€

0,02¢€



Montaje

, Instalacién cableado 30 0,008 Especialista 1 11,54€ 0,09 €
lémpara pared
Montaje portalamparas
metdlico [roscar tubo, 15 0,004 Pedn 1 10,44 € 0,04 €
tuerca y arandela)
Instalar prensaestopas 5 0,001 Peon 1 10,44 € 001€
Instalacion
portaldmparas 120 0,033 Especialista 1 11,54 € 0,38 €
comerciol
Montaje pantalla 60 0,016 Peon 1 10,44 € 0,17 €
Inspeccién 5 0,001 Oficial 12 1 14,82 € 0,02€
Montaje
lampara de pie Instalacion cableado 30 0,008 Especialisia 1 11,54€ 009¢€
y de techo
Atomillar prensaestopas 20 0,005 Pedn 1 10,44 € 0,05€
Montaje portalémparas )
i 10 0,002 Peén 1 10,44 € 0,02 €
metdlico
Instalacion
portaldmparas 120 0,033 Especialista 1 11,54 € 0,38€
comercial
Montaje pantalla 60 0,016 Peodn 1 10,44 € 017¢€
Inspeccion 5 0,001 Cicial 12 1 14,82 € 0,02€

Tabla 10. Coste de mano de obra directa.

A continuacién, se desglosa el precio de mano de obra directa de cada luminaria, con sus
elementos y precios correspondientes:

Lédmpara de pie

Portalémparas 0,18 €

Ldmpara de pared

Portalémparas 0,18 €

Ldmpara de techo

Portalémparas 0,18 €

Abrazadera 0,18 € Abrazadera 0,18 € Abrazadera 0,18 €
Estructura 0,77 € Estructura 0,53€ Estructura 0,28 €
Montaje 073€ Rosetén pared 0,20 € Roseténtecho 0,15€
Placa montaje 0,14 € Placa montaje 0,14 €

JOTAL 1,86€ Montaje 071€ Montaje 0,73€
TOTAL 1,94€ TOTAL 1,66€

Al afio se fabrican 5000 luminarias completas de cada fipo, y un total de 15000 luminarias
Bauria. Por lo que podemos concluir que la mano de obra directa al afio, tiene un coste total:

5000 x 1,86=9300 € lampara de pie
5000 x 1,94 =9700€ ldmpara de pared
5000 x 1,66 =8300 € ldmpara de techo

TOTAL 27300 €



1.3 Coste del puesto de trabajo

Cada puesto de trabajo y su equipamiento especifico también originan un costo econémico
durante su funcionamiento que varia en funcién de las caracteristicas del propio puesto, por lo
cual también es considerado un costo variable.

Para el proyecto que estamos realizando se establecerd un interés de la inversion (1) del 10%,
un periodo de amortizacion de las maquinas (p) lineal de 10 afios, mientras que el porcentaje
de mantenimiento establecido serd del 4%.

Es importante fener en cuenta que para crear el taller se ha comprado una maquinaria
especifica para realizar la fabricacion y montaje de cada uno de los componentes, como una
dobladora de tubos metdlicos, una soldadora, una fresadora... Toda la maquinaria adquirida
supone un gasto total de unos T0000€ en el taller.

En la siguiente tabla se muestra el costo de taller, es decir, del puesto de trabajo en euros/hora.

A fiz. F i ient i ist
Precio [€) mf)r = uncwononlen © Vieil presie Interés Amortiz. Mantenimiento Energia Coste
(afios) |h/afio) {horas)
100.000 € 10 2016 20160 049 € 0,49 € 1,96 € 04€ 3,34€

Tabla 11. Cdleulo costo del puesto de trabajo.

Una vez desglosado el coste de fabricacién, se hard la suma total de costos obteniendo asi el
coste total de fabricacion de cada una de las luminarias, y el coste total de fabricacion de las
5000 unidades fabricadas al afio. Esto se muestra en la siguiente tabla.

) Coste puesto de COSTE TOTAL DE COSTE TOTA,L of
Costes materiales Coste MOD ol FABRICACION FABRICACION
R {5000 uds)
Lémpara de pie 77 79€ 1,86€ 3,34 € 82,99 € 414950 €
Lémpara de pared 43,11 € 1,94€ 3,34 € 48,39 € 241950 €
Lémpara de techo Q1,68 € 1,66 € 3,34€ 06,68 € 483400 €
TOTAL 1140300 €

Tabla 12. Costo total de fabricacion.

El coste total de fabricacion es la base de partida para determinar el presupuesto industrial
final. Para ello hay que tener en cuenta unos porcentajes que cada empresa establece
anualmente para aplicar al cdlculo de la mano de obra indirecta, cargas sociales, gastos
generales y de beneficio industrial.
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2. Mano de obra indirecta

Este concepto se aplica al equipo de operarios que tienen relacion directa con la produccion pero
que no tienen ninguna responsabilidad sobre los puestos de trabajo.

Para hallar el coste de la mano de obra indirecta se aplica un porcentaje estimado sobre el coste
de mano de obra directa, en nuestro caso ese porcentaije serd del 25%.

M.O.L.=0,25x M.OD.

Se calcula la mano de obra correspondiente a cada luminaria, pues esto influird en el precio de
venta final unitario.

Lampara de pie M.O..=0,25x9300=2325€
Lampara de pared M.O.1.=0,25x 9700 = 2425 €
Lampara de techo M.O.1.=0,25x8300=2075€

3. Cargas sociales

Este elemento del presupuesto representa todas las aportaciones que hace la empresa a
departamentos y organismo oficiales, de forma que se cubran las necesidades de seguridad social
(28,14%), accidentes de trabajo (7,6%), seguro de desempleo (2,35%), responsabilidad civil {1%),
formacién profesional (0,6%), garantia salarial (0,2%), etc.

Para hallar el valor de las cargas sociales, se aplicard un porcentaje, en este caso de un 40%, sobre

la suma de la m.o.dy la m.o.i.
CS.=04x(MO.D.+ MOl

Se caleulan las cargas sociales correspondiente a cada luminaria, ya que son necesarias para el
cdleulo del precio de venta unitario.

Ldmpara de pie CS.=04x11625=4650€
Lampara de pared CS.=04x12125=4850¢€
Ldmpara de techo CS.=04x10375=4150€

4. Gastos generales

Este concepto estd relacionado con el costo total que se necesitard para el correcto funcionamiento
de lo empresa. Enfre estos gastos se encuentran, por ejemplo: personal directivo y ejecutivo,
administrativo, técnico, de almacenes, informdtico, comercial, etc.
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Para hallar los gastos generales también se aplicard un porcentaje sobre la m.o.d., que en nuestro
caso serd del 48 %.

G.G.=0,48 x M.O.D.

Al igual que en los apartados anteriores, se realizan los cdlculos correspondientes a los gastos
generales para posteriormente poder calcular el precio de venta unitario.

Lampara de pie G.G.=0,48 x 9300 = 4464 €
Lampara de pared GC.G.=0,48x9700 = 4656 €
Lampara de techo GC.G.=0,48x8300=23984 €

. Coste total en fdbrica

Este coste se trata de la suma total de los costes de fabricacién, de la mano de obra indirecta, las

cargas sociales y los gastos generales.
CT.=CF+MOIl+CS +G.G.

Este coste corresponde al costo total en fébrica de los 5000 sistemas de iluminacién Bauria de cada

tipo, fabricados al afio en el taller.

Ldmpara de pie CT.=414950+ 2325 + 4650 + 4464 = 426389 €
Lampara de pared CT.=241950 + 2425+ 4850+ 4150 = 253375 €
Lampara de techo C.T.=483400+ 2075 + 4150 + 3984 = 493609 €

. Beneficio industrial

Se trata del beneficio que la empresa confia en obtener sobre el coste total. Habitualmente suelen
ser de entre 10 - 20 %. En nuestro caso aplicaremos un 15 % para no obtener un precio de venta al
publico muy elevado y poder ser buenos competidores en el mercado respecto a ofros productos.

B.L=0,15xCT.

A continuacién, se calcula el beneficio industrial que se obtendria con cada luminaria tras la
produccion de los 5000 ejemplares de cada una de ella al afio.

Lampara de pie B..=0,15x 426389 =63958,35 €

Lampara de pared B.l.=0,15x251375=38006,25€
Lampara de techo B.l.=0,15x 493609 =74041,35 €
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7. Precio de venta en fdbrica

El precio de venta final es la suma del costo total de fdbrica y el beneficio industrial. Se calcula

también para cada luminaria.

PV.=CT +B.l.

Lampara de pie P.V.=426389 +63958,35=490347,35 €
Lampara de pared P.V.=253375+38006,25=291381,25€
Lampara de techo P.V.=493609 + 74041,35 =567650,35 €

8. Precio unitario

Una vez conocido el precio de venta final, se puede calcular el precio unitario por producto. Este
serd equivalente al precio de venta en fdbrica dividido entre el numero total de unidades fabricadas

(en nuestro caso se ha decidido fabricar por lotes de 5000 unidades).

PV.U.=PV. /5000

Lampara de pie P.V.U.=490347,35/5000 = 98,07 €
Lampara de pared PV.U.=291381,25 / 5000 = 58,27 €

Lampara de techo PV.U.=567650,35/5000=113,53 €

En la siguiente tabla se recogen los resultados obtenidos con el desglose de cada gasto, y se

resaltan los precios de venta final de cada lémpara.

Concepto Descripcién Lampara pie Lémpara pared Lampara techo
Coste material 388950€ 215550€ 458400 €
Coste de fabricacién Coste m.o.d 9300 € Q700 € 8300€
Coste puesto de trabajo 16700 € 16700 € 16700 €
M.OLl m.0.i=0,35* mod. 2325€ 2425€ 2075€
CS CS=0,4" (mod+mo.l 4650 € 4850 € 4150€
GG G.G=0,48 * (m.od) 4464 € 4656 € 3984 €
CT CT=CF+moi+CS+G.G 426389 € 253375€ 493609 €
B.I BI=0,15*CT 63958,35€ 38006,25 € 74041,35€
PV=CT+BI 490347,35 € 291381,25€ 567650,35 €
PV
P.v.U=PV /5000 98,07 € 58,27 € 113,53 €

Tabla 13. Cdleulo del precio unitario de venta.
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