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RESUMEN

La presente propuesta didactica se fundamenta en teorias y metodologias de resolucion de
problemas matematicos, destacando el método de Polya y el aprendizaje cooperativo. Se centra
en identificar y aplicar las mejores practicas para la ensefianza de matematicas en 5° de Primaria,
garantizando una intervencion educativa coherente con los objetivos generales. El propdsito de
este trabajo es mejorar la competencia matematica de los alumnos mediante la resolucion
estructurada de problemas, promoviendo un aprendizaje activo y colaborativo. Para ello, se
disefia una propuesta didactica estructurada en seis sesiones, que incluye la formacion de grupos
interactivos y el uso de problemas matematicos. Los resultados muestran un notable avance en la
capacidad de los alumnos para resolver problemas matematicos de manera estructurada y logica.
Los alumnos mejoran en la aplicacion de conocimientos matematicos y desarrollan habilidades
criticas adicionales, como el pensamiento critico, la capacidad de trabajar en equipo y la
autoconfianza. Se evidencia una mayor motivacion y compromiso hacia las actividades
propuestas. La intervencion demuestra ser efectiva, y se plantean recomendaciones para futuras
implementaciones, como ampliar el uso de problemas matematicos a otras asignaturas, reducir el

tamano de los grupos de trabajo y aumentar el tiempo de interaccion con cada alumno.

Palabras clave: Resolucion de problemas matematicos, aprendizaje cooperativo, método

de Polya, aprendizaje basado en problemas (ABP), competencia matematica.



ABSTRACT

This didactic proposal is based on theories and methodologies of mathematical
problem-solving, highlighting Polya's method and cooperative learning. It focuses on identifying
and applying the best practices for the teaching mathematics in the 5th grade of Primary School,
ensuring an educational intervention that is coherent with the general objectives. The purpose of
this work is to improve students' mathematical competence through structured problem-solving,
promoting active and collaborative learning. To this end, a didactic proposal structured in six
sessions 1s designed, which includes the formation of interactive groups and the use of
mathematical problems. The results show a marked improvement in students' ability to solve
mathematical problems in a structured and logical way. Students improve in the application of
mathematical knowledge and develop additional critical skills, such as critical thinking,
teamwork and self-confidence. There is evidence of increased motivation and commitment to the
proposed activities. The intervention proves to be effective, and recommendations are made for
future implementations, such as extending the use of mathematical problems to other subjects,

reducing the size of the working groups, and increasing the time of interaction with each student.

Keywords: Mathematical problem solving, cooperative learning, Polya's method,

problem-based learning (PBL), mathematical competence.
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1. Introduccion

La resolucion de problemas debe ser objeto de estudio central en las investigaciones
relacionadas con la ensefianza de las ciencias y de las matematicas en particular. Todos vivimos
resolviendo problemas, desde los cotidianos hasta los planteados por la ciencia o la tecnologia.
La importancia de la actividad de resolucidon de problemas es evidente, el progreso cientifico,
tecnoldgico y hasta el bienestar dependen de esta habilidad. En el campo educativo se ha
reconocido su importancia y en la mayoria de los sistemas educativos, incluido el nuestro, el
desarrollo de la creatividad y de la habilidad para resolver problemas es una parte integral del
curriculum. Lamentablemente, todavia es muy comun que se dé mas importancia al resultado

que a los procesos.

Alrededor del 70 % de los individuos, segiin el Instituto Nacional de la Calidad y
Evaluacion (INCE), presentan dificultades para la resolucion de problemas matemadticos. Se
observa en ellos la tendencia general de imitar modelos realizados anteriormente, articulando
preguntas que dejan en descubierto su falta de seguridad y comprension de conceptos basicos.
Los disenos curriculares subrayan la necesidad de pensar, como principio activo en la resolucion

de problemas; pero, esto es tan escaso en la practica como reconocido en la teoria.

Desde tiempos inmemorables, los matematicos han desarrollado diferentes estrategias
para abordar los problemas, desde los més simples a los mas complejos. Este trabajo presenta
gran variedad de estrategias y métodos utilizados para enfrentar desafios matematicos,

destacando su importancia en la educacion y en la resolucion de problemas del mundo real.

Ademas también se pondra en practica y se pondra en comun los resultados obtenidos. Se
podré observar como la teoria se fusiona con la préctica llevando a cabo una serie de actividades
en un aula de 5° de Primaria en un colegio de la provincia de Segovia. Por lo tanto, este trabajo
no solo se centra en la comprension de estrategias y métodos utilizados en la resolucion de
problemas, sino que aspira a que los alumnos se conviertan en agiles pensadores, capaces de

enfrentar cualquier problema que se les presente.



2. Objetivos
Los objetivos de este trabajo son:
1.- Indagar y conocer diferentes propuestas de intervencion de resolucion de problemas.
2.- Disenar una propuesta didactica para 5° de primaria basada en la resolucion de problemas.

3.- Implementar la propuesta didactica en el aula de primaria y analizar los resultados.

3. Justificacion

Uno de los motivos por los que he elegido este tema es, en primer lugar, porque desde
siempre me han gustado las matematicas y he observado, tanto en mi experiencia personal como
en mis practicas docentes, que la ensefianza de las matematicas en la educacion primaria a
menudo se enfoca excesivamente en la memorizaciéon de foérmulas y procedimientos. Sin
embargo, se da poca importancia a la resolucion de problemas, aunque sea una herramienta

imprescindible para el desarrollo critico de los alumnos.

La resolucion de problemas no solo permite aplicar conceptos matematicos en contextos
reales , sino que también ayuda a desarrollar habilidades de razonamiento l6gico, analisis y toma
de decisiones. Estas habilidades que se fomentan no solo sirven para el éxito académico sino
para la vida cotidiana del alumnado. Por todo esto, es importante promover una ensefianza de las
matematicas que incluya la resolucion de problemas matematicos, para fomentar un aprendizaje

mas significativo y duradero.

El curriculo de Primaria pretende desarrollar la competencia matematica, no solo
entendida como la adquisicion de conocimiento, sino también la capacidad de aplicar dichos
conocimientos en la resolucion de problemas de la vida cotidiana. Ademas, la implementacion de
esta propuesta en un aula de Primaria me permitird poner en practica los conocimientos
adquiridos a lo largo de mi formacién y evaluar el impacto real de estas estrategias en un entorno
educativo. Segiin Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, como en la ORDEN ECI/3854/2007, de 27



de diciembre, por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos
universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Maestro en Educacion
Primaria, a través del presente trabajo se pretenden adquirir una serie de competencias que se

muestran y explican a continuacion:

U Adquirir conocimiento y comprension para la aplicacion practica: He aplicado
terminologia educativa precisa al describir y analizar estrategias y métodos de ensefianza
en la resolucion de problemas matematicos. El uso adecuado de la terminologia es
fundamental para comunicar de manera efectiva y profesional en el &mbito educativo.
Ademés he trabajado intensivamente con el curriculum de Educacion Primaria,
identificando los objetivos y contenidos curriculares para poder realizar la propuesta
didactica y poder evaluarla. En cuanto a las técnicas de ensefianza y aprendizaje, he
utilizado metodologias activas y participativas que fomentan el pensamiento critico y la
resolucion de problemas en contextos reales. (p.2)

U Desarrollar habilidades que formen al estudiante: Este trabajo me ha permitido la
planificacion y ejecucion de un plan de ensefanza enfocado en la resolucion de
problemas matematicos, ademas he desarrollado la habilidad de analizar criticamente las
decisiones pedagdgicas, argumentando con base en teorias educativas y evidencia
empirica. El trabajo ha involucrado la colaboracion con otros docentes y especialistas en
educacion, integrando sus conocimientos y experiencias para enriquecer el proyecto. Esta
colaboracion ha sido clave para la resolucion de problemas y adaptar las estrategias a las
necesidades especificas del alumnado. (p.2)

[J Ser capaz de reflexionar sobre el sentido y la finalidad de la praxis educativa: El proceso
de elaboracion del TFG ha fomentado una reflexion profunda sobre la importancia de la
resolucion de problemas en la ensefianza de las matematicas, considerando su impacto en
el desarrollo integral de los alumnos y su aplicabilidad en la vida cotidiana. (p.2)

) Desarrollar la capacidad de analizar criticamente y reflexionar sobre la necesidad de
eliminar toda forma de discriminacion, directa o indirecta, en particular la
discriminacion contra la mujer, la derivada de la orientacion sexual o la causada por
una discapacidad: A lo largo del proyecto, he considerado la importancia de una

educacion inclusiva, asegurandome de que las estrategias de ensefianza propuestas sean



accesibles y equitativas para todos los estudiantes, independientemente de su género,

orientacion sexual o discapacidad. (p.3)

En conclusion, mi TFG ha sido una oportunidad para aplicar y desarrollar las
competencias clave en el dmbito educativo, contribuyendo significativamente a mi formacién
profesional y permitiéndole aportar mejoras practicas a la ensefanza de las matematicas en
Educacion Primaria. A través de este esfuerzo, espero aportar conocimientos y practicas
innovadoras que puedan mejorar el campo de la educacion matematica y enriquecer la

experiencia de aprendizaje de los alumnos.

4. Marco teodrico

En este apartado se explican varias definiciones de problemas matematicos. Se analiza la
diferencia entre ejercicios y problemas matematicos, destacando la necesidad de pensamiento
critico y creativo en la resolucion de problemas. Ademads, se discuten estrategias y métodos,
como el modelo de Polya, y su impacto en la ensefianza. Finalmente, se examina como la
resolucion de problemas contribuye a los Objetivos de Desarrollo Sostenible y la importancia del
aprendizaje basado en problemas mediante grupos interactivos para fomentar la inclusién y la

colaboracion en el aula.
4.1. ;Qué es un problema?

Un problema matematico puede definirse desde diversas perspectivas. Segun Pérez Ariza
et al., (2016), un problema es una dificultad, cuestion o estado de perplejidad que puede
resolverse o tratar de resolverse mediante el pensamiento reflexivo. Segiin Echenique (2006), un
problema es una situacion que un individuo o grupo quiere o necesita resolver y para lo cual no
dispone, en principio, de un camino rapido y directo que lo lleve a la solucion. Esta definicion
sugiere que la solucion de problemas conlleva un grado de dificultad y puede generar un bloqueo

s1 no se encuentra un camino claro hacia la solucidn.

Alonso y Martinez (2003) definen un problema matematico como una situacion

matematica que contempla tres elementos: objetos, caracteristicas de esos objetos y relaciones



entre ellos; agrupados en dos componentes: condiciones y exigencias relativas a esos elementos;
y que motiva en el resolutor la necesidad de dar respuesta a las exigencias o interrogantes . Esta

definicion se enfoca en la estructura y componentes del problema.

En el presente trabajo nos cefiiremos a la definicién dada por Puig (1996) en el que define
lo que es un problema escolar de matematicas,es una tarea de contenido matematico, cuyo
enunciado es significativo para el alumno al que se ha planteado, que este desea abordar y para lo
cual no ha producido sentido. Esta idea, significa que un problema involucra conceptos,
operaciones o principios matematicos por lo que el problema estd disefiado para que los alumnos
apliquen los conocimientos matematicos que han ido adquiriendo. Por otro lado, el problema
debe ser comprensible, es decir, que tenga sentido, ya que cuando un problema es significativo,

el alumno lo puede relacionar con sus propias experiencias y conocimientos.

Por otro lado, el estudio de la educacion matematica ha abordado de manera recurrente la
diferencia entre ejercicios matematicos y problemas matematicos. Entender esta diferencia es
fundamental para el disefio de estrategias pedagogicas efectivas que promuevan un aprendizaje
significativo. Se analizan las caracteristicas distintivas de ambos conceptos y su impacto en el

proceso de ensefnanza-aprendizaje.

Un ejercicio matematico se define generalmente como una tarea en la que el método para
llegar a la solucion estd previamente conocido o es evidente. Estos ejercicios suelen ser
rutinarios y repetitivos, disefiados para practicar y consolidar habilidades especificas o
procedimientos matematicos aprendidos anteriormente (Gin¢ de Lera & Deulofeu Piquet, 2015).
Los ejercicios permiten a los estudiantes aplicar algoritmos y férmulas de manera mecénica, sin
requerir un pensamiento critico o creativo significativo (Alfaro Carvajal & Barrantes Campos,
2008). Segun Giné de Lera y Deulofeu Piquet (2015), los ejercicios matematicos se utilizan
principalmente para reforzar conceptos ya ensefiados, practicar habilidades y procedimientos, y

evaluar el dominio de técnicas especificas.

Ademas, un problema matemadtico es una situacion en la que el camino hacia la solucion
no es inmediatamente obvio y requiere que el estudiante aplique su conocimiento de manera
creativa e innovadora (Schoenfeld, 1985). Los problemas matematicos desafian a los estudiantes

a explorar, investigar y descubrir nuevas relaciones y conceptos. Polya (1990) describe la



resolucion de problemas como un arte que utiliza la heuristica para explorar nuevos problemas,
promoviendo asi una visidon inductiva y experimental de las matematicas. Las caracteristicas
distintivas de un problema matematico incluyen la no algoritmica, la complejidad, la

incertidumbre y la necesidad de trabajo mental significativo (Schoenfeld, 1992).

De acuerdo con Gomez y Carulla (s.f.), un problema matematico no se resuelve
unicamente mediante la aplicacion de algoritmos conocidos, sino que implica un proceso de
descubrimiento y exploracion. Esta perspectiva es fundamental para fomentar un pensamiento
matematico avanzado y para desarrollar competencias que trascienden las habilidades técnicas.
En un estudio realizado por Charnay (1994), se observa que un problema matematico debe
presentar una dificultad que el estudiante no puede superar mediante procedimientos rutinarios,
lo que obliga a los alumnos a desarrollar nuevas estrategias y a aplicar conocimientos de manera

mmnovadora.

Ademas, Polya (1990) subraya la importancia de la heuristica en la resolucion de
problemas, sugiriendo que esta técnica no solo ayuda a encontrar soluciones, sino que también
facilita la comprension y el aprendizaje de nuevos conceptos matematicos. En este sentido, la
enseflanza basada en la resolucion de problemas no solo mejora las habilidades matematicas de

los estudiantes, sino que también contribuye a su desarrollo cognitivo general.

Las investigaciones de Barrantes, H. (2008) revelan que tanto profesores como
estudiantes a menudo confunden ejercicios con problemas, lo que puede limitar la eficacia de las
estrategias pedagogicas empleadas. Para superar esta limitacion, es esencial que los educadores
reciban una formacion adecuada que les permita diferenciar claramente entre ejercicios y
problemas, y que adopten metodologias que fomenten la resolucion de problemas como un

medio para desarrollar un pensamiento matematico profundo y significativo.

En conclusion, distinguir entre ejercicios matematicos y problemas matematicos es de
especial relevancia para una educacion matematica efectiva. Mientras que los ejercicios son
utiles para la préctica y la consolidacion de habilidades, los problemas matematicos fomentan un
pensamiento mas profundo y creativo. La adopcion de estrategias pedagdgicas que integren
ambos enfoques puede mejorar significativamente la ensefianza y el aprendizaje de las

matematicas.



4.2. Resolucion de problemas matematicos

La resoluciéon de problemas es uno de los procesos matemadticos por el que es
indispensable comprender qué se entiende por problema matematico. El concepto de problema es
concebido como una dificultad planteada por una situacion nueva, que debe ser dilucidada por
medio del pensamiento l6gico-matematico. Este tultimo le permitira al alumno obtener
informacion desconocida a partir de informacion conocida aplicando reglas légicas de
procesamiento matematico para poder llegar a la soluciéon" (Oliveros Cuello, Martinez Valera y

Barrios Bolafio, 2021, p. 3).

Fernandez Bravo (2006) destaca que resolver un problema matematico no solo implica
llegar a una solucion, sino también demostrar cobmo se obtiene esa solucion o, en su defecto,
reconocer la ausencia de esta. En su andlisis, resalta que muchos estudiantes enfrentan
dificultades en la resolucion de problemas debido a una incorrecta aplicacion de los
conocimientos y una eleccion de estrategias basada en el azar en lugar del razonamiento. Esta
tendencia hacia la superficialidad en el proceso de resolucion, donde la creatividad y la
asimilacion de técnicas son practicamente inexistentes, subraya la necesidad de una ensenanza

que fomente una comprension mas profunda y significativa de las matematicas.

La importancia de la creatividad y el razonamiento en la resolucion de problemas es
también subrayada por Gutiérrez (2012). Este autor argumenta que los métodos tradicionales de
ensefianza a menudo no logran fomentar estas habilidades en los estudiantes, sugiriendo que las
estrategias pedagogicas deben centrarse en actividades que conecten la nueva informacion con el
conocimiento previo del estudiante. Este enfoque, no solo facilita una mejor comprension de los
conceptos matematicos, sino que también promueve la retencion a largo plazo del conocimiento

adquirido.

Gutiérrez en 2012, argumenta que un enfoque pedagdgico que incorpore la heuristica de
Pdlya puede ser muy efectivo. Polya (1992) propone un proceso en cuatro fases: comprender el
problema, concebir un plan, ejecutar el plan y revisar la solucion. Este proceso no solo estructura
el pensamiento del estudiante, sino que también fomenta una resolucion mas sistematica y

reflexiva.



Por otro lado, la investigacion de Schoenfeld (1985) proporciona un marco teérico solido
para la ensefianza de la resolucion de problemas matematicos, destacando la importancia de los
conocimientos heuristicos y metacognitivos. Schoenfeld sugiere que los estudiantes deben ser
ensefados a reflexionar sobre su propio proceso de pensamiento, identificando las estrategias
que utilizan y evaluando su efectividad. Este enfoque metacognitivo no solo mejora la capacidad
de los estudiantes para resolver problemas, sino que también les proporciona herramientas para

transferir estas habilidades a otros contextos.

La resolucion de problemas matematicos, segun Fernandez Bravo (2006), debe ser vista
como un proceso dindmico y continuo que involucra la adaptacion y la modificacion de
estrategias en respuesta a nuevas informaciones y desafios. Esto implica que los estudiantes
deben ser flexibles y estar dispuestos a revisar y ajustar sus enfoques a medida que trabajan en la
resolucion de un problema. Esta flexibilidad es crucial para el desarrollo de habilidades de

pensamiento critico y creativo.

Finalmente, es fundamental considerar que la resolucion de problemas matematicos no
solo desarrolla competencias especificas en matematicas, sino que también cultiva habilidades
generales de pensamiento critico, creatividad y razonamiento logico. Estas habilidades son
esenciales no solo para el éxito académico, sino también para la vida cotidiana y el desarrollo
profesional de los estudiantes. Al promover un enfoque holistico y reflexivo en la ensefianza de
la resolucion de problemas, los educadores pueden ayudar a los estudiantes a convertirse en

pensadores independientes y solucionadores de problemas efectivos.

La resolucion de problemas matematicos es un componente fundamental de la educacion
matematica que va mas alla de la simple aplicacion de férmulas y algoritmos. A través de
enfoques pedagdgicos que fomenten la creatividad, el razonamiento y la reflexiéon metacognitiva,
los estudiantes pueden desarrollar habilidades de pensamiento critico y creativo que son
esenciales para su éxito académico y personal. La colaboracion entre estudiantes y el rol del
docente como facilitador son aspectos clave en este proceso, permitiendo una comprension mas

profunda y significativa de los conceptos matematicos.



4.3. Modelo de Polya y otros métodos

En cualquier caso, es fundamental, a la hora de resolver un problema matematico, tener
en cuenta y conocer diferentes clases y métodos de resolucion, ya que para afrontar con éxito un
problema debemos realizar una actividad mental, en ocasiones, compleja, que debe estar
secuenciada mediante fases que permitan obtener la resolucion de dicho problema. A lo largo del
ultimo siglo han surgido diversos modelos acerca de las fases que debemos atravesar hasta llegar

a la resolucion.

La resolucion de problemas matematicos es una habilidad fundamental en la educacion,
que ha sido ampliamente estudiada y promovida por diversos autores a lo largo del tiempo. Uno
de los enfoques mas influyentes es el método de George Polya, quien propone un proceso
sistematico para abordar problemas matematicos. Polya sugiere cuatro fases esenciales (Polya,
1990):

1. Comprension del problema: Esta fase implica identificar y entender todos los elementos
del problema, determinar lo que se busca y asegurarse de que todas las partes del
problema estan claras.

2. Elaborar la estrategia: consiste en trazar un plan para llegar a la solucioén del problema
partiendo de la relacion que existe entre los datos conocidos y desconocidos,
investigando los conceptos matematicos que aparecen en el problema tanto implicita
como explicitamente, indagando sobre el tipo de calculos que vamos necesitar e incluso
buscando mentalmente problemas similares que hayamos resuelto en ocasiones
anteriores.

3. Aplicacion de la estrategia: es la fase en la que se lleva a cabo el plan trazado en la fase

anterior efectuando todos los razonamientos deductivos e inductivos asi como los
calculos que van a permitir llegar al resultado.

4. Vista retrospectiva: una vez resuelto el problema volvemos al enunciado para verificar

que el resultado satisface todas y cada una de las condiciones impuestas en el mismo.

Otros autores han complementado y expandido las ideas de Polya. Por ejemplo,
Schoenfeld (1985) enfatiza la importancia del analisis y la comprension del problema, el disefio

y la planificacion de la solucion, la exploracion de soluciones y la verificacion. Schoenfeld



también destaca la relevancia de los aspectos metacognitivos y afectivos en la resolucion de
problemas, sugiriendo que la capacidad de reflexionar sobre el propio pensamiento es importante

para resolver problemas de manera efectiva.

En una linea similar, la escuela de Didéctica de la Matematica, desarroll6 un enfoque
heuristico para la ensefianza de las matematicas, proponiendo un sistema de procedimientos que
incluyen principios, reglas y estrategias generales y particulares (Sigarreta, Rodriguez & Ruesga,
2006). Este enfoque busca ensefiar a los alumnos no solo a resolver problemas especificos, sino

también a desarrollar una metodologia generalizable para abordar distintos tipos de problemas.

Ademas, los estudios de Hadamard (1945) han contribuido significativamente a la
comprension del proceso de resolucion de problemas desde una perspectiva psicoldgica y
metodoldgica. Hadamard propuso fases similares a las de Polya, pero afiadi6 la documentacion y
la incubacion como etapas preliminares que preparan al individuo para la iluminacién y la

verificacion.

La combinacion de estos enfoques proporciona una base solida para la ensefianza de la
resolucion de problemas en el aula, permitiendo a los alumnos no solo encontrar soluciones a
problemas especificos, sino también desarrollar habilidades generales de pensamiento critico y
creativo. La implementacion de estas metodologias requiere que los docentes actien como
facilitadores, guiando a los estudiantes a través del proceso de resolucion de problemas y

fomentando un ambiente de colaboracion y reflexion.
4.4. Estrategias para la resolucion

Las estrategias de resolucion de problemas matematicos son diversas y han sido
estudiadas desde multiples enfoques. Segiin Rizo Cabrera y Campistrous Pérez (1999), las
estrategias pueden clasificarse en reflexivas e irreflexivas. Las estrategias reflexivas implican un
andlisis previo del problema y una comprension profunda de las operaciones necesarias, mientras
que las irreflexivas se basan en procedimientos automatizados y rutinarios que no requieren una
comprension significativa. Algunas estrategias identificadas incluyen la blisqueda de palabras
claves en el texto del problema, el uso de procedimientos rutinarios asociados a indicadores

textuales y el tanteo o ensayo y error.
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Por ejemplo, la estrategia de busqueda de palabras claves permite a los estudiantes
identificar operaciones matematicas especificas basiandose en términos recurrentes en los
problemas. Esta técnica puede ser 1util pero también limitante, ya que los estudiantes pueden
aplicar incorrectamente una operacion si se basan Unicamente en las palabras claves sin
comprender el contexto del problema Rizo Cabrera y Campistrous Pérez (1999). Otra estrategia
comun es el tanteo, que consiste en probar diferentes valores hasta encontrar una solucién que
satisfaga las condiciones del problema. Esta estrategia, aunque efectiva en algunos casos, puede

ser ineficiente y no siempre lleva a la comprension del problema (Gutiérrez, 2012).

Gutiérrez (2012) también destaca la importancia de ensefiar estrategias mas estructuradas,
como el uso de diagramas y modelos visuales para representar problemas matematicos. Estas
estrategias ayudan a los estudiantes a visualizar el problema y a identificar las relaciones entre
los elementos involucrados. Ademas, la autora enfatiza la necesidad de fomentar habilidades
metacognitivas, permitiendo a los estudiantes reflexionar sobre sus propios procesos de

pensamiento y mejorar su capacidad para resolver problemas complejos.

Por su parte, Polya (1976) propone un enfoque sistemdtico para la resolucion de
problemas que incluye cuatro fases: comprension del problema, concepcion de un plan,
ejecucion del plan y revision retrospectiva. Este método no solo guia a los estudiantes a través de
un proceso ordenado, sino que también les permite desarrollar una mayor autonomia y confianza
en sus habilidades para resolver problemas. La revision retrospectiva es especialmente
importante, ya que permite a los estudiantes evaluar la efectividad de sus estrategias y aprender

de sus errores.

Santos Trigo (1994) sugiere que la integracion de estrategias heuristicas puede ser
particularmente beneficiosa en la ensefanza de la resolucion de problemas. Estas estrategias
incluyen la simplificacion del problema, la busqueda de patrones y la formulacion de
subproblemas. Al ensefar estas técnicas, los docentes pueden ayudar a los estudiantes a abordar
problemas de manera mas efectiva y a desarrollar un pensamiento matemadtico mas flexible y

adaptable.

Finalmente, es fundamental que los docentes actiien como facilitadores en el proceso de

aprendizaje, proporcionando a los estudiantes las herramientas necesarias para desarrollar sus

11



propias estrategias de resolucion de problemas. Esto incluye la creaciéon de un entorno de
aprendizaje colaborativo donde los estudiantes puedan compartir sus ideas y enfoques,

enriqueciendo asi su comprension y habilidades (Schoenfeld, 2014).

4.5. Impacto de la resolucion de problemas en la educacion sobre los Objetivos de

Desarrollo Sostenible

La resolucion de problemas en la ensefianza de las ciencias y las matematicas presenta
una relacion directa con varios ODS de la Agenda 2030 de la ONU. Detallaré los mas relevantes

en relacion a mi trabajo y el cumplimiento de los mismos:

o ODS 4: Educacion de calidad: garantizar que todos y cada uno de los jovenes y una parte
de adultos, tanto hombres como mujeres, alcancen la competencia de lectoescritura y
aritmética. Mi trabajo aborda la resolucion de problemas matematicos, una competencia
importante para la alfabetizacion matemadtica. Se centra en el uso de diferentes estrategias
para facilitar la comprension, lo que contribuye a mejorar la calidad de la educaciéon y el
aprendizaje efectivo y significativo de los alumnos.

o ODS 8: Trabajo decente y crecimiento econdmico: Lograr niveles mas elevados de
productividad econdmica mediante la diversificacion, la modernizacion y la innovacion.
La capacidad de resolver problemas es importante para la innovacién y el progreso
tecnologico. Los problemas matematicos preparan a los alumnos a ser pensadores agiles
y seguros, por lo que la situacién de aprendizaje es importante para la productividad y el
crecimiento econdmico sostenido

o ODS 9: Industria, innovacion e infraestructura: Mejorar la capacidad tecnologica y
aumentar la investigacion cientifica de todos los paises , en particular los paises de
desarrollo, aumentando sustancialmente el numero de personas que trabajan en
investigacion y desarrollo. Este trabajo fomenta la capacidad critica en la resolucion de
problemas y pensamiento creativo, que son importantes para la investigacion cientifica y
la investigacion tecnoldgica. Como se centra en la educacion primaria hace que sientan
las bases para futuras generaciones que se interesen y participen en todo esto.

o ODS 10: Reduccion de las desigualdades: Promover la inclusion social, politica y

econémica de todas las personas, independientemente de la edad, sexo, origen... Mi
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trabajo promueve la inclusion educativa al proporcionar estrategias y métodos que
podrian ser adaptados a cualquier necesidad y contexto educativo. Al mejorar estas

habilidades de resolucion de problemas , se fomenta la igualdad y la inclusién social.

4.6. El aprendizaje basado en problemas mediante grupos interactivos

Los grupos interactivos son una forma efectiva de organizacion en el aula que promueve
la inclusion y mejora los resultados académicos, al involucrar a toda la comunidad educativa en

el proceso de ensefianza-aprendizaje" (Valls y Kyriakides, 2013)

A pesar de que haya un consenso sobre la importancia de formar al alumnado en
competencias, el nivel de implementacién de metodologias adecuadas en las escuelas a menudo
es insuficiente y la realidad no refleja los objetivos fijados en los planes de estudio (Bolivar,
2008). El aprendizaje basado en problemas (ABP) es una de las metodologias que convierte el

aprendizaje en algo agradable y no en estrés de exdmenes o memorizacion de tareas.

Esta metodologia educativa fomenta el aprendizaje activo y colaborativo, ademas
mediante grupos interactivos, los alumnos trabajan en grupos reducidos, aplicando
conocimientos tedricos a situaciones practicas. Estos grupos permiten que los alumnos
compartan ideas, habilidades lo que hacen que aprendan unos de otros. Esta metodologia no solo
desarrolla habilidades cognitivas, sino también habilidades de trabajo en equipo, comunicacion y
resolucion de problemas. Distintos estudios (Flecha, 2009; Flecha, Garcia, Gomez vy
Latorre, 2009) reconocen los grupos interactivos. como una forma de inclusion muy
efectiva. En este modelo, el aula se organiza en grupos pequefios (cuatro o cinco grupos),
lo mas heterogéneos posible (en lo referente a niveles de aprendizaje, género, cultura, lengua,

etc.).
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5. Propuesta de intervencion
5.1. Caracteristicas del centro y del aula

San Lorenzo es un barrio situado en Segovia, a diez minutos caminando desde el casco
antiguo de la provincia. El colegio se sitia exactamente en la calle de Las Nieves. Este es un
barrio caracterizado por ser obrero, pero actualmente existen muchas viviendas alquiladas a
personas de nacionalidad extranjera y de etnia gitana. Esto hace que sea un colegio en el que se
comparten numerosas culturas. Otra caracteristica de San Lorenzo, es que a pocos metros se
encuentra la Residencia Juan Pablo II, donde se hospedan menores entre 0 y 17 afos derivados
del Servicio de Proteccion a la Infancia. Estos nifios acuden al colegio, por lo que esto hace que
el colegio se enriquezca y se promueva la diversidad y la inclusion. El colegio de Martin Chico
es un colegio publico compuesto por dos lineas completas de Educacion Infantil y Primaria, con
un total de 18 unidades escolares; 6 de infantil y 12 de primaria. Esta formado por tres edificios
colindantes, uno dedicado exclusivamente a la educacion primaria, otro mas pequefio en el que
se encuentra una escuela infantil y otro edificio en el que se sitia el pabellon. Cabe destacar que
existe un pabellon con grandes dimensiones que no pertenece al colegio pero los alumnos acuden

para realizar las clases de Educacion Fisica. Tienen un total de 329 alumnos matriculados.

En concreto la clase de 5°A de Primaria cuenta con 14 alumnos, de los cuales 9 son
chicos y 4 chicas. Son alumnos que la mayoria pertenecen a familias numerosas, lo que hace que
sea un beneficio a la hora del proceso de aprendizaje. La clase consta de 12 mesas agrupadas en
3 grupos como se puede observar en la Figura 1. Esta forma de agrupar las mesas fomenta el
trabajo cooperativo y promueve la colaboracion. Facilita la supervision del maestro, ya que
puede moverse libremente entre los grupos, lo que hace apoyo individualizado y atencion
personalizada. Separar a los alumnos por grupos es una tarea estratégica que influye
significativamente en el dinamismo de la clase. El docente separa a los alumnos en grupos
heterogéneos con una mezcla de alumnos de diferentes niveles académicos, habilidades y
antecedentes. Esto hace que los alumnos que estan mas avanzados puedan ayudar a aquellos que
necesitan mas apoyo y viceversa. Para poder organizar los grupos primeramente el docente
evaltia las habilidades y necesidades de cada uno de los alumnos mediante observacién y

evaluacion previa.
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Figura 1. Aula de 5° de Primaria.

Nota: Elaboracion propia.
5.2 Caracteristicas del alumnado

Los alumnos de la clase de 5° A de Primaria, son los que implementan la situacion de
aprendizaje, compuesta por 14 alumnos como se mencion6 anteriormente. En cuanto a las
caracteristicas del alumnado, existe un alumno con absentismo escolar, lo que provoca retraso en
su progreso académico. Ademads, un nifio ucraniano se incorpor6 hace dos afios al colegio; este
nifio ya entiende perfectamente el idioma por lo que no necesita ninguna adaptacion curricular
significativa. En esta clase destaca la armonia y el respeto, lo que facilita un clima bueno para la
convivencia. Sin embargo, a nivel académico, la mayoria de los alumnos se encuentran por
debajo del nivel superado para su curso, esto se debe a varias causas, en las que se incluye la
falta de esfuerzo constante, la inestabilidad en el equipo docente, ya que han tenido numerosos
tutores a lo largo de su etapa en primaria, lo que ha dificultado la continuidad y el seguimiento

adecuado de su progreso.

5.3 Relacion de la propuesta de intervencion con los elementos curriculares

5.3.1. Marco Normativo

Para la realizacion de la siguiente propuesta de intervencidén se tiene en cuenta la

siguiente normativa legal:
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Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006
de 3 de mayo, de educacion.

LOE.

Real Decreto 157/2022, de 1 de marzo, por el que se establecen la ordenacion y las
ensefianzas minimas de la Educacion Primaria .

Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las
ensefanzas universitarias oficiales.

Decreto 38/2022, de 29 d e septiembre, por el que se establece la ordenacion y el
curriculo de la educacion primaria en la comunidad de Castilla y Leon.

ORDEN EDU/865/2009, de 16 de abril, por la que se regula la evaluacion del alumnado
con necesidades educativas especiales escolarizado en el segundo ciclo de educacion
infantil y en las etapas de educacion primaria, educacion secundaria obligatoria y
bachillerato, en la Comunidad de Castilla y Leon.

ORDEN ECI/3854/2007, de 27 de diciembre, por la que se establecen los requisitos para
la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la

profesion de Maestro en Educacion Primaria.

5.3.2. Competencias Clave

Tomando como referencia el Real Decreto 157/2022, de 1 de marzo, por el que se

establecen la ordenacion y las ensefianzas minimas de la Educacion Primaria, esta propuesta de

intervencion trata especialmente tres de las ocho competencias clave con el fin de dar respuesta a

la necesidad de vincular dichas competencias con los retos y desafios del siglo XXI, las cuales

a) Competencia en Comunicacion lingiiistica: Se trabaja durante toda las sesiones, ya que

los alumnos tienen que comprender y expresar hechos y opiniones de forma oral para
poder llegar a las soluciones de los problemas matematicos. Tienen que interactuar con

otras personas, de manera respetuosa y adecuada.

b) Competencia personal, social y de aprender a aprender: Se trabaja en las sesiones ya que

ellos mismos tienen que gestionar el tiempo, colaborar con los demds de forma
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constructiva. Ademas se incluye la habilidad de hacer frente a la complejidad y adaptarse

a los cambios que se puedan dar.

5.3.3 Objetivos y saberes basicos

Segun el Real Decreto 157/2022, de 1 de marzo, por el que se establecen la ordenacion y
las ensefianzas minimas de la Educacion Primaria, se detallan los objetivos de etapa y los saberes

basicos presentes en el proyecto:

a) Desarrollar habitos de trabajo individual y de equipo, de esfuerzo y de responsabilidad en
el estudio, asi como actitudes de confianza en si mismo, sentido critico, iniciativa
personal, curiosidad, interés y creatividad en el aprendizaje, y espiritu emprendedor.

b) Desarrollar las competencias matematicas basicas e iniciarse en la resolucion de
problemas que requieran la realizacion de operaciones elementales de calculo,
conocimientos geométricos y estimaciones, asi como ser capaces de aplicarlos a las

situaciones de su vida cotidiana.
Los saberes basicos a los que contribuye esta propuesta de intervencion son los siguientes
(véase Tabla 1). En la Tabla 1 aparecen dos columnas en la primera de color verde se explican

los saberes basicos mientras que en la segunda columna aparecen los objetivos que se competen.

Tabla 1. Saberes basicos que intervienen en mi propuesta.

A. Sentido 2. Cantidad

numeérico. — Estimaciones y aproximaciones razonadas de cantidades en
contextos de resolucion de problemas.

3. Sentido de las operaciones.

— Estrategias de reconocimiento de qué operaciones simples o
combinadas (suma, resta, multiplicacion, divisién) son utiles para

resolver situaciones contextualizadas.
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F. Sentido 2. Trabajo en equipo, inclusion, respeto y diversidad.
socioafectivo. — Respeto por las emociones y experiencias de los demas ante las

matematicas

Nota. elaboracién propia.

5.4 Metodologia didactica

La metodologia que se emplea en la presente intervencion educativa se centra en el
aprendizaje cooperativo, el uso de grupos interactivos y el aprendizaje basado en problemas
(ABP) para la resolucién de problemas matematicos. El aprendizaje cooperativo es un enfoque
en el que los alumnos trabajan juntos en pequefios grupos para alcanzar objetivos comunes. En
este caso, los alumnos se dividen en grupos de cuatro y cinco personas (véase anexo 1). Estos
grupos se forman intencionalmente, considerando diversos factores para asegurar que cada
alumno se sienta comodo y pueda contribuir eficazmente al trabajo en equipo. Ademas del
aprendizaje cooperativo y los grupos interactivos, se implementara ABP, una metodologia que se
centra en el aprendizaje activo mediante la resolucion de problemas relevantes y
contextualizados. Los alumnos se enfrentan a problemas reales o simulados, los cuales deben

analizar, investigar y resolver.

Cada grupo recibe un problema matematico que deben resolver juntos en un tiempo
determinado. Después de resolver el primer problema, los grupos reciben un nuevo problema y
repiten el proceso hasta completar la serie de tres problemas. Una vez finalizada la resolucion de
todos los problemas, un representante de cada grupo saldra a la pizarra para presentar y explicar
la solucién del problema asignado a su grupo (véase anexo 2). Esto permitira discutir y corregir
cada problema de manera conjunta, beneficiando a todos los alumnos con diferentes perspectivas

y métodos de resolucion.

5.5 Temporalizacion

La situacion de aprendizaje se desarrolla durante seis sesiones integradas en dos meses
del Praticum II. Concurre durante los meses de abril y mayo del afio académico 2023/24, que se

corresponden con el tercer y ultimo trimestre. La duracion de cada una de las sesiones tiene
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aproximadamente una duracion de 50 minutos. Para su organizacion se han elaborado la Figura 2

(abril) y la Figura 3 (mayo).

Figura 2. Organizacion de sesiones en el mes de Abril.

ABRIL

LUNES MARTES MERCOLES JUEVES VIERMES SABADO DOMMNGO

| 2 E Y 5 & 7
B 3 10 1l =4 13 ™
=t 5 I7 J 15 (=] 20 =)
er 23 = 25 26 27 28
29 E:

Nota. elaboracién propia.
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Figura 3. Organizacion de sesiones en el mes de Mayo.

MAY QO

LUMES MARTES MERCOLES JUEVES VERMES SABADO DOMMGO
! 2 3 NI 5
= 7 8 3 o] I 12
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Nota. elaboracién propia.

5.7 Situacion de aprendizaje: ;Como resolver estos desafios matematicos juntos?

La situacion de aprendizaje tendra como titulo: ;Cémo resolver estos desafios

matematicos juntos? en la que los alumnos se sentirdn motivados y desafiantes ante todos los

problemas que se les planteen y pensaran en soluciones conjuntas.

Tabla 2. Sesion I de la propuesta de intervencion.

DURACION: 50°

DIA: miéreoles, 3 de abril

Recursos
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> Materiales: papel, lapiz, goma, pizarra y tizas.
> Espaciales: el aula.

> Humanos: un docente y los alumnos.

Objetivos especificos

> Comprender y aplicar el modelo de Polya
> Trabajar en grupo para resolver problemas matematicos

> Evaluar y discutir las estrategias utilizadas

Desarrollo

La primera sesion consta de tres partes, primeramente se explica a los alumnos el método que
tienen que seguir a la hora de resolver problemas, basandose en el modelo de Polya. La
segunda parte, presenta una serie de problemas matematicos que los alumnos deben resolver en
grupos de cuatro o cinco integrantes. En la tercera parte se corrigen los problemas y se ponen
en comun las estrategias seguidas por los alumnos. Esta primera sesion sirve como una toma de
contacto para que aprendan la metodologia que se utiliza en las diferentes sesiones y resuelvan
de una forma adecuada los problemas matemadticos. Ademas se pone mucho énfasis en las
estrategias utilizadas durante la resolucidon, para que posteriormente los propios alumnos

puedan elegir la estrategia adecuada para cada problema.

1* PARTE (10°): En esta parte se hace una explicaciéon del modelo de Polya en la resolucion
de problemas. Para que posteriormente los alumnos se basen en ese modelo. En esta parte
también se leen los problemas en alto para que los alumnos comprendan cada uno de los
problemas. Las fases del modelo de Polya como se expone anteriormente se basan en :
1.Comprension del problema, 2.Concebir un plan, 3.Ejecucion del plan y 4.Vision retrospectiva
Estas fases se han modificado un poco para que los alumnos puedan entenderlas mejor y seran
las siguientes: 1.Leer el enunciado varias veces, 2.Subrayar las palabras clave, 3.Averiguar la
operacion correcta y 4.Completar todos los datos y listo. Ademads se pegaran unas tarjetas en la
pizarra (véase anexo 3) para que puedan recordar en cualquier momento las fases que hay que

seguir.
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2" PARTE (25’): En la segunda parte, se forman 3 grupos de 5 alumnos y uno de 4. Estos
grupos se organizan a propoésito con el fin de que todos funcionen adecuadamente. A cada
grupo se les entrega inicialmente un problema que deben resolver conjuntamente en 10
minutos. Esta hoja se recoge a los 10 minutos, y se distribuye al segundo problema, para el
cual tienen 5 minutos para resolverlo, ya que es un problema mas sencillo. Posteriormente se

recoge y se presenta el tercer y ultimo problema que deben resolver en 10 minutos:

PROBLEMA 1 (10°): “Judith y Teodoro fueron de visita a la granja de su abuela. Durante la
estancia vieron un corral con cerdos y gallinas. Teodoro dijo haber contado 18 animales en

total. Judith afirma haber contado un total de 50 patas. ;Cuantos cerdos habia?”

PROBLEMA 2 (5°): “En un concurso de matematicas, los alumnos tenian que resolver una
serie de problemas para ganar puntos. Después de la primera ronda, Juan tenia 12 puntos
menos que el doble de puntos que tenia Lucia. Si Lucia tenia 25 puntos al final de la primera

ronda, ;Cudntos puntos tenia Juan?”

PROBLEMA 3 (10°): “Dani esta viendo un documental que tiene 30 episodios. Cada episodio
dura 20 minutos. Si Dani tiene 3 horas disponibles en toda la semana para poder verlo,

¢ Cuantos episodios podra ver esta semana?”

3* PARTE (15°): En esta parte, se reparten las hojas de problemas a cada uno de los grupos. Se
resuelve uno a uno cada problema, analizando las diferentes estrategias utilizadas por los

alumnos.

Nota. elaboracion propia.

Tabla 3. Sesion 2 de la propuesta de intervencion.

DURACION: 50’ DIA: jueves, 11 de abril

Recursos
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> Materiales: folios, lapices, pizarra y tizas.
> Espaciales: el aula.

> Humanos: el docente y los alumnos.

Objetivos especificos

> Revisar y aplicar el modelo de Polya.
> Completar los apartados de datos, pregunta, dibujo, operaciones y resultados en la hoja
de problemas.

> Analizar y discutir las estrategias utilizadas.

Desarrollo

La segunda sesion consta de tres partes, primeramente se recuerda a los alumnos el método que
deben seguir para resolver problemas, basandose en el modelo de Polya. La segunda parte esta
formada por una serie de problemas matematicos que los alumnos resuelven en grupos de
cuatro o cinco integrantes. En la tercera parte, se corrigen los problemas y se ponen en comun
las estrategias seguidas por los alumnos. En esta sesion, en la misma hoja de los problemas se
incluyen los siguientes apartados para que los alumnos elaboren cada uno de ellos (véase anexo

4).

1* PARTE (10°): En esta parte se hace una explicacion del modelo de Polya en la resolucion de
problemas. Para que posteriormente los alumnos se basen en ese modelo. También se leen los
problemas en voz alta para que comprendan cada uno de ellos.

2? PARTE (25’): En la segunda parte, se forman 3 grupos de 5 alumnos y uno de 4. A cada
grupo se les entrega inicialmente un problema que deben resolver conjuntamente en 10
minutos. Esta hoja se recoge a los 10 minutos y se distribuye el segundo problema, para el cual
tienen otros 10 minutos para resolverlo. Posteriormente, se recoge y se presenta el tercer y

ultimo problema, que deben resolver al mismo tiempo.

PROBLEMA 1 (10°): “Juan mide 5 cm mas que Daniela y 18 cm menos que Ezequiel. Si la

altura de Juan es 142 cm, ;jcudnto miden Daniela y Ezequiel?”
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PROBLEMA 2 (10°): “Esteban pesa 20 kg menos que Kevin y 12 kg mas que Camilo. Si el
peso de Esteban es de 58 kg. ;Cuanto pesan Kevin 'y Camilo?”

PROBLEMA 3 (10°): “En la fiesta de otorio se han repartido 425 almendros mas este curso
que el pasado. Si el curso anterior se repartieron 875 almendros, ;Cuantos almendros se han

repartido en dos anios?”

3* PARTE (15°): En esta parte, se vuelve a repartir las hojas de problemas a cada uno de los
grupos. Posteriormente se resuelve uno a uno cada uno de ellos con las diferentes estrategias

utilizadas por los alumnos.

Nota. elaboracion propia.

Tabla 4. Sesion 3 de la propuesta de intervencion.

DURACION: 50° DIA: miéreoles, 17 de abril

Recursos

> Materiales: folios, lapices, pizarra y tizas.
> Espaciales: ¢l aula
> Humanos: el docente y los alumnos

Objetivos especificos

> Desarrollar habilidades de razonamiento légico.
> Aplicar conocimientos de fracciones.
> Evaluar la efectividad de diferentes enfoques.

Desarrollo

La tercera sesion consta de dos partes, primeramente se recuerda a los alumnos el método que
deben seguir para resolver problemas, basandose en el modelo de Polya. La segunda parte esta
formada por una serie de problemas matematicos que los alumnos deben resolver en grupos de
cuatro o cinco integrantes. En la tercera sesion al igual que en la segunda se resuelve un

problema y posteriormente se corrige y asi con cada uno de ellos.

24



1* PARTE (5°): En esta primera parte los alumnos recuerdan los pasos que deben seguir para

resolver un problema, basandose en el modelo de Polya.

2* PARTE (50°): En la segunda parte, se forman los mismos grupos que en las sesiones
anteriores, tres grupos de cinco alumnos y uno de cuatro. A cada grupo se les entrega
inicialmente un problema que deben resolver conjuntamente en 10 minutos. En esta sesion, los
problemas se corrigen cuando se vayan terminando y no se hace al final como en la anterior

sesion.

PROBLEMA 1 (10°): “En un autobus con pasajeros, en cierta parada se suben 5 personas, en
la siguiente se bajan 8, en la siguiente se sube 1 y se bajan otras 3. Si al final de este recorrido

han quedado 7 pasajeros, ;cuantos viajaban al principio?”

PROBLEMA 2 (10°): “En la biblioteca del colegio 2/7 de los cuentos son de aventuras, 1/5 de
ciencia ficcion, 1/3 son de fantasia y el resto de intriga y misterio. jcudntos cuentos hay como
minimo en la biblioteca? ;Qué fraccion representan los de intriga y misterio con respecto el

total?”

PROBLEMA 3 (10°): “Si multiplicas mi edad por 2, le restas 5, lo divides entre 9 y le sumas 3,

da 8. ;Cuantos anos tengo?”

Nota. elaboracion propia.

Tabla 5. Sesion 4 de la propuesta de intervencion.

DURACION: 50’ DIA: jueves, 25 de abril

Recursos

> Materiales: folios, lapices, pizarra y tizas.
> Espaciales: el aula.
> Humanos: ¢l docente y los alumnos.

Objetivos especificos
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> Recordar y aplicar el modelo de Polya.
> Convertir y utilizar diferentes unidades de medida.
> Fomentar la motivacion y el esfuerzo mediante un sistema de recompensas.

Desarrollo

La cuarta sesion en similitud con la anterior, consta de dos partes, primeramente se recuerda a
los alumnos el método que deben seguir para resolver problemas, ademas de poner en comun
las dificultades que se han ido encontrando en las sesiones anteriores. La segunda parte esta
formada por una serie de problemas matematicos que los alumnos deben resolver en grupos de
cuatro o cinco integrantes.

1* PARTE (10°): En esta primera parte los alumnos recuerdan los pasos que deben seguir para
resolver un problema, basandose en el modelo de Polya. Ademas de las dificultades encontradas

en las asesinos anteriores.

2? PARTE (50°): Se realizan los siguientes problemas:
PROBLEMA 1 (10’): “Un ciclista recorre en las 3 etapas de una carrera las siguientes
distancias: 158 km, 129000 m y 1120 dam. Si participa en la carrera 3 afios seguidos. ; Cuantos

km recorrera en total?”

PROBLEMA 2 (10°): “Unos obreros construyen una acera de 139 m de longitud. El primer dia
han hecho 6400 cm y el segundo dia 48000 mm. /cudantos metros faltan para terminar de

construir la acera?”

PROBLEMA 3 (10°): “De un depdsito de 20000 litros de agua, sacamos 671 dal y después 48

hl, ;cuantos litros quedan en el deposito?”

Como en las otras sesiones, los problemas se resuelven y se corrigen en la pizarra segiin vayan
terminando. En esta sesion para que los alumnos se lo tomen mas serio, se proporcionan unas
pegatinas. Los grupos que resuelvan o intenten resolver los problemas matematicos de manera

adecuada recibirdn una pegatina para colocarla en la mesa. El objetivo es que cada grupo consiga
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tantas pegatinas como integrantes tenga, asegurando que cada alumno tenga una. Tendrén

tiempo desde esta sesion hasta la Gltima para conseguirlo.

Nota. elaboracion propia.

Tabla 6. Sesion 5 de la propuesta de intervencion.

DURACION: 50’ DIA: viernes, 3 de Mayo

Recursos

> Materiales:Folios, lapices, pizarra y tizas.
> Espaciales: El aula.
> Humanos: El docente y los alumnos.

Objetivos especificos

> Refrescar y aplicar el modelo de Polya.
> Realizar conversiones entre diferentes unidades de medida.
> Analizar las estrategias empleadas.

Desarrollo

La quinta sesion en similitud con las anteriores, consta de dos partes, primeramente se recuerda
a los alumnos el método que deben seguir para resolver problemas, basandose en el modelo de
Polya. La segunda parte estd formada por una serie de problemas matematicos que los alumnos
deben resolver en grupos de cuatro o cinco integrantes .Una vez que terminen los problemas se
corrigen en la pizarra.

1* PARTE (5°): En esta primera parte, se vuelve a hacer hincapié en el modelo de Polya y se
resuelven las dudas que puedan aparecer.

2% PARTE (50°): Se realizan los siguientes problemas:

PROBLEMA 1 (10°): “Ana tiene una rutina diaria en la que dedica 45 minutos a hacer sus
tareas, 30 minutos a leer y 1 hora y 15 minutos a jugar al aire libre. Si empieza su rutina a las

4:00 p.m., ;a qué hora termina todas sus actividades?”
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PROBLEMA 2 (10’): “Javier ahorré 150 euros durante tres meses. En el primer mes ahorrd 50
euros, en el segundo mes ahorrd 60 euros, y en el tercer mes ahorro el resto. Decide gastar 40

euros en un libro y 30 euros en un juego. ;Cuanto dinero le queda después de estas compras?"

PROBLEMA 3 (10°): "Carlos tiene que estar en el colegio a las 8:30 a.m. Tarda 15 minutos en
ducharse, 20 minutos en vestirse y desayunar, y 10 minutos en caminar hasta el colegio. ;A qué

hora debe levantarse Carlos para llegar al colegio a tiempo?"

Como en las otras sesiones, los problemas se resuelven y se corrigen en la pizarra segiin vayan
terminando. Como en la anterior sesion dado que los alumnos se sienten mas motivados, se les

otorga unas pegatinas si realizan bien el problema o se lo toman enserio.

Nota. elaboracién propia.

Tabla 7. Sesion 6 de la propuesta de intervencion.

DURACION: 50’ DIA: miércoles, 15 de Mayo

Recursos

> Materiales: Folios, lapices, tizas y pizarra.
> Espaciales:El aula.
> Humanos:El docente y los alumnos.

Objetivos especificos

> Recordar el modelo de Polya.
> Resolver problemas matematicos relacionados con fracciones y capacidad.
> Reflexionar sobre el proceso de aprendizaje.

Desarrollo

La sexto y ultima sesion en similitud con las anteriores, consta de dos partes, primeramente se
recuerda a los alumnos el método que deben seguir para resolver problemas, basdndose en el
modelo de Polya. La segunda parte estd formada por una serie de problemas matematicos que
los alumnos deben resolver en grupos de cuatro o cinco integrantes. En la tercera parte, se

corrige y se pone en conjunto, analizando las estrategias seguidas por los alumnos.
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La sexta sesion estd formada por 3 problemas matematicos, en los que tendran similitudes para
que lo resuelvan de una manera adecuada.

1* PARTE (5°): En esta primera parte, se vuelve a hacer hincapié en el modelo de Polya y se
resuelven las dudas que puedan aparecer.

22 PARTE (50°): Se realizan los siguientes problemas:

PROBLEMA 1 (10°): “Josefina tiene que recorrer 12 kilometros dando vueltas a una pista de

atletismo de 800 metros. Si lleva 9 vueltas, ;jcudantos metros le quedan?”

PROBLEMA 2(10°): “La estanteria de mi habitacion resiste un peso de 10 kg y quiero
rellenarla con libros que pesan 800 gramos cada uno, ;cuantos libros puedo colocar como

mdximo sin superar el peso?”

PROBLEMA 3 (10°): “Mi madre esta comprando leche y agua. Si coge 3 botellas de agua de
litro cada una y un pack de seis tetrabricks de leche de 1000 ml cada una, ;cudntos litros traerd

de vuelta a casa?”’

Como en las otras sesiones, los problemas se resuelven y se corrigen en la pizarra segin vayan
terminando. Como en la anterior sesion dado que los alumnos se sienten mas motivados, se les

otorga unas pegatinas si realizan bien el problema o se lo toman enserio.

Nota. elaboracién propia.

5.8 Evaluacion

Segun la ORDEN EDU/423/2024, de 9 de mayo, por la que se desarrolla la evaluacion y
la promocion en la Educacion Primaria en la Comunidad de Castilla y Leon, se realizan
modificaciones a la hora de evaluar a los alumnos, por lo que en la presente situacion de

aprendizaje se cifie a la nueva ley.

Para evaluar el trabajo, se emplea la heteroevaluacion, es decir una persona evalua el

desempefio o habilidades de los demés, de acuerdo a (Ferndndez, 2014) sostiene, dirige,
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acompana, refuerza los métodos para modelar a sus alumnos sobre bases sélidas en un sistema

educativo cambiante.

Para realizar esta evaluacion, se utilizan tres instrumentos distintos, cada uno con un peso
especifico en la calificacion final; una rabrica con un peso del 70%, un registro anecdotico con
un 20% y el comportamiento con un 10% como se observa en la Tabla 8. Ademas, aparece el

momento en el que realiza cada evaluacion.

Tabla 8. Instrumentos de evaluacion.

INSTRUMENTO DE PESO EN LA MOMENTO DE LA
EVALUACION CALIFICACION CALIFICACION

Rubrica 70 % Una vez terminada la sesion se
comprueba la consecucion de los
items

Registro anecdotico 20 % Se comparan los registros iniciales
(primeros problemas) con los
registros finales (ultimos problemas)

Comportamiento 10 % A lo largo de todas las sesiones

Nota. elaboracion propia.

En cuanto a la ribrica es una herramienta de evaluacion que incluye los diferentes
indicadores de logro previamente elaborados, cada uno con diferentes grados de consecucion,
siendo el 1 el minimo y el 4 el maximo (véase anexo 5). Estos niveles permiten medir el grado de
cumplimiento de los objetivos especificos de la propuesta. Esta rubrica se aplicard al final de
cada sesion para proporcionar una vision comprensiva. Por otro lado, el registro anecddtico se
centra en la observacion y documentacion de sucesos significativos que ocurren durante el
proceso, por ejemplo la sucesion de fichas de problemas que han realizado durante todas las
sesiones. Esto permite comparar el principio con los progresos realizados al final del periodo
evaluado. Y por ultimo se evalia el comportamiento, que se centra en la actitud y participacion
de los alumnos en cada uno de las sesiones. Este instrumento recoge datos continuos a lo largo

del proceso, centrandose en el respeto hacia los demas y la disposicion hacia el aprendizaje.
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5.9 Resultados

En este apartado se presentan los resultados obtenidos tras implementar la propuesta de
intervencion en el aula de 5°A de Primaria. Se emplearon diversos instrumentos de evaluacion,

como rubricas y registros anecdoticos, para analizar los aprendizajes y progresos de los alumnos.

Durante la primera sesion, los alumnos se muestran un poco perdidos, ya que apenas
realizan problemas matematicos en clase, por lo que no estan acostumbrados a este tipo de
actividades. Al preguntarles como se resuelve un problema matematico, muchos responden que
simplemente haciendo la cuenta. Esto lleva a plantear que, en realidad, realizan operaciones y no
resuelven problemas, ya que no se detienen a pensar y lo hacen de forma mecénica. Se les
explica las fases de la resolucion de problemas segin el método de Polya para facilitar la tarea,
pero con los primeros problemas se observa que muchos no lo han entendido o no han escuchado
bien. Como resultado, muchos de los problemas no se pueden resolver, ni siguen las fases de

Polya adecuadamente.

En la segunda sesion, para que los alumnos aprendan bien los pasos que deben seguir a la
hora de resolver problemas, se les proporciona una hoja con el problema dividido en diferentes
apartados: datos, operaciones, estrategias o dibujo y solucion como se observa con anterioridad
en el anexo 4. Se considera que al ver estos pasos claramente, resulta mas facil para ellos en la
tercera sesion. Los problemas se resuelven adecuadamente, ya que son mas sencillos y
accesibles, lo cual ayuda a mantener la motivacion de los alumnos para las siguientes sesiones.
Sin embargo, se observa que muchos alumnos, al resolver los dibujos, simplemente dibujan lo
que dice el problema pero sin datos, por lo que el dibujo en ese caso no sirve para nada. Una vez

resuelto en la pizarra, los alumnos entienden la finalidad que tienen los dibujos (véase anexo 6).

Durante la tercera sesion, se observa que los problemas es mejor corregirlos una vez se
van terminando y no al finalizar todos. Esta sesion resulta un poco desastrosa debido a que se
realiza después del recreo y los alumnos estan muy alterados, hacen poco caso y solo un grupo
resuelve adecuadamente los problemas. Esto lleva a cuestionar si los problemas son demasiado
dificiles o si hay otro factor. La tutora comenta que ese dia los alumnos estan particularmente
alterados y, en esas condiciones, no se concentran y se comportan de manera distraida. Uno de

los problemas es sobre el minimo comun multiplo que han entendido la semana pasada,
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simplemente con operaciones, pero aqui se observa que realmente no sabe ninguno la finalidad
de ese concepto, ya que no sabe ninguno resolver el problema y cuando se explica en la pizarra

les cuesta mucho entenderlo.

Para la cuarta sesion, se decide motivar a los alumnos con un sistema de recompensas. Se
compran pegatinas y se les dice que los alumnos que intenten resolver los problemas,
independientemente de si llegan a la solucidn, recibirdn una pegatina para su mesa como
recompensa. Esta estrategia funciona. Los alumnos se toman la actividad en serio, y aunque
algunos no llegan a la solucidn, el esfuerzo y la seriedad con que abordan los problemas es lo
que se busca. La tutora pide que los problemas que se hagan en esta sesion estén relacionados
con las unidades de medida que estdn estudiando en ese momento. Por lo que estos problemas
tienen relacion con la medida y la capacidad y aunque muchos no llegan a la solucion, por lo

menos lo intentan (véase anexo 7).

En las siguientes sesiones, los alumnos ya han asimilado la metodologia, lo que facilita el
desarrollo de las actividades. Las fases del método de Polya les resultan naturales y se muestran
entusiastas por participar. A diario preguntan cuando se va a hacer otra sesion de problemas, lo
que evidencia un alto nivel de motivacion. En la quinta y sexta sesion, aunque algunos
problemas son mas complicados y no todos los alumnos logran resolverlos, la mayoria
comprende las soluciones una vez discutidas en la pizarra. El objetivo principal no es que lleguen
perfectamente a la solucion, sino que aprendan a seguir las fases de Polya y comprendan los

problemas en su totalidad.

Esta propuesta de intervencion resulta en una mejora significativa en la capacidad de los
alumnos para resolver problemas matematicos de manera ordenada y clara. El uso del método de
Polya, combinado con un enfoque cooperativo y el sistema de recompensas, fomenta la
motivacion, el esfuerzo y el trabajo en equipo. A pesar de algunos desafios iniciales, los alumnos
muestran un progreso notable y una comprension mas profunda de los conceptos matematicos y

las estrategias de resolucion de problemas.

Respecto a los instrumentos de evaluacion adecuados para la presente intervencion
educativa, se destaca en primer lugar el registro anecdético ya que son numerosos los contrastes

que se presentan en los problemas realizados por el alumnado durante cada una de las sesiones.
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Se observan diversas estrategias de resolucion de problemas entre los grupos. Por
ejemplo, el Grupo 1 utiliza una combinacion de dibujos para visualizar los problemas. En el
problema sobre los animales en la granja, dibujan cada animal y sus patas (véase anexo 8), lo que
facilita su comprension y resolucion del problema. En contraste, el Grupo 2 prefiere hacer listas
y tablas para organizar los datos del problema (véase anexo 9). Durante las sesiones se observan
las diferentes estrategias que utilizan los grupos. Por ejemplo, en el problema 3 de la primera
sesion se puede ver que los integrantes del Grupo 1 y 2 han utilizado diferentes estrategias para

la resolucion del mismo problema (véase anexo 10).

En cuanto al respeto a las reglas y la colaboracidon, se observan comportamientos
variados. El Grupo 2 muestra un alto nivel de respeto hacia las reglas y sus compafieros.
Trabajan de manera colaborativa y escuchan las ideas de cada miembro, lo que resulta en
soluciones eficientes y correctas. El Grupo 3, aunque respeta las reglas, tiene algunas dificultades
iniciales en la colaboracion. Con el tiempo, mejoran su comunicacion y empiezan a valorar mas
las contribuciones de cada compafiero. Similar al Grupo 2, al principio también podian sentir
nervios o agobio frente a la dificultad, pero a medida que se han acostumbrado al proceso, han
comenzado a disfrutar mas la resolucion de problemas, mostrando una actitud mas positiva y

confiada.

En cuanto a la comparacion de respuestas entre ellos, el Grupo 1 y 2 regularmente
compara sus respuestas con las de otros grupos y discute la razonabilidad de cada solucién. El
Grupo 3, inicialmente no compara sus respuestas con otros grupos, pero después de las primeras
sesiones, comienza a hacerlo y encuentra que esta practica es util para identificar y corregir

CIrores.

Se observa una mejoria entre los primeros problemas de la primera sesion en
comparacion a la ultima, ya que al principio los problemas son guiados por el docente y en las
ultimas sesiones ya son ellos los que van solos en el aprendizaje. Por ejemplo, en el problema 1
del Grupo 1 se puede observar que no son capaces de resolver el problema, ni saben identificar
los datos (véase anexo 11) y en las ultimas sesiones se puede observar que son ellos los que

extraen los datos y llegan solos a la solucion.
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6. Conclusiones

A lo largo de la implementacion de la propuesta didactica basada en la resolucion de
problemas matematicos mediante el aprendizaje cooperativo y el ABP en el aula de 5°A de

Primaria, se comprueba que los objetivos planteados al inicio del trabajo se cumplen.

En primer lugar, se logra indagar y conocer diferentes propuestas de intervencion para la
resolucion de problemas matematicos. Se investigan diversas metodologias y enfoques,
incluyendo el método de Polya y las estrategias de aprendizaje cooperativo y basado en
problemas (ABP). Esta investigaciéon proporciona una sélida base tedrica para disefar e
implementar la propuesta en el aula. Se identifican las mejores practicas y se adaptan a las
necesidades especificas del alumnado, garantizando asi una intervencion educativa

fundamentada y coherente con los objetivos pedagdgicos.

En segundo lugar, se disefia una propuesta didactica detallada para 5° de primaria,
estructurada en seis sesiones, que incluye la formacion de grupos interactivos y el uso de
problemas matematicos contextualizados. Cada sesion se planifica cuidadosamente para abordar
tanto la teoria como la practica de la resolucién de problemas, promoviendo un aprendizaje
activo y colaborativo. La estructuracion de las sesiones permite una progresion logica y gradual
en la complejidad de los problemas, facilitando que los alumnos desarrollen sus habilidades de
manera coherente y sostenida. Ademas, se incorporan técnicas de aprendizaje cooperativo que
fomentan la colaboracion y el intercambio de ideas entre los alumnos, creando un ambiente de

trabajo en equipo y apoyo mutuo.

Finalmente, se implementa la propuesta didactica en el aula de primaria y se analizan los
resultados. La implementacion en el aula de 5°A permite observar y analizar el progreso de los
alumnos en la resolucion de problemas matematicos. Se utilizan rtbricas y registros anecdoticos
para evaluar el desempefio de los estudiantes, evidenciando un notable avance en su capacidad
para resolver problemas de manera estructurada y logica. Los datos recopilados muestran que los
alumnos no solo mejoran en su capacidad para aplicar conocimientos matematicos, sino que
también desarrollan habilidades criticas adicionales, tales como el pensamiento critico, la
capacidad de trabajar en equipo, la autoconfianza en sus habilidades para enfrentar desafios

complejos y la habilidad de reflexionar.
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Durante el desarrollo de la propuesta, se encuentran varias limitaciones que afectan a la
implementacion y a los resultados obtenidos. El tiempo destinado a la implementacion de la
propuesta es limitado. Las sesiones deben ajustarse al horario escolar y a las necesidades
curriculares del momento, lo que en ocasiones dificulta el desarrollo completo de las actividades
previstas. Esta restriccion temporal impide profundizar en algunos conceptos y metodologias,
limitando el alcance de la propuesta y su impacto potencial. A pesar de esto, se logra mantener el

enfoque y cumplir con los requisitos.

Ademas, la necesidad de adaptar los problemas matematicos a los temas que se estan
impartiendo en la semana correspondiente a veces lleva a una mecanizacién de las tareas,
reduciendo la oportunidad de fomentar una comprension mds profunda y critica de los
problemas. Esta situacion destaca la importancia de una planificacion flexible que permita
integrar los contenidos curriculares con los objetivos de la propuesta sin sacrificar la calidad del

aprendizaje.

La heterogeneidad del alumnado, con distintos niveles académicos y antecedentes
culturales, presenta dificultades a la hora de atender adecuadamente a las necesidades de todos

los alumnos dentro del marco del tiempo y los recursos disponibles.

El bajo nivel académico inicial de algunos alumnos y su falta de esfuerzo constante
dificultan la implementacion efectiva de la metodologia. Ademas, las pocas horas de interaccion
con la clase de 5° debido a que gran parte del tiempo se pasa con las clases de 3°y 6° ya que se
imparte la asignatura de Educacion fisica, impiden conocer a fondo sus necesidades y adaptar las
estrategias de manera mas personalizada. Esta limitacion subraya la importancia de una mayor
coordinacion entre las diferentes areas curriculares y la necesidad de aumentar el tiempo

dedicado a la ensefianza de las matematicas para lograr un impacto mas significativo.

Con base en las experiencias y aprendizajes obtenidos, se plantean las siguientes
recomendaciones para futuras implementaciones. Ampliar el uso de problemas matematicos a
otras asignaturas podria favorecer una comprension interdisciplinaria y mas integral del
aprendizaje, ademas de permitir una mayor aplicacion de habilidades matematicas en diversos

contextos. La integracion de problemas matematicos en areas como ciencias, tecnologia y
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sociales podria proporcionar a los alumnos una visidon mas amplia del conocimiento y su

aplicabilidad en situaciones.

Reducir el tamafio de los grupos de trabajo a dos, tres o cuatro alumnos podria minimizar
las distracciones y promover una participacién mas activa y efectiva de cada alumno. Los grupos
mas pequeifios permiten una mayor cohesion y facilitan el seguimiento individualizado,

asegurando que todos los alumnos participen y se beneficien del aprendizaje.

Realizar las actividades de resolucion de problemas siempre en el mismo dia y a la
misma hora de la semana, preferentemente a primera o segunda hora, podria aprovechar mejor la
capacidad de concentracion y el rendimiento de los alumnos. La consistencia en el horario
ayudaria a establecer una rutina de aprendizaje y a optimizar los niveles de atencion y

motivacion de los alumnos.

Incrementar el tiempo de interaccion con cada alumno y proporcionar un seguimiento
mas individualizado permitiria ajustar mejor las estrategias de ensefianza a las necesidades
especificas de cada uno, mejorando asi los resultados generales. Un mayor tiempo de contacto
con los alumnos permitiria al docente identificar y abordar mas eficazmente las dificultades

individuales, proporcionando un apoyo mas adecuado.

En conclusion, el trabajo realizado demuestra ser efectivo en la mejora de la competencia
matematica de los alumnos a través de la resolucion de problemas, a pesar de las limitaciones
encontradas. Las futuras implementaciones podrian beneficiarse de los ajustes y
recomendaciones aqui planteados para lograr un impacto ain mayor en el aprendizaje de los
estudiantes. La combinacion de aprendizaje cooperativo, ABP y la metodologia de Polya ha
demostrado ser una estrategia valiosa para desarrollar no solo habilidades matematicas, sino
también competencias esenciales para el desarrollo integral de los alumnos. Con una
planificacion mas ajustada y un enfoque interdisciplinario, se puede maximizar el potencial de

esta metodologia y alcanzar resultados atin mas positivos.
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Anexos

Anexo 1. Grupos de cuatro.

Nota. elaboracion propia.

Anexo 2. Correccion de los problemas.

Nota. elaboracion propia.
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Anexo 3. Material para las fases en la resolucion de problemas.

Nota. elaboracion propia.
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Anexo 4. Ficha de problemas de la segunda sesion.

1. Juan mide 5 cm mas que Daniela y 18 cm menos que Ezequiel. 5i la altura de Juan
as 142 cm. (Cudnto miden Daniela y Ezequiel?

éCUﬂLES 50N LO5 DATOS?

Ig_t':U.I'ﬂtL ES LA PREGUNTA?

DIBUJA EL PROBLEMA

OPERACIONES

SOLUCION

Nota. elaboracion propia.

Anexo 5. Rubrica de evaluacion para la propuesta de intervencion.

Indicadores de [ 1- Insuficiente | 2- Aprobado | 3- Notable(7-8) |[4- Sobresaliente
logro (0-4) (5-6) (8-9)
-Respeta las | No respeta las | Respeta algunas | Respeta casi | Respeta  cada
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reglas reglas reglas todas las reglas | una de las reglas
propuestas en las | propuestas en | propuestas en | propuestas en | propuestas en
sesiones. las sesiones. las sesiones. las sesiones. las sesiones.
- Respeta a sus | No respeta a los | Respeta una de | Respeta Muestra un alto
compafieros y | comparieros ni a | las dos cosas. adecuadamente | nivel de respeto
los materiales. los materiales. a sus | hacia
comparieros y | comparieros y
materiales. materiales.
- Pone esfuerzo | No muestra | Muestra un | Muestra un | Muestra un alto
y ganas a las | esfuerzo ni | esfuerzo esfuerzo nivel de esfuerzo
actividades interés en las | limitado v | constante  con |y entusiasmo en
propuestas actividades. variable. pocas todas las
excepciones. actividades.
- Resuelve los | No sigue los |Sigue los pasos | Sigue los pasos | Sigue todos los
problemas pasos y  no |con errores | con precision y | pasos con
matematicos resuelve los | frecuentes en la | resuelve la | precision y
adecuadamente | problemas resolucion. mayoria de los | resuelve
siguiendo los | correctamente. problemas. correctamente
pasos todos los
preestablecidos. problemas.
- Identifica los | No identifica los | Identifica los | Identifica los | Identifica y situa
datos del | datos ni utiliza | datos y utiliza | datos los datos
problema y sabe | estrategias estrategias correctamente y | perfectamente,
donde situarlos. | adecuadas. basicas con | usa estrategias | usando
Usa estrategias, errores. adecuadas con | estrategias y
dibujos 0 pocos errores. herramientas
herramientas matemdaticas
matematicas eficaces.
para resolver los
problemas.
-Explica No explica el | Explica el | Explica el | Explica el
oralmente y por | proceso seguido | proceso con | proceso de | proceso de
escrito,el de manera clara. | errores y falta de | manera  clara | manera clara y
proceso seguido claridad. con algunos | detallada tanto

a la hora de
resolver el
problema.

errores menores.

oralmente como
POV escrito.

-Compara otras
respuestas dadas
por los
comparieros

No compara ni
valora las
respuestas de los
comparieros.

Compara y

valora las
respuestas  de
manera

Compara y
valora
adecuadamente
la mayoria de

Compara y
valora de
manera critica y
constructiva
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para valorar si
es razonable o
no.

limitada.

las respuestas.

todas las
respuestas de los
comparieros.

Nota. elaboracion propia

Anexo 6. Dibujo del problema.

M mas que Danielay 18 cm menos que E

anto miden Daniela y Ezequiel?

Nota. elaboracion propia

45




Anexo 7. Problemas en los que el alumnado no es capaz de llegar a la solucion.

e

Nota. elaboracion propia
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Anexo 8. Problema con dibujo.

Nota. elaboracion propia

Anexo 9. Problema con la tabla.

Nota. elaboracion propia
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Anexo 10. Diferentes estrategias llegando a la misma solucion.

b

Dﬂlﬂ esta Viendo un documental que tiene 30 episodio
20 minutos. Si Dani tiene 3 horas disponibles en to
verlo, ;Cuéntos episodios podra ver esa semana? N

Nota. elaboracion propia
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Anexo 11. El alumnado no identifica los pasos del método Polya.

Nota. elaboracion propia
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