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RESUMEN

El objetivo del presente Trabajo de Fin de Grado (TFG) fue realizar una revision
bibliografica para profundizar en el entendimiento del papel del hemisferio derecho en
el procesamiento del lenguaje. La metodologia empleada fue una revisidén sistematica
siguiendo los lineamientos de PRISMA. Se realizaron busquedas en bases de datos como
Scopus, SciELO, Dialnet, Web of Science y Google Académico, utilizando palabras clave
en inglés y espanol. Se incluyeron estudios publicados en los Ultimos 10 afios, revisados

por pares y centrados especificamente en el hemisferio derecho.

Los resultados indicaron que el hemisferio derecho es esencial para la
interpretacién de prosodia, contextos emocionales y sefiales no verbales. Las lesiones
en este hemisferio afectan significativamente la cohesidn y coherencia del discurso, y la
teoria de la mente. Las implicaciones para la logopedia incluyen la necesidad de integrar

técnicas como la tDCS y enfoques holisticos que consideren ambos hemisferios.

Palabras clave: Hemisferio derecho, Procesamiento del lenguaje,

Neurolinglistica, Afasia, Rehabilitacion logopédica.

ABSTRACT

The objective of this Final Degree Project (TFG) was to carry out a bibliographic
review to deepen the understanding of the role of the right hemisphere in language
processing. The methodology used was a systematic review following the PRISMA
guidelines. Searches were carried out in databases such as Scopus, SciELO, Dialnet, Web
of Science and Google Scholar, using keywords in English and Spanish. Studies published
in the last 10 years, peer-reviewed and focused specifically on the right hemisphere,

were included.

The results indicated that the right hemisphere is essential for the interpretation
of prosody, emotional contexts and non-verbal signals. Lesions in this hemisphere
significantly affect the cohesion and coherence of speech, and theory of mind.
Implications for speech therapy include the need to integrate techniques such as tDCS

and holistic approaches that consider both hemispheres.



Keywords: Right hemisphere, Language processing, Neurolinguistics, Aphasia,

Speech therapy rehabilitation.

1. INTRODUCCION

El procesamiento del lenguaje ha sido histéricamente atribuido al hemisferio
izquierdo del cerebro, conocido por albergar areas cruciales como Broca y Wernicke,
esenciales para la produccion y comprension del lenguaje. Sin embargo, investigaciones
recientes indican que el hemisferio derecho juega un papel igualmente significativo,
especialmente en aspectos de procesamiento pragmatico y emocional del lenguaje
(Deus, 1992). Esto indica una distribucién mas bilateral de las funciones linguisticas,

desafiando las nociones tradicionales de lateralizacion cerebral.

La relevancia del hemisferio derecho en el lenguaje no se limita Unicamente a la
interpretacién de metaforas, ironias o el discurso figurado, sino que también incluye la
modaulacion del tono, el ritmo y la entonacidn, elementos cruciales para la comunicacién
efectiva (Arellano y Moreno, 2021). Ademas, estudios en pacientes con lesiones
cerebrales han mostrado que aquellos con danos en el hemisferio derecho presentan
dificultades notables en el mantenimiento de la coherencia narrativa y en la

interpretacién adecuada de las pistas contextuales (Martinez et al., 2021).

Este trabajo busca explorar profundamente el papel del hemisferio derecho en el
procesamiento del lenguaje a través de una revision exhaustiva de la literatura actual. La
investigacién se enfocara en identificar y discutir las contribuciones especificas del
hemisferio derecho, comparandolas y contrastandolas con las del hemisferio izquierdo,
y resaltando la importancia de ambos hemisferios en la funcionalidad linglistica

completa.

Esta investigacion es significativa porque proporciona una visién mas holistica y
detallada del procesamiento del lenguaje, lo cual es crucial para desarrollar
intervenciones mas efectivas en el campo de la logopedia. Al entender mejor cémo cada
hemisferio del cerebro contribuye al lenguaje, los logopedas pueden mejorar sus
métodos de evaluacién y rehabilitacién para pacientes con una amplia gama de

trastornos del lenguaje (Deus, 1992).



Por lo tanto, el presente Trabajo de Fin de Grado, propone sugerir direcciones
futuras para la investigacidon en este campo. Con una comprensién mas completa de la
interaccidn entre los hemisferios cerebrales en el procesamiento del lenguaje, podemos
avanzar hacia una practica basada en evidencia mas refinada y especifica que beneficie

a individuos con trastornos del lenguaje de diversas indoles.

1.1. Justificacidn y relevancia del estudio

La justificacion del presente estudio, reside en varios factores clave que impactan
tanto el ambito académico como el clinico. Tradicionalmente, la investigacién en
neurolinglistica ha enfatizado el rol del hemisferio izquierdo, debido a su conexidn
directa con las dreas del lenguaje como Broca y Wernicke. Sin embargo, este enfoque ha
limitado nuestra comprension de cémo se procesa el lenguaje en su totalidad,
especialmente en contextos comunicativos y sociales que requieren la integracion de

funciones cognitivas complejas.

El interés en el hemisferio derecho ha crecido debido a observaciones de déficits
del lenguaje en pacientes con dafo cerebral en esta regidn, que no pueden ser
explicados Unicamente por las teorias que se centran en el hemisferio izquierdo. Estos
pacientes a menudo enfrentan problemas con el discurso figurado, la interpretacion de
gestos y expresiones faciales, y la modulacién de la entonacién, lo cual afecta

significativamente su comunicacién diaria y calidad de vida (Moralejo, 2008).

Ademas, la relevancia de este estudio se amplia al considerar las aplicaciones
clinicas de entender mejor el papel del hemisferio derecho. Por ejemplo, en Ia
rehabilitacion de personas con afasia, un enfoque que incluya la funcionalidad del
hemisferio derecho podria mejorar significativamente las estrategias de tratamiento. Los
logopedas podrian desarrollar técnicas mas efectivas que no solo se centren en la
recuperacion de la palabra y la gramatica, sino también en el uso del lenguaje de manera

social y emocionalmente apropiada (Arellano y Moreno, 2021).

Este estudio también es crucial para la educacion especial, donde los nifios con
ciertas condiciones neuroldgicas podrian beneficiarse de métodos de ensefianza que

apoyen el desarrollo del lenguaje a través de ambos hemisferios cerebrales. Comprender
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como el hemisferio derecho contribuye al lenguaje puede llevar a intervenciones mas
personalizadas y efectivas, mejorando los resultados educativos y sociales para estos

estudiantes.

Por ultimo, la investigacion puede proporcionar fundamentos valiosos para la
ciencia cognitiva en general, ofreciendo una vision mas completa de la neurodiversidad
humana. Al expandir nuestra comprension de como diferentes estructuras cerebrales
contribuyen al lenguaje, este estudio podria desafiar y enriquecer las teorias existentes
sobre la lateralizacion cerebral, lo que tiene implicaciones para multiples disciplinas que

estudian el cerebro y su funcionamiento.

1.2. Objetivos del trabajo

1.2.1. Objetivo general

Realizar una revisién bibliografica para investigar y profundizar en el
entendimiento del papel del hemisferio derecho en el procesamiento del lenguaje,
enfatizando cémo sus funciones especificas contribuyen a la comprensién y produccién

del lenguaje en situaciones comunicativas complejas y cotidianas.

1.2.2. Objetivos especificos

e Determinar las funciones lingtisticas especificas del hemisferio derecho
en comparacidén con las del hemisferio izquierdo.

e Analizar los efectos de las lesiones en el hemisferio derecho sobre el
procesamiento del lenguaje.

e Explorar las implicaciones de los hallazgos sobre el hemisferio derecho

para las intervenciones logopédicas.



2. MARCO TEORICO

2.1. Fundamentos neuroanatomicos del lenguaje

Segln Pérez (2022) la comunicacién humana depende de una extensa red de
areas cerebrales interconectadas, que incluyen tanto regiones corticales como
subcorticales. Estas dreas son primordialmente parte del hemisferio izquierdo, que es
dominante en la mayoria de las personas para el procesamiento y la produccién del
lenguaje. La neuroimagen no invasiva, como la tomografia por emisién de positrones
(TEP), la magnetoencefalografia, y la resonancia magnética funcional (RMF), ha revelado
que el lenguaje implica mas areas del cerebro de lo que inicialmente se pensaba,
permitiendo visualizar en tiempo real qué regiones se activan durante diversas tareas

cognitivas.

Las lesiones cerebrales adquiridas proporcionan una perspectiva Unica sobre la
fragilidad de estos procesos y la vulnerabilidad del cerebro. Observaciones clinicas
diarias en campos como la logopedia y la neuropsicologia muestran alteraciones de la
comunicaciéon en pacientes con lesiones cerebrales adquiridas, ensefiando sobre la
organizacion cerebral del lenguaje implicada en la expresidon y comprensién verbal, asi
como en la lectura y escritura. Afasia, alexia y agrafia son algunos de los trastornos
comunicativos adquiridos como resultado de lesiones cerebrales, afectando la habilidad
de hablar, leer y escribir, que fueron previamente desarrolladas. Cada afio, miles de
personas sufren discapacidades crénicas relacionadas con el lenguaje debido a
accidentes cerebrovasculares y otros traumas, lo que subraya la importancia de la

prevencion y rehabilitacién de estas condiciones (Moralejo, 2008).

El desarrollo del lenguaje estd intimamente ligado a complejas estructuras y
procesos neurobioldgicos que se inician desde las etapas mas tempranas de la vida.
Neurobioldgicamente, a los 6 afios el 90% de las estructuras cerebrales estan
completamente formadas, y se continia con la mielinizaciéon de los fasciculos
subcorticales inter e intra hemisféricos y la red intracortical durante el primer decenio

de vida (Moralejo, 2008).

Desde una perspectiva neuropsicoldgica, el lenguaje emerge de interacciones

basicas como procesos neurobioldgicos, neuropsicoldgicos, sensoperceptivos, ademas
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de influencias culturales. Esta funcion psicoldgica superior, gracias a su capacidad
reguladora, perfecciona y reorganiza los mecanismos y estructuras que le dieron origen.
Por ejemplo, el lenguaje regula mecanismos de atencidn, inicialmente mas susceptibles
a estimulos externos y novedosos, y posteriormente, a la influencia del lenguaje del

adulto que redirige la atencién y contribuye a la formacion de nuevas acciones en el nifio.

CULTURA

ensopercepcion.
Gnosias y Praxias

Procesos
Neuropsicolégicos.

Procesos Neurobiolégicos

Figura 1. Bases neuroldgicas en el desarrollo del lenguaje. Fuente: Moralejo (2008)

Finalmente, la comprension de las bases neuroanatémicas y neurobiolégicas es
crucial para la elaboracién de planes terapéuticos adecuados en el ambito clinico de la
logopedia. Estos conocimientos no solo son fundamentales para los profesionales que
se dedican a la rehabilitacién de las alteraciones de la comunicacién y la deglucidn, sino
también para otros profesionales como maestros, psicdlogos y pedagogos, quienes

pueden intervenir en el proceso formativo y rehabilitador (Deus, 1992).

2.1.1. Estructuras cerebrales involucradas en el lenguaje

De acuerdo con Herrera (2019) en el estudio del procesamiento del lenguaje, es
esencial comprender cédmo las estructuras cerebrales estan involucradas en esta
compleja funcién. Tradicionalmente, el enfoque ha estado predominantemente en el
hemisferio izquierdo, conocido por su papel crucial en la gramdtica y la produccién del
lenguaje. Sin embargo, estudios recientes han destacado también la importancia del
hemisferio derecho en diversos aspectos del lenguaje, especialmente en la

interpretacién de metaforas, el humor y el contexto social del habla.
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Paul Broca identificd en 1861 una region en el I6bulo frontal izquierdo del cerebro
relacionada con la produccion del habla, basdandose en estudios de pacientes con
dificultades del lenguaje tras lesiones cerebrales. Este descubrimiento, aunque
inicialmente controvertido, fue el primero en asociar una funcién cognitiva superior con

una zona especifica del cerebro.

Carl Wernicke amplié estos hallazgos en 1874 al identificar otra drea en el I6bulo
temporal izquierdo vinculada a la comprensidn del lenguaje. Propuso un modelo mas
complejo del procesamiento linglistico, sugiriendo conexiones entre las dreas de Broca
y Wernicke, y describiendo diferentes tipos de afasia segun la localizacién de las lesiones.
Su trabajo establecid la idea de un flujo de informacién entre las representaciones

auditivas y motoras del lenguaje.

Ante todo, es importante identificar las areas especificas del cerebro que
participan en el procesamiento del lenguaje. El drea de Broca, situada en el |6bulo frontal
del hemisferio izquierdo, es fundamental para la produccién del habla y la construccién
gramatical. Por otro lado, el drea de Wernicke, ubicada en el |6bulo temporal izquierdo,
juega un papel crucial en la comprension del lenguaje. Estas dreas estan conectadas por
el fasciculo arqueado, permitiendo una integracidon efectiva de la comprension y

produccidn del lenguaje (Guzman, 2018).

Ademas, el hemisferio derecho contribuye significativamente al procesamiento
del lenguaje, aunque de manera diferente. Se encarga de procesar el contexto emocional
y las sefiales no verbales, que son esenciales para una comunicacién efectiva (Arellano
et al., 2021). Asi mismo, esta region cerebral ayuda a interpretar el tono, el ritmo y el
énfasis, que son cruciales para entender bromas y sarcasmo, elementos que el drea de
Wernicke no procesa directamente. En igual forma, el cerebelo y el tdlamo también
desempeiian roles en el lenguaje que antes no se consideraban prominentes. El
cerebelo, conocido por su funcién en la coordinacion motora, también influye en la
fluidez del habla y la seleccion léxica, proporcionando ajustes finos al lenguaje que
producimos. Por otra parte, el tdlamo actla como un centro de retransmisién para la
informacidon sensorial y motora, incluyendo aquella relevante para el lenguaje,

facilitando la claridad y la precision en la articulacién del habla (Turkeltaub et al., 2002).



En consecuencia, el procesamiento del lenguaje es el resultado de una red
compleja de estructuras cerebrales que trabajan en conjunto. A pesar de que el drea de
Broca y el drea de Wernicke son cruciales para la gramatica y la comprension, el
hemisferio derecho desempefa un papel indispensable en interpretar y dar sentido al
contexto y a las sutilezas del lenguaje. Esta interaccidén entre ambos hemisferios asegura

una comunicacion humana efectiva y rica en matices (Herrera, 2019).

Finalmente, es esencial destacar que el estudio del papel del hemisferio derecho
en el lenguaje sigue evolucionando. Investigaciones futuras son necesarias para explorar
mas profundamente cdmo estas estructuras cerebrales interactlan para producir y
comprender el lenguaje complejo. Estos estudios no solo ampliardn nuestro
entendimiento del cerebro humano, sino que también mejoraran las intervenciones en

patologias del lenguaje y en la educacidn lingtistica.

2.1.2. Conectividad neuronal y lenguaje

Segun Ardila y Rosselli (2016) el lenguaje es una capacidad humana que requiere
la coordinacion de multiples areas cerebrales, lo que destaca la importancia de la
conectividad neuronal en este proceso. Para empezar, las redes de neuronas que forman
las vias de comunicacion en el cerebro son esenciales para el intercambio eficiente de

informacidn entre las regiones implicadas en el procesamiento del lenguaje.

En primer lugar, el fasciculo arqueado es una de las estructuras mas destacadas
en la conectividad relacionada con el lenguaje. Este haz de fibras conecta el drea de
Broca y el drea de Wernicke, facilitando una integracién rapida y eficaz entre la
produccién y la comprensiéon del lenguaje (Alvarado, 2024). Ademas, la integridad de
esta conexién es crucial para el desarrollo normal del lenguaje y se ve afectada en

diversas patologias del lenguaje como la dislexia y la afasia.

Por otro lado, la conectividad subcortical también juega un papel fundamental.
Estructuras como el talamo y el cuerpo calloso son vitales para la coordinacidon entre los
hemisferios cerebrales y dentro de cada hemisferio. El tdlamo actla como un centro de
retransmisién para los impulsos nerviosos, asegurando que la informacion sensorial y
motora necesaria para el lenguaje sea procesada adecuadamente (Deus, 1992).

Asimismo, el cuerpo calloso facilita la transferencia de informacion linglistica entre los
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hemisferios, permitiendo funciones como el procesamiento del contexto y la pragmatica

del lenguaje, que son areas en las que el hemisferio derecho tiene un rol destacado.

Ademads de estas conexiones de larga distancia, la conectividad local en areas
especificas del cerebro también es esencial. Por ejemplo, dentro del area de Broca, las
conexiones cortico-corticales permiten la integraciéon de la informacién motora y
cognitiva necesaria para la produccion del habla (Moralejo, 2008). De igual forma, en el
area de Wernicke, la densidad y eficiencia de las conexiones neuronales son

fundamentales para la comprension rapida y efectiva del lenguaje.

Lébulo parietal

Area de
comprension
de la lectura

Lébulo frontal

Lbbplo
Area motora occipital
del lenguaje Area
de Brocca sensorial
del
' , - lenguaje
Lébulo — de
temporal ~ e ¢ AR Wemicke

4 A Cisura Puente

-~ longitudinal  de Varolio ' ,‘
*-—ﬁ—“‘ Lobulo frontal SRS ; Buibo raquideo

-2
Area premotora
L

Ja—Circunvoludén frontal ascendente
> Circunvolucién parietal ascendente

Lébulo parietal

Lébulo occipital

Figura 2. Hemisferios cerebrales: implicacion en el aprendizaje. Fuente: Quispe (2011)
2.2. Rol del hemisferio derecho en las funciones cognitivas

2.2.1. Procesamiento no verbal y emocional

Tradicionalmente ha estado vinculado a funciones relacionadas con la empatia y
la percepcidn social. Esta regidn cerebral es esencial para interpretar y responder a las
sefiales no verbales, como gestos faciales, tono de voz y postura corporal, que son

componentes clave de la comunicacién interpersonal.
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En primer lugar, el hemisferio derecho estd intensamente involucrado en el
reconocimiento de las emociones. Es capaz de procesar expresiones faciales
rdpidamente, permitiendo a los individuos interpretar los estados emocionales de los
demas de manera efectiva. Esta capacidad es vital no solo para las interacciones
cotidianas sino también para la empatia y las relaciones sociales. Ademas, estudios de
neuroimagen han mostrado que areas como la corteza somatosensorial del hemisferio
derecho estdn especialmente activas cuando las personas perciben emociones a través

del contacto fisico (Sanchez, 2022).

= Activacion A Efectos observables
4 p .
a Experiencia r - Autoinforme
I subjetiva =
e n
. d
% i
i z - e
6 Expresién 4 S:rrggln/cacmn no
Situacion n corporal j
externa e v e
interna 5 "
I -
0 |— AfronEmignto  — Conducta moral
g u
a I
' t
: u
v
a g:z:;g e,-co ; Respuestas
g fisiologicas

Figura 3. Las emociones y el proceso emocional. Fuente: Gocongr (2022)

Por otro lado, el hemisferio derecho también juega un rol destacado en la
interpretacién de la prosodia, que es la modulacion del tono y el ritmo en el habla. Esta
habilidad permite entender mejor el sarcasmo, el humor y las intenciones subyacentes
detras de las palabras, lo que es fundamental para captar el significado completo de lo

gue se comunica (Alessio, 2021).

Ademas de estas funciones, el hemisferio derecho contribuye significativamente
al procesamiento de la musica, otro tipo de lenguaje no verbal que transmite emociones
y estados de dnimo. La musica puede evocar respuestas emocionales profundas y es
procesada predominantemente por el hemisferio derecho, especialmente en lo que

respecta a la melodia y la tonalidad (Alessio, 2021).
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2.2.2. Atencion, memoria y percepcion en el hemisferio derecho

En términos de atencidn, el hemisferio derecho estd especializado en la atencién
sostenida y la vigilancia. Este hemisferio facilita la capacidad de mantener la atencién
durante periodos prolongados y es especialmente activo en situaciones que requieren
el monitoreo de eventos infrecuentes o inesperados en el entorno (Alessio, 2021).
Ademas, se encarga de la atencidn selectiva, que permite a los individuos concentrarse
en un estimulo especifico mientras ignoran distracciones, un proceso esencial en

entornos ruidosos o sobrecargados de informacion.

La memoria en el hemisferio derecho tiene caracteristicas distintivas,
particularmente en lo que respecta a la memoria no verbal y visual. Esta area del cerebro
es clave para recordar imagenes, formas y espacios, facilitando la navegacién y el
reconocimiento de lugares (Arellano y Moreno, 2021). Asimismo, el hemisferio derecho
es fundamental para la memoria episddica, que involucra el recuerdo de experiencias

personales y eventos especificos en un contexto espacial y temporal determinado.

surco SURCO CENTRAL
paracentral

precuneo

SURCO
PARIETOOCCIPITAL

Lobulo

frontal SURCO

CALCARINO

cuerpo calloso giro fusiforme giro lingual
(giro occipitotemporal
medial)

Figura 4. Hemisferio derecho: centro cerebral del lenguaje. Fuente: Selliliar (2023)
En cuanto a la percepcidon, el hemisferio derecho tiene una capacidad

sobresaliente para procesar la informacidn visual y espacial. Esta habilidad es crucial
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para tareas que implican la interpretacion de mapas, la comprensién de diagramas vy la
percepcidon de relaciones espaciales en el arte y en el disefio (Llorens, 2024). De igual
forma, este hemisferio juega un papel importante en la percepcidon de patrones y la
integracidon de partes en un todo coherente, habilidades esenciales para reconocer

objetos y rostros en diferentes configuraciones y contextos.

2.3. El hemisferio derecho y su implicacidn en el lenguaje

El hemisferio derecho juega un papel crucial en la interpretacion del contexto y
las sefiales paralinglisticas, como el tono, el ritmo y el énfasis, que son esenciales para
entender el significado detrds de las palabras (Guerrero y Ottone, 2019). Ademas, esta
area cerebral facilita la comprensién de figuras de lenguaje como las metaforas, ironias
y el sarcasmo, que requieren un procesamiento mas alld del significado literal de las
palabras. Las investigaciones sobre el papel del hemisferio derecho en el lenguaje
comenzaron a ganar atencion significativa en la década de 1960, cuando Roger Sperry y
otros neurocientificos demostraron que los hemisferios cerebrales tienen funciones
especializadas, destacando la importancia del hemisferio derecho en la percepcién y

procesamiento del lenguaje no literal.

El hemisferio derecho es fundamental para la gestién de la comunicacidn
pragmatica, la cual implica el uso del lenguaje en funcidn del contexto social. Esto incluye
saber cuando y cémo ajustar el lenguaje segun la formalidad de la situacién o la relaciéon
con el interlocutor (Ardila y Rosselli, 2016). Asimismo, la habilidad para mantener una
conversacion coherente, siguiendo las normas y turnos del didlogo, depende en gran

medida de las funciones cognitivas alojadas en el hemisferio derecho.

Ademas de estas capacidades, el hemisferio derecho es responsable de integrar
grandes unidades de informacidn linglistica, como parrafos o textos completos, lo que
es esencial para la comprensién lectora y la interpretacion efectiva del discurso (Casillas,
2023). De igual forma, juega un papel importante en el reconocimiento del humor y otros

elementos sutiles del lenguaje que enriquecen la comunicacién humana.

2.4. Teorias sobre el procesamiento bilateral del lenguaje

El procesamiento del lenguaje es una funcidn cognitiva que, tradicionalmente, se

ha atribuido principalmente al hemisferio izquierdo del cerebro. Sin embargo,
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investigaciones recientes han evidenciado que el hemisferio derecho también
desempeiia roles significativos en esta area, llevando a la formulacién de varias teorias
sobre el procesamiento bilateral del lenguaje. Estas teorias buscan explicar cdmo ambos

hemisferios colaboran y contribuyen a diferentes aspectos del lenguaje.

Una de las teorias mas influyentes en este campo es la teoria de la especializacion
hemisférica dinamica. Segun esta teoria, mientras que el hemisferio izquierdo se
especializa en procesar las estructuras linglisticas como la gramatica y la sintaxis, el
hemisferio derecho se encarga de los aspectos mas globales y contextuales del lenguaje,
como el tono emocional y las implicaturas pragmaticas (Arellano y Moreno, 2021). Esta
teoria sostiene que la colaboracion entre hemisferios es flexible y se adapta segun las

demandas de la tarea linglistica especifica que se esté realizando.

En segundo lugar, la teoria del procesamiento cooperativo propone que ambos
hemisferios estdn equipados para procesar el lenguaje, pero cada uno contribuye de
manera diferente. Por ejemplo, el hemisferio izquierdo podria procesar rapidamente la
informacion literal del lenguaje, mientras que el derecho podria intervenir cuando se
requiere una interpretacion mas creativa o metafdérica (Pérez, 2022). Asimismo, esta
teoria sugiere que la eficiencia en el procesamiento del lenguaje surge de la capacidad

del cerebro para distribuir la carga cognitiva entre ambos hemisferios.

Ademas de estas teorias, el modelo de integracidn bilateral del lenguaje indica
gue ambos hemisferios estdn activos durante la mayoria de las tareas linglisticas, pero
la dominancia de un hemisferio puede variar dependiendo de la complejidad y el tipo de
lenguaje procesado. Por ejemplo, tareas que involucran ambigliedades o dobles sentidos
pueden requerir una mayor participacion del hemisferio derecho para su resolucion

(Alvarado, 2024).
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3. METODOLOGIA

3.1. Tipo deinvestigacion

Este trabajo sigue una metodologia de revision sistematica siguiendo los lineamientos
de PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses) para
garantizar la transparencia y replicabilidad del proceso de revisidon. PRISMA proporciona un
marco estructurado para recoger y analizar datos, permitiendo una evaluacién integral y
objetiva de la literatura existente relacionada con el papel del hemisferio derecho en el

procesamiento del lenguaje (Page et al., 2022).

3.2. Estrategias de busqueda y seleccion de fuentes

La busqueda de literatura se realizd en varias bases de datos académicas de alto
impacto: Scopus, Scielo, Dialnet, Web of Science, y Google Académico. Las palabras clave
utilizadas fueron seleccionadas para abarcar tanto el inglés como el espafiol, incluyendo
términos como "hemisferio derecho", "procesamiento del lenguaje"”, "neurolingiistica",
"afasia", y sus equivalentes en inglés: "right hemisphere", "language processing",
n H H . n n ]} . o
neurolinguistics", "aphasia". Las busquedas se estructuraron utilizando operadores
booleanos y ecuaciones de busqueda especificas para maximizar la relevancia y exhaustividad

de los resultados.

A continuacidn, se presenta una tabla que resume las bases de datos, palabras clave y

ecuaciones de busqueda utilizadas:

Base de Datos Palabras clave Ecuaciones
Espaiol Inglés
Scopus hemisferio right ("right hemisphere” AND
derecho, hemisphere, "language processing")

procesamiento | language

del lenguaje processing
SciELO hemisferio right ("hemisferio derecho" AND
derecho, hemisphere, "procesamiento del lenguaje")

procesamiento | language

del lenguaje processing
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Dialnet neurolingistica, | neurolinguistics, | ("neurolingliistica" OR

afasia aphasia "neurolinguistics") AND
"afasia"

Web of Science | hemisferio right ("aphasia" AND "right

derecho, afasia | hemisphere, hemisphere")
aphasia

Google hemisferio right (("hemisferio derecho" OR

Académico derecho, hemisphere, "right hemisphere") AND
procesamiento | language ("procesamiento del lenguaje"
del lenguaje processing OR "language processing"))

3.3.  Criterios de seleccién

Los criterios de inclusion y exclusion se definieron para enfocar la revision en estudios

relevantes y de alta calidad. Los criterios son los siguientes:

Criterios de inclusion:

e Estudios publicados en los ultimos 10 afios.

e Articulos revisados por pares.

e Estudios que se enfocan especificamente en el hemisferio derecho.

e Trabajos publicados en inglés o espafiol.

e Investigaciones que incluyan datos empiricos sobre afasia.

Criterios de exclusion:

e Estudios con datos no empiricos o anecddticos.

e Articulos sin revisién por pares.

e |nvestigaciones anteriores a 2013.

e Estudios que no diferencian entre hemisferios cerebrales.

e Trabajos que no estén disponibles en texto completo.
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4. RESULTADOS

4.1. Resultados de la revision
Autor/Ai | Intervencidn Metodologia Resultados Conclusiones
o

Cremasch | Analizary Estudios Los resultados Las conclusiones

ietal. cuestionar la neurocientificos | indican que del estudio

(2023) nocion y andlisis de ambos invitan a una
tradicional de €asos hemisferios del reevaluacién
"dominancia especificos cerebro critica de las
cerebral"y relacionados participan en el neurociencias

explorar cémo
la lateralidad
hemisférica es
un concepto
mas complejo,
influenciado
por factores
culturales y
linguisticos,
utilizando el
idioma japonés
como caso de
estudio.

con el
procesamiento
del lenguaje en
el cerebro, asi
como la
influencia
culturalen la
neuroarquitect
ura.

procesamiento
del lenguaje
japonés,
desafiando la
idea de que cada
hemisferio tiene
funciones
exclusivas y bien
delimitadas. Se
presentan
evidencias de
estudios que
muestran que
lesiones en
diferentes areas
del cerebro
pueden afectar
de manera
distinta la
capacidad de
procesar Kanji y
Kana, lo que
sugiere una
mayor
interrelacién
entre los
hemisferios.

modernas,
destacando la
necesidad de
considerar
factores
culturales 'y
linguisticos en el
estudio del
cerebro.
Ademas, se
sugiere que las
neurociencias
deben aplicarse
de manera
correctay
fundamentada
en diversos
campos del
conocimiento,
incluyendo el
arteyla
arquitectura.
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Hernande | Examinar como | Analisis de Identificacion de | El estudio
zy Llanes | el literatura estrategias que destaca la
(2022) conocimiento relevante en integran importancia de
del cerebro neurodiddctica | conocimientos aplicar la
puede mejorar |y entrevistas neurolégicos en neurociencia en
la ensefianza con la didactica de la ensefianza de
de idiomas en | profesionales lenguas, lenguas para
contextos en educacion evidenciando facilitar la
multiculturales. | multilingle. una mejora en la | interaccién en
comprension y aulas
produccién del multiculturales
lenguaje. y mejorar la
competencia
comunicativa.
Arellanoy | Investigan Enfoque Las imagenes de | Las funciones
Moreno como el cualitativo fMRI revelaron del lenguaje
(2021) cerebro basadoen la activacion en estan
procesa el teoria areas clave como | compartidas
lenguaje, fundamentada, | el 4rea de Broca | entre ambos
combinando analizando y el drea de hemisferios, con
perspectivas de | cuatro estudios | Wernicke el hemisferio

la neurociencia

yla
psicolinguistica

significativos.
Se empleé la
resonancia
magnética
funcional
(fMRI) para
visualizar la
activaciéon
cerebral
durante tareas
especificas de
lenguaje.

durante tareas
linguisticas. Se
observé que
mientras el area
de Broca se
centra en
aspectos
gramaticales, el
area de Wernicke
maneja
componentes
|éxicos y
semanticos.
Ademas, se
descubrid que el
hemisferio
izquierdo estd
implicado en la
discriminacion
de elementos

izquierdo
manejando la
estructurayla
secuencia del
lenguaje y el
derecho
contribuyendo a
la interpretacién
y respuesta a
estimulos
sensoriales
complejos. Esta
diferenciacion
ayuda a
comprender
mejor las
aplicaciones
practicas del
procesamiento
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criticos del
lenguaje,
mientras que el
derecho se
enfoca en la
percepcion de
estimulos
auditivos y
visuales
relevantes para
la produccion del

del lenguajey
su ensefanza.

lenguaje.
Kim et al. | Evaluar el Se inscribieron | No hubo Los pacientes
(2022) impacto del prospectivamen | diferencias con DCH
dafio teall significativas en exhiben
hemisférico pacientes con participaciéon dificultades
derecho (DCH) | DCHy se conversacional y | significativas en
debido aun compararon ruptura la manipulacion

infarto cerebral
agudo sobre
las habilidades
conversacional
es.

con 11 adultos
sanos,
utilizando el
"Protocolo de
conversacion y
pragmatica de
Hallym" en
temas como
"familia",
"ocio", y
"otros/amigos".
Se midieron las
habilidades
conversacionale
s mediante tres
indices:
participacién
conversacional,
manipulacién
de temasy
ruptura
conversacional.

conversacional
entre los
pacientes con
DCH vy los
controles sanos.
Sin embargo, los
pacientes con
DCH mostraron
una menor
capacidad para
mantener temas
y tasas mas altas
de inicioy
cambio de
temas.

de temas
durante la
conversacion,
posiblemente
debido a déficits
en la atencion,
prosodia, y
memoria de
trabajo. Esto
sugiere que el
hemisferio
derecho juega
un papel crucial
en la pragmatica
y el discurso
comunicativo.
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Rodriguez

Analizar 1.625

Se utilizé una

Aunque los

Los pacientes

et al. narraciones de | tarea de individuos con con lesiones RH
(2022) una cohorte de | produccién de | lesién RH mantienen
125 individuos | discurso basada | produjeron mas | preservadas las
(50 con lesion | en imagenes, palabrasy estructuras
vascular evaluando enunciados que | formales, Iéxicas
derecha Unica | aspectos macro | los controles, y sintacticas del
y 75 controles |y mostraron una discurso, pero
sanos) para microlingliistico | menor tasa de enfrentan
explorar los s del discurso. contenido alteraciones
mecanismos informativo y un | significativas en
linguisticos mayor la
subyacentes en porcentaje de macroestructura
pacientes con errores de del discurso. Las
lesién en el coherencia dificultades en
hemisferio global, con el discursoy la
derecho (RH). valores pragmatica
significativos de | hacen que su
p<0,0001. comunicacion
parezca
desorganizada y
carente de
contenido
relevante,
impactando
negativamente
sus
interacciones
sociales y
desempeiio
profesional.
Luthra Investigar Revisién de Las funciones de | La literatura
(2021) como el dafio evidencia que estas regiones sugiere que

en el
hemisferio
derecho puede
influir
selectivamente
en el
procesamiento
de la identidad

indica que
regiones
especificas del
hemisferio
derecho, como
la corteza
temporal
superior

pueden estar
relacionadas con
la habilidad de
condicionar la
identidad
fonética a la
informacion del
hablante durante

puede haber
deterioros
subclinicos en
las capacidades
de percepcién
del habla en
personas con
dafio en el
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vocal, sin posterior la percepcién del | hemisferio
afectar derecha, habla. Esto derecho, lo que
notablemente | temporal sugiere que, subraya la
la percepcién superior aunque el necesidad de
del habla anterior procesamiento una evaluacion
general. derechay del habla se mas profunda
frontal lateraliza del rol de este
inferior/media | principalmente hemisferio en la
derecha, juegan | hacia el percepcion del
roles distintos hemisferio habla.
en el izquierdo, el
procesamiento | derecho tiene un
de laidentidad | papel enla
vocal. discriminacion
de variabilidades
fonéticas
especificas
relacionadas con
la identidad del
hablante.
Fan etal. | Investigar la Se incluyeron Se observé que El modelo de
(2021) distribucién de | 42 pacientes las lesiones en doble flujo

lesiones
especificas
relacionadas
con el lenguaje
y los cambios
tempranos en
el hemisferio
derecho (HD)
en pacientes
chinos con
afasia post-
ictus (PSA).

afasicos (13
mujeres, 29
hombres, edad
media: 58 £ 12
anos) con
lesiones en el
hemisferio
izquierdo (LH)
evaluados entre
1y 6 meses
después del
accidente
cerebrovascular
. Se utilizé
resonancia
magnética
cerebral
multiparamétric
a 3T para

los giros
precentral,
frontal superior,
frontal medioy
poscentral
estaban
asociadas tanto
con la disfuncién
de produccién
como de
comprension del
lenguaje. Se
encontré una
disminucion
significativa en el
volumen de GM
y alteraciones en
la integridad de
WM en el HD

puede no ser
adecuado para
evaluar las
funciones del
idioma chino en
pacientes con
PSA durante la
fase subaguda
de
recuperacion. Es
necesario
desarrollar un
modelo de
lenguaje que
sea especifico
para el idioma
nativo del
paciente para

22




cuantificar

tras la lesidon en

una evaluacion

caracteristicas LH. Los patrones | mas precisa.
morfoldgicas de | de lesion difieren
materia gris significativament
(GM) y blanca e de los descritos
(WM). por el modelo de
doble flujo de
Fridriksson et al.,
utilizado para
pacientes
angloparlantes.
Martin et | Evaluarsila Se realizd un Se encontré que | Aunque la
al. (2022) | distribucién estudio con 39 | tanto en nifios lateralizacién
espacial de la nifios (de 4 a 13 | como en adultos, | del lenguaje
actividad afios) y 14 persiste una hacia el HL se
linglistica en el | adultos actividad intensifica con
hemisferio joévenes, lingliistica en las | la edad, el RH
derecho (RH), utilizando fMRI | regiones RH conserva una
aunque mas durante una homotdpicas a capacidad
débil, sigue tarea de las areas de residual para
presente en comprension lenguaje del HL. | procesar el
adultos vy si auditiva de Esta actividad es | lenguaje, que
puede oraciones. Se espacialmente podria ser
contribuirala | emplearon coherente pero crucial parala
recuperacion puntos de corte | de menor recuperacion
del lenguaje fijos para magnitud en del lenguaje en
tras un igualar la comparacion con | adultos tras un
accidente actividad el HL. dafio cerebral.
cerebrovascula | neuronal entre
renel los hemisferios
hemisferio y se calcularon
izquierdo (HL). | coeficientes de
Dice para
evaluar la
homotopicidad
de la activacién
en las regiones
frontal y
temporal.
Corrales- | Examinar la Se revisaron 35 | El 86% de los La combinacidn
Quispiricr | efectividad de | estudios estudios de tDCS con
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aetal. la estimulacién | publicados implemento terapia
(2020) de corriente entre enero de | intervenciones logopédica
continua 2009 y enero onliney mostré | online es
transcraneal de 2019 que que la tDCS recomendable
(tDCS) involucraban mejora los para el
combinada con | intervenciones | efectos de la tratamiento de
terapia online terapia la afasia,
logopédicaen | (aplicacidn de logopédica. El mejorando los
pacientes con | tDCS tratamiento déficits del
afasia. simultdneamen | online fue mas lenguaje y
te con terapia eficaz que el ofreciendo
de afasia) y offline, donde beneficios a
offline (terapia | solo el 11% de largo plazo.
antes o después | los estudios
de la tDCS), usaron esta
utilizando las modalidad sin
bases de datos | resultados
PubMed, significativos. Se
Scopusy encontrod que el
Embase. efecto de la tDCS
puede persistir
hasta una hora
después de la
estimulacion,
sugiriendo un
efecto
acumulativo con
sesiones
repetidas.
Teira Analizar la Revision tedrica | La revisidon Los logopedas
(2020) logopedia gue explora el destaca la deben adoptar
desde un concepto de importancia de un enfoque de
enfoque de "derecho ala proporcionar derechos en su
derechos comunicacion" | sistemas de practica,
humanos, y las barreras comunicacion asegurando que
enfocdndose comunicativas alternativos o todas las
en la necesidad | que impiden su | aumentativos personas,
de ejercicio, como un independientem

accesibilidad y
sistemas de
comunicacion

enfatizando la
importancia de
integrar la

derecho humano
fundamental,
subrayando que

ente de sus
capacidades
comunicativas,
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alternativos o
aumentativos
para personas
con

dificultades de
comunicacion.

accesibilidad en
la practica
logopédica.

omitir estos
sistemas
constituye una
violacion de los
derechos
humanos.

tengan acceso a
los recursos
necesarios para
comunicarse
efectivamente y
participar

plenamente en
la sociedad.

5. DISCUSIONES

El estudio de Cremaschi et al. (2023) desafia los conceptos tradicionales de
lateralidad hemisférica, demostrando que ambos hemisferios cerebrales estan
involucrados en el procesamiento del lenguaje. Este hallazgo contradice la nocién
simplista de que un hemisferio domina funciones especificas y sugiere una mayor
complejidad y adaptabilidad del cerebro humano. Por ejemplo, en el idioma japonés,
ambos hemisferios participan activamente en el procesamiento linglistico, lo cual tiene
implicaciones significativas para la neurociencia clinica y la neurocirugia, donde la

comprension de la lateralidad funcional puede influir en las decisiones quirdrgicas

(Cremaschi et al., 2023).

Hernandez y Llanes (2022) resaltan el papel crucial del hemisferio derecho en el
procesamiento del lenguaje, particularmente en situaciones comunicativas complejas y
cotidianas. Este hemisferio es esencial para la interpretaciéon de prosodia y la
comprensidon de contextos emocionales y menos estructurados, subrayando una visiéon
mas holistica del procesamiento del lenguaje donde ambos hemisferios interactdan
dindmicamente para una comunicacién efectiva (Hernandez y Llanes, 2022). Ademas,
este conocimiento puede informar practicas pedagdgicas en la ensefanza de lenguas,
guiando el desarrollo de métodos que aborden mejor la diversidad cultural y emocional

en aulas multilinglies.

Arellano et al. (2021) ofrecen una visidn integral sobre cdmo el cerebro gestiona
el lenguaje, destacando la especializacidn funcional entre los hemisferios. Mientras que
el hemisferio izquierdo se asocia con la produccién del lenguaje y el procesamiento de

estructuras gramaticales, el hemisferio derecho es fundamental en la interpretacién de
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contextos y sefales no verbales, como la prosodia, metaforas y sarcasmo. Este
entendimiento tiene implicaciones significativas para la educacién y la terapia del
lenguaje, sugiriendo que los métodos de ensefianza y rehabilitacion deben ser holisticos
y adaptativos, aprovechando las capacidades de ambos hemisferios (Arellano et al.,

2021).

Kim et al. (2022) destacaron que, ademas de los problemas comunicativos, los
pacientes con dafio en el hemisferio derecho (DCH) presentan trastornos cognitivos
subyacentes, como déficits de atencidn, que afectan el comportamiento del discurso.
Estos déficits dificultan el seguimiento de las conversaciones y la respuesta a sefiales
contextuales y prosddicas, cruciales para la comunicacion efectiva. Ademas, los déficits
emocionales y de prosodia en estos pacientes indican que el hemisferio derecho es
esencial para interpretar y responder a las emociones en el lenguaje (Kim et al., 2022).
La memoria de trabajo, fundamental para el procesamiento simultdneo de Ia
informacidn en conversaciones, también se ve comprometida, afectando la capacidad
de los pacientes para mantener el hilo de una conversacion y responder de manera

contextualmente adecuada.

Rodriguez et al. (2022) resaltan la complejidad de las alteraciones comunicativas
en individuos con lesién del hemisferio derecho, enfatizando que, aunque los aspectos
formales del lenguaje pueden estar preservados, las habilidades discursivas y
pragmaticas sufren considerablemente. Estos pacientes tienden a producir un discurso
extenso pero carente de cohesidon y coherencia, lo que dificulta la comunicacidn efectiva
y resulta en interacciones sociales y profesionales disminuidas (Rodriguez et al., 2022).
Ademas, se observan dificultades significativas en la teoria de la mente (ToM), afectando

la habilidad para generar discursos coherentes y contextualmente apropiados.

Luthra (2021) revisa cdmo el hemisferio derecho contribuye al procesamiento de
la variabilidad fonética entre hablantes, destacando su papel en la percepcion de la
identidad vocal. El dafio en areas especificas del hemisferio derecho afecta la capacidad
para discernir variaciones acusticas cruciales para reconocer a diferentes hablantes,
complicando la comunicacidon en entornos ruidosos o con voces superpuestas (Luthra,

2021).
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Corrales-Quispiricra et al. (2020) destacan el potencial de la estimulacion
transcraneal por corriente directa (tDCS) como una herramienta coadyuvante en la
rehabilitacion logopédica de pacientes con afasia. La integracién de la tDCS con la terapia
logopédica optimiza los efectos terapéuticos inmediatos y sugiere un impacto
prolongado mas alld de las sesiones de tratamiento. Este enfoque proporciona una
"ventana terapéutica" donde la neuroplasticidad es mas susceptible a la intervencién,
crucial para disefiar programas de terapia mads efectivos (Corrales-Quispiricra et al.,

2020).

Teira (2020) subraya la importancia critica del hemisferio derecho en las
intervenciones logopédicas, especialmente en el contexto de derechos humanos vy
comunicacién. Considerar el hemisferio derecho en la evaluacién y tratamiento de
trastornos de la comunicacién permite un enfoque mas holistico y efectivo. Este enfoque
promueve la equidad y accesibilidad comunicativa, utilizando tecnologias y sistemas de
comunicacion que compensen las dificultades especificas relacionadas con disfunciones

del hemisferio derecho (Teira, 2020).

Fan et al. (2021) sugieren que los modelos de procesamiento del lenguaje
desarrollados a partir de idiomas occidentales pueden no ser completamente aplicables
a pacientes que hablan idiomas estructuralmente distintos, como el chino. Las areas
sensoriomotoras estan estrechamente vinculadas con la comprensiéon y expresion del
lenguaje en estos pacientes, desafiando la aplicabilidad universal de modelos como el
de doble flujo y sugiriendo que los dafios en estas areas pueden tener un impacto mas
significativo en las habilidades linglisticas de los hablantes nativos chinos (Fan et al.,

2021).

Martin et al. (2022) evidencian la persistencia de la activacién linglistica en el
hemisferio derecho incluso después de la lateralizacidon hacia el hemisferio izquierdo.
Este fendmeno sugiere que el hemisferio derecho mantiene una capacidad residual para
el procesamiento del lenguaje, lo cual es relevante para la neurorehabilitacién. Esta
capacidad puede ser un recurso valioso en la recuperacion tras lesiones cerebrales, como
los accidentes cerebrovasculares que afectan el hemisferio izquierdo (Martin et al.,

2022).
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Las limitaciones incluyen la variabilidad en las metodologias empleadas para
evaluar las funciones del hemisferio derecho, lo que puede afectar la generalizacion de
los resultados. Ademas, la mayoria de los estudios revisados se centran en poblaciones
especificas, lo que puede no reflejar completamente la diversidad de manifestaciones
clinicas en diferentes grupos demograficos. Future investigaciones deben considerar

disefios mas homogéneos y muestras mas amplias para validar y ampliar estos hallazgos.
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6. CONCLUSIONES

La investigacidn confirma que el hemisferio derecho desempefia un papel crucial
en aspectos del procesamiento del lenguaje que complementan las funciones del
hemisferio izquierdo. Mas alld de la tradicional visidon dicotdémica, donde el hemisferio
izquierdo se asocia con la produccién del lenguaje y la gramatica, el hemisferio derecho
es esencial en la interpretacién de la prosodia, la comprensién de contextos emocionales
y la integracion de sefales no verbales. Estos hallazgos subrayan la importancia de una
vision holistica del procesamiento del lenguaje, donde ambos hemisferios interactian

dindmicamente para facilitar una comunicacién efectiva y emocionalmente rica.

Las lesiones en el hemisferio derecho pueden provocar déficits significativos en
la comunicacidn, afectando la prosodia, la atencidn, la memoria de trabajo y la teoria de
la mente (ToM). Aunque los aspectos formales del lenguaje pueden estar preservados,
los pacientes con dafio en el hemisferio derecho experimentan dificultades en la
cohesién y coherencia del discurso, asi como en la interpretacién de emociones y

contextos.

Los hallazgos sugieren que las intervenciones logopédicas deben considerar las
funciones del hemisferio derecho para ser mas efectivas. La integracidon de técnicas
como la estimulacion transcraneal por corriente directa (tDCS) con la terapia logopédica

puede optimizar la rehabilitacién del lenguaje en pacientes con afasia.

Las limitaciones de esta investigacidn incluyen la variabilidad en las metodologias
empleadas para evaluar las funciones del hemisferio derecho, lo que puede afectar la
generalizacién de los resultados. Ademas, la mayoria de los estudios se centran en
poblaciones especificas, lo que puede no reflejar completamente la diversidad de
manifestaciones clinicas en diferentes grupos demograficos. También, la falta de
estudios longitudinales limita la comprensiéon de cdémo las funciones del hemisferio

derecho pueden cambiar con el tiempo y con la intervencién terapéutica.

Las futuras investigaciones deben considerar disefios mas homogéneos vy
muestras mds amplias para validar y ampliar estos hallazgos. Es necesario realizar
estudios longitudinales para entender mejor cémo las funciones del hemisferio derecho

pueden cambiar a lo largo del tiempo y con la intervencién terapéutica. Ademas, se
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recomienda investigar mas a fondo las diferencias linglisticas y culturales en el
procesamiento del lenguaje y cémo estas diferencias pueden influir en las estrategias de

rehabilitacion.
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