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RESUMEN

El objetivo de este trabajo es la creacion de un espacio de ocio movil donde se puedan
practicar deportes enfocados en el skate, ya sea patinaje, monopatinaje o relacionado,
consiguiendo asi fomentar la practica de estas y facilitar infraestructuras a los usuarios
interesados en realizar este tipo de deportes y que, ya sea por su localizacién o por
otros factores, no disponen de un espacio especifico pensado para ello.

Una de las caracteristicas principales de este proyecto y lo que lo hace especial e
innovador es que toda la infraestructura podra desplazarse de un sitio a otro, ya que
constara de conjuntos de modulos desmontables independientes que podran formar
distintas combinaciones segun el espacio disponible.

Este espacio estd pensado para instalarse en superficies pavimentadas tanto de
interior o exterior, ya sea en explanadas asfaltadas de cemento, pavimentos
deportivos u otras superficies.

PALABRAS CLAVE

Skatepark
Monopatin
Modular
Transportable
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ABSTRACT

The objective of this work is the creation of a mobile leisure space to practice sports
focused on skateboarding, whether skating, skateboarding or related, thus promoting
the sport and providing infrastructure to users interested in practicing this type of sports
and who, whether due to their location or other factors, they do not have a specific
space designed for this.

One of the main characteristics of this project is that the entire infrastructure will have
the capacity to be moved from one site to another since it will consist of sets of
independent removable modules that can form different combinations.

This space is designed to be installed on paved surfaces, both indoors and outdoors,
whether on cement asphalt esplanades, sports pavements or other surfaces.
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1. INFORMACION PREVIA

1.1. Objetivos y justificacion del proyecto

El principal objetivo de este proyecto corresponde a desarrollar, fabricar e implementar
un conjunto de modulos portétiles que formen un skatepark, proporcionando una
solucion flexible y adaptable para la practica del skateboarding en diversas
localizaciones y eventos temporales, consiguiendo asi acercar este deporte a
localizaciones que no dispongan de este tipo de instalaciones.

Para ello, se crearan modulos que permitan configuraciones variadas y personalizadas
segun el espacio disponible y las necesidades de los usuarios. También sera
necesario garantizar que los moédulos sean facilmente transportables y de rapida
instalacion y desmontaje.

Estos mddulos también deberan cumplir con la normativa aplicable y estar fabricados
en materiales sostenibles, de alta resistencia y gran durabilidad, garantizando la
seguridad de los usuarios y la longevidad de los moédulos.

Este proyecto se justifica desde la premisa del gran crecimiento a nivel mundial que ha
sufrido esta disciplina en las ultimas décadas. Sin embargo, muchas comunidades
carecen de instalaciones adecuadas para la practica segura de este deporte. Los
modulos portatiles proporcionan una solucién rapida y eficiente para suplir esta
carencia.

Los médulos portatiles permiten la creacion de skateparks temporales en cualquier
ubicacién, desde areas urbanas hasta eventos deportivos y festivales. Esta flexibilidad
facilita la organizacion de competiciones, talleres y demostraciones, promoviendo el
deporte en una amplia variedad de contextos.

La instalacion de skateparks permanentes puede ser costosa y requerir mucho tiempo.
Los mddulos portatiles, en cambio, ofrecen una alternativa econémica y rapida,
reduciendo los costos iniciales y operativos, asi como el tiempo de instalacion y
desmontaje.

Proveer instalaciones de skateboarding temporales contribuye al desarrollo social y
comunitario, ofreciendo a los jovenes una opcién saludable y constructiva para su
tiempo libre. Ademas, promueve la inclusidon social y la interaccion comunitaria a
través de actividades recreativas y deportivas.

El proyecto impulsa la innovacion en el disefio y fabricacion de instalaciones
deportivas portatiles, utilizando materiales avanzados y técnicas de produccion
sostenibles. Esto no solo mejora la calidad del producto final, sino que también
posiciona a la empresa como lider en el sector de soluciones modulares deportivas.
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1.2. Introduccion al skateboarding

El skateboarding es un deporte que en los Ultimos afios ha aumentado
exponencialmente su popularidad a lo largo de todo el mundo. Desde sus comienzos,
este deporte ha ido ganando seguidores con el paso del tiempo, especialmente entre
los adolescentes, quienes han visto en esta modalidad un nuevo pasatiempo y hasta
una forma de ver la vida.

Esencialmente, el skateboarding se practica mediante el deslizamiento de una tabla de
madera con ruedas denominada monopatin, skate o skateboard, con la que se puede
realizar una gran variedad de trucos y movimientos.

Esta tabla suele ser plana y esta doblada por los extremos, para facilitar la realizacién
de trucos por parte del patinador. A la parte de atras se la denomina “Tail” o cola y la
parte posterior recibe el nombre de “Nose” o nariz. Las caracteristicas y dimensiones
en general varian dependiendo del tipo de modalidad especifica que se quiera
practicar o el gusto del skater.

Imagen 1. Distintos tipos de skates

En cuanto al material, estas suelen estar fabricadas a partir de siete laminas de
madera, concretamente de arce canadiense. También existen otros modelos
producidos a partir de madera de roble y guatambul, a los que se le aplican
tratamientos especiales para mejorar sus caracteristicas técnicas. Dentro del inmenso
catalogo de monopatines también podemos encontrar algunos realizados en plastico,
aluminio y hasta fibra de vidrio, pero estos no tienen tanta popularidad.

14



En la parte superior de la tabla encontramos una lija que tiene el propésito de
aumentar el agarre con las zapatillas del patinador y evitar asi el deslizamiento de
estas durante su préctica.

Otro de los elementos principales del skate son las ruedas, ya que estas permiten el
libre movimiento a través del asfalto. Estdn fabricadas en poliuretano y se
comercializan en varios colores, medidas y durezas para adaptarse al gusto de cada
usuario. Estas son cuatro y van acopladas a los extremos de ambos ejes.

Los elementos sobre los que se sostienen las ruedas son los ejes. Estos permiten
cambiar la direcciéon de la tabla. Los mas comunes estan fabricados en aluminio y
titanio, aunque también existen en otros materiales.

=

Imagen 2. Ruedas y rodamientos de un skate

Otra parte indispensable del skate son los rodamientos, los cuales van entre las
ruedas y los ejes y permiten el giro de las ruedas. Estan clasificados segun la
especificacion industrial ABEC. Esta calificacion determina la precisién, eficiencia y
capacidad de los rodamientos de alcanzar mayores velocidades. Su significado es:
Comité de Ingenieria Anular para Rodamientos (Annular Bearing Engineering
Committee en inglés).

El skateboarding ha ganado popularidad a lo largo de los afios, aunque este no ha
estado exento de controversias y estigmas. En algunos lugares, los skaters han sido
estigmatizados como rebeldes o vandalos, enfrentando prohibiciones y restricciones
en espacios publicos. Sin embargo, la comunidad del skateboarding ha demostrado
una notable capacidad para resistir y adaptarse, encontrando nuevas formas de
expresion y construyendo su propia infraestructura a través de parques y pistas
dedicadas.

Ademas de su aspecto deportivo y artistico, el skateboarding también promueve
valores como la perseverancia, la creatividad y el compafierismo. Los skaters
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enfrentan constantemente desafios y fracasos mientras intentan dominar nuevos
trucos, pero es precisamente esta capacidad para superar obstaculos lo que los
impulsa a seguir adelante y mejorar constantemente.

En resumen, se puede afirmar que el skateboarding es mucho mas que un simple
pasatiempo; es una forma de vida arraigada en la libertad, la expresion individual y la
pasion por la aventura. A través de su cultura Unica y su comunidad global, el
skateboarding continda inspirando a personas de todas las edades y origenes a
explorar el mundo que los rodea con valentia y creatividad.

1.3. Historia del skateboarding

El skateboarding, més que un simple deporte, se ha convertido en el estilo de vida de
varias generaciones que han visto su crecimiento desde sus inicios. Hoy en dia,
podemos decir que esta practica ha evolucionado hasta convertirse en una forma de
expresion artistica y una disciplina deportiva con una gran comunidad de adeptos en
todos los rincones del planeta.

Esta modalidad ha ido atrayendo a mas y mas personas desde sus comienzos en la
década de los 60. Durante este tiempo, surgié un gran movimiento en California,
donde los surfistas comenzaron a sustituir la clasica tabla de surf por una tabla que
pudiera utilizarse en asfalto.

Los primeros skaters eran conocidos como “sidewalk surfers” o surfistas de acera.
Estos improvisaban tablas de madera con ruedas de patines para practicar por las
calles y el mobiliario urbano. Estos rudimentarios y basicos equipos pronto dieron pie a
la fabricacion y venta de skates comerciales, que, si bien eran mas simples que los de
hoy en dia, sirvieron para comenzar con una tendencia creciente entre los jovenes.

Imagen 3. Roller Derby, el primer skate fabricado en serie

En 1963 surgi6 el primer campeonato en Hermosa Beach entre practicantes de esta
nueva disciplina. Durante mediados de los afios 60 la industria del skate ya habia
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facturado cien millones de dolares, teniendo como principal empresa enfocada en este
negocio a Vita Pakt, compafiia que hasta entonces se habia dedicado a la industria de
bebidas, mas concretamente de zumos.

SUPER SURFER |

e~ shaeoard

| VITA PAKT mowrs COVINA, CALIF.
s 25 #1466

Imagen 4. Tabla de skate de la empresa Vita Pakt

Ya durante la década de los 70 la popularidad del skateboarding crecié a un ritmo
vertiginoso y pronto se construyeron parques especificos para esta disciplina. Ademas,
la cobertura mediatica comenzoé a fijarse mas y mas en este fenbmeno y aparecieron
las primeras revistas dedicadas exclusivamente al mundo del skate.

SkateBoarder

Vg T —
High Speed
Radical Runs___
Slalom, Tricks
Freestyle

Imagen 5. Skateboarder Magazine. Vol.2 No.1
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Paralelamente en Espafia, Sancheski fue la pionera en la venta de monopatines. La
marca guipuzcoana patentaba en 1966 su primera y rudimentaria tabla construida a
partir de madera de haya. Aflos mas tarde dieciocho mil personas acudieron al Palacio
de los Deportes de Madrid a presenciar una exhibicion protagonizada por skaters
profesionales americanos y organizada por esta misma empresa.

Imagen 6. Javier y José Maria Sanchez, propietarios de Sancheski

Un afio después se organizé la primera competicion en El Retiro y pronto comenzaron
a construirse skateparks en Madrid y Barcelona. Todo esto abri6 camino a nuevas
formas de practicar este deporte, ampliando horizontes de manera brutal y
consolidandose a finales de los afios 80.

Tal impacto tuvo en la sociedad que el mundo de la moda también se vio fuertemente
ligado a este deporte. Comenz6 a implantarse una estética urbana protagonizada por
ropa ancha y comoda, zapatillas planas con suela antideslizante, denominadas
“sneakers”. Las camisetas y sudaderas se caracterizaban por llevar grandes logotipos
grabados o impresos con el objetivo de ser facilmente reconocibles por el resto cuando
los patinadores estuvieran en movimiento practicando este deporte.

Esta disciplina ha llevado consigo una cultura y unos rasgos propios desde sus
comienzos en el sur de California. Las pistas de skate no solo se convirtieron en un
espacio donde patinar, sino una forma de mostrar el estilo individual y la personalidad
de cada uno sobre las pistas.
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Imagen 7. Grupo de skaters en Venice Beach

Sin embargo, el auge de este deporte no estuvo exento de contratiempos. A medida
gue crecia su popularidad, también crecian las preocupaciones acerca de lo que este
deporte llevaba asociado: el vandalismo y la inseguridad en las calles.

Todo esto llevé a la implementaciéon de nuevas medidas que prohibieron la préactica de
esta disciplina en muchas ciudades, lo que desencadend una gran crisis en el mundo
del skate a finales de los 70. Las grandes empresas distribuidoras comenzaron a
desaparecer y las tiendas dedicadas tuvieron que sobrevivir sin apenas obtener
ventas. Todo esto llevod a los skaters a encontrar nuevas formas de practicar esta
disciplina.

A pesar de todos estos contratiempaos, el skateboarding continué expandiéndose a lo
largo de las décadas posteriores. En la década de 1980, el deporte alcanzé su maximo
esplendor gracias al surgimiento del estilo callejero o “streetwear” y la popularizacion
de competiciones como “Streetstyle” o “Vert”, las cuales resaltaban las habilidades
técnicas de sus participantes.

En las décadas siguientes, el skateboarding se consolidé como una parte integral de la
cultura juvenil, influyendo en la mayoria de &mbitos sociales. Se establecieron marcas
de skate reconocidas a nivel mundial, y surgieron iconos como Tony Hawk, quien
ayudo a llevar el deporte a nuevas alturas con su talento y carisma, gracias a su
personalidad sociable y extrovertida.

En 2020, el skateboarding alcanzé un hito significativo cuando fue incluido como
deporte olimpico en los Juegos de Tokio, lo que llevo a esta cultura a visibilizarse
todavia méas a nivel global, rompiendo asi nuevas barreras y desestigmatizando un
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deporte que ya dejaba de relacionarse con el vandalismo y las malas préacticas como
antafo, y pasaba a formar parte del conjunto de deportes practicados en el mayor
evento deportivo multidisciplinario a nivel global.

BYoKYo 2020
@9

Imagen 8. Juegos Olimpicos de Tokio 2020, Horigome Yuto

En resumen, se puede definir la historia del skateboarding como una de innovacion,
pasion y determinacion. Desde sus humildes comienzos como una forma de emular el
surf en tierra firme hasta convertirse en un fenédmeno cultural global, el skateboarding
ha demostrado ser mucho mas que un simple deporte; se convirtié rApidamente en un
estilo de vida que aun hoy dia continta inspirando a generaciones de personas en
todo el mundo.

1.4. Beneficios del skateboarding

El skateboarding nunca ha estado exento de polémica. Desde sus comienzos este
deporte ha estado estigmatizado y relacionado con la rebeldia y el vandalismo. Esto
ha llevado siempre a las autoridades a implantar medidas prohibitivas y restricciones
contra la practica de este pasatiempo.

Sin embargo, es sabido que el skate supone una auténtica descarga de adrenalina y
tiene numerosos beneficios para la salud, tanto fisicos como mentales y sociales.
Entre algunos de ellos se encuentran:

e Mejora de la condicion fisica: como todos los deportes, el skate aumenta
nuestras capacidades fisicas, ya que es una actividad cardiovascular que
ayuda a mejorar la resistencia, la fuerza y la capacidad aerdbica. Es una
excelente forma de ejercicio que quema calorias y mejora la salud
cardiovascular.

e Mejora de la coordinacién y el equilibrio: practicar este deporte requiere una
alta coordinacion en numerosas partes del cuerpo al mismo tiempo y un

20



equilibrio constante. Es por eso que al principio la mayoria de personas son
incapaces de realizar determinados movimientos o piruetas. Esto es normal ya
que este deporte requiere practica y ser consciente de cada movimiento de
nuestro cuerpo para poder realizar las acrobacias con éxito. Pero siendo
constante esta disciplina logra mejorar notablemente nuestras capacidades
motrices y nuestra coordinacion. Esto también puede ser beneficioso para
realizar cualquier otra actividad fisica.

Aumento de la flexibilidad y la agilidad: cuando te subes en una tabla de skate,
estas ejercitando practicamente todo tu cuerpo. Esto se debe a que debes
mantener el equilibrio en todo momento, teniendo en cuenta que estas en
constante movimiento. La dificultad aumenta todavia mas si tenemos en cuenta
la realizaciéon de acrobacias. En consecuencia, todos estos movimientos de
musculos y articulaciones hacen que estos se vayan estirando y ganen
flexibilidad, a la vez que contribuyen a la prevencion de lesiones.

Fortalecimiento muscular: patinar fortalece varios grupos musculares al mismo
tiempo. Especialmente podemos considerar las piernas, los abdominales y los
musculos del brazo y el hombro. Los movimientos repetitivos y el constante
esfuerzo que requiere esta practica resultan en una tonificacibn de estos
masculos. Es importante recalcar que una hora practicando skate puede
suponernos un gasto de alrededor de 600 kilocalorias.

Reduccién del estrés: el estrés una de esas enfermedades que, por desgracia,
reina en nuestros dias. La falta de tiempo, de descanso o el ritmo acelerado,
son algunas de las causas del estrés. Como muchas formas de ejercicio, el
skateboarding ayuda a reducir el estrés y la ansiedad, ya que tu mente se
centra en la actividad que estas realizando, mas todavia si supone un reto
fisico para ti ya sea por el esfuerzo fisico o por la consecucion de una
acrobacia concreta. La liberacion de endorfinas durante la actividad fisica
mejora el estado de &nimo y proporciona una sensacion de bienestar.

Fomento de la resiliencia y la perseverancia: Aprender y perfeccionar trucos de
skate requiere tiempo, practica y la disposicion de enfrentarse repetidamente
con el fracaso. Esto fomenta la resiliencia y la perseverancia, cualidades que
son valiosas no solo en este deporte, sino en todas las areas de la vida.

Mejora de la concentracion: como se ha explicado antes, esta practica requiere
una atencién minuciosa a todos los movimientos de tu cuerpo, lo que ayuda a
mejorar estas habilidades cognitivas. La necesidad de estar constantemente
alerta y enfocado en los movimientos y el entorno puede trasladarse a una
mayor capacidad de concentracion en otras tareas.

Creacion de una comunidad: el skate es una actividad social que facilita la

creacion de comunidades y lazos de amistad, ya que muchas personas con
una aficibn en comun se juntan en un determinado espacio, donde préactican
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juntos, comparten ideas y se apoyan mutualmente, lo que fortalece las uniones
entre ellos.

e Fomento de la inclusion y la diversidad: este deporte es una actividad inclusiva
que no distingue entre géneros, edades o habilidades. Cualquiera puede
comenzar a practicarlo con un bajo presupuesto, lo que desemboca en un gran
ambiente de aceptacién y compafierismo.

o Desarrollo de habilidades sociales: el hecho de participar en una comunidad
como es la del skate ayuda a mejorar habilidades como la comunicacién y la
cooperacion entre compafieros. Los distintos escenarios que viven estas
personas al relacionarse entre ellos dan lugar a distintas situaciones que les
ayudan a desarrollar este tipo de habilidades que son imprescindibles para
cualquier &mbito de la vida.

e Otro aspecto importante a valorar es los sentimientos y emociones que
produce este deporte sobre el patinador. Este deporte ayuda a desarrollar la
expresion creativa que llevamos dentro, ya que el skate puede verse como una
forma de arte en movimiento. Esto da lugar a los skaters a expresarse por
medio de sus habilidades técnicas y permite resaltar su creatividad y su estilo
propio.

En resumen, el skateboarding ofrece mudltiples beneficios que van mas alla del
ejercicio fisico. Fomenta el bienestar mental, la integracion social, la creatividad y el
desarrollo personal, convirtiéndolo en una actividad completa y gratificante para
quienes lo practican.

1.5. Skatepark ;qué es?

Antes de describir los tipos de skateparks que existen, es importante establecer que
un skatepark o pista de patinaje se define como un recinto o instalacién deportiva la
cual esta disefiada con un principal objetivo: que los skaters tengan un espacio para
realizar sus trucos en las mejores condiciones posibles y poder liberar asi su
creatividad y destreza en este entorno.

Pero realmente un skatepark es mucho mas que eso. Podemos diferenciar claramente
en este tipo de entornos un claro factor social, ya que se trata en muchos casos de un
lugar de encuentro para las personas, creando comunidades enteras de personas que
socializan y comparten experiencias relacionadas con el mundo del skate.

Todo skatepark es el resultado de un acuerdo entre los jovenes, el gobierno y las
organizaciones sociales de la zona. Esto quiere decir que muchos de los skateparks
gue se han construido parten de la base de que se han disefiado conjuntamente entre
las autoridades competentes y los jévenes que reclamaban ese espacio para la
practica de este deporte, lo cual ya da una idea de la actitud perseverante y
colaboradora de los skaters.
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Otro punto importante a tratar son las comunidades que se forman en torno a estos
lugares. Los skateparks crean y mantienen comunidades saludables, que fomentan la
inclusién y participacion de todo tipo de personas aficionadas a este deporte: desde
jévenes hasta mayores, tanto principiantes como experimentados. Todos ellos se
rednen por una misma aficiobn y comparten sus trucos y acrobacias con los demas.
Para muchas de estas personas, un skatepark se convierte en algo mas que un
espacio, se trata de un hogar fuera de casa.

Mas que nadie, los jévenes necesitan sentirse reconocidos y apreciados por sus
comunidades. Durante todos estos afios, el mundo del monopatin ha estado asociado
al vandalismo y a los actos delictivos, por lo que las autoridades siempre se han
posicionado en contra de este, ya que pueden deterior los lugares publicos. Sin
embargo, estos ignoran todos los beneficios inherentes que promueve la préactica de
este deporte. Los skateparks son la solucidn, ya que asi se evita desmejorar las zonas
comunes y permite a los practicantes de este deporte liberar toda su creatividad.
(Cada skatepark alberga a cientos de nifios que de otro modo no tendrian adonde ir.)

Dentro de todos los skateparks que existen, podemos clasificarlos en subtipos de
acuerdo a las instalaciones que incluya.

e Uno de los tipos de skateparks mas comunes es el skate plaza: este esta
disefiado inspirandose en zonas urbanas tipicas, tales como plazas y parques.
Esta orientado a los patinadores callejeros que les gusta interactuar con el
mobiliario urbano.

A AN ;

Imagen 9. Ejemplo de skate plaza (A Corufia, Espafia)

e Otra modalidad de skatepark es el medio tubo o “half pipe”: este consiste en
una estructura en forma de “U”, que esta especialmente pensado para coger
velocidad y realizar trucos en el aire. Dentro de este segmento también
encontramos el de minirrampa, que consiste en médulos mas pequefos que el
medio tubo, pero la finalidad es la misma.
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Imagen 10. Ejemplo de medio tubo

e También esta el bowl, que esta especificamente pensada para el monopatinaje
vertical, al ser una especie de “hoyo” por el que se puede patinar y realizar
trucos al estar suspendido en el aire.

Imagen 11. Ejemplo de bowl

e Por Ultimo, esta el parque de patinaje: esta pista combina tanto elementos del
skate plaza como rampas y otros elementos. Es el mas completo de los cuatro.
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Si se atiende al material del cual estdn construidos los skateparks, podemos
encontrarnos con esta clasificacion:

Skateparks de hormigén: este es el tipo mas comun de instalacion. Esto se
debe a la alta resistencia que posee este material frente a las inclemencias
meteoroldgicas, el poco desgaste que sufre con el paso del tiempo y el poco
mantenimiento que requiere. Esto lo hace un material ideal para utilizarse en el
exterior.

Skateparks de madera: este es el mejor material para utilizarse en proyectos
caseros, ya que la madera es un material barato que permite muchas
posibilidades. Otra de sus ventajas es que los médulos no tendran una posicion
fija, por lo que podran desplazarse y reorganizarse como se crea conveniente.
Como desventaja, se puede sefialar que los costos de mantenimiento resultan
mas elevados que los del hormigén, ya que el material debe llevar tratamientos
y recubrimientos contra agentes externos, especialmente si se quieren utilizar
al exterior. Este tipo de skateparks suele estar orientado a lugares cubiertos o
de interior, tales como polideportivos.

Skateparks de metal: este tipo de skateparks tienen la ventaja de que los
materiales son mas econoémicos que los anteriores tipos. Ademas, los médulos
pueden reubicarse si se quisiera, ya que se podrian desanclar del suelo con
facilidad. Sin embargo, el principal inconveniente de este material es el calor
que es capaz de acumular, ya que el metal es uno de los materiales con un
mayor coeficiente de absorcion de calor. Esto hace que sea una de las
opciones menos utilizadas y la menos recomendable, debido a los
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inconvenientes que puede llegar a causar a los patinadores, sobre todo en
épocas calurosas.

1.6. Estudio de mercado

El skateboarding ha ido evolucionando con el paso del tiempo. De ser una actividad
ocasional que realizaban los jovenes en su tiempo libre, ha pasado a convertirse en un
fendmeno mundial. Y esto también se ha podido ver reflejado en todas las crecientes
infraestructuras en todo el mundo, ya que actualmente podemos afirmar que vivimos
en la edad de oro del skatepark, donde podemos encontrar una gran variedad de ellos,
cada uno con un estilo Unico y que evoca distintas emociones en el patinador.

El crecimiento de los skateparks ha sido significativo en las Ultimas décadas,
especialmente en regiones con una fuerte cultura del skateboarding como
Norteamérica, Europa y Australia. En Estados Unidos, se estima que existen mas de
3,500 skateparks, convirtiéndose en el pais con la mayor concentracion de estas
instalaciones. Europa sigue de cerca con un numero creciente de skateparks en
paises como Alemania, Francia y Espafia. En Australia, la cultura del skateboarding
esta profundamente arraigada, con mas de 800 skateparks dispersos por el pais.

En Asia, el skateboarding estd ganando popularidad rapidamente, con paises como
China y Japon invirtiendo en la construccion de parques de skate de ultima
generacién. El auge del skateboarding en estos paises ha sido impulsado en parte por
su inclusién en los Juegos Olimpicos de Tokio 2020, lo que ha generado un aumento
en la demanda de instalaciones adecuadas.

Los skateparks se han convertido en algo mas que un sitio para practicar
skateboarding, podriamos decir que estas construcciones han pasado a ser obras en
si mismas con todo un concepto detras y que son un centro cultural de interés para
turistas y curiosos.

Un gran ejemplo de esto es el Gratitude Trails, en Andros, Grecia. Esta serie de bowls
construidos artesanalmente tienen un estilo diferenciador. Estan situados en lo alto de
las montafias de una isla del Egeo. Se trata de un lugar bastante exclusivo ya que
pocas personas tienen acceso a él, debido a que necesitas una invitacion por parte de
la organizacion.
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Imagen 13. Gratitude Trails (Andros, Greece)

En Italia se puede encontrar otro skatepark con mucha personalidad. Se trata de
Pietrasanta Skate Plaza, y esta situado en la ciudad que le da nombre. Este esta
construido en granito y a partir de los restos de marmol que se producen en la ciudad
toscana, los cuales son unos materiales excelentes para patinar, por lo que los costes
de fabricacién se redujeron drasticamente.

- S £ ]
Imagen 14. Skatepark de marmol (Pietrasanta, Italia)

Kaos Temple es uno de los skateparks mas Unicos de todo el mundo. Se encuentra en
Oviedo, Espafia y esta construido dentro de la Iglesia de Santa Barbara. El artista
Okuda fue el encargado de decorar todo el interior. En lugar de un fresco en el techo,
ahora hay una mini rampa y la ampliacion del “wall ride” ha sustituido al arte callejero y
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al altar. Este espacio se ha convertido naturalmente en un icono “instagrameable” y ha
aparecido en innumerables blogs de fotografia y anuncios.

Imagen 15. Kaos Temple (Oviedo, Espafia)

Por ultimo, cabe mencionar también los skateparks de hormigon de Venice Beach en
EE UU o Bondi Skate Park en Australia, ambos situados en la playa y con un gran
legado, donde han patinado auténticas leyendas del skate.
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Imagen 16. Venice Skatepark (Los Angeles, EEUU)
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Si se pone el foco en las empresas encargadas a construir estos skateparks,
actualmente existen muchas dedicadas al disefio y construccién de ellos. Estas
pueden ser contratadas bien por particulares para construirlos de forma privada, o bien
por ayuntamientos municipales para construir los parques en zonas publicas.

Si bien hay algunos skateparks construidos en recintos de interior, la gran mayoria de
ellos son construidos al aire libre, encargados por ayuntamientos para el disfrute
publico.

Los encargados por particulares y por marcas suelen construirse en el interior de
naves y con entrada limitada de pago. El material empleado para la construccién de
estos skateparks cubiertos suele ser madera, ya que este material es muy apto para
su utilizacién en este tipo de entornos por su ligereza, su facilidad de fabricaciéon y su
gran cantidad de posibilidades. Este es empleado en zonas de interior ya que es
menos resistente ante los fendmenos meteorolégicos, por lo que asi el material se
degrada con menos facilidad.

En los skateparks exteriores los materiales pueden ser madera, chapa metdlica o
cemento, siendo estos ultimos los méas duraderos y a la vez costosos.

Segun el diccionario de Cambridge, un skatepark es un espacio dedicado y equipado
para la practica del skateboarding.

De acuerdo con esta definicion, se ve que el material, la disposicion y el espacio, no
limitan el skatepark. De este modo se pueden realizar skateparks adquiriendo
Gnicamente los mddulos si contamos con un terreno apto para su instalacién, o
podemos necesitar el acondicionamiento integral de una zona, ya sea porque el
terreno no es apto para el patinaje o para la instalacion de los mddulos. La
construccién de skateparks de cemento debe ser siempre integral (incluyendo el
levantamiento del pavimento anterior).

En cuanto al concepto de skateparks portatiles no existe un amplio mercado. Es cierto
que, en skateparks de dimensiones o presupuestos reducidos los médulos se
transportan hasta el lugar de su instalacion, pero el montaje se suele realizar in situ y
no estan concebidos para su transporte tras su instalacion.

No obstante, existen diversas empresas que fabrican mddulos portatiles de pequefio
tamafio como rampas o “kickers” faciles de transportar. Estos modulos portétiles son
de uso individual ya que al ser pequefios no podrian ser utilizados por mas de un
usuario, y la agrupaciéon de muchos de estos obstaculos no daria lugar a un skatepark
tal como es concebido normalmente.

En el mercado también se pueden encontrar empresas que se dedican a la realizacién
de modulos a medida y gusto del consumidor o que ellos mismos te disefian la
instalacion en funcién del espacio. Pero, al igual que se ha descrito anteriormente,
estos modulos no estan pensados para transportarse después.

29



Con todo esto, se puede concluir el estudio de mercado diciendo que el proyecto a
desarrollar corresponde a un area con apenas desarrollo en el mercado y con muy
pocas alternativas sélidas. Este proyecto por lo tanto trata un concepto nuevo en este
nicho, que puede suponer una gran alternativa a lo hasta ahora conocido para
visibilizar alin mas este deporte.

1.7. Estudio de demanda y publico objetivo

La demanda de skateparks estd impulsada principalmente por los jévenes,
especialmente aguellos entre 10 y 24 afios, que constituyen la mayor parte de la
poblacion de skaters. Sin embargo, el deporte también esté atrayendo a una audiencia
mas amplia, incluyendo a adultos que crecieron con el skateboarding y contindan
practicAndolo como hobbie, de una forma mas trivial, como una forma de realizar
ejercicio y recreacion.

Se estima una cantidad de 40 millones de skaters en el mundo y aunque es un deporte
practicado mayoritariamente por hombres, cada vez son mas las mujeres que se
animan a adentrarse en esta disciplina. Con su reciente incorporacion a los Juegos
Olimpicos la cantidad de practicantes ha aumentado exponencialmente en los ultimos
afios y cada vez es mas comun ver patinadores de edades muy diversas.

Uno de los motivos principales por los que este deporte no distingue de edades es por
su método de practica. A diferencia de la gran mayoria de deportes, en el
skateboarding no se compite directamente contra un equipo 0 un oponente. Se trata
de patinar sobre una tabla y realizar movimientos, saltos y técnicas por iniciativa
propia. Es cierto que existen competiciones en la que se enfrentan concursantes o
equipos (paises en los Juegos Olimpicos) pero aln en estas, se respetan turnos en los
gue cada patinador tratard de sumar la mayor cantidad de puntos mediante la
consecucion de las técnicas mas complejas y mejor ejecutadas. Pero la practica
habitual consiste simplemente en patinar y disfrutar de los obstaculos y las rampas.

Es por esto que la necesidad de habilitar zonas para la practica del skateboarding
cada vez es mayor ya que, de no haberlas, el skateboarding suele practicarse en vias
publicas y en ocasiones puede poner en peligro la integridad fisica tanto de los
transelintes como de los propios patinadores.

Uno de los objetivos del proyecto es dar a conocer el deporte y llevarlo a zonas donde
sea poco habitual o no se disponga de instalaciones para su préactica. Por lo que, uno
de los principales factores a la hora de seleccionar la ubicacion donde instalar el
skatepark portatil sera la cantidad de gente del intervalo de edad comentado, aunque
siempre puedan beneficiarse usuarios de cualquier otra edad.

El skateboarding ademas de un deporte se considera una corriente cultural. Surge en
California por la comunidad de surfistas de la época, y va muy de la mano con este
deporte. Es por esto que el skateboarding suele tener una mayor cantidad de
seguidores en zonas costeras o por el contrario en centros muy urbanizados en
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grandes ciudades. Esto también es interesante a la hora de tener en cuenta el publico
esperado.

Imagen 17. Grupo de jovenes surferos en California

Las ciudades y comunidades han reconocido los beneficios sociales y fisicos
asociados con el skateboarding, lo que ha llevado a un aumento en las inversiones
publicas y privadas en la construccion de skateparks. Estos parques no solo sirven
como lugares para la practica del deporte, sino que también actian como centros
comunitarios que fomentan la socializacion y el desarrollo de habilidades entre los
jovenes.

Algunas de las tendencias del mercado actual son las siguientes:

Disefio Sostenible: La sostenibilidad se esta4 convirtiendo en una tendencia
clave en el disefio y construccion de skateparks. Los materiales ecoldgicos y
los disefios que minimizan el impacto ambiental estdn ganando popularidad.
Esto incluye el uso de concreto reciclado y técnicas de construccion que
reducen la huella de carbono.

Innovacion en el Disefio: Los skateparks modernos estan incorporando
elementos innovadores como bowls, half-pipes, y street plazas que imitan el
entorno urbano. También se estan disefiando parques modulares que permitan
la reconfiguracién de las instalaciones para mantener el interés y la diversion.

Inclusividad: Hay un creciente enfoque en hacer los skateparks accesibles para
todos, incluyendo a personas con discapacidades. Los disefios inclusivos
aseguran que todos los skaters, independientemente de sus habilidades
fisicas, puedan disfrutar de las instalaciones.

Eventos y Competiciones: Los eventos y las competiciones son un medio que
esta en auge ahora mismo y que sirve para dar a conocer el deporte y

31



publicitar tiendas y marcas. Ademdas, suponen una atraccion turistica y
benefician la economia local. Normalmente estos eventos suelen realizarse en
skateparks ya construidos que cumplan con la magnitud que precise la
competicion, por lo que, para realizar un evento en una determinada localidad,
habra que tener en cuenta la disponibilidad de un skatepark al no ser estos
portatiles.

El crecimiento continuo del skateboarding y la construccion de skateparks presentan
varias oportunidades de mercado:

o Desarrollo de Infraestructura: La creciente demanda de skateparks abre
oportunidades para empresas de construccién especializadas en estas
instalaciones. También hay potencial para la renovacién y actualizacién de
parques existentes.

e Turismo Deportivo: Las ciudades pueden capitalizar la popularidad de los
skateparks para atraer turismo deportivo. La creacibn de estas
infreaestructuras de clase mundial puede posicionar a una ciudad como un
destino para skaters de todo el mundo.

e Educacion y Programas Comunitarios: Implementar programas educativos y
talleres en skateparks puede fomentar el desarrollo de habilidades y la
inclusion social. Esto incluye la creacion de academias de skateboarding y la
organizacién de eventos comunitarios.

Como conclusién, el mercado de skateparks esta en expansion, impulsado por la
creciente popularidad del skateboarding y el reconocimiento de sus beneficios sociales
y fisicos. Con una demanda sostenida y diversas oportunidades de inversion, el futuro
del skateboarding y sus instalaciones parece prometedor. Las tendencias hacia la
sostenibilidad, la innovacién y la inclusividad estan configurando el desarrollo de
skateparks en todo el mundo, haciendo de este sector un &rea dindmica y en
constante evolucion, en el que cada vez son mas los jévenes que se aficionan a esta
disciplina.

1.8. Emplazamientos y entorno

El factor mas importante a la hora de la construccion de un skatepark es el suelo
donde se vaya a instalar. El pavimento es el soporte principal tanto para los médulos
como para los patinadores, ya que el deporte en si se realiza en el suelo, los
obstaculos de los skateparks son elementos de paso sobre los que el patinador se
movera durante un breve instante.

Por muy sélidos y estables que sean los modulos, si el suelo sobre el que se apoyan
no es plano y liso, pueden suponer un peligro y provocar caidas por el contraste de las
superficies. Se debe tender a instalar los médulos en terrenos similares a los propios
materiales de los médulos, de manera que, al patinar sobre ellos, la sensacion de
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contraste al pasar de un medio al otro sea la minima posible para lograr una mayor
estabilidad.

El material mas comudn es el hormigbn o cemento debido a su precio por metro
cuadrado, y a la facilidad y adaptabilidad de su instalacién. No obstante, existen suelos
de madera, los cuales son mas comunes en espacios cubiertos, o de chapa en
algunos casos.

Algunos skateparks aprovechan el asfalto, siempre y cuando no haya excesiva grava.
Otro material coman para el pavimento en los casos en los que por presupuesto se
aprovecha el suelo disponible, es el hormigon presente en adoquines pulidos.

Conviene evitar a toda costa terrenos areniscos, con mucha grava o humedad. O
cementos y tablas de madera deterioradas por grietas o vegetacion.

Otro factor a tener en cuenta en el caso de querer instalar un skatepark es la
estabilidad del terreno. En estos casos convendria hacer un estudio del terreno para
evitar desprendimientos y deformaciones que podrian causar dafios importantes. En
nuestro caso, al tratarse de un skatepark transportable que no permanece instalado
muchos dias no seria necesario. Ademas, los lugares donde serd instalado seran
principalmente aparcamientos, polideportivos y plazas sobre las cuales ya se habra
realizado un estudio previo del terreno.

Una vez salvado el problema del suelo, debemos tener en cuenta factores secundarios
como la proximidad del skatepark a los nlcleos urbanos para conseguir una mayor
atraccion, y la facilitacién de la descarga de los camiones y la instalacion.

Por todo esto planteamos tres alternativas estandar para la instalacién del parque:

e Instalacién sobre zonas de aparcamiento asfaltadas: la calidad del suelo del
suelo debe ser buena, con poca grava. La ventaja principal de estos espacios
es que pueden ser muy amplios y estan menos cotizados que los siguientes
por lo que conseguir el permiso pertinente para la instalacién seria mas facil. El
mayor inconveniente es la calidad del pavimento en comparacidon con las
opciones siguientes.

e Instalacion sobre plazas publicas: estas plazas deben contar con una superficie
amplia para instalar el skatepark. La ventaja principal es la ubicacion, ya que al
estar en una zona muy transitada la atraccion generada seria mayor llegando a
mas gente. Ademas, el suelo en estas plazas suele estar pavimentado con
adoquines de hormigon o de piedra pulidos muy lisos con una separacion
estrecha para evitar tropiezos. La mayor desventaja de este tipo de pavimento
es conseguir el permiso necesario para realizar la instalacién, ya que podria
suponer la inmovilizacién de vias transitadas durante el montaje y desmontaje.

e Instalacion sobre patios y polideportivos: esta opcion seria la mas conveniente.
El suelo en los patios y en los polideportivos suele ser de cemento muy liso sin
juntas ni grietas sobre el que se puede patinar con mucha comodidad. Ademas,
suelen contar con instalaciones extras ya incluidas como la iluminacion, control
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de acceso y gradas. Esta opcién podria ofrecer oportunidades para ofrecer
nuestro servicio a actividades en colegios e institutos.

El factor climatico dejaria de ser un aspecto a tener en cuenta si contamos con
un polideportivo cubierto. Esta opcion podria ofrecer oportunidades para
ofrecer nuestro servicio a actividades en colegios e institutos. El inconveniente
principal seria el montaje del skatepark, ya que el acceso de los médulos al
polideportivo podria verse dificultado al tratar con elementos de grandes
dimensiones y pesos.

1.9. Conclusiones

Tras poder analizar los diferentes aspectos que existen alrededor del skate, podemos
llegar a varias conclusiones:

e El skate es un deporte que ha crecido exponencialmente el nimero de
seguidores desde sus inicios. Cada vez son mas las personas que se animan a
comenzar a practicar esta disciplina, ya sea de forma mas profesional o como
un simple pasatiempo. Es por esto que se han tenido que construir mas
infraestructuras donde los patinadores pudieran practicar sus trucos y
acrobacias.

e Este deporte supone multiples consecuencias beneficiosas tanto para la salud
fisica como la mental. Ademas, ayuda a crear relaciones sociales e inculca
unos valores de perseverancia y compafierismo que son esenciales para la
vida.

o Existen diversas alternativas para practicar este deporte, tanto instalaciones de
distintos materiales como médulos superpuestos sobre terreno apto para
deslizarse sobre el monopatin. Sin embargo, no hay ninguna variante
especifica en la que los médulos sean transportables de un sitio a otro y sean
lo suficientemente rigidos para su normal uso. Es por esto que se puede
vislumbrar un nicho de mercado en el cual poder ofrecer una alternativa que
puede ayudar a que todavia muchas mas personas puedan acceder a practicar
cémodamente este deporte.
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2. DISENO PROPUESTO: SKATEABLE

2.1. Descripcion general

Tras poder analizar los diferentes aspectos que existen alrededor del skate, podemos
llegar a la conclusién de que la alternativa a exponer es valida ya que la demanda por
practicar este deporte es cada vez mayor y en muchas zonas no existen instalaciones
adecuadas en las que los aficionados a este deporte puedan practicarlo sin
encontrarse con alguna dificultad.

El producto que se ha guerido disefiar trata de un conjunto de médulos que pueden
agruparse de distintas maneras para generar entornos diferentes en funcién de las
dimensiones del espacio que se precise en cada momento. Con esto se conseguira
aprovechar en cada momento la maxima extensién de terreno posible.

Este tipo de instalacion podra montarse y desmontarse para luego transportarse a
donde se requiera, por lo que de esta forma no estaremos ocupando un lugar
especifico para practicar esta disciplina, sino que se aprovecharan los lugares con
pavimentos asfaltados o polideportivos para su practica.

Los estudios realizados sobre el mercado sugieren que la demanda de este tipo de
espacios es cada vez mayor, ya que el incremento de aficionados a este deporte no
para de aumentar. Sin embargo, hay muchas localidades que no tienen la capacidad
de montar este tipo de instalacién ya sea por espacio o0 por presupuesto.

Es por esto que nuestro producto puede ayudar al skate a llegar a muchas zonas
donde este deporte no llega debido a la falta de recursos por parte de las localidades.

2.2. Ideas previas

Esta propuesta consiste en la fabricacion e instalacion de skateparks formados por
modulos basicos. Un skatepark es un espacio ideado para la practica del
skateboarding que consta de rampas, cajones, barandillas, piramides, escaleras y
otros obstaculos que suponen un reto para los patinadores y permiten la realizacion de
técnicas y movimientos sobre ellos.

Los principales médulos en un skatepark son:

e Cajones 0 “ledges” se llama
cajon a plataformas soélidas de
alturas no muy elevadas (menos
de 1m) que se encuentran
normalmente en las partes
centrales de los skateparks.
Estas plataformas se emplean
bien para rodar o para grindar

m“ﬂlnm

Imagen 18. Cajon de skate



sobre ellas. El término grindar (proviene de grind en inglés, que significa moler)
se refiere a deslizarse sobre una superficie con cualquier parte del skate a
excepcién de las ruedas. El contacto suele hacerse con los ejes del monopatin
0 con la propia madera de la tabla. Normalmente se grinda sobre las aristas de
los cajones, escalones, bancos o barandillas.

Estos cajones en algunos casos terminan o empiezan con pequefias rampas
que facilitan el acceso a la parte superior, y pueden contener otros elementos
mayores como barandillas o cajones mas pequefios apilados.

Rampas: las rampas son uno de los elementos mas importantes en un
skatepark. Existen infinidad de tipos de rampas, pero podemos distinguir dos
tipos principales: las rampas formadas por planos inclinados y las rampas
formadas por planos curvos.

o Las rampas planas se emplean Unicamente para ganar velocidad al

bajar sobre ellas, para alcanzar mayor altura al saltarlas, o para realizar
técnicas sobre su cara inclinada.
Los formatos mas comunes de este tipo de rampa son de grandes
dimensiones, que superan 1.5m de altura, aunque también existen
rampas de dimensiones pequefias, denominadas “kickers”, las cuales
permiten realizar todo tipo de técnicas sobre ellas. Se emplean para
ganar altura en un salto, para acceder a otros modulos como un cajén o
una barandilla o para hacer transiciones saltando de uno a otro
colocado de manera sucesiva, salvando el espacio en el aire que los
separa.

o Las rampas curvas o quarter
pipes estan presentes en la
mayoria de los skateparks
porque son muy
polivalentes. Aparte de las
funciones de las rampas
planas, los quarter pipes
permiten la realizacién de
cientos de técnicas sobre su
arista superior o “coping”.
Esta arista superior suele
estar reforzada mediante Imagen 19.Rampa curva de skate
tubos o ldminas de acero, ya que sobre ella los skaters grindan y saltan.
Existen infinidad de skateparks que estan formados Unicamente por dos
rampas de este tipo enfrentadas, de manera que entre una y otra, el
skater nunca deja de patinar.

En la distribucion tipica de un skatepark podemos ver que las rampas mas
grandes se encuentran siempre limitando el espacio. Esto no se debe
Unicamente a su tamafio, sino que al ser modulos que ofrecen impulso y
velocidad, colocandolos en los extremos podemos mejorar la fluidez del parque
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creando un recorrido de ida y vuelta que obligue a atravesar los elementos
situados en el medio, de manera que, en condiciones ideales y sin rozamiento,
nunca saldriamos del skatepark.

e EIl tercer elemento esencial en
un skatepark son las barandillas.
El skateboarding surgi6 en las
calles, y cualquier tipo de
mobiliario urbano ofrecia nuevos ! '
retos y oportunidades. Es por / ‘
esto que las barandillas son uno & -
de los obstaculos por
excelencia. Sobre las barandillas
Unicamente se puede grindar. Imagen 20. Ralil
Estas pueden ser horizontales o descendentes sobre una altura (normalmente
la bajada de unas escaleras). Existen barandillas de seccion circular o de
seccion cuadrada o rectangular, y cada tipo posibilita distintas técnicas a
distinto nivel de dificultad, siendo las de seccion circular las mas dificiles de
dominar.
Las barandillas son el médulo mas peligroso ya que, poder realizar técnicas
sobre ellas requiere un nivel muy avanzado de dominio del monopatin. Esto se
debe a que esta habilidad requiere de un gran equilibrio por parte del patinador
al estar este apoyado sobre una superficie muy pequefia a grandes
velocidades y alturas.

De esta forma, se han disefiado una serie de mddulos basados en los explicados
anteriormente, con el objetivo de que puedan satisfacer a todos los amantes de esta
disciplina, y que al mismo tiempo estos sean seguros y resistentes, y que puedan ser
facilmente transportables de un lugar a otro.

La mayor dificultad del proyecto reparé en el disefio de cada mddulo, pues estos
debian ser suficientemente pesados para no moverse durante su uso, pero a la vez
debian ser ligeros para poder moverlos cuando la actividad en ese lugar hubiera
terminado, y se quisieran llevar a otro sitio.

Se comenzaron disefiando mddulos basicos de dimensiones algo comedidas que
pudieran servir para su transporte. Se ha intentado cubrir la mayor cantidad de
variantes con el menor nimero de moédulos, para asi poder aprovecharlos lo maximo
posible y ahorrar costes de produccion.

Asi, se ha llegado a la obtencién de 5 médulos, los cuédles cubren la mayor parte de
los obstaculos existentes en el mundo del skate.
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2.3. Normativa

Para el disefio de estos modulos, ha sido necesario seguir una determinada normativa
gue existe para la elaboracion de este tipo de estructuras. La norma establecida que
hace referencia a los skateparks y a los criterios a tener en cuenta para su
construccion y seguridad es la norma UNE-EN 14974. “Skateparks. Requisitos de
seguridad y métodos de ensayo”. Esta norma esté vigente desde el afio 2021.

Segun establece en su introduccion, esta norma va dirigida a los disefiadores,
fabricantes, constructores y demdas autoridades técnicas relacionadas con los
skateparks y/o elementos de skateparks.

Su proposito se basa en establecer los principios y requisitos de seguridad que
protejan al usuario y a terceras personas de los riesgos que puedan surgir durante el
uso de los mismos.

También especifica que esta norma aplica a los skateparks para uso publico
destinados a usuarios de monopatines, de otros equipos de deporte sobre ruedas y de
bicicletas BMX.

A continuacién, se expondran los apartados mas relevantes que habra que tener en
cuenta a la hora de la realizacién de los médulos:

o Materiales: respecto a los materiales de utilizacion, la norma dictamina que
estos se deben seleccionar y proteger de tal modo que la integridad de la
estructura no se deteriore lo suficiente para provocar algun incidente durante el
periodo hasta la siguiente inspeccién de mantenimiento. Finalmente especifica
que se puede utilizar cualquier material si se demuestra que su uso es apto
para la practica deportiva.

4.6 Otros materiales

Se permite el uso de otros materiales siempre que se haya demostrado suficientemente su idoneidad y
durabilidad para esta practica deportiva.

NOTA Las superficies de rodadura de fibra de vidrio pueden generar riesgos.

Figura 1. Apartado 4.6 UNE-EN 14974

e En cuanto a las fijaciones, estas deben estar protegidas contra la corrosion,
bien sea por medio de algun procedimiento quimico o de algun aditivo.
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5 Fijaciones
5.1 Generalidades
Todos los sistemas de fijacién deben estar protegidos contra la corrosion.

NOTA Esta proteccion se puede conseguir, por ejemplo, mediante procedimientos de galvanizado o equivalentes.

5.2 Encolados

Si se utilizan colas, éstas deben ser duraderas y adecuadas para el uso especifico.

5.3 Fijaciones de metal

No se deben utilizar grapas, tachuelas ni clavos para las superficies de rodadura.

Figura 2.. Apartado 5 UNE-EN 14974

e La norma también resalta un dato muy relevante a la hora de cambiar de una
superficie de rodadura a otra mientras se esta patinando: establece que la
distancia minima para pasar de un plano inclinado a uno recto, que bien puede
ser el suelo, no debe haber una distancia mayor a 5mm medidos desde esta
Gltima superficie.

Esto sera muy importante con relacion al disefio de nuestras estructuras, ya
gue deberdn cumplir con esto para evitar que se produzcan transiciones
bruscas al pasar de un plano de rodadura a otro.

Medidas en milimetros

2 Placa de suelo (placa de transicién)

Leyenda
1 Superficie de rodadura

Figura 1 - Diferencia entre los niveles de la superficie de rodadura horizontal
y la placa de suelo

Figura 3. Figura 1 UNE-EN 14974

e Otro punto muy interesante que se incluye en esta norma es acerca de la union
entre los diferentes mdédulos. Se indica que estos deben estar unidos de
manera segura. También se sefiala que los elementos portatiles solamente
deben ser utilizados bajo supervision, y estos deben poder fijarse con
seguridad durante su uso.

Ademas, posteriormente se especifica que todos estos elementos deben contar
de una suficiente estabilidad sin sufrir alteraciones mientras estan siendo
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usados. Se indica que estos deben estar firmemente plantados en el suelo sin
sufrir desplazamientos, ya sea por medio de anclajes o por su propio peso.

6.1.6 Los elementos del skatepark deben estar atornillados o unidos de forma segura por otros
medios, o estar fijados al suelo para evitar su desplazamiento, y cumplir los requisitos del apartado 6.2.1.

Los elementos del skatepark portatiles inicamente se deben utilizar bajo supervision. Deben estar
fabricados de tal modo que se puedan fijar provisionalmente con seguridad.

Figura 4. Apartado 6.1.6 UNE-EN 14974

6.2.1 Integridad y estabilidad estructural

Los elementos del skatepark se deben disefiar y construir con la estabilidad suficiente. No se deben
inclinar, deformar ni oscilar. Los elementos del skatepark deben estar fijados firmemente al suelo o
asegurados contra el desplazamiento o el vuelco, ya sea por su propio peso o mediante un anclaje.

Figura 5. Apartado 6.2.1 UNE-EN 14974

¢ Enla norma se hace mucho hincapié a no dejar piezas con bordes puntiagudos
gue puedan convertirse en un riesgo para los usuarios. También sefiala que
todos los elementos deben estar correctamente tapados sin dejar orificios a la
vista, ya que estos pueden generar cortes o raspaduras.

6.1.7 No debe sobresalir ningiin componente puntiagudo y/o cortante (por ejemplo, tornillos o
astillas) de las partes externas accesibles de los elementos del skatepark.
6.1.8  Los extremos de todas las piezas tubulares, incluyendo el coping, deben estar tapados.

Figura 6. Apartados 6.1.7 y 6.1.8 UNE-EN 14974

e El espesor de los modulos serda un dato muy importante a la hora de disefiar
los moédulos. Aqui se establece como valor minimo 40mm.

6.1.13 El espesor minimo de todos los lados de la superficie de rodadura o del elemento del skatepark
debe ser al menos 40 mm (por ejemplo, véase la figura 11).

Figura 7. Apartados 6.1.13 UNE-EN 14974

e En cuanto al disefio y construccién de los médulos, la norma aporta varios
escenarios con unas condiciones de carga que toda estructura debera soportar
sin sufrir deformaciones plasticas. Los casos de carga se describen en la
siguiente imagen:
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1) Casodecargal - Carga repartida y carga puntual:

Todos los elementos del skatepark y las superficies de rodadura deben poder resistir una carga
repartida ¢, de 3,5 kN/m2, aplicada perpendicularmente a la tangente de la superficie de rodadura
(de acuerdo con la figura 3).

Ademas, los elementos del skatepark y las superficies de rodadura deben resistir una carga puntual
Q2 de 7,0 kN, distribuida sobre un drea de 50 mm = 50 mm en cualquier punto.

2) Casodecarga?2 - Carga lineal:

Todos los elementos del skatepark deben resistir una carga lineal @5 de 1,5 kN/m, aplicada
horizontalmente en el centro de la parte mas alta de la superficie de rodadura y de la barrera.

La carga (s (de acuerdo con la figura 3) se debe medir de forma separada. Los ensayos de las
barreras y los railes se realizan en varios puntos separados a una distancia de 1 000 mm entre si y
en todas las direcciones.

La fuerza de ensayo se inicia en dos dimensiones sobre una longitud de 80 mim y debe resistir una
carga horizontal transversal Qs de 1,5 kN/m.

Tras los ensayos, no debe haber deformacién permanente ni rotura. Se debe rechazar cualquier
deformacién permanente que incumpla cualquier otro requisito de esta norma europea.

El calculo o los ensayos se pueden evitar cuando, conforme a la construccién y al tipo de material,
es claramente innecesario o cuando los ensayos practicos han resultado ser suficientemente
concluyentes.

Figura 8. Casos de carga UNE-EN 14974

a,

[TILIT

As a,
rm

a;

a,

Qs

LSS

Leyenda
@1 Cargarepartida
@z Cargapuntual
@z Carga lineal
Figura 3 - Aplicacion de las cargas Q1, Q. y Q5

Figura 9. Figura 3 UNE-EN 14974
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e En la norma también podemos encontrar especificaciones de los railes, que
son elementos muy frecuentes en skateparks y muy demandados por los
patinadores, ya que permiten grindarlos?, deslizarse o saltarlos por encima.
Como principio general establece que los railes no pueden sobrepasar el metro
de altura desde la superficie en la que se apoyan. Ademas, distingue entre dos
tipos de railes:

o Railes con extremos cerrados: estos deben tener una anchura y altura
minima de 40mm si se trata de un perfil cuadrado o rectangular y un
diametro de 40mm si el perfil es circular.

o Railes con extremos libres: en este caso el perfil cuadrado su anchura
debe ser de minimo 60mm, y si el perfil es rectangular, la anchura
minima es de 50mm vy la altura debe ser igual o superior a 60mm.

Para perfiles circulares el diametro minimo es de 60mm.

En ambos casos se especifica que los extremos deben estar cubiertos y que

los bordes de los extremos deben tener un redondeo de minimo 3mm o
chaflanes de unas dimensiones de 3 x 3mm.
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a) Tipo 1 - extremos cerrados
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b) Tipo 2 - extremos libres

H=1 000 mm Dy 2 40 mm w1 = 40 mm wry = 40 mm hri 240 mm
Rz3mm Dz = 60 mm wsz = 60 mm wrz = 50 mm hrz 2 60 mm

NOTA 1 Lafigura 8 se incluye solo a titulo ilustrativo, va que son posibles otros disefios.
NOTA 2 La seccidn rectangular puede rotar alrededor de su eje wry y wrz, y por tanto se puede alinear en cualquier direccién.
Figura 8 - Ejemplos de railes
Figura 10. Figura 8 UNE-EN 14974

1 Segln redbull.com, grindar consiste en “deslizar y equilibrar las piezas metdlicas en forma de
T situadas debajo de la tabla, llamadas trucks, a lo largo de un borde o superficie”.

42



e Por Ultimo, se puede destacar el apartado donde se especifican las
dimensiones que deben tener los elementos del skatepark, ya posean
plataforma o no.

Medidas en milimetros

NOTA 1 La figura 10 se incluye solo a titulo ilustrativo, va que son posibles otros disefios.

NOTA 2 Las medidas de un elemento del skatepark con plataforma o tabla se indican en la tabla 2.

Figura 10 - Ejemplos de elementos con plataforma

Figura 11. Figura 10 UNE-EN 14974

Tabla 2 - Medidas de un elemento del skatepark con plataforma o tabla

Altura Anchura Profundidad
h b I
mm mm mm
<1000 =1200 =50
>1000a1500 22400
=1200
>1500a3000 =3 600

Tabla 1. Tabla 2 UNE-EN 14794

43



Tabla 3 — Medidas de los elementos del skatepark sin plataforma

Altura Anchura
h b
mm mm
<1000 21200
>1000a1500 22400
>1500a2500 23600
>2500 24800

Tabla 2. Tabla 3 UNE-EN 14794

2.4. Descripcion de la geometria

Los médulos propuestos a continuacion se han disefiado pensando en los skaters, que
son las personas que van a estar en contacto con estos elementos. El principal
objetivo es que estos sean seguros, por lo que estan disefados de acuerdo a la
normativa vigente y respetando los estandares de calidad de este tipo de productos.

e El primero de los médulos se denomina LEDGE. Se trata del elemento base de
todo skatepark. Este consiste en una plancha rectangular o cajén de altura
reducida que permite a los mas principiantes comenzar a aprender algunas
técnicas.

Uno de las particularidades de este médulo es que permite apilar varios mas
encima consiguiendo asi distintas alturas y dando lugar a nuevas posibilidades.

LEDGE

El modulo por excelencia. Un bloque, sin mas. Con él
podrds realizar un sinfin de trucos.

SKATEARBLE

Figura 12. Médulo LEDGE
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e El siguiente médulo se denomina RAMP. Esta se trata de una rampa recta que
ayudara a los skaters a elevarse a una altura considerable y poder coger
velocidad.

RAMP

Una rampa rgcta para DU_UB[ qllevarte por todo lo alto.
iTe asegurara horas de diversion!

SKATEARBLE

Figura 13. Figura RAMP

e La siguiente rampa es igual a la anterior, solo que de dimensiones reducidas.
Con ella se podra coger algo de altura y sobre todo, su principal atractivo sera
su union con el modulo plano, lo que permitird a los usuarios multiples usos
como grindar, elevarse y realizar trucos en el aire. Se denomina MINIRAMP.

MINIRAMP

Una rampa de ﬂimensiun_es reducidas, pero con un
potencial enorme para disfrutar.

SKATEARBLE

Figura 14. Mdédulo MINIRAMP
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e El siguiente modulo se trata una rampa curva o “quarter pipe”. Esta da pie a
muchos escenarios distintos para los skaters, quienes podran deslizarse sobre
ella'y coger gran velocidad.

OUARTER

Sin duda el modulo mas emocionante. jPreparate para
deslizarte por esta rampa curva y coger una gran
velocidad!

SKATEABLE

Figura 15. Modulo QUARTER

e Por Gltimo, se ha completado el conjunto de modulos con uno de los elementos
esenciales en muchos skateparks y uno de los preferidos por muchos
practicantes de este deporte: una barandilla sobre la que grindar, deslizarse o
saltar por encima.

RAIL

Este méﬂulo es uno de los preferidos por mUCﬂUS
practicantes de este deporte: una barandilla sobre Ia que
grindar, deslizarse o saltar por encima.

SKATEARBLE

Figura 16. Modulo RAIL
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Estos médulos estaran fabricados en un material plastico por un proceso de prensado
por compactacion. La barandilla estara fabricada en material metalico.

Los modulos se transportardn en camiones y la instalacion se realizara in situ. La
cantidad de camiones y operarios necesarios para el transporte y la instalacion de los
modulos ir4 definida en funcion de la cantidad de mdédulos necesarios para la magnitud
del skatepark deseada.

La duracién del evento variard en funcién del contrato, pero esta inicialmente ideada
para cubrir desde un fin de semana, hasta programas completos de ferias en distintos
municipios.

2.5. Materiales

A la hora de crear un skatepark es importante tener en cuenta el material en el que va
a realizarse. Esto repercutira directamente en la friccion que existe entre las ruedas y
la superficie, por lo que el patin se desplazara de distinta forma en funcién del material
seleccionado y los tratamientos aplicados a este material. Ademas, resultara clave en
la duracién de los médulos ya que estos sufriran deterioro con el paso del tiempo y con
el uso durante largas sesiones de patinaje.

También hay que considerar el aspecto climético, ya que, si estos médulos se van a
situar en el exterior, deben hacer frente a las condiciones climéaticas adversas que
puedan originarse, ya sea viento, precipitaciones, nevadas y hasta a los agentes que
se encuentran en el aire que son responsables de la corrosion y del envejecimiento
prematuro de algunos materiales.

Tras realizar numerosas busquedas podemos llegar a la conclusion de que la mayoria
de los skateparks estan construidos en estos tres materiales:

e Pistas de skate de hormigon: es el tipo de construccion mas duradera y mas
demandado por los practicantes de esta disciplina. Con este tipo de pistas se
asegura una buena durabilidad del conjunto, aunque el transporte y montaje de
estos elementos resulta muy complejo. Lo mas comun es utilizar este material
para pistas de skate integrales que se construyen desde cero y donde se
puede jugar con el suelo para realizar moédulos como el “bowl!”, que consiste en
un hueco realizado con formas esféricas en el cual los patinadores pueden
realizar multitud de trucos y piruetas.

e Pistas de skate de madera: estos son los mas demandados para instalaciones
domésticas y moviles, asi como en interiores, debido a su bajo peso y a su
facilidad para el transporte, pero son muy poco aptos para utilizarse en zonas
de exterior, ya que la madera es un material muy poco resistente a los agentes
externos, y se deterioran con facilidad. Es por esto que las piezas construidas
con este material requieren de un mantenimiento sucesivo cada cierto tiempo.
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Esta madera puede presentarse como una Unica 0 como una combinacion de
varios tipos, para mejorar alguna de sus propiedades

e Pistas de skate de metal: estos modulos suelen estar construidos tanto en
aluminio como en hierro o acero inoxidable. Estos materiales también evitan un
rapido deterioro gracias a su elevada resistencia a cargas. Sin embargo, su
principal contrapartida es la poca resistencia a la corrosién que poseen algunos
de estos materiales, por lo que es necesario aplicarles un tratamiento
especifico para frenar este ataque, especialmente si se encuentran en zonas
de exterior. Otro de sus puntos débiles es la elevada capacidad que tienen
para absorber calor. Esto provoca que en épocas soleadas las piezas se
calienten en exceso, lo cual resulta en un problema para los usuarios, que
pueden salir con heridas y gquemaduras si estan en contacto con estos
materiales.

Ademads, podemos encontrar pistas de skate hibridas, las cuales combinan varios
mdédulos de materiales compuestos con otros de hormigén. Estas se suelen adaptar
mejor a los requerimientos de los usuarios y pueden servir para abaratar costes en la
construccién al utilizar algunos materiales mas econémicos que el hormigbén para
algunos modulos determinados.

De estos datos recopilados podemos llegar a dos conclusiones:

e Por un lado, la poca viabilidad del hormigén para este proyecto. A pesar de que
este material es muy resistente frente al desgaste, ya sea por su uso o por las
inclemencias meteorolbgicas, no es apto para su transporte y montaje debido a
su elevado peso. Esta caracteristica dificulta enormemente el montaje de los
mdédulos en cualquier recinto y su transporte, ya que esto conlleva una mayor
carga en el vehiculo de transporte. Ademas, en el aspecto econémico
supondria un mayor desembolso de dinero en cada transporte debido al
exceso de peso del producto. También habria que considerar la maquinaria
necesaria para mover moédulos de tan elevado peso, que haria practicamente
imposible el desplazamiento de estos.

e Por otro lado, destacan como materiales a elegir la madera o el metal. Estos
son mas ligeros que el hormigén lo que facilita el montaje y el desmontaje de
los elementos y esta probado que son suficientemente resistentes para ser
colocados en pistas de skate.

Sin embargo, los mddulos metalicos tienen la principal desventaja de la
capacidad de absorcion de energia calorifica y la madera es un material poco
apropiado para utilizarse en exterior.

Ademas de estas opciones, también se pueden encontrar otro tipo de materiales
compuestos como lo es la resina HPL. Este material es utilizado principalmente como
superficie de rodadura ya que, debido a sus amplias prestaciones, es el que se utiliza
en las competiciones oficiales de primer nivel. Este se crea a partir de varias capas o
laminas de celulosa impregnadas en resinas fendlicas, las cuales son sometidas a
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grandes presiones y altas temperaturas durante el proceso de fabricacién. También se
lo denomina como tablero estratificado o compacto.

OVERLAY

DECORATIVO

KRAFT FENOLICO

DECORATIVO

OVERLAY

7\

Figura 17. Composicion de la resina HPL

Este material se caracteriza por tener unas caracteristicas muy concretas que lo hacen
ideal para este deporte:

Amplia variedad de colores, disefio y texturas.

Muy resistente a las manchas. Incluso se lo considera un producto “anti graffiti”.
Es por tanto un material muy facil de limpiar y mantener. Tan solo habria que
evitar los productos de limpieza excesivamente abrasivos, alcalinos o muy
clorados.

Buena resistencia a altas temperaturas. Mayor que la de cualquier producto
derivado de la madera, llegando a soportar sin deteriorarse de manera puntual
los 180°C.

El color suele ser bastante estable frente a la radiacion solar. En exteriores
puede darse una ligera decoloracion.

Alta resistencia a impactos y abrasion.

Antibacteriano.

Muy baja absorciéon de agua. La poca que se produce suele suceder en los
cantos. Es por tanto un producto muy estable frente a cambios ambientales.
Resistentes al vapor de agua.

Contenido de humedad muy bajo. Incluso inferior al 1%. Se trata de una gran
diferencia respecto a otros tipos de tableros de madera y derivados de esta.

Se puede mecanizar facilmente, aunque las fijaciones deben ser especificas
para el material. Su densidad y dureza puede acelerar el desgaste de sierras
Elevada densidad, superior a los 1350 kg/m3

Este material contiene algunas de las propiedades que estamos buscando. Sin
embargo, la fabricacién de los mddulos con este material seria muy compleja y
presumiblemente los costos de produccion serian elevados.

Pero, ¢y si pudiéramos elegir otro tipo de material? Segun la normativa UNE-EN
14974, que es sobre la que nos basamos para la construccion de nuestro skatepark,
se permite utilizar cualquier otro material si se puede demostrar su capacidad para
rendir adecuadamente:



‘Se permite el uso de otros materiales siempre que se haya demostrado
Suficientemente su idoneidad y durabilidad para esta practica deportiva.”

Esto nos abre un abanico de posibilidades a la hora de encontrar un material que
pueda satisfacer la mayoria de los requisitos que se necesitan para lograr unos
modulos resistentes, transportables y compatibles con todo tipo de entornos y
condiciones climaticas.

Tras una blusqueda de alternativas, se ha encontrado el “Syntrewood”. Esta es la
denominacion comercial de un material que proviene del prensado de materiales
reciclados (residuos plasticos urbanos o R.S.U.) en un porcentaje del 100%.

Contiene aproximadamente un 70-75% de poliolefinas (polietileno y polipropileno) y un
25-30% de otros plasticos (PET, PS etc.), cartdn, papel y aluminio.

Y
.

Proces'a“a{ del Syntrewood
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Figura 18. Procesado del Syntrewood

Algunas de sus caracteristicas técnicas son:
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Ficha de Caracteristicas Técnicas ==

Generales

Densidad 0.98 kg/dm*3

Fraccion reciclada: 100%

Composicion: 70-75% de poliolefinas (PE+PP) y un 25-30% de otros

plasticos (PET, PS etc.) cartén, papel y aluminio

Resistencia y modulo de flexion (UNE EN I1SO 178)

Resistencia maxima 18.1 Mpa (N/mm*2)

Madulo de flexion 852 Mpa (N/mm*2)

Caracteristicas de traccion (UNE EN ISO 527)

Resistencia maxima 7.8 Mpa (N/mm*"2)

Alargamiento a la carga maxima 1.96 %

Resistencia a la rotura 7.4 Mpa (N/mm*2)

Alargamiento a la rotura 2.03 %

Dureza

Calda de bola (UNE PV3905): temperatura: -40°C; Sin grietas ni roturas después del impacto a -40°C
peso bola: 500g; altura de caida: 600mm

Dureza por identacion de bola (UNE EN I1SO) 34.53 NImm*2
carga: 132.39 N; tiempo: 30s

Clima

Resistencia al cambio de clima (-35°C / +80°C) No se detectan cambios en el material

Resistencia a la humedad (50°C, 95% humedad relativa)  No se detectan cambios en el material
Absorcion de agua (UNE EN I1SO 62)

24 horas 0.20 %
28 dias 0.87 %
Weatherometer (UNE EN ISO 4892-2:2000) 3/4 sobre 5:ausencia contraste

exposicion: 300h

Reaccidn al fuego (UNE 23721-90)

Tiempo de inflamacion 104 s

Duracion de la inflamacion 1096 s

Indice parcial de combustibilidad 7.58
Formaldehido y fogging
Determinacion formaldehido (PV 3925) Inferior a 3 mg/Kg
Fogging (DIN 75201) 4.08 mg
Térmicas
Temperatura maxima de servicio +60 a +100 °C
Temperatura minima de servicio 20 a-40°C
Calor especifico 1800 a 2000 J/kg.K
Expansion térmica 100 a 200 10%-6/K

Figura 19. Propiedades del Syntrewood

Este material tiene la principal ventaja de estar realizado con materia reutilizada, por lo
gue se ahorra mucha materia prima. Ademas, tiene buenas propiedades de resistencia
frente a esfuerzos, lo que resulta realmente interesante para el cometido que va a
desempeiiar.

Tras una investigacion hemos podido comprobar que este material se fabrica en
Espafa. Concretamente, la empresa Martin Mena con sede en Valencia se encarga de
fabricar este producto. Otra empresa, denominada Lasentiu, se dedica a fabricar
mobiliario urbano y del hogar en este mismo material. Esta tiene su sede en Girona.

Una vez entrado en el mundo de los plasticos, habia que buscar alternativas que

pudieran ser igualmente validas y comparables entre si. Otro de los materiales que
podria utilizarse para la fabricacion de los médulos es el policarbonato.
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Este material se caracteriza por tener una apariencia transllcida y por presentar una
excelente resistencia a impactos y ser un gran aislante, tanto térmico como eléctrico.
Es por esto que uno de sus usos fundamentales es en la construccion civil, ya sea en
interiores o exteriores, ademas de por su alta rigidez. Este plastico soporta muy bien la
deformacién térmica y los rayos UV del sol, ya que no cambia de aspecto como si lo
hacen otros.

Estas propiedades lo hacen muy polivalente, ya que a todo esto hay que afadirle su
gran relacién calidad-precio. Ademas de la construccién, este polimero es utilizado
para proteccion industrial, en la industria de la robdtica y en la de seguridad.

En cuanto a su fabricacion, este material es de uso comun por lo que no habria
problemas de produccién del mismo.

Con todos estos datos, las dos mejores opciones para huestro proyecto se encuentran
entre el policarbonato y el Syntrewood, debido a su baja densidad en comparacién con
otros materiales metalicos y a su gran resistencia estructural y frente a agentes
externos.

Finalmente, el material escogido es el Syntrewood, ya que tiene unas muy buenas
propiedades mecanicas con una densidad inferior a policarbonato, lo que consigue
gue los médulos sean mas ligeros, lo que reduce los costes de transporte. Ademas,
este compuesto esta creado a partir de restos reciclados de otros plasticos, lo que
contribuye a la reduccién de residuos. Otra ventaja de este frente al policarbonato es
gue es un material opaco, mientras que el policarbonato es de naturaleza translicida,
lo que puede generar problemas de visibilidad a los usuarios durante su uso.

2.6. Imagen corporativa

SKATEABLE es un término ficticio que pretende encapsular toda la historia y cultura
del skate. Desde sus inicios, esta practica ha marcado un antes y un después en la
poblacion involucrada en este fendmeno y ha originado una nueva cultura con un estilo
de vida y personalidad propios que aun hoy dia contindan influyendo e inspirando a
generaciones de personas a través de todo el mundo.

El significado de este término alude a los inicios del skateboarding, cuando no existian
aun equipamientos ni infraestructuras preparadas para el surgimiento de esta nueva
practica. Cuando esos surferos querian seguir disfrutando de las olas en terreno firme
e idearon la forma de poder deslizarse por las vias de las ciudades poniendo ruedas
de patines a cualquier tabla de madera. Cuando las calles y el mobiliario urbano
comenzaron a servir como obstaculos para realizar trucos y piruetas en el aire.
Cuando todo era “SKATEABLE”. Eso es lo que se quiere transmitir con esta identidad
de marca.
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Como se ha sefalado anteriormente, el publico objetivo de este tipo de productos es
mayoritariamente joven, por lo que la marca se ha centrado en realizar toda la
estrategia en torno a este sector en particular. El principal propésito es captar la
atencion de este tipo de publico, mediante atributos de marca que conecten con los
jévenes y que les inciten a practicar este deporte. Es por esto que la marca ha optado
por adoptar un estilo juvenil y desenfado, que pretende captar la atencién de aquellos
jovenes que se muestran aventureros y exploradores, que buscan nuevos retos
constantemente y que no se rinden ante las adversidades.

La marca esta alineada con valores como la deportividad, la persistencia, la pasion, el
trabajo en equipo, la autenticidad y la excelencia.

El imagotipo de la marca consiste en una sencilla “S” con un saliente que recuerda a
una “nariz” de un skateboard. Se trata de un logotipo simple y sencillo que busca ser
facilmente reconocible por los usuarios, siguiendo la misma estrategia que utilizaban
las marcas deportivas en el mundo del skate.

Figura 20. Imagotipo SKATEABLE

Los colores elegidos para este imagotipo son:
e Naranja: C: 0% M: 80% Y: 95% K: 0% # ff330d
e Blanco: C: 0% M: 0% Y: 0% K: 0% # ffffff
e Marron: C: 0% M: 49% Y: 74% K: 55% #733ble

En cuanto a la tipografia, se ha seleccionado un tipo sin serifa que tuviera un aspecto
sencillo y que transmitiera dinamismo y solidez. La fuente elegida se denomina
“NINJA” y expresa todo lo mostrado anteriormente:

ABCDEFGH

Figura 21. Tipografia NINJA

Las combinaciones posibles son:
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SKATEABLE SKATEABLE

Figura 22. Logotipo SKATEABLE negro Figura 23. Logotipo SKATEABLE naranja

SKATEABLE

Figura 24. Logotipo SKATEABLE fondo naranja

SKATEABLE

Figura 25. Logotipo SKATEABLE fondo marrén

A continuaciébn se exponen algunos ejemplos de fotomontajes realizados con el
logotipo de la marca:
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Figura 26. Fotomontaje 1 logotipo SKATEABLE

\F L
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Figura 27. Fotomontaje 2 logotipo SKATEABLE

Figura 28. Fotomontaje 3 logotipo SKATEABLE
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2.7. Métodos de union

Las uniones entre los distintos elementos deben ser rigidas y resistentes debido a lo
que dicta la normativa acerca de este tipo de estructuras. Con el fin de mantener la
seguridad de la instalacion y de evitar posibles desplazamientos de los mdodulos
montados, se ha optado por la utilizacibn de un sistema que permita la union de
diversos médulos de una forma segura. A la vez, estas uniones deben ser faciles de
instalar, con el propésito de disminuir al maximo el tiempo de montaje y desmontaje de
todo el conjunto.

Es por esto que se ha considerado utilizar un sistema de barras metélicas con roscas
para poder encajar varios modulos a la vez y evitar que estos se puedan separar
durante su uso.

Estas barras serdn macizas y tendran un diametro de 60mm. Su longitud variard en
funcién de la combinacion deseada. El material elegido para estas uniones es
aluminio, debido a la gran resistencia de este teniendo en cuenta su peso, que es mas
ligero que otros metales como el acero o el hierro. Las longitudes de estas barras
seran:

e La mas corta, de 250mm. Este cuenta con un tramo con una rosca de 60mm
de didmetro, un tope en el centro con un didmetro de 80mm y una parte con un
bulén liso de diametro 50mm. Su funcion serd unir dos modulos LEDGE
cuando estos se apilen uno encima del otro.

e La barra de mayor longitud sera de 500mm. Este, al igual que el anterior,
cuenta con un tramo con una rosca de 60mm de diametro, un saliente que
actia como tope en la parte central con un didmetro de 80mm y una parte con
un bulén liso de didmetro 60mm Esta unird cualquiera de las rampas con el
modulo LEDGE. También ayudara a encajar el médulo RAIL sobre el médulo
LEDGE.

Figura 29. Barras de union roscada
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De esta forma se aseguraran todas las uniones de todas las combinaciones posibles.
Esto permitird el montaje de diversos médulos que dara lugar a espacios de distintas
extensiones en funcion de la extension de terreno del que se disponga en cada caso.
Todas las instalaciones se realizaran bajo supervision de personal cualificado.

A continuacion se explica detalladamente cada posibilidad de unién entre los modulos:

e El primer escenario posible se da al unir dos moédulos LEDGE entre si. En este
supuesto, el procedimiento a seguir es el siguiente: primero se roscan las
barras de 250 mm en los huecos del médulos, de forma que los topes queden
encajados en la parte inferior. A continuacion, se posiciona el mdédulo sobre
otro ya colocado en el suelo, encajando los bulones en los huecos de este
altimo. Antes de posicionarlo, es importante colocar unos aros de goma en
estos huecos, que rellenaran la cavidad que queda entre la rosca interior y el
bulén, evitando que este se raye con la rosca.

=
/
=

Figura 30. Unién de dos modulos LEDGE

e El segundo escenario que se puede dar es al colocar el médulo RAIL sobre el
médulo LEDGE. Para este caso se utiliza la barra de mayor longitud. Esta se
rosca sobre el médulo plano de forma que el tope quede sobresaliendo por
encima de este. Una vez se hayan colocado dos barras, se inserta el médulo
RAIL encajando sus patas sobre estas dos barras. De esta forma la pieza ya
no se movera y quedara perfectamente fijado.

il

Figura 31. Insercion del RAIL sobre LEDGE
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e El tercer y ultimo escenario posible aparece al realizar la union entre el médulo
LEDGE vy cualquiera de las rampas RAMP, MINIRAMP o QUARTER. El
procedimiento comienza roscando la barra de 500mm sobre la pieza LEDGE,
de forma que el tope quede encajado en la parte inferior del médulo. Cuando
estén colocadas ambas barras en el modulo, estas se encajardn sobre la
rampa, consiguiendo un perfecto acople que imposibilitara cualquier tipo de
movimiento durante su uso.

Figura 32. Unién del médulo LEDGE con una rampa

Para poder realizar las uniones, en concreto el primer escenario, se ha disefiado un
aro de goma que entrara en uno de los modulos LEDGE para servir de tope de la
barra de 250mm y al mismo tiempo para evitar que esta roce con los dientes de la
rosca interior del médulo.

<«

N

Figura 33. Aro de caucho

Ademas, se ha incorporado una pieza de unién multiple, la cudl permitira unir varias
rampas a la vez formando una “cruz”, lo que dara lugar a la posibilidad de realizacion
de mas trucos por parte de los patinadores.
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Figura 34. Pieza de unién mdltiple

Adicionalmente, se ha creado una pieza que rellenard los huecos que dejan las
rampas cuando estas no estén unidas a algun otro médulo, a modo estético. Esta
pieza es maciza y esta integramente fabricada en Syntrewood. Se compone de un
blogue de 1200mm de largo, 200mm de ancho y 150mm de altura. En su parte inferior
cuenta con dos bulones de este mismo material de 60mm de diametro y 350mm de
longitud, lo que permitird encajarlos en las rampas sin que exista ningin movimiento.

™=

Figura 35. Pieza de relleno de rampas

Otro de los elementos que se han disefiado para evitar accidentes durante su uso es
un pequefio bulén que se introduce en los médulos LEDGE cuando estos no lleven
ningun otro elemento acoplado. De esta forma se evitara que los skates se queden

atascados al pasar por los orificios.
]

Figura 36. Bulén de Syntrewood
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2.8. Elementos auxiliares

Para poder ejecutar el montaje de los médulos, sera necesario la utilizacion de un
transporte que pueda llevar todos los elementos requeridos al lugar de destino. Dentro
de todas las posibles opciones, se ha optado por utilizar un camién. Este medio de
transporte permite almacenar todo el material necesario que se necesita para montar
todo el skatepark. Dependiendo de la extension de la zona, se llevard un numero de
maodulos u otro, por lo que el camidn a utilizar no sera siempre el mismo y variara en
funcion de estos factores.

Comunmente, se utilizard un camién de tres o cuatro ejes para su transporte. Estos
pueden transportar unas 24 toneladas?, por lo que el peso no serd un problema, ya
que el peso de ninguno de estos mddulos supera los 612kg, siendo el modulo mas
pesado la pieza RAMP, con 611Kkg.

Este tipo de camiones tienen unas dimensiones de unos 14 metros de largo, 2.6
metros de ancho y 4 metros de alto. Por lo tanto, en este camion se podran
transportar:

e 4 moédulos QUARTER

e 4 modulos RAMP

e 2 modulos MINIRAMP

e 10 modulos LEDGE

Figura 37. Ejemplo de disposicion de modulos en camion

Por otra parte, serd necesario contar con una carretilla eléctrica. Esta servira para
ayudar al montaje y desmontaje de toda la infraestructura, ya que los mdédulos no
pueden moverse manualmente debido a su peso.

Esta carretilla debera poder levantar el peso de todos los mddulos, ademés de que sus
palas deberan entrar por las cavidades que poseen estos, que estan especificamente
disefiadas con este propdsito.

Dentro de todas las carretillas que se pueden encontrar en el mercado, se ha escogido
la carretilla elevadora eléctrica BYD ECB50. Esta posee una capacidad de carga de 5

2 Los vehiculos de motor de 3 ejes pueden soportar entre 25 y 26 toneladas. Los vehiculos de
motor de 4 ejes estan preparados para transportar una carga de 31 a 32 toneladas o 36 a 38
toneladas dependiendo si estos son rigidos o articulados. Datos extraidos de aeca-itv.com
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toneladas y unas dimensiones generales de 3.99 metros de longitud, 1.516 metros de
ancho y 2.35 metros de altura.

Imagen 21. Carretilla elevadora BYD ECB50

Otra de sus caracteristicas principales es la anchura de sus palas ajustables, que es
de 55mm. De esta forma estas pueden entrar comodamente en los orificios de los
modulos para desplazarlos al lugar oportuno.

Con relacion a su longitud, estas miden 1070mm. Como la anchura de los mddulos es
de 1200mm, se instalaran unas palas extensibles que puedan llegar a estas
dimensiones de modo que la carretilla pueda mover de forma eficaz la carga sin riesgo
de caidas o accidentes.

Esta carretilla podréa alquilarse en el lugar de instalacién de la infraestructura con el fin
de ahorrar peso y espacio en el camion de transporte.

La maquinaria debe siempre estar manejada por personal cualificado y siguiendo las
directrices de la normativa aplicable®.

8 La norma que aplica a los requisitos minimos que debe cumplir un programa de formacion
para los operadores de carretillas de manutencién, asi como los conocimientos que deben
impartir entidades formativas y formadores es la UNE 58451, expedida por AENOR.
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2.9. Descripcion del montaje

El proceso de instalacion a seguir dependera en cada caso de la combinacion de
modulos que se desee utilizar en funcion del espacio disponible.

Partimos de la llegada de los camiones al lugar del montaje. Teniendo en cuenta el
namero minimo de modulos necesarios para ofrecer las combinaciones deseadas y
todas las barras de unién se calculara el espacio de almacenaje y por lo tanto el
numero de camiones necesarios para transportar todo el material.

El lugar debe ser estudiado previamente, ya que solo se montara el skatepark en
aquellos lugares en los que exista suelo pavimentado o apto para su uso.

El primer paso consistird en descargar los camiones. La cantidad de operarios
necesarios para el montaje del skatepark de nuevo dependerd de la cantidad de
modulos que vayamos a emplear y del tiempo disponible para su instalacion.

La carretilla elevadora sera necesaria para la instalacién de todos los médulos, ya que
estos poseen un peso elevado, que dificilmente podria ser cargado por personas.

A continuacién, se expone una composicion de un ejemplo de montaje, que sera el
gue se va a utilizar para explicar el proceso a seguir.

Figura 38. Ejemplo de disposicion de médulos

En el caso de que el numero de médulos sea el descrito en el apartado anterior, el
procedimiento a seguir serd el siguiente:

¢ Una vez nos encontramos en el destino, comenzaremos con la bajada de los
moédulos del camién al pavimento. Para acelerar el proceso, segun vayan
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siendo descargados los modulos, se iran montando unos con otros para asi
evitar hacerlo en dos pasos, consumiendo menos tiempo y energia. Ademas,
los moédulos se habran introducido de manera inversa en el camiéon. Es decir,
los médulos que hay que montar primero, se introduciran los ultimos para evitar
tener que sacar todos los anteriores, facilitando asi el trabajo a los empleados.

e El primer montaje a realizar sera el conjunto central formado por los médulos
RAMP, QUARTER y LEDGE. Este comenzara con el posicionamiento de los
dos médulos RAMP y QUARTER. Posteriormente se realizara el montaje de
las barras de 500mm sobre los modulos LEDGE. Estas se roscaran sobre los
modulos planos con la ayuda de la carretilla elevadora, que mantendra el
mddulo elevado mientras el operario rosca los bulones por abajo.

e

\_

t 1

Figura 39. Roscado de las barras en médulo LEDGE

¢ Una vez roscadas las barras, estas se colocaran uniendo las rampas de ambos
lados, encajando los bulones en los huecos. De esta forma quedara el conjunto
completamente fijo.
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Figura 40. Integracion del moédulo LEDGE sobre dos rampas

e El siguiente montaje sera el de los MINIRAMP con el médulo LEDGE. Este se
realizara siguiendo el mismo procedimiento que el ensamblaje anterior. Primero
se elevan el modulo LEDGE con la carretilla y un operario ensambla las barras
de 500mm. Posteriormente se baja la carretilla para encajar los bulones sobre
los MINIRAMP previamente colocados sobre el pavimento.
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Figura 41. Integracion del médulo LEDGE sobre dos MINIRAMPS

e El paso que se va a realizar a continuacion es el acoplamiento del médulo
RAIL sobre la placa plana. Para esto, primero se sitia el médulo LEDGE en el
suelo. Posteriormente, se roscaran manualmente dos barras de 500mm sobre
sus huecos, de forma que el tope quede apoyado sobre la parte superior del
maodulo. Por dltimo, se colocard la barandilla RAIL encajando sus patas sobre
las barras previamente montadas.

Figura 42. Integracion del RAIL sobre los bulones

e Finalmente, se realizara el montaje de los LEDGE apilados. Primero se
colocara uno de los médulos sobre el suelo, para después situar el otro
encima, elevado con ayuda de la carretilla. En esta posicion, el operario
roscard las barras de 250mm en el modulo superior, orientando el tope hacia
abajo. También en este paso habra que colocar un aro de goma en el interior
de la rosca del moédulo que esta en el suelo, de esta forma no se dafiara el
bulon cuando se acople. Una vez realizado este proceso, solo quedara
descender la carretilla y encajar las barras sobre el médulo inferior.

64



3 = » & %
&l b N a 30 g &7 "4',,“"'.\./ e
y s \ed & w' Y Tl
e - " S F ™3
R\ b VOR3P AR L s BTl 8 Ty
. S RS A A & Sk g Y
i B S = - ¥ -

Figura 43. Integracion de dos médulos LEDGE

Una vez finalizados estos montajes, ya solo quedaria colocar el resto de
médulos sueltos. Si se trata de las rampas, tanto RAMP, MINIRAMP como
QUARTER deberan llevar unas piezas en la parte superior para cubrir la zona
de la union con otros médulos. Ademas, habria que tapar los orificios de los
médulos planos que estén libres con unos pequefios topes fabricados en
Syntrewood.
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2.10. Ecodiseio e impacto ambiental

Para poder medir el andlisis de los efectos ambientales que tiene el producto durante
su ciclo de vida, se ha utilizado una matriz METCO, con la que se ha podido observar
el impacto que tiene en el ambiente cada una de las etapas de la vida util del

skatepark.

2 . . ..

Obtencién de la

Emisiones del Utilizacién de
Syntrewood fn;a;ena Spn;na parad proceso de materias
Aluminio apricar Synirewood. - jtencion de los reutilizables y
Obtencién del atenales reciclables
aluminio

Prensado y acabado
del Syntrewood.
Fabricacion del perfil
de alumnio

Elementos de
produccion

Residuos plasticos.

Restos sobrantes
de aluminio

Utilizacion de
prensas con una
larga vida atil

Transporte de los

Material de Ga'sfﬂeq/energ[a Emisiones del productos a nivel

_— transporte del eléctrica para transporte. st
-n producto transportar los Embalajes | y |
o==0o terminado productos elementos con el

Elementos de

limpieza y cuidado Energamecinicd

XD

Reciclado del

Syntrewood Energia calorifica

“O
aw

Tabla 3. Matriz METCO
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Ademas, se ha realizado una rueda de LIDS para poder comparar el producto con un
skatepark convencional. De esta forma se pueden observar las cualidades que
destacan del producto sobre una estructura estandar de hormigon.

0- Desarrollo de un nuevo concepto

7- Optimizacién del sistema de fin

de vida 1- Materiales de bajo Impacto

6- Optimizacion de la vida atil 2- Reduccion de uso de materiales

5- Reduccion del impacto durante 3- Técnicas para optimizar la
el uso produccion

4- Optimizacion del sistema de

o e [ Skatepark convencional
distribucion

[ SKATEABLE
Figura 44. Rueda de LIDS

Como se puede apreciar, el skatepark SKATEABLE presenta una gran fortaleza en el
apartado de desarrollo de un nuevo concepto y en la utilizaciéon de materiales de bajo
impacto, ya que se incorpora Syntrewood como material para la gran mayoria de las
piezas. Este material proviene de materia reciclada, lo que favorece en gran medida la
reutilizacion de deshechos plasticos.

Ademas, se han obtenido muy buenos resultados en los apartados referidos al uso y a
la vida util del producto. Esto se debe a que este material consume muy pocos
recursos y no necesita un mantenimiento exhaustivo. Otro aspecto positivo de este
material es su durabilidad. Se trata de un producto con una densidad suficiente que le
permite soportar cargas elevadas sin sacrificar demasiado su peso. También es
resistente a factores externos como la luz UV y las inclemencias meteoroldgicas. Esto
hace que en el apartado de optimizacion de la vida util se obtenga la méxima
puntuacion posible.

En resumen, se puede apreciar que el conjunto de modulos es superior o equivalente

en todos los aspectos a un producto de la competencia, por lo que es totalmente viable
su implementacion para su uso normal.
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2.11. Calculos mecanicos

Para poder validar la utilizacion de estos modulos, se ha realizado un estudio
mecanico individual. Con esto se ha comprobado la resistencia y plastificacion del
material frente a fuerzas que podrian asemejarse a impactos en la realidad durante su
uso.

Los maodulos realizados en Syntrewood cuentan con un espesor de 40mm, el minimo
espesor que marca la normativa para este tipo de estructuras. Con esto se pretende
ahorrar el maximo material posible, asi como reducir el peso de los mddulos, lo que
repercutira notablemente en los costes de transporte, ademas de facilitar el montaje y
desmontaje.

Para poder verificar que estos médulos son validos para que cumplan su cometido,
serd necesario evaluarlos mecanicamente y comprobar como se comportan ante
diversos esfuerzos.

Todos estos andlisis se han realizado siguiendo la normativa UNE-EN 14794:
Skateparks. Requisitos de seguridad y métodos de ensayo. Esta normativa contempla
los casos de carga que las estructuras deben soportar para considerarse aptas para
Su uso sin riesgos de que el médulo colapse.

Este documento expone dos casos concretos a los que el médulo debe exponerse y
soportar el esfuerzo sin plastificar. Son los siguientes:

e Caso de carga 1 — Carga repartida y carga puntual
Todos los elementos del skatepark y las superficies de rodadura deben poder
resistir una carga repartida de 3,5 kN/m2. Esta fuerza debera aplicarse
perpendicularmente a la tangente de la superficie de rodadura

Adicionalmente, en la norma también se especifica que estas superficies deben
resistir una carga puntual de 7,0 kN distribuida sobre un area de 50mm x 50mm
en cualquier punto de esta.

e Caso de carga 2 — Carga lineal
Todos los elementos del skatepark deben resistir una carga lineal de 1,5kN/m,
aplicada horizontalmente en el centro de la parte mas alta de la superficie de
rodadura.

Con respecto a los railes, se especifica que se debe aplicar la carga puntual de
7,0kN en uno de los puntos de la barra y otra carga lineal de 1,5kN/m

Tras los ensayos, los modulos no pueden haber sufrido deformacion
permanente ni rotura.
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La norma también aclara que estos ensayos podrdn obviarse cuando,
conforme a la construccion y al tipo de material es claramente innecesario o
cuando los ensayos practicos hayan resultado ser suficientemente
concluyentes.

Algunas de las consideraciones previas a tener en cuenta antes de comenzar los
estudios son las siguientes:

e Todos los médulos se han sometido a los dos casos propuestos por la norma.

o EI material aplicado tiene las caracteristicas mecanicas extraidas de las
fuentes consultadas, por lo que podemos sostener que a partir de las fuentes a
las que tendria el material Syntrewood, por lo que los resultados son fiables.

e Para el médulo RAIL se ha utilizado como material Aluminio 6061, por lo que
los resultados de estos analisis son fiables y fieles a la realidad.

e Se han considerado como apoyos fijos las bases de las piezas, las cuales
estaran apoyadas sobre el suelo y no tendran ningan contacto con los usuarios
del skatepark.

e Todos los andlisis han sido configurados teniendo en cuenta la malla, la cual ha
sido refinada hasta obtener unos valores de convergencia aceptables para los
requerimientos del proyecto.

¢ En todos los estudios realizados se han obtenido valores de convergencia de
4,273% o inferiores, por lo que podemos afirmar que los resultados son
totalmente validos.

o El coeficiente de seguridad indica el grado de plastificacion del sélido. Si este
no es inferior a 1, significard que la pieza o conjunto no sufren rotura o
alteracion de sus propiedades mecanicas, por lo que serdn adecuados para su
uso.
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Estudios mecanicos:
Moédulo LEDGE

o Caso de carga 1: Carga repartida y carga puntual.

Tipo: Tensidn de Von Mises B
Unidad: MPa Max.:9,915 MPa
27/06/2024, 19:56:09

9,915 Méax.

|| 7,933

5,95

B 3,967

1,985
-

0,002 M.

Figura 45. Médulo LEDGE. Caso de carga 1. Tension de Von Misses

Tipo: Desplazarmiento

Unidad: mm

27/06/2024, 19:57:48 MéX.:16,97 mm
16,97 Max.

|| 1357

|| 10,18

6,79

0 Min,
Figura 46. Médulo LEDGE. Caso de carga 1. Desplazamiento
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Tipo: Coeficiente de seguridad
Unidad: ul

27/06/2024, 19:58:46 Min.:2,08 ul
15 Méx.

12

Figura 47. Médulo LEDGE. Caso de carga 1. Coeficiente de seguridad

e Caso de carga 2: Carga lineal

Tipo: Tensidn de Yon Mises B
Unidad: MPa Max.:0,3592 MPa
27062024, 20:43:52

0,3592 Méx.

| | 0,2874
|| 0,215
|| 0,1437

|| 0,0719

I 0,0001 Min,

Figura 48. Médulo LEDGE. Caso de carga 2. Tensiéon de Von Misses

Tipo: Desplazamiento

Unidad: mm

27/06/2024, 20:44:13
0,05428 Méax. Max.:.0,05428 mm

|| 0,04342

|| 0,03257

L | 0,02171

0,01086
=

0 Min.

Figura 49. Médulo LEDGE. Caso de carga 2. Desplazamiento
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Tipe: Coeficients de seguridad

Unidad: ul

27/06/2024, 20:44:34 Ml'n 15 ul
. .

!12

i

Figura 50. Médulo LEDGE. Caso de carga 2. Coeficiente de seguridad

Tras ambos ensayos podemos concluir que, a pesar de que el modulo sufre un
desplazamiento de 38,56mm en el primer ensayo, el material no llega a plastificar por
lo que el mddulo supera el ensayo. En el segundo ensayo apenas existe
desplazamiento.
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Médulo RAMP
o Caso de carga 1: Carga repartida y carga puntual.

Tipo: Tension de Yon Mises

Uridad: MPa Max.:8,715 MPa

270642024, 23:19:11
8,715 Méx.

|| 6,973

5,23

| 3,487

L | 1,745

0,002 Min,

Figura 51. Médulo RAMP. Caso de carga 1. Tension de Von Misses

Tipo: Desplazamiento

Unidad: mm

27/06/2024, 23:19:40 Max.:112,53 mm
12,53 Max.

| 10,03

7,52

5,01

2,51

0 Min.

Figura 52. Médulo RAMP. Caso de carga 1. Desplazamiento
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Tipo: Coefidente de seguridad
Unidad: ul
SI06L2024, 23:20:00

15 M,

Min.:2,37 ul

12

|3
| 2,37 Min,

N

Figura 53. Médulo RAMP. Caso de carga 1. Coeficeinte de seguridad

e Caso de carga 2: Carga lineal

Tipo: Tensién de Yon Mises

Unidad: MPa

27062024, 23:.59:31
0,441 Max.

Maéx.:0,441 MPa

| | 03528

|| 0,2846

L] 0,1765

L | 0,0882

0,0001 Min,

Figura 54. Médulo RAMP. Caso de carga 2. Tensién de Von Misses
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Tipo: Desplazamiento

Unidad: mrm

280672024, 16:10:10
0, 1669 Max.

Max.:0,1669 mm

| | 0,133

|| 0,1002

|| 0,0668

|| 0,0334

0 Min,

Figura 55. Médulo RAMP. Caso de carga 2. Desplazamiento

Tipo: Coeficients de seguridad
Unidad: ul
28/06/2024, 16:10:40

15

Min.:15 ul

12

Figura 56. Modulo RAMP. Caso de carga 2. Coeficiente de seguridad

El médulo RAMP resiste ambos ensayos sin producir deformacion permanente, por lo
gue es apto para su utilizacion.
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Médulo MINIRAMP
o Caso de carga 1: Carga repartida y carga puntual.

Tipo: Tensidn de Yon Mises
Unidad: MPa
27062024, 22:38:47

9,333 Max, Méx.:9,333 MPa

|| 7,467

|| 5601

|| 3735

1,869

0,003 Min,

Figura 57. Médulo MINIRAMP. Caso de carga 1. Tensién de Von Misses

Tipo: Desplazarmiento
Unidad: mm
27/06/2024, 22:39:03

13,85 Méx. Méx.:13,85 mm

|| 11,08

5,54

0 Min.

Figura 58. Modulo MINIRAMP. Caso de carga 1. Desplazamiento
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Tipo: Coeficiente de seguridad
Unidad: ul
27/06/2024, 22:39:22

15 Max.

Min.:2,21 ul

| 12

L |3
L] 2,21 Min,

IO

Figura 59. Médulo MINIRAMP. Caso de carga 1. Coeficiente de seguridad

e Caso de carga 2: Carga lineal

Tipo: Tensién de Von Mises .
Uridad: MPa Max.:0,2646 MPa

27/06,/2024, 23:05:22
0,2646 Méx.

|| 0,2117

|| 0,1588

|| 0,1059

L] 0,053

0,0001 M,

Figura 60. Modulo MINIRAMP. Caso de carga 2. Tension de Von Misses
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Tipo: Desplazamiento

Unidad: mm

27 /062024, 23:05:55
0,09447 Max.

Max.:0,09447 mm

|| 0,07558

|| 0,05668

| 0,03779

0,01889

0 Min,

Figura 61. Médulo MINIRAMP. Caso de carga 2. Desplazamiento

Tipo: Coeficients de seguridad
Unidad: ul
27062024, 23.06:22

15

Min.:15 ul

12

Figura 62. Modulo MINIRAMP. Caso de carga 2. Coeficiente de seguridad
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Modulo QUARTER

o Caso de carga 1: Carga repartida y carga puntual.

Tipo: Tensidn de Von Mises

Unidad: MPa

28/06/2024, 16:23:12
9,429 Max.

Max.:9,429 MPa

|| 7,543

| | 5,658

|| 3,773

L 1,887

0,002 Min,

Figura 63. Médulo QUARTER. Caso de carga 1. Tension de Von Misses

Tipo: Desplazamiento

Unidad: mm

281062024, 16:23:34
11,84 Max.

Méax.:11,84 mm

9,47

7l

4,73

2,37

0 Min.

Figura 64. Médulo QUARTER. Caso de carga 1. Desplazamiento
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Tipo: Coeficients de seguridad
Unidad: i
28/06/2024, 16:23:53

15 Max,

Min.:2,19 ul

12

L3
2,19 Min.

]
o

Figura 65. Médulo QUARTER. Caso de carga 1. Coeficiente de seguridad

e Caso de carga 2: Carga lineal

Tipo: Tensidn de Yon Mises

Unidad: MPa

28062024, 16:41:21
0,5304 Méax,

Max.:0,5304 MPa

|| 0,4244

|| 0,3183

|| 02122

L | 0,1061

0 Mir,

Figura 66. Médulo QUARTER. Caso de carga 2. Tensién de Von Misses
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Tipo: Desplazarmiento

Unidad: mm

28/06/2024, 16:41:57
0,2071 Méx.

Max.:0,2071 mm

|| 0,1657

L] 0,1242

B 0,0828

0,0414

0 Min.

Figura 67. Médulo QUARTER. Caso de carga 2. Desplazamiento

Tipo: Coeficiente de seqguridad
Unidad: ul
28/06/2024, 16:42:38

15

12 Min.:15 ul

Figura 68. Médulo QUARTER. Caso de carga 2. Coeficiente de seguridad

81



Moédulo RAIL

Cabe destacar el ensayo de este modulo se ha realizado con un espesor de lamina de
5mm.
e Caso de carga 1: Carga puntual y lineal

Tipo: Tensién de Von Mises
Uridad: MPa )
23f06/2024, 12:50:33 Max.:379 MPa

379 Max.

|| 208,2

|| 2275

|| 151,7

75,9

0,1 Min,

Figura 69. Médulo RAIL prueba. Caso de carga 1. Tension de Von Misses

Tipo: Desplazamiento
Unidad: mm
23/06,2024, 12:56:34

8,42 Max, Méax.:8,42 mm

| | 5,736

|| 5,052

B 3,388

1,684

0 Min.

Figura 70. Médulo RAIL prueba. Caso de carga 1. Desplazamiento
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Tipo: Coeficients de seguridad
Unidad: ul
23f06/2024, 12:57:03 Min.:0,73 ul

15 Max.

12

I 0,73 Min.
0

Figura 71. Médulo RAIL prueba. Caso de carga 1. Coeficiente de seguridad

Como podemos comprobar, el médulo no resiste esta combinacion de esfuerzos y
plastifica, ya que su coeficiente de seguridad se encuentra por debajo de 1 y los
resultados son fiables porque existe una convergencia por debajo del 5%.

Por tanto, se ha variado el espesor de la barra, aumentandose hasta 8mm. Con esta
modificacion, se ha vuelto a ensayar el médulo.
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e Caso de carga 1: Carga puntual y lineal

Tipo: Tensidn de Von Mises

Uridad: MPa

28/06/2024, 17.09:52
1259 Méx.

Max.:1125,9 MPa

|| 100,38

75,6

50,5

25,3

0,2 Min,
Figura 72. Figura 65. Médulo RAIL. Caso de carga 1. Tension de Von Misses

Tipo: Desplazamiento

Unidad: mm

28/0n/2024, 17:10:07
3,549 Max,

Méx.:3,549 mm

2,839

L | 2,129

L 1,419

0,71

0 Min.

Figura 73. Médulo RAIL. Caso de carga 1. Desplazamiento
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Tipo: Coefidents de seguridad

Unidad: ul

28/06/2024, 17:10.28
15 Masx,

Min.:2,18 ul

12

| 2,18 Min,

IO

Figura 74. Médulo RAIL. Caso de carga 1. Coeficiente de seguridad

Con esta modificacion, ahora el médulo si que pasa el ensayo, por lo que ahora es
totalmente apto para su utilizacion.

Por ultimo, se ha analizado una estructura montada aplicando el caso de carga 1, para
ver como interactlian los moédulos.

e Caso de carga 1: Carga puntual y lineal

Tipo: Tensidn de Yon Mises

Unidad: MPa

09/07,/2024, 21:50:29
5,665 [MAx.

Méx.:6,665 MPa

I 5332

3,999

|| 2,666

1,333

0 Min,

Figura 75. Montaje. Caso de carga 1. Tension de Von Misses
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Tipo: Desplazarmienta Mix.-7.912 mm
Unidad: mm o

09/07 /2024, 21:51:59
7,912 Max,

|| 4,747

|| 3,165

b 1582

0 Min,

Figura 76. Montaje. Caso de carga 1. Desplazamiento

Tipo: Coeficiente de sequridad Méx.:3.1 ul
Unidad: ul o
039/07,/2024, 21:53:17

15 Méax.

12

Figura 77. Montaje. Caso de carga 1. Coeficiente de seguridad

REFLEXIONES FINALES

Tras todos estos andlisis podemos concluir que todos los elementos de nuestro
proyecto cumplen con la normativa UNE-EN 14794: Skateparks. Requisitos de
seguridad y métodos de ensayo. Por tanto, estos son aptos para su uso en zonas al
aire libre y en interiores, tanto individualmente como en conjunto, sin riesgo de que
puedan fallar mecanicamente cuando se estén usando.
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2.12. Renderizado del producto

Figura 78. Render de conjunto 1

Figura 79. Render de conjunto 2
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Figura 80. Render de conjunto 3

Figura 81. Render de conjunto 4
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Figura 82. Render de conjunto 5

Figura 83. Render de conjunto 6
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Figura 84. Render de conjunto 7

Figura 85. Render de conjunto 8
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Figura 86. Render de conjunto 9

Figura 87. Render de conjuntb 10
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Figura 88. Render de conjunto 11

Figura 89. Render de conjunto 12
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1. Objeto del Proyecto

El presente pliego de condiciones tiene como objeto establecer los requisitos
generales, facultativos y especificos para la prestacion de un servicio temporal de
instalaciéon, operacibn y mantenimiento de un skatepark portatii en diversas
localizaciones, destinado a eventos deportivos, culturales y recreativos.

Condiciones Generales

2. Alcance del Proyecto
2.1. Suministro de Equipos:
e Provision de modulos y estructuras de skatepark (rampas, half-pipes, rails,
boxes, etc.).
e Equipos de seguridad y sefalizacion.
2.2. Instalacion:
e Transporte de los médulos y equipos al lugar del evento.
¢ Montaje y ensamblaje de las estructuras segun el disefio aprobado.
¢ Verificacidn de la estabilidad y seguridad de las instalaciones.

2.3. Mantenimiento y Supervision:

e Inspecciones diarias para asegurar la integridad de las estructuras.
¢ Reparacion inmediata de cualquier dafio o desgaste.
e Presencia de personal cualificado durante las horas de operacion.

2.4. Desmontaje y Retiro:
¢ Desmontaje ordenado de todas las estructuras al finalizar el evento.
e Transporte de vuelta de los médulos y equipos a las instalaciones de origen.
e Limpiezay restauracion del area utilizada al estado original.
3. Requisitos Técnicos Generales
3.1. Materiales:
e Los modulos deberan estar fabricados con materiales resistentes y duraderos,
adecuados para uso intensivo.

e Todas las superficies deben ser antideslizantes y disefiadas para minimizar el
riesgo de lesiones.
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3.2. Seguridad:

e Las estructuras deben cumplir con las normativas de seguridad vigentes (ISO
14974 para skateparks).

e Barreras y sefalizacion adecuada para prevenir accidentes.

e Equipos de proteccién personal (EPP) disponibles para los usuarios.

3.3. Disefo:

e Eldisefio del skatepark debera ser modular y adaptable a diferentes espacios.
e Incluir zonas para distintos niveles de habilidad, desde principiantes hasta
avanzados.

4. Requisitos de Personal

e Personal cualificado y con experiencia en la instalacién y mantenimiento de
skateparks.

e Personal de supervision y seguridad certificado en primeros auxilios.

e Disponibilidad de un coordinador de proyecto para la gestion de todas las fases
del servicio.

5. Plazo de Ejecucién

e El plazo para la instalacion y desmontaje se especificara para cada evento, con
una antelacién minima de 72 horas antes del inicio del evento y un plazo
maximo de 48 horas para el desmontaje y retiro.

6. Condiciones Econémicas

o Presupuesto detallado de todos los costos asociados (transporte, instalacion,
mantenimiento, personal, etc.).

e Términos de pago y condiciones de facturacion.

e Penalizaciones por incumplimiento de plazos o condiciones de seguridad.

7. Obligaciones del Contratista

e Asegurar el cumplimiento de todas las normativas legales y de seguridad.

e Proveer un seguro de responsabilidad civil que cubra posibles dafios a
terceros.

e Garantizar la disponibilidad de repuestos y equipos de emergencia.

8. Obligaciones del Contratante

e Facilitar el acceso al lugar de instalacion.

e Proveer un area adecuada y libre de obstaculos para la instalacion del
skatepark.

e Suministrar electricidad y agua segun las necesidades del servicio.
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9. Evaluacidony Aceptacion

e Inspeccion final por parte del contratante para asegurar que el skatepark
cumple con todas las especificaciones y condiciones del pliego.

¢ Firma de un acta de recepcién conforme.

10. Clausulas Adicionales

e Politica de cancelacion y reprogramacion.

e Resolucién de disputas.

¢ Modificaciones del contrato y acuerdos adicionales.

11. Contacto y Coordinacion

¢ Informacion de contacto del coordinador del proyecto por parte del contratista.
¢ Informacion de contacto del responsable del contratante.

Condiciones Facultativas

12. Servicios Adicionales
12.1. Programas de Entrenamiento:
e Organizacion de talleres y clases de skateboarding para diferentes niveles.
e Instructores certificados disponibles para entrenar y supervisar a los
participantes.

12.2. Eventos y Competiciones:

¢ Planificacion y ejecucion de competiciones y demostraciones de skateboarding.
e Gestion de inscripciones y premios para los participantes.

12.3. Marketing y Promocion:

e Disefio y distribucion de material promocional del evento.
e Gestion de campafias en redes sociales y medios de comunicacion locales.

13. Equipamiento Adicional

13.1. Areas de Descanso y Servicios:
e Provision de areas de descanso con sombra y asientos para los usuarios.
¢ Instalacion de puntos de hidratacion y servicios sanitarios portatiles.

13.2. Seguridad Adicional:

e Contratacién de personal de seguridad para vigilar el area durante el evento.
¢ Instalacién de camaras de vigilancia y sistemas de monitoreo.

113



Condiciones Especificas

14. Requisitos Especificos del Skatepark Portatil

14.1. Configuracién del Skatepark:

e Disefio especifico de los modulos y estructuras, adaptado a las necesidades
del evento.

e Posibilidad de personalizacién del layout segun las caracteristicas del espacio
disponible.

14.2. Equipamiento Adicional:

e Provision de areas de descanso y sombra para los usuarios.
e Instalacion de puntos de hidratacion y areas de primeros auxilios.

15. Especificaciones de Seguridad y Normativas

15.1. Certificaciones:

e Certificacion de conformidad con las normas de seguridad aplicables en cada
pais de instalacion.

e Inspeccion y certificacion por parte de un organismo acreditado antes del uso
del skatepark.
15.2. Protocolos de Emergencia:
e Plan de accion detallado en caso de accidentes o emergencias.
e Capacitacion del personal en procedimientos de evacuacién y primeros
auxilios.
16. Mantenimiento Especifico Durante el Evento

16.1. Mantenimiento Preventivo:

¢ Revision diaria de todas las estructuras y moédulos.
e Lubricacién y ajuste de componentes méviles.

16.2. Mantenimiento Correctivo:
e Reparacion inmediata de cualquier dafio reportado por los usuarios.
e Disponibilidad de repuestos y herramientas en el lugar del evento.

17. Desmontaje y Limpieza

17.1. Proceso de Desmontaje:
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e Cronograma detallado de desmontaje, asegurando un proceso ordenado y
seguro.
¢ Inspecciodn final del &rea para asegurar que no queden residuos ni dafos.

17.2. Restauracion del Area:
e Limpieza completa del area utilizada.
e Reparacion de cualquier dafio causado por la instalacion o el uso del
skatepark.
18. Documentacion y Reportes

18.1. Documentacion Técnica:

e Planos detallados del disefio y configuracion del skatepark.
e Manuales de instalacion, mantenimiento y operacion.

18.2. Reportes de Actividad:

¢ Informe diario de actividades y mantenimiento.
¢ Informe final del evento, incluyendo evaluacién del rendimiento y sugerencias
de mejora.

Este pliego de condiciones, que incluye condiciones generales, facultativas y
especificas, establece los lineamientos para la prestacion de un servicio temporal de
skatepark portatil, garantizando la calidad, seguridad y satisfacciébn de todos los
participantes y partes involucradas.
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V. MEDICIONES




APt 4
.ﬁ“._.'.r :
T o

G - -ty |y
\ ' g

>

D
A




En la siguiente tabla se muestra el resultado obtenido de las mediciones con los datos
de designacion de cada articulo, el coste unitario, el material y sus dimensiones.

MEDICIONES
Masa Coste Unitario
Designacion Material Dimensiones
Maédulo LEDGE Syntrewood 2000x1200x150 124,112 173,76
Mddulo RAMP Syntrewood 2200x1200x1500 544,747 762,65
Maddulo MINIRAMP Syntrewood 2200x1200x900 380,823 533,15
Modulo QUARTER Syntrewood 2200x1200x1500 584,372 818,12
Aluminio
Maddulo RAIL 6061 2000x120x580 20,871 50,09
Aluminio
Barra 250mm 6061 250x80x80 1,794 4,31
Aluminio
Barra 500mm 6061 500x80x80 3,936 9,45
Pieza de union multiple Syntrewood 3000x2400x150 252,049 352,87
Pieza decorativa para rampas Syntrewood 1200x200x500 37,22 52,11
Bulén Syntrewood Syntrewood 150X60X60 0,416 0,58

Tabla 4. Mediciones

Estos calculos se han realizado tomando como base:

e Un coste de 1,4 €kg para el Syntrewood.
e Un coste de 2,4 €kg de Aluminio 6061.
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V. PRESUPUESTO







Coste de fabricacion

Para calcular el coste de fabricacion primero es necesario calcular el coste de material.
Para realizar este célculo, se ha presupuestado el nimero maximo de mdédulos que se
podria transportar en dos camiones de tres ejes, presuponiéndolo como uno de los
mas grandes que se podrian montar.

COSTE DE MATERIAL

Coste Coste

Designacion N° unidades Material Dimensiones (mm) Unitario (§ final (€

Mddulo LEDGE 20 Syntrewood 2000x1200x150 173,76 3475,20

Mddulo RAMP 8 Syntrewood 2200x1200x1500 762,65 6101,20

Mdodulo MINIRAMP 8 Syntrewood 2200x1200x900 533,15 4265,20

Maddulo QUARTER 8 Syntrewood 2200x1200x1500 818,12 6544,96
Aluminio

Mdédulo RAIL 6 6061 2000x120x580 50,09 300,54
Aluminio

Barra 250mm 16 6061 250x80x80 4,31 68,96
Aluminio

Barra 500mm 32 6061 500x80x80 9,45 302,40

Pieza de union

multiple 2 Syntrewood 3000x2400x150 352,87 705,74

Pieza decorativa para

rampas 8 Syntrewood 1200x200x500 52,11 416,88

Bulén Syntrewood 20 Syntrewood 150X60X60 0,58 11,60

Alquiler carretilla

elevadora 1 200 200

Alquiler camion 3 ejes 2 900 1800

22192,68

Tabla 5. Coste de material

Estos calculos se han realizado tomando como base:

e Un coste de 1,4 €kg para el Syntrewood.
e Un coste de 2,4 €kg de Aluminio 6061.
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A continuacién se ha calculado el coste de Mano de Obra Directa, teniendo en cuenta
todos los procesos que se llevan a cabo para la fabricacion de los componentes.

COSTE M.O.D
. N° piezas | Tiempo IS . N°de |Jornal Coste
O afectadas (s) por SRS operarios | (€h) ©
unidad (h)
Homogeneizacion 74 450 9,25 Pedn 1 8,1 74,93
Prensado 74 750 15,42 Peodn 1 8,1 124,90
Taladrado de 46 2300 29,39 Pedn 2 16,2 | 476,12
agujeros
Curado y acabado 74 7200 148 Especialista 1 8,5 1258
Corte laser 48 200 2,66 Especialista 1 8,5 22,61
Fresado de las 48 220 2,93 Especialista 1 85 | 2491
roscas
Corte RAIL 6 150 0,25 Pedn 1 8,1 2,03
Doblado RAIL 6 150 0,25 Pedn 1 8,1 2,03
Soldadura 6 280 0,47 Especialista 1 8,5 4
Montaje 5400 2 Peon (3)y 4 32,8 | 65,60
instalacién especialista (1)
65,6 |2055,13

Tabla 6. Coste de Mano de Obra Directa

El siguiente paso es calcular el coste de Puesto de Trabajo. Para esto se ha
establecido un precio de 0.1578 €kWh (precio en Espafia a junio de 2024).

COSTE PUESTO DE TRABAJO

Denominacion Unidades Tiempo (h) Coste Kw/h (€) Coste total (€
Trituradora 1 9,25 0,1578 1,46
Prensa 1 15,42 0,1578 2,43
Taladro 1 29,39 0,1578 4,64
Cortadora laser 1 2,66 0,1578 0,42
Fresadora 1 2,93 0,1578 0,46
Soldador 1 0,47 0,1578 0,07

9,48

Tabla 7. Coste Puesto de Trabajo

124



Por tanto, se obtiene como coste de fabricacién la suma del coste de material, de la
mano de obra directa y del puesto de trabajo.

Coste fabricaciéon = Coste Material + Coste M.O.D. + Coste Puesto de Trabajo =
24257,29€

Coste M.O.I.

Se considera un 20% de la Mano de Obra Directa
Coste M.O.l. =20% M.O.D. = 411,03€

Cargas Sociales

Se considera un 30% de la Mano de Obra Directa e Indirecta
Cargas Sociales = 30% (M.O.D.+M.O.l.) = 739,85€

Gastos Generales

Se considera un 24% de la Mano de Obra Directa
Gastos Generales = 24% M.O.D. = 493,23€

Beneficio Industrial

Se considera un 10% de beneficio industrial

Descripcién Precio Tiempo (h) Coste total (€)
Coste Fabricacién 24257,29 24257,29
M.O.1. 411,03 411,03
Cargas Sociales 739,85 739,85
Gastos Generales 493,23 493,23
Coste total en fabrica 25901,40
Beneficio Industrial 10% 2590,14

Tabla 8. Beneficio Industrial

Precio de venta en fabrica 28491,54€

Tabla 9. Precio de venta en fabrica

Con esto, obtenemos que el precio aproximado para vender el proyecto seria de algo
mas de 28400€, contando con un beneficio industrial de unos 2500€.
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A primera vista, este precio podria parecer algo elevado, pero hay que tener en cuenta
que estos modulos estan fabricados en un material que le permitird tener muy buena
durabilidad, por lo que el desembolso inicial esta justificado.

Este producto tiene la ventaja de que, al poder desplazarse, puede montarse en una

gran cantidad de lugares y eventos, por lo que puede estar dando beneficio con una
alta regularidad.
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VI. CONCLUSIONES
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El proyecto industrial ha alcanzado con éxito sus objetivos principales,
ofreciendo una solucidén innovadora, flexible y accesible para la practica del
skateboarding en diversas localizaciones y contextos. Las siguientes
conclusiones destacan los logros, impactos y futuras proyecciones del
proyecto:

e Los modulos portatiles disefiados demostraron una notable
adaptabilidad a diferentes espacios y configuraciones, permitiendo una
personalizacidn que se ajusta a las necesidades especificas de cada
evento o comunidad. Esta flexibilidad ha sido fundamental para la
aceptacion y éxito del skatepark en multiples localizaciones.

¢ La implementaciéon de materiales de alta resistencia y durabilidad, junto
con el cumplimiento de las normativas internacionales de seguridad
(UNE-EN 14974) ha garantizado un entorno seguro para los usuarios. La
atencion a los detalles en el disefio ha minimizado los riesgos de
lesiones y ha proporcionado una experiencia de skateboarding de alta
calidad.

e El skatepark portatil fomenta la participacion comunitaria y ha ofrecido a
los jévenes una alternativa saludable y constructiva para su tiempo libre.
La accesibilidad del skatepark ha permitido su instalacién en éareas
urbanas y rurales, beneficiando a comunidades que anteriormente no
disponian de infraestructuras adecuadas para la practica del
skateboarding.

e La naturaleza portétil de los modulos ha demostrado ser una solucion
econémica en comparacion con la construccibn de instalaciones
permanentes. Los costos reducidos de transporte, instalacion y
desmontaje, junto con la capacidad de reutilizacion de los modulos, han
optimizado la eficiencia operativa del proyecto.

e El uso de materiales reciclables y técnicas de fabricacion sostenibles ha
contribuido a reducir la huella ambiental del proyecto. La innovacion en
el disefio y la produccidon ha situado a este proyecto como un referente
en el sector de las soluciones modulares deportivas, destacando su
compromiso con la sostenibilidad.
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LINEAS FUTURAS DE TRABAJO

e El éxito alcanzado por el proyecto abre la puerta a nuevas oportunidades
de expansion y desarrollo. Se proyecta la creacion de mas modulos con
disefios innovadores y personalizados, asi como la exploracion de
mercados internacionales. Ademas, se puede prever una colaboracion
continua con comunidades y organizaciones deportivas para promover la
practica del skateboarding en areas subatendidas.

En conclusion, el proyecto industrial de modulos portatiles para skatepark ha
cumplido y superado sus expectativas, ofreciendo una solucién efectiva, segura
y sostenible para la préactica del skateboarding. Su impacto positivo en las
comunidades y su contribucién a la popularizacién de este deporte subrayan la
importancia de continuar desarrollando y perfeccionando este tipo de
iniciativas.
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