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1 OBIETO DEL PROYECTO

1.1 Caracter de la transformacién

El presente proyecto tiene como objetivo crear una masa forestal de 15,8 ha del MUP N 2 56
“Belanburueta y Legorra” en el concejo de Luiaondo, en el término municipal de Ayala (Alava)
para sustituir al Pinus radiata que ha ocupado la zona hasta el afio 2024.

La nueva masa forestal, a peticidn de la Junta Administrativa de Luiaondo, estara dividida en dos
partes: la primera tendra un objetivo productor para obtener rentas para el concejo de
Luiaondo, y la otra, tendrd un objetivo social-recreativo para crear una masa estable de una
frondosa autdctona alrededor de los caminos de las zonas mas bajas.

1.2 Localizacidn y situacion

La zona de plantacion se sitda en el término municipal de Ayala, concretamente en el concejo
de Luiaondo, en Alava. Su localizacién cartogréafica a escala 1:25000 es en la hoja 0086-2 del
Instituto Geografico Nacional.

El concejo de Luiaondo limita con los siguientes lugares:

e Norte: con el término municipal de Llodio (Alava)

e Este: con el término municipal de Orozko (Vizcaya)

e Sur: con Murga y Olabezar, concejos del término municipal de Ayala (Alava)
e Oeste: con Respaldiza, concejo del término municipal de Ayala (Alava)

Ademas, el proyecto se localiza en el sureste de Luiaondo, limitando con el término municipal
de Amurrio. La localizacién se puede ver en el ‘Documento 2. Planos’, en el ‘Plano 1. Localizacién’
y las coordenadas de la zona del proyecto segun el sistema de referencia ETRS89 UTM Huso 30N
son las siguientes:

e X:500333,793
e Y:4770499,167
e Altitud: 325 m

El acceso a la zona del proyecto se da situados en la estacion de tren de Luiaondo, en la calle
Oloste. Desde ahi, se coge la carretera que cruza las vias del tren en direccién norte y se sigue la
carretera hasta pasar por la casa nimero 3 de la calle Oloste. De ahi se entra por la calle Urieta,
que es la que llevara directamente a la zona del proyecto al recorrer unos 820 metros.

1.3 Dimensiones y Referencias Catastrales

La zona de estudio esta situada dentro del MUP n 2 56 “Belanburueta y Legorra”. Este Monte de
Utilidad Publica es propiedad de la Junta Administrativa de Luiaondo, y es quien ha impulsado
este proyecto. El MUP ocupa 158,76 ha en toda su extensidn, pero para este proyecto
Unicamente se tendran en cuenta 15,8 ha.
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La zona del proyecto la forman varias parcelas, y estas varian segun la fuente que se consulte.
Por una parte, esta la informacién referente al Catastro de Alava, y, por otra, la del SIGPAC
(Sistema de Informacidn Geografica de Parcelas Agricolas). A continuacién, se muestran varias
tablas donde esta la informacién catastral de las parcelas donde se desarrolla el proyecto (Tabla
1y 2)y la equivalencia de la informacién de ambas fuentes (Tabla 3).

Tabla 1. Informacién Catastral segun el Catastro de Alava (Fuente: Catastro de Alava)

Poligono | Parcela Rustica Referencia Catastral Superficie (ha) Uso o cultivo
3 1412 100314120000000000GP 63,4688 Pinar Unica
3 1411 100314110000000000AU 15,4996 Pinar Unica
3 1410 100314100000000000HZ 0,8096 Pinar Unica
Tabla 2. Informacion catastral segun el SIGPAC (Fuente: SIGPAC,

Poligono | Parcela Recinto Referencia catastral Superficie (ha) Uso
900 95056 14 1-10-900-95056 14,1803 Forestal
900 95056 21 1-10-900-95056 52,4715 Forestal
900 95056 12 1-10-900-95056 0,8097 Forestal
900 95056 4 1-10-900-95056 0,0282 Ca-Viales
900 95056 6 1-10-900-95056 0,3467 Ca-Viales

Tabla 3. Equivalencia de las parcelas segun diferentes fuentes de catastro

SIGPAC Catastro Alava
Poligono Parcela Recinto Poligono Parcela rustica
900 95056 14 3 1411
900 95056 21 3 1412
900 95056 12 3 1410

En el proyecto no se tendrd en cuenta la superficie completa de estas parcelas, por lo que en la
Tabla 4 se muestra la superficie del proyecto de cada una, y la especie que se emplear3,
justificdndose la eleccion mas adelante. En apartados posteriores se indicara la superficie neta

de cada una de las diferentes zonas una vez descontadas las servidumbres.

Tabla 4. Superficie que repoblar de cada parcela (Fuente: Elaboracion propia)

Parcela Rustica seglin Recinto segun Superficie bruta Especie
Catastro de Alava SIGPAC proyecto (ha) P
1412 21 3,183 Pinus pinaster
9,417 Pinus pinaster
1411 14
2,228 Quercus robur
1410 12 0,796 Quercus robur
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2 ANTECEDENTES

2.1 Motivacion del proyecto

El proyecto pretende cumplir con el encargo de la Junta Administrativa de Luiaondo, y se
centrard en conseguir varios objetivos. Los principales son conseguir una masa estable tanto de
una conifera para obtener rentas para el concejo, como una masa de frondosa autdctona para
crear una zona recreativa y visualmente agradable para los senderistas de la zona.

Por otro lado, este proyecto tiene como objetivo obtener el titulo de Graduada en Ingenieria
Forestal y del Medio Natural en la Universidad de Valladolid.

2.2 Promotor y proyectista del proyecto

La promotora del presente proyecto es la Junta Administrativa de Luiaondo, siendo de su
propiedad el Monte de Utilidad Publica donde se encuentra la zona que hay que repoblar. Por
lo tanto, los costes de la repoblacién y las posibles subvenciones que se reciban en el futuro
seran de la Junta Administrativa de Luiaondo.

La proyectista es Irene Antonaya Rodriguez, estudiante del Grado en Ingenieria Forestal y del
Medio Natural en la Escuela Técnica Superior de Ingenierias Agrarias de Palencia (Universidad
de Valladolid). El proyecto se realiza con la colaboracion de la Asociacidon de Forestalistas de
Alava, concretamente con la Ingeniera Técnica Forestal Amelia Uria Pefia y el Ingeniero Técnico
Forestal Ibon Munitxa Urkiola.

2.3 Estudios y programas previos

La Asociacién para la Certificacion Forestal PEFC en Euskadi (A.C.E- BASALDE) certifico el 21 de
junio del 2006 al Monte de Utilidad Publica (158,7637 ha) al que pertenece el proyecto. Ademas,
este MUP cuenta con un Plan de Gestidn Forestal Sostenible con nimero 04-0254, en el que se
realizaron andlisis edafoldgicos en el afo 2008 y que se muestran en el “Anejo Il. Estudio
edafolégico”.

2.4 Criterios de valor

La repoblacion proporcionara habitat para la fauna de la zona, obtencién de madera para poder
utilizar en los aserraderos de la comarca en sustitucién del Pinus radiata y conseguir rentas para
el pueblo. Ademas, se aportara una estampa agradable a los senderistas de la zona con la masa
de frondosas.

La realizacion de las obras del proyecto se hara respetando la legislacidon y normativa vigente.
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3 BASES DEL PROYECTO

3.1 Directrices del proyecto

3.1.1 Finalidad del proyecto

El objetivo principal de este proyecto es sustituir la especie actual (Pinus radiata) por una
conifera para obtener un rendimiento econdmico en las zonas mas altas, y crear una masa
homogénea de una especie autéctona para una zona mas social-recreativa y agradable para los
senderistas en las zonas mas transitadas y bajas.

3.1.2 Condicionantes impuestos por el promotor

La promotora del proyecto impone los siguientes condicionantes:

e Conseguir dos masas estables, una con la que obtener un beneficio econémico con
coniferas y otra de objetivo social con frondosas autéctonas.

e La masa de frondosas autdctonas tiene que ocupar una superficie minima del 10% de la
superficie de la masa de coniferas, para poder acceder a mayores subvenciones.

e Laespecie productora elegida debe tener madera semejante a la del Pinus radiata, para
poder ser utilizada en los aserraderos de la comarca.

e La especie elegida deber ser lo mas tolerante posible a enfermedades y plagas de la
zona, y si no lo es, tratarla para que lo sea.

e Respetar los pies regenerados de Quercus robur existentes en la zona de plantacion de
frondosas.

e Se debe respetar el entorno haciendo uso de las técnicas que menos impacto tengan
sobre el paisaje y el terreno.

e Obtener el menor nimero de marras posibles en el proyecto.

3.2 Condicionantes del proyecto

3.2.1 Condicionantes internos
3.2.1.1 Clima

El Estudio climatico completo se desarrolla en el “Anejo I. Estudio climatoldgico” con los datos
cedidos por la AEMET para los observatorios de Amurrio (Indicativo 1060X) y el Aeropuerto de
Bilbao (Indicativo 1082). A continuacion, se muestra Unicamente un resumen de los aspectos
mas importantes y a tener en cuenta para el desarrollo del proyecto.

La Tabla 5 y el Gréfico 1 muestran la temperatura media y la precipitacion media de la zona del
proyecto, y se ve como es un lugar donde las precipitaciones son abundantes (1153,4 mm
anuales) y la temperatura media es de 13,9 oC. Por ello, tal y como se ve en el Diagrama
Ombrotérmico de Gaussen, no hay periodos de sequia en ningiin mes del afio, lo que significa
gue no habra necesidad de riego.

Estudiante: Irene Antonaya Rodriguez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacidn: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

4



PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL DE 15,8 ha EN EL MUP N2 56 “BELANBURUETA Y LEGORRA” SITUADO EN EL
CONCEJO DE LUIAONDO, TERMINO MUNICIPAL DE AYALA (ALAVA)
Documento N21. Memoria

Tabla 5. Tabla resumen mensual de las precipitaciones medias de la serie de datos 1994-2023 de Bilbao Aeropuerto y
temperaturas medias de la serie de datos 2004-2023 del observatorio de Amurrio (Fuente: AEMET y elaboracion
propia)

ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV DIC Anual

tm(eC) | 7,3 7,9 10,2 | 12,5 | 15,3 | 18,8 | 20,6 | 20,9 | 18,8 | 15,8 | 10,8 8,1 13,9

P(r:‘ner:;a 145,0 | 110,7 | 94,1 [ 90,1 | 74,8 | 58,0 | 47,5 | 49,5 | 73,3 | 94,9 | 184,9 | 130,5 | 1153,4
Diagrama Ombrotérmico de Gaussen
200,0 100,0
150,0 80,0
= 600 o
é 100,0 S
o a0 E
50,0 20,0
0,0 0,0

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Meses del afio

=@=Pmedia (MM) ==@=tm (2C)

Grdfico 1. Diagrama ombrotérmico de Gaussen elaborado con los datos de la Tabla 9 (Fuente: AEMET y
elaboracion propia)

Conviene mencionar, que tal y como muestra la Tabla 6 que la temperatura mdxima absoluta se
da en el mes de julio con 41,6 2C y la minima absoluta en el mes de enero con -7,9 2C. Aunque
esos valores sean muy extremos, se han dado solo en ocasiones puntuales, por lo que la media
de las maximas y minimas absolutas son 37,0 2Cy -3,5 °C. Por otro lado, la temperatura media
de las maximas es de 19,02C y la temperatura media de minimas es de 8,82C, por lo que no se
dan variaciones térmicas elevadas.

Tabla 6. Tabla resumen mensual de las temperaturas (Leyenda: Ta > Temperatura mdxima absoluta/ T'a - Media
de temperaturas madximas absolutas/ T - Temperatura media de las mdximas/ tm > Temperatura media/ t >
Temperatura media de minimas/ t'a - Media de temperaturas minimas absolutas/ ta - Temperatura minima
absoluta) (Fuente: AEMET y elaboracion propia)

(C) | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Ta | 21,3 | 238|273 | 316 | 342 | 404 | 416 | 41,3 | 38,0 | 33,8 | 245 | 211
Ta | 183 | 200 | 23,9 | 26,8 | 30,7 | 34,6 | 36,8 | 37,0 | 339 | 284 | 21,5 | 18,4
T 11,3 | 12,4 | 15,2 | 179 | 21,0 | 245 | 26,4 | 269 | 248 | 21,0 | 14,6 | 12,1
tm | 7,3 79 | 10,2 | 12,5 | 15,3 | 188 | 20,6 | 209 | 18,8 | 158 | 10,8 | 8,1
t 3,2 3,3 51 | 7,0 9,7 | 13,1 | 14,8 | 14,7 | 12,8 | 105 | 6,9 | 41
ta | 35| -21 | -12 | 05 3,7 76 | 98 | 94 | 7,1 | 31 | -01 | -2,7
ta | -75 | 51| -63 | -26 | 0,2 43 | 69 | 70| 47 | -09 | -59 | -55
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Ademas, se han realizado varios indices y clasificaciones, habiendo obtenido los siguientes
resultados:

e Segln el indice de Kerner, la zona tiene un clima semimaritimo.

e Segln el indice de Lang, es una zona hiumeda de bosques claros.

e Segln el indice de Vernet, es un clima mediterraneo.

e Segun el indice de Emberger, se situa en el piso Mediterraneo humedo, con una
vegetacidn de ‘Castafo, abeto mediterraneo’.

e Segln la clasificacion de Koppen, las letras obtenidas de clasificacién son Csb, lo que
significa: Clima templado humedo, cdlido mesotérmico, teniendo como la estacién mas
seca el verano y siendo los veranos calidos.

Todos estos valores obtenidos en el estudio climatico se tendran en cuenta en el desarrollo del
proyecto, en apartados como la eleccion de especies, para intentar elegir la que mejor se adecue
a estas caracteristicas. También se tendrd en cuenta en las obras, ya que las precipitaciones
pueden influir en el retraso de las obras.

3.2.1.2 Edafologia

El Estudio edafolégico completo se desarrolla en el “Anejo Il. Estudio edafolégico”, en este
apartado se hard un resumen con las caracteristicas mas importantes. Hay que destacar antes
de comenzar que el estudio se ha realizado en el laboratorio del Area de Edafologia y Quimica
Agricola de la Escuela de Ingenierias Agrarias de Palencia (Universidad de Valladolid) con la
ayuda de Maria Belén Turrion Nieves y Ruth Martin Sanz. En el Anejo Il también se incluye un
analisis de suelo realizado por NEIKER en el MUP donde se encuentra el proyecto, y se indicara
en este apartado lo mds destacable de él.

El primer paso que se ha realizado ha sido en gabinete haciendo una zonificacién y decidiendo
cuantas calicatas deberian hacerse en base a tres criterios: Vegetacion, geologia y orientacidn.
Se ha obtenido que lo dptimo seria hacer un total de tres calicatas, pero por falta de tiempo, de
material y de presupuesto, se hard Unicamente una en la zona mas representativa del proyecto
y se han obtenido las muestras de su horizonte. En el ‘Plano 7. Zonificaciéon’ aparece la
zonificacion detalla, y en la Figura 1 un resumen de ella, junto con el punto donde se ha hecho
finalmente.

o go

Figura 1. Zonificacion para la realizacion de la calicata, y punto exacto de
la calicata (Fuente: Elaboracion propia)
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La calicata tuvo una profundidad de aproximadamente 88 cm de los que 55 cm eran del
horizonte superior y 33 del inferior, tal y como se ve en la Figura 2. Por otro lado, la descripcion
de los horizontes se encuentra seguido de la Figura 2.

22 23 24

9 20 21

v

NY

40518 17 18 1

Figura 2. (A) Perfil completo de la calicata (B) Foto del horizonte superior también nombrado A (C) Foto
del horizonte inferior también nombrado como B (Fuente: elaboracién propia)

A (0-55 cm)

B (55-88 cm)

Dark brown (10 YR 3/3) en humedo y yellowish brown (10 YR 5/4) en seco;
Moteados inexistentes; elementos gruesos frecuentes, grava gruesa
subangular; textura al tacto franca; estructura moderada, granular, media;
consistencia friable; no plastico; porosidad moderada, fina, intersticiales; Poca
actividad bioldgica (lombrices); actividad antrépica no aparente; raices finas
medianas y gruesas, no frecuentes; reaccion de la matriz al HCl, negativa.
acumulaciones inexistentes; matriz no cementada; revestimientos inexistentes;

limite Irregular, brusco.

Dark yellowish brown (10 YR 4/6) en hiumedo y brownish yellow (10 YR 6/6) en
seco; Moteados inexistentes; elementos gruesos abundante, cantos, angular y
plano; textura al tacto franca; estructura moderada, granular, media;
consistencia friable; plastica; porosidad baja, muy finos, intersticiales; Nula
actividad bioldgica (lombrices); actividad antrdpica no aparente; sin raices;
reacciéon de la matriz al HCI, negativa; acumulaciones inexistentes; matriz no
cementada; revestimientos inexistentes; limite Irregular, brusco.

Tras la descripcion de los horizontes en campo, las muestras se dejaron secar durante varios dias
al aire, y se llevaron al laboratorio para su analisis. En la Tabla 7 se muestran los resultados que

se han obtenido.
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Tabla 7.Tabla resumen de los valores obtenidos en el laboratorio para el estudio edafoldgico. (Fuente: elaboracion

propia)

PARAMETRO CALCULADO Horizonte A Horizonte B
Elementos gruesos (%) 16,16% 16,27%
Tierra fina (%) 83,84% 83,73%
Naturaleza No caliza No caliza
Textura USDA Franca Franco arcillosa
Textura ISSS Franco arcillo Arcillosa gruesa
arenosa
Humedad higroscépica (%) 0,956 0,749
Humedad de saturacion (%) 42,035 37,273
Punto de marchitez (%) 9,55 12,58
Capacidad de campo (%) 22,77 21,21
Agua util (%) 13,22 8,63
Densidad real (g/cm?3) 2,207 2,301
Densidad aparente (g/cm?3) 1,319 1,388
Porosidad (%) 40,23 39,68
Materia organica total (%) ‘ 5,106 3,967
pH suelo: agua 4,94 4,90
pH suelo: KCI 3,86 3,82
Conductividad eléctrica 0,0293 0,0274
suelo: agua (dS/m)
Conductividad eléctrica 0,442 0,520

extracto saturacion (dS/m)

Sales (%) y salinidad

0,00938 / No salino

0,00877 / No salino

El horizonte que hay que tener en cuenta para que el proyecto se desarrolle correctamente es
el horizonte superior (A), en el que se ha obtenido que es un suelo con textura Franca segun la
USDA, con una densidad real y aparente de 2,207 y 1,319 g/cm?3 respectivamente, obteniendo
una porosidad del 40,23%. Por otro lado, es un suelo acido (pH en agua 4,94) y no salino, en el

que los porcentajes obtenidos de agua del suelo son correctos y no seria necesario realizar riego.
Por ultimo, tiene un porcentaje considerable de materia orgdnica (5,106%).

En cuanto al anadlisis realizado por NEIKER en sus laboratorios en el afio 2008, tal y como se
muestra en el Anejo Il, se recomienda aportar 450 kg/ha de 0 18 0 (N P K Mg) por haber obtenido
unos valores de fosforo muy bajos. Estos valores se tendran en cuenta en el actual proyecto para
aportar fosforo y mejorar las condiciones del suelo para un mejor establecimiento de las plantas.
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3.2.1.3 Altitud, pendiente y orientacion

Las caracteristicas de este apartado pueden verse en el ‘Documento 2. Planos’ en los siguientes
planos: ‘Plano N2 4. Plano de altitudes’, ‘Plano N2 5. Plano de orientaciones’ y ‘Plano N2 6. Plano
de pendientes’. Estos se han realizado con la capa réster ‘modelo digital del terreno 12 Cobertura
con paso de malla de 5 m’ descargada del CNIG, asigndndole a cada uno unos rangos,
caracteristicas y leyenda diferentes.

En cuanto a la altitud, la media del proyecto es de 326 m, siendo la altitud mas baja 213 my la
mas alta 416 m. Este factor se tendra en cuenta a peticidn del concejo de Luiaondo en el que se
pide que en las zonas mas bajas se implante la zona de objetivo social, ya que son las que estan
mas cerca del centro de Luiaondo y tienen un acceso mas facil. También sera determinante en
la eleccion de especies a implantar.

Por otro lado, la pendiente media del proyecto es de 34,3 %, por lo que es una pendiente
escarpada segun las clases de gradiente de la pendiente de la FAO. Esto es algo a tener en
cuenta, ya que la Norma Foral 11/2007, De 26 De marzo, De Montes prohibe el uso de
magquinaria pesada en pendientes superiores al 35% y hay zonas del proyecto en la que la
pendiente es superior a ese valor. Concretamente, hay 7,122 ha con pendientes inferiores al
35% y 8,766 ha con pendientes superiores al 35%. Esto se tendra en cuenta en la rodalizacidn.

Por ultimo, en cuanto a la orientacién, se trata de una zona que tiene tres orientaciones
diferentes: Oeste, suroeste y sur. Esto se valorara en la eleccidon de especie, pero no sera un
factor determinante.

3.2.1.4 Vegetacién

Se ha elaborado un anejo donde se desarrolla el estudio de la vegetacion completo (‘Anejo Il
Estudio de la vegetacion’).

Como resumen, la vegetacién de la zona del proyecto son en su mayoria plantaciones de
coniferas, principalmente de Pinus radiatay Pinus sylvestris, y le siguen las plantaciones de Pinus
pinaster. En cuanto a las frondosas, la mayor superficie la ocupa el Quercus faginea, seguido de
Eucalyptus nitens en Ayala y Fagus ylvatica en Amurrio. En el Grafico 2 se muestra un resumen
de los porcentajes que ocupan las especies principales de Ayala y de Amurrio.

Por otro lado, en la extensidn del proyecto, desde el afio 2004 hasta el afio 2024 ha habido una
plantacion de Pinus radiata, en la que se pueden encontrar pies de Quercus robur adultos.
Ademas, sobre todo en la parte baja del proyecto hay regenerado natural de Quercus robur que
habrd que respetar. También hay presencia de matorral que habrd que eliminar para evitar la
competencia con la nueva plantacion.
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Porcentajes del Mapa Forestal 2023 (Ayala)

Bosques de ribera; 1,64 .
Quercus pyrenaica; 1,71 q Quercus robur; 1,24

Bosque mixto atldantico ; 3,9.
Fagus sylvatica ; 6,22
Pinus radiata; 36,02

Eucalyptus nitens;
7,41

Quercus faginea;
20,39

Pinus sylvestris;
Pinus pinaster; 1,53 17,72

Grdfico 2. Porcentajes del Mapa Forestal 2023 de Ayala (Fuente: Mapa Forestal 2023 y elaboracién propia)

A continuacién, se muestra en la Figura 3 un croquis del Mapa Forestal de Espaia en los
alrededores del proyecto (siendo la extensidn del proyecto el recinto amarillo), donde se ve
como la mayoria de la superficie la ocupan las plantaciones de Pinus radiata. Tambien hay una
parte ocupada por Pinus pinaster, otra de Eucalyptus nitens, y una parte de bosques riberefios.
Todas estas masas han crecido adecuadamente en las dreas circundantes al proyecto, lo que
indica que estan adaptadas a la zona y que podrian ser una alternativa viable.

A

Pinar{de/pinolradiatal
q $
ae pinolradiata] @@9

Pina 4 %{E‘ S

Figura 3. Croquis del Mapa Forestal de Esparfia alrededor del proyecto. (Fuente: MITECO)

Estudiante: Irene Antonaya Rodriguez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacidn: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

10



PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL DE 15,8 ha EN EL MUP N2 56 “BELANBURUETA Y LEGORRA” SITUADO EN EL
CONCEJO DE LUIAONDO, TERMINO MUNICIPAL DE AYALA (ALAVA)
Documento N21. Memoria

3.2.1.5 Fauna

Se ha elaborado un anejo donde se desarrolla el estudio de completo de la fauna (‘Anejo IV.
Estudio de la fauna’). En él se ha llevado a cabo una busqueda en fuentes oficiales como es el
Inventario Espaiol de Especies Terrestres, en la cuadricula 30TWNO7, que es en la que se incluye
la mayor parte del proyecto. En esta cuadricula se incluyen 126 especies, en las que se pueden
encontrar anfibios, aves, invertebrados, mamiferos, peces y reptiles.

Entre todas estas especies, los mds destacables son los grandes mamiferos, como son los corzos
(Capreolus capreolus) y los jabalis (Sus scrofa). En la zona del proyecto no es comun encontrarse
a ciervos (Cervus elaphus), aungue se incluyan en la cuadricula. Hay que tener en cuenta que la
presencia de estos mamiferos puede causar dafios en la plantacidn, poniendo en peligro el
futuro de esta. Por ello se planteara y se desarrollara el uso de protectores individuales, para
proteger la nueva plantacidn sobre todo de los corzos, que son los que mds dafio pueden causar.

3.2.1.6 Plagas y enfermedades

En este apartado se tendrdn en cuenta las principales plagas y enfermedades que pueden llegar
a ser un condicionante en la eleccion de la especie o para realizar tratamientos posteriores a la
plantacion.

Para empezar, este proyecto se lleva a cabo debido a que la zona se ha visto afectada por
Diplodia pinea, afectando a aproximadamente 100 hectareas de pino en todo Ayala. La especie
gue mas se ha visto afectada ha sido el Pinus radiata, por lo que es un factor a tener en cuenta
en la eleccién de la especie. Este hongo aparece mayoritariamente tras acontecimientos
climdticos poco habituales como son granizadas, tormentas muy fuertes, etc. que pueden
provocar heridas en los arboles, y con temperaturas y humedades altas desarrollar el hongo. Se
caracteriza por la marchitez de los brotes, provocando un color marrdn y finalmente la muerte
de ramas y ramillos, reduciendo asi el crecimiento de la planta.

Otros hongos que afectan al Pinus radiata de una forma muy intensa son las banda marrén y
banda roja, sobre todo la banda marrén (Lecanosticta acicola), que estad provocando desde el
afio 2018 la muerte de muchos pinares, y, en consecuencia, pérdidas econdmicas elevadas. El
Pinus pinaster muestra mayor tolerancia a este hongo.

En cuanto a las plagas de pinos en la zona, las dos con mds importancia son Thaumetopoea
pityocampa e Hylobius abietis.

La primera ataca principalmente a Pinus radiata, pero también puede causar dafios en Pinus
pinaster. Los danos se dan por las defoliaciones que realizan alimentandose de las aciculas.
Segun Aitor Omar Aspiazu en la revista de “Euskadi Forestal”, en los ultimos afios esta plaga no
ha causado dafios significativos.

La segunda plaga (Hylobius abietis) es un coledptero descortezador que ataca a los pinares mas
jévenes, existiendo mas riesgo de ataque si hay restos de corta en la zona de la nueva plantacion.
Para detectar a este coledptero hay que mirar en el cuello de raiz, ya que los adultos producen
roeduras anillantes, La puesta de huevos la realizan en primavera, y a los quince dias, cuando
nacen las larvas, se alimentan haciendo galerias descendentes. Puede provocar pérdidas
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econdmicas muy elevadas, por lo que conviene realizar tratamientos preventivos para evitar sus
danos, siendo eficaz la aplicacidn directa de estos tratamientos a la planta cuando haya actividad
de la plaga.

Por otro lado, como en la zona del proyecto hay pies de Quercus robur y regenerado de esta
especie, hay que mencionar que en ocasiones esta especie se ve afectada por el hongo
Phytophtora cinnamom, haciendo que el tronco del arbol tenga una apariencia chancroso
empezando el color negro desde la parte inferior y ascendiendo.

3.2.2 Condicionantes externos

3.2.2.1 Estado legal

La zona del proyecto se sitla dentro del MUP N256 “Belanburueta y Legorra”, propiedad de la
Junta Administrativa de Luiaondo.

Para la elaboracion del proyecto se tendrd en cuenta la legislacién y normativa europea,
nacional, autonémica del Pais Vasco y provincial de Alava. La que mds relevancia tendra en la
toma de decisiones sera la Norma Foral 11/2007, De 26 De marzo, De Montes, ya que prohibe
el uso de maquinaria en pendientes superiores al 35%.

La informacién completa de legislacidn y normativas a tener en cuenta esta detallada en el Anejo
IX. Legislacion aplicable.

Por otro lado, el proyecto cuenta con caminos que lo cruzan, y que estan correctamente
construidos por la cercania del proyecto a la linea eléctrica y gracias a las empresas eléctricas
por el mantenimiento que realizan en ellas. También hay vias de saca en las que no se plantard
ninguna planta, y una parte ocupada por un gaseoducto que se mantiene desbrozada
continuamente por la empresa de gas y en la que tampoco se plantara. Todos estos elementos
se mantendran en el proyecto, e incluso serdn utilizados como apoyo en el desarrollo de este.
En la Tabla 8 se indican los metros lineales que ocupan cada una de las mencionadas.

Tabla 8. Metros lineales de caminos, vias de saca y gaseoducto (Fuente: Elaboracion propia)

Camino (m) Vias de saca (m) Gaseoducto (m)
Metros lineales 409,28 4158,706 108

La localizacidon de todos estos elementos se encuentra en el Plano N2 8. Plano de servidumbres
y servicios.

3.2.2.2 Estado socioecondmico

Luiaondo es un concejo del municipio de Ayala, y es el mas poblado de los 23 concejos que lo
forman. Segun el Instituto Nacional de Estadistica, el municipio de Ayala tiene una poblacién de
2918 habitantes a fecha 1 de enero del 2023, de los cuales 1217 estan en Luiaondo. La mayoria
de los concejos restantes podrian considerarse nucleos rurales ya que lo forman caserios
separados. Tal y como se ve en el Grafico 3 la poblacidon de Ayala ha ido aumentando en los
ultimos afos, siendo el 50,10% mujeres y el 49,9% hombres. Ademas, mas del 60% de la
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poblacién se encuentra en un rango de edad de 20 a 64 afios (Instituto Vasco de Estadistica,
2023).

Poblacion de Ayala en afios
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Grdfico 3. Evolucion de la poblacion de Ayala en los afios 1996-2023 (Fuente: INE 2023)

La zona que se va a repoblar, al situarse dentro de un Monte de Utilidad Publica y poder acceder
a él sin problemas, es un gran atractivo para realizar paseos como alternativa a la ruta del
colesterol situada cerca de esta zona. La poblacién, compuesta por personas de diversas edades,
suele pasear por las mafianas o después de las comidas, disfrutando de los paisajes que ofrece
la zona. Por otro lado, Luiaondo se sitla a menos de 50 km de grandes ciudades, lo que hace
gue quienes desean pasar los fines de semana con tranquilidad en las casas rurales de la zona
muestren interés.

En cuanto a la economia, en Ayala y alrededores, principalmente hay mucha industria, tanto
metaldrgica como maderera. En un radio de 6 km a la redonda desde la zona del proyecto hay
cuatro empresas madereras, ademas de otras en un radio mdas amplio. Estas empresas
madereras usan mayoritariamente madera de especies coniferas, sobre todo de Pinus radiata.
Tras la época en la que muchos pinares de Pinus radiata tuvieron que tirarse debido a la banda
marrén, estas empresas madereras apostaron por utilizar también especies como el Pinus
pinaster, promoviendo su uso con subvenciones. Con esto se vio que el uso de esta especie
funcionaba en las empresas de la zona, ya que, ambas especies sirven para tableros
contrachapados, tableros alistonados, tableros de particulas y de fibras, etc.

3.3 Situacion actual

La zona del actual proyecto fue repoblada en el afio 2004 con Pinus radiata habiendo un uUnico
rodal y respetando los pies de Quercus robur que se encontraban en ella, tal y como se muestra
en laimagen izquierda de la Figura 4. El dia 12 de junio del afio 2023, cuando todavia no se habia
cumplido el turno de la especie, se registré una granizada en la zona de Ayala que provoco
grandes dafos en unas 100 hectdreas plantadas con pino, entre las que se encontraba la masa
Pinus radiata de la zona de estudio. A través de estas heridas penetré el hongo Diplodia pinea,
también conocido como Sphaeropsis sapinea, originando la desecacion de los brotes y de la copa
de los drboles y provocando el color rojizo que se muestra en la imagen derecha de la Figura 4.
Este suceso ha hecho que la masa de Pinus radiata de la zona del proyecto no haya conseguido
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brotar adecuadamente, tomando la decisiéon final de realizar una corta extraordinaria y
sustituirla por una nueva plantacion de especies no tan susceptibles a este hongo.

A fecha 23 de febrero de 2024 la Junta Administrativa de Luiaondo ha sacado a licitacion el
aprovechamiento de la madera afectada por Diplodia pinea al tratarse de un MUP, habiéndose
cerrado el plazo de solicitud a fecha 25 de marzo del 2024. El 24 de abril de 2024 se ha
adjudicado el contrato de los aprovechamientos forestales, y en el mes de mayo de 2024 se ha
realizado una corta a hecho en la zona.

Afi0 2023 |

Figura 4. Zona del proyecto con la ortofoto del afio 2006 (izquierda) y con la ortofoto rdpida del afio 2023 (derecha)
(Fuente: GeoEuskadi)

3.4 Apeo de rodales

El apeo de rodales en este proyecto se va a llevar a cabo teniendo en cuenta los condicionantes
impuestos por la Junta Administrativa de Luiaondo, por lo que se miraran factores internos como
la altitud y condicionantes externos como los objetivos que se quieren cumplir en el proyecto.
Hasta la actualidad, ha habido un unico rodal, ya que desde el afio 2004 hasta el 2024 todo ha
sido una masa de Pinus radiata (Figura 5). Dentro de este rodal, como ya se ha mencionado en
el Estado Legal, hay caminos y vias de saca que se mostraran y se descontaran de la superficie a
repoblar al final de este apartado.

Figura 5. Rodal de la masa de Pinus radiata (Fuente: Elaboracién propia)
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Con este nuevo proyecto, la Junta Administrativa de Luiaondo pretende diversificar especies y
crear una nueva masa productora de una conifera y otra masa con objetivo social-recreativo en
las partes bajas, por lo que se delimitaran dos areas diferentes dentro del rodal segun estos
objetivos. Para ello, se ha marcado el limite de altitud en los 295 m, quedando la zona dividida
en dos partes tal y como se muestra en la Figura 6, observandose también el camino que divide
la zona y que da acceso al proyecto.

Extension del proyeco

100] 2005}

i \

Figura 6. Croquis de la division del rodal por altitud (Fuente: Elaboracidon propia)

Para poder darle homogeneidad y continuidad a cada masa, se ha decidido marcar como limite
uno de los caminos principales que divide la extension en las dos altitudes diferentes (< 295 my
> 295 m) para que asi la masa de objetivo recreativo-social ocupe las zonas mas bajas y pegadas
al camino, ya que la accesibilidad a esa zona es mas facil, y la masa productora ocupe las zonas
de mayor altitud.

Ademas, con esta divisidn se consigue mas de un 10% de superficie repoblada con una frondosa,
optando asi a mayores subvenciones por forestacion. En la Figura 7 se muestra la nueva divisidn
para este proyecto.
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Figura 7. Croquis de la rodalizacion (Fuente: Elaboracion propia)

Una vez realizada la division por la altitud y los objetivos marcados por la Junta Administrativa,
se hardn divisiones internas en cada uno de los rodales teniendo en cuenta la pendiente, ya que,
segln la Norma Foral de Montes de Alava, no se puede hacer uso de maquinaria pesada en
pendientes de mas del 35%, por lo que esto sera determinante en la eleccion de los tratamiento
a realizar en cada una de las pendientes. A continuacidn, en la Figura 8, se muestra la pendiente
clasificada en >35% y <35% para hacer una subrodalizacidn.

Leyenda

g ) Rodal 1
= Rodal 2

Pendiente (%)
Bl <35%
Bl >35%

Figura 8. Croquis de la rodalizacion con la clasificacion de las pendientes
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Teniendo en cuenta el condicionante impuesto por el promotor, que es, respetar la
regeneracion natural en el rodal donde se implantard la frondosa (rodal 2), no es necesario hacer
subrodales por la pendiente en él, ya que, se hardn todos los tratamientos de forma manual
para poder respetar de forma mas sencilla la regeneracion natural, por lo que la pendiente no
supone una limitacion.

En cambio, en el rodal 1, se hara una subrodalizacion para facilitar la toma de decisiones en
proximos apartados. De este modo, se nombrara Rodal 1a a las zonas que tengan menos de 35%
de pendiente y Rodal 1b a los que tengan mas de 35%. Asi, quedan subrodales abiertos, es decir,
gue no tienen una continuidad dentro del rodal y estan separados espacialmente, pero en ellos
se deben realizar las mismas tareas.

Leyenda

£ Rodal 1
Subrodal 1a
Subrodal 1b

[ Rodal 2

Figura 9. Rodales y subrodales del proyecto (Fuente: Elaboracidn propia)
Los rodales que se visualizan en la Figura 9, conforman la superficie bruta de los rodales. Sin
embargo, en ellos hay caminos y vias de saca que deben descontarse para obtener la superficie
neta en la que se repoblara. Las zonas que ocupan se muestran en el ‘Plano N2 8. Plano de
servidumbres y servicios’ y en la Figura 10.

Ademas, se ha elaborado la Tabla 9 donde se indica los metros lineales que ocupan los caminos
y vias de saca, y posteriormente, la Tabla 10 indicando la superficie neta y bruta de cada rodal y
la suma de ambos.

Tabla 9. Metros lineales de caminos, vias de saca y gaseoducto (Fuente: Elaboracion propia)

Camino (m) Vias de saca (m) Gaseoducto (m)
Subrodal 1a 329,53 1465,359 -
Subrodal 1b - 1959,087 -
Rodal 2 79,75 734,26 108
Suma Rodal 1 y Rodal 2 409,28 4158,706 108
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.
-

—

[ Vias de saca
Camino

Figura 10. Servidumbres de la zona del proyecto (Fuente: Elaboracion propia)

Tabla 10. Superficies brutas y netas de cada rodal

Rodal Superficie bruta (ha) Superficie neta (ha) Objetivo
Rodal 1 completo 12,750 11,242 Productor
Subrodal 1a 5,247 4,516 Productor
Subrodal 1b 7,503 6,726 Productor
Rodal 2 completo 3,058 2,685 Recreativo-social
Suma Rodal 1 y Rodal 2 15,808 13,927

4 ESTUDIO DE LAS ALTERNATIVAS

En el “Anejo VI: Estudio de alternativas” se desarrollara el estudio de alternativas completo, a
continuacion, se mostrara Unicamente un resumen de este.

4.1 Eleccidn de especies

4.1.1 Identificacion de las alternativas

Las especies que se consideran viables para la zona del proyecto son las que ya se encuentran
en los alrededores del proyecto. Para ello, se ha acudido al “Mapa Forestal 2023: Alava”, donde
se han obtenido las superficies que ocupan las especies de Ayala (municipio donde se encuentra
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el concejo de Luiaondo) y las de Amurrio (municipio que limita con el proyecto). Las
caracteristicas ecoldgicas de cada especie se describen en el ‘Anejo V. Estudio de alternativas’.

e Especies coniferas:
o Pinus radiata D. Don
Pinus sylvestris L.
Pinus pinaster Ait. Subsp. Atlantica H. de Vill.
Pinus nigra Arn.
Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco
Secuoya
Cryptomeria
Otras coniferas
Larix spp.
Picea abies
Chamaecyparis lawsoniana

0O O 0 O 0O 0o 0O O O

e Especies frondosas

o Quercus faginea Lam.
Eucalyptus nitens
Fagus sylvatica L.
Quercus pyrenaica Willd.
Quercus robur L.
Quercus rubra
Quercus ilex L.
Eucalyptus globulus Labill.
Populus alba L.
Robinia pseudoacacia
Castanea sativa Mill.
Fraxnius excelsior L.
Quercus petraea L.
Alnus glutinosa (L.) Gaertn.
Salix spp.
Betula alba L.

0 0O 0O 0o o o0 o o0 o o 0 o o0 o o

4.1.2 Restricciones impuestas por los condicionantes

Las limitaciones que hay que tener en cuenta tienen caracter interno y externo, tal y como se
muestra a continuacién:

4.1.2.1 Condicionantes internos

e Altitud media: 326 m

e (Cotamaxima: 416 m

e Cotaminima: 213 m

e Pendiente media: 34,3 %

e Precipitacién media anual: 1153,4 mm
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e Precipitacion estival: 155,1 mm

e Temperatura media anual: 13,9 2C

e Temperatura media del mes mas frio: 7,3 2C

e Temperatura media del mes mas cdlido: 20,9 2C
e Tipo de suelo: Franco (USDA)

e pHdelsuelo: 4,94

4.1.2.2 Condicionantes externos

El principal condicionante para la repoblacién productora es que la especie elegida no sea tan
susceptible al hongo Sphaeropsis sapinea como lo es el Pinus radiata, pero que, a su vez, tenga
el mismo uso que su madera para que pueda ser aceptada en las empresas madereras de la
comarca. Por otro lado, para la repoblacién mas social-recreativa se espera que la masa que se
forme sea estable en el tiempo, con una especie de frondosa autéctona y bien adaptada a la
zona.

4.1.3 Evaluacion de las alternativas

La primera criba que se realiza consiste en eliminar las posibles alternativas que ocupan menos
de un 1% de la superficie, ya que significa que en la zona no se usan tanto porque posiblemente
no estén completamente adaptadas o porque existen opciones mas viables, como las que se
muestran a continuacién. La lista queda de la siguiente manera:

e Especies coniferas:
o Pinus radiata D. Don
o Pinus sylvestris L.
o Pinus pinaster Ait. Subsp. Atlantica H. de Vill.

e Especies frondosas

o Quercus faginea Lam.
Eucalyptus nitens
Fagus sylvatica L.
Quercus pyrenaica Willd.
Quercus robur L.
Quercus rubra
Quercus ilex L.

0O O O 0O O O

Después de esta primera criba, se han tenido en cuenta las caracteristicas ecolégicas de cada
especie descritas en el Anejo V. Estudio de las alternativas, de las que se han ido eliminando
todas las que peor se adecuarian a la zona del proyecto por sus caracteristicas. Entre las
eliminadas para la masa productora, se encuentra el Pinus sylvestris por necesitar una altitud
superior a la que se encuentra el proyecto, y para la masa recreativa se eliminan Fagus sylvatica,
Quercus faginea y Quercus pyrenaica por el mismo motivo.

Después, para el rodal productor se han valorado factores como la susceptibilidad a plagas o
enfermedades, y el uso para la industria maderera. La zona del proyecto, que ha estado
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repoblada hasta el afio 2024 por una masa de Pinus radiata, sufrié en el afio 2021 un ataque de
un hongo, mientras que masas cercanas de Pinus pinaster no lo sufrieron.

En cuanto a la evaluacidn de las especies a situar en el rodal social, se tiene en cuenta
principalmente el regenerado ya existente en la zona del proyecto (Quercus robur), ya que es
una especie que crece correctamente en el lugar.

4.1.4 Eleccion de la alternativa a desarrollar

Tras la evaluacion realizada en el Anejo V. Estudio de las alternativas, se ha decidido que la mejor
opcién para la especie productora que se pretende implantar en el rodal 1 es el Pinus pinaster
subsp. atlantica ya que es la que mas caracteristicas ecoldgicas cumple y que no es tan
susceptible a las plagas. Para el rodal 2, se ha obtenido que el Quercus robur es la opcién que
mejor se adecua por existir ya regenerado en él de esta especie y, ademads, por estar el proyecto
dentro de la zona de vegetacion potencial de Robledal Cantdbrico.

4.1.5 Region de procedencia

La regidn de procedencia es "para una especie o subespecie determinadas, la zona o el grupo de
zonas sujetas a condiciones ecoldgicas uniformes en las que se encuentran fuentes semilleras o
rodales que presentan caracteristicas fenotipicas o genéticas semejantes, teniendo en cuenta
limites de altitud, cuando proceda" (Real Decreto 289/2003).

Las regiones de procedencia legalmente establecidas estan en la Resolucidon de 28 de julio de
2009, de la Direccion General de Recursos Agricolas y Ganaderos, por la que se autoriza y publica
el Catalogo Nacional de las Regiones de Procedencia relativa a diversas especies forestales. Las
dos especies que interesan para el actual proyecto son el Pinus pinaster y Quercus robur. Los
mapas de las regiones de procedencia se muestran en el ‘Anejo V. Estudio de las alternativas’.

La region que mejor se adecua al Quercus robur es la 5. Litoral Vasco-Navarro, ya que el proyecto
se sitUa dentro de esta region. En cuanto al Pinus pinaster, la zona del proyecto no se situa
dentro de ninguna regidn, por lo que la mejor opcidn, es utilizar Pinus pinaster de tercera
generacion asegurando asi una mejor tolerancia a plagas, y una buena productividad de la
especie. La procedencia sera de las Landas, ya que se ha visto segun Alejandro Cantero Amiano
de HAZI Fundazioa lo siguiente “Precisamente en los ultimos afios se estd importando semilla y
planta procedente de Las Landas, ya que alli se benefician de varias décadas de mejora genética
de Pinus pinaster y estdn logrando buenos resultados en cuanto a mayor productividad y rectitud
en los troncos.”.

4.2 Tratamiento de la vegetacion existente

4.2.1 Identificacidn de las alternativas

La vegetacion que exista en la zona del proyecto antes de la repoblacion puede ser determinante
en la viabilidad de esta, por lo que, hay que eliminar esa competencia. En el caso de este
proyecto, ha habido una corta a hecho reciente en la que se ha eliminado la masa de Pinus
radiata que ha existido desde el aino 2004 hasta el 2024. Por lo que, antes de realizar la nueva
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plantacion, existiran restos de la corta a hecho y vegetacidn como zarzas (Rubus), brezos (Erica
lusitanica y Daboecia cantabrica), helechos (Pteridium aquilinum), etc., tal y como se ha indicado
en el “Anejo Ill: Estudio de vegetacion”. Por otro lado, en la zona donde se implantara el Quercus
robur, hay pies de esa misma especie de regeneracion natural y hay que mantenerlos, a peticién
de la Junta Administrativa de Luiaondo.

Para establecer los criterios del procedimientos se ha acudido a las Bases Técnicas y ecoldgicas
del proyecto de repoblacion forestal. Tomo |. (Peman Garcia, J. et al.; 2021):

e Segun las especies a las que afecte:
o Total: Afectan a todas las especies.
o Selectivo: No se elimina todo, se respetan las especies que deban conservarse.
e Segln la extension del desbroce:
o A hecho: Afectan a toda la superficie.
o Porlineas o fajas: Se realizan por curvas de nivel. Las fajas se realizan en base a
la altura del matorral y la densidad de la nueva repoblacidn.
o Por puntos: Consiste en abrir huecos cuadrados o circulares desde 1 m?a 4 m2,
e Segln la forma en la que se ejecute:
o Por quema: Consiste en prender fuego al matorral en pie.
o Manual: Lo realizan operarios que van a pie con herramientas de corte, de
arrangue o mecanicas.
o Mecanizado: Con retroexcavadoras o tractores de ruedas o cadenas.
o Combinado: Se realiza de forma simultanea con otro procedimiento posterior,
como puede ser preparacion del suelo o plantacién.
o Quimico: Es un tipo de desbroce que no actualmente no se utiliza
habitualmente.
e Forma en la que afecta al matorral:
o Roza: Cortar el matorral por el cuello de la raiz quedando la cepa enterrada.
o Arranque: Extraer la cepa junto con la parte aérea.

4.2.2 Restricciones impuestas por los condicionantes

En este punto existen varias restricciones a tener en cuenta. La primera, es la pendiente de la
zona, teniendo que adecuarse a la Norma Foral 11/2007, De 26 De marzo, De Montes, en la que
se prohibe el uso de maquinaria pesada en pendientes superiores al 35%. Esta norma también
aconseja evitar las quemas en la limpieza del terreno. Por otro lado, hay que tener en cuenta el
clima humedo de la zona y la facilidad de apariciéon de nuevos matorrales. Ademas, el promotor
del proyecto ha impuesto respetar la regeneracion natural de Quercus robur del rodal 2.

Otro factor a tener en cuenta es la propia superficie de los rodales y subrodales. En el caso del
subrodal 1a (<35%) la superficie es de 4,516 ha, en el subrodal 1b (>35%) de 6,726 ha y en el
Rodal 2 la superficie es de 2,685 ha. No son superficies excesivamente grandes, pero puede
tenerse en cuenta para tomar una decision.
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4.2.3 Evaluacion de las alternativas

A continuacion, se muestra la Tabla 11 en la que se hace la evaluaciéon de las diferentes
alternativas posibles para tratar la vegetacion existente en la zona antes de la plantacion,
indicando porque se deberia escoger o descartar la opcidn.

Tabla 11. Evaluacién de las alternativas de tratamiento de la vegetacion existente (Fuente: Elaboracion propia)

Tratamiento de la . o
oA ; Motivo principal v/ X
vegetacion preexistente
En el rodal 1, al ser de objetivo productor, se desea
, Total eliminar toda la posible competencia, por lo que es v
Segun la . L
. la opcidon mas viable.
especie ala .
En el rodal 2 se desea mantener los pies de Quercus
que afecta .
Selectivo robur regenerados naturalmente, por lo que hay v
gue hacer tratamiento selectivo para mantenerlo.
Debido a la cantidad de matorral existente en la
A hecho zona y para eliminar la posible competencia, v
; conviene eliminar todo lo que haya en la superficie
Segun la
., completa.
extension a la , . — -
Por lineas o Conviene eliminar todo el matorral para evitar
que afecte . . X
fajas competencia futura.
No es viable debido a la cantidad de matorral y
Por puntos . X
restos de corta existente en la zona.
Por quema Se evita por la Norma Foral de Montes de Alava. X
Dentro del rodal 1, debido a la pendiente del
terreno en el Subrodal 1b, sera la Unica opcidn
viable por la limitacion impuesta por la Norma Foral
de Montes de Alava, asi el acceso con
Manual desbrozadoras y motosierras es mas sencillo. v
Segun la
Por otro lado, en el rodal 2, hay que respetar la
formaenla L
regeneracién natural de la zona, por lo que
que se -, PV
ecut haciéndolo manual es mas facil respetarlo.
ejecute - ~
j Se evita por la Norma Foral de Montes de Alava en
. las zonas de pendiente superior al 35% (Subrodal
Mecanizado e v
1b), pero se utilizara en las zonas de menor
pendiente, es decir, en el Subrodal 1a.
Combinado Se necesita esperar un mes desde el tratamiento ¥
hasta la preparacion del terreno y plantacion.
Quimico Actualmente no se utiliza X
Formaen la Roza Se realiza facilmente con una desbrozadora. v
que afecta al Arranque Supone un gasto y labor mayor y en el futuro el X
matorral g matorral volvera a aparecer.
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4.2.4 Eleccion de la alternativa a desarrollar

Segun la especie a la que afecte, la opcidn escogida en el rodal 1 es el tratamiento total, en el
que se eliminaran todas las especies de matorral de la zona para eliminar futura competencia
en la repoblacién productiva. En el rodal 2, se llevara a cabo un tratamiento selectivo, para asi
respetar los pies existentes de Quercus robur que ya tengan una altura considerable.

Segun la extensidn, debido a la cantidad de matorral de la zona y para evitar futuras
competencias con la plantacidn, se eliminara todo, es decir, se hard un tratamiento a hecho.

En cuanto a la forma de ejecutar, en el rodal 1, por las restricciones de la Norma Foral de Montes
para evitar la erosidon de las zonas con pendiente, se decide hacer el tratamiento de la vegetacion
existente de manera manual en las zonas de pendiente superior al 35% (Subrodal 1b), con
operarios que porten desbrozadoras y motosierras, para asi eliminar tanto el matorral de la zona
como los restos que existan de la reciente corta de la masa de Pinus radiata. En las zonas de
pendiente inferior al 35% (Subrodal 1a) se hard un tratamiento mecanizado con retroexcavadora
con desbrozadora de martillos, ya que la superficie es lo suficientemente grande como para que
sea rentable introducir maquinaria. Por otra parte, en el rodal 2, uno de los condicionantes es el
respetar los pies de Quercus robur existentes, por lo que, el tratamiento de la vegetacion se hard
manual para que sea mds facil mantenerlos, tanto en las zonas de pendiente superior como
inferior al 35%.

Todo lo generado con el desbroce y con los restos de la corta a hecho, se situaran apilandose
manualmente en hileras perpendiculares a las curvas de nivel, ya que, al haber riesgo de ataque
de corzo, es un buen método para impedir su paso y que no cause danos a la futura plantacién.
Ademas, los restos se iran descomponiendo y aportando materia orgdnica al suelo, por lo que
no habra necesidad de triturarlos.

Por ultimo, por la forma en la que afecta al matorral, es mas econédmico y mas rdpida la roza que
el arranque, por lo que es la opcién mas viable.

4.3 Preparacién del terreno

La preparacion del terreno en una repoblacién forestal es muy importante ya que puede ser
determinante en la correcta implantacion y desarrollo de las plantas. Los objetivos principales
que tiene la preparacién del terreno segun Serrada, R. (2000) son los siguientes:

e Aumentar la profundidad del perfil para una mayor profundizacién del sistema radical
de las plantas.

e Aumentar la capacidad de retencién de agua del perfil.

e Aumentar la infiltracidn de agua.

e Facilitar la penetracidn mecdnica de las raices de las plantas introducidas.

e Disminuir la posibilidad de invasion del matorral después de la plantacién.

e Facilitar a los operarios que realicen la plantacion.
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4.3.1 |dentificacion de las alternativas

Hay varios métodos dentro de la preparacion del terreno divididos en: Preparaciones puntuales,
lineales y areales. En el ‘Anejo V. Estudio de las alternativas’, se muestra toda la informacién
relativa de cada una de las preparaciones obtenidas de las Bases técnicas y ecolégicas del
proyecto de repoblacion forestal, Capitulo 14 “Procedimientos de preparacién del suelo”
(Serrada Hierro; R. et al. ; 2021). Las alternativas son las siguientes:

e Preparacién puntual
o Manual
=  Ahoyado manual
= (Casillas o raspas
= Ahoyado con barrén o plantamdn
= Ahoyado con barrena
= Ahoyado con pico mecanico
o Mecanizado
= Ahoyado con retroexcavadora
= Ahoyado con retroarafa
=  Ahoyado con Ripper
e Preparaciones lineales
o Subsolado lineal
o Acaballonado superficial
o Acaballonado con desfonde
o Aterrazado con subsolado
e Preparaciones areales
o Laboreo pleno
o Subsolado pleno

4.3.2 Restricciones impuestas por los condicionantes

e Altitud media: 326 m

e (Cotamaxima: 416 m

e (Cotaminima: 213 m

e Pendiente media: 34,3 %

e Precipitacién media anual: 1153,4 mm
e Precipitacién estival: 155,1 mm

e Temperatura media anual: 13,9 2C

e Tipo de suelo: Franco (USDA)

e Pedregosidad superficial: No

Ademas de estas caracteristicas, hay que mencionar que la pendiente media, no es la maxima
que se encuentra en la parcela, ya que hay zonas con pendientes superiores, por lo que es un
factor determinante.
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En cuanto a los factores externos, la Norma Foral 11/2007, De 26 De marzo, De Montes (BOTHA
n2 44, de 13 de abril de 2007) indica en el punto 8 del “Articulo 55. Forestacidon” dentro del
“Capitulo |. Forestaciones, Mejoras y Agrupaciones” del “Titutlo VI. Forestaciones, mejoras y
proteccion” lo siguiente: “Por razones de seguridad no se podra utilizar maquinaria pesada, de
rueda o cadenas, en forestaciones de suelo con pendientes superiores al 35%.”. También el
punto 10 indica que “Se prohibe la realizacion de laboreos que impliquen una pérdida del suelo
natural como decapados, subsolados en linea de maxima pendiente o similares.”

4.3.3 Evaluacidn de las alternativas

Teniendo en cuenta los factores internos, como la pendiente superior a 35% en el subrodal 1by
la pendiente inferior a 35% en el Subrodal 1a y la prohibicidon de laboreos que impliquen la
pérdida de suelo, quedan descartadas las siguientes opciones:

e Preparaciones lineales

o Subsolado lineal

o Acaballonado superficial

o Acaballonado con desfonde

o Aterrazado con subsolado
e Preparaciones areales

o Laboreo pleno

o Subsolado pleno

Tras realizar este descarte, las opciones disponibles son las siguientes, de las cuales todas
pertenecen al tipo de preparacién del terreno puntual y que se analizardn en funcién de las
diferentes pendientes de la zona.

e Preparacion puntual

o Mecanizado
= Ahoyado con retroexcavadora
= Ahoyado con retroarania
= Ahoyado con Ripper

o Manual
=  Ahoyado manual
= (Casillas o raspas
=  Ahoyado con barrén o plantamén
= Ahoyado con barrena
= Ahoyado con pico mecanico

Al igual que en el tratamiento de la vegetacidn existente, se tendran en cuenta los subrodales
del rodal 1, y se utilizard la preparacion mecanizada en el que tiene una pendiente inferior al
35% (Subrodal 1a), y manual en el que tiene pendiente superior. Como para el tratamiento de
la vegetacidn preexistente se utilizara la retroexcavadora, se aprovechara para hacer uso de ella
en este caso también. En el Subrodal 1b hay que hacerlo manual por lo que se analizard la mejor
opcion.
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En cuanto al rodal 2, al tener que respetar los pies de Quercus robur de la zona, es necesario
hacerlo manual para tener un mejor control. A continuacidn, se hace analisis de los tratamientos
manuales, que se llevardn a cabo tanto en el rodal 2 como en el Subrodal 1b.

Sabiendo que todos estos métodos son validos para zonas con elevada pendiente por su poco
impacto, se hard una comparacién de todos ellos en la Tabla 12 teniendo en cuenta otros
factores que se desarrollan detalladamente en el ‘Anejo V. Estudio de las alternativas’. La
evaluacion se hard valorando cada método del 1 al 5, siendo 1 el menos beneficioso y 5 el mas
beneficioso con cada uno de los factores establecidos.

Tabla 12. Tabla de la evaluacion de las alternativas para la preparacion del terreno (Fuente: Elaboracion propia)

Uso Facil uso Imp.
el | e Adapt. | Compact. | Rend. Amb. Total

Ahoyado manual 4 4 5 4 2 5 24

Casillas o raspas 3 4 4 3 3 4 21

Ahoyado con b’arron 4 4 3 3 4 4 22
o plantamén

Ahoyado con 5 3 3 4 3 4 19

barrena
Ahoyado’cc.m pico ) ) ) 5 4 3 18
mecanico

4.3.4 Eleccidn de la alternativa a desarrollar

Tras realizar la evaluacién en el apartado 3.3., se ha decidido dividir la preparacion del terreno
en dos partes. La primera se da en el subrodal 1a, en el que se hardn los hoyos con
retroexcavadora. Por otro lado, en cuanto al método manual a utilizar en el Subrodal 1b y rodal
2, se ve como claramente el que mas puntuaciéon ha obtenido es el ahoyado manual, y
definitivamente, es el método seleccionado por ser el que mejor se adecua a las caracteristicas
de los rodales de menos de 35 % de pendiente. Este ahoyado manual se hara con azada.

Los hoyos serdn de aproximadamente 40 x 40 x 40 cm en todos los casos, aunque con el uso de
la retroexcavadora pueden llegar a 60 x 60 x 60 cm. Antes del ahoyado, las filas donde se
realizardn tienen que quedar bien definidas. Para ello se harad un marcado siguiendo las lineas
de maxima pendiente. Se muestra en la Tabla 13 un resumen de la preparacion del terreno.

Tabla 13. Resumen de eleccion de alternativa de preparacion del terreno (Fuente: Elaboracion propia)

Rodal 1 Rodal 2
Subrodal 1a Subrodal 1b -
Pendiente <35% >35% <35%y >35%
Preparacidn del terreno Ahoyado mecanizado Ahoyado Ahoyado manual
con retroexcavadora manual
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4.4 Implantacién de la vegetacion

441 |dentificacion de las alternativas

Las alternativas de la implantacidn de la vegetacién se dividen en dos grandes grupos, la siembra
y la plantacién. Toda la informaciéon queda detallada en el Anejo V. Estudio de alternativas,
habiendo obtenido la informacién de las Bases técnicas y ecoldgicas del proyecto de repoblacion
forestal, Capitulo 15 “Siembras y plantaciones” (Navarro Cerrillo R.M. et al.; 2021).

4.4.2 Restricciones impuestas por los condicionantes

El principal condicionante es la pendiente de la zona, que como ya se ha ido mencionando a lo
largo del proyecto, tiene una media de 34,3%. Por otro lado, la zona no cuenta con una época
de sequia por lo que el suelo no sufrira de sequia. Hay que mencionar también que el promotor
del proyecto busca el minimo de marras posibles, por lo que, el método a utilizar debe ser el
mas viable.

4.4.3 Evaluacion de las alternativas

El condicionante de la pendiente hace que la opcidn mds viable sea un procedimiento manual
para todo, ya que hay que esperar dos meses desde la preparacion del terreno hasta la
plantacion, y es una forma de asegurar que se hace de forma correcta con profesionales
respetando las condiciones establecidas en el Pliego de Condiciones. Por lo que, la primera
eleccidn es que serd manual.

A continuacion, se hara una segunda criba para evaluar la plantacién y la siembra (Tabla 14).

Tabla 14. Evaluacion de método de implantacion de la vegetacion (Fuente: Elaboracion propia)

Método RODAL 1 (Pinus pinaster) v X RODAL 2 (Quercus robur) VX
Eluso en la actualidad de la siembra . .
. . . L Supone un posible porcentaje de
de Pinus pinaster esta muy limitado .
. . marras elevado, debido a la
Siembra por el coste y por la cantidad de | X e . X
. . ) dificultad para arraigarse a la
semillas necesarias. Ademas, hay
. I zona.
mas posibilidades de haber marras.
La especie admite la plantacién en La especie admite la plantacién
Plantacion | contenedor. Como ventaja destaca en contenedor. Como ventaja
En que no se necesita tanta | destaca que no se necesita tanta |
contenedor | especializacion para implantar este especializacion para implantar
tipo de planta este tipo de planta
La especie admite la plantacion a La especie admite la plantacion a
Plantaciona | raiz desnuda. Este tipo de raiz desnuda. Este tipo de
raiz plantacién tiene mas riesgo, por lo | X plantacién tiene mas riesgo, por | X
desnuda que podria implicar un mayor lo que podria implicar un mayor
numero de marras. numero de marras.
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4.4.4 Eleccion de la alternativa a desarrollar

La alternativa que mejor se adecua a la zona es la plantacién manual con las plantas en
contenedor, tanto para la especie Pinus pinaster como para el Quercus robur.

Tal y como se indica en las caracteristicas del Material Forestal de Reproduccién (MFR), en el
caso de las especies hay que cumplir lo siguiente:

. . uercus robur
Pinus pinaster Q

. e En el cultivo en contenedor:
e En el cultivo en contenedor:

i o 2 savias
Z ij;)\ga lantas/m2 o <250 plantas/m2
S EC o 2350cc
o Profundidad envase > 18 cm

4.5 Densidad y marco de plantacién

Las densidades en las plantaciones para producir Pinus pinaster varian entre los 1000 pies/ha a
los 1660 pies/ha. Concretamente, cuando se usa material mejorado genéticamente como es el
caso, se aplican densidades entre 1000 pies/ha y 1350 pies/ha. Por lo que, para este proyecto,
se optara por una densidad intermedia de 1100 pies/ha con un marco de plantacién real de 3 x
3m.

En cuanto a la plantacion de Quercus robur, al haber en la zona regenerado, se optara por una
densidad menor para asi mantener el regenerado entre la plantacién que se haga. Por ello, la
densidad sera de 550 pies/hay el marco real de 4 x 4,5 m. A continuacion, se muestra en la Tabla
15 un resumen de este apartado:

Tabla 15. Resumen de la densidad y marco de plantacion (Fuente: Elaboracién propia)

RODAL 1 RODAL 2
Subrodal 1a | Subrodal 1b -
Especie Pinus pinaster subsp. atldntica Quercus robur
Densidad (pies/ha) 1100 550
Marco de plantacion real (m) 3x3m 4%x4,5m

4.6 Fertilizacion

Debido al Plan de Gestién Forestal Sostenible del MUP N2 56 “BELANBURUETA Y LEGORRA”, en
el afio 2008 NEIKER hizo andlisis en sus laboratorios de dos calicatas del MUP. Por ello, existe
una recomendacién de aporte de fertilizante para mejorar las caracteristicas del suelo. La
recomendacion de NEIKER es: 450 kg/ha de 0 18 0 (N P K Mg), tal y como se muestra en el “Anejo
II. Estudio edafolégico”. Por lo que, a cada hoyo a la vez que se realice la plantacion se afiadiran
aproximadamente 40 g de producto 0 18 0 (N P K Mg).
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4.7 Proteccién de la plantacién

Se plantea la proteccion de la plantacion debido a la presencia de fauna que puede afectar a la
repoblacidn. Para ello se ha acudido a Bases técnicas y ecoldgicas del proyecto de repoblacion
forestal, Capitulo 17 “Métodos de proteccién de la repoblacion forestal” (Navarro Cerrillo R.M.
et al; 2021).

4.7.1 |dentificacion de las alternativas

Las alternativas que se desarrollardn en el Anejo VI. Estudio de alternativas, son las siguientes:

e Cerramientos perimetrales e Protecciones individuales
o Protector enrollable
o Protector de malla cinegética
o Protector de malla de sombreo
o Tubos invernadero

4.7.2 Restricciones impuestas por los condicionantes

El condicionante principal para tener en cuenta es el posible ataque del corzo a la repoblacién
una vez plantada, y que hay que evitar para obtener el menor nimero de marras posibles.

El segundo condicionante es la extensidén de la zona a proteger, que, en este caso, es solo al
rodal 2, donde se van a plantar los robles. La extension de este rodal es de 2,685 ha, y la densidad
de plantacién de 550 pies/ha.

4.7.3 Evaluacion de las alternativas

La evaluacién se realizard comparando todos los métodos con varios factores, y se hara
puntuando cada método del 1 al 5, siendo 1 el menos beneficioso y 5 el mas beneficioso con
cada uno de los factores establecidos (Tabla 16).

Tabla 16. Evaluacion de proteccidn de la plantacion (Fuente: Elaboracién propia)

, Dificultad ..
Método de S - Impacto | Puntuacion
.. Coste | Ventilacion de Durabilidad .
Proteccion .y Ambiental Total
Colocacion
Cerr'amlento ) 5 ) 4 3 16
Perimetral
Protector
Enrollable 3 4 3 3 4 17
Malla 4 5 4 4 4 21
Cinegética
i 3 3 3 3 4 16
Sombreo
UCLLE 2 2 2 4 2 12
Invernadero
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4.7.4 Eleccion de la alternativa a desarrollar

La proteccién que mads puntuacion ha obtenido, y, en consecuencia, sera la opcidn que se utilice,
es la malla cinegética. Se utilizard una malla cinegética plastica, siendo la altura recomendada
para proteger del ataque de corzos 120 cm, con un tutor de acacia. Las especificaciones se haran
en el Anejo VI. Ingenieria del proyecto.

4.8 Resumen de las alternativas

Se muestra en la Tabla 17 un resumen de todas las alternativas que se han escogido.

Tabla 17. Resumen de las alternativas (Fuente: Elaboracion propia)

Rodal 1 Rodal 2
Subrodal 1a ‘ Subrodal 1b -
Eleccion de especie Pinus pinaster subsp. atldntica Quercus robur
Densidad
. 1100 550
(pies/ha)
Marco de plantacion 3x3m 4x4,5m
. Tratamiento de Tratamiento de
Tratamiento de la . .
.. desbroce desbroce manual Tratamiento selectivo
vegetacion .
. mecanizado con con manual
preexistente
retroexcavadora | motodesbrozadora
.. Ahoyado
Preparacion del .y Ahoyado manual
mecanizado con Ahoyado manual con azada
terreno con azada
retroexcavadora
Implantacion de la Plantacién manual con plantas en Plantacién manual con
vegetacion contenedor plantas en contenedor
Proteccion de la Malla cinegética plastica de

Ninguna

plantacion 120 cm con tutor de acacia.

5 INGENIERIA DEL PROYECTO

En el Anejo Xl. Ingenieria del proyecto puede verse este apartado completo, en la memoria
Unicamente se hard un resumen de este.

5.1 Diferenciacion definitiva de rodales

Se ha realizado una rodalizacidn para decidir las zonas donde se hara cada masa con objetivos
diferentes. Para ello se han tenido en cuenta factores internos de la zona como es la altitud, y
posteriormente, se ha limitado por un camino principal. Por otro lado, se ha hecho una
subrodalizacidn en la que se ha tenido en cuenta la pendiente, diferenciando zonas de mas de
35% y de menos de 35%, que es la marcada por la Norma Foral de Montes de Alava para el uso
de maquinaria. Se muestra a continuacion la Tabla 18 en la que se ven las superficies netas de
cada uno de los rodales y subrodales, que es la que se utilizara en el desarrollo del proyecto.
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Tabla 18. Superficie neta de cada rodal y subrodal (Fuente: Elaboracion propia)

Rodal Superficie neta (ha) Objetivo
Rodal 1 completo 11,242 Productor
Subrodal 1a 4,516 Productor
Subrodal 1b 6,726 Productor
Rodal 2 completo 2,685 Recreativo-social
Suma Rodal 1y Rodal 2 13,927 -

5.2 Tratamiento de la vegetacion preexistente

El tratamiento de la vegetacién existente se dividird en dos partes teniendo en cuenta la
pendiente del proyecto y la restriccién impuesta por la Norma Foral de Montes de Alava para el
uso de maquinaria. En el Documento Il. Planos, Plano N29. Plano de rodales aparecen las zonas
exactas donde hay que realizar cada método, y se detalla a continuacién cada uno de ellos:

e Desbroce manual = Los operarios iran equipados con motodesbrozadoras con discos
de tres puntas o similares y motosierras para realizar el desbroce manual. Llevardn
también todos los elementos necesarios con los que se asegure su seguridad y salud. Se
desbrozard con la motodesbrozadora a menos de 10 cm del suelo, y los restos de la corta
a hecho se troceardn con motosierra. Todos estos restos se colocaran apilados en hileras
o cordones en la linea de maxima pendiente. En el rodal 2 el desbroce es selectivo ya
gue hay que respetar el regenerado de Quercus robur que esté en buenas condiciones
para salir adelante. En el rodal 1b se hard un desbroce completo.

El rendimiento esperado es de 0,45 ha/dia trabajando con una cuadrilla de
aproximadamente 8 personas, compuesta por un capataz y de 7 peones.

e Desbroce mecanizado> Se harda con una retroexcavadora con un apero de
desbrozadora de martillos. Este tratamiento se llevard a cabo en el Subrodal 1a, que es
donde la pendiente es menor de 35% y donde hay que eliminar todos los restos de la
corta a hecho junto con toda la vegetacion existente. Los restos también seran apilados
en cordones en linea de maxima pendiente.

El rendimiento esperado es de 0,7 ha/dia.

Se muestra en la Tabla 19 un resumen del tratamiento de la vegetacion existente.

Tabla 19. Rendimientos del tratamiento de la vegetacion existente (Fuente: Elaboracion propia)

Rodal Superficie Tipo de Jornales por Horas
neta (ha) tratamiento cuadrilla (8 horas)
Subrodal 1a 4,516 Desbroce 6,46 >1,68
mecanizado

Subrodal 1b 6,726 Desbroce manual 14,95 119,60

Rodal 2 2,685 Desbroce manual 5,97 47,76

SumaRodally | 5 4,; - 27,38 219,04
Rodal 2
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5.3 Preparacion del terreno

Dependiendo de la pendiente se han elegido los siguientes dos métodos para realizar los hoyos:

e Ahoyado manual = Se realizard con azada en el rodal 2 y en el Subrodal 1b, que son los

lugares donde la pendiente es mayor del 35% o donde hay que respetar la regeneracion
natural. El rendimiento es de aproximadamente 30 a 50 hoyos/dia y pedn.
Hay que realizar 7398 hoyos en el Subrodal 1b y 1476 hoyos en el rodal 2, por lo que en
total son 8874 hoyos manuales, con un rendimiento de 40 hoyos/dia y pedn, se haria en
221 jornadas. Para disminuir el nimero de jornales y cumplir con los plazos establecidos,
se hard con una cuadrilla de aproximadamente 10 personas, compuesta por un capataz
y 9 peones, con jornales de 8 horas, realizdndose asi los hoyos en aproximadamente 25
dias.

e Ahoyado mecanizado—> Se hara con una retroexcavadora con al menos 100 CV provista
de un cazo, y se espera que pueda realizar entre 40 y 65 hoyos/hora.
Hay que realizar 4967 hoyos con retroexcavadora en el Subrodal 1a, y suponiendo un
rendimiento aproximado de 55 hoyos/hora, se espera que en 90 horas se realicen todos,
es decir, en 11,3 jornales de 8 horas.

5.3.1 Disefio de plantacion

En el rodal 1 la densidad es de 1100 pies/ha por lo que el marco de plantacidn serd de 3 x 3 m.
En el rodal 2 el marco es de 4 x 4,5 m con una densidad de 550 pies/ha. Este marco seguira la
linea de maxima pendiente. En la Tabla 20 se hace un resumen del disefio de plantacion.

Tabla 20. Disefio de la preparacion del terreno (Fuente: Elaboracion propia)

Rodal 1 Rodal 2
Subrodal 1a Subrodal 1b -
Superficie neta (ha) 4,516 6,726 2,685
Densidad (pies/ha) 1100 1100 550
N2 de hoyos 4967 7398 1476
Marco de plantacion 3x3m 3x3m 4x4,5m
Método de preparacion Ahoyado mecanizado Ahoyado manual Ahoyado manual
con retroexcavadora

5.3.2 Ejecucién de la preparacién del terreno

Previo a la preparacién del terreno habra que realizar un marcaje para saber dénde se haran los
hoyos, que se situardn en linea de maxima pendiente. Esta tarea se hara los dias previos a la
preparacion del terreno por la misma cuadrilla que realizara los hoyos.

El hoyo se realizard dependiendo de la pendiente de forma manual o con retroexcavadora, y
casa hoyo debe tener aproximadamente las siguientes medidas: 40 x 40 x 40 cm, aunque en el
caso de la retroexcavadora, los hoyos seran de 60 x 60 x 60 cm. Una vez realizado el hoyo, tanto
con el método manual como con el mecanizado, habra que taparlos de nuevo con la tierra que
se ha extraido. En el ‘Documento Il. Planos’, ‘Plano N29. Plano de rodales’ aparecen las zonas
exactas donde hay que realizar cada método.
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5.4 Implantacién de la vegetacion

La implantacién de la vegetacién se hard manualmente afiadiendo en todos los rodales el
fertilizante y , ademads, en el caso del rodal 2, en el que se plantard Quercus robur, se llevara a
cabo tambien de manera simultanea la proteccion de la vegetacion.

5.4.1 Caracteristicas de la planta

Las caracteristicas que deben cumplir las especies que se van a introducir en el proyecto son las
siguientes (Tabla 21).

Tabla 21. Caracteristicas de las plantas que se implantardn en el proyecto (Fuente: Elaboracion propia)

Rodal 1 Rodal 2
Subrodal 1a ‘ Subrodal 1b -
Especie Pinus pinaster subsp. atldntica Quercus robur
Tipo En contenedor ( 2 150 cc) En contenedor (2350 cc)
Savias 1 savia 2 savias

Pinus pinaster subsp. atldntica de
tercera generacién. Material genético
avanzado, tolerante a plagas. Debe
proceder de vivero con caracteristicas
ecoldgicas similares a la zona.
Tratamiento previo en vivero contra

Tratamiento previo . . . -
P Hylobius abietis

Regién de procedencia 5.
Litoral Vasco-Navarro

Region de
procedencia

Por otro lado, es importante destacar la obligacion de que la planta venga acompanada de la
documentacion que demuestre la regién de procedencia o las caracteristicas solicitadas, asi
como los tratamientos necesarios, como es el caso del tratamiento en vivero contra Hylobius
abietis a la planta de Pinus pinaster.

5.4.2 Necesidades de planta

En este apartado se indica cuantas unidades de cada especie seran necesarias para realizar el
proyecto (Tabla 22).

Tabla 22. Necesidades de plantas que se implantardn en el proyecto (Fuente: Elaboracion propia)

Superficie neta . Densidad .
RODAL (ha) Especie (pies/ha) Unidades
Rodal 1 11,242 Pinus p/n(let?r 1100 12365
completo subsp. atldntica
Subrodal 1a 4,516 Pinus pinaster 1100 4967
subsp. atldntica
Subrodal 1b 6,726 Pinus pinaster 1100 7398
subsp. atldntica
Rodal 2 2,685 Quercus robur 550 1476
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En el Documento Il. Planos, Plano N29. Plano de rodales aparecen las zonas exactas donde hay
gue implantar cada especie.

5.4.3 Fertilizacion

Debido al Plan de Gestidn Forestal Sostenible del MUP N2 56 “BELANBURUETA Y LEGORRA”, en
el afio 2008 NEIKER hizo andlisis en sus laboratorios de dos calicatas del MUP. Por ello, existe
una recomendacién de aporte de fertilizante para mejorar las caracteristicas del suelo. La
recomendacion de NEIKER es: 450 kg/ha de 0 18 0 (N P K Mg), tal y como se muestra en el “Anejo
1. Estudio edafoldgico”. Por lo que, a cada hoyo a la vez que se realice la plantacion se afadirdn
aproximadamente 40 g de producto 0 18 0 (N P K Mg).

5.4.4 Proteccion de la plantaciéon

La colocacion de los protectores sera de forma simultdnea a la plantacién, y se colocard
Unicamente en el rodal 2, que es donde se sitdan los pies de Quercus robur.

El tipo de protector que se ha decidido para el proyecto es malla cinegética plastica de 120 cm
de tipo tubex, con un tutor de acacia en cada uno de los protectores.

El nimero de protectores y tutores de acacia necesarios serd el mismo que unidades de Quercus
robur, es decir, 1476.

5.4.5 Ejecucidn de la plantacion

La plantacién va a tener tres partes diferentes. La primera serd implantar la vegetacion, tanto
de Pinus pinaster subsp. atldntica como de Quercus robur, de forma manual teniendo cuidado
de colocarlo correctamente. Serd manual y la herramienta que mejor se adecua para este
proceso es la azada. Para ello hay que abrir un hoyo de la medida suficiente para que entre el
alveolo y colocarlo, tapandolo de nuevo con tierra y compactando la tierra alrededor evitando
los huecos con aire. A continuacidn, se echara la dosis necesaria de fertilizante a cada una de las
plantas implantadas. Por Ultimo, en el caso del roble, habra que colocar el tubex enterrandolo
aproximadamente 20 cm en el suelo, colocar el tutor, y atarlo.

El rendimiento para la plantacién manual de plantas en contenedor y aporte de fertilizante es
de aproximadamente 100 plantas/jornal y trabajador, pero en el caso del rodal 2, que hay que
colocar el protector de manera simultanea, el rendimiento disminuye a 80 plantas/jornal y pedn.
En total se necesitarian 139 jornales, por lo que se hara con una cuadrilla de aproximadamente
10 personas, compuesta por un capataz y 9 peones, con jornales de 8 horas, para asi completar
la implantacién de la vegetacidon en aproximadamente 15,5 jornales, que se desglosan por
rodales en la Tabla 7.
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Tabla 23. Rendimientos de la implantacion de la vegetacion (Fuente: Elaboracion propia)

Jornales por cuadrilla

o ..
Rodal N2 de plantas Implantacion (8 horas)

P i | +

Subrodal 1a 4967 antacpp mfa,nua 5,52
fertilizacion

P i | +

Subrodal 1b 7398 antacion manua 8,22
fertilizacion

Plantacidn manual +

Rodal 2 1476 fertilizacion + 2,05

proteccion de la planta

Suma Rodal 1

y Rodal 2 13841 = 15,49

5.5 Tratamientos posteriores

5.5.1 Tratamiento contra Hylobius abietis

Como ya se ha indicado en las caracteristicas de las plantas, la planta de Pinus pinaster subsp.
atlantica deberd venir tratada desde el vivero para evitar posibles ataques de la plaga Hylobius
abietis. Aun asi, en la primavera siguiente a realizar la plantacion, serd necesario realizar otro
tratamiento superficial con un tratamiento autorizado y eficaz contra esta plaga. La primavera
se considera la época idénea por ser en la que mayor actividad hay del insecto.

La mejor opcion es realizarlo con mochila con el producto diluido en agua y pulverizandolo sobre
la superficie de la planta, sobre todo en el cuello de la planta. El producto que se emplee debe
estar en el Registro de Productos Fitosanitarios y estar autorizado su uso en coniferas.

La recomendacién basada en la eficacia de este producto en repoblaciones cercanas a la del
actual proyecto es el siguiente producto, pudiendo ser modificado:

e Producto: Sumicidin supra (Materia Activa: ESFENVALERATO) con mojante y colorante.
e Dosis: 70 cm3 producto y 20 cm3 de mojante / 20 litros agua.

Se pretende completar el tratamiento contra Hylobius abietis en 6 dias con una cuadrilla de
aproximadamente 10 personas, compuesta por un capataz y 9 peones, con jornales de 8 horas

5.5.2 Desbroce de verano

Se hard un desbroce manual y por filas con motodesbrozadora en el verano siguiente a la
plantacion para eliminar la competencia y no dafiar las plantas implantadas en los meses
previos. Las filas deben ser superiores a 1 m.

Con una cuadrilla de aproximadamente 10 personas, compuesta por un capataz y 9 peones, con
jornales de 8 horas, para asi hacer el desbroce de verano en 6 dias. Las fechas pueden ser
modificadas por los guardas forestales de la zona del proyecto o por la direccidn de la obra,
siempre y cuando se asegure una buena ejecucion.
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En este desbroce la empresa que lo haga se hara cargo de dafos a plantulas si son superiores a
un 5% de la densidad inicial.

5.5.3 Reposicidon de marras

Pasado un afio desde la plantacién, se revisard por muestreos aleatorios las posibles marras o
plantas en mal estado, y el contratista se hard cargo de ello cuando se supere un 10% en
coniferas y 15% en frondosas.

Las marras o plantas en mal estado seran sustituidas por individuos de la misma especie que se
ha eliminado y con procedencia igual a la que fue plantada en el inicio.

5.6 Ingenieria del proceso productivo

En el actual proyecto se pretende obtener un rendimiento econdmico de la plantaciéon
productora de Pinus pinaster subsp. atlantica, y en el presupuesto se incluyen Unicamente las
tareas que hay que realizar hasta el primer afio.

Se muestra a continuacién el tratamiento selvicola aconsejado desde la Asociacién de
Forestalistas de Alava para obtener el mayor rendimiento posible de la plantacién productora
de Pinus pinaster subsp. atldntica (Tabla 24).

Estos tratamientos no estaran incluidos dentro del proyecto, Unicamente son recomendaciones
planteadas al promotor para obtener un mayor rendimiento de la repoblacién. Para obtener
mas informacién acudir al Anejo XI. Ingenieria del proyecto.

Tabla 24. Tratamientos selvicolas para la especie Pinus pinaster subsp. atlantica (Fuente: Asociacion de Forestalistas
de Alava, comunicacion personal)

- o pj o pj
ANO TRATAMIENTO inl\ilciaF:I7PS\a fl:lnaFI,/I:Sa e)\(ltc:::eT(el:::/T\ra)

2 Desbroce 1100 1100 -

3 Desbroce extensivo 1100 1100 -

10 Desbroce, clareo y poda baja 1100 900 -

15 Clara con venta de la madera 900 700 -

25 Clara con venta de madera 700 500 100

35 Clara con venta de la madera 500 300 150

45 Corta final 300 0 300

Estudiante: Irene Antonaya Rodriguez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacidn: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

37



PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL DE 15,8 ha EN EL MUP N2 56 “BELANBURUETA Y LEGORRA” SITUADO EN EL
CONCEJO DE LUIAONDO, TERMINO MUNICIPAL DE AYALA (ALAVA)
Documento N21. Memoria

6 PROGRAMA DE EJECUCION DE LAS OBRAS Y PUESTA EN MARCHA DEL
PROYECTO

El programa de ejecucidn de las obras se desarrolla completo en el ‘Anejo VII. Plan de ejecucion
y puesta en marcha’, aqui se muestra Unicamente un resumen.

Se debe ejecutar la obra completa del proyecto en 25 semanas tal y como se marca en el
calendario de las Figuras 11 y 12. Estas semanas estan distribuidas entre la primera semana de
octubre del 2024 hasta la segunda semana de enero del 2026. Las jornadas serdn de 8 horas y
se trabajara de lunes a viernes, teniendo libre los dias festivos que correspondan en el municipio
de Ayala.

e Tratamiento de la vegetacién existente: En el caso del desbroce mecanizado se
necesitaran 6,46 jornales con una retroexcavadora y 20,92 jornales con una cuadrilla de
aproximadamente 8 personas, formada por 1 capataz y 7 peones para el desbroce
manual. Estos trabajos deben finalizar antes de |la segunda semana de noviembre.

e Preparacion del terreno: Se necesitaran 24,65 jornadas para el ahoyado manual y 11,30
jornadas para el ahoyado mecanizado con una cuadrilla de 8 personas, formada por 1
capatazy 7 peones.

e Implantacién de la vegetacidn, fertilizacién y proteccién de la plantacidn: Se realizara en
15,79 jornales y se espera que termine antes de la tercera semana de enero con una
cuadrilla de 8 personas, formada por 1 capataz y 7 peones. Segun la climatologia puede
alargarse hasta el final de mes a criterio del Director de Obra.

e Tratamientos posteriores:

o Tratamiento contra Hylobius abietis: Se estima que el hard en 6 jornadas con
una cuadrilla de 1 capataz y 9 peones. se realizard en la primavera siguiente de
la plantacién, empezando en la primera semana de abril, y terminando como
tarde la segunda semana de abril.

o Desbroce de verano: Se estima que el desbroce de verano se realizard en 6
jornadas con una cuadrilla de 1 capataz y 9 peones. Tendrd comienzo la primera
semana de julio del afio 2025, y tendrd que finalizar como tarde la segunda
semana de julio.

o Reposicidn de marras: La reposicion de marras se hard un aflo mas tarde de
realizar la plantacidn, por lo que se comenzara y se terminard entre la primera

y segunda semana de enero del afo 2026. Se espera que se realice en 5
jornadas.
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ANO 2024 2025
MES SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO
SEMANA 1|2|3|4|1|2|3|4|1|2|3|4|1|2|3|4|1|2|3|4|1|2(3|4|1]|2|3|4|1|2|3|4|1|2|3|4|1|2|3|4|1|2|3|4|1|2|3|4

Ahoyado manual

Ahoyado mecanizado
Plantacion manual + fertilizacion

RSN

Figura 12. Calendario de actuaciones del proyecto del afio 2024-2025. (Fuente: Elaboracion propia)

ANO 2025 2026

MES SEP OoCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO
SEMANA 1/2|3]|4(1/2|3]|4|1|2|3|4|1|2(3|4|1|2{3|4|1|2|3|4|1|2|3|4|1|2|3|4|1]|2|3|4|1|2|3|4|1|2|3|4|1|2|3|4
Reposicion de marras

Figura 11. Calendario de actuaciones del proyecto del afio 2025-2026. (Fuente: Elaboracion propia)
7 NORMAS PARA LA EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DEL PROYECTO

Las normas para la ejecucion y puesta en marcha del proyecto quedan descritas el Documento
Ne3. Pliego de Condiciones.

En el ‘Anejo IX. Legislacion aplicable’ también se puede encontrar toda la normativa aplicable a
este proyecto.

8 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

El Estudio bdsico de Seguridad y Salud queda detallado en el Anejo XI. Estudio basico de
Seguridad y Salud. En él se establecen todas las condiciones y normas en materia de Seguridad
y Salud a seguir para ejecutar el proyecto.

9 PRESUPUESTO

El Presupuesto estd desarrollado en el Documento N95. Presupuesto, a continuacidn, se muestra
Unicamente un resumen. Para ello, se mostraran dos tablas, en la primera se encuentra el
presupuesto general de ejecucion material (Tabla 25) y en la segunda el presupuesto de
ejecucion por contrata (Tabla 26).
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9.1 Presupuesto General de Ejecucién Material

Tabla 25. Presupuesto General de Ejecucion Material. (Fuente: Elaboracion propia)

Grupo de inversién 1: Repoblacién Subtotal (€)

Capitulo I: Tratamiento de la vegetacién existente 12150,23
Capitulo Il: Preparacién del terreno 12383,24
Capitulo Ill: Implantacién de la vegetacion,

fertilizacion y proteccién de la vegetacion 31498,83

Total grupo de inversién 1 56032,29

Grupo de inversion 2: Posterior a la repoblacion

Capitulo IV: Tratamientos posteriores 9871,68
Total grupo de inversion 2 9871,68

Grupo de inversion 3: Estudio Basico de Seguridad y salud

Capitulo V: Seguridad y salud 1318,08
Total grupo de inversién 3 1318,08
Total ejecucion material 67222,06

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL DE LA OBRA “PROYECTO DE REPOBLACION
FORESTAL DE 15,8 HA EN EL MUP N2 56 “BELANBURUETA Y LEGORRA” SITUADO EN EL CONCEJO
DE LUIAONDO, TERMINO MUNICIPAL DE AYALA (ALAVA)” A SESENTA Y SIETE MIL DOSCIENTOS
VEINTIDOS EUROS CON SEIS CENTIMOS (67222,06 €)

9.2 Presupuesto General de Ejecucion por Contrata

Tabla 26. Presupuesto General de Ejecucion por Contrata (Fuente: Elaboracion propia)

Concepto Subtotal (€)
Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) 67222,06
Gastos generales de la Empresa (13 % PEM) 8738,86
Beneficio industrial (6 % PEM) 4033,32
Presupuesto parcial de Ejecucion por Contrata 79994,25
IVA (10 %)* 7999,42
Presupuesto de Ejecucion por Contrata 87993,67

L EIIVA 10 % se ha obtenido segln lo establecido en el Decreto Normativo de Urgencia Fiscal 9/2012, del Consejo de Diputados de
11 de septiembre, que adapta a la normativa tributaria alavesa las modificaciones introducidas por la Ley 2/2012, de 29 de junio, de
Presupuestos Generales del Estado para el afio 2012 y por el Real Decreto-Ley 20/2012, de 13 de julio, de medidas para garantizar
la estabilidad presupuestaria y de fomento de la competitividad.
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EL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA DE LA OBRA “PROYECTO DE REPOBLACION
FORESTAL DE 15,8 HA EN EL MUP N2 56 “BELANBURUETA Y LEGORRA” SITUADO EN EL CONCEJO
DE LUIAONDO, TERMINO MUNICIPAL DE AYALA (ALAVA)” A OCHENTA Y SIETE MIL
NOVECIENTOS NOVENTA Y TRES EUROS CON SESENTA Y SIETE CENTIMOS (87993,67 €).

10 EVALUACION DEL PROYECTO

10.1 Evaluacién econdmica

La evaluacidon econdmica que se ha desarrollado para este proyecto esta detallada en el Anejo
X. Evaluacidon econdmica, a continuacion, se muestra un resumen.

El proyecto pretende conseguir dos masas forestales diferentes: una de ellas de objetivo
recreativo-social con la especie Quercus robur y la otra de objetivo productor con la especie
Pinus pinaster subsp. atlantica. El estudio econdmico calculara inicamente la rentabilidad de la
masa productora, que es de la que se pretende obtener un beneficio econémico. Este estudio
se ha realizado con la hoja de célculo Valoracién de Proyectos de Inversién (VALPROIN).

Para ello se ha calculado en el anejo X el Presupuesto parcial de Ejecucién por Contrata de la
masa de Pinus pinaster, resultando en 67561,04 € (SESENTA Y SIETE MIL QUINIENTOS SESENTA
Y UN EUROS CON CUATRO CENTIMOS). Este valor no tiene el IVA afiadido, ya que para la
evaluacion econémica no debe afiadirse, y es el que se utilizard como inversién realizada en el
afno 0.

En cuanto a los cobros, se dividen en dos diferentes. Los cobros ordinarios se han calculado con
base en los tratamientos selvicolas que se realizardn a lo largo del turno de la especie,
establecido en 45 afios.

e Afio 25: Clara con venta de la madera—> 26980,8 €
e Afio 35: Clara con venta de la madera—> 57334,2 €
e Afio 45: Corta final> 283298,4 €

Los cobros extraordinarios son las subvenciones que podran obtenerse con el Plan de Ayudas
Forestales ofrecidas por La Diputacién Foral de Alava que se convocan anualmente. El calculo de
la posible subvencién se ha hecho con el ‘Decreto Foral 8/2023, del Consejo de Gobierno Foral
de 28 de febrero. Aprobar las bases reguladoras del Plan de Ayudas Forestales, asi como su
convocatoria para el afio 2023’ estimandose un valor de 27768,753 € que se cobraria en el afio
0.

Por otro lado, los pagos ordinarios seran los que se realicen en los tratamientos selvicolas:

e Afio 2: Desbroce—> 5396,16 €

e Afio 3: Desbroce extensivo=> 5396,16 €

e Afio 10: Desbroce, clareo y poda baja—> 15738,80 €
e Afio 15: Clara~> 5845,84 €
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Con respecto a las Tasas y a los indicadores de rentabilidad que se utilizardn, se han establecido
las siguientes justificando su valor en el anejo:

e Tasade inflacién: 2,3

e Tasa de incremento de precios percibidos por los agricultores: 3,16
e Tasa de incremento de precios pagados por los agricultores: 3,41

e Tasa de actualizacién: 5

e Variacién del pago de la inversién:_t 4,00%

e Variacién de los flujos de caja: £ 4,00%

e Duraciéon minima del proyecto: 45 afios

Se muestra a continuacion los indicadores de rentabilidad obtenidos en la hoja de cdlculo
VALPROIN (Tabla 27):

Tasa Interna de Rendimiento (TIR) (%) .....ccuveeerernne 4,73

Tasa de Valor Tiempo | Relacién Tasa de Valor Tiempo | Relacién

actuali- actual de recu- | Benefic. actuali- actual de recu- | Benefic.

zacion neto peracion | Invers. zacion neto peracién | Invers.
(CO) (VAN) (afios) | (VAN/Inv.) (%) (VAN) (afios) | (VAN/Inv.)
0,50 350.003,14 35 8,80 8,00 -36.241,49 -- -0,91
1,00 271.658,49 35 6,83 8,50 -39.358,75 - -0,99
1,50 208.775,67 45 5,25 9,00 -41.863,95 -- -1,05
2,00 158.241,74 45 3,98 9,50 -43.870,99 - -1,10
2,50 117.584,75 45 2,95 10,00 -45.472,26 -- -1,14
3,00 84.838,95 45 2,13 10,50 -46.742,80 -- -1,17
3,50 58.438,84 45 1,47 11,00 -47.743,63 -- -1,20
4,00 37.135,88 45 0,93 11,50 -48.524,46 -- -1,22
4,50 19.932,89 45 0,50 12,00 -49.125,79 - -1,23
5,00 6.032,28 45 0,15 12,50 -49.580,70 - -1,25
5,50 -5.204,77 - -0,13 13,00 -49.916,23 - -1,25
6,00 -14.290,69 -- -0,36 13,50 -50.154,48 - -1,26
6,50 -21.637,13 - -0,54 14,00 -50.313,55 - -1,26
7,00 -27.575,18 - -0,69 14,50 -50.408,31 - -1,27
7,50 -32.371,58 -- -0,81 15,00 -50.450,91 - -1,27

Tabla 27. Indicadores de rentabilidad. (Fuente: VALPROIN)

Se ve como la Tasa de actualizacidn del 5,00% tendrian unas ganancias de 6032,28€, el dinero
que se invierte tiene un plazo de recuperacién de 45 afios y la relacién beneficio inversion es de
0,15. EI TIR tiene un valor de 4,73.

Por ultimo, se muestra en la Tabla 28 los resultados del andlisis de sensibilidad de la inversién,
en la que se ve como en todas las situaciones el proyecto es rentable.
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Tabla 28. TIR y VAN de las combinaciones del andlisis de sensibilidad.
(Fuente: VALPROIN)

Clave TIR Clave VAN
c 5,45 c 10.567,71
C 5,45 C 10.567,71
A 5,31 A 6.901,74
A 5,31 A 6.901,74
G 5,21 G 5.162,83
G 5,21 G 5.162,83
E 5,06 E 1.496,86
E 5,06 E 1.496,86

10.2 Evaluacién social

Con este proyecto se consiguen 10 puestos de trabajo durante 25 semanas que dura el proyecto.
Por otro lado, con la masa productora se obtendra un rendimiento econémico que se utilizara
en mejoras para el concejo de Luiaondo. En cuanto a la masa social-recreativa, los vecinos y los
turistas que visiten la zona tendran un lugar en la que poder pasear con tranquilidad pudiendo
ver una masa forestal con una especie autdctona.

10.3 Evaluacion medioambiental

Las actuaciones que se realizan en este proyecto no estdn contempladas en el Anexo | o en el
Anexo |l de laley 21/2013 de 9 de diciembre de Evaluacién Ambiental, por lo que no es necesario
realizar una Evaluacion de Impacto Ambiental.

Palencia, junio de 2024

Lpe

Fdo: Irene Antonaya Rodriguez
Estudiante de Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Universidad de Valladolid
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1 DATOS PRINCIPALES

Para realizar un estudio climatoldgico correcto, se necesitan datos representativos de la zona
que sean fiables, por lo que se han utilizado los datos facilitados por la Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET).

La eleccidn del observatorio se basa en criterios como la cercania y las condiciones geograficas,
qgue deben ser similares a la zona de estudio. Por ello, el observatorio de Amurrio (Indicativo
1060X), situado a 4,2 kildmetros en linea recta de la zona del proyecto, es el que mejor se
adecua. Este observatorio cuenta con Unicamente 20 afios de datos, por lo que, solo se va a
poder realizar el estudio de las temperaturas con los datos proporcionados. La informacidn
sobre este observatorio se encuentra en la Tabla 1.

Para poder realizar el estudio pluviométrico se necesitan series de datos de 30 afios. Por ello, se
ha seleccionado otro observatorio, el del Aeropuerto de Bilbao (Indicativo 1082). Este
observatorio es el mas cercano a la zona de estudio que cuenta con una serie de datos de 30
anos. La informacioén relativa a este segundo observatorio se encuentra en la Tabla 1.

Tabla 1. Informacion de los observatorios para realizar el estudio climdtico. (Fuente: AEMET)

Nombre del observatorio: Amurrio Nombre del observatorio: Bilbao Aeropuerto
Indicativo climatoldgico: 1060X Indicativo climatoldgico: 1082

Provincia: Alava Provincia: Vizcaya

Tipo de observatorio: Automatico Tipo de observatorio: Automatico
Latitud observatorio: 43°3'1"N Latitud observatorio: 43°17'53" N
Longitud observatorio: 3°0'20" O Longitud observatorio: 2°54'23" 0
Altitud (m): 240 Altitud (m): 42

Periodo de datos (Inicio-Fin) | 2004 - 2023 Periodo de datos (Inicio-Fin) | 1947 - 2024

Antes de comenzar con los datos y su analisis, hay que recalcar que el estudio climatico se ha
elaborado siguiendo las pautas marcadas en el Guion del trabajo de climatologia, facilitado por
la profesora Belén Turridn Nieves.
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2 ANALISIS CLIMATICO

2.1 Datos termométricos

La serie de datos utilizada para los calculos de las temperaturas incluye desde el afio 2004 hasta
el 2023, es decir, un conjunto de datos de 20 afios. No habia ninguna laguna en los datos, por lo
gue no ha habido que rellenar ningtn valor.

Dentro de este apartado y en posteriores, se utilizaran unos términos, cuyo significado es el
siguiente:

. Ta - Temperatura maxima absoluta

. T’a - Media de temperaturas maximas absolutas
. T - Temperatura media de las maximas

. tm - Temperatura media

. t - Temperatura media de minimas

. t’a > Media de temperaturas minimas absolutas
. ta - Temperatura minima absoluta

A continuacién, se muestran las tablas resumen de las temperaturas, una de ellas de las
temperaturas mensuales y la otra estacionales (Tabla 2 y 3).

Tabla 2. Tabla resumen mensual de las temperaturas (Fuente: AEMET y elaboracion propia)

(eC) | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Ta 21,3 | 23,8 | 273 | 316 | 342 | 404 | 41,6 | 41,3 | 38,0 | 33,8 | 24,5 | 21,1
Ta | 183 | 20,0 | 239 | 26,8 | 30,7 | 346 | 36,8 | 37,0 | 339 | 284 | 21,5 | 184
T 11,3 | 12,4 | 15,2 | 179 | 21,0 | 245 | 26,4 | 269 | 248 | 21,0 | 146 | 12,1
tm 7,3 79 | 10,2 | 12,5 | 153 | 18,8 | 20,6 | 20,9 | 18,8 | 15,8 | 10,8 | §,1

t 3,2 3,3 51 7,0 9,7 13,1 | 148 | 14,7 | 12,8 | 10,5 | 6,9 4,1
t'a 35| -21 | -1,2 0,5 3,7 7,6 9,8 9,4 7,1 3(1 | 0,1 | -2,7
ta -7,5 | 51| -63 | -2,6 0,2 4,3 6,9 7,0 4,7 | -09 | -59 | 5,5
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Para una correcta interpretacién de estos datos se ha elaborado un grafico que muestra las
variables que se observan en la Tabla 2 (Grafico 1).

GRAFICO COMPUESTO DE TEMPERATURAS

—4—Ta —@—Ta T tm ==t —@—13 =—t=ta

40,0
30,0
20,0

10,0

TEMPERATURA (2C)

0,0

-10,0
ENE FEB MAR  ABR MAY  JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

MESES DEL ANO

Grdfico 1. Grdfico resumen de las temperaturas mensuales (Fuente: AEMET y elaboracion propia)

La temperatura media (Tm) de la estacion de Amurrio, y, en consecuencia, la de la zona del
proyecto, es de 13,9 2C. Ademas, la temperatura maxima absoluta se da en el mes de julio con
41,6 °C y la minima absoluta en el mes de enero con -7,9 2C. Aunque esos valores sean muy
extremos, se han dado solo en ocasiones puntuales, por lo que la media de las maximas y
minimas absolutas son 37,0 2Cy -3,5 °C.

A continuacién, se muestra la tabla resumen de temperaturas segun las estaciones, incluyendo
cada una de ella los siguientes meses:

e Primavera = marzo, abril y mayo

e Verano =2 junio, julio y agosto

e Otofio 2 septiembre, octubre y noviembre
e Invierno = diciembre, enero y febrero

Tabla 3. Tabla resumen de temperaturas a lo largo del afio segun las estacién climatoldégica (Fuente: AEMET y
elaboracicn propia)

(eC) Primavera Verano Otoio Invierno Anual
Ta 34,2 41,6 38 23,8 41,6
Ta 27,1 36,1 27,9 18,9 27,5
T 18,0 25,9 20,1 11,9 19,0
tm 12,7 20,1 15,1 7,8 13,9
t 7,3 14,2 10,1 3,6 8,8
t'a 1,0 8,9 3,4 -2,8 2,6
ta -6,3 4,3 -5,9 -7,5 -7,5
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2.2 Datos pluviométricos

Los datos pluviométricos facilitados por la AEMET y utilizados en este apartado corresponden a
la serie 1994-2023 de Bilbao Aeropuerto, ya que es el observatorio mds cercano a la zona de
estudio con 30 afios de datos. No obstante, se anadirdn al final del apartado los datos
procesados de la serie de afos 2004-2023 de la estacidn de Amurrio para ver la variacion entre
una estacién y otra, ya este segundo observatorio se encuentra mas cerca de la zona del
proyecto y las caracteristicas geograficas y climdticas de ambas zonas son mas similares

A continuacidén, se muestran las Tablas 4 y 5 con los valores de las precipitaciones medias tanto
mensuales como estacionales, junto con la representacién grafica de cada una de ellas. (Graficos
2y3)

Tabla 4. Tabla resumen de las precipitaciones medias mensuales de la serie de datos 1994-2023 del Aeropuerto de
Bilbao. (Fuente: AEMET y elaboracion propia)

MES ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV DIC anual
(mm)

media 145,0 | 110,7 | 94,1 | 90,1 | 74,8 | 58,0 | 47,5 | 495 | 73,3 | 949 | 1849 | 130,5 | 11534
(mm)

Precipitacion media segun los meses del afio
(mm)
200,0 184,9

180,0

160,0 145,0
1400 M) 130,5

120,0 110,7

m)

94,1 90,1 94,9

100,0 718
80,0 , 73,3
58,0
60,0 47,5 49,5

40,0
20,0
0,0

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Meses

Precipitacion media (m

Grdfico 2. Grdfico resumen de las precipitaciones mensuales (Fuente: AEMET y elaboracién propia)

Se observa como el mes mas lluvioso es noviembre, con un valor medio de 184,9 mm, seguido
del mes de enero con 145,0 mm. En cambio, los menos lluviosos son los meses de julio y agosto,
con 47,5 mmy 49,5 mm respectivamente.

A continuacion, la Tabla 5 y el Gréafico 3 muestran las precipitaciones segun las estaciones del
afio. En ellos se aprecia que la estacidon mas lluviosa es el invierno, teniendo poca diferencia con
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el otofio, estacién en la que se encuentra el mes mds lluvioso (noviembre). Por otro lado, el
verano es la estacion mas seca y en esta se encuentran los dos meses mas secos del afio.

Tabla 5. Tabla resumen estacional de las precipitaciones medias de la serie de datos 1994-2023 del Aeropuerto de
Bilbao. (Fuente: AEMET y elaboracion propia)

ESTACION PRIMAVERA VERANO OTORO INVIERNO | Frecipitacion
anual (mm)
Precipitacion 259,0 155,1 353,1 386,2 1153,4
media (mm)
Precipitacion media segun las estaciones del afo
(mm)
450,0 -

T 400,0 3531 '
£ 3500
[1°]
B 300,0 259,0
£ 250,0
5 200,0 155,1
£ 1500
S 100,0
Q
£ 500

0,0

PRIMAVERA VERANO oTORNO INVIERNO
Estaciones

Grdfico 3. Grdfico resumen de las precipitaciones estacionales (Fuente: AEMET y elaboracion propia)

Tras haber mostrado los datos de la estacién del Aeropuerto de Bilbao, siendo esta la estacion
con la que se elaboraran los indices en préximos apartados, se afiaden los datos de la estacidn
de Amurrio, junto con los graficos comparativos entre las dos estaciones (Tabla 6 y 7, Grafico 4
y 5), para asi comprobar si las diferencias existentes son muy significativas o no. Como ya se ha
indicado, la estacion de Amurrio no permite realizar el estudio pluviométrico porque no tiene
una serie de datos de 30 afos, necesaria para este tipo de analisis.

Tabla 6. Tabla resumen mensual de las precipitaciones medias de la serie de datos 2004-2023 de Amurrio (Fuente:
AEMET y elaboracion propia)

P.
Mes ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV DIC ANUAL
(mm)
P. media
(mm) 129,4 | 105,3 | 109,5 | 78,4 | 70,8 | 59,3 | 27,1 | 28,2 | 59,1 | 69,5 | 146,1 | 104,3 | 987,1
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Tabla 7. Tabla resumen estacional de las precipitaciones medias de la serie de datos 2004-2023 de Amurrio (Fuente:
AEMET y elaboracion propia)

Precipitacion

ESTACION PRIMAVERA VERANO OoTONO INVIERNO
anual (mm)

Precipitacion

. 258,8 114,6 274,7 339,0 987,1
media (mm)

Precipitaciéon media segun los meses del afio
(mm)

200,0
175,0
150,0
125,0
100,0

75,0

256 0l ol

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT  NOV DIC

Precipitacion media (mm)
o
o

Meses

O Precipitacion media O Precipitacion media
Amurrio (mm) Bilbao Aeropuerto (mm)

Grdfico 4. Grdfico comparativo de las precipitaciones mensuales de los observatorios Amurrio y Bilbao Aeropuerto
(Fuente: AEMET y elaboracion propia)

Precipitacion media segun los meses del afo

(mm)

450,0
€ 400,0 3531 386,2
£ 3500 : 339,0
£ 300,0 258,8 259,0 274,7
g 250,0
£ 2000 155,1
‘5 150,0 114,6
‘S 50,0
2 00

PRIMAVERA VERANO oTOoRO INVIERNO
Meses

[ Precipitacion media [ Precipitacion media
Amurrio (mm) Bilbao Aeropuerto(mm)

Grdfico 5. Grdfico comparativo de las precipitaciones estacionales de los observatorios Amurrio y Bilbao Aeropuerto
(Fuente: AEMET y elaboracion propia)
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En la mayoria de los meses, el valor de precipitacion de la estacién de Amurrio es menor que en
la del Aeropuerto de Bilbao, y eso se refleja en la precipitacion anual, siendo la diferencia de
mds de 150 mm anuales. De ello se deduce que en la zona del proyecto las precipitaciones son
algo menores que las que realmente se dan en la estacion del Aeropuerto de Bilbao, aunque los
patrones de precipitacién sean similares a lo largo del afio en ambas estaciones.

Esta diferencia en las precipitaciones puede deberse a la proximidad del aeropuerto de Bilbao
al mar Cantdbrico, provocando esto una humedad superior y mayores precipitaciones.

2.2.1 Precipitaciones maximas

Las precipitaciones maximas en 24 horas son importantes para saber el dafio que pueden causar
en el suelo segln su intensidad. Para ello se ha elaborado la Tabla 8, en la que se muestra la
maxima absoluta diaria, la media de las maximas diarias, y la frecuencia con la que ha ocurrido
esta precipitacién maxima diaria en cada mes.

Se ve como la maxima diaria absoluta ha ocurrido en el mes de junio, pero es algo que no ocurre
habitualmente, ya que la frecuencia es de 1 vez en los 30 afios analizados. En cambio, en el mes
de noviembre el valor es mas bajo, pero la frecuencia con la que han ocurrido estdn
precipitaciones maximas diarias es de 8 veces en los ultimos 30 afos. Estas precipitaciones
mdaximas podrian provocar la erosién del suelo o dafios en la nueva plantacion, por lo que serd
algo a tener en cuenta.

Tabla 8. Cuadro resumen de precipitaciones mdximas en 24 horas del observatorio Bilbao Aeropuerto para la serie de
afios 1994-2023 (Fuente: AEMET y elaboracion propia)

(mm) ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

Maxima abs. de

. 94,6 80 42 55,6 | 92,5 | 108,1 | 67,7 | 41,9 | 90,1 | 65,7 | 85,2 63
la Pmax 24h

Media de la Pmax

24h 34,4 | 26,3 | 22,8 | 22,1 | 23,0 21,2 | 189 | 17,2 | 25,5 | 24,4 | 40,9 | 27,5

Frecuencia 4,0 3,0 0,0 3,0 1,0 1,0 2,0 0,0 3,0 2,0 8,0 3,0

2.2.2 Histograma

El histograma representa la frecuencia de precipitacion total anual para los ultimos 30 afios de
la serie de datos del Aeropuerto de Bilbao. En él se divide la precipitacién total anual en rangos
iguales en base al valor mas alto de la precipitacion total y el mas bajo, para conocer el nimero
de afios en los que hay un valor alto de precipitaciones o un valor bajo.

En el Grafico 6 se ve como el rango de precipitaciones que mas afios incluye es el de (1021,85-
1230,4] con 14 afios de los 30 que hay. Es decir, en 14 afios diferentes ha habido una
precipitacién total anual de 1021,85 a 1230,4 mm. Lo sigue el rango de (1230,4-1439,95] con 10
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afios de los 30. Es decir, la mayoria de los afios superan los 1000 mm de precipitacion,
considerandose asi una precipitacién anual muy abundante.

Histograma de precipitaciones

14
. 10
Q
‘G
z 5
1
1
(813,3, 1021,85) (1021,85,1230,4]  (1230,4, 1438,95]  (1438,95, 1647,5]

Rango de precipitaciones (mm)

Grdfico 6. Histograma de precipitaciones del observatorio Bilbao Aeropuerto para la serie de datos 1994-
2023 (Fuente: AEMET y elaboracion propia

2.3 Diagramas climaticos

2.3.1 Climodiagrama ombrotérmico de Gaussen

Para determinar si el clima es arido o no se representan las temperaturas medias (2C) y las
precipitaciones medias (mm) mediante el diagrama ombrotérmico de Gaussen. Esto se realiza
colocando en los ejes de ordenadas las precipitaciones y las temperaturas, siendo la escala de
las precipitaciones la mitad que las de las temperaturas (P=2t). En las abscisas se situan los meses
del afio. Para que un mes se considere arido la precipitacidn tiene que ser igual o inferior a la
temperatura de ese mes.

La Tabla 9 muestra los datos necesarios para la construccién del diagrama ombrotérmico de
Gaussen (Grafico 7)

Tabla 9. Tabla resumen mensual de las precipitaciones medias de la serie de datos 1994-2023 de Bilbao Aeropuerto y
temperaturas medias de la serie de datos 2004-2023 del observatorio de Amurrio (Fuente: AEMET y elaboracion

propia)

ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV DIC
tm (2C) 7,3 7,9 10,2 | 12,5 | 15,3 | 18,8 | 20,6 | 20,9 | 18,8 | 15,8 | 10,8 8,1

Pmedia

- 145,0 | 110,7 | 94,1 | 90,1 | 74,8 | 58,0 | 47,5 | 49,5 | 73,3 | 94,9 | 184,9 | 130,5
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Diagrama Ombrotérmico de Gaussen
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Grdfico 7. Diagrama ombrotérmico de Gaussen elaborado con los datos de la Tabla 9 (Fuente: AEMET y
elaboracion propia)

Tal y como se observa en el Gréfico 7 las precipitaciones de todos los meses superan a las
temperaturas, por lo que, no hay un periodo de aridez o de sequia en la zona de estudio.

2.3.2 Diagrama de Termohietas

Los datos de la Tabla 9 son los necesarios para construir también el diagrama de termohietas
(Grafico 8). Este diagrama consiste en situar en abscisas la precipitacion media anual en
milimetros, y en ordenadas la temperatura media en grados centigrados, creando asi un sistema
de coordenadas cartesianas al hacer coincidir los valores de cada uno para los doce meses del
afio. Con el diagrama de termohietas se puede saber como varian las condiciones climaticas
segln los meses y las estaciones, teniendo en cuenta la temperatura y las precipitaciones. Asi
se podrdn conocer si los meses célidos coinciden con los mds secos o no, si hay periodos de
sequia o no, etc.

En el Gréfico 8 se aprecia que, en este caso, los meses de invierno, y especialmente noviembre,
tienden hacia la derecha y abajo, es decir, donde las temperaturas son mas bajas y las
precipitaciones mas abundantes, mientras que los meses de verano (junio, julio y agosto) se
sitian a la izquierda y arriba (temperaturas mas elevadas y precipitaciones inferiores). La
tendencia de este lugar es tener unos periodos calidos y secos, y otros frios y himedos, teniendo
una transicion gradual entre ambos periodos.
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Diagrama de Termohietas
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Grdfico 8. Diagrama de Termohietas elaborado con los datos de la Tabla 9 (Fuente: AEMET y
elaboracion propia)

2.4 indice de continentalidad

Los indices de continentalidad miden la influencia de las masas de agua relacionandolas con la
variaciéon de las temperaturas durante el afo.

2.4.1 Indice de Kerner

El indice de Kerner evalta la continentalidad o mediterraneidad.

Las variables y la formula del indice de Kerner son los siguientes:

J tm12 (2C) > Temperatura media del mes con tm mas alta = 20,9
o tm1 (2C) = Temperatura media del mes con tm mas baja 2 7,3
. tmx (2C) 2 Temperatura media del mes de octubre 2 15,8
. tmlIV (2C) = Temperatura media del mes de abril 2> 12,5
(tmX-tmlIV)
Ikerner = 100 - ——— = = 24,16
(tm12 — tm1)

De este modo se obtiene un valor de 24,16. Para determinar el tipo de clima al que pertenece

se muestra la siguiente tabla, de la que se deduce que la zona tiene clima semimaritimo segun
el indice de Kerner.
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Tabla 10.Clasificacién climdtica segun Kerner

lk TIPO DE CLIMA
>26 Maritimo
218y <26 Semimaritimo
>10y<18 Continental
<10 Muy Continental

2.5 [ndices climaticos de aridez

2.5.1 Indice de Lang

El indice de Lang evalla la aridez o humedad de un lugar a partir de la relacién de la precipitacion
anual y la temperatura media anual.

Las variables y la férmula del indice de Lang son los siguientes:

. P (mm) > Precipitacién anual - 1153,4
. tm (2C) > Temperatura media anual = 13,9
P
I, = — =829
tm

Tabla 11. Clasificacién climdtica segun el indice de Lang

Valores de liang Zonas de influencia climatica segun
LANG
0-20 Desiertos
20-40 Zonas aridas
40-60 Zonas humedas de estepa o sabana
60-100 Zonas humedas de bosques claros
100-160 Zonas humedas de grandes bosques
>160 Zonas Perhimedas de prados y tundra

Tal y como se muestra en la Tabla 11, el valor obtenido (82,9) se incluiria en una zona himeda
de bosques claros, segun el indice de Lang.
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2.5.2 Indice de Vernet

El indice de Vernet diferencia el régimen hidrico de las distintas comarcas europeas. Los valores
que anadir en la férmula del indice son los siguientes:

e H(mm) - precipitacion de la estacion mas lluviosa = 386,2

e h(mm) - precipitacion de la estacion mas seca = 155,1

e P (mm)-> precipitaciéon anual > 1153,4

e Pverano(mm) - precipitacidn estival = [PVI + PVII + PVIII] = 155,1

e T’verano (2C),~> media de las temperaturas maximas estivales = [(TVI + TVII + TVIll) / 3]
- 25,9

A tener en cuenta que el indice lleva signo si el verano es el 1 o0 22 de los minimos

pluviométricos y signo “+” en caso contrario. Por lo que, en este caso, como el verano es el

primero de los minimos pluviométricos, el indice sale negativo y se obtiene un tipo de clima

mediterraneo segun esta clasificacion (Tabla 12).

o n

H—h Tverano

I =(+6-)100- . = —3,3
Tabla 12. Clasificacion climdtica segun el Indice de Vernet
Ivernet TlpO de clima
> +2 Continental
Oa+2 Ocednico-Continental
-1a0 Pseudooceanico
2a-1 Oceanico-Mediterraneo
-3a-2 Submediterraneo
<-3 Mediterraneo

2.5.3 Indice pluviométrico de Emberger

e P (mm) - precipitaciéon anual > 1153,4

e t;(2C o K)> temperatura media minima mas baja = 3,2 C

e T, (2C 0 K) 2 temperatura media maxima mas alta > 26,9 eC
e K=100

Teniendo en cuenta que, si t1 es mayor de 02C, las temperaturas se afiaden en grados
centigrados y el valor de K=100, y si t: es menor de 02C, las temperaturas se afiaden en grados
Kelvin y el valor de K=2000.

K-P
> = 161,4

IEMBERGER = T
2
T" -t
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Figura 1. Diagrama para la determinacion del Género del Clima Mediterrdneo segtin Emberger

Tal y como se muestra en la Figura 1, colocando el resultado obtenido del indice de Emberger
(161,4) y la t1 (3,22C), se concluye que pertenece a un piso Mediterraneo hiumedo.

Ahora, con el valor de Mediterrdneo himedo se acude a la Tabla 13 para determinar el tipo de
vegetacion que se encuentra en ese piso segin Emberger. En este caso, la vegetacion seria
‘Castafio, abeto mediterraneo’. Por otro lado, cada género se subdivide segun el tipo de
invierno. Segun los datos de la Tabla 14 y la t1, los inviernos son templados y las heladas son
débiles.
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Tabla 13.Clasificacion de Emberger para el tipo de vegetacion segtn el género obtenido en el diagrama.

GENERO VEGETACION
Mediterraneo arido Matorrales
Mediterrdneo semidrido Pinus halepensis
Mediterrdneo templado Olivo, alcornoque
Mediterrdneo humedo Castano, abeto mediterraneo
Mediterraneo de alta montaria Cedro, abeto, pino, juniperus

Tabla 14. Clasificacién de Emberger para el tipo de invierno segtn la temperatura media minima mds baja

TIPO DE INVIERNO t1(°C) HELADAS
Muy frio <-3°C Muy frecuentes e intensas
Frio >-3y<0°C Muy frecuentes
Fresco 20y<3°C Frecuentes
Templado >3y<7°C Débiles
Calido >27°C Libre de heladas

2.6 Clasificacidon de Képpen

La clasificacion de Képpen establece una clasificacidon climatica basada en el grado de aridez y
temperatura. Segun las temperaturas y las precipitaciones define diferentes tipos de clima sin
tener en cuenta la geografia. Para ello, divide la clasificacidon en 3 partes: Grupos climaticos,
subgrupos climaticos y subdivisién climatica.

Los valores que hay que tener en cuenta para llevar a cabo esta clasificacion son los siguientes,
siempre teniendo en cuenta sus unidades:

e tm;(2C) 2 t media del mes mas frio 2 7,3

e tmi; (2C) 2 t media del mes mas calido = 20,9

e tm(2C) 2> temperatura media anual 2> 13,9

e P(cm)—> precipitacion anual = 1153,4

e P;(cm) - precipitacién media del mes mas seco =2 4,75

e Pi (cm) = suma de las P de los 6 meses frios = 75,53

® Py (cm) 2 suma de las P de los 6 meses calidos = 39,8

e P = precipitacién mayor de los 6 meses mas frios (en cm), es decir, posicidén 62 de
menor a mayor - 18,49

® Puers = precipitacion mayor de los 6 meses mas calidos (en cm), es decir, posicidn 62 de
menor a mayor = 9,49
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® Pin1 = precipitacion menor de los 6 meses mas frios (en cm), es decir, posicion 12 de
menor a mayor 2 9,01

® Py > precipitacién menor de los 6 meses mas célidos (en cm), es decir, posicién 12 de
menor a mayor 2 4,75

o tm > 18,8

Tabla 15. Asignacion del Grupo Climdtico en la clasificacion de Képpen

Grupo tm1l tm12 Sequedad Nomenclatura
A > 18°C Tropical lluvioso
Piw>0,7PyP<2tm
OPuwr>0,7PyP<
B 2tm+28 6 P < Seco
2tm+14

<18°C;>0°Cé > - . Templado humedo,
(o , >10°C ‘) .

39C Segln autores Célido mesotérmico
b <.3°C > 10°C Boreal, d'e nlelve\'/

bosque, microtérmico

E <10°C Polar

En esta primera tabla (Tabla 15) se obtiene que el grupo climatico es el C, templado himedo,
calido mesotérmico.

Tabla 16. Asignacidn del Subgrupo Climdtico en la clasificacion de Képpen

Subgrupo Posible Condicion Significado
s (Sommer) | A,C,D Pinve >3Pver1 La estacién seca es en verano
w (Winter) ACD Pvers >10Pinv1 La estacién seca es en invierno
f (fehlt) A,C,D | P1>60nosecumplenisniw No hay estacién seca
m (Monsum) A 6>P1>10-0,04P Monzdnico
W (Wiiste) B P<tmy Piny > 0,7P La precipitacién maxima es en
P<tm+14 vy Py>0,7P invierno
P<tm+7 La precipitacién mdaxima es en
invierno
Precipitaciones uniformemente
distribuidas
S (Steppe) B tm<P<2tm La precipitacién mdaxima es en
tm+14<P<2tm+28 invierno
tm+7<P<2tm+14 La precipitacién mdaxima es en
invierno
Precipitaciones uniformemente
distribuidas

En la Tabla 16 correspondiente a los subgrupos climaticos, la primera condicidon que se cumple
es la del subgrupo ‘s (Sommer)’ siendo su significado que la estacién mas seca es el verano.

Estudiante: Irene Antonaya Rodriguez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacidn: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

15




PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL DE 15,8 ha EN EL MUP N2 56 “BELANBURUETA Y LEGORRA” SITUADO EN EL
CONCEJO DE LUIAONDO, TERMINO MUNICIPAL DE AYALA (ALAVA)

ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO |. ESTUDIO CLIMATOLOGICO

Tabla 17. Asignacion de la Subdivision Climdtica en la Clasificacion de Képpen

Subdivision Condicion G. Posibles
a veranos calurosos tmy; >22°C C,D
b veranos calidos tmg >10°C C,D
c veranos cortos y frescos tmio 0 tmy; 0 tmy; >10°C C,D
d inviernos muy frios tm; < 3,8°C
h seco y caluroso tm >18°C B
k seco y frio tm <18°Cy tmi, >18°C B

En la Tabla 17 la primera condicién que se cumple para la asignacién de la subdivision climatica
es ‘b: veranos célidos’

Clasificacion
Grupo C
Subgrupo s
Subdivision b

Denominacion: Csb

La denominacién final de la clasificacion de Koppen es Csb, siendo su significado el siguiente:
Clima templado humedo, cédlido mesotérmico, teniendo como la estacion mas seca el verano y
siendo los veranos calidos.

3 RESUMEN CLIMA

La zona del proyecto es un lugar donde las precipitaciones son abundantes (1153,4 mm anuales)
y la temperatura media es de 13,9 2C. Como se ha visto en el Diagrama Ombrotérmico de
Gaussen, no hay periodos de sequia en ningun mes del aifo, y noviembre es el mes con mayores
precipitaciones, por lo que es algo que hay que tener en cuenta en la toma de decisiones del
proyecto. En cuanto a las temperaturas, la temperatura media de las maximas es de 19,09Cy la
temperatura media de minimas es de 8,82C, por lo que no son temperaturas excesivamente
altas y tampoco bajas, es templado, siendo valores a tener en cuenta en la eleccion de especies.

Por otro lado, se han realizado varios indices y clasificaciones, habiendo obtenido los siguientes
resultados:

e Segun el indice de Kerner, la zona tiene un clima semimaritimo.

e Segun el indice de Lang, es una zona humeda de bosques claros.

e Segun el indice de Vernet, es un clima mediterraneo.

e Segun el indice de Emberger, se situa en el piso Mediterraneo humedo, con una
vegetacidn de ‘Castafio, abeto mediterraneo’.

e Segun la clasificacion de Koppen, las letras obtenidas de clasificacidon son Csb, lo que
significa: Clima templado humedo, calido mesotérmico, teniendo como la estacion mas
seca el verano y siendo los veranos calidos.
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1 ESTUDIO PREVIO

Antes de comenzar con el estudio edafolégico llevado a cabo en el laboratorio de la Escuela
Técnica Superior de Ingenierias Agrarias de Palencia, se acudira a fuentes oficiales para conocer
la litologia de la zona

Segun el mapa litolégico del Gobierno Vasco, la zona de estudio tiene el siguiente tipo de suelo:

o Alternancia de areniscas, a veces calcdreas, y lutitas. Muy localmente con niveles
volcanicos o conglomerados

Segun el Mapa Geoldgico de Espafia a escala 1:50.000 (MAGNA 50) la zona del proyecto tiene
las siguientes caracteristicas:

e Descripcién de la Unidad Geoldgica: Areniscas y arcillas con orbitolinas
e Era: Cretdcico

e Edad inferior: Cenomaniense

e Edad superior: Cenomaniense

2 ZONIFICACION

El primer paso en un estudio edafolédgico es realizar la zonificacion, que sirve para decidir el
numero de calicatas y los lugares donde habria que hacerlas. Ya que se trata de un estudio
edafoldgico realizado para un Trabajo Fin de Grado de la universidad y no para un proyecto real,
se ha tomado la decisidon de abrir una Unica calicata. Esto se debe principalmente a que no se
dispone del presupuesto suficiente para realizar todas las calicatas necesarias y analizar todos
sus perfiles, ni tampoco se dispone del tiempo necesario para ello. Por ello, se ha realizado la
zonificacién completa pero Unicamente se ha abierto una calicata en el lugar mas representativo
para el proyecto y se han tomado las muestras de ese Unico perfil de suelo. Esas muestras han
sido analizadas personalmente en el laboratorio del Area de Edafologia y Quimica Agricola de la
ETSIIAA de Palencia (Universidad de Valladolid), gracias a la profesora Belén Turridn.

La diferenciacion de las zonas se hace en base a varios criterios como la geologia, la vegetacion
de la zona, los usos del suelo, la pendiente, la orientacidn, etc. En el actual proyecto se tendran
en cuenta los siguientes criterios:

e Vegetacion actual: La vegetacidon podria dividirse en dos zonas diferentes, ya que un
area tiene Unicamente plantacion de Pinus radiata, y la otra zona plantacién de Pinus
radiata con varios individuos de Quercus robur. Pero se considerard como una Unica ya
que los pies que hay de Quercus robur no son suficientes como para que sea una zona
de vegetacion diferente.

e Geologia: Toda la zona del proyecto tiene la misma geologia, por lo que se diferencia
una Unica zona.

e Orientacién: La orientacién del proyecto divide el area en tres zonas principalmente:
Oeste, suroeste y sur. Como ya se ha mencionado anteriormente, se hard una Unica
calicata, por lo que, lo conveniente seria buscar un punto intermedio entre las tres
zonas.
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Por todo lo explicado anteriormente, se decide realizar una Unica calicata y para seleccionar el
lugar se tendra en cuenta el tercer criterio mencionado (la orientacidn), seleccionando y siendo
en la zona con orientacion suroeste, ya que es la orientacidn intermedia entre las tres que hay,
y, ademas, se sitla en el centro del drea que ocupa el presente proyecto.

En el ‘Plano 7. Zonificacién’ aparece de forma detallada las diferentes zonas obtenidas tras
aplicar todos los criterios el punto exacto donde finalmente se realizd la calicata. Se muestra a
continuacion tambien en la Figura 1 la zonificacidén resumida.

Figura 1. Zonificacion para la realizacion de la calicata, y punto exacto de la calicata (Fuente: Elaboracion propia)
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3 REALIZACION DE LA CALICATA

La calicata se ha hecho en base a la zonificacidn, y como el dia de su realizacién aln estaba la
masa de Pinus radiata, se ha buscado un lugar situado entre arboles, pero lo suficientemente
alejado de ellos para que las raices no fueran un impedimento a la hora de hacer la calicata.
También se ha buscado que fuera un lugar alejado de los caminos. El punto donde se hizo se
muestra en la Figura 1y en la Figura 2.

La profundidad de la calicata, sin haber llegado a la roca madre, fue de aproximadamente 88
centimetros y habia dos horizontes bien diferenciados (Figura 3) , de los que se cogieron dos
tipos de muestras, una inalterada con los cilindros para el estudio de la densidad aparente
(Figura 4), y otra muestra alterada de aproximadamente 1,5 kg para el analisis del resto de
propiedades del suelo. En ambos casos se empezd por el horizonte que se sitia a mayor
profundidad, para evitar contaminaciones entre horizontes. Es importante destacar que el dia
que se realizé la calicata el suelo estaba auin himedo por lluvias previas, por lo que no se pudo
determinar el color de los horizontes en campo.

Figura 2. Punto donde se realizé la calicata (Fuente: Elaboracion propia)
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Figura 3. (A) Perfil completo de la calicata (B) Foto del horizonte superior (C) Foto del horizonte inferior (Fuente:

elaboracidn propia)

Figura 4. (A) Foto del horizonte superior (B) Foto del horizonte inferior
(Fuente: elaboracion propia)
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4 DESCRIPCIONES

4.1 Descripcion del sitio

Irene Antonaya Rodriguez
08/03/2024 16:50
Nublado (11,5 eC)
Temperatura media anual 13,9 2C y precipitacion media anual 1153,4 mm

MUP n.2 56 "Belanburueta y Legorra"
Concejo de Luiaondo, término municipal de Ayala (Alava)
X = 500315,386
Y - 4770505,903
326 m

Alternancia de areniscas, a veces calcareas, y lutitas.
34,3 %
Suroeste

Seguin MAGNA 50 Areniscas y arcillas con orbitolinas y segiin el mapa litoldgico
del Pais Vasco Alternancia de areniscas, a veces calcéreas, y lutitas.
Repoblacién con Pinus radiata

55cm
No
No
No
Vegetacion alterada (sin especificar)
No
No

4.2 Descripcion de los horizontes

Antes de comenzar con las descripciones de los horizontes, hay que mencionar que, en el
contexto del actual anejo, el horizonte A hace referencia al que se encuentra en la parte superior
y el horizonte B se refiere al que se situa en mayor profundidad. Este segundo horizonte podria
clasificarse como Bw por ser un horizonte alterado, habiendo hecho la clasificacidon segun lo
indicado en la FAO.
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A (0-55 cm) Dark brown (10 YR 3/3) en humedo y yellowish brown (10 YR 5/4) en seco;
Moteados inexistentes; elementos gruesos frecuentes, grava gruesa
subangular; textura al tacto franca; estructura moderada, granular, media;
consistencia friable; no plastico; porosidad moderada, fina, intersticiales; Poca
actividad bioldgica (lombrices); actividad antrépica no aparente; raices finas
medianas y gruesas, no frecuentes; reaccion de la matriz al HCl, negativa.
acumulaciones inexistentes; matriz no cementada; revestimientos inexistentes;
limite Irregular, brusco.

B (55-88 cm)  Dark yellowish brown (10 YR 4/6) en himedo y brownish yellow (10 YR 6/6) en
seco; Moteados inexistentes; elementos gruesos abundante, cantos, angular y
plano; textura al tacto franca; estructura moderada, granular, media;
consistencia friable; plastica; porosidad baja, muy finos, intersticiales; Nula
actividad bioldgica (lombrices); actividad antrdpica no aparente; sin raices;
reacciéon de la matriz al HCI, negativa; acumulaciones inexistentes; matriz no
cementada; revestimientos inexistentes; limite Irregular, brusco.

5 METODOS USADOS Y RESULTADOS DE LOS ANALISIS

Antes de comenzar con los métodos y resultados obtenidos, hay que mencionar que lo
conveniente seria realizar cada método dos o tres veces por horizonte para contrastar los
resultados de cada analisis y comprobar que se esta realizando correctamente. Pero, en este
caso, por falta de tiempo y de material se ha realizado una vez cada andlisis, teniendo que dar
el resultado por vdlido.

5.1 Preparacién de la muestra

En el caso de los andlisis que se van a realizar en este anejo, el objetivo principal de la
preparacion de la muestra de suelo inalterada es dividirla en tierra fina y elementos gruesos.
Para ello, hay que dejarla secar al aire al menos dos o tres dias, y tamizarla para que una parte
atraviese el tamiz de 2 mm (tierra fina) y el restante se quede en la parte superior (elementos
gruesos; Figura 5y 6)

Se pesd cada una de las partes en las que se habia dividido la muestra obteniendo los valores de
la Tabla 1.

Por otro lado, se determind la naturaleza de la muestra afiadiendo HCI diluido al 10% a los
elementos gruesos, y como no hubo reaccién (no aparecieron burbujas de CO2), se deduce que
el suelo no es calizo.
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Tabla 1. Valores obtenidos en la preparacion de la muestra (Fuente: Elaboracion propia)

(%)

Horizonte A Horizonte B
Muestra total (g) 1647,2 g 1468,6 g
Tierra fina (g) 1381,0g 1229,7 g
Elementos gruesos (g) 266,2 g 2389¢g
Tierra fina (%) 83,84% 83,73%
Elementos gruesos 16,16% 16,27%

Abundancia E.G.

Muchos, muy frecuentes

Muchos, muy frecuentes

Dimensiones E.G.

Gravilla, grava media, grava

Grava media, grava gruesa

gruesa
Forma E.G. Planas y angulares Subredondeadas
Naturaleza No caliza No caliza

N

B. (Fuente: elaboracién propia)

[

E‘%ﬁ. A

Figura 6. Tierra fina (i

‘:‘,‘ R

A. (Fuente: elaboracién propia)

-

Figufa 5. Tierra fina (izq.) y elementos grueso

‘q;) y eleme;rtos grueso's (dcha.) del horizonte
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5.2 Determinacion de la textura

La textura del suelo se define como la proporcion de particulas de arena, limo y arcilla que este
contiene. Cada una de ellas tiene diferentes tamafios (siendo menores de 2 mm todas) y segun
los porcentajes obtenidos de cada particula, en el suelo, estos se clasifican en diferentes grupos
texturales.

Las dos clasificaciones de los tamafios mas utilizadas son la ISSS (International Soil Science
Society) y la USDA (United States Deparment of Agriculture), y cada una define los tamafios de
la siguiente manera:

e USDA - Arcilla<2 um // Limo 2 - 50 um // Arena 50 um — 2 mm
e ISSS 2 Arcilla<2 um //Limo 2 - 20 um // Arena 20 um —2 mm

La determinacién de la textura del suelo en el laboratorio se divide en dos partes. La primera
consiste en destruir la materia orgdnica y la segunda en dispersar la muestra para separar las
particulas segun los tamafios. La destruccion de la MO se hace por oxidacién con agua oxigenada
y la dispersién de la muestra siguiendo la Ley de Stokes y el método de la pipeta. Este ultimo
método consiste en tomar alicuotas de 20 ml a 10 cm de profundidad tras esperar unos tiempos
determinados (46", 4’ 48" y 8h). Estas alicuotas se secan en estufa a 1052C y se pesan, pudiendo
calcular asi los porcentajes de cada tamafio de particula y, en consecuencia, estableciendo la
clase textural del suelo.

En la Tabla 2 se muestran los valores obtenidos en laboratorio y los resultados de los porcentajes
de arcilla, limo y arena. Hay que tener en cuenta que los tiempos para tomar las alicuotas
significan lo siguiente:

e 46" - fracciones <0,05 mm (limo + arcilla segtin el tamafio USDA)
o 4’ 48" - fracciones <0,02 mm (limo + arcilla segin el tamafio ISSS)
e 8 h - fracciones <0,002 mm (arcilla)

Tabla 2. Valores obtenidos en laboratorio para la determinacion de la textura. Leyenda: Ps (g): Peso suelo // Pss (g):
Peso suelo seco tras estufa segun el tiempo en el que se ha tomado la alicuota. (Fuente: Elaboracion propia)

Horizonte A Horizonte B
Ps1 (g) 10,018 Ps2 (g) 10,055
Pss1 46'(g) 0,124 Pss2 46'(g) 0,138
Pss14'48"(g) 0,085 Pss2 4' 48" (g) 0,092
Pss1 8h (g) 0,047 Pss2 8h (g) 0,055
Arcilla (%) 23,46 Arcilla (%) 27,35
USDA Limo (%) 38,43 USDA Limo (%) 41,27
Arena (%) 38,11 Arena (%) 31,38
Arcilla (%) 23,46 Arcilla (%) 27,35

ISSS Limo (%) 18,96 1SSS Limo (%) 18,4

Arena (%) 57,58 Arena (%) 54,25
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A continuacion, en la Tabla 3 se muestran los porcentajes calculados necesarios para elaborar el
diagrama semilogaritmico (Figura 7 y 8). Este tipo de diagrama proporciona informacién sobre
la distribucion de los diferentes tamafios de particulas presentes en el suelo.

Tabla 3. Tabla de valores para el diagrama semilogaritmico de ISSS y USDA (Fuente: Elaboracion propia)

2 um 20 um 50 um 2000 pm
%arcilla %arcilla+%limo ISSS | %arcilla+%limo USDA %100
Horizonte A 23,46 42,42 61,89 100
Horizonte B 27,35 45,75 68,62 100
Arcilla Limo ISSS I Arena fina ISSS | Arena gruesa ISSS J
100 Limo USDA Arena fina USDA | s US0A |
90 0
280 — 30
g 70 70
.:,60 60
cap |- t— 1 40
30 - 30
20 = sul 20
10 — b = 10
2pm 20pm 50 um 200pm 500 ym
0.01m 0.1 pm 1pm 100 pm 1000 pm

10 uym
Figura 7. Diagrama semilogaritmico para ISSS, siendo A color rosa Y B color azul (Fuente: Elaboracion

propia)
Arcilla Limo ISSS | Arena fina ISSS I Arena gruesa ISSS
100 Limo USDA Arena fina USDA Arena g. USDA oo

90 - 50
[}
o 80 — - 20
a
& 70
s i

T

260 60
o
o
Ssof— 50
v
0
a40 |- - 40

30 30

_ . 5
20 = 20
(- = 10
|
e
2um 20 ym 50 ym 200 pm 500 ym
0.01 um 0.1 um 1um 10 ym 100 pm 1000 pm

Figura 8. Diagrama semilogaritmico para USDA, siendo A color rosa Y B color azul (Fuente: Elaboracion
propia)
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Tras realizar los diagramas semilogaritmicos, se procede a situar los porcentajes de arcilla, limo
y arena que estan en la Tabla 2 ,en los tridangulos de 1a ISSS y de la USDA para determinar la clase
textural de cada horizonte (Figuras 9, 10, 11, 12).

/
£
Figura 9. Diagrama de texturas ISSS del horizonte B Figura 10. Diagrama de texturas ISSS del horizonte A
(Fuente: Elaboracion propia) (Fuente: Elaboracidn propia)

100, O

2
§ =0 Arcillosa s S o Arciliosa, -
S 2 $ T
o° 30 Arcillo 50 % o® 50 Arcillo 50 %
cillc limosa ¢ limosa
40 L aroesle 60° ok 60°
Franco Franco
FIEARO arcillo B arcillo
30 Franco arcillogy limoga 70 30 Franco Qreliony limosa 70
arenosa i L 2,
80 80
f Franco ¢ ranc Franco
franco, imoss 9 10 oo sy 9
Limosa Limosa
0 < = - 100 0 - 100
00 90 80 70 60 50 40 30 20 10 O 100 90 8 70 60 50 40 30 20 10 O
% Arena % Arena

Figura 12. Diagrama de texturas USDA del horizonte A

Figura 11. Diagrama de texturas USDA del horizonte B o -
(Fuente: Elaboracion propia)

(Fuente: Elaboracion propia)

o Horizonte B: Arcillosa gruesa
o Horizonte A: Franco arcillo arenosa

o Horizonte B: Franco arcillosa
o Horizonte A: Franca
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5.3 Determinacién de agua en el suelo

En este apartado se estudiara el agua del suelo con los diferentes coeficientes y estados de
humedad que existen.

5.3.1 Humedad Higroscdpica

La humedad higroscépica se refiere a la humedad del suelo seco al aire respecto al suelo
técnicamente seco. En la Tabla 4 se muestran los valores obtenidos en el laboratorio para el
calculo de la humedad higroscépica y el resultado final.

Tabla 4. Valores obtenidos en laboratorio para el cdlculo de la Humedad Higroscdpica. Leyenda: Pvr: Peso vidrio de
reloj (g)/ Ps: Peso suelo antes de meter a estufa (g)/ Pvr+Sts: Peso vidrio de reloj + suelo técnicamente seco (g)/ Sts:
suelo técnicamente seco (g) / HH: Humedad Higroscdpica (%). (Fuente: Elaboracion propia)

A B
Pvrl (g) 16,469 Pvr2 (g) 24,684
Ps1 (g) 6,337 Ps2 (g) 6,319
Pvrl+Stsl (g) | 22,746 Pvr2+Sts2 (g) | 30,956
Sts1 (g) 6,277 Sts2 (g) 6,272
HH1(%) | 0,956 HH2 (%) | 0,749

5.3.2 Humedad de Saturacion

Se define como humedad de saturacién el punto de humedad en el que la totalidad de los poros
del suelo estan llenos de agua, es decir, es el limite superior del contenido de humedad del suelo.

Para conocer este punto es necesario hacer una pasta con la tierra fina y agua destilada, hasta
el punto en el que brille sin estar encharcada, y al hacer una raja a la pasta, vuelva a su forma
dando unos ligeros toques. Una porcion de esta pasta es la que se introducira en la estufa a
1052C para después calcular la diferencia entre el peso de la pasta antes y después de la estufa.
En la Tabla 5 se muestran los valores obtenidos en laboratorio para el cdlculo de la humedad de
saturacion.

Tabla 5. Valores obtenidos en laboratorio para el cdlculo de la Humedad de Saturacion. Leyenda: Pvr: Peso vidrio de
reloj (g)/ Ps: Peso suelo antes de meter a estufa (g)/ Pvr+Sts: Peso vidrio de reloj + suelo técnicamente seco (g)/ Sts:
suelo técnicamente seco (g) // HS: Humedad de Saturacion (%). (Fuente: Elaboracion propia)

A B
Pvrl (g) 22,321 Pvr2 (g) 23,02
Ps1 (g) 6,616 Ps2 (g) 6,11
Pvrl+Stsl (g) | 26,979 Pvr2+Sts2 (g) | 27,471
Sts1 (g) 4,658 Sts2 (g) 4,451
HS1(%) | 42,035 HS2(%) | 37,273
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5.3.3 Coeficiente de Marchitamiento o Punto de Marchitez

El punto de marchitez es el contenido de agua que hay en el suelo por debajo del cual las plantas
no son capaces de absorberlo. En el laboratorio se calcula como el contenido de agua que retiene
el suelo en forma de pasta saturada estando en un equipo pF a 15 atm durante una semana. Los
valores obtenidos en el laboratorio son los siguientes (Tabla 6):

Tabla 6. Valores obtenidos en laboratorio para el cdlculo del coeficiente de marchitamiento. Leyenda: Pvr: Peso vidrio
de reloj (g)/ Ps: Peso suelo antes de meter a estufa (g)/ Pvr+Sts: Peso vidrio de reloj + suelo técnicamente seco (g)/ Sts:
suelo técnicamente seco (g) // CM: Coeficiente de Marchitamiento (%). (Fuente: Elaboracion propia)

A B
Pvrl (g) 16,619 Pvr2 (g) 16,502
Ps1 (g) 13,104 Ps2 (g) 16,306
Pvrl+Stsl (g) 28,581 Pvr2+Sts2 (g) | 30,986
sts1 (g) 11,962 sts2 (g) 14,484
cmM1(%) | 955 cM2(%) | 12,58

5.3.4 Capacidad de Campo

Es el agua retenida en el suelo cuando este estd sometido a drenaje libre, o el agua contenida
en el suelo 48 horas después de unas lluvias o riego intenso.

En el laboratorio se calcula como el contenido de agua que retiene el suelo tras someterse a una
presidon de 1/3 atm en un equipo de placas a presidn hasta alcanzar el equilibrio. La muestra de
suelo a introducir en este equipo se prepara de la siguiente forma:

e Rellenar 1/3 de un cilindro metalico con una tela en la parte inferior de tierra fina.
Ponerlo en una bandeja con agua hasta que se sature.

e Unavezsaturado, llevar al equipo de pF durante 48 horas

e Tras pasar ese tiempo, eliminar la capa superior de suelo en el cilindro y se tomara una
porcién del centro.

e Pesar esa muestray llevar a estufa a 105 eC

e Pesar suelo técnicamente seco

En la Tabla 7 se muestran los valores obtenidos en el laboratorio:

Tabla 7. Valores obtenidos en laboratorio para el cdlculo de la Capacidad de Campo. Leyenda: Pvr: Peso vidrio de reloj
(g)/ Ps: Peso suelo antes de meter a estufa (g)/ Pvr+Sts: Peso vidrio de reloj + suelo técnicamente seco (g)/ Sts: suelo
técnicamente seco (g) // CC: Capacidad de Campo (%). (Fuente: Elaboracién propia)

A B
Pvrl (g) 22,32 Pvr2 (g) 23,02
Ps1 (g) 11,373 Ps2 (g) 16,867
Pvrl+Stsl (g) | 31,584 Pvr2+Sts2 (g) 36,935
Sts1 (g) 9,264 Sts2 (g) 13,915
ccr(%) | 22,77 CC2 (%) 21,21
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5.3.5 Agua util

El agua util es la que las plantas pueden utilizar del suelo. Para su cdlculo Unicamente se necesita
saber la diferencia entre la capacidad de campo y el coeficiente de marchitamiento.

En la Tabla 8 se muestran los resultados obtenidos:

Tabla 8. Agua util (Fuente: Elaboracion propia)

A B
Agua util 1 (%) | 13,22 Agua util 2 (%) | 8,63

5.4 Determinacion de la porosidad

La porosidad del suelo es la parte que ocupan los poros respecto al volumen total del suelo, y lo
ocupan tanto liguidos como gases. Esto es determinante en la aireacién y en el movimiento del
agua en el suelo, asi como para el crecimiento de las raices.

5.4.1 Densidad real

La densidad real de un suelo es la densidad de las particulas individuales que lo forman. Para
suelos minerales la media es de 2,65 g/cm?®, para componentes organicos de 0,9 g/cm?3, para
feldespatos de 2,6 g/cm®y para magnetita 5,2 g/cm>.

El proceso para calcular la densidad real se divide en dos fases. La primera consiste en calibrar
el picndmetro enrasando el picnédmetro con agua destilada y desgasificada y pesandolo. En la
segunda parte se anade suelo y agua desgasificada al picnédmetro, se aplica una tensién negativa
para quitar el aire que queda entre las particulas, y se pesa.

Tabla 9. Valores obtenidos en laboratorio para el cdlculo de la densidad real. Leyenda: Pp: Peso picnémetro (g)/ Pp+a:
Peso picnémetro + agua destilada y desgasificada (g)/ Pp+s: Peso picnémetro + suelo (g)/ Pp+a+s: Peso picnémetro +
agua destilada y desgasificada/Papic: Peso del agua del picnémetro enrasado (g)/ Vp: Volumen del picnémetro (ml)/
Ps: Peso del suelo del picnémetro (g)/ Pa: Peso del agua del picnémetro que entra con la muestra (g)/ Va: Volumen
del agua del picnémetro que entra con la muestra (ml)/ Vs: Volumen del suelo (cm3) (Fuente: Elaboracion propia)

A B

Pp1l (g) 47,62 Pp2 (g) 49,957
Ppl +al (g) 89,72 Pp2 +a2 (g) 93,104
Ppl+sl (g) 57,643 Pp2+s2 (g) 59,989
Ppl+sl+al (g) 95,211 Pp2+s2+a2 (g) 98,786
Papicl (g) 42,1 Papic2 (g) 43,147
Vp1l (ml) 42,184 Vp2 (ml) 43,234
Ps1 (g) 10,023 Ps2 (g) 10,032
Pal (g) 37,568 Pal (g) 38,797
Va1l (ml) 37,643 Va2 (ml) 38,875
Vsl (cm3) 4,541 Vs2 (cm?) 4,359

T oC agua (2C) e T oC agua (2C) | 2
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Tabla 9 (cont.). Valores obtenidos en laboratorio para el cdlculo de la densidad real. Leyenda: Pp: Peso picndmetro
(g)/ Pp+a: Peso picnémetro + agua destilada y desgasificada (g)/ Pp+s: Peso picnémetro + suelo (g)/ Pp+a+s: Peso
picnémetro + agua destilada y desgasificada/Papic: Peso del agua del picnémetro enrasado (g)/ Vp: Volumen del
picnémetro (ml)/ Ps: Peso del suelo del picnémetro (g)/ Pa: Peso del agua del picnémetro que entra con la muestra
(g)/ Va: Volumen del agua del picnémetro que entra con la muestra (ml)/ Vs: Volumen del suelo (cm3) (Fuente:
Elaboracion propia

A B
i ) i )
Densidad agua a 21 2C 0,997998 Densidad agua a 21 2C 0,997998
(g/ml) (g/ml)
Densidad real (g/cm?3) ‘ 2,207 Densidad real (g/cm?3) ‘ 2,301

5.4.2 Densidad aparente

La densidad aparente es el peso por unidad de volumen de una muestra de suelo inalterada
cogida directamente en campo con un cilindro de tamafio conocido. Una vez en laboratorio, se
toman las medidas del cilindro para poder conocer su volumen y se seca la muestra inalterada
en estufa a 105. Los valores medios de la densidad aparente suelen estar entre 1,1y 1,7 g/m?3.

Tabla 10. . Valores obtenidos para el cdlculo de la densidad aparente. Leyenda: h: Altura del cilindro muestreador
(cm)/ r: Radio del cilindro muestreador (cm)/ Ppr: Peso del vaso de precipitados (g)/ Ppr+sts: Peso del vaso de
precipitados + suelo técnicamente seco. (Fuente: Elaboracion propia)

A B
h1 (cm) 5 h2 (cm) 5
rl (cm) 2,5 r2 (cm) 2,5
Volumen cilindro (cm3) 98,174 Volumen cilindro (cm3) 98,174
Pprl (g) 111,9 Ppr2 (g) 103,393
Pprl+stsl (g) 241,35 Ppr2+sts2 (g) 239,67
Stsl (g) 129,35 Sts2 (g) 136,28
Densidad aparente 1 (g/cm?3) 1,319 Densidad aparente 2 (g/cm?3) 1,388

Ademas, con el valor de la densidad aparente se puede determinar la capacidad del aire del
suelo con la Tabla 11. Este valor es interesante para saber la aireacién del suelo, el drenaje, etc.

Tabla 11. Capacidad de aire del suelo, cuando estd a capacidad de campo, en funcion de la densidad aparente. (Fuente:
Elaboracion propia)

Capacidad del aire % Densidad aparente (g/ cm?)
20 1,1
15 1,2
1,5
1 1,8
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De aqui se obtiene que el valor de la capacidad de aire para cada uno de los horizontes de este
proyecto es el siguiente:

Tabla 12. Capacidad del aire de los horizontes del suelo (Fuente: Elaboracion propia)

A B
Capacidad del aire 1 (%) ‘ 11,43 Capacidad del aire 2 (%) | 9,36

5.4.3 Porosidad

La porosidad se calcula con los valores de densidad real y densidad aparente, y su valor oscila
entre el 30% y el 60%. Los valores utilizados para su célculo se encuentran en los apartados 5.4.1
y 5.4.2, y se ha utilizado la siguiente férmula:

POROSIDAD (%) = 100- (1 - dap /dreal)
De este modo se obtienen los siguientes valores de porosidad:

Tabla 13. Porosidad de los horizontes del suelo (Fuente: Elaboracion propia)

A B
Porosidad 1 (%) | 40,23 Porosidad 2 (%) | 39,68

5.5 Determinacion de la materia organica total

La materia orgdanica total influye en las propiedades tanto fisicas como quimicas del suelo, ya
que incluye todo tipo de compuestos orgdnicos. Su determinacion se realiza tras la oxidacion de
la materia organica a altas temperaturas. Para ello, se mete una muestra de suelo seco al aire
en una mufla a 400 eC, quemdandose la materia organica y quedando las cenizas, pudiendo asi
calcular la cantidad de materia organica total del suelo mediante diferencia de pesos (Tabla 14).

Tabla 14. . Valores obtenidos para el cdlculo de la materia orgdnica total. Leyenda: Pcr: Peso del crisol (g)/ Ps: Peso
del suelo antes de la mufa (g)/ Pcr+Ps: Peso del crisol + suelo después de mufla (g) / Sdm: Peso del suelo después de
muflal (g)/ MOT: Materia orgdnica total (%)

A B
Pcrl (g) 34,205 Pcr2 (g) 23,84
Ps1 (g) 3,114 Ps2 (g) 3,025
Pcr1+Sdm1 (g) 37,160 Pvr2+Sdma2 (g) 26,745
sdm1 (g) 0,159 Sdm2 (g) 0,120
MOT (%) | 5,106 MOT (%) | 3,967

5.6 Determinacién del pH y de la conductividad eléctrica

La determinacién del pH sirve para obtener informacion sobre la acidez o basicidad de un suelo,
y la conductividad eléctrica es para saber la salinidad del suelo. La Tabla 15 muestra los valores
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obtenidos en el laboratorio tanto de pH como de conductividad eléctrica de cada horizonte, y
en los siguientes apartados se analizaran los resultados obtenidos.

Tabla 15. Valores obtenidos en laboratorio para determinar el pH y la conductividad eléctrica. (Leyenda: pH agua:
Valor de pH obtenido con una muestra de suelo y agua en proporcion 1:25/ pH KCl: Valor de pH obtenido con una
muestra de suelo y KCl en una proporcién 1:25 / CE suelo agua: Valor de la conductividad eléctrica obtenido con una
muestra de suelo y agua en una proporcion 1:5 (dS/m) / CE extracto: Valor de la conductividad eléctrica obtenido con
una muestra de extracto de pasta saturada (dS/m) / %sales: el valor obtenido de sales tras realizar el cdlculo con CE
suelo:agua / Salinidad del suelo: Valor obtenido segun la clasificacién del suelo segun su contenido en sales. ) Fuente:
Elaboracion propia.

A B
pH; agua 4,94 pH: agua 4,90
pH;: KCI 3,86 pH2 KCI 3,82
CE; suelo: agua (dS/m) | 0,0293 CE; suelo: agua (dS/m) | 0,0274
CE; extracto (dS/m) 0,442 CE; extracto (dS/m) 0,520
% sales 0,00938 % sales 0,00877
Salinidad del suelo No salino Salinidad del suelo No salino

56.1 pH

El pH se mide en una escala de 0 a 14, siendo 0 el mas acido y 14 el mas basico. El pH afecta a la
movilidad de los elementos quimicos, determinando la disponibilidad de nutrientes y el riesgo
de toxicidad por otros elementos.

El valor del pH se ha obtenido con dos métodos diferentes. El primero ha sido en una suspension
de suelo: agua en una proporcién de 1:2,5 y la segunda en una suspensién de suelo en cloruro
potasico (0,1 M) en una proporcién 1:2,5. El valor que se obtiene en la segunda suele ser menor
que en el primero.

Los resultados que se han conseguido en el laboratorio son 4,94 para el horizonte Ay 4,90 para
el horizonte B con el primer método, y 3,86 para el Ay 3,82 para el B con el segundo método.
Es decir, los valores corresponden a un suelo acido segun la escala.

5.6.2 Conductividad eléctrica

La conductividad eléctrica sirve para saber si un suelo es salino o no, siendo los suelos de
conductividad mayor de 0,75 dS/m salinos.

Para obtener el valor se conductividad eléctrica se han seguido dos métodos diferentes. El
primero ha sido medir la conductividad de una solucidn de suelo:agua en una proporcién de 1:5,
y el segundo método medir la conductividad del extracto de saturacién, es decir, obteniendo el
extracto de la pasta saturada. Este segundo método es necesario hacerlo si en el primero se
obtiene una conductividad eléctrica mayor de 1 dS/m, pero en este caso se ha calculado aun no
habiendo obtenido un valor superior a 1 dS/m. Ambas mediciones tienen como unidad de
medida dS/m a 25 °C.

Estudiante: Irene Antonaya Rodriguez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacidn: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

16



PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL DE 15,8 ha EN EL MUP N2 56 “BELANBURUETA Y LEGORRA” SITUADO EN EL
CONCEJO DE LUIAONDO, TERMINO MUNICIPAL DE AYALA (ALAVA)

ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO II. ESTUDIO EDAFOLOGICO

Para el horizonte B se han obtenido los siguientes valores: 0,0274 dS/m (suelo: agua 1:5) y 0,520
dS/m del extracto de saturacion. Para el horizonte A 0,0293 dS/m (suelo: agua 1:5) y 0,442 dS/m
del extracto de saturacién. Ninguno de los dos horizontes supera 0,75 dS/m por lo que se
considera que el suelo no es salino.

6 RESUMEN DE LOS RESULTADOS

A continuacién, se muestra un resumen de todos los valores obtenidos a lo largo del estudio
edafolégico (Tabla 16).

Tabla 16. Tabla resumen de los valores obtenidos en el laboratorio para el estudio edafoldgico. (Fuente: elaboracion
propia)

PARAMETRO CALCULADO Horizonte A Horizonte B
Elementos gruesos (%) 16,16% 16,27%
Tierra fina (%) 83,84% 83,73%
Naturaleza No caliza No caliza
Textura USDA Franca Franco arcillosa
Textura ISSS Franco arcillo Arcillosa gruesa
arenosa
Humedad higroscépica (%) 0,956 0,749
Humedad de saturacion (%) 42,035 37,273
Punto de marchitez (%) 9,55 12,58
Capacidad de campo (%) 22,77 21,21
Agua util (%) 13,22 8,63
Densidad real (g/cm?3) 2,207 2,301
Densidad aparente (g/cm3) 1,319 1,388
Porosidad (%) 40,23 39,68
Materia organica total (%) ‘ 5,106 3,967
pH suelo: agua 4,94 4,90
pH suelo: KCI 3,86 3,82
Conductividad eléctrica 0,0293 0,0274
suelo: agua (dS/m)
Conductividad eléctrica 0,442 0,520
extracto saturacion (dS/m)
Sales (%) y salinidad 0,00938 / No salino | 0,00877 / No salino
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7 ANALISIS DE SUELO DE NEIKER

Ademas del estudio realizado personalmente en el laboratorio del Area de Edafologia y Quimica
Agricola de la ETSIIAA de Palencia (Universidad de Valladolid), en el afio 2008 se realizaron dos

calicatas en el MUP N956 donde se situa el proyecto actual, y fueron analizadas en los
laboratorios de NEIKER (Figura 9).

SISTEMA DE DIAGNOSTICO

Kudeaketa plana

NEIKER Plan de Gestién
NUTRICIONAL Y FERTILIZACION 0402
FORESTAL
-~ " ~ Y
Legoma, Legoma COD4 (UA: I:I Gomendioa / Recomendacion
Pinus radiata 4  afios Pies/ha 1600 450 Kg ! hectirea de 0130 (M P K Mg)
SUELO E MB FOLIAR B w8 || Oharrak / Motas
pH 47 |38 44
MO =% 1'3 L |35 1.4 Rodales que pueden enconitrarse en una situacion similar: 10-2 roble
! y castafio natural, adulto. No se recomienda fertlizar
CiN 6.3
N%| 012* |0.450.05 N% | 157 1.5 1.2
Pag p=| & 2 | Pgrmgr| 112 ** 14 1.2
Camegiibogr| 2,01* |25 1 | Cagomgr| 1,81 1 1
Kppm 76+ | 80 4D | Kgrmgr| 10,87 5 3
Mgmeqicigr| 098 | 9.5 0.25|Mggnmgr| 087  *f 1 07
Al megiibgr | 585 FiN 0,71 * 10,53 0,67
Smgrigr | 1,27
Arena % 22,6 Znppm| 58,5 @
Limo % 54 41 Feppm | 1125 41 a0
Arcilla % 2299 Mnppm | 3775 =L
Franco-limosa Cuppm 11 4 2
\ Facha de Sallda y,
Murmurieta, Murmurista COD1 (UA: I:I " Gomendioa / Recomendacién A
Pinus radiata 4 afios Pies'ha 1600 450 K/ hectarea de 0130 (NP K Mg)
SUELO E_MB FOLIAR B w8 || Oharrak / Motas
pH| 401 |38 44
MO % 3'23 « 135 11 Rodales que pueden encontrarse en una situacion simiar: 2-1 P
! Radiata de 1980. Puede valorarse aplicar 200 kg/ha de superfosfato
CiN | 1252 en [a prixima dlara
N%| 015 |0.450.05 N= | 1,732 15 1.2
Py oD*| 5 2 Pgrmgr| 096 ** 1.4 1.2
CamegiibDgr| 217 * |25 1 | Cagumgr| 145 14
Kppm 91 80 4D Kgrimgr| 683 5 3
Mg meqiioogr| 045 * | 0.5 0.25| Mg grimgr| 0,37 o1 LT
Al megiiogr | 343 FiN 0,73 #1053 0,67
Smgrigr | 1,27
Arena % | 4919 Zngpm | 543 o
Limo % 3581 Feppm | 13529 40 30
Arcilla % 12,7 Mn ppm 61,2 o 1o
Cu pomi 6.9 4z
Franca \ Facha de Sallda ,

Figura 9. Andlisis de dos calicatas realizado en los laboratorios de NEIKER (Leyenda: (**) muy bajo; (*) bajo ; (+) alto;

(+) muy alto
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Estas calicatas analizadas por NEIKER sirven de complemento a lo anterior ya que se proporciona
informaciéon de elementos no analizados en el laboratorio del Area de Edafologia y Quimica
Agricola de la ETSIIAA de Palencia (Universidad de Valladolid).

En los dos analisis de NEIKER se obtuvieron valores muy bajos de fosforo, y es por ello por lo que
recomendaron aportar 480 kg/ha de 0 18 0 (N P K Mg). Estos valores se tendran en cuenta en el
actual proyecto para aportar fosforo y mejorar las condiciones del suelo para un mejor
establecimiento de las plantas.
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1 INTRODUCCION

El estudio de la vegetacidn se ha llevado a cabo por dos métodos diferentes. El primero ha sido
en fuentes como pueden ser los Mapas de Series de Vegetacion de Espafia de Rivas Martinez,
los Mapas Forestales de la Comunidad Auténoma de Euskadi del afio 2023, el visor del Mapa
Forestal de Espana de maxima actualidad a escala 1:25000 del Ministerio de Agricultura,
Alimentacidon y Medio Ambiente o el MFE de méxima actualidad del Pais Vasco del Ministerio
para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demogréfico. El segundo método ha sido por la
observacién directa de la vegetacidn en la zona del proyecto.

2 VEGETACION POTENCIAL

Segun Rivas Martinez en la Memoria del Mapa de Series de Vegetacién de Espafia (1987), la
vegetacién potencial es una “Comunidad vegetal estable que existiria en un drea dada como
consecuencia de la sucesidén geobotanica progresiva si el hombre dejase de influir y alterar los
ecosistemas vegetales.

La clasificacidn de la vegetacion potencial se hace en base a la Serie de vegetacidn, region, azonal
y piso, siendo sus definiciones y valores de la zona del proyecto las siguientes:

e Serie: Conjunto de comunidades vegetales que se suceden a lo largo del tiempo en un
ambito territorial caracterizado por unas condiciones medioambientales especificas.

o En el caso de la zona del proyecto es la serie 62, lo que significa = Serie colino-
montana orocantabrica, cantabroeuskalduna y galaicoasturiana mesofitica del
fresno o Fraxinus excelsior (Polysticho setiferi-Fraxineto excelsioris sigmetum).
VP, fresnedas con robles.

e Regidn: Territorio extenso con especies, géneros e incluso familias propias.
o El proyecto pertenece a la region I, lo que significa = Regidn Eurosiberiana
e Azonal: Vegetacion que se desarrolla cuando las condiciones del suelo (salinidad, yesos,
etc) predominan sobre el resto de las condiciones ambientales del lugar.
o El proyecto es z, lo que significa = Series climatdfilas
e Piso: Zonificacién en funcién del gradiente término altitudinal.

o El proyecto se sitla en el piso D, lo que significa = Piso colino, siendo el clima

de este piso el siguiente: T>122, m>22, M>109, 1t>240, H XI-IV

Por otro lado, en el afio 2003, el Gobierno Vasco decidié hacer otro mapa de series de vegetacion
potencial, en el que se ve cdmo la zona del proyecto se incluye dentro de “Robledal Cantdbrico”,
tal y como se muestra en la Figura 1.
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Figura 1. Mapa de series de vegetacion del afio 2003. (Fuente: Gobierno Vasco. GeoEuskadi)

3 ESPECIES PRESENTES ALREDEDOR DEL PROYECTO

El estudio de la vegetacidn de la zona del proyecto se ha hecho a partir del Mapa Forestal de la
Comunidad Auténoma de Euskadi del afio 2023 realizado por el Departamento de Desarrollo
Econdémico, Sostenibilidad y Medio Ambiente del Gobierno Vasco.

En el Mapa Forestal se han podido encontrar los datos referidos a los términos municipales, por
lo que, se ha realizado la Tabla 1 que incluye la superficie del término municipal de Ayala y de
Amurrio, ya que es el término municipal que limita con la zona del proyecto.

En ella se ve como tanto en Ayala como en Amurrio hay una clara dominancia de las
repoblaciones de objetivo productor y que la especie que mas se usa es el Pinus radiata,
ocupando en Ayala el 36,02% de la superficie forestal y en Amurrio el 46,91%.

En cuanto a las frondosas, la que mas extensidn ocupa es el Quercus faginea con un 20,39% de
la superficie forestal en Ayalay un 17,55% en Amurrio.
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Tabla 1. Superficie ocupada en hectdreas y porcentaje por las especies forestales en Ayala y en Amurrio. (Fuente:
Mapa Forestal de la Comunidad Autonoma de Euskadi 2023)

MAPA FORESTAL 2023 AYALA AMURRIO
Superficie Superficie
Especie Hectareas % Hectareas %
Pinus radiata 2738 36,02 2662 46,91
Pinus sylvestris 1347 17,72 45 0,79
Pinus pinaster 116 1,53 65 1,15
Pinus nigra 37 0,49 40 0,70
Q Pseudotsuga menziesii 8 0,11 13 0,23
= Secuoya 7 0,09 4 0,07
5 Criptomeria 5 0,07 0 0,00
8 Otras coniferas 3 0,04 8 0,14
Larix spp. 2 0,03 0 0,00
Picea abies 1 0,01 0 0,00
Chamaecyparis lawsoniana 1 0,01 15 0,26
SUPERFICIE TOTAL CONIFERAS 4265 56,10 2852 50,26
Quercus faginea 1550 20,39 996 17,55
Eucalyptus nitens 563 7,41 146 2,57
Fagus sylvatica 473 6,22 691 12,18
Bosque mixto atlantico 298 3,92 130 2,29
Quercus pyrenaica 130 1,71 90 1,59
Bosques de ribera 125 1,64 85 1,50
Quercus robur 94 1,24 419 7,38
Plantaciones de frondosas 42 0,55 42 0,74
o Otras frondosas 19 0,25 33 0,58
§ Quercus rubra 16 0,21 21 0,37
) Quercus ilex 9 0,12 111 1,96
8 Eucalyptus globulus 7 0,09 0 0,00
- Populus alba 5 0,07 14 0,25
Robinia pseudoacacia 3 0,04 8 0,14
Castanea sativa 3 0,04 9 0,16
Fraxnius spp. 0 0,00 5 0,09
Quercus petraea 0 0,00 0 0,00
Alnus glutinosa 0 0,00 12 0,21
Salix spp. 0 0,00 1 0,02
Betula spp. 0 0,00 10 0,18
SUPERFICIE TOTAL FRONDOSAS 3337 43,90 2823 49,74
SUPERFICIE FORESTAL TOTAL 7602 | 100,00 | | 5675 100,00
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4 ESPECIES PRESENTES EN LA EXTENSION DEL PROYECTO

La vegetacion de la zona del proyecto desde el afio 2004 hasta el afio 2024 ha sido una plantacion
de Pinus radiata. Ademas, en varias partes del proyecto se pueden encontrar pies de Quercus
robur, y varios de Castanea sativa. Los pies de Quercus robur han hecho que en la zona exista ya
regeneracién natural de esta especie.

Por otro lado, en el sotobosque se ven especies como Rubus spp., Frangula alnus, Erica
lusitanica, Daboecia cantdbrica, Blechnum spicant, Cistus salviifolius, Pteridium aquilinum,
Lonicera periclymenum, etc.

5 CONCLUSIONES

La vegetacion de la zona del proyecto son en su mayoria plantaciones de coniferas,
principalmente de Pinus radiata y Pinus sylvestris. A estas le siguen las plantaciones de Pinus
pinaster. En cuanto a las frondosas, la mayor superficie la ocupa el Quercus faginea, seguido de
Eucalyptus nitens en Ayala y Fagus ylvatica en Amurrio.

Por otro lado, en la superficie del proyecto se puede encontrar sotobosque que puede ser
determinante en la toma de decisiones del proyecto, y regenerado de Quercus robur que se ha
dado gracias a los pies existentes en la zona y que habra que respetar a peticiéon de la Junta
Administrativa de Luiaondo.
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1 INTRODUCCION

El estudio de la fauna pretende conocer las especies de la zona y cuales pueden afectar a que el
actual proyecto no se desarrolle correctamente, pudiendo asi tomar las medidas oportunas para
conseguir el éxito de la repoblacion.

Para ello, se han hecho salidas a campo y se han consultado varias fuentes. Una de ellas es el
Inventario Espafiol de Especies Terrestres, atendiendo a la cuadricula en la que se encuentra el
proyecto. En este caso se encuentra en las cuadriculas 30TWNO7 y 30TVN97, pero se tomaran
los datos de la cuadricula donde se halla la mayor del proyecto, que es la primera, tal y como se
muestra en la Figura 1.

Figura 1. Zona del proyecto dentro de las cuadriculas de 10 x 10 km del Inventario Espafiol de Especies Terrestres

2 INVENTARIO

Segun la informacidn recogida en el Inventario Espafiol de Especies Terrestres en la cuadricula
actual hay 126 especies, y estan se muestran en la siguientes tablas (Tabla 1, 2, 3,4, 5y 6).

Tabla 1. Anfibios presentes en la cuadricula 30TWNO7. Fuente: Inventario Espaiiol de Especies Terrestres

Grupo Familia Nombre cientifico Nombre comiin
Discoglossidae Alytes obstetricans Sapo partero comun
- Salamandridae Lissotriton helveticus Tritén Palmeado
Anfibios Ranidae Pelophylax perezi Rana comun
Ranidae Rana temporaria Rana bermeja
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Tabla 2. Aves presentes en la cuadricula 30TWNO?7. Fuente: Inventario Espafiol de Especies Terrestres

Nombre cientifico

Nombre comun

Grupo Familia
Accipiter nisus Gavildan comudn
Buteo buteo Busardo ratonero
Accipitridae Circus cyaneus Aguilucho palido
Milvus migrans Milano negro
Pernis apivorus Abejero europeo
Aegithalidae Aegithalos caudatus Mito comun
. Alauda arvensis Alondra comun
Alaudidae p
Lullula arborea Alondra Torovia
Anatidae Anas platyrhynchos Anade azulén
Apodidae Apus apus Vencejo comun
Caprimulgidae Caprimulgus europaeus Chotacabras Europeo
Certhiidae Certhia brachydactyla Agateador comun
Cinclidae Cinclus cinclus Mirlo acuatico europeo
Columbidae Columba palumbus Paloma torcaz
Corvus corax Cuervo grande
. Corvus corone Corneja negra
Corvidae - -
Garrulus glandarius Arrendajo
Pica pica Urraca
Cuculidae Cuculus canorus Cuco comun
. Emberiza cia Escribano montesino
Aves Emberizidae —— ——
Emberiza citrinella Emberiza citrinella
Falco peregrinus Halcén peregrino
Falconidae Falco subbuteo Alcotdn europeo
Falco tinnunculus Cernicalo vulgar
Linaria cannabina Pardillo comun
Carduelis carduelis Jilguero
L Chloris chloris Verderdon comun
Fringillidae — —
Fringilla coelebs Pinzén vulgar
Pyrrhula pyrrhula Camachuelo comun
Serinus serinus Serin verdecillo
Delichon urbicum Avion comun
Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina comun
Ptyonoprogne rupestris Avidn roquero
Laniidae Lanius collurio Alcauddn Dorsirrojo
Anthus spinoletta Bisbita Alpino
. Anthus trivialis Bisbita Arboreo
Motacillidae
Lavandera blanca

Motacilla alba

Motacilla cinerea

Lavandera cascadefia

Muscicapidae

Muscicapa striata

Papamoscas gris

Paridae

Periparus ater

Carbonero garrapinos
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Tabla 3 (Cont.). Aves presentes en la cuadricula 30TWNO?7. Fuente: Inventario Espafiol de Especies Terrestres

Parus caeruleus Herrerillo comun
Paridae Parus cristatus Herrerillo capuchino
Parus major Carbonero comun
Passeridae Passer domesticus Gorridon comun
Phasianidae Gallinula chloropus Gallineta comun
. Dendrocopos major Pico picapinos
Picidae ; -
Dendrocopos minor Pico menor
Picidae Picus viridis Pito real
Prunellidae Prunella modularis Acentor comun
Sittidae Sitta europaea Trepador azul
. Athene noctua Mochuelo Europeo
Strigidae - -~ -
Strix aluco Cérabo comun
Cettia cetti Ruisefior bastardo
Aves Hippolais polyglotta Zarcero comun
Phylloscopus collybita/ibericus Mosquitero comun
Sylviidae Regulus ignicapilla Reyezuelo listado
Sylvia atricapilla Curruca capirotada
Sylvia communis Curruca zarcera
Sylvia undata Curruca rabilarga
Troglodytidae Troglodytes troglodytes Chochin
Erithacus rubecula Petirrojo
Phoenicurus ochruros Colirrojo tizén
i Saxicola torquatus Tarabilla comun
Turdidae - -
Turdus merula Mirlo comun
Turdus philomelos Zorzal comun
Turdus viscivorus Zorzal charlo
Tytonidae Tyto alba Lechuza comun

Tabla 4. Invertebrados presentes en la cuadricula 30TWNO?7. Fuente: Inventario Espafiol de Especies Terrestres

Grupo Familia Nombre cientifico Nombre comin
Astacidae Austropotamobius italicus Cangrejo de rio
Invertebrados Hydraenidae Hydraena stussineri Hydraena stussineri
Lucanidae Lucanus cervus Ciervo volante
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Tabla 5. Mamiferos presentes en la cuadricula 30TWNQO?7. Fuente: Inventario Espafiol de Especies Terrestres

Grupo Familia Nombre cientifico Nombre comun
Canidae Vulpes vulpes Zorro
Capreolidae Capreolus capreolus Corzo
Cervidae Cervus elaphus Ciervo
Erinaceidae Erinaceus europaeus Erizo comun
Gliridae Eliomys quercinus Lirén careto
Leporidae Lepus europaeus Liebre europea
Apodemus sylvaticus Ratén de campo
Arvicola sapidus Rata de agua
Micromys minutus Ratdn espiguero
Microtus agrestis Topillo agreste
Muridae Microtus gerbei Topillo pirenaico
Microtus lusitanicus Topillo lusitanico
Mus musculus Raton casero
Rattus norvegicus Rata parda
Myodes glareolus Topillo rojo
Lutra lutra Nutria
Martes foina Garduna
Meles meles Tejon
Mamiferos Mustelidae Mustela lutreola Visén europeo
Mustela nivalis Comadreja
Mustela putorius Turén
Neovison vison Visén americano
Sciuridae Sciurus vulgaris Ardilla roja
Crocidura russula Musaraia gris
Crocidura suaveolens Musarana de campo
Soricidae Neomys fodiens Musgafio patiblanco
Sorex coronatus Musarafia tricolor
Sorex minutus Musarafia enana
Suidae Sus scrofa Jabali
Talpidae Talpa europaea Topo europeo

Vespertilionidae

Eptesicus serotinus

Murciélago hortelano

Myotis mystacinus

Murciélago ratonero

bigotudo

Myotis nattereri

Murciélago ratonero gris

Pipistrellus kuhlii

Murciélago de borde claro

Pipistrellus pipistrellus

Murciélago enano

Pipistrellus pygmaeus

Murciélago de Cabrera

Viverridae

Genetta genetta

Jineta
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Tabla 6. Peces continentales presentes en la cuadricula 30TWNQO7. Fuente: Inventario Esparfiol de Especies Terrestres

Grupo Familia Nombre cientifico Nombre comun
Balitoridae Barbatula barbatula Lobo de rio
b Barbus graellsii Barbo de Graells
.eces Cyprinidae Chondrostoma miegii Madrilla
continentales - - -
Phoxinus phoxinus Piscardo
Salmonidae Salmo trutta Trucha comun

Tabla 7. Reptiles presentes en la cuadricula 30TWNO?Y. Fuente: Inventario Esparfiol de Especies Terrestres

Grupo Familia Nombre cientifico Nombre comtin
) Natrix maura Culebra viperina

Colubridae - — -

Zamenis longissimus Culebra de Esculapio
Emydidae Emys orbicularis Galdpago europeo
) Lacerta bilineata Lagarto verde occidental

Reptiles i Lacerta schreiberi Lagarto verdinegro
Lacertidae Podarcis hispanica Lagartija ibérica

Podarcis muralis Lagartija roquera

Viperidae Vipera seoanei Vibora cantabrica

3 POSIBLE INCIDENCIA DE LA FAUNA SOBRE EL PROYECTO

Las especies que mas dafo pueden causar en la repoblacion son el corzo (Capreolus capreolus)
y el jabali (Sus scrofa), sobre todo el primero.

El corzo es principalmente herbivoro, pero realiza tambien ramoneo, pudiendo causar dafio en
la plantacion al principio. El jabali produce hozaduras buscando alimento subterrdneo como
pueden ser, en este caso, las raices de los arboles.

Para proteger la plantacién de estos mamiferos se plantea el uso de protectores individuales.
La evaluacion de las alternativas disponibles se desarrolla en el “Anejo V. Estudio de

alternativas”.

4 POSIBLE INCIDENCIA DEL PROYECTO SOBRE LA FAUNA

Debido a que la zona acaba de sufrir una corta a hecho de la masa de Pinus radiata que ha
existido hasta el aio 2024, el proyecto va a beneficiar a la fauna ya que va a proporcionar habitat
de nuevo.
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1 ELECCION DE ESPECIES

1.1 Identificacidn de las alternativas

Las alternativas que se muestran en este apartado son las que aparecen en el “Anejo Ill. Estudio
de vegetacién”, donde se ha acudido al “Mapa Forestal 2023: Alava” para conocer las especies
de la zona del proyecto y que son a su vez, las que mejor se adecuan y por lo tanto las posibles
especies:

e Especies coniferas:
o Pinus radiata D. Don
Pinus sylvestris L.
Pinus pinaster Ait. Subsp. Atlantica H. de Vill.
Pinus nigra Arn.
Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco
Secuoya
Criptomeria
Otras coniferas
Larix spp.
Picea abies
Chamaecyparis lawsoniana

O O O O 0O 0 O O O O

e Especies frondosas

o Quercus faginea Lam.
Eucalyptus nitens
Fagus sylvatica L.
Quercus pyrenaica Willd.
Quercus robur L.
Quercus rubra
Quercus ilex L.
Eucalyptus globulus Labill.
Populus alba L.
Robinia pseudoacacia
Castanea sativa Mill.
Fraxnius excelsior L.
Quercus petraea L.
Alnus glutinosa (L.) Gaertn.
Salix spp.
Betula alba L.

O 0O 0 0O o 0O o0 o0 o o0 O o0 o o o
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1.2 Restricciones impuestas por los condicionantes

Para la eleccion de especie hay que tener en cuenta cuales son las caracteristicas ecoldgicas de
la zona que se va a repoblar para que la especie sea adecuada, y en el caso de este proyecto las
caracteristicas son las siguientes:

e Altitud media: 326 m

e (Cotamaxima: 416 m

e Cotaminima: 213 m

e Pendiente media: 34,3 %

e Precipitacién media anual: 1153,4 mm

e Precipitacién estival: 155,1 mm

e Temperatura media anual: 13,9 2C

e Temperatura media del mes mas frio: 7,3 C
e Temperatura media del mes mas cdlido: 20,9 ¢C
e Tipo de suelo: Franco (USDA)

e pHdelsuelo: 4,94

Como condicionantes externos a tener en cuenta, estd por una parte los que son para la
repoblacidn productoray por otro para la repoblacidn mas recreativa. En la productora se busca
que la especie aporte madera que tenga el mismo uso que la de la masa anterior con un turno
gue no sea excesivamente largo y que pueda ser acogida por las empresas madereras de la
comarca. Ademas, se busca que la especie no sea tan susceptible al ataque de Sphaeropsis
sapinea. En cuanto a la recreativa, se necesita que la masa que se forme sea estable en el tiempo
y con una especie autoctona.

1.3 Evaluacion de las alternativas

De la lista de las posibles alternativas, se realizard una primera criba eliminando las especies que
ocupan menos de un 1% de la superficie de Ayala o de Amurrio, ya que son especies que no se
usan mucho y por lo tanto se puede considerar que no estan completamente adaptadas a la
zona. La nueva lista de alternativas es la siguiente:

e Especies coniferas: e Especies frondosas
o Pinus radiata D. Don o Quercus faginea Lam.
o Pinus sylvestris L. Eucalyptus nitens
o Pinus pinaster Ait. Subsp. Fagus sylvatica L.
atlantica H. de Vill. Quercus pyrenaica Willd.
Quercus robur L.
Quercus ilex L.

o O O O O

A continuacion, se muestran las Tablas 1y 2 con las caracteristicas ecoldgicas de cada una de las
especies para poder hacer una segunda criba por la ecologia de cada especie. La informacion de
la tabla se ha obtenido de los libros “Compendio de Selvicultura Aplicada en Espafia” (Serrada,
R.; Montero, G.; Reque J.A.; 2008), y del libro “Prontuario Forestal” (Valladares Conde, A.; 2005).
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Tabla 1. Caracteristicas ecoldgicas de las especies de coniferas presentes en mds de un 1% de la superficie de Ayala o Amurrio. Fuente: Serrada, R.; Montero, G.; Reque J.A.; 2008. Y Valladares

Conde, A.; 2005.

. ALTITUD P
ESPECIE CONIFERA T (2C) CLIMA TEMPERAMENTO SUELO TEXTURA
(m) (mm)
Mesotérmico, oceanico, sin sequias, Indiferente, prefiere
. . Y ibi . o . Franca,
Pinus radiata D. Don 0-500 10a13 1000a ter.npl'ado de veranos subhurlnedos y tibios Media luz siliceo-arcillosos . .
2000 e inviernos frescos y muy hiumedos y con franco-limosa-arcillosa
o . . profundos
otofos y primaveras muy himedos
Clima micromesotérmico, continental, frio, .
de veranos tibios e inviernos muy frios No exigente y tolera los
, , 800-2000 600 a o . y y . calizos yeso0sos.
Pinus sylvestris L. 6al2 con otofios, inviernos y primaveras Media luz a luz - Franca
(1500) 1200 , , . , También arenosos,
humedos y veranos subhimedos sin sequia
. o frescos y profundos
estival o muy pequeiia
Pinus pinaster Ait. 900 Ocedni it bient fri Franca, franca-arenosa
subsp. atlantica H. | 0-1000 | 12a 16 a | ceanicay evita amblentes secos yirios Luz silicola ’ y
1600 del interior y de las alturas

de Vill.

arenosa-franca
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Tabla 2. Caracteristicas ecoldgicas de las especies de frondosas presentes en mds de un 1% de la superficie de Ayala o Amurrio. Fuente: Serrada, R.; Montero, G.; Reque J.A.; 2008. Y Valladares

Conde, A.; 2005.

ALTITUD P
ESPECIE FRONDOSA (m) T (2C) T CLIMA TEMPERAMENTO SUELO TEXTURA
. (200) 500- . [ . . . .
Quercus faginea 350 a Supramediterraneo, mesomediterraneo, . Cualquier suelo (prefiere . .
1500 8al6 . , Media luz . Arenosa a limosa-arcillosa
Lam. 1400 termomediterraneo calizos)
(1900)
. 7 Tol la helada, I i ,
Eucalyptus nitens | 600-1600 | 2a 21 50 a olerante a ? elada, y mode,radamente Luz Suelos bien drer)ados Franca
1750 resistente a la sequia. profundos y ricos
. . , En brizal - .
Fagus sylvatica L. 500-2000 |7,3a10 6002 Mesotérmica, no soporta heladas tardias. n brizales sombra Principalmente calizo Franca
900 y en adultos luz
Quercus pyrenaica | 400-1600 . . . .
i 11a16 | 600 No soporta las heladas de primavera Media luz Siliceos Arenosa a arcillosa
willd. (2000) P P
Variado, pero prefiere
siliceos. Tolera
-1 Higrofila. ible a hel i i i |
Quercus robur L. 0-1000 12,5 1674 igrofila. Sensible a heladas tardias y Media luz inundacion temporal y Franca, arenosa-arcillosa
(1500) tempranas suelos muy compactos.
Soporta mal la acidez.
pHentre 5,5y 7,5
. 0-1000 . , . .
Quercus ilex L. (1600) 10a18 | >500 Mesomediterraneo Media luz Indiferente Arenosas a francas
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En esta segunda criba, se elimina para la repoblacidn productiva la especie Pinus sylvestris, ya
qgue la altitud no es la oportuna para la especie. Por uUltimo, teniendo como opciones Pinus
radiata y Pinus pinaster, se tendrd en cuenta el condicionante externo impuesto por el
promotor, y es que la especie elegida no debe ser muy susceptible al ataque del hongo
Sphaeropsis sapinea y la madera que aporte tiene que servir para la industria maderera de la
comarca.

En cuanto a la repoblacion recreativa, se descarta primero Eucalyptus nitens por no ser una
especie autéctona y por ser de crecimiento rapido. Después, teniendo en cuenta que la altitud
maxima de la zona donde se situard la repoblacién recreativa es de aproximadamente 295 m, se
descartan el Fagus sylvatica, Quercus faginea y Quercus pyrenaica.

1.4 Eleccidn de la alternativa a desarrollar

Tras analizar en el apartado anterior las diferentes opciones, se ha decidido que la alternativa
mds adecuada para la repoblacién productiva es el Pinus pinaster subsp. atlantica, ya que es una
especie que no se ha visto afectada por el hongo tras la granizada sufrida en Ayala el 23 de junio
del 2023, a diferencia de las 100 ha de Pinus radiata que se vieron afectadas. Por otro lado, se
puede afirmar que la industria maderera de la zona acepta el Pinus pinaster subsp. atlantica, ya
que en épocas de ataque elevado de banda marrdn al Pinus radiata impulsaron el uso del pino
maritimo como alternativa viable con el lema “Pino Maritimo, una opcién de futuro para todo
el sector”.

Con respecto a la repoblacidn recreativa, entre las dos opciones que quedan en este punto,
Quercus robury Quercus ilex, se deduce que la mejor opcién es la de Q. robur ya que en la zona
del proyecto ya existen pies de este roble, e incluso se ha visto como existe regeneracién natural
en algunas partes que hay que respetar. Ademas, tal y como se ha indicado en el Anejo Ill.
Estudio de vegetacion, el proyecto se encuentra dentro de la vegetacién potencial de Robledal
Cantdbrico. Por lo que se le daria una continuidad a esa regeneracion y se aseguraria el futuro
de la especie en la zona.

1.5 Region de procedencia

La regidn de procedencia es "para una especie o subespecie determinadas, la zona o el grupo de
zonas sujetas a condiciones ecoldgicas uniformes en las que se encuentran fuentes semilleras o
rodales que presentan caracteristicas fenotipicas o genéticas semejantes, teniendo en cuenta
limites de altitud, cuando proceda" (Real Decreto 289/2003).

Las regiones de procedencia legalmente establecidas estan en la Resolucidon de 28 de julio de
2009, de la Direccion General de Recursos Agricolas y Ganaderos, por la que se autoriza y publica
el Catadlogo Nacional de las Regiones de Procedencia relativa a diversas especies forestales. Las
dos especies que interesan para el actual proyecto son las que se ven en la Figura 1y 2,y que se
analizardn a continuacion para decidir la mejor regién de procedencia para el proyecto.
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ales de klina
12, Sermania de Cuerca
13, Alkarracin

Figura 1. Regiones de procedencia de Pinus pinaster Ait. (Fuente: MITECO)

En cuanto al Pinus pinaster subsp. atldntica , no hay una region de procedencia concreta que
pueda servir adecuadamente para la zona del actual proyecto, pero segun Alejandro Cantero
Amiano de HAZI Fundazioa “Precisamente en los ultimos afios se estd importando semilla y
planta procedente de Las Landas, ya que alli se benefician de varias décadas de mejora genética
de Pinus pinastery estdn logrando buenos resultados en cuanto a mayor productividad y rectitud
en los troncos.”. Por lo que, la planta de Pinus pinaster que se utilice debe ser de tercera
generacion. Ademas, por la posibilidad de que la especie sufra ataque de la plaga Hylobius
abietis, esta tendrd que venir tratada desde el vivero en contra de esta plaga.

3
\

) REGIONéS DE PROCEDENCIA

sod e R Loi Quercus robur L.

5. Ragitn

7. Piines Kavano
5. Fifinea Central

5 = Nore de Exramadura

0. Las Bt

Figura 2. Regiones de procedencia de Quercus robur L. (Fuente: MITECO)

En cuanto al Quercus robur, la regidn de procedencia que mejor se adecua a la zona del proyecto
es la 5. Litoral Vasco-Navarro.
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2 TRATAMIENTO DE LA VEGETACION EXISTENTE

2.1 Identificacion de las alternativas

La vegetacidn que exista en la zona del proyecto antes de la repoblacién puede ser determinante
en la viabilidad de esta, por lo que, hay que eliminar esa competencia.

En el caso de este proyecto, ha habido una corta a hecho reciente en la que se ha eliminado la
masa de Pinus radiata que ha existido desde el afio 2004 hasta el 2024. Por lo que, antes de
realizar la nueva plantacidn, existiran restos de la corta a hecho y nueva vegetacién como
pueden ser zarzas (Rubus), brezos (Erica lusitanica y Daboecia cantabrica), helechos (Pteridium
aquilinum), etc. tal y como se ha indicado en el “Anejo llI: Estudio de vegetacion”. Por otro lado,
en lazona donde se implantard el Quercus robur, hay pies de esa misma especie de regeneracion
natural y hay que mantenerlos, por peticidn de la Junta Administrativa de Luiaondo.

Para establecer los criterios del procedimientos se ha acudido a las Bases Técnicas y ecoldgicas
del proyecto de repoblacidn forestal. Tomo . (Peman Garcia, J. et al.; 2021):

e Segln las especies a las que afecte:
o Total: Afectan a todas las especies.
o Selectivo: No se elimina todo, se respetan las especies que deban conservarse.
e Segun la extension del desbroce:
o A hecho: Afectan a toda la superficie.
o Por lineas o fajas: Se realizan por curvas de nivel. Las fajas se realizan en base a
la altura del matorral y la densidad de la nueva repoblacién.
o Por puntos: Consiste en abrir huecos cuadrados o circulares desde 1 m? a 4 m2.
e Segun la forma en la que se ejecute:
o Por quema: Consiste en prender fuego al matorral en pie.
o Manual: Lo realizan operarios que van a pie con herramientas de corte, de
arranque o mecanicas.
Mecanizado: Con retroexcavadoras o tractores de ruedas o cadenas.
Combinado: Se realiza de forma simultanea con otro procedimiento posterior,
como puede ser preparacion del suelo o plantacién.
o Quimico: Es un tipo de desbroce que no actualmente no se utiliza
habitualmente.
e Forma en la que afecta al matorral:
o Roza: Cortar el matorral por el cuello de la raiz quedando la cepa enterrada.
o Arranque: Extraer la cepa junto con la parte aérea.

2.2 Restricciones impuestas por los condicionantes

En este punto existen varias restricciones a tener en cuenta. La primera, es la pendiente de la
zona, teniendo que adecuarse a la Norma Foral 11/2007, De 26 De marzo, De Montes, en la que
se prohibe el uso de maquinaria pesada en pendientes superiores al 35%. Esta norma también
aconseja evitar las quemas en la limpieza del terreno. Por otro lado, hay que tener en cuenta el
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clima humedo de la zona y la facilidad de aparicién de nuevos matorrales. Ademas, el promotor
del proyecto ha impuesto respetar la regeneracién natural de Quercus robur del rodal 2.

Por otro lado, es importante destacar que la accesibilidad al proyecto es buena lo que facilita la
entrada con cualquier método.

Otro factor a tener en cuenta es la propia superficie de los rodales y subrodales. En el caso del
subrodal 1a (<35%) la superficie es de 4,516 ha, en el subrodal 1b (>35%) de 6,726 hay en el
Rodal 2 la superficie es de 2,685 ha. No son superficies excesivamente grandes, pero puede
tenerse en cuenta para tomar una decision.

2.3 Evaluacion de las alternativas

A continuacién, se muestra la Tabla 3 en la que se hace la evaluacién de las diferentes
alternativas posibles para tratar la vegetacion existente en la zona antes de la plantacidn.

Tabla 3. Evaluacion de las alternativas de tratamiento de la vegetacion existente (Fuente: Elaboracion propia)

Tratamiento de la . .
., . Motivo principal v/ X
vegetacion preexistente
En el rodal 1, al ser de objetivo productor, se desea
, Total eliminar toda la posible competencia, por lo que es N4
Segun la ., L
) la opcidon mas viable.
especie a la -
En el rodal 2 se desea mantener los pies de Quercus
que afecta .
Selectivo robur regenerados naturalmente, por lo que hay N4
gue hacer tratamiento selectivo para mantenerlo.
Debido a la cantidad de matorral existente en la
A hecho zona y para eliminar la posible competencia, Y
} conviene eliminar todo lo que haya en la superficie
Segun la
L, completa.
extension a la ; ; — -
Por lineas o Conviene eliminar todo el matorral para evitar
que afecte . . X
fajas competencia futura.
Por bUNtos No es viable debido a la cantidad de matorral y X
P restos de corta existente en la zona.
Por quema Se evita por la Norma Foral de Montes de Alava. X
Dentro del rodal 1, debido a la pendiente del
terreno en el Subrodal 1b, sera la Unica opcidn
viable por la limitacion impuesta por la Norma Foral
de Montes de Alava, asi el acceso con
Segun la Manual desbrozadoras y motosierras es mas sencillo. v
formaenla
que se Por otro lado, en el rodal 2, hay que respetar la
ejecute regeneracién natural de la zona, por lo que
haciéndolo manual es mas facil respetarlo.
Se evita por la Norma Foral de Montes de Alava en
. las zonas de pendiente superior al 35% (Subrodal
Mecanizado e v
1b), pero se utilizara en las zonas de menor
pendiente, es decir, en el Subrodal 1a.
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. Se necesita esperar un mes desde el tratamiento
Combinado .. ., X
hasta la preparacion del terreno y plantacion.
Quimico Actualmente no se utiliza X
Formaen la Roza Se realiza facilmente con una desbrozadora. V4
que afecta al Arrangue Supone un gasto y labor mayor y en el futuro el X
matorral g matorral volvera a aparecer.

2.4 Eleccion de la alternativa a desarrollar

Segun la especie a la que afecte, la opcidn escogida en el rodal 1 es el tratamiento total, en el
gue se eliminaran todas las especies de matorral de la zona para eliminar futura competencia
en la repoblacidn productiva. En el rodal 2, se llevard a cabo un tratamiento selectivo, para asi
respetar los pies existentes de Quercus robur que ya tengan una altura considerable.

Segln la extensién, debido a la cantidad de matorral de la zona y para evitar futuras
competencias con la plantacién, se eliminard todo, es decir, se hara un tratamiento a hecho.

En cuanto a la forma de ejecutar, en el rodal 1, por las restricciones de la Norma Foral de Montes
para evitar la erosién de las zonas con pendiente, se decide hacer el tratamiento de la vegetacion
existente de manera manual en las zonas de pendiente superior al 35% (Subrodal 1b), con
operarios que porten desbrozadoras y motosierras, para asi eliminar tanto el matorral de la zona
como los restos que existan de la reciente corta de la masa de Pinus radiata. En las zonas de
pendiente inferior al 35% (Subrodal 1a) se hara un tratamiento mecanizado con retroexcavadora
con desbrozadora de martillos, ya que la superficie es lo suficientemente grande como para que
sea rentable introducir maquinaria. Por otra parte, en el rodal 2, uno de los condicionantes es el
respetar los pies de Quercus robur existentes, por lo que, el tratamiento de la vegetacién se hard
manual para que sea mas facil mantenerlos, tanto en las zonas de pendiente superior como
inferior al 35%.

Todo lo generado con el desbroce y con los restos de la corta a hecho, se situardn apilandose
manualmente en hileras perpendiculares a las curvas de nivel, ya que, al haber riesgo de ataque
de corzo, es un buen método para impedir su paso y que no cause daios a la futura plantacién.
Ademas, los restos se irdn descomponiendo y aportando materia organica al suelo, por lo que
no habra necesidad de triturarlos. Un ejemplo del tipo de hileras es el que se muestra en la
Figura 3.

Por ultimo, por la forma en la que afecta al matorral, es mas econdmico y mas rapida la roza que
el arranque, por lo que es la opcién mas viable.
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Figura 3. Ejemplo de hileras tras el tratamiento de la vegetacion existente.
(Fuente: A. Uria)

3 PREPARACION DEL TERRENO

La preparacion del terreno en una repoblacién forestal es muy importante ya que puede ser
determinante en la correcta implantacion y desarrollo de las plantas. Los objetivos principales
que tiene la preparacién del terreno segun Serrada, R. (2000) son los siguientes:

e Aumentar la profundidad del perfil para una mayor profundizacién del sistema radical
de las plantas.

e Aumentar la capacidad de retencién de agua del perfil.

e Aumentar la infiltracidn de agua.

e Facilitar la penetracidn mecdnica de las raices de las plantas introducidas.
e Disminuir la posibilidad de invasion del matorral después de la plantacion.
e Facilitar a los operarios que realicen la plantacion.

3.1 Identificacidn de las alternativas

Hay varios métodos dentro de la preparacion del terreno divididos en: Preparaciones puntuales,
lineales y areales. A continuacién, se muestra toda la informacion relativa de cada una de las
preparaciones obtenidas de las Bases técnicas y ecoldgicas del proyecto de repoblacion forestal,
Capitulo 14 “Procedimientos de preparacion del suelo” (Serrada Hierro; R. et al. ; 2021).

Preparaciones puntuales

e Ahoyado manual

Apertura de un hoyo de dimensiones 40 x 40 x 40 cm con herramientas como la azada,
pico, zapapico o pala, en el que no se realiza la inversidon de horizontes. Es un método
caro, pero sin limitaciones de pendiente.
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Antes de la realizacidn del hoyo, se hace un marcado previo sefialando el marco de
plantacién. Los trabajos en este tipo de preparaciones se hacen siguiendo lineas de
maxima pendiente (de arriba hacia abajo) o en curvas de nivel.

El rendimiento es de aproximadamente 30 a 50 hoyos/dia.

e (Casillas o raspas

Realizacidn de hoyos con azada, de forma cuadrada o rectangular de 40 x 40 cm en los
gue no se extrae la tierra removida. La profundidad puede variar, siendo o de 10 cm
(someras) o de 30 cm (picadas).

El rendimiento varia en funcién de la profundidad mencionada, para las someras es de
5a 12 jornales/horay para las picadas de 15 a 20 jornales/hora.

e Ahoyado con barrdn o plantamdn

Consiste en realizar una cavidad con una pala recta de seccién romboidal de palo de
madera (El plantamén, inventada por el Ingeniero de Montes José Luis Montero de
Burgos). La cavidad se realiza con movimientos circulares teniendo el plantamoén
introducido en el suelo.

e Ahoyado con barrena

Apertura de hoyos cilindricos de aproximadamente 30 cm de diametro mediante una
motoahoyadora con una barrena helicoidal. La profundidad de estos hoyos es de entre
40y 100 cm en funcidn de las plantas y del suelo.

El proceso es puntual, necesitando un marcado previo del marco de plantacion, y sin
inversién de horizontes. No tiene practicamente efectos hidroldgicos y paisajisticos.

e Ahoyado con retroexcavadora

Consiste en la remocién del suelo con la cuchara de la retroexcavadora, pero sin sacar
la tierra. Es un proceso puntual en el que se consigue una profundidad elevada, en el
que puede haber inversién de horizontes o no. Los hoyos pueden ser entre 0,5y 0,8 m
de largo, 0,4y 0,6 m de ancho y 0,4 y 0,6 m de profundidad. Si el cazo es mas grande, la
profundidad es superior.

La limitacidn de la pendiente es poca, ya que puede estar en lineas de maxima pendiente
de hasta un 65%.

En lo forestal, se usan generalmente retroexcavadoras de potencia de mds de 100 CV.
El rendimiento del ahoyado con retroexcavadora esta entre 40 y 65 hoyos/hora.

e Ahoyado con retroaraia

Remocidén del suelo con la cuchara de la retroaraia.

La limitacién de la pendiente se da en linea de maxima pendiente de hasta el 100% y en
curvas de nivel un 70%. La superficie media de los hoyos es de 0,8 m? y con una
profundidad de 0,5 m.

Generalmente se utilizan retroarafias con potencia superior a 60 CV.
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El rendimiento del ahoyado con retroarafia esta entre 70 y 100 hoyos/hora

e Ahoyado con Ripper

Apertura de hoyos con dos rejones o subsoladores acoplados a un tractor de cadenas,
mientras se desplaza por la linea de maxima pendiente. El hoyo es rectangular de unos
30 a 60 cm de profundidad, 50 cm de longitud y un ancho variable.

Este tipo de ahoyado no tiene inversidn de horizontes, y es de elevada profundidad.

El tractor que se debe utilizar debe ser de cadenas y de mas de 150 CV, y el rendimiento
es aproximadamente de 2000 hoyos/ha o de 7 a 15 horas/ha segun la pendiente en la
gue se trabaje.

e Ahoyado con pico mecanico

Método puntual sin inversidn de horizontes ni extraccién de la tierra, en el que se abren
banquetas con el uso de un pico o martillo mecanico. No tiene limitaciones en la
pendiente, y tampoco en el suelo.

Preparaciones lineales

e Subsolado lineal

Se trata de una preparacion en la que se hacen cortes perpendiculares al suelo con una
profundidad de 60 a 100 cm, sin remover los horizontes y haciéndose por curvas de
nivel. Se hace con un tractor de cadenas de mas de 150 CV, con 1, 2 o 3 rejones
instalados a un bastidor de elevacion hidrdulica y separados 1 0 2 m.
El rendimiento es de 4 horas/ha para hacer 5000 m/ha de subsolado.

e Acaballonado superficial

Es una preparacién del terreno por fajas, en la que se combina decapado con subsolado
en curvas de nivel. Se da una inversion de horizonte limitada.

Se utiliza un tractor de cadenas de mas de 100 CV que contenga en la parte delantera
una cuchilla y en la parte trasera dos rejones con 2 m de separacion.

La pendiente maxima en este tipo de preparaciones es de 35%.

El rendimiento es de 4 a 6 horas/ha para ejecutar 5000 m/ha de subsolado.

e Acaballonado con desfonde

Consiste en hacer caballones segin las curvas de nivel con un tamafo y altura
dependiente del apero que se utilice. La profundidad puede alcanzar los 70 cm. La
pendiente maxima para la aplicacidn de este método es del 30%, aunque utilizando un
tractor de alta estabilidad se puede trabajar hasta en un 55%.

Se utiliza un tractor de cadenas de minimo 100 CV, y que tenga arado forestal de
vertedera bisurco y reversible.

Puede ejecutarse la plantacién simultanea (con plantas a raiz desnuda principalmente
pero también en contenedor).

El rendimiento es de 3 h/ha, y con un TTAE disminuye a 2,5 h/ha.
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Aterrazado con subsolado

Es la formacién de terrazas (2,8 m de ancho) en las que posteriormente pasara un tractor
con perfil en contrapendiente para subsolar la longitud completa. Las limitaciones de
pendiente son del 35% al 60%.

Se utiliza un tractor de cadenas de mas de 160 CV que lleve una hoja con movimientos
angle y tilt, y un Ripper trasero con uno o dos rejones.

El rendimiento es de 6 a 12 h/ha.

Preparaciones areales

Laboreo pleno

Método que consiste en preparar la superficie completa con aperos de tipo arado de
vertedera, disco o grada de discos, en la que se alcanza una profundidad elevada y se
voltean los horizontes. El tractor que se utiliza es de mas de 50 CV.

La limitacién de la pendiente es de 15%.

El rendimiento es de 4,5 h/ha.

Subsolado pleno

Consiste en un subsolado lineal doble con lineas paralelas entre si y perpendiculares en
terrenos llanos y oblicuos en terrenos con pendiente. Hay que utilizar un tractor de 120
CV o0 mas, dotado de 1 o 3 rejones, con separacion de 1 0 2 m.

3.2 Restricciones impuestas por los condicionantes

Las limitaciones internas de este proyecto son las caracteristicas ecoldgicas del proyecto, que
son las siguientes:

Altitud media: 326 m

Cota mdxima: 416 m

Cota minima: 213 m

Pendiente media: 34,3 %
Precipitacién media anual: 1153,4 mm
Precipitacién estival: 155,1 mm
Temperatura media anual: 13,9 2C
Tipo de suelo: Franco (USDA)
Pedregosidad superficial: No

Ademas de estas caracteristicas, hay que mencionar que la pendiente media, no es la maxima
gue se encuentra en la parcela, ya que hay zonas con pendientes superiores, por lo que es un
factor determinante. Por otro lado, es importante destacar que la accesibilidad al proyecto es
buena lo que facilita la entrada con cualquier método.

En cuanto a los factores externos, la Norma Foral 11/2007, De 26 De marzo, De Montes (BOTHA
n2 44, de 13 de abril de 2007) indica en el punto 8 del “Articulo 55. Forestacién” dentro del
“Capitulo |. Forestaciones, Mejoras y Agrupaciones” del “Titutlo VI. Forestaciones, mejoras y
proteccion” lo siguiente: “Por razones de seguridad no se podra utilizar maquinaria pesada, de
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rueda o cadenas, en forestaciones de suelo con pendientes superiores al 35%.”. También el
punto 10 indica que “Se prohibe la realizacién de laboreos que impliquen una pérdida del suelo
natural como decapados, subsolados en linea de maxima pendiente o similares.”

3.3 Evaluacion de las alternativas

Teniendo en cuenta los factores internos, como son la pendiente superior a 35% en el subrodal
1b y la pendiente inferior a 35% en el Subrodal 1a y la prohibicidn de laboreos que impliquen la
pérdida de suelo, quedan descartadas las siguientes opciones:

e Preparaciones lineales

o Subsolado lineal

o Acaballonado superficial

o Acaballonado con desfonde

o Aterrazado con subsolado
e Preparaciones areales

o Laboreo pleno

o Subsolado pleno

Tras realizar este descarte, las opciones disponibles son las siguientes, de las cuales todas son
pertenecientes al tipo de preparacion del terreno puntual y que se analizaran basdndose en las
diferentes pendientes de la zona.

e Preparacién puntual

o Mecanizado
= Ahoyado con retroexcavadora
= Ahoyado con retroarafia
= Ahoyado con Ripper

o Manual
= Ahoyado manual
= (Casillas o raspas
=  Ahoyado con barrén o plantamén
= Ahoyado con barrena
= Ahoyado con pico mecdnico

Al igual que en el tratamiento de la vegetacion existente, se tendran en cuenta los subrodales
del rodal 1, y se utilizara la preparacion mecanizada en el subrodal que tiene una pendiente
inferior al 35% (Subrodal 1a), y manual en el que tiene pendiente superior. Como para el
tratamiento de la vegetacion preexistente se utilizara la retroexcavadora, se hara uso de ella en
este caso también. En el Subrodal 1b hay que hacerlo manualmente por lo que se analizard la
mejor opcién.
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En cuanto al rodal 2, al tener que respetar los pies de Quercus robur de la zona, es necesario
hacerlo manual para tener un mejor control de la zona. A continuacién, se hace andlisis de los
tratamientos manuales, que se llevardn a cabo tanto en el rodal 2 como en el Subrodal 1b.

Teniendo en cuenta que todos estos métodos son validos para zonas con elevada pendiente por
su poco impacto, se hara una comparacion de todos ellos (Tabla 4) pero se tendran en cuenta
otros factores, que se muestran a continuacion:

e Uso en la actualidad (Uso actual): Uso en los proyectos de la actualidad y de la zona

e Facilidad de uso en pendiente (Facil uso en pdt.): Cuanto de fécil es utilizar cada método
en terrenos de elevada pendiente.

e Adaptabilidad en el terreno (Adapt.): Capacidad para adaptarse a los terrenos por la
pendiente, ramas u otras obstrucciones.

e Compactacién del hoyo (Compact.): La calidad de la compactacién del hoyo.

e Rendimiento (Rend.): Eficiencia tanto de tiempo como de esfuerzo.

e Impacto ambiental (Imp. Amb.): El impacto que tiene cada método basdndose en la
erosién o alteracion.

La evaluacién se hara valorando cada método del 1 al 5, siendo 1 el menos beneficioso y 5 el
mas beneficioso con cada uno de los factores establecidos.

Tabla 4. Tabla de la evaluacion de las alternativas para la preparacion del terreno (Fuente: Elaboracion propia)

Facil
Uso uso Imp.
actual en Adapt. | Compact. | Rend. Amb. Total
pdt.
AIDELE 4 4 5 4 2 5 24
manual
Casillas o
3 4 4 3 3 4 21
raspas
Ahoyado con
barrén o 4 4 3 3 4 4 22
plantamoén
Ahoyado con 5 3 3 4 3 4 19
barrena
AICEEDCE | 2 2 5 4 3 18
pico mecanico

3.4 Eleccidn de la alternativa a desarrollar

Tras realizar la evaluacidén en el apartado 3.3., se ha decidido dividir la preparacion del terreno
en dos partes. La primera se da en el subrodal 1a, en el que se hardn los hoyos con
retroexcavadora. Por otro lado, en cuando al método manual a utilizar en el Subrodal 1b y rodal
2, se ve como claramente el método que mas puntuacidn ha obtenido es el ahoyado manual, y
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definitivamente, es el método seleccionado por ser el que mejor se adecua a las caracteristicas
de los rodales de menos de 35 % de pendiente del proyecto. Este ahoyado manual se hara con
azada.

Los hoyos seran de aproximadamente 40 x 40 x 40 cm en todos los casos, aunque con el uso de
la retroexcavadora pueden llegar a 60 x 60 x 60 cm.

Tabla 5. Resumen de eleccidn de alternativa de preparacion del terreno (Fuente: Elaboracion propia)

Rodal 1 Rodal 2
Subrodal 1a Subrodal 1b -
Pendiente <35% >35% <35%y >35%
Preparacidn del terreno Ahoyado mecanizado Ahoyado Ahoyado manual
con retroexcavadora manual

Antes del ahoyado, las filas donde se realizardn los hoyos tienen que quedar bien definidas. Para
ello se hard un marcado siguiendo las lineas de maxima pendiente.

4 |IMPLANTACION DE LA VEGETACION

4.1 Identificacion de las alternativas

Las alternativas de la implantacion de la vegetacidn se dividen en dos grandes grupos, que son,
la siembray la plantacién. Toda la informacién detallada a continuacidn se ha obtenido de Bases
técnicas y ecolégicas del proyecto de repoblacidon forestal, Capitulo 15 “Siembras y
plantaciones” (Navarro Cerrillo R.M. et al.; 2021).

SIEMBRA

La siembra consiste en introducir el fruto o la semilla en el suelo, preparado previamente o no,
a una profundidad y condiciones especificas para cada especie.

Este método tiene la posibilidad de realizarse de muchas formas, como pueden ser:

e Por el medio con el que se realiza:
o Siembras aéreas
o Siembras terrestres
e Preparacion del suelo:
o Sin preparacién previa
o Con preparacién previa
e Distribucion de la siembra:
o Por puntos
o Enlineas

o Avoleo
e Modo de ejecucion:
o Manual

o Mecanizada
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El método de la siembra tiene como ventajas que es un método econémico y con el que se
consiguen densidades elevadas, sin limitaciones de pendiente, incluso en zonas de dificil acceso.

En cuanto a los inconvenientes, se necesita una buena preparacion del suelo si se quiere
asegurar el futuro de la repoblacidn, la densidad elevada hace que se necesite una cantidad
elevada de semillas y también puede aumentar los gastos posteriores, los brinzales son
susceptibles a dafos de fauna y climaticos, y, por otro lado, dependiendo de la distribucidn,
puede ser irregular y dificultar los trabajos posteriores.

PLANTACION

La plantacién consiste en introducir en el suelo previamente preparado plantas que han sido
cultivadas antes en un vivero, por lo que, ya tienen un sistema radical desarrollado. Se divide en
dos grupos que son: plantacién a raiz desnuda o plantacion en contenedor.

Plantacién a raiz desnuda

Consiste en extraer las plantas de los viveros, eliminando la tierra que envuelve sus raices e
introduciéndola de esa manera en el lugar de la repoblacion.

Este tipo de plantaciones tienen como ventajas el desarrollo radical de las plantas una vez
introducidas en el suelo, y los bajos costes de produccién y transporte. Como desventajas se
pueden mencionar la pérdida de raices al sacarlo de la zona del vivero donde se encuentre,
riesgo elevado de que las raices se expongan al sol o al clima y haya una pérdida de viabilidad,
una mayor exigencia de humedad y una limitacién en la época de plantacion.

Plantacidon en contenedor

Es el método de plantacidn en el que la planta ha sido cultivada en un vivero en un contendedor
con sustrato, y al finalizar el periodo de cultivo, se extrae del contenedor manteniendo todas
sus raices y el sustrato que lo rodea (cepellén). La planta se introduce en el suelo de la
repoblacidn con el cepelldn, por lo que mantiene la humedad necesaria hasta esa introduccién.

Las ventajas de este tipo de plantacion son que las raices estan protegidas desde el vivero hasta
la introduccion en la tierra, la planta es menos susceptible a sufrir en condiciones adversas y a
la desecacion y la época para plantar el cepellén es mas larga. En cuanto a las desventajas, la
mas importante es el mayor coste de produccidn y transporte de la planta.

Ambos casos de plantacién pueden realizarse de forma manual o mecanizada.

La plantacién manual es un procedimiento muy habitual ya que no existen limitaciones de
desplazamiento. Consiste en introduccién manual por un operario de la planta a raiz desnuda o
en contenedor en un hoyo. Se realiza con azada, barrén, tubo plantador, etc.

La plantacidn mecanizada, en cambio, consiste en introducir la planta con un tractor que lleva
una plantadora como apero. Es un método mas rapido que el anterior, pero donde existen
limitaciones por pendiente.
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4.2 Restricciones impuestas por los condicionantes

El principal condicionante es la pendiente de la zona, que como ya se ha ido mencionando a lo
largo del proyecto, tiene una media de 34,3%. Por otro lado, la zona no cuenta con una época
de sequia. Hay que mencionar también que el promotor del proyecto busca el minimo de marras
posibles, por lo que, el método a utilizar debe ser el mas viable.

4.3 Evaluacion de las alternativas

El condicionante de la pendiente hace que la opcién mas viable sea un procedimiento manual,
ya que hay que esperar dos meses desde la preparacion del terreno hasta la plantacidn, y es una
forma de asegurar que se hace correctamente con profesionales. Por lo que, la primera eleccién
es que serd manual. A continuacién, se hara una segunda criba para evaluar la plantaciéony la
siembra (Tabla 6).

Tabla 6. Evaluacion de método de implantacion de la vegetacion (Fuente: Elaboracion propia)

RODAL 1 (Pinus pinaster)
Método VX RODAL 2 (Quercus robur) VX
Subrodal 1a Subrodal 1b
El uso en la actualidad de la siembra . .
. . . L Supone un posible porcentaje de
de Pinus pinaster esta muy limitado .
. . marras elevado, debido a la
Siembra por el coste y por la cantidad de | X . . X
. . . dificultad para arraigarse a la
semillas necesarias. Ademas, hay
. . zona.
mas posibilidades de haber marras.
La especie admite la plantacién en La especie admite la plantacién
Plantacion | contenedor. Como ventaja destaca en contenedor. Como ventaja
En que no se necesita tanta | / destaca que no se necesita tanta |
contenedor | especializacion para implantar este especializacion para implantar
tipo de planta. este tipo de planta
La especie admite la plantacion a La especie admite la plantacion a
Plantaciona | raiz desnuda. Este tipo de raiz desnuda. Este tipo de
raiz plantacién tiene mas riesgo, porlo | X plantacion tiene mds riesgo, por | X
desnuda que podria implicar un mayor lo que podria implicar un mayor
numero de marras. numero de marras.

4.4 Eleccidon de la alternativa a desarrollar

La alternativa que mejor se adecua a la zona es la plantacién manual con las plantas en
contenedor, tanto para la especie Pinus pinaster como para el Quercus robur.

Tal y como se indica en las caracteristicas del Material Forestal de Reproduccion (MFR), en el
caso de las especies hay que cumplir lo siguiente:
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. . uercus robur
Pinus pinaster Q

e En el cultivo en contenedor:

e En el cultivo en contenedor: .
o 2 savias

o i Zawa | , o <250 plantas/m2
o < 128 plantas/m o >350cc
o 2 cc o Profundidad envase > 18 cm

5 DENSIDAD Y MARCO DE PLANTACION

Las densidades en la plantacion para producir Pinus pinaster varian entre los 1000 pies/ha a los
1660 pies/ha. Concretamente, cuando se usa material mejorado genéticamente como es el caso,
se aplican densidades entre 1000 pies/ha y 1350 pies/ha. Por lo que, para este proyecto, se
optara por una densidad intermedia de 1100 pies/ha con un marco de plantacién real de 3 x 3
m.

En cuanto a la plantacion de Quercus robur, al haber en la zona regenerado, se optara por una
densidad menor para asi mantener el regenerado entre la plantacién que se haga. Por ello, la
densidad sera de 550 pies/ha y el marco real de 4 x 4,5 m. A continuacion, se muestra en la Tabla
7 un resumen de este apartado:

Tabla 7. Resumen de la densidad y marco de plantacion (Fuente: Elaboracion propia)

RODAL 1 RODAL 2
Subrodal 1a | Subrodal 1b -
Especie Pinus pinaster subsp. atldntica Quercus robur
Densidad (pies/ha) 1100 550
Marco de plantacion real (m) 3x3m 4x4,5m

6 FERTILIZACION

Debido al Plan de Gestidn Forestal Sostenible del MUP N2 56 “BELANBURUETA Y LEGORRA”, en
el aflo 2008 se realizdé un andlisis de dos calicatas del MUP. Por ello, existe una recomendacion
de aporte de fertilizante para mejorar las caracteristicas del suelo. La recomendacion de NEIKER
es: 450 kg/ha de 0 18 0 (N P K Mg), tal y como se muestra en el “Anejo Il. Estudio edafolégico”.
Por lo que, a cada hoyo, a la vez que se realice la plantacidn, se afadiran 40 g de producto 0 18
0 (N P K Mg).

7 PROTECCION DE LA PLANTACION

Se plantea la proteccion de la plantacion debido a la presencia de fauna que puede afectar a la
repoblacidn. Para ello se ha acudido a Bases técnicas y ecoldgicas del proyecto de repoblacidon
forestal, Capitulo 17 “Métodos de proteccidon de la repoblacion forestal” (Navarro Cerrillo R.M.
et al; 2021).
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7.1 Identificacion de las alternativas

Las posibles alternativas para proteger la plantacion son las siguientes:
CERRAMIENTOS PERIMETRALES

Consiste en colocar una barrera limitando todo el perimetro con las que se evita el paso de los
animales. Pueden ser temporales o permanentes, y también metalicos o eléctricos.

PROTECCIONES INDIVIDUALES
Protector enrollable

Tiene como objetivo Unico la proteccidn fisica, y consiste en protectores de plastico que se
enrollan en el tronco del arbol. Se necesita que el tronco sea rigido para que se mantenga. Es
viable si se ha podado anteriormente el arbol.

Son eficaces para dafios de roedores en corteza, descortezado y escodado.
Protector de malla cinegética

Su Unico objetivo es proteccidn fisica, y pueden ser pldsticos o metdlicos. No producen cambios
ambientales alrededor de la planta, y conviene eliminar estas mallas cuando la repoblaciéon
empieza a crecer y la viabilidad esta asegurada, ya que puede incrustarse en el arbol.

Protector de malla de sombreo

Son mallas de plastico, que tienen como objetivo la proteccidn fisica, la reduccion del viento
hacia la planta, aporte de sombra y reduccion de la temperatura y radiacién de las hojas. Este
tipo de protectores se colocan manualmente con dos tutores.

Se recomienda para roedores y lepéridos.
Tubos invernadero
Tubos generalmente de plastico transparente o translucido, que se coloca alrededor de la planta

para protegerla de los dafios de la fauna y para crear un efecto invernadero.

7.2 Restricciones impuestas por los condicionantes

El condicionante principal para tener en cuenta es el posible ataque del corzo a la repoblacién
una vez plantada, y que hay que evitar para obtener el menor nimero de marras posibles.

El segundo condicionante es la extensidén de la zona a proteger, que, en este caso, es solo al
rodal 2, donde se van a plantar los robles. La extension de este rodal es de 2,685 ha, y la densidad
de plantacién de 550 pies/ha.
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7.3 Evaluacion de las alternativas

La evaluacién se realizard comparando todos los métodos con varias caracteristicas, y se hara
puntuando cada método del 1 al 5, siendo 1 el menos beneficioso y 5 el mds beneficioso con
cada uno de los factores establecidos (Tabla 8).

Tabla 8. Evaluacion de proteccion de la plantacion (Fuente: Elaboracion propia)

, Dificultad ..
Método de L - Impacto | Puntuacion
.. Coste | Ventilacion de Durabilidad .
Proteccion . Ambiental Total
Colocacion
Cerr?mlento ) 5 ) 4 3 16
Perimetral
Protector
Enrollable 3 4 3 3 4 17
Malla 4 5 4 4 4 21
Cinegética
MELEICE 3 3 3 3 4 16
Sombreo
LT 2 2 2 4 2 12
Invernadero

7.4 Eleccion de la alternativa a desarrollar

La proteccidn que mas puntuacién ha obtenido, y, en consecuencia, sera la opcién que se utilice,
es la malla cinegética. Se utilizard una malla cinegética plastica, siendo la altura recomendada
para proteger de corzos de 120 cm, con un tutor de acacia. Estos protectores, aunque no se
encuentre incluido en el presupuesto del proyecto, deben ser retirados cuando la planta de
roble no tenga riesgo de ser dafada por herbivoros.
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8 RESUMEN DE LAS ALTERNATIVAS

En la tabla 9 se muestra un resumen con todas las alternativas seleccionadas en este anejo.

Tabla 9. Resumen de las alternativas (Fuente: Elaboracion propia)

Rodal 1 Rodal 2
Subrodal 1a ‘ Subrodal 1b -
Eleccion de . . L
. Pinus pinaster subsp. atldntica Quercus robur
especie
Densidad
. 1100 550
(pies/ha)
Marco de
.. 3x3m 4x4,5m
plantacién
. Tratamiento de Tratamiento de
Tratamiento de la . .
., desbroce desbroce manual Tratamiento selectivo
vegetacion .
. mecanizado con con manual
preexistente
retroexcavadora | motodesbrozadora
.. Ahoyado
Preparacion del .y Ahoyado manual
mecanizado con Ahoyado manual con azada
terreno con azada
retroexcavadora
Implantacion de la Plantacién manual con plantas en Plantacién manual con
vegetacion contenedor plantas en contenedor

Fertilizacion

40 g de producto 0 18 0 (N P K Mg).

40 g de producto0 18 0 (N P
K Mg).

Proteccion de la
plantacién

Ninguna

Malla cinegética plastica de
120 cm con tutor de acacia.
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1 INGENIERIA DEL PROYECTO

1.1 Diferenciacion definitiva de rodales

Se ha realizado una rodalizacidn para decidir las zonas donde se hara cada masa con objetivos
diferentes. Para ello se han tenido en cuenta factores internos de la zona como es la altitud, y
posteriormente, se ha limitado por un camino principal. Por otro lado, se ha hecho una
subrodalizacién en la que se han hecho tenido en cuenta por la pendiente, diferenciando zonas
de mas de 35% y de menos de 35%, que es la marcada por la Norma Foral de Montes de Alava
para el uso de maquinaria. Se muestra a continuacidn la Tabla 1 en la que se ven las superficies
netas de cada uno de los rodales y subrodales, que es la que se utilizard en el desarrollo del
proyecto.

Tabla 1. Superficie neta de cada rodal y subrodal (Fuente: Elaboracion propia)

Rodal Superficie neta (ha) Objetivo
Rodal 1 completo 11,242 Productor
Subrodal 1a 4,516 Productor
Subrodal 1b 6,726 Productor
Rodal 2 completo 2,685 Recreativo-social
Suma Rodal 1 y Rodal 2 13,927 =

En el Documento Il. Planos, Plano N29. Plano de rodales aparecen las zonas exactas donde se
situa cada uno de los rodales y subrodales.

1.2 Tratamiento de la vegetacién preexistente

1.2.1 Maquinaria y herramientas

e Desbroce manual

Los operarios irdn equipados con motodesbrozadoras con discos de tres puntas o similares y
motosierras para realizar el desbroce manual. Llevardan también todos los elementos que se
marquen en el pliego de condiciones y con los que se asegure su seguridad y salud.

e Desbroce mecanizado

Se hara con una retroexcavadora con desbrozadora de martillos
1.2.2 Ejecucién del tratamiento de la vegetacion preexistente

Se utilizara un apero desbrozador de martillos para el desbroce mecanizado en las zonas de
menor pendiente (Subrodal 1a). En este rodal hay que eliminar todos los restos de la corta a
hecho y toda la vegetacidn existente.
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En el desbroce manual, se utilizard la motodesbrozadora cortando a menos de 10 cm del suelo,
y los restos de la corta a hecho se troceardn con motosierra. Todos estos restos se colocaran
manualmente apilados en hileras o cordones en la linea de maxima pendiente. En el rodal 2 el
desbroce es selectivo ya que hay que respetar el regenerado de Quercus robur que esté en
buenas condiciones para salir adelante.

En el Documento Il. Planos, Plano N29. Plano de rodales aparecen las zonas exactas donde hay
que realizar cada método.

1.2.3 Rendimientos

e Desbroce manual

El rendimiento esperado es de 0,45 ha/dia trabajando con una cuadrilla de aproximadamente 8
personas, compuesta por un capataz y de 7 peones.

e Desbroce mecanizado

El rendimiento esperado es de 0,7 ha/dia.

En la Tabla 2 se muestra un resumen de los jornales y horas necesarias para cada rodal y
Subrodal.

Tabla 2. Rendimientos del tratamiento de la vegetacion existente (Fuente: Elaboracion propia)

. . Tipo de tratamiento Jornales por Horas
Superficie .
Rodal cuadrilla (8
neta (ha)
horas)
Subrodal 1a 4,516 Desbroce mecanizado 6,46 51,68
Subrodal 1b 6,726 Desbroce manual 14,95 119,60
Rodal 2 2,685 Desbroce manual 5,97 47,76
R 13,927 . 27,38 219,04
Rodal 2

1.3 Preparacion del terreno

1.3.1 Maquinaria y herramientas
Dependiendo de la pendiente se han elegido dos métodos diferentes para realizar los hoyos:

e Ahoyado manual

Se realizard con azada en el rodal 2 y en el Subrodal 1b, que son los lugares donde la pendiente
es mayor del 35% o donde hay que respetar la regeneracidon natural. El rendimiento es de
aproximadamente 30 a 50 hoyos/dia y pedn.

e Ahoyado mecanizado

Se hard con una retroexcavadora con al menos 100 CV provista de un cazo, y se espera que
pueda realizar entre 40 y 65 hoyos/hora.
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1.3.2 Disefio de plantacion

En el rodal 1 la densidad es de 1100 pies/ha por lo que el marco de plantacién serda de 3 x 3 m.
En el rodal 2 el marco es de 4 x 4,5 m con una densidad de 550 pies/ha. Este marco seguird la
linea de mdxima pendiente. En la Tabla 2 se hace un resumen del disefio de plantacion.

Tabla 3. Disefio de la preparacion del terreno (Fuente: Elaboracion propia)

Rodal 1 Rodal 2
Subrodal 1a Subrodal 1b -
Superficie neta (ha) 4,516 6,726 2,685
Densidad (pies/ha) 1100 1100 550
N2 de hoyos 4967 7398 1476
Marco de plantacion real 3x3m 3x3m 4x4,5m
Ahoyado
Método de preparacion mecanizado con Ahoyado manual Ahoyado manual
retroexcavadora

1.3.3 Ejecucién de la preparacion del terreno

Previo a la preparacién del terreno habra que realizar un marcaje para saber dénde se haran los
hoyos, que se situardn en linea de maxima pendiente. Esta tarea se hara los dias previos a la
preparacion del terreno por la misma cuadrilla que realizard los hoyos.

El hoyo se realizard dependiendo de la pendiente de forma manual con azada o con
retroexcavadora, y debe tener aproximadamente las siguientes medidas: 40 x 40 x 40 cm,
aunque en el caso de la retroexcavadora, los hoyos pueden ser de 60 x 60 x 60 cm. Una vez
realizado el hoyo, tanto con el método manual como el mecanizado, habra que taparlos de
nuevo con la tierra que se ha extraido.

En el Documento Il. Planos, Plano N99. Plano de rodales aparecen las zonas exactas donde hay
que realizar cada método.

1.3.4 Rendimientos

e Ahoyado manual

Hay que realizar 7398 hoyos en el Subrodal 1b y 1476 hoyos en el rodal 2, por lo que en total
son 8874 hoyos manuales, con un rendimiento de 40 hoyos/dia y pedn, se haria en 221 jornadas.
Para disminuir el nimero de jornales y cumplir con los plazos establecidos, se hara con una
cuadrilla de aproximadamente 10 personas, compuesta por un capataz y 9 peones, con jornales
de 8 horas, realizandose asi los hoyos en aproximadamente 25 dias.

e Ahoyado mecanizado

Hay que realizar 4967 hoyos con retroexcavadora en el Subrodal 1a, y suponiendo un
rendimiento aproximado de 55 hoyos/hora, se espera que en 90 horas se realicen todos, es
decir, en 11,3 jornales de 8 horas.
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En la Tabla 4 se muestra el resumen de los rendimientos de la preparacion del terreno.

Tabla 4. Rendimientos de la preparacion del terreno (Fuente: Elaboracion propia)

. .. Jornales por
o
Rodal N2 de hoyos | Tipo de preparacion cuadrilla (8 horas)
Subrodal 1a 4967 Ahoyado 11,30
mecanizado
Subrodal 1b 7398 Ahoyado manual 20,55
Rodal 2 1476 Ahoyado manual 4,10
Suma Rodal 1y
Rodal 2 13841 - 35,95

1.4 Implantacion de la vegetacién, fertilizacion y proteccién de la
plantacion

La implantacién de la vegetacién se hard manualmente afiadiendo en todos los rodales el
fertilizante y , ademads, en el caso del rodal 2, en el que se plantard Quercus robur, se llevara a
cabo tambien de manera simultanea la proteccion de la vegetacion.

1.4.1 Caracteristicas de la planta

Las caracteristicas que deben cumplir las especies que se van a introducir en el proyecto son las
siguientes (Tabla 5).

Tabla 5. Caracteristicas de las plantas que se implantardn en el proyecto (Fuente: Elaboracion propia)

Rodal 1 Rodal 2
Subrodal 1a ‘ Subrodal 1b -
Especie Pinus pinaster subsp. atldntica Quercus robur
Tipo En contenedor ( 2 150 cc) En contenedor (2350 cc)
Savias 1 savia 2 savias

Pinus pinaster subsp. atldntica de
tercera generacién. Material
Region de genético avanzado, tolerante a Regién de procedencia 5.
procedencia plagas. Debe proceder de vivero Litoral Vasco-Navarro
con caracteristicas ecoldgicas
similares a la zona.
Tratamiento previo en vivero

Tratamiento previo . . -
P contra Hylobius abietis

Por otro lado, es importante destacar la obligacion de que la planta venga acompanada de la
documentaciéon que demuestre la regién de procedencia o las caracteristicas solicitadas, asi
como los tratamientos necesarios, como es el caso del tratamiento en vivero contra Hylobius
abietis.
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1.4.2 Necesidades de planta

En este apartado se indica cuantas unidades de cada especie seran necesarias para realizar el
proyecto (Tabla 6).

Tabla 6. Necesidades de plantas que se implantardn en el proyecto (Fuente: Elaboracion propia)

Superficie neta Densidad
RODAL Especie . Unidades
(ha) P (pies/ha)
R 11 Pi j
oda 11,242 inus pinaster 1100 12365
completo subsp. atldntica
Subrodal 1a 4,516 Pinus pinaster 1100 4967
subsp. atldntica
- - |
Subrodal 1b 6,726 Pinus pinaster 1100 7398
subsp. atldntica
Rodal 2 2,685 Quercus robur 550 1476

En el Documento Il. Planos, Plano N29. Plano de rodales aparecen las zonas exactas donde hay
que implantar cada especie.

1.4.3 Fertilizacion

Debido al Plan de Gestidn Forestal Sostenible del MUP N2 56 “BELANBURUETA Y LEGORRA”, en
el afio 2008 NEIKER hizo analisis en sus laboratorios de dos calicatas del MUP. Por ello, existe
una recomendacién de aporte de fertilizante para mejorar las caracteristicas del suelo. La
recomendacién de NEIKER es: 450 kg/ha de 0 18 0 (N P K Mg), tal y como se muestra en el “Anejo
1. Estudio edafolégico”. Por lo que, a cada hoyo a la vez que se realice la plantacion se afiadiran
aproximadamente 40 g de producto 0 18 0 (N P K Mg).

1.4.4 Proteccién de la plantacién

La colocacion de los protectores serd de forma simultdnea a la plantacién, y se colocard
Unicamente en el rodal 2, que es donde se sitlan los pies de Quercus robur.

El tipo de protector que se ha decidido para el proyecto es malla cinegética plastica de 120 cm
de tipo tubex, con un tutor de acacia en cada uno de los protectores.

El nimero de protectores y tutores de acacia necesarios serd el mismo que unidades de Quercus
robur, es decir, 1476.

1.4.5 Herramienta

La plantacion serd manual y la herramienta que mejor se adecua para este proceso es la azada.

Por otro lado, para colocar la proteccion en los robles se necesita: La malla protectora de
pldstico, tutor de acacia y bridas o alambre para sujetarla

Por ultimo, se necesita llevar el fertilizante.
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1.4.6 Ejecucién de la plantacion

La plantacién va a tener tres partes diferentes. La primera serd implantar la vegetacién, tanto
de Pinus pinaster subsp. atldntica como de Quercus robur, de forma manual teniendo cuidado
de colocarlo correctamente. Para ello hay que abrir un hoyo de la medida suficiente para que
entre el alveolo y colocarlo, tapandolo de nuevo con tierra y compactando la tierra alrededor
evitando los huecos con aire. A continuacion, se echara la dosis necesaria de fertilizante a cada
una de las plantas implantadas evitando que este toque las raices de la planta, por lo que, se
hard a unos 20 cm de ella aguas arriba, abriendo un hueco e introduciéndolo dentro.

Por ultimo, en el caso del roble, habra que colocar el tubex enterrandolo aproximadamente 20
cm en el suelo, colocar el tutor, y atarlo.

1.4.7 Rendimientos

El rendimiento para la plantacién manual de plantas en contenedor y aporte de fertilizante es
de aproximadamente 100 plantas/jornal y trabajador, pero en el caso del rodal 2, que hay que
colocar el protector de manera simultanea, el rendimiento disminuye a 80 plantas/jornal y pedn.
En total se necesitarian 139 jornales, por lo que se hara con una cuadrilla de aproximadamente
10 personas, compuesta por un capataz y 9 peones, con jornales de 8 horas, para asi completar
la implantacién de la vegetacion en aproximadamente 15,5 jornales, que se desglosan por
rodales en la Tabla 7.

Tabla 7. Rendimientos de la implantacion de la vegetacion (Fuente: Elaboracion propia)

Jornales por

. .
Rodal N¢ de plantas Implantacién cuadrilla (8 horas)

Plantacion manual +

Subrodal 1a 4967 e e 5,52
fertilizacion
Subrodal 1b 7398 Plantacion manual + 8,22
fertilizacién
Plantacién manual +
Rodal 2 1476 fertilizacion + 2,05

proteccioén de la planta

Suma Rodal 1y

Rodal 2 13841 = 15,49

1.5 Tratamientos posteriores

1.5.1 Tratamiento contra Hylobius abietis

Como ya se ha indicado en las caracteristicas de las plantas, la planta de Pinus pinaster debera
venir tratada desde el vivero para evitar posibles ataques de la plaga Hylobius abietis. Aun asi,
en la primavera siguiente a realizar la plantacion, sera necesario realizar otro tratamiento
superficial con un tratamiento autorizado y eficaz contra esta plaga, como es el caso de las
piretrinas. Esta época se considera la idonea por ser en la que mayor actividad hay del insecto.
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La mejor opciodn es realizarlo con mochila con el producto diluido en agua y pulverizandolo sobre
la superficie de la planta, sobre todo en el cuello de la planta. El producto que se emplee debe
estar en el Registro de Productos Fitosanitarios y estar autorizado su uso en coniferas.

La recomendacion basada en la eficacia de este producto en repoblaciones cercanas a la del
actual proyecto es el siguiente producto, pudiendo modificarse:

e Producto: Sumicidin supra (Materia Activa: ESFENVALERATO) con mojante y colorante.
e Dosis: 70 cm? producto y 20 cm? de mojante / 20 litros agua.

Este tratamiento tiene un rendimiento de 250 pies/operario y jornal. Teniendo en cuenta que
los pies que hay que tratar son 12365, se necesitan 50 jornales. Para reducir los jornales a un
Unica semana, se contara con una cuadrilla de aproximadamente 10 personas, compuesta por
un capatazy 9 peones, con jornales de 8 horas, para asi completar el tratamiento contra Hylobius
abietis en 6 dias.

1.5.2 Desbroce de verano

Se hard un desbroce manual y por filas con motodesbrozadora en el verano siguiente a la
plantacion para eliminar la competencia y no dafiar las plantas implantadas en los meses
previos.

Las filas deben ser superiores a 1 m. Las fechas pueden ser modificadas por los guardas
forestales de la zona del proyecto o por la direccidon de la obra, siempre y cuando se asegure una
buena ejecucion.

En este desbroce la empresa que lo haga se hard cargo de dafos a plantulas si son superiores a
un 5% de la densidad inicial.

Teniendo en cuenta un rendimiento aproximado de 0,35 ha/operario y jornal, se estima que se
tardardn 43 jornadas de trabajo de 8 horas. Para reducirlo, se contara con una cuadrilla de
aproximadamente 10 personas, compuesta por un capataz y 9 peones, con jornales de 8 horas,
para asi hacer el desbroce de verano en 6 dias.

1.5.3 Reposicidon de marras

Pasado un afio desde la plantacidn, se revisard por muestreos aleatorios las posibles marras o
plantas en mal estado, y el contratista se hara cargo de ello cuando se supere un 10% en
coniferas y 15% en frondosas.

Las marras o plantas en mal estado serdn sustituidas por individuos de la misma especie que se
ha eliminado y con procedencia igual a la que fue plantada en el inicio.
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1.6 Resumen de la ingenieria del proyecto

Rodal 1 Rodal 2
Subrodal 1a Subrodal 1b -
Pendiente <35% >35% <35%y >35%
Superficie neta 11,242
2,685
(ha) 4516 ¥ |  “ 6,726
Eleccion de . . .
! . Pinus pinaster subsp. atldntica Quercus robur
especie
Densidad
. 1100 550
(pies/ha)
Marco.d’e 3x3m 4%x4,5m
plantacién
12365
Ne pies total -~ N 1476
pies totales 4967 7398
. Tratamiento de Tratamiento de
Tratamiento de
.. desbroce desbroce manual . .
la vegetacion . Tratamiento selectivo manual
reexistente mecanizado con con
P retroexcavadora | motodesbrozadora
Preparacion del Ahoyado
. Ahoyado manual Ahoyado manual
terreno mecanizado
Implantacion de Plantacién manual con plantas en Plantacién manual con plantas
la vegetacion contenedor en contenedor
Malla cinegética plastica de
Proteccion de la Nineuna 120 c¢cm con tutor de acacia. Se
plantacién & colocard simultdaneamente a la
plantacion.
Fertilizacion 40 g/hoyo de 018 0 (N P K Mg) 40 g/hoyo de 018 0 (N P K Mg)
Tratamiento contra Hylobius abietis -
Tratamientos
posteriores Desbroce de verano Desbroce de verano
Reposicién de marras Reposicién de marras

2 INGENIERIA DEL PROCESO PRODUCTIVO

En el actual proyecto se pretende obtener un rendimiento econdmico de la plantacion
productora de Pinus pinaster subsp. atldntica, y se incluyen en el presupuesto las tareas que hay
que realizar hasta el primer afio.

Se muestra a continuacién el tratamiento selvicola aconsejado desde la Asociaciéon de
Forestalistas de Alava para obtener el mayor rendimiento posible de la plantacién productora
de Pinus pinaster subsp. atlantica (Tabla 8). Estos tratamientos no estaran incluidos dentro del
proyecto, Unicamente son recomendaciones planteadas al promotor para obtener un mayor
rendimiento de la repoblacién.
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Tabla 8. Tratamientos selvicolas para la especie Pinus pinaster subsp. atlantica (Fuente: Asociacion de Forestalistas
de Alava)

: o F o ¥
ANO TRATAMIENTO in'?ci:ilia fl:lnaII)/IIt:sa e)\(/t:::eT(Er:Sp/cl,'n;)

2 Desbroce 1100 1100 -

3 Desbroce extensivo 1100 1100 -

10 Desbroce, clareo y poda baja 1100 900 -

15 Clara con venta de la madera 900 700 -

25 Clara con venta de madera 700 500 100

35 Clara con venta de la madera 500 300 150

45 Corta final 300 0 300

Afio 2: Realizar el desbroce entre julio y agosto.

Ao 3: Realizar el desbroce entre julio y agosto eliminando toda la vegetacidon espontanea de
forma extensiva.

Ao 10: Poda baja hasta 2-2,5 m con tijera de podar o serrucho de diente japonés, nunca
motosierra. Realizarlo durante el pardn vegetativo (finales de invierno o en mitad de verano).

Ao 15: Se extraeran los pies dominados o de peor calidad. Se necesita permiso de la
Administracion Forestal.

Ano 25: Tomar medidas preventivas para evitar transmisién de enfermedades con las
herramientas, dafios a los arboles en pie, etc. Se necesita permiso de corta de la Administracion
Forestal.

Ano 35: Tomar medidas preventivas para evitar transmision de enfermedades con las
herramientas, dafios a los arboles en pie, etc. Se necesita permiso de corta de la Administracion
Forestal.

Afio 45: Cumplir lo expuesto en las Directrices de Gestion Forestal Sostenible. Se necesita
permiso de corta de la Administracion Forestal.
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1 INTRODUCCION

Se prevé que la ejecucion completa del proyecto se realice en 25 semanas tal y como se marca
en el calendario de las Figuras 1y 2. Estas semanas estdn distribuidas entre la primera semana
de octubre del 2024 hasta la segunda semana de enero del 2026. Las jornadas seran de 8 horas
y se trabajara de lunes a viernes, teniendo libre los dias festivos que correspondan en el
municipio de Ayala.

2 PLAN DE EJECUCION

2.1 Tratamiento de la vegetacion existente

La mejor época para realizar el tratamiento de la vegetacion existente en la zona es el mes de
octubre. En este caso, el desbroce a realizar se divide en dos partes: desbroce mecanizado y
desbroce manual. Los dos tratamientos se realizaran de forma simultdnea, empezando con
ambos la primera semana de octubre del afio 2024. En el caso del desbroce mecanizado se
necesitaran 6,46 jornales con una retroexcavadora y para el desbroce manual 20,92 jornales con
una cuadrilla de aproximadamente 8 personas, formada por 1 capatazy 7 peones. Estos trabajos
deben finalizar antes de la segunda semana de noviembre.

2.2 Preparacion del terreno

La preparacion del terreno con ahoyado manual comenzara cuando se lleve una semana
desbrozando en las zonas en las que ya se haya desbrozado, comenzando asi en la segunda
semana de octubre del 2024. En el caso del ahoyado mecanizado, se hard cuando se haya
terminado de desbrozar con la retroexcavadora, cambidandole el apero y comenzando asi el
ahoyado la tercera semana de octubre. Las semanas de la preparaciéon del terreno pueden variar
segun la climatologia, pero deben terminar como tarde la tercera semana de noviembre. Se
necesitaran 24,65 jornadas para el ahoyado manual y 11,30 jornadas para el ahoyado
mecanizado con una cuadrilla de 8 personas, formada por 1 capatazy 7 peones.

2.3 Implantacion de la vegetacidon, fertilizacion y proteccion de la
plantacidn

Este proceso se realizara pasados aproximadamente 1 o 2 meses desde la realizacién del hoyo.
En este caso se ha decidido dar comienzo a la plantacion en el mes de enero, dejando asi margen
suficiente para que la tierra de los hoyos esté en buenas condiciones. Se entiende que la
cuadrilla compuesta por 9 peones y un capataz que realizara esta tarea es la misma, por lo que
se comenzara por la plantacién y fertilizacidn de la parte superior con la especie Pinus pinaster,
y se continuard una vez terminado con la plantacidon + fertilizacién + colocaciéon de los
protectores de la masa de robles. Se realizard en 15,79 jornales y se espera que termine antes
de la tercera semana de enero, pero segun la climatologia puede alargarse hasta final de mes.
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2.4 Tratamientos posteriores

2.4.1 Tratamiento contra Hylobius abietis

El tratamiento contra Hylobius abietis se realizara en la primavera siguiente de la plantacion,
empezando en la primera semana de abril, y terminando como tarde la segunda semana de
abril. Se estima que el hara en 6 jornadas con una cuadrilla de 1 capatazy 9 peones.

2.4.2 Desbroce de verano

Se estima que el desbroce de verano se realizard en 6 jornadas con una cuadrilla de 1 capatazy
9 peones. Tendra comienzo la primera semana de julio del afio 2025, y tendra que finalizar como
tarde la segunda semana de julio.

2.4.3 Reposicion de marras

La reposicion de marras se hara un afio mas tarde de realizar la plantacién, por lo que se
comenzara y se terminard entre la primera y segunda semana de enero del afo 2026. Se espera
que se realice en 5 jornadas.

3 PUESTA EN MARCHA

Se muestra en la Tabla 1 un resumen de los jornales que se necesitaran para cada tratamiento
segun el Rodal en el que se realicen, y seguido en la Figura 1 y 2 las fechas establecidas para
ejecutar cada uno de ellos.

Tabla 1. Jornales necesarios para cada actuacion, siendo R1=Rodal 1, SR1a= Subrodal 1a, SR1b=Subrodal 1b y
R2=Rodal 2 (Fuente: Elaboracion propia)

ACTUACION JORNADAS POR CUADRILLA
SR1a=6,46 jornadas
SR1b=14,95 + R2=5,97 = 20,92 jornadas

Ahoyado manual SR1b=20,55 + R2=4,10 - 24,65 jornadas
Ahoyado mecanizado SR1a=11,30 jornadas
Plantacién manual + fertilizacién SR1b=8,22 + SR1a=5,52 - 13,74 jornadas

R2= 2,05 jornadas
R1 = 6 jornadas
R1y R2=6 jornadas
Reposicion de marras R1y R2=5 jornadas
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MES SEP OCT | NOoV DIC ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN JUL AGO
1/2|3/4(1|2|3(4(|1|2|3|4[1|2(3|4|1|2|3|4|1(2(3|4(1|2|3|4[1|2|3|4(1|2|3]4(|1|2|3|4]|1|2/3|4

Ahoyado manual

Ahoyado mecanizado
Plantacion manual + fertilizacién

al LRSI

Figura 1. Calendario de actuaciones del proyecto del afio 2024-2025. (Fuente: Elaboracion propia)

ANO 2025 2026

MES SEP OCT | NOV DIC ENE FEB MAR | ABR MAY | JUN JUL AGO
SEMANA 1/2(3|4|1|2|3(4|1|2|3|4|1|2(3|4(1|2|3|4|1|2|3|4|1|2|3|4|1|2(3|4|1|2|3|4|1|2|3|4|1|2|3|4|1]|2(3|4
Reposicién de marras

Figura 2. Calendario de actuaciones del proyecto del afio 2025-2026. (Fuente: Elaboracién propia)
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1 PRECIOS UNITARIOS

Los precios de este apartado se han obtenido de las Tarifas Tragsa (2024), Tarifas Forestales de
Navarra (2023) y proyectos de repoblacidén cercanos a la zona del actual proyecto.

1.1 Mano de obra

Se muestra en la Tabla 1 los precios unitarios de la mano de obra que se empleara en el actual
proyecto. Puede variar en funcién de la labor a realizar.

Los jornales seran de 8 horas durante 5 dias a la semana (de lunes a viernes), excluyendo los dias
festivos.

Tabla 1. Tabla de precios de la mano de obra

Cadigo Unidad Resumen de personal de Régimen General Precio simple (€/ h)
001007 h Jefe de cuadrilla 23,0200
001001 h Capataz 27,1600
001003 h Maquinista o conductor 27,5500
001001 h Pedn 20,0000

1.2 Maquinaria

En la Tabla 2 se muestran los precios unitarios de la maquinaria que se utilizara en el proyecto.

Tabla 2. Tabla de precios de la maquinaria

Cédigo Unidad Resumen de maquinaria Precio simple (€/ h)
MO01058 h Retroexcavadora orugas hidraulica 131/160 CV 75,8200
MO03007 h Desbrozadora de martillos, sin mano de obra 28,5600
MO03010 h Motodesbrozadora, sin mano de obra 1,8200
MO03014 h Motosierra, sin mano de obra 1,4400

1.3 Materiales

A continuacion, se muestra la Tabla 3 con los precios simples de los materiales a utilizar en la
repoblacidn. Hay que mencionar que el precio de la planta es con el transporte incluido, es decir,
es el precio unitario de la planta en el monte del proyecto.
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Tabla 3. Tabla de precios de los materiales

Cadigo Unidad Resumen de materiales Precio simple (€/ud)
Pinus pinaster subsp. atlantica de 32 generacion
NRPPLF01024 ud de 1 savia, en contenedor( = 150 cc), y tratado 0,42

en vivero contra Hylobius abietis
Quercus robur de 2 savias en contenedor ( 2

NRPPLFO2123 ud 350 cc) con R.P. 5. Litoral Vasco-Navarro 1,03
P01100 ud Protector de malla de plastico 0,45
P02100 ud Tutor de acacia 0,44
PRO553 | Tratamiento contra Hylobius abietis 25

TR02044 kg Fertilizante 1,36

2 CUADRO DE PRECIOS DE LAS UNIDADES DE OBRA DESCOMPUESTAS

2.1 Capitulo I: Tratamiento de la vegetacidn existente

Tabla 4. Cuadro de precios (€) descompuestos del Capitulo I. (Fuente: Elaboracion propia.)

o - . Descripcion de la unidad Precio | Subtotal | Importe
N2 | Cdédigo | Cantidad | Ud. de obra (€ € €
1.1 |Tvoo11l ha Desbroce selectivo, con
motodesbrozadora, de matorral
(herbaceas/maleza) para

preservaciéon de regeneracion
de roble del pais (Quercus robur)
en terrenos con pendiente
inferior o igual al 35% y fraccion
de cabida cubierta superior al 50
e inferior o igual al 80%.

001007 (4,318 h Jefe de cuadrilla R.G. 23,02 99,40
001001 |30,227 h Pedn R.G. 20 604,54
MO03010 | 34,365 h Motodesbrozadora 1,82 62,54
2 % Costes indirectos 15,33
Tot'al 781,81
partida
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Tabla 4 (cont.). Cuadro de precios (€) descompuestos del Capitulo I. (Fuente: Elaboracion propia.)

N2

Cadigo

Cantidad

ud.

Descripcion de la unidad
de obra

Precio

(€)

Subtotal
(€)

Importe

(€)

1.2

TV0012

001007
001019
MO03010
MO03014

3,39

25,85
28,25
28,25

ha

> > > T

Desbroce total, con
motodesbrozadora, de
matorral, y con motosierra de
restos de corta de la reciente
corta a hecho (Pinus radiata).
También apilado de los restos
en cordones ocupando las
lineas de maxima pendiente. En
terrenos con pendiente
superior a 35%, y fraccion de
cabida cubierta superior al 50 e
inferior o igual al 80%.

Jefe de cuadrilla R.G.

Pedn R.G.

Motodesbrozadora

Motosierra

Costes indirectos

23,02
20
1,82
1,44

78,04
517,00
51,42
40,68
13,74

Total
partida

700,88

1.3

TV0013

M01058

MO03007

111

11,1

ha

%

Desbroce total con
retroexcavadora y apero
desbrozador de martillos, en
pendientes inferiores al 35% y
fraccion de cabida cubierta
superior al 50 e inferior o igual
al 80%. También apilado de los
restos en cordones ocupando

las lineas de maxima pendiente.

Retroexcavadora orugas
hidrdulica 131/160 CV
Desbrozadora de martillos
Costes indirectos

75,82

28,56

841,60

317,02
23,17

Total

partida

1181,79
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2.2 Capitulo Il: Preparacion del terreno

Tabla 5. Cuadro de precios (€) descompuestos del Capitulo Il. (Fuente: Elaboracidon propia.)

° L . Descripcion de la unidad Precio | Subtotal | Importe
N2 | Cddigo | Cantidad | Ud. de obra € € (€
2.1 |PT0021 ud Apertura manual de hoyo, con
azada o similar, en suelo transito
con pendiente superior al 35%.
Densidad de plantacion superior
o igual a 700pl/ha y/o plantacion
no dispersa.
001007 |0,0044 h Jefe de cuadrilla R.G. 23,02 0,10
001001 |0,0309 h Pedn R.G. 20 0,62
2 % Costes indirectos 0,01
Tot_al 0,73
partida
2.2 | PT0022 ud Apertura manual de hoyo, con
azada o similar, en suelo transito
con pendiente superior al 35%.
Densidad de plantacidn inferior
o igual a 700pl/ha y/o plantacion
no dispersa.
001007 |0,0049 h Jefe de cuadrilla R.G. 23,02 0,11
001001 |0,034 h Pedn R.G. 20 0,68
2 % Costes indirectos 0,02
Tot_al 0,81
partida
2.3 | PT0023 ud Apertura de hoyo, de
60*60*60cm, con
retroexcavadora, en suelo
transito. Densidad de plantacion
superior o igual a 700pl/ha y/o
plantacién no dispersa.
MO01058 | 0,015 h Retroexcavadora orugas 75,82 1,14
hidrdulica 131/160 CV
2 % Costes indirectos 0,02
Tot.al 1,16
partida
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2.3 Capitulo lll: Implantacion de la vegetacion, fertilizaciéon y proteccidn
de la plantacién

Tabla 6. Cuadro de precios (€) descompuestos del Capitulo Ill. (Fuente: Elaboracidon propia.)

- . Descripcion de la unidad Precio | Subtotal | Importe
°
N Cddigo | Cantidad | Ud. de obra (€) (€) (€)
3.1 |IMO0031 ud | Plantaciéon manual + fertilizacién

de Pinus pinaster subsp.
atldntica. Densidad de
plantacion superior o igual a
700pl/ha y/o plantacién no
dispersa. Incluida la planta,
fertilizante y transporte.

001007 0,009 h Jefe de cuadrilla R.G. 23,02 0,21
001001 |0,045 h Pedn R.G. 20 0,90
NRPPLFO1 | 1 Unidad de planta de Pinus 0,42 0,42

pinaster subsp. atldntica de 32
generacion de 1 savia, en
contenedor( = 150 cc), y tratado
en vivero contra Hylobius abietis.
Incluye transporte.

TR02044 |0,4 kg |Fertilizante 1,36 0,54
2 % Costes indirectos 0,04
Total partida 2,11
3.1 |1M0032 ud | Plantacion manual + fertilizacion

+ colocacién de protectores de
Quercus robur. Densidad de
plantacion inferior a 700pl/ha
y/o plantaciéon no dispersa.
Incluida la planta, material de
proteccidn y fertilizante. Incluye

transporte.
001007 0,009 h Jefe de cuadrilla R.G. 23,02 0,21
001001 |0,045 h Pedn R.G. 20 0,90
NRPPLFO2 | 1 Unidad de planta de Quercus 1,03 1,03

robur de 2 savias en contenedor
(=350 cc) con R.P. 5. Litoral
Vasco-Navarro. Incluye

transporte
TR02044 (0,4 kg |Fertilizante 1,36 0,54
P02100 1 ud | Tutor de acacia 0,44 0,44
P01100 1 ud | Protector malla 0,45 0,45
2 % Costes indirectos 0,07

Total partida 3,64
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2.4 Capitulo IV: Tratamientos posteriores

Tabla 7. Cuadro de precios (€) descompuestos del Capitulo IV. (Fuente: Elaboracion propia.)

. . Descripcion de la unidad Precio | Subtotal | Importe
N2 | Cddigo | Cantidad | Ud. de obra (€ © ©
4.1 | TPOO41 ha Tratamiento de Hylobius abietis
aplicado a cada plantula de Pinus
pinaster subsp. atlantica la
primavera siguiente de realizar la
plantacion. Tratamiento pulverizado
con densidad de plantacion superior
a 500 pies/ha. Incluido el producto y
el transporte.
001007 | 0,875 Jefe de cuadrilla R.G. 23,02 20,14
001001 |6,125 h Peon R.G. 20 122,50
PRO553 |1 I Producto 25 25,00
2 % Costes indirectos 3,35
Total partida 171,00
4.2 | TPO0O42 ha Desbroce de verano. Sera selectivo,
por fajas con motodesbrozadora, de
matorral (herbaceas/maleza) para
preservacion de la repoblacién
001007 | 2,105 h Jefe de cuadrilla R.G. 23,02 48,46
001001 | 15,435 h Peon R.G. 20 308,70
Mo03010 | 17,45 h Motodesbrozadora 1,82 31,76
2 % Costes indirectos 7,78
Total partida 396,69
4.3 | TPO043 ud Reposicion de marras de Pinus
pinaster subsp. atlantica con
densidad de plantacién superior o
igual a 700pl/ha y/o plantacion no
dispersa. Incluida la planta.
001007 | 0,009 Jefe de cuadrilla R.G. 23,02 0,21
001001 | 0,045 Peon R.G. 20 0,90
NRPPLF |1 Unidad de planta de Pinus pinaster | 0,42 0,42
01 subsp. atldntica de 32 generacién de
1 savia, en contenedor( > 150 cc), y
tratado en vivero contra Hylobius
abietis. Incluye transporte.
2 % Costes indirectos 0,02
Total partida 1,55
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Tabla 7 (Cont.) Cuadro de precios (€) descompuestos del Capitulo IV. (Fuente: Elaboracion propia.)

- . Descripcion de la unidad Precio | Subtotal | Importe
)
N Cadigo | Cantidad | Ud. de obra ) (€) (€)
4.4 | TPOO44 ud Reposicion de marras de Quercus

robur. Densidad de plantacion
inferior a 700pl/ha y/o plantacién
no dispersa. Incluida la planta.

001007 | 0,009 h Jefe de cuadrilla R.G. 23,02 0,21
001001 | 0,045 h Pedn R.G. 20 0,90
NRPPLF |1 Unidad de planta de Quercus robur | 1,03 1,03
02 de 2 savias en contenedor ( 2 350

cc) con R.P. 5. Litoral Vasco-Navarro.
Incluye transporte

2 % Costes indirectos 0,02
Tot_al 2,16
partida
2.5 Capitulo V: Seguridad y salud
L . Descripcion de la unidad Precio | Subtotal | Importe
o
N Cddigo Cantidad | Ud. de obra © (€ €
5.1 |SG001 1 ud Estudio basico de seguridad y 1318,08 1318,08
salud (2% del presupuesto de
ejecucion material de la obra)
Total 1318,08
partida

Palencia, junio de 2024

Lpe’

Fdo: Irene Antonaya Rodriguez
Estudiante de Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Universidad de Valladolid
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1 LEGISLACION FORESTAL

1.1 Normativa Europea

Directiva 92/43/CEE del Consejo de 21 de mayo de 1992 relativa a la conservacion de
los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres (Habitats).

Directiva 1999/105/CE del Consejo de 22 de diciembre de 1999 sobre Ia
comercializaciéon de materiales forestales de reproduccion.

Directiva 2011/92/UE del Parlamento europeo y del Consejo de 13 de diciembre de 2011
relativa a la evaluacidon de las repercusiones de determinados proyectos publicos y
privados sobre el medio ambiente.

Directiva 2014/52/UE del Parlamento Europeo y del Consejo del 16 de abril de 2014 por
la que se modifica la Directiva 2011/92/UE, relativa a la evaluacion de las repercusiones
de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

Reglamento CE 1107/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de octubre de
2009 relativo a la comercializacidon de productos fitosanitarios y por el que se derogan
las Directivas 79/117/CEE y 91/414/CEE del Consejo.

2012/90/UE: Recomendacién de la Comisién de 14 de febrero de 2012 por la que se
establecen las directrices para la presentacién de la informacion relativa a la
identificacion de los lotes de materiales forestales de reproduccion y de la informacion
gue debe figurar en la etiqueta o el documento del proveedor.

1.2 Legislacién nacional

1.2.1

1.2.2

Legislacion de montes

Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes, modificada por la Ley 21/2015, de 20 de
julio.

Legislaciéon biodiversidad

Real Decreto 556/2011, de 20 de abril, para el desarrollo del Inventario Espafiol del
Patrimonio Natural y la Biodiversidad.
Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Legislacion de material forestal

Ley 30/2006, de 26 de julio, de semillas y plantas de vivero y de recursos fitogenéticos.
Real Decreto 1220/2011, que modifica el RD 289/2003, sobre comercializacién de los
materiales forestales de reproduccién.

Resolucién de 28 de julio de 2009, de la Direccion General de Recursos Agricolas y
Ganaderos, por la que se autoriza y publica el Catdlogo Nacional de las Regiones de
Procedencia relativa a diversas especies forestales.

Real Decreto 289/2003, de 7 de marzo, sobre comercializacién de los materiales
forestales de reproduccién.
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1.2.4 Legislacion de impacto ambiental

- Ley21/2013 del 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental.
- Ley9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre,
de evaluacién ambiental.

1.3 Legislacion Autondmica

- Ley9/2021, de 25 de noviembre, de conservacién del patrimonio natural de Euskadi

1.4 Normativa Provincial

- Norma Foral 11/2007, de 26 de marzo, de Montes

2 LEGISLACION DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

- Articulos 40 y 43 de la Constituciéon Espafiola de 1978 que reconoce el derecho al
trabajo, a la salud y a la integridad fisica y encomienda a los poderes publicos velar por
la seguridad e higiene en el trabajo.

- Real-Decreto 2/5015 del 23 de octubre por la que se aprueba el texto refundido de la
Ley del Estatuto de los Trabajadores aprobado y publicado en el Boletin Oficial del
Estado el 10 de marzo de 1980.

- Directiva Comunitaria 89/391/CEE del Consejo del 12 de junio de 1989 relativa a la
aplicacién de medidas para promover la mejora de la seguridad y de la salud de los
trabajadores en el trabajo.

- Ley 31/1995 del 8 de noviembre de 1995 por la que se aprueba la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales.

- Real-Decreto 39/1997 del 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

- Real-Decreto 485/1997 del 14 de abril sobre disposiciones minimas en materia de
Sefializacién de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- Real-Decreto 486/1997 del 14 de abril por la que se establecen disposiciones minimas
de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

- Real-Decreto 487/1997 del 14 de abril sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores.

- Real-Decreto 773/1997 del 30 de mayo sobre disposiciones minimas de Seguridad y
Salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de Equipos de Proteccion Individual.

- Real-Decreto 1215/1997 del 18 de julio por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo.
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3 LEGISLACION SOBRE REDACCION DE PROYECTOS

- Orden Circular 2/1986. Normas para la redaccién de proyectos basicos.

- Orden Circular 1/2004. Normas para la redaccion de la propuesta de modificacion de
contratos de obra.

- Orden Circular 2/2004. Tramitacidn de la recepcidn y certificacidn final de las obras.

- Resolucién Circular 3/2006. Sobre medidas a adoptar en materia de seguridad en el uso
de instalaciones y medios auxiliares de obra.

- Orden Circular 4/2006. Criterios para el establecimiento de los precios en los contratos
de Obras Complementarias.

- Orden Circular 1/2009. Instrucciones complementarias para la tramitacién de
proyectos.

- Orden Circular 4/2006. Criterios para el establecimiento de los precios en los contratos
de Obras Complementarias.

- Norma UNE 157001:2014. Criterios generales para la elaboracién formal de los
documentos que constituyen un proyecto técnico.

- Norma ISO 21500 de 2013. Directrices para la Direccion y Gestidon de Proyectos.
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ANEJO X. EVALUACION ECONOMICA

1 INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El presente anexo pretende hacer el andlisis de la rentabilidad del proyecto, tomando en cuenta
los parametros que definen la inversién. Evaluar estos parametros mediante diversos
indicadores de rentabilidad o criterios de evaluacién financiera permitirda determinar la
viabilidad final del proyecto y la conveniencia de su ejecucion.

Los parametros principales que se han tenido en cuenta son los siguientes:

e Pago de la inversion (K) = Numero de unidades monetarias que el promotor debe
desembolsar para conseguir que el proyecto comience su funcionamiento.

e Flujos de caja (Ri) = Diferencia entre los cobros (Cj) y los pagos (Pj) generados por el
proyecto en un afio concreto, incluyendo tanto los ordinarios como los extraordinarios.

e Vida util del proyecto (n) > Numero de afios que se estima que el proyecto estara
funcionando y generando rendimientos positivos, seguin las previsiones realizadas por
el inversor. Esta vida util suele englobar un periodo de tiempo comprendido entre el
inicio del proyecto y la obsolescencia (y la consecuente necesidad de renovacién) de
partes importantes del proyecto, o simplemente la falta de rentabilidad de la actividad,
precisandose una profunda renovacion o el cese de la actividad.

2 METODOLOGIA E INDICADORES DE RENTABILIDAD

Para analizar los anteriores pardmetros, se utilizan tres indicadores de rentabilidad que son: el
Valor Actual Neto (VAN), la relacién beneficio/inversion (Q), el plazo de recuperacién o pay-back
y la Tasa Interna de Rendimiento (TIR). Con estos indicadores se puede saber de forma objetiva
la viabilidad econémica del proyecto.

2.1 Valor Actual Neto (VAN)

El Valor Actual Neto (VAN) se utiliza para medir la rentabilidad de una inversion. Este método
calcula la diferencia entre la cantidad total de dinero que el proyecto generara para el inversor
y la cantidad de dinero que el inversor ha desembolsado en el proyecto, todo ello ajustado a su
valor presente. En esencia, el VAN representa la ganancia neta que se espera obtener del
proyecto después de descontar los flujos de caja futuros. Un desafio importante al aplicar este
método es determinar la tasa de descuento adecuada, ya que esta eleccion influye
significativamente en el resultado del VAN.

n

Rj

VAN = » ———K
L (1+1)
j=1

Ri = fujos de caja
n = vida util del proyecto
i = tasa de actualizacién
K = pago de la inversion
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Obtener un VAN positivo indica que la inversidn sera viable desde un punto de vista financiero.
Por el contrario, si el VAN obtenido es negativo, indica que la inversién no es viable. Y si, el VAN
tiene un valor igual a O, seria necesario un anadlisis mas profundo.

2.2 Relacién beneficio/inversion (Q)

La relacion beneficio/inversion se calcula dividiendo el Valor Actual Neto (VAN) entre el pago de
la inversion (K). La relacidn obtenida indica una rentabilidad relativa, ya que corresponde a la
ganancia neta del proyecto por cada unidad monetaria invertida.

__ VAN
Q= K

VAN = Valor Actual Neto
K = Pago de la inversion

Si el valor Q obtenido es positivo indica la viabilidad del proyecto, incrementandose asi el interés
por inversién cuanto mayor sea la Q.

2.3 Plazo de recuperacién o “pay-back”

El plazo de recuperacién, o "pay-back", se refiere al tiempo que tarda un proyecto en generar
suficientes ingresos actualizados hasta que se iguala con los pagos actualizados. Es decir, cuando
los rendimientos netos actualizados se igualan a 0. Asi, se estima el tiempo transcurrido hasta
recuperar el dinero invertido.

El plazo de recuperacién no se considera un indicador de rentabilidad, mds bien un dato
complementario para tomar decisiones.

2.4 Tasa Interna de Rendimiento (TIR)

La Tasa Interna de Rendimiento (TIR) trata la inversién como un “préstamo” que el promotor
otorga a un ente abstracto, en este caso, un proyecto. Asi, determina el tipo de interés que el
“prestamista” va a obtener por el “préstamo” que a su vez se corresponde con las unidades
monetarias del pago de la inversién (K).

Otra forma para definir el TIR es la tasa de actualizacién que iguala el valor actualizado de las
ganancias derivadas de la inversion con el desembolso inicial realizado.

La Tasa Interna de Rendimiento (TIR) la determinan variables internas que definen la inversion.

n .
Rj
k=YD _
La(1+ A
Jj=1

K = pago de la inversion
Rj = flujos de caja
A = Tasa Interna de Rendimiento (TIR)

Si el TIR excede el tipo de interés al que el inversor puede conseguir recursos financieros, se
considera una inversion viable.
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3 DATOS PARA EL ANALISIS

El actual proyecto pretende conseguir dos masas forestales diferentes: una de ellas de objetivo
recreativo-social con la especie Quercus robur y la otra de objetivo productor con la especie
Pinus pinaster subsp. atlantica. En este anejo se calculara unicamente la rentabilidad de la masa
productora, que es de la que se pretende obtener un beneficio econdmico.

3.1 Vida util del proyecto

La vida util del proyecto sera de 45 aios, que es el turno dptimo establecido segun la Asociacion
de Forestalistas de Alava para la especie Pinus pinaster con un marco de plantacién 3 x 3 m. El
desarrollo de los tratamientos selvicolas a aplicar durante la duracidn del proyecto se establecen
en el Anejo XI. Ingenieria del proyecto.

3.2 Pago de lainversion

El pago de la inversion del proyecto completo, tanto de la masa de Pinus pinaster como de
Quercus robur, tal y como se indica en el Documento 5. Presupuesto, es de 79994,25€ teniendo
en cuenta que no hay que anadirle el IVA para realizar el estudio. Para el actual estudio se
tendran Unicamente los gastos realizados para la masa de Pinus pinaster subsp. atldntica. A
continuacién, se muestra la Tabla 1 con el resumen de los gastos para esa masa, y en la Tabla2
la inversidn inicial de la masa de pino.

Tabla 1. Presupuesto general de ejecucion material de la masa de Pinus pinaster. (Fuente: Elaboracion propia)

Grupo de inversion 1: Repoblacién Subtotal (€)

Capitulo I: Tratamiento de la vegetacién existente 10051,05

Capitulo II: Preparacion del terreno 11189,67

Capitulo Ill: Implantacion de la vegetacién,
fertilizacion 26122,34

Total grupo de inversién 1 47363,06

Grupo de inversidn 2: Posterior a la repoblacion

Capitulo IV: Tratamientos posteriores 8297,71
Total grupo de inversion 2 8297,71

Grupo de inversion 3: Estudio Basico de Seguridad y salud

Capitulo V: Seguridad y salud 1113,22
Total grupo de inversién 3 1113,22
Total ejecucion material 56773,99
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Tabla 2. Presupuesto parcial de Ejecucion por Contrata de la masa de Pinus pinaster (Fuente: Elaboracién propia)

Concepto Subtotal (€)
Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) 56773,99
Gastos generales de la Empresa (13% PEM) 7380,618248
Beneficio industrial (6% PEM) 3406,439192
Presupuesto parcial de Ejecucién por Contrata 67561,04

Con esto se deduce que el pago de la inversidn sin IVA que se va a realizar en el afio 0, y que
incluye los tratamientos del afio 0 y del 1, es de 67561,04 € (SESENTA Y SIETE MIL QUINIENTOS
SESENTA'Y UN EUROS CON CUATRO CENTIMOS).

3.3 Cobros

Se consideran cobros todos los ingresos que hay durante la vida util del proyecto, pudiendo ser
cobros ordinarios y cobros extraordinarios, segun su origen, motivo o periodicidad. Todos los
ingresos seran considerando la madera en pie.

3.3.1 Cobros ordinarios

Los cobros ordinarios son aquellos que se dan gracias a la actividad normal del proyecto. En este
caso, al tratarse de una repoblacion forestal productora, los cobros procederan de la madera al
ejecutar los tratamientos selvicolas previstos.

Estos cobros tendran 3 procedencias diferentes:

Afio 25 = Clara con venta de la madera

El nimero de pies inicial en el afio 25 serd de 700 tras haber realizado un clareo y una clara
anteriormente, de las que no se han obtenido un rendimiento econédmico. El nimero de pies
final 500. Se prevé que con esta clara se extraerdn 100 m3/ha, y teniendo en total 11,242 hay
obteniendo 26 €/m?3, se obtiene el siguiente cobro:

100 m3/ha x 11,242 ha x 24 €/m3 = 26980,8€

Afio 35 = Clara con venta de la madera

El nimero de pies inicial en el afio 35 sera de 500 tras haber realizado la clara del afio 25. El
numero de pies final serd de 300. Se prevé que con esta clara se extraerdn 150 m3/ha, y teniendo
en total 11,242 ha y obteniendo 36 €/m?3, se obtiene el siguiente cobro:

150 m3/hax 11,242 hax34€/m3=57334,2 €
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Afio 45 = Corta final

El nUmero de pies inicial en el afio 45 serd de 300 tras haber realizado la clara del afio 25. El
numero de pies final serd de 0, ya que se corta todo al ser la corta final. Se prevé que con esta
corta final se extraerdn 300 m3/ha, y teniendo en total 11,242 ha y obteniendo 86 €/m3, se
obtiene el siguiente cobro:

300 m3/ha x 11,242 ha x 84 €/m3 = 283298,4 €
3.3.2 Cobros extraordinarios

Los cobros extraordinarios son los que no proceden directamente de la actividad del proyecto,
Yy, en este caso, serdn las subvenciones.

Estas subvenciones son del Plan de Ayudas Forestales ofrecidas por La Diputacién Foral de Alava
y se convocan anualmente. Para hacer una estimacién de las subvencién que se podria obtener,
se acudira al ‘Decreto Foral 8/2023, del Consejo de Gobierno Foral de 28 de febrero. Aprobar las
bases reguladoras del Plan de Ayudas Forestales, asi como su convocatoria para el afio 2023.’

El Pinus pinaster segun el anexo Il del Decreto Foral 8/2023 esta catalogado como especie de
ciclo corto, y en este caso, tiene un plan de gestién, por lo que el porcentaje que le corresponde
es el 60% del mddulo en los trabajos de forestacién. La intervencién contra plagas y
enfermedades tiene un porcentaje de 85% del mdédulo y el del abonado un 40%. Se muestra en
la Tabla 3 la estimacién de la subvencidon que se recibira con el proyecto.

Tabla 3. Valor de las subvenciones

p P Madulo % Medicion Subtotal
ACTUACION DESCRIPCION , €/h ..
(€/ha) | Subvencién i (ha) subvencion (€)
DESBROCE Areal completo 600 60 360 11,242 4047,12
Manual 2700 60 1620 6,726 10896,12
FORESTACION Mecanizada 2300 60 1380 4,516 6232,08
Marras 205 60 123 11,242 1382,766
DESBROCE Por filas 360 60 216 11,242 2428,272
INTERVENCIONES Tratamiento
DE PLAGAS Y Fitosanitario 150 85 127,5 11,242 1433,355
ENFERMEDADES
ABONADO Abonado 300 40 120 11,242 1349,04
temprano
TOTAL SUBVENCION 27768,753
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3.4 Pagos

Se consideran pagos todas las salidas que se dan en la vida util del proyecto, y, al igual que los
cobros, se dividen en pagos ordinarios y pagos extraordinarios.

3.4.1 Pagos ordinarios

Los pagos ordinarios son los que tienen origen en la actividad del proyecto. En este proyecto, al
tratarse de una repoblacidn productora, se consideraran pagos ordinarios los realizados en las
actuaciones selvicolas.

Tabla 4. Pagos ordinarios

Aiio Actuacion selvicola Gastos unitarios (€/ha) Medicidn (ha) Gasto total (€)
2 Desbroce 480 11,242 5396,16
3 Desbroce extensivo 480 11,242 5396,16
10 DeSbroce’bC;?geo y poda 1400 11,242 15738,80
15 Clara 520 11,242 5845,84

No se considerardn los pagos del afio 0 y del 1, ya que van incluidos dentro del desembolso
inicial. Como conclusion, los pagos ordinarios totales teniendo en cuenta la Tabla 4 ascienden a
32376,95 €.

3.4.2 Pagos extraordinarios

Son pagos extraordinarios los desembolsos monetarios que pueden darse de forma puntual
durante la vida util del proyecto. En este caso no se prevé que vaya a realizarse ningun
desembolso.

3.5 Tasas de actualizacidon

3.5.1 Tasa de inflacién

La tasa de inflacién para realizar la evaluaciéon econémica del actual proyecto serd 2,3, obtenida
de la variacién de las medias anuales del indice de Precios de Consumo (IPC), base 2016. Estos
datos han sido publicados por el Instituto Nacional de Estadistica (INE), e incluyen los datos
desde el afio 2002 hasta el 2023. El valor de 2,3 es el promedio de todos los valores anuales, tal
y como muestra la Tabla 5.
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Tabla 5. Variacion de las medias anuales del IPC. Base 2016.
Periodo 2002 — 2023. Fuente: INE

Variacion de las medias anuales

2002 3,5
2003 3,0
2004 3,0
2005 34
2006 3,5
2007 2,8
2008 4,1
2009 -0,3
2010 1,8
2011 3,2
2012 2,4
2013 1,4
2014 -0,2
2015 -0,5
2016 -0,2
2017 2,0
2018 1,7
2019 0,7
2020 -0,3
2021 31
2022 8,4
2023 3,5
Promedio anual 2,3

3.5.2 Tasa de incremento de precios percibidos y pagados por agricultores

La tasa de incremento de precios percibidos serd de 3,16 y la tasa de incremento de precios
pagados de 3,41. Estos valores se han obtenido del promedio de la serie de datos de los precios
percibidos y pagados por los agricultores, desde el afio 2002 hasta el 2023, teniendo en cuenta
que los indices desde el afio 2000 hasta el 2015 estan calculados con base en el afio 2005, y los
indices a partir del afio 2015 estan calculados con base en el afio 2015. (Por lo tanto, el afio 2015
esta repetido porque la variacién entre los afios 2014 y 2015 estan elaborados con base 2005 y
la variacidn entre los afios 2015 y 2016 esta hecha con base 2015). La fuente de los datos ha sido
el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, y el Instituto Nacional de
Estadistica.
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Tabla 6. Variacion de precios percibidos y pagados por los agricultores. Base

2005y 2015. Afios 2000-2023. Fuente: MAPA

Percibidos
/GENERAL
2000 88,9
2001 92,1
2002 89,8
2003 93,9
2004 95,3
2005 100,8
2006 98,8
2007 103,8
2008 107,7
2009 95,8
2010 101,5
2011 101,9
2012 1111
2013 115,0
2014 107,2
2015 113,7
2015 100,0
2016 96,3
2017 103,48
2018 102,89
2019 98,61
2020 98,8
2021 107,67
2022 134,07
2023(prov) 151,68

Promedio anual

3.5.3 Tasa de actualizacidn

Variacion
interanual

3,63
2,52
4,59
1,53
5,73
-1,95
4,98
3,82
-11,12
6,00
0,35
9,09
3,53
-6,79
6,05

-3,67
7,42
-0,57
-4,16
0,19
8,98
24,52
13,13

3,16

Pagados/bie
nesy

servicios de
consumo
corriente

90,9

93,0

93,5

94,6

98,5

100,0

103,1

111,7

130,1

115,4

117,9

132,3

139,5

139,5

134,3

132,2

100

96,57

96,87

100,51

101,4

98,77

112,26

147,89

137,78

Variacion
interanual

2,30
0,60
1,12
4,09
1,57
3,07
8,34

16,53
-11,30
2,16
12,18

5,50
-0,05
-3,71
-1,53

-3,43
0,31
3,76
0,89

-2,59

13,66

31,74

-6,84

3,41

La Tasa de actualizacidn se calcula con los valores del tipo de interés medio de las Obligaciones
del Estado (En este caso desde el afio 2001 al 2023), y sirve para conocer los futuros gastos e
ingresos con un valor actual y evitar futuros riesgos. En este caso el valor medio es de 4,4, pero
se aumentard hasta 5 para evitar el riesgo. Por lo que el VAN, el Plazo de recuperacién o Pay-
back y la Relacidén Beneficio/Inversion (Q) se calcularan con una tasa de actualizacién del 5%.
Aun asi, VALPROIN permite calcular el VAN para 30 tasas diferentes para poder analizar las
variaciones posibles, por lo que se calcularad para una tasa minima de 0,50%, con incrementos
de 0,5%, hasta una maxima de 15,00%.

La Tabla 7 muestra los valores anuales de la serie de datos 2001-2023.
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Tabla 7. Tipo de interés medio de las Obligaciones del Estado. Periodo 2001-
2023. Fuente: Tesoro Publico. Ministerio de Economia y Empresa.

Tipo de interés medio de las Obligaciones del Estado

2001 6,78
2002 6,43
2003 6,07
2004 5,69
2005 5,32
2006 5,05
2007 4,95
2008 4,84
2009 4,63
2010 4,56
2011 4,65
2012 4,70
2013 4,73
2014 4,59
2015 4,22
2016 3,92
2017 3,61
2018 3,34
2019 3,11
2020 2,72
2021 2,34
2022 2,11
2023 2,18
Promedio anual 4,4

3.6 Flujos de caja

Se muestra a continuacién la Tabla 8 con los flujos de caja. Los valores de esta tabla se han
obtenido mediante la hoja de calculo VALPROIN, en la que se han introducido todos los datos
mencionados anteriormente.
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Tabla 8. Flujos de caja del actual proyecto. (Elaboracién con Valproin)
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En la Figura 1 se muestra el histograma del valor de los flujos de caja anuales, para poder verlo
de forma mas visual.

1.400

1.200

1.000

800

Miles 600

400

200

ONominal DOReal

Afos

Figura 1.Histograma del valor de los flujos de caja anuales. Fuente: VALPROIN

3.7 Resultados

Se va a realizar mediante VALPROIN el analisis del proyecto, determinando los Indicadores de
rentabilidad y analisis de sensibilidad.

3.7.1 Indicadores de rentabilidad

Como ya se ha indicado anteriormente, VALPROIN permite calcular el VAN para 30 tasas
diferentes para poder analizar las variaciones posibles, por lo que se calculard para una tasa
minima de 0,50%, con incrementos de 0,5%, hasta una maxima de 15,00%. Aun asi, la Tasa que
en este caso hay que tener en cuenta es la del 5%. En la Tabla 9 se muestran los indicadores de
rentabilidad.
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Tabla 9. Indicadores de rentabilidad. (Fuente: VALPROIN)

Tasa Interna de Rendimiento (TIR) (%) ...cccvvuvererennns 4,73
Tasa de Valor Tiempo | Relacion Tasa de Valor Tiempo | Relacion
actuali- actual de recu- | Benefic. actuali- actual de recu- | Benefic.
zacion neto peracion Invers. zacioén neto peracién Invers.
(%) (VAN) (afos) | (VAN/Inv.) (CQ)] (VAN) (afios) | (VAN/Inv.)
0,50 350.003,14 35 8,80 8,00 -36.241,49 - -0,91
1,00 271.658,49 35 6,83 8,50 -39.358,75 - -0,99
1,50 208.775,67 45 5,25 9,00 -41.863,95 - -1,05
2,00 158.241,74 45 3,98 9,50 -43.870,99 - -1,10
2,50 117.584,75 45 2,95 10,00 -45.472,26 -- -1,14
3,00 84.838,95 45 2,13 10,50 -46.742,80 - -1,17
3,50 58.438,84 45 1,47 11,00 -47.743,63 -- -1,20
4,00 37.135,88 45 0,93 11,50 -48.524,46 - -1,22
4,50 19.932,89 45 0,50 12,00 -49.125,79 - -1,23
5,00 6.032,28 45 0,15 12,50 -49.580,70 - -1,25
5,50 -5.204,77 - -0,13 13,00 -49.916,23 - -1,25
6,00 -14.290,69 - -0,36 13,50 -50.154,48 - -1,26
6,50 -21.637,13 - -0,54 14,00 -50.313,55 - -1,26
7,00 -27.575,18 - -0,69 14,50 -50.408,31 -- -1,27
7,50 -32.371,58 - -0,81 15,00 -50.450,91 - -1,27

En la Tabla 9 se ve como la Tasa de actualizacion del 5,00% tendrian unas ganancias de 6032,28€,
el dinero que se invierte tiene un plazo de recuperacion de 45 afos y la relacion beneficio
inversion es de 0,15. EI TIR tiene un valor de 4,73.

3.7.2 Andlisis de sensibilidad

Se muestran a continuacidn la Tabla 10 en la que aparecen los valores de TIR y VAN para todas
las combinaciones, y en la Figura 2 el arbol de sensibilidad.

Las combinaciones son en base a las siguientes variaciones:

e Variacion del pago de la inversién: + 4,00%

e Variacién de los flujos de caja: + 4,00%

e Duracidon minima del proyecto: La duracién minima se considera como la vida util del
proyecto, ya que, si se cumple con la selvicultura, el proyecto tiene que durar lo
establecido.

Con el analisis de sensibilidad se determina lo influyentes que pueden llegar a ser estas
variaciones. La situacion mas favorable es la que considera una reduccién del pago de la
inversién del 4,00% y un incremento de flujos de caja del 4,00%. En cambio, la situacidon mas
desfavorable es la que incrementa el pago de inversidon un 4,00% y disminuye los flujos de caja
un 4,00%.
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Tabla 10. TIR y VAN de las combinaciones del andlisis de sensibilidad.
(Fuente: VALPROIN)

Clave TIR Clave VAN
C 5,45 C 10.567,71
C 5,45 C 10.567,71
A 5,31 A 6.901,74
A 531 A 6.901,74
G 521 G 5.162,83
G 5,21 G 5.162,83
E 5,06 E 1.496,86
E 5,06 E 1.496,86
Tasa de actualizacion para el analisis ...........c..ccceeeevevveeeeennnn. 5,00
Variacion Variacion Vida
de la de los del
inversion flujos proyecto
(en %) (en %) (afios) Clave TIR VAN
- a4 | [ A | [ s3 | [ 690174

~{ 45 | [ B | [ 53 | | 600174
T
j | 4 | [ c | | 545 | | 1056771
3 400 |-
3 ~{ 45 | [ o | | s4 | | 1086771
2 ~ 4 | [ E | | 506 | | 149686
|
| ]
i ~{ a5 ] [ F ] [ s06 | [ 149686
| 4,00
s | | o | | 522 | | 51628
L 400 |-
a5 | [ v | [ sz | | s1628

Figura 2. Arbol de andlisis sensibilidad (Fuente: Elaboracién propia)
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Segun el TIR, en todas las combinaciones se obtiene un beneficio econdmico, por lo que se
considera un proyecto rentable. En el caso del VAN también se obtienen valores positivos en
todas las situaciones.

4 CONCLUSIONES

El estudio econdmico realizado del “Proyecto de Repoblacién Forestal de 15,8 ha en el MUP
N256 “Belanburueta y Legorra” situado en el concejo de Luiaondo, término municipal de Ayala
(Alava)” indica que es un proyecto rentable siempre que se solicite la subvencién y la concedan.

Ademas, el estudio econdmico se ha calculado suponiendo una situacién peor de la que
realmente existe en la actualidad, y, aun asi, es rentable, aunque con beneficios inferiores.
Ademas, hay que tener en cuenta que, aunque no se haya incluido en el estudio econémico por
no buscar un beneficio econdmico de él, el proyecto cuenta tambien con una masa de objetivo
social-recreativo con frondosas, con la que se solicitardn tambien subvenciones, aumentando
asi los posibles beneficios. Por ultimo, con la nueva masa se obtendran otros tipos de beneficios,
como son un aumento del valor paisajistico y de biodiversidad.
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1 ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES

1.1 Objeto de estudio

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta redactado con el objetivo de cumplir el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccidn, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre,
de Prevencion de Riesgos Laborales. La realizacién de un Estudio de Seguridad y Salud se daria
cumpliendo una de las siguientes cuatro situaciones que se detallan en el articulo 4 seccion 2
del RD 1627/1997, no incluyéndose en ninguna el actual proyecto:

e El presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto es igual o superior a 75
millones de pesetas (450.759,08 €).

e Laduracion estimada es superior a 30 dias laborables, empledndose en algin momento
a mas de 20 trabajadores simultaneamente. Este apartado es de aplicacién cuando se
dan las dos condiciones enunciadas en el mismo de forma simultanea, es decir, duracion
y numero de trabajadores.

e El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, es superior a 500.

e Obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Se pretende a través de este Estudio Basico de Seguridad y Salud ejecutar las obras de una forma
eficaz y segura cumpliendo los siguientes objetivos:

1. Laidentificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias para ello.

2. Reducir los accidentes laborables aplicando las medidas preventivas necesarias.

3. Las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos.

4. Establecer procedimientos y protocolos seguros para poder llevarlos a cabo de manera
segura en caso de producirse un accidente.

1.2 Proyecto de referencia

El proyecto por el que se realiza este estudio bdsico de seguridad y salud es el Proyecto de
repoblacidn forestal de 15,8 ha en el MUP N2 56 “Belanburueta y Legorra” situado en el concejo
de Luiaondo, término municipal de Ayala (Alava).

Las caracteristicas principales del proyecto son las siguientes:

e Promotor: Junta Administrativa de Luiaondo

e Proyectista: Irene Antonaya Rodriguez

e Tipo de obra: Repoblaciéon Forestal

e Emplazamiento: Concejo de Luiaondo, Municipio de Ayala, Alava. Ver apartado 1.3.
e Presupuesto de Ejecucién por Contrata: 87993,67 €
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e Plazo de Ejecucién: 25 semanas (Distribuidas entre la primera semana de octubre del
2024 hasta la segunda semana de enero del 2026, segun lo establecido en el Anejo VII.

Plan de ejecucién y puesta en marcha.)

1.3 Descripciéon de emplazamiento y obra

El lugar exacto que ocupa el proyecto en Luiaondo puede verse en el Documento Il. Planos, en
los siguientes planos: Plano N21: Plano de localizacién y Plano N22: Plano de situacién. Aun asi,
se muestran a continuacidn las parcelas o recintos que ocupan segun diferentes fuentes

consultadas:

Tabla 1. Superficie de cada parcela o recinto

Parcela Rustica seglin Recinto segun Superficie bruta .
p Especie
Catastro de Alava SIGPAC proyecto (ha)

1412 21 3,183 Pinus pinaster
9,417 Pinus pinaster

1411 14
2,228 Quercus robur

1410 12 0,796 Quercus robur

La obra consiste en una repoblacién forestal de una masa productora de Pinus pinaster subsp.
atlantica y una masa de uso social de Querucs robur, realizada en varias unidades de obra, que

son las siguientes:

e Tratamiento de la vegetacion existente: Manual con motodesbrozadora y mecanizada

con retroexcavadora.

e Preparacion del terreno: Ahoyado manual con azada y ahoyado mecanizado con

retroexcavadora

e Implantacion de la vegetacidn, fertilizacién y proteccion de la plantacién: Todo manual
e Tratamientos posteriores: Tratamiento contra Hylobius abietis y desbroce manual de

verano.

Las mdaquinas y herramientas que se utilizaran en el proyecto son las siguientes:

e Azada

e Motodesbrozadora
e Motosierra

e Retroexcavadora

1.4 Instalaciones provisionales y asistencia sanitaria

El lugar no contara con instalaciones provisionales debido a la cercania del proyecto al centro

de Luiaondo, pero si contara con un equipo adecuado de primeros auxilios del que todos los
trabajadores tendran conocimiento y sabran el lugar donde se encuentra. Este equipo debe
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estar adaptado al nimero de trabajadores, y debe estar en buen estado, por lo que se
comprobara cada quincena. Este botiquin contendra, como minimo, los siguientes elementos:

e Botella de agua oxigenada y botella de alcohol
e Suero fisioldgico

e Vendas

e Algoddn

e Desinfectantes y antisépticos autorizados (alcohol, agua oxigenada, suero fisioldgico,
etc.)

e Apdsitos y gasas estériles

e Esparadrapo hipoalergénico

e Tijeras con punta roma

e Pinzas

e Guantes desechables (latex o nitrilo)

En caso de ocurrir un accidente en el que se necesite asistencia, es de obligacion llamar al
servicio que corresponda, teniendo en cuenta los siguientes numeros de teléfono que deberan
estar visibles en la obra:

e Emergencia vital: 112

e Emergencias Araba: 945244444

e Bomberos de Ayala: 94 672 65 65

e Informacion toxicolégica: 91 562 04 20

Se muestran a continuacién los centros u hospitales para asistencia primaria o asistencia
especializada mas cercanos a la zona del proyecto

e Centro Salud Ambulatorio Llodio. Asistencia Primaria, situado a 9,4 km del proyecto por
la A-625.
o Direccién: Avenida Zumalakarregui, 1, 01400, Llodio, Alava
o Teléfono: 946007480
o Horario: de lunes a viernes de 08:00 a 17:00
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¢ Centro Salud
&> Ambulatorio Laudio
lodio

:
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Bengoetxea

teno

Orozco I
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Q \
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Figura 1. Ruta de evacuacion desde la zona del proyecto hasta el Centro Salud Ambulatorio Llodio
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e Centro Salud de Amurrio. Asistencia Primaria, situado a 7,3 km del proyecto por la A-
625.

Direccién: Calle Felix Murga, 8A, 1, 01470, Amurrio, Alava
Teléfono: 945025900
o Horario: de lunes a viernes de 08:00 a 17:00
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[4-68)
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Centro Salud Amurriof o X
Maroiio 3abio 579 Q Amurrio

« LANDAKO

Figura 2. Ruta de evacuacion desde la zona del proyecto hasta el Centro Salud de Amurrio

e Hospital Universitario Galdakao-Usansolo. Asistencia Especializada, situado a 27,9 km
del proyecto por la A-625 y luego por la AP-68.
o Direccién: Barrio Labeaga, 46, 48960, Galdakao, Vizcaya
o Teléfono: 944007000
o Horario: 24 horas

275
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Figura 3. Ruta de evacuacion desde la zona del proyecto hasta el Hospital Universitario Galdakao-Usansolo
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Se afiaden también varias farmacias cercanas por si fuera necesario hacer uso de ellas:

Luiaondo
o Botiquin de AYALA/AIARA
= (C/LaTorre, 17
Amurrio
o Farmacia Pérez Zubiaur, Borja.
= C/Llandaburu, 7
Llodio
o Farmacia Eguia Solaun Mirian Maite
= Av/Zumalakarregi, 13
= 946720704
o Farmacia Ana Fuertes Lopez-Casero
=  C/Kamaraka, 4
= 946726314

2 IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS LABORABLES Y PREVENCION

2.1 Tratamiento de la vegetacion existente y preparacién del terreno

El tratamiento de la vegetacidn existente serd manual con motodesbrozadora en el Rodal 2y en
el subrodal 1b y mecanizada con retroexcavadora en el subrodal 1a.

La preparacién del terreno serd ahoyado manual con azada en el Rodal 2 y en el subrodal 1b, y
ahoyado mecanizado con retroexcavadora en el subrodal 1a.

2.11

Riesgos

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios al interior de la excavacién

Caidas de objetos sobre operarios

Caidas de materiales transportados

Choques o golpes contra objetos

Atrapamientos y aplastamientos por partes méviles de maquinaria
Atropello

Vuelco, caida o deslizamiento de la maquina por pendientes.
Lesiones y/o cortes en manos y pies

Sobreesfuerzos

Ruido, contaminacion acustica

Vibraciones

Cuerpos extrafios en los ojos

Contactos eléctricos directos e indirectos

Inhalacién de sustancias toxicas

Condiciones meteorolégicas adversas
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e Trabajos en zonas humedas o mojadas

e Problema de circulacion interna de vehiculos y maquinaria
e Desplomes, desprendimientos, hundimientos de terreno
e Contagios por lugares insalubres

e Explosiones e incendios

e Derivados acceso al lugar de trabajo

2.1.2 Medidas preventivas

e Planificar la actividad teniendo en cuenta las condiciones fisicas y ambientales de Ia
zona.

e Con mucha pendiente empezar desde aguas abajo hacia aguas arriba.

e Hidratacién continuada.

e Mantener minimo 5 m entre los miembros de la cuadrilla al realizar la tarea.

e No permanecer en radio de accién de las maquinas.

e Avisadores dpticos y acusticos en maquinaria.

e (Cabinas o pérticos de seguridad en maquinaria.

e Conservar adecuadas vias de circulacion.

e Descansos de forma periddica para evitar la fatiga.

e Conocimiento y reconocimiento previo del terreno y sefializacién, asi como proteccion
de los lugares de peligro.

e Buscar los accesos y recorridos mas adecuados y libres de obstaculos.

e No transitar por zonas con peligro de desprendimientos o corrimientos de terreno y
sefializar su localizacion y el peligro existente.

e Uso correcto de los EPIs.

2.1.2.1 Medidas preventivas especificas para conductores de retroexcavadora

e Alos conductores de las retroexcavadoras se les comunicard por escrito la normativa
preventiva antes del inicio de los trabajos. De su entrega quedard constancia por escrito.
e Alasretroexcavadoras solo accedera personal competente y autorizado para conducirla
o repararla.
e Las retroexcavadoras deberdn poseer al menos:
o Cabina de seguridad con proteccién frente al vuelco
Asiento antivibratorio y regulable en altura.
Sefializacién dptica y acustica adecuada (incluyendo la marcha atras).
Espejos retrovisores para una vision total desde el puesto de conduccién.
Extintor cargado, timbrado y actualizado
Cinturdn de seguridad.
o Botiquin para urgencias.

o O O O O

e Ademds, hay varias medidas preventivas general para los conductores de maquinaria:
o Alentrary salir de la obra, realizara las maniobras con cuidado, siendo auxiliado
por las senales de un miembro de la obra.
o Respetara todas las normas del cédigo de circulacion.
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o
o

O O O O

No se debera trabajar en la maquina en situaciones de averia o semiaveria.
El conductor, antes de iniciar la jornada, debera:

= Examinar la maquina y sus alrededores con el fin de detectar posibles

fugas o deficiencias en las piezas o conducciones.
= Revisar el estado de los neumaticos y su presion.
= Comprobar el adecuado funcionamiento de todos los dispositivos de
seguridad de la maquina.

= Controlar el nivel de los indicadores de aceite.
El conductor seguird en todo momento las instrucciones que contiene el manual
del operador y que ha sido facilitado por el fabricante.
No se realizaran trabajos de excavacion con la cuchara de la retro, si
previamente no se han puesto en servicio los apoyos hidraulicas de la maquina
y fijada su pala en el terreno.
El conductor de la maquina no transportara en la misma a ninguna persona,
salvo en caso de emergencia.
El conductor antes de acceder a la maquina al iniciar la jornada tendra
conocimiento de las alteraciones, circunstancias o dificultades que presente el
terreno vy la tarea a realizar.
El conductor para subir o bajar de la maquina lo hard de frente a la misma,
utilizando los peldafios y asideros dispuestos a tal fin. En modo alguno saltara al
terreno salvo en caso de emergencia.
No deberdn realizarse ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en
marcha.
No se debera fumar cuando se manipule la bateria ni cuando se abastezca de
combustible la maquina.
Se mantendra limpia la cabina de aceites, grasas, trapos, etc.
Usara el equipo de proteccién individual facilitado al efecto.
No deberad ingerir bebidas alcohdlicas ni antes, ni durante la jornada de trabajo
No tomard medicamentos sin prescripcion facultativa, en especial aquéllos que
produzcan efectos negativos para una adecuada conduccion.

2.2 Implantacion de la vegetacidn, fertilizacion y proteccién de la

plantacién

Todo el proceso se realizard manualmente.

221

Riesgos

Golpes y cortes producidos por las herramientas
Caida de objetos en manipulacién

Proyeccidn de particulas.

Caidas de operarios al mismo nivel

Lesiones y/o cortes en manos y pies
Sobreesfuerzos
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Condiciones meteoroldgicas adversas
Trabajos en zonas humedas o mojadas
Derivados acceso al lugar de trabajo
Inhalacion de sustancias tdxicas

Medidas preventivas

Seleccionar herramientas de buena calidad.

Antes de utilizar cualquier herramienta debe comprobarse que estd en condiciones
seguras.

Planificar la actividad teniendo en cuenta las condiciones fisicas y ambientales de la
zona.

Con mucha pendiente empezar desde aguas abajo hacia aguas arriba.

Hidratacion continuada.

2.3 Tratamientos posteriores

Tratamiento contra Hylobius abietis y desbroce manual de verano.

2.3.1

Riesgos

Al desbroce manual de verano se le aplicaran los mismos riesgos del apartado de tratamiento
de la vegetacion existente.

En cuanto al tratamiento contra Hylobius abietis, los riesgos existentes son los siguientes:

2.3.2

Intoxicacion
Reacciones alérgicas
Exposicién a residuos
Caidas

Lesiones

Medidas preventivas

Al desbroce manual de verano se le aplicaran las mismas medidas preventivas del apartado de
tratamiento de la vegetacion existente.

En cuanto al tratamiento contra Hylobius abietis, las medidas preventivas existentes son los
siguientes:

Planificacién y formacién adecuada.
Equipos de proteccién individual.
Equipos de aplicacidn en buen estado.
Manipulacién adecuada del producto.
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3 PROTECCION Y PREVENCION DE LA OBRA

3.1 Equipos de proteccién individual

En base al RD 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccién individual, se entiende
por Equipo de proteccidn individual en el Articulo 2 a “cualquier equipo destinado a ser llevado
o sujetado por el trabajador para que le proteja de uno o varios riesgos que puedan amenazar
su seguridad o salud, asi como cualquier complemento o accesorio destinado a tal fin.” Se
indican a continuacién los EPIs establecidos para el actual proyecto:

e Casco de seguridad para proteger la cabeza.

e Gafas de seguridad para proteger los ojos en el momento de desbroce, de posibles
particulas voladoras.

e Guantes de proteccidn para proteger las manos de posibles accidentes.

e (Calzado de seguridad impermeable, tipo botas o zapatos resistentes con puntera de
acero para proteger los pies de caidas de objetos pesados, golpes o lesiones por objetos
afilados.

e Ropa de proteccidn como pantalones y camisas de manga larga, para proteger la piel
contra cortes, raspaduras, picaduras de insectos y la exposicion a elementos naturales.
En el caso de uso de motosierra se necesitaran pantalones anticorte motosierra.

e Chaleco reflectante para localizacién de todos los trabajadores.

e Proteccidn auditiva como tapones para los oidos o protectores auditivos para evitar
dafios en la audicién.

e Traje de agua para posibles adversidades climatoldgicas
e Cantimplora con agua

3.2 Protecciones colectivas

Las medidas establecidas para la proteccidn colectiva son las siguientes:

e Sefalizacidn de accesos y salidas de las areas de trabajo para la precaucion.

e Sefalizacidn de aviso de obligatoriedad del uso de los equipos de proteccién individual.
e Sefalizacidn del lugar exacto en el que se encuentra el botiquin de primeros auxilios.

e Sefalizacidn de prohibicidon de entrada a la obra a personas ajenas a la obra.

e Cursosy charlas de formacién en materia de Seguridad y Salud.

e Disponibilidad de extintores para su uso en caso de incendios o emergencias.

e Ordeny limpieza en los lugares de trabajo.

3.3 Prevencidn de riesgos a terceros

Al tratarse de un proyecto situado al lado de caminos principales, es necesario tomar medidas
adecuadas para evitar riesgos con personas ajenas a las obras. Varias de las medidas son las
siguientes:
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Sefializacidon en los accesos y salidas de las dreas de trabajo para alertar de la presencia
de obras y asegurar la prevencion.

Sefializacidon de prohibicion de entrada a la obra a personas ajenas a la obra.

Los trabajadores de la obra irdn adecuadamente equipados con ropa reflectante.

4 COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

Segun el Articulo 9 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccidn, las obligaciones del
coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra.

a)

c)

Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad:

1.2 Al tomar las decisiones técnicas y de organizacidn con el fin de planificar los distintos
trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente.

2.2 Al estimar la duracién requerida para la ejecucidn de estos distintos trabajos o fases
de trabajo.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso,
los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y
responsable los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra y, en particular,
en las tareas o actividades a que se refiere el articulo 10 de este Real Decreto.

Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo. Conforme a lo dispuesto en el ultimo parrafo
del apartado 2 del articulo 7, la direccién facultativa asumird esta funcion cuando no
fuera necesaria la designacion de coordinador.

Organizar la coordinacidn de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos
de trabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder
a la obra. La direccién facultativa asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la
designacién de coordinador.

5 LIBRO DE INCIDENCIAS

Habrd un libro de incidencias en la obra, que deberd estar localizado en todo momento
principalmente por el coordinador en materia de seguridad y salud, pero también por todos los
trabajadores, con el objetivo de poder anotar cualquier incidencia ocurrida en la ejecuciéon de
las obras con el fin de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, tal y como indica el
Articulo 13 del Real Decreto 1627/1997.
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6 PRESUPUESTO

Se estima en un 2% del Presupuesto de Ejecucién Material, resultando en 1318,08 €

7 NORMATIVA EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

e Articulos 40 y 43 de la Constitucién Espafiola de 1978 que reconoce el derecho al
trabajo, a la salud y a la integridad fisica y encomienda a los poderes publicos velar por
la seguridad e higiene en el trabajo.

e Directiva Comunitaria 89/391/CEE del Consejo del 12 de junio de 1989 relativa a la
aplicacién de medidas para promover la mejora de la seguridad y de la salud de los
trabajadores en el trabajo.

e Ley31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, sobre Sefalizacidn de seguridad en el trabajo

e Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 487/1997 de 14 de abril, sobre Manipulacién de cargas.

e Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre Utilizacion de Equipos de Proteccidn
Individual.

e Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencidn.

e Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

e Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1980, Ley 32/1984, Ley 11/1994)

Palencia, junio de 2024

I

Fdo: Irene Antonaya Rodriguez
Estudiante de Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Universidad de Valladolid
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DISPOSICIONES GENERALES

1. Definicién y aplicaciéon

El presente Documento N23. Pliego de Condiciones forma parte de los documentos basicos que
definen el Proyecto de repoblacion forestal de 15,8 ha en el MUP N2 56 “Belanburueta y
Legorra” situado en el concejo de Luiaondo, término municipal de Ayala (Alava). Tiene como
objetivo recoger las instrucciones y normas para llevar a cabo el proyecto, y en él se encontraran
las condiciones técnicas de los materiales, plantas, maquinaria, ejecucidn, etc., las condiciones
facultativas, las econémicas y las legales.

Las condiciones desarrolladas en el actual Pliego de Condiciones deberdn ser supervisadas y
controladas por el ingeniero designado para dicha labor. Si se realizan modificaciones en el
desarrollo de la obra, se le deberd informar a la Direccion Facultativa.

El pliego de condiciones esta estructurado de la siguiente forma:

e Titulo I: Pliego de condiciones de indole técnica.

e Titulo Il: Pliego de condiciones de indole facultativa.
e Titulo lll: Pliego de condiciones de indole econdmica.
e Titulo IV: Pliego de condiciones de indole lega

2. Alcance de las condiciones

Las prescripciones descritas en el actual Pliego de condiciones se aplicaran en todas las obras
gue se realicen en el Proyecto y que se describen en el Documento N21. Memoria y en los Anejos
a laMemoria. El contenido serdn las condiciones técnicas por las que se rigen las obras. Contiene
las condiciones para llevar a cabo las diferentes unidades de obra, define las caracteristicas de
los materiales que se utilizardn, y también los controles de calidad. Por otro lado, se describen
las formas de medicion, de valoracidon y abono de cada una de las unidades de obra,
estableciendo un plazo de garantia y cuando se realizaran las recepciones.

3. Obras objeto del proyecto

Todos las obras incluidas dentro de los documentos adjuntos con el presente proyecto deben
seguir las condiciones que el Pliego de Condiciones indique.

4. Documentos del proyecto

Los documentos que integran el presente Proyecto son los siguientes:

e Documento N21: Memoria y anejos a la memoria.
e Documento N92: Planos.

e Documento N23: Pliego de condiciones.

e Documento N24: Mediciones.

e Documento N25: Presupuesto.
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TITULO |: PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE TECNICA

Capitulo I. Descripcién de las obras

1.1. Localizacién de las obras

Las obras del actual Proyecto se desarrollan en una superficie de 15,8 ha en el concejo de
Luiaondo, dentro del término municipal de Ayala, en Alava. Concretamente dentro del MUP N2
56 “Belanburueta y Legorra”, accediendo a el por la calle Urieta.

1.2. Objeto del proyecto

El proyecto trata sobre una repoblacidn forestal dividida en dos masas forestales diferentes: una
de ellas tendrd objetivo productor y la otra objetivo social-recreativo. Todas las obras que se
llevaran a cabo para realizar este proyecto vienen definidas de manera extensa en el Documento
N21. Memoriay en sus anejos, en el Documento n23. Planos y en el actual Pliego de Condiciones,
y deben llevarse a cabo para cumplir los objetivos.

1.3. Apeo de rodales

La caracterizacién de los dos tipos de rodales se ha hecho en funcidn de la altitud, dividiendo la
zona en altitud mayor de 295 m e inferior a 295 m. Asi se han creado dos rodales, que han
guedado divididos por un camino principal, ubicando en la parte de mayor altitud la masa de
coniferas productoras y en la parte de menor altitud la masa de frondosas recreativa-social.

Después de esta divisidn, se ha hecho una subrodalizacién teniendo en cuenta la siguiente
restriccion para las actuaciones que se llevaran a cabo: Norma Foral 11/2007, De 26 De marzo,
De Montes (BOTHA n2 44, de 13 de abril de 2007) indica en el punto 8 del “Articulo 55.
Forestacidn” dentro del “Capitulo |. Forestaciones, Mejoras y Agrupaciones” del “Titutlo VI.
Forestaciones, mejoras y proteccién” lo siguiente: “Por razones de seguridad no se podra utilizar
magquinaria pesada, de rueda o cadenas, en forestaciones de suelo con pendientes superiores al
35%.”.

El proceso de subrodalizacidn se describe detalladamente en la Memoria del proyecto y en los
planos, a continuacién, se muestra Unicamente un resumen de los rodales en la Tabla 1.

Tabla 1. Resumen de la rodalizacion y subrodalizacion (Fuente: Elaboracion propia)

Rodal Pendiente (%) Superf(i;:i‘ei bruta Super(f::;e neta Objetivo
Rodal 1 completo <35% vy >35% 12,750 11,242 Productor
Subrodal 1a <35% 5,247 4,516 Productor
Subrodal 1b >35% 7,503 6,726 Productor
Rodal 2 completo <35%y >35% 3,058 2,685 Recreativo-social
Suma Rodal1yRodal2 | <35%y >35% 15,808 13,927
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1.4. Elecciéon de especies

La eleccidn de las especies que se implantaran en el proyecto se define extensamente en la
Memoria y en el Anejo V. Estudio de alternativas. Las especies seleccionadas son Pinus pinaster
subsp. atldntica y Quercus robur. Las caracteristicas que tienen que cumplir se indican en el
capitulo Il. de este Pliego.

1.5. Tratamiento de la vegetacion existente

El tratamiento de la vegetacion existente varia segln los rodales y subrodales en los que se haga.
En el Documento Il. Planos, Plano N29. Plano de rodales aparecen las zonas exactas donde hay
que realizar cada método.

e Rodal1:
o Subrodal 1a (pendiente menor de 35%) = En este subrodal se hara un
tratamiento mecanizado con una retroexcavadora de cadenas de minimo 100
CV con un apero desbrozador de martillos. En el se eliminard todo el matorral
existente por roza al aire y todos los restos de corta de la reciente corta a hecho
de la zona. Los restos se colocaran en cordones en la linea de maxima pendiente.

o Subrodal 1b (pendiente mayor de 35%) = Se hard un desbroce manual con
motodesbrozadora con discos de tres puntas o similares a menos de 10 cm del
suelo y motosierra para eliminar el matorral existente y cortar los restos de
corta de la corta a hecho. Los restos se colocaran en cordones en la linea de
maxima pendiente.

e Rodal 2: Se hara un desbroce manual con motodesbrozadoras con discos de tres puntas
o similares, a menos de 10 cm del suelo y motosierras para eliminar el matorral existente
y cortar los restos de corta de la corta a hecho, respetando la regeneracién natural de
Quercus robur. Los restos se colocardn en cordones en la linea de maxima pendiente.

Las tareas del tratamiento de vegetacion existente comenzaran la primera semana de octubre
del 2024 y deben finalizar antes de la segunda semana de noviembre del afio 2024.

1.6. Preparacién del terreno

La preparacion del terreno varia segun los rodales y subrodales en los que se vaya a realizar. En
todos los casos va a ser una preparacion del terreno puntual, realizando hoyos y tapandolos de
nuevo con la tierra extraida. Previo a la preparaciéon del terreno habra que realizar un marcaje
para saber donde se haran los hoyos, que se situaran en linea de maxima pendiente. Esta tarea
se hara los dias previos a la preparacién del terreno por la misma cuadrilla que realizara los
hoyos.

En el Documento Il. Planos, Plano N29. Plano de rodales aparecen las zonas exactas donde hay
que realizar cada método.
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Rodal 1: La densidad del rodal 1 es de 1100 pies/ha, lo que implica un marco de plantacidn real
de 3 x 3 m siguiendo la linea de maxima pendiente.

e Subrodal 1a (pendiente menor de 35%) = En este subrodal se haran los hoyos con una
retroexcavadora de cadenas de minimo 100 CV provista de un cazo de hasta 1 m3. Las
dimensiones deben ser como minimo de 40 x 40 x 40 cm, vy, siendo con un cazo, se
espera que sean de 60 x 60 x 60 cm.

e Subrodal 1b (pendiente mayor de 35%) = En este subrodal los hoyos se haran
manualmente con una azada. Las dimensiones deben ser como de 40 x 40 x 40 cm.

Rodal 2: La densidad del rodal 2 es de 550 pies/ha, lo que implica un marco de plantacion real
de 4 x 4,5 m. En este subrodal los hoyos se hardn manualmente con una azada. Las dimensiones
de los hoyos deben ser de 40 x 40 x 40 cm.

La preparacion del terreno comenzara la segunda semana de octubre del afio 2024 y debera
terminar antes de la tercera semana de noviembre del afio 2024.

1.7. Implantacion de la vegetacion, fertilizacion y proteccion de la plantacion

Se trata de tres actividades que deben realizarse manualmente y de forma simultanea
aproximadamente 2 meses después de preparar el terreno. Se detalla a continuacién segun el
rodal:

Rodal 1 completo: Lo primero serd abrir un hoyo de la medida suficiente para que entre el
alveolo de Pinus pinaster subsp. atldntica, extraerlo con cuidado del envase sin dafiar el
cepellén, colocarlo tapandolo de nuevo con tierra y compactando la tierra alrededor evitando
los huecos con aire. A continuacion, se echara la dosis necesaria de fertilizante a cada una de las
plantas implantadas evitando que este toque las raices de la planta, por lo que, se hard a unos
20 cm de la planta aguas arriba, abriendo un hueco e introduciéndolo dentro. (40 g por planta
de 018 0 (N P K Mg)).

Rodal 2: Lo primero sera abrir un hoyo de la medida suficiente para que entre el alveolo de
Quercus robur, extraerlo con cuidado del envase sin dafiar el cepellon y colocarlo tapandolo de
nuevo con tierray compactando la tierra alrededor evitando los huecos con aire. A continuacion,
se echarad la dosis necesaria de fertilizante a cada una de las plantas implantadas evitando que
este toque las raices de la planta, por lo que, se hard a unos 20 cm de la planta aguas arriba,
abriendo un hueco e introduciéndolo dentro. (40 g por planta de 0 18 0 (N P K Mg)). En este caso
se realizard también la proteccién de la plantacidon con protectores individuales. El tipo de
protector que se ha decidido para el proyecto es malla cinegética plastica de 120 cm de tipo
tubex, con un tutor de acacia en cada uno de los protectores. Se enterrard aproximadamente 20
cm en el suelo, se colocard el tutor, y atarlo. Estos protectores deben quitarse cuando la planta
haya alcanzado el porte necesario para no sufrir dafios de corzos, pero esta actividad no se
incluye en el presupuesto del proyecto.

Las tareas del punto 1.7. deben comenzar la primera semana de enero del afio 2025 vy
terminaran antes de la segunda semana de febrero del 2025.
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1.8. Tratamientos posteriores
1.8.1. Tratamiento contra Hylobius abietis

Como ya se ha indicado en las caracteristicas de las plantas, la planta de Pinus pinaster debera
venir tratada desde el vivero para evitar posibles ataques de la plaga Hylobius abietis. Aun asi,
en la primavera siguiente a realizar la plantacion, serd necesario realizar otro tratamiento
superficial con un tratamiento autorizado y eficaz contra esta plaga, como es el caso de las
piretrinas. Esta época se considera la iddnea por ser en la que mayor actividad hay del insecto.

La mejor opcion es realizarlo con mochila con el producto diluido en agua y pulverizandolo sobre
la superficie de la planta, sobre todo en el cuello de la planta. El producto que se emplee debe
estar en el Registro de Productos Fitosanitarios y estar autorizado su uso en coniferas.

La recomendacién basada en la eficacia de este producto en repoblaciones cercanas a la del
actual proyecto es el siguiente producto, pudiendo modificarse:

e Producto: Sumicidin supra (Materia Activa: ESFENVALERATO) con mojante y colorante.
e Dosis: 70 cm? producto y 20 cm? de mojante / 20 litros agua.

El tratamiento contra Hylobius abietis comenzard la primera semana de abril del afio 2025 vy
terminard antes de la tercera semana de abril de 2025.

1.8.2. Desbroce de verano

Se hard un desbroce manual y por filas con motodesbrozadora en el verano siguiente a la
plantacion para eliminar la competencia y no dafiar las plantas implantadas el afio anterior. Las
filas deben ser superiores a 1 m. En este desbroce la empresa que desbroce se hard cargo de
dafios a plantulas, si son superiores a un 5% de la densidad inicial.

El desbroce de verano comenzara la primera semana de julio y debera finalizar como tarde la
segunda semana de julio del afio 2025.

1.8.3. Reposicidon de marras

Pasado un afio desde la plantacidn, se revisard por muestreos aleatorios las posibles marras o
plantas en mal estado, y el contratista se hara cargo de ello cuando se supere un 10% en
coniferas y 15% en frondosas.

Las marras o plantas en mal estado serdn sustituidas por individuos de la misma especie que se
ha eliminado y con procedencia igual a la que fue plantada en el inicio.

La reposicion de marras comenzara la segunda semana de enero del afio 2026, y finalizara como
tarde la segunda semana de enero del 2026.
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Capitulo Il. Materiales

2.1. Condicionantes de ambito general para los materiales

Todos los materiales que se utilicen en las obras del proyecto deben cumplir tanto las
condiciones establecidas en el Pliego de condiciones y en la normativa oficial vigente. El Director
de la obra debe aprobar su uso.

El contratista tiene la opcién de cambiar los materiales por otros que considere oportunos o
necesarios, siempre y cuando no se alteren los precios establecidos en el proyecto. El Director
de la obra debe aprobar el cambio.

El Director de la obra tiene la autoridad para decidir si la calidad de los materiales es adecuada
para el uso en la obra, y rechazarlos en caso de que lo considere inapropiado, y si el Director de
la obra solicita al contratista los documentos para verificar la calidad de los materiales, este debe
proporcionarlos.

2.2. Materiales forestales de reproduccion

Las plantas que se utilicen en las obras deben cumplir con los requerimientos exigibles en el R.D.
289/2003, de 7 de marzo, sobre comercializacién de los materiales forestales de reproduccién y
las condiciones establecidas en el actual proyecto sobre Especie, Tipo, Savias, Regién de
procedencia, Tratamiento previo, etc.

Si en el proyecto no se indica ningun vivero del que obtener la planta, este deberd ser elegido
por el Contratista, siempre y cuando se cumpla lo exigido en el proyecto. Se exigiran los
documentos con los que se verifique la procedencia. Si en el momento de plantacién no hay
existencias de la planta necesaria para el proyecto, el Ingeniero Director de la obra podra
modificar el origen, cambiando los precios si fuera necesario.

Aunque la planta haya sido aceptada por el Director de Obra, si este le encuentra algun defecto
o fallo de calidad, podra rechazarla, estando el contratista obligado a sustituirla y corriendo a su
costa todos los gastos que esto ocasione. Este problema no puede afectar al plazo de ejecucion
de la obra.

El Contratista debe ser riguroso en las instrucciones sobre el manejo y cuidado de las plantas
indicadas en el Pliego de condiciones. Si las instrucciones se incumplen, el Director de la obra
puede ordenar la eliminacidn de la planta, corriendo a cargo del contratista.

La planta debe cumplir varios requisitos para considerarse adecuada:

e No presentar un aspecto de desecacién o de haber sufrido un calor excesivo.

o No debe presentar signos de heridas de poda, de necrosis y hongos

o No haber presencia de tallos multiples. Debe haber una clara dominancia apical.
e Tallos que no tengan fuertes curvatura.

e Llas raices principales no deben estar enrolladas

e Elcuello de la planta debe estar sin heridas o sin partes secas.
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Por otro lado, la planta debe ser transportada en vehiculos cubiertos evitando las horas de mas
calor. Al tratarse de plantas en contenedor, habrd que verificar que el sustrato tiene una
compactacién adecuada y que tenga la suficiente humedad. Los envases deben tener sistemas
adecuados para que las raices no se enrollen. En el caso de la planta de Pinus pinaster subsp.
atlantica debe verificarse que venga tratada contra la plaga Hylobius abietis.

Las caracteristicas que deben cumplir las plantas se indican en la Tabla 2, ademas de disponer
de pasaporte fitosanitario.

Tabla 2. Caracteristicas de las plantas que se implantardn en el proyecto (Fuente: Elaboracion propia)

Rodal 1 Rodal 2
Subrodal 1a | Subrodal 1b -
Especie Pinus pinaster subsp. atldntica Quercus robur
Tipo En contenedor ( 2 150 cc) En contenedor (2350 cc)
Savias 1 savia 2 savias

Pinus pinaster subsp. atldntica de
tercera generacion. Material genético
Region de procedencia avanzado, tolerante a plagas. Debe
proceder de vivero con caracteristicas

ecologicas similares a la zona.
Tratamiento previo en vivero contra

Tratamiento previo . . -
P Hylobius abietis

Regidén de procedencia 5. Litoral
Vasco-Navarro

Antes de que la planta salga del vivero habra que realizarle un control de calidad de manera
aleatoria, analizando un 2% del total del lote. Las plantas que no superen el control deben
descartarse, siempre que se superen la prueba mas de un 95% de las plantas examinadas. Los
controles que se realizaran son los siguientes:

e Control de identidad: Sera necesaria la etiqueta o documento que acredite la identidad
de la planta.

e Control de estado sanitario y calidad exterior: Se exigira el pasaporte fitosanitario para
garantizar el cumplimiento de los criterios de sanidad y calidad exterior establecidas en
el actual Pliego de Condiciones.

e Control de tratamiento: Se comprobard que la planta de Pinus pinaster subsp. atldntica
tenga el tratamiento previo necesario contra Hylobius abietis.

Sera obligatorio realizar un documento de control cada vez que se reciba la planta que esté
firmado por el contratista y por el Director de la obra, guardandolo junto con la copia del
documento que acompafia al lote. Las plantas rechazadas por el Director deben ser retiradas y
de la obra por el contratista, y ser sustituidas por otras.

2.3. Medio auxiliares y equipos mecanicos

Se consideran medios auxiliares y equipos mecanicos todos los instrumentos, herramientas,
equipos, maquinaria y vehiculos que sean necesarios en cualquier etapa de la obra del proyecto.
Todos estos medios deben cumplir los requisitos exigidos por la normativa vigente y las
condiciones establecidas en este Pliego de condiciones.
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El contratista es el responsable de obtener y poner a disposicién del personal de la obra todos
los medios y equipos necesarios para que las obras puedan ejecutarse adecuadamente. La
eleccién de los medios es responsabilidad del Director de la obra, y este serd quien acepte o
rechace la calidad de los medios obtenidos por el contratista. Si la calidad de un medio auxiliar
es rechazada por el Director, debera ser retirado de la obra y reemplazado por el contratista,
por otro que si cumpla la calidad exigida.

En caso de que fuera necesario usar medios o equipos no indicados en el Pliego de Condiciones,
deben cumplir la calidad establecida en las normativas y deben ser aceptados por el Director de
la obra para poder hacer uso de ellos.

Las maquinas deben cumplir en todo momento unas condiciones de uso optimas, que aseguren
un correcto funcionamiento y la seguridad de los trabajadores.

Capitulo lll. Replanteos, control de calidad de los trabajos y pruebas
previstas

3.1. Condiciones generales

Durante la ejecucién de cada unidad de obra incluida en el presente proyecto, se verificaran sus
caracteristicas, comparandolas con las especificaciones detalladas en el Pliego de Condiciones
Técnicas.

Los ensayos y reconocimientos efectuados durante la ejecucidn de los trabajos proporcionardn
informacidn preliminar para la futura recepcién del proyecto. Por ello, la aceptacion de los
materiales antes de la recepcién no libera al Contratista de sus responsabilidades si, en la
inspeccidn final, las obras o instalaciones no cumplen con los requisitos. Los materiales
rechazados deberan ser retirados de inmediato de la obra, salvo que la Direccidn Facultativa
autorice explicitamente lo contrario.

Una vez adjudicada la obra, el equipo de direccién técnica realizard una marcacion preliminar
del terreno en presencia del Contratista, para asegurar que coincide con los planos. De esta
marcacion se levantara un acta, que serd firmada por el Director de obra y el Contratista.

3.2.Control de calidad y pruebas previstas

Todas las unidades de obra pueden ser sometidas a controles de calidad si el Director de la obra
asi lo indica. Todos estos controles de calidad irdn a cargo del contratista.

Se comprobara la existencia de dafos en la vegetacion o infraestructuras aledafias durante las
obras del proyecto por si fuera necesario hacer una deduccion, reparacion o infraccion.

Para el control se haran las siguientes comprobaciones:

e Inspeccion sobre el terreno en toda la superficie para todos los procesos, comprobando
que se cumple el uso de maquinaria segun la pendiente.

e Comprobar que se respeta el regenerado natural en el Rodal 2.

e Comprobar la colocacidn de los retos vegetales en hileras.
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e Verificar una correcta ejecucion de los hoyos, comprobando la distancia entre ellos para
asegurar el marco de plantacién y densidad, y comprobar sus dimensiones.

e Evaluacion de la calidad de la planta y de los cuidados durante la obra.

e Verificar la colocacién de la planta en los hoyos.

e Asegurar la recoleccidn de todo el material utilizado en la obra.

Cuando se hayan realizado las pruebas y controles, si el resultado emitido es la conformidad, el
Director de Obra dara comienzo al procedimiento para la recepcion y posterior liquidacién de
las obras.

Si se dan unidades de obra defectuosas, se aplicara el procedimiento detallado en el Pliego de
Condiciones de Clausulas Administrativas Generales.

En el caso de las marras, el limite serd 10% en coniferas y 15% en frondosas de acuerdo con lo
establecido en el Pliego de Condiciones de indole Econdémica.
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TITULO II; PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVA

Capitulo I. Autoridad de las obras

La Direccidn de Obra o Direccién Facultativa es responsable de supervisar la obra, interpretar
técnicamente el proyecto, gestionar las posibles modificaciones y vigilar los trabajos que se
realicen.

La Contrata solo puede recibir 6rdenes del Ingeniero Director de Obra o, en su ausencia, de la
persona o personas en quienes delegue esta autoridad.

Capitulo Il. Direccion e inspeccion de las obras

2.1. Direccidn de las obras

El control y direccidon de las obras tendran que llevarse a cabo por un Ingeniero Técnico Forestal/
Graduado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural o Ingeniero de Montes.

2.2.Unidad administrativa a pie de obra

La unidad administrativa en el lugar de la obra organizard de manera inmediata los trabajos
durante su ejecucidn, representando al Contratista en el control y vigilancia.

Esta direccidn en el lugar de la obra estara compuesta por el jefe de Unidad de Obra asignado a
cada unidad. Este cargo podrd ser desempefiado por guardas forestales, capataces, jefes de
cuadrilla, entre otros.

El jefe de Unidad de Obra dependera directamente del Ingeniero Director de Obra, quien deberd
proporcionarle las instrucciones y los medios necesarios para el correcto desempefio de sus
funciones. Ademas, podrd asumir las funciones que el Ingeniero Director de Obra le asigne.

2.3. Inspeccion de las obras

Durante la ejecucion de las obras del proyecto, pueden realizarse inspecciones por parte de la
Administracidon o promotor.

El Ingeniero Director de obra y el Contratista deberan facilitar esta inspeccién, poniendo a
disposicion toda la documentacion y medios que necesiten.

2.4. Funciones del Ingeniero Director de las obras

Las funciones del Director de Obra, en relacion con la direccidn, control y vigilancia de las obras
en sus interacciones con el Contratista, son las siguientes:

e Asegurar que las obras cumplen el proyecto aprobado o las modificaciones que han sido
aprobadas.

e Decidir las condiciones técnicas de las que es responsable segun el Pliego de condiciones

e Decidir sobre la correcta ejecucién de los trabajos y si las condiciones no son éptimas,
suspenderlos.
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e Una correcta interpretacién de los planos, condiciones de materiales y ejecucién de las
unidades de obra

e Si durante las obras surgen problemas, saber resolverlos y gestionar una correcta
modificacion.

e Conseguir los permisos necesarios para la ejecucién de las obras.

e En caso de urgencia, asumir personalmente y bajo su responsabilidad, la direccidon
inmediata de trabajos concretos, para lo cual el Contratista deberd poner a su
disposicion al personal o material de la obra que requiera.

e Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos
del Contrato.

e Participar en las recepciones provisionales y definitivas, conforme a los documentos del
contrato.

e Aprobar el Plan de Seguridad y Salud presentado por el Contratista.

e Redactar la liquidacién de las obras.

e Notificar al contratista cualquier problema con empleados.

2.5. Representante del contratista

El Contratista debera asignar a un ingeniero competente, poseedor de alguna de las titulaciones
indicadas en el 2.1. del Titulo Il del actual pliego. Este ingeniero debera estar perfectamente
informado acerca del proyecto para poder actuar como Delegado de la obra del Contratista.
Podra desempeniar las siguientes funciones segun los poderes que se le han concedido:

e Ostentar la representacion del Contratista cuando sea necesaria su actuacion o
presencia segun el “Reglamento General de Contratos” y los “Pliegos de Clausulas”, asi
como todas las actas derivadas del cumplimiento de las obligaciones presentes en el
contrato.

e Poner en marcha el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y aprobado
por el Director de obra.

e Organizar la ejecucidn de la obra y poner en priactica las érdenes recibidas del Director
de Obra.

e Colaborar con la Direccidn de la obra en la resolucidn de los problemas que se planteen
durante las obras.

2.6. Partes e informes

Es responsabilidad del Contratista firmar, con su conformidad, dudas o reparos, los partes e
informes sobre las obras cuando asi se le solicite.

2.7. Ordenes al contratista

Las instrucciones al Contratista se emitirdn por escrito y con numeracién consecutiva. El
Contratista estara obligado a firmar el acuse de recibo en el duplicado de la orden.
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2.8. Libro de 6rdenes

Cuando se ejecute la orden del inicio de las obras, es obligatorio abrir un Libro de érdenes
exponiéndose ahi, por duplicado, el curso de todas las ejecuciones, las ordenes dadas al
contratista, todas las incidencias que ocurran, etc. Deberd indicarse el dia al que se refiere.

Deberdn estar firmadas por el Jefe de la Unidad de obra y revisadas por el Ingeniero Director de
Obra, entregando siempre una copia al contratista.

Capitulo Ill. Responsabilidades especiales del Contratista

3.1. Residencia del Contratista

Durante la ejecucién de las obras, el Contratista o un representante suyo que esté autorizado,
debera residir en un lugar cercano a la zona del proyecto y no podrd ausentarse de él sin previo
aviso al Director de Obra, comunicandole también quién sera su representante.

3.2. Oficina del trabajo

Es necesario disponer de un lugar para poder reunir si fuera necesario al Contratista y Direccion
de Obra, a inspectores de trabajo, etc. En esta oficina, habrd un ejemplar del Proyecto
supervisado, una copia del Contrato y el Libro de Ordenes e Incidencias en todo momento.

3.3. Ejecucidn de las obras

El Contratista serd el responsable de aportar todos los materiales que se necesiten para ejecutar
la obra. También es su responsabilidad ejecutar correctamente las obras, cumpliendo las
condiciones del actual Pliego de condiciones, las redactadas a lo largo del Proyecto y siguiendo
las ordenes indicadas por el Director de la obra.

Si alguna de las obras esta mal ejecutadas, el Contratista debera repetirlas hasta que el Director
de la obra de el visto bueno. El contratista no tendra derecho a indemnizaciones por estas tareas
mal ejecutadas y las repeticiones que tenga que realizar.

3.4. Responsabilidad del contratista

Durante el transcurso de las obras, el Contratista sera el Unico responsable. A su vez, serd su
responsabilidad cualquier accidente ocurrido en los trabajos, y debera presentarlo ante los
tribunales.

El contratista serd el responsable de todos los objetos encontrados en la obra durante el
transcurso de esta, teniendo que dar parte de los objetos encontrados al Director de la Obra.

3.5. Obligaciones del Contratista

Son obligaciones del Contratista, todas las mencionadas en este Pliego.

Es obligacion del contratista evitar la contaminacion del monte, o aguas prdximas, con
combustibles, residuos o cualquier otro material contaminante.
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El Contratista debera devolver al vivero forestal de procedencia cada uno de los envases o
bandejas que se utilicen en la obra. Si estos no son devueltos se descontaran del presupuesto el
valor unitario de cada envase no devuelto.

3.6. Leyes sociales

El Contratista esta obligado a cumplir todas las drdenes de tipo social que estén dictadas o que
se dicten y que puedan estar relacionadas con las obras.

3.7. Dafosy perjuicios

El Contratista sera el responsable de todos los dafios y perjuicios que puedan darse durante la
ejecucién de las obras, de forma directa o indirecta, que se puedan producir a cualquier persona,
propiedad, o servicio publico o privado, a consecuencia de los actos, omisiones o negligencias
del personal contratado, o de una deficiente organizacion en las obras.

Los servicios publicos o privados que resultaran dafiados deberan ser reparados a su cargo,
segun proceda en la legislacion vigente.

Las personas que resultardn afectadas tendran que ser compensadas por el Contratista,
corriendo los gastos a su cuenta.

Las propiedades publicas o privadas que resultaran danadas deberan ser reparadas a su cargo,
recuperando sus condiciones primitivas o compensando los dafos.

3.8. Personal del contratista

Los trabajos a ejecutar en el proyecto deben ser ejecutados por personal cualificado y con el
numero suficiente para cumplir con las fechas establecidas.

Los capataces deberan poseer una amplia experiencia y competencia en la realizacion de
trabajos forestales, ademas de capacidad de liderazgo para supervisar al personal y asegurar
una correcta ejecucion de las obras. Ademas, se les exigira la capacidad de comprender y seguir
las instrucciones en espafiol.

Los peones deben ser capaces de ejecutar las tareas, mostrando habilidades y destrezas
adecuadas para ello y utilizar adecuadamente las herramientas propias del oficio.

Los maquinistas que el contratista contrate deben tener capacitacion y experiencia en la
operacion de maquinaria. Estos maquinistas seguirdn las explicaciones del Director de obra en
cuanto a la ejecucidn de los trabajos, horarios laborales, manejo y disposiciéon de sustancias
contaminantes. Tambien deberan seguir las explicaciones de las labores de mantenimiento de
la maquinaria.

El Director de obra podra prohibir el acceso al personal del Contratista en la obra si existen
motivos como falta de obediencia, un comportamiento inadecuado o actos que afecten a la
realizacion de los trabajos. El Contratista podra presentar una apelacidn si no estd de acuerdo.

El Contratista debera cumplir con todo lo establecido en el Estatuto de los Trabajadores y los
convenios colectivos aplicables a los sectores involucrados.
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El Contratista deberd cumplir lo establecido en el Anejo XI: Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Los operarios tienen el derecho de reclamar al Contratista los elementos necesarios para
garantizar su seguridad personal mientras duren los trabajos, y es responsabilidad del
Contratista dar estos elementos, siempre estando en buenas condiciones, a los trabajadores.

El Contratista informara al personal de la obra sobre el uso obligatorio de los elementos de
seguridad, y exigira su uso en caso de que los trabajadores no lo cumplan.

3.9. Reclamaciones en caso de no ser atendido por el Contratista

Si durante la ejecucidn de la obra surgiera algun conflicto en el que las opiniones del Contratista
son opuestas a las de la Direccién Facultativa, debera registrarse en el libro de drdenes para que
Director de Obra lo evalle. Si tras recibir una respuesta, el Contratista considera que sus
intereses aun se ven perjudicados, podra apelar a instancias superiores de la Administracién.

Capitulo IV. Trabajos, materiales y medios auxiliares

4.1. Comprobacion del replanteo

Antes de tramitar el expediente de contratacién de las obras, hay que hacer el replanteo. Con el
se comprobara la realidad geométrica de la zona del proyecto y la disponibilidad de los terrenos
precisos para su normal ejecucion.

Cuando la obra se adjudique, el Acta de Comprobacién del Replanteo dard comienzo a la
ejecucién del contrato. En ese acta estaran descritas las observaciones que puedan ser un
impedimento para cumplir con el contrato. Dentro del plazo que se consigne en el contrato, que
no podra ser superior a un mes desde la fecha de formalizacién salvo en casos excepcionales
justificados, la direccién encargada de las obras procederd, estando el Contratista presente a
comprobar el replanteo. El Acta debera ser firmado por ambas partes.

4.2. Fijacién de los puntos de replanteo y conservacién

La comprobacién del replanteo debe incluir, como minimo, el perimetro de los rodales y
subrodales del proyecto. Si se considera oportuno para una correcta ejecucion de las obras se
podran marcar los puntos de referencia con estacas.

Se deben apuntar todos los datos de los puntos, asi como cotas y puntos fijados, en un anejo en
el Acta de Comprobacidn del Replanteo, entregando una copia al Contratista.

El Contratista serd el responsable de conservar los puntos de replanteo.
4.3. Replanteo del detalle de las obras

El Director de la Obra aprobara los replanteos de detalle que se necesiten para ejecutar
correctamente las obras y le proporcionard la informacion necesaria al Contratista para que
puedan ser realizados.

El Contratista deberd proveerse el mismo de los materiales, equipos y manos de obra que se
necesiten para realizar los replanteos y la determinacion de los puntos de referencia.
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4.4. Maquinaria

El Contratista tiene la obligacion de proporcionar, como minimo, los equipos y maquinaria
necesarios para realizar los trabajos establecidos en el proyecto de una manera adecuada, tal
como se detalla en el proyecto. El Ingeniero Director de Obra debera aprobar la maquinaria.

Toda la maquinaria que se utilice en las obras debe estan en condiciones éptimas, asegurando
un buen funcionamiento y permaneceran en la obra durante el transcurso de las obras en las
gue se necesite. Se necesita el permiso del Ingeniero para retirarlos de la obra.

4.5. Ensayos

Todos los materiales y unidades de obra que el Director de la obra considere pueden ser
sometidos a un ensayo para comprobar su aptitud. Los que no lo cumplan, se retiraran de la
obra hasta el cumplimiento de las condiciones del Pliego de condiciones.

4.6. Trabajos no autorizados y trabajos defectuosos

Cualquier labor realizada por el Contratista que altere lo establecido en los documentos
contractuales del proyecto sin la debida autorizacién no sera abonada. El Contratista estara
obligado a reestablecer, por su cuenta, las condiciones originales del terreno en cuanto a su
topografia, si asi lo dispone el Director de Obra, y a compensar de manera adecuada los dafios
y perjuicios causados a la vegetacidn existente.

Ademas, el Contratista serd responsable de cualquier otro dafio o perjuicio que pueda derivarse
para la Administracién como consecuencia de esta situacién. El Contratista también serd
responsable de cualquier trabajo que el Director de Obra considere defectuoso.

En caso de que la reparacién de la obra de acuerdo con el proyecto no sea técnicamente viable,
se establecerdn las penalizaciones necesarias en proporcién a la importancia de los defectos, en
relacidn con el grado de acabado que se pretende en la obra.

4.7. Trabajos nocturnos

Los trabajos nocturnos debén estar autorizados previamente por el Director de Obra y solo
podra llevarse a cabo en las unidades de obra indicadas.

El Contratista deberd instalar y mantener en buen estado la iluminacién necesaria y con las
caracteristicas indicadas por el Ingeniero.

4.8. Caminos y accesos

Si fuera necesaria la construccion de vias de acceso a la parcela, el ancho de las rampas
provisionales para el movimiento de vehiculos y maquinarias sera de cuatro metros y medio,
ensanchandose en las curvas y sus pendientes no seran mayores del 12% y el 8%
respectivamente. En cualquier caso, se seguiran las drdenes que del Ingeniero Director de Obra
y se tendra en consideracion la maniobrabilidad de los vehiculos.

El Contratista debera firmar un Acta de conformidad de caminos y accesos.
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4.9. Sefalizacion de las obras

El contratista estd obligado a sefalizar las obras del Proyecto, con arreglo a las indicaciones del
Director de Obra.

4.10. Precauciones especiales

Lluvia: La época de lluvias puede condicionar los trabajos de preparacién del terreno y podran
ser suspendidos por el Ingeniero Director de Obra cuando lo considere oportuno.

Granizo y nieve: El granizo y la nieve pueden suspender los trabajos. El Ingeniero Director de
Obra es el responsable de paralizar las obras.

Heladas: En épocas de heladas la hora del comienzo de los trabajos sera establecida por el
Ingeniero Director de Obra.

Sequia: Los trabajos podran ser suspendidos por el Ingeniero Director de Obra cuando la falta
de tempero puede provocar el fracaso de la repoblacién.

Incendios: El Contratista tendra que contemplar la legislacion vigente para la prevencion y
control de incendios, y tambien las instrucciones complementarias del presente Pliego de
Condiciones, o que se dicten por el Ingeniero Director de Obra.

Niebla: La falta de visibilidad por la niebla puede provocar la suspensién temporal de los
trabajos. Serd el Ingeniero Director de Obra quien ordene lo que estime oportuno.

Plagas: Si se observa una plaga o enfermedad las obras se podran suspender si el Director de la
Obra lo considera necesario. Este decidird si la paralizacién es temporal o definitiva.

4.11. Plan de obray ejecucidon de los trabajos

Los trabajos se ejecutaran en el orden indicado en la memoria del proyecto, y también dentro
del actual Pliego, TITULO I, Capitulo I, segun los plazos previstos y que se indican en ambos
documentos.

4.12. Modificaciones

Ante razones técnicas y que no estuvieran previstas, como la falta de disponibilidad de plantas,
aparicion de roca, o cualquier situacion que impida la ejecucidn de las obras, el Director de la
Obra podrd ordenar una modificacion técnica, siempre y cuando se respete la legislacién vigente
y los precios unitarios no se vean afectados.

El Contratista, en caso de estar en desacuerdo, podra presentar una apelacion al drgano de
contratacidon de la administracion, teniendo esta ultima que tomar una decision.

Estudiante: Irene Antonaya Rodriguez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacidn: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

16



PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL DE 15,8 ha EN EL MUP N2 56 “BELANBURUETA Y LEGORRA” SITUADO EN EL
CONCEJO DE LUIAONDO, TERMINO MUNICIPAL DE AYALA (ALAVA)
Documento 3. Pliego de condiciones

Capitulo V. Recepcidn y liquidacion

5.1. Recepcidn provisional

Para poder realizar la recepcién provisional de las obras, debera asistir obligatoriamente el
Director de la Obra y el Contratista o su representante autorizado.

Si las obras se encuentran en el estado deseado y se han ejecutado segln las condiciones
establecidas, se daran por recibidas provisionalmente. En ese momento comenzara el plazo de
garantia.

Si las obras no se encuentran en disposicidn de ser recibidas, se dejara constancia en el Actay
se detallardn las instrucciones dadas por del Ingeniero Director al Contratista para mejorar los
defectos que hubiera, estableciendo un plazo para subsanarlo en el Acta. Cuando el plazo de
subsanacion termine, se hara un nuevo reconocimiento para proceder a la recepcion provisional
de la obra. Silas condiciones en este caso fueran positivas segun el actual Pliego, se levantara
un acta por duplicado, acompafiado los documentos que justifiquen la liquidacidn final. Una de
las actas sera para el promotor y la otra para el Contratista.

5.2. Conservacion de los trabajos recibidos provisionalmente

Los gastos que se generen de la conservacion durante el plazo establecido entre la recepcién
provisional y la definitiva, correran a cargo del Contratista.

5.3. Recepcién definitiva

Pasado el plazo de garantia de la obra, se recibird la obra de forma definitiva con las mismas
condiciones que la recepcion provisional. Si estas condiciones estan en perfectas condiciones, el
Contratista dejarad de tener toda responsabilidad econdmica del presente proyecto. Si las
condiciones no son adecuadas, el plazo de recepcién definitiva se retrasara hasta que a decision
del Director de Obra se cumplan las condiciones establecidas en el Pliego.

Si de nuevo el reconocimiento no resultase positivo por no haber corregido el Contratista los
fallos de la obra, se declarard rescindida la Contrata, perdiendo la fianza, a no ser que el
promotor decida conceder un nuevo plazo.

5.4. Liquidacion en caso de rescision

Si llegara a ser necesario cancelar el contrato, la liquidacidn se llevara a cabo a través de un
acuerdo mutuo entre las partes, mediante un documento especifico designado como contrato
liguidatario. Este documento detallara el valor correspondiente a las unidades de trabajo
ejecutadas hasta la fecha.

5.5. Liquidacién final

Una vez concluidas las obras, se procedera a efectuar la liquidacion correspondiente. Esta
contemplara tanto el valor de las unidades de trabajo finalizadas como cualquier modificacidon
gue haya sido autorizada por la Direccidn facultativa.
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5.6. Plazo de garantia

El plazo de garantia serd de un afio atendiendo a la naturaleza de la obra, para poder comprobar
el correcto arraigo de las plantas. Durante ese periodo el Contratista se hara cargo de todas las
reparaciones y desperfectos.
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TiTULO Ill: PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE ECONOMICA

Capitulo I. Base fundamental

La base fundamental de las condiciones econédmicas establece que el Contratista debe recibir el
pago por todo el trabajo realmente realizado segun lo estipulado en el proyecto y sus
modificaciones aprobadas.

El nimero de unidades de trabajo previstas en el Presupuesto no podra ser utilizado por el
Contratista como base para realizar reclamaciones de ningun tipo.

Capitulo Il. Garantias de cumplimiento y fianzas

2.1. Recepcién de la obra

Las certificaciones mensuales se consideran pagos a cuenta, sujetos a posibles modificaciones o
rectificaciones en la medicidn final. Estos pagos no implicaran de ninguna manera la aprobacion
ni recepcion de las obras incluidas en ellos.

La recepcidn de la obra se llevard a cabo en un acto formal durante el mes siguiente a la entrega
o finalizacidn del proyecto.

Antes de la recepcion de las obras, se llevara a cabo un reconocimiento para verificar su perfecto
estado de uso y conservacién, asi como su buen estado fitosanitario, de acuerdo con las
condiciones expuestas en este Pliego y en la Memoria del proyecto. Si todo estd conforme,
comenzara el plazo de garantia.

Dentro de los tres meses siguientes a la recepcidn de la obra, el Contratista debera aprobar la
certificacidn final de las obras realizadas, y se le abonara un pago a cuenta de la liquidacion del
contrato.

Si las obras no estan en condiciones de ser recibidas, esto se consignard en el acta, donde el
Director de Obra especificard los defectos encontrados y propondrd las soluciones,
estableciendo un plazo para su correccién. Si al final de ese plazo, el Contratista no ha
solucionado los problemas, se le podrd otorgar un nuevo plazo improrrogable o se podra
declarar resuelto el contrato.

En la recepcidn se tendra en cuenta lo siguiente:

e Sien el reconocimiento se observa que las marras son menores del 10% en coniferas y
menores del 15% en frondosas, se recibiran las obras.

e Sien la observacién se estima un porcentaje superior al 7% se hara un muestreo para
determinar el porcentaje real de marras.
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2.2. Garantias

El promotor tiene el derecho de solicitar al Contratista la presentacion de referencias bancarias
u otros documentos de entidades o individuos para asegurarse de que cumple con todas las
condiciones necesarias para el cumplimiento del contrato.

2.3. Fianzas

Se le podrd exigir al Contratista una fianza del 10% del presupuesto final para asegurar un
cumplimiento del contrato.

En caso de que el contratista se niegue a llevar a cabo los trabajos necesarios segun las
condiciones del contrato, el Director de Obra, actuando en nombre y representacion del
promotor, ordenara a un tercero realizar dichos trabajos. El costo de estos trabajos sera cubierto
con la fianza depositada por el contratista.

La fianza depositada sera devuelta al contratista en un plazo maximo de ocho dias después de
que se firme el acta de recepcion definitiva de la obra, siempre y cuando no haya ninguna
reclamacién en su contra por dafos y perjuicios derivados de deudas por jornales o materiales.

2.4. Medicion de las obras

Para realizar las mediciones, se seguiran las especificaciones y unidades de medida establecidas
en el Pliego de condiciones de indole Técnica para cada unidad de trabajo.

Se podra emplear levantamientos topograficos, GPS u otros datos aprobados por el Director de
obra para llevar a cabo las mediciones.

Todas las mediciones fundamentales para el pago al Contratista deberdn ser verificadas por el
representante de este, y en todo caso, seran aprobadas por el Ingeniero Director.

Capitulo Ill. Precios de unidades de obra y revisiones

3.1. Precios de valoracion de las obras certificadas

A las distintas obras realmente ejecutadas se les aplicaran los precios unitarios de ejecucién
material por contrata que se encuentran en el Documento N25. Presupuesto en el Cuadro de
precios n21: Precios unitarios. Estos se aumentaran segun los porcentajes establecidos de gastos
de la empresa (13%), beneficio industrial (6%) e IVA (10%). El IVA 10% se ha obtenido segun el
Decreto Normativo de Urgencia Fiscal 9/2012, del Consejo de Diputados de 11 de septiembre,
gue adapta a la normativa tributaria alavesa las modificaciones introducidas por la Ley 2/2012,
de 29 de junio, de Presupuestos Generales del Estado para el afio 2012 y por el Real Decreto-
Ley 20/2012, de 13 de julio, de medidas para garantizar la estabilidad presupuestaria y de
fomento de la competitividad. En este Decreto se indica que los servicios efectuados a favor de
titulares de explotaciones forestales, necesarias para la ejecucion de estas se beneficiaran del
IVA reducido (10%), y en este grupo se incluye el promotor del actual proyecto.
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Los precios unitarios fijados por el Presupuesto de Ejecucion Material para cada una de las
unidades de obra incluiran el suministro, manipulacién y empleo de todos los materiales,
magquinaria y mano de obra necesarios para su ejecucion, incluidos los trabajos auxiliares.

3.2. Instalaciones y equipos de maquinaria

Los costos relacionados con las instalaciones y equipos de maquinaria se entenderan como parte
integrante de los precios de las unidades correspondientes y, por lo tanto, no seran pagados
aparte, a menos que el contrato especifique lo contrario de manera expresa.

3.3. Relaciones valoradas

El Director de obra elaborara una relacién valorada de los trabajos realizados conforme a los
precios estipulados en el Documento N95. Presupuesto. El Contratista tendra la oportunidad de
presenciar las mediciones y dispondra de un plazo de diez dias para revisarlas, presentando
reclamaciones si asi lo considera necesario o manifestando su conformidad.

3.4. Resoluciones a las reclamaciones del Contratista

El Director de obra atendera las reclamaciones mencionadas anteriormente, si las hubiera, las
cuales deberdn ir acompanadas de un informe que justifique su solicitud. El Promotor tendra la
potestad de aceptar o rechazar las reclamaciones del Contratista segun su criterio, sin que este
ultimo tenga derecho a realizar reclamaciones sobre la decisién tomada.

3.5. Revision de precios

Dado el constante cambio en los precios de los jornales, asi como en los costos de las cargas
sociales, materiales y transportes, se permite la revisién de los precios acordados durante la
ejecucién del contrato. Esta revisidon puede realizarse tanto al alza como a la baja, para ajustarse
a las fluctuaciones del mercado.

Si la revisidn implica un aumento en los precios, el Contratista puede solicitar al Promotor la
revision cuando se registre un incremento en los costos. Antes de comenzar la unidad de obra
que haya incrementado los precios, ambas partes acordaran un nuevo precio unitario. Ademas,
se especificard y acordara la fecha a partir de la cual se aplicara el nuevo precio revisado.

Las revisiones de precios no podran llevarse a cabo hasta que se haya completado el 20% del
presupuesto acordado y haya transcurrido al menos un afio desde su adjudicacién. Ademds, una
vez alcanzado ese volumen de obra, se considerara exento de revisién después de ese periodo.

Cualquier demora causada por el Contratista respecto a los plazos establecidos en la
programacion de la obra reducira su derecho a la revisidn de precios. Sin embargo, una vez que
el Contratista recupere el ritmo de ejecucion de la obra, volvera a tener el derecho de solicitar
revisiones en las certificaciones subsiguientes.

3.6. Otros gastos a cuenta del Contratista

Mientras el contrato no indique lo contrario, el Contratista se hara cargo de los siguientes gastos:
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e Construccion, demolicién y retirada de construcciones auxiliares e instalaciones
provisionales.

e Proteccion de los materiales contra cualquier deterioro.

e Limpieza de desperdicios y basuras.

e Conservacion de la obra mientras dure el plazo de garantia.

e Remocién de herramientas y material.

e Montaje y retirada de instalaciones para el suministro de agua necesaria en las obras.

e Reparacidn de la red viaria, cuyo deterioro se haya dado por la realizacidn de las obras.

e Gastos por realizar copias de los documentos del proyecto.

e Retirada de materiales rechazados y correccidn de las deficiencias.

e Replanteo de la obra

e Proteccion y seguros

e Liquidacion y retirada en caso de rescision del contrato.

Capitulo IV. Valoracién y abono de los trabajos

4.1. Certificaciones

El importe correspondiente a las unidades de trabajo ejecutadas de acuerdo con el proyecto
aprobado sera certificado mensualmente al Contratista mediante las certificaciones emitidas
por el Director de obra. Unicamente se incluirdn en estas certificaciones las unidades de trabajo
gue estén totalmente completadas y que estén aprobadas por la Direccion Facultativa.

Si las obras realizadas no cumplen con las condiciones del proyecto, el Director de obra no podra
certificarlasy proporcionard al Contratista por escrito las indicaciones necesarias para corregirlo.

A pesar de que las obras se realicen mas rapido de lo inicialmente previsto en el proyecto, el
Contratista no tendra derecho a recibir pagos mensuales superiores a lo acordado previamente.
Es esencial que, dentro del plazo de ejecucién, las obras estén completamente finalizadas en
conformidad con las normas y condiciones técnicas establecidas para la adjudicacion

4.2. Valoracién de unidades no expresadas en este pliego

Para valorar las unidades de obra no especificadas en este documento, se empleara la medida
mas adecuada segun lo determine el Director de obra. Este multiplicara la unidad de trabajo por
el precio correspondiente, siguiendo el método y las condiciones que considere apropiadas.

4.3. Valoracién de obras incompletas

Si la valoracién de las obras estd incompleta, se utilizaran los precios establecidos en el
presupuesto, y no serd posible solicitar la valoracion de la unidad de trabajo de manera
desglosada o diferente a la determinada en el presupuesto.

4.4. Suspensién por retraso de los pagos

Los pagos se realizardn segun los plazos acordados en el contrato y seran equivalentes al importe
exacto de las certificaciones de obra emitidas por el Director de obra. Aunque haya retrasos en
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los pagos, el Contratista no podra suspender los trabajos ni ejecutarlos a un ritmo mas lento del
establecido.

4.5. Suspension por retraso de los trabajos

Si el Contratista comete retrasos, ya sea en un plazo parcial durante la ejecucién sucesiva de las
obras o al finalizar el plazo general para la realizacién completa de una obra, el Promotor podra
optar por rescindir el contrato o aplicar las sanciones por demora segun lo establecido en la
normativa vigente.

En casos donde el retraso sea ocasionado por circunstancias inevitables, y el Contratista pueda
demostrar esta situacién y esté dispuesto a cumplir con su compromiso si se le concede una
extension del tiempo originalmente asignado, el Promotor podra otorgar una prérroga de plazo
gue considere justa.

Las penalizaciones por demora se descontardn del importe de las certificaciones hasta que se
cubra la cantidad establecida, y en caso de que esta resulte insuficiente, se podra recurrir a la
fianza. Si el Contratista, finalmente recupera el tiempo, podra recuperar el importe descontado.

4.6. Indemnizacién por dafios de causa mayor al Contratista

En casos de fuerza mayor, siempre y cuando no existan imprudencias por parte del Contratista,
este tendra derecho a indemnizacion por dafios y perjuicios.

Se consideran caso de fuerza mayor los siguientes: Incendios que hayan sido causado por
fenédmenos atmosféricos eléctricos, efectos catastréficos causados por los fendmenos naturales
(terremotos, inundaciones, movimientos de terreno, etc.).

En caso de sufrir un caso de fuerza mayor, el Director de Obra debera establecer una nueva
fecha para reiniciar las obras.

Capitulo V. Varios

5.1. Obras de mejora

Si se efectian mejoras en las obras sin que ello implique un aumento en la cantidad total del
presupuesto, el Contratista estara obligado a realizarlas con la disminucién proporcional del
costo inicialmente acordado

5.2. Seguro de las obras

Durante todo el periodo de ejecucién de la obra hasta su recepcion definitiva, el Contratista
tiene la obligacion de asegurarla, siendo la cantidad asegurada equivalente al valor que tengan
por contrato los elementos asegurados.

La Direccion facultativa debera estar informada por el Contratista sobre los riesgos asegurados
y las condiciones establecidas en la pdliza, permitiéndoles asi presentar objeciones o dar su
conformidad al respecto.
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TITULO IV: PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE LEGAL

Capitulo I. Documentos que lo definen

1.1. Descripcién

La descripcién de las obras a realizar esta detallada en el Titulo I. Pliego de Condiciones Técnicas,
en el Documento N21. Memoria y en sus anejos, y en el Documento N22. Planos.

Dicho Pliego describe las obras, la localizaciéon, las condiciones exigidas a los materiales, las
instrucciones para su ejecucion, los tratamientos a la vegetacidn preexistente, la preparacion
del suelo, la implantaciéon de la vegetacion, fertilizacion y proteccidon de la plantacién, y
tratamientos posteriores.

1.2. Planos

Los planos se encuentran en el Documento N22. Planos. Estos documentos definen geograficay
geométricamente las obras, incluyendo la ubicacién exacta de las parcelas y su divisién en el
terreno, necesario para llevar a cabo correctamente las obras.

Todos los planos detallados elaborados durante la ejecucién de las obras deben ser aprobados
por el Director de obra y contar con su firma; de lo contrario, los trabajos correspondientes no
podran llevarse a cabo.

1.3. Contradicciones, omisiones o errores

Si se encuentran contradicciones entre los Planos y el Pliego de Condiciones, prevalece lo
establecido en el Pliego de Condiciones.

Lo especificado en el Pliego de Condiciones pero omitido en los Planos debe ser llevado a cabo
como si estuviera detallado en ambos documentos, siempre y cuando el Director de obra
considere que la unidad de trabajo en cuestién queda adecuadamente definida y tenga un
precio establecido en el contrato firmado.

Cualquier contradiccion, omision o error detectado en los documentos por el Director de obra
o el Contratista debe ser registrado en el Acta de comprobacidn del replanteo.

La informacion y los resultados presentados en la Memoria y los Anejos, incluyendo el Anejo de
Justificacidn de precios, son de caracter informativo, a menos que se haga referencia explicita a
ellos en este Pliego.

En cuanto a las condiciones de cardcter administrativo, econdmico y facultativo, se seguira lo
indicado en el Pliego de Condiciones de indole Facultativa.
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1.4. Documentos que se entregan al Contratista

1.4.1. Documentos contractuales

Los documentos que se incorporan al Contrato como contractuales, excepto si explicitamente
guedan excluidos, son los siguientes:

e Anejo XI. Estudio Basico de Seguridad y Salud
e Documento N22: Planos

e Documento n23: Pliego de Condiciones

e Documento n24: Mediciones

e Documento n25: Presupuesto

e Cuadro de precios unitarios

e Presupuesto total

1.4.2. Documentos informativos

El resto de los documentos no mencionados en el apartado 1.4.1. Documentos contractuales,
seran catalogados como documentos informativos. Entre ellos se incluye el Documento N91.
Memoria y sus anejos, excepto el Anejo Xl. Estudio Basico de Seguridad y Salud

El Contratista serd directamente responsable de los errores que puedan surgir debido a su
deficiencia en la obtencién de todos los datos relevantes para el contrato, la planificacién y la
ejecucioén de las obras.

Capitulo Il. Disposiciones varias

2.1. Contrato

El contrato se formalizarad en un documento administrativo dentro de los treinta dias siguientes
a la notificacién de la adjudicacién. Este documento sera suficiente para acceder a cualquier
registro publico. No obstante, si el Contratista lo solicita, se podra elevar a escritura publica,
siendo los gastos derivados de este tramite a su cargo.

El contrato detallard las particularidades acordadas por ambas partes, complementando lo
indicado en este Pliego de Condiciones, el cual se incorporard al contrato como una parte del
mismo.

El Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares establecerd el sistema para determinar el
precio de estos contratos, el cual podrd basarse en precios referidos a componentes de la
prestacion, unidades de obra, unidades de tiempo o en la aplicacidon de honorarios por tarifas.
Cuando no sea posible o conveniente su descomposicién, se podra optar por un precio global.
También se podra utilizar una combinacion de varias de estas modalidades.

2.2. Tramitacion de propuestas

El proceso de tramitacidn administrativa del contrato, desde su inicio hasta su finalizacién,
estara condicionado por los siguientes puntos, mencionados a lo largo de este pliego:
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e Acta de replanteo

e Acta de comprobacidn del replanteo

e Certificaciones mensuales

e Peticién de representante e intervencidn
e Acta de recepcién de obra

e Liquidaciéon del contrato

e Plazo de garantia

e Jurisdiccién competente

2.3. Jurisdiccidon competente

El contrato que se detalla en este Pliego tendra naturaleza administrativa, por lo que serd
competencia de la Jurisdiccion Contencioso-Administrativa conocer las cuestiones litigiosas que
puedan surgir en relacion con su interpretacion, modificacién, resolucién y efectos.

2.4. Rescisidon del contrato

Los siguientes puntos son causas para la rescision del contrato:

e La muerte o incapacidad sobrevenida del contratista individual o la extincién de la
personalidad juridica de la sociedad contratista.

e La declaracidn de quiebra, suspensidn de pagos o similares, siempre que sea de mutuo
acuerdo entre el Contratista y el Promotor.

e Lafalta de prestacion por el Contratista de la garantia.

e La falta de formalizacién del contrato en plazo.

e No cumplir con los plazos establecidos por parte del Contratista.

e El incumplimiento de las obligaciones contractuales, calificadas como tales en el
contrato.

e Las establecidas expresamente en el contrato.

2.5. Cuestiones no previstas en este Pliego

Cualquier cuestidn técnica que surja y no esté contemplada en las disposiciones de este Pliego
de Condiciones se resolvera de acuerdo con la legislacion vigente en la materia

Palencia, junio de 2024

Lpe

Fdo: Irene Antonaya Rodriguez
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[NDICE DOCUMENTO Ne 4: MEDICIONES
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A W N -

Capitulo IV: CUIdados POSTEIIOIES ......cicicvieeeeiiiee e ettt e et e e cree e e e e e e ere e e e e abae e e enaee e e enaeas 4

Estudiante: Irene Antonaya Rodriguez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacidn: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural



PROYECTO DE REPOBLACION FORESTAL DE 15,8 ha EN EL MUP N2 56 “BELANBURUETA Y LEGORRA” SITUADO EN EL
CONCEJO DE LUIAONDO, TERMINO MUNICIPAL DE AYALA (ALAVA)
Documento 4. Mediciones

1 CAPITULO |: TRATAMIENTO DE LA VEGETACION EXISTENTE

Tabla 1. Mediciones del Capitulo I. Tratamiento de la vegetacion existente

Ne . . Descripcion de la unidad Ne de
Orden LA RCICEL de obra unidades
1.1. TV0011 ha Desbroce selectivo, con
motodesbrozadora, de matorral
(herbaceas/maleza) para
preservacion de regeneracion
de roble del pais (Quercus robur)
en terrenos con pendiente
inferior o igual al 35% y fraccién
de cabida cubierta superior al 50
e inferior o igual al 80%. 2,685 2,685

Medicion

Total partida 1.1. 2,685
1.2 TV0012 ha Desbroce total, con
motodesbrozadora, de matorral,
y con motosierra de restos de
corta de la reciente corta a
hecho (Pinus radiata). También
apilado de los restos en
cordones ocupando las lineas de
maxima pendiente. En terrenos
con pendiente superior a 35%, y
fraccion de cabida cubierta
superior al 50 e inferior o igual
al 80%.

6,726 6,726

Total partida 1.2. 6,726
1.3. TV0013 ha Desbroce total con
retroexcavadora y apero
desbrozador de martillos, en
pendientes inferiores al 35% y
fraccidn de cabida cubierta
superior al 50 e inferior o igual
al 80%. También apilado de los
restos en cordones ocupando
las lineas de maxima pendiente.

4,516 4,516

Total partida 1.3. 4,516
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2 CAPITULO Il: PREPARACION DEL TERRENO

Tabla 2. Mediciones del Capitulo Il. Preparacion del terreno

Ne L. . Descripcion de la unidad N2 de
Orden Codigo | Unidad de obra unidades
2.1. PT0021 ud Apertura manual de hoyo, con
azada o similar, en suelo transito
con pendiente superior al 35%.
Densidad de plantacidn superior
o igual a 700pl/ha y/o
plantacion no dispersa. 7398 7398

Medicion

Total partida 2.1. 7398

2.2. PT0022 ud Apertura manual de hoyo, con
azada o similar, en suelo transito
con pendiente superior al 35%.
Densidad de plantacidn inferior
o igual a 700pl/ha y/o
plantacion no dispersa.

1476 1476

Total partida 2.2. 1476
2.3. PT0023 ud Apertura de hoyo, de
60*60*60cm, con
retroexcavadora, en suelo
transito. Densidad de plantacion
superior o igual a 700pl/ha y/o
plantacion no dispersa.

4967 4967

Total partida 2.3. 4967
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3 CAPITULO III: IMPLANTACION DE LA VEGETACION, FERTILIZACION Y
PROTECCION DE LA PLANTACION

Tabla 3. Mediciones del Capitulo Ill. Implantacion de la vegetacion, fertilizacion y proteccion de la plantacion

Ne . . Descripcion de la unidad N2 de
Orden Cédigo | Unidad de obra unidades
3.1. IM0031 ud Plantacién manual + fertilizacién
de Pinus pinaster subsp.
atldntica. Densidad de
plantacion superior o igual a
700pl/ha y/o plantacién no
dispersa. 12365 12365

Medicion

Total partida 3.1. 12365

3.2. IM0032 ud Plantacién manual + fertilizacién
+ colocacion de protectores de
Quercus robur. Densidad de
plantacion inferior a 700pl/ha
y/o plantacién no dispersa.

1476 1476

Total partida 3.2. 1476
3.3. NRPPLFO1 | Ud Unidad de planta de Pinus
pinaster subsp. atlantica de 32
generacién de 1 savia, en
contenedor( =150 cc) , y tratado
en vivero contra Hylobius abietis
Incluye transporte

12365 12365

Total partida 3.3. 12365
3.4. NRPPLFO2 | Ud Unidad de planta de Quercus
robur de 2 savias en contenedor
(=350 cc) con R.P. 5. Litoral
Vasco-Navarro. Incluye
transporte 1476 1476

Total partida 3.4. 1476
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4 CAPITULO IV: CUIDADOS POSTERIORES

Tabla 4. Mediciones del Capitulo IV. Cuidados posteriores

Ne L. . Descripcion de la unidad N2 de
Orden Codigo | Unidad de obra unidades
4.1. TP0041 ha Tratamiento de Hylobius abietis
aplicado a cada plantula de Pinus
pinaster subsp. atlantica la
primavera siguiente de realizar la
plantacion. Tratamiento
pulverizado con densidad de
plantacion  superior a 500
pies/ha. Incluido el producto y el
transporte.

Medicion

11,422 11,422

11,422
Total partida 4.1.

4.2. TP0042 ha Desbroce de verano. Sera
selectivo, por fajas con
motodesbrozadora, de matorral
(herbaceas/maleza) para
preservacion de la repoblacion.

13,927 13,927

Total partida 4.2. 13,927

4.3. TP0043 ud Reposicién de marras de Pinus
pinaster subsp. atlantica con
densidad de plantacién superior
o igual a 700pl/ha y/o plantacion
no dispersa. Incluida la planta.

1237 1237

Total partida 4.3. 1237

4.4. TP0044 ud Reposicién de marras de
Quercus robur. Densidad de
plantacion inferior a 700pl/ha
y/o plantacién no dispersa.
Incluida la planta.

221 221

Total partida 4.4. 221
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1 CUADRO DE PRECIOS Ne 1: PRECIOS UNITARIOS

CAPITULO I. TRATAMIENTO DE LA VEGETACION EXISTENTE

Tabla 1. Cuadro de precios N° 1 del Capitulo I. (Fuente: Elaboracidn propia)

cordones ocupando las lineas de maxima
pendiente.

NUEVE EUROS

L . Importe (€)
Ne Orden | Cédigo | Ud. Descripcion de la unidad .
de obra Letra Cifra
1.1 TV0011 | ha Desbroce selectivo, con motodesbrozadora, | SETECIENTOS |781,81
de matorral (herbdceas/maleza) para OCHENTAY
preservacion de regeneracion de roble del UNO EUROS
pais (Quercus robur) en terrenos con CON OCHENTA
pendiente inferior o igual al 35% y fraccion |Y UN
de cabida cubierta superior al 50 e inferior o | CENTIMOS.
igual al 80%.
1.2 TV0012 | ha Desbroce total, con motodesbrozadora, de | SETECIENTOS | 700,88
matorral, y con motosierra de restos de EUROS
corta de la reciente corta a hecho (Pinus CON OCHENTA
radiata). También apilado de los restos en Y
cordones ocupando las lineas de maxima OCHO
pendiente. En terrenos con pendiente CENTIMOS.
superior a 35%, y fraccion de cabida
cubierta superior al 50 e inferior o igual al
80%.
1.3 TV0013 | ha Desbroce total con retroexcavadora y apero | MIL CIENTO 1181,79
desbrozador de martillos, en pendientes OCHENTAY
inferiores al 35% y fraccidn de cabida UNO
cubierta superior al 50 e inferior o igual al EUROS CON
80%. También apilado de los restos en SETENTAY
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CAPITULO II. PREPARACION DEL TERRENO

Tabla 2. Cuadro de precios N° 1 del Capitulo Il. (Fuente: Elaboracion propia)

N2 Orden | Codigo | Ud. Descripcion de la unidad Importe (€) :
de obra Letra Cifra
2.1 PT0021 |ud | Apertura manual de hoyo, con azada o SETENTAY 0,73
similar, en suelo transito con pendiente TRES
superior al 35%. Densidad de plantacién CENTIMOS.
superior o igual a 700pl/ha y/o plantacién
no dispersa.
2.2 PT0022 | ud | Apertura manual de hoyo, con azada o OCHENTAY 0,81
similar, en suelo transito con pendiente UN
superior al 35%. Densidad de plantacién CENTIMOS.
inferior o igual a 700pl/ha y/o plantacion no
dispersa.
2.3 PT0023 |ud | Apertura de hoyo, de 60*60*60cm, con UN EURO CON | 1,16
retroexcavadora, en suelo transito. DIECISEIS
Densidad de plantacién superior o igual a CENTIMOS.
700pl/ha y/o plantacién no dispersa.

CAPITULO IIl. IMPLANTACION DE LA VEGETACION, FERTILIZACION Y
PROTECCION DE LA PLANTACION

Tabla 3. Cuadro de precios N° 1 del Capitulo Ill. (Fuente: Elaboracién propia)

Ne Orden | Codigo | Ud. Descripcién de la unidad Importe (€) :
de obra Letra Cifra
3.1 IM0031 | ud Plantacion manual + fertilizacion de Pinus DOS EUROS 2,11
pinaster subsp. atlantica. Densidad de CON ONCE
plantacién superior o igual a 700pl/ha y/o CENTIMOS.
plantacién no dispersa. Incluida la planta,
fertilizante y transporte.
3.2 IM0032 | ud | Plantacién manual + fertilizacién + TRES EUROS 3,64
colocacidn de protectores de Quercus robur. | CON
Densidad de plantacién inferior a 700pl/ha | SESENTAY
y/o plantacién no dispersa. Incluida la CUATRO
planta, material de proteccidn y fertilizante. | CENTIMOS.
Incluye transporte.
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CAPITULO IV. TRATAMIENTOS POSTERIORES

Tabla 4. Cuadro de precios N° 1 del Capitulo IV. (Fuente: Elaboracion propia)

Ne Orden | Cédigo | Ud. Descripcion de la unidad Importe (€) :
de obra Letra Cifra
4.1 TPO041 | ha | Tratamiento de Hylobius abietis aplicadoa | CIENTO 171,00
cada plantula de Pinus pinaster subsp. SETENTA
atlantica la primavera siguiente de realizar | Y UN EUROS.
la plantacidn. Tratamiento pulverizado con
densidad de plantacion superior a 500
pies/ha. Incluido el producto y el
transporte.
4.2 TP0042 | ha Desbroce de verano. Sera selectivo, por TRESCIENTOS | 396,69
fajas con motodesbrozadora, de matorral NOVENTA'Y
(herbaceas/maleza) para preservacion de la | SEIS EUROS
repoblacion CON SESENTA
Y NUEVE
CENTIMOS.
4.3 TP0043 | ud Reposicion de marras de Pinus pinaster UN EURO CON | 1,55
subsp. atlantica con densidad de plantaciéon | CINCUENTA Y
superior o igual a 700pl/ha y/o plantacién CINCO
no dispersa. Incluida la planta. CENTIMOS.
4.4 TP0044 | ud Reposicion de marras de Quercus robur. DOS EUROS 2,16
Densidad de plantacion inferior a 700pl/ha | CON
y/o plantacién no dispersa. Incluida la DIECISEIS
planta. CENTIMOS
CAPITULO V. SEGURIDAD Y SALUD
Tabla 5. Cuadro de precios N° 1 del Capitulo V. (Fuente: Elaboracion propia)
N2 Orden | Cédigo | Ud. Descripcion de la unidad Importe (€)
de obra Letra Cifra
5.1 SG001 |ud Estudio basico de seguridad y salud (2% del | MIL 1318,08
presupuesto de ejecuciéon material de la TRESCIENTOS
obra) DIECIOCHO
EUROS CON
OCHO
CENTIMOS.
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2 CUADRO DE PRECIOS Ne 2: PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO I. TRATAMIENTO DE LA VEGETACION EXISTENTE

Tabla 6. Cuadro de precios N° 2 del Capitulo I. (Fuente: Elaboracion propia)

Descripcion de la unidad Precio | Subtotal | Importe
de obra (€) (€) (€)

1.1 |Tvo0o11 ha Desbroce selectivo, con
motodesbrozadora, de matorral
(herbaceas/maleza) para
preservaciéon de regeneracion
de roble del pais (Quercus robur)
en terrenos con pendiente
inferior o igual al 35% y fraccién
de cabida cubierta superior al 50
e inferior o igual al 80%.

Jefe de cuadrilla R.G. 23,02 99,40
001001 |30,227 Pedn R.G. 20 604,54
MO03010 | 34,365 Motodesbrozadora 1,82 62,54
2 % Costes indirectos 15,33

N2 | Cddigo | Cantidad | Ud.

001007 | 4,318

> O T

Total

partida 781,81

1.2 |Tv0012 ha Desbroce total, con
motodesbrozadora, de
matorral, y con motosierra de
restos de corta de la reciente
corta a hecho (Pinus radiata).
También apilado de los restos
en cordones ocupando las
lineas de maxima pendiente. En
terrenos con pendiente
superior a 35%, y fraccion de
cabida cubierta superioral 50 e
inferior o igual al 80%.

Jefe de cuadrilla R.G. 23,02 78,04
Pedn R.G. 20 517,00
MO03010 | 28,25 Motodesbrozadora 1,82 51,42
MO03014 | 28,25 Motosierra 1,44 40,68
2 % Costes indirectos 13,74

001007 | 3,39
001019 | 25,85

> > > T

Total

partida 700,88
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Tabla 7 (Cont.). Cuadro de precios N° 2 del Capitulo I. (Fuente: Elaboracion propia)

° Ly . Descripcion de la unidad Precio |Subtotal |Importe
Ne Cddigo | Cantidad | Ud. de obra € € €
1.3 |Tv0013 ha Desbroce total con
retroexcavadora y apero
desbrozador de martillos, en
pendientes inferiores al 35% y
fraccién de cabida cubierta
superior al 50 e inferior o igual
al 80%. También apilado de los
restos en cordones ocupando
las lineas de maxima pendiente.
11,1 h Retroexcavadora orugas 841,60
M01058 hidraulica 131/160 CV 75,82
M03007 | 11,1 h Desbrozadora de martillos 28,56 317,02
2 % Costes indirectos 23,17
Tot'al 1181,79
partida
CAPITULO II. PREPARACION DEL TERRENO
Tabla 8. Cuadro de precios N° 2 del Capitulo Il. (Fuente: Elaboracion propia)
o - . Descripcion de la unidad Precio | Subtotal | Importe
N2 | Cdédigo | Cantidad | Ud. de obra € € (€)
2.1 |PT0021 ud Apertura manual de hoyo, con
azada o similar, en suelo transito
con pendiente superior al 35%.
Densidad de plantacidn superior
o igual a 700pl/ha y/o plantacion
no dispersa.
001007 |0,0044 h Jefe de cuadrilla R.G. 23,02 0,10
001001 |0,0309 h Pedn R.G. 20 0,62
2 % Costes indirectos 0,01
Total
partida 0,73
2.2 PT0022 ud Apertura manual de hoyo, con
azada o similar, en suelo transito
con pendiente superior al 35%.
Densidad de plantacidn inferior
o igual a 700pl/ha y/o plantacion
no dispersa.
001007 | 0,0049 h Jefe de cuadrilla R.G. 23,02 0,11
001001 |0,034 h Pedn R.G. 20 0,68
2 % Costes indirectos 0,02
Tot.al 0,81
partida
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Tabla 9 (Cont.). Cuadro de precios N° 2 del Capitulo Il. (Fuente: Elaboracion propia)

- . Descripcion de la unidad Precio | Subtotal | Importe
o
N Cddigo | Cantidad | Ud. de obra () €) €)
2.3 | PT0023 ud Apertura de hoyo, de

60*60*60cm, con
retroexcavadora, en suelo
transito. Densidad de plantacidn
superior o igual a 700pl/ha y/o
plantacién no dispersa.

MO01058 | 0,015 h Retroexcavadora orugas 75,82 1,14
hidraulica 131/160 CV
2 % Costes indirectos 0,02
Total 1,16
partida
CAPITULO III. IMPLANTACION DE LA VEGETACION, FERTILIZACION Y
PROTECCION DE LA PLANTACION
Tabla 10. Cuadro de precios N° 2 del Capitulo Ill. (Fuente: Elaboracion propia)
L . Descripcion de la unidad Precio | Subtotal | Importe
Ne 5
Cédigo | Cantidad | Ud de obra € (€ €
3.1 |1MO0031 ud | Plantacién manual + fertilizacidn
de Pinus pinaster subsp.
atldntica. Densidad de
plantacién superior o igual a
700pl/ha y/o plantacién no
dispersa. Incluida la planta,
fertilizante y transporte.
001007 0,009 h Jefe de cuadrilla R.G. 23,02 0,21
001001 |0,045 h Pedn R.G. 20 0,90
NRPPLFO1 | 1 Unidad de planta de Pinus 0,42 0,42
pinaster subsp. atldntica de 32
generacion de 1 savia, en
contenedor( = 150 cc), y tratado
en vivero contra Hylobius abietis.
Incluye transporte.
TR02044 (0,4 kg | Fertilizante 1,36 0,54
2 % Costes indirectos 0,04
Tot_al 211
partida
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Tabla 11 (Cont.). Cuadro de precios N° 2 del Capitulo Ill. (Fuente: Elaboracion propia)

Ly . Descripcion de la unidad Precio | Subtotal | Importe
o
N Cddigo | Cantidad | Ud. de obra (€) €) (€)
3.1 |1MO0032 ud | Plantacién manual + fertilizacién

+ colocacién de protectores de
Quercus robur. Densidad de
plantacién inferior a 700pl/ha
y/o plantacién no dispersa.
Incluida la planta, material de
proteccidn y fertilizante. Incluye

transporte.
001007 |0,009 h Jefe de cuadrilla R.G. 23,02 0,21
001001 | 0,045 h Pedn R.G. 20 0,90
NRPPLFO2 | 1 Unidad de planta de Quercus 1,03 1,03

robur de 2 savias en contenedor
(=350 cc) con R.P. 5. Litoral
Vasco-Navarro. Incluye

transporte
TR02044 |0,4 kg Fertilizante 1,36 0,54
P02100 1 ud | Tutor de acacia 0,44 0,44
P01100 1 ud | Protector malla 0,45 0,45
2 % Costes indirectos 0,07
Total
pa(:tt::la 3,64
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CAPITULO IV. TRATAMIENTOS POSTERIORES

Tabla 12.Cuadro de precios N° 2 del Capitulo IV. (Fuente: Elaboracion propia)

- . Descripcion de la unidad Precio | Subtotal | Importe
Ne Cadigo Cantidad | Ud. de obra € € €
4.1 |TPOO41 ha Tratamiento de Hylobius abietis
aplicado a cada plantula de Pinus
pinaster subsp. atlantica la
primavera siguiente de realizar
la plantacion. Tratamiento
pulverizado con densidad de
plantacién superior a 500
pies/ha. Incluido el producto y el
transporte.
001007 0,875 h Jefe de cuadrilla R.G. 23,02 20,14
001001 6,125 h Pedn R.G. 20 122,50
PRO553 1 I Producto 25 25,00
2 % Costes indirectos 3,35
Tot.al 171,00
partida
4.2 | TP0042 ha Desbroce de verano. Sera
selectivo, por fajas con
motodesbrozadora, de matorral
(herbaceas/maleza) para
preservacion de la repoblacién
001007 2,105 h Jefe de cuadrilla R.G. 23,02 48,46
001001 15,435 h Pedn R.G. 20 308,70
Mo03010 |17,45 h Motodesbrozadora 1,82 31,76
2 % Costes indirectos 7,78
Tot.al 396,69
partida
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Tabla 13 (Cont.).Cuadro de precios N° 2 del Capitulo IV. (Fuente: Elaboracion propia)

P . Descripcion de la unidad Precio |Subtotal | Importe
o
N Cadigo Cantidad | Ud. de obra €) €) (€)
4.3 | TP0043 ud Reposicion de marras de Pinus

pinaster subsp. atlantica con
densidad de plantacién superior
o igual a 700pl/ha y/o plantacidon
no dispersa. Incluida la planta.

001007 0,009 h Jefe de cuadrilla R.G. 23,02 0,21
001001 0,045 h Pedn R.G. 20 0,90
NRPPLFO1 |1 Unidad de planta de Pinus 0,42 0,42

pinaster subsp. atldntica de 32
generacion de 1 savia, en
contenedor( = 150 cc), y tratado
en vivero contra Hylobius abietis.
Incluye transporte.

2 % Costes indirectos 0,02
Tot.al 1,55
partida
4.4 | TPO044 ud Reposicion de marras de
Quercus robur. Densidad de
plantacién inferior a 700pl/ha
y/o plantacion no dispersa.
Incluida la planta.
001007 0,009 h Jefe de cuadrilla R.G. 23,02 0,21
001001 0,045 h Pedn R.G. 20 0,90
NRPPLFO2 |1 Unidad de planta de Quercus 1,03 1,03
robur de 2 savias en contenedor
(=350 cc) con R.P. 5. Litoral
Vasco-Navarro. Incluye
transporte
2 % Costes indirectos 0,02
Tot.al 2,16
partida
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CAPITULO V. SEGURIDAD Y SALUD

Tabla 14. Cuadro de precios N° 2 del Capitulo V. (Fuente: Elaboracion propia)

" . Descripcion de la unidad Precio | Subtotal | Importe
o
N Cddigo Cantidad | Ud. de obra () ) (€)
5.1 |[SG001 1 ud Estudio basico de seguridad y 1318,08 1318,08

salud (2% del presupuesto de
ejecucién material de la obra)

Total

partida 1318,08

3 PRESUPUESTOS PARCIALES

CAPITULO I. TRATAMIENTO DE LA VEGETACION EXISTENTE

Tabla 10. Presupuestos parciales del Capitulo I. (Fuente: Elaboracion propia)

Descripcion de la unidad
de obra
1.1 TV0011 | ha | Desbroce selectivo, con 2,685 781,81 2099,17
motodesbrozadora, de matorral
(herbaceas/maleza) para
preservacion de regeneracion de
roble del pais (Quercus robur) en
terrenos con pendiente inferior o
igual al 35% y fraccion de cabida
cubierta superior al 50 e inferior o
igual al 80%.

N2 Orden | Cédigo | Ud. Medicidn | Precio (€) | Importe (€)

1.2 TV0012 | ha | Desbroce total, con 6,726 700,88 4714,09
motodesbrozadora, de matorral, y
con motosierra de restos de corta de
la reciente corta a hecho (Pinus
radiata). También apilado de los
restos en cordones ocupando las
lineas de maxima pendiente. En
terrenos con pendiente superior a
35%, y fraccion de cabida cubierta
superior al 50 e inferior o igual al
80%.

1.3 TV0013 | ha | Desbroce total con retroexcavadoray |4,516 1181,79 |5336,97
apero desbrozador de martillos, en
pendientes inferiores al 35% y
fraccién de cabida cubierta superior al
50 e inferior o igual al 80%. También
apilado de los restos en cordones
ocupando las lineas de maxima
pendiente.

Total Capitulo | 12150,23
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CAPITULO II. PREPARACION DEL TERRENO

Tabla 11. Presupuestos parciales del Capitulo Il. (Fuente: Elaboracion propia)

Descripcion de la unidad

o -
N2 Orden | Cédigo | Ud. de obra

Medicion | Precio (€) | Importe (€)

2.1 PT0021 | ud | Apertura manual de hoyo, con azada | 7398 0,73 5427,72
o similar, en suelo transito con
pendiente superior al 35%. Densidad
de plantacion superior o igual a
700pl/ha y/o plantacién no dispersa.

2.2 PT0022 | ud | Apertura manual de hoyo, con azada | 1476 0,81 1193,57
o similar, en suelo transito con
pendiente superior al 35%. Densidad
de plantacion inferior o igual a
700pl/ha y/o plantacién no dispersa.

2.3 PT0023 | ud | Apertura de hoyo, de 60*60*60cm, 4967 1,16 5761,95
con retroexcavadora, en suelo
transito. Densidad de plantacién
superior o igual a 700pl/ha y/o
plantacién no dispersa.

Total Capitulo I 12383,24

CAPITULO IIl. IMPLANTACION DE LA VEGETACION, FERTILIZACION Y
PROTECCION DE LA PLANTACION

Tabla 12. Presupuestos parciales del Capitulo Ill. (Fuente: Elaboracién propia)

Descripcion de la unidad

. -
N2 Orden | Cédigo | Ud. de obra

Medicién | Precio (€) | Importe (€)

3.1 IM0031 | ud | Plantacién manual + fertilizacién de 12365 2,11 26122,34
Pinus pinaster subsp. atlAntica.
Densidad de plantacidn superior o
igual a 700pl/ha y/o plantacién no
dispersa. Incluida la planta,
fertilizante y transporte.

3.2 IM0032 | ud | Plantacién manual + fertilizacion + 1476 3,64 5376,48
colocacidn de protectores de
Quercus robur. Densidad de
plantacién inferior a 700pl/ha y/o
plantacién no dispersa. Incluida la
planta, material de protecciény
fertilizante. Incluye transporte. Total Capitulo 11l 31498,83
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CAPITULO IV. TRATAMIENTOS POSTERIORES

Tabla 13. Presupuestos parciales del Capitulo IV. (Fuente: Elaboracion propia)

N2 Orden

Cadigo

ud.

Descripcion de la unidad
de obra

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

4.1

4.2

4.3

4.4

TP0O041

TP0042

TP0O043

TP0044

ha

ha

ud.

ud.

Tratamiento de Hylobius abietis
aplicado a cada plantula de Pinus
pinaster subsp. atlantica la primavera
siguiente de realizar la plantacion.
Tratamiento pulverizado con
densidad de plantacion superior a 500
pies/ha. Incluido el producto y el
transporte.

Desbroce de verano. Sera selectivo,
por fajas con motodesbrozadora, de
matorral (herbdceas/maleza) para
preservacion de la repoblacién

Reposicion de marras de Pinus
pinaster subsp. atlantica con
densidad de plantacidn superior o
igual a 700pl/ha y/o plantacion no
dispersa. Incluida la planta.

Reposicion de marras de Quercus
robur. Densidad de plantacién inferior
a 700pl/ha y/o plantacién no
dispersa. Incluida la planta.

11,422

13,927

1237

221

171,00

396,69

1,55

2,16

1953,11

5524,76

1915,74

478,07

Total Capitulo IV

9871,68

CAPITULO V. SEGURIDAD Y SALUD

Tabla 14. Presupuestos parciales del Capitulo V. (Fuente: Elaboracion propia)

N2 Orden

Cédigo

ud.

Descripcion de la unidad
de obra

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

5.1.

SG001

ud

Estudio basico de seguridad y salud
(2% del presupuesto de ejecucién
material de la obra)

1318,08

1318,08

Total Capitulo V

1318,08
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4 PRESUPUESTO GENERAL

4.1 PRESUPUESTO GENERAL DE EJEUCION MATERIAL

Grupo de inversion 1: Repoblacién ) Subtotal (€)

Capitulo I: Tratamiento de la vegetacion existente 12150,23

Capitulo II: Preparacion del terreno 12383,24

Capitulo Ill: Implantacion de la vegetacién,

fertilizacion y proteccidn de la vegetacion 31498,83
Total grupo de inversion 1 56032,29

Grupo de inversidn 2: Posterior a la repoblacion

Capitulo IV: Tratamientos posteriores 9871,68
Total grupo de inversion 2 9871,68

Grupo de inversién 3: Estudio Basico de Seguridad y salud

Capitulo V: Seguridad y salud 1318,08
Total grupo de inversion 3 1318,08
Total ejecucion material 67222,06

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL DE LA OBRA “PROYECTO DE REPOBLACION
FORESTAL DE 15,8 HA EN EL MUP N2 56 “BELANBURUETA Y LEGORRA” SITUADO EN EL
CONCEJO DE LUIAONDO, TERMINO MUNICIPAL DE AYALA (ALAVA)” A SESENTA Y SIETE MIL
DOSCIENTOS VEINTIDOS EUROS CON SEIS CENTIMOS (67222,06 €)

Palencia, junio de 2024

Lpe

Fdo: Irene Antonaya Rodriguez
Estudiante de Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Universidad de Valladolid
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4.2 PRESUPUESTO GENERAL DE EJECUCION POR CONTRATA

Concepto Subtotal (€)
Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) 67222,06
Gastos generales de la Empresa (13% PEM) 8738,86
Beneficio industrial (6% PEM) 4033,32
Presupuesto parcial de Ejecucion por Contrata 79994,25
IVA (10%)* 7999,42
Presupuesto de Ejecucion por Contrata 87993,67

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA DE LA OBRA “PROYECTO DE REPOBLACION
FORESTAL DE 15,8 HA EN EL MUP N2 56 “BELANBURUETA Y LEGORRA” SITUADO EN EL
CONCEJO DE LUIAONDO, TERMINO MUNICIPAL DE AYALA (ALAVA)” A OCHENTA Y SIETE MIL
NOVECIENTOS NOVENTA Y TRES EUROS CON SESENTA Y SIETE CENTIMOS (87993,67 €)

Palencia, junio de 2024

Ligpe

Fdo: Irene Antonaya Rodriguez
Estudiante de Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Universidad de Valladolid

L E1 IVA 10% se ha obtenido segln lo establecido en el Decreto Normativo de Urgencia Fiscal 9/2012, del Consejo de Diputados de
11 de septiembre, que adapta a la normativa tributaria alavesa las modificaciones introducidas por la Ley 2/2012, de 29 de junio,
de Presupuestos Generales del Estado para el afio 2012 y por el Real Decreto-Ley 20/2012, de 13 de julio, de medidas para
garantizar la estabilidad presupuestaria y de fomento de la competitividad.
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