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Resumen:

El objeto del presente proyecto contempla la transformacién de una parcela dedicada
tradicionalmente al cultivo de cereal de secano, con manejo convencional en
monocultivo, hacia un Sistema AgroForestal (SAF) en ecolégico, en el término
municipal de Noviercas (Soria). Esta transformacion tendrd un papel estratégico en la
explotacion ganadera, en ecoldgico, de serrana negra (raza vacuna, muy rustica, de
aptitud céarnica propiedad del promotor), pues alojara al ganado en los meses mas
frios del afio cuando las condiciones ambientales son mas desfavorables en la dehesa
de Noviercas, donde actualmente permanecen de forma continuada.

La solucién propuesta para estas 9,63 ha pasa por generar unas plantaciones
arbéreas lineales con distintas especies, junto con una orla arbustiva que permita a la
vez la implantacion de una pradera permanente polifita, que sera objeto de
aprovechamiento a diente en invierno y mediante siega y ensilado durante el tiempo
que la ganaderia se encuentre en la dehesa. El proyecto busca conseguir asi la
integracion de la vegetacion lefiosa, los cultivos y el ganado en una misma superficie.

Un pormenorizado estudio de alternativas, un andlisis del proceso productivo
(necesidades, producciones y manejo) y un estudio econémico de la inversion en
distintos escenarios, atendiendo especialmente las subvenciones a las que puede
optar en el nuevo marco del Plan estratégico de la PAC Espafiola (PEPAC) vigente
hasta 2027 (donde estos sistemas Agroforestales tienen una especial relevancia),
completan la toma de decisiones.

En la realizacion de este proyecto han tenido un papel distinguido, D. Jorge Conte,
propietario de la parcela a transformar, por su especial interés en la realizacion de
dicho proyecto, aportando todo tipo de datos sobre la situacion actual de la explotacion
ganadera y de la propia parcela, asi como la direccion externa de D. Jaime Coello, del
CTFC (Centro de Ciencia y Tecnologia Forestal de Catalufia) especialista en Sistemas
Agroforestales. En todo momento se ha contado con la supervision del tutor
académico D. Oscar Santamaria, PDI del Departamento de Produccion Vegetal y
Recursos Forestales de la Universidad de Valladolid.
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1 Objeto del proyecto

1.1 Naturaleza del proyecto de transformacién

El objeto del presente proyecto contempla la transformacion de una parcela dedicada
tradicionalmente al cultivo de cereal de secano, con manejo convencional en
monocultivo, hacia un Sistema AgroForestal (SAF) en ecolégico, en el término municipal
de Noviercas (Soria).

Estos Sistemas AgroForestales (SAF) son la integracion de la vegetacion lefiosa, los
cultivos y/o el ganado en una misma superficie y tienen una especial relevancia en el
Plan Estratégico de la PAC Espafiola (PEPAC) vigente hasta 2027.

Existen distintos tipos de SAF entre los que se encuentran los silvoarables (vegetacion
lefiosa combinada con uso agricola), los silvopastorales (vegetacion lefiosa combinada
con uso pastoral o ganadero) y los agrosilvopastorales (integrando los tres usos
simultaneamente). En nuestro caso, se implantard un sistema agrosilvopastoral.

1.2 Emplazamiento

La finca esta situada en el término municipal de Noviercas (municipio 216), el cual se
sita en la zona nororiental de la provincia de Soria (provincia 42), a los pies de la Sierra
del Moncayo.

La implantacion proyectada se localiza en el poligono 3 de la parcela 562, con la
siguiente referencia catastral: 42216B003005620000I1Q. El centro de la parcela se
encuentra en las coordenadas (ETRS89-UTM 30 N): X: 580176.54; Y: 4617090.52 y
tiene una altitud media de 1065 m.s.n.m.

El acceso se realiza a través de un camino rural de concentracion parcelaria en buen
estado desde el propio nucleo urbano de Noviercas a una distancia de 832 metros y la
parcela esta limitada al sur por el rio Araviana (afluente del Rituerto y éste afluente del
Duero por la izquierda) que sufre estiaje por lo que no cuenta con cauce continuo
estable.

1.3 Extensioén

La parcela objeto del proyecto tiene una extension total de 9,91 ha. No obstante, de esta
parcela se va a transformar la superficie dedicada a tierras arables que es de 9,63 ha,
el resto de la superficie corresponde a matorral (0,04 ha) y pasto arbustivo (0,24 ha).
Esta informacion ha sido obtenida por la base de datos SIGPAC.

La pendiente media de la parcela es de 1,3% (terreno llano).

1.4 Agentes

El promotor del proyecto es Jorge Lorenzo Conte Garcia, autbnomo y propietario
de la explotacion agroganadera Moncayo Ecoldgico, con sede en Noviercas (Soria).

La proyectista es Maria del Arco del Peso Pérez, alumna del Plan de Estudios
Conjunto en Ingenieria Agricola y del Medio Rural y en Ingenieria Forestal y del
Medio Natural (AGRI-FOREST). La alumna cuenta con el tutor Oscar Santamaria
Becerril y el director del proyecto Jaime Coello Gomez, (Centro de Ciencia y
Tecnologia Forestal de Catalufia.
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2 Antecedentes

2.1 Motivacion

El proyecto se redacta como requisito indispensable para la obtencién del titulo de
Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural. Asi mismo, con este proyecto se
pretende aprovechar los conocimientos adquiridos en el Grado en Ingenieria Agricola y
del Medio Rural, a la vez que se complementa con los obtenidos en el Grado en
Ingenieria Forestal y del Medio Natural.

La transformacion de la parcela a un Sistema AgroForestal tendra un papel estratégico
en la explotacién ganadera de Serrana negra (raza vacuna de aptitud cérnica que
también es propiedad del promotor), pues alojara al ganado en los meses mas frios del
afo cuando las condiciones ambientales son mas desfavorables en la dehesa de
Noviercas, donde actualmente estan alojadas de forma permanente.

2.2 Estudios previos

Con el objetivo de garantizar una buena toma de decisiones en el proyecto, como paso
previo a la realizacién del mismo, se han elaborado los siguientes estudios:

- Estudio climatolégico de la zona, analizando datos meteoroldgicos reales
proporcionados por la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).

- Estudio edafoldgico, realizado en el laboratorio del Centro Tecnolégico Agrario y
Alimentario (ITAGRA.CT) de Palencia.

- Andlisis del punto de partida de la explotaciébn agropecuaria con una visita
técnica a la misma.

3 Bases del proyecto

3.1 Situacién actual

3.1.1 Raza

Actualmente la explotacién ganadera enmarca su linea de trabajo en una explotacion
bovina en extensivo en proceso de transformacion a produccién ecolégica certificada.

En cuanto a razas, tiene ejemplares tanto de avileiia negra como de serrana negra,
ambas razas autéctonas y muy rasticas. Aunque su intencién es ir reduciendo la
presencia de avilefia negra hasta tener una ganaderia exclusiva de raza serrana negra.
La ganaderia esta asociada al Programa de Cria de la Raza Serrana Negra, estando
sus ejemplares incluidos en el libro genealdgico de la misma.

3.1.2 Ubicacién actual de la explotacion

La explotacion cuenta con 188 ha en el Monte de Utilidad Publica numero 21 (monte de
pasto y rebollar degradado) gracias a una concesion por parte del Ayuntamiento de
Noviercas.

Actualmente se lleva a cabo un plan de pastoreo rotacional con pastor eléctrico en el
mismo, encontrandose la ganaderia todo el afio en el monte. No obstante, con la
disponibilidad de pasto y ramoneo en los meses més frios no alcanza a cubrir las
necesidades alimenticias del ganado. Por ello se requiere heno y ensilado que proviene
de tierras agricolas que también son propiedad del promotor, de la compra en pie de
forraje o de la compra directa.
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3.1.3 Manejo actual

La estructura ganadera es de 45 hembras reproductoras, 2 machos y 35 terneros al afio
y debido a que el maximo concedido es de 80 UGM (Unidad de Ganado Mayor) de carga
ganadera en la superficie del monte no se espera un aumento de cabezas en la
explotacion.

La organizacién y el manejo del ganado se realiza bajo un Unico lote. El objetivo de la
produccidn es obtener un parto por hembra al afio y el tipo de cubricion es monta natural,
concentrdndose en los meses de julio, agosto y septiembre. Las hembras estan
gestantes durante 9 meses, por lo que la paridera se agrupa en los meses de marzo,
abril y mayo.

Tras esto, los terneros estan en periodo de cria y permanecen con las madres en
lactaciéon hasta los 5-6 meses que se hace el destete. Durante este periodo de cria la
alimentacién de los terneros es leche materna y alimento sélido exclusivo del pastoreo.
Tras el destete los terneros se engordan en campo hasta aproximadamente los 20
meses cuyo destino es el sacrificio para la venta directa.

Este manejo del ganado se puede observar en los cronogramas adjuntos en la Tabla 1
y Tabla 2.

Tabla 1. Cronograma anual para las hembras gestantes. Fuente: elaboracion propia.
MAR | ABR | mAY | JuNn | JuL | Aco | sep | ocT | Nnov | DIC | ENE | FEB

PARIDERA CUBRICION GESTACION

Tabla 2. Cronograma para los terneros desde nacimiento hasta sacrificio. Fuente:
elaboracion propia.

MAR | ABR [ MAY [ JuN | JuL [ Aco | sep [ ocT [ Nov | pDIc | ENE | FEB

Afio 1 CRIA - LACTACION ENGORDE CAMPO

Afio 2 ENGORDE CAMPO

Cabe sefalar que el propietario dispone de toda la infraestructura necesaria tanto para
el manejo del ganado (pastor eléctrico, cuba de agua, mangueras, bebederos y
comederos) como para el cultivo agricola (tractor, sembradora, segadora, empacadora
y ensiladora) que estaran asociados a la nueva transformacioén de la parcela.

3.1.4 Venta producto

La venta de las producciones céarnicas se realiza directamente al comprador por el
propietario, sin intermediarios, a través de su marca propia de comercializacion
“Moncayo Ecoldgico”, de amplia difusion en redes sociales.

El sacrificio de las reses se realiza en funcion de las demandas de los compradores. El
despiece y preparacion de los lotes se realiza en la Carniceria “La Fresquera del
Moncayo”, en la misma localidad de Noviercas.

3.1.5 Finca agricola a transformar

La finca objeto de transformacion, tiene una superficie de 9,91 ha y ha sido explotada
tradicionalmente con agricultura intensiva convencional, principalmente de cereal de
invierno en secano.
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En los Ultimos afos se esta percibiendo una pérdida de fertilidad del suelo de la parcela,
un empobrecimiento progresivo de la materia organica y un coste creciente de los
insumos en este modelo.

Ademas, la finca cuenta con acometida de agua y acceso directo a la red potable del
pueblo permitiendo el abastecimiento de agua para consumo animal.

3.1.6 Otros sistemas agricolas asociados

El propietario dispone (ademas de la parcela de transformacion) de una serie de
parcelas de uso agricola asociadas a la explotacion ganadera donde cultiva diferentes
forrajes, que le permite minimizar la compra de alimento de suplementacion. En la Tabla
3 se muestran las fincas asociadas y la superficie correspondiente.

Tabla 3. Fincas agricolas propiedad del promotor, asociadas a la explotacién junto con la
superficie (ha) correspondiente. Fuente: elaboracion propia.

Finca Superficie (ha)

Las Corralizas 1,54
El Pero 2,48
La Virgen 1,99
El huerto 0,15
Bomitrosa 3,58
TOTAL 9,74

3.1.7 Beneficio econdmico actual

A continuacion, en la Tabla 4 y Tabla 5 se especifican los cobros y pagos anuales de la
explotacion.

Tabla 4. Cobros anuales sin proyecto: descripcion e importe. Fuente: elaboracién propia.

Descripcion cobros anuales Importe (€)
Venta de carne 50.000,00
Venta animales en vivo 2.000,00
Subvenciones 36.000,00
SUMA 88.000,00
Tabla 5. Pagos anuales sin proyecto: descripcion e importe. Fuente: elaboracién propia.
Descripcion pagos anuales Importe (€)
Suplementacién alimentaria 25.000,00
Pago concesién dehesa 900,00
Veterinario 420,00
Preparacion de carne para venta (matadero) 9.250,00
Gasoil y aceite 3.000,00
Retribucién bruta personal 30.000,00
Seguros 2.560,00
RRSS y marketing 500,00
Hosting 50,00
Compra semilla (19,34 ha) 4.835,00
Amortizacion maguinaria 3.000,00
SUMA 79.515,00
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Por lo que el beneficio econdmico inicial, sin proyecto, corresponde a la diferencia entre
los valores de la Tabla 15 y Tabla 16 y asciende a 8.485,00 €.

3.2 Condicionantes del proyecto

3.2.1 Condicionantes del promotor

El promotor del proyecto impone ciertos condicionantes generales que se exponen a
continuacion:

— La implementacion de un Sistema AgroForestal (SAF) que permita alojar el
ganado en los meses invernales, buscando el bienestar animal.

— Utilizar los minimos insumos externos (tendencia al autoabastecimiento).

— Que la transformacion se realice bajo un sistema ecoldgico.

— Que la parcela cuente con un cerramiento exterior fijo ganadero.

— No se debera instalar un sistema de riego.

3.2.2 Condicionantes legales

Dentro de los condicionantes legales a tener en cuenta, tienen una especial relevancia
las siguientes normativas:

— Todo lo referente a la Politica Agraria Comunitaria (PAC) revisada durante el
2023 y en marcha hasta 2027.

— Legislacion aplicable a la ganaderia de bovino, entre ellas lo referente a sanidad
y a bienestar animal.

— Legislacién aplicable a la agricultura ecologica.

— Legislacion aplicable a repoblaciones forestales, especialmente todo lo que
afecta al material vegetal de reproduccion.

— La legislacién que regula las subvenciones a las que se puede acoger el
promotor.

— Toda la legislacion aplicable al &mbito laboral y de proyectos.

El detalle de toda la legislacién a aplicar se recoge en el Documento Il — Pliego de
Condiciones.

3.2.3 Condicionantes climéaticos

Para la caracterizacion climética de la zona y la realizacion del estudio climatico, se ha
seleccionado el observatorio de Soria capital teniendo en cuenta la longitud temporal de
la serie de datos, la topografia, la orientacién y la altitud tal y como se explica en el Anejo
| — Estudio climético.

En cuanto a temperaturas y precipitaciones, la zona presenta un clima mediterraneo,
caracteristico del norte peninsular y varias zonas montafiosas de interior. Segun la
clasificacion de Kdppen corresponde al grupo climético templado (Grupo C) donde la
temperatura media del mes mas frio oscila entre los 0 y los 18 grados (siendo en este
caso de 3,0°C) y las precipitaciones medias anuales estan entre 300 y 900 mm (valor
medio de 530,8 mm). En cuanto a la variacion estacional de la humedad, corresponde
al subgrupo s (Sommer) lo cual significa que la estaciébn seca es en verano y a la
subdivision b (veranos secos) ya que la temperatura media del mes mas inferior a 22°C
y con cuatro meses 0 mas con una temperatura media superior a 10°C.

En cuanto a las temperaturas, se recogen en la Tabla 7 los valores de estudio anuales
de toda la serie de afios, asi como el desglose de estos parametros en los ultimos 15
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afios y previo a esta temporada. El significado de las diferentes temperaturas y los
simbolos utilizados se recogen en la Tabla 6.

Tabla 6. Significado de las temperaturas y simbolos utilizados. Fuente: elaboracidn propia

Ta Temperatura maxima absoluta

Ta Media de las temperaturas maximas absolutas
T Temperatura media de las maximas

Tm Temperatura media mensual

t Temperatura media de las minimas

t'a Media de las temperaturas minimas absolutas
ta Temperatura minima absoluta

Tabla 7. Valores de las temperaturas de estudio para toda la serie de afios, los primeros
64 afios y los ultimos 15 afios. Fuente: elaboracion propia.

ta t'a t tm T T'a Ta

Toda la serie de afios -150 | -1,0 47 | 10,8 | 17,0 | 24,3 | 38,7
Desde 1944 hasta 2008 | -15,0 | -1,1 45 | 10,6 | 16,8 | 24,1 | 38,0
Desde 2008 hasta 2022 | -13,4 | -0,5 53 | 11,6 | 18,0 | 25,2 | 38,7

El aumento de las temperaturas en los Ultimos quince afios para todos los parametros
es evidente. Especialmente, cabe destacar que en las temperaturas medias anuales se
observa un incremento de un grado centigrado entre la media de los primeros 64 afios
de estudio y la media de los ultimos 15 afios.

Entrando en mayor profundidad, es interesante ver la evolucién de las temperaturas
medias dentro de los dltimos 15 afios. Esto se muestra en la Figura 1.

Evolucién temperaturas medias ultimos 15 afios
13,5
13,0

T e s
A N T

11,5

Temperatura (2C)

ll}o ------------- act

10,5

10,0

2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023

Afios

Figura 1. Evolucién de las temperaturas medias desde el afios 2006 hasta 2022. Fuente:
Elaboracién Propia.

Esta tendencia alcista de las temperaturas es de gran relevancia en la toma de
decisiones y debera tenerse en cuenta en la eleccién de cultivos y el futuro uso de los
suelos. Asi mismo, tendra cierta relevancia en los movimientos del ganado (fechas de
entrada y salida) entre la dehesa y el SAF de la parcela a transformar.

En cuanto a las precipitaciones, la precipitacion media anual es de 530,40 mm anuales,
gue se dividen estacionalmente tal y como se muestra en la Tabla 8, encontrandose los
valores mas altos de precipitaciones en primavera y los mas bajos en verano.
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Tabla 8. Precipitacion media estacional y anual para la serie de afios de Soria. Fuente:
elaboracion propia.

Primavera | Verano | Otofio | Invierno | Anual
P(mm) | 1541 105,4 | 138,3 | 1331 530,8

En la Figura 2 se puede observar el histograma de las precipitaciones donde podemos
observar que més del 75% de los afios la precipitacion esta entre 400 y 700 mm anuales.

Histograma de precipitaciones
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Figura 2. Histograma de frecuencias para precipitaciones. Fuente: Elaboracién propia.

La estimacién del régimen de heladas por las distintas metodologias, sitlan la estacion
libre de heladas en un rango que comprende desde la segunda quincena de abril hasta
la segunda quincena de octubre.

Atendiendo al climodiagrama ombrotérmico de Gaussen que se muestra en la Figura 3,
donde se representan las temperaturas y las precipitaciones medias a lo largo de los
meses del afio, podemos observar que hay tres meses de aridez correspondientes a
julio, agosto y septiembre.

Diagrama Ombrotérmico de Gaussen - Soria
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Figura 3. Representacion grafica del climodiagrama ombrotérmico de Gaussen (Soria).
Fuente: Elaboracion propia.
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Las temperaturas, las lluvias y las heladas influiran especialmente en el excedente de
produccion de pasto a finales de la primavera para la henificacion. Ademas, influird en
la produccion de pasto de la dehesa y condicionara la bajada y subida del ganado de la
dehesa a la parcela.

Es de suma importancia sefialar la importancia del viento y del efeto Foehn debido a la
Sierra del Moncayo. La dehesa, donde estara el ganado en los meses de verano, se
encuentra 100 m mas de altitud con respecto a la parcela objeto de transformacién, por
lo que las condiciones ambientales en cuanto a temperatura y pluviometria son
considerablemente diferentes. Teniendo unas mayores precipitaciones y temperaturas
mas bajas, con menor periodo de sequia estival.

3.2.4 Condicionantes edaficos

Los principales parametros edaficos, obtenidos a partir del analisis de suelo realizado
en ITAGRA, se recogen en la Tabla 9. Estos valores corresponder a las dos muestras
tomadas, por una parte, la zona méas proxima al rio Araviana (zona rio) y por otra parte
el resto de la parcela (zona centro). El detalle de los resultados se puede consultar en
el Anejo Il — Estudio edafoldgico.

Tabla 9. Resumen pardmetros edaficos de la zona de estudio (Noviercas). Fuente:
elaboracion propia.

Pardmetro Valores

pH 6,68 - 7,83 (neutro o ligeramente basico)
Conductividad 0.05 - 0.08 (muy baja)

Materia organica oxidable | 0.87 - 0.99 % (muy baja)

Textura Franco arenoso

Carbonatos y caliza activa | No detectables

El mayor limitante a la produccién es el bajo contenido de materia organica, asi mismo
se obtienen tras el analisis bajos niveles de nutrientes (K, Ca, Mg y Na), teniendo niveles
de P asimilables normales.

Las texturas franco-arenosas suponen suelos sueltos sin problemas de compactacion
ni con riesgo de encharcamiento, pero suponen una baja capacidad de retencién de
aguas Yy nutrientes. La parcela es apta para la implantacién de pradera asociada a un
sistema agroforestal.

4 Estudio de alternativas y soluciones adoptadas

Dentro del estudio de alternativas y solucién adoptada se van a considerar los siguientes
aspectos:

— Eleccion del tipo de pastoreo en la parcela.

— Elecciones en cuanto al estrato arbéreo y arbustivo: tipo de masa, disefio de
plantacion, eleccion de especies y abonado y fertilizacion.

— Elecciones en cuanto a la pradera: tipo de pradera, especies herbaceas de pasto
y conservacion del forraje.

— Suministro de agua.
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4.1 Eleccion del tipo de pastoreo en la parcela

Dentro de las grandes alternativas en cuanto al tipo de pastoreo podemos diferenciar
entre el pastoreo continuo y el pastoreo rotacional. Las caracteristicas principales de los
Mismos son las siguientes:

— Pastoreo continuo o libre: consiste en dejar el ganado en grandes parcelas sin
controlar su alimentacion.

— Pastoreo rotacional: consiste en dividir el terreno disponible en un determinado
namero de secciones cerradas por las que el ganado ira pasando de forma
rotatoria durante todo el afo.

— Pastoreo rotacional diferido: al igual que en el pastoreo rotacional, se divide el
terreno en secciones por las que el ganado pasara de forma rotatoria, pero solo
se realiza este pastoreo durante una época del afio.

En el pastoreo libre o continuo el animal tiende a seleccionar lo que come, generando
un porcentaje importante de rechazos en el pasto, asi mismo, aparecen querencias en
ciertas zonas de la parcela generando sobrepisoteo y compactacion en zonas mas
hamedas y sombreadas. Por esto, no se llegan a aprovechar la totalidad de los recursos
de la parcela. Dentro de las ventajas de este método, estan el requerir un menor tiempo
de dedicacion a su gestién, un menor conocimiento y menores inversiones. Este método
es el méas indicado para grandes superficies con diversidad de produccion y para ganado
poco exigente, poco sociable o con conductas fuertes de territorialidad.

En cuanto al pastoreo rotacional, es mas intensivo que el anterior, optimizando el uso
de la biomasa y la persistencia del pasto. Con este sistema se consigue un mejor
aprovechamiento de la produccién, una reducciéon en la compactacién y zonas de
querencia, asi como un reparto mas regular del estiércol. Por ello, se decide que el tipo
de pastoreo sea rotacional.

No obstante, debido a la concesion del MUP n° 21, se aprovechard la produccién de
pasto de la dehesa al maximo, estando el ganado en el parcela solo durante una época
del afio en los meses invernales. Es por ello que la decision recae sobre el disefio de un
pastoreo rotacional diferido.

4.2 Elecciones relacionadas con el estrato arboreo y arbustivo

El estrato arbéreo y arbustivo tienen un papel fundamental en el Sistema AgroForestal
ya que ademas de ofrecer recursos de alimentacion, también es primordial para el
mantenimiento y estabilidad del sistema, el balance de agua, nutrientes y fertilidad del
suelo. Ademas, ayuda a la creacion de condicionantes microclimaticos favorables como
son: efecto cortavientos, intercepciéon de la radiacion solar y precipitacion, temperaturas
extremas suavizadas y proteccion frente a tormentas.

4.2.1 Tipo de masa

En cuanto al tipo de masa del estrato arbéreo y arbustivo, las opciones que tenemos
son las siguientes:

— Masa monoespecifica arborea.
— Masa pluriespecifica arboérea.
— Masa pluriespecifica con distintos estratos (arboreo y arbustivo).

La masa monoespecifica arbdrea conlleva una gestion mas sencilla del sistema. Pero
se estima elegir la opcién de masa pluriespecifica, especialmente con distintos estratos
(arbéreo y arbustivo) que aproveche mejor los distintos recursos nutritivos de la estacion
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forestal, siendo también mas resilientes frente a adversidades y aportando una mayor
diversidad de alimentos al ganado.

4.2.2 Diseio de plantacion

La implantacion del arbolado en el sistema agrosilvopastoral se puede realizar de dos
formas:

— Generando una masa forestal adehesada
— Generando plantaciones perimetrales en las parcelas rotacionales.

Uno de los principales inconvenientes de generar una masa forestal adehesada es que
dificulta la introduccidon de maquinaria en la parcela. Por lo que en este caso la opcion
de generar plantaciones perimetrales en torno a las parcelas rotacionales del ganado
es la opcién més adecuada. El disefio de las mismas estara condicionado a facilitar la
siega de la pradera y la proteccion colectiva del arbolado con el pastor eléctrico.

En cuanto a la distribucion del estrato arbéreo y arbustivo en estas plantaciones
perimetrales, se contemplan dos opciones:

— Mezcla pie a pie de arboles y arbustos en las plantaciones lineales.
— Generacion de una orla arbustiva externa y plantaciones lineales arboladas.

La mezcla pie a pie de arboles y arbustos puede dar lugar a un exceso de dominacién
del estrato arbustivo por el estrato arbéreo con deficiencias en el desarrollo del mismo
debido al excesivo sombreo.

Debido a los condicionantes en ecoldgico, es muy interesante generar una banda
arbustiva en el perimetro exterior ya que actuara de barrera frente a agroguimicos
utilizados en las parcelas colindantes, permitiendo una mayor proteccion externa
generando lo que de forma natural seria la orla arbustiva del bosque. Por el contrario,
en los perimetros interiores de las parcelas, se va a optar por plantaciones lineales
exclusivamente arboreas.

4.2.3 Eleccion de especies arbdreas y arbustivas

Para la eleccion de las especies arboreas y arbustivas se analizaran las distintas
alternativas posibles en base a lo establecido en los Cuadernos de zona por la
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, dentro del Programa
Regional de Forestacion de Tierras Agricolas, puesto en marcha en 1994 y actualizados
en 2024, dentro del marco del Plan estratégico de la Politica Agricola Comun (PEPAC),
en el periodo 2023-2027.

Toda la comunidad autonoma se zonifica en funcién de las caracteristicas del medio
natural en 13 comarcas naturales subdivididas en 35 zonas de repoblacion. En nuestro
caso, Noviercas corresponde a Comarca 8 SORIA CENTRO, que incluye una Unica
zona de repoblacion (Zona 19 — Soria Centro).
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Figura 4. Mapa de Zonificacion. Cuadernos de Zona. Fuente: Junta de Castillay Ledn.

A patrtir de la identificacion de la zona de repoblacion, se determina la estacién forestal
a la que corresponde la parcela, atendiendo a la altitud de la zona de estudio (1065m) y
al tipo de litologia (con materiales fluviales y pH medio de 7,22), asi como a la pendiente
(<30%) y la propia disposicién de la parcela en fondo de valle o vaguada. Podemos
situarnos en estas estaciones:

— Caliza — franco y profundo — <30% — vaguada — indiferente — Estacion 10

— Silicea — franco y profundo — <30% — vaguada — indiferente — Estacion 19

— Indiferente — riberas — <30% — fondo de valle Estacion 26 (zona de limite de
la parcela con el rio Araviana)

Debido a que en nuestro caso el pH es neutro, las recomendaciones para la estacion 10
y la estacion 19 se trataran de forma conjunta bajo la denominacién Estacion 10/19. Por
ello se definen dos Unicas estaciones forestales: la ya indicada Estacién 10/19 y la
Estaciébn 26. En la Tabla 10 se muestran las especies aconsejables, posibles y
accesorias para cada una de estas estaciones.

Tabla 10. Especies aconsejables, posibles y accesorias de acuerdo a los cuadernos de
zona para las dos estaciones de la parcela objeto de transformacion. Fuente: elaboracién
propia

Estacién 10/19 Estacién 26
Especies aconsejables Quercus ilex Fraxinus angustifolia
Quercus faginea Populus nigra

Populus alba
Ulmus minor*

Especies posibles Pinus halepensis Juglans sp
Pinus pinea Sorbus domestica
Pinus pinaster Prunus avium
Amygdalus communis

Especies accesorias Crataegus monogyna Salix alba
Juniperus phoenicea Sorbur torminalis

Juniperus oxycedrus

Prunus spinosa

Acer monspesulanum

Sorbus domestica
*Se ha afiadido Ulmus minor como especie aconsejable por la disponibilidad actual de

clones resistentes a la grafiosis.
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Atendiendo a las alternativas previamente mencionadas, se descartan para la estacion
forestal 10/19 las siguiente:

— Las coniferas (Pinus sp. y Juniperus sp.) por su nula palatabilidad.
— El rebollo (Quercus pyrenaica) debido a que suele aparecer en altitudes algo
mas altas (especie principal en la Dehesa de Noviercas).

La eleccién de especies recae sobre las opciones que se muestran en la Tabla 11.

Tabla 11. Especies aconsejables, posibles y accesorias para las dos estaciones de la
parcela objeto de transformacién de acuerdo a los cuadernos de zona y objetivos del
proyecto. Fuente: elaboracién propia.

Estacion 10/19 Estacion 26
Especies aconsejables Quercus ilex Fraxinus angustifolia
Quercus faginea Populus nigra

Populus alba
Ulmus minor*
Especies posibles Amygdalus communis Juglans sp
Sorbus domestica
Prunus avium
Especies accesorias Crataegus monogyna Salix alba

Prunus spinosa Sorbus torminalis
Acer monspesulanum
Sorbus domestica

Para la plantacion arbérea correspondiente a la Estacion 10/19, las especies
aconsejables (Quercus ilex y Quercus faginea) tendran una ocupaciéon del 80% y se
afiadira una Unica especie arbérea accesoria (Sorbus domestica) con una ocupacion del
20%. Se descarta incluir un mayor numero de especies, pues esta diversidad sera
compensada con la orla arbustiva.

Para la plantacion arbérea correspondiente a la Estacion 26, se incluiran las cuatro
especies que aparecen como aconsejables (Fraxinus angustifolia, Populus nigra,
Populus alba, Ulmus minor) en una representacion del 25% cada una, considerando
suficiente la variabilidad que aportan, por lo que se descarta afiadir otras especies.

Para la orla arbustiva del perimetro exterior, las especies seran: Crataegus monogyna
y Prunus spinosa que aparecen como especies accesorias en la Estacion 10/19 y se
afadiran, para aportar una mayor variabilidad Genista tridentata y Genista scorpius que,
aungue no se contemplan en los cuadernos de zona, estan suficientemente adaptadas
a la estacion forestal y al ser leguminosas, aportaran fijacion de nitrégeno al suelo. Estas
cuatro especies tendran una representacion del 25% cada una.

La eleccién de especies y representacion queda como sigue en la Tabla 12:

Tabla 12. Especies y porcentaje de representacion para cada uno de los tres grandes
grupos de plantacién en la parcela. Fuente: elaboracién propia.

Plantacion lineal L
Plantacion lineal

arbolada — g Orla arbustiva perimetral
Estacion 10/19 arbolada — Estacion 26

Especie % | Especie % | Especie %
Quercus ilex 40 | Fraxinus angustifolia | 25 | Crataegus monogyna | 25
Quercus faginea 40 | Populus nigra 25 | Prunus spinosa 25
Sorbus domestica | 20 | Populus alba 25 | Genista tridentata 25

Ulmus minor 25 | Genista scorpius 25

Alumna: Maria del Arco del Peso Pérez )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Grado en: Ingenieria Agricola y del Medio Rural

12/38



Proyecto de Proyecto de Implantacion de un Sistema Agroforestal en una finca del Término Municipal de
Noviercas (Soria) para la mejora de una explotacién ganadera en extensivo.

MEMORIA

4.2.4 Preparacion del terreno e implementacion vegetal

Al tratarse de un terreno agricola carece de vegetacion competidora por lo que no es
necesario el desbroce previo de la parcela. Las propuestas de preparacion del terreno
consideradas en los Cuadernos de zona son las que se muestran en la Tabla 13.

Tabla 13. Propuestas de preparacidn del terreno consideradas en los cuadernos de zona
para cada estacion.

Estacién Preparacion del terreno propuesta
Subsolado lineal (pte <10%)
Estacion 10/19 Fajas subsoladas (pte <10%),

Ahoyado superficial con retroexcavadora
(planta pequefia) en pendiente 10-20%

Estacion 26 (zona colindante al rio) Ahoyado superficial con retroexcavadora

Siempre que sea posible se debe considerar la opcién de mecanizar las labores de
preparacion del terreno e implantacion vegetal. La parcela a transformar, con pendientes
inferiores al 10% y pedregosidad baja es facilmente mecanizable.

Se descartan las opciones mas costosas (ahoyado con retroarafia) asi como aquellas
que invierten los horizontes edéficos (laboreo profundo con desfonde).

De entre las propuestas como posibles se opta por el subsolado lineal y ahoyado manual
para la plantacion de la orla arbustiva y la plantacion arbérea de la Estacion 10/19 y
ahoyado superficial con retroexcavadora para la plantacion arbérea de la Estacion 26
(cercana al rio), donde se implantaran las plantas de Populus sp. Fraxinus sp. y Ulmus

sp.
4.3 Elecciones relacionadas con la pradera

4.3.1 Tipo de pradera
En primer lugar, se elegird el tipo de pradera a implantar entre las siguientes alternativas

— Cultivo forrajero: es aquel formado por un forraje 0 una mezcla que se siembra
anualmente.

— Pradera permanente polifita formada por pocas especies (de 3 a 6 especies).

— Pradera permanente polifita con mezcla biodiversa (unas 20 especies). es
aguella formada por varias pratenses.

Los beneficios de la pradera permanente frente a cultivo forrajero anual son ofrecer un
sumidero continuo de dioxido de carbono, disminuir la erosién, aumentar la eficiencia
del agua, aumentar la materia organica, brindar una mayor cobertura y menor
compactaciéon. Por otro lado, se disminuye el uso de maquinaria de manera anual, se
ahorra en gasoil y gases efecto invernadero ya que no es necesario labores de
implantacién todos los afios, mejora la fertilidad, se preserva la red tréfica del suelo al
no laborear anualmente, asi como el ciclo del carbono y aireacion. Por otra parte, el
cultivo forrajero permitiria elegir cada afio la especie a implantar y también se podria
obtener por norma general una mayor produccién. Por ello, se descarta la opcion de
cultivo forrajero.

Los beneficios de la pradera polifita con mezcla biodiversa frente a la de pocas especies
son una mayor biodiversidad y mejor adaptacion a condiciones meteorolégicas
variables. La eleccion de una pradera polifita de pocas especies permitiria unas
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producciones mayores, pues la mezcla se puede adaptar mejor a las condiciones de
gestion y clima.

En terrenos con clima y calidad muy buena, podria ser recomendable la opcién de cultivo
forrajero siempre y cuando se pudieran asumir los costes de implantar el cultivo
anualmente. En caso de climas y calidades del suelo muy dificiles la mejor opcion es
optar por una pradera polifita con mezcla biodiversa ya que aunque la produccién seria
considerablemente menor, habria mayores posibilidades de adaptacion y supervivencia.
En nuestro caso, se optara por la implantacion de una pradera polifita de pocas especies
ya que el climay el terreno es relativamente bueno y seria la manera de reducir gastos
de implantacion, permitir una pradera permanente y obtener la mayor produccion
posible.

4.3.2 Especies herbaceas para la pradera

Aungue existen en el mercado mezclas preparadas y testadas para distintos escenarios
pascicolas, en este caso se va a optar por hacer una seleccion propia de la mezcla.

Teniendo en cuenta las condiciones climaticas y edéficas se proponen diferentes
alternativas en cuanto a especies herbaceas de pasto para la pradera polifita. Estas
especies y sus caracteristicas estan descritas en bibliografia (SAN MIGUEL AYANZ,
2007A) (SAN MIGUEL AYANZ, 2007B).

En la Tabla 14 se incluyen las posibles especies de pasto, su familia y sus principales
caracteristicas en cuanto a resistencia al pastoreo (ip), implantacion e indice de
competencia (ic), palatabilidad y resistencia al frio y a la sequia.

Tabla 14. Posibles especies de pasto, su familia y principales caracteristicas en cuanto a
resistencia al pastoreo (ip), implantacién e indice de competencia (ic), palatabilidad y
resistencia al frio y resistencia a la sequia.

ESPECIE Clasificacién ip ic | Palatabilidad Frio | Sequia
Lotus corniculatus L_egummosa 1 | alta 2 2
vivaz
Medicado sativa L.e guminosa 2 4 | alta 3 2
vivaz
Onobrychis sativa Leguminosa 3 3 | alta 3 3
vivaz
Trifolium fragiferum Leguminosa 4 2 | alto 1 1
perenne
. Leguminosa
Trifolium pratense vivaz 3 3 |alto 2 2
. Leguminosa :
Trifolium repens vivaz 5 1 | medio 2 2
Trifolium Leguminosa 5 > | alta 5 3
subterraneaum anual
- . Leguminosa
Vicia sativa anual 5 3 | alta 2 2
Alopecurus pratensis Gramineas 2 2 | baja 2 2
Arrhenatherum Gramineas 1 3 | buena 5 5
elatius
Gramineas
Avena sp. Anual 3 2 | buena 2 2
Gramineas .
Bromus erectus perenne 3 2 | media 1 2
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Tabla 14-cont. Posibles especies de pasto, su familia y principales caracteristicas en
cuanto a resistencia al pastoreo (ip), implantacién e indice de competencia (ic),
palatabilidad y resistencia al frio y resistencia a la sequia.

ESPECIE Clasificacién ip ic | Palatabilidad Frio | Sequia
. Gramineas .
Cynosurus cristatus perenne 4 1 | media 2 2
Cynodon dactylon Gramineas 4 3 | media 2 3
vivaz
. Gramineas
Dactylis glomerata vivaz 3 2 | buena 3 3
Festuca arundinacea \C/;i\rlir;meas 3 1 | mediocre 3 3
. Gramineas
Lolium perenne vivaz 4 3 |alta 3 2
. . Gramineas
Lolium multiflorum anual 2 4 | alta 3 3
Gramineas .
Phleum pratense perenne 3 1 | media 3 2
Gramineas
Poa bulbosa perenne 4 2 | alta 3 2
. Gramineas .
Poa pratensis vivaz 4 1 | media 3 2

Para la eleccién de las especies definitivas que conformen la mezcla se tendran en
cuenta diferentes factores como son las diferencias entre especies perennes y anuales,
el porcentaje de leguminosas y gramineas, y la produccion, calidad y duracién de la
pradera.

Se priorizardn las especies perennes y vivaces frente a las anuales, ya que nos
encontramos en una zona con las precipitaciones bastante repartidas a lo largo del afio
y en caso de que vengan afios de escasas precipitaciones, podrian comportarse como
anuales, pero no al revés.

Se priorizaran las leguminosas debido al potencial para fijar nitrégeno, por estar
adaptadas al pastoreo y por proporcionar una mayor calidad alimenticia para el ganado.
No obstante, las leguminosas tienen un escaso desarrollo invernal, por lo que también
se afiadiran gramineas en la mezcla, que son especies pioneras de rapida implantacion.
Se fija el porcentaje de la mezcla en un 80% de leguminosas y un 20% de gramineas.

En la pradera se busca la mayor produccién y calidad posible, pero sobre todo se
priorizara que las especies elegidas tengan una gran duracién en el tiempo, pudiendo
formar una pradera permanente y estable. Por esto, las especies deben estar
especialmente bien adaptadas a la sequia y al frio.

En el caso de que el ganado fuera a consumir la mayor parte de la produccion a diente
también seria muy interesante la mezcla biodiversa incluyendo dentro de la misma
especie variedades méas tempranas y variedades mas tardias lo cual aumentaria el
tiempo y la posibilidad de pastura. No obstante, en este caso esto no es determinante,
ya que el ganado, en cuanto las condiciones ambientales lo permitan, se desplazara a
la dehesay la produccion de la parcela no se consumira a diente, sino que se conservara
para aportarlo en otro momento.

Las especies seleccionadas y su porcentaje de representacion en la mezcla de semillas
para la implantacion de la pradera es la que se muestra en la Tabla 15.
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Tabla 15. Especies pratenses y porcentaje de representacion para la mezcla de semillas
de la pradera permanente.

Leguminosas — 80% Gramineas — 20%

Especie Representacion Especie Representacion
(%) (%)

Lotus corniculatus 20 | Dactylis glomerata 10

Trifolium repens 30 | Festuca arundinacea 5

Trifolium pratense 30 | Lolium perenne 5

4.3.3 Aspectos relacionados con el abonado y la fertilizacion

Segun la NORMA UNE 142500:217 de abonado y fertilizacién, en agricultura ecolégica
se entiende que la fertilidad edéfica debe cubrirse con los nutrientes propios del mismo
sistema. Es por ello por lo que el abonado y la fertilizacibn estan especialmente
restringidos a sustancias naturales o derivadas de sustancias naturales y fertilizantes de
baja solubilidad. No pudiéndose utilizar ni fertilizantes minerales nitrogenados ni
organismos modificados genéticamente.

Con todo, el abonado y la fertilizacién son unas de las principales técnicas para la mejora
de pastos en ambientes xero-mesofiticos. Entre las diferentes alternativas en cuanto al
abonado y/o fertilizacion se plantea:

— No abonar/no fertilizar
— Abonado/fertilizacion de implantacion
— Abonado/fertilizacion de implantacion y abonado/fertilizacion de mantenimiento.

En el sistema de produccion del presente proyecto se cuenta con un manejo adecuado
del ganado que tendra un papel fundamental en reciclar la mayor parte de los nutrientes
ya que permite que las deyecciones vuelvan al propio sistema. El pastoreo, aportara
nitrégeno, potasio y fésforo anualmente, asi como una enmienda hamica indirecta. Por
ello, la opcién de no abonar queda descartada por el propio funcionamiento del sistema.

En cuanto a la fertilizaciéon, para pastos y praderas en secano se basa en el uso de
abonos fosfatados ya que es uno de los factores mas determinantes en la produccion
de leguminosas. Esto es debido a que la persistencia y produccion de leguminosas hara
gue el resto de las especies presentes en los pastos se vean favorecidas por el nitrégeno
fijado por las propias leguminosas (GONZALEZ LOPEZ & MAYA BLANCO, 2015)

Entre las posibles alternativas de fertilizantes permitidos para cultivo en ecoldgico para
potasio y fésforo se encuentran:

— Sal potasica en bruto o kainita
— Sulfato de potasio

— Fosfato natural blando

— Fosfato aluminocélcico

— Escorias de defosforacion

— Cretafosfatada

Aunque fuera recomendable realizar al menos un fertilizado de implantacion el primer
aflo, debido a las exigencias de analisis y controles plasmadas en la norma ya
mencionada, y debido también al alto coste de estos fertilizantes aptos, se opta por no
fertilizar la pradera, programando una buena gestioén del aporte de estiércol (abonado
organico) tanto en implantacion como en redileo los afios consecutivos.
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4.3.4 Conservacion del forraje

El principal método de explotacion de la pradera sera mediante siega, lo cual consiste
en recoger el forraje para su posterior uso por el ganado mediante conservacion. Existen
diferentes métodos de conservacion del forraje, se contemplan como alternativas el
henificado y el ensilado. Descartando la deshidratacién artificial como alternativa ya que
es excesivamente cara y mas recomendable para la industria transformadora que para
el ganadero.

La conservacion del forraje supone un incremento en los costes comparandolo con el
pastoreo, pero es necesario ya que la mayor parte de la produccién de la pradera es en
los meses de primavera y coincide con la produccion maxima del pasto xero-mesofitico
de la dehesa. Hay que dejar la suplementacion para cuando se acaben los recursos
pastorables en el campo y conservar nos permite almacenar los excedentes de
primavera para compensar el déficit de invierno o verano.

Los objetivos de la conservacion en todos los casos son dos: acabar con la actividad de
las células vegetales cuando antes para evitar que esas células sigan consumiendo
nutrientes y el valor nutritivo disminuya y para evitar la respiracién celular y generacion
de calor que junto a la humedad pueden producir enfermedades téxicas para el ganado,
una vez segada la planta y limitar o impedir la actividad microbiana en el producto
conservado.

A continuacion, se describen brevemente los métodos planteados como alternativas:

— Henificado: busca reducir rapidamente la humedad para alcanzar el estado
estable limitando la actividad vegetal y microbiana, facilita la pérdida de agua.
Es el mas recomendado para leguminosas.

— Ensilado: busca mantener con la humedad inicial pero como hay mucha
respiracion, se favorece un medio en el que haya microorganismos beneficiosos.
Se crea un medio acido protegiendo el forraje de la luz, el aire y la humedad
exterior con plasticos. Acidificar. Funciona mejor en gramineas

La zona geografica y el clima sera determinante para elegir el método de conservacion
mas apropiado. Mientras que el climas lluviosos y veranos cortos, donde no seria posible
reducir la humedad, lo mas recomendable es el ensilado, en climas mas secos y con
mas sol se tiende a la henificacion natural.

En nuestro caso nos encontramos en un clima con precipitaciones medias de 530 mm
anuales, pero estan repartidas a lo largo del afio en proporciones bastante estables,
siendo algo menores en los meses de verano. Debido a estas precipitaciones en
primavera y en verano la henificacion natural podria complicarse en nuestro proyecto,
por ello, se decide optar por el ensilado.

En los ultimos afios el ensilado ha mejorado notablemente, contemplando la opcion de
microsilos y aporta una mayor calidad a la conservacion del forraje en cuanto a valor
nutritivo y apetecibilidad al ser conservado en verde. Habria que tener precaucion con
el porcentaje de leguminosa del pasto, pues un porcentaje elevado de estas puede dar
lugar a fermentaciones butiricas y putridas estropeando el ensilado o haciendo
necesario el uso de sustancias enmendantes.
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4.4 Suministro de agua

Como ya se ha mencionado, la parcela cuenta con una acometida de agua, por lo que
las posibles alternativas en cuanto al suministro de agua en la parcela son las siguientes:

— Instalacién fija con tuberias o mangueras.
— Instalacién movil y suministro de agua con cubas y abrevaderos portétiles.

La principal ventaja de la instalacion fija se traduce en una menor utilizaciéon de mano
de obra. No obstante, requiere una inversion inicial importante y gran parte del afio esta
instalacion no se utilizaria.

Por otro lado, el uso de una instalacion maévil mediante cubas y abrevaderos portatiles
requiere una menor inversion inicial, pues el ganadero ya tiene en propiedad una cuba
gue usa habitualmente para el suministro de agua en la dehesa. El uso de una cuba
movil conlleva una mayor versatilidad, ya que puede ser aprovechada para los riegos
de mantenimiento del arbolado durante los primeros afios y también permite realizar
nuevas distribuciones de parcela en el caso de que fuera necesario.

Por lo expuesto anteriormente, se opta por la instalacion movil y suministro de agua con
cubas y abrevaderos portétiles con boya flotante de autorrelleno que permita el flujo
continuo de agua segun las necesidades.

5 Ingenieria de las obras
Dentro de este apartado se consideraran los siguientes aspectos:

— Célculo de las parcelas de pastoreo rotacional.

— Implantacién del arbolado y arbustivo: disefio y densidad, regiones de
procedencia, preparacion del terreno y cuidados complementarios.

— Implantacién de la pradera: abonado de implantacion, siembray dosis de semilla.

— Suministro de agua.

— Cerramientos.

5.1 Céalculo de las parcelas de pastoreo rotacional

El pastoreo rotacional diferido consiste en dividir la pradera en diferentes parcelas (N)
por las que el ganado ir4 rotando, pero solo se realiza ese pastoreo en una época del
afo. Para calcular el nimero de parcelas y los tiempos necesarios de rotacién se siguen
las 4 leyes propuestas por Voisin:

1. Entre dos pastoreos consecutivos en la misma parcela debe transcurrir un
tiempo, que se denomina “tiempo de reposo” (tr).

2. El tiempo que el ganado permanece en cada parcela se denomina “tiempo de
ocupacién” (to) y debe ser lo suficientemente corto como para que una planta no
sea comida dos veces en el mismo periodo.

3. Elganado se debe dividir en grupos (n) con necesidades homogéneas, entrando
primero los de menores necesidades. El “tiempo de estancia (te), sera el tiempo
de ocupacion (to) de cada grupo. Por lo que: to = te-n

4. La produccién no aprovechada por pastoreo se siega para suministrarlo en
periodos de carencia.

Teniendo en cuenta estas cuatro leyes, para calcular el nUmero de parcelas (N) en las
que se tiene que dividir la pradera se utilizara la siguiente formula:

N = (tr/te) + n

Alumna: Maria del Arco del Peso Pérez )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Grado en: Ingenieria Agricola y del Medio Rural

18/38



Proyecto de Proyecto de Implantacion de un Sistema Agroforestal en una finca del Término Municipal de
Noviercas (Soria) para la mejora de una explotacién ganadera en extensivo.

MEMORIA

Hay que tener en cuenta que, en el presente proyecto, los meses que el ganado estara
en la parcela a transformar van aproximadamente desde finales de noviembre hasta
principios de abril. El objetivo principal es que pasen los meses de peores condiciones
climatolégicas de la dehesa en el SAF de la parcela de transformacién es aportar unas
temperaturas menos extremas y una mayor proteccion frente al viento y las
enfermedades. Durante estos meses, sera necesaria la suplementacion alimentaria del
ganado, por lo que la divisidn rotacional tiene principalmente una funcién de evitar el
pisoteo intensivo y repartir uniformemente las deyecciones en el sistema.

Para el calculo del nUmero de parcelas, se decide dividir al ganado en dos grupos
homogéneas, por un lado, las crias no lactantes y terneros de engorde y por otro las
vacas y los toros. El orden de entrada de cada grupo es segun los requerimientos
nutritivos, por lo que primero entraran los terneros.

Se fija un tiempo de reposo (tr) de 30 dias y un tiempo de ocupacién de cada parcela de
4 dias, por lo que cada grupo debera tener un tiempo de estancia (te) de 2 dias. A pesar
de que se aportard suplementacion para poder cubrir las necesidades energéticas del
ganado, se fijan estos tiempos para asegurar la recuperacion de especies deseables y
evitar el sobrepastoreo de las plantas.

Recuperando la formula mencionada anteriormente obtenemos el nUmero de parcelas:
tr 30
N = (—>+ n=—+2 =17 parcelas
te 2

A continuacion, en la Tabla 16 se incluye un resumen de los parametros referentes al
pastoreo rotacional en la parcela de transformacion.

Tabla 16. Resumen de los parametros relativos al pastoreo rotacional en la parcela de
transformacion.

Parametro Valor
Tiempo de reposo (tr) 30 dias
Tiempo de ocupacién (to) 4 dias
Numero de grupos o lotes (n) 2
Tiempo de estancia (te) 2 dias
Numero de parcelas rotacionales | 17

En cuanto a la forma de estas parcelas, se recomienda buscar areas con el menor
perimetro posible, es decir, cuadradas, para que el ganado camine menos y evitar la
compactacioén. Es importante que la longitud de un lado de la parcela no exceda el triple
de la longitud de la otra ya en si la superficie es muy larga el pastoreo tiende a ser
desigual y fomenta zonas de querencia (PALOMINO CONDE & LOZA DEL CARPIO,
2018).

Para hacer las division de las 17 parcelas, primero hemos dividido el total de la superficie
en tres grandes zonas rectangulares, en busca de facilitar la divisién y gestion posterior,
tal y como se muestra en la Figura 5.
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Figura 5. Division de la parcela de transformacién en tres grandes grupos segun su forma.

La superficie total a transformar es de 9,63 hectareas por lo que si se divide en 17
parcelas la superficie de cada parcela debera ser de 5.667 metros cuadrados. Las
superficies de estos tres grandes grupos, asi como el numero de parcelas en las que
deben dividirse son de:

— Zona A: 56.721 m?, dividido en 10 parcelas.
— Zona B: 33.941 m?, dividido en 6 parcelas.
— Zona C: 5.669 m?, de una Unica parcela.

Atendiendo a estas divisiones, en la Figura 6, se puede visualizar la division del terreno
en las 17 parcelas y el orden de rotacion del ganado en ellas.

Figura 6. Division de la parcela de transformacion en las 17 parcelas para el pastoreo
rotacional.
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Esta disposicién también permite que el ganado recorra todas las parcelas sin atravesar
por lo ya aprovechado y permitiendo pasar de la parcela 17 a la parcela 1 por el camino
adyacente a ese lateral.

En la Tabla 17 se puede observar la superficie de cada una de las parcelas, asi como
la superficie total a transformar.

Tabla 17. Superficie total de la parcela objeto de transformacién y de las parcelas para el
pastoreo rotacional. Fuente: elaboracién propia.

Parcela Superficie (m2) | Parcela | Superficie (m2)

Conjunto total 96.331,45 | 9 5.751,94
1 5.661,41 | 10 5.707,49
2 5.586,76 | 11 5.751,30
3 5.719,61 | 12 5.622,30
4 5.620,47 | 13 5.659,52
5 5.695,31 | 14 5.624,75
6 5.648,26 | 15 5.696,16
7 5.730,28 | 16 5.587,11
8 5.600,21 | 17 5.668,89

Al no ser una superficie con los bordes perfectamente definidos es complicado dividirla
en rectangulos perfectos y las superficies de cada una de las parcelas no tienen el
mismo valor, no obstante, el mayor error con respecto a la superficie idénea es del
1,41%.

5.2 Implantacién del estrato arbéreo y arbustivo

Se considerara en este apartado el disefio y la densidad de plantacién, las regiones de
procedencia de las especies a implantar, la preparacion del terreno y los cuidados
complementarios.

5.2.1 Disefio y densidad de la plantacidn

El disefio de la plantacién en cuanto al estrato arbéreo y arbustivo, tal y como se ha
decidido en el Estudio de Alternativas, se puede dividir en tres grandes bloques: orla
arbustiva, plantacion arbérea Estacién 10/19 y plantacién arbérea Estacion 26.

En la Tabla 18 se indican las especies y el espaciamiento correspondiente a cada uno
de estos grupos y en la Figura 7 se muestra visualmente el disefio de la parcela a
transformar.

Tabla 18. Especies y espaciamiento para los tres grandes grupos de plantacién.

Plantacién - .
Grupos de : . Plantacién arbérea
Wy Orla arbustiva arborea .

plantacion Estacion 10/19 Estacion 26

Crataegus monogyna Quercus ilex Fraxinus angustifolia

: Prunus spinosa . Populus nigra
Especies : . Quercus faginea
Genista tridentata : Populus alba
: . Sorbus domestica .

Genista scorpius Ulmus minor

Espaciamiento 3 4 5

(m)

La orla arbustiva tendra una funcion principalmente protectora a lo largo de todo el
perimetro exterior de la parcela y tendra a una distancia de 2 metros al limite de la
misma. En la Figura 6 se indica con circulos de color rosa.
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La plantacion arborea de la Estacion 26 se ubicara la parte del perimetro exterior de la
parcela que limita con el rio Araviana y estara a una distancia de 2 metros desde la orla
arbustiva y 4 metros al limite de la parcela, cumpliendo con la legislacion exigida. En la

Figura 6 se indica con triangulos de color azul.

La plantacion arborea de la Estacion 10/19 corresponderd por una parte al perimetro
exterior de la parcela que no limita con el rio Araviana y no esta cubierto por la Estacion
26 y por otra parte, a las lineas divisorias con orientacién norte-sur de las 17 parcelas
del pastoreo rotacional. No se realizara plantacion lineal en todas las divisiones de las
parcelas rotacionales ya que dificultaria las labores de siega y daria lugar a sombreos
excesivos en la pradera. Las lineas divisorias en orientacion este-oeste no iran
acompafadas de la ya mencionada plantacion lineal arbérea, sino que se limitardn con
pastor eléctrico. En la Figura 6 se indica con tridngulos de color verde.
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Figura 7. Disefio de la parcela a transformar para la plantacion de los tres grandes grupos
(orla arbustiva en rosa, plantacién lineal Estacion 10/19 en verde y plantacion lineal

Estacidn 26 en azul). Fuente: Elaboracion propia.

A continuacion, en la Figura 8 y Figura 9 se muestra el disefio de plantaciéon y las
distancias previamente mencionadas para la Estacion 10/19 y para la Estacion 26. En
el Documento N° 2 — Planos se puede observar el disefio en mas detalle.
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Figura 8. Detalle del disefio de plantacion paralaorlaarbustivay la Estacion 10/19. Fuente:
elaboracioén propia.
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Figura 9. Detalle del disefio de plantacién para la orla arbustiva y la Estacion 26. Fuente:
elaboracion propia.

En la Tabla 19 se incluyen las mediciones correspondientes a los metros lineales de
cada uno de estos tres grandes bloques.

Tabla 19. Mediciones correspondientes a los metros lineales de los tres grandes grupos
de plantacién (orla arbustiva, plantacién lineal Estacion 10/19 y plantacion lineal Estacion
26).

Grupos de plantaciéon Metros lineales
Orla arbustiva 1.420
Plantacion arb6rea Estacion 10/19 2.096
Plantacion arb6rea Estacion 26 493

La plantacion lineal de especies en orla arbustiva ocupard un total de 1.420 metros. En
dicha plantacion se incluiran las siguientes especies con un espaciamiento de 3 metros
y en mezcla intima pie a pie: Prunus spinosa, Crataegus monogyna, Genista tridentata
y Genista scorpius. En la Tabla 20 se incluyen las especies, el porcentaje de
representacion y el numero de plantas en dicha orla arbustiva.

Alumna: Maria del Arco del Peso Pérez )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Grado en: Ingenieria Agricola y del Medio Rural

23/38



Proyecto de Proyecto de Implantacion de un Sistema Agroforestal en una finca del Término Municipal de
Noviercas (Soria) para la mejora de una explotacién ganadera en extensivo.

MEMORIA

Tabla 20. Especies, porcentaje de representacién y nimero de plantas para el grupo de
plantacién “orla arbustiva”.

Especie Representacion (%) | NUmero de plantas

Crataegus monogyna 25 118
Prunus spinosa 25 118
Genista tridentata 25 118
Genista scorpius 25 118

La plantacion arbérea de la Estacion 26 (zona de ribera) corresonde a 493 m donde se
incluirén las siguientes especies con un espaciamiento de 5 metros y en mezcla intima
pie a pie: Fraxinus angustifolia, Populus nigra, Populus alba y Ulmus minor. En la Tabla
21 se incluyen las especies, el porcentaje de representacion y el nimero de plantas para
la plantacion lineal en la Estacion 26.

Tabla 21. Especies, porcentaje de representacién y niamero de plantas para el grupo de
plantaciéon “Plantaciéon arbdrea estacion 26”.

Especie Representacién (%) | Niamero de plantas

Fraxinus angustifolia 25% 25
Populus nigra 25% 25
Populus alba 25% 25
Ulmus minor 25% 25

La plantacion arbdrea de la Estacién 10/19 corresonde a 2.096 m donde se incluiran las
siguientes especies con un espaciamiento de 4 metros y en mezcla intima pie a pie:
Quercus ilex, Quercus faginea y Sorbus domestica. En la Tabla 22 se incluyen las
especies, el porcentaje de representacion y el nimero de plantas para la plantacion
lineal en la Estacion 10/19.

Tabla 22. Especies, porcentaje de representacién y niumero de plantas para el grupo de
plantaciéon “Plantacién arbdrea estacion 10/19”.

Especie Representacion (%) | Niumero de plantas
Quercus ilex 40% 210
Quercus faginea 40% 210
Sorbus domestica 20% 105

5.2.2 Regiones de procedencia de las especies a implantar

Las regiones de procedencia a utilizar se recogen en la Tabla 23, atendiendo a aspectos
de proximidad a la parcela a reforestar.

Tabla 23. Especies forestales y procedencia a utilizar para la orla arbustiva, plantacién
arbérea de la Estaciéon 10/19 y de la Estacién 26.

Especies forestales y procedencia a utilizar

Region de Procedencia 7:

uercus faginea .
Q 9 Paramos castellanos

Especies aconsejables
arboreas
(Estacion 10/19)

Regidn de procedencia 10:

uercus ilex ) g
Q Sistema Ibérico

Sorbus domestica
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Tabla 23-cont. Especies forestales y procedencia a utilizar para la orla arbustiva,
plantacion arbérea de la Estacion 10/19 y de la Estacion 26.

Region de Procedencia 15:
Fraxinus angustifolia | Sistema Ibérico Septentrional-
Macizo del Moncayo

Regién de Procedencia 15:
Populus nigra Sistema Ibérico Septentrional-
Macizo del Moncayo

Regién de Procedencia 15:
Populus alba Sistema lIbérico Septentrional-
Macizo del Moncayo

Ulmus minor | -----

Crataegus monogyna | -----

Especies orla arbustiva | Prunus spinosa | -----

(Estacion 10/19 y 26) Genista tridentata | --—---

Genista scorpius | -----

Especies aconsejables
arboreas
(Estacion 26)

La planta utilizada para Q. faginea, Q. ilex y Sorbus domestica serd en contenedor
forestal de mas de 300 cc, de 1 saviay menos de 50 cm de altura, mientras que la planta
utilizada para Fraxinus angustifolia, Populus nigra, Populus alba y Ulmus minor seréa a
raiz desnuda de altura mayor a 200 cm. La planta utilizada para Crataegus monogyna,
Prunus spinosa, Genista tridentata y Genista scorpius sera en contenedor forestal de
mas de 300 cc, de 1 savia y menos de 50 cm de altura. En todos los casos, la planta se
encargara al vivero al menos un afio antes de la parada vegetativa en que sera
implantada.

En cuanto a la época de plantacién, aunque debido a que es una zona relativamente
fria podria ser recomendable la plantacion a finales de invierno o primavera, evitando
asi importantes periodos de heladas, se opta por la plantacion en otofio asegurando la
posible humedad edéfica aportada por las lluvias de otofio e invierno y en un contexto
de cambio climético con periodos de heladas cada vez menos frecuentes y primaveras
mas secas que obligarian al riego de implantacién obligatorio.

5.2.3 Preparacién del terreno e implantacion vegetal

Segun se ha indicado en el estudio de alternativas, a continuacion, en la Tabla 24, se
recoge un resumen de la preparacion del terreno e implantaciéon vegetal a realizar en el
proyecto.

Tabla 24. Preparacién del terreno e implantacién vegetal para cada grupo de plantacion.

Preparacion del terreno e implantacion
vegetal

Subsolado lineal y ahoyado manual 40x40x40
Implantacion y tapado manual

Subsolado lineal y ahoyado manual 40x40x40
Implantacion y tapado manual

Ahoyado con retroexcavadora 60x60x60
Implantacion y tapado manual

Grupos de plantacion

Orla arbustiva

Plantaciéon arbérea Estacion 10/19

Plantacion arbérea Estacion 26

El subsolado lineal se realizara a una profundidad de 100 cm mediante un rejon
acoplado a la parte posterior de un tractor agricola mientras que el ahoyado superficial
con retroexcavadora de la Estacion 26 conllevara la realizacion de un hoyo de 60x60x60.
El ahoyado manual tendra unas dimensiones de 40x40x40 cm para la plantacion de la
orla arbustiva y la plantacion arbérea de la Estacion 10/19.
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En todos los casos la plantacion y tapado sera manual con reparto de la planta en tajo
mediante vehiculo todoterreno con remolque.

5.2.4 Cuidados complementarios: riego, proteccion y reposicion de
marras

Con el fin de asegurar la implantacion y crecimiento durante los primeros afios de vida
de la planta se propone un riego durante los 3 primeros afios, mediante cisterna
acoplada a un tractor agricola. Este riego es compatible con el manejo de la parcela y
coincide con la estancia del ganado en la dehesa.

En cuanto a los métodos de proteccion de las especies arbdreas y arbustivas frente a la
fauna (roedores, conejos y liebres) se plantea la instalacion de tutor de madera tratada
con tubo protector de 0,6 metros para las plantas de la orla arbustiva y la plantacion
arbdrea de la Estacion 10/19 y tubo protector de 1,20 metros para la plantacion arbérea
de la Estacion 26. Se desestima dar mayor proteccion, especialmente para el ganado
doméstico, pues la parcela cuenta con cierre exterior y pastores eléctricos suficientes
para evitar el diente del ganado.

En cuanto a la reposicion de marras, solo se contempla en el caso de valores mayores
del 6%.

5.3 Implantacién de la pradera

Se considerara en este apartado, el abonado de implantacién y la implantaciéon de la
pradera y dosis de siembra,

5.3.1 Abonado de implantacién

Se realizara un abonado de implantacioén con estiércol de vaca proveniente del propio
sistema. El objetivo de este abonado es que las condiciones antes de la implantacién
de la pradera sean lo mejores posibles, mejorando por una parte el contenido de materia
organica que supone una mejora de la estructura del suelo y de la capacidad de
retencién de agua y por otra parte el contenido en nutrientes.

Cabe sefialar que, al ser un sistema agroforestal, se ha considerado abonar toda la
parcela y no solo la parte cubierta con pradera permanente dentro de las acciones de
preparacion del terreno (antes que el subsolado y ahoyado). Tras el abonado de
implantacién se realizara un gradeo. La temporalizacion se recoge en el plan de
ejecucioén del proyecto.

En este apartado se calculard en primer lugar la dosis necesaria de estiércol para
realizar una enmienda humica y aumentar el contenido de materia organica del suelo
hasta el 1,2%, que es un valor aceptable para praderas permanentes. Y después, los
aportes nutritivos en nitrégeno (N), fésforo (P) y potasio (K) de esa dosis de abonado.

En la Tabla 25, se incluyen los parametros necesarios para el célculo de la dosis de
enmienda himica.

Tabla 25. Parametros del Estiércol de vacuno sin renovar la cama como fuente de materia
organica. Fuente: elaboracion propia a partir de los datos de la Directiva 91/676/1991 del 2
de diciembre del Consejo de Europa.

Parametros Valor
% MS 25
% Coeficiente isohumico (k1) 35
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Sabiendo que los datos iniciales en la parcela de estudio son:

— Cantidad de materia organica inicial (MOi) = 0,93%

— Profundidad estimada del perfil edafico utilizada por la pradera (P) = 0,2 m
— Densidad aparente (da) = 1,35 g/m3

— Superficie a abonar (S) = 9,63 ha

El porcentaje de MO a aumentar, hasta conseguir el valor de 1,2%, es de 0,27 y la
férmula necesaria para calcular la dosis de materia fresca de estiércol (MF) en tn/ha es
la siguiente:

MF (tn) 10000 m2/1ha - P (m) - da (g/cm?) - %MO
hal %MS - %K1

Al reemplazar los datos en la férmula anterior se obtiene la materia fresca necesaria por
hectarea para aumentar el contenido de materia organica del suelo a 1,2%.

MF = (10000-0,2-1,35-0,27/100)/(0,25-0,35)= 83,31 tn/ha

Que, al multiplicarlo por la superficie de la parcela a transformar (9,63 ha), se obtiene
un valor de 802,32 tn para toda la superficie.

Al realizar esta enmienda humica de 83,31 tn/ha se proporcionara una fertilizacion NPK
que favorece a las especies pratenses implantadas. A continuacion, en la Tabla 26 se
incluyen los contenidos de estos nutrientes en el estiércol, datos necesarios para el
calculo de aportaciones NPK.

Tabla 26. Parametros del Estiércol de vacuno sin renovar la cama como fuente de
nutrientes. Fuente: elaboracion propia a partir de los datos de la Directiva 91/676/1991 del
2 de diciembre del Consejo de Europa.

Pardmetros Valor (g/kg)

Nitrégeno 4,4
Fosforo 0,9
Potasio 4.2

Aunqgue en la Tabla 26 se indica la composicién en nitrégeno, fosforo y potasio del
estiércol de una vaca adulta en un afo, la eficiencia de utilizacién del nitrégeno no es
del 100%, sino que se ve reducida.

En primer lugar, las plantas solo pueden utilizar el nitrdgeno en forma mineral y aunque
la mineralizacion es un proceso continuo, los cultivos solo utilizan el nitrégeno en las
épocas de produccion por lo que parte de ese nitrégeno mineralizable sufrira pérdidas.
En nuestro caso, para el estiércol de vacas, las fracciones de nitrégeno son: 40%
nitrégeno mineral, 30% nitrégeno mineralizable el primer afio y 30% nitr6geno
mineralizable en afios siguientes.

Y en segundo lugar, tras la aplicacion el nitrégeno del estiércol sufre numerables
pérdidas debido a la volatizacion, lixiviacién destrificacion y actividad residual de
cultivos. Esto hace que la eficiencia de utilizacién del estiércol sea muy variable. No
obstante, segun la directiva europea, el indice de eficiencia para el estiércol de vaca en
praderas con pastoreo se estima en un 20%.

Teniendo todo esto en cuenta se indican los aportes en nitrégeno, fésforo y potasio por
hectérea con el abonado de implantacion de 83,31 tn/ha de estiércol de vaca.

— Aportes de N:
(83,31 tn)/ha- (1000 kg)/(1 tn)-(4,4 g)/kg-(1 kg)/(1000 g)-20/100 = 73,32 kg/ha
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— Aportes de P:

(83,31 tn)/ha- (1000 kg)/(1 tn)-(0,9 g)/kg-(1 kg)/(1000 g) = 74,98 kg/ha
— Aportes de K:

(83,31 tn)/ha- (1000 kg)/(1 tn)-(4,2 g)/kg-(1 kg)/(1000 g) = 349,92 kg/ha

Por lo que en el abonado de implantaciébn que se realizara en toda la superficie a
transformar (9,63 ha) con estiércol de vacuno sin renovar cama para subir el contenido
de materia organica al 1,2% serd con una dosis de 83,31 tn/ha y las aportaciones en
nutrientes que esto conlleva son de 73,32 kg/ha para el nitrogeno, 74,98 kg/ha para el
fésforo y 349,92 kg/ha para el potasio.

5.3.2 Siembra de la praderay dosis de semilla

Para el céalculo definitivo de la superficie total ocupada por la pradera permanente
debemos partir de la superficie total de transformacion (96.300 m2) a la que se le deben
descontar las superficies ocupadas por la valla perimetral, la orla arbustiva y las
plantaciones lineales arbéreas, quedando una superficie Util de implantacion de pradera
de 86.900 m2.

La siembra de la pradera se realizard con abonadora centrifuga y tras esto, un pase de
rulo y cultivador.

En cuanto a la dosis de siembra a utilizar sera de 25 Kg/ha y teniendo en cuenta las
especies a utilizar y su porcentaje de representacion se calculan las necesidades de
semilla para las distintas especies de pratenses por hectarea y para toda la superficie
que ocupara la pradera permanente. Estos valores se recogen en la Tabla 27.

Tabla 27. Especies, representacién y dosis de la mezcla de semillas de la pradera
permanente a implantar.

Especie Representacion | Kg/ha | Kg/totales
Lotus corniculatus 20% 5 43.45
Trifolium repens 30% 7.5 65.18
Trifolium pratense 30% 7.5 65.18
Dactylis glomerata 10% 2.5 21.73
Festuca arundinacea 5% 1.25 10.86
Lolium perenne 5% 1.25 10.86
TOTAL 100% 25 217.26

Por ultimo, en cuanto al manejo, durante el primer afio la pradera permanecera cerrada
al ganado hasta bien entrado el invierno (principios de febrero), esperando un correcto
desarrollo de la pradera. En ese momento, siempre y cuando esté bien implantada, se
introducira el ganado bovino buscando un corte de limpieza con el objetivo de reducir la
competencia de las leguminosas. Se dejara libre de ganado antes del inicio de la
floracion de primavera para facilitar el rebrote de las plantas y un adecuado ensemillado
de la pradera, garantizando asi la persistencia de la misma.

5.4 Cerramiento exterior

Se procedera al cerramiento exterior de la parcela mediante malla ganadera en postes
metalicos, de 150 cm de altura, anclada con postes de acero laminado de lados iguales,
colocados cada 5 metros y anclados al terreno mediante dados de hormigon, arriostrado
cada 100 metros o cambio de direccién, segun se indica en el Documento N° 5 -
Presupuesto.
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La necesidad de metros lineales de vallado es de 1.439 metros. El cerramiento exterior
contara con dos puertas de acceso, segun se indica en el Documento 2 — Planos en la
parcela nimero 1y en la parcela numero 17. Estas puertas seran de doble hoja de 5 m
de ancho por 1,5 m de altura y permitiran el acceso con la maquinaria necesaria para la
obra y el manejo de la pradera.

6 Ingenieria del proceso productivo

En este apartado se considerara el proceso productivo del ganado en la dehesa y en
especial del Sistema AgroForestal (SAF) implantado en la pradera de transformacion.

El resto de los aspectos relacionados con el proceso productivo (reproduccion, venta y
comercializacion) no sufren una modificacibn tras la implantacién del sistema
agroforestal en la parcela objeto de transformacion por lo que no se detallan en este
apartado, estando recogida la informacion mas relevante en la situacion actual.

A lo largo de este apartado, se indicaran las necesidades y producciones energéticas
en Unidades Forrajeras de Leche (UFL) y en Materia Seca (MS).

6.1 El ganado en la dehesa

El ganado estara en la dehesa el maximo tiempo posible siempre y cuando las
condiciones climaticas sean adecuadas. Esto permitira aprovechar el maximo de los
recursos pastorables de la dehesa, entre los que se encuentran principalmente la
produccién de pasto, las bellotas y el ramoneo especialmente del rebollo (Quercus
pyneraica).

Teniendo en cuenta los datos de temperaturas del Anejo | — Estudio climatico, se estima
como periodo 6ptimo de estancia en la dehesa desde el 16 de abril hasta el 30 de
noviembre lo cual supone 229 dias.

Las necesidades energéticas estimadas a cubrir en este periodo de tiempo son de
130.240,80 UFL. Segiin MONTOYA (1996) el porcentaje de consumo de material lefioso
a lo largo del afio para el ganado vacuno oscila entre el 20 y el 50% de su ingesta, y
sabiendo que la raza serrana negra es especialmente ramoneadora, se fija que el 40%
de las necesidades energéticas del ganado en el tiempo que estan en la dehesa se
cubren con el ramoneo, lo cual supone 52.096,32 UFL.

Teniendo en cuenta que la produccién anual estimada de pasto en la dehesa durante el
periodo vegetativo es de 607,48 UFL/ha, ascendiendo a 114,206,09 en las 188
hectareas concedidas, se puede afirmar que en el tiempo que el ganado estara en el
dehesa (abril — noviembre) las necesidades energéticas seran cubiertas totalmente por
los propios recursos de la dehesa (pasto y ramoneo). No obstante, en caso de que las
condiciones climaticas sean adversas se podra recurrir a la suplementacién alimentaria.

Los calculos relativos a las necesidades energéticas anuales por quincenas y a la
produccion estimada de la dehesa se recogen en el Anejo Ill — Manejo del ganado:
necesidades y recursos alimenticios.

6.2 El ganado en la parcela de transformacion (SAF)
En este apartado se consideraran los siguientes aspectos:

- Fechas de entrada y salida del ganado.
- Movimiento del ganado dentro del SAF.
- Produccién estimada de la pradera.

- Siega y conservacion.
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- Alimentacién del ganado.
- Suministro de agua y bebederos.
- Redileo.

6.2.1 Fechas de entrada y salida

El ganado entrara al Sistema AgroForestal (SAF) implantado en la parcela de
transformacion cuando las temperaturas comiencen a ser bajas, aproximadamente a
finales del mes de noviembre y estara en la parcela durante todo el invierno y parte de
la primavera. En estos meses, las condiciones ambientales son notablemente mejores
en la parcela que en la dehesa debido a la diferencia en altura, también tendrd una
proteccion frente al viento y permitira el redileo en la parcela.

El ganado dejara libre la parcela lo antes posible, en cuanto las condiciones ambientales
lo permitan y asegurando siempre que la pradera permanente queda libre antes del
inicio de la floracién de primavera para facilitar el rebrote y ensemillado adecuado. Esto
permitira transformar y conservar la produccién de primavera que se utilizara junto con
los forrajes producidos del resto de parcelas agricolas del propietario para cubrir las
necesidades alimenticias del ganado.

Teniendo en cuenta los datos de temperaturas del Anejo | — Estudio climatico, se estima
como periodo 6ptimo de estancia en la dehesa desde el 1 de diciembre hasta el 15 de
abril, lo cual supone 136 dias.

6.2.2 Movimiento dentro de la pradera

En el tiempo que el ganado esta en el SAF, éste ira pasando por cada una de las
parcelas de forma rotatoria, siguiendo el orden que se muestra en la Figura 10. El
principal objetivo es evitar que se generen zonas de querencia y compactacion, asi
como gue haya una buena distribucién de los nutrientes aportados por el redileo en la
parcela. Este pastoreo rotacional, permite también que el consumo a diente sea
homogéneo, aunque como ya se ha dicho, la mayor parte de la produccién de la dehesa
se segara y ensilara y es un porcentaje muy pequefio el que se aprovecha a diente
durante los meses de invierno.

11 12 13

14/

Figura 10. Divisién de las 17 parcelas rotacionales y el recorrido a realizar por el ganado.
Fuente: elaboracién propia.
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Recuperando los pardmetros relativos al pastoreo rotacional de la Tabla 15, habra dos
grupos o lotes:

— Lote A formado por las crias no lactantes y los terneros de engorde.
— Lote B formado por las hembras reproductoras y los machos.

Siendo el orden de entrada, primero el Lote A que tiene unos mayores requerimientos
nutritivos. Esto significa que en todo momento dos de las diecisiete parcelas estaran

ocupadas por el ganado.

El tiempo de estancia de cada uno de los lotes es de dos dias, por lo que cada dos dias
habra que pasar el Lote A a la siguiente parcela rotacional y el Lote B a la parcela que
deja libe el lote A. En total el tiempo de ocupacion de cada parcela es de cuatro dias. El
tiempo que tarda un lote en recorrer las 17 parcelas es de 34 dias y teniendo en cuenta
gue el ganado estara en el SAF durante 136 dias, por lo que en este periodo el ganado
daré cuatro vueltas completas al sistema rotacional.

Debido al disefio de plantacién de la vegetacion arbérea que se muestra en la Figura
12, los limites verticales de cada una de las parcelas estaran bien delimitados por la
plantacion lineal arbo6rea, pero sera necesario el uso de pastor eléctrico para delimitar
las divisiones horizontales. Las distancias a las que se debe colocar el pastor eléctrico
en las parcelas rotacionales se indican en la Figura 11, asimismo, recogidas en el Plano

N°4 — Manejo del ganado.

10,52 o

97,82 m

12 @

14
16 15

. L ., Figura 11. Distancias para la
Figura 12. Disefio de plantacion. colocacion del pastor eléctrico.
Fuente: elaboracion propia Fuente: elaboracién propia

El pastor eléctrico debera colocarse en todo el perimetro de las parcelas rotacionales
ocupadas por el ganado, con el objetivo de proteger el arbolado los primeros afios.

Cabe destacar que el promotor esta actualmente probando los sistemas de collar con
georreferenciacion del ganado para las hembras reproductoras. El sistema tiene un
margen de error de 10 metros, debido a esto, por el momento, no se estima conveniente
su utilizacion en el pastoreo rotacional. Aunque no se descarta en un futuro cuando los
arboles crezcan y los sistemas de GPS sean mas precisos.
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6.2.3 Produccién estimada de la pradera permanente

Tal y como se recoge en el Anejo Il — Manejo del ganado: necesidades y recursos
alimenticios, se ha fijado distribucién de la produccion para la pradera permanente
semejante al de los pastos espafioles xero-mesofiticos que se puede observar en la
Figura 13.

A partir de esa distribucion y estableciendo una produccién anual por hectarea de 3.500
kg de MS/ha, se incluyen los resultados de las producciones quincenales en kg MS/ha,
en UFL/hay en UFL para el total de la superficie de la pradera permanente en la Tabla
28.

Tabla 28. Producciones quincenales de la parcela en porcentaje, en kg de MS/ha, en UFl/ha
y en UFI de toda la pradera. Fuente: elaboracion propia.

kg MS/ . UFL/ kg MS/ UFL/ UFL/
Quincenas | quincenay AP guincenay | Quincenas |quincenay [quincenay |quincenay
ha nay ha pradera ha ha pradera

12 ENE 9,19 6,62 57,46 12 JUL 137,81 99,23 861,83
22 ENE 17,15 12,35 107,25 22 JUL 134,75 97,02 842,68
12 FEB 21,44 15,44 134,06 12 AGO 114,84 82,69 718,19
22 FEB 75,03 54,02 469,22 | 22 AGO 134,75 97,02 842,68
12 MAR 137,81 99,23 861,83 12 SEP 137,81 99,23 861,83
22 MAR 196,00 141,12 1.225,71 22 SEP 172,27 124,03 1.077,28
12 ABR 229,69 165,38 1.436,38 | 12 OCT 206,72 148,84 1.292,74
22 ABR 252,66 181,91 1.580,02 | 22 OCT 203,35 146,41 1.271,67
12 MAY 275,63 198,45 1.723,65 12 NOV 174,56 125,69 1.091,65
22 MAY 269,50 194,04 1.685,35 | 22 NOV 110,25 79,38 689,46
12 JUN 229,69 165,38 1.436,38 12 DIC 45,94 33,08 287,28
22 JUN 183,75 132,30 1.149,10 22 DIC 29,40 21,17 183,86
ANUAL 3.500,00 2.520,00 | 21.887,54

Evolucion de la produccion quincenal de |a pradera
(kg MS/ha)
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Figura 13. Evolucién de la produccién quincenal de la pradera a lo largo del afio.
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La produccién anual estimada de la pradera permanente es de 21.887,54 UFL. En el
periodo en el que el ganado esta en el SAF (1 diciembre a 15 abril) corresponde a una
produccion de 4.763,03 UFL que el ganado podré aprovechar a diente y en el periodo
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en el que el ganado esti en la dehesa (16 abril — 30 noviembre) corresponde a una
produccion de 17.124,50 que podra conservarse para utilizar como suplementacion.

No obstante, hay que recordar que los sistemas agroforestales son sistemas complejos
y que no se han tenido en cuenta para el célculo de las producciones ciertos aspectos
que se mencionan a continuacion: el estrato arbéreo ademés de poder aportar
alimentacion suplementaria (ramoneo, poda y frutos) permite una mayor estabilizacion
de la produccién pascicola, ya que, este estrato tiene un efecto de frenado del viento,
intercepcion luminica, disminuye las oscilaciones térmicas, mejora la actividad biologica
del suelo, aporta materia orgénica, ayuda a una germinacién mas temprana bajo copas
con un mayor crecimiento en periodos frios y retrasa la floracion y agostamiento
(MONTOYA OLIVER, 1983).

Por ello, estos sistemas SAF pueden llegar a tener una mayor produccion (en conjunto)
que un sistema Unicamente de pradera.

6.2.4 Siegay conservacion

Se realizaran dos cortes de la pradera, uno tras el pico de produccién de primavera
(principios de julio) y el segundo tras el pico de produccién de otofio (finales de
noviembre). No obstante, el nimero de cortes va a depender de la disponibilidad de
agua y de las temperaturas que condicionaran la produccion de la pradera.

En cuanto a la fecha del corte, se recomienda un corte tardio de primavera teniendo en
cuenta la altitud, climatologia, fenologia de las plantas y otras condiciones propias
nuestra ubicacion. Este corte tardio facilita que las especies de pratenses produzcan
semilla para autorresembrarse, sobre todo en los huecos originados por el propio
ganado. Con todo, la mayoria de las especies utilizadas cuentan con mecanismos de
propagacion por via vegetativa.

La hierba sera segada mediante sistemas de corte limpio, depositandolo en cordones
en la misma parcela, hasta que alcance la humedad adecuada.

La conservacion de la hierba segada se realizara mediante ensilado de esta, con pacas
plasticas cilindricas, permitiendo una proteccién del forraje de la luz, aire y humedad
exterior, con poca pérdida de materia seca y de valor nutritivo. El ensilado se hara
atendiendo a las siguientes recomendaciones:

o Evitar el secado excesivo de la hierba una vez segada. La humedad 6ptima se
debe situar entre un 75% y un 60%.

¢ Realizar un picado del forraje a una longitud entre 7 y 13 mm, asegurando una
reduccién del aire interior de la paca y una buena digestibilidad del ensilado.

e ENn caso necesario se pueden afadir acidificantes y estimulantes de
fermentacion lactica (melaza, harina de cereal o Lactobacillus).

El ensilado mediante pacas cilindricas requiere una menor inversion y permiten un mejor
manejo del ensilado, cosechando la pradera en el momento 6ptimo.

6.2.5 Alimentacion del ganado

Las necesidades energéticas estimadas a cubrir en el periodo de tiempo que el ganado
esta en el SAF (1 diciembre a 15 abril) ascienden a 114.997 UFL. Como ya se ha dicho,
la produccién de la pradera permanente en esos meses es minima y asciende a
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4.763,03 UFL, por lo que en todo momento sera necesaria la suplementacién alimenticia
del ganado.

La suplementacién alimenticia del ganado proviene de diferentes sitios:

— Ensilado producido en primavera, verano y otofio por la pradera permanente del
SAF.

— Forraje producido por el resto de tierras agricolas asociadas.

— Compra de forraje en pie a agricultores locales.

A continuacién, en la Tabla 29 se incluyen las necesidades energéticas quincenales
durante el periodo estimado de estancia en la pradera permanente, lo aportado por la
pradera permanente y las necesidades de suplementacién quincenales del ganado.

Tabla 29. Necesidades energéticas quincenales, aportado por la pradera permanente y las
necesidades de suplementacion quincenales del ganado durante el periodo estimado de
estancia en la pradera permanente.

Quincenas Necesidades Produccion Suplementacion Suplementacion
ganado (UFL) |pradera (UFL) |necesaria (UFL) necesaria (kg MS)
12 DIC 9.265,73 287,28 8.978,45 13.012,25
22 DIC 9.883,44 183,86 9.699,58 14.057,37
12 ENE 5.972,12 57,46 5.914,66 8.571,98
22 ENE 6.370,26 107,25 6.263,01 9.076,83
12 FEB 5.789,12 134,06 5.655,06 8.195,74
22 FEB 5.789,12 469,22 5.319,91 7.710,01
12 MAR 6.686,27 861,83 5.824,44 8.441,22
22 MAR 7.132,02 1.225,71 5.906,31 8.559,87
12 ABR 7.304,91 1.436,38 5.868,53 8.505,11

6.2.6 Suministro de agua y bebederos

Para el calculo de las necesidades de agua del ganado partimos de las necesidades
diarias de agua por peso vivo (10% del peso vivo para vacas y terneros y 7% de peso
vivo para toros). Los célculos obtenidos se muestran en la Tabla 30.

Tabla 30. Calculo de las necesidades totales de agua. Fuente: elaboracion propia.

Peso vivo/ | Nomero de | Necesidades de | Necesidades
animal animales agua por animal | totales (litros)
(litros)
Vacas 550 45 55 2475
Terneros
(a2 250 35 25 875
meses)
Toros 650 2 66.5 133
TOTAL 3483

Para facilitar el manejo de bebederos y que el ganado disponga de agua de forma
permanente en las parcelas se dispone de una cuba de 3500 litros conectada a dos
bebederos en las parcelas de uso. Se dispone de otro bebedero en la siguiente parcela
de rotacion para facilitar el manejo de los mismos por las parcelas de pastoreo. De esta
manera solo se debe de rellenar la cuba una vez al dia (en la propia acometida de agua
potable de la parcela), y mover un Unico bebedero y la cuba cada dos dias.

Los bebederos contaran con boya flotante de autorelleno que permitira la disponibilidad
de agua durante todo el dia, evitando aglomeraciones de ganado en el mismo.
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6.2.7 Redileo

En estos sistemas agroforestales, se utiliza el producto (ganado) como una herramienta
de mejora pascicola. A través del redileo durante el tiempo de estancia del ganado en
el SAF, se consigue una mejora de la materia organica del suelo y de la fertilidad. A
continuacién, se calculan los aportes anuales de MO y nutrientes NPK.

Aporte del redileo en MO

Tras el abonado de implantacién se parte de un valor inicial de contenido de materia
organica en el suelo del 1,2%. Teniendo en cuenta las ganancias anuales de materia
organica gracias al redileo de la cabafia ganadera en el periodo de estancia en el SAF
y que las pérdidas anuales son de un 0,8%, se han realizado los calculos relativos al
balance anual de MO en el suelo para los 25 afios que se han estimado de vida util del
proyecto.

Los resultados obtenidos en relacion a la evolucion de la MO en el suelo se muestran
en la Figura 14.

Evolucién estimada del contenido de materia
organica en el suelo

123456 7 8 910111213141516171819202122232425
Afios

Figura 14. Evolucion estimada del contenido de materia orgénica en el suelo. Fuente:
elaboracion propia.

Como observa en los datos, se espera un aumento consecutivo de materia organica
cada vez menor en el suelo.

Aporte del redileo en nutrientes NPK

Los aportes anuales en nutrientes NPK gracias al redileo, segun lo calculado en el Anejo
[l — Manejo del ganado: necesidades y recursos alimenticios, son los siguientes:

— 190,08 kg N/ha
— 38,02 kg P/ha
— 175 kg K/ha

Aun habiendo cuantificado los aportes NPK procedentes del abonado organico del
redileo, no es facil determinar el balance de nutrientes (NPK) del suelo pues en este
balance habria que tener en cuenta las salidas de nutrientes que absorbe el cultivo y las
entradas procedentes de mineralizacibn de materia organica, de mineralizacién de
residuos, de aportaciones atmosféricas y simbiética de N. Es por ello, por lo que se
recomienda realizar un monitoreo de los niveles de nutrientes NPK del suelo mediante
andlisis periédico del mismo.
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7 Plan de ejecucion del proyecto

Para el célculo de dias de trabajo se han estimado las horas a planificar por capitulos y
unidades de obra, estos valores se obtienen de multiplicar los rendimientos maximos de
cada partida por la medicidén correspondiente. En el Anejo IV — Justificacion de precios
se incluyen los diferentes rendimientos en medios humanos y mecanicos necesarios y
en el Documento 4 — Mediciones se incluyen las mediciones de cada una de las partidas
a considerar.

A la hora de planificar los trabajos se ha contado con un Unico pedn y capataz (para los
distintos trabajos), asi como con la maquinaria minima necesaria para la realizacion de
los diferentes capitulos. En la Tabla 31 se incluye por capitulos y cddigos de cada partida
las horas y dias necesarios a planificar.

Tabla 31. Horas y dias necesarios para la ejecucion del proyecto por capitulos y partidas.

CAP{TULO 1 - PREPARACION DEL TERRENO CcODIGO HORAS A PLANIFICAR |DIAS

Abonado con estiércol y gradeo PTO1 25,04 3,1
Subsolado lineal PT02 3,55 0,4
Ahoyado con retroexcavadora en la Estacion 26 PTO3 2,00 0,3
Total horas y dias capitulo 5,55 3,8
CAPITULO 2 - IMPLANTACION DE LA VEGETACION ARBOR CODIGO HORAS A PLANIFICAR |DIAS

Distribucién y plantacidn - Estacién 10/19 - ARBOREAS  |IVAAO1 22,66 2,8
Distribucion y plantacion - Estacion 10/19 - ARBUSTIVAS |IVAA02 25,20 3,2
Distribucion y plantacion - Estacion 26 (raiz desnuda) IVAAO3 4,80 0,6
Tubo protector 0,60 m IVAAO4 129,61 16,2
Tubo protector 1,20 m IVAAQS 13,00 1,6
Riego estival primeros afos IVAAO6 49,37 6,2
Total horas y dias capitulo 244,63 30,6
CAP{TULO 3 - IMPLANTACION DE LA PRADERA cODIGO HORAS A PLANIFICAR |DIAS

Siembra 1PO1 16,50 2,1
Pase rulo y cultivador 1P02 13,03 1,6
Total horas y dias capitulo 29,53 3,7
CAPITULO 4 - CERRAMIENTO EXTERIOR cODIGO HORAS A PLANIFICAR |DIAS

Cerramiento malla ganadera CEO1 286,20 35,8
Puerta CEO2 6,00 0,8
Total horas y dias capitulo 292,20 36,5
CAP{TULO 5 - SUMINISTRO DE AGUA cODIGO HORAS A PLANIFICAR |DIAS

Toma de agua SA01 0,66 0,1
Total horas y dias capitulo 0,66 0,1
COMPUTO TOTAL DE DIiAS 77

La jornada laboral se considera de 8 horas y 5 dias a la semana. La planificacién
definitiva de los trabajos, por semanas, se incluye graficamente en el calendario del
programa de ejecucion de la Tabla 32. Todos los trabajos se concentran en un Gnico
afio dejando para el segundo afio el riego de mantenimiento de la vegetacion arbérea y
arbustiva.
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Tabla 32. Cronograma para la ejecucién de la obra.
MES MAYO JUNIO JULIO AGOSTO |SEPTIEMBRE| OCTUBRE |[NOVIEMBRE
SEMANA 1( 2| 3| 4| 1| 2| 3| 4| 1| 2| 3| 4| 1| 2| 3| 4| 1| 2| 3| 4| 1| 2| 3| 4| 1| 2| 3| 4

CAPITULO 1 - PREPARACION DEL TERRENO
(abonado)

CAPITULO 1 - PREPARACION DEL TERRENO
(subsolado y ahoyado)

CAPITULO 2 - IMPLANTACION DE LA VEG.
ARBOREA Y ARBUSTIVA

CAPITULO 3 - IMPLANTACION DE LA
PRADERA

CAPITULO 4 - CERRAMIENTO EXTERIOR

CAPITULO 5 - SUMINISTRO DE AGUA I

8 Estudio econdémico

El analisis de la rentabilidad de la explotacién ganadera en extensivo tras la implantacién
del sistema agroforestal en la parcela de estudio permitira determinar la viabilidad final
del proyecto, asi como la conveniencia de su ejecucion. Un pormenorizado detalle de
este estudio se recoge en el Anejo V-Estudio Econdmico.

Se ha realizado considerando los pardmetros que definen la inversion (Pago de la
inversion, flujos de caja y vida til). Los indicadores de rentabilidad empleados para el
analisis objetivo de los pardmetros citados anteriormente son: el Valor Actual Neto
(VAN), la relacién beneficio/inversion (Q), el plazo de recuperacion o pay-back y la Tasa
Interna de Rendimiento (TIR).

Para determinar la viabilidad econémica del proyecto se ha realizado el estudio con
VALPROIN, una herramienta para la valoracion de proyectos de inversion desarrollada
por la Escuela Técnica Superior de Ingenierias Agrarias (ETSIIAA).

Los supuestos de trabajo analizados son los siguientes:

Supuesto 1) Financiacion propia: se considera que la inversién se lleva a cabo con
recursos propios, en un solo pago en el afio 0 de la inversion.

Supuesto 2) Financiacion ajena con préstamo bancario: se considera que la inversion
se realiza con el apoyo de un préstamo bancario por valor del 27% de la inversion total,
corriendo el 73% restante por cuenta del promotor con sus recursos propios.

Supuesto 3) Financiacion propia con reduccion de las subvenciones: se considera que
la inversion se lleva a cabo con recursos propios, pero reduciendo los cobros
extraordinarios de las subvenciones a partir del afio 5 en un 50%. Esto es debido a que
las subvenciones de la PAC estan aseguradas hasta 2027.

Con estos supuestos de trabajo se realiza un andlisis de sensibilidad en el que se
establecen los siguientes pardmetros:

- Variacién del pago de la inversion: + 5,00%.
- Variacioén de los flujos de caja: - 10,00% y + 5,00%
- Duracion minima del proyecto: 20 afios.

Con el analisis de sensibilidad de la inversion en cada supuesto, se determina la
influencia de estas variaciones y de la reduccion de la vida util del proyecto sobre los
indicadores de rentabilidad VAN y TIR.
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No se hatenido en cuenta la venta de la madera del sistema a fin de vida util del proyecto
porque aun estaran los arboles en crecimiento a los que se debe de aplicar un turno
fisico de corta.

Por ultimo, se indica un resumen de los resultados obtenidos, reflejando los indicadores
de rentabilidad para cada supuesto, para una tasa de actualizacién del 6,00%, en la
Tabla 33.

Tabla 33. Resumen de los indicadores y resultados para cada uno de los supuestos.

lesto |Descripcion Indicador |Resultado
TIR 14,11%
1 Financiacién propia VAN 11.758,44 €
Q 0,31
Pay-back 9 afios
TIR 21,51%
5 Financiacién ajena con VAN 13.47519 €
préstamo bancario (27%) Q 0,49
Pay-back 7 afios
Financiacién propia con TIR #NUM!
., ., VAN -127.394,07 €
3 reduccién de la subvencidn
concedida Q 4,63
Pay-back --

Se puede concluir que, en una situacion normal, los dos primeros supuestos resultan
rentables y viables, desde el punto de vista financiero. Se observan mejores valores en
el supuesto dos de financiacién con préstamo bancario.

Por el contrario, en el supuesto 3 donde se hace a partir del afio 5 una reduccién del
50% de la subvencién actualmente concedida, el proyecto no es rentable.

A este respecto conviene incidir en que actualmente este tipo de métodos de ganaderia
extensiva y sistemas silvopastorales o agrosilvopastorales tienen un mayor
reconocimiento con el Real Decreto 1048/2022 (implementacion del PEPAC) Este
hecho viene a dar continuidad a la tendencia de las Ultimas formulaciones de la PAC, y
se espera que continle y se refuerce en el futuro, por lo que los escenarios de
rentabilidad pueden variar notablemente (BERTOMEU, y otros, 2024).

A este horizonte hay que afadir la cada vez mas marcada crisis sistémica del modelo
agrario convencional, cada vez mas mas vulnerable al precio de la energia y las
externalidades negativas que genera, lo que estd incrementando el interés de
productores y consumidores hacia modelos mas sostenibles a nivel econémico, técnico
y ambiental. Este interés va muchas veces asociado a nuevos canales de
comercializacién de los productos generados en sistemas agroforestales y sus ventajas
ambientales son una oportunidad para su venta directa, venta online o en grupos de
consumo, como es el caso de Moncayo Ecoldgico.

Por otro lado, al margen de la rentabilidad econdmica, el poder disponer de una
infraestructura agrosilvopastoral permanente, asociada al sistema ganadero facilita la
estancia y el bienestar animal en los meses méas duros del invierno, proveyendo de un
importante suplemento, en forma de ensilado, que disminuira los insumos de la propia
explotacion ganadera y aportando notables beneficios medioambientales.
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1 Informacién general

El propésito de este anexo es llevar a cabo un estudio detallado de las caracteristicas
climaticas en la zona donde se llevara a cabo el proyecto en cuestion. Este analisis
permitira identificar los factores climéaticos esenciales para tomar decisiones informadas
y describir el marco ambiental en el que se desarrollara el proyecto.

2 Localizacion

En la Tabla 1 se recogen los datos geograficos de la finca donde se realizara el proyecto
con el fin de situar exactamente la zona de estudio.

Tabla 1. Situacion de la zona de estudio. Fuente: elaboracién propia.

Nombre de la finca o paraje: Las Corralizas
Municipio: Noviercas
Comarca: Moncayo
Provincia: Soria

Latitud (° * ) 41°42'6.318"N
Longitud (° “ “) 202'11.713"W
Altitud (m) 1.065

3 Eleccion del observatorio

A la hora de elegir el observatorio como fuente de informacién para la obtencion de
datos climéticos se contemplan tres opciones:

- El observatorio de Soria capital que se encuentra a 1082 m de altitud y a una
distancia en linea recta 32 km a la localizacion del proyecto, que ha recopilado
mediciones desde 1951.

- El observatorio de Almazul situado a una altitud de 1000 m y a una distancia de
18 km del municipio con mediciones disponibles desde 2009.

- El observatorio de Olvega a 1039 m de altitud y a una distancia de 10 km al
municipio, con mediciones disponibles desde 2009.

Después de considerar varios criterios se ha elegido el observatorio de Soria capital
como la fuente de informacion.

En primer lugar, se ha tomado en cuenta la longitud temporal de la serie de datos, la
cual es de gran importancia en climatologia. Para obtener una buena variabilidad
meteoroldgica, se necesitan series de al menos 15 afios para temperaturas y 30 afios
para precipitaciones. En observatorio de Soria recoge datos desde 1951, es decir, 71
series, mientras que los otros observatorios han recopilado datos solo desde 2009, lo
gue equivale a 13 series.

En segundo lugar, se ha considerado la topografia del terreno, incluyendo la altitud y la
orientacion respecto a las cadenas montafiosas importantes. En el caso de Olvega, se
espera una pluviometria mas alta que en Noviercas debido a la cercania al Moncayo vy,
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una evapotranspiraciéon menor por la orientacién norte. En el caso de Almazul, al estar
situado en la meseta soriana (comarca del campo de Gémara), se espera una menor
pluviometria y una mayor evaporacion debido a la menor influencia del sistema ibérico.
Por otro lado, Soria capital, pese a estar mas lejos, esta situada en un lugar con
caracteristicas mas similares en cuanto a altitud, orientacion y situacion respecto al
Sistema Ibérico, lo que la convierte en la fuente de datos mas adecuada para el estudio
climético en cuestion.

En la ortofoto de la llustracion 1 se pueden situar los tres observatorios contemplados
para obtener los datos del estudio climético, asi como la ubicaciéon de la Parcela de
Estudio y el MUP 21 donde actualmente se ubica la explotacién ganadera.

OLVEGA-CAM?JO VEGAFRIA

24 o

Moncayo

MUP21.- Dehesa

Rarcelaide Estudio

llustracién 1. Situacion de los distintos observatorios disponibles para el estudio
climéatico. Fuente: elaboracidn propia.

A continuacion, en la Tabla 2 se incluyen los datos principales del observatorio elegido.

Tabla 2. Situacion del Observatorio y serie de afios. Fuente: elaboracion propia.

Nombre del observatorio: Soria

Provincia: Soria

Tipo de observatorio: Termopluviométrico
Periodo de observaciones para 79

Temperaturas

Periodo de observaciones para 72

precipitaciones

Latitud observatorio (° “ ‘) 41°42'6,3" N
Longitud observatorio (° ‘ ) 2023 11, 7" W
Altitud observatorio (m) 1082

Alumna: Maria del Arco del Peso Pérez )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Grado en: Ingenieria Agricola y del Medio Rural

2/25



Proyecto de Implantacion de un Sistema Agroforestal en una finca del Término Municipal de Noviercas
(Soria) para la mejora de una explotacion ganadera en extensivo. )
ANEJO I. ESTUDIO CLIMATICO

3.1 Estimacion de valores ausentes en las series

Es importante destacar que las series de datos deben estar completas y sin lagunas.
Sin embargo, en el presente caso, se han detectado dos valores ausentes
correspondientes a los meses de junio y julio del afio 2011.

Para solucionar esta situacion, se ha procedido a estimar estos valores mediante la
utilizacion del valor medio de la serie de datos en cuestién. De esta manera, se ha
logrado completar las series de datos de manera adecuada para poder llevar a cabo el
analisis correspondiente.

4 Estudio de las temperaturas

La temperatura junto con la precipitacion son los elementos mas representativos de las
caracteristicas climaticas de una regién. En este caso, los datos utilizados se
corresponder a temperatura del aire, medida a la sombra, a 1,5 m del suefio. No se ha
aplicado ningun gradiente para el calculo de las temperaturas ya que la altitud del
observatorio y de la finca de estudio son lo suficientemente similares.

Para la realizacion del presente estudio de temperatura, se tendran en cuenta los datos
térmicos especificos detallados en la Tabla 3. A lo largo de este estudio, cuando se
tengan subindices romanos haran referencia al numero del mes dentro del afio, mientras
que cuando tengan un subindice arabigo nos estaremos refiriendo a una ordenacién de
menor (1) a mayor (12).

Tabla 3. Significado de las temperaturas y simbolos utilizados. Fuente: elaboracion propia.

Ta Temperatura maxima absoluta

Ta Media de las temperaturas maximas absolutas
T Temperatura media de las maximas

m Temperatura media mensual

t Temperatura media de las minimas

t'a Media de las temperaturas minimas absolutas
ta Temperatura minima absoluta

Es necesario mencionar que se ha obtenido el afio tipo de temperaturas para el
observatorio en cuestion, utilizando una serie de 79 afios de datos de temperaturas que
abarca desde 1944 hasta 2022, ambos inclusive. La Tabla 4 presenta un resumen de
las temperaturas mensuales, mientras que la Tabla 5 muestra las temperaturas
estacionales y anuales. Ademas, se presenta en la Figura 1 un grafico compuesto de
las temperaturas.

Cabe destacar que para calcular los valores estacionales, se ha considerado que cada
estacion incluye tres meses completos a partir del mes en que tiene lugar el
correspondiente equinoccio o solsticio.
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Tabla 4. Cuadro resumen de temperaturas mensuales (Soria). Fuente: elaboracion propia
a partir de datos del AEMET

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
Ta | 20 232 | 254 |28 32,7 | 379 | 387 | 385 |364 [306 |25 20,5
Ta | 146 | 16,8 | 20,6 | 22,7 | 268 | 318 | 347 344 |308 | 248 |19,0 | 149
T 7,6 9,1 124 | 146 | 188 | 241 | 285 [281 |23,7 |[176 |115 |82
Tm | 3,0 4,1 6,6 8,6 12,4 1168 | 20,3 | 20,0 | 165 | 116 |65 3,7
t -16 |-10 |08 2,8 6,0 9,6 12,0 1119 |93 55 1,6 -0,7
ta |-79 |68 |48 [-25 |03 3.9 6,8 6,7 3,7 -05 |43 |-6,7
ta | -14 -14 [-128 | -56 | -4 0 1,2 1 -12 |42 [-96 |-15

Tabla 5. Cuadro resumen de temperaturas (°C) estacionales y anuales (Soria). Fuente:
elaboracion propia a partir de datos del AEMET.

Primavera | Verano Otofo Invierno Anual

Ta 32,7 38,7 36,4 23,2 38,5
T’a 23,4 33,6 24,9 15,4 24,3
T 28,7 38,4 30,7 21,2 29,7
Tm 9,2 19,0 11,5 3,6 10,8
t 3,2 11,2 55 -1,1 4.7

t'a -2,3 5,8 -0,4 -7,1 -1,0
ta -12,8 0 -9,6 -15 -15

EVOLUCION DE TEMPERATURAS

35
25
s
&
S 15 S
&
g —T"q
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_5 — 1T}
—{
-15 —t'a

Meses del afio

Figura 1. Grafico compuesto de temperaturas (Soria). Fuente: Elaboracion propia.

Los meses de julio y agosto se caracterizan por presentar las temperaturas mas
elevadas, mientras que diciembre y enero son los meses mas frios. La amplitud térmica
anual, es decir, la diferencia entre la temperatura media del mes mas calido (20,3°C) y
la temperatura media del mes mas frio (3,0°C), es de 17,3°C. Dado que este valor supera
los 15°C, se considera que la oscilacion térmica es elevada, lo que permite distinguir
claramente las estaciones climaticas a lo largo del afio. Esta caracteristica es propia de
los climas templados.
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En cuanto a las temperaturas absolutas (méxima y minima mensual), se observa que
en todos los meses la oscilacién térmica absoluta supera los 30°C. La temperatura
media anual es de 10,8°C, lo que corresponde a un valor medio-bajo propio de los climas
templados.

4.1 Evolucién de las temperaturas

Debido a la importancia del cambio global y cambio climético y sus consecuencias en el
desplazamiento de cultivos a zonas de mayor altura, es crucial analizar la evolucion de
las temperaturas y teniendo especial atencion en los cambios de los ultimos afios.

En la Figura 2 se muestra un grafico que permite visualizar la evolucion de las
temperaturas a lo largo de la serie de afos. Se observa que los valores minimos vy
maximos absolutos son mucho mas variables que los valores medios, los cuales
generan lineas mas estables en el grafico.

Evolucidn de las temperaturas a lo largo de |la serie de afios
50,0

40,0
30,0

20,0

10,0 M—N——\NWWW

Temperatura (2C)

0,0 W’MW

10,0 \N_\/\/\/\,\/_/\_\r—\/\/\/\/_z\,\/\/\/\»\/\/\—\/_\/

-20,0

1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Afio
tm T =—Ta Ta
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Figura 2. Evolucién anual de las temperaturas alo largo de la serie de afios (Soria). Fuente:
Elaboracién propia.

Cabe destacar que se aprecia una ligera tendencia ascendente en las temperaturas de
los Ultimos afios, aunque no es particularmente significativa en el gréfico. Por ello, se
presenta en la Tabla 6 una comparacion de las temperaturas del estudio para toda la
serie de afios, para los primeros 64 afios y para los ultimos 15 afios. Este andlisis
permitird una mejor comprension de la evolucion de las temperaturas y su posible
impacto en los futuros cultivos.

Tabla 6. Valores de las temperaturas de estudio (°C) para toda la serie de afios, los
primeros 64 afios y los uUltimos 15 afios (Soria). Fuente: elaboracién propia a partir de
datos del AEMET

ta t'a t tm T T'a Ta

Toda la serie de afos -15,0 | -1,0 | 4,7 10,8 | 17,0 | 24,3 | 38,7
Desde 1944 hasta 2008 -15,0 |-1,1 | 4,5 10,6 | 16,8 | 24,1 | 38,0
Desde 2008 hasta 2022 -13,4|1-0,5 |5,3 11,6 | 18,0 | 25,2 | 38,7

El aumento de las temperaturas en los Ultimos quince afos para todos los parametros
es evidente. Especialmente, cabe destacar que en las temperaturas medias anuales se
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observa un incremento de un grado centigrado entre la media de los primeros 64 afios
de estudio y la media de los ultimos 15 afios.

Entrando en mayor profundidad, es interesante ver la evolucion de las temperaturas
medias dentro de los ultimos 15 afios. Esto se muestra en la Figura 3.

Evolucion temperaturas medias uUltimos 15 anos
13,5
13,0
12,5

12,0

11,5

Temperatura (2C)

11’0 Q---a..l-.-q--.-‘
10,5

10,0
2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023

Afios

Figura 3. Evolucion de las temperaturas medias desde el afios 2006 hasta 2022 (Soria).
Fuente: Elaboracion propia.

Esta tendencia alcista de las temperaturas es de gran relevancia en la toma de
decisiones y debera tenerse en cuenta en la eleccion de cultivos y el futuro uso de los
suelos.

4.2 Reégimen de heladas

El régimen climético de heladas se refiere al estudio de las caracteristicas de intensidad,
frecuencia, duracion, época de ocurrencia... A lo largo del afio se clasifican diferentes
épocas en funcién de la probabilidad de que se produzca una helada en ellas.

En el presente trabajo hallaremos los periodos de heladas tanto con estimaciones
directas como con estimaciones indirectas.

4.2.1 Estimaciones directas
A través de los datos proporcionados por el observatorio de Soria sobre heladas, se

establecen los calculos de las fechas y periodos de heladas en la zona de estudio, que
se recogen en la Tabla 7.
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Tabla 7. Datos de heladas para el periodo de 79 afios desde 1944 hasta 2022 (Soria).
Fuente: elaboracion propia.

Fecha mas temprana de la primera helada | 27 de septiembre

Fecha mas tardia de la primera helada 5 diciembre

Fecha més temprana de Ultima helada 21 marzo

Fecha més tardia de ultima helada 14 junio

Fecha media de la primera helada 26 octubre

Fecha media de Ultima helada 1 mayo

Minima absoluta alcanzada y fecha -15°C el 17 de diciembre de 1963.
Periodo medio de heladas Del 26 octubre al 1 mayo

Periodo maximo de heladas Del 27 septiembre al 14 junio
Periodo minimo de heladas Del 5 diciembre al 21 marzo

4.2.2 Estimaciones indirectas: Emberger y Papadakis

En primer lugar, se va a utilizar el indice de Emberger. En la Tabla 8 se especifican los
regimenes de heladas y las temperaturas correspondientes, asi como las fechas
estimadas indirectamente. Posteriormente se incluyen los calculos realizados para la
obtencion de las fechas.

Tabla 8. Valores para la estimacién de periodos de heladas segun el criterio de Emberger.
Fuente: elaboracién propia.

REGIMEN DE MEDIA DE LAS
HELADAS MINIMAS (t) ASCAS
Periodo de heladas inferior a 0 °C. -
seguras (Hs): (t<0°C) Del 5 de diciembre al 2 de marzo
, Del 2 de marzo al 17 de abril
(o]
Periodo de heladas_muy erltre Oy3 0C Del 2 de noviembre al 5 de
probables (Hp): (0°C<t=<3°C) e
diciembre
Periodo de heladas entre 3y 7 °C. Del 17 de abril al 24 de mayo
probables (H'p): (3°C<t=s7°C) Del 3 de octubre al 2 de noviembre
Periodo libre de heladas | superior a 7 °C.
(d): (t>7°C) Del 24 de mayo al 3 de octubre

Para la estimacion indirecta segun el criterio de Emberger se utiliza la temperatura
media de las minimas (t) que se muestra en la quinta columna de la Tabla 5, que se
adjunta de nuevo en la Tabla 9.

Y para estimar las fechas de inicio de fin de los periodos mencionados anteriormente se
hara una interpolacién lineal, ya que, supondremos que estas temperaturas se producen
el dia 15 de cada mes y que la evolucién de las temperaturas entre un mes y otro es
lineal.

Tabla 9. Temperatura media de las minimas para la serie de datos (Soria). Fuente:
elaboracion propia a partir de datos del AEMET.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NoV | DIC
t -16 [-10 |08 2,8 6,0 9,6 12,0 1119 |93 55 1,6 -0,7
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El periodo de heladas seguras (Hs) comienza el 5 de diciembre y termina el 2 de marzo.
A continuacion, se especifican los calculos realizados para la obtencion de estos
valores.

La fecha de inicio esta entre el 15 de noviembre (1,6°C) y el 15 de diciembre (-0,7°C).
Siendo la incégnita “x” la diferencia de dias entre el 15 de noviembre y aquella fecha en
la que la temperatura es de 0°C, para obtener x se hace la siguiente ecuacion:

1,6—0 1,6—(=0,7)
x 30

- x = 20,8 - 20 dias desde el 15 de nov = 5 de diciembre

La fecha final esta entre el 15 de febrero (-1,0°C) y el 15 de marzo (0,8°C). Siendo la

incégnita “x” la diferencia de dias entre el 15 de noviembre y aquella fecha en la que la
temperatura es de 0°C. Por lo que para obtener x se hace la siguiente ecuacion:

08— (-1) 0—(-1)
28 x

x =15 - 15 dias desde el 15 de febrero = 2 de marzo

El periodo de heladas muy probables (Hp) sera del 2 de marzo al 17 de abril y del 2 de
noviembre al 5 de diciembre. A continuacién, se especifican los calculos realizados para
la obtencion de estos valores.

La primera fecha de de inicio ya ha sido calculada previamente (0°C el 3 de marzo) y la
primera fecha de fin esta entre el 15 de abril (2,8°C) y el 15 de mayo (6,0°C). Siendo la

incégnita “x” la diferencia de dias entre el 15 de abril y aquella fecha en la que la
temperatura es de 3°C, para obtener x se hace la siguiente ecuacion:

6-28 3-28

30 . - x = 1,87 > 2 dias desde el 15 de abril = 17 de abril

La segunda fecha fin ya ha sido calculada previamente (0°C el 5 de diciembre), la de
inicio esta entre el 15 de octubre (5,5°C) y el 15 de noviembre (1,6°C). Siendo la
incognita “x” la diferencia de dias entre el 15 de octubre y aquella fecha en la que la
temperatura es de 3°C, para obtener x se hace la siguiente ecuacion:

55-16 55-3
31

- x = 19,8 - 19 dias desde el 15 de octubre = 2 de noviembre

El periodo de heladas probables (H'p) sera del 17 de abril al 24 de mayo y del 3 de
octubre al 2 de noviembre. A continuacion, se especifican los calculos realizados para
la obtencién de estos valores.

La primera fecha de de inicio ya ha sido calculada previamente (3°C el 17 de abril) y la
primera fecha de fin esta entre el 15 de mayo (6°C) y el 15 de junio (9,6°C). Siendo la
incognita “x” la diferencia de dias entre el 15 de mayo y aquella fecha en la que la
temperatura es de 3°C, para obtener x se hace la siguiente ecuacion:

96—-6 7—6
31 x

— x = 8,6 » 9dias desde el 15 de mayo = 24 de mayo

La segunda fecha fin ya ha sido calculada previamente (3°C el 2 de noviembre), la de
inicio esta entre el 15 de septiembre (9,3°C) y el 15 de octubre (5,5°C). Siendo la
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incégnita “x” la diferencia de dias entre el 15 de octubre y aquella fecha en la que la
temperatura es de 7°C, para obtener x se hace la siguiente ecuacion:

913_5,5_7_5,5
30 x

— x = 18,5 —» 18 dias desde el 15 de septiembre = 3 de octubre

El periodo libre de heladas (d) sera del 24 de mayo al 3 de octubre ya que son las fechas
en las que la temperatura es mayor de los 7°C.

En segundo lugar, se va a utilizar el indice de Papadakis. En la Tabla 10 se especifican
las estaciones de heladas y las temperaturas correspondientes, asi como las fechas
estimadas indirectamente. Posteriormente se incluyen los calculos realizados para la
obtencion de las fechas.

Tabla 10. Estaciones de heladas segun la estimacion indirecta de Papadakis. Fuente:
elaboracion propia.

TEMPERATURA MEDIA
DE LAS MINIMAS FECHAS
ABSOLUTAS (t'a)

Estacion media libre de o (4 o Del 27 de abril al
heladas (EMLH) 2 0°C (ta20°C) 27 de octubre
Estacion media disponible o , o Del 15 de mayo
libre de heladas (EDLH) $22°C.(ta22°C) | 3112 de octubre
Estacion minima libre de o , o
heladas (EmLH) $27°C. (taz7°C)

ESTACIONES DE
HELADAS

No hay

Para la estimacion directa segun el criterio de Papadakis se utiliza la temperatura media
de las minimas absolutas. A continuacion, se muestran estos datos para nuestra zona
de estudio, sacados de la Tabla 5.

Se supone que estas temperaturas se producen el dia primero del mes cuando la
marcha de las temperaturas es ascendente y el ultimo dia del mes cuando es
descendente. Las fechas de inicio y de finalizacion de los diferentes intervalos se
estiman por interpolacién lineal.

Tabla 11. Valores de latemperatura media de las minimas absolutas parala serie de datos
(Soria). Fuente: elaboracién propia a partir de datos del AEMET.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
ta |-79 |-68 |48 |-25 |03 3,9 6,8 6,7 3,7 -05 |43 |-6,7

Estacion media libre de heladas (EMLH) comienza el 27 de abril y termina el 27 de
octubre.

La fecha de inicio esta entre el 1 de abril (-2,5°C) y el 1 de mayo (0,3°C). Siendo “X” la
diferencia de dias entre el 1 de abril y la fecha en la que la temperatura es de 0°C, se
muestra a continuacion los calculos realizados en la interpolacion.

03—(-25) 0—(-25)
30 N x

- x = 26,78 — 27 dias desde el 1 abril = 27 de abril
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La fecha final esté entre el 30 de septiembre (3,7°C) y el 31 de octubre (-0,5). Siendo
“X” la diferencia de dias entre el 30 de septiembre y la fecha en la que la temperatura es
de 0°C, se muestra a continuacién los calculos realizados en la interpolacion.

3,7—(—05) 0—(—0,5)
= d
30 X

x = 27,3 = 27 dias desde el 30 sept = 27 de octubre

Estacion minima libre de heladas (EmLH) comienza el 15 de mayo y termina el 12 de
octubre.

La fecha de inicio esta entre el 1 de mayo (0,3°C) y el 1 de junio (3,9°C). Siendo “x” la
diferencia de dias entre el 1 de mayo y la fecha en la que la temperatura es de 7°C, se
muestra a continuacion los célculos realizados en la interpolacion.

39-03 2-03
31 «x

— x = 14,64 - 15 dias desde el 1 mayo = 15 de mayo

La fecha final esta entre el 30 de septiembre (3,7°C) y el 31 de octubre (-0,5). Siendo
“X” la diferencia de dias entre el 30 de septiembre y la fecha en la que la temperatura es
de 7°C, se muestra a continuacion los célculos realizados en la interpolacion.

37-(=05) 2—(-0,5)
30 N x

- x = 12,54 — 12 dias desde el 30 sept = 12 de octubre

Para los datos obtenidos no_hay estacion minima libre de heladas (EmLH) ya que en
ningiin momento la temperatura media de las minimas absolutas supera los 7°C.

5 Estudio de las precipitaciones

Como ya se ha dicho previamente, las precipitaciones es uno de los elementos
climéaticos mas representativos para conocer el clima.

Para la realizacion del presente estudio de precipitaciones, se hara un estudio del afio
tipo de precipitaciones, un estudio de la dispersion, el histograma de frecuencias y el
estudio precipitaciones maximas en 24 horas. Los datos utilizados para esto seran los
del observatorio mencionado, con una serie de 72 afios desde 1951 hasta 2022.

5.1 Estudio del afio tipo de precipitaciones

A continuacion, se presenta el afio tipo de precipitaciones para el observatorio
mencionado. El cuadro resumen de temperaturas se puede ver en la Tabla 12 donde se
indican las precipitaciones medias mensuales y en la Tabla 13 donde se recogen las
precipitaciones estacionales y anuales. Ademas, la figura 4 representa el afio tipo de
precipitaciones para la zona de estudio.

Tabla 12. Precipitacion media mensual para los datos del observatorio de Soria. Fuente:
elaboracion propia a partir de datos del AEMET.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
P(mm) | 43,6 | 416 | 42,5 | 53,3 | 58,3 | 49,1 | 31,0 ] 25,3 | 36,0 | 50,0 | 52,3 | 47,8
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Afo tipo de precipitaciones en Soria
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Figura 4. Representacién gréfica de la precipitacion media mensual expresada en mm.
Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede observar el mes de mayores precipitaciones medias es mayo mientras
que los menes en los que se recogen menores pluviometrias son julio, agosto y
septiembre.

Tabla 13. Precipitacién media estacional y anual para la serie de afios de Soria, Fuente:
elaboracion propia a partir de datos del AEMET.

Primavera | Verano Otofio Invierno Anual
P (mm) 154,1 105,4 138,3 133,1 530,8

Observando la distribucién de las precipitaciones en las distintas estaciones, los
mayores periodos de lluvia se dan en primavera, seguido por otofio e invierno que tienen
precipitaciones medias muy similares. El hecho de que en invierno también haya
precipitaciones bastante altas es debido a la altitud y orientacién con respecto a la sierra.
Por el contrario, se puede observar el minimo de precipitaciones en verano, es decir,
hay sequia estival, un rasgo tipico del clima mediteraneo. La precipitacion media anual
es de 530,8 mm lo cual corresponde a un valor medio.

5.2 Estudio de dispersion de las precipitaciones

Para calcular la probabilidad de que las precipitaciones anuales 0 mensuales sean
menores o mayores que un determinado valor y poder clasificar los afios en funcién de
su precipitacion, se ha realizado un estudio de dispersion. Para ello se ha divido la serie
de datos en quintiles, para poder clasificar la precipitaciéon tal y como se muestra en la
Tabla 14.

Tabla 14. Asignacién de probabiliada a quintiles junto con su clasficacion. Fuente:
elaboracién propia.

CLASIFICACION | PORCENTAJE (%) QUINTIL
Muy secos 0-20 El total de lluvia es inferior al primer quintil
Secos 20-40 Entre el primer y segundo quintil
Normales 40-60 Entre el segundo y tercer quintil
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Lluviosos

60-80

Entre el tercer y cuarto quintil

Muy lluviosos

80-100

Sobrepasan el valor del cuarto quintil

Para el célculo de quintiles, se han ordenado de menor a mayor las series de datos,
para cada uno de los 12 meses del afio, asi como para los valores de precipitacion anual
total. Para encontrar el valor de los quintiles, en primer lugar, se ha obtenido la posicién
que ocupa cada quintil con la siguiente formula:

n
5

i=X

Siendo: n el nimero de afios que componen la serie

i el orden del quintil

X la posicién que ocupa el quintil en la serie ordenada de datos

Q1
Q3

5
72
5

2
-1=144

-3 =432

Q2=-".2=1288

Q4

5

72
_ 4 =567
=< =56,

Como la posicién que ocupan los quintiles no son nimeros enteros, se escoge el valor
de la posicion del numero entero directamente superior (Q1=15: Q2=29; Q3=44; Q4=

58)

En la Tabla 15 se muestran las precipitaciones mensuales, anuales, medianas y

quintiles de los 72 afos tomados para el estudio.

Tabla 15. Precipitaciones mensuales anuales para la serie de afios del observarorio de
Soria, ordenador de menor a mayor, quintiles, mediana, precipitacion media anual y

precipitacion media mensual. Fuente: elaboracion propia a partir de datos del AEMET

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NoV | DIC | ANO

1 -0,3 0,6 -0,3 3,7 12,0 5,8 -0,3 0,8 2,2 2,3 2,5 1,9 | 3445
2 -0,3 1,2 52 4,6 14,0 6,2 -0,3 0,8 3,0 3,7 3,0 3,6 | 346,0
3 2,7 3,7 7,2 8,4 14,8 7.9 0,7 1,2 3,6 6,0 54 4,6 | 360,8
4 3,0 4,9 7,7 10,7 | 21,8 8,2 0,7 1,2 3,8 7,2 57 4,6 | 3704
5 4,6 50 106 | 114 | 224 9,9 1,0 1,8 4,8 8,2 8,1 52 | 387,6
6 5,8 6,2 12,9 | 12,4 | 244 | 10,7 1,7 2,0 51 10,3 111 56 | 3912
7 7,0 6,4 13,1 130 | 245 | 10,8 2,0 2,0 6,5 11,1 11,2 6,6 | 3934
8 7,8 7,9 13,2 135 | 25,1 | 16,6 2,3 3,0 6,6 115 12,1 7,2 | 4050
9 8,4 8,7 136 | 158 | 252 | 17,5 2,3 3,0 7,8 11,6 12,6 7,2 | 409,6
10 9,8 9,1 14,1 15,8 | 25,7 | 17,5 2,4 3,4 8,8 131 12,6 8,2 | 416,5
11 116 | 12,2 143 | 19,0 | 27,0 | 17,9 31 3,8 9,4 13,3 14,0 9,0 | 416,7
12 116 | 124 | 145 | 20,1 | 27,2 | 191 4,6 4,0 9,4 13,7 15,4 9,4 | 419,6
13 11,8 | 14,2 149 | 205 | 275 | 19,2 58 5,0 9,5 15,6 16,9 9,4 | 423,8
14 12,2 155 | 154 | 240 | 28,0 | 20,3 6,0 5,6 10,3 184 | 17,8 | 10,4 | 427,8
Ql]; 124 | 16,4 | 159 | 244 | 28,2 | 21,7 9,7 5,8 12,2 18,5 | 22,5 | 18,5 | 4334
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Tabla 5 Cont.. Precipitaciones mensuales anuales para la serie de afios del observarorio
de Soria, ordenador de menor a mayor, quintiles, mediana, precipitacion media anual y

precipitacion media mensual. Fuente: elaboracion propia a partir de datos del AEMET

16 | 133 | 16,7 | 159 | 29,0 | 286 | 226 | 102 | 60 | 123 | 190 | 23,6 | 18,5 | 4510
17 | 141 | 169 | 162 | 29,7 | 343 | 22,7 | 106 | 69 | 126 | 206 | 27,0 | 18,6 | 4530
18 | 14,2 | 17,4 | 162 | 31,0 | 359 | 230 | 108 | 69 | 128 | 20,8 | 27,1 | 19,6 | 453,1
19 | 143 | 17,4 | 190 | 32,7 | 365 | 230 | 11,4 | 97 | 134 | 222 | 27,9 | 20,7 | 4535
20 | 17,7 | 185 | 194 | 339 | 369 | 23,1 | 11,6 | 105 | 151 | 22,2 | 28,2 | 21,0 | 4563
21 | 184 | 220 | 20,6 | 348 | 387 | 248 | 120 | 109 | 16,7 | 256 | 29,0 | 21,8 | 460,0
22 | 187 | 230 | 209 | 364 | 39,0 | 260 | 12,6 | 11,6 | 172 | 26,4 | 29,1 | 226 | 4718
23 | 189 | 233 | 21,4 | 368 | 396 | 27,2 | 13,0 | 11,7 | 20,3 | 283 | 29,2 | 23,1 | 476,0
24 | 19,7 | 239 | 21,4 | 37,2 | 403 | 281 | 143 | 122 | 21,4 | 293 | 29,7 | 234 | 4780
25 | 20,1 | 246 | 21,7 | 40,0 | 40,4 | 29,1 | 155 | 12,6 | 21,8 | 29,5 | 29,8 | 24,0 | 4794
26 | 256 | 250 | 21,7 | 40,3 | 40,6 | 29,3 | 16,0 | 13,0 | 22,1 | 30,2 | 30,1 | 26,0 | 4814
27 | 272 | 26,1 | 22,2 | 409 | 40,7 | 31,3 | 16,6 | 13,2 | 22,4 | 31,6 | 32,7 | 26,1 | 4850
28 | 276 | 26,4 | 22,8 | 41,2 | 41,1 | 31,7 | 18,2 | 134 | 22,6 | 32,4 | 358 | 27,0 | 4891
(3229: 31,1 | 27,4 | 242 | 423 | 422 | 323 | 196 | 13,7 | 23,7 | 340 | 36,4 | 29,1 | 4912
30 | 31,3 | 275 | 252 | 434 | 430 | 327 | 201 | 14,1 | 245 | 343 | 36,9 | 334 | 4997
31 | 315 | 276 | 253 | 444 | 453 | 332 | 20,6 | 143 | 258 | 36,6 | 37,2 | 33,7 | 5022
32 | 31,7 | 276 | 262 | 450 | 455 | 33,6 | 21,3 | 143 | 26,9 | 37,0 | 383 | 34,1 | 5025
33 | 347 | 298 | 26,5 | 46,4 | 47,0 | 36,2 | 21,3 | 152 | 280 | 37,4 | 385 | 353 | 5045
34 | 353 | 299 | 26,7 | 46,4 | 49,5 | 42,2 | 21,4 | 160 | 30,0 | 388 | 385 | 36,2 | 504,6
35 | 36,8 | 30,6 | 27,7 | 482 | 51,2 | 434 | 24,4 | 16,4 | 30,4 | 390 | 42,4 | 366 | 5078
| 377 | 318 | 27,9 | 489 | 517 | 441 | 245 | 164 | 308 | 39,1 | 429 | 369 |5087
36 | 385 | 329 | 281 | 495 | 52,1 | 448 | 245 | 16,4 | 31,2 | 39,1 | 433 | 37,1 | 509,5
37 | 387 | 356 | 283 | 498 | 52,3 | 468 | 24,6 | 180 | 31,5 | 39,1 | 43,9 | 388 | 5103
38 | 409 | 36,3 | 29,6 | 50,2 | 52,5 | 48,0 | 24,6 | 182 | 31,8 | 39,4 | 43,9 | 41,0 | 5154
39 | 420 | 37,4 | 346 | 51,6 | 52,6 | 49,1 | 26,0 | 20,4 | 32,4 | 40,6 | 46,8 | 44,6 | 5231
40 | 435 | 37,4 | 39,3 | 536 | 52,7 | 49,4 | 262 | 20,4 | 32,6 | 42,5 | 47,7 | 450 | 5253
41 | 44,0 | 383 | 41,8 | 556 | 529 | 50,2 | 26,2 | 20,4 | 334 | 430 | 50,0 | 47,1 | 5285
42 | 459 | 425 | 42,2 | 563 | 56,0 | 50,7 | 27,6 | 21,2 | 33,7 | 44,9 | 531 | 487 |530,1
43 | 46,0 | 433 | 435 | 56,4 | 59,1 | 51,5 | 28,3 | 22,1 | 34,9 | 46,0 | 54,2 | 48,7 | 5364
?&: 463 | 452 | 43,7 | 57,0 | 59,6 | 52,8 | 29,2 | 23,0 | 36,4 | 48,7 | 54,2 | 51,4 | 540,0
45 | 49,6 | 49,7 | 46,0 | 588 | 59,7 | 53,6 | 30,6 | 232 | 37,0 | 52,3 | 543 | 51,6 | 540,5
46 | 51,1 | 505 | 46,7 | 588 | 62,6 | 54,6 | 31,0 | 23,8 | 37,4 | 530 | 54,5 | 52,6 | 561,2
47 | 51,8 | 50,6 | 47,4 | 635 | 64,1 | 552 | 31,4 | 243 | 378 | 53,1 | 545 | 54,4 | 571,6
48 | 54,6 | 51,6 | 51,6 | 638 | 67,6 | 554 | 31,6 | 245 | 39,4 | 548 | 584 | 559 | 5723
49 | 547 | 540 | 52,2 | 695 | 67,8 | 56,4 | 323 | 247 | 41,3 | 56,6 | 59,5 | 56,7 | 572,8
50 | 56,1 | 56,9 | 53,4 | 70,1 | 70,0 | 61,6 | 33,0 | 27,8 | 442 | 56,8 | 60,2 | 57,8 | 5742
51 | 56,6 | 59,1 | 558 | 70,6 | 71,5 | 62,5 | 33,6 | 30,2 | 448 | 658 | 64,4 | 585 | 579,0
52 | 57,1 | 59,2 | 56,1 | 71,2 | 73,0 | 64,7 | 348 | 30,6 | 454 | 67,6 | 650 | 636 | 5791
53 | 59,8 | 60,6 | 57,6 | 72,6 | 74,6 | 64,8 | 389 | 326 | 51,0 | 69,2 | 66,0 | 67,1 | 5843
54 | 61,1 | 60,8 | 57,7 | 741 | 755 | 66,9 | 41,2 | 329 | 536 | 70,6 | 66,2 | 67,3 | 589,8
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Tabla 5 Cont.. Precipitaciones mensuales anuales para la serie de afios del observarorio
de Soria, ordenador de menor a mayor, quintiles, mediana, precipitacion media anual y
precipitacion media mensual. Fuente: elaboraciéon propia a partir de datos del AEMET.

55 61,1 | 610 | 60,8 | 752 | 80,3 | 699 | 448 | 334 | 554 | 71,3 | 68,5 | 67,5 | 600,3
56 64,7 | 63,2 | 61,3 | 752 | 823 | 706 | 474 | 353 | 564 | 71,8 | 775 | 67,9 | 604,7
57 64,7 | 644 | 614 | 773 | 830 | 74,7 | 48,7 | 354 | 59,7 | 746 | 77,8 | 742 | 6129
%zg: 66,5 | 655 | 616 | 78,7 | 8,1 | 769 | 529 | 373 | 61,0 | 757 | 79,0 | 756 | 627,55
59 66,8 | 724 | 690 | 796 | 86,0 | 778 | 53,4 | 40,0 | 61,3 | 78,7 | 79,6 | 79,2 | 633,6
60 76,7 | 780 | 730 | 80,8 | 87,1 | 79,8 | 538 | 40,3 | 624 | 79,3 | 81,7 | 83,4 | 636,3
61 777 | 79,2 | 761 | 813 | 87,1 | 80,8 | 554 | 435 | 653 | 836 | 851 | 90,2 | 639,1
62 80,2 | 794 | 77,0 | 834 | 899 | 833 | 554 | 445 | 653 | 86,7 | 90,8 | 96,3 | 651,5
63 826 | 796 | 799 | 844 | 969 | 87,3 | 568 | 50,8 | 67,4 | 86,8 | 99,0 | 98,7 | 652,0
64 86,5 | 836 | 814 | 908 | 978 | 90,3 | 60,8 | 53,9 | 68,4 | 98,5 | 1054 | 99,3 | 659,2
65 87,7 | 853 | 96,8 | 92,2 | 106,2 | 924 | 67,5 | 56,7 | 69,0 | 101,7 | 114,6 | 99,7 | 677,2
66 94,7 | 854 | 986 | 957 | 1070 | 950 | 71,8 | 62,2 | 70,3 | 109,9 | 124,1 | 100,6 | 708,5
67 99,8 | 88,7 | 1055 | 102,2 | 109,2 | 958 | 81,2 | 654 | 71,9 | 113,6 | 125,4 | 103,0 | 708,9
68 | 1049 | 88,7 | 106,7 | 102,7 | 110,2 | 1015 | 84,6 | 824 | 77,4 | 120,9 | 128,8 | 118,1 | 712,9
69 | 106,5| 951 | 109,0 | 103,7 | 116,6 | 1186 | 87,1 | 948 | 79,4 | 122,1 | 138,0 | 122,7 | 719,0
70 | 1152 | 98,0 | 115,2 | 1255 | 122,4 | 119,7 | 97,2 | 98,5 | 108,9 | 122,4 | 142,7 | 141,2 | 7195
71 | 136,0 | 108,5| 120,2 | 129,0 | 143,5 | 122,4 | 134,3 | 101,1 | 112,7 | 127,7 | 143,2 | 143,2 | 728,4
Q752: 141,1 | 1129 | 135,6 | 130,2 | 164,5 | 158,0 | 136,9 | 102,7 | 126,9 | 234,3 | 144,8 | 154,2 | 859,3
M(E)D 43,6 | 416 | 425 | 533 | 58,3 | 49,1 | 310 | 253 | 36,0 | 50,0 | 52,3 | 47,8 | 529,7

En la Tabla 16 se presenta el cuadro resumen de precipitaciones mensuales y anuales
con la precipitacion media, mediana y quintiles de cada mes y anuales. Estos datos se
representan graficamente en la Figura.

Tabla 16. Cuadro resumen de precipitaciones mensuales y anuales con media, quintiles y
mediana. Fuente: elaboracion propia.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL

Pmedia | 436 | 416 | 425 | 533 | 583 | 49,1 | 310 | 253 | 36,0 | 50,0 | 52,3 | 47,8 529,7
Q1 12,4 | 16,4 | 159 | 244 | 282 | 21,7 9,7 58 12,2 | 185 | 22,5 | 18,5 433,4
Q2 31,1 | 274 | 24,2 | 423 | 422 | 323 | 196 | 13,7 | 23,7 | 340 | 364 | 291 491,2
Q3 46,3 | 452 | 43,7 | 57,0 | 596 | 52,8 | 29,2 | 23,0 | 36,4 | 48,7 | 54,2 | 51,4 540,0
Q4 66,5 | 655 | 616 | 78,7 | 8,1 | 769 | 529 | 37,3 | 61,0 | 757 | 79,0 | 75,6 627,5
Q5 141,1 | 112,9 | 135,6 | 130,2 | 164,5 | 158,0 | 136,9 | 102,7 | 126,9 | 234,3 | 144,8 | 154,2 | 859,3
medFi)ana 37,7 | 318 | 279 | 489 | 51,7 | 441 | 245 | 164 | 30,8 | 39,1 | 42,9 | 36,9 508,7

En la Figura 5 se presenta la evolucion de las precipitaciones medias anuales y quintiles
a lo largo de los afios de la serie de datos.
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Evolucién de las precipitaciones anuales y quintiles
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Figura 5. Evolucidn de las precipitaciones medias anuales a lo largo de la serie de datos.
Fuente: Elaboracion propia.

Cabe destacar la irregularidad de las precipitaciones a lo largo de los afios.

5.3 Histograma de frecuencias de las precipitaciones

Como aproximaciéon a la distribucién se representa el histograma de frecuencias de
precipitacion total anual para los afios de la serie en la Figura 6. En ordenadas se indica
el nimero de afios de ocurrencia y en abscisas los volimenes de lluvia agrupados en
clases, segun los valores anuales de la Tabla 17.

Tabla 17. Distribucion de frecuencias de precipitacion. Fuente: elaboracion propia.

Intervalo de NuUmero de Intervalo de Nuamero de
precipitacién (mm) anos precipitacion (mm) anos
0-400 0 600-700 11
300-400 7 700-800 6
400-500 23 800-900 1
500-600 24

Histogramade precipitaciones

Ne de afios
[
[¥2]

0-100

100-200

200-300

400-500  500-600 ©00-700

93 24
20
11
10 7 5
5
oo o -
O I

300-400

700-800  800-900

Intervalos de precipitacion (mm anuales)

Figura 6. Histograma de frecuencias para precipitaciones. Fuente: elaboracién propia.
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Sabiendo que la precipitacion media es de 530,40 mm anuales, aproximadamente hay
30 de los 72 afios donde la precipitacidén ha sido inferior a este valor, lo cual corresponde
aproximadamente al 40% de la serie anual.

5.4 Estudio precipitaciones maximas en 24 horas

Conocer la intensidad de la lluvia es de gran importancia, especialmente para el uso del
suelo y la degradacion del mismo o inundaciones. Por ello, se hara un estudio de las
precipitaciones maximas en 24 horas con la serie de 72 afios.

Se mostrara en la Tabla 18 para cada mes el valor més alto de las precipitaciones
méximas en 24 horas que se han producido en la serie de afios y también se calculara
la media mensual de los valores de la serie. Asimismo, es interesante conocer para cada
afio en qué mes se produjo la maxima precipitacién (frecuencia).

Tabla 18. Cuadro resumen de precipitaciones mazimas en 24 horas (mm/24h). Fuente:
elaboracion propia a partir de datos del AEMET.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL

l\iggg 11,9 | 121 | 125 | 151 | 178 | 17,8 | 159 | 12,2 | 14,2 | 151 | 158 | 13,5 14,5
PMA).(24h 318 | 384 | 318 | 476 | 60,2 | 478 | 70,0 | 69,3 | 42,6 | 46,1 | 46,0 | 34,0 70,0
maxima

Frecuencia 2 3 2 7 12 11 10 5 3 4 9 4 )

Los meses en los que mas frecuentemente ha tenido lugar la precipitacion maxima en
24 horas son en mayo, junio y julio. Ademas, en estos meses las precipitaciones
maximas son de mayor valor (60-70 mm). Por otro lado, los meses de menor frecuencia
son enero, febrero y marzo con precipitaciones maximas mas bajas (30-40 mm).

6 Estudio de los vientos

A continuacion, en la Figura 7 se muestra la rosa de los vientos del observatorio de Soria
que indica la velocidad y direccion mas frecuente del viento.

"
1000

NW NE
750
' 500

A
" NV
LY

o >1 >5 >12 ®>19
® >28 >38 >50 >61 km/h

Figura 7. Rosa de los vientos (Soria). Fuente: Meteoblue.
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En cuanto a vientos es importante destacar la importancia del relieve montafioso y el
efecto Foehn. Los vientos cargados de humedad se encuentran con el Moncayo, se
elevan y se enfrian, produciendo precipitaciones en la ladera aragonesa. Posteriormente
esos vientos sin humedad descienden por la vertiente soriana y tienen un efecto
desecante y de mayores temperaturas.

7 Clasificacion del clima: continentalidad
Se clasificara el clima segun los siguientes indices:

- Indice de continentalidad de Gorzynski
- Indice de oceanidad de Kerner

- Indice de Rivas-Martinez

7.1 indice de continentalidad de Gorzynski
El indice de Gorzynski se calcula mediante la siguiente formula:
Igorczynski = 1,7[(tmqp —tm,)/sen L] — 20,4
Donde: tmi, = temperatura media mas alta = 20,3 °C
tm1 = temperatura media mas baja = 3,0 °C
L = latitud en ° = 41,70°
Igorzynsky = 1,7[(20,3 — 3,0)/sen 41,70] — 20,4 = 23,81

Tabla 19. Tipo de clima asociado a los valores resultantes del indice de Gorczynski.
Fuente: apuntes de climatologia (TURRION NIEVES, 2019).

rialiee de_ Tipo de clima
Gorczynski
<10 Maritimo
<10y >20 Semimaritimo
<20y >30 Continental
=30 Muy continental

Segun el indice de Gorczynski, nos encontramos ante un clima continental.

7.2 Indice de oceanidad de Kerner

El indice de Kerner se calcula mediante la siguiente formula:

tm, — tmy,
I =100 - ———
Kerner tm12 _ tm1

Donde: tmx = temperatura media de octubre = 11,6 °C

tm = temperatura media de abril = 8,6 °C
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tmi, = temperatura media mas alta = 20,3 °C
tm1 =temperatura media mas baja = 3,0 °C

11,6 — 8,6

100- 203 — 3,0

= 16,86

Ixerner =

Tabla 20. Tipo de clima asociado a los valores resultantes del indice de Kerner. Fuente:
apuntes de climatologia (TURRION NIEVES, 2019)

indice de Kerner Tipo de clima
> 26 Maritimo
=218y <26 Semimaritimo
=210y <18 Continental
<10 Muy continental

Segun el indice de Kerner, nos encontramos ante un clima continental.

7.3 Indice de Rivas-Martinez

El indice de Rivas-Martinez se calcula mediante la siguiente formula:

] 0,6
+ altitud - —

I Rivas—Martinez = tMqz — tmy 100

Donde la altitud 818 m.

)’

100

I Rivas—martinez = 20,3 — 3,0 + 1065 - = 23,69

Tabla 21. Tipo y subtipo de clima asociado a los valores resultantes del indice de Rivas-
Martinez. Fuente: apuntes de climatologia (TURRION NIEVES, 2019)

Subtipos indice de Rivas-Martinez
Ultrahiperoceanico acusado 0-20
Ultrahiperoceanico atenuado 20-4,0
Hiperoceénico Euhiperoceanico acusado 4,0-6,0
(0-11) Euhiperoceanico atenuado 6,0-8,0
Subhiperoceénico acusado 8,0-10,0
Subhiperoceénico atenuado 10,0-11,0
Semihiperoceanico acusado 11,0-13,0
Semihiperoceanico atenuado 13,0-14,0
Oceénico Euoceénico acusado 14,0-16,0
(11 -21) Euoceéanico atenuado 16,0-17,0
Semicontinental atenuado 17,0-19,0
Semicontinental acusado 19,0-21,0
Subcontinental atenuado 21,0-24,0
Subcontinental acusado 24,0 — 28,0
Continental Eucontinental atenuado 28,0-37,0
(21 — 66) Eucontinental acusado 37,0-46,0
Hipercontinental atenuado 46,0 — 56,0
Hipercontinental acusado 56,0 — 66,0
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Segun el indice de continentalidad de Rivas Martinez, nos encontramos en un clima
continental, subcontinental atenuado. Los resultados de continentalidad aplicando los
tres indices nos dan clasificaciones similares, por lo que podemos considerar que los
datos obtenidos son fiables.

8 Indices climaticos
Se clasificara el clima segun los siguientes indices:

- Indice de Lang
- Indice de Martonne
- Indice de Vernet

- Indice de Emberger

8.1 Indice de Lang

El indice de Lang viene dado por la siguiente formula:

P

" tm

Donde: P: precipitacién anual (mm) = 530,8
tm: temperatura media mensual (° C) = 10,8

I = 5308 _ 48,97
108

Tabla 22. Zonas de influencia climéticas asocie;das alos valores resultantes del indice de
Lang. Fuente: apuntes de climatologia (TURRION NIEVES, 2019)

Valores de | Zonas de influencia climatica segin Lang
0-20 Desiertos
20-40 Zonas aridas
40-60 Zonas humedas de estepa o0 sabana
60-100 Zonas humedas de bosques claros
100-160 Zonas humedas de grandes bosques
>160 Zonas perhimedas de prados y tundra

Obtenemos un indice de Lang del 48,97, lo que quiere decir que estamos trabajando en
una zona himeda de estepa o sabana.

8.2 Indice de Martonne

El indice de Martonne viene dado por la siguiente formula:

P

= ——
tm+ 10

Donde: P: precipitacion anual (mm).
tm: temperatura media mensual (° C)
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530,8

=Tos+10_ 2>V

Tabla 23. Zonas de influencia climaticas asociadas'a los valores resultantes del indice de
Martonne. Fuente: apuntes de climatologia (TURRION NIEVES, 2019)

Vv Zonas de influencia climatica segun
alores de |
Martonne
>5 Desiertos
5-10 Semidesierto
10-20 Semidrido tipo Mediterrdneo
20-30 Subhimeda
30-60 Humeda
>60 Perhiimeda

Obtenemos un indice de Martonne del 25,47, lo que quiere decir que estamos
trabajando en una zona subhumeda.

8.3 Indice de Vernet

El indice de Vernet viene dado por la siguiente formula:

(H — h) x T’estival
P X Pestival

I= (+6-)100 x

Donde: H: precipitacion de la estacién mas lluviosa (mm) = 154,1 (primavera)
h: precipitacion de la estacion mas seca (mm) = 105,4 (verano)
P: precipitacion anual (mm) = 530,8
P estival: precipitacion estival (mm) = 105,4
T’ estival: media de las temperaturas maximas estivales (°C) = 33,6

Como, en nuestro caso, el verano es el minimo pluviométrico, utilizamos el signo -.

(154,1— 105.4) X 33,6 _

[= 100X = %1054~ 2%

Tabla 24. Tipo de clima asociado a los valores resultantes del indice de Vernet. Fuente:
apuntes de climatologia (TURRION NIEVES, 2019)

Valores de | Tipo de clima segun Vernet
>2 Continental
Oa?2 Oceanico-Continental
-1a0 Pseudooceanico
-2a-1 Oceanico.Mediterraneo
-3a-2 Submediterraneo
<-3 Mediterraneo

Obtenemos un indice de Vernet del -2,92, lo que quiere decir que estamos trabajando
en una zona con un clima submediterraneo.
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8.4 Indice de Emberger

El indice de Emberger viene dado por la siguiente formula:

0= _KP
Ti% - 6,2
Donde: T12: temperatura media maxima del mes mas calido (28,5°C)

t1: temperatura media minima del mes mas frio (-1,6°C)
P: precipitaciéon anual (530,8 mm)

La temperatura media minima del mes mas frio (t; = —1,6°C) es menor que 0, por lo
que operamos con T,y t; en grados Kelvin y a K la damos valor 2000.

2000 x 530,8

0= 285+27315)7 - (<16 + 273,152

= 61,54

Conociendo el valor de Q (61,54) y de t1 (-1,6) vamos al diagrama y determinamos el
género o subregibn climatica de nuestra zona.

Q

N\

MEDITERRANEQ  HUMEDO

150}

100

MEDITERRANEQ €

ALTA MONTARA |
/» MENITERRANEQ TEMPLADO
[ =

MEDITERRANEO SEMIARIOO

MEDITERRANEO ARIDO ‘/‘

SANARIANO

I\

> T s° 0° t.

Figura 8. Diagrama para la determinacién del Género del clima mediterrdneo segun
Emberger. Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 25. Género del clima mediterraneo y vegetacion asociada segun Emberguer. Fuente:
apuntes de climatologia (TURRION NIEVES, 2019)

GENERO VEGETACION
Mediterraneo arido Matorrales
Mediterraneo semiarido Pinus halepensis
Mediterrdneo subhimedo Olivo, alcornoque
Mediterraneo himedo Castafo, abeto mediterraneo
Mediterraneo de alta montafna Cedro, abeto, pino, juniperus

Obtenemos que la subregion climatica o género de muestra zona es mediterraneo
templado o subhumedo.

Cada género se subdivide en tipo de invierno:
Tabla 26. Clasificacion de Emberger para el tipo de invierno y de heladas segin la

temperatura media del mes mas frio. Fuente: apuntes de climatologia (TURRION NIEVES,
2019)

TIPO DE INVIERNO t; (°C) HELADAS
Muy frio <-3°C Muy frecuentes e intensas
Frio 2-3°Cy<0°C Muy frecuentes
Fresco 20°Cy<3°C Frecuentes
Templado 23°Cy<7°C Débiles
Calido 27°C Libre de heladas

Sabiendo que la temperatura media minima del mes mas frio (t,) es de -1,6°C sabemos
que estamos en una zona con un invierno frio en el que las heladas son muy
frecuentes. Y como el maximo pluviométrico se encuentra en primavera, la forma es
primavera.

9 Representaciones mixtas

9.1 Climodiagrama ombrotérmico de Gaussen

Se representan los valores correspondientes a las temperaturas (tm) y las
precipitaciones (P) medias mensuales en el eje de ordenadas, ajustdndose dichos
valores a una misma escala, pero haciendo coincidir P y 2tm. En abscisas colocamos
los meses del afio.

Un mes presenta aridez cuando P<2tm, la curva de precipitaciones se sitlla por debajo
de la de la temperatura y aparece un area mas extensa cuanto mayor sea la aridez del
clima representado.

Tabla 27. Resumen de precipitaciones y temperaturas medias mensuales (Soria). Fuente:
elaboracion propia a partir de los datos de AEMET.

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
nI:m 44 42 42 53 58 49 31 25 36 50 52 48
ng 30 | 41 | 66 | 86 | 124 | 16,8 | 20,3 | 20,0 | 16,5 | 11,6 | 6,5 | 3,7
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Diagrama Ombrotérmico de Gaussen - Soria
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Figura 9. Representacion grafica del climodiagrama ombrotérmico de Gaussen para la
zona de estudio. Fuente: elaboracion propia.

Como podemos observar en el climodiagrama en los meses de julio y agosto el valor de
la temperatura supera al doble de las precipitaciones, por lo que estos meses se
consideran secos. El hecho de que la estacion seca coincida con el verano es propio de
los climas mediterraneos. Esta disminucidn de precipitaciones en verano se debe a la
instalacion sobre la peninsula del anticiclén de las azores.

9.2 Diagrama de termohietas

El diagrama de termohietas o climodiagrama toma en abscisas la temperatura media
mensual (°C) y en ordenadas la precipitacion mensual (mm). Utilizando un sistema de
coordenadas cartesianas se obtienen doce puntos al combinar mes a mes el par de
valores.

Climodiagrama de termohietas - Soria
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’ ¥ ' ’

Temperatura media (2C)

Figura 10. Representacion grafica del climodiagrama de termohietas para la zona de
estudio Fuente: elaboracién Propia.
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10 Clasificacién de Koppen

Koppen establece una clasificacidn climatica basada en el grado de aridez y
temperatura. Define diferentes tipos de clima segun los valores de la temperatura y de
precipitacion, independientemente de la situacién geografica.

En primer lugar, se indican los valores de los parametros necesarios para la
Clasificacién de Kdppen y a posteriormente aparecen las tablas utilizadas, donde se ha
sombreado la fila que hace referencia al presente estudio climatico.

- Temperatura media del mes mds frio (tmy): 3,0°C

- Temperatura media del mes mds cdlido (tmiz): 20,3°C

- Temperatura media anual (tm): 10,8°C.

- Precipitacion anual (P): 53,08 cm

- Precipitacion media del mes mds seco (P1): 2,5 cm

- Suma de las precipitaciones de los 6 meses mds frios (Pin): 28,1 cm

- Suma de las precipitaciones de los 6 meses cdlidos (Pve): 25,0 cm

- Precipitacion media mdxima de los 6 meses mds frios (Pig): 5,3 cm

- Precipitacion media mdxima de los 6 meses mds cdlidos (Pvs): 5,8 cm
- Precipitacion media minima de los 6 meses mds frios (Pi1): 4,2 cm

- Precipitacion media minima de los 6 meses mds cdlidos (Pv1): 2,5 cm

Tabla 28. Determinacion del grupo climatico segun la clasificacion de Koppen. Fuente:
apuntes de climatologia (TURRION NIEVES, 2019)

Grupo tml (°C) tml12 (°C) Sequedad Nomenclatura
A >18 Tropical lluvioso
B Pin>0,7Py P <2tm Seco
<10

Templado humedo,

C >0 0 >-3 >10 7 L
calido mesotérmico

Segun autores

Boreal, de nieve y

D <0 >10 bosque,
microtérmico
E <10 Polar

Tabla 29. Determinacion del subgrupo climatico segun la clasificacion de Képpen. Fuente:
apuntes de climatologia (TURRION NIEVES, 2019)

Subgrupo Posible Condicion y significado
s (sommer) ACD Pis > 3Py1 la estacién seca es en verano
w (winter) ACD Pw > 10Pi; la estacion seca es en invierno
f (fehit) ACD P1>6 no hay estacién seca 0 no coincide ni en
verano ni en invierno
m (monsum) A 6 > P, > 10-0,04P
P<tmyPin>0,7P P méaxima invernal
W (Wste) B P<tm+14yP.>0,7P P maxima en verano
P<t+7 y P uniformemente distribuidos
S (Steppe) B tm < P< 2tm P maxima invernal
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tm+14 < P < 2tm+28 P méxima en verano
tm+7 < P < 2tm+14 P uniforme

Tabla 30. Determinacion de la subdivision climatica segln la clasificacion de Koppen.
Fuente: apuntes de climatologia (TURRION NIEVES, 2019)

Subdivision Condicién G. Posibles
a (veranos calurosos) tmy > 22°C CD
b (veranos calidos) tmg > 10°C CD
¢ (Verf"’;ggio"s‘)’”os y tM1o O tM1 0 tmy, > 10°C CD
d (inviernos muy frios) tm; > 3,8°C D
h (seco y caluroso) tm > 18°C B
k (seco y frio) tm <18°Cy tmi>> 18°C B

Tabla 31. Clasificacion completa de Képpen para la zona de estudio. Fuente: elaboracién
propia.

CLASIFICACION
GRUPO C
SUBGRUPO S
SUBDIVISION b
DENOMINACION (TRES LETRAS) Csb

Esta clasificacion, significa que estamos ante un clima del grupo templado donde la
temperatura media del mes mas frio oscila entre los O y los 18 grados y las
precipitaciones medias anuales entre 300 y 900 mm.

Las letras sb hacen referencia al subgrupo y subdivisién. En este caso indican que es
un clima con verano seco y templado donde la temperatura media del mes mas calido
es igual o inferior a 22°C y con cuatro meses 0 mas con una temperatura media superior
a 10°C. Es un clima caracteristico del norte peninsular y varias zonas montafiosas de
interior.
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1 Informacién general

El propésito de este anexo es llevar a cabo un estudio detallado de las caracteristicas
edafolégicas en la zona donde se llevara a cabo el proyecto en cuestion. Este analisis
permitira identificar los principales factores para tomar decisiones adecuadas en cuanto
a la implantacion de especies y la gestion del proyecto.

La zona de estudio se encuentra en un fondo de valle con una pendiente media de 1,3%
(terreno llano). En funcion de la vegetacion y el uso que tiene es agricola.

Para la realizacion de este estudio se han enviado dos muestras a analizar al laboratorio
de ITAGRA. Una muestra para la zona mas cercana al rio Araviana para la cual se han
tomado muestras de los tres puntos de color verde de la Imagen 1y por otro lado una
muestra para el resto de la parcela denominada zona centro para la cual se ha cogido
tierra de los puntos de color rojo de la Imagen 1.

llustracién 1. Ortofoto de la parcela de estudio y sefialamiento de los puntos donde se han
recogido muestras para el estudio edafoldgico. Fuente: elaboracion Propia.

En este anejo se incluyen tanto los resultados obtenidos en el laboratorio de ITAGRA
como los céalculos de distintos parametros edaficos que se han realizado.

1.1 Geologiay geomorfologia

La parcela pertenece a la red de drenaje del Rio Aravia, tributario de la cuenca atlantica,
afluente del Rituerto y este del afluente del Duero por la izquierda. Nace en la ladera sur
del Moncayo y es de caudal escaso y muy irregular en verano, generalmente seco y con
escasa eficacia moldeadora, formando pequefios valles de fondo plano.

Dentro de las unidades estructurales geoldgicas de la provincia de Soria, la parcela se
encuentra en el Corredor Intraibérico (un conjunto de depresiones y cubetas de relleno
sedimentario alojadas entre las altas cumbres y las sierras preibéricas), rellenos del Alto
Araviana, muy llanos, entre 1000 y 1100 m de altitud, y con vocacion cerealista.
Atendiendo a la geologia se trata de materiales fluviales (limo y arena) del Cuaternario.
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Resultados analisis de suelo: ITAGRA

Jitagra.ct

contro tecnologico agrario y agroalimentario

*230624*
INFORME DE RESULTADOS

Num.Boletin: 27630 Reg. Salida: 11039

Cliente : Maria del Arco del Peso Pérez

B N° Muestra: 230624
PmeAl Registro muestra : 14/04/2023
Poblacion :

Inicio analisis : 18/04/2023
Finalizacion analisis : 12/05/2023
Muestra de : Suelo

Referencia : Rio

Nombre Determinacion Resultado Com. Meétodo

pH (1:2,5) 7.83 +0.13 . [1 Potenciometria PNT-S-01
Conductividad 0.08 mS/cm Conductivimetro (1:5)
Arena ISSS 74.28 g/100g Densimetro Bouyoucos
Limo ISSS 11.28 g/100g Densimetro Bouyoucos
Arcilla ISSS 14.44 g/100g Densimetro Bouyoucos
Textura ISSS Franco arenoso

Materia organica oxidable 0.87 g/100g Volumetria redox. PNT-S-05
Carbonatos No detectable g CaCO3/100 g Bernard. PNT-S-03

Caliza activa No detectable g/100g Bernard

Fosforo asimilable 16.6 +3.4 mg/kg Olsen. PNT-S-04

Potasio asimilable
Calcio asimilable
Magnesio asimilable
Sodio asimilable

71 mg/kg

6.7 +0.7 meq/100g
0.38 meq/100g
0.03 meq/100g

[ La determinacion de pH se ha realizado a 21.9°C

ICP-OES PNT-S-07
ICP-OES. PNT-S-06
ICP-OES. PNT-S-06
ICP-OES. PNT-S-07

OBSERVACIONES:

Los resultados estan expresados sobre suelo seco al aire

La muestra fue facilitada por el propio cliente. El analisis sélo da fe de la muestra recibida.
| Este boletin no se puede reproducir parcialmente sin la aprobacion por escrito de la entidad emisora.

Emitido por:

Laboratorio

PALENCIA, 12 de Mayo de 2023

Director técnico del laboratorio

MARTA SANCHEZ MARTIN

Pag. 1/1
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"ditagra.ct

tro tecnologico agrario y agroalimentario

Valoracion
Cliente: Maria del Arco del Peso Pérez Descripcion: Suelo
N° de muestra: 230624 Localidad:
Fecha Muestreo: Parcela: Rio
Propiedades quimicas
Interpretacion Observaciones
mMuy bajo  Bajo m Normal Alto mMuy alto
Materia organica oxidable Niveles de referencia: =
) 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6
Volumetria redox. PNT-S-05 Nivel analitico:  0.87 =
Carbonatos Niveles de referencia:
Bernard. PNT-S-03 Nivel analitico: No dete
Fosforo asimilable Niveles de referencia: | BEUR—— 0 |
o 6§ 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Olsen. PNT-S-04 Nivel analitico: 16.6 —
Potasio asimilable Niveles de referencia: = ; i e
N —_—— 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Emision atémica. PNT-S-07 Nivel analitico: 74 =
Calcio asimilable Niveles de referencia: - e
) R 0 2 4 6 8101214 16 18 2022 24 26 28 30 3234 3638 40
Absorcion atomica. PNT-S-06 Nivel analitico: 6.7 =
Magnesio asimilable Niveles de referencia: | BN E— |
) " 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 65 6 65
Absorcion atomica. PNT-S-06 Nivel analitico: 0.38 -
Sodio asimilable Niveles de referencia: =
N . A 04 08 12 18 2 24 28 32 38 4
Emision atomica. PNT-S-07 Nivel analitico: 0.03 l
NOTA: Las unidades aparecen reflejadas en el boletin
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itagra.ct

centro tecnologico agrario y agroalimentario

*230625*
INFORME DE RESULTADOS

Cliente : Maria del Arco del Peso Pérez Num.Boletin: 27631 Reg. Salida: 11039

NIF :
Domicilio :
Poblacion :

Muestra de : Suelo

N° Muestra: 230625

Registro muestra : 14/04/2023

Inicio analisis : 18/04/2023

Finalizacion analisis : 12/05/2023

Referencia : Centro

Nombre Determinacion
pH (1:2,5)
Conductividad

Arena ISSS

Limo ISSS

Arcilla ISSS

Textura ISSS

Materia organica oxidable
Carbonatos

Caliza activa

Fosforo asimilable
Potasio asimilable
Calcio asimilable
Magnesio asimilable
Sodio asimilable

Resultado

6.68 +0.11 .

0.05 mS/cm

68.28 g/100g

14.28 g/100g

17.44 g/100g

Franco arcillo arenoso
0.99 g/100g

No detectable g CaCO3/100 g
No detectable g/100g
24.0 +3.4 mg/kg

121 +9 mg/kg

3.6 meq/100g

0.37 meq/100g

0.01 meq/100g

Com. Método

[11 Potenciometria PNT-S-01
Conductivimetro (1:5)
Densimetro Bouyoucos
Densimetro Bouyoucos
Densimetro Bouyoucos

Volumetria redox. PNT-S-05

Bernard. PNT-S-03
Bernard

Olsen. PNT-S-04
ICP-OES PNT-S-07
ICP-OES. PNT-S-06
ICP-OES. PNT-S-06
ICP-OES. PNT-S-07

[I: La determinacion de pH se ha realizado a 22.3° C

OBSERVACIONES: Los resultados estan expresados sobre suelo seco al aire

i La muestra fue facilitada por el propio cliente. El anélisis solo da fe de la muestra recibida.
i Este boletin no se puede reproducir parcialmente sin la aprobacion por escrito de la entidad emisora.

Emitido por: Laboratorio
PALENCIA, 12 de Mayo de 2023

Director técnico del laboratorio

MARTA SANCHEZ MARTIN
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"ditagra.ct

contro teenologico agrario y agroalimentario

Valoracion
Cliente: Maria del Arco del Peso Pérez Descripciéon: Suelo
N° de muestra: 230625 Localidad:
Fecha Muestreo: Parcela: Centro
Propiedades quimicas
Interpretacion Observaciones
mMuy bajo  Bajo m Normal Alto mMuy alto
Materia organica oxidable Niveles de referencia: ]
g - 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6
Volumetria redox. PNT-S-05 Nivel analitico: 0.99 [ ——]
Carbonatos Niveles de referencia:
Bernard. PNT-S-03 Nivel analitico: No dete
Fosforo asimilable Niveles de referencia: _—
0 & 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Olsen. PNT-S-04 Nivel analitico:  24.0 I
Potasio asimilable Niveles de referencia: j | m_—_— e
) L o 100 200 300 400 500 €600 700 800 S00 1000
Emision atémica. PNT-S-07 Nivel analitico: 121 e
Calcio asimilable Niveles de referencia: = e
) o 0 2 4 6 8101214 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 35 38 40
Absorcion atomica. PNT-S-06 Nivel analitico: 3.6 ==
Magnesio asimilable Niveles de referencia: | ENSEN—
X o 005 1 16 2 25 3 35 4 45 6 65 6 65
Absorcion atomica. PNT-S-06 Nivel analitico: 0.37 =
Sodio asimilable Niveles de referencia:
Emision atomica. PNT-S-07 Nivel analitico: 0.01

NOTA: Las unidades aparecen reflejadas en el boletin
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2 Calculo de otros parametros

Se recogen a continuacion el calculo de otros parametros no incluidos en el andlisis de
laboratorio como son las propiedades fisicas del suelo y otras propiedades quimicas

2.1 Propiedades fisicas del suelo

2.1.1 Elementos gruesos

Se puede observar un mayor porcentaje de elementos gruesos en la zona colindante al
arroyo, especialmente en la capa superficial.

Un mayor porcentaje de elementos gruesos indica una menos cohesion en los
horizontes lo que permite una mayor interfase elemento grueso-matriz y repercute
positivamente en la penetracion de las raices, asi mismo, tendra una menor erosiéon y
pérdida de agua.

2.1.2 Composicion granulométricay textura

La composicién granulométrica del suelo es la proporcion porcentual de arena, limo y
arcilla en la fraccion mineral de la tierra fina. En este caso se ha utilizado el criterio
internacional (ISSS) con el densimetro Bouyoucos. Al ser valores similares, se incluyen
ademas valores medios para toda la parcela.

Tabla 1. Composicion granulométrica y textura de la zona de estudio. Fuente: elaboracion
propia.

Parametro Zona Rio Zona Pueblo Valores medios
Arena ISSS (g/100g) 74,28 68,28 71,28
Limo ISSS (g/100g) 11,28 14,28 12,78
Arcilla ISSS (g/100g) 14,44 17,44 15,94
Textura ISSS Franco arenoso Franco arenoso Franco arenoso

La textura franca es la que tiene mejores propiedades medias en cuanto a retencion
hidrica, cohesion, almacenaje de agua y nutrientes, permeabilidad y aireacién y por ello
tiene las mejores cualidades para el desarrollo de las plantas. En este caso al ser franco
arenoso, el agregado de arena produce una disminucion de la cohesion, plasticidad y
adhesividad por lo que sera un suelo algo mas suelto, con menor capacidad de retencion
de agua y nutrientes.

Para obtener la textura ISSS se ha utilizado el diagrama triangular de textura de suelos
y los valores de porcentaje de arena, arcilla y limo. Estos diagramas se muestran a
continuacioén en la Figura 1y Figura 2.
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Figura 1 y Figura 2: Triangulos de texturas de suelo para la zona rio y zona centro
correspondientemente. Fuente: elaboracién propia.

2.1.3 Conductividad hidréaulica

La conductividad hidraulica ha sido obtenida con un conductivimetro (1:5) obteniendo
un valor de 0,08 mS/cm para la zona mas cercana al arroyo y un valor de 0,05 mS/cm
para la zona mas cercana al pueblo. Valores, en ambos casos, muy bajos.

2.1.4 Riesgo de formacion de costra

Se da riesgo de formacion de costra con porcentajes razonables de limo, aunque puede
aparecer con arcilla también. Se calcula mediante el Indice de Riego de Formacién de
Costra (IRFC), donde se tiene en cuenta la M.O., la textura, y el pH, con la siguiente
formula:

1,5-%LF + 0,75 - %LG

IRFC =
%A + 10 - %MO

Siendo:

— (C:0sipH<7 C:0,2:(pH-7) sipH>7
— LF: limo fino (2 - 20 um)

— LG: limo grueso (20 - 50 um

— A:arcilla

— MO: materia organica

En esta ocasion, no disponemos de datos de limo grueso y limo fino, por ello, se ha
establecido en una proporcion 1/3 y 2/3 respectivamente.

Se sustituyen los valores correspondientes y se obtiene que para la muestra RIO:
1/3 de 11,28 = 3,76

2/3 de 11,28 = 7,52
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IRFC rio = 223761075752 _ 1 783 7y = 03049
0= T 444+ 100,87 2 )=0,

Para la muestra de CENTRO:
1/3 de 14,28 = 4,76

2/3 de 14,28 = 9,52

1,5-3,76 +0,75-7,52

0,0 =0,5223
17,44 +10- 0,99 ’ ’

IRFC _centro =

En base a la siguiente Tabla 2 de interpretacion del IRFC segun la FAO, se determina
que los valores de 0,3049 y 0,5223 se corresponden con un suelo con poca tendencia
formar costra, en coherencia con los suelos franco-arenosos.

Tabla 2. Interpretacion de los valores del IRFC Fuente: FAO (1976)

IRPF Interpretacion
>2 Gran tendencia a formar costra
1,8-2 Alta tendencia a formar costra
1,6-1,8 Moderada tendencia a formar costra
<1,6 Poca tendencia a formar costra

2.2 Fase liquida del suelo. Contenido en agua

2.2.1 Capacidad de campo
Se refiere a la cantidad maxima de agua que puede almacenar el suelo en condiciones
de libre drenaje ¢. La capacidad de campo se alcanza entre las 24 y las 72 horas
después de la precipitacion. Se calcula con la siguiente expresion:
CC = (0,48 - % Arcilla) + (0,162 - % Limo) + (0,023 - % Arena) + 2,63
Se sustituyen los valores correspondientes para el proyecto, y se obtiene un dato de:
CC_rio = (0,48 - 14,44) + (0,162 - 11,28) + (0,023 - 74,28) + 2,63 = 13,097

CC_centro = (0,48 - 17,44) + (0,162 - 14,28) + (0,023 - 68,2871,28) + 2,63 = 14,885
2.2.2 Punto de marchitez
El punto de marchitez se define como el punto de humedad minima en el suelo en el

cual una planta ya no puede extraer agua del suelo, ni recuperarse de la pérdida de ella.
Se puede estimar mediante la siguiente expresion:
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PM = 0,302 %Arcilla + 0,102 - %Limo + 0,0147 - %Arena
Se sustituyen los valores correspondientes:
PM_rio = 0,302 14,44 + 0,102 - 11,28 + 0,0147 - 74,28 = 6,6034%
PM_centro = 0,302 17,44 + 0,102 - 14,28 + 0,0147 - 68,28 = 7,7272%
Este dato indica que debe haber al menos 12,02g de agua por cada 100g de suelo para
gue las plantas puedan absorberla y no se sequen sin posibilidad de recuperarse. De

acuerdo al intervalo proporcionado por el Visor de Suelos del ITACyL de 14,1-16%, el
resultado es ligeramente inferior.

2.2.3 Aguadisponible

El dato correspondiente al agua disponible en el suelo se calcula como la diferencia
entre la capacidad de campo y el punto de marchitez:

Agua disponible = 14,0% - 7,2% = 6,8 %

En el suelo queda entonces un 6,8% de agua disponible para las plantas

Alumno/a: Maria del Arco del Peso Pérez )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Ingenieria Agricola y del Medio Rural

9/9



Proyecto de Implantacion de un Sistema Agroforestal en una finca del Término Municipal de Noviercas
(Soria) para la mejora de una explotacion ganadera en extensivo.

ANEJO lll: MANEJO DEL GANADO

ANEJO Ill: MANEJO DEL GANADO.
NECESIDADES Y RECURSOS
ALIMENTICIOS

Alumna: Maria del Arco del Peso Pérez )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Grado en: Ingenieria Agricola y del Medio Rural



Proyecto de Implantacion de un Sistema Agroforestal en una finca del Término Municipal de Noviercas
(Soria) para la mejora de una explotacion ganadera en extensivo.

ANEJO lll: MANEJO DEL GANADO

indice
R [ o110 T T3 T o ISR 1
11 Ganado VaCUNO: SEITANG NEGIE ......cceeeeeeeeeee e 1
1.2 Tamario y configuracion de la explotacion..............covvvviiiiii e, 1
13 Informacion sobre el manejo actual............cc.eeevviiiiiiiiiiiii e 2
2  Calculo necesidades ENErgELICAS .......cuuuieriiiiuiiiiiiieee et e e a e e e e 3
2.1 Peso Vivo (SAN MIGUEL AYANZ, 2006) .......cuuveriieeeeiiiiiiiiieeeeeeeesnnsnseneenaeens 3
2.2 Formulas para bovino extensivo (INRA, 1990) ........coooiiiiiiiiiiiieeniiiiiiiieeeeenn 5
2.3 Tablas apuntes zootécnica (GALLARDO GARCIA, 2021) .......c.cccceeveverennne. 6
2.3.1 Aportes alimenticios recomendados para las primiparas................ccccceeu. 7
2.3.2 Aportes alimenticios recomendados a partir del segundo parto................. 8
2.3.3 Recomendaciones alimenticias y capacidad de ingestion de toros
(=] 0100 [¥ o1 (o] {1 ST PP TP 9
2.4 Tabla resumen necesidades ganado...............ucveeiiieeeiiiiiiiiiie e 10
3 Célculo de las necesidades d€ agUa........cccoeeeevieeuiiiiiiiieeeeeeeeceee e et 12
4  Cuantificacion recursos pastorales en la dehesa.........ccccccvvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiien, 12
4.1 Férmulas empiricas pascicolas SEE pastos comunidad de Madrid ............. 12
4.2 Valores orientativos SEE pastos comunidad de Madrid..................eevvveinnnnes 13
4.2.1 Instrucciones para la cumplimentacion del Plan Silvopastoral ................. 13
4.2.2 indice climatico (LE HOUEROU & HOSTE, 1977) ...ccceoveveeeceeeeereeenn. 13
4.2.3 Tabla resumen producciones de pasto anuales (UFl/hay afio) ............... 13
5 Cuantificaciéon produccion pradera permanente.........cccceeeeeeeeiveeiiiicineeeeeeeeeniiinn 14
6 Célculos referentes al redilo..............cocovviiiiiiiiii 16

Alumna: Maria del Arco del Peso Pérez )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Grado en: Ingenieria Agricola y del Medio Rural



Proyecto de Implantacion de un Sistema Agroforestal en una finca del Término Municipal de Noviercas
(Soria) para la mejora de una explotacion ganadera en extensivo.

ANEJO lll: MANEJO DEL GANADO

1 Introduccion

1.1 Ganado vacuno: serrananegra

La serrana negra 0 serrana soriana es una raza autéctona que tradicionalmente se
explotaba como animal de trabajo para la saca de madera y carreteria, dando una
apreciada ternera blanca y cecina. Animal cuyo origen esta relacionado con la antigua
raza Bos taurus ibericus, conservando parte de sus fenotipo externo. Muy adaptada al
medio de las serranias y esté localizada en las sierras del norte de la provincia de Soria
y zonas limitrofes de Burgos y La Rioja.

Su morfologia se corresponde con animales proporcionados, de capa negra, perfil recto
y capa negra uniforme. Se caracterizan por la orla blanca que circunda el morro (raza
bociblanca) y suelen presentar un listén rojizo en la linea dorso lumbar. El peso vivo
para los toros es de 900-950 kg y en vacas 500 a 550 kg, con alzada a la cruz de 142
cm en los machos y 138 cm en las hembras.

Su explotacién tradicional ha sido en extensivo, con aprovechamiento a diente de los
pastos y ramoneo de los montes, con complemento de forrajes si es necesario (heno o
paja). Son animales muy longevos y muy adaptados a las inclemencias del clima de
montafia. Tiene buen desarrollo muscular y muy buena y apreciada calidad céarnica.
Antiguamente, su leche, con elevado porcentaje graso, se utilizaba en la fabricacion de
la mantequilla soriana.

La raza es muy fértil y se reproduce por monta natural. La paridera se concentra en
primavera y las hembras tienen un gran instinto maternal. La ganancia media diaria es
de 1.200 gramos/dia. Estudios recientes llevados a cabo sobre la raza revelan
ganancias medias diarias de 1,350 kg en individuos jévenes, introducidos en cebadero
con 193 kg y finalizados con 435 kg y un 56% de rendimiento a la canal (MAPA, 2019).
No cuenta con figura de Indicacion Geografica Protegida (IGP), con la que si cuentan la
Carne de Avila, la Carne de Salamanca y la Ternera de Aliste.

A pesar de los escasos ejemplares de la raza, esta se encuentra en expansion y el
tamafio medio de ejemplares por ganaderia es de 22,64. La raza cuenta con libro
genealdgico y programa de cria y difusién de la mejora, asi como con la Asociacion de
criadores de ganado bovino de raza serrana negra (AVASEN), del que participa la
explotacion Moncayo Natural objeto del proyecto, siendo la propia asociacion la gestora
del libro genealégico de la raza. Cuenta ademas con el sello de raza autéctona 100%
del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

Tabla 1. Datos censales raza serrana negra. Fuente: elaboracién propia a partir de los
datos censales de MAPA (afios 2022).

Total reproductores | Total animales Total | Namero de
Hembras | Machos | Hembras | Machos Ganaderias
Espafia | 255 16 496 128 624 27

1.2 Tamafo y configuracion de la explotacion

Moncayo ecoldgico es una explotacion de ganaderia bovina regenerativa en régimen
extensivo. Como ya se ha dicho, es una raza muy rastica bien adaptada a las
condiciones del medio.

Alumna: Maria del Arco del Peso Pérez )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Grado en: Ingenieria Agricola y del Medio Rural

1/19



Proyecto de Implantacion de un Sistema Agroforestal en una finca del Término Municipal de Noviercas
(Soria) para la mejora de una explotacion ganadera en extensivo.

ANEJO lll: MANEJO DEL GANADO

La superficie de pasto de esta explotacion proviene de una concesion de 188 hectareas
por parte del ayuntamiento de Noviercas en la dehesa del Monte de Utilidad Publica
namero 21 (robledal degradado).

La explotacién consta de entre 80 y 100 cabezas de ganado bovino de carne de la raza
serrana negra a lo largo del afio, este total esta distribuido de la siguiente manera:

— 45 hembras reproductoras o nodrizas
— 2 machos o toros
— 35 terneros al afio

1.3 Informacién sobre el manejo actual

Debido al bajo numero de cabezas, la organizacién y el manejo se realiza en un Unico
lote. El objetivo de la produccién es obtener un parto por hembra al afio y tener un
intervalo entre partos (IPP) de 12-13 meses. El tipo de cubricidbn es monta natural. Se
suelen dejar 8 novillas para reposicién. Se consiguen 0,78 terneros/vaca al afio.

La cubricion es con monta natural y se concentra en los meses de julio, agosto y
septiembre. No obstante, los machos y las hembras estan en todo momento juntos de
tal manera que aquellas nodrizas que no quedan gestantes en los meses esperados
tengan la posibilidad de tener una segunda cubricion.

Las hembras estan gestantes durante 9 meses, por lo que la paridera se concentra en
los meses de marzo, abril y mayo.

Tras esto, los terneros estan en periodo de cria y permanecen con las madres en
lactacion hasta los 5-6 meses que se hace el destete. Durante este periodo de cria la
alimentacién de los terneros es leche materna y alimento sélido exclusivo del pastoreo.
Tras el destete los terneros se engordan en campo hasta aproximadamente los 20
meses cuyo destino es el sacrificio para la venta directa. Los terneros en la dehesa van
en despunte para comer el pasto mas joven y detras de ellos van las madres que
terminan de aprovechar el pasto.

Debido a que la venta es directa, sacrifica durante todo el afio en funcién de la demanda
de sus compradores.

De los terneros nacidos, elige a los mejores ejemplares y deja 8 hembras de reposicion
gue se quedan separadas y encerradas hasta los meses de julio-agosto para programar
las hembras primiparas en la fecha buscada. Por lo que a medida que algunas hembras
no cumplen con la premisa de un parto al afio las va desviejando.

En la Tabla 2 se recogen los diferentes parametros reproductivos de la explotacion.

Tabla 2. Parametros reproductivos de la explotacién del proyecto. Fuente: elaboracion
propia.

Duracion ciclo estral 21 dias

Duracion del celo 18-24 horas

Primera cubricion 26 meses

Gestacion 280-290 dias

Vida Gtil 10 afios

Fertilidad 78%

Cubricién (objetivo) Tres meses después del parto
Intervalo entre partos 12-13 meses

Destete terneros 5-6 meses
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Con el objetivo de hacer coincidir os momentos de mayores necesidades energéticas
del rebafio con la mayor oferta de pasto, se concentran los partos en primavera (marzo-
mayo) siguiendo los cronogramas que se incluyen a continuacion en la Tabla 3 y Tabla
4.

Tabla 3. Cronograma para las hembras gestantes. Fuente: elaboracion propia.

MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB

PARIDERA CUBRICION GESTACION

CRIA - LACTACION

Tabla 4. Cronograma para los terneros desde nacimiento hasta sacrificio. Fuente:
elaboracioén propia.

MAR | ABR | MAY | JUN |JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB

CRIA - LACTACION ENGORDE CAMPO

ENGORDE CAMPO

2 Calculo necesidades energéticas

A pesar de que actualmente la explotacién estd formada por raza serrana negra y
avilefia negra, los calculos de las necesidades energéticas del ganado se realizaran
todos a partir de los datos de la serrana negra. Esto es debido a que ambas razas son
pequefas y muy rdsticas con caracteristicas similares y también porque el objetivo de
la explotaciéon es que sea exclusivamente de serrana negra.

El célculo de las necesidades ganaderas se hara siempre en unidades forrajeras de
leche (UFI). Se calcularan las necesidades quincenales a través de diferentes
metodologias:

— En funcién del peso vivo (PV) segun propone SAN MIGUEL AYANZ (2006).

— A través de formulas para ganado extensivo segun propone el Institut National
de la Recherche Agronomique France, INRA (1990).

— Usando referencias aportadas por GALLARDO GARCIA (2021)

2.1 Peso Vivo (SAN MIGUEL AYANZ, 2006)

Segun alguna bibliografia las necesidades alimenticias diarias del ganado en materia
seca (MSc) se deben calcular como el 2,5% del peso vivo y la conversién entre materia
seca y unidades forrajeras de leche es de 0,69 UFL/kg MS.

Se han calculado las necesidades energéticas quincenales para una vacay para un toro
teniendo en cuenta que el peso vivo medio de una vaca es de 550 kg y el de un toro es
de 950 kg. Los resultados obtenidos se recogen en la Tabla 5 para lavacay en la Tabla
6 para el toro.
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Tabla 5. Necesidades energéticas de una vaca serrana negra por quincenas segun el
meétodo del 2,5% del Peso vivo. Fuente: elaboracién propia.

Sufeses Necesi_dades Sufeses Necesi_dades
(UFl/quincena) (UFl/quincena)

12 ENE 142,31 12 JUL 142,31
28 ENE 151,80 22 JUL 151,80
12 FEB 132,83 12 AGO 142,31
22 FEB 132,83 22 AGO 151,80
12 MAR 142,31 12 SEP 142,31
22 MAR 151,80 28 SEP 142,31
12 ABR 142,31 12 OCT 142,31
22 ABR 142,31 22 OCT 151,80
12 MAY 142,31 12 NOV 142,31
28 MAY 151,80 28 NOV 142,31
12 JUN 142,31 12 DIC 142,31
22 JUN 142,31 22 DIC 151,80
ANUAL 3.462,94

Las necesidades energéticas anuales de una vaca serrana negra tipo utilizando la
metodologia del 2,5% del PV ascienden a 3.462,94 UFI.

Tabla 6. Necesidades energéticas de un toro serrananegra por quincenas segun el método
del 2,5% del Peso vivo. Fuente: elaboracién propia.

Cnfineeres Necesidades Enfineeres Necesidades
(UFl/guincena) (UFl/guincena)

12 ENE 245,81 12 JUL 245,81
22 ENE 262,20 22 JUL 262,20
12 FEB 229,43 12 AGO 245,81
22 FEB 229,43 22 AGO 262,20
12 MAR 245,81 12 SEP 245,81
22 MAR 262,20 22 SEP 245,81
12 ABR 245,81 12 OCT 245,81
22 ABR 245,81 22 OCT 262,20
12 MAY 245,81 12 NoV 245,81
22 MAY 262,20 22 NOoV 245,81
12 JUN 245,81 12 DIC 245,81
22 JUN 245,81 22 DIC 262,20
ANUAL 5.981,44

Las necesidades energéticas anuales de un toro de la raza serrana negra tipo utilizando
la metodologia del 2,5% del PV ascienden a 5.981,44 UFI.

En cuanto a las necesidades energéticas de los terneros, es importante tener en cuenta
que hasta los 5 meses estas necesidades se incluyen en las necesidades energéticas
de la madre ya que se alimentan exclusivamente con la leche materna.

Para poder aplicar esta metodologia es necesario conocer la evolucion mensual del
peso vivo de los terneros. Por lo que previo a la estimacion de las necesidades
energéticas se ha calculado el peso vivo mensual, teniendo en cuenta que los terneros
de serrana negra al nacer pesan aproximadamente 40 kg y que llegan a 400 kg a
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sacrificio con 20 meses, se puede obtener que la ganancia media diaria (GMD) es de
590 gr/dia. Los resultados obtenidos en cuanto a las necesidades energéticas
guincenales para un ternero se indican en la Tabla 7.

Tabla 7. Necesidades energéticas de los terneros serrana negra por quincenas atendiendo
al ciclo anual segun el método del 2,5% del Peso vivo. Fuente: elaboracién propia.

SufiEsTEs Situacion Necesi.dades SuireEEs Situacion Necesi.dades
terneros  |(UFl/quincena) terneros  |(UFl/quincena)

12 ENE mes 9 49,94 12 JUL mes 15 77,88
22 ENE 53,27 22 JUL 83,08
12 FEB mes 10 50,96 12 AGO mes 16 82,54
22 FEB 50,96 22 AGO 88,04
12 MAR mes 11 59,25 12 SEP mes 17 87,20
22 MAR 63,20 22 SEP 87,20
12 ABR mes 12 63,91 12 OCT mes 6 + 127,82
22 ABR 63,91 22 OCT mes 18 136,34
12 MAY mes 13 68,57 12 NOV mes 7 + 137,14
2% MAY 73,14 22 NOV mes 19 137,14
12 JUN mes 14 73,23 12 DIC mes 8 + 146,45
22 JUN 73,23 22 DIC mes 20 156,22
ANUAL 2.090,61

Las necesidades energéticas anuales para la produccién de un ternero al afio de serrana
negra tipo utilizando la metodologia del 2,5% del PV ascienden a 2.090,61 UFI.

2.2 Foérmulas para bovino extensivo (INRA, 1990)

Segun esta bibliografia para el célculo de las necesidades para conservacion es
necesario aplicar las siguientes férmulas:

Vacas secas:
0,88- (1,4 + 0,006 - pesoenkg) = 0,88 (1,4 + 0,006 - 550) = 4,136 UFl/dia
Vacas en lactacion:
0,97 -(1,4+ 0,006 - pesoen kg) = 0,97 - (1,4 + 0,006 - 550) = 4,559 UFl/dia
Toros:
0,0493 - (peso en kg)®7°> = 0,0493 - (950)°%7> = 8,436 UFl/dia

En cuanto a las necesidades en gestacion para terneros de 40 kg de peso vivo al
nacimiento se tendran en cuenta los siguientes valores:

— Del primer al quinto mes de gestacion = vacas conservacion
— En el sexto mes = afiadir 0,5 UFl/dia

— En el séptimo mes = afiadir 0,9 UFl/dia

— En el octavo mes = afadir 1,6 UFl/dia

— En el noveno mes = afiadir 2,6 UFl/dia

Respecto a las necesidades para la lactacion: 0,43 UFI/kg leche con 4% de materia
grasa. Tenemos en cuenta que la produccion de leche de esta raza son 900 kg leche al
afo, por lo que si esta produciendo leche 5 meses = 900/(30,5x5) = 5,9 kg leche al dia.

Alumna: Maria del Arco del Peso Pérez )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Grado en: Ingenieria Agricola y del Medio Rural

5/19



Proyecto de Implantacion de un Sistema Agroforestal en una finca del Término Municipal de Noviercas
(Soria) para la mejora de una explotacion ganadera en extensivo.

ANEJO lll: MANEJO DEL GANADO

Teniendo en cuenta estas formulas y valores se calculan las necesidades energéticas
anuales para una vaca (peso vivo 550 kg) y para un toro (peso vivo 950 kg). Los
resultados se muestran en la Tabla 8 y Tabla 9 respectivamente.

Tabla 8. Necesidades energéticas de una vaca serrana negra por quincenas segun la
bibliografia INRA 1990. Fuente: elaboracion propia.

e Necesidades | Necesidades O o Necesidades | Necesidades
(Ufl/dia) (UFI/quincena) (Ufl/dia) (UFI/quincena)
12 ENE gest mes 6 + 4,636 69,54 12 JUL consrv lact + 7,097 106,45
22 ENE CoNnsrv secas 4,636 74,18 22 JUL lact 7,097 113,55
12 FEB gestmes 7 + 5,036 70,50 12 AGO gestmes 1= 7,097 106,45
22 FEB consrv secas 5,036 70,50 22 AGO consrv lact + 7,097 113,55
12 MAR gest mes 8 + 5,736 86,04 12 SEP gestmes 2 = 7,097 106,45
22 MAR consrv secas 5,736 91,78 22 SEP consrv lact + 7,097 106,45
12 ABR | gestmes 9 + 6,736 101,04 | 12 OCT z;;‘s'r'v'j;;; 4,136 62,04
22 ABR consrv secas 6,736 101,04 22 OCT e 4,136 66,18
12 MAY consrv lact + 7,097 106,45 12 NOV gestmes 4 = 4,136 62,04
22 MAY lact 7,097 113,55 22 NOV consrv lact + 4,136 62,04
12 JUN consrv lact + 7,097 106,45 12 DIC gestmes 5 = 4,136 62,04
22 JUN lact 7,097 106,45 22 DIC consrv lact + 4,136 66,18
ANUAL 2.130,93

Las necesidades energéticas anuales para la una vaca serrana negra segun la
metodologia del INRA ascienden a 2.130,93 UFI.

Tabla 9. Necesidades energéticas de un toro serrana negra por quincenas segun la
bibliografia INRA 1990. Fuente: elaboracién propia.

Sufeses Necesi_dades Necesi_dades
(UFl/quincena) (UFl/quincena)

12 ENE 126,54 12 JUL 126,54
28 ENE 134,98 22 JUL 134,98
12 FEB 118,10 12 AGO 126,54
22 FEB 118,10 22 AGO 134,98
12 MAR 126,54 12 SEP 126,54
22 MAR 134,98 28 SEP 126,54
12 ABR 126,54 12 OCT 126,54
22 ABR 126,54 22 OCT 134,98
12 MAY 126,54 12 NOV 126,54
28 MAY 134,98 28 NOV 126,54
12 JUN 126,54 12 DIC 126,54
22 JUN 126,54 22 DIC 134,98
ANUAL 3.079,16

Las necesidades energéticas anuales para un toro serrana negra segun la metodologia
del INRA ascienden a 3.079,16 UFI.

2.3 Tablas apuntes zootécnica (GALLARDO GARCIA, 2021)

Usando las referencias aportadas por GALLARDO GARCIA (2021), se diferencian los
siguientes grupos de ganado:

- Vacas de carne primiparas que paren a los tres afos
- Vacas de carne a partir del segundo parto
- Toros reproductores
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Para cada grupo de animales encontramos tablas en funcién del peso medio y del
estado fisiolégico que indican los aportes energéticos en UFL.

2.3.1 Aportes alimenticios recomendados para las primiparas

A continuacion, se adjunta la Tabla 10 con la informacién bibliografica donde se ha
seflalado en amarillo los datos utilizados para los célculos de necesidades y las
correcciones a aplicar.

Tabla 10. Aportes alimenticios recomendados para las primiparas que paren a los tres
afios (produccion de leche 7kg/dia) y correcciones a efectuar. Fuente: GALLARDO
GARCIA, 2021.

Aportes nitrogenados
Peso Estado Aportes Capa.
Medio fisiologico energ. | PDI MND P Ca Inges.
(UFL) |(eg) |(g) (g) (g) uL
Novillas de Gestacidn 5-6-72 mes 4.4 430 400 27 40 10,2
525a 575 kg B2 mes 5,3 4a0 440 30 49 10,2
después parto Ultimo mes 6,2 530 520 33 58 9,9
Lactacion 12 mes 7,2 680 700 37 62 11,0
Part?s 7,6 720 750 37 33 62 60 12,1
tardios 22 mes
Terneros
de 40 kg al
nacimiento
Lactacion 12 mes 7,6 680 700 37 62 11
Partos 22 mes 8 720 750 37 62 12,1
precoces 3-42 mes 8.4 760 200 37 62 12,6
Novillas de 5-6-72 mes 4,1 400 360 25 36 9,5
475 a 525kg Gestacidn 82 mes 4,9 430 400 28 44 9,5
después parto Ultimo mes 5,7 490 480 30 52 9,2
Correcciones a efectuar
i Afiadir
Para las primiparas que paren a los o restar
Dos afios restar | 0,5 40 50 0.5
L. . Afadir
En gestacidn, por 5 kg mas o menos
del peso normal de los terneros al restar | 0,25 20 25 -
nacimiento
Por estabulacidn libre {excepto sobre
abundante paja) Afadir | 0,4
Por explotacidn al aire libre Afiadir | 0.8

Teniendo en cuenta estos valores se calculan las necesidades energéticas anuales para
una vaca primipara serrana negra por quincenas. Los resultados se incluyen en la Tabla
11.
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Tabla 11. Necesidades energéticas de una vaca primipara serrana negra por quincenas
utilizando las tablas de GALLARDO GARCIA (2021). Fuente: elaboracién propia.

OIS || s Necesidades | Necesidades OUERES || s Necesidades | Necesidades
(Ufl/dia) (UFl/quincena) (Ufl/dia) (UFl/quincena)
12 ENE gest mes 6 + 4,4 66,00 12 JUL Lactacién mes 8,3 124,50
22 ENE consrv secas 4,4 70,40 22 JUL 3 8,3 132,80
12 FEB gestmes 7 + 4,4 61,60 12 AGO Lact mes 4 + 8,3 124,50
22 FEB consrv secas 4.4 61,60 22 AGO Gest mes 1 8,3 132,80
12 MAR gest mes 8 + 5,2 78,00 12 SEP Lact mes 5 + 8,3 124,50
22 MAR consrv secas 5,2 83,20 22 SEP Gest mes 2 8,3 124,50
12 ABR gestmes 9 + 6 90,00 12 OCT Gest mes 3 = 4,436 66,54
22 ABR consrv secas 6 90,00 22 OCT consrv secas 4,436 70,98
12 MAY Lactacion mes 7,7 115,50 12 NOV Gest mes 4 = 4,436 66,54
22 MAY 1 7,7 123,20 22 NOV consrv secas 4,436 66,54
12 JUN Lactacién mes 8,3 124,50 12 DIC gestmes 5 + 4,4 66,00
22 JUN 2 8,3 124,50 22 DIC Cconsrv secas 4.4 70,40
ANUAL 2.259,10

Las necesidades energéticas anuales para una vaca primipara serrana negra segun la
metodologia aportada por GALLARDO GARCIA ascienden a 2.259,10 UFI.

2.3.2 Aportes alimenticios recomendados a partir del segundo parto

A continuacion, se adjunta la Tabla 12 con la informacion bibliografica donde se ha
sefialado en amarillo los datos utilizados para los célculos de necesidades y las
correcciones a aplicar.

Tabla 12. Aportes alimenticios recomendados para las vacas de carne de tamafio medio o
pequefo a partir del segundo parto (produccién de leche 7kg/dia). y correcciones a
efectuar. Fuente: GALLARDO GARCIA, 2021.

Aportes totales diarios
UFL Capa.
Peso Estado Estado vuelta Inges.
Medio fisioldgico al establo PDI | MND P Ca UL
Malo [Normala |(g) |(g) (g8 [le)
bueno
Vacas de Gestacion 5-6-72 mes 5,0 4,5 440 420 |29 42 12,0
550 a 600 kg 82 mes 2.3 3,0 470 450 |31 51 12,0
después parto Ultimo mes | 6,5 6,0 540 | 540 |34 60 11,7
Lactacidn 12 mes 7.4 6,4 680 | 700 |38 b4 12,9
Partf)s 7.8 6,9 730 760 |38|35|064|00| 14,0
tardios 22 mes
Terneros
de 40 kg al
nacimiento
Lactacidn 12 mes 8,2 7.4 680 | 700 |38 b4 12,9
Partos 22 mes 8,7 7.8 730 | 7e0 |38 B4 14
precoces 3-42 mes 9,1 8,2 780 | 820 |38 B4 14,5
Vacas de 5-6-72 mes 4,6 4,2 410 380 |26 38 11,3
500 a 550kg Gestacion 82 mes 5 4,6 430 | 400 |29 46 11,3
después parto Ultimo mes | 5,9 5,5 430 | 480 |31 54 11
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Correcciones a efectuar.
Por cada kg de leche mas o menos de | Afadir o
una produccion de 7 kg restar 0,43 50 60 1,7 4,2 0,3

En gestacion, por 5 kg mds o menos | Afiadir o
del peso normal de los terneros al restar 0,25 20 25 -
nacimiento

Por estabulacidn libre (excepto sobre
abundante paja) Afadir 0,4

Por explotacion al aire libre Afiadir 0.8

Teniendo en cuenta estos valores se calculan las necesidades energéticas anuales para
una vaca a partir del segundo parto serrana negra por quincenas. Los resultados se
incluyen en la Tabla 13.

Tabla 13. Necesidades energéticas de una vaca a partir del segundo parto serrana negra
por quincenas segun las tablas de GALLARDO GARCIA (2021). Fuente: elaboracién propia

OIS || S s Necesidades | Necesidades RS || S s Necesidades | Necesidades
(Ufl/dia) (UFl/quincena) (Ufl/dia) (UFl/quincena)
12 ENE 4,57 68,55 12 JUL Lactacion mes 8,00 120,05
gest mes 6
22 ENE 4,57 73,12 22 JUL 3 8,00 128,05
12 FEB gest mes 7 4,57 63,98 12 AGO Lact mes 4 + 8,00 120,05
22 FEB 4,57 63,98 22 AGO Gest mes 1 8,00 128,05
12 MAR gest mes 8 4,97 74,55 12 SEP Lact mes 5 + 8,00 120,05
22 MAR 4,97 79,562 22 SEP Gest mes 2 8,00 120,05
12 ABR gest mes 9 5,87 88,05 12 OCT Gest mes 3 = 4,51 67,59
22 ABR 5,87 88,05 22 OCT consrv secas 4,51 72,10
12 MAY Lactacién mes 7,27 109,05 12 NOV Gestmes 4 = 4,51 67,59
22 MAY 1 7,27 116,32 22 NOV consrv secas 4,51 67,59
12 JUN Lactacion mes 8,00 120,05 12 DIC gestmes 5 + 4,57 68,55
22 JUN 2 8,00 120,05 22 DIC consrv secas 4,57 73,12
ANUAL 2.218,11

Las necesidades energeticas anuales para una vaca a partir del segundo parto serrana
negra segun la metodologia aportada por GALLARDO GARCIA ascienden a 2.218,11
UFL.

2.3.3 Recomendaciones alimenticias y capacidad de ingestion de
toros reproductores

A continuacién, se adjunta la Tabla 14 con la informacién bibliografica con los datos
utilizados para los célculos de necesidades.

Tabla 14. Recomendaciones alimenticias y capacidad de ingestion de toros reproductores.
Fuente: GALLARDO GARCIA, 2021.

Peso Razas lecheras Razas de carne
vive Cantidades Cantidades
totales/d totales/d
(kg) UFL PDI ULB uLe PDI uLe
700 6,3 460 13,4
800 7 510 14,5 7 510 12,9
200 7,6 360 15,6 7.6 360 13,9
1.000 8,2 610 16,6 8,2 610 14,8
1.100 8,9 650 17,6 8,9 650 15,7
1.200 9,5 695 18,5 9,5 6935 16,5
1.200 10 740 19,4 10 740 17,3
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Debido a que el peso medio de los toros de la serrana negra es de 950 se interpola los
valores de 900 kg y 100 kg y quedan para razas de carne unas necesidades de UFI| de
7,9 UFl/dia. Teniendo en cuenta este valor se calculan las necesidades energéticas
anuales para un toro serrana negra por quincenas. Los resultados se incluyen en la
Tabla 15.

Tabla 15. Necesidades energéticas de un toro serrana negra por quincenas segun segun
las tablas de GALLARDO GARCIA (2021). Fuente: elaboracién propia.

SnfesEs Necesidades | Necesidades e Necesidades | Necesidades
(Ufl/dia) (UFl/guincena) (Ufl/dia) (UFl/quincena)

12 ENE 7,9 118,50 12 JUL 7,9 118,50
22 ENE 7,9 126,40 22 JUL 7,9 126,40
12 FEB 7,9 110,60 12 AGO 7,9 118,50
22 FEB 7,9 110,60 22 AGO 7,9 126,40
12 MAR 7,9 118,50 12 SEP 7,9 118,50
22 MAR 7,9 126,40 22 SEP 7,9 118,50
12 ABR 7,9 118,50 12 OCT 7,9 118,50
22 ABR 7,9 118,50 22 OCT 7,9 126,40
12 MAY 7,9 118,50 12 NOV 7,9 118,50
22 MAY 7,9 126,40 22 NOV 7,9 118,50
12 JUN 7,9 118,50 12 DIC 7,9 118,50
22 JUN 7.9 118,50 22 DIC 7.9 126,40
ANUAL 2.883,50

Las necesidades energéticas anuales para un toro serrana negra segun la metodologia
aportada por GALLARDO GARCIA ascienden a 2,883,50 UFI.

2.4 Tablaresumen necesidades ganado

Teniendo en cuenta las diferentes bibliografias utilizadas, en la Tabla 16 se recogen las
necesidades energéticas anuales para una vaca, un toro o un ternero, asi como el valor
promedio para cada tipo de animal. También se adjuntan las necesidades anuales para
la cabafia ganadera de la explotacion (45 vacas, 2 toros y 35 terneros).

Tabla 16. Resumen necesidades anuales segun las diferentes bibliografia, para una
cabezay paratodo el ganado de la explotaciéon. Fuente: elaboracién propia.

VACAS 1 VACAS (UFL/afio) 45 vacas (UFL/afio)
2,5% PV 3.462,94 -

INRA 2.130,93 -

Tablas primiparas 2.259,10 -

Tablas segundo parto 2.218,11 -

PROMEDIO 2.517,77 113.299,58

TOROS 1 TORO (UFL/afo) 2 toros (UFL/afo)
2,5% PV 5.981,44 -

INRA 3.079,16 -

Tablas 2.883,50 -

PROMEDIO 3.981,37 7.962,73
TERNEROS 1 TERNERO (UFL/afio) | 35 tenernos (UFL/afo)
2,5% PV 2.090,61 7.3171,48
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Por lo que las necesidades energéticas promedio anuales de todo el ganado ascienden
a 194.433,80 UFL/afio.

El desglose de las necesidades energéticas promedio por quincenas y para cada tipo
de animal se indica en la Tabla 17. Asimismo, en la Tabla 18 se muestran los valores
para el nimero de vacas, toros y terneros que conforman la exploracion y las
necesidades quincenales del total de animales de la explotacion.

Tabla 17. Necesidades quincenales promedio para una cabeza de ganado. Fuente:
elaboracioén propia.

VACA - TORO - TERNERO - VACA - TORO - TERNERO -

. Promedio Promedio Promedio . Promedio Promedio Promedio
QUEEES Necesidades | Necesidades | Necesidades Qe Necesidades | Necesidades | Necesidades
(UFI/quincena) | (UFl/quincena) | (UFI/quincena) (UFI/quincena) | (UFl/quincena) | (UFI/quincena)
12 ENE 86,60 163,62 49,94 12 JUL 123,33 163,62 77,88
22 ENE 92,37 174,53 53,27 28 JUL 131,55 174,53 83,08
12 FEB 82,23 152,71 50,96 12 AGO 123,33 163,62 82,54
22 FEB 82,23 152,71 50,96 22 AGO 131,55 174,53 88,04
12 MAR 95,23 163,62 59,25 12 SEP 123,33 163,62 87,20
22 MAR 101,57 174,53 63,20 22 SEP 123,33 163,62 87,20
12 ABR 105,35 163,62 63,91 12 OCT 84,62 163,62 127,82
22 ABR 105,35 163,62 63,91 22 OCT 90,26 174,53 136,34
12 MAY 118,33 163,62 68,57 12 NOV 84,62 163,62 137,14
22 MAY 126,22 174,53 73,14 22 NOV 84,62 163,62 137,14
12 JUN 123,33 163,62 73,23 12 DIC 84,73 163,62 146,45
22 JUN 123,33 163,62 73,23 22 DIC 90,37 174,53 156,22
ANUAL 2.517,77 3.981,37 2.090,61

Tabla 18. Necesidades quincenales promedio para el total de ganado de la explotacién.
Fuente: elaboracion propia.

35 35

) 45 VACAS -1 2 TOROS - | TERNEROS - TOTAL . 45 VACAS - 2 TOROS - | TERNEROS - TOTAL
Quincenas| Necesidades | Necesidades S Necesidades |Quincenas| Necesidades | Necesidades Neszsiknls Necesidades
(Ufl/quincena) | (Ufl/quincena) (Uliquincena) (Ufl/quincena) (Ufl/quincena) | (Ufl/quincena) (Uiliquincena) (Ufl/quincena)
12 ENE 3.897,03 327,24 1.747,86 5.972,12 | 12 JUL 5.549,77 327,24 2.725,93 8.602,94
22 ENE 4.156,83 349,05 1.864,38 6.370,26 | 23 JUL 5.919,76 349,05 2.907,66 9.176,47
12 FEB 3.700,23 305,42 1.783,48 5.789,12 | 13 AGO 5.549,77 327,24 2.888,94 8.765,95
22 FEB 3.700,23 305,42 1.783,48 5.789,12 | 22 AGO 5.919,76 349,05 3.081,54 9.350,35
12 MAR 4.285,15 327,24 2.073,88 6.686,27 | 12 SEP 5.549,77 327,24 3.051,96 8.928,96
22 MAR 4.570,83 349,05 2.212,14 7.132,02 | 22 SEP 5.549,77 327,24 3.051,96 8.928,96
12 ABR 4.740,78 327,24 2.236,89 7.304,91 | 12 OCT 3.807,93 327,24 4.473,79 8.608,95
22 ABR 4.740,78 327,24 2.236,89 7.304,91 | 22 OCT 4.061,79 349,05 4.772,04 9.182,88
13 MAY 5.324,77 327,24 2.399,91 8.051,91 | 12 NOV 3.807,93 327,24 4.799,81 8.934,98
22 MAY 5.679,76 349,05 2.559,90 8.588,71 | 22 NOV 3.807,93 327,24 4.799,81 8.934,98
12 JUN 5.549,77 327,24 2.562,92 8.439,93 | 12 DIC 3.812,65 327,24 5.125,84 9.265,73
22 JUN 5.549,77 327,24 2.562,92 8.439,93 | 22 DIC 4.066,83 349,05 5.467,56 9.883,44
ANUAL 113.299,58 7.962,73 73.171,48 194.433,80

En cuanto a la variacién anual de las necesidades energéticas de las vacas, aumentan
desde marzo hasta septiembre coincidiendo con los meses en los que tiene lugar la
lactacion de los terneros. Recordemos que las necesidades energéticas de los terneros
hasta los 5 meses se incluyen en las necesidades energéticas de la madre. Por otro
lado, en los toros apenas hay variaciones energéticas a lo largo del afio.

Y en cuanto a los teneros, a medida que aumentan su peso Vvivo requieren unas mayores
necesidades energéticas y esto se refleja en la tendencia ascendente desde enero hasta
septiembre. En los meses de octubre, hoviembre y diciembre se observa un aumento
considerable de las necesidades energéticas anuales y esto se debe a que se deben
cubrir las necesidades de dos terneros de distinta edad. El hecho de que los terneros
se sacrifiquen aproximadamente con 20 meses hace que durante 8 meses coincidan en
la explotacion terneros de distintas edades.
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3 Calculo de las necesidades de agua

Para el céalculo de las necesidades de agua del ganado partimos de las necesidades
diarias de agua por peso vivo (10% del peso vivo para vacas y terneros y 7% de peso
Vivo para toros). Los célculos obtenidos se muestran en la Tabla 19.

Tabla 19. Calculo de las necesidades totales de agua. Fuente: elaboracién propia.

Peso vivo/ | Niomero de | Necesidades de | Necesidades
animal animales agua por animal | totales (litros)
(litros)
Vacas 550 45 55 2475
Terneros
(12 250 35 25 875
meses)
Toros 650 2 66.5 133
TOTAL 3483

Para facilitar el manejo de bebederos y que el ganado disponga de agua de forma
permanente en las parcelas se dispone de una cuba de 3500 litros conectada a dos
bebederos en las parcelas de uso. Se dispone de otro bebedero en la siguiente parcela
de rotacién para facilitar el manejo de los mismos por las parcelas de pastoreo. De esta
manera solo se debe de rellenar la cuba una vez al dia (en la propia acometida de agua
potable de la parcela), y mover un Unico bebedero y la cuba cada dos dias.

Los bebederos contaran con boya flotante de autorelleno que permitira la disponibilidad
de agua durante todo el dia, evitando aglomeraciones de ganado en el mismo.

4 Cuantificacion recursos pastorales en la dehesa

Para obtener un valor promedio de la produccién de recursos pastorales en la dehesa
se utilizaran diferentes métodos:

— Fo6rmulas empiricas pascicolas Sociedad Espafiola para el Estudio de los Pastos
comunidad de Madrid (SAN MIGUEL, 2012)

— Valores orientativos Sociedad Espafiola para el Estudio de los Pastos
comunidad de Madrid (SAN MIGUEL, 2012)

— Instrucciones para la cumplimentacion del Plan Silvopastoral, Anejo XII (JUNTA
DE CASTILLA Y LEON, 2024)

— Indice climatico para el célculo de la produccién de pasto (LE HOUEROU &
HOSTE, 1977)

4.1 Formulas empiricas pascicolas SEE pastos comunidad de
Madrid

Para la zona de la dehesa, que es un robledal (Quercus pyrenaica) con menos de un
70% de cobertura arbérea, se estima un valor pastoral (VP) de 15.

Una vez se tiene VP para calcular la oferta de energia anual (Oea) se utilizara la
siguiente férmula:

Oea = VP - 15 - numero de trimestres vegetativos = 15-15-3 = 675 UFL/ha y afio
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4.2 Valores orientativos SEE pastos comunidad de Madrid

Atendiendo a los valores orientativos de los pardmetros que caracterizan el tipo de
pastos herbaceos que sustituyen a los rebollares segun las tablas publicadas por la
Sociedad Espafiola para el Estudio de los Pastos en la Comunidad de Madrid, la oferta
de energia orientativa es de 525 UFl/ha y afio.

4.2.1 Instrucciones para la cumplimentacion del Plan Silvopastoral

Atendiendo a la Tabla 6 — Unidades de Vegetacion, del Anexo Xll de las Instrucciones
para la cumplimentacion del Plan Silvopastoral de Castilla y Ledn, en el apartado de
arbolado abierto con FCC entre 10 y 40% de frondosas rebollares, tiene un produccion
estimada de 1500 kg MS/ha y afio.

Sabemos que 1MSc = 0,69 UFIl por lo que la oferta anual 1500 X 0,69/1 = 1.035 UFl/ha
y afio.

Teniendo en cuenta que el periodo vegetativo es de 7 meses aproximadamente
obtenemos un valor de 603,75 UF/ha y afo.

4.2.2 indice climatico (LE HOUEROU & HOSTE, 1977)

Debido a que estamos con areas con mas de 400 mm de precipitacion anual, se utilizara
la siguiente férmula:

kg de MS = 0,972 * (Precipitaciéon media anual)**° = 0,972 - 530,899

MS

Aplicando que 1MSc = 0,69 UFI nos queda un valor de 626, 17 UFl/ha y afo.

4.2.3 Tablaresumen producciones de pasto anuales (UFL/hay afio)

A continuacion, en la Tabla 20 se incluye un resumen de los resultados obtenidos asi
como un valor promedio de la produccion anual de pasto en el periodo vegetativo.

Tabla 20. Resumen de las producciones en el periodo vegetativo de pasto segun la
bibliografia y valor promedio. Fuente: elaboracién propia.

Metodologia Produccion~es
(UFL/hay afio)
Foérmulas empiricas pascicolas (SAN MIGUEL) 675,00
Valores orientativos (SAN MIGUEL) 525,00
Instrucciones del Plan Silvopastoral JCYL 603,75
indice climatico 626,17
PROMEDIO 607,48
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5 Cuantificacién produccion pradera permanente

Para la produccién de la pradera permanente se realizaran los célculos por quincenas,
para hacerlo coincidir con el intervalo de tiempo en el que se han calculado las
necesidades energéticas del ganado.

Para cuantificar la produccién de la pradera permanente se tendr4 en cuenta lo
siguiente:

“La experiencia en la mejora de pastos mediante introduccion de especies ha
demostrado que la produccion puede llegar a duplicarse, siendo facilmente
alcanzables rendimientos de 3500 kg MS/ha de un pasto de excelente calidad”
(GONZALEZ LOPEZ & MAYA BLANCO, 2015)

- “La produccién de una pradera de larga duracion en la Espafia Himeda esta
entre 6 y 10 tn MS /ha.” (PINEIRO & DIAZ, 2005)

- Seguln las mezclas de semillas de Batlle para praderas permanentes de larga
duracién, aunque los datos tienen un amplio intervalo debido a que las
condiciones del suelo y clima tienen una gran influencia en la capacidad
productiva fijan las producciones estimadas entre 3000 y 12000 kg MS/ha.
(BATLLE, 2023)

Se decide apostar por una produccion estimada de 3.500 kg de MS/ha debido a que las
condiciones climéticas y edaficas no son especialmente buenas.

Para poder cuantificar la produccion por parcelas, se ha recurrido a un grafico de los
apuntes de Fitotecnia de Angel Fombellida, donde aparece la evolucién anual de la
produccion de un pasto. Este grafico se muestra en la Figura 1.

EVOLUCION ANUAL DE LA PRODUCCION DE MS DE UN PASTO

MS (kg/ha dia)
70 -

PERIODO DE PASTOREQ

60

50 OTONO

40

30 +

20 -

10 +

Figura 1. Evolucién anual de la produccion de MS de un pasto. Fuente: (FOMBELLIDA,
2021)

Atendiendo a la distribucién de la produccion a lo largo del afio y comparandola con los
gréficos de la Figura 2 donde se muestran climodiagramas y producciones de los cuatro
grandes tipos de pastos naturales en Espafia, podemos afirmar que la Figura 1 se refiere
a la produccién de un pasto xero-mesofitico. Este es el tipo de pasto que se encontraria
en la zona de transformacion, ya que corresponde con el climograma mostrado en el
Anejo | — Estudio climatico.
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Figura 2. Atributos climaticos y productivos de los cuatro grandes tipos de pastos
naturales espafoles. Fuente: SAN MIGUEL AYANZ (2001)

Para realizar el célculo de la produccion quincenal de la pradera, se han interpolado los
datos de la Figura 1 y se ha obtenido la distribucién porcentual de la produccion
esperada para un pasto en quincenas. Tras esto, se han realizado los célculos
guincenales estableciendo la produccion anual en 3.500 kg de MS/ha.

En la Tabla 21 se muestra la distribucion quincenal esperada de la produccion de la
pradera en porcentaje, la produccién quincenal por hectarea (en kg de MS y en UFl) y
por ultimo, la produccion de toda la pradera permanente (8,69 ha). en la figura 3 se
observa la evolucion anual por quincenas a través de un diagrama de barras.

Tabla 21. Producciones quincenales de la parcela en porcentaje, en kg de MS/ha, en UFl/ha
y en UFIl de toda la pradera. Fuente: elaboracién propia.

% kg MS/ ) UFL/ % kg MS/ UFL/ UFL/
. ., X UFL/quince . . L . . .
Quincenas produccwn quincenay nay ha quincenay | Quincenas producmon quincenay |quincenay [quincenay
guincenal ha pradera guincenal ha ha pradera

12 ENE 0,26% 9,19 6,62 57,46 12 JUL 3,94% 137,81 99,23 861,83
22 ENE 0,49% 17,15 12,35 107,25 23 JUL 3,85% 134,75 97,02 842,68
12 FEB 0,61% 21,44 15,44 134,06 12 AGO 3,28% 114,84 82,69 718,19
22 FEB 2,14% 75,03 54,02 469,22 22 AGO 3,85% 134,75 97,02 842,68
12 MAR 3,94% 137,81 99,23 861,83 12 SEP 3,94% 137,81 99,23 861,83
22 MAR 5,60% 196,00 141,12 1.225,71 22 SEP 4,92% 172,27 124,03 1.077,28
12 ABR 6,56% 229,69 165,38 1.436,38 12 OCT 5,91% 206,72 148,84 1.292,74
22 ABR 7,22% 252,66 181,91 1.580,02 22 OCT 5,81% 203,35 146,41 1.271,67
12 MAY 7,88% 275,63 198,45 1.723,65 | 12 NOV 4,99% 174,56 125,69 1.091,65
22 MAY 7,70% 269,50 194,04 1.685,35 22 NOV 3,15% 110,25 79,38 689,46
12 JUN 6,56% 229,69 165,38 1.436,38 12 DIC 1,31% 45,94 33,08 287,28
22 JUN 5,25% 183,75 132,30 1.149,10 23 DIC 0,84% 29,40 21,17 183,86
ANUAL 100%| 3.500,00 2.520,00 | 21.887,54

Evoluciaon de la produccion quincenal de la pradera

(kg MS/ha)
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Figura 3. Evolucion de la producciéon quincenal de la pradera a lo largo del afio. Fuente:
elaboracion propia.
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En el presente proyecto no se considera necesario cuantificar los aportes energéticos
del ramoneo de las especies arbdreas y arbustivas implantadas ya que el papel méas
relevante del arbolado en el sistema agroforestal es generar complejidad, contribuir a la
creacion de un microclima mucho méas benigno bajo copa y servir de refugio para el
ganado y barrera frente al resto de parcelas agricolas durante los meses mas frios del
afio.

6 Calculos referentes al redileo

A través del redileo durante el tiempo de estancia del ganado en el SAF, se consigue
una mejora de la materia organica del suelo y de la fertilidad. A continuacion, se calculan
los aportes anuales de materia organica (MO) y nutrientes nitrégeno, fésforo y potasio
(NPK).

Aportes del redileo en MO

Para calcular el balance anual de materia organica del suelo, es necesario calcular las
pérdidas y las aportaciones anuales de materia organica en la parcelas. Mientras que
las ganancias tienen un valor fijo estimado ya que la carga ganadera y los dias promedio
de estancia son estables, las pérdidas anuales de MO son del 8% y dependen del
contenido inicial de materia organica.

Para realizar el célculo de ganancias anuales de MO por hectarea es necesario tener
en cuenta ciertos parametros en relacién con el tipo de pastoreo y el estiércol que se
depositara, esto datos aparecen en la Tabla 22.

Tabla 22. Datos referentes al tipo de pastoreo y estiércol del redileo. Fuente: elaboracion
propia.

Pardmetro Valor

Carga ganadera 62,5 UGM
Dias promedio de estancia 136 dias
Produccion anual deyecciones 6000 kg/UGM
% Coeficiente isohumico (K1) 35

% Materia Seca Estiércol 23

A continuacion, se calculan las aportaciones anuales de MO:

) kg kg estiércol anual dias
Ganancias anuales de MO (—) = -UGM - —— - %K1 - %MS
ha UGM ano

Cantidad de estiércol anual en toda la superficie (kg) = 123.320,5 kg

k
Cantidad de estiércol anual por hectarea (%) =12.332,1kg/ha

k
Ganancias anuales de MO (%) = kg estiércol/ha - %K1 - %MS

. kg 35 23
Ganancias anuales de MO (E) =12.332,1kg/ha - 100 100~ 992,7 kg hummus/ha

Las ganancias anuales de MO seran de 992,7 kg/ha.
Como ya se ha comentado antes, para el calculo de las pérdidas anuales hay que tener

en cuenta los datos de partida del suelo tras el abonado de implantacién que se indican
en la Tabla 23 y posteriormente aplicar para cada afio la siguiente férmula:
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k
Pérdidas anuales de MO (h—z) = Superficie- P -da - %MO - %K?2

Tabla 23. Datos iniciales del suelo tras el abonado de implantacion. Fuente: elaboracion
propia.

Pardmetro Valor
Densidad aparente (da) 1,35 kg/m3
Profundidad (P) 0,2m

% Materia orgénica (MO) 1,2

% Pérdidas anuales de MO (K2) 0,8

Se han realizado los célculos de pérdidas anuales asi como del balance anual de
materia organica para los 25 afios de vida util del proyecto. Los resultados obtenidos se
muestran a continuacion en la Tabla 24.

Tabla 24. Perdidas, aportaciones gracias al redileo y balance anual de materia organica
esperado paralos 25 primeros afos tras laimplantacion del proyecto. Fuente: elaboracién
propia.

Afio %Mo Pérdidas Aportaciones (Balance Incremento |%MO
inicial  |(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) MO (%) final

Ao 1 1,20 259,20 1124,79 865,59 2,67 1,23
Afo 2 1,23 266,12 1124,79 858,67 2,58 1,26
Afo 3 1,26 272,99 1124,79 851,80 2,50 1,30
Afo 4 1,30 279,81 1124,79 844,99 2,42 1,33
Afio 5 1,33 286,57 1124,79 838,23 2,34 1,36
Ao 6 1,36 293,27 1124,79 831,52 2,27 1,39
Ao 7 1,39 299,93 1124,79 824,87 2,20 1,42
Ao 8 1,42 306,53 1124,79 818,27 2,14 1,45
Afo 9 1,45 313,07 1124,79 811,72 2,07 1,48
Ano 10 1,48 319,57 1124,79 805,23 2,02 1,51
Afo 11 1,51 326,01 1124,79 798,79 1,96 1,54
Afo 12 1,54 332,40 1124,79 792,40 1,91 1,57
Afio 13 1,57 338,74 1124,79 786,06 1,86 1,60
Afo 14 1,60 345,03 1124,79 779,77 1,81 1,63
Ano 15 1,63 351,26 1124,79 773,53 1,76 1,65
Ao 16 1,65 357,45 1124,79 767,34 1,72 1,68
Aho 17 1,68 363,59 1124,79 761,20 1,67 1,71
Ao 18 1,71 369,68 1124,79 755,11 1,63 1,74
Afo 19 1,74 375,72 1124,79 749,07 1,59 1,77
Ao 20 1,77 381,71 1124,79 743,08 1,56 1,79
Ano 21 1,79 387,66 1124,79 737,14 1,52 1,82
Ao 22 1,82 393,56 1124,79 731,24 1,49 1,85
Afo 23 1,85 399,40 1124,79 725,39 1,45 1,88
Ao 24 1,88 405,21 1124,79 719,59 1,42 1,90
Afo 25 1,90 410,96 1124,79 713,83 1,39 1,93

Tal y como observa en los datos, se espera un aumento consecutivo (aunque cada vez
menor) de materia orgénica en el suelo. En la Figura 4 se puede ver la evolucién anual
del contenido de materia organica en el suelo.
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Evolucién estimada del contenido de materia
organica en el suelo
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Afios
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Figura 4. Evolucién estimada del contenido de materia orgénica en el suelo. Fuente:
elaboracion propia.

Aporte del redileo en nutrientes NPK:

De acuerdo con lo publicado en la Directiva 91/676/1991 del 2 de diciembre del Consejo
de Europa, una UGM produce una cantidad de estiércol al afio que contiene 90 kg de
nitrdgeno, 18 kg de fésforo y 83 kg de potasio con una eficiencia de utilizacion del 60%
para el nitrégeno, y del 100% para el fésforo y el potasio.

Tomando estos valores como estandar se pueden determinar las producciones de los
distintos nutrientes para los estiércoles de las diferentes especies y grupos de animales
expresandolas en UGM. Esto se indica en la Tabla 25.

Tabla 25. Unidades equivalentes a UGM de diferentes especies animales. Fuente:
elaboracion propia a partir de los datos de la Directiva 91/676/1991 del 2 de diciembre del
Consejo de Europa

Grupo de Equivalencias a UGM

animales Nitrogeno Fosforo Potasio
Vacas de leche 1,000 1,000 1,000
Terneros de menos 0,3000 0,3000 0,3000
de medio afio o

menos de 220 kg

Otros ganados 0,6000 0,6000 0,6000
bovinos

La explotacion ganadera esta conformada por 2 toros y 45 vacas de carne y 35 terneros
al afio. Y que los terneros cuando bajan a la parcela objeto de transformacién tienen
entre 6 y 9 meses, en nuestro caso contamos con 77 animales pertenecientes al grupo
“otros ganados bovinos”.

Cantidad anual de nitrégeno aportada por estos animales

0.6000 equivalentes NUGM 90kg de N
UGM

77 animales - = 4.428,0kg/afio

ganado bovino

Cantidad anual de fésforo aportada por estos animales:

0.6000 equivalentes PUGM 18 kg de P
UGM

77 animales - = 885,6 kg/afio

ganado bovino
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Cantidad anual de fésforo aportada por estos animales:

0.6000 equivalentes K UGM 83 kgde K
ganado bovino ueM

77 animales - = 4.083,6kg/afio
Teniendo en cuenta que el ganado no esté durante todo el afio en la parcela, sino solo
durante 136 dias y que la superficie de pastoreo en la pradera permanente es de 8,69
ha, se obtienen las siguientes aportaciones anuales:

- 190,08 kg N/ha
- 38,02 kg P/ha
- 175 kg K/ha

Aun habiendo cuantificado los aportes NPK procedentes del abonado organico del
redileo, no es facil determinar el balance de nutrientes (NPK) del suelo pues en este
balance habria que tener en cuenta las salidas de nutrientes que absorbe el cultivo y las
entradas procedentes de mineralizacion de materia organica, de mineralizacion de
residuos, de aportaciones atmosféricas y simbiética de N. Es por ello, por lo que se
recomienda realizar un monitoreo de los niveles de nutrientes NPK del suelo mediante
analisis periodico del mismo.
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1 Introduccion

Para la realizaciéon del anejo de justificacion de precios se ha precisado el empleo de
varias tarifas, entre ellas:

- Tarifas de TRAGSA (2016) actualizadas.

- Tarifas forestales de Navarra (revision 2016) actualizadas.

- Tarifas forestales de la Consejeria de Gestion Forestal y Mundo Rural.
Actualizacion 2024. Junta de Extremadura.

2 Precios unitarios

Los precios unitarios se dividen en tres grupos: medios humanos (MH), medios
mecanicos (MEC) y medios materiales (MAT).

Los precios unitarios de los medios humanos, asi como el codigo utilizado para los
presupuestos y la unidad de medida se recogen en la Tabla 1.

Tabla 1. Precios unitarios de los medios humanos. Fuente: elaboracién propia.

CODIGO |UD DESCRIPCION €/ud

MHO1 h Pebn 11,08
MHO02 h Capataz 15,05
MHO03 h Oficial 1° fontanero 22,74
MHO04 h Ayudante fontanero 20,98
MHOQ5 h Oficial 1° cerrajero 17,21
MHO06 h Ayudante cerrajero 15,06

Los precios unitarios de los medios mecanicos, asi como el cddigo utilizado para los
presupuestos y la unidad de medida se recogen en la Tabla 2.

Tabla 2. Precios unitarios de los medios mecéanicos. Fuente: elaboracion propia.

CODIGO |UD DESCRIPCION €/ud

MECO01 h Tractor ruedas hasta 130 CV 51,57
MEC02 h Retroexcavadora 71/100 CV, cazo 0,9-0,18 m3 53,55
MECOQ03 h Vehiculo todoterreno 71-85 CV c/remolque 89,77
MEC04 h Cisterna de agua 10000 L con tracto o camién 61,34

Apero abonador centrifugo de disco de 85 kg y

MECOQ05 h remolcado por tractor 0,60
MECO06 h Apero del rulo, cultivador o rastra 0,60
MECOQ7 h Remolque esparcidor 0,60

Los precios unitarios de los medios materiales, asi como el codigo utilizado para los
presupuestos y la unidad de medida se recogen en la Tabla 3.
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Tabla 3. Precios unitarios de los medios materiales. Fuente: elaboracién propia.

CcODIGO |[UD DESCRIPCION €/ud

MATO1 ud Planta de Crat_aegus monogyna en contenedor 1.20
forestal, 1 savia menos de 50 cm

MAT02 ud Planta de Prunus spinosa en contenedor, 1 savia 1.20
menos de 50 cm

MATO3 ud Plarlta de Genista tridentata en contenedor, 1 1.20
savia menos de 50 cm

MATO4 ud Planta de Genista scorpius en contenedor, 1 savia 1.20
menos de 50 cm

MATO5 ud Plarlta de Quercurs ilex en contenedor forestal, 1 1.20
savia menos 50 cm

MATO06 ud Planta de Quercus faginea en contenedor, 1 savia 1.20
menos de 50 cm

MATO7 ud Plapta de Sorbus domestica en contenedor, 1 1.60
savia menos de 50 cm

MATOS ud Planta de Fraxinus angustifolia a raiz desnuda, 0,38
altura > 200 cm

i i >

MATO09 ud Planta de Populus nigra a raiz desnuda, altura 13.16
200 cm

MAT10 ud Planta de Populus alba a raiz desnuda, altura > 13.16
200 cm

MAT11 ud Planta de Ulmus minor a raiz desnuda, altura > 15,00
200 cm

MAT12 m Poste o tutor de madera tratada 3 cm de 1,50 m 0,78

MAT13 ud Tubo protector invernadero 0,6 m 0,77

MAT14 ud Grapas para atar 0,02

MAT15 ud Tubo protector invernadero de 1,20 m 0,96

MAT 16 kg Semilla Lotus corniculatus 20,14

MAT17 kg Semiilla Trifolium repens 18,40

MAT 18 kg Semilla Trifolium pratense 15,60

MAT19 kg Semilla Dactylis glomerata 5,60

MAT 20 kg Semilla Festuca arundinacea 8,40

MAT?21 kg Semiilla Lolium perenne 13,20

MAT22 m Malla anudada galvaniza 145/14/30 1,30

MAT 23 kg Alambre (pie de obra) 1,73

MAT24 m Perfil angular T 60x60x7 8,95

MAT 25 ud Tensor alambre (pie de obra) 0,70

MAT 26 m3 Hormigon 12,5 N/mm2 in situ, arido 20 106,99

MAT 27 m Perfil angular L acero laminado de lados iguales 3.42
40x40x4

MAT 28 ud Pata de riostrado 1,7m perfil L40.5 7,12

MAT29 m3 Hormigén HM-20/P/20/X0, fabricado en obra 81,80

MAT 30 m2 Areqa con granulometria de 0 a 5 mm de diametro, 14,30
limpia
Collarin de toma en carga de fundicién ddctil con

MAT31 ud recubrimiento de resina epoxi, para tubos de 92,54
polietileno
Acometida de polietileno PE 100 de 32 mm de

MAT 32 m diametro exterior, PN=10 atm y 2 mm de espesor, 1,18
incluidos accesorios
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Tabla 4- Cont. Precios unitarios de los medios materiales. Fuente: elaboracién propia.

CcODIGO |UD DESCRIPCION €/ud
MAT33 ud Arqueta d.e pollpropl!e_no 30x30x30 cm con tapa de 80.43
PVC de cierre hermético
MAT 34 ud Valvula de esfera de latén niquelado 15,44
MAT35 ud Puerta de doble hojade 5x1,5m 643,28
MAT 36 m3 Hormigdn 27 N/mm2, en planta, arido 20 87,48
3 Precios descompuestos
PRECIO
cODIGO UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD OBRA RTO [UNITARIO IMPORTE
(€)
(€/ud)
PTO1 ha Abonado con estiércol y gradeo
Abonado con estiércol de vaca mediante remolque
esparcidor y gradeo de fondo. Incluye carga del remolque.
MECO01 h Tractor ruedas hasta 130 CV 2,60 51,57 134,08
MECOQ7 h Remolque esparcidor 2,60 0,60 1,56
MECO06 h Apero del rulo, cultivador o rastra 2,60 0,60 1,56
TOTAL PARTIDA N°1 137,20
PRECIO
cODIGO UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD OBRA RTO |[UNITARIO IMPORTE
(€)
(€/ud)
PTO02 km Subsolado lineal tractor de ruedas Pte<20%
1 rejon de 100 cm de profundidad
Preparacion lineal del suelo mediante subsolado lineal a
una profundidad superior a 50 cm en terrenos sueltos o de
trénsito con una pendiente 20%. La labor se realizara con
un rejon acoplado a la parte posterior de un tractor de
ruedas hasta 130 CV
MECO01 h Tractor ruedas hasta 130 CV 1,01 51,57 52,09
Clo1 6,00% Costes indirectos 1,00 3,13 3,13
TOTAL PARTIDA N°2 55,21
PRECIO
cODIGO UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD OBRA RTO | UNITARIO EUCRIE
(€
(€/ud)
PTO3 ud Apertura hoyo retroexcavadora 60*60*60
Apertura o remocién mecanizada de un hoyo
aproximadamente de 60*60*60 cm con retroexcavadora.
En plantacién lineal con espaciamientos entre plantas de 5
metros.
MEC02 h Retroexcavadora 71/100 CV, cazo 0,9-0,18 m3 0,02 53,55 1,07
Clo1 6,00% Costes indirectos 1,00 0,06 0,06
TOTAL PARTIDA N°3 1,14
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PRECIO
cODIGO UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD OBRA RTO |[UNITARIO IMPORTE
(€)
(€/ud)
Plantacion arbustivas bandeja >250 cc
IVAAOL | 100 plantas | o 1604 inc. Distribucién
Apertura de hoyos manual de 30 cm de profundidad,
distribucién en plantacion lineal con espaciamiento de 4
metros, plantacién, tapado manual y realizacion de
alcorque de 100 plantas arbustivas, en bandeja con
capacidad >250 cm3 en suelos sueltos o transito. El
terreno con pendiente inferior o igual a 10%
MHO1 h Pedn 4,80 11,08 53,18
MHO02 h Capataz 0,48 15,05 7,22
MATOL ud Planta de Crat.aegus monogyna en contenedor
forestal, 1 savia menos de 50 cm 25,00 1,20 30,00
Planta de Prunus spinosa en contenedor, 1
MATO02 ud savia menos de 50 cm 25,00 1,20 30,00
Planta de Genista tridentata en contenedor, 1
MATO03 d . '
5 savia menos de 50 cm 25,00 1,20 30,00
Planta de Genista scorpius en contenedor, 1
MAT04 ud savia menos de 50 cm 25,00 1,20 30,00
Clo1 6,00% Costes indirectos 1,00 10,82 10,82
TOTAL PARTIDA N°4 191,23
PRECIO
cODIGO UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD OBRA RTO |[UNITARIO IMPORTE
(€/ud) (€)
Plantacion arb6reas bandeja >250 cc
IVAAD2 | 100 plantas Pte<10% inc. Distribucién
Apertura de hoyos manual de 30 cm de profundidad,
distribucién en plantacion lineal con espaciamiento de 4
metros, plantacién, tapado manual y realizacion de
alcorque de 100 plantas arboreas, en bandeja con
capacidad >250 cm3 en suelos sueltos o transito. El
terreno con pendiente inferior o igual a 10%
MHO1 h Peén 4,80 11,08 53,18
MHO02 h Capataz 0,48 15,05 7,22
Planta de Quercurs ilex en contenedor forestal,
MATO5 ud 1 savia menos 50 cm 40,00 1,20 48,00
Planta de Quercus faginea en contenedor, 1
MAT06 ud savia menos de 50 cm 40,00 1,20 48,00
Planta de Sorbus domestica en contenedor, 1
MATO7 ud savia menos de 50 cm 20,00 1,60 32,00
Clo1 6,00% Costes indirectos 1,00 11,30 11,30
TOTAL PARTIDA N°5 199,71
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PRECIO
cODIGO UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD OBRA RTO |[UNITARIO IMPORTE
(€)
(€/ud)
— - o
IVAAO3 | 100 plantas Plantaglon rqlz c.iesn.u,da en Pte<10% en
hoyos inc. Distribucion
Distribucion en plantacién lineal con espaciamiento de 5
metros, plantacién, tapado manual y realizacion de
alcorque de 100 plantas arbéreas, a raiz desnuda en
suelos sueltos o transito. El terreno con pendiente inferior
o igual a 10%
MHO1 h Peén 4,80 11,08 53,18
MHO02 h Capataz 0,48 15,05 7,22
Planta de Fraxinus angustifolia a raiz desnuda,
MAT08 ud altura > 200 cm 25,00 9,38 234,50
Planta de Populus nigra a raiz desnuda, altura
MAT09 ud > 200 cm 25,00 13,16 329,00
Planta de Populus alba a raiz desnuda, altura
MAT10 d '
u > 200 cm 25,00 13,16 329,00
Planta de Ulmus minor a raiz desnuda, altura >
MATL1 ud 1200 cm 25,00 15,00 375,00
Clo1 6,00% Costes indirectos 1,00 79,67 79,67
TOTAL PARTIDA N°6 1407,58
PRECIO
cODIGO UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD OBRA RTO |[UNITARIO IMPORTE
(€)
(€/ud)
IVAAOA ud Suministro y colocacion de tubo protector
0,6m Tutor madera 3 cm
Suministro y reparto dentro del tajo y colocacion de tutor
de 1,50 m y tubo protector de 0,6m de altura para la
proteccion de semilla o planta de repoblacién, incluido el
tubo protector y poste o tutor de madera (con tratamiento
clase de uso IV, norma UNE EN 335) de 4-6 cm de
espesor
MHO1 h Peén 0,13 11,08 1,44
MHO02 h Capataz 0,02 15,05 0,30
MAT12 m Poste o tutor de madera tratada 3 cmde 1,50 m 1,00 0,78 0,78
MAT13 ud Tubo protector invernadero 0,6 m 1,00 0,77 0,77
MAT14 ud Grapas para atar 3,00 0,02 0,06
Clo1 6,00% Costes indirectos 1,00 0,20 0,20
TOTAL PARTIDA N°7 3,55
. p FINECIY IMPORTE
CODIGO UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD OBRA RTO |[UNITARIO
(€)
(€/ud)
Suministro y colocacién de tubo protector
IVAA
05 ud 1,20m Tutor madera 3 cm
Suministro y reparto dentro del tajo y colocacién de tutor
de 1,50 m y tubo protector de 0,6m de altura para la
proteccion de semilla o planta de repoblacion, incluido el
tubo protector y poste o tutor de madera (con tratamiento
clase de uso IV, norma UNE EN 335) de 4-6 cm de
espesor
MHO1 h Peén 0,13 11,08 1,44
MHO02 h Capataz 0,02 15,05 0,30
MAT12 m Poste o tutor de madera tratada 3 cm de 1,50 m 1,00 0,78 0,78
MAT15 ud Tubo protector invernadero de 1,20 m 1,00 0,02 0,02
MAT 14 ud Grapas para atar 3,00 0,02 0,06
Clo1 6,00% Costes indirectos 1,00 0,16 0,16
TOTAL PARTIDA N°8 2,76
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PRECIO
cODIGO UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD OBRA RTO [ UNITARIO IMPORTE
(€)
(€/ud)
IVAAO6 | 100 plantas Riego de planta forestal 150-250 plantas/ha
d<3 km
Riego estival para el mantenimiento de plantaciones
forestales con una densidad entre 150-250 plantas/ha,
realizado mediante cisterna de agua acoplada a un tractor
0 camion cisterna, siendo la dosis de riego de 20L por
planta, incluido el tiempo de carga de depdsito y
desplazamiento a la zona de riego, localizada a menor de
3km
MHO1 h Peén 3,00 11,08 33,24
MHO02 h Capataz 0,20 15,05 3,01
MECO04 h Cisterna de agua 10000 L con tracto o camién 4,50 61,34 276,03
Clo1 6,00% Costes indirectos 1,00 18,74 18,74
TOTAL PARTIDA N°9 331,02
PRECIO
cODIGO UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD OBRA RTO |[UNITARIO IMPORTE
(9]
(€/ud)
IPO1 ha Siembra de especies pratenses
Siembra de pastizales compuesta por leguminosas y
gramineas.
MECO5 h Apero abonador centrifugo de disco de 85 kg y
remolcado por tractor 1,90 0,60 1,14
MECO01 h Tractor ruedas hasta 130 CV 1,90 51,57 97,98
MHO1 h Peén 1,90 11,08 21,05
MHO02 h Capataz 0,20 15,05 3,01
MAT16 kg Semilla Lotus corniculatus 5,00 20,14 100,70
MAT17 kg Semiilla Trifolium repens 7,50 18,40 138,00
MAT 18 kg Semilla Trifolium pratense 7,50 15,60 117,00
MAT 19 kg Semilla Dactylis glomerata 2,50 5,60 14,00
MAT 20 kg Semilla Festuca arundinacea 1,25 8,40 10,50
MAT21 kg Semiilla Lolium perenne 1,25 13,20 16,50
Cl01 6,00% Costes indirectos 1,00 31,19 31,19
TOTAL PARTIDA| N°10 551,08
. . AREClo IMPORTE
CODIGO UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD OBRA RTO [UNITARIO
€
(€/ud)
IPO2 ha Pase de rulo y cultivador o rastra
Pase de rulo, cultivador o rastra en la implantacién y
mejora de pastizales o siembras a voleo
MECO01 h Tractor ruedas hasta 130 CV 1,50 51,57 77,36
MHO1 h Peén 1,50 11,08 16,62
MECO06 h Apero del rulo, cultivador o rastra 1,50 0,60 0,90
Clo1 6,00% Costes indirectos 1,00 5,69 5,69
TOTAL PARTIDA| N°11 100,57
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PRECIO
cODIGO UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD OBRA RTO [ UNITARIO IMPORTE
(€)
(€/ud)
CEO1 m Cerramlent9 malla ganadera 145/14/30
postes metélicos
Cerramiento de 150 cm de altura, anclado con postes de
acero laminado de lados iguales de perfil angular L
40x40x4 de 180 cm de longitud, colocados cada 5 m y
anclados al terreno 40 cm con dados de hormigén de
40x40x40 cm. Arriostrado cada 100 m o cambios de
direccioén, con perfil angular de 2 m T 60x60x7 y con dos
patas o tornapuntas de perfil 40x40x5. Malla 145/14/30 de
nudo independiente, atada en todos sus hilos a los postes
y colocacién de dos cables de acero de 4 mm i/p.p
tensares y otros
MHO1 h Peodn 0,20 11,08 2,22
MHO02 h Capataz 0,02 15,05
MAT 22 m Malla anudada galvaniza 145/14/30 1,00 1,30 1,30
MAT 23 kg Alambre (pie de obra) 0,30 1,73 0,52
MAT 24 m Perfil angular T 60x60x7 0,02 8,95 0,18
MAT 25 ud Tensor alambre (pie de obra) 0,56 0,70 0,39
MAT 26 m3 Hormigon 12,5 N/mm2 in situ, arido 20 0,01 106,99 0,86
Perfil angular L acero laminado de lados
MAT27 m .
iguales 40x40x4 0,36 3,42 1,23
MAT 28 ud Pata de riostrado 1,7m perfil L40.5 0,02 7,12 0,14
Clo1 6,00% Costes indirectos 1,00 0,41 0,41
TOTAL PARTIDA N°12 7,25
. p PN IMPORTE
CODIGO UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD OBRA RTO |[UNITARIO
(€/ud) (€)
CEO02 m Puerta de doble hoja de 5x1,5
Puerta de doble hoja de 5x1,5 m con marco de tubo de
acero cuadrado y cerramiento a base de tubo de acero
vertical de 20x20. Anclaje mediante aldaba superior y
pasador inferior. Montaje con bisagras ancladas con
garras a muro de hormigén armado de 40x40y 1,5 m de
altura. Pilares T80 de acero de 2 m incluyendo
cimentacion de los mismos. Incluido el chapado de los
pilares con piedra del lugar
MHO05 h Oficial 1° cerrajero 3,00 17,21 51,63
MHO06 h Ayudante cerrajero 3,00 15,06 45,18
MAT 35 ud Puerta de doble hojade 5x1,5m 1,00 643,28 643,28
MAT 36 m3 Hormigon 27 N/mm2, en planta, arido 20 0,61 87,48 52,93
Clo1 6,00% Costes indirectos 1,00 47,58 47,58
TOTAL PARTIDA N°13 840,60
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cODIGO

UNIDAD

DESCRIPCION UNIDAD OBRA

RTO

PRECIO
UNITARIO
(€/ud)

IMPORTE
(€)

SAO01

ud

Acometida de abastecimiento de agua
potable

Acometida enterrada para el abastecimiento de agua
potable de 2 metros de longitud que une la red general de
distribucién de agua potable de la empresa suministradora
con la parcela, continua en todo su recorrido, formada por
tubo de polietileno PE100 de 32 mm de didmetro exterior,
PN =10 atm y 2 mm de espesor, colocada sobre lecho de
arena de 15 cm de espesor, con realizacién de zanja
excavada. Con llave de corte de esfera alojada en arqueta
prefabricada de polipropileno de 30x30x30 cm, colocada
sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/20/X0 de 15
cm de espesor. Equipo y maquinaria incluido

MAT29

m3

Hormigén HM-20/P/20/X0, fabricado en obra

0,23

81,80

18,90

MAT30

m2

Arena con granulometria de 0 a 5 mm de
diametro, limpia

0,22

14,30

3,20

MAT31

ud

Collarin de toma en carga de fundicién ductil
con recubrimiento de resina epoxi, para tubos
de polietileno

1,00

92,54

92,54

MAT 32

Acometida de polietileno PE 100 de 32 mm de
diametro exterior, PN=10 atmy 2 mm de
espesor, incluidos accesorios

2,00

1,18

2,36

MAT33

ud

Arqueta de polipropileno 30x30x30 cm con tapa
de PVC de cierre hermético

1,00

80,43

80,43

MAT 34

ud

Valvula de esfera de latén niquelado

1,00

15,44

15,44

MHO3

Oficial 1° fontanero

0,66

22,74

15,05

MHO04

Ayudante fontanero

0,66

20,98

13,89

Clo1

6,00%

Costes indirectos

1,00

14,51

14,51

TOTAL PARTIDA

N°14

256,32
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1 Objeto de estudio

El objeto del presente anejo consiste en el analisis de la rentabilidad de la explotacién
ganadera en extensivo tras la implantacion del sistema agroforestal en la parcela de
estudio. El andlisis permitira determinar la viabilidad final del proyecto, asi como la
conveniencia de su ejecucion. Se realizara considerando los siguientes parametros que
definen la inversion:

e Pago de la inversién (K): numero de unidades monetarias que el promotor debe
desembolsar para conseguir que el proyecto comience su funcionamiento

¢ Flujos de caja (Ri): Diferencia entre los cobros (Cj) y los pagos (Pj) generados
por el proyecto en un afio concreto, incluyendo tanto los ordinarios como los
extraordinarios.

e Vida util del proyecto (n): Niamero de afios que se estima que el proyecto estara
funcionando y generando rendimientos positivos, segln las previsiones
realizadas por el inversor.

2 Metodologia e indicadores de rentabilidad

Los indicadores de rentabilidad empleados para el andlisis objetivo de los pardmetros
citados anteriormente son: el Valor Actual Neto (VAN), la relacién beneficio/inversion
(Q), el plazo de recuperacién o pay-back y la Tasa Interna de Rendimiento (TIR).

Para determinar la viabilidad econdémica del proyecto se realizar4 el estudio con
VALPROIN, una herramienta para la valoracién de proyectos de inversion desarrollada
por la Escuela Técnica Superior de Ingenierias Agrarias (ETSIIAA).

2.1 Valor Actual Neto (VAN)

El Valor Actual Neto (VAN) trata de evaluar la rentabilidad de la inversion restando las
unidades monetarias que el promotor ha invertido en el proyecto a la suma total
homogeneizada de las unidades monetarias que el proyecto proporciona al promotor.
De este modo, se indica la ganancia neta que el proyecto genera tras realizar la
actualizacioén de los flujos de caja.

VAN i B
o+
]:

Donde:
- Ri=fujos de caja
- n=vida util del proyecto
- i=tasa de actualizacion
- K =pago de la inversion

Un resultado de VAN positivo (VAN > 0) indica que la inversion es viable desde un punto
de vista financiero. Un resultado de VAN negativo (VAN < 0) indica que la inversién no
sera viable y que debe descartarse su ejecucion. Un resultado de VAN igual a 0 precisa
un estudio mas profundo para tomar una decision.
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2.2 Relacion beneficio/inversion (Q)

La relaciéon beneficio/inversién se calcula mediante la division del Valor Actual Neto
(VAN) entre el pago de la inversién (K), siendo un indicador de la rentabilidad relativa,
correspondiéndose con la ganancia neta del proyecto por cada unidad monetaria

invertida.
B VAN

K
Donde:

- VAN = Valor Actual Neto
- K =Pago de la inversion

La viabilidad del proyecto se corresponde con un dato de relacién beneficio/inversion
positivo (Q > 0), incrementandose el interés por la inversiébn cuanto mayor sea este valor.
Se puede deducir que la viabilidad del proyecto se define tanto con un VAN positivo
como con una relacién beneficio/inversion positiva.

2.3 Plazo de recuperacion o “pay-back”

El plazo de recuperacion o “pay-back” es el nimero de afos que transcurren desde que
comienza el proyecto hasta que la suma de los cobros actualizados se iguala a la suma
de los pagos actualizados, o lo que es lo mismo, hasta que los rendimientos netos
actualizados se igualen a 0. Siendo este el tiempo que transcurre hasta la recuperacion
del dinero invertido.

2.4 Tasa Interna de Rendimiento (TIR)

La Tasa Interna de Rendimiento (TIR) considera la inversién como un “préstamo” que el
promotor hace a un ente abstracto, que seria el proyecto de inversion. De este modo,
determina el tipo de interés que el supuesto prestamista va a obtener por su “préstamo”.
El “préstamo” se corresponde con las unidades monetarias del pago de la inversion (K).

Otra manera de definir la Tasa Interna de Rendimiento (TIR) es como la tasa de
actualizacién que iguala el valor actualizado de las ganancias derivadas de la inversion
con el desembolso inicial realizado, es decir, que hace el VAN de la inversion igual a 0.

Se puede concluir que este indicador valora la eficacia que ha tenido la inversion para
el promotor.

La Tasa Interna de Rendimiento (TIR) viene determinada de forma exclusiva por
variables internas que definen la inversion.

n
K_Z .
L+

=1

Donde:
- K =pago de la inversion
- Rj =flujos de caja
- A =Tasa Interna de Rendimiento (TIR)

Se puede considerar viable una inversion cuando su Tasa Interna de Rendimiento (TIR)
excede el tipo de interés al cual el inversor puede conseguir recursos financieros.
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3 Datos para el analisis

A continuacion, se procede a determinar los datos necesarios para el andlisis de la
rentabilidad de la inversion: vida util del proyecto, pago de la inversién, cobros
(ordinarios y extraordinarios), pagos (ordinarios y extraordinarios), flujo inicial (antes de
la inversion), flujos de caja, tasa de actualizacion y los diferentes supuestos de
realizacion de la inversion considerados en el analisis.

3.1 Vida util del proyecto
Se establece una vida util del proyecto de 25 afios.

No obstante, el presente proyecto presenta una serie de instalaciones y equipos cuya
vida util es mas limitada, siendo necesaria su renovacion durante la vida Util del
proyecto. Se establece una vida til de 15 afios para la maquinaria del proyecto y de 10
afos para las instalaciones de bebederos.

De la misma manera parte de las instalaciones, entre ellas los cerramientos exteriores
o la propia plantacion arbérea, supera con creces la vida util del proyecto.

También es importante sefialar que el proyecto se basa en la transformacion de una
parcela para la mejora de una explotacion ganadera que ya esta en funcionamiento y
gue, por ello, el promotor cuenta con toda la maquinaria necesaria desde hace cinco
afos. Este dato sera de gran importancia a la hora de determinar el afio de reposicion
de distintos elementos.

3.2 Pago de lainversion

El pago de la inversion se realiza el afio cero del proyecto y este valor esta especificado
en el Documento 5 — Presupuestos. A continuacion, en las Tabla 1, Tabla 2 y Tabla 3,
se indica el desglose del pago de la inversion, por capitulos, ademas de: los gastos
generales, el beneficio industrial, los honorarios y las licencias, teniendo en cuenta la
deduccién del Impuesto sobre el Valor Afadido (IVA).

Tabla 1. Presupuesto general. Fuente: elaboracion propia.

CAPITULO |DESCRIPCION IMPORTE (€)
1 Preparacion del terreno 1.628,90

2 Implantacién de la vegetacién arbérea y arbustiva 10.807,52

3 Implantacion de la pradera 5.659,89

4 Cerramiento exterior 12.049,72

5 Suministro de agua 256,32
TOTAL 30.402,35

Tabla 2. Gastos generales y beneficio industrial. Fuente: elaboracién propia.

CONCEPTO IMPORTE (€)
Presupuesto de Ejecucién Material 30.402,35
Gastos Generales 16% 4.864,38
Beneficio Industrial 6% 1.824,14
SUMA (PEM + GG + BI) 37.090,87
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Tabla 3. Honorarios y licencias. Fuente: elaboracion propia.

CONCEPTO IMPORTE (€)
Honorarios y licencias 608,05
Proyectista (2% sobre PEM) 608,05
Direccion de obra (2% sobre PEM) 304,02
Coordinacién de Seguridad y Salud (2% sobre PEM) 608,05
Total de honorarios y licencias (sin IVA) 2.128,16

El pago de la inversién, siendo la suma de los valores indicados en la Tabla 2 y Tabla
3, asciende a un total de 39,219,03 € (TREINTA Y NUEVE MIL DOSCIENTOS
DIECINUEVE EUROS CON TRES CENTIMOS).

3.3 Cobros

Se consideran cobros todas las entradas de dinero que tienen lugar en la vida til del
proyecto, diferencidndose los cobros ordinarios y cobros extraordinarios, segun su
procedencia, motivo o periodicidad.

3.3.1 Cobros ordinarios

Se consideran cobros ordinarios aquellos que se deben a la actividad normal de la
explotacién ganadera de serrana negra y a las tierras agricolas asociadas.

El principal cobro ordinario que percibe el promotor es el debido a la salida de los
animales al final del ciclo productivo, hacia el matadero.

El precio base por kg de carne, acordado previamente con la empresa integradora,
asciende a 10€/kg. Aproximadamente al afo se producen 5000 kg de carne de ternero
de serrana negra al afio. Esto procede de que aproximadamente son entre 20 y 30
terneros de 200 kg. 25 terneros x 200 kg = 5000 kg al afio. Con estos datos, se puede
concretar que los cobros ordinarios a:

5000 kg/ario x 10€/kg = 50.000,00 €

Otro cobro ordinario es debido a la venta de animales vivos, con lo que el promotor
obtiene aproximadamente 2.000€ anuales.

El estiércol producido se emplea en la propia explotacién agricola, por lo que no se
considera un cobro proveniente de este producto de la actividad.

Por lo tanto, los cobros ordinarios anuales ascienden a la cantidad de 52.000,00 € y se
recoge un resumen de estos en la Tabla 4.

Tabla 4. Resumen de los cobros ordinarios. Fuente: elaboracion propia.

Descripcion Importe (€)

Venta de carne 50.000,00

Venta animales en vivo 2.000,00
SUMA 52.000,00
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3.3.2 Cobros extraordinarios

Se consideran cobros extraordinarios de la explotacion: el valor residual de las
instalaciones y los equipos, el valor final de la explotacion al acabar el proyecto y las
subvenciones percibidas.

3.3.2.1 Valor residual de las instalaciones y equipos

Se estima el valor residual en un 10% de su valor inicial. A continuacion, en la Tabla 5
se ofrece un listado de las instalaciones y los equipos que presentan un determinado
valor residual al final de su vida (util.

Se recuerda que el promotor ha adquirido la maquinaria (tractor, segadora, sembradora,
empacadora y ensiladora) hace cinco afos y por ello el afio de reposicion es el afio 10.

Tabla 5. Valor residual y afio de reposicidén de instalaciones y equipos. Fuente:
elaboracién propia.

Elemento Valor Vida util Valor Afio de Valor final
inicial (€) |(afios) residual (€) |reposicién [(€)

Tractor 43.000,00 15 4,300,00 10 4,300,00
Segadora 13.000,00 15 1.300,00 10 1.300,00
Sembradora 19.000,00 15 1.900,00 10 1.900,00
Empacadora 3.500,00 15 350,00 10 350,00
Ensiladora 3.500,00 15 350,00 10 350,00
Bebederos 540,00 15 54,00 15 54,00
Comederos 992,00 15 99,20 15 99,20
Pastor eléctrico 300,00 15 30,00 15 30,00

TOTAL DE COBROS EXTRAORDINARIOS POR VALOR RESIDUAL 8.383,20

Teniendo los valores previamente mencionados, se tendran en cuenta dos cobros
extraordinarios debidos al valor residual de instalaciones y equipos los afios de
reposicion:

- Pago extraordinario afio 10: 8.200,00 €.

- Pago extraordinario afio 15: 183,20 €.

3.3.2.2 Valor final del proyecto

Se ha de considerar como cobro extraordinario el valor final del proyecto, una vez ha
finalizado su vida til, los célculos para cada elemento asi como la suma total se incluye
en la Tabla 6.

Tabla 6. Valor residual final de construcciones, instalaciones y equipos. Fuente:
elaboracién propia.

Elemento Valor Vida atil|Afos de|Valor final
inicial (€) [(afios) adquisicion |(€)
Tractor 43.000,00 15 15 4.300,00
Segadora 13.000,00 15 15 1.300,00
Sembradora 19.000,00 15 15 1.900,00
Empacadora 3.500,00 15 15 350,00
Ensiladora 3.500,00 15 15 350,00
Bebederos 540,00 15 10 54,00
Comederos 992,00 15 10 99,20
Pastor eléctrico 300,00 15 20 30,00
TOTAL DE COBROS EXTRAORDINARIOS POR VALOR FINAL 8.383,20
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Por lo que debido al valor final del proyecto habra un cobro extraordinario el afio 25 de
8.383,20 €.

3.3.2.3 Subvenciones

Actualmente se reciben subvencion por distintas lineas de ayudas, todas ellas
compatibles. Las lineas de ayudas a las que tiene acceso el propietario (segun
informacion facilitada por €l mismo) son las siguientes:

1) Derechos de pago béasico Plan Estratégico Politica Agraria Comunitaria (PEPAC)
2023-2027.

2) Plan Agricultura y Ganaderia Joven de Castilla'y Leon.

3) Ayudas relativas a las intervenciones de desarrollo rural medioambientales y
climaticas, contenidas en el plan estratégico de la Politica Agricola Comun de
Espafa 2023-2027 y cofinanciadas por el Fondo Europeo Agricola de Desarrollo
Rural (FEADER).

El desglose de las ayudas se expone a continuacion:
1) Derechos de pago basico PEPAC:

» Ayuda basica a la renta (ABRS), mediante la que llega el 50% de los pagos
directos.

En nuestro caso el propietario puede solicitar la ayuda bésica a la renta de las tierras de
cultivo a su cargo (20 ha) y de 120 ha de pastos permanentes de la Dehesa. Para su
calculo hay que considerar que Noviercas se circunscribe a la comarca Campo de
Gdémara (Regibén 2 tierras de cultivo y Region 16 pastos permanentes). Las ayudas a
considerar son 97,83 euros/ha (tierras de cultivo) y 71,56 euros /ha (pastos
permanentes).

Tabla 7. Derechos de pago basico PEPAC para el presente proyecto. Fuente: elaboracién
propia.

Superficie (ha) | Ayuda (€/ha) | Importe (€)
ABRS Tierras de cultivo 20 97,83 1.956,60
ABRS Pastos permanentes 120 71,56 8.587,20
TOTAL ABRS - 10.543,80

» Pago redistributivo complementario del 10% destinado a las primeras hectareas
de la explotacién consideradas en cada region agraria. Estay la ABRS sustituyen
al actual pago basico de la PAC.

En nuestro caso, puede solicitar para la Regién 2 — Tierras de cultivo hasta 71,66 ha y
para la Region 16 — Prado permanente hasta 94,62 ha.

Tabla 8. Pago redistributivo complementario del 10% para el presente proyecto. Fuente:

elaboracion propia.

Superficie (ha) | Ayuda (€/ha) | Importe (€)
Regién 2 — Tramo 0-10,83 ha 10,83 19,64 212,70
Regién 2 — Tramo 10,83-71,66 ha 9,17 39,28 360,20
Regién 2 — Tramo 0-21,96 ha 21,96 14,37 315,57
Region 2 — Tramo 21,97-94,62 ha 72,66 28,76 2.089,70
TOTAL pago redistributivo - - 2.978,17

» Pago complementario del 2% (de ABRS) para jovenes de hasta 40 afios.
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Teniendo en cuenta que el pago de ABRS asciende a 10.543,80€, el 2% supone una
ayuda de 210.88 €

» [Eco-regimenes.

El 23% de las ayudas directas se destinan a ellos. Se trata de 9 précticas agricolas o
ganaderas para cumplir con los objetivos de mejora del medio ambiente y de lucha
contra el cambio climatico. El propietario se acoge a dos eco-regimenes dentro de
agricultura del carbono y agroecologia. Por un lado, a “pastoreo extensivo, siega y
biodiversidad de pastos mediterraneos” y por otro a “rotaciones y siembra directa en
tierras de cultivo de secano”.

Tabla 9. Ayudas referentes al apartado de eco-regimenes de la PEPAC. Fuente:
elaboracion propia.

Superficie (ha) | Ayuda (€/ha) Importe (€)
Rotaciones y siembra directa en 20 47 67 953 40
tierras de cultivo de secano ' ’
Pastoreo extensivo, siega vy 140 40 67 4.915.20
biodiversidad de pastos ' ' '
TOTAL ECO-REGIMENES
PEPAC - 5.868,60

2) Plan Agriculturay Ganaderia Joven de Castillay Ledn.

ORDEN AGR/1512/2021, de 1 de diciembre, por la que se aprueban las bases
reguladoras para la concesion de subvenciones en las diferentes lineas de ayuda del
Plan Agricultura y Ganaderia Joven de Castilla y Le6n. Actualmente esta recibiendo por
este concepto 5.000 euros/afio.

3) Ayudas relativas alas intervenciones de desarrollo rural medioambientales
y climaticas, contenidas en el plan estratégico de la Politica Agricola
Comun de Espafia 2023-2027 y cofinanciadas por el Fondo Europeo
Agricola de Desarrollo Rural (FEADER).

Las ayudas a las que se puede acoger el promotor dentro de esta orden son las
siguientes:

» Compromisos de gestibn agroalimentaria en agricultura ecolégica (6503
Agricultura ecoldgica)

Requiere una superficie minima de 5 ha en superficie forrajera de pastos permanentes.
La ayuda asciende 158,40 €/ha y para superficie asociada a cultivo herbaceo de secano
la ayuda asciende a 250,80€/ha. A ambos valores hay que afnadir el coeficiente de 1,20
por tener la superficie en ecoldgico.

Tabla 10. Ayudas relativas a los compromisos de gestion agroalimentaria en agricultura
ecolodgica. Fuente: elaboracion propia.

Superficie (ha) | Ayuda (€/ha) | Importe (€)
Pastos permanentes 9,6 158,40*1,20 1.824,77
Cultivo herbaceo de secano 9,74 250,80*1,20 2.931,35
TOTAL Agricultura Ecolégica - - 4.756,12

» Compromisos de conservacion de recursos genéticos (6505.1 Mantenimiento de
razas autoctonas puras en peligro de extincion)

Superando el minimo de 5 animales, la ayuda es de 140€ por UGM. Se utiliza la tabla
de conversion de nimero de animales para bovino a UGM del Anexo Ill. El nimero de
animales de la explotacion a tener en cuenta para la subvencién sera el menor de los
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presentes en la explotacion a fecha 1 de enero y a fecha 30 de septiembre, ambas del
afo de la solicitud.

Tabla 11. Conversion de numero de animales para bovino a UGM para la

explotacion del proyecto. Fuente: elaboracion propia.

Tramo de edad Nu'mero i UGM/animal [UGM
animales
De menos de 1 afio 35 0,4 14
De un afio a menos de 2 afios 0 0,7 0
Machos de 2 afios 0 mas 2 1 2
Novillas de 2 afios 0 mas 0 0,8 0
Vacas de aptitud lactea 2 afloso mas |0 1 0
Otras vacas, de 2 afios 0 mas 45 0,8 36
TOTAL UGM 52

Por lo que la subvencion asciende a 52 UGM * 140 €/UGM = 7.280,00 €

A continuacién, en la Tabla 12 se incluye un resumen de todos los cobros extraordinarios
relativos a subvenciones para la explotacién del presente proyecto.

Tabla 12. Resumen de cobros extraordinarios debidos a subvenciones. Fuente:
elaboracién propia.

Linea de subvencién Importe (€)

Derechos pago basico — ABRS 10.543,80
Pago redistributivo complementario 10% 2.978,17
Pago complementario 2% hasta 40 afios 210,88
Eco-regimenes Pastoreo extensivo 4.915,20
Eco-regimenes Rotaciones y siembra directa 953,40
Plan Agricultura y Ganaderia Joven CyL 5.000,00
FEADER Agricultura en ecolégico 4.756,12
FEADER Mantenimiento razas autéctonas 7.280,00
TOTAL SUBENIONES 36.637,56

Teniendo en cuenta las diferentes subvenciones, se estiman dos valores anuales:
- Hasta el afio 10: 36.637,56€
- A partir del afio 10, que deja de recibir el suplemento por joven agricultor
(5.000,00 y 210,88): 31.426,69 €
3.3.3 Servicios aterceros

Debido a la realizacion de labores de siembra, siega y empacado a terceros, se obtienen
1.500€ anuales.
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3.4 Pagos

Al contrario que los cobros, se consideran pagos todas las salidas de dinero que tienen
lugar en la vida util del proyecto, pudiendo diferenciarse también los pagos ordinarios y
los pagos extraordinarios.

3.4.1 Pagos ordinarios

Los pagos ordinarios son derivados de la actividad principal del presente proyecto,
donde se incluyen: suplementacion alimentaria para el ganado, pago de concesion de
la dehesa, veterinario, preparacion de carne para la venta, compra de semilla para las
9,74 hectareas de cultivos agricolas asociados, gasoil, retribucion, seguros, redes
sociales y marketing y hosting.

A continuacién, se detallan los importes de cada uno de estos pagos, estos se reflejan
en la Tabla 13.

- En cuanto a la suplementacién alimentaria, teniendo en cuenta que se
necesitaran 90 toneladas de forraje a 250€ la tonelada, asciende a un valor de:
90 tn * 250 €/tn = 22.500 €.

- El pago de la concesion de la dehesa del MUP 21 de Noviercas es de 900€
anuales.

- Respecto a los gastos en veterinario, tiene un coste de 35 céntimos por
reproductora y mes. Teniendo en cuenta que son 12 meses al afio y 100
reproductoras asciende a un total de: 0,35 €/mes * 12 meses * 100 = 420 €

- Para la preparacién de la carne para la venta, el precio es de 0,35€ por kg de
canal en matadero y 1,50 € por kg de canal por despiece y teniendo en cuenta
que mata de media 25 terneros al afio de 200 kg de canal, asciende a un valor
de: 25 terneros * 200 kg canal * 1,85€/kg canal = 9250 €

- Engasoil y aceite, se estima un gasto anual de 1.600€, aproximadamente.

- En cuanto a la retribucion, que incluye los gastos en seguridad social asciende
a 30.000 €

- En concepto de seguros, se estima un valor de 2.500 €.

- Las redes sociales y el marketing ascienden a 500€ anuales, aproximadamente

- El hosting se establece en 50€ anuales.

- La compra de semilla, considerando un precio medio del kilo de semilla para
forraje de 10€/kg y una dosis de 25 kg/ha, para las 9,74 ha, supone un gasto de:
10 €/kg * 25 kg/ha * 9,74 ha = 2.435 €.
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Tabla 13. Resumen de los pagos ordinarios. Fuente:

elaboracién propia.

Descripcion Importe (€)
Suplementacion alimentaria 22.500,00
Pago concesion dehesa 900,00
Veterinario 420,00
Preparacion de carne para venta (matadero) 9.250,00
Gasoil y aceite 1.600,00
Retribucién bruta personal 30.000,00
Seguros 2.560,00
RRSS y marketing 500,00
Hosting 50,00
Compra semilla (9,74 ha) 2.435,00
SUMA 70.215,00

3.4.2 Pagos extraordinarios

Aquellos que se deben a la reposicion de material con una vida util inferior a la vida util
total del proyecto.

La relacion de los elementos que precisan de renovacion, con su valor inicial y el afio
de reposicion, se establecen a continuacién, en la Tabla 14.

Se recuerda que el promotor ha adquirido la maquinaria (tractor, segadora, sembradora,
empacadora y ensiladora) hace cinco afos y por ello el afio de reposicion es el afio 10.

Tabla 14. Valor inicial y afio de reposicion de instalaciones y equipos. Fuente:
elaboracién propia.

Elemento Valor Vida atil|Afo de|Valor final
inicial (€) [(afios) resposicion |(€)

Tractor 43.000,00 15 10 43.000,00
Segadora 13.000,00 15 10 13.000,00
Sembradora 19.000,00 15 10 19.000,00
Empacadora 3.500,00 15 10 3.500,00
Ensiladora 3.500,00 15 10 3.500,00
Bebederos 540,00 15 15 540,00
Comederos 992,00 15 15 992,00
Pastor eléctrico 300,00 15 15 300,00

TOTAL DE PAGOS EXTRAORDINARIOS POR RENOVACION 83.832,00

Teniendo los valores previamente mencionados, se tendran en cuenta dos pagos
extraordinarios debidos a la reposicién de instalaciones y equipos:

- Pago extraordinario ano 10: 82.000,00 €.
- Pago extraordinario afo 15: 1.832,00 €.
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3.5 Flujo inicial

A continuacion, en la Tabla 15 y Tabla 16 se especifican los cobros y pagos anuales de
la explotacion actualmente, sin haber llevado a cabo el proyecto.

Tabla 15. Cobros anuales sin proyecto: descripcién e importe. Fuente: elaboracién propia.

Descripcion cobros anuales Importe (€)
Venta de carne 50.000,00
Venta animales en vivo 2.000,00
Subvenciones 36.000,00
SUMA 88.000,00
Tabla 16. Pagos anuales sin proyecto: descripcién e importe. Fuente: elaboracion propia.
Descripcion pagos anuales Importe (€)
Suplementacion alimentaria 25.000,00
Pago concesion dehesa 900,00
Veterinario 420,00
Preparacion de carne para venta (matadero) 9.250,00
Gasoil y aceite 3.000,00
Retribucién bruta personal 30.000,00
Seguros 2.560,00
RRSS y marketing 500,00
Hosting 50,00
Compra semilla (19,34 ha) 4.835,00
Amortizacion maquinaria 3.000,00
SUMA 79.515,00

En cuanto a los pagos anuales sin proyecto, hay que tener en cuenta las siguientes
especificaciones:

La suplementacién alimentaria es de 100 toneladas. Esto se debe a que con el
proyecto se estima un pequefio aumento de la produccion en la pradera de
transformacion al ser un sistema agrosilvopastoral.

Los costes en gasoil y aceite son de 3.000 € anuales. La diferencia con respecto
a los 1.600 € estimados una vez el proyecto esté en marcha se deben a que,
tras el proyecto, durante los meses de invierno el ganadero no se debera
desplazar diariamente hasta la dehesa donde estaban de manera permanente,
sino que la parcela de transformacién donde estara el ganado esta a apenas 700
metros y por otra parte a que gracias a la implantacién de un pradera permanente
se ahorrara los gastos anuales de gasoil en siembra, siega y empacado de casi
la mitad de la superficie cultivada actualmente.

Por lo que el flujo inicial, sin proyecto, corresponde a la diferencia entre los valores de
la Tabla 15 y Tabla 16 y asciende a 8.485,00 €.
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3.6 Tasas de actualizacion

Con el objetivo de aplicar los indicadores de rentabilidad de una forma lo mas fiable u
objetiva posible, se deben establecer unas tasas de actualizacion en base a datos
reales. Las tasas que se han de considerar son: la tasa de inflacion, la tasa de
incremento de precios percibidos por agricultores, la tasa de incremento de precios
pagados por agricultores, la tasa media de actualizacion, la tasa minima de actualizaciéon
y el incremento de la tasa minima de actualizacion para el analisis de sensibilidad.

e Tasa de inflacion

La tasa de inflacion asignada para la evaluacion econémica del proyecto se obtiene a
partir de los datos de variacion de las medias anuales del indice de Precios de Consumo
(IPC), base 2020, para la comunidad autonoma de Castilla y Leén desde 2002 hasta
2023, publicados por el Instituto Nacional de Estadistica (INE). Se establece como tasa
de inflacién para el proyecto el promedio de las variaciones de las medias anuales de la
serie. Se indican los datos en la Tabla 17.

Tabla 17. Variacion de las medias anuales del IPC. Base 2020. Periodo 2002 - 2023.

Fuente: INE.

ARo Variacion de las medias anuales
2002 3,5
2003 3
2004 3
2005 3,4
2006 3,5
2007 2,8
2008 41
2009 -0,3
2010 1,8
2011 3,2
2012 2,4
2013 1.4
2014 -0,2
2015 -0,5
2016 -0,2
2017 2
2018 1,7
2019 0,7
2020 -0,3
2021 3,1
2022 8,4
2023 3,5

Promedio anual 2,3
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Tasa de incremento de precios percibidos y pagados por agricultores

Las tasas de incremento de los precios percibidos y pagados se obtienen a partir de los
indices de precios percibidos y pagados por los agricultores, con base en el afio 2005
(desde 2000 hasta 2015) y en el afio 2010 (desde 2015 hasta 2022), para el conjunto
de la nacidn, publicados por el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién. Se
establecen como tasas de incremento de cobros y pagos para el proyecto el promedio
de las variaciones interanuales de la serie. En la Tabla 18 se indican los datos.

Tabla 18. Variacion de los precios percibidos y pagados por los agricultores. Base

2005y 2010. Periodo 2000 y 2022. Fuente: MAPA.

Afo Variacion interanual |Variacion interanual
2000|- -
2001 3,63 2,3
2002 -2,52 0,6
2003 4,59 1,12
2004 1,53 4,09
2005 5,73 1,57
2006 -1,95 3,07
2007 4,98 8,34
2008 3,82 16,53
2009 -11,12 -11,3
2010 6 2,16
2011 0,35 12,18
2012 9,09 5,5
2013 3,53 -0,05
2014 -6,79 -3,71
2015 6,05 -1,53
2015
2016 -3,67 -3,43
2017 7,42 0,31
2018 -0,57 3,76
2019 -4,16 0,89
2020 0,19 -2,59
2021 8,98 13,66
2022 24,52 31,74

2023(prov) 13,13 -6,84

MEDIA 3,16 3,41
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e Tasa media de actualizacion

La tasa media de actualizacion se obtiene a partir del tipo de interés medio de las
Obligaciones del Estado, considerando el periodo desde 2001 hasta 2022, publicado
por el Tesoro Publico. Se establece como tasa de actualizacion para el proyecto el
promedio de los tipos de interés de la serie, aplicando una leve mayoracion desde el
punto de vista de la seguridad, con motivo del riesgo inherente a la inversion planteada.
En la Tabla 19 se indican los datos.

Tabla 19. Tipo de interés medio de las Obligaciones del Estado. Periodo 2002 -
2022. Fuente: Tesoro Publico.

Afo indice general
2001 6,78
2002 6,43
2003 6,07
2004 5,69
2005 5,32
2006 5,05
2007 4,95
2008 4,84
2009 4,63
2010 4,56
2011 4,65
2012 47
2013 4,73
2014 4,59
2015 4,22
2016 3,92
2017 3,61
2018 3,34
2019 3,11
2020 2,72
2021 2,34
2022 2,11

Promedio anual 4,5

Tasa de actualizacion 6

Si bien el VValor Actual Neto (VAN) se calculara para una tasa de actualizacion del 6,00%,
la aplicacion Valproin permite hacer su calculo para 30 tasas diferentes, con el fin de
observar dicho VAN ante posibles variaciones de la tasa de actualizacién. Por ello, se
calculara tal criterio de rentabilidad para una tasa de actualizacion minima del 0,50%,
con incrementos del 0,50%, hasta una tasa de actualizacién maxima del 15,00%.
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3.7 Supuestos

Se consideran tres supuestos diferentes de financiacion para el analisis de la inversion.
Lo supuestos son: financiacion propia, financiaciéon ajena con préstamo bancario y
financiacion reduciendo las subvenciones concedidas.

A continuacién, se procede a indicar los flujos de caja y el histograma del valor de los
flujos de caja de cada uno de los supuestos considerados en el analisis.

3.7.1 Supuesto 1. Financiacion propia.

En el supuesto 1 de financiacién propia, se considera que la inversién se lleva a cabo
coN recursos propios, en un solo pago en el afio 0 de la inversion.

Se indican en la Tabla 20 los pagos y los cobros, ordinarios y extraordinarios, y los flujos
de caja generados y los iniciales, y los incrementos de los flujos respecto a la situacion

inicial para este supuesto.

Tabla 20. Flujos de caja para el supuesto 1, de financiacion propia. Fuente: VALPROIN.

- COBROS PAGOS (Incluida inversion) FLUJOS INCREMENTO
Ano Ordinarios Extraordin. Ordinarios Extraordin. Final Inicial DE FLUJO
0 39.219,03
1 53.643,20 39.342,71 72.609,33 20.376,58 8.753,13 11.623,45
2 55.338,33 40.585,94 75.085,31 20.838,95 9.029,72 11.809,23
3 57.087,02 41.868,45 77.645,72 21.309,75 9.315,06 11.994,69
4 58.890,97 43.191,50 80.293,44 21.789,02 9.609,42 12.179,60
5 60.751,92 44.556,35 83.031,44 22.276,82 9.913,08 12.363,74
6 62.671,68 45.964,33 85.862,82 22.773,19 10.226,33 12.546,86
7 64.652,11 47.416,80 88.790,74 23.278,17 10.549,48 12.728,68
8 66.695,11 48.915,17 91.818,50 23.791,78 10.882,85 12.908,93
9 68.802,68 50.460,89 94.949,51 24.314,05 11.226,74 13.087,31
10 70.976,84 63.247,96 98.187,29 114.667,21 -78.629,70 11.581,51 -90.211,21
11 73.219,71 46.363,13 101.535,48 18.047,36 11.947,49 6.099,88
12 75.533,45 47.828,20 104.997,84 18.363,82 12.325,03 6.038,79
13 77.920,31 49.339,58 108.578,26 18.681,62 12.714,50 5.967,13
14 80.382,59 50.898,71 112.280,78 19.000,52 13.116,28 5.884,24
15 82.922,68 52.799,25 116.109,56 3.029,45 16.582,93 13.530,75 3.052,18
16 85.543,04 54.166,33 120.068,89 19.640,48 13.958,32 5.682,15
17 88.246,20 55.877,99 124.163,24 19.960,94 14.399,40 5.561,54
18 91.034,78 57.643,73 128.397,21 20.281,30 14.854,43 5.426,88
19 93.911,48 59.465,27 132.775,55 20.601,20 15.323,82 5.277,37
20 96.879,08 61.344,37 137.303,20 20.920,26 15.808,06 5.112,20
21 99.940,46 63.282,86 141.985,24 21.238,08 16.307,59 4.930,48
22 103.098,58 65.282,60 146.826,94 21.554,24 16.822,91 4.731,32
23 106.356,49 67.345,53 151.833,74 21.868,28 17.354,52 4.513,77
24 109.717,36 69.473,64 157.011,27 22.179,74 17.902,92 4.276,82
25 113.184,43 89.916,08 162.365,35 40.735,16 18.468,65 22.266,51
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En la Figura 1, se representa el histograma del valor de los flujos de caja anuales en
supuesto 1, de financiacion propia.
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Figura 1. Histograma del valor de los flujos de caja anuales para el supuesto 1, de
financiacion propia. Fuente: VALPROIN.

3.7.2 Supuesto 2. Financiacidn ajena con préstamo.

El supuesto de financiacion ajena con préstamo bancario considera que la inversién se
realiza con el apoyo de un préstamo bancario por valor del 27% de la inversion total,
corriendo el 73% restante por cuenta del promotor con sus recursos propios. Se opta
por un préstamo de las “lineas ICO”, destinadas a autbnomos y entidades que realizan
la actividad empresarial en Espafia, con un plazo de amortizacion de 10 afos, sin
carencia, y con un tipo de interés fijo maximo del 4,422%.

Teniendo en cuenta este supuesto, se indican en la Tabla 21 los pagos y los cobros,
ordinarios y extraordinarios, y los flujos de caja generados y los iniciales, y los
incrementos de los flujos respecto a la situacion inicial.
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Tabla 21. Flujos de caja para el supuesto 2, de financiacién ajena con préstamo bancario.
Fuente: VALPROIN.

- COBROS PAGOS (Incluida inversién) FLUJOS INCREMENTO
Ano Ordinarios Extraordin. Ordinarios Extraordin. Final Inicial DE FLUJO
[0} 10.000,00 39.219,03
1 53.643,20 39.342,71 72.609,33 1.258,95 19.117,63 8.753,13 10.364,50
2 55.338,33 40.585,94 75.085,31 1.258,95 19.580,01 9.029,72 10.550,28
3 57.087,02 41.868,45 77.645,72 1.258,95 20.050,80 9.315,06 10.735,74
4 58.890,97 43.191,50 80.293,44 1.258,95 20.530,08 9.609,42 10.920,66
5 60.751,92 44.556,35 83.031,44 1.258,95 21.017,88 9.913,08 11.104,80
6 62.671,68 45.964,33 85.862,82 1.258,95 21.514,25 10.226,33 11.287,91
7 64.652,11 47.416,80 88.790,74 1.258,95 22.019,22 10.549,48 11.469,74
8 66.695,11 48.915,17 91.818,50 1.258,95 22.532,83 10.882,85 11.649,99
9 68.802,68 50.460,89 94.949,51 1.258,95 23.055,11 11.226,74 11.828,36
10 70.976,84 63.247,96 98.187,29 115.926,15 -79.888,65 11.581,51 -91.470,16
11 73.219,71 46.363,13 101.535,48 18.047,36 11.947,49 6.099,88
12 75.533,45 47.828,20 104.997,84 18.363,82 12.325,03 6.038,79
13 77.920,31 49.339,58 108.578,26 18.681,62 12.714,50 5.967,13
14 80.382,59 50.898,71 112.280,78 19.000,52 13.116,28 5.884,24
15 82.922,68 52.799,25 116.109,56 3.029,45 16.582,93 13.530,75 3.052,18
16 85.543,04 54.166,33 120.068,89 19.640,48 13.958,32 5.682,15
17 88.246,20 55.877,99 124.163,24 19.960,94 14.399,40 5.561,54
18 91.034,78 57.643,73 128.397,21 20.281,30 14.854,43 5.426,88
19 93.911,48 59.465,27 132.775,55 20.601,20 15.323,82 5.277,37
20 96.879,08 61.344,37 137.303,20 20.920,26 15.808,06 5.112,20
21 99.940,46 63.282,86 141.985,24 21.238,08 16.307,59 4.930,48
22 103.098,58 65.282,60 146.826,94 21.554,24 16.822,91 4.731,32
23 106.356,49 67.345,53 151.833,74 21.868,28 17.354,52 4.513,77
24 109.717,36 69.473,64 157.011,27 22.179,74 17.902,92 4.276,82
25 113.184,43 89.916,08 162.365,35 40.735,16 18.468,65 22.266,51
En la Figura 2, se representa el histograma del valor de los flujos de caja anuales en

supuesto 2, de financiacién ajena con préstamo bancario.
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Figura 2. Histograma del valor de los flujos de caja anuales para el supuesto 2, de
financiacién ajena con préstamo bancario. Fuente: VALPROIN.
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3.7.3 Supuesto 3. Financiacion propia con reduccion de las

subvenciones

Se plantea un tercer supuesto donde se considera que la inversion se lleva a cabo con
recursos propios, pero reduciendo los cobros extraordinarios de las subvenciones a
partir del aflo 5 en un 50%. Esto es debido a que las subvenciones de la PAC estan
aseguradas hasta 2027 y se espera que estas ayudas se reduzcan con el tiempo.

Teniendo en cuenta este supuesto, se indican en la Tabla 22 los pagos y los cobros,
ordinarios y extraordinarios, y los flujos de caja generados y los iniciales, y los
incrementos de los flujos respecto a la situacion inicial.

Tabla 22. Flujos de caja para el supuesto 3, de financiacion propia con reduccién en las

subvenciones concedidas. Fuente: VALPROIN.

- COBROS PAGOS (Incluida inversion) FLUJOS INCREMENTO
Ano Ordinarios Extraordin. Ordinarios Extraordin. Final Inicial DE FLUJO

0 10.000,00 39.219,03

1 53.643,20 39.342,71 72.609,33 1.258,95 19.117,63 8.753,13 10.364,50
2 55.338,33 40.585,94 75.085,31 1.258,95 19.580,01 9.029,72 10.550,28
3 57.087,02 41.868,45 77.645,72 1.258,95 20.050,80 9.315,06 10.735,74
4 58.890,97 43.191,50 80.293,44 1.258,95 20.530,08 9.609,42 10.920,66
5 60.751,92 44.556,35 83.031,44 1.258,95 21.017,88 9.913,08 11.104,80
6 62.671,68 23.886,08 85.862,82 1.258,95 -564,00 10.226,33 -10.790,33
7 64.652,11 24.640,88 88.790,74 1.258,95 -756,70 10.549,48 -11.306,18
8 66.695,11 25.419,53 91.818,50 1.258,95 -962,80 10.882,85 -11.845,65
9 68.802,68 26.222,79 94.949,51 1.258,95 -1.182,99 11.226,74 -12.409,73
10 70.976,84 38.243,93 98.187,29 115.926,15 -104.892,67 11.581,51 -116.474,18
11 73.219,71 27.906,26 101.535,48 -409,51 11.947,49 -12.357,00
12 75.533,45 28.788,09 104.997,84 -676,29 12.325,03 -13.001,32
13 77.920,31 29.697,80 108.578,26 -960,16 12.714,50 -13.674,65
14 80.382,59 30.636,25 112.280,78 -1.261,94 13.116,28 -14.378,22
15 82.922,68 31.896,50 116.109,56 3.029,45 -4.319,83 13.530,75 -17.850,58
16 85.543,04 32.603,05 120.068,89 -1.922,80 13.958,32 -15.881,12
17 88.246,20 33.633,31 124.163,24 -2.283,74 14.399,40 -16.683,14
18 91.034,78 34.696,12 128.397,21 -2.666,31 14.854,43 -17.520,73
19 93.911,48 35.792,52 132.775,55 -3.071,56 15.323,82 -18.395,38
20 96.879,08 36.923,56 137.303,20 -3.500,56 15.808,06 -19.308,62
21 99.940,46 38.090,35 141.985,24 -3.954,43 16.307,59 -20.262,03
22 103.098,58 39.294,00 146.826,94 -4.434,36 16.822,91 -21.257,27
23 106.356,49 40.535,69 151.833,74 -4.941,55 17.354,52 -22.296,07
24 109.717,36 41.816,62 157.011,27 -5.477,29 17.902,92 -23.380,21
25 113.184,43 61.385,10 162.365,35 12.204,17 18.468,65 -6.264,48
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En la Figura 3, se representa el histograma del valor de los flujos de caja anuales en
supuesto 2, de financiacion ajena con préstamo bancario.
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Figura 3. Histograma del valor de los flujos de caja anuales para el supuesto 3, de
financiacién ajena con préstamo bancario. Fuente: VALPROIN.

4 Resultados

En este apartado se procede a realizar el analisis de la inversion para los dos supuestos
planteados, determinando los indicadores de rentabilidad y realizando el analisis de
sensibilidad para cada uno de los casos.

Para la realizaciéon del andlisis de sensibilidad se establece:

- Variacién del pago de la inversion: + 5,00%.
- Variacion de los flujos de caja: - 10,00% y + 5,00%
- Duracion minima del proyecto: 20 afios.

Cabe sefialar que la reduccion de los flujos de caja corresponde aun valor del 10% en
vez del 5% indicado en el resto de las variaciones debido a que gran parte de los cobros
se deben a subvenciones.

Con el analisis de sensibilidad de la inversion en cada supuesto, se determina la
influencia de estas variaciones y de la reduccion de la vida util del proyecto sobre los
indicadores de rentabilidad VAN y TIR. La combinacién més favorable del andlisis se
correspondera con aquella que considere una reduccion del pago de la inversion del
5,00%, un incremento de los flujos de caja del 5,00%, y la vida util prevista originalmente,
de 25 afios. Por el contrario, la combinacion més desfavorable se correspondera con un
incremento del pago de la inversion del 5,00%, una reduccion de los flujos de caja del
10,00%, y la vida util reducida, de 20 afos.
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4.1 Supuesto 1l

4.1.1 Indicadores

Se detallan, para el supuesto 1, de financiacién propia, los indicadores de rentabilidad
en la Tabla 23 para diferentes tasas de actualizacion, entre 0,50% y 15,00%,
incrementandose progresivamente en 0,50%. La tasa de actualizacion de referencia,
como se ha indicado en el apartado 3.6. de este anejo, se considera de un 6,00%, tras
aplicar un incremento en favor de la seguridad al promedio de 4,90% de interés medio
de las Obligaciones del Estado.

Tabla 23. Indicadores de rentabilidad para el supuesto 1, de financiacion propia. Fuente:
VALPROIN.

Tasa de Valor actual neto Tiempo de Relacion Benefic.
actualizacion (%) (VAN) recuperacion (afios) Invers, (VAN/Inv.)
0,50 45.737,26 7 1,17
1,00 41.820,51 7 1,07
1,50 38.283,91 7 0,98
2,00 35.084,08 7 0,89
2,50 32.182,82 7 0,82
3,00 29.546,50 7 0,75
3,50 27.145,48 6 0,69
4,00 24.953,65 6 0,64
4,50 22.947,93 6 0,59
5,00 21.107,98 6 0,54
5,50 19.415,80 6 0,50
6,00 17.855,49 7 0,46
6,50 16.412,99 7 0,42
7,00 15.075,84 7 0,38
7,50 13.833,01 7 0,35
8,00 12.674,74 7 0,32
8,50 11.592,34 7 0,30
9,00 10.578,13 7 0,27
9,50 9.625,28 7 0,25
10,00 8.727,72 7 0,22
10,50 7.880,05 8 0,20
11,00 7.077,47 8 0,18
11,50 6.315,72 8 0,16
12,00 5.590,99 8 0,14
12,50 4.899,88 8 0,12
13,00 4.239,37 9 0,11
13,50 3.606,77 10 0,09
14,00 2.999,66 11 0,08
14,50 2.415,89 12 0,06
15,00 1.853,53 13 0,05

Para el supuesto 1, de financiacién propia, considerando la tasa de actualizaciéon del
6,00% y correspondiéndose la TIR con un 16,20%, el VAN asciende a 17.855,49 €, la
relacion beneficio/inversion se establece en 0,46 y pay-back en un plazo de 7 afios.
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En la Figura 4 se ilustra la funcion de relacion VAN — tasa de actualizacion para este
supuesto.
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Figura 4. Relacién VAN - tasa de actualizacion en el supuesto 1, de financiacién propia.
Fuente: VALPROIN.

4.1.2 Andlisis de sensibilidad

Se indican en la Tabla 24 los resultados obtenidos en el andlisis de sensibilidad de la
inversion para el supuesto 1, de financiacion propia, y a continuacion, en la Figura 5, la
representacion completa del arbol de sensibilidad.

Tabla 24. TIRy VAN de las combinaciones del andlisis de sensibilidad para el supuesto 1,
de financiacion propia. Fuente: elaboracién propia.

Clave TIR Clave VAN
D 21,04 D 22.670,17
C 20,68 H 18.748,26
H 16,78 C 16.426,16
G 16,08 B 14.108,99
B 14,71 G 12.504,26
A 13,74 F 10.187,09
F 11,35 A 8.756,98
E 9,76 E 4.835,08
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Analisis de sensibilidad

Tasa de actualizacion para el aNAlSiS ............oweeeeseeeeseeesnnees
Variacién Variacién vida
inversién fujos proyecto
(en %) (en %) (afios) Clave TIR VAN
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Figura 5. Arbol del anélisis de sensibilidad para el supuesto 1, de financiaciéon propia.
Fuente: VALPROIN.

En los datos del analisis de sensibilidad se puede observar que en todos los escenarios
posibles la TIR supera el 6,00% y el VAN es positivo.
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4.2 Supuesto 2

4.2.1 Indicadores

Se detallan, para el supuesto 2, de financiaciébn ajena con préstamo bancario, los
indicadores de rentabilidad en la Tabla 25 para diferentes tasas de actualizacién, entre
0,50% y 15,00%. La tasa de actualizacion de referencia, como se ha indicado en el
apartado 3.6. de este anejo, se considera de un 6,00%.

Tabla 25. Indicadores de rentabilidad para el supuesto 2, de financiacion ajena con
préstamo bancario.

Tasa de Valor actual neto Tiempo de Relacién Benefic.
actualizacion (%) (VAN) recuperacion (afios) Invers, (VAN/Inv.)
0,50 44.894,14 6 1,54
1,00 41.256,32 6 1,41
1,50 37.988,08 6 1,30
2,00 35.046,53 7 1,20
2,50 32.393,94 7 1,11
3,00 29.997,12 6 1,03
3,50 27.826,84 6 0,95
4,00 25.857,38 6 0,88
4,50 24.066,04 6 0,82
5,00 22.432,83 6 0.77
5,50 20.940,09 6 0.72
6,00 19.572,24 5 0,67
6,50 18.315,51 5 0,63
7,00 17.157,75 5 0,59
7,50 16.088,19 5 0,55
8,00 15.097,32 5 0,52
8,50 14.176,72 5 0.49
9,00 13.318,93 5 0,46
9,50 12.517,34 5 0,43
10,00 11.766,10 5 0,40
10,50 11.060,02 4 0.38
11,00 10.394,48 4 0,36
11,50 9.765,41 4 0,33
12,00 9.169,17 4 0,31
12,50 8.602,53 4 0.29
13,00 8.062,64 4 0,28
13,50 7.546,94 4 0,26
14,00 7.053,18 4 0.24
14,50 6.579,32 5 0,23
15,00 6.123,59 5 0.21

Para el supuesto 2, de financiacién ajena con préstamo bancario, considerando la tasa
de actualizacién del 6,00% y correspondiéndose la TIR con un 23,05%, el VAN asciende
a 19,572,24 €, la relacion beneficio/inversion se establece en 0,67 y pay-back en un
plazo de 5 afios.

En la Figura 6 se ilustra la funcion de relacion VAN — tasa de actualizacion para este
supuesto.
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Relaciéon entre VAN y Tasa de actualizacion
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Figura 6. Relacién VAN —tasa de actualizacion en el supuesto 2, de financiacién ajena
con préstamo bancario. Fuente: VALPROIN.

4.2.2 Analisis de sensibilidad

Se indican en la Tabla 26 los resultados obtenidos en el andlisis de sensibilidad de la
inversion para el supuesto 2, de financiaciébn ajena con préstamo bancario, y a
continuacion, en la Figura 7, la representacion completa del arbol de sensibilidad.

Tabla 26. TIRy VAN de las combinaciones del analisis de sensibilidad para el supuesto 2,
de financiacién ajena con préstamo bancario. Fuente: elaboracién propia.

Clave TIR Clave VAN
D 30,19 D 24.386,92
C 30,09 H 20.465,01
H 23,21 C 18.142,91
G 22,90 B 15.825,74
B 21,07 G 14.221,00
A 20,61 F 11.903,83
F 15,07 A 10.473,73
E 13,86 E 6.551,83
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Analisis de sensibilidad

Tasa de actualizacion para el analisis .........ccccccvnniiiiiiinnnnnnn,

Variacion Variacion Vida
inversén uios proyeco
(en %) (en %) (afios) Clave TIR VAN
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-----
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------ 5,00
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------ 500 |-
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|
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-----
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Figura 7. Arbol del andlisis de sensibilidad para el supuesto 2, de financiacién ajena con
préstamo bancario. Fuente: VALPROIN.

En los datos del analisis de sensibilidad se puede observar que en todos los escenarios
posibles la TIR supera el 6,00% y el VAN es positivo.
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4.3 Supuesto 3

4.3.1 Indicadores

Se detallan, para el supuesto 3, de financiacion propia y con reduccion de la subvencion
concedida, los indicadores de rentabilidad en la Tabla 27 para diferentes tasas de
actualizacion, entre 0,50% y 15,00%. La tasa de actualizacién de referencia, como se
ha indicado en el apartado 3.6. de este anejo, se considera de un 6,00%.

Tabla 27. Indicadores de rentabilidad para el supuesto 3, de financiacién propia y
reduccion de la subvencién.

Tasa de Valor actual neto Tiempo de Relacién Benefic.
actualizacion (%) (VAN) recuperacion (afios) Invers, (VAN/Inv.)
0,50 -258.203,88 - -8,84
1,00 -240.302,28 - -8,22
1,50 -223.880,97 - -7,66
2,00 -208.802,12 - -7,15
2,50 -194.942,10 - -6,67
3,00 -182.189,85 - -6,24
3,50 -170.445,52 - -5,83
4,00 -159.619,25 - -5,46
4,50 -149.630,06 - -5,12
5,00 -140.404,92 - -4,81
5,50 -131.877,91 - 4,51
6,00 -123.989,42 - -4,24
6,50 -116.685,54 - -3,99
7,00 -109.917,44 - -3,76
7,50 -103.640,85 - -3,55
8,00 -97.815,60 - -3,35
8,50 -92.405,19 - -3,16
9,00 -87.376,44 - -2,99
9,50 -82.699,15 - -2,83
10,00 -78.345,80 - -2,68
10,50 -74.291,29 - -2,54
11,00 -70.512,71 - 2,41
11,50 -66.989,13 - -2,29
12,00 -63.701,42 - -2,18
12,50 -60.632,04 - -2,08
13,00 -57.764,93 - -1,98
13,50 -55.085,37 - -1,89
14,00 -52.579,85 -- -1,80
14,50 -50.235,95 - -1,72
15,00 -48.042,24 - -1,64

Para el supuesto 3, de financiacion propia con reduccion de las subvenciones
concedidas, considerando la tasa de actualizacion del 6,00%, el programa VALPROIN
devuelve la TIR como “#jNUM!", el VAN es de -123.989,42 €, la relacion
beneficio/inversion se establece en -4,24 y no habria pay-back.

En la Figura 8 se ilustra la funcion de relacion VAN — tasa de actualizacion para este
supuesto.
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Relaciéon entre VAN y Tasa de actualizacion
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Figura 8. Relacion VAN — tasa de actualizacion en el supuesto 3, de financiacién propiay
reduccioén en la subvencion condecida. Fuente: VALPROIN.

4.3.2 Analisis de sensibilidad

Se indican en la Tabla 28 los resultados obtenidos en el andlisis de sensibilidad de la
inversion para el supuesto 3, de financiacién propia y reduccién en la subvencion
concedida, y a continuacién, en la Figura 9, la representacion completa del arbol de
sensibilidad.

Tabla 28. TIRy VAN de las combinaciones del analisis de sensibilidad para el supuesto 2,
de financiacién ajena con préstamo bancario y sin subvencién. Fuente: elaboracion
propia.

Clave TIR Clave VAN
#iNUM! #iNUM! A -99.963,98
#iNUM! #iNUM! E -103.885,89
#iNUM! #iNUM! C -110.701,09
#iNUM! #iNUM! B -113.379,76
#iNUM! #iNUM! G -114.623,00
#iNUM! #iNUM! F -117.301,66
#iNUM! #iNUM! D -126.352,83
#iNUM! #iNUM! H -130.274,73
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Analisis de sensibilidad

Tasa de actualizacion para el analisis .........ccccccvnniiiiiiinnnnnnn,

Variacién Variacién vida
inversién fujos proyecto
(en %) (en %) (afios) Clave TIR VAN
------ [ 20 | [ A | [ #num | | -99.96398
-----
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|
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Figura 9. Arbol del andlisis de sensibilidad para el supuesto 2, de financiacién ajena con
préstamo bancario y sin subvencion. Fuente: VALPROIN.

En los datos del analisis de sensibilidad se puede observar que en todos los escenarios
posibles la TIR da “#iNUM!”, no superando el 6,00% y el VAN es negativo.
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5 Conclusiones

Por ultimo, se indica un resumen de los resultados obtenidos, reflejando los indicadores
de rentabilidad para cada supuesto, para una tasa de actualizacién del 6,00%, en la
Tabla 29.

Tabla 29. Resumen de indicadores de rentabilidad, por supuestos. Fuente: Elaboracion
propia.

Supuesto [Descripcion Indicador |[Resultado
TIR 16,20%
1 Financiacién propia VAN 17.855,49 €
Q 0,46
Pay-back 6 afos
TIR 23,05%
5 Financiacién ajena con VAN 19.572,24 €
préstamo bancario (27%) Q 0,67
Pay-back 5 afios
Financiacién propia con TIR #iNUM:
. ., VAN -123.989,42 €
3 reduccién de la subvencién 0 404
concedida Pay-back »

Se puede concluir que, en una situacion normal, los dos primeros supuestos resultan
rentables y viables, desde el punto de vista financiero. Se observan mejores valores en
el supuesto dos de financiacién con préstamo bancario.

Por el contrario, en el supuesto 3 donde se hace a partir del afio 5 una reduccién del
50% de la subvencién actualmente concedida, el proyecto no es rentable.

A este respecto conviene incidir en que actualmente este tipo de métodos de ganaderia
extensiva y sistemas silvopastorales o agrosilvopastorales tienen un mayor
reconocimiento con el Real Decreto 1048/2022 (implementacion del PEPAC) Este
hecho viene a dar continuidad a la tendencia de las ultimas formulaciones de la PAC, y
se espera que continle y se refuerce en el futuro, por lo que los escenarios de
rentabilidad pueden variar notablemente (BERTOMEU, y otros, 2024).

A este horizonte hay que afadir la cada vez mas marcada crisis sistémica del modelo
agrario convencional, cada vez mas mas vulnerable al precio de la energia y las
externalidades negativas que genera, lo que estd incrementando el interés de
productores y consumidores hacia modelos mas sostenibles a nivel econémico, técnico
y ambiental. Este interés va muchas veces asociado a nuevos canales de
comercializacién de los productos generados en sistemas agroforestales y sus ventajas
ambientales son una oportunidad para su venta directa, venta online o en grupos de
consumo, como es el caso de Moncayo Ecoldgico.

Por otro lado, al margen de la rentabilidad econémica, el poder disponer de una
infraestructura agrosilvopastoral permanente, asociada al sistema ganadero facilita la
estancia y el bienestar animal en los meses méas duros del invierno, proveyendo de un
importante suplemento, en forma de ensilado, que disminuira los insumos de la propia
explotacion ganadera y aportando notables beneficios medioambientales.
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En Palencia, junio de 2024
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Fdo.: Maria del Arco del Peso Pérez

Alumna del Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural
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1 Datos generales

1.1 Justificacion y objetivos del estudio béasico de seguridad y
salud

El Real Decreto 1627/1997, del 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, en el marco de la Ley

31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales dicta las condiciones
(articulo 4, apartado 1) que se dan para la elaboracion del estudio de seguridad y salud.

El promotor estara obligado en los siguientes supuestos:

o Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual
o superior a 75 millones de pesetas (450759,078 €).

o Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en
algin momento a mas de 20 trabajadores simultaineamente.

o Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los
dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

o Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el
apartado anterior, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del proyecto
se elabore un estudio béasico de seguridad y salud.

El estudio basico de seguridad y salud debera detallar las normas de seguridad y salud
aplicables a la obra. Para ello, considerara la identificacion de los posibles riesgos
laborales evitables y la indicacion de las medidas técnicas necesarias; listado de riesgos
laborales que no pueden ser eliminados de la forma descrita anteriormente,
especificando las medidas preventivas y de proteccién técnica encaminadas a controlar
y reducir dichos riesgos y evaluando su eficacia, especialmente a la hora de proponer
alternativas.

Los objetivos mas indispensables que pretende alcanzar este estudio son los siguientes:

o La prevenciéon de accidentes laborables, garantizando la seguridad, salud e
integridad fisica de los trabajadores.

o La instauracion de un ambiente saludable para prevenir enfermedades
laborales.

o La ejecucion de protocolos precisos si se produjera un accidente.

o La definicion de medidas preventivas tanto a nivel individual como colectivo en
funcion del riesgo.

1.2 Agentes implicados

Las partes implicadas en este proyecto en lo relativo a seguridad y salud son las
siguientes:

o Promotor: Jorge Conte Garcia, autbnomo y propietario de la explotacion
agroganadera Moncayo Ecoldgico.

o Autora del proyecto: Maria del Arco del Peso Pérez

o Autora del estudio basico de seguridad y salud: Maria del Arco del Peso Pérez
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o Jefe de obra: A concretar

O

Coordinador de seguridad y salud: A concretar

1.3 Caracteristicas del proyecto

Las caracteristicas del proyecto de referencia que seran de utilidad en este estudio
bésico de seguridad y salud son las siguientes:

Nombre del proyecto: Implantacién de un Sistema Agroforestal en una finca del Término
Municipal de Noviercas (Soria) para la mejora de una explotacién ganadera en extensivo

O

Emplazamiento: poligono 3 de la parcela 562, el cual tiene la siguiente
referencia catastral: 42216B003005620000IQ.

Presupuesto de Ejecucion Material: 30.402,35 €
Presupuesto de Ejecucion por Contrata: 44.879,95 €
NUmero maximo de trabajadores simultaneamente:
1 peones y 1 capataz

1 pedn fontanero y 1 oficial fontanero

1 pedn cerrajero y 1 oficial cerrajero

Plazo de ejecucion: 74 dias segun se recoge en el Plan de Ejecucion del
Proyecto

1.4 Descripcion de la obra

El objeto del presente proyecto contempla la transformacién de una parcela dedicada
tradicionalmente al cultivo de cereal de secano, con manejo convencional en
monocultivo, hacia un sistema agrosilvopastoral en ecolégico, en el término municipal
de Noviercas (Soria).

Las unidades de obra que se usaran son las siguientes:

CAPITULO 1 - PREPARACION DEL TERRENO

Abonado con estiércol y gradeo

Subsolado lineal

Ahoyado con retroexcavadora

CAPITULO 2 - IMPLANTACION DE LA VEGETACION ARBOREA Y
ARBUSTIVA

Plantacién manual

Suministro y colocacién de protectores

Riego

CAPITULO 3 - IMPLANTACION DE LA PRADERA

Siembra de pratenses

Pase rulo o cultivador

CAPITULO 4 - CERRAMIENTO EXTERIOR

Malla ganadera

Puertas de acceso

CAPITULO 5 - SUMINISTRO DE AGUA

Acometida

La maquinaria que se utilizara durante la ejecucion es la siguiente:
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o Tractor ruedas hasta 130 CV

o Retroexcavadora 71/100 CV, cazo 0,9-0,18 m3

o Vehiculo todoterreno 71-85 CV c/remolque

o Cisterna de agua 10000 L con tracto o camion

o Apero abonador centrifugo de disco de 85 kg y remolcado por tractor
o Apero del rulo

Todo ello puede consultarse de forma més detallada en el Documento n°1: Memoria y
en los anejos n°4: Estudio de las alternativas y n°6: Justificacion de precios.

1.5 Instalaciones provisionales

No se contemplan instalaciones provisionales mientras dure la ejecucién del proyecto al
contar con trabajadores de la comarca y al situarse la obra muy cercana a la localidad
de Noviercas.

1.6 Asistencia sanitaria

La obra debera de contar con un botiquin en perfecto estado y protegido de las
inclemencias del tiempo. Se procedera a la revision del mismo diariamente. La ubicacion
del botiquin serd conocida por todos los trabajadores y contard con los siguientes
materiales:

o Antisépticos autorizados

o Botella de agua oxigenada

o Botella de alcohol

o Colirio

o Puntos de sutura de aproximacion

o Compresa fria instantanea

o Crema protectora solar

o Paquete de algodon arrollado

o Sobres de gasas estériles de 5 unid. 20 x 20 cm.
o Vendasde5m x5cm

o Vendasde5mx7cm

o Guantes desechables estériles o de latex

o Vendasde 5m x 10 cm

o Caja de tiritas

o Caja de bandas protectoras de 1 m x 6 cm

o Esparadrapo Hipo Alérgico de 5 m x 2,5 cm
o Esparadrapo Hipo Alérgico de 5 m x 1,25 cm
o Tijera 11 cm cirugia

o Pinza 11 cm diseccién

o Povidona Yodada
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o Suero fisiologico 5 mi

o VendaCrepe4 mx5cm
o VendaCrepe4dmx7cm
o Jabdn antisético

o Botiquin portétil

Si ocurriera un accidente es de necesaria obligacién llamar a los servicios pertinentes y
personas encargadas como pudieran ser:

o Bomberos: 085

o Emergencias: 112

o Emergencia médica: 061

o Policia nacional: 091

o Policia municipal: 092

o Seprona (Guardia Civil): 062

o Jefe de obra: A concretar

o Coordinador de seguridad y salud: A concretar

El centro de asistencia primaria mas cercano con urgencias es el Centro de Salud
Olvega

e Direccion: PZA. DE LA CONSTITUCION, 1, 42110 OLVEGA
e TLF.: 976645480

de Agreda
Ermita de San Marcos 0
Molinero Logistica, S.L 9 Pic
) cL-101
Olvega

Imuro Olvega

Cueva de
Agreda

j0josa
ampo

Pozo Roman

Pinilla del
Campo

Noviercas
cL-101
Figura 1. Trayecto al Centro de Salud de Olvega desde Noviercas. Fuente: Google Maps

Para asistencia especializada habra que acudir al centro de Salud Soria Norte
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e Direccién: P.° el Espolon, 16, 42001 Soria
e Teléfono: 975 22 15 61
e Horario: abierto 24 horas

Tardesillds

p-s00] Garray Renieblas Valdegefia

e Arancén N-122
Villar del
LagCalas /B Santo Cristo Aldealfozo Campo
Pozalmuro
Centro de Salud

Soria Norte
Carbonefa

Tajahuerce Hinojosa
del Campo

Peroniel Campo

Campo Nomercas
Noviercas
Mg L

(avalodba Cabrejas par
Navalcaballo \/_/dec?a-,;m de w
Tardajos ,_/

=m de Duero Cardeion
2 & 48 min =
sos 499 km

b Miranda
7 ot de Duero Buberos
Ribarroya [ n-234]

Torruhia

Figura 2 Trayecto al Centro de Salud Soria Norte desde Noviercas. Fuente: Google Maps

Todo el personal de la obra debera de haber realizado un Curso Béasico de Primero
Auxilios. De la misma manera, en la obra, todo el personal recibira instrucciones sobre
los métodos de trabajo y las medidas de seguridad implementadas para evitar
accidentes laborales y riesgos. Se insistira en la obligatoriedad del uso de EPIs.

2 Evaluacion de riesgos y medidas preventivas

2.1 Preparacion del terreno
Riesgos:
o Atropellos o choques debido a maniobras mal ejecutadas
o Caida de los operarios a distinto nivel
o Caida de los operarios al mismo nivel
o Cortes o dafios por objetos punzantes
o Dafios por proyeccion de particulas y objetos
o Dafios por volcado de maquinaria
o Golpes de calor o deshidratacion por temperaturas elevadas
o Lesiones o percances debidos al trabajo bajo condiciones climéticas adversas
o Polvo en suspension
o Ruido por la maquinaria
o Vibraciones
Medidas preventivas:
o Mantener el area de trabajo en orden y recogido para evitar golpes o caidas

o Permanecer a una distancia de seguridad fuera del radio de accién de la
magquinaria
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O

Prohibicion de aparcamiento en las zonas habilitadas para la entrada y salida

Realizar una correcta hidratacion y evitar trabajar con temperaturas mayores a
35°C

Utilizacion correcta de los EPIs para evitar dafios por su falta o uso incorrecto

2.2 Implantacion de la vegetaciéon arbdorea y arbustiva

Riesgos:
o Atropellos o choques debido a maniobras mal ejecutadas
o Accidentes de vehiculos por exceso de carga o inadecuada colocacién
o Caida de los operarios a distinto nivel
o Caida de los operarios al mismo nivel
o Cortes o0 dafios por objetos punzantes
o Dafios por proyeccion de particulas y objetos
o Dafios por volcado de maquinaria
o Golpes de calor o deshidratacién por temperaturas elevadas
o Lesiones o percances debidos al trabajo bajo condiciones climéaticas adversas
o Polvo en suspension

@)

@)

Ruido por la maquinaria

Vibraciones

Medidas preventivas:

O

O

O

Mantener el area de trabajo en orden y recogido para evitar golpes o caidas

Permanecer a una distancia de seguridad fuera del radio de accién de la
maquinaria

Prohibicion de aparcamiento en las zonas habilitadas para la entrada y salida

Realizar una correcta hidratacion y evitar trabajar con temperaturas mayores a
35°C

Utilizacion correcta de los EPIs para evitar dafios por su falta o uso incorrecto

2.3 Implantacion de la pradera
Riesgos:

(0]

O O O o o o o

Atropellos o chogues debido a maniobras mal ejecutadas

Accidentes de vehiculos por exceso de carga o inadecuada colocacion
Caida de los operarios a distinto nivel

Caida de los operarios al mismo nivel

Cortes o dafios por objetos punzantes

Dafios por proyeccion de particulas y objetos

Daiios por volcado de maquinaria

Golpes de calor o deshidratacion por temperaturas elevadas
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0]
(0]
(0]

(0]

Lesiones o percances debidos al trabajo bajo condiciones climaticas adversas
Polvo en suspension

Ruido por la maquinaria

Vibraciones

Medidas preventivas:

(0]
0]

Mantener el &rea de trabajo en orden y recogido para evitar golpes o caidas
Permanecer a una distancia de seguridad fuera del radio de accion de la

maaquinaria

(0]

(0]

Prohibicion de aparcamiento en las zonas habilitadas para la entrada y salida

Realizar una correcta hidratacion y evitar trabajar con temperaturas mayores a

35°C

o Utilizacion correcta de los EPIs para evitar dafios por su falta o uso incorrecto

2.4 Cerramiento exterior

Riesgos:
o Atropellos o choques debido a maniobras mal ejecutadas
o Caida de los operarios a distinto nivel
o Caida de los operarios al mismo nivel
o Cortes o0 dafios por objetos punzantes
o Dafios por proyeccion de particulas y objetos
o Dafios por volcado de maquinaria
o Golpes de calor o deshidratacion por temperaturas elevadas
o Lesiones o percances debidos al trabajo bajo condiciones climéticas adversas
o Polvo en suspension
o Ruido por la maquinaria

Medidas preventivas:

O

O

e}

Mantener el area de trabajo en orden y recogido para evitar golpes o caidas

Permanecer a una distancia de seguridad fuera del radio de accién de la
maguinaria

Prohibicion de aparcamiento en las zonas habilitadas para la entrada y salida

Realizar una correcta hidratacion y evitar trabajar con temperaturas mayores a
35°C

Utilizacion correcta de los EPIs para evitar dafios por su falta o uso incorrecto

2.5 Suministro de agua

Riesgos:
o Caida de los operarios al mismo nivel
o Cortes o dafos por objetos punzantes
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O

O

O

Dafios por proyeccion de particulas y objetos
Golpes de calor o deshidratacion por temperaturas elevadas

Lesiones o percances debidos al trabajo bajo condiciones climaticas adversas

Medidas preventivas:

O

O

O

O

Mantener el area de trabajo en orden y recogido para evitar golpes o caidas
Prohibicion de aparcamiento en las zonas habilitadas para la entrada y salida

Realizar una correcta hidratacion y evitar trabajar con temperaturas mayores a
35°C

Utilizacidn correcta de los EPIs para evitar dafios por su falta o uso incorrecto

3 Proteccion de la obra

3.1 Proteccién individual (EPIs)

En base al RD 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual,
se entiende por EPI (Articulo 2) a cualquier equipo destinado a ser llevado o sujetado
por el trabajador para que le proteja de uno o varios riesgos que puedan amenazar su
seguridad o salud, asi como cualquier complemento o accesorio destinado a tal fin.

Para ello se establecen los siguientes:

@)

O

@)

O

Auriculares o cascos para proteccién auditiva
Calzado de seguridad

Cantimplora con agua

Casco de seguridad de pantalla frontal abatible
Chaleco reflectante

Cinturdn antivibraciones

Crema de proteccién solar

Faja de proteccion lumbar

Gafas de seguridad

Guantes de protecciéon mecanica

Mascarilla con filtro mecéanico

Prendas impermeables para proteccion frente a imprevistos climéticos
Ropa de trabajo reforzada

3.2 Proteccién colectivay medidas preventivas

Para asegurar la proteccién del conjunto de los trabajadores sera necesaria la
composicion de unas medidas preventivas, asi como protecciones:

O

O

O

Botiquin
Cursos y charlas de formacion

Extintores de polvo seco
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o Informacién especifica

o Instalacion de sefiales especificas de entrada y salida de los vehiculos
o No permanecer en el radio de accién de la maquinaria

o Ordeny limpieza de las vias de circulacion de la obra

o Ordeny limpieza de los lugares de trabajo

o Senfalizacién de acceso prohibido a personas ajenas a la obra

o Sefializacion que obligue del uso de los EPIs

3.3 Prevencion de riesgos aterceros

Este tipo de riesgos ocurren principalmente con los vehiculos o la maquinaria trabajar
cerca de la carretera, caminos o0 parcelas colindantes debido a la circulacion de
personas ajenas a la obra. Para reducir los posibles riesgos, se daran las siguientes
medidas:

o Sefializaciéon conforme a la normativa vigente en cuanto a advertencia de obras
y de entrada y salida de maquinaria.

o Esta sefializacion sera revisada y actualizada diariamente.

o EIl personal de la obra ird equipado con ropa visible y con elementos
reflectantes.

4 Presupuesto

El presupuesto de seguridad y salud se estima en un 2 % del presupuesto de ejecucion
material, resultando en 608,05€.

5 Normativa en materia de seguridad y salud

ORDEN de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo

ORDEN de 11 de junio de 1984 por la que se aprueban las especificaciones técnicas
sobre homologacién de tractores agricolas de ruedas en lo que se refiere al frenado

RESOLUCION de 11 de julio de 1984, de la Direccion General de la Produccion Agraria,
por la que se determinan los tipos de las estructuras de proteccién que pueden montarse
sobre los tractores de cadenas y el espacio minimo de supervivencia que deben habilitar
para el tractorista

Ley 14/1986, de 25 de abril, General de Sanidad

REAL DECRETO 2028/1986, de 6 de junio, por el que se dictan normas para la
aplicacion de determinadas directivas de la CEE, relativas a la homologacién de tipos
de vehiculos automoviles, remolques y semirremolques, asi como de partes y piezas de
dichos vehiculos

RD 407/1992, de 24 de abril, por el que se aprueba la Norma Basica de Proteccion Civil

RD 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual
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Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales modificada
parcialmente por la Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo
de la prevencion de riesgos laborales

REAL DECRETO 1993/1995, de 7 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
sobre colaboracion de las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales de la seguridad social

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion

Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorso lumbares, para los trabajadores

Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacién

Real Decreto 576/1997, de 18 de abril, por el que se modifica el Reglamento General
sobre colaboracion en la gestion de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y
Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social, aprobado por Real Decreto
1993/1995, de 7 de diciembre

Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicién a agentes biolégicos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual

Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado de
profesionalidad de la ocupacién de prevencionista de riesgos laborales

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion

REAL DECRETO 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud en el trabajo de los trabajadores en el ambito de las empresas de trabajo
temporal

ORDEN de 27 de julio de 1999 por la que se determinan las condiciones que deben
reunir los extintores de incendios instalados en vehiculos de transporte de personas 0
de mercancias

RD 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre

REAL DECRETO 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de
la exposicion a vibraciones mecanicas
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REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido

RD 1299/2006, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el cuadro de enfermedades
profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se establecen criterios para su
notificacion y registro

RESOLUCION de 4 de septiembre de 2009, de la Direccién General de Trabajo, por la
que se registra 'y publica el Acuerdo para la promocion de la seguridad y la salud en el
trabajo en el sector agrario

REAL DECRETO 750/2010, de 4 de junio, por el que se regulan los procedimientos de
homologacion de vehiculos de motor y sus remolques, maquinas autopropulsadas o
remolcadas, vehiculos agricolas, asi como de sistemas, partes y piezas de dichos
vehiculos

LEY 33/2011, de 4 de octubre, General de Salud Publica

RESOLUCION de 21 de febrero de 2012, de la Direccién General de Empleo, por la que
se registra y publica el Acuerdo entre la Federacion Espafiola de Asociaciones de
Empresas Forestales y del Medio Natural y las Federaciones Agroalimentarias de
CC.0O0 y UGT, para el fomento de la prevencion de riesgos laborales, la formacién y las
cualificaciones profesionales en el sector forestal

REGLAMENTO (UE) n°® 167/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de
febrero de 2013, relativo a la homologacién de los vehiculos agricolas o forestales, y a
la vigilancia del mercado de dichos vehiculos

REAL DECRETO 893/2013, de 15 de noviembre, por el que se aprueba la Directriz
basica de planificacién de proteccion civil de emergencia por incendios forestales

REGLAMENTO DELEGADO (UE) n° 1322/2014 de la Comision, de 19 de septiembre
de 2014, que complementa y modifica el Reglamento (UE) n°® 167/2013 del Parlamento
Europeo y del Consejo por lo que respecta a la fabricacion y los requisitos generales de
homologacion de los vehiculos agricolas y forestales

REGLAMENTO DE EJECUCION (UE) 2015/504 de la Comision, de 11 de marzo de
2015, relativo a la ejecucién del Reglamento (UE) n° 167/2013 del Parlamento Europeo
y del Consejo en lo que se refiere a los requisitos administrativos para la homologacién
y la vigilancia del mercado de los vehiculos agricolas y forestales

REGLAMENTO (UE) 2016/425 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo
de 2016, relativo a los equipos de proteccion individual y por el que se deroga la Directiva
89/686/CEE del Consejo

Real Decreto 448/2020, de 10 de marzo, sobre caracterizacién y registro de la
maquinaria agricola

En Palencia, junio de 2024

1RO
Cf:_g,%

Fdo.: Maria del Arco del Peso Pérez

Alumna del Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural
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PLIEGO DE CONDICIONES

INTRODUCCION
1) Ambito de aplicacién

Las clausulas de este pliego son aplicables a todos y cada uno de los contratos que se
efectien para la ejecucibn de las obras e instalaciones objeto del Proyecto de
Implantacion de un sistema agroforestal en una finca del término municipal de Noviercas
(Soria) para la mejora de una explotacibn ganadera en extensivo, estableciendo las
condiciones de indole técnica, facultativa, econdmica y legal que afectan al mismo.

De la misma manera, aquello lo que no estuviera recogido directamente en este Pliego
de condiciones, se regulara por las normas contenidas en la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico
espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de
26 de febrero de 2014.

2) Objeto del proyecto

El objeto del presente proyecto contempla la transformacién de una parcela dedicada
tradicionalmente al cultivo de cereal de secano, con manejo convencional en monocultivo,
hacia un sistema agrosilvopastoral en ecoldgico, en el término municipal de Noviercas (Soria).

3) Emplazamiento de la obra

La finca esta situada en el término municipal de Noviercas (municipio 216), el cual se sitla en
la zona nororiental de la provincia de Soria (provincia 42), a los pies de la Sierra del Moncayo.
La implantacion proyectada se localiza en el poligono 3 de la parcela 562, el cual tiene la
siguiente referencia catastral: 42216B0030056200001Q.

4) Obras a realizar

Las obras contempladas en el presente proyecto se indican en la Tabla 1

CAPITULO 1 - PREPARACION DEL TERRENO
Abonado con estiércol y gradeo

Subsolado lineal

Ahoyado con retroexcavadora

CAPITULO 2 - IMPLANTACION DE LA VEGETACION ARBOREA Y ARBUSTIVA
Plantacion manual

Suministro y colocacion de protectores

Riego

CAPITULO 3 - IMPLANTACION DE LA PRADERA
Siembra de pratenses

Pase rulo o cultivador

CAPITULO 4 - CERRAMIENTO EXTERIOR

Malla ganadera

Puertas de acceso

CAPITULO 5 - SUMINISTRO DE AGUA
Acometida
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5) Documentos del proyecto

Los documentos de que consta en este proyecto son:

— Documento n® 1: Memoria y anejos.

Documento n°® 2: Planos.

— Documento n° 3: Pliego de condiciones. Documento n° 4. Mediciones.
Documento n° 5: Presupuesto.

6) Normativa aplicable de caracter general

Ademas de lo establecido en los articulos de este pliego de condiciones, sera de
aplicacion todo lo dispuesto en cuantas disposiciones oficiales existan sobre la materia, de
acuerdo con la legislacion vigente, que guardan relacién con la misma, con instalaciones
auxiliares o con los trabajos necesarios para ejecutarlas.

S varias condiciones o normas a las que se refiere el parrafo anterior condicionaran de modo
distinto algun concepto, se entendera la aplicaciéon mas restrictiva.

Son de directa aplicacion:

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de Riesgos Laborales modificada
parcialmente por la Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo
de la prevencién de riesgos laborales.

¢ Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

o Decreto 80/2013, de 26 de diciembre, de adaptacion de la Legislacion de Prevencién
de Riesgos Laborales a la Administracion de la Comunidad de Castilla y Ledn.

o Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

¢ Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 487/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorso lumbares, para los trabajadores.

e Real Decreto 488/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

o Real Decreto 576/1997, de 18 de abril, por el que se modifica el Reglamento General
sobre colaboracion en la gestiéon de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y
Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social, aprobado por Real Decreto
1993/1995, de 7 de diciembre.

o Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo.

Alumna: Maria del Arco del Peso Pérez )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Grado en: Ingenieria Agricola y del Medio Rural

2/32



Proyecto de Implantaciéon de un Sistema Agroforestal en una finca del Término Municipal de Noviercas
(Soria) para la mejora de una explotacion ganadera en extensivo.

PLIEGO DE CONDICIONES

¢ Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo.

o Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

o Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado de

profesionalidad de la ocupacién de prevencionista de riesgos laborales.

o Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos

de trabajo.

e Real Decreto 289/2003, de 7 de marzo, sobre comercializacion de los materiales

forestales de reproduccion.

o Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

¢ Reglamento (UE) 2018/848 sobre produccion ecoldgica y etiquetado de los productos
ecologicos y por el que se deroga el Reglamento (CE) n°® 834/2007 (Consolidado

21.02.2023)

¢ Reglamento (UE) 2021/279. Normas detalladas para ejecutar el Reglamento (UE)
2018/848 (controles y otras medidas que garanticen la trazabilidad y el cumplimento
de lo dispuesto en materia de produccién ecoldgica y etiquetado de los productos

ecolégicos)

e Reglamento (CE) 834/2007 sobre produccion y etiquetado de productos ecoldgicos

(Consolidado a 01/07/2013)

¢ ORDEN AGR/227/2023, de 20 de febrero, por la que se establecen las bases
reguladoras de las ayudas relativas a las intervenciones de desarrollo
ruralmedioambientales y climaticas, contenidas en el plan estratégico de la Politica
Agricola Comun de Espafia 2023-2027 y cofinanciadas por el Fondo Europeo

Agricola de Desarrollo Rural (FEADER).

o Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

e Constituciéon Espanola (B.O.E num. 311, de 29 de diciembre de 1978).

El contratista queda obligado al cumplimiento de todas las instrucciones, pliego y
normas de toda indole vigente, promulgadas por la Administracién, que tengan aplicacién en
los trabajos a realizar y medidas de seguridad a adoptar en su caso, tanto s estan citadas
como s no lo estan en la relacion anterior, quedando a juicio del ingeniero director de la

obra dirimir las posibles contradicciones existentes.

7) Direccién de las obras

La interpretacion técnica del Proyecto corresponde a un Graduado Ingeniero Agricola 'y
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del Medio Rural o a un Graduado Ingeniero Forestal y del Medio Natural. Dicho ingeniero
resolvera en general todos los problemas que se planteen durante la ejecucién de los trabajos
del Proyecto siempre que estén dentro de las atribuciones que le concede la legislacion
vigente.

De forma especial, el contratista debera seguir sus instrucciones en cuanto se refiere a la
calidad y acopio de materiales, ejecucion de las unidades de obra, interpretacion de planos,
especificaciones y precauciones a adoptar en el desarrollo de estos.

En las modificaciones del Proyecto y del plan de trabajos se debera contar con la
conformidad del director de obra.

De todos los materiales y elementos de la construccion se deben presentar muestras al
ingeniero director y con arreglo a ellas se han de efectuar los trabajos.

Toda la obra ejecutada que, a juicio del ingeniero, sea defectuosa o no esté de acuerdo con
las condiciones fijadas por este pliego, ha de ser reconstruida por el contratista.

8) Unidades de obra a realizar
Las unidades de obra se encuentran especificadas en el Documento n® 5 Presupuesto.

En lo referente a los precios fijados en el Presupuesto para cada unidad de obra, se
entendera que incluyen siempre el suministro, manipulacién y empleo de todas las
herramientas, maquinaria y mano de obra necesarias para su ejecucion, incluidos los
trabajos auxiliares, siempre que expresamente no se diga lo contrario en este pliego
de condiciones.

TiTULO I: PLIEGO DE CONDICIONES DE iINDOLE TECNICO

CAPITULO I: Disposiciones generales relativas a los materiales
1. Replanteos

Una vez adjudicada la obra, la direccion técnica ha de efectuar sobre el terreno el
replanteo de la obra y de sus distintas partes, en presencia del contratista o de su
representante legalmente autorizado, para comprobar su correspondencia con los planos.

Del resultado del replanteo se ha de levantar un acta, la cual han de firmar el contratista y el
director de obra; en ella se ha de hacer constar s se puede proceder al comienzo de las obras.

En el replanteo es de aplicacion lo dispuesto en el Reglamento General de Contratacion y
Pliego de Clausulas Administrativas Generales, efectuandose los mismos siguiendo las
normas que la practica sefiale como apropiadas para estos casos. El replanteo corre a cargo
del contratista, por lo cual no es necesario incluirlo en los presupuestos del Proyecto.

Con respecto a la plantacion, el replanteo de los hoyos se efectuara manualmente, y
siempre que sea necesario con cinta métrica, colocando en cada lugar elegido una cantidad
suficiente de yeso para que sirva de sefal. En caso de no poder realizarse de este modo se
colocaran estacas u otras referencias que ayuden a su localizacion.
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2. Condiciones generales
2.1. Materiales en general

Todos los materiales que vayan a ser empleados para la ejecucién de las obras del
Proyecto deberan reunir las caracteristicas indicadas tanto en este pliego como en los cuadros
de precios y obtener la conformidad del director de obra.

El director de obra tiene la facultad de rechazar, en cualquier momento, aquellos
materiales que, bajo su consideracion, no responden a las condiciones del Pliego o sean
inadecuados para el buen resultado de los trabajos. Los materiales rechazados deberan ser
eliminados de la obra dentro de un plazo que indique el director de obra, teniendo el contratista
la entera responsabilidad de las eventualidades, consecuencias de demora, costes, etc.

El contratista debera notificar al director de obra, con suficiente antelacién, la procedencia
de los materiales, aportando las muestras y los datos necesarios para determinar su
posible aceptacion.

Seran vdlidas, en general, todas las prescripciones referentes a las condiciones que deben
satisfacer los materiales y su mano de obra, que aparecen en las instrucciones, Pliego de
Prescripciones Técnicas General y normas oficiales, que reglamentan la recepcion,
transporte, manipulacion y empleo de cada uno de los materiales que se utilizan en las obras
del presente proyecto.

2.2. Andlisis y ensayos para la aceptacion de los materiales

El contratista esta obligado a presenciar o permitir, en todo momento, aquellos ensayos o
analisis que el director de obra considere necesario realizar para comprobar la calidad, y
restantes caracteristicas de los materiales empleados o que vayan a emplearse

Es exclusiva competencia del director de obra la eleccion de los laboratorios vy la
interpretacion de dichos analisis. En funcién de los resultados obtenidos podra rechazar
aquellos materiales que considere que no cumplen las condiciones del Pliego

2.3. Almacenamiento

Los materiales se han de almacenar, cuando sea preciso, de forma que quede asegurada su
idoneidad para el empleo y sea posible una inspeccién en cualquier momento.

El almacenamiento en obra no supone la entrega de los materiales, al entender que estos
solo se consideran como integrantes de la obra tras la ejecucion de la partida donde
deben incluirse.

2.4. Sustituciones

S por circunstancias imprevistas hubiera de sustituirse algun material, ha de solicitarse por
escrito la autorizacién de la direccién de obra, especificando las causas que hacen necesaria
la sustitucion. La direccion de obra contestara, también por escrito, y determinara que
materiales han de reemplazar a los no disponibles, cumpliendo analoga funcion y
manteniendo indemne la esencia del Proyecto.
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2.5. Material no especificado en este pliego

El contratista debe presentar cuantos catalogos de fabricantes se estimen necesarios para
probar la calidad de dichos materiales.

Cuando dicha informacién no se considere suficiente, podran exigirse los ensayos oportunos
de los materiales a utilizar.

3. Materiales
3.1. Agua

El agua que se emplee en los riegos de los arboles y arbustos ha de cumplir el requisito
de ser considerada agua potable.

3.2. Elementos vegetales

Toda planta empleada debera cumplir con todos los requerimientos exigibles al efecto de
acuerdo al R.D 289/2003 de 7 de Marzo, sobre comercializacién de los materiales
forestales de reproduccion y todas las especificaciones indicadas en el proyecto en
cuanto a especie, subespecie y procedencia mas adecuada, asi como grado de seleccion
y mejora exigida en el proyecto para cada caso. En cualquier caso, se seguiran las
recomendaciones para el empleo de material forestal y utilizacion especificadas en la web
del Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demografico (MITECO).

Las regiones de procedencia a utilizar se recogen en la Tabla 2, atendiendo a aspectos de
proximidad a la parcela a reforestar.

Especies forestales y procedencia a utilizar
Quercus faginea Region de Procedencia 7:

E [ .

Species P&ramos castellanos

aconsejables — . -
. : Region de procedencia 10:

arbéreas Quercus ilex

Sistema Ibérico

Sorbus domestica

Region de Procedencia 15:
Sistema Ibérico Septentrional-
Macizo del Moncayo

(estacion 10/19)

Fraxinus angustifolia

Especies Region de Procedencia 15:

aconsejables Populus nigra Sistema Ibérico Septentrional-

arboreas Macizo del Moncayo

(estacion 26) Region de Procedencia 15:
Populus alba Sistema Ibérico Septentrional-

Macizo del Moncayo
Ulmus minor | -----
Crataegus monogyna | -----
Prunus spinosa | -----

Especies orla

arbustiva Pterospartum
(estacion 10, 19y . partum
26) tridentatum

Genista scorpius | -----
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i.  Condiciones generales
Las plantas han de pertenecer a las especies indicadas.

La planta utilizada de Quercus ilex, Quercus faginea y Sorbus domestica sera en contenedor
forestal, de mas de 300 cc, de 1 savia y menos de 50 cm de altura.

La planta utilizada de Fraxinus angustifolia, Populus nigra, Populus alba 'y Ulmus minor sera
a raiz desnuda, y mas de 200 cm de altura.

La planta utilizada de Crataegus monogyna, Prunus spinosa, Pterospartum tridentatum y
Genista scorpius sera en contenedor forestal, de mas de 300 cc, de 1 savia y menos de 50
cm de altura.

Las plantas han de estar bien conformadas y su desarrollo ha de estar en consonancia con su
altura, sin presentar sintomas de raquitismo o retraso del crecimiento. No pueden presentar
heridas en troncos o ramas y el sistema radical ha de ser completo y proporcionado al
porte.

En todas las plantas ha de existir un equilibrio entre la parte aérea y su sistema radical. Este
ultimo ha de estar perfectamente constituido, y debe ser completo, proporcionado al porte y
desarrollado en razén de la edad del ejemplar. Opcionalmente se pueden utilizar plantones
en aquellas especies utilizadas en la estacién 26 que admitan dicha posibilidad.

Van a ser rechazadas cuando:

- En cualquiera de sus 6rganos o en su madera sufran, o puedan ser portadoras de
plagas o enfermedades.

- Hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a
tratamientos especificos o por otras causas.

- Durante el arranque o transporte sufran dafos que afecten a estas
especificaciones. No vengan protegidas por el envase oportuno.

- Que su parte aérea se halle danada, sin que el dafo pueda ser remediado por un
corte o poda sin caer en pérdidas de simetria, n en portes inaceptables.

- Ladireccion de obra puede exigir un certificado que garantice todos los requisitos, y
rechazar las plantas que no los reunan.

- Los contratistas estan obligados a sustituir todas las plantas rechazadas y correr a
su costa todos los gastos ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso
producido pueda repercutir en el plazo de ejecucion.

ii. Condiciones especificas

Todas las especies vegetales han de tener las siguientes caracteristicas:

- Todos los ejemplares de cada especie deberan tener la misma procedencia ya
indicada en la Memoria y en este Pliego de Condiciones.
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- Deberan presentar la misma altura, admitiéndose una desviacién de mas o menos
un 10%: menos de 50 cm para las especies de la orla arbustiva y la estacion 10/19 y
de mas de 200 cm de altura para las especies utilizables en la estacién 26.

- Las plantas que vengan en cepellbn deberan encontrar en condiciones de
saturacion, para que la planta no sufra estrés hidrico.

- Para las especies plantadas con cepelldn, es necesario evitar que los operarios
compacten la tierra del hoyo humeda, porque al secarse impediria la entrada de
agua.

El director de obra podra exigir que se garantice los requisitos.

Las especies trasplantadas a raiz desnuda o plantones presentaran cortes limpios, sin
desgarrones, n heridas y se protegera su zona radicular mediante material organica adecuado
y/o aviverado en parcela.

iii. Procedenciay transporte

Se exigird que la planta venga certificada de acuerdo a su Regién de Procedencia y
segun lo establecido en Real Decreto 289/2003, de 7 de marzo, sobre comercializacion de los
Materiales Forestales de Reproduccion (BOE-A-2003-4785).

Conocidos los factores climaticos y edaficos de la zona y de las especies vegetales
seleccionadas las plantas deberan proceder de semillas obtenidas en lugares proximos a la
zona objeto del Proyecto, analogos en cuanto al clima y altitud sobre el nivel del mar. Para
todas las plantas se exige el certificado de garantia enlo que se refiere a procedencia
e identificacion.

A efectos practicos y de acuerdo a los requisitos legales establecidos, con una partida de
planta, y en funcion de las especies de que se trate, debe explicarse y requerirse en obra la
siguiente documentacion:

- Documento de acompafiamiento; uno por cada especie que esté considerada
material forestal de reproduccion.

- Etiqueta; al menos una para cada especie que se considere material forestal de
reproduccion.

- Pasaporte fitosanitario; un unico registro para toda la partida.
iv.  Hormigon

Se emplearan el tipo de hormigén definidos en el cuadro de precios para la elaboracion del
cerramiento con malla ganadera y puertas de acceso, elaborado in situ (Hormigén 12,5
N/mm2. Arido 20). El agua que se emplea tanto para el amasado como para el curado del
hormigén en obra, no debe contener ningun tipo de ingrediente dafino en cantidades tales
que afecten a las propiedades del hormigdon o a la proteccion de las armaduras frente a la
corrosion

CAPITULO lI: Disposiciones generales relativas a las obras

Alumna: Maria del Arco del Peso Pérez )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Grado en: Ingenieria Agricola y del Medio Rural

8/32



Proyecto de Implantaciéon de un Sistema Agroforestal en una finca del Término Municipal de Noviercas
(Soria) para la mejora de una explotacion ganadera en extensivo.

PLIEGO DE CONDICIONES

4. Trabajos en general

Como norma general, el contratista debera realizar todos los trabajos adoptando la
mejor técnica constructiva que se requiere para su ejecucion, cumpliendo en cada una de las
diferentes unidades, las disposiciones que se prescriben en este pliego y las normas
oficiales que en él se citan. Las obras realizadas de forma defectuosa o aquellas que no
cumplan las condiciones, deberan ser eliminadas y reconstruidas dentro del plazo que fije el
director de obra.

El contratista podra elegir el proceso, asi como el programa y fases de ejecuciéon de las obras
que mas le convengan, siempre y cuando el programa de trabajos esté aprobado por la
direccién de obra, siendo por tanto a su cargo los dafios y retrasos que puedan surgir por la
ejecucion de las obras o los medios empleados en ellas.

Todas las obras del Presupuesto se ejecutaran de acuerdo con los Planos y 6rdenes del
director de obra, quien resolvera las cuestiones que se planteen referentes a la
interpretacion de aquellas de las condiciones de ejecucidn. El director de obra
suministrara al constructor cuanta informacién sea precisa para que las obras puedan ser
realizadas.

El orden de ejecucion debera ser aprobado por la direccion de obra y sera compatible con los
plazos estipulados. Antes de iniciar cualquier obra, el constructor debera ponerlo en
conocimiento del director de obra y recabar su autorizacion.

5. Analisis y ensayos para la aceptacion de los materiales

El contratista estad obligado a presenciar o admitir, en todo momento, aquellos ensayos o
analisis que el director de obra considere necesarios realizar para comprobar la calidad,
resistencia y restantes caracteristicas de los materiales empleados.

Es exclusiva competencia del director de obra la eleccion de los laboratorios vy la
interpretacion de dichos analisis. En funcién de los resultados obtenidos podra rechazar
aquellos materiales que considere que no cumplen las condiciones del presente pliego.

Los gastos originados por la toma y transporte de muestras y por los ensayos y analisis de
estas que sean ordenadas por el director de obra, se han tenido en cuenta, como ya se cita
anteriormente.

Cuando el director de obra, a su juicio, no acepte alguno de los materiales a emplear en la
obra, debera comunicarlo por escrito al contratista, sefalando las causas que motivan su
decision, en este caso, el contratista podra reclamar ante la administracion, en el plazo
de diez dias, contados a partir de la fecha de modificacion.

Cuando las circunstancias o el estado de los trabajos no permitan la resolucién de la
administracion, el director de obra podra imponer al contratista el empleo de los materiales
que considere adecuados, asistiendo a este ultimo un derecho de indemnizacién por los
perjuicios ocasionados, en el caso de que la resolucién le fuese desfavorable.

S los materiales a emplear fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la direccién de
obra, podran ser empleados pero con la rebaja del precio que la misma determine, a no ser
que el contratista opte por el empleo de materiales de las calidades exigidas por el Pliego.
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6. Materiales no especificados en este pliego

Los materiales que hayan de emplearse en las obras y no aparezcan especificados en este
pliego no podran ser utilizados sin haber sido reconocidos previamente por el director
de obra, el cual podra admitirlos o rechazarlos en funcién del cumplimiento o no de las
condiciones que a su juicio sean exigibles sin que el contratista tenga derecho a
reclamacion alguna.

El contratista debe presentar cuantos catalogos, muestras, informes y certificados de
los correspondientes fabricantes que se estimen necesarios para probar la calidad de dichos
materiales. Cuando dicha informacion no se considere suficiente, podran exigirse los ensayos
oportunos de los materiales a utilizar.

7. Programa de trabajo

El contratista estara obligado a presentar un programa de los trabajos en el plazo de
una semana contando a partir de la fecha de la iniciacion de las obras.

El programa que presente debera tener en cuenta que en ningun sitio se puede interferir en
las servidumbres afectadas por las obras.

El programa de trabajo especificara, dentro de la ordenacién general de las obras, los periodos
e importes de la ejecucion de las diferentes unidades de obra, compatibles, en su caso, con
los plazos parciales s hubieran sido establecidos para la terminacién de las distintas partes
fundamentales en que se haya considerado descompuesta la obra y con el plazo final
establecido.

En particular se especificara:

- Determinacion del orden de los trabajos de los diferentes tramos de las obras de
acuerdo con las caracteristicas, del proyecto de cada tramo.

- Determinacién de los medios necesarios para su ejecucion con rendimientos medios.

- Estimacién, en dias de calendario, de los plazos de ejecucion de las diversas obras
y operaciones preparativas, equipos e instalaciones, y los de ejecuciones de las
diferentes partes de la obra con representacion grafica de los mismos.

- Valoraciéon mensual y acumulada de la obra programada, basada en las obras u
operaciones preparativas, equipos e instalaciones y parte o clases de obra a precios
unitarios que han de concordar con las anualidades establecidas en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares (PCAP).

El contratista podra promover, con el programa de trabajo, el establecimiento de plazos
parciales en la ejecucion de la obra, de modo que s son aceptados por la direccién de obra,
estos plazos se entenderan como parte integrante del contrato a los efectos.

La direccién de obra resolvera sobre el programa de trabajo presentado por el contratista
dentro de los siete dias siguientes a la presentacion. La resolucién puede disponer
modificaciones al programa de trabajo presentado o el cumplimiento de determinadas
prescripciones, siempre que no contravengan las clausulas del contrato.
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El sucesivo cumplimiento de los plazos parciales, s los hubiera establecidos, sera
formalizado mediante la recepcion parcial del tramo o zona de la obra comprendida dentro del
plazo parcial. Las recepciones parciales seran Unicas y provisionales e iran acompafnadas de
la toma de datos necesarios para comprobar que las obras se han realizado de acuerdo
con el proyecto y, por tanto, pueden ser recibidas por el promotor.

La direccion de obra queda facultada para introducir modificaciones en el orden
establecido para la ejecucion de los trabajos, después de que éste haya sido aprobado por la
superioridad, s por circunstancias imprevistas lo estimasen necesario, siempre y cuando
estas modificaciones no representen aumento alguno en los plazos de determinacion
de las obras tanto parciales como finales. En caso contrario, requerira la previa autorizacion
de la superioridad.

CAPITULO llI: Ejecucion de los trabajos

Las obras contempladas en el presente proyecto son las siguientes:

CAPITULO 1 - PREPARACION DEL TERRENO
Abonado con estiércol y gradeo

Subsolado lineal

Ahoyado con retroexcavadora

CAPITULO 2 - IMPLANTACION DE LA VEGETACION ARBOREA Y ARBUSTIVA
Plantacion manual

Suministro y colocacién de protectores

Riego

CAPITULO 3 - IMPLANTACION DE LA PRADERA
Siembra de pratenses

Pase rulo o cultivador

CAPITULO 4 - CERRAMIENTO EXTERIOR

Malla ganadera

Puertas de acceso

CAPITULO 5 - SUMINISTRO DE AGUA
Acometida

8. Preparacion del terreno
8.1.  Ejecucion de las obras

La adecuacién del terreno para la posterior plantacién se realizara atendiendo a la
naturaleza del terreno, llevando a cabo las siguientes operaciones:

- Subsolado lineal mediante tractor agricola de ruedas en pendientes menores del 20%
y un solo rejéon, de 100 cm de profundidad. Aplicable a la estacion 10/19 y a la orla
arbustiva.

- Apertura de hoyos con retroexcavadora, con una medida de 60x60x60 cm?
S dentro de los limites de excavacion indicados en los planos aparecen materiales

inadecuados, el constructor podra ser obligado a excavar y eliminar tales materiales y a
reemplazarlos, s procede, por otros aprobados.
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8.2. Mediciony abono

La excavacion por medios mecanicos del terreno para la apertura de la caja se medira en
unidades y se abonara aplicando el precio que para esta unidad figura en el Cuadro de Precios
n° 1.

9. Plantacion

9.1. Precauciones previas

La planta se encargara al vivero al menos un afio antes de la parada vegetativa en que sera
plantada.

9.2. Suministro de las plantas

Para el suministro de las plantas el numero de plantas transportadas desde el vivero al lugar
de la plantacion definitiva no debe sobrepasar al que diariamente pueda plantarse.

En caso de circunstancias excepcionales, se han de depositar las plantas sobrantes, en
lugares protegidos contra el viento y de la insolacién excesiva y se han de regar para mantener
el sustrato con la suficiente humedad.

La llegada a la obra de las distintas partidas de plantas debera notificarse por escrito a la
direccion facultativa, al menos con tres dias de antelacion.

9.3. Aviverado de las plantas

Cuando la plantacion no pueda efectuarse de forma inmediata después de recibir las
plantas a raiz desnuda del vivero, hay que proceder a depositarlas. La operacién consiste
en la colocacién de las plantas en una zanja u hoyo, y en cubrir las raices con una capa de
tierra de al menos 15 cm, distribuida de modo que no queden intersticios en el interior, para
protegerlas de la desecacion o de las heladas hasta su momento de plantacion definitiva.

Subsidiariamente, y con la aprobacion de la directiva de obra, pueden colocarse las
plantas en el interior de un montén de tierra.

9.4. Desecaciony heladas

No deben realizarse plantaciones en épocas de heladas, s las plantas se recibiesen en obra
en una de estas épocas, deben depositarse hasta que cesen las mismas.

S las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a cero grados
centigrados no deben plantarse, n siquiera desembalarse y se colocaran en un lugar bajo
cubierta donde puedan deshelarse lentamente, evitando situarlas en lugares con calefaccion.

S se presentan sintomas de desecacion, se deben introducir en un recipiente con agua o en
un caldo de tierra y agua durante unos dias hasta que los sintomas desaparezcan.

En condiciones de fuerte viento deben de suspenderse las labores de plantacion, ya que estas
situaciones son enormemente perjudiciales para las plantas. En caso de ser
absolutamente necesaria la colocacion de las plantas en hoyos, se ha de evitar el riego hasta
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que las condiciones sean favorables.

Durante la época de lluvias, tanto los trabajos de preparacion como los de plantacién podran
ser suspendidos por la direccién facultativa cuando la pesadez del terreno lo justifique,
basandose en las dificultades surgidas en la labor de preparacién como en la plantacion.

En sentido contrario, los trabajos de preparacion y de plantacion pueden ser suspendidos por
la direccion facultativa cuando, por falta de tiempo, pueda deducirse un fracaso de la
plantacion.

9.5. Distanciamiento y espaciamiento de plantacion

El distanciamiento y espaciamiento en las plantaciones seguira en lo que en la Memoria y los
Planos se diga al respecto.

En concreto los espaciamientos de plantacion son los siguientes:
— Plantaciones lineales en orla arbustiva: espaciamientos de 3 m
— Plantaciones lineales estacién 10/19 (especies arbdreas): espaciamientos de 4 metros
— Plantaciones lineales estacién 26 (especies arbdreas): espaciamientos de 5 metros
9.6. Carga, transporte y descarga

Todas estas operaciones se haran con el natural cuidado para evitar roturas, heridas y
cualquier dafio en la parte aérea o en el sistema radical.

En las plantas con cepelldn, y especialmente cuando este es grande deben tomarse todas
las precauciones para impedir que reciban golpes; en concreto, el cepellon no debe “rodearse”
para facilitar el transporte en obra.

En la operacion de arranque, carga y descarga de arboles y arbustos es preferible que el
personal trabajen en grupos de dos, y asi debera hacerse salvo indicacion de lo contrario por
la direccién de obra.

9.7. Ejecucion de las obras

Es el trabajo que comprende el suministro de toda la instalacion, mano de obra,
materiales, equipo y accesorios asi como la ejecucion de todas las operaciones
relacionadas con la misma. Todo ello completo de acuerdo con este pliego de
condiciones y los Planos correspondientes y sujeto a las clausulas y condiciones del
contrato.

El tamafio de la planta afecta directamente al tamafo del hoyo para la extension
del sistema radical o las dimensiones del cepellébn de la tierra que le acompafie. La
plantacion se hara con el suelo excavado, cuidando de no invertir la posicién anterior de
las tierras.

Durante la preparacion de la plantacion se cuidara de que no se saquen las raices. Se tomaran
las maximas precauciones para evitar magulladuras, roturas y otros danos fisicos a las
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raices, tallos o ramas de las plantas.

Las plantas nunca se apilaran unas encima de otras o tan apretadamente que puedan resultar
dafadas por la compresion o el calor. Las que resulten danadas seran retiradas, o se
dispondra de ellas segun ordene el director de obra. Las plantas seran plantadas el mismo
dia de su llegada a obra. Cuando esto no pueda efectuarse, se seguiran las recomendaciones
expuestas en el pliego.

La plantacion a raiz desnuda se efectuara, con los arboles de la estacion 26 que no
presenten especiales dificultades para su posterior enraizamiento. En este tipo de
plantacion, previa eliminacién de las raices que estén rotas o magulladas, arreglando los
bordes para que queden lisos y sin estrias, se colocara la planta con cuidado, de forma
que las raices queden en su posicion normal y sin doblarse, arropandolas con tierra vegetal,
antes de terminar el hoyo, hasta conseguir una perfecta unién de las raices al terreno.

En toda plantacién se dara finalmente un pequeno tiron a la planta una vez esté
apisonada la tierra para que se traben las raices.

Los arboles deben centrarse, colocarse rectos y orientados adecuadamente dentro de los
hoyos y zanjas al nivel adecuado para que, cuando agarren, guarden con la rasante la misma
relacion que tenia con su anterior.

La plantacién se hara de modo que el arbol presente su menor seccién perpendicularmente
a la direccion de los vientos dominantes. En caso de ser estos vientos frecuentes e
intensos, se consultard con la direccion de obra sobre la conveniencia de efectuar a la
plantacion una ligera desviacion vertical en el sentido contrario a la direccion del viento. Las
plantaciones continuas se haran de modo que la cara menos vestida sea la préxima al exterior.

En el caso de prever un otofio/invierno excesivamente seco, se administrara un riego de
instalacion de diez litros de agua por planta en el caso de los arboles, que no se ha
considerado presupuestar. S que se contempla, de forma obligatoria, un riego para toda la
planta, durante el primer verano de implantacion de la misma. La ejecucion de los riegos se
hara de tal manera que no se descalcen las plantas, no se efectle un lavado del suelo, n dé
lugar a la erosion del terreno. Este riego sera llevado a cabo por un camion cisterna.

La plantacion debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo, pero
evitando los dias de heladas fuertes, lo que puede excluir de este periodo parte de los
meses de diciembre, enero y febrero.

Una vez estén todas las plantas instaladas en el terreno siguiendo el marco de plantacion
establecido en los planos, se procedera a la colocacién de los tubos protectores y tutores.

Estos tubos estaran en perfectas condiciones a la hora de su colocacién, se colocaran
prestando gran atencidn para no causar dafio alguno a las plantas. Inicialmente se clavara el
tutor al suelo, al lado de la planta, introduciéndolo aproximadamente 0,25 m en el suelo, y de
forma vertical. A continuacion, se colocara el tubo haciendo pasar la planta por su interior,
quedando ésta en el centro del tubo, y el tutor en su exterior junto al tubo. Este tubo debera
introducirse aproximadamente 0,25 m en el terreno. Finalmente se sostendra el tutor al tubo
con dos alambres de acero, uno en la parte superior de la planta y otro en la inferior.

Estos tubos iran acompariados de un tutor de madera de acacia de 3 x 3cmy 150 cm de altura.
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9.8. Reposicion de marras

Durante el plazo de ejecucion de las obras y posterior plazo de garantia, las marras que se
originen por causa de accidentes, muerte de la planta por deficiente manipulacion de la misma,
robo, etc. deben ser repuestas. La reposicion corre a cargo del contratista.

Las nuevas plantas seran de las mismas caracteristicas que las de la primera plantacién. Para
el control de marras y la correspondiente reposicion, asi como para la realizacion de
reposiciones de obra, se procede como sigue:

El control de las plantas arraigadas, es decir, aquellas que muestren un brote caracteristico
de su especie o estan en plena actividad de la savia, se hace revisando el diez por ciento
(10%) de las plantas. Como respuesta al muestreo se obtiene un porcentaje aplicable
al total de la plantacion.

Cuando el porcentaje de marras afectado sea superior al cuarenta por ciento (40%) de la
plantacion efectuada, el periodo de garantia contara a partir de la reposicion de las marras.
Para la recepcion definitiva y correspondiente liquidacién se volvera a hacer un muestreo
sobre el diez por ciento de las plantas (10%).

9.9. Medicion y abonos

En el caso del marcado de los hoyos, apertura mecanica de los hoyos y plantacion de
especies, la medicion y el abono se haran aplicando al numero de plantas de cada
especie, realmente plantadas en obra, su correspondiente en el Cuadro de Precios n° 1.

En todos los casos, los precios incluyen, ademas del suministro del material vegetal, su
transporte, preparacion, instalacion y tapado del riego y todos los medios materiales y
humanos necesarios para ejecutar lo correspondiente adecuadamente.

TITULO 11 PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE
FACULTATIVO

CAPITULO I: Autoridad de obra
10. Autoridad de obra

La autoridad sobre la obra corresponde a la direccion de obra, o direccion facultativa. Ademas
de la interpretacion técnica del Proyecto y posibles modificaciones, es mision especifica suya
la direccion y vigilancia de los trabajos en las obras que se realizan, y ello con autoridad legal
completa e incluido en todo lo previsto especificamente en los pliegos de condiciones del
Proyecto o en cualquier elemento situado en la obray en relacion con los trabajos que
para la ejecucion de las obras e instalaciones anejas se lleven a cabo, s considera que adoptar
la resolucion es util y necesario para la debida marcha de la obra.

La contrata no puede recibir otras 6rdenes relativas a la obra que las que provengan del
director de la obra o de la persona o personas en él delegadas.

CAPITULO II: Obligaciones y derechos del contratista
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11. Residencia del contratista

Desde que se dé comienzo a las obras hasta su recepcion definitiva, el contratista o un
representante autorizado deben residir en un punto proximo al de la ejecucion de los
trabajos y no puede ausentarse de él sin previo conocimiento del ingeniero director y
notificandolo expresamente a la persona que durante su ausencia le ha de representar en sus
funciones.

Cuando se falte a lo anteriormente prescrito, se consideraran validas las notificaciones que
se efectuen al individuo mas caracterizado o de mayor categoria técnica de los empleados
y operarios que, como dependientes de la contrata, intervengan en las obras y en ausencia
de ellos, las depositadas en la residencia designada como oficial de la contrata en los
documentos de contrato, aun en ausencia o negativa de recibo por parte de los dependientes
de la contrata.

12. Atribuciones y funciones del director de obra

El organismo promotor, designara al ingeniero director de obra segun las formas de
inspeccion y ejecucion de la obra y, ademas, asumira la representacion de la propiedad frente
al contratista. Sus atribuciones implican:

- Aprobar el replanteo y firmar el Acta de Replanteo.

- Las ordenes del director de obra deberan ser aceptadas por el contratista como
emanadas directamente de la propiedad, el cual exigira que las mismas le sean dadas
por escrito y firmadas con arreglo a las normas habituales en estas relaciones
técnico-administrativas.

- El directo de obra decidira sobre la interpolacion de los planos y los condicionantes
de este pliego y sera el unico autorizado para modificarlas, siempre y cuando no se
modifiquen las condiciones del contrato.

- El director de obra generalizara que las obras se ejecuten ajustadas al Proyecto
aprobado o con modificaciones debidamente autorizadas, exigiendo al contratista el
cumplimiento de las condiciones contractuales.

- Definir aquellas condiciones técnicas que los pliegos de prescripciones técnicas
correspondientes dejan a su criterio.

- Decidir sobre la ejecucion correcta de los trabajos y suspenderlos si procede.

- Resolver las cuestiones que surjan en cuanto a las condiciones de materiales y
sistemas de unidades de obra, siempre que no modifiquen las condiciones del
contrato.

- El director de obra podra estudiar las incidencias o problemas planteados en las
obras que impidan el normal cumplimiento del contrato o aconsejen su modificacion
tramitando, en su caso, las propuestas correspondientes.

- Participar en las recepciones provisionales y definitivas, y redactando la liquidacion
de las obras conforme a las normas legales establecidas.
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- El director de obra o su representante tendran acceso a todas las partes de la obra y
el contratista les presentara la informacion y ayuda necesarias para llevar a cabo una
inspeccion a expensas del contratista, de toda obra hecha a todos los materiales
usados sin supervision del director de obra o su representante.

- Asumir personalmente bajo su responsabilidad aquellos casos de urgencia o
gravedad en determinadas operaciones o trabajos en curso, para lo cual el
contratista debera poner a su disposicion el personal y material de obra.

- Acreditar al contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los
documentos del contrato.

- El director de obra o el coordinador de seguridad y salud podran exigir que el
contratista retire de las obras a cualquier empleado y operario por incompetencia u
objecion y que sea sustituido por otro con la mayor brevedad posible y nunca en un
plazo superior a 10 dias.

13.Responsabilidad del contratista

En la ejecucidbn de las obras que se hayan contratado, el contratista es el Unico
responsable. Asi mismo, sera responsable ante los tribunales de los accidentes que, por
inexperiencia o descuido, sobreviniesen en los trabajos, ateniéndose en todo caso a las
disposiciones y leyes comunes sobre la materia.

El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacion del rio y de los
depdsitos de agua, por efecto de combustibles, aceites, o cualquier otro material que pueda
ser perjudicial.

14.Suministro de materiales

El contratista aporta a la mano de obra todos los materiales que precise parala
elaboracion de los trabajos.

La entidad contratante se reserva el derecho de aportar a la obra aquellos materiales o
unidades que estime la beneficien, en cuyo caso se ha de deducir en la liquidacion
correspondiente la cantidad contratada y con precios de acuerdo e iguales al presupuesto
aceptado sin deducir gastos generales n beneficio industrial.

15.Ejecucidn de las obras

El contratista tiene la obligacion de ejecutar esmeradamente las obras a cumplir, esta obligado
también a cumplir estrictamente las condiciones estipuladas y cuantas érdenes verbales o
escritas le sean dadas por el ingeniero director, siempre que no vayan en contra del
Proyecto.

S a juicio del ingeniero director hubiera alguna parte mal ejecutada, tiene el contratista la
obligacion de volver a ejecutarla cuantas veces sea necesario hasta que merezca la
aprobacion del ingeniero, no dandole estos aumentos de trabajo derecho a percibir
indemnizacion de ningun género.

16. Personal técnico de la contrata del servicio de la obra
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La contrata debe responsabilizar de la ejecuciéon de la obra a un Graduado en Ingenieria
Agricola y del Medio Rural o Ingenieria Forestal y del Medio Natural capacitado legalmente
para la ordenacion de los trabajos y toma de decisiones. Ha de disponer de un capataz
general a pie de obra para desempefar las funciones que su titulacion exige. Se exigira
formacion forestal acreditada y reconocida del capataz.

En las visitas a la obra que efectie la direccion de esta, el personal ha de estar
acompafiado de las personas mencionadas, de las que debe recibir cuantas aclaraciones
y ayudas necesite.

Las personas indicadas deben ser admitidas por la direccion de obra, la cual podra en
cualquier momento, por causa justificada, prescindir de ellos, exigiendo al contratista su
reemplazo. El contratista podra recurrir a la Administracién, si entendiese que no hay motivos
para dicho reemplazo.

17.Reclamaciones contra las érdenes de direccién

Ante cualquier conflicto en el que el contratista adopte posiciones opuestas a las
mantenidas por la direccion de obra, deberan en primera instancia registrarse las quejas en
el libro de 6rdenes, para asi poder ser evaluadas por la direccién de obra.

Una vez obtenida la respuesta de la direccion, y s aun estima la contrata que sus intereses se
ven perjudicados, estara en el derecho de recurrir a las instancias superiores dentro de la
Administracion.

18.Copia de documentos
El contratista tiene derecho a sacar copias a su costa de los pliegos de condiciones,
presupuestos y demas documentos de la contrata. La direccion facultativa, s el contratista
solicita estos, debe autorizar las copias después de contratadas las obras.

19. Despido por insubordinacion, incapacidad y/o mala fe
Por falta de cumplimiento de las instrucciones del ingeniero director o sus subalternos de
cualquier clase, encargados de la vigilancia de las obras, por manifestar incapacidad o por

actos que comprometan y perturben la marcha de los trabajos, el contratista tiene la obligacion
de sustituir a sus empleados, cuando la direccion de obra asi lo reclame.

CAPITULO llI: Trabajos materiales y medios auxiliares

20.Caminos y accesos

Los accesos utilizados por la maquinaria seran los que existen para el acceso a la parcela,
suficientes para la maniobrabilidad de la maquinaria y vehiculos utilizados. Es responsabilidad
del contratista cualquier dafio en los mismos por imprudencias de la maquinaria o del personal
a su cargo, corriendo de su cuenta la reparacién de estos.

El contratista queda obligado a sefializar, a su costa, las obras objeto del contrato, con arreglo
a las instalaciones y modelos que decida el director de obra.

21.Libros de 6rdenes
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El contratista debera contar un libro de 6rdenes paginado, en el que se anotan tanto las
ordenes que la direccion precise darle, las cuales debe firmar el contratista como enterado,
expresando incluso la hora en la que se verifiquen, como aquellas quejas o apuntes
que el contratista crea conveniente reflejar por escrito. El cumplimiento de dichas 6rdenes
es tan obligatorio para la contrata como las condiciones constructivas del presente pliego.

El hecho de que en el citado libro no figuren redactadas las érdenes que preceptivamente
tiene la obligacion de cumplimentar el contratista, no supone eximente n atenuante alguno
para las responsabilidades que sean inherentes al contratista, de acuerdo con el presente

pliego.
22.Materiales

Todos los materiales y unidades de obra que el director estime se deben someter a
ensayos, los cuales van a determinar si son aptos o no, en cuyo caso se deben retirar o repartir
hasta que cumplan las condiciones de este pliego, levantandose acta a tal efecto.

Cuando la procedencia de los materiales no esté fijada en este pliego, dichos materiales
necesarios seran obtenidos por el contratista de las empresas que estime oportunas. No
obstante, debe tener en cuenta las recomendaciones que sobre dicha procedencia y
caracteristicas se han sefialado en los documentos del Proyecto, y las observaciones
complementarias que pueda hacer el ingeniero director.

El contratista debe notificar al ingeniero director con suficiente antelacion la
procedencia de los materiales que se propone utilizar, aportando cuando asi lo solicite el
ingeniero las muestras y los datos necesarios para demostrar la posibilidad de su
aceptacion, tanto en lo que se refiere a la cantidad como a la calidad.

En ningun caso pueden ser empleados materiales cuya procedencia no haya sido
previamente aprobada por el ingeniero director.

En el caso de que la procedencia de los materiales fuera sefialada correctamente en el Pliego
de Prescripciones Técnicas, el contratista debe utilizar obligatoriamente materiales de dicha
procedencia.

Si posteriormente se demuestra que esa procedencia es inadecuada o insuficiente, el
ingeniero director de obra puede fijar una nueva procedencia y propondra la modificacién de
los precios y del programa de trabajo.

23.Maquinaria

El contratista queda obligado como minimo a situar en las obras los equipos de maquinaria
necesarios para la correcta ejecucion de estas segun se especifica en el Proyecto.

El director debe aprobar los equipamientos e instalaciones que deban utilizarse para las obras.

La maquinaria y demas elementos de trabajo deben estar en perfectas condiciones de

funcionamiento, equipadas con medidas de prevencién de riesgos y han de quedar adscritas

a la obra durante el curso de ejecucion delas unidades en que deban utilizarse.
24.Trabajos defectuosos o no autorizados

El contratista es el unico responsable de la ejecucién de los trabajos que ha contratado y de
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las faltas y defectos que en estos puedan existir, por su mala ejecucién o por la deficiente
calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que pueda servirle de
excusa n otorgarle derecho alguno la circunstancia de que la direccion facultativa no lo
haya valorado en las certificaciones parciales de la obra, que siempre supone que se
entienden y abonan a buena cuenta.

Respecto a las obras defectuosas realizadas, seran a cuenta de la contrata cuantas obras
sean necesarias, a juicio de la direccion facultativa para proceder a su reparacion.

En caso de que los defectos sean reiterados o cuando estos sean de gran importancia, la
Administracién puede optar, previo asesoramiento de la direccién facultativa, por la rescision
del contrato sin perjuicio de las penalizaciones que pudiera imponer a las contratas en
concepto de penalizacion.

25.Precauciones especiales

Durante la época de lluvias y heladas, tanto los trabajos de preparacién del terreno como en
los de implantacion, podran ser suspendidos por el ingeniero director, cuando la pesadez del
terreno lo justifique, basandose en la dificultad de realizacion de las labores.

26.Medios auxiliares

Es obligacién de la contrata el hacer cuanto sea necesario para la buena ejecucién y aspecto
de las obras aun cuando no se halle expresamente estipulado en los pliegos de condiciones,
siempre que, sin separarse de espiritu y recta interpretacion, los disponga el ingeniero director
y dentro de los limites que los presupuestos determinen para cada unidad de obra y tipo de
ejecucion.

Van a ser de cuenta y riesgo del contratista los utiles, aparatos, maquinaria y demas
medios auxiliares necesarios para la debida marcha y ejecuciéon de los trabajos, no
cabiendo por tanto al propietario responsabilidad alguna por averia o accidente personal que
pueda ocurrir en la obra por insuficiencia de los medios auxiliares.

Son asi mismo de cuenta del contratista los medios auxiliares de proteccion y senalizacion de
la obra, tales como vallado, elementos de proteccion provisionales, sefiales luminosas
nocturnas, etc. y todas las necesarias para evitar accidentes previsibles en funcién del
estado de la obra y de acuerdo con la legislacion vigente y con el Estudio de Seguridad y
Salud.

27.Plan de obra y orden de ejecucién de los trabajos
Se ha de seguir el orden de los trabajos establecidos en la Memoria. El contratista debe
someter a la aprobacion de la direccidn facultativa el plan de obra que haya previsto, en el

cual se especifican los plazos parciales y la fecha de terminacion de las distintas unidades
de obra. Estos plazos deben ser compatibles con lo establecido en la Memoria.

CAPITULO IV: Recepcidn, liquidacién y otros
28.Recepcion

Después de realizar un escrupuloso reconocimiento, y s la obra estuviese conforme a las
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condiciones de este pliego, se levanta un acta por duplicado, a la que se acompafaran
los documentos justificantes para la liquidacion final. Una de las actas queda en poder
del promotor y la otra se entrega al contratista.

29.Liquidacion

Tras la recepcion de la obra, esta debe abonarse dentro de un plazo de seis meses con la
consecuente indemnizacion de demora de pago. Para ello se tomara como base lo estipulado
en la legislacién vigente para obras en las Administraciones Publicas.

30.Indemnizacién de pagos

La reparacion de los dafios o perjuicios que pudieran originarse en las obras, antes de la fecha
de la certificacion correspondiente, corren a cargo del contratista, cualquiera que sea el
estado de la ejecuciéon de las obras y de los motivos 0 causas por las cuales se originaron
dichos dafios, no pudiendo alegar la falta de construccion de otras obras de proteccion, como
desagues, colectores, diques para desviacion de agua, etc.

31.Conservacion de las obras y plazo de garantia

El contratista queda comprometido a conservar por su cuenta hasta la recepcion, todas
las obras que integren el Proyecto.

32.Limpieza final de las obras

Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de ser recibidas provisionalmente, todas
las instalaciones, materiales sobrantes, escombros, depdsitos y edificios construidos con
caracter temporal para el servicio de la obra, y que no sean precisos para la conservacion
durante el plazo de garantia, deberan ser retirados de la misma.

33.Rescision por incumplimiento del pliego de condiciones

Cuando la direccion facultativa observe vicios o defectos en la ejecucion de la obra por
incumplimiento de las estipulaciones de este pliego, debe advertir al contratista por escrito
para que rectifique dichas faltas, y en caso de que no lo hiciera asi o reincidiese en ellas, la
direccion de obra tiene la posibilidad de decidir la rescisién de la contrata, con la pérdida de
la fianza.

34. Modificaciones en las unidades de obra

La direccién de obra tiene la potestad de eliminar o crear modificaciones en las unidades de
obra establecidas en el presente proyecto, con la consecuente modificacion de precios.

35.Condiciones no previstas
En los casos y circunstancias que no hayan sido previstos en este pliego de condiciones,
direccion de obra y contratista se regiran por lo dispuesto en el Pliego de Condiciones

Generales para la Contratacion de las Obras Publicas.

Lo mencionado en este pliego de condiciones y en la Memoria descriptiva y omitido en los
Planos, o viceversa, debe ejecutarse como s estuviese contenido en todos los
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documentos, prevaleciendo lo indicado en documentos escritos, previa consulta obligada
con el director de obra.

Las omisiones en los Planos, en el Pliego de condiciones y en la Memoria descriptiva o las
descripciones erroneas de los detalles de la obra que sean manifiestamente
indispensables para manifestar el espiritu o intencién expuesta en los documentos del
presente Proyecto o que por uso y costumbre deben de ser realizados, no eximen al
contratista de la obligaciéon de ejecutarlos, sino que por el contrario, deben ser realizados
como s hubieran sido correctos y completamente especificados en los documentos del
Proyecto, actuando en todo momento de acuerdo con las indicaciones de la direccién de
obra.En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en
estos documentos por el ingeniero director o por el contratista deben reflejarse
preceptivamente en el Acta de Comprobacion del Replanteo.

En caso de contradiccién entre el Proyecto y la legislacion, prevaleceran las disposiciones
generales (Leyes, Reglamentos y Reales Decretos).

TiTULO lll: PLIEGO DE CONDICIONES DE iINDOLE ECONOMICA
CAPITULO I: Base fundamental

36.Base de las condiciones de indole econdmica.

Como base fundamental del Titulo Il se establece que el Contratista debe percibir el importe
de todos los trabajos que realmente ejecute con sujecion al presente Proyecto, 0 a las
modificaciones previamente autorizadas que pudiera haber y a las Condiciones Generales y
Particulares por las que se rige la ejecucién de las obras contratadas.

El nimero de unidades de obra que se obtienen en el Presupuesto no le servira al Contratista
de fundamento para realizar reclamaciones de ninguna clase.

CAPITULO IlI: Garantias de cumplimiento y fianzas
37.Recepcion de la obra.

Las certificaciones mensuales estan sujetas a las rectificaciones y variaciones que se
produzcan durante la medicion final sin constituir de ninguna forma, aprobacién y recepciéon
de las obras.

La recepcion de la obra se realizara mediante un acto formal durante el mes siguiente de
producirse la entrega o realizacion del objeto de Proyecto. Al acto de la recepcion acudiran el
Ingeniero Director de Obra y el Contratista asesorado.

En el plazo de tres meses una vez se de la recepcién de la obra, el 6rgano de contratacion
tendré que aprobar la certificacion final de la obra objeto del Proyecto, la cual se abonara al
Contratista en concepto de la liquidacion del Contrato.

S las obras se encuentran en buen estado fitosanitario y conforme a las prescripciones
previstas, comenzara entonces el plazo de garantia.

Si, por el contrario, las obras no se hallan en estado de ser recibidas, constara en el Acta y el
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Ingeniero Director de Obra sefalard los defectos encontrados, detallard las instrucciones
concretas y dictara el plazo para su subsanacion. S una vez pasado dicho plazo el Contratista
no hubiese subsanado las faltas, se le podra conceder un nuevo plazo improrrogable o
resolver el contrato en su defecto.

Durante la recepcion de la obra se tendré en cuenta lo siguiente:

1. S en la observacion directa del rodal se evalla que el porcentaje de marras no es
superior al 6% del total de plantas, se recibira la obra de forma definitiva.

2. S en dicha observacién se estimara un porcentaje de marras superior al 3%, se
procederd a la realizacibn de un muestreo sistematico para la determinacién del
porcentaje real de marras.

38.Plazo de garantia.

Dado el caracter especial de elevando contenido biol6gico de los trabajos de plantacién, se
establece como plazo de garantia, el necesario para verificar s se ha producido el arraigo de
las plantas, por lo que dicho plazo se fijara en un afo.

No es adecuado un plazo superior a este ya que podrian darse fallos por condiciones
meteoroldgicas desfavorables o la aparicion de plagas entre otras causas ajenas a la correcta
ejecucion de los trabajos.

El Adjudicatario esta comprometido a la conservacion en condiciones 6ptimas de las obras
gue integren el presente Proyecto durante el plazo de garantia, por lo que en este plazo sera
imprescindible la realizacidon de tantos trabajos considere necesarios el Contratista para
mantener dichas obras en perfecto estado.

En el plazo de quince dias antes de la finalizacion del plazo de garantia, el Ingeniero Director
de Obra redactara un informe sobre el estado de éstas. S fuese favorable, el Contratista
guedara eximido de toda responsabilidad, procediéndose a la devolucién de la fianza y
liquidacion del contrato. En la situacién de que dicho informe, no fuera favorable y los efectos
observados fueran por una deficiente ejecucion de la obra, el Ingeniero Director de Obra
procedera a dictar al Contratista las instrucciones necesarias para su reparacion. Le
concederd un plazo en el cual continuara encargado de la conservacion de las obras y por el
cual no recibira cantidad alguna por la ampliacion del plazo de garantia.

39.Fianza.

Se le podra exigir una fianza del 10 % del presupuesto total del Proyecto de obra al Contratista,
para que responda aptamente a lo contratado.

S el Contratista se negase a la ejecucién de la obra en las condiciones contratadas, el
Ingeniero Director de Obra, en representacion del Promotor, mandara realizarlas a un tercero,
abonando su importe junto a la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones legales a las
gue tenga derecho el Promotor en caso de que el importe de la fianza no fuese el necesario
para abonar los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

El Contratista recuperard la fianza en un plazo méaximo de 8 dias una vez se firme el Acta de
Recepcion Definitiva de las Obras, siempre que no haya reclamaciones contra éste por causas
de impagos, dafios o perjuicios o accidentes derivados de la ejecucion de la obra.
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40. Medicioén de las obras.

La forma de realizar las mediciones y las unidades de obra se encuentra definida en el Titulo
I: Pliego de condiciones de indole técnica. Los factores de conversion seran definidos en el
mismo o en su defecto, los indicara el Ingeniero Director de Obra, quien deberd justificar |
Contratista los valores adoptados por escrito, de forma previa a la realizacién de la unidad de
obra correspondiente.

Para la ejecucion, se daran como validos los levantamientos topograficos y los datos que
hayan sido conformados por el Ingeniero Director de Obra.

Las mediciones béasicas para la retribucion de éstas al Contratista, las conformara el
representante de éste, debiendo ser obligatoria la aprobacién por parte del Ingeniero.

41. Liquidacion en caso de rescision.

De rescindirse el Contrato debido a causas ajenas a la falta de cumplimiento del Contratista,
se abonaran a éste las obras que hubiera ejecutado segun las condiciones prescritas y todos
los materiales a pie de obra, siempre y cuando sean de recibo y en la cantidad proporcionada
en base a la obra pendiente de ejecucion, abonandose éstos con arreglo a los precios fijados
por el Ingeniero Director de Obra.

42.Liquidacion final.

La obra se gratificara al Contratista en la forma que estuviera fijada en el debido Contrato,
firmado por ambas partes interesadas y segun mutuo acuerdo.

Una vez finalizadas las obras se procedera a la liquidacién, la cual incluira el importe de todas
las unidades de obra debidamente realizadas y las que constituyeran las posibles
modificaciones del Proyecto debidas a causas justificadas y previamente aprobadas junto a
sus precios por la Direccion de Obra.

CAPITULO llI: Precios y revisiones
43. Precios de valoracion de las obras certificadas.

A las diferentes obras llevadas a cabo se les aplicaran los precios unitarios de ejecucion
material por contrata que figuran en el Documento n°5: Presupuesto, apartado 1. Cuadro de
precios n°1: Precios unitarios, aumentados en los porcentajes que para gastos de la empresa,
beneficio industrial e IVA estén vigentes y de la cifra que se obtenga se deducira lo que
proporcionalmente corresponde a la baja a las obras realmente ejecutadas.

Los precios unitarios fijados en el Presupuesto de ejecucion material para cada unidad de
obra, cumplirdn obligatoriamente el suministro, manipulacién y empleo de todos los
materiales, maquinaria y mano de obra necesaria para la ejecucion, incluyendo los trabajos
auxiliares siempre que no se indique lo contrario en el Titulo I: Pliego de condiciones de indole
técnica, del presente Pliego, asi como todas las necesidades circunstanciales que se den para
gue la obra quede realizada con arreglo a lo especificado en el presente Pliego de
condiciones.

44. Instalaciones y equipos de maquinaria.
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Los gastos correspondientes a la maquinaria y/o las instalaciones que se pudieran necesitar
se consideran incluidos en el precio de las unidades de obra correspondientes, por lo que no
seran abonados por separado, a no ser que en el contrato se indique expresamente.

45.Equivocaciones en el presupuesto.

Se considera que el Contratista ha realizado un estudio detenidamente de los documentos
gue componen el presente Proyecto, por lo tanto, al no haber realizado ninguna observacion
sobre posibles errores o equivocaciones en el mismo, se entiende que no hay lugar a
disposicion alguna en cuanto afecta a mediciones o precios.

S el Contratista antes de firmar el contrato no hubiese hecho una reclamaciéon u observacion,
no podra bajo ningln concepto de error u omision reclamar un aumento de los precios fijados
en el Presupuesto.

S en este caso, la obra ejecutada de acuerdo con el Proyecto contara con mayor numero de
unidades de lo previsto, habra que seguir lo que establezca la legislacion vigente referente a
la materia. Si, por el contrario, el numero de unidades fuera menor, se descontara del
presupuesto.

46. Relaciones valoradas.

El Ingeniero Director de Obra realizard una relacion valorada de los trabajos ejecutados con
sujecion a los precios del Documento n°5: Presupuesto. El Contratista asistird a las
operaciones de medicién para extender esta relacion, y tendra un plazo maximo de 10 dias
para examinarla, debiendo dar su conformidad dentro de este plazo, o en su defecto, realizar
las reclamaciones que considere convenientes.

47.Resoluciones a las reclamaciones del Contratista.

El Ingeniero director de obra expedira, junto a la debida certificacién, las relaciones valoradas
de las que trata el articulo anterior, con las que hubiese hecho el Contratista como
reclamacion acompafiadas por un informe.

48. Revision de precios.

Dada la constante variacién que tienen los precios de los jornales y sus cargas sociales, al
igual que los materiales y transportes, se admite durante su transcurso la revisién de los
precios contratados, ya sea en alza o en baja, en anomalia con las oscilaciones de los precios
de mercado.

En las situaciones de revision al alza el contratista podra solicitar al propietario la revision
segun se produzca cualquier alteracion de los precios que repercuta en su aumento.

Ambas partes pactaran el nuevo precio unitario antes de comenzar con los trabajos de esa
unidad de obra en la que intervenga el elemento cuyo precio ha variado en el mercado y por
causa justificada y debida especificacion y acuerdo, previamente de la fecha a partir de la cual
se usara el nuevo precio revisado y aumentado, para lo que se debera tener en cuenta el
acopio de materiales de obra.

No se podran realizar las revisiones de precios hasta que no se haya ejecutado el 20% del
Presupuesto contratado y haya transcurrido un afio desde su adjudicacion, considerandose
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ademas ese volumen de obra exento de revision tras ese periodo.
El retraso de la obra por causas imputables al Contratista en los plazos parciales establecidos
en la programacion de la obra limita el derecho a la revision. Una vez el Contratista restablezca
el ritmo de ejecucion de la obra, recuperara el derecho a la revision en las certificaciones
posteriores.

49. Otros gastos a cuenta del contratista.

Iran a cargo del Contratista, siempre y cuando en el Contrato no se especifique lo contrario,
los siguientes gastos:

1. Construccion, demolicién y retirada de construcciones auxiliares e
instalaciones provisionales.

2. Proteccion de los materiales contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo
con los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

3. Limpiezay evacuacion de desperdicios 0 basuras.

4. Conservacion prevista en apartados del presente Pliego de Condiciones,
durante el plazo de garantia.

5. Remocién de herramientas y material.

6. Montaje, conservacién y retirada de instalaciones para suministro de agua necesaria
para las obras.

7. Reparacion de la red viaria existente antes de la ejecuciéon de las obras, cuyo
deterioro haya sido motivado por la realizaciéon de las misma, y los de rodas las
reparaciones que sean imprescindibles para la realizacion de las obras.

8. Copia de documentos contractuales, planos, etc.

9. Retirada de materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas
y puestas de manifiesto por las correspondientes pruebas y ensayos.

10. Replanteo de las obras.
11. Muestreo para la determinacion de marras.
12. Proteccion.

13. Liquidacion y retirada, en caso de rescision del contrato por cualquier causa y
en cualquier momento.

50. Elementos comprendidos en el presupuesto.

A la hora de fijar los precios de las diferentes unidades de obra en el Presupuesto, se
considera el importe de la maquinaria, materiales, mano de obra y transportes de todas ellas.
Ademas de la suerte de las indemnizaciones, impuestos, multas o pagos que hubiera que
realizar por cualquier concepto con los que se graven los materiales o las obras por el Estado,
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Provincia o Municipio. Por lo tanto, no se abonara al Contratista ninguna cantidad de dichos
conceptos.

En el precio de cada unidad, también quedan incluidos los materiales accesorios y
operaciones necesarias para dejar la obra completamente finalizada y preparada para la
recepcion.Capitulo 1V: Valoracion y abono de trabajos

51.Certificaciones.

El importe de las obras ejecutadas se acreditara mensualmente al Contratista mediante
certificaciones que expediré la Direccion de Obra, las cuales comprenderan la obra ejecutada
durante ese periodo de tiempo.

En cada certificaciébn Unicamente se mediran las unidades de obra que estén acabadas al
completo y realizado a satisfaccion del Ingeniero Director de Obra. Por lo tanto, no se podran
incluir en las que se hayan hecho acopio de materiales o las que estén incompletas.

S las obras no se hubieran realizado siguiendo las normas previstas, no se encuentran en
buen estado o no cumplan el Programa de Pruebas previsto en el presente Pliego, el Ingeniero
Director de Obra n podra certificarlas y dara por escrito al Contratista las normas directrices
necesarias para la subsanacién de los defectos que presente.

S las obras se ejecutaran a una velocidad mayor de la necesaria para el cumplimiento de los
plazos revistos, el Contratista no tendra derecho a percibir mensualmente mas de lo previsto
en cada mensualidad.

52.Valoracion de unidades no expresadas.
Cuando por rescision u otros motivos fuera necesario valorar las obras incompletas, se
aplicaran los precios previstos en el Presupuesto sin que pueda solicitarse hacer la valoracion
de forma fraccionada.

53. Valoracion de las obras.
La valoracion debera obtenerse aplicando a las diferentes unidades de obra el precio asignado
en el Documento n°5: Presupuesto, afiadiéndose a éste, el importe de los porcentajes que
correspondan al beneficio industrial, gastos generales e impuestos, y descontando ademas el
porcentaje que corresponda a la baja hecha por el Contratista.

54.Valoracién de obras incompletas.
En el caso de que la valoracién de las obras esté incompleta, se aplicaran los precios del
Presupuesto sin que se pueda solicitar la valoracion de la unidad de obra de forma
descompuesta, de forma diferente a la determinada en el Presupuesto.

55.Indemnizacién por dainos de causa mayor al contratista.
En casos de fuerza mayor siempre y cuando no exista actuacioén imprudente por parte del
Contratista, éste tendra derecho a una indemnizacion por los dafos y perjuicios hubiera

sufrido. Tendran la consideracion de casos de fuerza mayor los siguientes:

Los incendios causados por la electricidad atmosférica.
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Los fendmenos naturales de efectos catastroficos, como maremotos, terremotos, erupciones
volcanicas, movimientos del terreno, temporales maritimos, inundaciones u otros
semejantes.

14. Vientos huracanados y crecidas de rios de caracter superior a las que sean de
prever en el pais y, siempre que exista constancia de que el Contratista tomo las
medidas posibles, dentro de sus medios, para evitar o atenuar los dafios.

15. Los destrozos ocasionados violentamente en tiempo de guerra, robos tumultuosos
o alteraciones graves del orden publico.

El Ingeniero Director de Obra seré quien establezca la fecha en la cual se reiniciara el nuevo
calendario de obra.

La indemnizacion se referira exclusivamente al abono de las obras ya realizadas o materiales
acopiados a pie de obra, en ningln caso comprendera a la maquinaria, medios auxiliares,
instalaciones, etc. propiedad del Contratista.

56. Medidas parciales y finales.

Las medidas parciales se beneficiaran en presencia del Contratista, de cuyo acto levantara
acta por duplicado, que seré firmada por ambas partes.

La medicion final se har4 después de terminadas las obras con precisa asistenta del
Contratista.

En el Acta que se extienda, debera haberse verificado la medicion del Contratista o la de su
representacion legal. En caso de no haber conformidad, quedara reflejado en el Acta
explicando los motivos de ésta.

57.Abono de la obra.

Los pagos seran efectuados por el Promotor en los plazos establecidos en el Contrato, y su
importe sera el de las certificaciones mensuales de obra expedidas por la Direccién de Obra,
en virtud de las cuales se verifican aquellos.

58. Suspension por retraso en los pagos.

El Contratista no podra, alegando retraso en los pagos, suspender los trabajos n ejecutarlos
a menor ritmo del que le corresponda en el calendario de actuaciones.

59. Suspension por retraso en los trabajos.

S el Contratista cometiera una demora de un plazo parcial para la realizacion sucesiva de
obras, o finalizado el plazo general para su realizacion final, el Promotor podra optar entre la
rescision del contrato o la aplicacion de penalidades especificas.

S la demora de produjera por causas inevitables, una vez lo demuestre el Contratista, y decide
comprometerse a cumplir su compromiso s se le ofrece una prorroga del tiempo que tenia
asignado, podra el Promotor ofrecerle el plazo que considere oportuno.S el Contratista
recupera el tiempo perdido conforme al programa de trabajos que se le asigne, recuperara
las cantidades monetarias deducidas. En la situacion de que el Contratista no efectuara el
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nuevo programa, la retencion seria definitiva.

Todos los retrasos que surjan durante la obra, incluyendo los debidos a falta de materiales,
seran imputables a éste.

CAPITULO V: Varios

60. Obras de mejora o ampliacion.

S a causa de una orden superior se realizasen mejoras en las obras del presente Proyecto, y
estas no incrementaran la cantidad total del Presupuesto, el Contratista estd en la obligacion
de realizarlo con la baja proporcional.

61.Seguro de las obras.

El Contratista esta en la obligacién de asegurar la obra durante su ejecucion, hasta el momento
de la recepcion definitiva. El importe del seguro coincidira en todo momento por el valor que
tengan por contrata los componentes asegurados.

De ninguna manera la cual no sea la conformidad del Contratista, expresada en un documento
publico, el propietario, responsable de la direcciébn de obras, dispondra del importe de la
aportacion del seguro por siniestro para necesidades ajenas a las de la recuperacion de la
parte siniestrada. S esto ocurriese, la infraccion sera bastante motivo para que el Contratista
pudiera rescindir la contrata con devolucion de la fianza, abono completo de todos los gastos,
materiales acopiados, etc., ademas de una indemnizacién abonada por la compafiia de
seguros en base al importe de los dafios y perjuicios causados por el siniestro, que lo tasara
la Direccion de Obra.

Los riesgos que se aseguren y las condiciones figuradas en la péliza de seguros los fijara el
Contratista antes de contratarlos, con el debido conocimiento y aprobacion de la Direccion de
Obra

TiTULO IV: PLIEGO DE CONDICIONES DE iNDOLE LEGAL

CAPITULO I: Documentos que lo definen Articulo 82. Descripcion.

La descripcion de las obras, se encuentra suficientemente detallada en el Titulo I: Pliego de
Condiciones Técnicas del presente documento, y en el Documento n°1: Memoria y Anejos.

Dicho titulo contiene la descripcion general de la obra, las condiciones que deberan cumplir
los materiales y las instrucciones para su ejecuciéon. Compone la normay guia que debe seguir
el Contratista.

62.Planos.
Constituyen el Documento n°2: Planos, el cual define geométricamente las obras y las ubica
geograficamente. Igualmente, incluyen la localizacién de la parcela y la division de ellas en el

terreno, totalmente necesario para la ejecucion de la obra.

Todos los planos de detalle que se realicen durante la ejecucion de las obras deberan estar
aprobados por el Ingeniero Director de Obras, requisito sin el cual, no podran ejecutarse los
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trabajos correspondientes.
63. Contradicciones, omisiones o errores.

En la situacion de que hubiera contradicciones entre los Planos y el Pliego de Condiciones,
prevalecera lo redactado en este ultimo.

Lo mencionado en el Pliego y omitido en los Planos o viceversa tendra que ser realizado como
s estuviese expuesto en ambos documentos, siempre y cuando, segun el Ingeniero Director
de Obra esté lo suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga
precio en el Contrato.

Las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por parte del
Contratista o del Ingeniero Director de Obra deberan reflejarse obligatoriamente ne le Acta de
Comprobacion del Replanteo.

Los datos y resultados que estan incluidos en el Documento n°1: Memoria y Anejos, asi como
también, la justificacion de precios, tienen caracter meramente informativo, salvo que en el
Pliego se haga referencia expresa de lo contrario.

En cuanto a las condiciones de caracter administrativo, econémico o facultativo, se dispondra
lo sefalado en el Pliego de Clausulas Administrativas del Proyecto.

64. Documentos que se entregan al Contratista.

Tanto los documentos del presente Proyecto como otros complementarios que el Proyectista
entregue al Contratista pueden tener un caracter contractual o meramente informativo. En los
Articulos 86 y 87 se detalla cada uno de ellos.

65. Documentos contractuales.

Los documentos que se incorporan al Contrato como contractuales, excepto s
explicitamente quedan excluidos, son los siguientes:

Estudio béasico de Seguridad y Salud
Documento n°2: Planos

Documento n°3: Pliego de Condiciones
Documento n°4: Mediciones
Documento n°5: Presupuesto

Cuadro de precios unitarios
Presupuesto total

No oMb E

La inclusion en el Contrato de las mediciones no involucra su exactitud respecto a la realidad
66. Documentos informativos.

Este tipo de documentos son representativos de la opinién fundada del Proyectista. No
obstante, ello no supone que se responsabilice de la certeza de los datos que se incorporan
y que por ello deben aceptarse como complemento de la informacion que el Contratista debera
adquirir con sus propios medios.
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Estos documentos habitualmente son los que se incluyen en la Memoria y en los Anejos a la
Memoria:

Los datos sobre suelos vegetacion y clima.
Las caracteristicas de los materiales.

Los ensayos.

Las condiciones locales.

Los estudios de alternativas.

Los estudios de justificacion de precios.
Los estudios de viabilidad econémica.

Noos~LDNRE

El Contratista sera el responsable directo de los errores que se pudieran derivar de su defecto
en la consecucion de todos los datos que afectan al Contrato, el planeamiento y la ejecucién
de las obras.

CAPITULO II: Disposiciones varias

67. Contrato.

Sera de vital importancia la especificacion de las particularidades que convengan a ambas
partes en el Contrato, considerando siempre lo sefialado en el Presente Pliego de
Condiciones, que se incorporara al Contrato como documento integrante del mismo.

El Contrato se publicard en el documento de caracter administrativo en un plazo de treinta
dias, desde el siguiente al de la notificacién de la adjudicacién, estableciendo dicho documento
titulo suficiente para poder acceder a cualquier registro publico, pudiendo, de todas formas,
elevarse a escritura publica cuando lo solicite el contratista, siendo a su costa los gastos
derivados de su otorgamiento

En el Pliego de Clausulas Administrativas se fijara el sistema de determinacion de los precios
de los contratos de servicios, que se podra referir a componentes de la prestacion, unidades
de obra o de tiempo, establecerse un tanto alzado cuando n osea posible su descomposicion
o0 surgir de la aplicacién de honorarios por tarifas; o una combinacion de todas ellas.

68. Rescision de Contrato.
Seran causas de rescision de Contrato las siguientes:

1. La muerte o incapacidad sobrevenida del contratista individual o la extincion de
la personalidad juridica de la sociedad contratista.

2. La declaraciéon de concurso o la declaracién de insolvencia en cualquier

otro procedimiento.

El mutuo acuerdo entre el Promotor y el Contratista.

La no formalizacién del Contrato en plazo.

La demora en el cumplimiento de los plazos por parte del Contratista.

La demora en el pago por parte del Contratista por plazo superior al establecido.

El incumplimiento de las restantes obligaciones contractuales esenciales,

calificadas como tales en los pliegos o en el contrato.

8. Las establecidas expresamente en el Contrato.

No g

69. Tramitacion de propuestas.
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El proceso de tramitacion administrativa del Contrato, desde que tenga inicio hasta que se de
por concluido, se condicionard por los siguientes puntos ya mencionados a lo largo del
presente Pliego:

Acta de Replanteo

Acta de Comprobacion del Replanteo
Certificaciones mensuales

Peticidn de representante e intervencion
Acta de Recepcion de la Obra

Plazo de Garantia

Jurisdiccion competente

NooprwDdhE

70. Jurisdicciéon competente.

El Contrato que evidencia este Pliego, tendra naturaleza administrativa. Por ello
correspondera a la jurisdiccion contencioso-administrativa, el conocimiento de las cuestiones
de litigio que pudieran ocasionarse sobre la interpretacion, modificacion, resolucién y efectos
del mismo.

71. Cuestiones no previstas en este Pliego.
Todas las cuestiones no previstas en el presente Pliego de Condiciones o que no hayan
guedado adecuadamente descritas, asi como también las relaciones entre los diferentes
componentes del Proyecto, seran regidos por toda la legislacion vigente en materia.

72. Normativa aplicable.

Se aplicara toda la normativa citada en este Pliego de Condiciones que esté en cualquier
articulo.

73. Legislacion obligatoria.
El Contratista tendra que cumplir todas y cada una de las disposiciones vigentes de todo orden
gue se apliquen a las obligaciones del Contrato, asi como las decretadas durante la ejecucion
de las obras, siendo a su cargo los gastos derivados de esta obligacion. Estos pueden ser
tanto en aspecto laboral, como fiscal y tributario, asi como el de proteccion a la seguridad y
accidentes que se pudieran ocasionar durante la ejecucion del presente Proyecto.

En Palencia, junio 2024

1RO

Fdo: Maria del Arco del Peso Pérez

Alumna del Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural
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1 Mediciones descompuestas

1.1 CAPITULO 1. Preparacioén del terreno

CAPITULO 1 - PREPARACION DEL TERRENO

. . PARTES | DIMENSIONES [
CODIGO | UNIDAD DESCRIPCION SUBTOTALES | TOTALES
‘ ‘ ‘ IGUALES |LONGITUD] ANCHURA| ALTURA | ‘
PTO1 ha Abonado con estiércol y gradeo 9,63
Suma a origen 9,63
9,63
CcODIGO ‘ UNIDAD ‘ DESCRIPCION ‘ PARTES | DIMENSIONES |SUBTOTALES‘ TOTALES

IGUALES |LONGITUD] ANCHURA| ALTURA |

Subsolado lineal tractor de ruedas
PT02 km Pte<20% 1 rejon 3,516

Suma a origen 3,516
3,516
. . PARTES | DIMENSIONES [
CODIGO | UNIDAD DESCRIPCION SUBTOTALES | TOTALES
‘ ‘ ‘ IGUALES |LONGITUD] ANCHURA [ ALTURA | ‘
Apertura hoyo retroexcavadora
PTO3 d 100
u 60*60*60

Suma a origen 100

100

1.2 CAPITULO 2. Implantacién de la vegetacién arbérea vy

arbustiva
CAPITULO 2 - IMPLANTACION DE LA VEGETACION ARBOREA Y ARBUSTIVA
. . PARTES | DIMENSIONES [
CODIGO | UNIDAD DESCRIPCION SUBTOTALES | TOTALES
‘ IGUALES |LONGITUD] ANCHURA| ALTURA | ‘
100 Plantacién arbustivas bandeja
IVAADL plantas |>250 cc Pte<10% inc. Distribucion 472
Suma a origen 4,72
4,72
. . PARTES | DIMENSIONES [
CODIGO | UNIDAD DESCRIPCION SUBTOTALES | TOTALES
| | | IGUALES |LONGITUD] ANCHURA [ ALTURA | |
Plantacién arbéreas bandeja >250
IVAAOZ 100 plantas cc Pte<10% inc. Distribucién 525
Suma a origen 5,25
5,25
CODIGO | UNIDAD DESCRIPCION PARTES | DIMENSIONES l SUBTOTALES | TOTALES
IGUALES |LONGITUD] ANCHURA [ ALTURA |
100 Plantacién raiz desnuda en
IVAAO3 Pte<10% en hoyos inc. 1,00
plantas SR
Distribucion
Suma a origen 1
1
cODIGO ‘ UNIDAD ‘ DESCRIPCION ’ PARTES | DIMENSIONES I SUBTOTALES ’ TOTALES
IGUALES |LONGITUD| ANCHURA | ALTURA |
Suministro y colocacién de tubo
IVAAO4 7
0 ud protector 0,6m Tutor madera 3 cm 99
Suma a origen 997
997
cODIGO ‘ UNIDAD ‘ DESCRIPCION ’ PARTES | DIMENSIONES I SUBTOTALES ’ TOTALES
IGUALES |LONGITUD| ANCHURA | ALTURA |
Suministro y colocacion de tubo
IVAAOS ud protector 1,20m Tutor madera 3 cm 100
Suma a origen 100
100
. . PARTES | DIMENSIONES [
CODIGO | UNIDAD DESCRIPCION SUBTOTALES | TOTALES
‘ ‘ ‘ IGUALES | LONGITUD] ANCHURA| ALTURA | ‘
IVAAOG 100 plantas Riego de planta forestal 150-250 10,07
plantas/ha d<3 km
Suma a origen 10,97
10,97
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Proyecto de Implantaciéon de un Sistema Agroforestal en una finca del Término Municipal de Noviercas
(Soria) para la mejora de una explotaciéon ganadera en extensivo.
MEDICIONES

1.3 CAPITULO 3. Implantacién de la pradera

CAPITULO 3 - IMPLANTACION DE LA PRADERA

CcODIGO | UNIDAD | DESCRIPCION | PARTES | DIMENSIONES | SUBTOTALES | TOTALES
IGUALES |LONGITUD] ANCHURA [ ALTURA |
IPO1 ha Siembra de especies pratenses 8,69
Suma a origen 8,69
8,69
P p PARTES DIMENSIONES
CODIGO UNIDAD DESCRIPCION IGUALES LONGITUDI ANCHURA I ALTURA SUBTOTALES | TOTALES
IP02 ha Pase de rulo o cultivador o rastra 8,69
Suma a origen 8,69

8,69

1.4 CAPITULO 4. Cerramiento exterior

CAPITULO 4 - CERRAMIENTO EXTERIOR

P < PARTES DIMENSIONES
DI NIDAD DESCRIPCION BTOTALE:! TOTALE
CODIGO U SCRIPCIO IGUALES LONGITUD| ANCHURA | ALTURA SUBTO S © S
Cerramiento malla ganadera
CEOL m 145/14/30 postes metdlicos 1431
Suma a origen 1431
1431
CODIGO UNIDAD DESCRIPCION PARTES | DIMENSIONES I SUBTOTALES | TOTALES
IGUALES |LONGITUD] ANCHURA [ ALTURA |
CEO02 ud Puerta de doble hoja de 5x1,5 2
Suma a origen 2

1.5 CAPITULO 5. Suministro de agua

CAPITULO 5 - SUMINISTRO DE AGUA

CODIGO ‘ UNIDAD ‘ DESCRIPCION ‘ PARTES | DIMENSIONES ISUBTOTALES TOTALES

IGUALES [LONGITUD[ ANCHURA | ALTURA
Acometida de abastecimiento de

SA01 ud 1
agua potable

Suma a origen 1

Palencia, junio de 2024

RO

Fdo.: Maria del Arco del Peso Pérez
Alumna del Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural
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PRESUPUESTO

1 Cuadro de Precios N° 1

CODIGO| UNIDAD DESCRIPCION Llz20541.2 IMPORTE (LETRA)
(CIFRA)
CAPITULO 1 - PREPARACION DEL TERRENO
L CIENTO TREINTAY SIETE
PTO1 ha Abonado con estiércol y gradeo 137,20 con VEINTE CENTIMOS
Subsolado lineal tractor de ruedas CINCUENTAY CINCO
PTO02 km Pte<20% 1 rejon de 100 cm de 55,21|EUROS con VEINTIUN
profundidad CENTIMOS
Apertura hoyo retroexcavadora UN EURO con CATORCE
PT03 ud | 60%60+60 114 centivos
CAPITULO 2 - IMPLANTACION DE LA VEGETACION ARBOREA Y ARBUSTIVA
L . . CIENTO NOVENTAY UN
IVAAOL |100 plantas E(':agttzz'fg(y?riﬁ ‘C’_Sg:tsrigiz%?a >250 | 191 23 EUROS con VEINTITRES
CENTIMOS
L, . . CIENTO NOVENTAY
IVAAO2 |100 plantas E(':agttgz'fg(yfriﬁzre;;';i:i%? >250 199,71|NUEVE EUROS con
' SETENTAY UN CENTIMOS
MIL CUATROCIENTOS
Plantacion raiz desnuda en SIETE EUROS con
IVAAO3 1100 plantas Pte<10% en hoyos inc. Distribucion 1407,58 CINCUENTA'Y OCHO
CENTIMOS
Suministro y colocacion de tubo TRES EUROS con
IVAAD4 ud protector 0,6m Tutor madera 3 cm 355 CINCUENTA Y CINCO
’ CENTIMOS
Suministro y colocacion de tubo DOS EUROS con SETENTA
IVAADS ud protector 1,20m Tutor madera 3 cm 2,76 Y SEIS CENTIMOS
. TRESCIENTOS TREINTAY
IVAAO6 | 100 plantas ;’;ﬁt(;:/ﬁ;f:;akfgeﬁa' 150-250 331,02|UN EUROS con DOS
CENTIMOS
CAPITULO 3 - IMPLANTACION DE LA PRADERA
QUINIENTOS CINCUENTA
IPO1 ha Siembra de especies pratenses 551,08|Y UN EUROS con OCHO
CENTIMOS
CIEN EUROS con
IPO2 ha Pase de rulo y cultivador o rastra 100,57|CINCUENTAY SIETE
CENTIMOS
CAPITULO 4 - CERRAMIENTO EXTERIOR
CEO1 m Cerramiento malla ganadera 725 SIETE EUROS con
145/14/30 postes metélicos """|VEINTICINCO CENTIMOS
OCHOCIENTOS
CEO2 m Puerta de doble hoja de 5x1,5 840,60| CUARENTA EUROS con
SESENTA CENTIMOS
CAPITULO 5 - SUMINISTRO DE AGUA
DOSCIENTOS CINCUENTA
Acometida de abastecimiento de Y SEIS EUROS con
SA0L ud | gua potable 256,32\ 1 PEINTA Y DOS
CENTIMOS
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Proyecto de Implantaciéon de un Sistema Agroforestal en una finca del Término Municipal de Noviercas
(Soria) para la mejora de una explotaciéon ganadera en extensivo.

PRESUPUESTO
2 Cuadro de Precios N° 2
2.1 CAPITULO 1. Preparacién del terreno
. p PREC IMPORTE
CODIGO UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD OBRA RTO | UNITARIO
(€/ud) (€)
PTO1 ha Abonado con estiércol y gradeo
Abonado con estiércol de vaca mediante remolque
esparcidor y gradeo de fondo. Incluye carga del remolque.
MECO01 h Tractor ruedas hasta 130 CV 2,60 51,57 134,08
MECO07 h Remolque esparcidor 2,60 0,60 1,56
MECO06 h Apero del rulo, cultivador o rastra 2,60 0,60 1,56
TOTAL PARTIDA N°1l 137,20
PRECIO
CcODIGO UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD OBRA RTO | UNITARIO IMPORTE
(€/ud) (€)
PT02 km Subsolado lineal tractor de ruedas Pte<20%
1rejon de 100 cm de profundidad
Preparacion lineal del suelo mediante subsolado lineal a
una profundidad superior a 50 cm en terrenos sueltos o de
trénsito con una pendiente 20%. La labor se realizara con
un rejon acoplado a la parte posterior de un tractor de
ruedas hasta 130 CV
MECO01 h Tractor ruedas hasta 130 CV 1,01 51,57 52,09
Clol 6,00% Costes indirectos 1,00 3,13 3,13
TOTAL PARTIDA N°2 55,21
PRECIO
CODIGO UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD OBRA RTO | UNITARIO IMPORTE
(€)
(€/ud)
PTO3 ud Apertura hoyo retroexcavadora 60*60*60
Apertura o0 remocion mecanizada de un hoyo
aproximadamente de 60*60*60 cm con retroexcavadora.
En plantacion lineal con espaciamientos entre plantas de 5
metros.
MEC02 h Retroexcavadora 71/100 CV, cazo 0,9-0,18 m3 0,02 53,55 1,07
Clol 6,00% Costes indirectos 1,00 0,06 0,06
TOTAL PARTIDA N°3 1,14
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Proyecto de Implantaciéon de un Sistema Agroforestal en una finca del Término Municipal de Noviercas
(Soria) para la mejora de una explotaciéon ganadera en extensivo.

PRESUPUESTO

2.2 CAPITULO 2. Implantacién de la vegetacion arborea y

arbustiva
. . FREGIO IMPORTE
CODIGO UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD OBRA RTO | UNITARIO
(€/ud) (€)
Plantacion arbustivas bandeja >250 cc
IVAADL | 100 plantas Pte<10% inc. Distribucién
Apertura de hoyos manual de 30 cm de profundidad,
distribucion en plantacion lineal con espaciamiento de 4
metros, plantacién, tapado manual y realizacién de
alcorque de 100 plantas arbustivas, en bandeja con
capacidad >250 cm3 en suelos sueltos o transito. El
terreno con pendiente inferior o igual a 10%
MHO1 h Pedn 4,80 11,08 53,18
MHO02 h Capataz 0,48 15,05 7,22
MATOL ud Planta de Crat_aegus monogyna en contenedor
forestal, 1 savia menos de 50 cm 25,00 1,20 30,00
Planta de Prunus spinosa en contenedor, 1
MAT02 ud savia menos de 50 cm 25,00 1,20 30,00
Planta de Genista tridentata en contenedor, 1
MATO3 ud savia menos de 50 cm 25,00 1,20 30,00
Planta de Genista scorpius en contenedor, 1
MATO4 ud savia menos de 50 cm 25,00 1,20 30,00
Clol 6,00% Costes indirectos 1,00 10,82 10,82
TOTAL PARTIDA N°4 191,23
PRECIO
CODIGO UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD OBRA RTO | UNITARIO IMPORTE
(€)
(€/ud)
Plantacion arbdreas bandeja >250 cc
IVAADZ | 100 plantas Pte<10% inc. Distribucién
Apertura de hoyos manual de 30 cm de profundidad,
distribucién en plantacién lineal con espaciamiento de 4
metros, plantacion, tapado manual y realizacion de
alcorque de 100 plantas arbéreas, en bandeja con
capacidad >250 cm3 en suelos sueltos o transito. El
terreno con pendiente inferior o igual a 10%
MHO1 h Pedn 4,80 11,08 53,18
MHO02 h Capataz 0,48 15,05 7,22
Planta de Quercurs ilex en contenedor forestal,
MATO5 ud 1 savia menos 50 cm 40,00 1,20 48,00
Planta de Quercus faginea en contenedor, 1
MAT06 ud savia menos de 50 cm 40,00 1,20 48,00
Planta de Sorbus domestica en contenedor, 1
MATOQ7 d . ’
5 savia menos de 50 cm 20,00 1,60 32,00
Clo1 6,00% Costes indirectos 1,00 11,30 11,30
TOTAL PARTIDA N°5 199,71
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Proyecto de Implantaciéon de un Sistema Agroforestal en una finca del Término Municipal de Noviercas
(Soria) para la mejora de una explotaciéon ganadera en extensivo.

PRESUPUESTO
. . PREC IMPORTE
CODIGO UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD OBRA RTO | UNITARIO
(€)
(€/ud)
16 i 0,
IVAAO3 | 100 plantas Plantaglon ra}lz Qesn_l{da en Pte<10% en
hoyos inc. Distribucién
Distribucion en plantacién lineal con espaciamiento de 5
metros, plantacién, tapado manual y realizacion de
alcorque de 100 plantas arbéreas, a raiz desnuda en
suelos sueltos o transito. El terreno con pendiente inferior
oigual a 10%
MHO1 h Pedn 4,80 11,08 53,18
MHO02 h Capataz 0,48 15,05 7,22
Planta de Fraxinus angustifolia a raiz desnuda,
MATO8 ud  Jaitura > 200 cm 25,00 9.38] 234,50
Planta de Populus nigra a raiz desnuda, altura
MATO9 ud > 200 cm 25,00 13,16 329,00
Planta de Populus alba a raiz desnuda, altura
MAT10 ud > 200 cm 25,00 13,16 329,00
Planta de Ulmus minor a raiz desnuda, altura >
MAT11 ud 200 cm 25,00 15,00 375,00
Clol 6,00% Costes indirectos 1,00 79,67 79,67
TOTAL PARTIDA N°6 1407,58
. = PRECIO) IMPORTE
CODIGO UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD OBRA RTO | UNITARIO
(€)
(€/ud)
IVAAO4 ud Suministro y colocacion de tubo protector
0,6m Tutor madera 3 cm
Suministro y reparto dentro del tajo y colocacién de tutor
de 1,50 m y tubo protector de 0,6m de altura para la
proteccién de semilla o planta de repoblacion, incluido el
tubo protector y poste o tutor de madera (con tratamiento
clase de uso IV, norma UNE EN 335) de 4-6 cm de
espesor
MHO1 h Pedn 0,13 11,08 1,44
MHO02 h Capataz 0,02 15,05 0,30
MAT12
m Poste o tutor de madera tratada 3 cmde 1,50 m 1,00 0,78 0,78
MAT13 ud Tubo protector invernadero 0,6 m 1,00 0,77 0,77
MAT 14 ud Grapas para atar 3,00 0,02 0,06
Clol 6,00% Costes indirectos 1,00 0,20 0,20
TOTAL PARTIDA N°7 3,55
. - PRECO) IMPORTE
CODIGO UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD OBRA RTO | UNITARIO
(€
(€/ud)
Suministro y colocacién de tubo protector
IVAA
05 ud 1,20m Tutor madera 3 cm
Suministro y reparto dentro del tajo y colocacion de tutor
de 1,50 m y tubo protector de 0,6m de altura para la
proteccién de semilla o planta de repoblacion, incluido el
tubo protector y poste o tutor de madera (con tratamiento
clase de uso IV, norma UNE EN 335) de 4-6 cm de
espesor
MHO1 h Pedn 0,13 11,08 1,44
MHO02 h Capataz 0,02 15,05 0,30
MAT12 m Poste o tutor de madera tratada 3 cmde 1,50 m 1,00 0,78 0,78
MAT15 ud Tubo protector invernadero de 1,20 m 1,00 0,02 0,02
MAT14 ud Grapas para atar 3,00 0,02 0,06
Clo1 6,00% Costes indirectos 1,00 0,16 0,16
TOTAL PARTIDA N°8 2,76
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(Soria) para la mejora de una explotaciéon ganadera en extensivo.

PRESUPUESTO
PRECIO
CcODIGO UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD OBRA RTO [ UNITARIO IMPORTE
(€)
(€/ud)
IVAAO6 | 100 plantas Riego de planta forestal 150-250 plantas/ha
d<3 km
Riego estival para el mantenimiento de plantaciones
forestales con una densidad entre 150-250 plantas/ha,
realizado mediante cisterna de agua acoplada a un tractor
0 camidn cisterna, siendo la dosis de riego de 20L por
planta, incluido el tiempo de carga de depdsito y
desplazamiento a la zona de riego, localizada a menor de
3km
MHO1 h Peén 3,00 11,08 33,24
MHO02 h Capataz 0,20 15,05 3,01
MECO04 h Cisterna de agua 10000 L con tracto o camién 4,50 61,34 276,03
Clol 6,00% Costes indirectos 1,00 18,74 18,74
TOTAL PARTIDA N°9 331,02
2.3 CAPITULO 3. Implantacion de la pradera
PRECIO
CODIGO UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD OBRA RTO | UNITARIO IMPORTE
(€)
(€/ud)
1PO1 ha Siembra de especies pratenses
Siembra de pastizales compuesta por leguminosas y
gramineas.
MECO5 h Apero abonador centrifugo de disco de 85 kg y
remolcado por tractor 1,90 0,60 1,14
MECO01 h Tractor ruedas hasta 130 CV 1,90 51,57 97,98
MHO1 h Pedn 1,90 11,08 21,05
MHO02 h Capataz 0,20 15,05 3,01
MAT 16 kg Semiilla Lotus corniculatus 5,00 20,14 100,70
MAT17 kg Semiilla Trifolium repens 7,50 18,40 138,00
MAT18 kg Semiilla Trifolium pratense 7,50 15,60 117,00
MAT19 kg Semilla Dactylis glomerata 2,50 5,60 14,00
MAT 20 kg Semilla Festuca arundinacea 1,25 8,40 10,50
MAT21 kg Semiilla Lolium perenne 1,25 13,20 16,50
Clol 6,00% Costes indirectos 1,00 31,19 31,19
TOTAL PARTIDA| N°10 551,08
3 . FREelY IMPORTE
CODIGO UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD OBRA RTO | UNITARIO
€
(€/ud)
1PO2 ha Pase de rulo y cultivador o rastra
Pase de rulo, cultivador o rastra en la implantaciéon y
mejora de pastizales o siembras a voleo
MECO01 h Tractor ruedas hasta 130 CV 1,50 51,57 77,36
MHO1 h Pedn 1,50 11,08 16,62
MECO06 h Apero del rulo, cultivador o rastra 1,50 0,60 0,90
Clol 6,00% Costes indirectos 1,00 5,69 5,69
TOTAL PARTIDA| N°11 100,57
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Proyecto de Implantaciéon de un Sistema Agroforestal en una finca del Término Municipal de Noviercas
(Soria) para la mejora de una explotaciéon ganadera en extensivo.

PRESUPUESTO
2.4 CAPITULO 4. Cerramiento exterior
. . PRECD) IMPORTE
CODIGO UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD OBRA RTO | UNITARIO
(€/ud) (€)
CEOL m Cerramlent(? malla ganadera 145/14/30
postes metélicos
Cerramiento de 150 cm de altura, anclado con postes de
acero laminado de lados iguales de perfil angular L
40x40x4 de 180 cm de longitud, colocados cada5m y
anclados al terreno 40 cm con dados de hormigén de
40x40x40 cm. Arriostrado cada 100 m o cambios de
direccion, con perfil angular de 2 m T 60x60x7 y con dos
patas o tornapuntas de perfil 40x40x5. Malla 145/14/30 de
nudo independiente, atada en todos sus hilos a los postes
y colocacion de dos cables de acero de 4 mm i/p.p
tensares y otros
MHO1 h Pedn 0,20 11,08 2,22
MHO02 h Capataz 0,02 15,05
MAT22 m Malla anudada galvaniza 145/14/30 1,00 1,30 1,30
MAT23 kg Alambre (pie de obra) 0,30 1,73 0,52
MAT24 m Perfil angular T 60x60x7 0,02 8,95 0,18
MAT25 ud Tensor alambre (pie de obra) 0,56 0,70 0,39
MAT26 m3 Hormigén 12,5 N/mm2 in situ, arido 20 0,01 106,99 0,86
Perfil angular L acero laminado de lados
MAT27 .
m iguales 40x40x4 0,36 3,42 1,23
MAT28 ud Pata de riostrado 1,7m perfil L40.5 0,02 7,12 0,14
Clol 6,00% Costes indirectos 1,00 0,41 0,41
TOTAL PARTIDA N°12 7,25
. = FREEI0 IMPORTE
CODIGO UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD OBRA RTO | UNITARIO
(€)
(€/ud)
CEO02 m Puerta de doble hoja de 5x1,5
Puerta de doble hoja de 5x1,5 m con marco de tubo de
acero cuadrado y cerramiento a base de tubo de acero
vertical de 20x20. Anclaje mediante aldaba superior y
pasador inferior. Montaje con bisagras ancladas con
garras a muro de hormigén armado de 40x40 y 1,5 m de
altura. Pilares T80 de acero de 2 m incluyendo
cimentacion de los mismos. Incluido el chapado de los
pilares con piedra del lugar
MHO05 h Oficial 1° cerrajero 3,00 17,21 51,63
MHO06 h Ayudante cerrajero 3,00 15,06 45,18
MAT35 ud Puerta de doble hojade 5x1,5m 1,00 643,28 643,28
MAT 36 m3 Hormigén 27 N/mm2, en planta, arido 20 0,61 87,48 52,93
Clo1 6,00% Costes indirectos 1,00 47,58 47,58
TOTAL PARTIDA N°13 840,60
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PRESUPUESTO

2.5 CAPITULO 5. Suministro de agua

cODIGO

UNIDAD

DESCRIPCION UNIDAD OBRA

RTO

PRECIO
UNITARIO
(€lud)

IMPORTE
(€)

SA01

ud

Acometida de abastecimiento de agua
potable

Acometida enterrada para el abastecimiento de agua
potable de 2 metros de longitud que une la red general de
distribucién de agua potable de la empresa suministradora
con la parcela, continua en todo su recorrido, formada por
tubo de polietileno PE100 de 32 mm de didmetro exterior,
PN = 10 atm y 2 mm de espesor, colocada sobre lecho de
arena de 15 cm de espesor, con realizaciéon de zanja
excavada. Con llave de corte de esfera alojada en arqueta
prefabricada de polipropileno de 30x30x30 cm, colocada
sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/20/X0 de 15
cm de espesor. Equipo y maquinaria incluido

MAT29

m3

Hormigon HM-20/P/20/X0, fabricado en obra

0,23

81,80

18,90

MAT30

m2

Arena con granulometria de 0 a 5 mm de
diametro, limpia

0,22

14,30

3,20

MAT31

ud

Collarin de toma en carga de fundicién ductil
con recubrimiento de resina epoxi, para tubos
de polietileno

1,00

92,54

92,54

MAT32

Acometida de polietileno PE 100 de 32 mm de
diametro exterior, PN=10 atmy 2 mm de
espesor, incluidos accesorios

2,00

1,18

2,36

MAT33

ud

Arqueta de polipropileno 30x30x30 cm con tapa
de PVC de cierre hermético

1,00

80,43

80,43

MAT 34

ud

Valvula de esfera de latén niquelado

1,00

15,44

15,44

MHO3

Oficial 1° fontanero

0,66

22,74

15,05

MHO4

Ayudante fontanero

0,66

20,98

13,89

Clo1

6,00%

Costes indirectos

1,00

14,51

14,51

TOTAL PARTIDA

N°14

256,32
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Proyecto de Implantaciéon de un Sistema Agroforestal en una finca del Término Municipal de Noviercas
(Soria) para la mejora de una explotaciéon ganadera en extensivo.

PRESUPUESTO

3 Presupuestos Parciales

3.1 CAPITULO 1. Preparacion del terreno

CAPITULO 1 - PREPARACION DEL TERRENO

CcODIGO

UNIDAD

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO
(€)

IMPORTE
(€)

PTO1

ha

Abonado con estiércol y gradeo

Abonado con estiércol de vaca mediante
remolque esparcidor y gradeo de fondo. Incluye
carga del remolque.

9,63

137,20

1.321,26

cODIGO

UNIDAD

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO
(€)

IMPORTE
(€)

PTO02

km

Subsolado lineal tractor de ruedas Pte<20%
1rejon de 100 cm de profundidad
Preparacion lineal del suelo mediante subsolado
lineal a una profundidad superior a 50 cm en
terrenos sueltos o de transito con una pendiente
20%. La labor se realizara con un rejon
acoplado a la parte posterior de un tractor de
ruedas hasta 130 CV

3,516

55,21

194,12

CcODIGO

UNIDAD

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO
(€)

IMPORTE
(€)

PTO3

ud

Apertura hoyo retroexcavadora 60*60*60
Apertura o remocién mecanizada de un hoyo
aproximadamente de 60*60*60 cm con
retroexcavadora. En plantacion lineal con
espaciamientos entre plantas de 5 metros.

100

1,14

113,53

[TOTAL CAPITULO 1

1.628,90 |

3.2 CAPITULO 2. Implantacién de la vegetacion arborea y

arbustiva

CAPITULO 2 - IMPLANTACION DE LA VEGETACION ARBOREA Y ARBUSTIVA

cODIGO

UNIDAD

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO
(€)

IMPORTE
(€)

IVAAO1 100 plantas

Plantacion arbustivas bandeja >250 cc
Pte<10% inc. Distribucion

Apertura de hoyos manual de 30 cm de
profundidad, distribucion en plantacion lineal con
espaciamiento de 4 metros, plantacion, tapado
manual y realizacién de alcorque de 100 plantas
arbustivas, en bandeja con capacidad >250 cm3
en suelos sueltos o transito. El terreno con
pendiente inferior o igual a 10%

4,72

191,23

902,62

CcODIGO

UNIDAD

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO
(€)

IMPORTE
(€)

IVAAO2 100 plantas

Plantacion arbéreas bandeja >250 cc
Pte<10% inc. Distribucion

Apertura de hoyos manual de 30 cm de
profundidad, distribucién en plantacion lineal con
espaciamiento de 4 metros, plantacion, tapado
manual y realizacion de alcorque de 100 plantas
arboreas, en bandeja con capacidad >250 cm3
en suelos sueltos o transito. El terreno con
pendiente inferior o igual a 10%

5,25

199,71

1.048,49
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Proyecto de Implantaciéon de un Sistema Agroforestal en una finca del Término Municipal de Noviercas
(Soria) para la mejora de una explotaciéon ganadera en extensivo.

PRESUPUESTO

CcODIGO

UNIDAD

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO
(€)

IMPORTE
(€)

IVAAO3 100 plantas

Plantacion raiz desnuda en Pte<10% en
hoyos inc. Distribucién

Distribucion en plantacién lineal con
espaciamiento de 5 metros, plantacion, tapado
manual y realizacién de alcorque de 100 plantas
arbdreas, a raiz desnuda en suelos sueltos o
transito. El terreno con pendiente inferior o igual
a 10%

1

1407,58

1.407,58

CcODIGO

UNIDAD

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO
(€)

IMPORTE
(€)

IVAAO4

ud

Suministro y colocacion de tubo protector
0,6m Tutor madera 3 cm

Suministro y reparto dentro del tajo y colocacion
de tutor de 1,50 my tubo protector de 0,6m de
altura para la proteccion de semilla o planta de
repoblacién, incluido el tubo protector y poste o
tutor de madera (con tratamiento clase de uso
IV, norma UNE EN 335) de 4-6 cm de espesor

997

3,55

3.541,83

CcODIGO

UNIDAD

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO
(€)

IMPORTE
(€)

IVAAQS

ud

Suministro y colocacion de tubo protector
1,20m Tutor madera 3 cm

Suministro y reparto dentro del tajo y colocacion
de tutor de 1,50 my tubo protector de 0,6m de
altura para la proteccion de semilla o planta de
repoblacién, incluido el tubo protector y poste o
tutor de madera (con tratamiento clase de uso
IV, norma UNE EN 335) de 4-6 cm de espesor

100

2,76

275,75

CODIGO

UNIDAD

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO
(€)

IMPORTE
(€)

IVAAO6 100 plantas

Riego de planta forestal 150-250 plantas/ha
d<3 km

Riego estival para el mantenimiento de
plantaciones forestales con una densidad entre
150-250 plantas/ha, realizado mediante cisterna
de agua acoplada a un tractor o camién cisterna,
siendo la dosis de riego de 20L por planta,
incluido el tiempo de carga de depdsito y
desplazamiento a la zona de riego, localizada a
menor de 3 km

10,97

331,02

3.631,25

[TOTAL CAPITULO 2

10.807,52 |
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Proyecto de Implantaciéon de un Sistema Agroforestal en una finca del Término Municipal de Noviercas
(Soria) para la mejora de una explotaciéon ganadera en extensivo.

PRESUPUESTO

3.3 CAPITULO 3. Implantacion de la pradera

CAPITULO 3 - IMPLANTACION DE LA PRADERA

CODIGO

UNIDAD

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO
(€)

IMPORTE
(€)

IPO1

ha

Siembra de especies pratenses
Siembra de pastizales compuesta por
leguminosas y gramineas.

8,69

551,08

4.786,41

CODIGO

UNIDAD

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO
(€)

IMPORTE
(€)

IPO2

ha

Pase de rulo y cultivador o rastra

Pase de rulo, cultivador o rastra en la
implantacién y mejora de pastizales o siembras a
voleo

8,69

100,57

873,48

3.4 CAPITULO 4. Cerramiento exterior

[TOTAL CAPITULO 3

5.659,89 |

CAPITULO 4 - CERRAMIENTO EXTERIOR

CODIGO

UNIDAD

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO
(€)

IMPORTE
(€)

CEO1

m

Cerramiento malla ganadera 145/14/30
postes metalicos

Cerramiento de 150 cm de altura, anclado con
postes de acero laminado de lados iguales de
perfil angular L 40x40x4 de 180 cm de longitud,
colocados cada 5 my anclados al terreno 40 cm
con dados de hormigén de 40x40x40 cm.
Arriostrado cada 100 m o cambios de direccién,
con perfil angular de 2 m T 60x60x7 y con dos
patas o tornapuntas de perfil 40x40x5. Malla
145/14/30 de nudo independiente, atada en
todos sus hilos a los postes y colocacién de dos
cables de acero de 4 mm i/p.p tensares y otros

1431

7,25

10.368,53

CcODIGO

UNIDAD

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO
(€)

IMPORTE
(€)

CEO02

m

Puerta de doble hoja de 5x1,5

Puerta de doble hoja de 5x1,5 m con marco de
tubo de acero cuadrado y cerramiento a base de
tubo de acero vertical de 20x20. Anclaje
mediante aldaba superior y pasador inferior.
Montaje con bisagras ancladas con garras a
muro de hormigén armado de 40x40y 1,5 mde
altura. Pilares T80 de acero de 2 mincluyendo
cimentacion de los mismos. Incluido el chapado
de los pilares con piedra del lugar

2

840,60

1.681,19

[TOTAL CAPITULO 4

12.049,72 |
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Proyecto de Implantaciéon de un Sistema Agroforestal en una finca del Término Municipal de Noviercas
(Soria) para la mejora de una explotaciéon ganadera en extensivo.
PRESUPUESTO

3.5 CAPITULO 5. Suministro de agua

CAPITULO 5 - SUMINISTRO DE AGUA

PRECIO| IMPORTE
(€) (€)

CODIGO| UNIDAD DESCRIPCION CANTIDAD

Acometida de abastecimiento de agua
potable

Acometida enterrada para el abastecimiento de
agua potable de 2 metros de longitud que une la
red general de distribucién de agua potable de

la empresa suministradora con la parcela,
continua en todo su recorrido, formada por tubo
de polietileno PE100 de 32 mm de diametro
exterior, PN = 10 atmy 2 mm de espesor,
colocada sobre lecho de arena de 15 cm de
espesor, con realizacion de zanja excavada. Con
llave de corte de esfera alojada en arqueta
prefabricada de polipropileno de 30x30x30 cm,
colocada sobre solera de hormigén en masa HM-
20/P/20/X0 de 15 cm de espesor. Equipo y
maquinaria incluido 1 256,32 256,32

SA01 ud

[TOTAL CAPITULO 5 256,32 |

4 Presupuesto de Ejecucion Material

CAPITULO |DESCRIPCION IMPORTE (€)
1 Preparacion del terreno 1.628,90

2 Implantacién de la vegetacion arbdérea y arbustiva 10.807,52

3 Implantacién de la pradera 5.659,89

4 Cerramiento exterior 12.049,72

5 Suministro de agua 256,32
Costes totales 30.402,35

TOTAL Presupuesto Ejecucion Material 30.402,35

ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL DE LA OBRA

"Proyecto de Implantacién de un Sistema Agroforestal en una finca del Término
Municipal de Noviercas (Soria) para la mejora de una explotaciéon ganadera en
extensivo."

A LA CANTIDAD DE TREINTA MIL CUATROCIENTOS DOS EUROS con TREINTA
Y CINCO CENTIMOS (30.402,35 €)

Palencia, junio de 2024

Fdo.: Maria del Arco del Peso Pérez
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Proyecto de Implantaciéon de un Sistema Agroforestal en una finca del Término Municipal de Noviercas
(Soria) para la mejora de una explotaciéon ganadera en extensivo.

PRESUPUESTO
5 Presupuesto de Ejecucion por Contrata
CONCEPTO IMPORTE (€)
Presupuesto de Ejecucién Material 30.402,35
Gastos Generales 16% 4.864,38
Beneficio Industrial 6% 1.824,14
SUMA (PEM + GG + BI) 37.090,87
LV.A. 21% 7.789,08
TOTAL Presupuesto de Ejecucion por Contrata 44.879,95

ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA DE LA OBRA

"Proyecto de Implantacién de un Sistema Agroforestal en una finca del Término
Municipal de Noviercas (Soria) para la mejora de una explotacion ganadera en
extensivo."

A LA CANTIDAD DE CUARENTA Y CUATRO MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y
NUEVE EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS (44.879,95 €)

Palencia, junio de 2024

| RO
gu

Fdo.: Maria del Arco del Peso Pérez
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