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APROXIMACION ESTADISTICA A LA LINGUISTICA
HISTORICA: RECONSTRUCCION DEL PROTOGERMANICO A
PARTIR DEL METODO DE MONTECARLO
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Resumen: En el presente articulo investigaremos en torno a la posibilidad de uso de
algoritmos matemadticos enfocados a la reconstruccion lingtistica. Dado que
consideramos que su uso puede aportar algunos beneficios a la mencionada
reconstruccion. Con la posibilidad de manejar gran cantidad de datos y
posibilidades podemos testar de un modo mucho mas eficiente determinadas
hipotesis en torno a los cambios que ocurren en la evolucion lingtistica. Nuestro
enfoque se centrara en la posibilidad de reconstruccion del protogermanico a
partir de los datos de los corpus conservados en gotico, alto alemdn antiguo,
inglés y nérdico antiguos, fundamentalmente. Del mismo modo, nos cefiiremos
a la utilizacion del algoritmo matematico Montecarlo. Esto no indica que los
materiales propuestos para la reconstruccion no puedan ser usados con otras
lenguas o que otros algoritmos no puedan ser utilizados, pero ambas son
cuestiones que quedan fuera de las pretensiones de la presente investigacion.

Palabras clave: Reconstruccion lingiiistica, Protogermanico, Montecarlo.

Abstract: In this article, we will investigate the possibility of using mathematical
algorithms for linguistic reconstruction, as we believe their use can contribute
some benefits to the mentioned reconstruction. With the ability to handle a large
amount of data and possibilities, we can more efficiently test certain hypotheses
regarding changes that occur in linguistic evolution. Our focus will be on the
possibility of reconstructing Proto-Germanic based on data from the preserved
corpora in Gothic, Old High German, Old English, and Old Norse primarily.
Likewise, we will adhere to the use of the Monte Carlo mathematical algorithm.
This does not imply that the materials proposed for reconstruction cannot be
used with other languages or that other algorithms cannot be utilized, but both
are matters beyond the scope of this research.

Keywords: Linguistic Reconstruction, Protogermanic, Montecarlo.

1. INTRODUCCION: L.LOS PROBLEMAS DE LA RECONSTRUCCION
DEL PROTOGERMANICO

El éxito del método comparativo en el siglo XIX mostrd
el proceso de las leyes que gobiernan el cambio lingiistico. Sin
embargo, gran parte de los procesos evidencian cierto grado de
improvisacion, o incluso de intuiciéon personal mas que un modo
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estricto de aplicaciéon de principios mecanicos (Fox 1996: 57). A
esto podemos afiadir el problema de en qué grado una forma
reconstruida se corresponde con una lengua que alguien hablo
en algin momento (Gilman 2012: 132). La reconstruccién puede
darnos la falsa creencia de que la lengua es uniforme y de que no
existian variedades dialectales. Las lenguas reconstruidas son por
definicién y método uniformes en su maxima expresion, pero la
lengua que en realidad fue hablada posefa ese grado de
uniformidad?  (Pulgram 1959: 424). La reconstruccion,
evidentemente, no nos puede indicar el grado de dialectizacion
de la lengua.

El método comparativo tradicional muestra especial
fortaleza cuando nos encontramos con la repeticiéon del mismo
sonido en una serie de cognados. De este modo, si encontramos
en los cognados del nimero cuatro y de pdjaro la misma
consonante inicial [f], tendremos la suficiente seguridad de que
la protolengua también comenzarfa por el mismo sonido:

Gdtico Alto aleman Ndrdico antigno Inglés antigno
antigno

FINYOR (fidwar) ~ fior fjorir feower

FNCAS (fugls) fogal fogl, fugl fugol

Tabla 1: Vocablos con [f] inicial en lenguas germanicas

Sin embargo, cuando encontramos diversos sonidos o
incluso diversas formas léxicas para el mismo cognado en las
lenguas tomadas como referencia, el método comparativo ha de
tomar en cuenta los posibles cambios fénicos y su regularidad
observando otros ejemplos, como en el caso del fonema [t]:

Gtico Alto alemdn Nordico antigno  Inglés antigno
antigno

MNNTAR tohter dottir dohtor

(dauhtar)

PN (pu) du pa pu

BAQU) (blgp) bluot bl6d blod

Tabla 2: Vocablos con fonema [t] en lenguas germanicas
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Uno de los problemas frecuentes lo encontramos cuando
creemos estar trabajando con palabras que consideramos
cognados y que en realidad son préstamos. Si observamos por
ejemplo la palabra en aleman moderno Eisen, podemos constatar
la relacién con el inglés moderno 7ron, el danés jern o el neerlandés
77zer. Remontandonos a estratos mas antiguos constatamos en
alto aleman medio sen, isern, forma a su vez procedente del alto
aleman antiguo Zarn, que se corresponde con el inglés antiguo
sern, el neerlandés medio zser. La forma habitualmente
reconstruida en PGm *iarmq y que con gran probabilidad es un
préstamo del proto céltico *sarnom (Birkhan 1970: 128-129),
atestiguado en galico como nombre propio Isarnus (Matasovic
2009: 172).

Pero estos problemas no invalidan el método v,
ciertamente, las multiples dificultades no deben impedirnos ver
las numerosas virtudes. Una de las claves es realizar un proceso
sistematico a partir de las siguientes instrucciones (Durie, Ross
1996: 6-7):

1. Determinar, basindose en evidencia, que un conjunto de
lenguas estin genéticamente relacionadas, es decir, que
constituyen una familia lingQistica.

2. Recopilar conjuntos de cognados propuestos para la familia
(tanto paradigmas morfoldgicos como elementos léxicos).

3. Determinar las correspondencias fonéticas a partir de los
conjuntos de cognados, separando los conjuntos de cognados
"irregulares".

4. Reconstruir el protolenguaje de la familia de la siguiente
manera:

4.1. Reconstruir la  protofonologia a partir de las
correspondencias fonéticas desarrolladas en el paso 3,
utilizando el conocimiento convencional sobre las
direcciones de los cambios fonéticos.

4.2. Reconstruir los protomorfemas (tanto paradigmas
morfolégicos como elementos léxicos) a partir de los
conjuntos de cognados recopilados en el paso 2, utilizando
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la protofonologia reconstruida en el paso 4.1.

5. Establecer innovaciones (fonologicas, léxicas, semdnticas,
morfoldgicas, morfosintacticas) compartidas por grupos de
lenguas dentro de la familia en relacion con el protolenguaje
reconstruido.

6. Tabular las innovaciones establecidas en el paso 5 para obtener
una clasificacion interna de la familia, es decir, un "arbol
genealdgico".

7. Elaborar un diccionario etimolodgico que rastree los préstamos,
los cambios semdanticos, etc., para el léxico de la familia (o de
una de las lenguas de la familia).

G. Jager (2019: 153) las sintetiza en el siguiente diagrama
de flujo:

Evidencia de
relacién genética

)

correspondencias

I —

Reconstruccion de

protolengua
\(_[—i
fﬁﬂ?ﬁ.&? Identificacion de
linglisticas las innovaciones

(.

Diccionario

etimolégico

Figura 1: Diagrama del método comparativo

Del mismo modo, es importante establecer la relacion
entre los grupos lingiiisticos y la época de los mismos con el
objeto de poner en valor la importancia que debemos otorgar a
cada lengua en nuestro intento de reconstruccion.
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Protogermanico

Antigiiedad

Germanico
Occidental

Gotico (Biblia de
Ulfilas, s. IV) Noérdico Antiguo (Sagas y
Eddas, desde s. VII)

Edad Media
Temprana

Alto aleman antiguo (desde Inglés antiguo
s.Vill (Beowulf, s. VIIl)

Figura 2: Arbol de familias lingiiistica y temporalizacion en el eje
vertical

De modo mas concreto y cifiéndonos al protogermanico,
la reconstruccion del mismo presenta dificultades a causa de
factores como la falta de evidencias por la ausencia de textos
escritos o a la pérdida de léxico. Del mismo modo, la existencia
de variedades dialectales en lenguas germanicas dificulta la
identificaciéon de una raiz comun (la paradoja apuntada por
Pulgram mencionada mas arriba). De tal modo que la
reconstruccion del protogermanico puede ser considerada como
una abstracciéon que intenta crear una imagen completamente
cerrada en la linea de lo que proponia la Stammibaumtheorie (Fulk
2018: 11), siendo en realidad una reconstrucciéon completamente
especulativa.

A pesar de todo ello, muchas de las evidencias lingtiisticas
en el caso concreto del protogermanico nos permiten realizar una
reconstrucciéon posible y confiable a nivel léxico-fonolégico
(Walkden, 2014: 58), aunque no exenta de controversia.

LLa base léxica ademas puede ser tomada como punto de
inicio para una posible correspondencia sintactica, pero teniendo
en cuenta que una gramatica no se transmite histéricamente y
poco podemos deducir de una proto-gramatica a partir del
estudio de las propiedades formales de las gramaticas de las
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lenguas hijas (Lightfoot, 1980: 37)".

En ese complejo marco, pensamos que la estadistica
puede proporcionarnos datos que permiten ayudar al lingtiista en
la reconstruccion.

2. METODOS ESTADISTICOS EN LINGUISTICA HISTORICA

En los dltimos afios la lingtiistica historica se esta viendo
beneficiada por el uso de herramientas computacionales y el
analisis estadistico de datos. Los beneficios de este tipo de
analisis estadistico se han podido constatar en multiples ambitos
que abarcan los analisis estilométricos *, la realizacion de
filogenias o la reconstruccion de lenguas’.

En este contexto, el uso de algoritmos estadisticos en el
estudio de la lingiistica historica puede ser enormemente
positivo ya que permitirfa al investigador desarrollar nuevas
perspectivas o testar diferentes posibilidades.

Desde la década de los 60 del siglo pasado, varios
investigadores han aplicado métodos computacionales (Jager
2019: 170-171) en aspectos del método comparativo (Ringe
1992; Baxter y Manaster Ramer 2000; Kessler 2001), para
evidenciar relaciones de familias lingtisticas, para la recopilacion
y deteccion de cognados (Kay 1964, Rama y List, 2012, Kondrak,
2002 y Covington, 1996), para la reconstruccion (Lowe vy
Mazaudon 1994), en la recopilaciéon de cognados y etimologias
(Oakes 2000) y para la reconstruccién de familias lingtisticas
(Ringe et al. 2002; Rama, 2018; Mufoz, 2019 y 2022; Ni, 2020) e
incluso para determinar la patria originaria indoeuropea
(Bouckaert et al. 2012).

! Los estudios de Walkden (2014) a partir de corpus digitales etiquetados de inglés
antiguo, sajén antiguo, alto aleman antiguo, islandés antiguo y gético han ofrecido
solucion a aspectos concretos de la sintaxis del protogermanico, como la posicion del
verbo, los elementos “wh” o la elisién de objetos y sujetos.

2 Prueba de ello es la aparicién de maltiples paquetes en R que permiten este tipo de
analisis, como s#ylo, quanteda, textmineR, stylometry, TextAnalisis, por mencionar algunos.
3 Con paquetes como stringDist o Ape.
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En el ambito especifico de la reconstruccion de lenguas
muertas, es indispensable mencionar Bouchard-Cotté
(Bouchard-Cotté et al. 2013: 4224-4229) y su propuesta de
reconstrucciéon de la protolengua austronesia a partir de un
algoritmo  Montecarlo, sin embargo, las herramientas
algoritmicas no han sido publicadas. Del mismo modo, Jager
(2019: 151-182) realiza la reconstruccion del proto-romance a
través de un método de inferencia bayesiana (Jager, 2019: 170-
171)*

El analisis cuantitativo ha mostrado grandes
posibilidades a nivel fonematico (Bouchard-Coté et al, 2007),
combinando la fortaleza del método de reconstruccion
tradicional con la del método probabilistico. El uso de
determinados algoritmos estadisticos puede darnos respuestas en
casos en los que la lingtifstica histérica tradicional puede ofrecer
dudas.

El enfoque que queremos presentar propone un
acercamiento al problema de la reconstruccion del
protogermanico a partir del enfoque estadistico, para lo cual nos
valdremos de RStudio.

R se ha convertido en los ultimos afios en una
herramienta usada con frecuencia dentro del ambito educativo
universitario por su simplicidad y versatilidad frente a otros
lenguajes de programacion como Matlab o Bugs (Robert, Casella,
2010: vii) y ha supuesto un enorme cambio en el ambito de las
humanidades digitales dado que su uso no requiere unos grandes
conocimientos  informaticos o  estadisticos. Algo que
habitualmente no esta incluido en los programas de formacion
de estudiantes o investigadores de humanidades. De este modo,
muchos paquetes proporcionan un entorno grafico que posibilita
la eleccion de opciones sin necesidad de tener conocimientos del
cédigo de programacion o de los procesos estadisticos
involucrados.

El uso de métodos estadisticos en la reconstruccion

4 En este caso con completa publicacién de los datos para facilitar la replicabilidad.
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lingtifstica es una herramienta muy efectiva sobre todo con
lenguas reconstruidas o de Corpus Minimos’. Tradicionalmente
la lingtistica historica se basa en la regla de la mayoria que vimos
al inicio de este trabajo para reconstruir protoformas (Walkden
2014: 47-48). Por la cual, si la mayoria de un grupo de cognados
presenta un rasgo comun, es muy probable que dicho rasgo esté
presente en un estadio linglistico anterior; igualmente, el
principio de desarrollo natural: que implica que algunos tipos de
cambio lingiifstico son mas frecuentes que otros (asi, el cambio
de oclusivas a fricativas, la desapariciéon de vocales finales, el
ensordecimiento de consonantes finales o la sonorizacion de
consonantes intervocalicas, por mencionar algin ejemplo).

El cambio sustancial respecto a la disciplina tradicional lo
proporciona el volumen de datos que pueden ser analizados con
herramientas computacionales. En ese sentido, la estadistica
proporciona la posibilidad de realizar inferencias a partir de gran
cantidad de datos. Basicamente permite realizar el procedimiento
comparativo tradicional usado desde Schleicher pero con la
posibilidad de incrementar los datos y de testar posibilidades.

De este modo el uso de métodos estadisticos en la
reconstruccién linglistica es un elemento fundamental para
entender el desarrollo histérico de las lenguas. Dado que permite
llenar alguno de los frecuentes vacios con los que se suele
encontrar la reconstruccion.

2.1. E/ método de Montecarlo

El método de Montecarlo es un enfoque estadistico que
utiliza simulacién para obtener resultados. Fue desarrollado en
los afios 40 por los fisicos John von Neumann y Stanislaw Ulam
durante el proyecto Manhattan. Inicialmente se utiliz6 para

5> Con el término “Corpus Minimos” nos referimos a lenguas de corpus de las que solo
contamos con algunas palabras o nombres propios, un vocabulario, por tanto, muy
limitado y una morfologia generalmente desconocida. En aleman este tipo de corpus
limitado a palabras sueltas o a inscripciones se denomina Trimmersprachen (Untermann,
1980: 7-8), literalmente “lenguas en escombros/restos”.

125



Francisco Javier Munoz-Acebes

modelar sistemas fisicos complejos, como los reactores
nucleares, pero rapidamente se expandio a otras areas, como las
finanzas, la ingenieria o la biologfa. EI nombre hace referencia a
los casinos de Montecarlo y fue inspirado por un familiar de
Ulam que siempre pedia dinero prestado porque “just had to go
to Monte Carlo” (Metropolis 1987: 3).

Consiste en realizar un gran nimero de simulaciones para
un problema, y utilizar los resultados para obtener una respuesta
aproximada al problema original. Cada simulacion se basa en un
conjunto de nimeros aleatorios, y se hace un seguimiento de los
resultados obtenidos para obtener una distribucién estadistica de
las respuestas posibles.

Por ejemplo, si queremos conocer el area de un circulo
podemos hacerlo generando puntos aleatorios dentro de un
circulo y a partir de ellos estimar el area’.

Referente a la reconstrucciéon de lenguas muertas o
desaparecidas, el método de Montecarlo podemos usarlo para
generar hipétesis sobre la evoluciéon de una lengua. Por ejemplo,
se pueden simular diferentes escenarios de cambio fonético y
comparar los resultados con los datos disponibles para
determinar la hipétesis mas probable. También se puede utilizar
para evaluar la robustez de las reconstrucciones lingtisticas
existentes.

2.2. Cddigo de programaciin
R nos ofrece multiples posibilidades de integraciéon de

simulaciones Montecarlo (Robert y Casella, 2010). En nuestra
propuesta partimos de un programa’ en el que definimos las

¢ Hemos realizado un programa en R que realiza justamente eso: utiliza un método
probabilistico para estimar el drea de un circulo generando puntos aleatorios y
contando cudntos de esos puntos caen dentro del circulo. Cuanto mayor sea el nimero
de puntos generados, mds precisa serda la estimacién del drea del circulo.
(https://doi.org/10.5281/zenodo.8013716).

7 El programa estd disponible en el repositorio zenodo en el siguiente enlace:
https://doi.org/10.5281/zenodo.8034005.
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palabras de las lenguas hijas, especificando una lista de palabras
en diferentes lenguas germanicas antiguas. Estas palabras seran
la base de la reconstruccion en la lengua madre.

A continuacion, definimos el nimero de iteraciones para
el muestreo Montecarlo, partimos de la premisa de que, cuantas
mas iteraciones, mas precisa sera la reconstrucciéon final, pero
también incrementando ostensiblemente los tiempos de proceso.

El siguiente punto es la definicién de las leyes fonéticas y
sus posibilidades de cambio. Cada ley se establece como una
funcién que realiza un cambio fonético especifico en una palabra.
Podemos introducir cambio de un fonema por otro, eliminacién
de algin fonema (simplemente dejando en blanco el fonema
destino) o la sustitucién de un fonema por dos o mas. También
se asigna una probabilidad entre 0 y 1 de ese cambio lingtiistico.
Este parametro determina la frecuencia con la que se aplicara la
ley en el proceso de reconstruccion.

leyl = list(ley = function(x) gsub("i", "u", x),
probabilidad = 0.4), # Cambio de la "i" por "u"
ley2 = list(ley = function(x) gsub("p", "b", x),
probabilidad = 0.2), # Reemplazo de "p" por "b"
ley3 = list(ley = function(x) gsub("f", "b", x),
probabilidad = 0.3), # Reemplazo de "f" por "b"
ley4d = list(ley = function(x) gsub("ou", "au",
x), probabilidad = 0.4), # Reemplazo de "ou" por
"oy
ley5 = list(ley = function(x) gsub("t", "d", x),
probabilidad = 0.4) # Reemplazo de "t" por "d"

Figura 3: Fragmento del cddigo con las leyes fonéticas introducidas
para la reconstruccion de la palabra *haubuda (cabeza).

Cada regla contiene tres elementos configurables: el
primer elemento es el fonema (o letra) original, el segundo
elemento es el fonema (o letra) al que se cambia y el tercer
elemento es una probabilidad entre 0 y 1 que indica la
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probabilidad de que se aplique esa regla en particular.

Elegir los porcentajes adecuados para las reglas de
cambio fonético puede ser un desafio, pues depende de la lengua
especifica y de la palabra objetivo que se desea reconstruir. Sin
embargo, hay algunos principios generales que pueden ser de
ayuda.

Un enfoque puede basar los porcentajes en la frecuencia
de cambio de cada letra en la evolucion del idioma, basandonos
en los patrones de cambio observados o en reglas ya conocidas.
Por ejemplo, si se observa como cambiaron las palabras similares
a la palabra objetivo en las lenguas germanicas, podria obtenerse
una idea de qué reglas son las mas comunes y asignar un
porcentaje mas alto a estas reglas. Por ejemplo, otorgando un
mayor peso a los fonemas presentes en estratos lingtifsticos mas
antiguos. En este punto la labor y el conocimiento del lingtista
es el que ha de determinar los datos a introducir.

En cualquier caso, el programa permite aplicar las reglas
de cambio fénico que consideremos para cada caso, o incluso
prescindir de ellas totalmente y desarrollar un muestreo
exclusivamente estadistico como veremos mas adelante.

Posteriormente se realiza el muestreo Montecarlo en el
que se aplican las leyes fonéticas y se reconstruyen las palabras
en la lengua madre en cada iteraciéon. Ias palabras hijas se
someten a las leyes fonéticas de manera aleatoria, lo que genera
diferentes variaciones en cada iteracion.

Finalmente se muestra en pantalla la palabra reconstruida
que aparece con mayor frecuencia después de todas las
iteraciones del muestreo Montecarlo. La palabra obtenida seria la
posible reconstruccion.

Los datos generados con el programa se han subido al
repositotio Zenodo para facilitar su consulta®.

2.3. Aplicacion

8 https://doi.org/10.5281/zenodo.8034042.

128



Aproximacion estadistica a la lingtiistica historica: reconstruccion del protogermanico...

Para testar las posibilidades de la reconstruccion
mediante algoritmos estadisticos vamos a analizar un pequeno
corpus de palabras en lenguas germanicas antiguas: alto aleman
antiguo, nordico antiguo, inglés antiguo, gético y sajon antiguo,
lenguas de las que se han conservado textos y estan
razonablemente bien documentadas.

Vocablo  Alto alemdn Ndrdico Inglés antigno  Gdtico Sajon

antigno antigno antigno
alto hoh har héah hauhs hoh
amigo  friunt freendi freond frijonds  friund
cabeza  houbit, héafod haufud haubip  héafod
haupit
hablar  sprehhan spraka spracan, sprekan  sprekan
sprecan
padre fater fadir feder fadar feder,
feder
raiz wurz urt wyrt waurts  wurt
rey kuning konungr cyning kuni kuning
semana wehha vika wice, wicu wiko wika

Tabla 3: Corpus de prueba

La elecciéon de los vocablos responde a varias razones.
En primer lugar, probar la reconstruccion de fonemas variados y
en algunos casos probar la reconstruccion estadistica con
conceptos que suscitan dudas o resultan problematicos de cara a
la reconstruccion.

2.4. Resultados
Las graficas nos muestran la frecuencia de resultados
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generados y tomamos las frecuencias mas altas como resultados
mas probables a partir de 100.000 iteraciones.

Vocablo protogermdnico® Reconstruccion Reconstruccion Montecarlo
Montecarlo sin leyes fonéticas

*fader (p.119) *fader *fader

*fri, frijon (p.128) *friund *friund

*haubuda/hauba (p.45) *haubud *haufi®

*hauha/hauga (p.54) *hauh *hauh

*kuninga (p.27) *kuning *kuning

*sprekan (p.250) *sprekan/sprecan  *sprekan

*viko(n) (p.205) *wika *wika

*vurti (p.200) *vurt *wurt

Tabla 4: Vocablos reconstruidos

*fader

£

Paatea reconstruica

Figura 4: Reconstruccion de *fader!®

? Seguimos el Iéxico reconstruido tradicionalmente por Fick (1909). Los nimeros de
pagina siguen la edicién electrénica de Crist y Studer (2000).

10 Todos los graficos de frecuencias (Figura 4 a 11) han sido realizados con la librerfa
esquisse (Meyer y Perrier, 2023).
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“friund

ot s trpa trpse frpo trosa ez e trose trina transs trueds frends, tran et 1rata

Palstra reconstruida

Figura 5: Reconstruccion de *friund

*haubud

"
&

$

Pl merireia
Figura 6: Reconstruccion de *haubud
*hauh
.
g I

Pulatea rosnavuis

Figura 7: Reconstruccion de *hauh
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*kuning

§
H

" I P cersrita

Figura 8: Reconstrucciéon de *kuning
*sprokan/sprecan

§
¥

- . - - - - - .'..vu.i"‘o;"um. - e - -~ -~ -

Figura 9: Reconstruccion de *sprekan/sprecan
fwurt

"
o
¢

Pasom reconstuce

Figura 10: Reconstruccion de *vurt
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*wika

Pantra reconaruias

Figura 11: Reconstruccién de *wika

En las graficas podemos constatar que una
reconstruccion destaca por encima del resto. En el primer caso
en la reconstruccion *fader hemos introducido solamente una ley
fonética de posible cambio del fonema [a] a [¢] con una
probabilidad del 10%. En el concepto *sprekan/ sprecan hemos
unificado los sonidos oclusivos sordos [k] y [c] y la frecuencia
resultante es considerablemente superior al resto de palabras
generadas.

En algunos casos hemos limitado la representacion a las
frecuencias mas altas, dada la cantidad de posibles palabras
reconstruidas. Es el caso de *friund, *haub, *wika o *hanbnd. En
este ultimo vocablo hemos incorporado multiples reglas a partir
de los fenémenos vocalicos o consonanticos que tenemos
constatados en la evolucién de las lenguas descendientes del
protogermanico (ver figura 1); del mismo modo, se otorga a los
fonemas del gético un mayor peso en el cilculo probabilistico'.

Por dltimo, al respecto del vocablo *kuning, se ha
incorporado dado que es una de las escasas palabras de la que
tenemos constancia en protogermanico (*kuningaz) a partir de
su aparicion como préstamo en otras lenguas (finés &uningas). El
contacto con pueblos prehistéricos fineses debié ser bastante
amplio, ya que, como evidencia del mismo, muchas palabras de
origen germanico aparecen como préstamo en lenguas uralicas.

1 El diptongo del alto aleman antiguo [ou] corresponde con [au] en germanico y se
conserva en gotico o nérdico y en anglosajon habria variado a [€a]. (Krahe, 2019: 54)
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El vocablo permanece practicamente idéntico a su fuente 2000
afios después. Este tipo de préstamos pueden proporcionar datos
muy interesantes en torno a las etapas tempranas del germanico
(Fortson, 2010: 338).

3. CONCLUSIONES

Es el momento de valorar los resultados obtenidos a
partir de los ejemplos propuestos. Cabe preguntarse si los
vocablos obtenidos no estarfan completamente condicionados
por las leyes fonéticas que hemos incorporado al cédigo y para
ello hemos intentado validar la reconstruccion usando también
un cédigo de reconstruccién que no implementaba dichas leyes'
y realizando una reconstruccion exclusivamente estadistica (ver
tabla 4).

Lo primero que hay que sefialar es que un enfoque
exclusivamente estadistico no resulta viable para su uso en
lingtistica histérica, la labor de un lingtista es indispensable a la
hora de incorporar datos o de fijar las posibles reglas de cambio
lingtifstico.

En la Tabla 4 con los vocablos reconstruidos. podemos
constatar las diferencias y similitudes entre un tipo y otro de
reconstruccion. Del mismo modo, se ha incluido la propuesta de
reconstruccion de los vocablos analizados realizada a principios
del siglo XX por August Fick. Existen multiples coincidencias
entre la reconstruccion estadistica y la tradicional, aunque
también notables diferencias, sobre todo con los fonemas [v] y
[w] o el vocalismo en el vocablo *frijon. En el primer caso, no
podemos conocer la posible pronunciaciéon del sonido en
protogermanico y las diferencias fénicas entre uno y otro sonido
podrian no ser relevantes. Pensemos en la palabra *wulfaz
(“lobo”) ¢su pronunciacion serfa sonora labiodental y fricativa [v]
o mas bien labiovelar aproximativa [w]? Parece claro que un
proceso de delabializacién de la labiovelar [w] se produjo en

12 https:/ /doi.otg/10.5281/zenodo.8027252

134



Aproximacion estadistica a la lingtiistica historica: reconstruccion del protogermanico...

algin momento de la evolucion lingtifstica sin que se conozca

cuando y por qué (Ringe, 2006: 111).

El caso de *frijon presenta otro tipo de circunstancias
que también es necesario sefialar. D. Ringe y A. Taylor (2014: 62)
reconstruyen el vocablo “amigo” en germanico occidental como
*friund, con un cambio *ij6 a *iu" (Luick, 1914-40: 118). El
sustantivo *frijondz serfa un estrato lingtiistico anterior reflejo de
los participios presentes activos del PIE. Esos participios fueron
“remodelados” en las lenguas germanicas antiguas dejando una
clase residual de sustantivos en *-nd. (Ringe, 2006: 199).

A pesar de las evidentes coincidencias, nuestro breve
estudio no pretende reformular un diccionario de
protogermanico, si no simplemente testar las posibilidades de un
método de reconstruccion estadistico en lenguas de corpus
minimos o que han de ser completamente reconstruidas.

El nimero de vocablos que hemos usado es reducido y
ha de tomarse como una prueba de concepto del uso de
algoritmos estadisticos en la reconstruccion del protogermanico
y, clertamente, nuestra aportaciéon habra de ser ampliada y testada
con una base de datos mayor y con el analisis de otros corpus
con el fin de ampliar los datos, cuestiones que sin duda quedan
fuera de las pretensiones de este articulo. En ese sentido, alguno
de los puntos que han de ser mejorados y completados son los
siguientes:

1. Ampliacién del conjunto de datos.

2. Tratamiento de la reconstruccion a nivel fonético.

3. Mejorar la soluciéon para fendmenos que implican
cambios consonanticos de orden como la metatesis o
fenémenos de haplologfa.

4. Inclusién en la reconstruccion otros posibles modelos
estadisticos.

13 Esto lo podtfamos haber definido como ley fonética en el cédigo, pero al no estar
suficientemente constatado el cambio, nos hemos decantado por no incluirlo; en linea
de lo aseverado por Ringe que ve inadmisible la realizacion de una regla general a partir
de la historia de esta palabra (Ringe 2014: 62).
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Lo positivo de nuestra propuesta es la posibilidad de
condicionar los resultados a través de la incorporacion de reglas
fonéticas conocidas. De este modo, el cdédigo permite introducir
datos con flexibilidad y puede ser util para la reconstruccion
lingtifstica o incluso para visualizar los efectos del cambio
lingiifstico.

Se abre también un posterior desarrollo que incorpore las
distancias lingtiifsticas entre los cognados de las lenguas usadas
con el fin de precisar el peso de los fonemas de cada lengua, en
consonancia con lo planteado por G. Jager en la reconstruccion
del protoromance (2019: 170-171).

En definitiva, hemos pretendido demostrar que el uso de
enfoques estadisticos y herramientas computacionales -
especificamente R- en la reconstruccién lingtistica ha ampliado
las posibilidades de analisis y ha mejorado nuestra comprension
del desarrollo historico de las lenguas. Estos enfoques permiten
abordar los desafios y limitaciones de la reconstruccion
lingtiistica tradicional y proporcionan nuevas perspectivas para la
investigacion en este campo.
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