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Resumen

Internet ha transformado significativamente la forma en que realizamos nuestras compras,
ofreciendo acceso a una vasta gama de productos y opciones al instante. Sin embargo, esta
abundancia puede resultar abrumadora, dificultando la eleccion del mejor producto al
mejor precio. Inspirado en motores de bisqueda de viajes como Skyscanner, surge la idea
de crear un comparador de productos que permita a los usuarios encontrar y comparar
precios, caracteristicas y condiciones de venta de diversos productos en diferentes tiendas
online.

El proyecto SMARTCART tiene como objetivo desarrollar una aplicacion web que sirva
como comparador de productos vendidos online. Esta herramienta estad disefiada para
simplificar y agilizar el proceso de compra, proporcionando una plataforma centralizada
con informacion detallada y actualizada en tiempo real sobre productos de diversas
categorias. Utiliza técnicas de web scraping para recolectar datos de distintos sitios weby
una base de datos no relacional (MongoDB) para gestionar y consultar la informacion de
manera eficiente.

El proyecto sigue una metodologia de desarrollo iterativo en cascada, dividida en fases de
analisis, disefio, implementacion, pruebas y mantenimiento. A lo largo de estas fases, se
asegura la calidad y adecuacion a los requisitos definidos, asi como la satisfaccion del
objetivo principal: mejorar la experiencia de compra online para los usuarios.

Ademads, se destaca la importancia de los proveedores de datos y la infraestructura
tecnologica para el funcionamiento de SMARTCART, y se abordan las posibles
limitaciones como la dependencia de politicas de sitios web externos y el cumplimiento
normativo.

-Palabras clave: web scraping, comparador de productos, comercio electronico, e-
commerce, optimizacion de compras.



Abstract

This project aims to create a tool that simplifies and streamlines the online shopping
process by allowing users to quickly and easily compare products available on different
sales sites. Inspired by the price comparison model of "Skyscanner" for flights and hotels,
SMARTCART intends to offer a centralized platform where users can find detailed
information about the products they want to buy and compare prices, features, and sales
conditions across different online stores.

The tool uses web scraping techniques to obtain updated and accurate data about products
and prices from multiple websites, utilizing a non-relational database like MongoDB to
manage the collected information. The project was developed using an iterative waterfall
methodology, enabling iterations within each phase to continuously improve the product
and ensure its quality and compliance with the defined requirements.

Keywords: Technology, web scraping, e-commerce, buying, selling, product searching,
smart shopping.
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Capitulo 1
Descripcion del proyecto

1.1.- Introduccion

Internet ha revolucionado la forma en que se realizan las compras, proporcionando acceso a
una amplia variedad de productos y opciones de manera rapida y eficiente. No obstante, esta
abundancia de opciones puede resultar abrumadora para los consumidores, quienes a menudo
enfrentan dificultades para encontrar el mejor producto al mejor precio y con las mejores
garantias entre la multitud de alternativas disponibles en linea.

Este proyecto surgi6 a partir de la experiencia de un usuario navegando en un portal de ventas
de productos online, intentando identificar el mejor producto al menor precio y con las mejores
condiciones. Esta situacién llevo a la inspiracion de "Skyscanner", un motor de busqueda de
viajes que permite comparar precios de vuelos, hoteles y alquileres de coches en una sola
pagina. Skyscanner filtra las mejores opciones disponibles en el mercado online en funcion de
criterios como fechas de viaje, aerolineas, horarios y precios. De esta observacion surgio la idea
de crear un comparador de todo tipo de productos, similar a como Skyscanner facilita la
comparacion de todas las opciones de viajes.

En este contexto, se detecta la necesidad de una herramienta que simplifique y agilice el proceso
de compra en linea, permitiendo a los usuarios comparar rapida y facilmente los productos
disponibles en diferentes sitios de venta. El comparador de productos propuesto en este TFG
busca satisfacer esta necesidad, ofreciendo una plataforma centralizada que permita a los
usuarios obtener informacion detallada sobre los productos que desean adquirir, asi como
comparar precios, caracteristicas y condiciones de venta en diversas tiendas en linea.

Este proyecto tiene como objetivo principal facilitar la experiencia de compra de los usuarios,
al tiempo que contribuye al crecimiento y desarrollo del entorno empresarial en el que se
integra. Al proporcionar una herramienta que permite a los usuarios tomar decisiones
informadas y encontrar las mejores ofertas disponibles en el mercado online, se espera

aumentar la satisfaccion del cliente y fomentar la fidelidad a la marca, lo que resultard en un
incremento de las ventas y en el éxito a largo plazo de las empresas involucradas.



1.2.- Objetivos del Proyecto

En esta seccion se detallaran los objetivos generales del proyecto enfocados en el
desarrollo de una aplicacion de software para un comparador de productos vendidos
online. Se describird la funcionalidad bésica de la aplicacion y se explicaran las
necesidades que se cubrirdn con la aplicacion desarrollada, asi como su integracion en el
entorno empresarial correspondiente.

La funcionalidad bésica de la aplicacion consistird en proporcionar a los usuarios una
plataforma centralizada donde puedan buscar, comparar y tomar decisiones informadas sobre
la compra de productos vendidos en diferentes sitios de venta online. Para lograr esto, la
aplicacion ofrecera las siguientes caracteristicas principales:

Objetivo 1 Desarrollar una aplicacion web capaz de realizar scraping en multiples
sitios de proveedores de productos, recopilando datos relevantes como
precios y caracteristicas de productos.

Objetivo 1.1 Implementar medidas de seguridad para la administracién de la
aplicacion sobre los datos de scraping

Objetivo 2 Desarrollar un sistema de busqueda y comparaciéon de productos que
permita a los usuarios encontrar los mejores precios de productos
especificos.

Objetivo 3 Brindar opciones de filtros dentro de una keyword introducida, ya sea

por titulo, precio o proveedores ya buscados.

Objetivo 5 Usar una coleccion de tecnologias basadas en JS que incluyan:
MongoDB como Sistema de Bases de Datos no relacionales, Express.js
como framework para el backend, React para el frontend y Node.js
como entrono de tiempo de ejecucion de JavaScript para el servidor.

Tabla 1: Objetivos de Proyecto

Esta aplicacion cubrira tanto las necesidades del usuario (facilitar busqueda y comparacion de
productos en linea) como las necesidades de las empresas (mejorando la experiencia de compra
de los usuarios y premiando a las empresas con mejores productos con relacion a la basqueda
especifica de cada usuario).

1.4.- Entorno de la aplicacion

El comercio electronico ha transformado la manera en que realizamos nuestras compras,
brindando acceso instantaneo a una amplia gama de productos y servicios. Sin embargo, la
abundancia de opciones disponibles puede resultar abrumadora para los consumidores, quienes
enfrentan el reto de encontrar el mejor producto al mejor precio y con las mejores condiciones
de compra. Esto genera la necesidad de contar con herramientas que faciliten la comparacion
rapida y eficiente de los productos en diferentes plataformas de venta en linea.



Inspirados en esta problematica, SMARTCART surge como una solucién innovadora que busca
optimizar la experiencia de compra en linea al ofrecer un comparador centralizado de
productos. Similar al funcionamiento de motores de busqueda de viajes como Skyscanner,
SMARTCART permitira a los usuarios comparar precios, caracteristicas y condiciones de venta
de una amplia variedad de productos provenientes de multiples proveedores en una unica
plataforma.

Esta plataforma no solo facilitard la experiencia de compra, sino que también contribuird al
crecimiento del entorno empresarial en el que se integre. Al ofrecer una herramienta que ayuda
a los usuarios a tomar decisiones mas informadas, SMARTCART busca incrementar la
satisfaccion del cliente y, a su vez, la fidelidad a la marca, favoreciendo el éxito comercial a
largo plazo.

La aplicacion esta disefiada para ser utilizada tanto en ordenadores como en dispositivos
moviles, garantizando una experiencia de usuario agil y accesible. En cuanto a su desarrollo,
SMARTCART estara basada en tecnologia web y se implementara utilizando el stack MERN,
compuesto por MongoDB, Express.js, React y Node.js. Esta combinacion tecnoldgica asegura

una plataforma escalable, rapida y eficiente, optimizada para manejar grandes volumenes de
datos y garantizar un rendimiento Optimo.

MongoDB proporcionara una base de datos flexible y escalable para gestionar los datos de los
productos, Express.js facilitard la creacion de APIs robustas, React permitird crear interfaces
de usuario dindmicas y reutilizables, mientras que Node.js garantizard un rendimiento elevado
en el procesamiento de peticiones y conexiones. El uso de JavaScript tanto en el lado del cliente
como del servidor asegura un desarrollo mas coherente y eficiente, lo que convierte a
SMARTCART en una solucién ideal para integrar un sistema avanzado de comparacion de
productos dentro del comercio electronico actual.

En resumen, SMARTCART no solo busca simplificar el proceso de compra en linea para los
usuarios, sino también ofrecer una solucion tecnoldgica moderna, confiable y accesible que
impacte positivamente en el ecosistema empresarial digital.

1.5.- Tecnologias

Aqui, se describiran las tecnologias empleadas para el desarrollo software de este proyecto.

1.5.1.- MongoDB

MongoDB es una base de datos no relacional (NoSQL) que almacena datos en formato de
documentos JSON. Su facilidad de uso y flexibilidad nos permite gestionar todos los datos de
nuestra aplicacion de manera eficiente. MongoDB es ideal para aplicaciones que requieren un
manejo dinamico y escalable de grandes volimenes de datos. En nuestro proyecto, hemos
utilizado MongoDB para almacenar y consultar datos de forma rapida y eficaz, lo que ha
contribuido a mantener un rendimiento 6ptimo y a simplificar el desarrollo del backend.
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Figura 1: Logo MongoDB

1.5.2.- Express

Express es un framework para Node.js que facilita la creacion de APIs. Se utiliza para crear el
backend de aplicaciones. En nuestro proyecto ha sido implementado para el manejo de rutas y
solicitudes del servidor de manera eficiente, permitiendo una comunicacion fluida entre el

frontend y la base de datos.

EXOress

Figura 2: Logo Express

1.5.3.- React

React es una biblioteca de JavaScript disefiada para construir interfaces de usuario. Es
especialmente 1til para aplicaciones web, ya que permite crear componentes reutilizables y
mantener una arquitectura de cddigo modular y eficiente. En nuestro proyecto, hemos utilizado
React para el desarrollo del frontend de nuestra aplicacion, lo que nos ha permitido construir
una interfaz de usuario dindmica y reactiva.

Figura 3: Logo React

1.5.4.- Node.js

Node.js es un entorno de ejecucion para JavaScript. Permite construir aplicaciones web rapidas
y escalables. Se usa para desarrollar el backend manejando solicitudes del servidor de manera
eficiente facilitando la comunicacion entre el frontend y la base de datos. Gracias a su



arquitectura basada en eventos y su modelo de E/S no bloqueante, Node.js es ideal para
aplicaciones en tiempo real y de alta demanda.

nede

Figura 4: Logo Node.js

1.5.5.- Puppeteer

Puppeteer es una biblioteca de Node.js disefiadas para automatizar navegadores web
mediante codigo. Se utiliza para realizar pruebas, extraccion de datos (web scraping),
generar capturas de pantalla, y automatizar tareas repetitivas en aplicaciones web. Funciona
controlando instancias de Chrome, y permite interactuar con paginas web simulando
acciones de un usuario real, como hacer clic, escribir, y navegar.

Figura 5: Logo Puppeteer

1.5.6.- Axios

Axios es una biblioteca de JavaScript que se utiliza para hacer solicitudes HTTP desde el
navegador o desde un entorno de servidor, como Node.js. Facilita la comunicacion con APIs
y servidores externos, permitiendo enviar y recibir datos a través de métodos como GET,
POST, PUT, DELETE, entre otros. Axios es conocido por su simplicidad, ya que utiliza
promesas (Promises) para manejar las respuestas asincronas, lo que hace que el codigo sea
mas legible y facil de mantener.

NXIOS

Figura 6: Logo Axios



1.5.7.- Visual Studio

Visual Studio es un entorno de desarrollo integrado (IDE) para programar. Se ha tomado la
decision de usar este entorno para la realizacion del codigo del proyecto ya que es muy
completo y te permite implementar varios lenguajes de programacion. Ademas, te permite
afiadir de una forma muy sencilla el control de versiones de GitHub facilitando la creacion de
la aplicacion software.

Figura 7: Logo Visual Studio Code

1.5.8.- Microsoft Word

Microsoft Word es un programa utilizado para crear y editar documentos de texto. Su uso ha
sido fundamental para la elaboracion de esta documentacion. Con sus diversas herramientas de
edicion y formato, Microsoft Word nos ha permitido organizar y presentar la informacién de
manera clara y profesional.

Figura 8: Logo Word

1.5.10.- GitHub

GitHub es una plataforma en la nube que emplea un sistema de control de versiones,
permitiendo a los desarrolladores compartir y colaborar en su codigo de manera eficiente.
Utiliza Git para hacer un seguimiento detallado de los cambios realizados en el cddigo. Esta
plataforma proporciona herramientas para la revision de cddigo, gestion de proyectos y
automatizacion de flujos de trabajo, haciendo que el desarrollo sea mas organizado y
productivo. En nuestro proyecto, utilizamos GitHub para llevar un control exhaustivo de las
versiones del proyecto a medida que evolucionaba. Cada cambio realizado en el codigo se
registraba con un commit, permitiendo un historial claro y detallado de las modificaciones.



GitHub

Figura 9: Logo GitHub

1.5.11.- Npm

Npm es un gestor de paquetes para JavaScript. Permite instalar librerias y herramientas de una
manera muy sencilla. Se utiliza principalmente para la instalacion de dependencias de Node.js,
lo que ayuda a mantener y actualizar las librerias necesarias para el desarrollo y ejecucion de
aplicaciones JavaScript en el entorno de servidor. Ademas, npm ofrece funcionalidades para la
gestion de versiones y la automatizacion de tareas, haciendo el desarrollo mas eficiente y
organizado.

Figura 10: Logo NPM



1.5.11.- Postman

Postman es una herramienta que se utiliza principalmente para desarrollar, probar y documentar
APIs. Permite enviar solicitudes HTTP a los endpoints de una API, obtener respuestas y
verificar que funcionen correctamente. Ademads, es una herramienta muy util para simular
distintos tipos de peticiones (GET, POST, PUT, DELETE, etc.), lo que facilita las pruebas de
desarrollo y la depuracion de errores en las APIs.

Figura 11: Logo Postman

1.6.- Estructura de la documentacion

En este apartado se explica como estd estructurada la documentacion en diferentes capitulos.
Cada capitulo, a su vez, se divide en multiples secciones. A continuacion, se proporciona una
descripcion general del contenido tratado en cada una de ellas.

1. Capitulo 1: Descripcion del proyecto: En esta seccion se definen los aspectos
generales del proyecto a modo de introduccion, proporcionando el contexto de la
plataforma, una motivacion detallada sobre el origen del proyecto, los objetivos,
el entorno tecnoldgico y las tecnologias.

2. Capitulo 2: Estado del arte: En este capitulo se realiza un analisis de las
diferentes plataformas que comparten caracteristicas similares a e-Change,
permitiendo asi un estudio comparativo de sus funcionalidades para determinar
su efectividad potencial.

3. Capitulo 3: Planificacion, estimacion y presupuesto: En este apartado se
explica la metodologia empleada durante el desarrollo del proyecto, ademas de
una planificaciéon temporal y una estimacion de costes segiin el método Albrecht.
Por ultimo, se presenta un desglose de los diferentes costes involucrados en la
realizacion del proyecto.

4. Capitulo 4: Analisis del sistema: Este capitulo incluye los requisitos propuestos
por el usuario para cada funcionalidad del sistema. También se describe a los
diferentes actores que interactiian con €ly las diversas acciones que el usuario
puede realizar mediante los casos de uso y sus especificaciones.



10.

Capitulo 5: Disefio: En esta seccion se detallan las diferentes arquitecturas del
sistema, incluyendo la arquitectura logica, que define el correcto funcionamiento
de la plataforma, y la arquitectura fisica, con sus diagramas correspondientes.
Ademas, se describe el modelo E-R con su diccionario de datos, el modelado de
datos, los diagramas de secuencia y, por ultimo, el disefio de la interfaz.

Capitulo 6: Implementacion: En este apartado se detalla la organizacion del
codigo, incluyendo la estructura de carpetas y archivos, asi como los modelos
utilizados.

Capitulo 7: Pruebas: En este capitulo se explican las diferentes pruebas
realizadas para verificar que la plataforma cumple con todos los requisitos y
funciona correctamente.

Capitulo 8: Manuales: Esta seccion incluye las guias y manuales de usuario que
detallan el proceso de instalacion, asi como las instrucciones para aprender y
utilizar todos los aspectos esenciales de la aplicacion desarrollada.

Capitulo 9: Conclusiones: En este apartado se presentan las diversas
conclusiones obtenidas tras la finalizacion de la plataforma, asi como una serie de
posibles mejoras futuras que podrian implementarse mas adelante.

Capitulo 10: Webgrafia: Este capitulo recopila todas las fuentes de informacion
consultadas para la elaboracion de la documentacion.



Capitulo 2
Estado del arte

En este capitulo, se realiza un estudio de las plataformas web con caracteristicas similares a
SMARTCART, con el objetivo de analizar las funcionalidades y servicios que proporcionan en
relacion con la comparacion de productos y la optimizacion de la experiencia de compra online.
Se examinardn las principales plataformas que permiten comparar precios de productos en
tiempo real en multiples proveedores.

A continuacién, se presentan algunas aplicaciones y plataformas relacionadas con la
comparacion de precios en linea:

2.1.- Google Shopping

Google Shopping es una herramienta de comparacion de precios integrada en el motor de
busqueda de Google. Permite a los usuarios buscar productos y comparar precios ofrecidos por
distintos vendedores en linea. Google Shopping recopila informacion sobre productos y precios
a través de la indexacion de sitios de comercio electronico o mediante la integracion de estos
con Google Merchant Center.

Sus funcionalidades son las siguientes:
1. Busqueda de Productos:

a. Los usuarios pueden buscar productos especificos utilizando palabras
clave. Google Shopping muestra resultados de varios vendedores con
una variedad de precios y opciones.

2. Comparacion de Precios

a. Muestra una lista de vendedores con sus respectivos precios,
permitiendo a los usuarios elegir la mejor oferta.

3. Filtros de Busqueda:

a. Losusuarios pueden filtrar los resultados segin precio, marca, tipo de
envio, y otras caracteristicas.

4. Resenas de Productos:

a. Incluye valoraciones y resefias de productos, ayudando a los
compradores a tomar decisiones informadas.

5. Informacion de Tiendas y Envios:

a. Muestra detalles sobre el envio, las politicas de devolucion y la
calificacion del vendedor.



Figura 12 Logo Google Shopping

2.2.- Idealo

Idealo es una plataforma de comparacion de precios ampliamente utilizada en Europa. Oftrece
una herramienta que permite a los usuarios comparar los precios de una amplia gama de
productos, desde tecnologia y electrodomésticos hasta moda y alimentos.

Sus funcionalidades son las siguientes:
1. Comparacion de Precios:

a. Los usuarios pueden comparar productos de multiples tiendas en linea,
permitiendo seleccionar la oferta mas conveniente.

2. Historial de Precios:

a. Idealo ofrece un seguimiento del historial de precios, mostrando como
han fluctuado a lo largo del tiempo para ayudar a los usuarios a identificar
el mejor momento para comprar

3. Alerta de Precios:

a. Los usuarios pueden establecer alertas para recibir notificaciones cuando
el precio de un producto baja

4. Valoraciones de Productos:

a. Los usuarios Los usuarios pueden acceder a reseias y valoraciones
tanto de productos como de tiendas, mejorando la confianza en las
compras.

5. Aplicacion Movil:

a. Ofrece una aplicacion movil que facilita la comparaciéon de precios
desde cualquier dispositivo, mejorando la accesibilidad.



idealo

Figura 13: Logo Idealo

2.3.- CamelCamelCamel

CamelCamelCamel es una plataforma de comparacion de precios centrada en Amazon. Se
especializa en ofrecer informacion sobre la evolucion de los precios de productos en esta tienda
en linea y permite a los usuarios comparar precios actuales con el historial de precios anteriores.

Sus funcionalidades son las siguientes:
1. Seguimiento de Precios:

a. Los usuarios pueden ver graficos histdricos que muestran la evolucion
de los precios de los productos vendidos en Amazon.

2. Alerta de Precios:

a. CamelCamelCamel permite a los usuarios crear alertas de precios para
que se les notifique cuando un producto baja de precio.

3. Extensiones de Navegador:

a. Ofrece extensiones para navegadores que permiten acceder rapidamente
a la informacion de precios y realizar comparaciones mientras se navega
por Amazon.

4. Filtracion de Precios:

a. Filtra los precios por categorias, tiendas especificas dentro de
Amazon, y estado de los productos (nuevos, usados, etc.).

(
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Figura 14: Logo CamelCamelCamel



2.4.- Skyscanner (en el contexto de productos)

Skyscanner es principalmente una plataforma de comparacion de precios en el sector de
viajes, pero su modelo es relevante como inspiracion para SMARTCART. Permite a los
usuarios comparar vuelos, hoteles y alquileres de coches en tiempo real, buscando la mejor
oferta disponible en una amplia variedad de proveedores.

Sus funcionalidades son las siguientes:
1. Busqueda y Comparacion:

a. Busca en tiempo real entre numerosos proveedores de viajes para
encontrar la oferta mas barata o conveniente.

2. Filtros Avanzados:

a. Ofrece filtros de busqueda especificos, como fechas, escalas, aerolineas,
precios y mas, para ayudar a los usuarios a personalizar sus busquedas.

3. Alertas de Precios:

a. Los usuarios pueden configurar alertas para recibir notificaciones
cuando el precio de un vuelo o servicio cambia.

4. Multiplataforma:

a. Disponible tanto como aplicacion mévil como en su version web, lo que
permite el acceso desde cualquier dispositivo.

\\l'l
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Figura 15: Logo Skyscanner



2.4.- Comparativa

Después de analizar las diferentes plataformas de comparacion de precios, es posible realizar
un andlisis comparativo entre estas y SMARTCART para identificar las fortalezas y
oportunidades de mejora de la nueva aplicacion.

SMARTCART Google Idealo CamelCamelCamel | Skyscanner
Shopping

Comparacion Si Si Si No Si
de precios en
tiempo real
Historial de Si No Si Si No
precios
Alertas de No No Si Si Si
precios
Busqueda por | Si Si Si No Si
filtros
avanzados
Extensiéon de No No No Si No
navegador
Informacioén No Si Si No No
de tiendas y
politicas

Tabla 2: Comparativa Aplicaciones Similares

En conclusion, tras analizar diferentes plataformas de comparacion de precios, se observa
que SMARTCART ofrece funcionalidades clave como la comparacion de precios en tiempo
real, un historial de precios y busqueda con filtros avanzados, lo cual la posiciona
competitivamente frente a otras aplicaciones consolidadas como Idealo. A pesar de no contar
con caracteristicas como las alertas de precios o una extension de navegador, que si ofrece
Idealo, SMARTCART sigue siendo una opcion solida para los usuarios que buscan una
herramienta agil y eficiente. Su capacidad para mejorar radica en incorporar estas funciones
adicionales y asi aumentar su competitividad en el mercado.



Capitulo 3

Planificacion, estimacion y
presupuesto

3.1.- Metodologia de Trabajo

En este apartado se explica de forma detallada, la metodologia que se ha llevado cabo para el

desarrollo de este proyecto de fin de grado.

La metodologia seleccionada para desarrollar esta aplicacion ha sido la metodologia de

desarrollo iterativa incremental.

La metodologia Iterativa Incremental es un enfoque de desarrollo de software en el que el
sistema se construye de manera progresiva, mediante la realizacion de multiples ciclos o
‘iteraciones’. Cada iteracion incluye planificacion, disefio, desarrollo y pruebas, pero a pequetia

escala, y produce una version parcial o un "incremento" del sistema.

Figura 16: Esquema metodologia Iterativa Incremental
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El proceso de esta metodologia, como su propio nombre indica, se caracteriza por dos

aspectos clave:

1. Tterativo: Repeticion de ciclos de desarrollo. A través de multiples iteraciones, se
revisan, mejoran y ajustan partes del sistema. Si surgen problemas o nuevas ideas,
estos pueden ser corregidos en ciclos posteriores.

2. Incremental: El producto final no se construye todo de una vez, sino que se va

construyendo gradualmente en partes (o incrementos). Cada iteraciébn aporta una
parte funcional y operativa del sistema, que se integra con las anteriores.



El flujo general de esta metodologia es:

Paso 1: Identificacion de Requisitos: Se identifican los requisitos generales del proyecto, sin
entrar en todos los detalles. Estos se desglosan en tareas que se abordaran en las diferentes
iteraciones. No es necesario definir todo desde el principio, ya que los detalles pueden ajustarse
durante el proceso.

Paso 2: Planificacion de Iteracion: Para cada iteracién, se selecciona un subconjunto de
funcionalidades o partes del sistema que se van a desarrollar. Este subconjunto se planifica de
manera detallada: qué se va a hacer, qué tareas y objetivos deben completarse, y los recursos
necesarios.

Paso 3: Disefio: Se disefia la solucion de las funcionalidades o mddulos a implementar en la
iteracion. Este disefio puede incluir diagramas, modelado de base de datos, estructura del
codigo, etc.

Paso 4: Desarrollo: Se escribe el codigo correspondiente a las funcionalidades planeadas. Los
desarrolladores implementan el software segun el diseno acordado.

Paso 5: Pruebas: Una vez implementado el cdédigo, se prueban las funcionalidades
desarrolladas. Estas pruebas aseguran que las nuevas caracteristicas funcionen correctamente
y que el sistema en su conjunto no se vea afectado por los nuevos incrementos.

Paso 6: Revision y Retroalimentacion: Al final de cada iteracion, se revisa el progreso y se
recibe retroalimentacion de los usuarios o del equipo. Esta revision ayuda a ajustar los
requisitos para las siguientes iteraciones, mejorando el enfoque y corrigiendo errores o
afiadiendo mejoras segun las necesidades identificadas.

Paso 7: Entrega del Incremento: Después de cada iteracion, se entrega un incremento funcional
del sistema. Este puede ser utilizado por los usuarios finales o puede ser simplemente una
mejora interna en la funcionalidad.

Ventajas e Inconvenientes

La metodologia iterativa incremental permite ajustar requisitos o cambiar funcionalidades a
medida que se avanza en el desarrollo, que los usuarios pueden revisar los incrementos de
manera frecuente, lo que permite detectar problemas o necesidades de cambio a tiempo, y al
desarrollar el sistema en partes funcionales, se reduce el riesgo de fallos graves y errores
criticos en el producto final.

En este proyecto, la metodologia en cascada resulta adecuada, ya que los requisitos son claros
y estables desde el inicio, lo que permite un analisis exhaustivo y un desarrollo estructurado y
bien organizado.

3.2.- Planificacion temporal

En esta seccion de la documentacion se llevard a cabo una medicion del esfuerzo necesario
para la realizacién del proyecto. Con los resultados obtenidos se realizara un Diagrama de
Gantt para ver graficamente la duracion del proyecto.



3.2.1.- Estimacidon del Esfuerzo

Para la estimacion del esfuerzo se utilizard el método de puntos de funcion, conocido como el
Método de Albrecht. Este método mide la funcionalidad proporcionada por el software desde
la perspectiva del usuario, evaluando el tamafio del software en términos de puntos de
funcion. Considera entradas, salidas, consultas, archivos internos y archivos externos para
proporcionar una estimacion precisa del esfuerzo requerido. El proceso se dividira en tres

fases:
1. Identificacion: Reconocer y listar todos los elementos funcionales del sistema.
2. Calculo de los Puntos de Funcién No Ajustados: Asignar valores a cada elemento
funcional identificado.
3. Ajuste de los Puntos de Funcion: Aplicar factores de ajuste para reflejar las

caracteristicas especificas del proyecto y obtener una estimacion final precisa.

Para la fase de identificacion, necesitaremos listar todos los elementos funcionales del sistema
en base a estas directrices:

1. Entradas externas (EE): Datos o controladores introducidos al sistema por el usuario.

2. Salidas externas (SE): Informacion generada por el sistema y enviada al usuario.

3. Consultas externas (CE): Entradas que requieren una respuesta del sistema.

4. Archivos légicos internos (ALI): Conjuntos de datos mantenidos y utilizados
internamente por el sistema.

5. Archivos de interfaz externos (AIE): Conjuntos de datos utilizados por el sistema, pero

mantenidos por otro sistema externo.

Para comenzar con el método, primero se deben clasificar los elementos de cada categoria
segun su complejidad. Se basa en el nimero de Tipos de Datos Elementales (TED) y el
namero de Tipos de Registros (TR).

1.

Tipos de Datos Elementales (TED): Se refiere a un campo Unico, no repetitivo y
comprensible para el usuario en un Archivo Logico Interno (ALI) o en un Archivo de
Interfaz Externo (AIE).

Tipos de Registros (TR): Es un subgrupo de datos reconocibles para el usuario
dentro de un ALI o AIE.

Hay varias tablas que nos ayudan a determinar el grado de complejidad de cada

elemento, dependiendo de la cantidad de TED y TR que contengan. En este caso, se

eligen:
ALl o AIE 1a19 TED 20 a 50 TED >51 TED
1TR Baja Baja Media
2a5TR Baja Media Alta
6 o mas TR Media Alta Alta

Tabla 3: Grado de Complejidad ALI y AIE




EE y CE 1a4TED 5a15 TED >15 TED
0-1 TR accedidos Baja Baja Media

2 TR accedidos Baja Media Alta

> 2 TR accedidos Media Alta Alta

Tabla 4: Grado de Complejidad para EE y CE

SE 1a5TED 6a19 TED >19 TED
0-1 FR accedidos Baja Baja Media
2-3 FR accedidos Baja Media Alta

> 3 FR accedidos Media Alta Alta

Tabla 5: Grado de Complejidad para SE

El siguiente paso sera analizar cada uno de los elementos del proyecto:

Entradas de Usuario (EE)

Descripcion Grado de Complejidad
Introducir Keyword Busqueda Baja
Seleccionar Proveedores Baja
Ajustar Filtros de Busqueda Media
Introducir Datos Nuevo Proveedor Baja
Seleccionar Proveedor a Probar Baja
Introducir filtrado por nombre Baja

Tabla 6: Entradas de Usuario (EE)

Salidas Externas (SE)

Descripcion Grado de Complejidad
Resultados de la Busqueda Directa Alta
Listado de Proveedores Disponibles Baja
Pop-up gestion de proveedores Media

Tabla 7: Salidas Externas(SE)




Consultas Externas (CE)

Descripcion Grado de Complejidad
Busqueda Bésica de Productos Baja
Listado de Proveedores Baja
Gestionar Datos de un Proveedor Bajo
Visualizar Datos Proveedores Bajo

Tabla 8: Consultas Externas (CE)

Archivos Logicos Internos (ALI)

Descripcion Grado de Complejidad
Archivo de Usuarios Baja
Archivo de Modelos (proveedores) Medio
Archivo de Productos Baja

Tabla 9: Archivos Logicos Internos (ALI)

Archivos de Interfaz Externos (AIE)
Descripcion Grado de Complejidad

Interfaz de Recuperacion de Productos Media
Tabla 10: Archivos de Interfaz Externos (AIE)

Una vez recopiladas las diferentes complejidades de los elementos de nuestro sistema, los
resultados deberan ser trasladados a la tabla de conversion, asignando un peso a cada tipo
de componente segiin su complejidad.

Descripcion/Complejidad | Baja Media Alta
Entradas x3 x 4 X 6
Salidas x 4 x5 x7
Consultas externas x3 X 4 X 6
Ficheros internos X7 x 10 x 15
Ficheros externos x5 x7 x 10

Tabla 11: Conversion por Complejidad

P intos de Funcién Sin Ajustar (PFSA)

Elemento Complejidad Nuamero Total por elemento

Entradas Baja (x3) 5
Media(x4)

Alta(x6)
Salidas Baja (x4)
Media (x5)
Alta (x7)

_ A A0 - W
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Consultas externas Baja (x3) 4 12
Media (x4) 0 0
Alta (x6) 0 0
Ficheros internos Baja (x7) 2 14
Media (x10) 1 10
Alta (x15) 0 0
Ficheros externos Baja (x5) 0 0
Media (x7) 1 7
Alta (x10) 0 0
Total 78

Tabla 12: Puntos de Funcion sin Ajustar (PFSA)

Una vez calculados los PFSA totales, serd necesario realizar un ajuste. Para ello, se debe
calcular mediante el Factor de Ajuste (FA). Los célculos de la FA se basan en 14
caracteristicas  generales de los sistemas que miden la funcionalidad y la
complejidad/influencia de la aplicacion. Todas las caracteristicas se clasifican en una
escala de cero a cinco. Un cero indica que el factor no tiene influencia ni complejidad, y
cinco seria la mayor influencia o complejidad alcanzable.

Factor de Ajuste (FA)
Factor Complejidad

1. Comunicacion de datos 2
2. Funciones distribuidas 2
3. Prestaciones 3
4. Gran uso de la configuracion 2
5. Velocidad de las transacciones 5
6. Entrada de datos en linea 4
7. Diseiio para la eficiencia del usuario final 3
8. Actualizacion de datos en linea 4
9. Complejidad del proceso logico interno de la aplicacion 3
10. Reusabilidad del cédigo por otras aplicaciones 2
11. Facilidad de instalacion 2
12. Facilidad de operacion 4
13. Localizaciones multiples 2
14. Facilidad de cambios 3

Total 41

Tabla 13: Factor de Ajuste (FA)

Una vez que se han asignado los valores a cada uno de los factores, se procede a calcular
el Factor de Ajuste (FA). Para ello, utilizamos la siguiente ecuacion:

14

FA=0.65+0.01 * Z complejidad i = 0.65 + 0.01 *0.41 = 1.06 FA

i=1



A continuacion, se calculan los Puntos de Funcion Ajustados (PFA) multiplicando los
Puntos de Funcién Sin Ajustar por el Factor de Ajuste.

PFA=PFSA-FA=78-1,06=282,68

Para finalizar, se calcula el tiempo total que se estima que va a durar la realizacion del

proyecto, en mi caso he asignado que punto de funcion ajustado equivale a 6 horas de
trabajo.

Tiempo estimado = PFA - N°Horas/PFA = 82,68 - 6 horas = 496,08 horas

El tiempo estimado que tendra la realizacion del proyecto es de 477 horas.
Para calcular cuanto seria en meses tomamos con que la jornada laboral es, de lunes a
viernes y se trabaja en torno a 8§ horas diarias durante 21 dias laborables.

21 dias/mes * 8horas/dia = 168 horas/mes

496,08 horas

=295
168 horas/mes meses

Tiempo en meses =

Este seria el tiempo ideal, sin contar con los incidentes y contratiempos que el proyecto ha
sufrido, sumandole el horario variable que se ha tenido en la realizacion del proyecto...

3.2.2.- Presupuesto econdomico

Antes de iniciar el proyecto, es fundamental estimar los costos de desarrollo. Para realizar
esta estimacion, se consideraran las herramientas de hardware y software utilizadas, asi
como los factores de impacto relacionados con la duracion del proyecto y los gastos
derivados del personal. Esta evaluacion se basara en la estimacion de horas planificadas
y en los roles especificos asignados a cada tarea.

El costo total del proyecto se dividira en cuatro categorias principales: hardware, licencias de
software, otros costes y costos de personal.

Tabla Coste Hardware
Componentes Coste (€) Uso(%) Total (€)
Ordenador portatil 1000,00€ 5% 50,00€
Raton 30,00€ 2% 0,60€
Monitor 160,00€ 5% 8,00€




Teclado 40,00€ 2% 0,80€
Total 59,40€
Tabla 14: Costes Hardware
Tabla Coste Software
Licencia Coste (€) Uso(%) Total (€)
MongoDB 0,00€ 0,00€
Visual Studio 0,00€ 0,00€
Web Scraping 0,00€ 0,00€
GitHub 0,00€ 0,00€
Google Chrome 0,00€ 0,00€
Windows 11 35,00€ 10% 3,50€
Word 0,00€ 0,00€
Total 3,50€

Tabla 15: Costes Sofiware

En este apartado, se calcularan otros costes que necesitamos contemplar en nuestro

proyecto.
Tabla Otros Costes
Servicio Coste (€)/mes Tiempo (mes) Porcentaje Total (€)
Uso
Conexion a 60,00€ 5 20% 70,00€
internet
Costes eléctricos | 25,00€ 5 60% 75,00€
Total 145,00€

Para calcular los costos asociados al personal del proyecto, es esencial considerar los salarios
anuales de los roles asignados. En este caso, se han identificado dos categorias: Desarrollador
Junior y Analista. Segtn el Colegio Oficial de Ingenieros en Informatica de Espafia y diversos
estudios salariales del sector tecnolédgico, el salario promedio anual de un Desarrollador Junior
es de alrededor de 22.450 euros, mientras que el de un Analista se sitia en torno a los 35.000
euros. Estos datos permiten una estimacion precisa de los costos del proyecto, teniendo en

Tabla 16: Otros Costes Relevantes

cuenta el tiempo y los recursos humanos necesarios.

De las 477 horas estimadas para el proyecto, procederemos a dividir las horas asignadas
segun cada rol para determinar la carga de trabajo correspondiente a cada persona.

1. Desarrollador Junior: 60% de 496,08 horas = 297,6 horas

2. Analista: 40% de 496,08 horas = 198,43 horas




Para el Calculo del Costo por Hora:

D llad jor = 22.450€ = 10,79€/h
esarrollador Junior = 12 meses * 173,3 horas/mes o /hora
) 35.000€
Analista = = 16,83€/hora

12 meses * 173,3 horas/mes

Tabla Coste Recursos Humanos
Rol Horas (h) Coste/Hora(€) Total (€)
Desarrollador 297,65 10,79€ 3.211,64€
Analista 198,43 16,83€ 3.339,58€
Total 6.551,22 €

Tabla 17: Costes Recursos Humanos

Tras haber calculado todos los costes por separado, realizamos una tabla que recoja el total de
todos los costes.

Tabla Coste Total
Hardware 59.,40€
Software 3,50€
Otros Costes 145,00€
Recursos Humanos 6.551,22 €
Total 6.759,11€

Tabla 18: Coste Total Estimado

Mombre de tarea . omienzo L Fin .
Fase Inicial mar 09/04/24  lun 22/04/24
Fase de analisis lun 22/04/24 mié0l/05/24
Fase de Diserio mié 01,/05/24 jue 02/05/24
Fase de Implementacidn jue 02/05/24 mié17/07/24
Fase de Pruehas mié 17/07/24 dam 21/07/24

Figura 17: Estimacion Fases Proyecto
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Figura 18: Diagrama Gantt Estimacion

3.2.3.- Balance final

La planificacion inicial del proyecto no se ha cumplido por varias razones, lo que ha resultado
en un aumento significante de la duracion real del proyecto.

El proyecto comenzd el 9 de abril de 2024.E1 proyecto seguia la estimacion realizada,
sin embargo, debido a numerosos incidentes y contratiempos :realizacion de la asignatura
de practicas con practicas extracurriculares hasta mediados de junio; cambios de la
planificacion inicial y enfoque que tendria la aplicacion, como por ejemplo el cambio de
uso de APIs de productos a web scraping como solucion adoptada; retraso en la
realizacion de tareas prolongandolas mas de lo debido ; numerosas vacaciones
programadas anteriormente al comienzo del proyecto que han resultado en dias que no se
ha realizado nada, como por ejemplo la primera quincena de Julio, todo el mes de agosto
hasta el 18, y posteriormente la primera semana de Septiembre.

Debido a estos contratiempos, el proyecto se ha alargado hasta finales de agosto, con
fecha fin a 20 de Agosto de 2024.

Respecto a lo estimado hay una mas de 1 mes, periodo durante el cual se ha tenido que
retrasar el proyecto por las causas mencionadas. Debido a esto se ha tenido que hacer un
reajuste en el presupuesto.

Siguiendo los horarios anteriormente mencionados, se suman 80 horas adicionales al
proyecto (no mas debido a que los dias vacacionales no se cuentan como retrasos debido
a que estaban previstos en los riesgos posibles). Este incremento representa
aproximadamente el 16,77% del tiempo planificado. Para calcular el presupuesto
ajustado, multiplicamos nuestro presupuesto estimado de 6.759,11€ por 1,677, lo que nos
da 11.335,03€ como presupuesto real.



Mombre de tarea

Fase Inicial
Fase ce analisis
Fase de Disefio

Duracian
-

10 dias

8 dias
9 dias

Fase de Implementacion 63 dias

Fase de Pruebas

4 dias

Comienzo

mar 09,/04/24
lun 22/04/24
mié 01,/05/24
jue 02,/05,24
daom 18/08/24

Figura 19: Fases Proyecto Real
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Figura 20: Diagrama de Gantt Real



Capitulo 4
Analisis del sistema

Aqui se desglosaran los distintos actores considerados en el sistema, incluyendo los
requisitos que el sistema debe cumplir hasta las especificaciones y diagramas que los
representan. Esta fase es prescindible para asegurarse de que el software se disefie y
construya correctamente.

4.1.- Actores del sistema

Los actores representan los diversos roles que interactian con el sistema. En este

proyecto, se han identificado los siguientes:

ID

Nombre

Descripcion

AC_01

Usuario Anénimo

Este actor representa a los usuarios del
sistema, que no necesitan estar logueados
para usar la busqueda basica, busqueda
directa o la busqueda completa, seleccionar
proveedores y los aplicar filtros asociados a la
busqueda.

AC 02

Administrador

Este actor representa a los usuarios
administradores, que una vez estan
logueados, permite afiadir un nuevo
proveedor, probar proveedores (para activar
su operatividad) y editar proveedores
existentes

Tabla 19: Actores del Sistema




Usuario andnimo

Admin

Figura 21 : Jerarquia de Actores

4.2.- Requisitos de usuario

Son todas aquellas funcionalidades y caracteristicas que deberian satisfacer las
necesidades del usuario final. La forma en que vamos a dividir los requisitos sera por el
actor que va a interactuar con la aplicacion, lo dividiremos de la siguiente manera:

ID Nombre Descripcion
CuU_01 Realizar Busqueda El usuario andonimo puede realizar una busqueda
Basica basica de productos guardados en la plataforma de
los proveedores seleccionados.
CuU_02 Realizar Busqueda El usuario anénimo puede realizar una busquedd
Directa directa y en tiempo real (web scraping) de productos de
los proveedores seleccionados.
Cu_03 Realizar Busqueda El usuario anénimo puede realizar una busquedd
Completa directa y basica simultaneamente para mezclar ambos|
resultados de los proveedores seleccionados.
Cu_04 Seleccionar El usuario andénimo puede seleccionar diferentes
Proveedores proveedores de productos antes de realizar la
busqueda para buscar en dichos proveedores
directamente o los registros asociados guardados en
la aplicacion
CU_05 Aplicar Filtros de El usuario anénimo puede aplicar filtros como precio,
Busqueda proveedores o nombre de producto para refinar I
busqueda.
CU_06 Anadir Nuevo El administrador puede anadir nuevos proveedores alg
Proveedor plataforma para ser considerados en las busquedas dg
productos.
Cu_o7 Probar Proveedor El administrador puede realizar pruebas sobre los

Existente

proveedores  existentes para verificar que sU
operatividad es correcta.




Cu_08 Editar Proveedores El administrador puede modificar la informacion
Existentes configuracion de proveedores no operativos g
existentes.
CuU_09 Admin Log In El administrador podra iniciar sesion con sus
credenciales (username, password)
Cu_10 Visualizar El administrador podra visualizar todos los proveedores
Proveedores guardados en la base de datos y sus datos asociados
CU_11 Eliminar Proveedores| ElI administrador podra eliminar proveedores de Ig
aplicacion

Tabla 20: Requisitos de Usuario

4.3.- Requisitos funcionales

Aqui se recogeran el conjunto de requisitos funcionales de la aplicacion, siendo estos
todas aquellas funcionalidades y caracteristicas que debe tener el sistema para satisfacer
las necesidades del usuario final y cumplir con sus objetivos.

ID

Descripcion de los requisitos funcionales

RF 01

El sistema debe permitir a los usuarios andnimos realizar busquedas de
productos guardados en la base de datos

RF 02

El sistema debe permitir a los usuarios anéonimos buscar un producto
directamente (en tiempo real) de los proveedores seleccionados.

RF_03

El sistema debe permitir a los usuarios anonimos buscar un producto
directamente (en tiempo real) y junto a los datos de la base de datos
(bisqueda basica), sacar una lista de productos actualizados de los
proveedores seleccionados

RF 04

El sistema debe permitir a los usuarios anonimos seleccionar uno o varios
proveedores para buscar productos especificos de cada uno.

RF 05

El sistema debe proporcionar a los usuarios anéonimos una serie de filtros
(por ejemplo, precio, nombre...) para refinar los resultados de la

busqueda.

RF 06

El sistema debe permitir al administrador anadir , editar y activar o
desactivar proveedores en la base de datos.

RF 07

El sistema debe permitir al administrador realizar pruebas de los
proveedores anadidos antes de que estén disponibles en las busquedas.

RF 08

El sistema debe permitir a un administrador iniciar sesion en la seccion de

administrador

RF_09

El sistema debe garantizar que solo los administradores autenticados y
autorizados puedan acceder a funciones administrativas sensibles, como la
gestion de proveedores, mediante la implementacion de medidas de
seguridad avanzadas (por ejemplo, autenticacion de dos factores).

Tabla 4.21: Requisitos Funcionales



4.4.- Requisitos no funcionales

Aqui se recogeran el conjunto de requisitos no funcionales de la aplicacion, siendo estos
todas aquellas caracteristicas y condiciones que debe tener el sistema para asegurar su
calidad, rendimiento y usabilidad.

4.4.1.- Usabilidad

ID Descripciéon

RNF 01 | Elsistema debe contar con una interfaz de usuario amigable e intuitiva, que
permita a los usuarios realizar busquedas, aplicar filtros y comparar
productos de manera sencilla, sin necesidad de instrucciones extensivas.

RNF 02 | El sistema debe tener una interfaz de usuario responsive que se adapte
automaticamente a diferentes tamanos de pantalla y resoluciones.

RNF 03 | En la documentacion se incluirdn manuales de usuario que expliquen el
funcionamiento de la aplicacion.

RNF 04 | Elsistema debe proporcionar mensajes de error que sean faciles de entender
para el usuario.

Tabla 21: Requisitos de Usabilidad

4.4.2.- Eficiencia

ID

Descripciéon

RNF 05

El tiempo de respuesta del sistema debe ser inferior a 10 segundos para
cualquier accion del usuario, e inferior a 25 segundos en caso de la busqueda
directa.

RNF 06

El sistema debe optimizar el uso de los recursos del servidor, asegurando
que no consuma mas del 70% de la CPU y RAM bajo una carga normal de
operacion

RNF 07

El sistema debe poder escalar horizontalmente para manejar hasta 1,000
usuarios concurrentes sin una disminucion significativa en el rendimiento.

Tabla 22: Requisito de Eficiencia

4.4.3.- Mantenibilidad

ID Descripciéon

RNF 08 | El sistema debe garantizar en caso de fallos la consistencia de daotsdel
sistema.

RNF 09 | La aplicacion sera capaz de restaurarse en la correccion de errores.

Tabla 23: Requisitos de Mantenibilidad




4.4.4.- Seguridad

ID

Descripcion

RNF 10

El sistema debe encriptar las credenciales de los administradores utilizando
algoritmos de encriptacion (bcrypt).

Tabla 24: Requisito de Seguridad

4.4.5.- Disponibilidad

ID

Descripcion

RNF 13

El sistema debera de tener una disponibilidad del 95% del tiempo o superior
cada vez que el usuario intente acceder.

Tabla 25: Requisitos de Disponibilidad

4.4.6.- Portabilidad

ID Descripcion

RNF 14 | El sistema debe ser accesible desde los principales navegadores web
(Chrome, Firefox, Brave, Edge).

RNF 15 | El sistema debe ser portable a diferentes entornos (Windows, Linux,
macOS) sin necesidad de grandes modificaciones en el codigo fuente.

Tabla 26: Requisitos de Portabilidad

4.4.7.- Implementacion

ID

Descripciéon

RNF 16

La aplicacion se desarrollara utilizando el entorno de desarrollo de VS
Code

Tabla 27: Requisitos de Implementacion

4.5.- Requisitos de informacion

Aqui se recogeran el conjunto de requisitos de informacion de la aplicacion, siendo
estos todas aquellas necesidades de datos y estructuras de informacioén que el sistema
debe manejar para cumplir con sus objetivos.

ID Descripcion
RI 01 El sistema debe almacenar la informacion de los administradores.
RI 02 El sistema almacenara los datos de los productos, usuarios y proveedores

de manera eficiente utilizando una base de datos NoSQL (MongoDB), con
indices optimizados para acelerar las consultas.




RI 03 El sistema registrard todas las actividades criticas en un log (logErrores),

con la hora, la fecha, el lugar donde ocurrio el error y el error en cuestion.
Tabla 28: Requisitos de Informacion

4.6.- Diagrama de casos de uso

En este punto, se presentan los diagramas de casos de uso que muestran las
interacciones entre los diferentes actores y el sistema, destacando las principales
acciones que cada tipo de usuario puede realizar.

Diagrama de Casc de Uso de Usuario Andnimo
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CU_03:Realizar Bisqueda Completa

wextends

Figura 22: Diagrama de CU de Usuario Anonimo




Diagrama de Caso de Usc Administrador

CU_06:Anadir Proveedor
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CU_11:Eliminar Proveedor
CU_10:¥isualizar Proveedores
CU_08:Editar Datos Proveedor

Figura 23: Diagrama de CU de Admin

4.7.- Especificacion de casos de uso

Cu_01 Realizar Busqueda Basica

Version 1.2

Autor Fernando Scott Humanes Carchenilla

Descripcion El caso de uso permite al usuario andénimo realizar una

blusqueda basica de productos almacenados en la plataforma
de proveedores seleccionados. La busqueda basica selleva a
cabo dentro de los registros previamente guardados en la base
de datos del sistema.

Actores Usuario Anénimo (AC_01)

Precondiciones 1. Los proveedores deben estar preseleccionados o ser
seleccionados por el usuario.

2. El sistema debe tener productos almacenados en la base
de datos.

Flujo normal . El usuario navega hasta la pagina de Busqueda Basica
. El usuario introduce un término de busqueda (palabra
clave) en el campo correspondiente y selecciona los
proveedores.
3. El usuario pulsa el boton de busqueda.
4. El sistema busca productos relacionados con la palabra
clave dentro de su base de datos, filtrando segun los

proveedores seleccionados.

N =




5. El sistema muestra al usuario una lista de productos
coincidentes de los proveedores seleccionados.

Postcondiciones

El sistema muestra una lista de productos coincidentes con el
término de busqueda, disponibles a través de los
proveedores seleccionados.

Excepciones

1a. Si no se encuentra ningun producto coincidente con el
término de busqueda, el sistema muestra un mensaje
indicando que no hay resultados disponibles.

1b. Sino hay proveedores preseleccionados ni seleccionados,
el sistema solicita al usuario que seleccione al menos un
proveedor.

Importancia Alta
Tabla 29: Especificacion de CU 01

CuU_02 Realizar Busqueda Directa

Version 1.2

Autor Fernando Scott Humanes Carchenilla

Descripcidn El usuario anénimo puede realizar una busqueda directa y en
tiempo real utilizando web scraping para obtener productos
de los proveedores seleccionados.

Actores Usuario Anénimo (AC_01)

Precondiciones

Los proveedores deben estar preseleccionados o ser
seleccionados por el usuario.

Flujo normal

1.El usuario selecciona la opcién de busqueda directa.
2.Introduce un término de busqueda.

3.Selecciona los proveedores.

4.Inicia la busqueda.

5.El sistema realiza scraping en tiempo real y muestra los
resultados obtenidos.

Postcondiciones

Se muestran los productos obtenidos mediante scraping de
los proveedores seleccionados.

Excepciones

2a. Error en la conexién o en el scraping: Se informa al usuario
que hubo un error en la busqueda.
2b. No hay resultados

Importancia Alta
Tabla 30: Especificacion de CU 02

Cu_o03 Realizar Busqueda Completa

Version 1.2

Autor Fernando Scott Humanes Carchenilla

Descripcidn El usuario anénimo puede realizar una busqueda que
combine resultados de una blusqueda basica y una busqueda
directa simultaneamente.

Actores Usuario Anénimo (AC_01)

Precondiciones

El sistema debe contar con productos en la base de datos y
tener acceso a proveedores en tiempo real.




Flujo normal

1.El usuario selecciona la opcién de busqueda completa.
2.Introduce un término de busqueda.

3.Selecciona los proveedores.

4.Inicia la busqueda.

5.El sistema ejecuta la busqueda basica y directa de manera
simultanea.

6.Los resultados se muestran de manera combinada.

Postcondiciones

Se muestran productos tanto de la base de datos como de la
busqueda en tiempo real.

Excepciones

3a. Error en la conexion o scraping: Se informa al usuario que
hubo un error en la busqueda directa.

3b. No hay productos coincidentes: Se muestra un mensaje
indicando que no se encontraron productos.

Importancia Alta
Tabla 31: Especificacion de CU 03
CuU_04 Seleccionar Proveedores
Version 1.2
Autor Fernando Scott Humanes Carchenilla

Descripcion

El usuario anonimo puede seleccionar diferentes proveedores
antes de realizar una busqueda para decidir en qué sitios
buscar productos.

Actores

Usuario Anénimo (AC_01)

Precondiciones

Deben existir proveedores en el sistema.

Flujo normal

1.El usuario accede a la seleccion de proveedores.
2.Selecciona los proveedores disponibles para realizar la
busqueda.

3.El sistema guarda la seleccion y permite realizar la
blusqueda con los proveedores seleccionados.

Postcondiciones

Los proveedores seleccionados estan habilitados para
realizar la busqueda.

Excepciones

4a. No hay proveedores disponibles: Se informa al usuario
que no hay proveedores para seleccionar.

Importancia

Media

Tabla 32: Especificacion de CU 04




CU_05 Aplicar Filtros Bisqueda

Version 1.2

Autor Fernando Scott Humanes Carchenilla

Descripcidn El usuario anénimo puede aplicar filtros como precio,
proveedor o nombre de producto para refinar los resultados
de una busqueda.

Actores Usuario Anénimo (AC_01)

Precondiciones

El usuario debe haber iniciado una busqueda previamente.

Flujo normal

1.El usuario realiza una busqueda.

2.Selecciona los filtros disponibles (precio, proveedor,
nombre, etc.).

3.El sistema ajusta los resultados de la busqueda segun los
filtros aplicados.

Postcondiciones

Los resultados de la busqueda son refinados segun los filtros
aplicados.

Excepciones

5a.No hay resultados después de aplicar filtros: Se muestra un
mensaje indicando que no se encontraron productos.

Importancia Media
Tabla 33 :Especificacion de CU 05
CuU_06 Anadir Nuevo Proveedor
Version 1.2
Autor Fernando Scott Humanes Carchenilla
Descripcidén Permite al usuario autenticarse e iniciar sesién en su cuenta.
Actores Administrador (AC_02)

Precondiciones

El administrador debe estar logueado en el sistema.

Flujo normal

1.El administrador accede al panel de administrador.
2.Selecciona la opcién de afadir nuevo proveedor.
3.Introduce los datos requeridos para el proveedor.
4.El sistema registra el nuevo proveedor.

Postcondiciones

El nuevo proveedor queda registrado y disponible para las
blusquedas.

Excepciones

6a. Datos incompletos o incorrectos: Se solicita al
administrador que corrija la informacion.

Importancia Alta
Tabla 34: Especificacion de CU_06
cu_o7 Probar Proveedor Existente
Version 1.2
Autor Fernando Scott Humanes Carchenilla

Descripcion

El administrador probar la operatividad de un proveedor
respecto al web scraping (si, con los tags y etiquetas
guardados, se consiguen recuperar los productos buscados).

Actores

Administrador (AC_02)




Precondiciones

El administrador debe estar logueado en el sistema.

Flujo normal

1.El administrador selecciona un proveedor existente

2.Inicia una prueba (llamada) para probar su operatividad

3.El sistema realiza la prueba

4.Se notifica al administrador sobre la operatividad del
proveedor, y lo cambia en caso de ser contraria a la anterior a
la prueba

Postcondiciones

En caso de tener una operatividad distinta a la anterior a la
prueba, se cambia el estado del proveedor.

Excepciones

7a. Error en la prueba: Se informa al administrador que hubo
un problema durante la prueba.

Importancia Media
Tabla 35 : Especificacion de CU 07
Cu_o08 Editar Proveedor Existente
Version 1.2
Autor Fernando Scott Humanes Carchenilla
Descripcidn El administrador puede modificar la informacién de
proveedores no operativos ya existentes.
Actores Administrador (AC_02)

Precondiciones

El administrador debe estar logueado en el sistema.
El proveedor debe estar registrado en el sistema.

Flujo normal

1.El administrador accede a la lista de proveedores.
2.Selecciona el proveedor que desea modificar.
3.Realiza los cambios necesarios en la informacion y
4.configuracion.

5.Guarda las modificaciones.

6.El sistema actualiza la informacién del proveedor.

Postcondiciones

El proveedor queda actualizado en la plataforma.

Excepciones

8a. Error en la modificacion: Se informa al administrador del
problema y se solicita que revise la informacion.

Importancia Media
Tabla 36 :Especificacion de CU 08
CuU_09 LogIn
Versién 1.2
Autor Fernando Scott Humanes Carchenilla
Descripcion El administrador puede acceder al panel de control de
administrador al iniciar sesién
Actores Administrador (AC_02)

Precondiciones

N/E




Flujo normal

1.El administrador accede a ‘Visualizar proveedores’ .
2. El sistema devuelve la informacién de todos los
proveedores

Postcondiciones

El administrador podra ver el panel de control y se guardaran
las credenciales en LocalSotrage

Excepciones

9a. Error en el Log In: Log in incorrecto: Credenciales
incorrectas

Importancia Media
Tabla 37: Especificacion de CU 09
Cu_10 Visualizar Proveedor
Version 1.2
Autor Fernando Scott Humanes Carchenilla

Descripcion

El administrador puede visualizar todos los proveedores de la
aplicacion y sus datos

Actores

Administrador (AC_02)

Precondiciones

El administrador debe estar logueado

Flujo normal

1.El usuario anénimo accede al log in del admin
2.Introduce el username y password

3.Se hace una llamada a /login

4 El sistema identifica al usuario admin

5.Se accede al panel de control

Postcondiciones

El administrador podra ver la informacion de todos los
proveedores en una tabla

Excepciones

10a. Error de conexién con el backend o DB.

Importancia Baja
Tabla 38: Especificacion de CU_10
Ccu_11 Eliminar Proveedor
Version 1.2
Autor Fernando Scott Humanes Carchenilla
Descripcion El administrador puede eliminar un proveedor de la
aplicacion.
Actores Administrador (AC_02)

Precondiciones

El administrador debe estar logueado

Flujo normal

1.El administrador accede a la seccion de eliminar
proveedores

2. El sistema devuelve el listado de proveedores guardados.
3.El administrador selecciona un proveedor a borrar

4. El sistema borra el proveedor mandado.

Postcondiciones

El proveedor quedara eliminado de la base de datos




Excepciones 11a. Error de conexién con el backend o DB.

Importancia Baja

Tabla 39: Especificacion de CU 11




Capitulo 5
Diseno

En esta seccion del documento se presentaran los aspectos mas importantes del disefio
de la aplicacion, incluyendo las diferentes arquitecturas utilizadas, el modelo E-R con el
diccionario de datos y el modelo logico de datos documentado.

5.1.- Arquitectura logica

La arquitectura ldgica representa la estructura conceptual del sistema, incluyendo la
organizacion de los componentes de software y su interaccion. Esta arquitectura define
coémo se distribuyen las funciones y responsabilidades dentro de la aplicacion, como la
separacion entre la capa de presentacion, la capa de negocio y la capa de datos. A través
de diagramas y modelos, se ilustra como los mddulos y servicios se comunican entre si,
facilitando la comprension del flujo de informacion y las dependencias entre
componentes.
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5.2.- Arquitectura fisica

La arquitectura fisica representa la disposicion concreta del hardware y la red que soportan
la aplicacion. Incluye detalles sobre los servidores, dispositivos de almacenamiento, y otros
componentes de infraestructura que se utilizan para ejecutar y mantener el sistema. Esta
arquitectura define como los distintos elementos se conectan entre si, asi como las
configuraciones especificas para asegurar un rendimiento Optimo y una alta disponibilidad.
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Figura 29: Diagrama Arquitectura Fisica

5.3.- Modelo E-R

El modelo entidad-relacion (E-R) es una herramienta ldgica que permite representar los
datos de manera sencilla y comprensible. Su principal funcion es representar de forma
grafica los datos disefiando un modelo conceptual, lo que facilita visualizar como
interactan y se relacionan los diferentes elementos entre si.

Aqui, se presenta el modelo Entidad-Relacion que abarcara el proyecto.
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Figura 30: Modelo E-R

En un modelo relacional, una relacion N a N genera una nueva tabla. Sin embargo, aunque
se haya disefiado un modelo conceptual con una relaciéon N a N, al no ser una base de datos
relacional tradicional, no se sigue este esquema y no se genera otra tabla en el modelo logico.
Ademas, aunque el administrador esté en la base de datos para autenticacion, se considera un
caso especial y no forma parte del modelo E-R. Por eso, se decide excluirlo del modelo, ya

que solo se usan sus datos para autenticacion, no como parte de la estructura del modelo.
5.4.- Diccionario de datos

El diccionario de datos representa una recopilacion detallada de todos los elementos de
datos utilizados en la aplicacion, describiendo cada uno de ellos y especificando sus
atributos, tipos de datos. Incluye restricciones, campos, proporcionando una referencia
para cualquier usuario que quiera entender el modelo E-R de nuestro sistema. Se va a
omitir la propiedad ° id’, debido a que se genera automaticamente para todas las



colecciones en MongoDB, y , aunque es el identificador para el propio mongo, no es la
que se esta utilizando como clave primaria.

Entidad Administrador

Atributos Tipo Unico (unique) Required
username String Si Si
password String No Si
isAdmin Boolean No No

Figura 31: Diccionario de datos Usuario Administrador

Entidad Producto

Atributos Tipo Unico (unique) Required
title String Si Si
image String Si Si
price String No Si
keyword Array: [String] No Si
link String Si Si
priceHistory Array: [String] No No

Figura 32: Diccionario de datos Productos

Entidad Proveedor

Atributos Tipo Unico (unique) Required
tagContenedor String No Si
tagTitulo String No Si
taglmg String No Si
tagLinkProducto String No Si
tagPrecio String No Si
proveedor String No Si
linkBusqueda String No Si
modelName String Si Si
operativo Boolean No Si
imagen Buffer No No
categoria Enum String: rcenerar, No No

'Motor’, 'Electrénica’, 'Cosmética’,

'Moda’, 'Deportes’, 'Genérico']

Figura 33: Diccionario de datos Proveedor

5.5.- Modelo légico de datos

El modelo légico de datos representa una abstraccion del disefio de la base de datos,
mostrando como se organizan y relacionan los datos sin entrar en detalles fisicos. El
modelo l6gico de datos es crucial para asegurar que todos los requisitos de datos se
capturen correctamente y que la base de datos sea coherente y eficiente.

De la misma manera que se ha explicado en el modelo E-R, el administrador se utiliza para
autenticacion no forma parte del modelo l6gico de datos, y no se crea otra tabla para la
relacion N a N entre proveedor y producto



Proveedor

+tagContenedor: String
+tagTitulo: String
+tagimy: String
+taglinkProducto: String
+tagPrecia; String
+proveedor: String
+linkBusgueda: String
+madelMame: String
+operativa: Boolean
+imagen: Buffer
+categaoria: Enum String: [General’, Wator, 'Electrdnica’, 'Cosmética’, Woda', ‘Deportes’, 'Genérico’]

+CONTEMER

Froductos

+title: String

+image: String

+arice: String

+keyweord: Array [String]
+link: String

+priceHistony: Array [String]

Figura 34: Modelo Loégico de Datos

No se genera una tabla adicional entre proveedores y productos porque el sistema se modela
de manera dinamica. Esto significa que, al ser una base de datos no relacional, los datos del
proveedor se incluyen en tiempo de ejecucion cuando es necesario. No existe una tabla fija
que relacione directamente proveedores y productos como en un modelo relacional. En su
lugar, los datos del proveedor y del producto no estdn vinculados de forma permanente en
tablas, sino que se manejan segun se requieran, evitando duplicaciones o relaciones fijas entre
ellos en la base de datos.

5.6.- Diagrama de secuencia

El diagrama de secuencia representa una vision detallada de como interactiian los diferentes
componentes del sistema a lo largo del tiempo para llevar a cabo un proceso especifico.
Este diagrama muestra los objetos involucrados, los mensajes que se envian entre ellos y el
orden en que ocurren estas interacciones. Es una herramienta crucial para entender el flujo
dindmico de control y datos en el sistema, permitiendo identificar posibles puntos de fallo y
optimizar la eficiencia del proceso.

A continuacion, se muestra el diagrama de secuencia para que un usuario andénimo pueda
iniciar sesion como administrador en la aplicacion.
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Figura 35: Diagrama de secuencia CU_09: Log In

A continuacion, se muestra el diagrama de secuencia para que un usuario autenticado o
admin cree un objetivo.
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Figura 36: Diagrama de Secuencia CU _07: Probar Proveedor Existente

5.7.- Diseno de interfaz

En este apartado se describiran las vistas que se mostraran al usuario de la aplicacion. El
disefio de interfaz abarca tanto la disposicion visual de los elementos como la usabilidad y
la experiencia del usuario. Se detallaran los componentes de cada pantalla, como botones,
formularios, menus y otros elementos interactivos, asegurando que la navegacion sea
intuitiva y eficiente.



Nombre Vista Principal
Descripcion | Ventana principal que muestra los tipos de busqueda y una breve
explicacion al navegar por encima
Activacion Al iniciar la aplicacion
Boceto
logo y Titulo App Cabecera
Bienvenida a la App
Busdueda Busqueda Busgueda
Basica Directa Completa
‘ Footer
Eventos 1. Sipulsamos en un tipo de biisqueda, nos llevara a dicha ruta
2. Sipulsamos el navBar para iniciar como admin, saltara el Pop-
Up para iniciar sesion
Tabla 40: Diserio Interfaz Vista Principal
Nombre Vista Busqueda
Descripcion | Ventana para cualquier tipo de busqueda, ya que la l6gica de esta va
por detras, no es renderizada en la propia interfaz
Activacion Al pulsar el cualquier tipo de busqueda
Boceto
logo v Titulo App Cabecera
®< Barra Busqueda ‘“ZQ
prod prod prod prod
1 2 3 4
prod prod prod prod
5 6 7 8
Mastrar mas Productos
| Footer
Eventos 1. Si pulsamos el boton de busqueda *

Tabla 41: Diserio Interfaz Vista Busqueda




Nombre

Vista Log In

Descripcion | Ventana para que el administrador se identifique
Activacion Al pulsar la seccion de Admin de la cabecera (aparece en el boceto

por encima porque es un Pop-up
Boceto

logo y Titulo App Cabecera : :
Seccion Admin
Inicia Sesion
Formulario
X Login
Footer
Eventos 1. Si pulsamos el boton de seccion de Administrador
Tabla 42: Diserio Interfaz Vista Log In

Nombre Vista Panel Administrador
Descripcion | Ventana para que el administrador pueda gestionar los proveedores de

la aplicacion
Activacion Al loguearse como administrador




Boceto

logo y Titulo App Cabecera
Cerrar Sesidn

PANEL ADMINISTRADOR

Nuevo Probar Editar Eliminar Visualizar
Froveedor Proveedor Proveedor Proveedor Proveedores
Footer

Eventos

Si seleccionamos el nuevo proveedor, se abrira un pop-Up con
un formulario para introducir un nuevo proveedor

Si seleccionamos el probar proveedor, se abrira un pop-Up con
la lista de proveedores guardados en la aplicacion para
probarlos

Si seleccionamos el editar proveedor, se abrira un pop-Up con
la lista de proveedores no operativos para, una vez
seleccionados, podamos editar los datos de este

Si seleccionamos el eliminar proveedor, se abrird un pop-Up
con la lista de proveedores para poder seleccionar uno y
eliminarlo

Si seleccionamos el visualizar proveedores, se abrira un pop-Up
con una tabla con la informacién de todos los proveedores

Si seleccionamos el icono de el logo y titulo, o el de cerrar
sesion, borraremos la sesion del Local Storage y volveremos a
la vista inicial

Tabla 43: Diserio Interfaz Vista Panel Administrador

5.8.- Paleta de Colores

Para el estilo de esta aplicacion, la paleta de colores se caracteriza por una combinacion
de tonos oscuros, azules y verdes profundos, algunos toques metalicos y detalles en
colores claros. A continuacion, se destacan los principales colores identificados:




#202020 0

#13736f a7

#363636 100

Figura 37: Paleta de Colores

La interfaz ha sido creada para ser completamente adaptable, ajustindose de manera
automatica a distintas resoluciones y tamanos de pantalla, garantizando una
experiencia uniforme en dispositivos tanto de escritorio como moéviles. Los elementos

de navegacion estan claramente definidos y son de facil acceso, lo que permite a los
usuarios desplazarse por la aplicacion de forma sencilla.
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Figura 38: Pagina Inicial y Pagina de Buisqueda Responsive

Cada pagina dentro de la aplicacion ha sido disefiada con especial atenciéon para
proporcionar una navegacion fluida e intuitiva, asegurando que todos los componentes
visuales y funcionales estén en sintonia con las necesidades del usuario. Se ha prestado
especial cuidado a la presentacion de la informacion, logrando un balance entre estética y
funcionalidad, de modo que la interfaz no solo resulte atractiva, sino también facil de
manejar.



Capitulo 6
Implementacion

En este capitulo se abordaran todos los aspectos relacionados con la construccion y
desarrollo de la aplicacion. Se explicaran en detalle los elementos técnicos.
Dividiremos este capitulo en cuatro secciones:

6.1.- Backend

La implementacion del backend se divide en varias carpetas diferentes que abarcan
varias areas del servidor del proyecto basado en Node.js. A continuacion, se detalla cada
parte de esta estructura:

JS funtions_db.js
v oWl errors

B logErrores-functions_db.txt
v ol functions

J5 functions,s
v ® models

B .gitattributes

Figura 39: Estructura Carpetas Backend



l1.- db_functions:

functions_db.js: Este archivo maneja todas las interacciones directas con la base de
datos, junto con la implementacion de una funcion de scraping, que realiza la busqueda y
extraccion de datos de paginas web.

Respecto a la conexion con la base de datos, tiene distintas funciones que recogen el
sistema CRUD (Crearte, read, update and delete), para los distintos modelos de la
aplicacion

Respecto la funcion de web scraping, se encarga de realizar peticiones HTTP a una pagina
web especifica, extraer informacion relevante y almacenarla en la base de datos. En este
caso, esta informacion son los productos, y se extraen del link de busqueda de proveedor.

Se utiliza principalmente el modulo de puppeteer, que se utiliza para renderizar una pagina
web en un navegador sin cabeza para extraer datos dindmicos generados por JavaScript.
Encontramos dentro del flujo general del scraping 6 pasos:

1. Verificacion inicial del modelo: La funcion recibe dos parametros: modelos (una lista
de proveedores para realizar la busqueda) y keyword (la palabra clave para buscar).
Si la lista de modelos estd vacia, la funcion retorna un objeto indicando que no hay
modelos para buscar.

busquedaDirecta({modelos, keyword) {
if (modelos.length < 1) {
return {
SUCCESS ! R

message: "No hay modelos para buscar",
error: 0,
productos: []

Figura 40: Funcion busqueda Directa
2. Funcién autoScroll: Esta funcion realiza un scroll automatico en la pagina web. Esto
es importante porque algunas paginas solo cargan completamente el contenido a
medida que el usuario hace scroll (ej. scroll infinito), y para intentar simular la
interaccion humana para paginas contra proteccion de bots. Simula el desplazamiento
hacia abajo de la pagina incrementando la altura total en intervalos hasta que se haya
cargado toda la pagina.

66



t autoScroll = async (page) => {
await page.evaluate(a

= 100;
t timer = setInterval(() => {

const scrollHeight = document.body.scrollHeight;
window.scrollBy(@, distance);

totalHeight += distance;

if (totalHeight >= scrollHeight - window.innerHeight) {
clearInterval(timer);
resolve();

Figura 41: Funcion AutoScroll

3. Funcién searchWithTimeout: Recibe un modelo (proveedor) , una keyword y un
tiempo de espera especifico. Aqui entra Puppeteer una biblioteca que permite
controlar un navegador Chrome/Chromium sin cabeza (headless), para navegar a las
paginas web de los proveedores de productos. Primero, se construye un link de
busqueda basado en la keyword, y Puppeteer carga la pagina con un timeout
especifico. Seguido de esto, se intenta manejar automdticamente los pop-ups de
cookies, haciendo clic en los botones de aceptar o rechazar cookies si estdn presentes
para poder renderizar la pagina tras el pop-up. Seguido de esto se extraen los datos de
los productos (titulo, imagen, precio, enlace) utilizando selectores CSS especificos
definidos en los tags de cada proveedor ademas de corregir enlaces de productos para
convertirlos en una URL. Por ultimo, la funcion retorna una lista de productos que
contienen un titulo, una imagen, un precio y un enlace validos.

4. Proceso principal (Promise.allSettled): La funcion principal itera sobre la lista de
proveedores y llama a searchWithTimeout para cada uno de ellos, utilizando
Promise.allSettled para manejar las promesas de busqueda de forma concurrente. Se
utiliza devolverProveedor para obtener los datos del proveedor asociado al modelo y
verificar si esta operativo. Si el proveedor no estd operativo o no se encuentra, se
maneja el error. Si se encuentran productos, estos se guardan en la base de datos
mediante guardarProductos (para la busqueda bésica).



const resultados = await Promise.allSettled(modelos.map(async (modelo) => {
try {
const model = ait devolverProveedor(modelo);
if model) th Error( Model ${modelo} not found );
con: prv = await proveedor.findOne({ modelName: modelo });
if (!prv || !'prv.operativo) throw new Error( Provider ${modelo
is not operational’);

const productos = await searchWithTimeout(prv, keyword);

if (productos.length > @) {
await guardarProductos(productos, model, keyword);
}
return productos;
} catch (error) {
console.error( Error in model ${modelo} en la keyword "${keywor
d}": ${error.message} );
return [];
}
D)

Figura 42: Proceso Principal Promises

5. Filtrado de resultados: Una vez completadas todas las busquedas, se filtran los
resultados exitosos y se formatean los precios de los productos encontrados.

prodfFinal = resultados
filter sult result.status === ‘fulfilled')
AlatMapiresult result.valued;

prodFinal.forEach(producto
producto.price = f.formatearPFreclofproducto.price);

Figura 43: Filtrado de Resultados

6. Retorno Final: La funciéon devuelve un objeto con los productos encontrados y un
mensaje de éxito, o un error en caso de que no se hayan encontrado productos.

La funcion establece un tiempo limite para la carga de las paginas (timeout) y maneja los
errores que pueden ocurrir durante el scraping, como tiempos de espera excedidos o
problemas de red.

2.- errors:

logErrores-functions_db.txt: Este archivo almacena todos los errores importantes
producidos en el archivo functions db.js, donde tenemos en cada entrada o linea la fecha
del error , la hora en la que ocurrid, el proceso en el que ha ocurrido, y la explicacion del
error

2024-07-01 / 13:4@:29 ] - BUSQ DIR Error in model pccomponentsproductos para la keyword ‘casco
2024-07-01 / 13:40:29 | BUSQ DIR Error in model decathlonproductos para la keyword 'cascos’:

2024-07-01 / 13:40:29 ] - BUSQ DIR Error in model carrefourproductos para la keyword ‘cascos':
2024-07-01 / 13:40:48 ]| - BUSQ DIR Error in model amazonproductos para la keyword ‘cascos’': Ti
2024-07-91 / 13:40:48 ]| - BUSQ DIR Error in model motocenterproductos para la keyword 'cascos’

Figura 44: Log Errores archivo logErrores.txt
3.- functions:

functions.js: Este archivo contiene utilidades y funciones relacionadas con el manejo de
errores, correccion y formateo de precios y validacion de enlaces. Estas funciones se
utilizan principalmente para manejar el procesamiento y formateo de datos antes de ser
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almacenados en una base de datos, y para gestionar errores que surgen durante la

ejecucion del programa. Son funciones auxiliares que proporcionan un soporte solido para
otras partes del sistema.

3.- models:

productModel.js: Este archivo define el modelo de productos en MongoDB usando
Mongoose, una biblioteca que facilita las interacciones con bases de datos MongoDB.
Este archivo sirve para definir la estructura de los productos que seran guardados en la
base de datos y proporcionar funciones para crear modelos de productos de manera

incremental (por proveedores). Facilita la creacion y manejo de objetos de productos
dentro de MongoDB.

Xport
modelMame = Stringimodel
if ¢ modelhame |== [
throw Error( ‘modelMame debe ser una cadena’);

n
T
if {mongoose.models [modelMame]) {

return mongoose.models [modelMame] ;

nombredodelo = String{modelMame] ;
return mongoose.modelinombrerodela, mongoose.Schema{baseschema) ) ;

producto = createModel( ' producto’};

Figura 45: Funcion Crear Modelo Productos

proveedorModel.js: Este archivo define un modelo de proveedores en MongoDB,
también utilizando Mongoose. Define la estructura y los datos que se almacenan para los
proveedores en la base de datos MongoDB. Gestiona informacion relacionada con como
se extraen los productos de diferentes sitios web (como las etiquetas HTML para localizar
los productos en el scraping) y permite manejar los proveedores de manera estructurada.

export
modellame = S
if ¢ g’ {
throw Error( "modellName debe ser una cadena');
b
if (meongoose.models [modelMame])
return mongoose.models [modelMame] ;
h

nombrerodelo = StringimodelMame’ ;

return mongoose.model{nombreModelo, mongoose. 5chema(proveedorSchema’ ) ;

proveedor = mongoose.modely 'proveedor’, proveedorSchema);

export default proveedor;

Figura 46: Funcion Crear Modelo Proveedor

usuarioModel.js: Este archivo define un modelo de usuarios en MongoDB, también
utilizando Mongoose. Define la estructura y los datos que se almacenan para los
administradores en la base de datos MongoDB. Gestiona informacion relacionada con el
login de los mismos, con su usuario y contraseia.



createfodel

modelSchem

isAdmin: {
type: Boolean,
default:

User = createModel{userSchema, ‘User

export default User;

Figura 47: Funcion Crear Modelo Usuario

4.- index.js

Este archivo se encarga de manejar el servidor Express y definir las rutas para la
interaccion con la base de datos, junto con la logica para recibir y procesar archivos (como
imagenes) y realizar busquedas de productos en varios proveedores.

e Configuracion del Servidor: El archivo index.js define el servidor HTTP usando
Express y lo configura con middleware para recibir y procesar solicitudes HTTP.
El servidor también estd preparado para recibir archivos mediante multer, que
permite manejar la carga de imagenes. Dentro de los middlewares usados,
tenemos:

- express.json() y body-parser: Permiten que el servidor procese solicitudes con
cuerpos JSON y URL codificados.

- cors(): Habilita el uso compartido de recursos entre dominios diferentes,
permitiendo que el frontend interactiie con el backend sin restricciones de origen.
- multer: Configura el almacenamiento en memoria para procesar archivos (como
imagenes) directamente sin almacenarlos en disco.

app = expre:
upload = mult

lencoded({ extended:

Figura 48: Configuracion Inicial Servidor index.js

e (Conexion a la DB: El servidor establece una conexién con MongoDB a través de
mongoose.connect() recogiendo el link de la base de datos de un archivo privado
para garantizar la seguridad de esta. La base de datos se usa para almacenar y
recuperar datos de proveedores, productos y usuarios administradores.
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mongoose. connec t{MONGO URI, {
serverselectionTimeoutrs: 5000,

then(() console. log( ' Conexion exitosa a MongoDB'))
.catch{(error) console.error{ 'Error al conectar a MongoDB:', error));

Figura 49: Conexion Backend con la DB

Gestion de Proveedores: Varias rutas del servidor estan destinadas a la gestion de
proveedores. Estas rutas permiten la creacion, actualizacion y recuperacion de
proveedores, incluyendo el manejo de sus imagenes.

nuevoProveedor *, upload.single( imagen®}, req, res

q.body;

nkProducto, tagPrecio, imagen, categ

req, res

eda, tagTitulo, tagImg, taglinkProducto, tagPrecio, categoria } = req.body;

: "Error al actualizar el prowveedor: ' + error.me:

Figura 51: Endpoint updateProveedor

Busqueda de Productos: El servidor también gestiona rutas para realizar
busquedas de productos en multiples proveedores, permitiendo consultas de
productos con diferentes niveles de detalle.

app.po:
app.po:
app.po:

app.p
app.p (*fbuscarProductos', handleBu

Figura 52: Endpoints tipos de Busqueda

Gestion de Administradores: Ademas de manejar proveedores y productos, el
servidor permite la gestion de usuarios administradores, quienes tienen acceso a

funciones mas avanzadas como la adicion de nuevos administradores o la
autenticacion



req, res

{ username, password, adminPassword } = req.body;
if (adminPassword !== EMCRYPTIOM SECRET) {
return res.status(4e3).json({ message: ‘'Contrasefia de administrador incorrecta.' , success:
lelsef
result= await db.addUser(username, password);

1
¥

if(result.success){
res, status(2e2). json{ {result });
lelse{
if(result.errorl==
throw Error{result.message);

res.status(4e6). json{ {result });
1
} catch {error) {
res.status(528).json({ message: error.message, SUCCESS!

Figura 53: Endpoint addAdmin

app.post(’/login®, req, res
try {
decryptbData = {encryptedData) 1
bytes = Cryptols.AES.decrypt(encryptedData, ENCRYPTIOM_SECRET);
decryptedData = JSOM.parse(bytes.tostring(Cryptols.enc.utfg));
return decryptedData;
I3
{ data: encryptedbData } = req.body;
{ username, password } = decryptData(encryptedDa
result = await db.logIn(username, password);
if(result.success){
res.status(2e@).json({result });
lelse{
if(result.errorl==0
throw Error{result.message);

res.status(2e0).json({result });
B
| catch (error) {
res.status(500). json({ message: error.message, SUCCeSS:

Figura 54: Endpoint login

Creacion de Servidores en multiples puertos: El archivo index.js crea tres
servidores independientes en los puertos 3001, 3002 y 3003. Esto es ttil para
distribuir la carga de trabajo y mejorar la escalabilidad del sistema, permitiendo

que el backend maneje un mayor nimero de solicitudes simultaneas.

createserver = (port)

app.listen(port,

console.log{ Serwvidor escuchando en el puerto ${port}™

Figura 55: Creacion de Servidor y Puertos
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4.- mongodb.js

El archivo mongodb.js se encarga de establecer y manejar la conexién con una base de
datos MongoDB utilizando el cliente de MongoDB (MongoClient). Este archivo establece
la configuracion necesaria para interactuar con la base de datos en la nube y realiza una
prueba inicial de conectividad.

6.- package-lock.json:

Este archivo se genera automaticamente y detalla la estructura exacta de las
dependencias instaladas en node modules. Su funcion principal es garantizar que
futuras instalaciones sean coherentes con las versiones previamente especificadas

.7.- package.json:

Archivo de configuracion central del proyecto Node.js, que contiene los metadatos del
proyecto, scripts de npm y una lista de dependencias junto con sus respectivas versiones.

6.2.- Frontend

La implementacion del frontend tiene como objetivo principal crear una interfaz
disefiada para satisfacer varias necesidades cruciales tanto para los usuarios como para
la eficiencia global de la aplicacion. Un frontend bien estructurado no solo mejora la
apariencia visual, sino que también optimiza la usabilidad, accesibilidad y la
experiencia del usuario. Esta compuesto por varios directorios y archivos,
principalmente desarrollados en React.

1.- node_modules:

Contiene todas las dependencias y paquetes instalados mediante npm, esenciales para
el correcto funcionamiento del proyecto.

2.- public:

Guarda archivos publicos que se entregan directamente al cliente, como el archivo
index.html, imagenes y otros recursos estaticos.

3.-src:

Este es el directorio principal donde se desarrolla la funcionalidad completa del
frontend



& pages
& busguedaFiltrada

& busgueda.component,s

I8 husguedaFiltr
Js busgueda
I5 busgueda
IS busquedaDirecta,s
~ m Horme
~ M Home.components

J5 contenidolnformatico.component.js

Figura 56: Estructura de carpetas Frontend

Ademas, cada directorio contiene archivos o subdirectorios esenciales para la definicion
del frontend. A continuacion, se detalla con mayor profundidad la funcion de cada uno de
ellos:

En el directorio sre, se encuentra el subdirectorio componentes, el cual alberga los
diversos componentes reutilizables de la interfaz de usuario que pueden ser
implementados en diferentes paginas.

barraBusq.js: Componente que es la barra de busqueda en todos los tipos de
busqueda.

Cabecera.js: Componente que renderiza una cabecera distinta dependiendo de donde
nos encontremos en la aplicacion

filtrosPostBusqueda.js: Componente encargado de mostrar y aplicar a la lista de
productos, los filtros que el usuario requiera para afinar la busqueda. Dentro de estos
filtros, encontramos el rango de precios y el listado de proveedores, ademés de ordenar
por el precio de mayor a menor y viceversa.

footer.js: Componente que es el pie de pagina

keywordComponenet.js: Componente que permite compartir el estado de la
"keyword" y una funcion para actualizarlo entre diferentes componentes sin necesidad
de pasar propiedades manualmente. Es utilizado para redefinir dindmicamente el
conjunto de productos buscados con una keyword especifica.

loader.js.: Componente de separador visual.
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notFound.js: Pagina que se muestra cuando una ruta no existe.

proveedores.js: Componente encargado de la lista de proveedores anterior a la
busqueda

Carpeta admin: Dentro de esta carpeta, encontramos todos los componentes que se
encargan de las funcionalidades del panel de administrador. Los componentes
encontrados son:

addProveedor.js: En este componente se encuentra el pop-up, siendo este un
formulario con los datos necesarios para incluir un nuevo proveedor, y la llamada
al backend para afiadirlo a la aplicacion.

admin.js: Este es el componente de vista general de administrador, donde
tenemos las 3 secciones u opciones que un administrador puede utilizar en la
aplicacion.

editProveedor.js: En este componente se encuentra el pop-up encargado de la
edicion de datos de los proveedores no operativos de la aplicacion. Hay casos en
los que la busqueda no es efectiva debido a que alguna etiqueta (tag) del proveedor
es incorrecta (proveedor no operativo). En esta seccion se pueden cambiar casi
todos los datos de un proveedor para solucionar esto

loginDialog.js: Este componente es el pop-up encargado del inicio de sesion del
administrador en la aplicacion.

tryProveedor.js: Este componente se encarga de probar los proveedores de la
aplicacion, y comprobar su operatividad con las etiquetas existentes.
deleteProveedor.js: Este componente permite al administrador borrar a
proveedores existentes de la aplicacion

viewProveedor.js Este componente permite al administrador ver todos los
proveedores de la aplicacion y sus datos.

También se encuentra el subdirectorio pages que contiene las paginas (rutas) de la
aplicacion y las utilidades relacionadas directamente con las busquedas de productos,
ademads de la vista principal y el css de la aplicacion. El directorio tienes los siguientes
subdirectorios:

busquedaFiltrada: En esta carpeta, encontramos todos los componentes relacionados
con la funcionalidad principal de la aplicacion, es decir, la busqueda de productos. Los
componentes son:

e busquedaFiltrada.js: Dentro del subdirectorio de busqueda.component,
tenemos este componente, encargado de mostrar los productos recibidos del
backend en la busqueda. Se encarga de cargar todos los logos necesarios de los
proveedores, de modificar dinamicamente el listado de productos con los
filtros, y de mostrar todos los productos encontrados en cualquier tipo de
busqueda.

e busquedaBasica.js: Este componente se encarga de la busqueda basica de la
aplicacion, junto a la llamada al backend para recuperar los productos
guardados y el loader para las esperas.

e busquedaDirecta.js: Este componente se encarga de la busqueda directa de la
aplicacion, junto a la llamada al backend para realizar el scraping los productos
en tiempo real y el loader para las esperas.



e busquedaCompleta.js: Este componente se encarga de la busqueda completa
de la aplicacion, haciendo una llamada al backend para realizar dindmicamente
los dos tipos de busqueda y mostrarlos con el componente de busquedaFiltrada

Home: En esta carpeta, encontramos todos los componentes relacionados con la vista
principal de la aplicacion, el panel de administrador y el css de la aplicacion.

e Home.components: Contiene la pagina principal de la aplicacion, con el
contenido informativo explicativo del funcionamiento general de la
aplicacion (contenidoInformativo.componenet.js), y la pagina principal donde
se encontrara dicho componente (home.componenet.js).

e adminPanel.js: Contiene el componente encargado de mostrar la vista
principal del panel de control de proveedores al que puede acceder el
administrador logueado

e Home.js: Contiene el componente principal que, junto a la cabecera y el pie
de pagina (footer), conforman la vista inicial de la aplicacion.

e Home.css: Estilo css de toda el frontend.

routes: Por ultimo, tenemos la carpeta de routes, encargada de todas las rutas y
paginas posibles de la aplicacion. Esto se consigue en el archivo App.js , que gracias
a react-router-dom, gestiona la navegacion de la aplicacion.

{ Routes, Route } from 'react-router-dom';
import { Home } from '../Home/Home';
import NotFoundPage from '../../componentes/notFound';
import BusquedaBasica from '../busquedafFiltrada/busquedaBasica’;

import BusquedaDirecta from '../busquedaFiltrada/busquedaDirecta’;
import BusquedaCompleta from
import { AdminPanel } from

.. /busquedaFiltrada/busquedaCompleta. js';
.. /Home/adminPanel. js';

Codiumate: Options | Test this function
function App() {
return (
Routes

Route path='/"' element={<Home
Route path="#' element={<HotFoundPage
Route path='/busquedaBasica' element={<BusquedaBasica
Route path='/busquedabDirecta' element={<BusquedaDirecta
Route path='/busquedaCompleta' element={<BusquedaCompleta
Route path='/admin' element={<AdminPanel

Routes

)H

1
1

export default App;

Figura 57: Rutas Frontend
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Archivos de Configuracion: components.json:
Configuracion especifica de componentes. package-lock.json:

Archivo generado automaticamente que describe la estructura exacta de las dependencias
instaladas en node_modules.

package.json:

Archivo principal de configuracion del proyecto Node.js que incluye metadatos del
proyecto, scripts de npm, y la lista de dependencias y sus versiones.

El resto de los archivos, son los generados automaticamente al crear el frontend de
React.

6.3.- Web Scraping

Esta aplicacion implementa una solucion de web scraping con el objetivo de recolectar
informacion de productos desde proveedores online, utilizando las bibliotecas Puppeteer
y Playwright para automatizar la navegacion por paginas web. La aplicacion interactiia
con todos los proveedores guardados en la aplicacion y sus diferentes sitios web de e-
commerce para extraer datos clave de productos, como titulos, precios, imagenes y
enlaces, los cuales se almacenan en una base de datos para su posterior uso.

El scraping es llevado a cabo de manera dindmica, simulando interacciones humanas y
eludiendo mecanismos anti-bots, gracias a técnicas como el uso de User-Agent
aleatorios y la desactivacion de la propiedad navigator.webdriver.

A continuacion, se explica el funcionamiento del proceso de Web Scraping, y sus
funciones asociadas:

1. Configuracion del Navegador: La aplicacion utiliza Playwright (modulo
encargado de automatizar navegadores para realizar pruebas automatizadas y
hacer scraping de datos web) y Puppeteer(enfocado en automatizar Google
Chrome, y ejecutar scripts en un entorno de navegador controlado) para realizar
scraping. Inicialmente, se configura el navegador:

- User Agents Aleatorios: Se selecciona un agente de usuario aleatorio de una
lista para imitar diferentes dispositivos y evitar bloqueos por parte de los
sitios web.

- Desactivacion de Web Driver: Para evitar ser detectados como bots, se
redefine la propiedad navigator.webdriver para que devuelva false,
simulando que la navegacion es realizada por un usuario real.

browser = await puppeteer.launch(|

headless: true,
args: ['--no-sandbox', '--disable-setuid-sandbox'],

3
15

const page = await browser.newPage();

await page.setUserAgent('Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; Wine4; x64) AppleWebkit/537.36 (KHTML, like Gecko) chrome/90.0.4430.93 safari/s37.3s6')

Figura 58: Lanzamiento de Navegador con Puppeteer



2. Navegacion y Carga de Pagina: El navegador automatizado accede al enlace
de busqueda del proveedor, donde se sustituye el valor ***** (almacenado de
esa manera en el link de busqueda del proveedor) en la URL por una palabra
clave.

link = model.linkBusqueda.replace('*****' encodeURTComponent(keyword));

await page.goto(link, { waituntil: 'networkidles', timeout });

Figura 59: Scraping enlace de Busqueda
Ademas, se implementa una logica para manejar los pop-ups de cookies:

try {
awalt page.evaluate(
cookleButtons = Array.from({document.querySelectorall( 'button'));
cookieButtons. forEach({button {
text = button.innerText;
if (text && | | | ok| | |
if (!button.disabled && button.offsetParent l==
button.click();
B

)3
} catch (buttonError) {
console. log{"Error en los botones, " + buttonError);

Figura 60: Scraping gestion de Botones de Cookies

3. Interaccion con la Pagina: Simula movimientos y clics con el raton para evitar
ser bloqueado por mecanismos anti-scraping.

autoscroll =
await page.evaluate
ENENRS Promise((resolve
totalHeight = @;
distance = 100;
timer = setInterval(() i
scrollHeight = document.body.scrollHeight;
window. scrollBy(@, distance);
totalHeight += distance;

if (totalHeight »>= scrollHeight - window.innerHeight
clearInterval(timer);
resolve();

}, 50);

Figura 61: Funcion AutoScroll

4. Extraccion de Productos(Scraping): Una vez la pagina cargada con los
resultados de la busqueda, se comienza el scraping de estos. Para ello, con los
tags guardados en los proveedores, son los selectores HTML de los componentes
que se desean extraer. Que en este caso son el titulo del producto, la imagen, el
precio y el enlace al propio producto. Esto se consigue se utilizan las funciones
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‘$8eval’ de Puppeteer para iterar sobre los contenedores de productos y extraer
los datos.

productos = await page.$$eval(model.tagContenedor, (elements, tags) {
return elements.map(el {
title = el.queryselector(tags.title)?.innerText || 3
image = el.queryselector(tags.image)?.src || el.queryselector(tags.image)?.srcset;
price = el.queryselector(tags.price)?.innerText || 3
link = el.queryselector(tags.link)?.href || 3
if (1link) {
link = el.getAttribute( href') || B
1
if (link && link.startswith('/")) {
link = 'https://www.' + tags.constr.replace +/g, '').replace(/[» > ')+ '.es' + link;
1

return { title, image, price, link };

title: model.tagTitulo,

image: model.tagimg,

price: model.tagPrecio,

link: model.tagLinkProducto,
constr: model.proveedor. toLowercase

Figura 62: Scraping de los tags HTML
5. Filtrado de datos y cierre de navegador: Después de recolectar todos los
productos de la pagina, se realiza un filtrado para todos aquellos productos que
no vengan con la informacion requerida.

await browser.close();

return productos.filter{producto producto.title &% producto.image && producto.price && producto.link);

Figura 63: Filtrado Productos Scraping

6. Guardado de datos: Una vez se han extraido todos los datos , estos se guardan
en la base de datos (actualizdndolos en lugar de que ya sean existentes en caso
de que algtiin dato (como el precio) haya cambiado). Luego, los usuarios pueden
realizar busquedas basadas en palabras clave que consultan directamente en la
base de datos (busqueda bésica) o que disparan nuevas rondas de scraping en los
proveedores correspondientes (busqueda directa). La blisqueda completa
complementa estas dos busquedas, quedandose con el producto de la busqueda
directa en caso de repeticion, ya que es el producto mas actualizado.

awalt puardarProductos(productos, model, keyword);

Figura 64: Llamada Funcion guardarProductos
Las funciones encargadas de hacer algun tipo de scraping son:

- busquedaDirecta: Encargada de realizar la busqueda por la keyword pasada
por el usuario a los modelos de proveedores especificados.

- tryProveedor: Esta funcion hace una llamada a la funcion testProveedor, que
es una funcion genérica que devuelve un booleano , en caso de que devuelva
algiin producto o no, es decir, que el proveedor esté operativo o no.



6.4.- Dificultades

Durante el desarrollo del proyecto, me he topado con varios obstdculos que me han
llevado a enfrentarme al codigo en repetidas ocasiones. Hubo situaciones en las que, al
solucionar un problema o ajustar un componente para una pagina, terminaba provocando
que algo mas dejara de funcionar correctamente.

El problema inicial fue el cambio de enfoque que tuvo que tomar la aplicacion debido a
el problema surgido con las APIs de productos esperados. Cuando surgi6 la idea de este
proyecto, el enfoque inicial se basaba en recoger los productos de las APIs publicas que
ofrecen algunos proveedores de productos, pero a la hora de desarrollar este proyecto, se
encuentra que, dependiendo de cada proveedor, estas APIs no eran del todo publicas. En
el ejemplo del proveedor Amazon, esta API de productos era accesible, tan solo si se es
afiliado a Amazon dentro del sector de affiliate marketing. Esto requeria haber vendido al
menos tres productos en la plataforma. En el caso de Ali-Express, hacia falta un nimero
de teléfono chino para verificar que eras humano. Es por eso por lo que se tuvo que optar
por otro enfoque para el desarrollo de la aplicacién y de ahi surgi6 la idea de Web
Scraping.

Otro de los mayores problemas al desarrollar la aplicacion fue este scraping, ya que un
método que funcionaba para algin tipo de proveedor, para otro proveedor era inutil y no
conseguia recuperar ningin dato. El desafio mas dificil, fue, sin duda, lograr que esta
funcion pueda ser genérica para cualquier selector pasado de cualquier proveedor sin
mucha necesidad de cambio en el codigo de scraping. Cuando consegui encontrar el
modelo ahora utilizado para el scraping, este problema se soluciond, aunque aparecio el
problema que requeria un mantenimiento constante en caso de que los selectores de un
proveedor cambiaran. De aqui naci6 la solucion de incluir el usuario administrador,
encargado de gestionar estos proveedores, que inicialmente no estaba contemplado.
Ademas, otra seccion que dio problema fue el de los filtros de productos, ya que, al ser
componentes distintos, la comunicacion entre estos para que los productos se actualicen
automaticamente con los filtros seleccionados no ha sido facil. La implementacion de el
keyword.componenet, ayudd a encontrar la solucién con la comunicacion de variables
entre componentes.
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Capitulo 7
Pruebas

En este capitulo se realizan las pruebas necesarias para garantizar el funcionamiento
adecuado de la aplicacion web. El contenido se divide en dos partes principales: pruebas
de caja negra y pruebas de caja blanca.

7.1.- Caja negra

Las pruebas de caja negra, también conocidas como pruebas funcionales, se enfocan en
comprobar el comportamiento externo del software sin necesidad de conocer su
estructura interna. El proposito es verificar que las funcionalidades de la aplicacion
cumplen con los requisitos establecidos y que los resultados obtenidos son correctos.
Estas pruebas se basan en las entradas y salidas del sistema, evaluando si el software
responde de manera adecuada a diferentes entradas y escenarios.

PCN_01:Realizar Busqueda Directa

Objetivo Verificar que el sistema permite realizar
busquedas basicas de productos
almacenados en la plataforma.
Precondiciones -Deben existir productos registrados en la
base de datos de la aplicacion.

-Deben existir proveedores registrados en la

aplicacion

Datos de entrada -Término de busqueda: "Smartphone"
-Listado de Proveedores a Buscar

Accion esperada Al realizar la busqueda, deberian mostrarse
productos almacenados que coincidan con el
término.

Resultado Positivo

Tabla 44: PCN_01 Realizar Busqueda Directa

PCN_02: Realizar Busqueda Directa

Objetivo Verificar que el sistema permite realizar
busquedas directas en tiempo real mediante
web scraping en los proveedores
seleccionados.

Precondiciones Deben existir proveedores registrados en la
aplicacion
Datos de entrada -Término de busqueda: "Laptop"

-Listado de Proveedores a Buscar

Accion esperada El sistema deberia conectarse con los
proveedores seleccionados y  mostrar
productos disponibles en tiempo real.
Resultado Positivo

Tabla 45: PCN_02 Realizar Busqueda Directa




PCN_03: Realizar Busqueda Completa

Objetivo

Verificar que el sistema permite realizar
busquedas simultaneas, tanto basicas como
directas, mezclando ambos resultados.

Precondiciones

Deben existir productos en la base de datos
Deben existir proveedores registrados en la
aplicacion

Datos de entrada

-Término de busqueda: "Televisor"
-Listado de Proveedores a Buscar

Accion esperada

Los algoritmos de combinacion deben
mezclar correctamente los resultados sin
duplicados ni errores.

Resultado

Positivo

Tabla 46: PCN_03 Realizar Busqueda Completa

PCN_04: Autenticacion del Administrador

Objetivo

Verificar que el sistema de autenticacion de
administradores funciona correctamente.

Precondiciones

El administrador debe existir en la DB

Datos de entrada

-admin username
-admin password

Accion esperada

Las credenciales deben ser validadas
correctamente y el sistema debe gestionar las
sesiones de manera segura.

Resultado

Positivo

Tabla 47: PCN_04 Autenticacion del Administrador

PCN_05: Agregar Nuevo Proveedor

Objetivo

Verificar que el sistema permite a los
administradores afadir nuevos proveedores

Precondiciones

El administrador debe de estar logueado.

Datos de entrada

-Nombre Proveedor
-Tag Titulo

-Tag Imagen Producto
-Tag link producto

-Tag Precio

-Link Busqueda General
-Categoria

-Imagen

Accion esperada

Al pulsar el botén “Guardar Proveedor’, se
guardara el proveedor en la aplicacion

Resultado

Positivo

Tabla 48: PCN _05 Agregar Nuevo Proveedor

PCN_06: Probar Proveedor

Objetivo

Verificar que el sistema permite a los
administradores probar la operatividad de los
proveedores




Precondiciones -El administrador debe existir en la DB
-Debe existir proveedores en la aplicacion

Datos de entrada -Proveedor a probar

Accion esperada Al pulsar el botén “Probar Proveedor” se
mostrara un mensaje indicando si el
proveedor es operativo o no.

Resultado Positivo

Tabla 49: PCN_06 Probar Proveedor

PCN_07: Editar Proveedor

Objetivo Verificar que el sistema permite a los
administradores modificar ciertos datos de los
proveedores del sistema

Precondiciones -El administrador debe existir en la DB
-Debe existir proveedores en la aplicacion
-El proveedor debe estar no operativo

Datos de entrada -Modelo de proveedor a editar
-Nombre Proveedor

-Tag Titulo

-Tag Imagen Producto

-Tag link producto

-Tag Precio

-Link Busqueda General
-Categoria

-Imagen

Accion esperada Al pulsar el icono “Actualizar Proveedor” se
mostrara un mensaje indicando si el
proveedor es operativo o no y se
actualizaran los datos.

Resultado Positivo

Tabla 50: PCN_07 Editar Proveedor

PCN_08: Visualizar Proveedor

Objetivo Verificar que el sistema permite a los
administradores visualizar los datos de todos
los proveedores

Precondiciones -El administrador debe existir en la DB
-Debe existir proveedores en la aplicacion

Datos de entrada N/E

Accion esperada Al pulsar el icono “Visualizar Proveedores”
se mostrara una tabla con todos los datos de
los proveedores

Resultado Positivo

Tabla 51: PCN 06 Visualizar Proveedor




PCN_09: Eliminar Proveedor

Objetivo Verificar que el sistema permite a los
administradores eliminar proveedores del
sistema

Precondiciones -El administrador debe existir en la DB

-Debe existir proveedores en la aplicacién
-El proveedor debe estar no operativo
Datos de entrada -Modelo de proveedor a eliminar

Accion esperada Al pulsar el icono “Eliminar Proveedor” se
mostraran los proveedores, se seleccionara
uno y mostrara un mensaje indicando si
desea eliminar el proveedor .
Resultado Positivo

Tabla 52: PCN 09 Eliminar Proveedor

7.2.- Caja blanca

Las pruebas de caja blanca se enfocan en el analisis minucioso del codigo fuente de la
aplicacion. Estas pruebas son fundamentales para evaluar y validar la funcionalidad
interna de cada mddulo, garantizando que todos los caminos logicos del programa se
comporten como se espera.

Durante estas pruebas, se examina el comportamiento interno del software para identificar
posibles errores en el codigo. Este proceso es crucial para asegurar la integridad y la
precision del software. En el contexto del proyecto e-Change, se han realizado diversas
pruebas de caja blanca para asegurar la calidad y la solidez de la aplicacion.

1.- Conexion con la Base de Datos: Verificar que la aplicacion pueda establecer
correctamente la conexion con la base de datos y que estas conexiones se manejen
adecuadamente, tanto al abrir como al cerrar.

2.- Entrada y Salida de Datos con el Servidor de la Base de Datos: Asegurarse de
que los datos se envien y recuperen correctamente desde la base de datos, sin pérdida ni
errores.

3.- Manejo de Errores en la Conexion: Comprobar que la aplicaciéon gestiona de
manera adecuada los errores de conexion con la base de datos, proporcionando mensajes
de error claros y precisos al usuario.

4.- Autenticacion y Creacion de Cuentas de Usuario: Verificar que los procesos de
registro y autenticacion de administradores funcionan correctamente, incluyendo la
encriptacion de contrasefias y la gestion de sesiones.

5.- Rutas Introducidas por el Usuario: Asegurar que las rutas de navegacion dentro
de la aplicacion se gestionen correctamente, guiando al usuario a la pagina deseada sin
errores.

6.- Manejo de Sesiones: Evaluar la gestion segura de las sesiones de usuario,
incluyendo el inicio y cierre de sesion, asi como la persistencia de la sesion durante la
navegacion.



Capitulo 8

Manual de usuario

Este capitulo presenta la documentacion esencial en forma de manual, disefiada para que
cualquier usuario pueda comprender el funcionamiento de la aplicacion. Los manuales
estan organizados en dos categorias principales:

8.1.- Manual de instalacion

Este manual ofrece una guia detallada, paso a paso, sobre como realizar la instalacion de
la aplicacion. Incluye todos los requisitos previos, como el software y hardware
necesarios, y proporciona instrucciones especificas para distintos sistemas operativos.
Ademas, se abordan soluciones a problemas frecuentes que podrian surgir durante la
instalacion, garantizando que los usuarios puedan completar el proceso sin dificultades.

Antes de comenzar, se instalaran los siguientes componentes:
1.- Node.js
2.- npm (Node Package Manager): Se instala automaticamente con Node.js.

Para ello, se clonara un repositorio de la aplicacion desde GitHub para llevar un control
de versiones y una rama a la que se van subiendo modificaciones.

git clone https://github.com/tu-usuario/tu-repositorio.git
cd tu-repositorio

A continuacion, se configurara MongoDB Atlas. Para ello, primero se necesita una cuenta
de MongoDB. Una vez creada la cuenta (se puede hacer desde su sitio web), se configura
un nuevo claster que hara referencia a nuestra BD.

Después de realizar estos pasos, necesitards obtener la cadena de conexion, que serd una
direccion de MongoDB que hara referencia al cluster que has creado.

mongodb.://<URI o URL de la DB>:<puerto>

A continuacion, seran necesario instalar varias dependencias del backend, para ello sera
necesario moverse al directorio del servidor e instalar las dependencias necesarias.

cd project -> cd server

npm install

De esta manera , se instalaran todos los moddulos necesarios para el correcto
funcionamiento de la aplicacion.

Una vez hecho eso, se puede iniciar el servidor insertando en la terminal la siguiente linea:



npm run server

Tendremos la parte del servidor completamente configurada y ejecutandose en 3 puertos:
3001, 3002 y 3003

Para el frontend, sera necesario instalar las dependencias requeridas, para lo cual
deberemos cambiar de directorio. Se recomienda utilizar dos terminales separadas: una
para el backend y otra para el frontend. El IDE Visual Studio Code facilita la gestion de
multiples terminales de manera sencilla.

cd project -> cd client
npm install

Una vez realizados los pasos anteriores, podremos iniciar nuestra aplicacion de React.
En nuestro caso estara alojada en el 3000

npm start

Una vez realizados estos pasos, tendremos la aplicacion SMARTCART funcionando
perfectamente.

8.2.- Manual de usuario

Este manual ha sido estructurado para satisfacer las necesidades de diversos tipos de
usuarios. Proporciona instrucciones precisas y detalladas sobre el uso de la aplicacion,
cubriendo todas sus funcionalidades principales. Incluye secciones especificas adaptadas
a diferentes roles, como usuarios anonimos, usuarios autenticados y administradores, con
guias personalizadas que simplifican la comprension y el uso eficiente de la plataforma.
Ademas, se presentan ejemplos practicos que ayudan a los usuarios a resolver cualquier
duda que surja durante su interaccion con la aplicacion.

8.2.1.- Usuario andénimo:

Este manual estd disefiado para los usuarios anénimos. Como usuario andénimo, puedes
buscar productos de los proveedores guardados. Dentro de los tipos de busqueda tienes
la busqueda basica, que te permite buscar productos ya guardados en la aplicacion de una
manera rapida y sencilla (aunque puede haber productos con el precio desactualizado ya
que ha podido cambiar); la busqueda directa que, aunque es algo mas lenta, permite
buscar los productos buscados de los proveedores seleccionados en tiempo real; y por
ultimo esta la busqueda completa que complementa las dos blisquedas a la par.

Al entrar en la aplicacion, tienes una ventana de bienvenida que muestra los tipos de
busqueda posibles. Ademas, al pasar el raton sobre estos tipos, aparece un pequefio texto
explicativo sobre dicha busqueda.
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Figura 65: Pagina Inicial

¥

Busqueda Directa

La busqueda directa consiste en una bdsqueda
real de los productos publicados porlos
proveedores disponibles.

™ gsta blsgueda tardara un tiempo ya que realizara
una bisgqueda directa en cada proveedor **

Figura 66: Informacion Busqueda Directa

Al seleccionar cualquiera de los tipos de busqueda, aparecera el titulo del tipo de
busqueda, y una barra de busqueda para buscar productos, y un boton para aplicar los
proveedores a la derecha de la barra de busqueda.

Busqueda Basica

Figura 67: Pagina Principal Busqueda Basica



VENDEDORES DISPONIBLES : VENDEDORES DISPONIBLES :

AR TODOS

General

Motar

Figura 68: Filtro Proveedores
En caso de que realices una busqueda sin haber seleccionado ningin proveedor, se
mostrard un mensaje de error a la derecha de la ventana:
() i SELECCIONA AL MENOS 1 PROVEEDOR PARA REALIZAR LABUSQUEDA! X
Figura 69: Error Busqueda Sin Proveedores
Cuando seleccionas a los proveedores de los que deseas buscar, escribes lo que quieres

buscar, y presionas enter, aparece un loader ( con una animacion) hasta que aparezcan los
resultados, y después de un tiempo, aparece la lista de resultados:

Figura 70: Loader Pausado



Blusqueda Basica
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Resultados de la busqueda:
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Figura 71: Busqueda Basica Realizada

Aqui, podemos observar la informacion mas relevante de los productos, asi como el
precio, el titulo del producto , la imagen, y un logo que n os indica el proveedor al que

pertenece el producto

Con la lista de productos ya buscada, aparece un botén a la izquierda que permite
desplegar filtros para afinar la busqueda:

Ordenar por precio
Ordenat por precio

Wenar a Mayor -

| ——

Rango de precio

|® ®
£0- €348
Proveedores:
Titulo

aliExpress

ehay
Amazaon

Carrefour

Wnren

Figura 72: Filtros Productos Post Busqueda

De esta manera se pueden aplicar filtros , que haran que se actualice ain més la busqueda
de productos.



Ordenar por precio

Menor a Mayor

Rango de precio

€45981-€1107.72

Proveedores:
Titlo

O ebay

Worten

Amazon

O Carefour

Figura 73: Busqueda Directa con filtros aplicados

Para el resto de los tipos de busquedas, es igual , lo tnico que cambia es la logica de la
propia busqueda.



8.2.2.- Administrador:

Este manual esta disefiado para administradores de SmartCart. Para poder acceder al panel
de control de administrador, tendras que hacer clic en la esquina superior derecha, donde
aparece el texto ‘; Eres Administrador? Haz clic aqui’.

A Smart Cart

b4 ¥

Busqueda Béasica Busqueda Directa Blisqueda Completa

Figura 74: Pantalla Principal Acceso Admin

Alhacer clic en esa seccion, se abrira un pop-Up para que el administrador pueda loguearse
en la plataforma. Si se intenta acceder de otra manera que no sea esta, la pagina retornara a

la inicial. Una vez se acceda con las credenciales, se redigira directamente a la pagina con
el panel de administrador

Inicia Sesién como Administrador

A A Amr Srrpart mr
SO ISIraoar S STL-ai

e

Figura 75: Login Administrador



A Smart Cart CERRAR SESION

PANEL DE ADMINISTRADOR

=, ) /7 []

Afiadir Nuevo Proveedor Probar Proveedor Editar Proveedores No Eliminar Proveedor Visualizar Proveedores

Afiadir las etiquetas necesarias para el Probar la operatividad de un proveedar Operativos Eliminar un proveedor de la aplicacion Ver todos los datos de los proveedores
existente en la aplicacio existentes

scrapping de un nuevo proveedor
Periite editar las etiguetas de un

proveedor p:

Figura 76: Panel de Control Administrador

En este panel de administrador , el administrador podra afiadir un nuevo proveedor, probar
proveedores existentes en la aplicacion para cambiar su operatividad, editar los tags de un
proveedor existente que no esté operativo, eliminar un proveedor de la aplicacion, y
visualizar todos los proveedores de la aplicacion y la informacion asociada de estos.

Afiadir Nuevo Proveedor X

MNaombre Proveedor

Tag Contenedor

Tag Titulo

Tag Imagen Praducto

Tag Link Producto

Tag Precio

Link de Busgueda General

Categoria -
Mingdn archivo seleccionado

GUARDAR PRCVYEEDOR
Figura 77: Seccion Anadir Nuevo Proveedor

En la seccion de probar proveedor, los proveedores que aparecen en verde estan
actualmente operativos en la aplicacion, y en rojo los que no estan operativos



AMAZON
ALIEXPRESS
EBAY
MEDIAMARKT
PCCOMPONENTS
Probar Proveedor X CARREFOUR

DECATHLON

- WORTER

EL CORTE INGLES
FRIMOR
PROBAR PROVEEDOR DRUNI

FNAC

MOTOCARD
MOTOCENTER
KLMOTO

BEAT BIKERS
QUTLET MOTO

TEMU

Figura 78: Seccion Probar Proveedor

En la opcion de editar un proveedor, primero se mostraran todos los proveedores no
operativos para seleccionar uno para editar, y posteriormente el formulario con los datos
actuales para editarlos

Editar Proveedor X

Tag Conteredor

div sc-8h83df0-0

Tag Titulo
p.s0-3f2dadis-0 fLePRG

Tag Inagen Producto

Seleccionar Proveedor No Operativo X irmg

Tag Link Producto

a s0-2fadff1d-1

rmediaMarkt Tag Precio
span.sc- 3f2dadf-0 dievpc
El Corte Ingles
Fnac Link de Biisepe tis Gene ral
https:fansemediamarkt esies/search html?guery="""*"
Cutlet Moto
Categoria
termu )
Electranica -
Irnagen Actual

-

ACTUALIZAR PROVEEDOR

Figura 79: Seccion Editar Proveedor No Operativo

Al eliminar proveedores, al igual que para probar proveedores, serd un seleccionable para
elegir el proveedor a borrar, apareciendo en verde los que estdn operativos y rojos los que
no.



Eliminar Proveedor X

ELIMINAR PROWEEDOR

Figura 80: Seccion Eliminar Proveedor

Por ultimo, al visualizar los proveedores, aparecerd una tabla con todos los datos de los
proveedores de la aplicacion.

Visualizar Proveedores X
p
Mombre 5 , Tag Link ,
Nombre del Modelo Tay Contenedor Tag Titulo Tag Precio Link de H
Proveedor Producto
amazonproductos Amazon div.sg-cakinner ;ITS” Sl span.a-price a-link-normal hittps:fant
! g I3 gl e i muli-titleText— - dhumult-p fi-cont hitps:i
aliexpressproductos aliExpress ist-- gallery--! turm . rulti-- ttps:fies.
auWiapper Sed8lF n¥eChvyr - S0 SAUZixHY
s-itern__title . . )
ebayproductos ehay s-item__wrapper spar(rola=heading] s-item__price .g-item__link https:fhim
p.se-32dadfs- span.sc-3f2dadfa-
div. sc-8b33di0-0 0.1LePRG 0. dievix a sc2fadBfld-1 https:fhim
div.product-
pccomponentsproductos  PcComponents a.sc-dhideB h3.sc4PgHY a.sc-dhideB hittps /fwm.
card__price-container
carefourproductos Carrefour div ebx-result_wrapper h1 ebx-resulttitle strong ebx-resuf- a ebx-result-link httpsifwm.
nrice value
CERRAR

Figura 81: Seccion Visualizar Proveedores



Capitulo 9
Conclusiones y trabajo futuro

En esta seccion, se exponen las conclusiones derivadas del desarrollo de este trabajo de
fin de grado, junto con una serie de posibles mejoras y ampliaciones que podrian
afiadirse a la plataforma en el futuro.

9.1.- Conclusiones

En conclusion, el desarrollo de esta aplicacion web ha cumplido con todos los objetivos
planteados, ofreciendo una solucion funcional y moderna. El proceso ha sido desafiante,
especialmente en la seccion de web scraping, ya que ha sido la mas compleja y
consumié la mayor parte del tiempo.

9.2.- Valoraciones Personales

El desarrollo de esta aplicacion ha supuesto una experiencia sumamente enriquecedora y
formativa. A lo largo de todo el proceso, he tenido la oportunidad de enfrentar numerosos
retos y superar obstaculos que, en un principio, parecian insuperables. Me he visto en la
necesidad de aprender y adaptarme a nuevas tecnologias que hasta ahora no habia utilizado,
lo que ha contribuido significativamente a mi crecimiento tanto a nivel técnico como
personal.

Aunque el camino no ha sido facil y ha habido momentos de frustracion y dudas, el resultado
final me llena de satisfaccion. Puedo afirmar que todos los objetivos planteados al inicio del
proyecto se han cumplido, y he logrado construir una aplicacion funcional y moderna, capaz
de ofrecer una experiencia atractiva al usuario. Me siento particularmente orgulloso de la
velocidad conseguida con el scraping, ya que he conseguid recudir tiempos de espera de casi
dos minutos a apenas veinte segundos en una busqueda de mas proveedores.

Este proyecto no solo me ha permitido mejorar mis competencias técnicas, sino que
también me ha ensefiado la importancia de la persistencia, la planificacion y la dedicacion
para alcanzar metas ambiciosas. Estoy convencido de que, con un mayor refinamiento y
trabajo continuo, mi aplicacion tiene el potencial de ser ampliamente utilizada. Ademas,
con algo de suerte y las mejoras adecuadas, incluso podria llegar a convertirse en una
fuente de ingresos en el futuro.

En resumen, este proyecto ha sido una oportunidad invaluable para aprender, desarrollar
nuevas habilidades y superar retos importantes. Estoy muy satisfecho con los logros
alcanzados y estoy entusiasmado por las posibilidades futuras que podria ofrecer esta
aplicacion, tanto en términos de utilidad practica como de impacto personal y profesional.



9.3.- Trabajo futuro

Aunque se han alcanzado numerosos objetivos, existen varias areas que podrian mejorarse
y expandirse para aumentar el valor y las capacidades de la plataforma.

9.3.1.- Usuarios Identificados

Implementar un sistema de usuarios identificados permitiria que los nuevos usuarios
registrados puedan guardar productos en su carrito y acceder a una seccion personalizada.
Esto no solo mejoraria la experiencia del usuario, permitiendo un seguimiento continuo de
los productos de interés, sino que también facilitaria recomendaciones personalizadas,
mejorando la retencion de clientes y permitiendo funciones adicionales como la
recuperacion de carritos abandonado.

9.3.2.- Guardado de datos mas especificos del producto

Actualmente, solo se manejan cuatro datos basicos de los productos. La inclusion de mas
detalles, como especificaciones técnicas, garantias, politicas de envio y devoluciones,
permitiria una comparacidon mas precisa y util entre productos. Esto enriqueceria la
experiencia del usuario al ofrecer mas informacion para tomar decisiones de compra
informadas.

9.3.3.- Sistema de Carrito y Guardado de Productos

La implementacion de un carrito de compras y la opcion de guardar productos favoritos
mejoraria la funcionalidad de la aplicacion. Los usuarios identificados podrian organizar
y acceder rapidamente a los productos que mas les interesan, creando una experiencia
mas fluida y personalizada.

9.3.4.- Actualizaciones de precios

Conun sistema de usuarios identificados y productos guardados, seria posible desarrollar
una funcionalidad que permita actualizar automaticamente los precios de los productos
guardados en intervalos regulares o mediante un refresh. Esto mantendria a los usuarios
informados sobre las fluctuaciones de precios y les permitiria aprovechar las mejores
ofertas.

9.3.5.- Notificaciones y ofertas



Basado en las actualizaciones de precios, se podria desarrollar un sistema de
notificaciones que avise a los usuarios cuando el precio de un producto descienda o
alcance un valor objetivo establecido por el usuario. Ademas, el historial de precios
permitiria identificar descuentos inusuales, que podrian destacarse en una seccion
especial de ofertas, incentivando asi la compra.

9.3.6.- Mejoras en la seccion de administracion

La seccion de administracion podria ampliarse para ofrecer mayor control sobre la
plataforma. Se podrian incluir opciones para gestionar usuarios administradores y los
nuevos usuarios identificados para controlar el acceso y sus funciones , y administrar
directamente la operatividad de los proveedores. Estas mejoras facilitarian la gestion y la
escalabilidad de la aplicacion.

9.3.7.- Sistema de Fidelidad

La implementacion de un sistema de fidelizacion podria fortalecer la relacion entre la
aplicacion y los proveedores. Con un programa de fidelizacion, los usuarios podrian
recibir descuentos y promociones exclusivos de los proveedores que mas utilicen. Esta
estrategia no solo incentivaria la compra recurrente, sino que también atraeria nuevos
usuarios interesados en aprovechar las ventajas del programa.

9.3.8.- Redes sociales

Integrar la aplicacion con redes sociales permitiria promover de manera mas efectiva las
funcionalidades, ofertas y novedades. Las redes sociales son una herramienta poderosa
para atraer nuevos usuarios, generar trafico y crear engagement con la marca,
aprovechando las tendencias de marketing digital y la capacidad de viralizacion.

9.3.9.- Aplicacién movil

El desarrollo de una version movil de la aplicacion para Android y iOS optimizaria la
experiencia de usuario, permitiendo un acceso mas facil y eficiente desde dispositivos
moviles. Con el creciente uso de smartphones para realizar compras online, una app moévil
aumentaria la accesibilidad y la comodidad, mejorando el alcance y la satisfaccion del
cliente



Capitulo 10
Webgrafia

-Node.js:
https://nodejs.org/en
Ultimo acceso: Agosto 2024
-UL:
https://ui.shaden.com/docs/
Ultimo acceso: Junio 2024
-MongoDB:
https://www.mongodb.com/products/platform/atlas-database
Ultimo acceso: Julio 2024
-React:
https://es.react.dev/learn
Ultimo acceso: Agosto 2024
-GitHub:
https://github.com/
Ultimo acceso: Junio 2024
-Npm:
https://www.npmjs.com/ Ultimo acceso: Julio 2024
-Express:
https://expressjs.com/es/
Ultimo acceso: Junio 2024
-Material UI:
https://mui.com/material-ui
Ultimo acceso: Agosto 2024
-Puppeteer:
https://pptr.dev/

Ultimo acceso: Julio 2024
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-Playwright:
https://playwright.dev/

Ultimo acceso: Julio 2024

-Awesome Loader:
https://awesome-loaders.netlify.app/docs/loaders/sunspotloader/

Ultimo acceso: Junio 2024
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