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El presente proyecto de fin de grado desarrolla la propuesta para establecer una
Comunidad Energética basada en energia fotovoltaica en el pueblo de Blacos,
en la provincia de Soria.

El propdsito fundamental de este proyecto es lograr la autosuficiencia en energia
verde para toda la Comunidad Energética, integrando en la misma las viviendas,
naves agricolas y el propio ayuntamiento del pueblo, respaldando asi el
desarrollo sostenible del entorno rural. Este planteamiento no solo busca
beneficiar a los habitantes de Blacos, sino que también representa un paso
significativo hacia la creacion de comunidades energéticas sostenibles y
responsables.

La mencionada Comunidad se ha disefiado con una potencia pico de 98,44 kW,
para una capacidad 80 kW. La instalacion constara de 214 mddulos fotovoltaicos
de 460 W cada uno, distribuidos en 7 strings, 6 de ellos con 16 modulos
conectados en serie y 1 con 11 modulos para 4 entradas, conectados a cada uno
de los 2 inversores de 40 kW que cuenta la instalacion, encargados de
transformar la energia a corriente alterna para su distribucién a los residentes o
Su inyeccion a la red.

Adicionalmente, se implementaran 6 baterias de 15 kW cada una, con una
capacidad total de 90 kW, destinados a almacenar la energia excedente. Estas
baterias permitiran suministrar energia a los miembros de la Comunidad en
momentos en los que el consumo supere la generacion.

El presupuesto de la Comunidad Energética, que dispone también de una
construccion auxiliar disefiada para monitorear y recolectar la energia generada,
estara equipada por un cuadro general de proteccion, dos inversores
fotovoltaicos y 6 baterias, es de 156.878,49 €

El proyecto se considera econdmicamente viable después de realizar un estudio
de viabilidad. Segun este estudio, la inversion inicial se recupera en un periodo
de 12 anos, el Valor Actual Neto (VAN) asciende a 50.058,39 € y la Tasa Interna
de Retorno (TIR) es del 6,884 %.
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1 OBJETO DEL PROYECTO
1.1HOJAS DE IDENTIFICACION
Los agentes implicados en el presente proyecto son:

e Promotor: Ayuntamiento de Blacos
o Direccion: Plaza Mayor, s/n, 42194-Blacos
o Teléfono: 975183190
o Email: blacos@dipsoria.es
o Alcalde: M2 Jesus Pérez Ganan

e Proyectista: Marcos Del Prado Pérez
o DNI: 72895838-Y
o Email: marpraperez@gmail.com
o Direccién: Plaza la Blanca, n° 4, 3°B, 42001-Soria

1.20BJETO DEL PROYECTO

El proyecto tiene como objeto el disefio, instalacion y puesta en marcha
de una comunidad energética de 80 kW de potencia nominal en el Término
Municipal de Blacos (Soria).

1.3EMPLAZAMIENTO

La instalacion de 214 modulos fotovoltaicos esta ubicada en el Alto del Nogal,
Término Municipal de Blacos (Soria), poligono 2, parcela 86.

Referencia catastral: 42058B002000860000SD

Imagen 1: Situacion de la parcela donde se encuentra la instalacion.

Q02

Fuente: Sede electrénica de Catastro
|
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El municipio de Blacos se encuentra situado:

e Latitud: 41°40' 51" N
e Longitud: 2°51° 29" O
e Altitud: 996 m

La parcela donde se va a llevar a cabo el proyecto cuenta con 20.188 m2 de
superficie gréfica, clasificada como suelo rastico de principal uso agrario.

2 ANTECEDENTES

2.1MOTIVACIONES

Es deseo del promotor (Ayuntamiento de Blacos) es convertirse en
productor de energia debido a las variaciones en el precio de las energias. La
implantacion de una instalacion fotovoltaica de 80 kW pretende generar la
suficiente energia eléctrica como para abastecer los inmuebles pertenecientes
al promotor, asi como la posibilidad de crear una comunidad energética en la
gue todos los vecinos que deseen puedan beneficiarse de esta energia verde y
sin ver cambios repentinos en la factura de la luz

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA'Y ENERGETICA 2



PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA
LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA) ]
DOCUMENTO 1. MEMORIA TECNICA

2.2PUNTO DE ACCESO Y CONEXION

En este apartado, denominado punto de acceso y conexién se muestran
los pasos a seguir para la solicitud de los permisos de conexién con la red
eléctrica que en este caso se trata de |-DE Redes Eléctricas Inteligentes.
Reguladas por el Real Decreto 244/2019 de las condiciones administrativas,
técnicas y econdémicas del autoconsumo de energia eléctrica que determina las
modalidades de autoconsumo de energia eléctrica definidas en el articulo 9 de
la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico. Que se resumen en la
siguiente imagen:

Tabla 1. Posibilidades para las instalaciones de generacion

Autoconsumo
INDIVIDUAL

n consumidor
asociado

Instalacién PROXIMA
en RED INTERIOR
Conexion
Red interior.

CONSUMIDOR
SIN excedentes (individual) Titular del suministro
Mecanismo anti-vertido. PRODUCTOR
SIN excedentes No existe
ACOGIDA a compensacion TITULAR INSTALACION
(colectivo) Consumidor
Mecanismo anti-vertido. PROPIETARIO
Puede ser diferente
CONSUMIDOR
CON excedentes Titular del suministro
ACOGIDA a compensacion PRODUCTOR

Fuente renovable.

Potencia de produccion < 100kW.

Si aplica, contrato unico
consumo-auxiliares.
Contrato de compensacion

No hay otro régimen retributivo.

CON excedentes

Titular de la instalacidn

TITULAR INSTALACION
El inscrito en el registro de
autoconsumo
PROPIETARIO
Puede ser diferente

CONSUMIDOR
Titular del suministro

PRODUCTOR
Titular de la instalacidn

NO ACOGIDA a compensacion
Autoconsumo Resto de instalaciones con TITULAR INSTALACION
COLECTIVO excedentes. El inscrito en el registro de

autoconsumo y RAIPEE

Varios PROPIETARIO

consumidores Puede ser diferente
asociados
Instalacién PROXIMA
" ::;:.?gs DE RED CONSUMIDOR
a Titular del suministro
Conexidon a red BT del PRODUCTOR

mismo CT.

Distancia < 500 m o
2.000 m FV en cubierta,
suelo industrial o
estructuras con otro uso.

Misma referencia
catastral (14digitos).

CON excedentes
NO ACOGIDA a compensacion
Instalaciones con excedentes.

Titular de la instalacion

TITULAR INSTALACION
El inscrito en el registro de
autoconsumo y RAIPEE
PROPIETARIO
Puede ser diferente

Fuente: Guia de autoconsumo del IDEA

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
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3 BASES DEL PROYECTO

3.1ESTUDIO DE MERCADO DEL SECTOR SOLAR FOTOVOLTAICO

La finalidad de realizar una inversién en una instalacion solar fotovoltaica
es utilizar menos potencia de la red y utilizar la energia propia por lo que es
fundamental conocer la rentabilidad de la instalacién y comprobar que habra un
retorno de la inversion.

La evolucién de la energia solar fotovoltaica se presenta como un
fendmeno de notoriedad creciente tanto a nivel global como nacional.

La progresion exponencial en la capacidad instalada evidencia un cambio
fundamental hacia una matriz energética mas sostenible. La rapida adopcion de
esta tecnologia en Espafia, con un extraordinario aumento en la capacidad
instalada en un corto periodo, refleja un compromiso tangible con la transicion
hacia fuentes de energia mas limpias y renovables.

La relevancia cada vez mayor de la energia solar fotovoltaica en la matriz
energética no solo representa un hito significativo en la lucha contra el cambio
climatico, sino que también destaca su papel crucial en la diversificacion y
descentralizacion de la produccion de energia.

La continua expansion y la multiplicacion de la capacidad instalada
subrayan la resiliencia y el potencial de esta fuente de energia, sugiriendo un
futuro donde la energia solar fotovoltaica desempefiara un papel ain mas
protagonista en la satisfaccion de las necesidades energéticas de manera
sostenible y eficiente.

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA'Y ENERGETICA 4
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3.2CONDICIONANTES LEGALES

Para poder llevar a cabo el proyecto debe cumplir el Real Decreto
244/2019 teniendo a su vez en cuenta los condicionantes impuestos por el
promotor.

Tabla 2: Resumen grafico de los 3 primeros capitulos del RD 244/2019

Descringion Legislacién de las instalaciones no superiores a Cumble
P 100kW P
Solicitar permiso de obra al | La CCAA de Castilla y Ledn exime la necesidad S|
ayuntamiento de solicitar permiso de obra

Disefiar de la instalacion Disefiado en el presente proyecto S|

Emitir el certificado de Puede usarse bien sea el proyecto visado o S|
instalaciones eléctricas bien la memoria técnica de disefio

Poner en marcha la El proyecto estd planteado para el disefio y S|
instalacion puesta en marcha de la instalacion

Fuente: Elaboracion propia

3.3CONDICIONANTES IMPUESTOS POR EL PROMOTOR

Los condicionantes impuestos por el promotor para la ejecucion del
proyecto son los siguientes:

e Localizacion: el promotor solicita que la ubicacién de la instalacion este
situada en una parcela propiedad del ayuntamiento, cercana al suministro
eléctrico de todo el pueblo, concretamente en la parcela 86, poligono 2 en
Blacos (Soria).

e Sistemas de autoconsumo: El promotor solicita una instalacién de
autoconsumo colectivo con excedentes y a su vez con derecho a
compensacion.

e Baterias: El promotor solicita al proyectista la necesidad de incluir
baterias en el proyecto.

e Potencia nominal de la instalacion: Viene dada por la subvencion
solicitada por el promotor para la realizacion de este proyecto.

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA'Y ENERGETICA
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3.4MODALIDAD DE AUTOCONSUMO

La Comunidad Energética se encuentra bajo la modalidad de
"autoconsumo colectivo con excedentes acogidos a compensacion”. En virtud de
esta modalidad, la comunidad tiene la capacidad de vender la energia excedente
a una compafia comercializadora.

Este enfoque permite no solo optimizar el consumo interno de energia
dentro de la comunidad, sino también contribuir al suministro energético general
mediante la comercializacién de los excedentes generados.

3.50BJETIVOS

- Maximizar el beneficio del proyecto.

- Minimizar la inversion dentro de limites establecidos.

- Maximizar la eficiencia de la instalacion.

- Lograr la amortizacion de la inversion en el menor tiempo posible.
- Reducir las emisiones de CO2

3.6 UNIDADES DE OBRA

En el presente proyecto, no se ha realizado el cuadro de precios n°2:
Materiales a pie de obra.

Esta decision se fundamenta en varios aspectos:

- Los materiales presentan un riesgo considerable de deterioro debido a su
fragilidad.

- Lainversion total del proyecto no justifica la elaboracién de un cuadro de
precios especifico para los materiales.

- Se busca evitar cualquier posible perjuicio para el promotor del proyecto.

Por tanto, se establece que Unicamente se pagaran las unidades de obra
gue hayan sido ejecutadas de manera adecuada, garantizando asi la calidad y
la eficiencia en la ejecucién del proyecto.

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA'Y ENERGETICA 6
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4 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

Para llevar a cabo el estudio de alternativas, se ha planteado un andlisis
multicriterio. Con este tipo de analisis, se seleccionan las alternativas en funcion
del peso de los criterios expuestos. Cada uno tiene un peso en funcién de su
importancia para la instalacion o en su defecto porque requiere una gran
inversion de capital.

4.1IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS

La eleccién de alternativas se convierte en un proceso estratégico y
decisivo. En este contexto, se debe evaluar diversas opciones tecnolégicas. La
eleccion entre tecnologias fotovoltaicas tradicionales y emergentes, asi como la
seleccion de equipos complementarios como inversores y sistemas de
almacenamiento, requiere un analisis minucioso. En Jdltima instancia, la
seleccion de alternativas en un proyecto fotovoltaico no solo impacta la eficacia
y rentabilidad a largo plazo, sino que también contribuye al avance de la energia
renovable y al cuidado del medio ambiente.

Las alternativas utilizadas son:

e Alternativa 1: Eleccién del fabricante de los médulos
o Trina Solar
o JA Solar
o LONG:iSolar

e Alternativa 2: Eleccioén del fabricante del inversor
o Huawei
o SMA
o Fronius

e Alternativa 3: Eleccion de la potencia de los paneles fotovoltaicos
o JA SOLAR JAM60S21 MR 365W - MC4 - 1000V
o JA SOLAR JAM72S20 MR 460W - MC4 - 1500V
o JA SOLAR JAM72S30 MR 545W - MC4 - 1500V

e Alternativa 4: Eleccion de las baterias
o Huawei
o LG CHEM
o BYD

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA'Y ENERGETICA 7
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e Alternativa 5: Eleccién orientacion
o Sur
o Este
o Oeste

e Alternativa 6: Eleccién inclinacion
o 10°
o 20°
o 30°

e Alternativa 7: Estructura de la caseta de instalacion
o Estructura de hormigon
o Estructura de madera

e Alternativa 8: Eleccion comercializadora
o |I-DE, Redes Eléctricas Inteligentes (Iberdrola)
o E-distribucion (Endesa)
o Gas & Power (Naturgy)

4.2 CRITERIOS DE SELECCION

Los criterios de seleccion empleados han sido contemplados teniendo en
cuenta diversos factores cruciales. Entre ellos se incluyen la eficiencia de los
equipos, su durabilidad, el rendimiento energético que ofrecen, los costos
asociados, la garantia proporcionada por el fabricante y la facilidad de montaje.

Estos elementos se han evaluado minuciosamente para asegurar la
eleccion de alternativas que no solo cumplan con los estandares de calidad y
rendimiento deseados, sino que también se alineen con los objetivos y requisitos
especificos del proyecto. Este enfoque integral garantiza la toma de decisiones
informadas y la implementacién exitosa de soluciones fotovoltaicas eficientes y
sostenibles.

Los criterios que se han empleado para la “Eleccion del fabricante de los
modulos” son:

o Coste de inversion
o Garantia del fabricante
o Facilidad de montaje

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA'Y ENERGETICA 8
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Los criterios que se han empleado para la “Eleccion del fabricante del inversor”
son:

o Coste de inversion
o Garantia del fabricante
o Facilidad de montaje

Los criterios que se han empleado para la “Eleccién de la potencia de los paneles
fotovoltaicos” son:

o Coste de inversion
o Garantia del médulo fotovoltaico
o Eficiencia

Los criterios que se han empleado para la “Eleccion de las baterias” son:

o Coste de inversion
o Garantia del fabricante
o Eficiencia

Los criterios que se han empleado para la “Eleccion de la orientacion” son:

o Produccién de energia
o Sobrecalentamiento de los mddulos

Los criterios que se han empleado para la “Eleccion de la inclinaciéon” son:

o Produccién de energia
o Sobrecalentamiento de los mddulos

Los criterios que se han empleado para la “Estructura de la caseta de instalacién”
son:

o Coste de inversion
o Facilidad de montaje
o Conservacion y vida util

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA'Y ENERGETICA 9
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Los criterios que se han empleado para esta la “Eleccion comercializadora” son:

o Precio de venta de la energia
o Afos de contrato fijo

4. 3ALTERNATIVAS ELEGIDAS

Una vez valoradas todas las alternativas, las que mejor puntuacién han

obtenido y con las que se va a llevar a cabo el proyecto son:

JA Solar: presenta un mayor coste de inversion que los otros dos
fabricantes, pero su facilidad de montaje y la garantia que ofrece el
fabricante hace que sea la opcién designada.

Huawei: opcion mas econdmica y con gran facilidad de montaje, pudiendo
instalar baterias del mismo fabricante, pese a no ser el que mejor garantia
ofrece.

JA SOLAR JAM72S20 MR 460W - MC4 - 1500V: su garantia y eficiencia
provoca que sea la opcion escogida, aunque el modulo de menor potencia
sea mas econdmico.

Huawei: este tipo de baterias es la mejor opcién en cuanto a coste de
inversion, garantia que ofrece el fabricante y eficiencia, frente a las otras
dos alternativas.

Estructura de hormigon: pese a su mayor coste de inversion, la facilidad
de montaje y la conservacion y vida Gtil provoca que sea la alternativa
escogida.

I-DE, Redes Eléctricas Inteligentes (Iberdrola): Debido al contrato ofrecido
por la comercializadora de la venta de la energia a 0,10 €/kWh y duracion
del contrato de 25 afios, provoca que sea la eleccion mas favorable.

Sur: Pese a tener un sobrecalentamiento de los modulos superior la
produccion de energia utilizado esta orientacién, ofrece mayores
beneficios.

20°: Pese a tener un sobrecalentamiento de los modulos superior la
produccion de energia utilizado esta inclinacion, ofrece mayores
beneficios.

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
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5 INGENIERIA DEL PROCESO

La Ingenieria del proceso, recoge un resumen de los nuevos procesos
productivos que determina el proyecto.

5.1 CALCULOS DE DISENO

Para el dimensionado de la instalacion fotovoltaica se recoge el perfil de
consumos anuales que formaran el colectivo y se realiza el reparto de
porcentajes.

Tabla 3: Consumos totales.

DESCRIPCION REFERENCIA CATASTRAL CUPS CONSUMO (kW h)
Elevacién de aguas 42058A002053770000KL ES0021000011646423P0 15837
Ayuntamiento 1945201WM1114N0O0010OP ES0021000011641128FA 5262
Almacén 1946403WM1114N0001JP E50021000011645271SY 1520
Casa maestro 2045701WM1114S0001XK £S0021000011640880GQ 3528
Alumbrado:

Era 42058A002053770000KL ES0021000011644691WK 1135

Plaza Bajera 1945201WM1114N00010P £S0021000011643866RT 1093

El Barrio 2045701WM1114S0001XK £S002100001164712728 737

Las Vacas 1946403WM1114N0001JP E£50021000011643507YX 972

Naves:

Nave 1 42058A002050970001LL £50021000011648690HT 7025

Nave 2 1945701WM1114N0001YP ES0021000011643711)) 4735

Nave 3 1946201WM1114NO001FP ES0021000011643521SP 3832

Nave 4 42058B002000920000S) ES0021000011647204RZ 5714

Casas:

Casal 2045005WM1124N0001UF £S0021000011644886WY 2560

Casa 2 2045006WM1124N0001HF ES0021000011646548)K 2224

Casa3 2045104WM1114N0001IWP ES0021000011643682YG 1928

Casad 1945722WM111450000W) £50021000011643186HX 2005

Casas 1946202WM1114N0001MP £50021000011644278L8 2402

Casa 6 1946201WM1114NO001FP ES00210000116498755Q 1579

Casa7 1947407WM1114N0001SP £50021000011646872ND 2751

Casa 8 1945405WM1114S0001UK ES0021000011643261MN 1922
TOTAL I I 68761

Tabla 4:

Reparto de porcentajes.

Fuente: Elaboracion propia

DESCRIPCION CONSUMO (kW/h) REPARTO REPARTO POTENCIA

PORCENTAJE (%) (kw)

Elevacion de aguas 15837 23,03 18,43

Ayuntamiento 5262 7,65 6,12

Almacén 1520 2,21 1,77

Casa maestro 3528 5,13 4,10

Alumbrado: 0,00

Era 1135 1,65 1,32

Plaza Bajera 1093 1,59 1,27

El Barrio 737 1,07 0,86

Las Vacas 972 1,41 1,13

Naves: 0,00 0,00

Nave 1 7025 10,22 8,17

Nave 2 4735 6,89 5,51

Nave 3 3832 5,57 4,46

Nave 4 5714 8,31 6,65

Casas: 0,00

Casa 1 2560 3,72 2,98

Casa2 2224 3,23 2,59

Casa3 1928 2,80 2,24

Casa 4 2005 2,92 2,33

Casas 2402 3,49 2,79

Casa 6 1579 2,30 1,84

Casa7 2751 4,00 3,20

Casa8 1922 2,80 2,24

[roTaL 68761 | 100 80 |

POTENCIA PICO INSTALADA kWp 98,44,
POTENCIA NOMINAL Kw 80|
Produccién estimada en PVGIS kWh 144572,92

Fuente: Elaboracion propia

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA

GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA 11



PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA

LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA)

DOCUMENTO 1. MEMORIA TECNICA

5.2RESULTADOS CALCULOS CORRIENTE CONTINUA

Las series de la planta estan compuestas por 6 conjuntos de 16 paneles y 1
conjunto de 11 paneles en serie para cada inversor, con las siguientes

caracteristicas:

Tabla 5. Calculos eléctricos corriente continua

CORRIENTE CONTINUA

TNVERSOR INVERSOR 7

N® Circuito 1.A1 1A2 1B 1B2 | 1.4 1c2 1.1 241 242 | 2Bd 282 | 2c4 2c2 | 2D
Tipo de circuito cc cc cc cc cc cc =1 cc cc cc cc cc cc cc
Longitud {m) 45 45 45 45 45 45 45 45 45 15 45 45 45 45
Potencia (W) 7.360 7.360 7360 | 7360 | 7.360 | 7.360 5.060 7.360 7360 | 7360 | 7.360 | 7.360 7.360 5.060
Tension Vpm (V) 67408 | 67408 | 67408 | 674,08 | 67408 | 67408 | 46343 | 67408 | 67408 | 67408 | 67408 | 67408 | 67408 | 45343
:::’;:i,dﬂd de corriente | 47 45 10,92 1092 10,92 10,92 10,92 10,92 10,92 1092 1092 10,92 10,92 10,92 10,92
Seccion (mm2) 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Caida de Tension (V) 351 351 351 351 351 351 351 351 351 351 351 351 351 351
Caida de Tension (%) 0,52 052 0.52 052 0,52 0,52 0.75 052 0.52 0.52 0,52 0,52 0.52 0.76
Corriente maxima 44 4 4 4 44 44 44 4 4 44 44 44 44 44
admisible tearica (A)
Carrients maxima 396 396 396 396 396 396 396 396 396 396 395 396 395 396
admisible (A)
FUSIBLE o PIA In (A) 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

Fuente: Elaboracion propia

5.3RESULTADOS CALCULOS CORRIENTE ALTERNA

Tabla 6: Calculos eléctricos corriente alterna

CORRIENTE ALTERNA
CSMP CGBT
N°® Circuito INV1.CSMP INV2.CSMP CSMP-CGBT

Tipo de circuito tri tri tri
Longitud {(m) 5 5 45
Potencia (W) 40.000 40.000 80.000
Tension Vpm (V) 400 400 400
Intensidad de corriente 57.74 57 74 115.47
Ipm (A)
Seccion (mm2) 35 35 70
Caida de Tension (V) 0.31 0,31 2,75
Caida de Tension (%) 0,08 0,08 0,69
Corriente maxima
admisible tedrica [A) 202 131 202
Corriente maxima
admisible (A) 1818 17,9 181.8
FUSIBLE o PIA In (A) 160 80 160

Fuente: Elaboracion propia
_________________________________________________________________________________________________________________|
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PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA

LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA)

DOCUMENTO 1. MEMORIA TECNICA

5.4COMPATIBILIDAD CONFIGURACION DE LAS LINEAS CON EL

INVERSOR

La compatibilidad de la configuracion de las lineas con el inversor se compara
con el software del proveedor HUAWEI la compatibilidad de la presente
configuracion de las lineas con los inversores.

La configuracion seleccionada esta formada por una entrada de 214 mdédulos
fotovoltaicos al inversor dispuestos en seis series de 16 médulos y una serie de
11 moédulos fotovoltaicos a cada inversor.

Imagen 2: Compatibilidad de las lineas

2XSUN2000-40KTL-M3

Potencia maxima: 98,44kWp
Total de médulos fotovoltaicos: 214
Cantidad de inversores: 2
Potencia activa de CA maxima (cos=1) : 44,0kW
Voltaje de la red: 400V(230V/400V)
DC/AC: 1,23
Entrada MPPT A : PV Arrayl
32 x JA SOLAR JAM72520-460MR, Acimut : 0°, Inclinacién : 20°
Entrada MPPT B : PV Array1
32 x JA SOLAR JAM72520-460MR, Acimut : 0°, Inclinacién : 20°
Entrada MPPT C : PV Array1
32 x JA SOLAR JAM72520-460MR, Acimut : 0°, Inclinacién : 20°
Entrada MPPT D : PV Array1
11 x JA SOLAR JAM72520-460MR, Acimut : 0°, Inclinacién : 20°

MPPT A MPPT B
Cantidad de cadenas fotovoltaicas: 2 2
Médulos fotovoltaicos por cadena: 16 16
Potencia maxima de cadena fotovoltaica (entrada): 14,72kWp 14,72kWp
Tension de cadena fotovoltaica normal: 6741V 6741V
Voltaje de inicio de la cadena fotovoltaica: 2 200.0V 22000V
Voltaje de arranque del inversor: 200,0v 200,0v
Tensién de cadena fotovoltaica max: ) 887,2V & 887,2V
Tension de CC max del inversor: 1100,0v 1100,0v
Corriente de cadena fotovoltaica max: & 21,84A 2 21,84A
Corriente de CC max del inversor: 26,0A 26,0A

i

=d

SUNZ2000-40KTL-M3

MPPT C MPPT D
2 1
16 1
14,72kWp 5,06kWp
674,1V 463,4V
£ 200.0V ©200.0v
200,0V 200,0V
) 887,2V £ 610,0V
1100,0V 1100,0V
@ 21,84A ©10,92A
26,0A 26,0A

Fuente: Software HUAWEI
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PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA

LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA)

6 PLANIFICACION

DOCUMENTO 1. MEMORIA TECNICA

La finalidad de este apartado es programar las gestiones del proyecto,
estableciendo el orden y los momentos de realizacion.

Incluye un diagrama de Gantt y un grafo de Pert, ambos disefiados de manera
gréfica y visual para proporcionar claridad sobre los pasos a seguir a lo largo de

todo el proyecto.

6.1DIAGRAMA DE GANNT

Acciones 1 2 3 4

1. Obtencion licencias y permisos previos
2. Construccion caseta

2.1 Replanteo del terreno

2.2 Desbroce de tierras

2.3 Movimiento de tierras

2.4 Cimentacién

2.5 Cerramiento

2.6 Estructura

2.7 Cubierta

2.8 Solera

2.9 Carpinteria

2.10 Instalacion eléctrica
3. Instalacion Fotovoltaica

3.1 Replanteo del terreno

3.2 Desbroce de tierras

3.3 Apertura zanjas corridas

3.4 Montaje de la instalacion

3.5 Comprobaciones

3.6 Cubrir zanjas
4. Recibimiento de las obras
5. Compra instalacion fotovoltaica

6. Permisos posteriores y subvenciones

Meses
0 [ 11 2 13 14 15 16 17 18 19

MARCOS DEL PRADO PEREZ
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PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA
LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA)

6.2GRAFO DE PERT

Replanteo
P del terreno
(caseta)

Obtencion
de licencias
y permisos

Replanteo

by del terreno
(instalacion)

Compra
b instalacién

fotovoltaica

Desbroce

de tierras Cubierta
==p Cimentacion ==p Cerramiento == Estructura

DOCUMENTO 1. MEMORIA TECNICA

=P Carpinteria  wep-

Instalacion ==

Movimiento Solera Sibckica
de tierras
Apertura Montaje de o Comprobaciones
=P Desbroce =P . o instalacién '
4
Recibimiento
de las obras
Permisos
posteriores y
subvenciones
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LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA) ]
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7 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Segun el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, que estipula las normas
minimas de seguridad y salud para las obras y en consideracién a las
propiedades de cada obra, se determina su Estudio Basico de Seguridad y
Salud.

Este estudio define los posibles riesgos en la ejecucion de la obra y formula una
serie de medidas de proteccion colectiva e individual.

Las instrucciones reflejadas en este documento proporcionan principios basicos
a las empresas constructoras para que cumplan con sus obligaciones referentes
a la prevencion de riesgos.

8 ESTUDIO DE VIABILIDAD ECONOMICA

Se han implementado diversos métodos de evaluacion economica en el para
analizar la viabilidad del proyecto. Estos métodos incluyen Payback, VAN y TIR,
y los resultados derivan de la comercializacion de la energia eléctrica. Se ha
fijado un precio de venta de 0,10 €/kWh para la energia. Los resultados de los
métodos son los siguientes:

Payback: 14 afios para recuperar la inversion inicial.
VAN: 20.499,87 €.
TIR: 5,199 %.

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
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9 RESUMEN PRESUPUESTO

Capitulo Total € %
1. MOVIMIENTO DE TIERRAS 5.253,52 5,23%
2. CIMENTACIONES 370,08 0,38%
3. ESTRUCTURA 510,08 0,52%
4. FACHADAS 2.245,19 2,24%
5. CARPINTERIA 609,26 0,54%
6. CUBIERTA 1.218,05 1,22%
7. SOLERA 554,82 0,56%
8. INSTALACION ELECTRICA 281,95 0,29%
9. INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS 48,71 0,06%
10. INSTALACION FOTOVOLTAICA 88.706,75  88,31%
11. SEGURIDAD Y SALUD 645,00 0,65%

PRESUPUESTO TOTAL DE EJECUCUION 100.443,41

MATERIAL

13 % Gastos Generales 13.057,64

6 % Beneficio Industrial 6.026,60

Suma 119.527,65

21 % I.V.A. de Honorarios 25.100,81

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 144.628,46

2 % permisos y licencias 2.892,57

2% Honorarios de redaccién del proyecto 2.892,57

2 % Honorarios direccion de obra 2.892,57

1% Honorarios Coordinador Seguridad y Salud 1.446,28

21 % I.V.A. de Honorarios 2.126,04

TOTAL HONORARIOS 12.250,03

TOTAL PRESUPUESTO 156.878,49

El presente presupuesto asciende a la cantidad de:

CIENTO CINCUENTA Y SEIS MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y OCHO
EUROS CON CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

Soria, 3 de Abril de 2024

Fdo.: Marcos Del Prado Pérez

El alumno de la titulacion Ingenieria Agraria y Energética
_________________________________________________________________________________________________________________|
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PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA
LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA) )
ANEJO 1. ESTUDIO CLIMATICO

1. INTRODUCCION

El presente anejo tiene por objetivo recopilar la informacion de la
meteorologia de la zona. Y aunque sea un condicionante sobre el que no se
puede actuar, si que conocer su comportamiento ayuda a la organizacion de
consumos, calculo de autosuficiencia, etc.

Con el cambio climético que nos concierne, descubrir el futuro se complica
y como medida se realiza un estudio comparativo de los Ultimos afios con él
resto. Donde los datos de los dos ultimos afios seran independientes y los otros
doce formaran un conjunto. Fueron solicitados a la estacion meteorolégica
situada en el Burgo de Osma.

La eleccion de la estacion climatologica es debido a la cercania con la
zona del proyecto. Pertenece a la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET). La
actualizacion de la estacion climatolégica en curso es diaria.

Ind. climatolégico: 2092
Altitud (m): 932
Latitud: 41° 35' 22" N - Longitud: 3°5' 13" O

Municipio: Burgo de Osma-Ciudad de Osma (Soria)

2. TEMPERATURAS

En las siguientes tablas con escala de colores se muestran los valores de
las temperaturas. El color rojo representa a las temperaturas mas elevadas y el
azul a las mas bajas.

Donde:

e T Max (Temperaturas maximas)

e Media Max (Temperaturas maximas medias)
e T Media (Temperaturas medias)

e Media Min (Temperaturas minimas medias)
e T Min (Temperaturas minimas)

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
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PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA
LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA)

Tabla 7. Promedio de temperaturas mensuales desde el afio 2008 al 2020

ANEJO 1. ESTUDIO CLIMATICO

Tabla 8. Temperaturas mensuales del afio 2021

ENE FEB MAR ABR OCT NOV DIC

T Max 15,2 16,7 21,6 24,8 26 19,9 14,6
Media Max 8,0 10,4 14,4 15,1 17,6 11,7 8,7
T Media 3,5 4,6 7,1 8,6 12,7 16,5 19,4 19,3 16,3 11,2 6,5 4,4
Media Min -1,1 -1,2 -0,1 21 55 7.8 9,6 9,3 6,9 4,7 1,3 0,1

Tabla 9. Temperaturas mensuales del afio 2022

ENE FEB MAR ABR NOV DIC

T Max 17,7 20,5 24,6 25,9 20,5 14,2

Media Max 9,2 12,4 16,1 20,2 13,8 8,8

T Media 2,7 6,1 8,7 10,7 15,4 19,1 21 21,1 15,6 13,8 6,3 3,7
Media Min 7,3 10,5 11,5 11,7 6,6
-0,7 18 3.3 1,9 -0,7

ENE FEB MAR ABR MAY OCT NOV DIC

T Max 16,7 16,1 18,2 27,3 24,8 28,2 19,7 18,7

Media Max | 8,2 7,2 10 16,5 20,2 19,5 12,3 11,4

T Media 3,5 2,1 55 10,3 13 17,5 20,7 21,6 19,6 11,6 7,5 57

Media Min [ -3,1 -2,9 11 4,1 5,8 9,9 11,9 11,6 10,3 3,7 2,7 0,1
oo [BRSE 20 | a7 | a0 | w5 | se | 2 | ar | a2 | e

Fuente: Elaboracién propia a través de Aemet
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PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA
LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA)

ANEJO 1. ESTUDIO CLIMATICO

Se observa:

e Clima mediterraneo de interior, teniendo como caracteristicas inviernos
largos y frios, veranos cortos y calidos y ademas un fuerte contraste entre
la temperatura durante el dia y la noche.

e Mes calido: para la Tabla 1 corresponde a Julio con 35,6 °C y en las
Tablas 2 y 3 pasaria a ser agosto.

e Mes frio: enero para todas las tablas

e Temperatura media anual: en la tabla 1 quedaria en 10,8 °C pasando a
ser 11,5 °C en el afio 2022.

Para detectar los cambios mas significativos se representa cada medida

individualmente con las del resto de tablas, donde la Tabla 1 corresponde al color
azul, la Tabla 2 al rojo y la Tabla 3 al verde.

Grafico 1: Graficos comparativas de las variables estudiadas.
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Fuente: Elaboracién propia a través de Aemet
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LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA) )
ANEJO 1. ESTUDIO CLIMATICO

Se observa:

e Un aumento de las temperaturas, pues en la mayoria de los graficos la
linea azul va por debajo de las otras. Sintoma que podria atribuirse al
cambio climatico.

e Ligero desplazamiento de las temperaturas altas hacia meses mas
tardios. Antes los meses de verano estaban muy marcados y ahora se
van ampliando y atrasando.

e Cambios mas bruscos de temperaturas en los ultimos afios. Supresion del
entretiempo que se caracteriza por una temperatura suave en contraste
con el frio o calor rigurosos.

3. ELEMENTOS HiDRICOS
3.1. PRECIPITACION MEDIA MENSUAL (L/mz)

Con una media anual de 500 L/m2, unidos a un amplio nimero de dias
por mes donde se hacen efectivas las lluvias, seria idoneo para en este caso una
limpieza de las placas de forma totalmente natural y sin costes.

El punto mas negativo de este apartado seria, las diferencias de lluvia
maxima por dia de un mes al mismo de otro afio son muy amplias. Por lo tanto,
se podria decir que son valores heterogéneos sin ningun patron.

Grafico 2: Diagrama de barras de la precipitaciéon media expresada en L/m2.

PRECIPITACIONES MEDIAS (L/m2)

E F M A M J J A S (0] N D

Fuente: Aemet
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El porcentaje de variacion respecto a las precipitaciones se considera baja
puesto que en los proximos 80 afios solo variaria un 10%.
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ANEJO 1. ESTUDIO CLIMATICO

3.2. HUMEDAD RELATIVA

La humedad relativa igual al 100 % hace que el aire se saturé y llega al
punto de rocio. La saturacion se produce por un aumento de humedad relativa
con la misma temperatura, o por un descenso de temperatura con la misma
humedad relativa.

Grafico 3: Diagrama de barras de la humedad de un afio tipo expresada en
porcentaje.
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3.3. N.2 DE DiAS DE NIEVE

Concentrados en los meses de enero, febrero, noviembre y diciembre en
el rango de dias por mes de entre 5y 10, se puede decir que es una zona con
nieve asegurada, aunque no demasiada.

3.4. N.2 DE DIAS DE GRANIZO

El granizo no es tipico en esta zona solo una posible granizada en el mes
de mayo con mas probabilidad seguida de los meses abril y junio.
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4. CLIMOGRAMA

El climograma tiene un eje de abscisas donde se encuentran los meses
del aflo, un eje de ordenadas a la izquierda donde se encuentra la escala de las
temperaturas y un eje de ordenadas a la derecha donde se encuentra la escala
de las precipitaciones. La escala de precipitaciones debe ser siempre el doble
gue la de temperaturas para identificar el periodo de aridez.

Como se puede observar en el climograma de la zona hay un periodo de
sequia (zona amarilla). Por lo tanto, es clima xérico.

Gréfico 4: Climograma.
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Fuente: Aemet

Climograma de la zona del proyecto (p: precipitacidn; t2: temperatura media,; t3:
temperatura maxima).
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5. ELEMENTOS CLIMATICOS
5.1. VIENTO

Esta seccidn trata sobre el vector de viento promedio por hora del area
ancha (velocidad y direccion) a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta
ubicacion depende en gran medida de la topografia local y de otros factores; y la
velocidad instantanea y direccion del viento varian mas ampliamente que los
promedios por hora.

La velocidad promedio del viento por hora en El Burgo de Osma tiene
variaciones estacionales leves en el transcurso del afio.

La parte mas ventosa del afio dura 6,6 meses, del 19 de octubre al 6 de
mayo, con velocidades promedio del viento de mas de 13,4 kilometros por hora.
El dia mas ventoso del afio en el 5 de abril, con una velocidad promedio del
viento de 15,5 kildmetros por hora.

El tiempo méas calmado del afio dura 5,4 meses, del 6 de mayo al 19 de
octubre. El dia mas calmado del afio es el 26 de agosto, con una velocidad
promedio del viento de 11,3 kilbmetros por hora.

Grafico 5: Rosa de los vientos, Rumbo de los vientos medio a lo largo del afio.

Velocidad
del viento 12

SOY_

Fuente: Aemet
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5.2. INSOLACION

La insolacion es la cantidad de horas en un periodo de tiempo
determinado, mediante el cual, una superficie recibe la luz del sol. Los valores
alcanzan la maxima cuando el sol se encuentra en el punto mas alto, medio dia.

La radiacién solar es la cantidad de energia en forma de ondas
electromagnéticas recibida por una superficie, en un periodo determinado,
expresandolo en mega julios por metro cuadrado y por hora, MJ/(m2¢<h).

En la zona de estudio los meses de mayores horas de sol son: mayo,
junio, julio y agosto, correspondientes a los de final de la primavera y verano.
Estos meses coinciden con los de mayor radiacion solar, correspondientes al
periodo estival, que es cuando los rayos de sol inciden de forma perpendicular
en el terreno en nuestras latitudes.

Los meses de invierno son los meses de menores horas de sol diarias,
gue coinciden con los de menor radiacion solar. Sin embargo, tanto la radiacion
como el numero de horas son significativamente elevadas en el conjunto del afio,
por lo que no existiran problemas ni por exceso ni por defecto.

Imagen 3. Mapa de radiacion solar en Espafa.

Zona Zona 2 Zona3 @ Zona4s @ Zonas

Fuente: Energia Roams
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Tabla 10. Radiacion solar media anual sobre superficie horizontal (H).

Radiacion solar media anual sobre superficie horizontal (H)

Zona climatica H
1 Menor de 3,8 kWh/m2
2 Entre 3,8 y 4,2 kWh/m2
3 Entre 4,2y 4,6 kWh/m2
4 Entre 4,6 y 5 kWh/m2
5 Mayor de 5 kWh/m2

Fuente: Energia Roams

6. CONCLUSION

Podemos resumir el clima de la zona como: mediterraneo de interior,
teniendo como caracteristicas inviernos largos y frios, veranos cortos y calidos y
ademas un fuerte contraste entre la temperatura durante el dia y la noche.

Las precipitaciones son escasas, (precipitacion media anual = 500 mm)
distribuidas principalmente en otofio, invierno y primavera. El periodo seco tiene
lugar desde principios de junio hasta finales de septiembre, siendo agosto, el
periodo mas seco.

En cuanto a las temperaturas, hay que tener en cuenta, las numerosas y
prolongadas heladas, que llegan hasta mayo.

Los estudios comentados respecto al cambio climatico de los proximos 80
afos tienen importantes cambios en el régimen de heladas disminuyendo los
dias de helada y en el aumento de las temperaturas.
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1. OBJETO

El anejo tiene por objeto determinar y explicar las diferentes alternativas
que se van a tener en cuenta para llevar a cabo la instalacion de una comunidad
energética de 80 kW, y entre ellas, elegir la mas adecuada.

Para ello se va a utilizar el método de analisis multicriterio, que consiste
en comparar las diferentes alternativas en funcién de unos criterios de seleccién.
Las alternativas se elegiran en funcion de:

e El proceso de implantacion de cada una de las alternativas
e Los beneficios obtenidos en la puesta en marcha

e El coste econémico

e El conjunto de alternativas que se generen

Cada criterio tendra un peso diferente en funcién de su importancia, pero
para cada alternativa se usaran los mismos criterios.

Ademas de estas alternativas, también se debe tener en cuenta aquellos
condicionantes impuestos por el promotor, en los que no hara falta hacer un
estudio, puesto que muchos de ellos vienen dados por las subvenciones
solicitadas para la realizacion de este proyecto y otros por sus propiedades o
estudios que han realizado empresas previamente. Estos condicionantes son:

e Localizacién de la instalacion

e Sistema de autoconsumo

e Baterias

e Potencia nominal de la instalacién

Se someteran a estudio diversos condicionantes con el objeto de:

e Ajustar el presupuesto

e Mayor eficiencia posible

e Mayor rentabilidad en el menor tiempo posible

e Respeto al medio ambiente y menor impacto ambiental
e Mayor produccion posible

e Mayor duracién de la instalaciéon
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2. CONDICIONANTES DEL PROMOTOR

Los condicionantes expuestos por el promotor para la realizacion del proyecto

son:

Localizaciéon de la instalacion

La instalacion estara situada en la parcela 86 del poligono 2, en el término
perteneciente a Blacos (Soria), en el paraje conocido como “Alto del
Nogal”. Parcela propiedad del promotor.

Sistema de autoconsumo

El promotor solicita una instalacion de autoconsumo con excedentes y a
su vez con derecho a compensacion.

Segun lo expuesto en el RD 244/2019 (expuesto en el anejo 5. RD
244/2019), que desarrolla normativamente el RDL 15/2018 Para
instalaciones que no superen los 100 kW de potencia nominal y cumplan
con la condicion de proximidad, como es el caso de este proyecto, se
solicitara la instalacion de autoconsumo con excedentes y derecho a
compensacion como indicaba el promotor.

Baterias

Este condicionante viene dado por el promotor, ya que indica que es
necesario la inclusiéon de baterias solares en el proyecto, para poder
disponer de un almacén de energia en caso de que la instalacion no
produzca lo suficiente en 3 dias consecutivos de condiciones
meteoroldgicas adversas.

Potencia nominal de la instalacion

Viene dada por la subvencion solicitada por el promotor para la realizacion
de este proyecto. La potencia nominal maxima debe ser de 80 kW, que a
Su vez nos permite poder solicitar el proyecto como instalacion de
autoconsumo con excedentes y derecho a compensacion. Ademas 80 Kw
son suficientes para cubrir las necesidades de todos los inmuebles
publicos propiedad del ayuntamiento y la luminaria del pueblo y a su vez
permite que un gran namero de vecinos se beneficie de la comunidad
energeética.
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3. ALTERNATIVAS ENERGETICAS

En las alternativas no se tendran en cuenta los condicionantes
impuestos por el promotor. Se estudiaran las siguientes alternativas:

3.1. ELECCION DEL FABRICANTE DE LOS PANELES FOTOVOLTAICOS

Los fabricantes de médulos solares con los que més estan trabajando las
empresas del sector fotovoltaico actualmente y las cuales se van a analizar son:

e Ja Solar
e Trina Solar
e LONGiISolar

JA Solar: Actualmente una de las principales empresas que fabrican paneles
solares a nivel global.

Empresa de origen chino, nacida en 2005. Su rapida expansion se debe a su
patente de la tecnologia PERC.

La tecnologia PERC consigue aumentar la produccion de fotovoltaica de los
paneles solares. Este tipo de placas lleva incorporada una capa en la parte
inferior de las células solares que refleja la luz. De esta forma es posible
aprovechar los fotones que atraviesan el panel, obteniendo de esta forma una
mayor eficacia y eficiencia.

A su vez JA Solar también fabrica modulos “Half-Cell”. Esta tecnologia divide en
dos la superficie con las células y la corriente para posteriormente conectarlas
en serie. Asi, las pérdidas del sistema son menores y asegura una produccion
continua si los modulos se encuentran parcialmente afectados por sombras o
suciedad.

Trina Solar: Empresa de origen chino, en 2006 paso de convertirse en una de
las principales empresas fotovoltaicas chinas a expandirse a nivel mundial.

Los paneles solares de Trina tienen un potente historial de fiabilidad y
desempenio sobre el terreno. Y sus controles de calidad van destinados desde la
cristalizacién del silicio hasta el despliegue de los médulos. Ademas, la calidad
de sus productos consta de una garantia de 25 afios.

LONGiSolar: Empresa de origen chino, fundada en el 2000. Es una de las
empresas punteras en la produccién de paneles fotovoltaicos debido a la relacién
entre la calidad y el precio que otorgan.

Una de las mayores desventajas de esta empresa frente a las demas, es que
solo trabajan con panales monocristalinos. Y a su vez solo garantizan el buen
funcionamiento de los productos durante 10 afios.
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3.2. ELECCION DEL FABRICANTE DEL INVERSOR

El estudio de alternativas para seleccionar el inversor que se instalara en
el proyecto se realiza entre tres de las empresas punteras en el sector solar
fotovoltaico y mas especificamente en la fabricacion de inversores. Estos
fabricantes son:

e Huawei
e SMA
e Fronius

Huawei: Ofrece soluciones fotovoltaicas inteligentes de vanguardia impulsadas
por mas de 30 afios de experiencia en el desarrollo de tecnologias de
informacion digital.

Huawei introduce en sus inversores la ultima tecnologia digital y de Internet en
el sector de la generacion de energia fotovoltaica. Otorgando asi eficiencia e
inteligencia a cualquier sistema de alimentacion fotovoltaica, permitiendo
maximizar el retorno de la inversion.

En el catalogo de Huawei podemos encontrar gran diversidad de inversores en
cuanto a su potencia nominal, gran ventaja frente a otros fabricantes mas
especializados en inversores de gran potencia

Pero sin ninguna duda la principal ventaja de la que dispone este fabricante de
inversores es que también dispone de baterias solares y Unicamente tienen la
posibilidad de ser utilizadas con un inversor de la misma marca.

SMA: Otra de las empresas en el sector solar fotovoltaico y mas concretamente
en la fabricacion de inversores mas punteras en la actualidad y por lo tanto que
mas se utilizan en las instalaciones de solar fotovoltaica.

SMA tiene mas de 30 afios de experiencia en la fabricacion de inversores
solares. Con mas de 25 gigawatios de potencia fotovoltaica instalada
actualmente, trabajan marcando el camino a seguir para el éxito de la
fotovoltaica. Una de las razones de su liderazgo es que invierten mucho en
investigacion y desarrollo. En su sede en, Alemania, trabajan mas de 1.000
desarrolladores para hacer que sus equipos sean alin mas econémicos y faciles
de usar. Los inversores solares son una pieza clara en toda instalacion.

La problematica surgida con estos inversores es la de la instalacion conjunta con
baterias solares, ya que SMA no trabaja con estos componentes y resultaria en
una mayor inversién de capital. Ademas, los inversores de esta marca tienen
mayor coste que los de Huawei o Fronius.

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA



PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA
LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA)
ANEJO 2. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

Fronius: Empresa creadora de los inversores Fronius Symo con tecnologia
SnaplINverter. SnaplINverter se caracteriza por su sencillo sistema de montaje
estandarizado. La instalaciéon y el mantenimiento son méas sencillos que nunca.
Una de las caracteristicas especiales en el disefio del equipo es la separacion
entre la zona de conexion y la zona de las etapas de potencia. Ambas zonas se
montan por separado. Después de montar el ligero soporte de pared y el
cableado del equipo, se instala la etapa de potencia. El innovador concepto de
apertura de carcasa hace que el montaje y servicio sean extremadamente
sencillos. El inversor se engancha en el soporte de pared para asegurarlo a
continuacién. Por tanto, en caso de servicio, no es necesario retirar todo el
inversor, sino solo la etapa de potencia.

El problema de este tipo de inversores es muy parecido al de SMA con las
baterias, ya que nuevamente esta empresa no fabrica baterias solares y por lo
tanto el coste financiero asciende mayor cantidad que con los inversores de
Huawei.

Una de sus ventajas es el coste de estos inversores que es menor que SMA,
pero la garantia que ofrece el fabricante es menor.

3.3. ELECCION DE LA POTENCIA DE LOS PANELES FOTOVOLTAICOS

Tiene gran influencia en la produccion final y la eficiencia de la
instalacion. La potencia de lo paneles JA Solar son:

e JA SOLAR JAM60S21 MR 365W - MC4 - 1000V: Configuracion de
medias células ofrece una mayor potencia de salida, un mejor
comportamiento de frente a altas temperaturas. Ademas, reduce el efecto
de sombreado y el riesgo de puntos calientes.

e JA SOLAR JAM72S20 MR 460W - MC4 - 1500V: Los moddulos
ensamblados con media célula no sélo generan mas potencia de salida
sino que también funcionan mejor en la operacion diaria debido a su bajo
coeficiente de temperatura asi como su reducido efecto de sombreado en
la generacion de energia.

e JA SOLAR JAM72S30 MR 545W - MC4 - 1500V: La nueva gama S30 de
JA Solar cuenta con las ultimas tecnologias de célula del mercado.
Gracias al uso de células M10, de 180mm de longitud, esta gama alcanza
potencias de hasta 550 Wp. Ademas, cuenta con tecnologia MultiBusBar
y HalfCell.
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JA SOLAR JAM60S21 MR 365W - MC4 - 1000V:

Potencia nominal

Tensidn de vacio (Voc)

Tension de Maxima Potencia (Vmp)

Corriente de corticircuito (Isc)

Corriente de Maxima Potencia (Imp)

Coeficiente degradacion 1

Coeficiente de temperatura de Pmax

Color de marco

Color del Backshet

Garantia produccién

Tipo de conector

Longitud Cable

Tolerancia positiva

Area de la célula

Coeficiente absorcion

Coeficiente degradacion 2

Coeficiente de temperatura de Isc

Coeficiente de temperatura de Voc

Factor Calidad Diodo

Factor cuadrativo Brev

Irradiancia de referencia

Masa de aire

Mod Eficiencia

ANEJO 2. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
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JA SOLAR JAM72S20 MR 460W - MC4 - 1500V:

Potencia nominal

Tension de vacio (Voc) 50.01V
Tension de Maxima Potencia (Vmp) 4213
Corriente de corticircuito (1sc) 1.604
Corriente de Maxima Potencia (Imp) 1A

Coeficiente degradacion 1 0.0

o)

Coeficiente de temperatura de Pmax -0.35%/°C

Color de marco Silver

Color del Backshet Blanco

Numero de bushar 9.00

Garantia produccion 25.00AM0s

Carga de viento

Carga nieve 2400.00Pa

Tipo de conector MC4-EVO2

Longitud Cable

Tolerancia positiva 3.00%

Area de la célula 38.60mm

Coeficiente absorcion 0.90

Coeficiente degradacion 2 0.01

Coeficiente de temperatura de Isc 0.04%/°C

Coeficiente de temperatura de Voc -0.27%/°C

Factor Calidad Diodo

Factor cuadrativo Brev

Irradiancia de referencia

Masa de aire

Mod Eficiencia 20.70
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JA SOLAR JAM72S30 MR 545W - MC4 - 1500V:

o

T
[l
[w]

Potencia nominal

Tensidn de vacio (Voc) g 75V

Tension de Maxima Potencia (Vmp) 4180V

Lt
os]
I

Corriente de corticircuito (Isc)

Corriente de Maxima Potencia (Imp) 34

L

Coeficiente degradacion 1 0.0

Coeficiente de temperatura de Pmax -0.35%/°C

Color de marco Silver

Color del Backshet Blanco
Numero de busbar 1.00
Garantia produccion 2 O0AfoS

Carga de viento 240

Carga nieve 5400.00Pa

Tipo de conector WC4-

Longitud Cable

Tolerancia positiva 3.00%

Area de la célula 65.20mm2

Coeficiente absorcion 0.90

Coeficiente degradacion 2 0.0

Coeficiente de temperatura de Isc 0.05%/°C
Coeficiente de temperatura de Voc -0.28%/°C
Factor Calidad Diodo 974.00/Kelvin
Factor cuadrativo Brev 3200.00mAN2

Irradiancia de referencia

Masa de aire

Mod Eficiencia 21.10
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3.4. ELECCION DE LAS BATERIAS

La bateria para paneles solares es el sistema que permite almacenar la
energia excedentaria que producen los moédulos fotovoltaicos. Esta energia
almacenada podemos utilizarla posteriormente, durante las horas que no hay luz
solar y nuestra instalacion fotovoltaica no produce energia.

Si la instalacion genera mas energia de la que se consume, esta puede
ser almacenada en las baterias fotovoltaicas hasta su carga maxima y el resto
se vierte a la red de distribucion eléctrica.

Por la noche, cuando la instalacion solar no genera energia, se consumira
la almacenada en las baterias sin coste y cuando se agote volvera a consumir
energia de la red.

Las baterias que se van a someter a estudio son:

e Huawei: La bateria Luna2000 de Huawei, un complemento perfecto para
tu instalacion fotovoltaica. Gracias a su disefio modular (médulos de
5kWh) permite una facil instalacion, un sistema escalable y ampliable en
cualquier momento. Profundidad de descarga 100%.

e BYD: Mddulo Premium LVL de 15,4 kWh para extension del sistema de
gestion de baterias Premium LVL de BYD. Tienen que instalarse junto con
el equipo: BYD BMU para Premium LVL.

e LG CHEM: Nueva Bateria de litio LG Chem RESU 16H Prime. La mejor
relacion calidad precio en baterias de ion litio de Ultima generacion para
instalaciones de autoconsumo fotovoltaico. No requiere mantenimiento y
Su uso es ideal para el hogar y el autoconsumo.
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HUAWEI MODULO BATERIA LUNA2000

Tecnologia Bateria Alta tens.

Capacidad kWh 5.00

Compatibilidad Huawel.

Conexién Monofasico, Trifasico.
Tipo (Aplicacidn) BackUp, Conectada a red.
Proteccién IP IP55

Tecnologia Litio LFP

Energia utilizable 5.00Wh

BYD MODULO BATERIA PREMIUM LVL 15.4

LVL15.4 (2021)

Namero de modulos 2

Energia Utilizable [1] 15.36 kWh

Max. Corriente de Salida [2] 250 A

Corriente de salida pico [2] 375A,55

Dimensiones (H/W/D) 660 x 650 x 575 mm

Peso 168 kg

Voltaje Nominal 51.2V

Voltaje Operativo 40-57.6V

Temperatura Operativa =10 °C to +50°C

Tecnologia de Celda Litio Fosfato de Hierro (libre de Cobalto)
Comunicacién CAN/RS485

Proteccion IP P20

Eficiencia Ida/Vuelta 295%

Escalabilidad Méx. 64 en paralelo (983 kwh)
Certificados IEC62619 / CE/CEC/UN38.3
Aplicaciones ON Grid / ON Grid + Backup / OFF Grid
Garantia [3] 10 Afos
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LG CHEM BATERIA RESU 16H - PRIME

Tecnologia Bateria
Capacidad kWh
Compatibilidad
Conexién

Tipo (Aplicacién)
Proteccién IP
Tecnologia
Eficiencia

Energia utilizable

3.5. ELECCION ORIENTACION

ANEJO 2. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

1

Alta tens.

16.00

SMA, Solar Edge.

Monofasico.

Conectada a red.

Litio NMC

Q7 5004
9/.0U%

6.00Wh

La disposicion de los paneles fotovoltaicos es un elemento crucial que
tiene un impacto directo en su eficacia y eficiencia en la produccion de energia
solar. Al ubicar los paneles de manera adecuada, se potencia la captura de luz
solar, lo cual se refleja en una mayor produccion de electricidad sostenible y

renovable.

La orientacion hacia la cual estan dirigidos los paneles determina la
cantidad de radiacion solar que pueden captar durante el dia, lo que optimiza su

funcionamiento.

Las orientaciones que se van a someter a estudio son:

e Sur
e [Este
e Qeste

MARCOS DEL PRADO PEREZ
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3.6. ELECCION INCLINACION

La inclinacion apropiada de los paneles solares varia segun la ubicacion
geografica y las estaciones del afio. En términos generales, un angulo de
inclinacion adecuado permite que los paneles estén mas perpendiculares a los
rayos solares, lo cual aumenta la cantidad de radiacion solar capturada. Durante
el invierno, una inclinacién mas aguda facilita la captura directa de la luz solar,
mientras que en verano, una inclinacion menor previene el sobrecalentamiento
de los paneles y maximiza la produccion de energia.

La relevancia de la inclinacién idonea radica en su capacidad para
optimizar la eficacia de los paneles fotovoltaicos. Un angulo inapropiado puede
ocasionar una reduccion en la generaciéon de energia y disminuir la rentabilidad
del sistema solar a largo plazo. Por consiguiente, al planificar e implementar
sistemas fotovoltaicos, es esencial tener en cuenta con detenimiento la
inclinacion de los paneles para asegurar su maximo desempefio y aprovechar al
maximo el potencial de la energia solar.

Las inclinaciones que se van a someter a estudio son:

o 10°
o 20°
o 30°
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4. ALTERNATIVAS DE CONSTRUCCION

4.1.

ESTRUCTURA DE LA CASETA DE INSTALACION

Para hacer la estructura de la nave se valoraran dos alternativas:

4.2.

Estructura de hormigdn: Se caracteriza por ser estructuras con una

mayor vida Util y con una mejor conservacion al paso del tiempo. Su
montaje es sencillo, evitando soldaduras y ahorra en materiales. Sin
embargo, el coste de la inversion es mayor y tiene peores caracteristicas
técnicas.

Estructura de madera: Se caracteriza por tener un coste de inversion
mas reducido y mejores caracteristicas técnicas. Los inconvenientes son
gue tiene una menor vida util y un mantenimiento mas delicado que el
hormigon.

ELECCION COMERCIALIZADORA

Las comercializadoras sometidas a estudio son:

I-DE, Redes Eléctricas Inteligentes (Iberdrola): La comercializadora de
la empresa Iberdrola ofrece un contrato de una duracion de 25 afios a un
precio de venta de la energia de 0,10 €/kWh.

E-distribucion (Endesa): La comercializadora de la empresa Endesa
ofrece un contrato de una duracion de 20 afios a un precio de venta de la
energia de 0,07 €/kWh.

Gas & Power (Naturgy): La comercializadora de la empresa Naturgy
ofrece un contrato de una duracion de 15 afios a un precio de venta de la
energia de 0,05 €/kWh.

MARCOS DEL PRADO PEREZ
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5. PONDERACION Y ELECCION DE LAS ALTERNATIVAS ENERGETICAS
Y DE CONSTRUCCION

Las alternativas que se han planteado son:

e Alternativa 1: Eleccidn del fabricante de los paneles fotovoltaicos
o Ja Solar
o Trina Solar
o LONGI Solar

Haciendo uso del andlisis multicriterio, para la eleccion de los paneles
fotovoltaicos se establecen tres criterios con diferente ponderacion para la
eleccion final.

o Coste de inversion: se ponderara con un maximo de 0.50 puntos,
aunque este criterio afecta negativamente ya que cuanto mayor
sea el coste de la inversion, menor sera la rentabilidad.

o Garantia del fabricante: se pondera con un maximo de 0.50 puntos.

o Facilidad de montaje: se pondera con un maximo de 0.40 puntos.

Una vez establecidas las alternativas y los criterios, se decide cual es la mejor
opcion:

Tabla 11. Eleccion del fabricante de los paneles fotovoltaicos

Ponderacién ) )
. Trina Solar LONGi Solar JA Solar
maxima
Coste de
) .. 0.50 0.40 0.10 0.20
inversion
Garantia del
) 0.50 0.10 0.40 0.40
fabricante
Facilidad de
) 0.40 0.20 0.10 0.30
montaje
Total 0.33 0.29 0.42

Fuente: Elaboracion propia

La alternativa elegida es JA Solar.
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e Alternativa 2: Eleccién del fabricante del inversor
o Huawei
o SMA
o Fronius

Haciendo uso del andlisis multicriterio, para la eleccion del fabricante del inversor
se establecen tres criterios con diferente ponderacion para la eleccion final.

o Coste de inversion: se ponderara con un méaximo de 0.50 puntos,
aunque este criterio afecta negativamente ya que cuanto mayor
sea el coste de la inversion, menor sera la rentabilidad.

o Garantia del fabricante: se pondera con un maximo de 0.50 puntos.

o Facilidad de montaje: se pondera con un maximo de 0.40 puntos.

Una vez establecidas las alternativas y los criterios, se decide cual es la mejor
opcion.

Tabla 12. Eleccion del fabricante del inversor

Ponderacién ) )
L. Huawei SMA Fronius
maxima
Coste de
. .. 0.50 0.40 0.10 0.30
inversion
Garantia del
. 0.50 0.30 0.40 0.10
fabricante
Facilidad de
) 0.40 0.30 0.20 0.10
montaje
Total 0.47 0.33 0.24

Fuente: Elaboracion propia

La alternativa elegida es Huawei.
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e Alternativa 3: Eleccién de la potencia de los paneles fotovoltaicos
o JA SOLAR JAM60S21 MR 365W - MC4 - 1000V
o JA SOLAR JAM72S520 MR 460W - MC4 - 1500V
o JA SOLAR JAM72S30 MR 545W - MC4 - 1500V

Haciendo uso del analisis multicriterio, para la eleccién de la potencia de los
paneles fotovoltaicos se establecen tres criterios con diferente ponderacién para
la eleccion final.

o Coste de inversion: se ponderard con un maximo de 0.50 puntos,
aunque este criterio afecta negativamente ya que cuanto mayor
sea el coste de la inversion, menor sera la rentabilidad.

o Garantia del médulo: se pondera con un maximo de 0.50 puntos.

o Eficiencia: se pondera con un maximo de 0.50 puntos.

Una vez establecidas las alternativas y los criterios, se decide cual es la mejor
opcion.

Tabla 13. Eleccion de la potencia de los paneles fotovoltaicos

Ponderacién
. 365W 460 W 545 W
maxima

Coste de
. .. 0.50 0.40 0.30 0.20

inversion

Garantia del

) 0.50 0.40 0.40 0.10

modulo
Eficiencia 0.50 0.10 0.30 0.40
Total 0.45 0.5 0.35

Fuente: Elaboracion propia

La alternativa elegida es JA SOLAR JAM72S20 MR 460W - MC4 - 1500V.
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e Alternativa 4: Eleccién de las baterias
o LG CHEM
o Huawei
o BYD

Haciendo uso del andlisis multicriterio, para la eleccion de las baterias se
establecen tres criterios con diferente ponderacion para la eleccion final.

o Coste de inversion: se ponderard con un maximo de 0.50 puntos,
aunque este criterio afecta negativamente ya que cuanto mayor
sea el coste de la inversion, menor sera la rentabilidad.

o Garantia del fabricante: se pondera con un maximo de 0.50 puntos.

o Eficiencia: se pondera con un maximo de 0.50 puntos.

Una vez establecidas las alternativas y los criterios, se decide cual es la mejor
opcion.

Tabla 14. Eleccién de las baterias

Ponderacién ]
L. LG CHEM Huawei BYD
maxima
Coste de
. .. 0.50 0.20 0.40 0.30
inversion
Garantia del
) 0.50 0.40 0.30 0.20
fabricante
Eficiencia 0.50 0.30 0.50 0.20
Total 0.45 0.6 0.35

Fuente: Elaboracion propia

La alternativa elegida es Huawei.
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e Alternativa 5: Eleccidn orientacion

o Sur
o Este

o Oeste

ANEJO 2. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

Haciendo uso del andlisis multicriterio, para la eleccién de la orientacién de los
paneles fotovoltaicos se establecen dos criterios con diferente ponderacion para

la eleccidn final.

o Produccién de energia: se pondera con un maximo de 0.50 puntos.

o Sobrecalentamiento de los médulos: se ponderard con un maximo

de 0.40 puntos, aunque este criterio afecta negativamente ya que

cuanto mayor

rentabilidad.

sea el

sobrecalentamiento,

menor

sera

la

Una vez establecidas las alternativas y los criterios, se decide cual es la mejor

opcion.

Tabla 15. Eleccién de la orientacion de los médulos fotovoltaicos

Ponderacién

.. Sur Este Oeste
maxima
Produccion de 0.50 0.50 0.30 0.30
energia
Sobrecalentamiento 0.40 0.20 0.30 0.30
Total 0.33 0.27 0.27

La alternativa elegida es Sur.

Fuente: Elaboracion propia
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e Alternativa 6: Eleccién inclinacién
o 10°
o 20°
o 30°

Haciendo uso del andlisis multicriterio, para la eleccion de la inclinacion de los
paneles fotovoltaicos se establecen dos criterios con diferente ponderacion para
la eleccién final.

o Produccién de energia: se pondera con un maximo de 0.50 puntos.

o Sobrecalentamiento de los médulos: se ponderard con un maximo
de 0.40 puntos, aunque este criterio afecta negativamente ya que
cuanto mayor sea el sobrecalentamiento, menor sera la
rentabilidad.

Una vez establecidas las alternativas y los criterios, se decide cual es la mejor
opcion.

Tabla 16. Eleccién de la inclinacion de los modulos fotovoltaicos

Pond,erauon 100 200 300
maxima
Produccion de 0.50 0.20 0.50 0.20
energia
Sobrecalentamiento 0.40 0.30 0.20 0.30
Total 0.22 0.33 0.22

Fuente: Elaboracion propia

La alternativa elegida es 20°.
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e Alternativa 7: Estructura de la caseta de instalacion
o Estructura de hormigon
o Estructura de madera

Haciendo uso del andlisis multicriterio, para la elecciéon de la estructura de la
caseta de instalacion se establecen tres criterios con diferente ponderacion para
la eleccion final.

o Coste de inversion: se ponderard con un méaximo de 0.50 puntos,
aunque este criterio afecta negativamente ya que cuanto mayor
sea el coste de la inversion, menor seré la rentabilidad.

o Facilidad de montaje: se pondera con un maximo de 0.40 puntos.

o Conservacion y vida u0til: se pondera con un maximo de 0.40
puntos.

Una vez establecidas las alternativas y los criterios, se decide cual es la mejor
opcion.

Tabla 17. Eleccién estructura de la caseta de instalaciéon

Ponderacién maxima Hormigdn Madera
Coste de inversion 0.50 0.20 0.40
Facilidad de montaje 0.40 0.30 0.10
Conservacion y vida
L. 0.40 0.30 0.10
atil
Total 0.34 0.28

Fuente: Elaboracion propia

El material elegido para la estructura de la caseta de instalacion es el hormigon.
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e Alternativa 8: Eleccion comercializadora
o |-DE, Redes Eléctricas Inteligentes (lberdrola)
o E-distribucion (Endesa)
o Gas & Power (Naturgy)

Haciendo uso del analisis multicriterio, para la eleccion de la comercializadora se
establecen dos criterios con diferente ponderacién para la eleccion final.

o Precio de venta de la energia: se pondera con un maximo de 0.50
puntos.
o Afos de contrato fijo: se ponderara con un maximo de 0.50 puntos.

Una vez establecidas las alternativas y los criterios, se decide cual es la mejor
opcion.

Tabla 18. Eleccion comercializadora

Pond,erauon Naturgy Endesa Iberdrola
maxima
Precio de venta de 0.50 0.20 0.40 0.50
la energia
Afios de contrato 0.50 0.30 0.20 0.40
fijo
Total 0.25 0.30 0.45

Fuente: Elaboracion propia

La comercializadora elegida es Iberdrola.
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1. INTRODUCCION

En este apartado se van a analizar técnicamente todos elementos para el buen
desarrollo de la instalacion. En ellos estaran incluidos: recopilacion de los
consumos que conformaran dicho colectivo, reparto de porcentajes de consumo,
calculos de los circuitos eléctricos, nos facilitaran el proceso.

Al final se espera dejar reflejadas las condiciones Optimas del total de aspectos
correspondientes.

2. CALCULOS DE DISENO

Para dimensionar una instalacion fotovoltaica es necesario conocer el perfil de
consumos anuales que formaran el colectivo. En este caso se recogen en la
siguiente tabla.

Tabla 19: Consumos totales.

DESCRIPCION REFERENCIA CATASTRAL CUPS CONSUMO (kW h)
Elevacion de aguas 42058A002053770000KL ES0021000011646423P0 15837
Ayuntamiento 1945201WM1114N00010P ES0021000011641128FA 5262
Almacén 1946403WM1114N0001JP ES0021000011645271SY 1520
Casa maestro 2045701WM1114S0001XK E£S0021000011640880GQ 3528
Alumbrado:

Era 42058A002053770000KL £S0021000011644691WK 1135

Plaza Bajera 1945201WM1114N00010P ES0021000011643866RT 1093

El Barrio 2045701WM1114S0001XK £S0021000011647127Z8B 737

Las Vacas 1946403WM1114N0001JP ES0021000011643507YX 972

Naves:

Nave 1 42058A002050970001LL £S0021000011648690HT 7025

Nave 2 1945701WM1114N0001YP ES00210000116437111) 4735

Nave 3 1946201WM1114NO001FP ES0021000011643521SP 3832

Nave 4 42058B002000920000S) £S0021000011647204RZ 5714

Casas:

Casal 2045005WM1124N0001UF ES0021000011644886WY 2560

Casa 2 2045006 WM1124N0001HF ES0021000011646548)K 2224

Casa 3 2045104WM1114N0001WP ES0021000011643682YG 1928

Casa4d 1945722WM111450000W)J ES0021000011643186HX 2005

Casas 1946202WM1114N0O001MP ES0021000011644278LB 2402

Casa 6 1946201WM1114NO001FP ES00210000116498755Q 1579

Casa7 1947407WM1114N0001SP E£S0021000011646872ND 2751

Casa 8 1945405WM111450001UK ES0021000011643261MN 1922
TOTAL | | 68761

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos solicitados al Ayuntamiento de
Blacos.

Ademas, dentro de la parte técnica se ha de hacer un reparto de la potencia para
cada CUPS donde se refleje la parte proporcional a los consumos de la
instalacion fotovoltaica para cada uno.
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Tabla 20: Reparto de porcentajes.

DESCRIPCION CONSUMO (kw/h) REPARTO REPARTO POTENCIA

PORCENTAJE (%) (kw)

Elevacion de aguas 15837 23,03 18,43

Ayuntamiento 5262 7,65 6,12

Almacén 1520 2,21 1,77

Casa maestro 3528 5,13 4,10

Alumbrado: 0,00

Era 1135 1,65 1,32

Plaza Bajera 1093 1,59 1,27

El Barrio 737 1,07 0,86

Las Vacas 972 1,41 1,13

Naves: 0,00 0,00

Nave 1 7025 10,22 8,17

Nave 2 4735 6,89 5,51

Nave 3 3832 5,57 4,46

Nave 4 5714 8,31 6,65

Casas: 0,00

Casa 1 2560 3,72 2,98

Casa 2 2224 3,23 2,59

Casa 3 1928 2,80 2,24

Casa 4 2005 2,92 2,33

Casas 2402 3,49 2,79

Casa 6 1579 2,30 1,84

Casa 7 2751 4,00 3,20

Casa 8 1922 2,80 2,24

[roTaL 68761 100 80 |

POTENCIA PICO INSTALADA kWp 98,44
POTENCIA NOMINAL Kw 80
Produccién estimada en PVGIS kwh 144572,92

Fuente: Elaboracion propia

3. CALCULOS DE CORRIENTE CONTINUA
3.1. FORMULAS UTILIZADAS

Las caracteristicas de los conductores a instalar se justificaran mediante
los siguientes meétodos de célculo:

Célculo de intensidad:

Doénde:
| = Intensidad en (A)
P = Potencia en (W)

U = Tensién de la linea (V)
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Calculo de la caida de tension:

Donde:

e = Caida de tension (V)

P = Potencia en (W)

L = Longitud del conductor (m)
U = Tension de linea (V)

S = Seccion (mm2)

y = Conductividad del conductor (1/Q*m)

3.2. METODOS DE INSTALACION

Los cables de cada serie se instalaran al aire, a la sombra (detras de los modulos
fotovoltaicos), sobre rejilla situada en la propia cubierta, y bajo rejilla o tubo
cuando entren dentro del edificio.

Los cables se agruparan de manera que todos los cables positivos se agruparan
a un lado de la rejilla. Al lado opuesto se agruparan los cables del polo negativo
de cada serie.

Segun la norma UNE HD 60364-5-52 estos dos tipos de instalacién se asimilan
a los métodos de instalacion tipo F y D1 respectivamente.

El cable a instalar sera de cobre del tipo H1Z2Z2-K con aislamiento termoestable
XLPE, cable solar.

Para los circuitos de las series, utilizaremos la siguiente tabla, para cobre no
enterrado y aislamiento XLPE:
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Tabla 21:

Cu XLPE

Seccign Intensidad
(mm<) (A)
2,5 28 A
4 38A
6 49 A

Fuente: Norma UNE-HD 60364-5-52

Caida de tension maxima:

Se comprueba con las formulas anteriormente indicadas que, para la
seccion seleccionada, la caida en el lado de continua es inferior al 1,5%.

3.3. RESULTADOS OBTENIDOS

Las series de la planta estan formadas por 16 y 11 paneles en serie con
las siguientes caracteristicas:

Tabla 22. Calculos eléctricos

CORRIENTE CONTINUA
TNVERSOR INVERSOR 7

N® Circuito 1.A1 1A2 1B 1B2 | 1.4 1c2 1.1 241 242 | 2Bd 282 | 2c4 2c2 | 2D
Tipo de circuito cc cc cc cc cc cc cc cc cc cc cc cc cc cc
Longitud {m) 45 45 45 45 45 45 45 45 45 15 45 45 45 45
Potencia (W) 7.360 7.360 7360 | 7360 | 7.360 | 7.360 5.060 7.360 7360 | 7360 | 7.360 | 7.360 7.360 5.060
Tension Vpm (V) 67408 | 67408 | 674,08 | 674,00 | 67408 | 67408 | 46343 | 674,08 | 67408 | 67408 | 67406 | 67408 | 67408 | 46343
:;:’;:i,dﬂd de corriente | 47 45 10,92 1092 10,92 10,92 10,92 10,92 10,92 1092 1092 10,92 10,92 10,92 10,92
Seccion (mm2) 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Caida de Tension (V) 351 351 351 351 351 351 351 351 351 351 351 351 351 351
Caida de Tension (%) 0,52 052 0.52 052 0,52 0,52 0.75 052 0.52 0.52 0,52 0,52 0.52 0.76
Corriente maxima 4 u u u 4 4 4 u u 4 44 44 4 4
admisible tearica (A)
Carrients maxima 396 396 396 396 396 396 396 396 396 396 395 396 395 396
admisible (A)
FUSIBLE o PIA In (A) 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

Fuente: Elaboracion propia
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PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA
LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA)
ANEJO 3. INGENIERIA DEL PROCESO

4. CALCULOS DE CORRIENTE ALTERNA
4.1. FORMULAS UTILIZADAS

La maxima caida de tension permitida entre el generador y el punto de
interconexion a la instalacién superior no sera superior al 1,5%, segun la ITC-
BT-40.

Formulas:

I= intensidad en amperios A

S= seccion del conductor en mm?2

P= potencia en vatios W

L= longitud del cable en metros

y= conductividad del conductor (cobre 56 o 48 y aluminio 35)
U= tensién (monofésico 220 V y trifasico 380 V)

e= caida de tensién permitida por REBT (expresada en Voltios)

Sistema Trifasico:

P

I=—
V3.U.cos ¢

Sistema Monofasico:

Puesto que en seguridad se va a valer de sistemas monofasicos y el objeto de
esta nota es el célculo de la caida de tensién, se despeja la e en la primera de
las ecuaciones.

I=———
U.cos ¢

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
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PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA
LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA)

ANEJO 3. INGENIERIA DEL PROCESO

4.2. RESULTADOS OBTENIDOS

Los resultados son los siguientes:

Tabla 23: Calculos eléctricos corriente alterna

CORRIENTE ALTERNA
CSMP CGBT
N*® Circuito INV1-CSMP INV2-CSMP CSMP-CGBT

Tipo de circuito tri tri tri
Longitud {m) 5 5 45
Potencia (W) 40.000 40.000 80.000
Tension Vpm (V) 400 400 400
Intensidad de corriente 57 74 57 74 115 47
Ipm (A)
Seccion (mm2) 35 35 70
Caida de Tension (V) 0,31 0,31 275
Caida de Tension (%) 0,08 0,08 0,69
Corriente maxima 202 131 202
admisible teorica (A)
Corriente maxima
admisible (A) 181,58 17,9 181,58
FUSIBLE o PIA In (A) 160 80 160

Fuente: Elaboracion propia

MARCOS DEL PRADO PEREZ
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ANEJO 4. ESTIMACION DE LA PRODUCCION FOTOVOLTAICA

1. INTRODUCCION

PVGIS es una calculadora de energia solar fotovoltaica gratuita en linea para
plantas y sistemas fotovoltaicos autbnomos o conectados a la red, en Europa,
Africa, América y Asia. Simulacion de generadores de electricidad solar y mapas
de radiaciones solares

Es una herramienta ideal para estimar la produccion de electricidad solar de un
sistema fotovoltaico (PV). Esta da la potencia de salida anual de los paneles
solares fotovoltaicos.

Como Sistema de Informacion Geogréfica fotovoltaica propone una aplicacion
de Google Maps que facilita su uso. El area cubierta por la calculadora es de
gran parte del mundo.

Esta aplicacion calcula la generacion de electricidad potencial mensual y anual
E [kWh] de un sistema fotovoltaico con modulos de inclinacion y orientacion
definidos.

Si seleccionas el menit CONECTADO A RED, obtienes una calculadora para
paneles solares fijos. Con el mend SEGUIMIENTO PV, PVGIS calcula la
electricidad generada por seguidores solares fotovoltaicos de 1 o 2 ejes.

Todos los datos y resultados de las simulaciones pueden descargarse
gratuitamente en CSV (Excel), pdf o visualizarse en archivos html.

PVGIS es una calculadora de energia solar fotovoltaica gratuita implementada
por el JRC (Centro Conjunto de Investigacion) de los servicios cientificos internos
de la Comision Europea. No existe la posibilidad de descargar esta herramienta.

2. DOCUMENTO PVGIS

Expuesto en una hoja a continuacion.

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA
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PVGIS-5 valores estimados de la produccién eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacién
Latitud/Longitud:  41.685-2.860 Angulo de inclinacién: 20°
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: 0°
Base de datos: PVGIS Produccion anual FV: 1468.64 kWh
Tecnologia FV: Silicio cristalino Irradiacion anual: 1867.29 KWh/m?
FV instalado: 1 kKWp Variacion interanual: 46 27 kWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccion debido a:

Angulo de incidencia: -3.02 %

Efectos espectrales: 0.61%

Temperatura y baja iradiancia:  -6.26 %

Pérdidas totales:

Produccion de energia mensual del sistema FV fijo:

2135 %

5
M Aitura del horizonis
- - Elevacion solar, Junio
------ Elevacion solar, Dicembra

Irradiacion mensual sobre plano fijo:

200 250
200
150 E
= g
z o 150
E 100 ?
2
]
Eng Feb Mar Abr May Ju Juf Ago Sep Oct Nav Dz Ene Feb Mar Abr
Mes Mes
Energia FV y radiacion solar mensual
Mes E_m H(i)_m SD_m
Enero 728 864 154 E_m: Produccidn eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].
Febrero 887 1059 149 H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por
Marzo 1213 1475 176 los modulos del sistema dado [kWhj’mﬂ_
Abril 1339 1678 144 SD_m: Desviacion estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacion interanual [kWh].
Mayo 1541 1971 145
Junio 1590 2094 76
Julio 1765 2370 68
Agosto 1648 2203 68
Septiembre 1376 1784 6.7
Octubre 1121 1402 104

Noviembre 768 923 141
Diciembre 712 850 83

La Comlzlon Europea mantiens &sta web para faciikar el acoaso poblico 3 1a1nformadan sobre sus inicaivas ¥ 13s poliicas de
13 Uniéin Europea en generd, Huesto propasii e mamener @ Infrmadan precisa v al dia. T Etaemos de coTiegir s ermornes
que se nos selalen. Ho obstante, 13 Comlslon dedina toda esponsablidad n rdacion con 13 Informacion Inclukda en esta web.

Aunque hacemos lo posible por reducir @ minime los e o fes keenlcos, algunes datos o n nuestra
web pueden haberse creado o en archvos no edentos de dichos erfores, ¥ 1o pode mos garamizar que
elo no Imerrumra 0 Jfecte de dguna manera al sarddo. La Comlsion no asume ninguna responsabildad porics problemas que
puedan surgra

UHIIZAr este Sltd o sifos exbe mos con @ daces al misma,

Pard obtenar mas Inormacion, porfawordzite htps:bec.eun pa.cunfodegal-notice_as

PVGIS @Union Europea, 2001-2022.

Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
save where otherwise statecf)
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3. INTERPRETACION DE RESULTADOS

En este capitulo se exponen los resultados obtenidos para la distribucion de la
energia generada por el sistema.

Para el calculo de produccion total se ha utilizado la produccién horaria anual
para un sistema fotovoltaico de 1 KWp para la ubicacion de la instalacion con
una inclinacién de los paneles de 20°, una desviacion de 0° en sentido este
respecto del sur, que es el origen de angulos y unas pérdidas del 14% en la
herramienta PVGIS.

De la simulacién PVGIS obtenemos una produccién anual FV especifica de
1468.64 kWh/kWp para el conjunto de paneles, distribuida de la siguiente
manera por meses.

Mes E_m

Enero 72.8

Febrero 88.7

Marzo 121.3
Abril 133.9
Mayo 154.1
Junio 159.0
Julio 176.5
Agosto 164.8
Septiembre 137.6
Octubre 112.1

Noviembre 76.8
Diciembre 71.2

MARCOS DEL PRADO PEREZ
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ANEJO 4. ESTIMACION DE LA PRODUCCION FOTOVOLTAICA

Imagen 4. Produccion de energia mensual del sistema FV fijo

Produccioén de energia mensual del sistema FV fijo:

200

150

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct

(=]

Energia FV [KWh]

w
(=1

C Nov Dic

Fuente: PVGIS

4. PRODUCCION TOTAL

Con lo cual, la produccién estimada generada por la instalacion seria:

1468.64*kWh/kWp x 98,44 KWp = 144.572,92 kWh/afio

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA 4
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA
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ANEJO 5. COMPATIBILIDAD CONFIGURACION DE LAS LINEAS CON EL INVERSOR

1. INTRODUCCION

Se ha comparado con el software Smart Design del proveedor HUAWEI la
compatibilidad de la presente configuracion de las lineas con el inversor.

La configuracion elegida esta formada por una entrada de 214 modulos
fotovoltaicos al inversor dispuestos en series de 16 y 11 médulos.

2. SMART DESIGN

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA



Nombre del proyecto : Comunidad Energética  Ubicacion : Europe/Spain/Soria
N.° de proyecto : Voltaje de la red : 400V(230V/400V)

Informacion general del sistema

214 x JA SOLAR JAM72S520-460MR(PV Array1)
Acimut : 0° Inclinacion : 20°, Potencia maxima : 98,44kWp

-~ 2 x SUN2000-40KTL-M3

Especificaciones técnicas

Total de médulos fotovoltaicos: 214 Produccién energética anual

(aprox): 144,73MWh
Potencia méaxima: 98,44kWp Cantidad de inversores: 2
indice de rendimiento (aprox): 87,12% Potencia de CA nominal: 80,0kW

Energia especifica (aprox): 1470,22kWh/kWp/year DC/AC: 1,23



Evaluacion del diseino

Grupo1

2XSUN2000-40KTL-M3

Potencia maxima:

Total de médulos fotovoltaicos:

Cantidad de inversores:

Potencia activa de CA maxima (cosp=1) :
Voltaje de la red:

DC/AC:

Entrada MPPT A : PV Array1
32 x JA SOLAR JAM72S20-460MR, Acimut
Entrada MPPT B : PV Array1
32 x JA SOLAR JAM72520-460MR, Acimut
Entrada MPPT C: PV Array1
32 x JA SOLAR JAM72520-460MR, Acimut
Entrada MPPT D : PV Array1

11 x JA SOLAR JAM72520-460MR, Acimut

Cantidad de cadenas fotovoltaicas:

Médulos fotovoltaicos por cadena:

Potencia maxima de cadena fotovoltaica (entrada):

Tensién de cadena fotovoltaica normal:
Voltaje de inicio de la cadena fotovoltaica:
Voltaje de arranque del inversor:

Tensién de cadena fotovoltaica max:
Tensién de CC max del inversor:

Corriente de cadena fotovoltaica max:

Corriente de CC max del inversor:

98,44kWp
214
2
44,0kW
400V(230V/400V)
1,23
: 0°, Inclinacién : 20°
: 0°, Inclinacién : 20°
: 0°, Inclinacién : 20°
: 0°, Inclinacion : 20°
MPPT A MPPT B
2 2
16 16
14,72kWp 14,72kWp
674,17V 674,1V
£2200.0V £2200.0v
200,0vV 200,0V
1 887,2V 1 887,2V
1100,0V 1100,0V
£21,84A £221,84A
26,0A 26,0A

® o 3
' LI !

SUN2000-40KTL-M3

MPPT C
2
16
14,72kWp
674,1V
£2200.0V
200,0V
£1887,2V
1100,0V
£221,84A

26,0A

MPPT D
1
1
5,06kWp
463,4V
£ 200.0V
200,0V
£ 610,0v
1100,0V
£210,92A

26,0A



Producciéon energética mensual (MWh)

16 | 1551 15.53
15| 14.7
14 13.74
13 12.52 12:97
12 11.41
11
10 9.22
2 8.28
8 |
7 |
6 {
5
4
3 {
2 {
1 {
0 .
1 2 3 4 5 6 7 8
Mes
'Cantldad e Potencia de CA nominal Total de médulos . -
inversores . . . Potencia maxima
. del inversor fotovoltaico fotovoltaicos
fotovoltaicos
Comunidad Energética 2 80,0 kW 214 98,44 kWp
nidad de generacién de potencia 2 80,0 kW 214 98,44 kWp
Grupo' 2 80,0 kW 214 98,44 kWp
4 Cable de alimentacién de CC &£# Cable de alimentacién de CA  Total
Pérdida de potencia en condiciones nominales 146,08W 218,76 W 364,84W
Pérdida relativa de potencia a tensién nominal 0,15 % 0,27 % 0,42 %
Seccion de cable/Longitud 4mm?/40,0 m 16mm?3/10,0 m

Firma:

*Nota: La produccién energética que se muestra es un valor estimado y se calcula mediante una férmula. SmartDesign no serd responsable de
ninguna diferencia existente entre la produccién energética real y el valor mostrado. La diferencia depende de diversas condiciones, como manchas

en el médulo fotovoltaico o fluctuacion de la eficiencia.
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PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA
LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA)
ANEJO 6. SITUACION ACTUAL

1. INTRODUCCION

El presente anejo tiene como meta exponer los atributos y situacion actual de la
ubicacion donde se llevara a cabo la instalacion de las placas solares y la
construccion de la caseta para la realizacion de la comunidad energética. Se
busca con esto facilitar la comprensidn sobre la condicion actual de los terrenos
y considerarla para llevar a cabo los procedimientos constructivos de las
instalaciones. Asimismo, se presentaran los rasgos visibles para considerar
aspectos relevantes del entorno durante las etapas de disefio y construccion.

2. COMUNIDAD ENERGETICA

La parcela donde se instalaran los 214 modulos fotovoltaicos esta ubicada en el
Alto del Nogal, Término Municipal de Blacos (Soria), poligono 2, parcela 86.

El acceso a la parcela es a través de una pista de tierra, sin embargo, seran
necesarias actuaciones en dicha pista para facilitar la entrada de vehiculos
pesados. La parcela anteriormente ha sido utilizada para labores agricolas, por
lo que se ha desarrollado vegetacion sobre la tierra que debera ser eliminada
previamente a la cimentacion. La finca cuenta con toma de luz y agua. La finca
colindante cuenta con una linea de media tension que se utilizara para evacuar
la energia generada.

A continuacion, se expondra un reportaje fotografico del terreno y de su acceso.

Imagen 5: Acceso al pueblo de Blacos

Fuente: Street View, Goole Mps

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA



PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA
LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA)
ANEJO 6. SITUACION ACTUAL

Imagen 6: Entrada a la pista de acceso a la parcela

Fuente: Street View, Google Maps

Imagen 7: Entrada a la parcela de la instalacion

Fuente: Elaboracion propia

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
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Imagen 8: Orientacion Oeste de la parcela de la instalacion

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 9: Orientacion Norte de la parcela de la instalacion

Fuente: Elaboracion propia

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
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Imagen 10: Orientacion Sur de la parcela de la instalacion

Fuente: Elaboracién propia

Imagen 11: Orientacion Este de la parcela de la instalacién

Fuente: Elaboracion propia

MARCOS DEL PRADO PEREZ
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Imagen 12: Orientacion Noroeste de la parcela de la instalacion

Fuente: Elaboracién propia

MARCOS DEL PRADO PEREZ
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3. CUADRO GENERAL DE PROTECCION
3.1. DEFINICION

Un cuadro general de proteccion (CGP) constituye un aparato eléctrico
empleado en sistemas eléctricos para supervisar y resguardar los circuitos
eléctricos de una construccion. También se le denomina panel de distribucion
eléctrica o tablero de control. Su tarea fundamental radica en recibir la energia
eléctrica proveniente de la red eléctrica y distribuirla de manera segura a los
diversos circuitos y dispositivos de una instalacion eléctrica.

Algunas de las funciones y particularidades usuales de un cuadro general de
proteccion engloban:

> Interruptores automaticos o fusibles: Estos dispositivos posibilitan la
interrupcion del flujo de corriente eléctrica ante sobrecargas o
cortocircuitos, salvaguardando de este modo los equipos y circuitos
conectados.

» Interruptores diferenciales: También conocidos como interruptores de
circuito de falla a tierra, estos dispositivos protegen contra corrientes de
fuga a tierra, previniendo descargas eléctricas y resguardando frente a
posibles peligros para las personas.

» Seccionadores: Permiten aislar secciones especificas del sistema
eléctrico para facilitar labores de mantenimiento y reparacion sin afectar
el suministro a otras areas.

» Indicadores Iluminosos y dispositivos de sefializacion: Suministran
informacion visual sobre el estado de los circuitos y la existencia de
inconvenientes como cortocircuitos o fallas a tierra.

> Relés de proteccion: Pueden detectar condiciones andmalas en la red
eléctrica y activar dispositivos de proteccion, como desconectar un circuito
en caso de sobrecarga o cortocircuito.

» Dispositivos de proteccion contra sobretensiones: Protegen frente a picos
de voltaje que podrian dafiar equipos sensibles.

El disefio especifico y las caracteristicas de un cuadro general de proteccién
pueden variar segun las dimensiones y la complejidad de la instalacién eléctrica.
Su propdsito fundamental es asegurar un suministro eléctrico seguro y confiable,
al mismo tiempo que protege contra potenciales riesgos eléctricos.

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
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3.2. CGP COLECTIVO

Actualmente, en la parcela contigua a la utilizada para la instalacion, y propiedad
del promotor se encuentra un cuadro general de proteccion que no cumple con
las caracteristicas necesarias de la instalacion, por lo cual sera sustituido por un
CGP de suministro individual con generacion de Iberdrola, de 43,5 kW hasta 100
kW, con las siguientes caracteristicas:

» Tension asignada: 400V

» Intensidad asignada: 300A.

» Grados de proteccion 1P43, 1IK09

» Tres juegos de pletinas de Cu 30x5mm para la instalacion de
transformadores de intensidad tipo CAP

Pletinas de neutro Cu 145x30x5

Bloques de bornes de comprobacion

Tres bases seccionables en carga

Interruptor de corte en carga con neutro avanzado de 250% / IV polos
Espacio, alimentacién y proteccion para modem

Bornes de salida mediante tornillo inox M8

YV V. V V V V V

Bornes de entrada mediante tornillo inox M10 Incluye conexiones entre
cuadros, puentes o "peines" de cableado, p/p pequefio material necesario,
medios auxiliares y costes indirectos, todo ello totalmente colocado y

conexionado.

La recolocacion del cuadro actual se realizara en un nuevo cuadro general de
proteccion que se instalara en el interior de la caseta proyectada, donde se
procedera a su instalacion de acuerdo con las normativas y especificaciones
técnicas pertinentes, garantizando asi un despliegue efectivo y seguro de las
funciones asociadas al control y proteccion de los circuitos eléctricos
en dicho entorno.

MARCOS DEL PRADO PEREZ
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1. MODULOS FOTOVOLTAICOS
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Harvest the Sunshine

470W MBB Half-Cell Module
JAM72S20 445-470/MR G2

 Introduction j

Assembled with multi-busbar PERC cells, the half-cell configuration of the modules offers
the advantages of higher power output, better temperature-dependent performance,
reduced shading effect on the energy generation, lower risk of hot spot, as well as

enhanced tolerance for mechanical loading.

/\/I Higher output power

% Less shading and lower resistive loss

1) (@)

Superior Warranty

12-year product warranty

25-year linear power output warranty

100%

New linear power warranty B Standard module linear power warranty

J/ASOLAR

Lower LCOE

Better mechanical loading tolerance

Comprehensive Certificates

IEC 61215, IEC 61730,UL 61215, UL 61730
ISO 9001: 2015 Quality management systems
ISO 14001: 2015 Environmental management systems

ISO 45001:2018 Occupational health and safety management
systems

IEC TS 62941: 2016 Terrestrial photovoltaic (PV) modules —
Guidelines for increased confidence in PV module design
qualification and type approval

® e o

www.jasolar.com

Specifications subject to technical changes and tests.
JA Solar reserves the right of final interpretation.




J/ASOLAR JAM72S20 445-470/MR €3

MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
35+1
1052+2 lmu S M Cell Mono
RLL000) TR0 NN LR VAT A=
RRL0000) TR R LLRRRL AT
RRRRRRN RRRRTER LR R LLLLLLLD TR Weight 24.7kg+3%
RRL0000) TR R LLRRRL AT
RLL00) TR R LLRRRL AT ) R
RCLLLL T ARRLLRRTOR ALARRLD YFRNTR Enlarge view of Dimensions 2112+2mmx1052+2mmx35+1mm

M| -eunting hole(10:1)

Cable Cross Section Size  4mm? (IEC) , 12 AWG(UL)

L TR L T LD
T JRRRRRN (ERRRT LR TR LRRRRRR 042|198 & No. of cells 144 (6%24)
T T Grounding Hol o fam 2= e
T T 16";26':3 oes S) (©)
T T Mounting o T Junction Box IP68, 3 diodes
lounting Holes .
e o
NexTracker QcC 4.10(1 OOOV)
T T —— Connector
T T Mounting Holes AA QC 4.10-35(1500V)
T T 8Places __# = )
T T 1002 o Cable Length Portrait: 300mm(+)/400mm(-);
T T I ] (Including Connector)  Landscape: 1200mm(+)/1200mm(-)
T T g"ali”‘”gh"'es = 31pes/pallet
T T 8places |, Label | ) . . pcs/palle
| | . . L Packaging Configuration 682pcs/40ft Container
Remark: customized frame color and cable length available upon request
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20
TYPE -445/MR -450/MR -455/MR -460/MR -465/MR -470/MR
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 445 450 455 460 465 470
Open Circuit Vo|[age(Voc) \%| 49.56 49.70 49.85 50.01 50.15 50.31
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 41.21 41.52 41.82 42.13 42.43 42.69
Short Circuit Current(lsc) [A] 11.32 11.36 11.41 11.45 11.49 11.53
Maximum Power Current(Imp) [A] 10.80 10.84 10.88 10.92 10.96 11.01
Module Efficiency [%] 20.0 20.3 20.5 20.7 20.9 21.2
Power Tolerance 0~+5W
Temperature Coefficient of Isc(a_lIsc) +0.044%/°C
Temperature Coefficient of Voc(B_Voc) -0.272%/°C
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp) -0.350%/ C
STC Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G
Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer.They only serve for comparison among different module types.
ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT OPERATING CONDITIONS
JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 .
TYPE _445/MR -450/MR _455/MR _460/MR 465/MR _470/MR Maximum System Voltage 1000V/1500V DC
Rated Max Power(Pmax) [W] 336 340 344 348 352 355 Operating Temperature -40C~+85C
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 46.65 46.90 4715 47.38 47 .61 47.84 Maximum Series Fuse Rating 20A
Maximum Static Load,Front*  5400Pa(112 Ib/ft?)
ER FNEREEEE ) e 39.19 39.44 39.68 39.90 40.10 Maximum Static Load.Back*  2400Pa(50 Ib/ft2)
Short Circuit Current(Isc) [A] 9.20 9.25 9.29 9.33 9.38 9.42 NOCT 4542 C
Max Power Current(Imp) [A] 8.64 8.68 8.72 8.76 8.81 8.86 Safety Class Class I
NOCT Irradiance 800W/m?, ambient temperature 20°C,wind speed 1m/s, AM1.5G Fire Performance UL Type 1
*For NexTracker installations ,Maximum Static Load, Front is 1800Pa while Maximum Static Load, Back is 1800Pa.
CHARACTERISTICS
Current-Voltage Curve JAM72S20-455/MR Power-Voltage Curve JAM72S20-455/MR Current-Voltage Curve JAM72S20-455/MR
12 500
1000W/m? —
10 400 800W/m
—— 600W/m?
—~ 8 — — 400W/m? =z
< S 300 200W/22 <
g 6 b5 5]
= 2 200 5
O 4 o o
2 [ 200W/m? 100
0 : : :  — 0 =
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
Voltage(V) Voltage(V)

Premium Cells, Premium Modules
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2. SOPORTE MODULOS FOTOVOLTAICOS

MARCOS DEL PRADO PEREZ
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ENNOVABLOC 20°

FICHA TECNICA

ENNOVABLOC 20°

PIEZA NOMBRE
w } EnnovaBloc 202
? } Unién Terminal
? } Union Intermedia
/ } Espuma Protectora
1200 x 150 x 3

Importante:

www.ennovarenovables.com

Siga siempre las instrucciones de montaje de Ennova.

MATERIAL

Hormigodn

Aluminio AW-6005

Aluminio AW-6005

Espuma de Polietileno
Rugosa

PESO

50 kg

0,038 kg

0,039 kg

0,028 kg




COTAS

ENNOVABLOGC ®

ENNOVABLOC 202
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3. INVERSORES
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SUN2000-30/36/40KTL-M3
Smart PV Controller

\

Inteligente Eficiente
Monitorizacién a nivel de string Eficiencia maxima del
98.7%

g

HUAWEI

Confiable

Descargadores de sobretension
tipo Il de CCy CA

Seguro

Disefio sin fusibles

Curva de eficiencia

99.00%
98.00%
97.00% — 600V
—— 540V
96.00%
—— 800V
95.00%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%
SUN2000-30/36/40KTL-M3

Diagrama de circuito

Lo ol -

AFCT EMI
Sensor

AL

SOLAR.HUAWEI.COM/ES/



Especificaciones técnicas

Maxima eficiencia
Eficiencia europea ponderada

Tensién maxima de entrada '

Intensidad de entrada maxima por MPPT
Intensidad de cortocircuito maxima
Tension de arranque

Rango de tension de operacién 2

Tensién nominal de entrada

Cantidad de entradas

Cantidad de MPPTs

Potencia nominal activa de CA
Max. potencia aparente de CA
Tensién nominal de Salida
Frecuencia nominal de red de CA
Intensidad nominal de salida
Max. intensidad de salida

Factor de potencia ajustable
Max. distorsién arménica total

Dispositivo de desconexién del lado de
entrada

Proteccion anti-isla

Proteccién contra sobreintensidad de CA
Proteccién contra polaridad inversa CC
Monitorizacién a nivel de string
Descargador de sobretensiones de CC
Descargador de sobretensiones de CA
Deteccién de resistencia de aislamiento CC
Monitorizacién de corriente residual
Proteccién ante fallo por arco eléctrico
Control del receptor Ripple
Recuperacién PID integrada3

Display
RS485

Smart Dongle

Monitoring BUS (MBUS)

Dimensiones (Ancho x Profundo x Alto)
Peso (Kit de herramientas para soporte de
suelo incluido)

Nivel de Ruido

Rango de temperaturas en operacién
Ventilacion

Max. Altitud de operacién

Humedad relativa

Conector de CC

Conector de CA

Grado de Proteccién

Tipologia

Consumo de energia durante la noche

Optimizador compatible con DC MBUS

Seguridad

Estandares de conexién a red eléctrica

SUN2000-30/36/40KTL-M3
Especificaciones técnicas

SUN2000-30KTL-M3 SUN2000-36KTL-M3 SUN2000-40KTL-M3

Eficiencia
98.7%
98.4%

Entrada
1,100 V
26 A
40 A
200V
200V ~ 1000 V
600 V
8
4

Salida

36,000 W

40,000 VA

230 Vac / 400 Vac, 3W/N+PE
50 Hz / 60 Hz
520A
58.0 A
0.8LG ..0.8LD

< 3%

40,000 W
44,000 VA

30,000 W
33,000 VA

57.8 A
63.8 A

433 A
479 A

Caracteristicas y protecciones
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si

Comunicacion
Indicadores LED, WLAN Integrado + FusionSolar APP
Si
WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Opcional)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Opcional)
Si (transformador de aislamiento requerido)

Especificaciones generales
640 x 530 x 270 mm (25.2 x 20.9 x 10.6 inch)

43 kg (94.8 Ib)

<46 dB
-25 ~ + 60 °C (-13 °F ~ 140 °F)
Conveccion natural
0 - 4,000 m (13,123 ft.)
0% RH ~ 100% RH
Staubli MC4
Terminal PG impermeable + conector OT/DT
IP 66
Sin transformador
< 5.5W

Compatibilidad con optimizador
SUN2000-450W-P

Cumplimiento de estandares (mas opciones disponibles previa solicitud)

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683

IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEl 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699,

P.O. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Resolution No.7,
NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

1. El voltaje de entrada méaximo es el limite superior del voltaje de CC. Cualquier voltaje DC de entrada mas alto probablemente dafiaria el inversor.

2. Cualquier voltaje de entrada de CC mas alla del rango de voltaje de funcionamiento puede provocar un funcionamiento incorrecto del inversor.

3. SUN2000-30~40KTL-M3 aumenta por encima de cero la tension entre la FV- y tierra a través de la funcion de recug racion PID con el fin de recuperar la degradacion del modulo debido al efecto PID. Compatible con
mddulos tipo-P (mono, poli), tipo-N (nPERT, HIT) SOLAR.HUAWEI.COM/ES/
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4. BATERIAS
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Smart String Energy Storage System

Power Module

: Battery Module
(Energy Optimizer Included)

More Usable Energy Flexible Investment Safe & Reliable
100% Depth of Discharge 5kWh Modular Design, Lithium Iron Phosphate (LFP) Cell
Pack Level Energy Optimization Scalable from 5 to 30 kWh
Easy Installation Quick Commissioning Perfect Compatibility

12 kg Power Module . . Compatible to Both Residential
Automatically Detected in App )
50 kg Battery Module Single & Three Phase Inverter

SOLAR.HUAWEI.COM/EU/



Technical Specification

Power module

Number of power modules

Battery module

Battery module energy

Number of battery Modules

Battery usable energy '

Max. output power

Peak output power

Nominal voltage (single phase system)
Operating voltage range (single phase system)
Nominal voltage (three phase system)

Operating voltage range (three phase system)

Display
Communication

Dimension (W*D*H)

Weight (Floor stand toolkit included)
Power module dimension (W*D*H)
Power module weight

Battery module dimension (W*D*H)
Battery module weight

Installation

Operating temperature

Operating altitude

Relative humidity

Cooling

Protection rating

Noise emission

Cell technology

Warranty

Scalability

Compatible inverters

Certificates

Product ordering model >

LUNA2000-5/10/15-S0
Technical Specification

LUNA2000-5-S0 LUNA2000-10-SO LUNA2000-15-S0
=
—=
Performance

LUNA2000-5KW-CO
1
LUNA2000-5-E0

5 kWh
1 2 3
5 kWh 10 kwWh 15 kWh
2.5 kW 5 kw 5 kW
35kW,10s 7kW, 10s 7 kW, 10's
360 V
350 - 560 V
600 V
600 - 980 V

Communication
SOC status indicator, LED indicator
RS485 / CAN (only for parallel operation)

General Specification

670 * 150 * 600 mm 670 * 150 * 960 mm 670 * 150 * 1320 mm
(26.4 * 5.9 * 23.6 inch) (26.4 * 5.9 * 37.8 inch) (26.4 % 5.9 * 60.0 inch)
63.8 kg (140.7 lb) 113.8 kg (250.9 b) 163.8 kg (361.1 Lb)

670 * 150 * 240 mm (26.4 * 5.9 * 9.4 inch)
12 kg (26.5 lb)
670 * 150 * 360 mm (26.4 * 5.9 * 14.0 inch)
50 kg (110.2 lb)
Floor stand (standard), Wall mount (optional)
-10°C~ + 55°C (14°F ~ 131°F) 2
0 - 4,000 m (13,123 ft.) (Derating above 2,000 m)
5% ~ 95%
Natural convection
IP 66
<29 dB
Lithium-iron phosphate (LiFePO4)
10 years 3
Max. 2 systems in parallel operation

SUN2000-2/3/3.68/4/4.6/5/6KTL-L1,
SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-MO 4, SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-M1

Standard Compliance (more available upon request)
CE, RCM, CEC, VDE2510-50, IEC62619, IEC 60730, UN38.3

Ordering and Deliverable Part
LUNA2000-5KW-CO, LUNA2000-5-E0, LUNA2000 Wall Mounting Bracket

1. Test conditions: 100% depth of discharge (DoD), 0.2C rate charge & discharge at 25°C
2. Charge/discharge derating occurs when the operating temperature from -10°C to 5 °C.& 45 °C to 55 °C.

3. Refer to battery warranty letter for conditional application.
4. Available in Q1, 2021

5. Storage system is ordered and delivered in the form of power module and battery module separately with corresponding quantity.

Version No.:04-(20201006)

SOLAR.HUAWEI.COM/EU/
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5. CABLE BT
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s TOPSOLAR® PV 2
H1Z2Z2-K >

Cable solar certificado TUV.

NORMAS DE REFERENCIA: EN 50618/ IEC 62930 / UTE C 32-502

TOP CABLE

APLICACION

TOPSOLAR PV H1Z2Z2-K C

-s1b,d2.a1

CARACTERISTICAS

El cable TOPSOLAR® PV H1Z272-K est4 certificado por TUV sequn
la norma EN 50618 y por AENOR segun la norma IEC 62930. Es
adecuado para instalaciones solares fijas y moviles (huertos
solares, instalaciones solares en tejados, autoconsumo y plantas
flotantes).

Se trata de un cable muy flexible especialmente indicado para la
conexion entre paneles fotovoltaicos, y desde los paneles al
inversor. Es compatible con la mayoria de los conectores.
Gracias a las prestaciones de sus materiales puede ser instalado
a la intemperie o directamente enterrado en plenas garantias.

CONSTRUCCION

Conductor
Cobre electrolitico recocido y estafado, clase 5 (flexible) seguin UNE-
EN 60228 e IEC 60228.

Aislamiento

Aislamiento de goma reticulada de baja emisién de humos y libre de
halégenos (LSHF).

Aislamiento seguin tabla B1, Anexo B de norma EN 50618 e IEC 62930.

Cubierta

Goma flexible de baja emision de humos y libre de halogeno (LSHF),
segun tabla Bl, Anexo B de norma EN 50618 e IEC 62930.

Color rojo o negro.

NORMAS / CERTIFICACIONES

f Caracteristicas eléctricas
Baja tension: 1,5/1,5 (1,8) kv DC.
1,0/1,0 kV AC.

l Caracteristicas térmicas
Temperatura maxima del conductor: 120 °C durante 20.000 h.
Temperatura maxima en cortocircuito: 250 °C (maximo 5 s).
Temperatura minima de servicio: -40 °C (estatico con proteccion).

Caracteristicas frente al fuego

‘s No propagador de la llama segiin UNE-EN 60332-1-2 / IEC 60332-1-2.
No propagador del incendio segun EN 50399.
Reaccion al fuego CPR: Cea slb, d2, al, segin EN 50575.
Libre de hal6genos segin UNE-EN 60754-1 / IEC 60754-1.
Baja emisidn de humos segiin UNE-EN 61034 / IEC 61034:
Transmitancia luminosa > 60%.
Baja emisidn de gases corrosivos sequn UNE-EN 60754-2 / IEC 60754-
2

Caracteristicas mecanicas
Radio de curvatura:
4x didmetro de cable (diametro de cable < 8 mm)
5x diametro del cable (8 < diametro del cable <12 mm).
6x didmetro de cable (diametro de cable > 12 mm).
Resistencia a los impactos: AGZ Medio.

Caracteristicas medioambientales

- i, i
Resistencia a grasas y aceites: Excelente.
Resistencia a los ataques quimicos: Excelente.
Resistente al ozono segun EN 50618.
Resistencia a los rayos ultravioleta segun EN 50618.
Presencia de agua AD8 Sumersidn.

® Condiciones de instalacion
Al aire.

Enterrado.

Entubado.

. Norma de referencia
EN 50618/ IEC 62930 / UTE C 32-502

[=} Certificaciones
TUV (desde 2,5 hasta 25 mm? en rojo y negro) / RETIE
/ AENOR / RoHS / CE

@ CPR (Reglamento de Productos de la Construccion)
C:a-S1b, d2, al

eEr (€ N

AEROR

ventas@topcable.com | www.topcable.com
© 2021 Top Cable - Revisién 13 - 1110.2021 | Emitido por DVC

Top Cable se reserva el derecho de realizar cualquler modificacién en las fichas téonicas sin previo

aviso. Todos los rendimientos, especificaclones y datos de pesos, tamanios y dimensiones

contenidos en esta documentacitn son meramente indicativos y no serdn vinculantes para Top 105
Cable.
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1. INTRODUCCION

En el siguiente apartado se mostraran los pasos a seguir para la solicitud
de los permisos de conexién con la red eléctrica que en este caso se trata de |-
DE Redes Eléctricas Inteligentes. Reguladas por el Real Decreto 244/2019 de
las condiciones administrativas, técnicas y economicas del autoconsumo de
energia eléctrica que determina las modalidades de autoconsumo de energia
eléctrica definidas en el articulo 9 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del
Sector Eléctrico. Que se resumen en la siguiente imagen:

Tabla 24. Posibilidades para las instalaciones de generacion

Autoconsumo
INDIVIDUAL

n consumidor
asociado

Autoconsumo

Instalacién PROXIMA
en RED INTERIOR
Conexion
Red interior.

CONSUMIDOR
SIN excedentes (individual) Titular del suministro
Mecanismo anti-vertido. PRODUCTOR
SIN excedentes MNo existe
ACOGIDA a compensacion TITULAR INSTALACION
(colectivo) Consumidor
Mecanismo anti-vertido. PROPIETARIO
Puede ser diferente
CONSUMIDOR
CON excedentes Titular del suministro
ACOGIDA a compensacion PRODUCTOR

Fuente renovable.

Potencia de produccion < 100kW.

Si aplica, contrato Unico
consumo-auxiliares.
Contrato de compensacion

No hay otro régimen retributivo.

CON excedentes
NO ACOGIDA a compensacidn
Resto de instalaciones con

Titular de la instalacion

TITULAR INSTALACION
El inscrito en el registro de
autoconsumao

PROPIETARIO
Puede ser diferente

CONSUMIDOR
Titular del suministro
PRODUCTOR
Titular de la instalacidn
TITULAR INSTALACION

COLECTIVO excedentes. El inscrito en el registro de
autoconsumo y RAIPEE
Varios PROPIETARIO
consumidores Puede ser diferente
asociados
Instalacion PROXIMA
CONSUMIDOR
a TRAVES DE RED Titular del suministro
Conexion a red BT del PRODUCTOR

mismo CT.

Distancia <500 m o
2.000 m FV en cubierta,
suelo industrial o
estructuras con otro uso.
Misma referencia
catastral (14digitos).

CON excedentes
NO ACOGIDA a compensacidon
Instalaciones con excedentes.

Fuente: Guia de autoconsumo del IDEA

Titular de la instalacion
TITULAR INSTALACION
El inscrito en el registro de
autoconsumo y RAIPEE
PROPIETARIO
Puede ser diferente

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA
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Este proyecto quedaria acogido por la siguiente modalidad de autoconsumo:

Autoconsumo colectivo CON excedentes y CON compensacion, A TRAVES DE
RED con al menos un consumidor conectado en RED INTERIOR.

y la conexion se haria segun la siguiente imagen:

Imagen 13. Conexion colectivo

SN ’

* [

1
=

SaussnanimAEEREasa

Red de
distribucion
' R 'S
Consumos

Fuente: Guia de autoconsumo del IDAE

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA
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2. FASE DE SOLICITUD

En el primer paso, se ha de acceder al &area privada de la web,

“https://www.i-de.es/consumidores/web/guest/login”,  perteneciente a la
distribuidora.

A continuacion, se adjuntan los campos a rellenar en el procedimiento:

Imagen 14. Hacer “click” en “ACCEDER A GEA”

i DE BIENVENIDO AL AREA PRIVADA

Geven IBERDROLA INICIO DESDE AQUI PODRAS GESTIONAR TODOS LOS CONTRATOS A LOS QUE TE HAYAN DADO ACCESO,
Contratos Area persenal Gestidn de Expedientes

CONTRATO Ahora puedes acceder a GEA desde el Area

Clientes para gestionar tus expedientes.

Vista de representante ~ ACCEDER A GEA

[2 solicitar autorizacién >
AREA PRIVADA
Descubre las principales
funcionalidades del Area Clientes.
Imagen 8.

Mis Mensajes Informacion de Utilidad Expedientes

Consumo

Solicitud de Consumo

Produccicn

Alertas de Usuario (

Solicitud de Produccion

Gestion
® No leidos
Leidos
Todos
@ Marcar todas como ‘Leidas’
Mostrar 10 v registros Q, Buscar
v FechaAlta Descripcién

Ningun dato disponible en esta tabla

Mastrando registros del 0 al O de un total de 0 registros

D volver

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA 3
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA
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Imagen 15.

Mis Mensajes Informacion de Utilidad Expedientes Contacto Danos tu opinion

Solicitud de Acceso y Conexion @

n Datos de la solicitud

Motivo*

Productor / Generador ~

Tipo de Produccion *

Autoconsumo

Fecha prevista de puesta en servicio

23-07-2025

D volver

Imagen 16.

Mis Mensajes Informacion de Utilidad Expedientes Contacto Danos tu opinién

Solicitud de Acceso y Conexion @

B Titular del Expediente

Numero de Documento de Identidad

P4205800H

A Anterior

D volver

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA 4
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA



PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA
LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA)

ANEJO 8. PUNTO DE ACCESO Y CONEXION

Imagen 17.

Mis Mensajes Informacion de Utilidad Expedientes Contacto

Solicitud de Acceso y Conexion @

Titular del Expediente - Informacion Fiscal

Tipo de Documento * Numero de Documento de Identidad *

CIF v P4205800H

Tratamiento *

Razon Social

Nombre *

AYUNTAMIENTO DE BLACOS

A Anterior m

‘D volver

Imagen 18.

Mis Mensajes | Informacién de Utilidad | Expedientes | Contacto Danos tu opinién

Solicitud de Acceso y Conexion @

B Titular del expediente - Datos de contacto
Persona de Contacto *
M? Jesus Pérez Ganan
Modo de Notificacion *
Por SMS y Email
Email *
blacos@dipsoria.es

Teléfono *

975183190

© Informacion

Se deberan rellenar estos campos con la informacion del cliente o de la persona de

r i con la i (representante) para poder enviarle
comunicaciones sobre el avance del expediente. En caso de que el titular o el representante no desee recibir estas comunicaciones debera ponerse en contacto con
nuestro Teléfono de Atencion 900 171 171 para darle de baja en este servicio.

oot m

D volver

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA 5
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA



PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA
LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA)
ANEJO 8. PUNTO DE ACCESO Y CONEXION

Imagen 19.

s Mersajes | Informackin de Utiidad | Expedientes | Contacto

Solicitud de Acceso y Conexion @

B Agentes Adicionales

© Agentes adicionales

Razén social o persona fisica que gestiona en nombre del cliente titular y usuario del punto de acceso a la red la solicitud (ingenieria, empresa instaladora, comercializador,
etc...)

w» Tipo DHNI / NIF/ CIF Nombre Correo Electrénico SMS Contacto
Titular P4205800H AYUNTAMIENTO DE BLACOS blacos@dipsoria.es 975183190 M* Jesus Perez Ganan
Agente 72895837M SARAD. P. delpradomarcos@gmail.com 668359875 MARCOS DEL PRADO PEREZ

+ Afadir Agente

Datos del Tramitador

Persona de Contacto *

MARCOS DEL PRADO PEREZ

Modo de Notificacion *

Por SMS y Email ~

Email *

delpradomarcos@gmail.com

Teléfono *

668359875

A Anterior “ Siguiente

Imagen 20.

Mis Mensajes Informacidn de Utilidad Expedientes Contacto

Solicitud de Acceso y Conexion @
n Localizacion de Suministro

Busqueda por

O Informacion

Para evitar posibles errores en la localizacion, se recomienda hacer uso de la busqueda por CUPS

® cups E50021000007267905TV

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA



PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA
LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA) ]
ANEJO 8. PUNTO DE ACCESO Y CONEXION

Imagen 21.

Mis Mensajes Informacidn de Utilidad Expedientes Contacto

Solicitud de Acceso y Conexion @

a Localizacién de Suministro - Direccién de Suministro

Codigo Postal

Provincia *

SORIA

Poblacién *

BLACOS (BLACOS)

Calle *

Portal *
PORTAL 1 ESCUELA
Direccion *

Bajo 1 (Publica concurrencia)
Coordenadas del Suministro (UTM ETRS89 T30)

Coordenada X Coordenada Y

Observaciones del Suministro

Observaciones

A Anterior

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA 7
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA



PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA
LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA)

ANEJO 8. PUNTO DE ACCESO Y CONEXION

Imagen 22.

Mis Mensajes | Informacion de Utilidad | Expedientes | Contacto

Solicitud de Acceso y Conexion @

a Direccién de Correspondencia

Danos tu opinion

Misma que Direccion de Suministro

Cadigo Postal

Provincia*

SORIA

Poblacién *

BLACOS (BLACOS)

Calle*

Portal *

PORTAL 1 ESCUELA

Piso y Mano *

Bajo 1 (Publica concurrencia)

4+ Nueva Direccién

W Siguiente

A Anterior

Imagen 23.

Mis Mensajes Informacion de Utilidad Expedientes Contacto Danos tu opinion -

Solicitud de Acceso y Conexion ©

B Instalaciones

Tension propuesta del nudo de conexion (V) * Capacidad de acceso solicitada como generador (W) *

3Ix400/230 ~ 80.000

Capacidad de acceso solicitada como consumidor (W) *

o} instalacién de Almacenamients 90.000 i

Nudo de conexion

© Informacién

EL punto de conexién tendra que obtenerlo del mapa de capacidad seleccionando el punto més préximo a la ubicacién de la instalacién y con capacidad de acceso
disponible.

Nudo o posicién exacta * Descripcién nudo o posicién exacta *
' 1-DE Determina Nudo

© De cara a conocer y rellenar la informacion del nudo, debe acceder al mapa de
capacidad ion e red asociada al Nu

~ Anterior m

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA



PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA
LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA)

ANEJO 8. PUNTO DE ACCESO Y CONEXION

Imagen 24.

Mis Mensajes Informacion de Utilidad ‘ Expedientes Contacto Danos tu opinion -

Solicitud de Acceso y Conexion @

B Instalaciones

Nombre de la instalacion * Uso de la Energia *

Colectivo Blacos 80Kw Solar en suelo v

Contacto Técnico * Contacto Administrativo *

Marcos Del Prado Pérez Purificacion Hernando Moreno

Teléfono de Contacto* Email de Contacto *

668359875 blacos@dipsoria.es

Previsién de Venta Anual (kWh) Referencia catastral *

42058B8002000860000SD i
+ Afadir Grupo
Slpmee
D volver
Mis Mensajes Informacion de Utilidad Expedientes Contacto Danos tu opinion
Solicitud de Acceso y Conexion @
B Instalaciones
“ Tipo Instal Combustible Cogeneracion Potencia Instalada (W)
Ningun dato disponible en esta tabla
Tipo Instal * Combustible *
811 - Fotovoltaica v FOTOVOLTAICA v R Hibrida
En cubierta, suelo industrial o estructuras
artificiales
Numero de médulos * Potencia médulo (W) * Potencia pico (W)
214 460 98.440
Numero de inversores * Potencia inversor (W) * Potencia maxima inversores (W)
2 40.000 80.000

Potencia instalada (W) *

80.000

A Anterior

D volver

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA 9
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA



PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA

LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA)

Imagen 26.

Expedientes

ANEJO 8. PUNTO DE ACCESO Y CONEXION

Contacto

Solicitud de Acceso y Conexion @

B Instalaciones

- Tipo Instal
@ K B11 - Fotovoltaica
Tipo Instal *
D1 - Acumulacion ~

Namero de Elementos *

)

Pot. Unitaria Generacion (W) *

15.000

Pot. Unitaria Consumao (W) *

15.000

©Q Error

Combustible Cogeneracion Potencia Instalada (W)

FOTOVOLTAICA N 80.000

Combustible *

BATERIAS ~

Debe afadirse un grupo de baterias para la instalacién como minimo.

~ Anterior

Imagen 27.

Mis Mensajes Informacion de Utilidad Expedientes

Cogeneraciér Hibrida
Energia maxima almacenable (kwh) * Total Energia maxima almacenable Grupo (kwh) *
15.000 90.000
Pot. Nominal Generacion (W)
90.000
Pot. Nominal Consumo (W)
90.000
+ Afadir
~ Siguiente
Contacto Danos tu opinién

Solicitud de Acceso y Conexion @

E Instalaciones

Fecha Remisién Administracién Garantia Econémica*

Importe de la garantia econémica (€) *

(5 23-07-2025 i 0
Pot. contratada prevista para el consumo de los SSAA (W) * Maxima Corriente de pico en Cortocircuito (kA) *
0 i 0 i

Margen de control de factor de potencia

Inductivo (cos i) *

0,8

Presupuesto total estimado (€ sin IVA)

o]

Tensién de Red interior a que se conecta (V) *

3x400/230

Solicitud Determinacién Alcance EIA Ordinaria

~ Anterior

Capacitivo (cos fi) *

i 0,8 i

Ajuste al margen disponible *

i Ajuste a la capacidad disponible, independientemente del umbral minimo. ~
Clase MGE *
v Médulo de Parque Eléctrico MPE v

Solicitud Inicio EIA Simplificada

MARCOS DEL PRADO PEREZ

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA

GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA
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PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA
LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA)

Imagen 28.

ANEJO 8. PUNTO DE ACCESO Y CONEXION

Detalle de Expediente 5039340012 €@

Tipo de Expediente: Rapido

Estado: Abiert

Motivo del Expediente: Nuevo suministro

n Fases de tramitacion

Localizacion: POL 2, PAR 86, BLACOS (SORIA)

Condiciones Fin de
Apertura Técnico- instalaciones Posibilitar la
Definitiva Econdmicas de enlace Contratacion
o © © O
w o

Cierre

*Haciendo clic sobre el nimero de cada fase se podrd consultar los estados de la misma.

5
X nny

Fuente: Area privada de la web de la distribuidora

Por ultimo, se deben de adjuntar el siguiente listado de documento a aportar:

- Anteproyecto

- CIF y DNI del titular
- Plano de situacion

- Plano unifilar

- Autorizacion del titular de la instalacion

Todos estos documentos se realizaron en la fase del anteproyecto.

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA
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PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA
LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA) ]
ANEJO 8. PUNTO DE ACCESO Y CONEXION

3. ACEPTACION DE CONDICIONES TECNICAS

El siguiente paso consiste en aceptar el condicionado técnico propuesto
por la distribuidora.

Pues pasado unos meses llega la siguiente carta donde concedieron el
total de la potencia solicitada como concedida. Es decir, la instalacion puede
alcanzar los 80 kW. Ademas, las condiciones son favorables ya que no se
precisa ningun acondicionamiento de la linea ni protecciones existentes en el
cuadro eléctrico donde se realizara la conexion.

A continuacion, se adjunta el registro de solicitud definitivo por parte de la
distribuidora.

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA 5
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA 1
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Grupo IBERDROLA

REGISTRO SOLICITUD DEFINITIVO

I
AYTO DE BLACOS

PLAZA MAYOR
42193 BLACOS (SORIA)

Referencia: 9039340012

Fecha: 25/10/2023

Asunto: Solicitud de suministro de energia
Situacioén: POL 2 PARC 86,42193 BLACOS
Estimado cliente

Les informamos que en la fecha referida se ha realizado la apertura definitiva de su solicitud con las
condiciones abajo indicadas.

Suministro de energia eléctrica:

Potencia solicitada: 80000W

Tension solicitada: 3X400/230 Vv
Informacién Adicional: : ;
Persona de contacto: MARIA JESUS
Teléfono de contacto: 607817766

En base a ello, procedemos a realizar el analisis técnico de su solicitud.

Observaciones:

Caso de precisar mas informacion nos pondremos en comunicacién con la persona de contacto a la mayor

brevedad posible.

Aprovechamos la ocasién para saludarles atentamente.

Foo Javie Barmeo
Jeta Ditrbucdn Zone Valadobd £ alencia

Para cualquier ulta o ases lento pueden dirigirse a nuestro teléfono 900171171 o a la direccién electrénica contactof@i-de.es haclendo

constar la referencia arriba indicada.
Pagina web: www.i-de.es
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Grupo IBER DROLA

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
SUMINISTRO COMPLEMENTARIO
Referencia: 9039340012 CUPS: ES0021000007267905TV Fecha: 06/11/2023

CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA:
Potencia Solicitada: 80,000 kW. Tension: 3X400/230 V.

PUNTO DE CONEXION:

La entrega de energia se hara a 3X400/230 V., segun lo sefialado en el plano adjunto.

Intensidad de cortocircuito: 50 kA

CRITERIOS GENERALES
Por su distinta naturaleza, los trabajos a realizar se han clasificado en dos partidas diferenciadas?:

1. Trabajos de refuerzo, adecuacién, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de distribucion existente en
servicio, que son necesarios para incorporar las nuevas instalaciones. De acuerdo a la normativa vigente, por
razones de seguridad, fiabilidad y calidad de suministro, deben ser realizados obligatoriamente por I-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U..

2. Trabajos necesarios para la nueva extension de red desde la red de distribucion existente hasta el primer
elemento propiedad del solicitante. estos trabajos seran ejecutados por cualquier empresa instaladora
legalmente autorizada contratada por usted.

DETALLE DE TRABAJOS A REALIZAR:

A continuacion se concretan y detallan, segun la clasificacion indicada, los trabajos e instalaciones necesarias para
atender su solicitud.

1. Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de distribucion:

No es necesaria obra de Refuerzo, Adecuacién, Adaptacion o Reforma de instalaciones

2. Trabajos necesarios para la nueva extension de red:

No es necesaria obra de Extensién

PROPIEDAD DE LAS INSTALACIONES:

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 25 del Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, las instalaciones
de nueva extensién de red que vayan a ser utilizadas por mas de un consumidor deberan quedar en propiedad de I-
DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., libres de cargas y gravamenes. En caso de que sean realizadas
por usted/es y tras la aceptacion del correspondiente documento de cesion, |-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U. sera la nueva titular de dichas instalaciones siendo responsable de su operacién y
mantenimiento.

Los datos personalkes recogidos en su solicitud seran tratados por I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, SA.U. con lafinalidad de gestionar la misma, siendo las bases
legales del tratamiento, el interés legitimo de |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. en su tramitacién, su obligacién legal de atenderla y, en su caso, la relacion
contractual que se formalice como consecuencia de ella. El titular de los datos y/o su representante legal tienen derecho a acceder a sus datos personales objeto de
tratamiento, asi como solicitar la rectificaciéon de los datos inexactos o, en su caso, solicitar su supresion cuando los dato s ya no sean necesarios para los fines que fueron
recogidos, ademas de ejercerel derecho de oposicién y limitacion al tratamiento y de portabilidad de los datos. Podran ejercer dichos derechos enviando un escrito a la Oficina
Puntos Suministros, Apartado de Correos n2 61147, 28080 Madrid, adjuntando copia de su DNI o Pasaporte o mediante correo electrénico al Delegado de Proteccion de Datos
en la direccion electrénica dpo@iberdmla.es. En el caso de que no fueran atendidos sus derechos puede presentar una reclamaciéon ante la Agencia Espafiola de Proteccion
de Datos. Sus datos personales no seran comunicados a ning(n tercero ajeno a |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., salvo que los mismos le sean requeridos
por imperativo legal y serdn conservados durante la tramitacién de su solicitud, la vigencia de la relacion contractual que se formalice, en su caso, como consecuencia de la
misma y el plazo necesario para cumplir con las obligaciones legales de custodia de la informacion. Asimismo, sus datos se podran mantener debidamente bloqueados
durante el tiempo que sea exigido por la normativa aplicable.

2 Dicha clasificacion se efectiia en cumplimiento de lo establecido en el articulo 25 del Real Decreto 1048/2013, 27 de
diciembre.


mailto:dpo@iberdrola.es

ESPECIFICACIONES TECNICO-
ADMINISTRATIVAS PARA LA EJECUCION
DE INSTALACIONES DE EXTENSION DE
RED O TRABAJO POR CUENTA DE
crupo IBERDROLA TERCEROS (TCT), EJECUTADOS POR LA
EMPRESA DISTRIBUIDORA

El presente documento recoge los requisitos fundamentales que se deben observar durante el disefio de las
instalaciones, la redaccion del proyecto en su caso, tramitacion y legalizacion de las instalaciones, ejecucion
de las mismas y finalizacién de las instalaciones, cesion, recepcion y conexion de las mismas a la red de
distribucion para su puesta en servicio, cuando los trabajos a realizar, cuya responsabilidad de ejecucion es
del Solicitante, sean ejecutados, a requerimiento de éste por la empresa Distribuidora.

1 DISENO DE LAS INSTALACIONES Y REDACCION DE PROYECTO

I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, con arreglo a lo indicado en la legislacion vigente, ha fijado el punto de
conexion para atender las necesidades de potencia eléctrica manifestadas.

Desde el punto de conexién definido, la empresa Distribuidora proyectara las instalaciones necesarias para
atender al fin que han de servir, teniendo en cuenta en su disefio y en su caso, en la redaccion del proyecto,
cuantas normas, reglamentos y especificaciones técnicas estén vigentes en ese momento.

De forma no exhaustiva se enumera a continuacién la normativa a tener en cuenta en la definicion de los
condicionantes técnicos de la instalacion:

1) Reglamentacion Electrotécnica de caracter general:
¢ Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2002)
¢ Reglamento Electrotécnico de Lineas (Real Decreto 223/2008)
¢ Reglamento Electrotécnico de Centros de Transformacion (Real Decreto 337/2014)
2) Normas y especificaciones técnicas de la empresa distribuidora
¢ Instalaciones de distribucién: Todas las instalaciones, deberan ajustarse a los Manuales
Técnicos, Normas de i-DE y Proyectos Tipo disponibles en la web del Ministerio:
http://www.f2i2.net/legislacionseguridadindustrial/EspecificacionesEmpresasSuministradoras.as

px?regl=RCESCT
http://www.f2i2.net/legislacionseguridadindustrial/EspecificacionesEmpresasSuministradoras.as

px?regl=RLAT
http://www.f2i2.net/legislacionseqguridadindustrial/EspecificacionesEmpresasSuministradoras.as

px?regl=REBT
3) Otra normativa técnica y de seguridad que sea de obligado cumplimiento.
4) Normas y disposiciones autonémicas y municipales (normas urbanisticas, medioambientales, etc).

El Solicitante o la empresa Distribuidora (cuando asi lo estipule la Administracién competente), tramitara el
proyecto técnico de las instalaciones para obtener la Autorizacion Administrativa y la Aprobacién del
Proyecto Técnico. Las obras ejecutadas por la empresa Distribuidora seran tramitadas a su nombre y
quedaran de su propiedad.

2 TRAMITACION Y LEGALIZACION DE LAS INSTALACIONES

La empresa Distribuidora gestionara y obtendra, a cargo del Solicitante, antes de iniciar la ejecucion de las
instalaciones, todas las licencias y permisos necesarios, asi como los documentos suficientes en derecho
para establecer y garantizar la permanencia de las instalaciones.
Se incluyen en este punto todos los permisos en un sentido amplio, tanto de organismos oficiales como de
particulares que puedan demandarse en cada caso. De forma no exhaustiva se enumeran los siguientes:

¢ Licencia municipal de obras.

¢ Permisos de ejecucion del area de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma.

¢ Permisos de puesta en servicio del area de Industria de la Comunidad Auténoma.

e Permisos de cruzamientos / paralelismos con carreteras, caminos, vias de ferrocarril, lineas

eléctricas o telecomunicaciones.
o Etc.

Cualquier coste en que incurra la empresa Distribuidora para la obtencion de la Autorizacion Administrativa
y Aprobacién del proyecto técnico, en los casos que se precise, sera por cuenta del Solicitante. Si no se
aprobasen los proyectos presentados para su tramitacion administrativa, se estara a lo que la
Administracion determine y, en caso de variacion sustancial de las caracteristicas del disefio de las
instalaciones, se procedera a revisar los costes de dichos trabajos.
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ESPECIFICACIONES TECNICO-
ADMINISTRATIVAS PARA LA EJECUCION
DE INSTALACIONES DE EXTENSION DE
RED O TRABAJO POR CUENTA DE
crupo IBERDROLA TERCEROS (TCT), EJECUTADOS POR LA
EMPRESA DISTRIBUIDORA

De igual manera se procedera en cuanto a las posibles variaciones consecuencia de la imposibilidad de
consecucion de permisos de paso y establecimiento.

En el supuesto de que dichos costes no estuvieran contemplados en el presupuesto aceptado por el
Solicitante, la empresa Distribuidora comunicara previamente al Solicitante dichos costes para su
aceptacioén y continuacion de la tramitacion.

La empresa Distribuidora no se responsabiliza de los plazos de obtencion de la Autorizacién Administrativa
y Aprobacion del proyecto técnico, asi como de los plazos de obtencidn del resto de autorizaciones y
permisos. La demora en el otorgamiento de dichos permisos y autorizaciones no dara lugar a compensacion
econdmica o indemnizacion de ningun tipo a favor del Solicitante.

3 EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

La empresa Distribuidora ejecutard las instalaciones proyectadas a requerimiento del Solicitante.

4  FINALIZACION DE LAS INSTALACIONES, CESION, RECEPCION Y CONEXION DE LAS MISMAS

Finalizadas las instalaciones, la empresa Distribuidora procedera a comunicar esta circunstancia al
Solicitante, para que si asi lo desea, proceda con la revisién final previa a la puesta en servicio.

Cesion de instalaciones:
En el caso de instalaciones que vayan a formar parte de la red de distribucion, en este caso en el que la
empresa Distribuidora es quien ejecuta directamente la obra, no es necesario documento de cesion
correspondiente.

Conexion deinstalaciones.

La empresa Distribuidora programara la ejecucion de la conexidon y puesta en servicio, obteniendo en los
casos que se precise la pertinente Acta de Puesta en Marcha. Para los casos en los que se requieran
descargos de instalaciones en servicio, y con objeto de cumplir con las exigencias y notificaciones legales
pertinentes, la solicitud de puesta en servicio se debera realizar con un plazo minimo de 20 dias.

Una vez puesta en servicio la instalacion por la empresa Distribuidora, por parte del Solicitante se podra
proceder a la contratacion del suministro de energia eléctrica con empresa Comercializadora.
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El presente documento recoge los requisitos fundamentales que se deben observar durante el disefio de las
instalaciones, la redaccion del proyecto en su caso, tramitacion y legalizacion de las instalaciones, ejecucion
de las mismas y finalizacién de las instalaciones, cesion, recepcion y conexion de las mismas a la red de
distribucién para su puesta en servicio.

1 DISENO DE LAS INSTALACIONES Y REDACCION DEL PROYECTO

Iberdrola Distribucion Eléctrica, con arreglo a lo indicado en la legislacién vigente, ha fijado el punto de
conexion para atender las necesidades de potencia eléctrica manifestadas.

Desde el punto de conexion definido, el Solicitante del nuevo suministro disefiara las instalaciones de
acuerdo a las caracteristicas informadas en el pliego de condiciones de la solicitud, redactara proyecto de
las instalaciones que lo precisen y que sean necesarias para atender al fin que han de servir, teniendo en
cuenta en el disefio de las instalaciones y en su caso en la redaccion del proyecto, cuantas normas,
reglamentos y especificaciones técnicas estén vigentes en ese momento.

De forma no exhaustiva se enumera a continuacion la normativa a tener en cuenta en la definicion de los
condicionantes técnicos de la instalacion:

1) Reglamentacion Electrotécnica de caracter general:
¢ Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2002)
¢ Reglamento Electrotécnico de Lineas (Real Decreto 223/2008)
¢ Reglamento Electrotécnico de Centros de Transformacion (Real Decreto 337/2014)
2) Normas y especificaciones técnicas de la empresa distribuidora
¢ Instalaciones de distribucién: Todas las instalaciones, deberan ajustarse a los Manuales
Técnicos, Normas de i-DE y Proyectos Tipo disponibles en la web del Ministerio:
http://mwww.f2i2.net/legislacionseguridadindustrial/EspecificacionesEmpresasSuministradoras.as

px?regl=RCESCT
http://www.f2i2.net/leqgislacionseqguridadindustrial/EspecificacionesEmpresasSuministradoras.as

px?regl=RLAT
http://www.f2i2.net/legislacionseguridadindustrial/EspecificacionesEmpresasSuministradoras.as

px?regl=REBT
y aquellas aprobadas por el Boletin Oficial de las Comunidades auténomas , siendo de
especial relevancia los siguientes:
o MT 2.03.20 Normas particulares para instalaciones de alta tension (hasta 30kV) y baja
tension
o MT 2.03.20-VII Normas particulares para instalaciones de alta tension (hasta 30kV) y
baja tension. Comunidad Foral de Navarra (en dicho territorio).
e |nstalaciones Particulares del Solicitante: Seran de aplicacion los Manuales Técnicos
disponibles en la web de del Ministerio:
http://www.f2i2.net/legislacionseguridadindustrial/EspecificacionesEmpresasSuministradoras.as

px?regl=RCESCT
http://www.f2i2.net/leqgislacionseguridadindustrial/EspecificacionesEmpresasSuministradoras.as

px?regl=RLAT
http://www.f2i2.net/legislacionseguridadindustrial/EspecificacionesEmpresasSuministradoras.as
px?regl=REBT
y aquellos aprobados por el Boletin Oficial de las Comunidades auténomas, teniendo especial
relevancia los siguientes:

o MT 2.00.03 Normativa particular para instalaciones de clientes en AT

o MT 2.80.12 Especificaciones particulares para las instalaciones de enlace

o MT 2.80.10-VII Normas Particulares para instalaciones de enlace en edificios

destinados principalmente a viviendas. Comunidad Foral de Navarra (en dicho territorio)

3) Otra normativa técnica y de seguridad que sea de obligado cumplimiento.

4) Normas y disposiciones autondémicas y municipales (normas urbanisticas, medioambientales, etc),
siendo el peticionario responsable de la obtencion de todos los permisos, autorizaciones o licencias
que fueran necesarios para realizar, establecer y garantizar con caracter definitivo la permanencia
de las instalaciones.
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I-DE Redes Electricas Inteligentes colaborara con el Solicitante en la definicion de las instalaciones y en su
caso en la redaccion del proyecto prestando asesoramiento técnico de forma que las instalaciones
finalmente proyectadas estén de acuerdo a las prescripciones técnicas sefialadas.

Para ello, y en el caso especifico de instalaciones con proyecto, el Solicitante enviara una copia del
proyecto a los servicios técnicos de Iberdrola Distribucion Eléctrica, los cuales emitiran escrito de
conformidad o de observaciones una vez analizado el mismo. En el caso de existir estas observaciones se
han de incorporar al proyecto final, que ha de contar con la conformidad de Iberdrola Distribucion Eléctrica.
Ademas, el Solicitante aportara previo al inicio de las obras y su legalizacion, una copia de los proyectos de
sus instalaciones particulares que ademas estaran de acuerdo al articulo 110 del RD 1955/2000 sobre
“Perturbaciones provocadas e inducidas por instalaciones receptoras”, adoptando, en su caso, las medidas
necesarias para que las perturbaciones emitidas por sus instalaciones estén dentro de los limites
establecidos en el articulo 104 del citado Real Decreto y, del mismo modo, deberan estableciendo el
conjunto de medidas que minimicen los riesgos derivados de la falta de calidad. Por ello, los equipos
instalados deberan cumplir los limites de emision de perturbaciones indicados en las normas nacionales e
internacionales de compatibilidad electromagnética, recogidas en las series 61000-3 de las normas UNE-EN
50.160 o CEl, y las instalaciones estaran disefiadas para funcionar con la calidad descrita en esas mismas
normas.

2 TRAMITACION Y LEGALIZACION DE LAS INSTALACIONES

El Solicitante gestionara y obtendra, antes de iniciar la ejecucion de las instalaciones, todas las licencias y
permisos necesarios, asi como cualesquier documentos suficientes en derecho para establecer y garantizar
la permanencia de las instalaciones.
Se incluyen en este punto todos los permisos en un sentido amplio, tanto de organismos oficiales como de
partlculares que puedan demandarse en cada caso. De forma no exhaustiva se enumeran los siguientes:
Licencia municipal de obras.
e Permisos de ejecucion del drea de Medio Ambiente de la Comunidad Autonoma.
¢ Permisos de puesta en servicio del area de Industria de la Comunidad Auténoma.

e Permisos de cruzamientos / paralelismos con carreteras, caminos, vias de ferrocarril, lineas
eléctricas o telecomunicaciones.

¢ Etc.
Las instalaciones discurriran por dominio publico. En el caso de instalaciones que vayan a ser cedidas a la
empresa Distribuidora, cuando por razones justificadas, esto no fuese posible, se tendra que disponer
ademas de una servidumbre de paso y permanencia de la instalacion (permisos de ubicacién de apoyos,
vuelo conductores o franja de una anchura de tres metros en toda su longitud, convenientemente delimitada
en el caso de lineas subterraneas). Estas servidumbres deben quedar registradas mediante documento
publico.
De la misma manera, sera necesario que, quien sea su propietario, otorgue mediante documento publico
servidumbre de uso de caracter permanente a favor de la empresa Distribuidora, mientras se mantenga el
suministro eléctrico, de los terrenos necesarios para el emplazamiento de las instalaciones de distribucion
(centros de trasformacién, centros de seccionamiento, etc..) en todas las condiciones previstas en el plano
gque se protocolizara en la escritura, observando a todos los efectos, en caso de ser necesaria, la
servidumbre de paso de cables de energia eléctrica.
En las instalaciones que requieran proyecto, cuando la tramitacion ante la Administracion sea realizada por
la empresa Distribuidora, el Solicitante aportara ejemplares del proyecto validados para su tramitacion,
figurando como titular I-DE Redes Electricas Inteligentesy como promotor el Solicitante. Una vez autorizado
y aprobado el proyecto se informara al Solicitante para que pueda iniciar la obra.

3 EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

El Solicitante ejecutara a su cargo las instalaciones disefiadas.
Para ello y en las obras con proyecto, con anterioridad al inicio de la construccién de las instalaciones,
procedera a la designacion de la Empresa Instaladora que ejecutara los trabajos, notificandolo a la empresa
Distribuidora (persona fisica o juridica adjudicataria de la obra, asi como el Técnico Proyectista, y el Director
de Obra; ambos deberan estar convenientemente acreditados).

La Empresa Instaladora se responsabilizara de garantizar el cumplimiento de las especificaciones de la
memoria eléctrica y de los Manuales Técnicos durante la ejecucion de las instalaciones.
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Cuando exista proyecto, la Direccion Facultativa de la obra se responsabilizara de garantizar el
cumplimiento de las especificaciones del Proyecto y los Manuales Técnicos durante la ejecucion de las
obras.

Se evitara la ejecucion de obra alguna que afecte a las instalaciones eléctricas existentes, o a su entorno, y
que pudieran variar sus condiciones de seguridad y establecimiento, no solo por razén del servicio esencial
que de ellas depende, sino por el grave peligro de accidente que ello significaria. No obstante, cuando la
situacion asi lo requiera, el Solicitante debera ponerse en contacto con la empresa Distribuidora para
consensuar la solucion optima. |-DE Redes Electricas Inteligentesno sera responsable de los dafios a
personas 0 cosas, cortes de suministro eléctrico, o cualquier otro incidente relacionado con obras no
ejecutadas por personal propio.

Para coordinar correctamente el proceso de ejecucion de las obras y facilitar y agilizar la recepcion, cesion
de las instalaciones y su puesta en servicio, las obras podran ser supervisadas por personal técnico de la
empresa Distribuidora, o empresa por ésta designada, aplicando en cada caso los medios de coordinacion
de actividades que se establezcan para poder acceder a la misma.

Para poder realizar dicha supervision, la Direccién Facultativa cuando exista proyecto o la Empresa
Instaladora cuando no lo haya, avisara al personal de |-DE Redes Electricas Inteligentescon antelacion
suficiente del comienzo de las obras asi como del proceso de ejecucion de los trabajos, en los hitos que
empresa Distribuidora considere oportunos y en cualquier caso siempre que se trate de las siguientes
actividades:
¢ Redes Aéreas: apertura de hoyos y cimentacion de apoyos, puesta a tierra, tensado de
conductores.
o Redes Subterraneas: apertura de zanjas, colocacion de tubos y arquetas, tendido de cable,
ejecucion de empalmes vy verificacion de cables.
¢ Centros de Transformacion: mediciones de tierras y tensiones de paso y contacto.
Los materiales a emplear seran nuevos y responderan a la Norma [|-DE Redes Electricas
Inteligentescorrespondiente, siendo de fabricantes homologados por la empresa Distribuidora.

4  FINALIZACION DE LAS INSTALACIONES, CESION, RECEPCION Y CONEXION DE LAS MISMAS

Finalizadas las instalaciones, el Solicitante procedera a comunicar esta circunstancia a lberdrola
Distribucion Eléctrica, que procedera en su caso, con la revision final previa a la puesta en servicio.

A la finalizacién de los trabajos se debera aportar, entre otros, la siguiente documentacion cuando aplique:

1. Documentacién de finalizacion de los trabajos de la empresa instaladora
2. Documentacién de tramitacion y legalizacién de las instalaciones, segun lo indicado en el punto
anterior: licencias, permisos ambientales, de puesta en servicio de la instalacién, permisos de
particulares y organismos oficiales afectados, etc.
3. Documentacion técnica de la instalacion y verificaciones y ensayos hechos a la misma:
¢ Planos de tendido acotados y firmados por el promotor, el instalador y el Director de Obra (en
aquellos casos donde haya proyecto), con detalle de los restantes servicios. A ser posible
también en formato digital, Microstation o Autocad, a escala 1: 500 para redes subterraneas y
escala H 1:2.000 y V 1:500 para redes aéreas.
¢ Inventario de Materiales y Protocolos de Ensayo.
¢ Certificado de Verificaciones y Ensayos: para lineas subterraneas. Se presentara certificado de
ensayos segun MT 2.33.15, y certificado de paso de testigo. Para lineas aéreas se presentard el
certificado de mediciones de puestas a tierra y tensiones de paso y contacto.
¢ Certificado del técnico constructor del edificio, en el que se aloja el centro de transformacion, de
resistencia mecanica del forjado y del aislamiento térmico y de cumplimiento de la normativa
autondémica y municipal sobre aislamiento acustico.
¢ Hoja de Instalaciones de Enlace.
¢ Memoria Técnica de Disefio
¢ Cuando exista proyecto, certificados finales de direccion de obra de instalaciones particulares y
de distribucion, debidamente diligenciados por el Colegio Oficial correspondiente (o bien
acompanados de la declaracion, como titulado competente, para la actuacién en un reglamento
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de seguridad industrial), en el que se incluiran las modificaciones que durante la ejecucion de
los trabajos se hayan realizado respecto al proyecto inicialmente aprobado.

e En los casos de lineas de AT Sera necesario disponer de la documentacion técnica para la
puesta en servicio definida en la ITC-RAT 22 Documentacién y Puesta en servicio de las
Instalaciones de Alta Tension y en la ITC-LAT 04 Documentacion y puesta en servicio de las
lineas de alta tension.

Respecto a las instalaciones particulares, indicarles que éstas deberan a su vez haber sido ejecutadas por
un instalador autorizado. Con antelacién suficiente, se comunicara por su parte su finalizacion y se facilitara
a la empresa Distribuidora el acta de Puesta en Marcha y/o Certificado de Instalacion Eléctrica.

4.1 Cesio6n de instalaciones:

En el caso de instalaciones que vayan a formar parte de la red de distribucion, se emitira por parte de la
empresa Distribuidora el documento de cesién correspondiente, en el que constara un plazo de un ano de
garantia para la obra vista y tres afios de garantia para la obra oculta. El periodo de garantia contara a partir
de la puesta en funcionamiento de las instalaciones, comprometiéndose el promotor a la reparacion y/o
sustitucion de cuantos defectos constructivos se detecten, con las condiciones que se indiquen en el
documento de cesion, y responsabilizandose de las reclamaciones derivadas de su actuacion.

En la aceptacion de las instalaciones realizadas, la transmisidn se entendera libre de cargas y gravamenes.
Caso de rechazarse las instalaciones, indicandose los motivos, I-DE Redes Electricas Inteligentesno se vera
obligada a efectuar suministro alguno a través de ellas.

La recepcion de las comentadas instalaciones no supone pérdida, de las posibles garantias ni exencion de
cualquier responsabilidad que pueda derivarse de los dafios producidos durante la ejecucion.

La instalacion ejecutada que debera ser cedida estara sujeta al Impuesto sobre el Valor Afadido debiendo
cumplirse con todas las obligaciones fiscales dimanantes de este hecho.

4.2 Conexion de instalaciones.

Iberdrola Distribucion Eléctrica, a instancias del Solicitante, y de acuerdo con la empresa instaladora,
programara la ejecuciéon de la conexién y puesta en servicio, obteniendo en los casos que se precise la
pertinente acta de puesta en marcha. Para los casos en los que se requieran descargos de instalaciones en
servicio, y con objeto de cumplir con las exigencias y notificaciones legales pertinentes, la solicitud de
puesta en servicio se debera realizar con un plazo minimo de 20 dias.

Una vez puesta en servicio la instalacion por la empresa Distribuidora, por parte del Solicitante se podra
proceder a la contratacion del suministro de energia eléctrica con empresa Comercializadora.



Crupo IBER DROLA

PRESUPUESTO

SUMINISTRO COMPLEMENTARIO
Referencia: 9038335847 CUPS:ES0021000039322176WQ Fecha:06.11.2019

9038335847Q00611947001

CONFORMIDAD Y ACEPTACION DE LAS CONDICIONES INFORMADAS
PARA LA SOLICITUD DE SUMINISTRO
TRABAJOS DE REFUERZO, ADECUACION, ADAPTACION O REFORMA DE INSTALACIONES DE LA RED
DE DISTRIBUCION EXISTENTE

Por la presente, el solicitante declara su conformidad y acepta el Punto de Conexién propuesto, las condiciones
técnicas para efectuar la conexion de dicho punto a la red descrita en el Pliego de Condiciones de la misma
referencia y fecha, asi como el Presupuesto de los trabajos informados, que asciende al siguiente importe:

Trabajos de refuerzo, adecuacién, adaptacion 195,70€
o reforma de instalaciones de lared de

distribucién existente

Base imponible 195,70€
IVA 21% 41,10€
TOTAL 236,80€
FIRMA:

FIRMADO POR:

Para realizar el abono, puede escoger entre las siguientes opciones:

FECHA :

DNI:

(marcar opcion elegida):

[ Domiciliar el pago, rellenando y devolviendo firmado, junto con este documento de conformidad el mandato de
domiciliacion adjunto. Este documento no se podra considerar valido si no se adjunta el mandato de domiciliacion.

[ Realizar un ingreso en cualquiera de los nimeros de cuenta que se adjuntan, indicando expresamente en el apartado de
motivo del pago o de observaciones 'Solicitud suministro expediente 9038335847' y remitir junto con este documento el
justificante de pago correspondiente. Este documento no se podra considerar valido si no se adjunta el justificante de pago.

4/4



PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA
LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA) ]
ANEJO 8. PUNTO DE ACCESO Y CONEXION

4. ELABORACION DEFINITIVA DE LOS PERMISOS DE ACCESO Y
CONEXION

Por ultimo, Iberdrola Distribucion genera los permisos de acceso y
conexion de la instalacion en ese punto de conexién. Ya que sin estos
permisos no seria posible la compensacion de excedentes.

En el siguiente documento se resume la informacion con respecto a la

solicitud del punto de acceso y conexion.

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA 13
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA
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IR o

AYTO DE BLACOS
PLAZA MAYOR
42193 BLACOS (SORIA)

Referencia: 9039340012
Asunto: Permiso de Acceso y Conexion

Estimados clientes,

Le comunicamos que una vez cumplidos los requisitos establecidos por |la normativa vigente, emitimos, para la instalacion
que se detalla a continuacion, los PERMISOS DE ACCESO Y CONEXION:

Referencia: 9039340012 CUPS: ES0021000007267905TV
Titular del Permiso: AYTO. DE BLACOS

Capacidad de acceso concedida: 80 kW

Tension de conexion: 3X400/230 V

Situacion: POL 2 PARC 86, 42193 BLACOS

Potencia instalada: 80 kw

Tecnologia de Generacion: Fotovoltaica

Centro Geomeétrico de la Planta:
Las coordenadas del centro geométrico de la planta generadora, a efectos de lo dispuesto en disposicion adicional
decimocuarta y en el anexo |l del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre son las siguientes (formato ETRS89 H30):

X0Y:0

Fecha de emision del Pemmiso de Acceso y Conexion: 23.10.2023

Las condiciones técnicas y econdmicas correspondientes a los permisos de acceso y conexion emitidos son las ya
informadas para esta instalacion con fecha 10.10.2023, aceptadas por Vd. con fecha 06.11.2023.

La fecha de emision de estos permisos es la que determinara el inicio del computo de los plazos para el cumplimiento de las
obligaciones contempladas en el RD 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte y
distribucion de energia eléctrica.

Aprovechamos la ocasion para saludarle atentamente,

Ruperto Espina
Jefe Distribucion Zona Burgos-Soria
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1. INTRODUCCION

La finalidad del anejo es programar las gestiones del proyecto,
estableciendo el orden y los momentos de realizacion.

Incluye un diagrama de Gantt y un grafo de Pert, ambos disefiados de
manera grafica y visual para proporcionar claridad sobre los pasos a seguir a lo
largo de todo el proyecto.

2. DIAGRAMA DE GANTT

La programacion de las obras se lleva a cabo con el objetivo de
organizar la secuencia de tareas de manera efectiva y optima. El listado de
tareas para este proyecto incluye:

1. Obtencion licencias y permisos
2. Construccion caseta
2.1.Replanteo del terreno
2.2.Desbroce de tierras
2.3.Movimiento de tierras
2.4.Cimentacion
2.5.Cerramiento
2.6. Estructura
2.7.Cubierta
2.8.Solera
2.9. Carpinteria
2.10. Instalacion eléctrica
3. Instalacion fotovoltaica
3.1.Replanteo del terreno
3.2.Desbroce de tierras
3.3. Apertura zanjas corridas
3.4.Montaje de la instalacion
3.5. Comprobaciones

4. Recibimiento de las obras

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA
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A cada tarea se le asignara un tiempo de realizacion, y algunas, como la
construccién de la caseta y la instalacion fotovoltaica, se llevaran a cabo
simultaneamente.

El tiempo total de ejecucién esta programado para un mes, con la
posibilidad de retrasar alguna accién o acciones hasta un maximo total de 4 dias,
ya sea debido a dias festivos o posibles inconvenientes.

Después de finalizar las obras, se llevardn a cabo exhaustivas
comprobaciones para garantizar el correcto funcionamiento y apariencia de
todas las acciones descritas anteriormente. Por Ultimo, se iniciaran las labores
de produccion de la explotacion.
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Diagrama de Gannt:

Meses

Acciones 14 15 16 17 18 19 20

1. Obtencion licencias y permisos previos

2. Construccion caseta

2.1 Replanteo del terreno

2.2 Desbroce de tierras

2.3 Movimiento de tierras

2.4 Cimentacion

2.5 Cerramiento

2.6 Estructura

2.7 Cubierta

2.8 Solera

2.9 Carpinteria

2.10 Instalacion eléctrica

3. Instalacion Fotovoltaica

3.1 Replanteo del terreno

3.2 Desbroce de tierras

3.3 Apertura zanjas corridas

3.4 Montaje de la instalacion

3.5 Comprobaciones

3.6 Cubrir zanjas --‘
4. Recibimiento de las obras -‘

5. Compra instalacion fotovoltaica

6. Permisos posteriores y subvenciones
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3. GRAFO DE PERT

Finalmente, para proporcionar una perspectiva diferente sobre la
programacion, se concluye con la representacion visual del proyecto a través del
grafo de Pert.
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1. INTRODUCCION

La produccién y comercializacion de energia fotovoltaica han
experimentado un notable crecimiento en la Ultima década, impulsados por
avances tecnoldgicos y un creciente reconocimiento de la importancia de fuentes
de energia renovable.

La produccion de energia fotovoltaica implica la instalacién de sistemas
gue convierten la luz solar en electricidad, aprovechando tecnologias
innovadoras como paneles solares y dispositivos de almacenamiento de energia.
A medida que la eficiencia de estas tecnologias ha mejorado y los costos han
disminuido, la produccion de energia fotovoltaica ha experimentado un
crecimiento significativo en todo el mundo.

En cuanto a la comercializacidon, aunque la demanda de energia solar ha
ido en aumento, se presentan desafios relacionados con la penetracion en
mercados mas amplios debido a la percepcion de costos iniciales y a la
infraestructura existente.

Estrategias innovadoras de comercializacion, junto con politicas
gubernamentales favorables y la concienciacion publica sobre la sostenibilidad,
son esenciales para impulsar aun mas la adopciéon masiva de la energia
fotovoltaica en el escenario energético mundial.

Este equilibrio entre produccion eficiente y estrategias de comercializacion
efectivas se posiciona como un pilar fundamental para el éxito continuo y la
expansion de la energia fotovoltaica en la matriz energética global.

2. VENTAJAS ENERGIA FOTOVOLTAICA

La produccién de energia fotovoltaica ofrece multiples beneficios que
contribuyen a su creciente adopcion global. Entre las principales ventajas se
incluyen:

v' Sostenibilidad Ambiental: La energia fotovoltaica representa una fuente
de energia ecoldgica y renovable que no emite gases de efecto
invernadero ni contaminantes atmosféricos durante su operacion,
favoreciendo asi la disminucion de la huella de carbono y la mitigacién del
cambio climatico.
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v" Recursos Inagotables: La luz solar constituye una fuente de energia
inextinguible y abundante. A diferencia de los combustibles fésiles, la
energia fotovoltaica no estda sujeta a suministros limitados y no
renovables, lo que la hace mas sostenible a largo plazo.

v' Autonomia Energética: La generacion de energia fotovoltaica capacita
a comunidades, empresas e incluso hogares para producir su propia
electricidad, disminuyendo la dependencia de las redes eléctricas
convencionales y otorgando mayor independencia energética.

v' Reduccién de Costos a Largo Plazo: A pesar de que la inversion inicial
en sistemas fotovoltaicos puede ser considerable, los costos operativos y
de mantenimiento son bajos en comparacion con fuentes de energia
convencionales. A largo plazo, esto puede traducirse en ahorros
sustanciales.

v' Cero Emisiones durante la Operacion: La generacion de electricidad
mediante paneles solares no genera emisiones atmosféricas ni residuos
nocivos durante su funcionamiento, contribuyendo a mejorar la calidad del
aire y del entorno.

v' Generacién Distribuida: La capacidad de instalar sistemas fotovoltaicos
en diversas ubicaciones, desde instalaciones a gran escala hasta
sistemas residenciales, posibilita una generacion de energia distribuida,
lo que puede fortalecer la resistencia de la red eléctrica.

v' Estabilidad de Precios: A diferencia de los combustibles fosiles, cuyos
precios pueden ser volatiles, la energia solar tiene un costo operativo
estable una vez que la infraestructura esta instalada, ofreciendo
previsibilidad a largo plazo.

Estas virtudes hacen que la energia fotovoltaica sea una eleccion atractiva
y estratégica para la diversificacion de la matriz energética global y la
construccion de un futuro mas sostenible.
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3. PRODUCCION DE ENERGIA FOTOVOLTAICA
3.1. NIVEL GLOBAL

La observacion detenida de la grafica revela una trayectoria exponencial
en la evolucién de la potencia instalada y, por ende, en la produccién de energia
solar fotovoltaica a escala global. En los primeros afios, como se aprecia
claramente, la luz solar era totalmente desaprovechada. No obstante, el cambio
sustancial tuvo lugar alrededor del afio 2008, marcando el inicio de una evolucion
perceptible en este método de generacion eléctrica.

Desde ese punto de inflexion, la potencia instalada a nivel mundial ha
experimentado un ascenso vertiginoso, alcanzando niveles significativos en un
periodo de 14 afios. Lo que antes era practicamente una ausencia de potencia
instalada, ha evolucionado hasta la considerable cifra de 1,177 GW. Este
aumento pronunciado ilustra de manera elocuente el crecimiento y la adopcion
generalizada de la energia solar fotovoltaica como fuente de energia dominante.

Ademas de su impactante crecimiento cuantitativo, la grafica arroja luz
sobre las regiones predominantes en produccion de energia solar a nivel
mundial. Encabezando esta lista se encuentra China, seguida por Asia Pacifico,
Europa, América y, finalmente, Oriente Medio y Africa. Esta distribucion regional
proporciona una vision detallada de las areas geograficas que lideran en la
generacion de energia solar, delineando asi la geografia de la prominencia en la
adopcion de esta fuente de energia renovable.

Imagen 29: Evolucion de la potencia solar fotovoltaica (FV) instalada a nivel
mundial 2000-2022.
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3.2. NIVEL NACIONAL

A nivel nacional, es evidente que hasta el afio 2019 la utilizacién de la
energia solar fotovoltaica carecia de relevancia significativa. Sin embargo, a
partir de ese punto temporal, se observa una tendencia que refleja similitud con
la previamente descrita a nivel mundial, es decir, una progresion exponencial.

En un lapso de tan solo cuatro afios, la potencia instalada de energia solar
fotovoltaica en Espafia experimenta un extraordinario aumento, multiplicando su
valor por cinco. Este notable crecimiento lleva la capacidad instalada de 4,767
MW a un impresionante total de 19,785 MW. Este fenomenal incremento no solo
subraya la rapida adopcion de la energia solar en el ambito nacional, sino
también su papel cada vez mas predominante en la matriz energética del pais.

Imagen 30: Potencia solar fotovoltaica instalada en Espafia 2010-2022
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En el contexto de las comunidades auténomas, se manifiesta una
marcada dominancia por parte de Extremadura, Andalucia y Castilla-La Mancha,
destacando como lideres en la instalacion de potencia solar fotovoltaica en
Espafia. Estas regiones han emergido como pioneras en la adopcién de esta
fuente de energia renovable, desempefiando un papel crucial en el panorama
energético del pais. Les sigue de cerca Aragdén y Castilla y Ledn, que también
han contribuido significativamente a la expansion de la capacidad fotovoltaica
instalada.

En el extremo opuesto de esta distribucién, encontramos a Asturias y
Cantabria como las comunidades autbnomas con menor potencia solar
fotovoltaica instalada.

Imagen 31: Potencia solar fotovoltaica instalada en Espafia en 2022, por
comunidad auténoma.
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3.3. PREVISION

Respecto a las previsiones para la energia solar fotovoltaica en Europa
en los proximos afos, se anticipa que seguira la tendencia ascendente
observada en el pasado reciente.

No obstante, es importante destacar que la fiabilidad de estos datos es
relativa, ya que diversos factores pueden influir en su evolucién. Entre estos
factores se encuentran las politicas gubernamentales, los avances tecnolégicos,
los costos de inversion y las variaciones en la demanda energética, todos los
cuales pueden incidir significativamente en el desarrollo de la energia solar en la
region europea.

Imagen 32: Prevision de la potencia solar fotovoltaica instalada en Europa 2023-
2027
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4. CONCLUSION

En conclusién, la evolucion de la energia solar fotovoltaica se presenta
como un fendmeno de notoriedad creciente tanto a nivel global como nacional.
La progresion exponencial en la capacidad instalada evidencia un cambio
fundamental hacia una matriz energética mas sostenible. La rapida adopcion de
esta tecnologia en Espafia, con un extraordinario aumento en la capacidad
instalada en un corto periodo, refleja un compromiso tangible con la transicion
hacia fuentes de energia mas limpias y renovables.

La relevancia cada vez mayor de la energia solar fotovoltaica en la matriz
energética no solo representa un hito significativo en la lucha contra el cambio
climatico, sino que también destaca su papel crucial en la diversificacion y
descentralizacion de la produccion de energia. La continua expansion y la
multiplicacion de la capacidad instalada subrayan la resiliencia y el potencial de
esta fuente de energia, sugiriendo un futuro donde la energia solar fotovoltaica
desempeiard un papel aun mas protagonista en la satisfaccion de las
necesidades energéticas de manera sostenible y eficiente.

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA



ANEJO 11

ESTUDIO BASICO
DE SEGURIDAD Y SALUD



INDICE

1 CONSIDERACIONES PREELIMINARES ......ooiiiiiiii e 1
1.1 JUSTIFICACION ...ttt 1
1.2 OBUIETO ettt 1
1.3 CONTENIDO ... ittt 2

2 MEDIOS DE AUXILIO ...ttt 2
2.1 MEDIOS DE AUXILIO EN OBRA ....ooiiiiiei e 3
2.2 MEDIOS DE AUXILIO EN CASO DE ACCIDENTE ......ccovviiiiiieiiiieiiiii. 3

3 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS TRABAJADORES .3
L VESTUARIOS ..ot 4

4 IDENTIFICACION DE RIEGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR .. 4

4.1 DURANTE LOS TRABAJOS PREVIOS........coo, 6
4.2 DURANTE LAS FASES DE EJECUCION DE LA OBRA ........ccccceevevvenane, 8
4.3 DURANTE LA UTILIZACION DE MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS ..... 11
5 IDENTIFICACION DE LOS RIEGOS LABORALES EVITABLES. ................. 16
5.1 CAIDAS AL MISMO NIVEL ...vocviiiiiiieiteitecieeiee et 16
5.2 CAIDAS A DISTINTO NIVEL ....cooiviiiiitiiiicieiee et 16
5.3 POLVO Y PARTICULAS ....coocviiiiiiieecte ettt 16
5.4 RUIDOL... .ottt 16
S55ESFUERZOS ... 16
5.6 INCENDIOS ...t e e 17

5.7 INTOXICACION POR EMANACIONES........ccoveiiiieieeieieeeveee e 17



6 REALCION DE LOS RIEGOS LABORALES QUE NO PUEDEN EVITARSE17

6.1 CAIDA DE OBJIETOS .....oiieiieieteeeeeteeee ettt ettt 17
6.2 ELECTROCUCIONES........oiiiii e eennenes 18
6.3 QUEMADURAS . ... e 18
6.4 GOLPES Y CORTES. ...ttt 18
7 TRABAJOS POSTERIORES DE REPARACION Y MANTENIMIENTO ....... 19
7.1 TRABAJOS EN CERRAMIENTOS XTERIORES Y CUBIERTAS ............ 19
7.2 TRABAJOS EN INSTALACIONES ......oiiiiiiiiiiei e 19
8 TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES.........ccccooiiiiis 20
9 MEDIDAS EN CASO DE EMERGENCIA ..ot 20

10 PRESENCIA DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS DEL CONTRATISTA..21



PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA
LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA) )
ANEJO 11. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. CONSIDERACIONES PRELIMINARES
1.1.  JUSTIFICACION

La ejecucién del proyecto propuesto requiere la elaboracién de un Estudio
Béasico de Seguridad y Salud, ya que se cumplen las siguientes condiciones:

- El presupuesto de ejecucién por contrata, incluido en el proyecto, es
inferior a 450,760.00 euros.

- La duracion estimada no supera los 30 dias laborables, sin emplear en
algun momento a méas de 20 trabajadores simultaneamente.

- Elvolumen estimado de mano de obra, definido como la suma de los dias
de trabajo de todos los trabajadores en la obra, no excede los 500 dias.

- No se trata de una obra que involucre tuneles, galerias, conducciones
subterraneas o presas.

1.2. OBIJETO

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se establecen las
medidas necesarias para prevenir los riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales durante la ejecucion de la obra. Asimismo, se detallan las
instalaciones requeridas para garantizar la higiene y el bienestar de los
trabajadores.

El documento presenta directrices fundamentales conforme a la
legislacion actual, definiendo las disposiciones minimas en materia de seguridad
y salud. El objetivo principal es asegurar que el contratista cumpla con sus
obligaciones de prevencion de riesgos profesionales.

Los objetivos especificos del Estudio Basico de Seguridad y Salud son los
siguientes:

- Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores.

- Prevenir acciones o situaciones peligrosas originadas por improvisacion,
insuficiencia o falta de medios.

- Delimitar y clarificar las atribuciones y responsabilidades en seguridad de
las personas involucradas en el proceso constructivo.

- Determinar los costos asociados a las medidas de proteccion y
prevencion.

- Asociar el tipo de medidas de proteccion con el nivel de riesgo presente.

- Identificar a tiempo los riesgos derivados de la ejecucion de la obra.

- Aplicar técnicas de ejecucion gue minimicen al maximo dichos riesgos.

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA



PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA
LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA) )
ANEJO 11. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.3. CONTENIDO

El Estudio Béasico de Seguridad y Salud detalla las normas aplicables en
materia de seguridad y salud para la obra, abarcando la identificacién de riesgos
laborales evitables. Proporciona medidas técnicas necesarias para prevenir
dichos riesgos, asi como una lista de riesgos laborales inevitables con
especificaciones sobre medidas preventivas y protecciones técnicas para
controlar y reducir esos riesgos. Ademas, se evalla la eficacia de estas medidas,
especialmente cuando se proponen alternativas. El estudio incluye cualquier otra
actividad llevada a cabo en el mismo entorno.

Asimismo, incorpora previsiones e informacién relevante para llevar a
cabo, en condiciones de seguridad y salud adecuadas, los trabajos futuros
previsibles de reparacion o mantenimiento. Todo esto se realiza en conformidad
con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asegurando un enfoque integral
y preventivo en la gestion de la seguridad y salud en el entorno laboral.

2. MEDIOS DE AUXILIO

La evacuacion de heridos hacia los centros sanitarios se realizara
Gnicamente por personal especializado, utilizando ambulancias. Unicamente los
heridos leves podran ser trasladados por otros medios, siempre y cuando
cuenten con el consentimiento y estén bajo la supervision del responsable de
emergencias de la obra.

Para facilitar el acceso a informacion crucial en situaciones de
emergencia, se colocara en un lugar visible de la obra un cartel con los niumeros
de teléfono de urgencias y de los centros sanitarios mas cercanos. Esto
asegurara una respuesta rapida y eficiente en caso de necesidad médica,
cumpliendo con los estandares de seguridad y salud en el entorno laboral.
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2.1. MEDIOS DE AUXILIO EN OBRA

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con
destino a empresas de 5 a 25 trabajadores, en un lugar accesible a los operarios
y debidamente equipado.

Su contenido minimo seréa:

- Desinfectantes y antisépticos autorizados
- Gasas estériles

- Algodon hidrofilo

- Vendas

- Esparadrapo

- Apasitos adhesivos

- Tijeras

- Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisara periodicamente el material de
primeros auxilios, reponiendo los elementos utilizados y sustituyendo los
productos caducados.

2.2. MEDIOS DE AUXILIO EN CASO DE ACCIDENTE

La distancia al centro asistencial mas proximo se estima en 15 minutos,
en condiciones normales de trafico.

3. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS
TRABAJADORES

Los servicios higiénicos en la obra se ajustaran a las "Disposiciones
minimas generales relativas a los lugares de trabajo en las obras" establecidas
por la legislacion vigente en la materia.

Dada la naturaleza y el alcance de la obra, se ha planificado la instalacion
de estructuras provisionales, como casetas prefabricadas, para los vestuarios y
aseos. En fases posteriores de la ejecucion, se considera la posibilidad de
habilitar areas dentro del propio sitio de construccién para albergar estos
servicios, siempre que las condiciones y la progresiéon de la obra lo permitan.
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3.1. VESTUARIOS

Los vestuarios contardn con una superficie total de 2,0 m2 por cada
trabajador que deba utilizarlos simultaneamente. Este espacio incluird bancos y
asientos en cantidad suficiente, asi como taquillas equipadas con llave y con la
capacidad necesaria para almacenar la ropa y el calzado de cada trabajador.
Este disefio asegura condiciones adecuadas para que el personal disponga de
instalaciones cédmodas y seguras para cambiarse y guardar sus pertenencias
durante el desarrollo de sus actividades en la obra.

4. IDENTIFICACION DE RIEGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS A
ADOPTAR

A continuacion, se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que
pueden surgir durante las distintas fases de la obra, con las medidas preventivas
y de proteccion colectiva a adoptar con el fin de eliminar o reducir al maximo
dichos riesgos, asi como los equipos de proteccion individual (EPI)
imprescindibles para mejorar las condiciones de seguridad y salud en la obra.

Riesgos generales mas frecuentes

Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

Desprendimiento de cargas suspendidas.

- Exposicion a temperaturas ambientales extremas.

- Exposicion a vibraciones y ruido.

- Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

- Cortes y heridas con objetos punzantes

- Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

- Electrocuciones por contacto directo o indirecto

- Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas,
pegamentos, etc.

- Intoxicacion por inhalacion de humos y gases
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Medidas preventivas y protecciones colectivas de carécter general

La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y

bien iluminada.

- Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares
visibles de la obra

- Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra.

- Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en

aquellos trabajos que entrafien mayores riesgos.

- Las operaciones que entrafien riesgos especiales se realizaran bajo la
supervisiéon de una persona cualificada, debidamente instruida.

- Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con
intensidad o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

- Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo
posible, trabajar durante las horas de mayor insolacion.

- Lacargay descarga de materiales se realizara con precaucion y cautela,
preferentemente por medios mecéanicos, evitando movimientos bruscos
gue provoquen su caida

- La manipulacion de los elementos pesados se realizara por personal
cualificado, utilizando medios mecanicos o0 palancas, para evitar
sobreesfuerzos innecesarios.

- Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias
minimas preventivas, en funcion de su intensidad y voltaje.

- No se realizara ningun trabajo dentro del radio de accion de las maquinas
o vehiculos

- Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de
cargas suspendidas.

- Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.

- Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el
descenso y ascenso a las zonas excavadas

- Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran
mediante la colocaciéon de barandillas o redes homologadas

- Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y maquinas circularan a una
velocidad reducida, inferior a 20 km/h
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Equipos de proteccion individual (EPI) a utilizar en las distintas fases de
ejecucion de la obra

- Casco de seguridad homologado.

- Casco de seguridad con barboquejo.

- Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.

- Cinturdn portaherramientas

- Guantes de goma

- Guantes de cuero.

- Guantes aislantes

- Calzado con puntera reforzada

- Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
- Botas de cafa alta de goma

- Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
- Ropa de trabajo impermeable.

- Faja antilumbago.

- Gafas de seguridad antiimpactos

- Protectores auditivos.

4.1. DURANTE LOS TRABAJOS PREVIOS

Se expone la relaciéon de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en
los trabajos previos a la ejecucion de la obra, con las medidas preventivas,
protecciones colectivas y equipos de proteccion individual (EPI), especificos para
dichos trabajos.

Instalacion eléctrica provisional
Riesgos mas frecuentes

Electrocuciones por contacto directo o indirecto
Cortes y heridas con objetos punzantes
Proyeccién de particulas en los ojos

Incendios

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA



PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA
LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA) )
ANEJO 11. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

Prevencién de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el

sistema de proteccion de puesta a tierra y dispositivos de corte

(interruptores diferenciales)

Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tension de 6 m

para las lineas aéreas y de 2 m para las lineas enterradas

- Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del
suministro de agua

- Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas
prefabricadas homologadas, con su toma de tierra independiente,
protegidas de la intemperie y provistas de puerta, llave y visera

- Se utlizardn solamente conducciones eléctricas antihumedad vy
conexiones estancas

- En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a
una altura minima de 2,2 m si se ha dispuesto algun elemento para
impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m en caso contrario

- Los cables enterrados estaran perfectamente sefalizados y protegidos
con tubos rigidos, a una profundidad superior a 0,4 m

- Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas
normalizadas

- Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y

el empleo de fusibles caseros, empleandose una toma de corriente

independiente para cada aparato o herramienta

Equipos de proteccién individual (EPI):

- Calzado aislante para electricistas
Guantes dieléctricos.
- Banquetas aislantes de la electricidad.

- Comprobadores de tension.

- Herramientas aislantes.

- Ropa de trabajo impermeable.
- Ropa de trabajo reflectante.
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Vallado de obra
Riesgos mas frecuentes

- Cortes y heridas con objetos punzantes

- Proyeccion de fragmentos o de particulas

- Exposicion a temperaturas ambientales extremas.
- Exposicion a vibraciones y ruido.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

- Se prohibir4 el aparcamiento en la zona destinada a la entrada de
vehiculos a la obra

- Se retiraran los clavos y todo el material punzante resultante del vallado

- Se localizaran las conducciones que puedan existir en la zona de trabajo,
previamente a la excavacion

Equipos de proteccion individual (EPI):

- Calzado con puntera reforzada
- Guantes de cuero.
- Ropa de trabajo reflectante.

4.2. DURANTE LAS FASES DE EJECUCION DE LA OBRA
Cimentacion

Riesgos mas frecuentes

- Inundaciones o filtraciones de agua
- Vuelcos, choques y golpes provocados por la maquinaria o por vehiculos

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

- Se colocaran protectores homologados en las puntas de las armaduras
de espera

- El transporte de las armaduras se efectuard& mediante eslingas,
enlazadas y provistas de ganchos con pestillos de seguridad

- Se retiraran los clavos sobrantes y los materiales punzantes
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Equipos de proteccion individual (EPI):

Guantes homologados para el trabajo con hormigén
Guantes de cuero para la manipulacion de las armaduras
Botas de goma de cafa alta para hormigonado

Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

Estructura
Riesgos mas frecuentes

- Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto
- Caida del encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado
- Cortes al utilizar la sierra circular de mesa o las sierras de mano

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

- Se protegera la via publica con una visera de proteccion formada por
ménsula y entablado

- Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran
mediante la colocacion de barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccioén individual (EPI):

- Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.
- Guantes homologados para el trabajo con hormigén

- Guantes de cuero para la manipulacion de las armaduras
- Botas de goma de cafia alta para hormigonado
- Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

Cerramientos y revestimientos exteriores
Riesgos mas frecuentes

- Caida de objetos o materiales desde distinto nivel.

- Exposicion a temperaturas ambientales extremas.

- Afecciones cutaneas por contacto con morteros, yeso, escayola o
materiales aislantes
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Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Marquesinas para la proteccion frente a la caida de objetos
. No retirada de las barandillas antes de la ejecucién del cerramiento

Equipos de proteccion individual (EPI):

« Uso de mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra

Cubiertas
Riesgos mas frecuentes

- Caida por los bordes de cubierta o deslizamiento por los faldones

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

- El acopio de los materiales de cubierta se realizara en zonas alejadas de
los bordes o aleros, y fuera de las zonas de circulacion, preferentemente
sobre vigas o soportes

- El acceso a la cubierta se realizara mediante escaleras de mano
homologadas, ubicadas en huecos protegidos y apoyadas sobre
superficies horizontales, sobrepasando 1,0 m la altura de desembarque

- Se instalaran anclajes en la cumbrera para amarrar los cables y/o los
cinturones de seguridad

Equipos de proteccioén individual (EPI):

- Calzado con suela antideslizante
- Ropa de trabajo impermeable.
- Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.

Instalaciones en general
Riesgos mas frecuentes

- Electrocuciones por contacto directo o indirecto

- Quemaduras producidas por descargas eléctricas

- Intoxicacion por vapores procedentes de la soldadura
- Incendios y explosiones
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Medidas preventivas y protecciones colectivas:

- El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara
formado y adiestrado en el empleo del material de seguridad y de los
equipos y herramientas especificas para cada labor

- Se utilizardn solamente lamparas portatiles homologadas, con manguera
antihumedad y clavija de conexion normalizada, alimentadas a 24 voltios

- Se utilizaran herramientas portatiles con doble aislamiento

Equipos de proteccion individual (EPI):

- Guantes aislantes en pruebas de tension

- Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
- Banquetas aislantes de la electricidad.

- Comprobadores de tension.

- Herramientas aislantes.

4.3. DURANTE LA UTILIZACION DE MAQUINARIA Y
HERRAMIENTAS

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el
control y la reduccion de riesgos debidos a la utilizacion de maquinaria y
herramientas durante la ejecucion de la obra se desarrollaran en el
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los siguientes criterios:

- Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra
dispondran de su correspondiente manual de instrucciones, en el que
estaran especificados claramente tanto los riesgos que entrafian para
los trabajadores como los procedimientos para su utilizacion con la
debida seguridad.

- No se aceptara la utilizacion de ninguna maquina, mecanismo o artificio
mecanico sin reglamentacion especifica.

Relacion de maquinas y herramientas que esta previsto utilizar en la obra,
con sus correspondientes medidas preventivas y protecciones colectivas:
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Pala cargadora

- Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyaré la cuchara en el
suelo, se parara el motor, se conectara el freno de estacionamiento y se
blogueara la maquina.

- Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte.
- La extraccion de tierras se efectuara en posicion frontal a la pendiente

- Eltransporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicion mas baja
posible, para garantizar la estabilidad de la pala

Camidn para transporte
- Las maniobras del camién seran dirigidas por un sefialista de trafico.
- Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con

pendientes superiores al 5% y protegiendo los materiales sueltos con una
lona

- Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el
freno en posicién de frenado y, en caso de estar situado en pendiente,
calzos de inmovilizacion debajo de las ruedas

- Enlas operaciones de cargay descarga se evitaran movimientos bruscos
gue provoquen la pérdida de estabilidad, permaneciendo siempre el
conductor fuera de la cabina

Hormigonera

- Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal
especializado, previa desconexion de la energia eléctrica

- La hormigonera tendra un grado de proteccion IP-55
- Su uso estara restringido so6lo a personas autorizadas
- Dispondra de freno de basculamiento del bombo

- Los conductos de alimentacion eléctrica de la hormigonera estaran
conectados a tierra, asociados a un disyuntor diferencial

- Las partes méviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas
mediante carcasas conectadas a tierra

- No se ubicaran a distancias inferiores a tres metros de los bordes de
excavacion y/o de los bordes de los forjados
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Vibrador

La operacion de vibrado se realizara siempre desde una posicion estable

La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida
cuando discurra por zonas de paso

Tanto el cable de alimentacién como su conexion al transformador estaran
en perfectas condiciones de estanqueidad y aislamiento

Los operarios no efectuaran el arrastre del cable de alimentacién
colocandolo alrededor del cuerpo. Si es necesario, esta operacion se
realizara entre dos operarios

El vibrado del hormigon se realizard desde plataformas de trabajo
seguras, no permaneciendo en ningln momento el operario sobre el
encofrado ni sobre elementos inestables

Nunca se abandonara el vibrador en funcionamiento, ni se desplazara
tirando de los cables

Para las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, el valor de
exposicion diaria normalizado para un periodo de referencia de ocho
horas, no superara 2,5 m/s2, siendo el valor limite de 5 m/s?

Martillo picador

Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no
dificulten ni el trabajo de los operarios ni el paso del personal.

No se realizaran ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el
martillo en marcha.

Se verificard el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras.

Se cerrara el paso del aire antes de desarmar un matrtillo.
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Sierra circular

Su uso est4 destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de
la obra

Para el corte de materiales cerdmicos o0 pétreos se emplearan discos
abrasivos y para elementos de madera discos de sierra.

Debera existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando.

La zona de trabajo debera estar limpia de serrin y de virutas, para evitar
posibles incendios.

Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos.
El trabajo con el disco agresivo se realizara en humedo.

No se utilizara la sierra circular sin la proteccion de prendas adecuadas,
tales como mascarillas antipolvo y gafas.

Equipo de soldadura

No habra materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de
la zona de trabajo de soldadura.

Antes de soldar se eliminaran las pinturas y recubrimientos del soporte

Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de
polvo quimico en perfecto estado y condiciones de uso, en un lugar
préximo y accesible.

En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta
renovacion de aire se instalaran extractores, preferentemente sistemas de
aspiracion localizada.

Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de
personas bajo el area de trabajo.

Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las
inmediaciones dispondran de proteccion visual adecuada, no
permaneciendo en ningun caso con los ojos al descubierto.
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Herramientas manuales diversas

La alimentacién de las herramientas se realizara a 24 V cuando se trabaje
en ambientes humedos o las herramientas no dispongan de doble
aislamiento.

El acceso a las herramientas y su uso estara permitido Unicamente a las
personas autorizadas.

No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el
fabricante.

Se prohibira, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras,
relojes, cadenas y elementos similares.

Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran
conectadas a tierra

En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa
antiproyeccion.

Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas
anticontactos eléctricos.

Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los
mangos sin grietas y limpios de residuos, manteniendo su caracter
aislante para los trabajos eléctricos.

Las herramientas eléctricas estaran apagadas mientras no se estén
utilizando y no se podran usar con las manos o los pies mojados.

En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido que
establece la legislacion vigente en materia de proteccion de los
trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas
oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos.
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5. IDENTIFICACION DE LOS RIEGOS LABORALES EVITABLES

En este apartado se resefia la relacién de las medidas preventivas a
adoptar para evitar o reducir el efecto de los riesgos méas frecuentes durante la
ejecucion de la obra.

5.1. CAIDAS AL MISMO NIVEL

La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien
iluminada.

Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales.

5.2. CAIDAS A DISTINTO NIVEL

Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles.

Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante
barandillas y redes homologadas.

Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los
desniveles.

Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas.

5.3. POLVO Y PARTICULAS

Se regara periodicamente la zona de trabajo para evitar el polvo.

Se usaran gafas de proteccion y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en
los que se genere polvo o particulas.

5.4. RUIDO

Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo.
Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico.

Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos.

5.5. ESFUERZOS

Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas.
Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual.
Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos.

Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o
desplazamiento de cargas.
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5.6. INCENDIOS

No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo
de incendio.

5.7. INTOXICACION POR EMANACIONES

Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente.

Se utilizaran mascarillas vy filtros apropiados.

6. REALCION DE LOS RIEGOS LABORALES QUE NO PUEDEN
EVITARSE

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen
por causas inesperadas (como caidas de objetos y desprendimientos, entre
otras). No obstante, pueden reducirse con el adecuado uso de las protecciones
individuales y colectivas, asi como con el estricto cumplimiento de la normativa
en materia de seguridad y salud, y de las normas de la buena construccion.

6.1. CAIDA DE OBJETOS

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

- Se montaran marquesinas en los accesos.

- La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y
bien iluminada.

- Se evitard el amontonamiento de materiales u objetos sobre los
andamios.

- No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios.

Equipos de proteccién individual (EPI):

- Casco de seguridad homologado.
- Guantes y botas de seguridad.
- Uso de bolsa portaherramientas.
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6.2. ELECTROCUCIONES

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

- Se revisara periédicamente la instalacion eléctrica.

- Eltendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales.

- Los alargadores portatiles tendrdn mango aislante.

- La magquinaria portétil dispondra de proteccion con doble aislamiento.
- Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra.

Equipos de proteccion individual (EPI):

- Guantes dieléctricos.
- Calzado aislante para electricistas
- Banquetas aislantes de la electricidad.

6.3. QUEMADURAS

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

- La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y
bien iluminada.

Equipos de proteccién individual (EPI):

- Guantes, polainas y mandiles de cuero.

6.4. GOLPES Y CORTES EN EXTREMIDADES

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

- La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y
bien iluminada.

Equipos de proteccién individual (EPI):

- Guantes y botas de seguridad.

MARCOS DEL PRADO PEREZ
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7. CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD, EN TRABAJOS
POSTERIORES DE REPARACION Y MANTENIMIENTO

En este apartado se aporta la informacion util para realizar, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los futuros trabajos de conservacion,
reparacion y mantenimiento del edificio construido que entrafian mayores
riesgos.

7.1. TRABAJOS EN CERRAMIENTOS EXTERIORES Y
CUBIERTAS

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de
paramentos exteriores o cualquier otro que se efectie con riesgo de caida en
altura, deberan utilizarse andamios que cumplan las condiciones especificadas
en el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocara una
visera de proteccion a la altura de la primera planta, para proteger a los
transedntes y a los vehiculos de las posibles caidas de objetos.

7.2. TRABAIJOS EN INSTALACIONES

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica
y de gas, deberan realizarse por personal cualificado, cumpliendo las
especificaciones establecidas en su correspondiente Plan de Seguridad y Salud,
asi como en la normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucion de cualquier trabajo de reparacion o de
mantenimiento de los ascensores y montacargas, debera elaborarse un Plan de
Seguridad suscrito por un técnico competente en la materia.

MARCOS DEL PRADO PEREZ
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8. TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES

En la obra objeto del presente Estudio Béasico de Seguridad y Salud
concurren los riesgos especiales que suelen presentarse en la demolicién de la
estructura, cerramientos y cubiertas y en el propio montaje de las medidas de
seguridad y de proteccion. Cabe destacar:

- Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

- Ejecucién de cerramientos exteriores.

- Formacion de los antepechos de cubierta.

- Colocacion de horcas y redes de proteccion.

- Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran
mediante barandillas y redes homologadas.

- Disposicion de plataformas voladas.

- Elevacion y acople de los modulos de andamiaje para la ejecucion de
las fachadas.

9. MEDIDAS EN CASO DE EMERGENCIA

El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y
salud las posibles situaciones de emergencia, estableciendo las medidas
oportunas en caso de primeros auxilios y designando para ello a personal con
formacion, que se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen
derecho a la paralizacion de su actividad, debiendo estar garantizada la
adecuada administracion de los primeros auxilios y, cuando la situacion lo
requiera, el rapido traslado del operario a un centro de asistencia médica.
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10. PRESENCIA DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS DEL
CONTRATISTA

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente
Estudio Basico de Seguridad y Salud, cada contratista debera asignar la
presencia de sus recursos preventivos en la obra, segin se establece en la
legislacion vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos
asignados a la obra con capacitacion suficiente, que deberan disponer de los
medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las medidas incluidas en el
correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluira la comprobacion de la eficacia de las actividades
preventivas previstas en dicho Plan, asi como la adecuacion de tales actividades
a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicion de riesgos no previstos y
derivados de la situacion que determina la necesidad de la presencia de los
recursos preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento
de las actividades preventivas, las personas que tengan asignada la presencia
haran las indicaciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de
las actividades preventivas, debiendo poner tales circunstancias en
conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas oportunas para
corregir las deficiencias observadas.
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1. INTRODUCCION

Con el propésito de evaluar exhaustivamente la viabilidad econémica del
proyecto, se llevara a cabo un andlisis detallado de su rentabilidad en relacion
con la inversion inicial. El proyecto en cuestion tiene como objetivo la generacion
de energia verde mediante una comunidad energética disefiada conforme a las
necesidades anuales del ayuntamiento y sus habitantes.

En situaciones en las que la produccion de energia exceda el consumo y
las baterias alcancen su capacidad méxima, se contempla una compensacion
por los excedentes que se integren a la red. Asimismo, cuando el consumo sea
superior a la generacion, la comunidad continuara utilizando las reservas
acumuladas en las baterias para satisfacer sus necesidades energéticas.

La duracion del proyecto se establece en 25 afios, alineandose con la vida
atil del inversor fotovoltaico. Este enfoque temporal pretende garantizar la
eficiencia y sostenibilidad del proyecto a lo largo del tiempo. A través de este
analisis economico exhaustivo, se busca demostrar que el proyecto presenta un
riesgo econdmico minimo, consolidando asi su solidez financiera y su capacidad
para generar beneficios a lo largo del periodo establecido.
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2. NECESIDADES DE LA COMUNIDAD ENERGETICA

Para determinar las necesidades de la comunidad energética se calculara el
consumo total de los miembros a partir de las facturas del ultimo afio.

Tabla 25: Consumos totales.

ANEJO 12. ESTUDIO DE VIABILIDAD ECONOMICA

DESCRIPCION REFERENCIA CATASTRAL CUPS CONSUMO (kW h)
Elevacién de aguas 42058A002053770000KL ES0021000011646423P0 15837
Ayuntamiento 1945201WM1114N00010P ES0021000011641128FA 5262
Almacén 1946403WM1114N0001JP ES0021000011645271SY 1520
Casa maestro 2045701WM1114S0001XK ES0021000011640880GQ 3528
Alumbrado:

Era 42058A002053770000KL ES0021000011644691WK 1135

Plaza Bajera 1945201WM1114N00010P ES0021000011643866RT 1093

El Barrio 2045701WM1114S0001XK £S0021000011647127Z8B 737

Las Vacas 1946403WM1114N0001JP ES0021000011643507YX 972

Naves:

Nave 1 42058A002050970001LL ES0021000011648690HT 7025

Nave 2 1945701WM1114N0001YP ES0021000011643711)) 4735

Nave 3 1946201WM1114NO001FP ES0021000011643521SP 3832

Nave 4 42058B002000920000S) £S0021000011647204RZ 5714

Casas:

Casal 2045005WM1124N0001UF ES0021000011644886WY 2560

Casa 2 2045006WM1124N0001HF ES0021000011646548)K 2224

Casa 3 2045104WM1114N0001WP ES0021000011643682YG 1928

Casad 1945722WM111450000WJ ES0021000011643186HX 2005

Casa s 1946202WM1114N0001MP ES0021000011644278L8 2402

Casa 6 1946201WM1114NO001FP ES00210000116498755Q 1579

Casa7 1947407WM1114N0001SP E£S0021000011646872ND 2751

Casa 8 1945405WM111450001UK £S0021000011643261MN 1922
TOTAL | | 68761

Fuente: Elaboracion propia.

MARCOS DEL PRADO PEREZ

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA




PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA
LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA)

ANEJO 12. ESTUDIO DE VIABILIDAD ECONOMICA

3. PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA

Para realizar una estimacion de la energia generada se ha recurrido a la
calculadora de energia solar fotovoltaica PVGIS.

3.1. PRODUCCION DE ENERGIA MENSUAL

Gréfico 6: Produccion de la energia mensual
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3.2. IRRADIACION MENSUAL

Gréafico 7: Irradiacion mensual
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3.3. ENERGIA FV Y RADIACION SOLAR MENSUAL

Tabla 26: Energia FV y radiacion solar mensual

Mes E.m H()_m SD_m
Enero 728 86.4 15.4
Febrero 88.7 1059 149
Marzo 121.3 1475 17.6
Abril 133.9 167.8 14.4
Mayo 154.17 197.1 14.5
Junio 159.0 2094 7.6
Julio 176.5 237.0 6.8
Agosto 164.8 220.3 6.8
Septiembre 137.6 1784 6.7
Octubre 112.17 140.2 10.4
Noviembre 76.8 923 141
Diciembre 71.2 850 83

Donde:

Fuente: PVGIS.

e E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].
e H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro

cuadrado por los modulos del sistema dado [kWh/m?2].

e SD_m: Desviacion estandar de la produccién eléctrica mensual debida a

la variacion interanual [kWh].

Considerando que se generan 144.572,92 kWh al afio y la demanda es de
55.008,80 kWh anuales, se obtiene un excedente anual de energia de 89.564,12

kWh. Esta energia podra ser comercializada.
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4. INVERSION

Para la inversion solo se tiene en cuenta el inmovilizado material nuevo que se
va a implantar como los componentes fotovoltaicos y la caseta.

El presupuesto total de ejecucion material es de 100.443,41€. La inversion total
para la ejecucién del proyecto es de 156.878,49€, para mas detalles consultar el
Documento 4. Presupuesto.

Tabla 27: Inversion inicial

ELEMENTOS VIDA UTIL VALOR DE ADQUISICION
Componentes fotovoltaicos 25 afos 88.706,75
Caseta 25 afos 5.838,14
Movimiento de tierras = 5.253,52
Seguridad y salud - 645,00

Fuente: Elaboracion propia

5. FINANCIACION

Conocida la inversion inicial necesaria, se necesita saber de donde van a
salir los fondos que se va a emplear.

Se aportara de fondos propios, 50.000€ y ademas se solicitara, a mayores
y en caso de que se conceda servira para recuperar la inversion, la subvencion
financiada por la Union Europea — NextGenerationEU para la ayuda de las
inversiones a proyectos singulares locales de energia limpia en municipios de
reto demogréfico. Las ayudas consisten en dar un impulso al Desarrollo Urbano
Sostenible, en los municipios de reto demogréafico, mediante actuaciones que
constituyan proyectos singulares de energia limpia. Para mas informacién
consultar el Real Decreto 692/2021, de 3 de agosto.

Se estima recibir la subvencién minima, la cual es el 85% del total de la
inversion, es decir 133.346,72 €.
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6. INGRESOS ANUALES

Los ingresos del proyecto son la energia excedente inyectada a la red.

Tabla 28: Produccion anual

Produccién Anual

Produccion de energia 75811,92 kWh

Fuente: Elaboracion propia

Los ingresos estaran influenciados directamente por el precio de venta de la
energia, una variable crucial que se ve afectada de manera significativa por
las condiciones econdmicas y politicas de los ultimos afios. La volatilidad y
los cambios en el panorama economico y politico han tenido un impacto
considerable en la estabilidad y previsibilidad de los precios energéticos,
generando un escenario en el cual la adaptabilidad y estrategias proactivas
son esenciales para optimizar los rendimientos financieros del proyecto.

Por lo tanto, se ha realizado un contrato con la comercializadora para
vender la energia en un precio fijo de 0,10 €/kWh durante 25 afios.

e Degradacion de la planta fotovoltaica.

La produccion de energia fotovoltaica no es uniforme todos los afos, esto se
debe a que los equipos se degradan debido al paso del tiempo y al
funcionamiento. El fabricante de los paneles JASolar, establece una
degradacion anual de 0,55% durante 25 afios. Ademas, se debera tener en
cuenta la degradacion de otros equipos como los inversores, los cables o los
cuadros de energia los cuales se degradan mas durante el primer afio. De
esta manera se ha estipulado una degradacion del 2,5 % el primer afio y del
0,6 % para el segundo afio en adelante.
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Tabla 29: Producciones esperadas

ANEJO 12. ESTUDIO DE VIABILIDAD ECONOMICA

1 89564,12 1,00% 15107,60
2 89555,16 0,25% 15108,70
3 89552,92 0,25% 15106,48
4 89550,62 0,25% 15106,26
5 89548,45 0,25% 15106,03
6 89546,21 0,25% 15105,81
7 89543,97 0,25% 15105,58
8 89541,73 0,25% 15105,36
9 89539,438 0,25% 15105,14
10 89537,25 0,25% 15104,91
11 89535,02 0,25% 15104,69
12 89532,78 0,25% 15104,47
13 89530,54 0,25% 15104,24
14 89528,30 0,25% 15104,02
15 89526,06 0,25% 15103,79
16 89523,82 0,25% 15103,57
17 89521,59 0,25% 15103,35
18 89519,35 0,25% 15103,12
19 89517,11 0,25% 15102,90
20 89514,87 0,25% 15102,68
21 89512,63 0,25% 15102,45
22 89510,40 0,25% 15102,23
23 89508,16 0,25% 15102,00
24 89505,92 0,25% 15101,78
25 89503,68 0,25% 15101,56
TOTAL 2238270,23 7,00% 377606,72

Fuente: Elaboracién propia
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7. GASTOS ANUALES

Los principales gastos que existen en una planta fotovoltaica son:

Mantenimiento: Los sistemas de energia renovable, como los paneles
solares, requerirdn un mantenimiento regular. Esto puede incluir limpieza,
inspecciones periddicas y posibles reparaciones. El coste anual del
mantenimiento de la instalacion asciende a 200,03€.

Costos operativos: Esto involucraria gastos relacionados con la
operacion diaria de la comunidad energética. Puede incluir salarios para
el personal encargado de la operacion y supervision del sistema. Los
costes operativos ascienden a 1.109,30€ anuales.

Seguros: Es posible que necesites asegurar la infraestructura y los
equipos contra dafos, robo, o cualquier otro riesgo potencial. Los costes
de las aseguradoras de la instalacion ascienden 994,35€ anuales.

Actualizaciones y mejoras: A medida que avanza la tecnologia, puede
ser necesario realizar actualizaciones en la infraestructura para mejorar la
eficiencia o cumplir con los estandares cambiantes. El coste anual de las
actualizaciones y mejoras es de 31,25€.

Pago de la energia: La planta fotovoltaica con baterias conseguira
reducir el 80% del consumo total pero el otro 20% se obtiene de la propia
empresa distribuidora. Pagando a 0,10€ el Kwh de energia. El coste de la
energia obtenido de la compafiia eléctrica asciende a 1.375,22€ anuales.

Revisiones e inspecciones obligatorias: El coste anual de estas
revisiones asciende a 40,25€.

Los mencionados gastos representan una suma anual de 3.750,40 euros.
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8. FLUJOS DE CAJAYY PAYBACK

ANEJO 12. ESTUDIO DE VIABILIDAD ECONOMICA

Los flujos de efectivo surgen de la diferencia entre los ingresos y los
gastos en una empresa 0 proyecto. A través de estos, se puede determinar el
periodo de recuperacion de una inversion, conocido como payback. En este
contexto, la inversion esta detallada en el presupuesto, alcanzando un total de

156.878,49 euros.

La informacion sobre ingresos y gastos de cada afio se refleja en la

siguiente tabla.

Tabla 30: Payback y Flujos de caja

ARO PAYBACK (€) FLUJOS DE CAJA (€)
0 -156.878,49 -156.878,49 €
1 -145.521,29 11.357,20
2 -134.164,98 11.356,31
3 -122.808,89 11.356,08
4 -111.453,03 11.355,86
5 -100.097,40 11.355,64
6 -88.741,98 11.355,41
7 -77.386,79 11.355,19
8 -66.031,83 11.354,97
9 -54.677,09 11.354,74
10 -43.322,57 11.354,52
11 -31.968,28 11.354,29
12 -20.614,21 11.354,07
13 -9.260,36 11.353,85
14 2.093,26 11.353,62
15 13.446,66 11.353,40
16 24.799,83 11.353,17
17 36.152,78 11.352,95
18 47.505,51 11.352,73
19 58.858,01 11.352,50
20 70.210,29 11.352,28
21 81.562,35 11.352,06
22 92.914,18 11.351,83
23 104.265,79 11.351,61
24 115.617,17 11.351,38
25 126.968,33 11.351,16

Fuente: Elaboracion propia

La inversién se recupera en un plazo de 14 afios, alcanzando el payback
en ese periodo, momento en el cual el capital invertido sera recuperado.
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9. VALOR ACTUAL NETO (VAN)

Consiste en la suma de los valores actualizados de todos los flujos de caja
anticipados. Para que el proyecto sea considerado viable, el Valor Actual Neto
(VAN) debe superar los 0. Su célculo se realiza mediante la siguiente ecuacion:

VAN = i tn
L+
T=1

Donde:

- n:vida del proyecto.

Cn: flujos de caja de cada afio.

i: tasa de descuento.

- A:inversion inicial.

Se obtiene un VAN de 20.499,87 €, para un precio de venta de la energia de
0,10 €/kWh y una tasa de descuento del 4%.

10. TASA INTERNA DE RETORNO (TIR)

La Tasa Interna de Retorno (TIR) es el porcentaje de descuento que hace
qgue el Valor Actual Neto (VAN) sea igual a cero. Para que el proyecto sea
considerado viable, la TIR debe superar la tasa de descuento establecida. Se
determina utilizando la siguiente ecuacion.

n
Z 1+ TIR)“ —A

Se obtiene una TIR de 5,199 %

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA 0
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA 1
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ANEJO 12. ESTUDIO DE VIABILIDAD ECONOMICA

11. CONCLUSION

Luego de llevar a cabo un exhaustivo andlisis para evaluar la viabilidad de
la inversion, se llega a la conclusion de que la misma es considerada rentable,
respaldada por la positiva proyeccion del Valor Actual Neto (VAN) y la Tasa
Interna de Retorno (TIR), ambas superiores a cero. No obstante, es crucial
sefalar que el margen de rentabilidad es estrecho, lo cual plantea una potencial
vulnerabilidad ante posibles imprevistos, poniendo en riesgo la inversién.

En caso de que se considere el ajuste al alza en el precio de venta de la
energia, se abriria la puerta a una mayor rentabilidad econdémica, fortaleciendo
la posicion del proyecto. Es fundamental tener en cuenta que la tecnologia
fotovoltaica se encuentra en una etapa de progreso, lo que incide directamente
en los elevados costos de equipos y la escasez de materiales. Esta realidad
conduce a la expectativa de una mejora sustancial en la rentabilidad de este tipo
de inversiones en afos posteriores.

MARCOS DEL PRADO PEREZ
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Autoconsumo
Fv
CGP
I
Contador
T \L bidireccional Cia
Contador Distribuccién
T \L bidireccional
A instalar 4%95mme
CUADRO CA F\
(é In 160A
In 1608 A 1GA CGBT Coseta
‘ ‘ existente
f In 80A ﬁ In 80A Descargador In 160A
sobretensiones
Tipo II
4 In 208 fu In 208 . e
L=10m
\
4x35mm2 4x35mme . \
IL=57.74A IL=57.74nA
L=10m L=10m Toma de Circuitos
Inversor FV HUAWEI Inversor FV HUAWEI + Preexistentes
SUNPO00-40KTL-M3 SUN2000-40KTL-M3 ‘?”;Q N
40000W 40000W = existente
230V /400V | AC 230V /400V AC
CORRIENTE CONTINUA CORRIENTE ALTERNA
. T INVERSOR 1 INVERSOR 2 CSMP CGBT
DC| == DC| == N° Circuito 1A4 1A2 1841 182 164 1c2 1.04 241 2A2 281 282 264 2c2 2D4 INVI-CSMP | CSMP-CGBT
| Tipo de circuito e [ e [+ ot [ 3 o [ [+ ot ot e [ tri tri
Longitud (m) 1 38 17 175 42 8 45 405 4 22 225 27 6 12.5 5 45
Potencia (W) 8.280 8.280 8280 8.280 8.280 8.280 8.280 8.280 8.280 8280 8.280 £.280 7.820 7.820 100,000 100,000
Descargador Descargador Tension Vpm (V) 75834 | 75834 | 758,34 | 75834 | 758,34 | 75634 | 758,34 | 758,34 | 75834 | 758,34 | 75834 | 75834 | 71621 | 762 400 400
bret i i
%%;% ensiones ?%%W?Feng‘oneg ::::“&"“'“’"em 1082 | 102 | 1082 | 1082 | 1082 | 1082 | 1082 | 1foe2 | 1082 | 1082 | 1082 | 1082 | 1082 | 1082 144,34 144,34
Inc‘tuio‘o en Incluido en el inversor Saolida Series CC seccidn (mm2) A 5 - - B . - A - 5 5 " a - - =
el inversor A Inversor
Caida de Tension (V) 1,20 421 188 2,08 a9 0,84 526 474 478 257 263 316 421 1,46 038 344
ex6mme Calda de Tenslon (%) 017 0,56 0.26 027 065 0,12 069 0.62 063 0.34 035 042 0.59 020 010 086
ex6mme [=10.92A 5 —
1=10.92A L=25m Komierris tobrice () 34 34 34 34 24 34 34 3 34 34 34 24 34 3 202 202
L=25m
Factor de carrecién 08 09 08 08 (Y] 09 0.9 08 08 08 (1] L] 08 08 09 08
Courienie :';""““ 306 308 306 306 206 06 306 306 308 306 308 206 306 308 1818 181.8
] ' FUSIBLE o PIA In (A) 16 18 18 18 16 18 18 16 18 18 18 18 16 18 180 160
CUADRDO CC FV
1 Fusible por
cada serie
HEOA HEOA HEOA HEOA HEOA HEOA HEOA HEOA
UV.A—E. [. FORESTAL, AGRONOMICA Y DE LA BIOENERGIA
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA
LAL 1.B.1 1.C.1 2.A.1 2.B.1 2.Cl1 i PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE BLACOS
1.6.2 1.B.2 1.C2 LD1 2.A2 2B.2 202 2Dl TITULO: ,
' PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE
COMUNIDAD ENERGETICA DE 80KW EN LA LOCALIDAD DE
N n 7 a a N | ] BLACOS (SORIA)
JA SOLAR 460W JA SOLAR 460W JA SOLAR 460W JA SOLAR 460W JA SOLAR 460W JA SOLAR 460W JA SOLAR 460W JA SOLAR 460W TLOCALIZACION: ESCALA:
2 series x 16 paneles 2 series x 16 paneles 2 series x 16 pareles | series x 1l paneles 2 series x 16 paneles 2 series x 16 paneles 2 series x 16 paneles 1 series x 1l paneles
7360 Wp/serie 7360 Wp/serie 7360 Wp/serie 5060 Wp/serie 7360 Wp/serie 7360 Wp/serie 7360 Wp/serie 5060 Wp/serie
Potencio Total 14720Wp Potencio Total 14720Wp Potencia Total 14720Wp Potencia Total 5060Wp Potencia Total 14720Wp Potencia Total 14720Wp Potencia Total 14720Wp Potencia Total 5060Wp
BLACOS (SORIA) -
FECHA: 13/01/2024 DENOMINACION: PLANO N°:
FIRMA:
ALUMNO: MARCOS DETALLE: UNIFILAR 8
DEL PRADO PEREZ
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PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA
LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA)
DOCUMENTO 3. PLIEGO DE CONDICIONES

1. DISPOSICIONES GENERALES

1.1. OBJETO

El objeto del presente Pliego de condiciones es el de establecer las
condiciones técnicas, funcionales y operacionales que han de regir la realizacion
de los trabajos relativos al presente proyecto de ejecucion y puesta en marcha
de la “COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA LOCALIDAD DE BLACOS
(SORIA)”. En el mismo se incluiran las materias y materiales utilizados para ello,
asi como la normativa vigente de aplicacion.

1.2. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS
Los documentos que definen el proyecto son los siguientes:

+ Documento n°1l. Memoria y Anejos. Es el documento donde se describe
el objeto y el alcance de los trabajos a realizar, constituyendo un
documento descriptivo.

* Documento n°2. Planos. Son los documentos donde se define la
implantacion, los detalles constructivos y los materiales que constituyen
las unidades del Proyecto.

* Documento n°3. Pliego de Condiciones. Es el documento en el que se
definen las calidades de los materiales, la forma de ejecucion y las
condiciones de aceptacion, de forma que en estas funciones prevalecera
sobre el resto de los documentos técnicos en caso de contradiccion.

« Documento n°4. Presupuesto. Incluye las mediciones o unidades de todos
los componentes, precios unitarios, precios agregados por partidas del
Proyecto y precio total.

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA



PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA
LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA)
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1.3. COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DOCUMENTOS

Todo aquello mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los
Planos del Proyecto, o viceversa, sera ejecutado de igual manera tal y como si
estuviese contenido en ambos documentos. En caso de existir contradiccion
entre los documentos prevalecera lo prescrito en los Planos.

Las omisiones en los Planos del Proyecto y en el Pliego de Condiciones
o las descripciones erréneas de los detalles de la obra que sean manifiestamente
indispensables para llevar a cabo las actividades del proyecto, seran ejecutados
como si hubieran sido descritos correctamente en los Planos del Proyecto y
Pliego de Condiciones. El Contratista informara por escrito a la Direccion de
Obra, tan pronto toda discrepancia, error u omisién que encontrase.

Cualquier correccion o modificacion realizada por el proyecto solo podra
ser realizada por la Direccion de Obra siempre que sea oportuno y se debera
llevar a cabo una nueva redaccion del proyecto.

En caso de existir alguna discrepancia entre los precios de una unidad,
los Cuadros de Precios prevaleceran sobre el Presupuesto.

1.4. NORMATIVA DE APLICACION

Se debera cumplir en todo momento la normativa vigente. Esta normativa
estara sujeta modificaciones futuras que, de igual manera, seran de obligatorio
cumplimiento.

1.5. CONDICIONES DE FINALIZACION

Las unidades se entregaran listas para desempefar su principal cometido;
por lo cual, el Contratista debera tener en cuenta todo aquello que disponga para
ser acabada al redactar la propuesta:

* Presentacion del proyecto de instalacion en los Organismos de la
Administracion a los que procedan.

* Los dafios o responsabilidades en el caso de no cumplir la legislacién
vigente.

 Los dafios o responsabilidades en el caso de una construccion y
desarrollo negligente o defectuoso.

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA
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2. CONDICIONES FACULTATIVAS

2.1. PROMOTOR

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o
colectivamente decide, impulsa, programa y financia con recursos propios o
ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega
0 cesidn a terceros bajo cualquier titulo. Asume la iniciativa de todo el proceso
de la edificacién, impulsando la gestion necesaria para llevar a cabo la obra
inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios. Sus
funciones son:

» Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para
construir en él.

* Facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la
redaccion del proyecto, asi como autorizar al director de obra, al director
de la ejecucion de la obra y al contratista posteriores modificaciones de
este que fueran imprescindibles para llevar a buen fin lo proyectado.

» Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacion y capacitacion
profesional necesaria.

+ Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas
autorizaciones administrativas necesarias segun la normativa vigente.

+ Garantizar los dafios materiales que el edificio pueda sufrir, para la
adecuada proteccion de los intereses de los usuarios finales, en las
condiciones legalmente establecidas, asumiendo la responsabilidad civil
de forma personal e individualizada, tanto por actos propios como por
actos de otros agentes por los que, con arreglo a la legislacién vigente, se
deba responder.

» La suscripciéon obligatoria de un seguro, que cubra los dafios materiales
gue ocasionen en el edificio el incumplimiento de las condiciones de
habitabilidad en tres afios o que afecten a la seguridad estructural en el
plazo de diez afios.

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA
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» Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y
Salud o Estudio Basico.

2.2. CONTRATISTA

Se trata del agente que asume, contractualmente ante el promotor, el
compromiso de ejecutar con medios humanos y materiales, propios o ajenos, las
obras o parte de las mismas con sujecidon al proyecto y al contrato. Sus
obligaciones son:

« Tener la titulacion o capacitacion profesional que habilita para el
cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como tal.

» Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra,
a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

* Designar al jefe de obra que asumird la representacion técnica del
constructor en la obra y que por su titulacion o experiencia deberéa tener
la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la
complejidad de la obra.

» Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la
documentacion de la obra ejecutada.

» Disponer de todos los medios necesarios, materiales y humanos, que la
obra requiera en cada momento. De esta manera se contara del personal
suficiente para poder solapar los trabajos que sean compatibles entre si 'y
permitan realizar estos sin ningun tipo de obstruccion.

» Asegurar la calidad de los materiales utilizados, de manera que debe de
rechazar todos los elementos o materiales que se encuentren defectuosos
0 que cumplen con las disposiciones minimas de calidad exigidas.

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA
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2.3. REPRESENTANTES DE LA PROPIEDAD Y DEL
CONTRATISTA

Se nombrara a un Ingeniero como Director de Obra, cuyo cometido sera
la direccion, control y vigilancia de las obras que formen el proyecto. Para ello,
recibira todo tipo de facilidades y medios de parte del Contratista con el fin de
llevar a cabo estas actuaciones con la mayor viabilidad y eficacia posible. Tendra
la capacidad de sancionar siempre que sea justificado a todo aquel empleado
gue se encuentren bajo su direccion.

El Director de Obra, como representante del promotor, resolvera sobre
todos los problemas que se planteen durante la ejecucion de los trabajos del
presente Proyecto, de acuerdo con las atribuciones que le conceda el Promotor
y que seran conocidas por el Contratista. De forma especial, el Contratista
debera seguir sus instrucciones en cuanto se refiere a la calidad y acopio de
materiales, ejecucion de las unidades de obra, interpretacion de planos,
modificaciones del proyecto, ejecucion de los trabajos y precauciones a adoptar
en el desarrollo de estos, asi como todo lo referido a cuestiones de impacto
medioambiental.

2.4. PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Jefe de Obra y Delegado del Contratista sera formalmente propuesto
por el Contratista al Ingeniero Director de Obra, para su aceptacion, pudiendo
ser denegada en cualquier momento del curso de la obra en el caso de existir
motivos de peso para ello. No podra ser sustituido por el Contratista sin la
conformidad por escrito del Director de Obra. El Promotor podra exigir la
posesiéon de wuna titulacion que verifiquen las aptitudes y atribuciones
profesionales necesarias para desempefiar los trabajos, ademas de la obligacién
de residir en las proximidades de la obra. En el caso de que sea necesario de
podran designar dos Delegados.

El Director de Obra podra exigir que no se ejecute la obra si no hay
nombrado un Jefe de Obra del Contratista.
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El contratista es la persona encargada de cumplir que se ejecute la obra,
mientras que las funciones del delegado de obra seran las siguientes:

e Suplantar al contratista en caso de que sea necesaria su intervencion en
actos definidos en el desarrollo general de las obras; siempre con orden
y concierto de éstas.

e Organizacion, interpretacion y ejecucion de las obras, ademas de las
ordenes que se emitan desde la direccién de esta.

e Colaborar en los distintos problemas o cambios que se puedan llevar a
cabo a lo largo de la obra.

2.5. ORDENES AL CONTRATISTA

El Jefe de Obra es responsable de comunicar a todo el equipo todas las
directrices. Estas deberan llegar hasta las personas que deben ejecutarlas y de
gue se ejecuten. Es responsable de que todas las comunicaciones escritas de la
Direccion de Obra, se encuentren ordenadas cronolégicamente y disponibles en
obra para su consulta en cualquier momento.

Se abrira el libro de Incidencias de acuerdo con lo previsto en el R.D.
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion.

El Libro de Incidencias debe ser custodiado por el Coordinador de
Seguridad y Salud.
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2.6. PROYECTISTA

El proyectista es el agente que lleva a cabo la redaccion del proyector por
encargo del promotor. Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes
que lo complementen, otros técnicos de forma coordinada con proyectista. Las
obligaciones del proyectista son:

e Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de
arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segun
corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la
profesion.

e Redactar el proyecto por encargo del promotor, siendo el contenido del
proyecto todo los necesario para tramitar la licencia de obra, asi como los
demas permisos administrativos. Ademas, la documentacion, debera de
permitir interpretar y ejecutar totalmente la obra.

e Acordar con el promotor la contratacion de posibles colaboraciones
parciales de otros técnicos componentes.

e Mostrar la propiedad intelectual de su trabajo, la documentacién escrita
realizada, cualquier calculo realizado para la elaboracion del proyecto,
todos los planos contenidos del proyecto a realizar y cualquier otro tipo de
documentos complementarios necesarios para la realizacion del proyecto.

e Elaborar todo tipo de estudios y proyectos parciales que sean exigidos por
la legislacion que competa en el momento de la elaboracion del proyecto,
pudiendo Unicamente realizar los estudios y proyectos en los que tenga
competencias para la elaboracién de los mismos. Unicamente no
elaborara estos documentos en el caso de que el director de obra se
niegue a que los realice y el promotor esté de acuerdo.
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2.7. LIBRO DE ORDENES

Este libro deberé estar bien custodiado bajo el Contratista, ademéas de
tener fecha de inicio y fin: se abrira el dia de la comprobacion del replanteo y se
cerrara el dia de la recepcion definitiva.

En el libro, debe de aparecer la relacion de personas que estan en la obra,
con cargo y facultades suficientes para poder transcribir elementos que
consideren apropiados de comunicar al Contratista.

2.8. DIRECTOR DE EJECUCION DE LA OBRA

El director de la ejecucion de la obra es el agente que, formando parte de
la direccion facultativa, asume la funcion técnica de dirigir la ejecucion material
de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y la
calidad de lo edificado.

e Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y
cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion.

e Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion,
comprobando que todos los elementos se ajustan de manera correcta a
las normas exigibles de calidad y a lo que determina el proyecto, pudiendo
aceptar o rechazar dichos elementos.

e Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los
materiales, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las
instrucciones del director de obra.

e Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.
e Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final

de obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la
liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.
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Colaborar con los restantes agentes en la elaboracibn de la
documentacion de la obra ejecutada, aportando los resultados del control
realizado.

Supervisar que se cumplen las 6rdenes y actividades.
Acudir a las autoridades judiciales siempre que se pusiera en peligro la

obray las personas que traban en ella debido a la omision de las érdenes
efectuadas.

2.9. COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

Es el técnico competente designado por el Promotor, que forma parte de

la Direccion Facultativa. Asumira las tareas y responsabilidades asociadas a las
siguientes funciones:

Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de
seguridad, tomando las decisiones técnicas y de organizacion, con el fin
de planificar las distintas tareas o fases de trabajo que vayan a
desarrollarse simultdnea o sucesivamente, estimando la duracion
requerida para la ejecucion de estas.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas
Yy, €n su caso, los subcontratistas y los trabajadores autbnomos apliquen
de manera coherente y responsable los principios de la accion preventiva
recogidos en la legislacién vigente.

Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en
sucaso, las modificaciones introducidas en el mismo.

Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de
los métodos de trabajo.
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e Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas
puedan acceder a la obra. La Direccion facultativa asumird esta funcion
cuando no fuera necesaria la designacién de un coordinador.

3. CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

3.1. MATERIAL DE OBRA CIVIL

3.1.1. ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Los aridos para morteros y hormigones cumpliran las condiciones que se
indican en el articulo correspondiente a la Instruccion para el Proyecto y la
ejecucion de obras de hormigén en masa o armado (EHE).

La Direccion Facultativa podra establecer su clasificacion disponiendo su
mezcla en las proporciones y cantidades que se estimen convenientes. El
tamafio maximo del arido grueso sera inferior a los cuatro quintos de la
separacion entre armaduras y al tercio del ancho o espesor minimo de la pieza
a hormigonar.

3.1.2. CEMENTO

Se usara cemento Tipo H y cumplird cuanto se establece en el Vigente
Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para
la recepcion de cementos (RC-08) asi como la Reglamentacion en vigor y
Normas UNE que se resefian en Anexo al citado R.D. 776/1.997. Se exigira la
marca “AENOR” en los cementos. Todo cemento tendra documento de garantia
de la fabrica donde figuraran sus prescripciones y caracteristicas.

3.1.3. AGUA

El agua que se emplee bajo en el amasado de los hormigones y morteros
en general bajo ningun concepto sera salada y cumplira las condiciones definidas
en la Instruccion EHE.
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3.1.4. HORMIGONES

El hormigdn esté formado de la mezcla de cemento, agua, arido fino, arido
grueso y eventualmente productos de adicion. Cumplird las condiciones
especificadas en la EHE Instruccién de Hormigén Estructural. Los hormigones
gue se utilizaran son:

e Hormigén en masa HM-15 para limpieza de cimentaciones, presoleras y
hormigonado de canalizaciones.

e Hormigén HM-20 para arquetas de hormigén armado.

3.1.5. ADITIVOS

Existen diferentes aditivos tales como aireantes, colorantes que confieren
al hormigon diferentes caracteristicas. Estos nunca excederan el 5% en peso de
la mezcla. Se emplearan de acuerdo con lo indicado en la UNE EN 934-2:2002.

3.1.6. ARMADURAS DE ACERO

Todo el acero de este tipo sera de dureza natura, tendra un limite elastico
caracteristico como minimo igual a cuatro mil cien kilogramos por centimetro
cuadrado, 4.100 kg/cm2, (AEH-400N), y cumplira lo previsto en la Instruccién
EHE. Asimismo, estara en posesion del Sello de Calidad del CIETSID, con
marcas de identificacion segun norma UNE 36088/11/75.

La Direccién de obra examinara la armadura y dara su aprobacion por
escrito, antes de que se produzca el hormigonado. Los tipos de acero empleados
en la obra son, con arreglo a la nomenclatura de la EHE: B 500 S en barras
corrugadas.

3.1.7. MEZCLAS BITUMINOSAS

Estas mezclas estan formadas por un material que actia como ligante
entre las particulas de un sélido. Se aplicara entre el hormigén y la zahorra y el
hormigon de limpieza. Se aplicaran por orden del Director de Obra de acuerdo al
Caddigo Técnico Estructural y las normas UNE.
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3.1.8. ACERO LAMINADO

Se seguird la norma NBE-EA-95: “Estructuras de acero en edificacion”
gue contempla las condiciones relativas a los materiales y equipos industriales
relacionados con los aceros laminados utilizados en las construcciones de
edificacion, tanto en sus elementos estructurales como en sus elementos de
unién. Asimismo, se fijan las condiciones relativas a la ejecucién, seguridad en
el trabajo, control de la ejecucién, valoracién y mantenimiento.

3.2. EQUIPOS

3.2.1. MODULOS FOTOVOLTAICOS

Todos los médulos deberan satisfacer las especificaciones UNE-EN
61215 para modulos de silicio cristalino. Todos los médulos que integren la
instalacion seran del mismo modelo. El panel llevara de forma claramente visible
e indeleble el modelo, como el nimero de serie y las caracteristicas técnicas del
mismo. Los modulos deberan llevar diodos de paso para evitar posibles averias.
Tendran un grado de proteccion IP65.

3.2.2. ESTRUCTURA

La estructura soporte debera resistir con los modulos instalados las
sobrecargas ocasionadas tanto por el viento como nieve, de acuerdo con lo
indicado en el Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE). Su resistencia a las
inclemencias climaticas estara estipulada por el proveedor. El disefio y la
construccion se realizara de manera que pueda albergar a los médulos sin
ocasionarles algun perjuicio. Ademas, deberd estar aislada de la corriente
generada por los modulos.
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3.2.3. CONDUCTORES

Para la instalacion de baja tensién se utilizaran cables de cobre con
aislamiento XLPE mientras que para media tension se emplearan conductores
de aluminio. Estos cables cumpliran la siguiente normativa:

REBTy ITC.

e Norma UNE 60228: Conductores de cables aislados.

e Norma UNE 21143: Ensayo de cubiertas exteriores de cables que tienen
una funcion especial de proteccion y que se aplican por extrusion.

e Norma UNE-EN 50267-2-1: Métodos de ensayo comunes para cables
sometidos a fuego. Ensayo de gases desprendidos durante la combustion
de materiales procedentes de cables eléctricos. Procedimiento de
determinacién de la cantidad de gases haldégenos acidos.

e Norma UNE-EN 60811: Métodos de ensayo comunes para materiales de
aislamiento y cubierta de cables eléctricos y de cables de fibra Optica.

3.2.4. TUBERIAS

Las tuberias de cumpliran los requisitos indicados en los planos tanto ellas
como los elementos necesarios para su montaje y seran adquiridas de
fabricantes de absoluta solvencia y garantia y entre las de mejor calidad del
mercado.

Todas las tuberias llevaran, como minimo, las marcas distintivas
siguientes, realizadas por cualquier procedimiento que asegure su duracion
permanente: Marca de fabrica, Diametro nominal, Presién normalizada en
Kg/cm3., sello de calidad y marca de identificacion, que permita encontrar la
fecha de fabricacion y modalidades de las pruebas de recepcion y entrega.
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e Tuberias de polietileno: tendra una densidad superior a 0,94 gr/cm3 de
acuerdo a la norma UNE-53.133

e Tuberias de acero: se empleara acero inoxidable AISI 316 para evitar la
corrosion. La clasificacion y normalizacion estan indicados en las Normas
DIN 1.629 Y 2.448.

3.3. EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES

3.3.1. DESBROCE

Incluye operaciones de deforestacion, retirada de la capa superficial de
las tierras y carga, transporte y descarga en vertedero o lugar de empleo de los
materiales sobrantes.

Se ejecutara con medios mecanicos mediante motoniveladora, tractor con
orugas y pala cargadora con ruedas. Para el transporte a vertedero, del material
gue no se incorpore como tierra vegetal, se usara camion con caja basculante.

El Contratista debera proteger aquellos elementos que sean considerados
como permanentes, y en su defecto debera repararlos o reemplazarlos.

3.3.2. REPLANTEO

El replanteo se realizara previo al inicio de la obra, supervisado por el
Ingeniero Director y el Contratista, o en su defecto, un representante cualificado
para ello. Cuando se haya llevado a cabo el replanteo, se levantara el acta
verificando que se ha llevado de una forma coherente y se haran tres copias del
mismo para que sean custodiadas por ellos.

Estos tendran derecho a hacer las comprobaciones pertinentes para ver
gue este replanteo se ha efectuado de la mejor manera posible. Los elementos
utilizados para el replanteo, asi como gastos imprevistos que puedan surgir
durante este acto, seran sufragados por el Contratista.
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3.3.3. EXCAVACIONES

Estos trabajos incluyen todas las operaciones necesarias para la
excavacion de las zonas afectadas por las obras, bien sea en los desmontes, en
el area de apoyo de los terraplenes donde existan materiales que sea necesario
eliminar o en los préstamos que sean precisos para la eleccién de las tierras y
con arreglo posterior de su superficie, una vez terminada su explotacion.

Se cefiiran a lo marcado en los planos, respecto al orden y la forma de
ejecucién; ademas de lo que el propietario considere necesario, siempre y
cuando lo traslade al Director de Obra. Estas excavaciones siempre se van a
medir en metros cubicos desde los perfiles iniciales hasta los perfiles finales, una
vez se haya terminado esta unidad de obra.

Se cumplira, en todo caso, con lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte
de productos de construccion. Los productos extraidos podran utilizarse
posteriormente donde indiquen el Director de Obra y el Proyecto.

3.3.4. VIALES

Existiran dos tipos de viales, externos e internos. La red principal de viales
presentara un ancho de 4 m e interconectara los centros de transformacién con
la entrada de la parcela. Se llevara a cabo una compactacion del suelo y nivelado
con la ayuda de una apisonadora y motoniveladora y se afadira una base de
zahorra artificial de 20 cm de espesor compactada.
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3.3.5. HORMIGONADOS

Se realizar4 una limpieza de la superficie de contacto, antes de verter
hormigén endurecido, mediante chorro de agua y aire a presion, y/o picado. El
hormigdn se compactaré por vibracion hasta asegurar la eliminacion de todos los
huecos y el aire de la masa, y que sale la lechada a la superficie. Durante el
primer periodo de endurecimiento, no se someter4 al hormigén a cargas
estaticas o dinamicas que puedan provocar su fisuracion y la superficie se
mantendra humeda durante 7 dias, como minimo, protegiéndola de la accién
directa de los rayos solares. Los principios de actuacién deberan ser los
siguientes:

Humedecer las caras internas de los encofrados para evitar la absorcion
de agua del propio hormigon.

e El vertido se realizara a una altura menor a 1 metro. Se compactara tras
30 cm de vertido. Podran echarse a una altura mayor de un metro, si la
manguera es especial y esta adaptada para tal fin.

e La compactacion se hard mediante vibracion en la mayor parte de las
veces, evitando cualquier contacto con las armaduras.

e La temperatura ambiente a la hora de actuar en esta unidad de obra es
muy importante. Se suspenderan los trabajos relativos, cuando la
temperatura esté por debajo de los 0°C o por encima de los 48°C, ademas
de cuando las lluvias sean intensas.

e Para un correcto fraguado se realizara un riego directo hasta que el
hormigon alcance un 70 % de su resistencia.

e Los cementos aplicados al hormigon deben ser de la misma fabricacion.
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3.3.6. INSTALACION DE TUBERIAS

Se colocaran las tuberias tal y como se establece en los planos. Cuando
las tuberias estén ya colocadas, habra que comprobar que se haya realizado
bien y hacer, los estudios pertinentes en lo que a presion y estanqueidad se
refieren, para ello las que transporten agua se llenaran de dicho liquido y las de
hidrogeno de igual manera. La prueba de esta instalacion se hara con la presion
de prueba, oscilando como méaximo a 0,5 kg/cm2 y todas las fugas que se
adviertan en esta prueba tendran que ser corregidas en un plazo de tiempo que
sera establecido por el Director de Obra.

Los gastos que estas pruebas acarreen seran sufragados por el
Contratista, ademas de correr con los gastos de que, en caso de que estas
pruebas provoquen unos retrasos en la percepcion de agua y haya que
transportarla de otro lugar.

3.3.7. PUESTAS A TIERRA

Tal y como establece el ITC-RAT 13, todos los elementos metalicos
deberan estar conectados a la Red de Tierras de la planta fotovoltaica, la cual
debe disponer de una malla de puesta a tierra a la que se conecten.

Todas las masas de la instalacion fotovoltaica, tanto de la seccion
continua como de la alterna, estaran conectados a una Unica tierra. Esta tierra
sera independiente de la del neutro del transformador, de acuerdo con el
Reglamento de Baja Tension

Se llevaran a cabo soldaduras de tipo aluminotérmico y se realizaran de
acuerdo con las instrucciones de los fabricantes especializados. Las soldaduras
entre pletinas seran de tipo aluminotérmico u oxiacetilénico. Las soldaduras no
podran presentar ningun tipo de fallo.
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3.3.8. CANALIZACIONES ELECTRICAS

Los cables se colocaran dentro enterrados en el caso de la planta
fotovoltaica y empotrados para la luminotecnia de la nave.

Para los tubos enterrados, las dimensiones se corresponden con las
indicadas en la norma UNE-EN 50.086-2-4. En lo relativo a la resistencia a los
efectos del fuego considerados en la norma particular para cada tipo de tubo, se
seguira lo establecido por la aplicacién de la Directiva de Productos de la
Construccién (89/106/CEE).

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no
eléctricas, se dispondran de forma que entre las superficies exteriores de ambas
se mantenga una distancia minima de 3 cm.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras
canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las
destinadas a conduccion de vapor, de agua, de gas, etc.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su
maniobra, inspeccion y acceso a Sus conexiones.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funcion del niamero y la
seccion de los conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la
ITC-BT-21, asi como las caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Ejecucion de las Obras: En las operaciones de carga y descarga de los
tubos se evitaran los choques, siempre perjudiciales; se depositaran sin
brusquedades en el suelo, no dejandolos caer, se evitara dejarlos rodar sobre
piedras y, en general se tomaran las precauciones necesarias para su manejo
de tal manera que no sufran golpes de importancia.
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3.3.9. CONEXIONADO

Antes de proceder al conexionado definitivo de los cables a sus equipos, el
Contratista llevara a cabo las siguientes operaciones y comprobaciones:

1. Procedera al pelado de los hilos, para lo que se emplearan herramientas
adecuadas, con el fin de no deteriorar el hilo ni su aislamiento.

2. Efectuard una comprobacion al 100% de la continuidad eléctrica de los hilos
que pretenda conectar. Esta comprobacion se realizara en circuito abierto,
alimentando con una bateria de C.C. y utilizando un aparato luminoso-
acustico.

3. Realizara, asimismo, una comprobacion al 100% de aislamiento entre
conductores y entre cada uno de ellos y tierra.

Para la conexion de los diferentes hilos, se empleara una herramienta de
engaste que garantice el control de la presion sobre el terminal. El terminal para
emplear en armarios eléctricos y paneles en general sera del tipo de presion
preaislado de punta u ojal.

Paralelamente a la ejecucion del conexionado, se llevara a cabo el
etiquetado del cable, asi como de los hilos que lo compongan. Simultaneamente
con el conexionado, se realizaran “in situ” las operaciones de taladrado,
enhebrado del cable y apriete de la prensa que deban llevarse a cabo para
asegurar la estanqueidad del paso del cable o el grapado en perfiles
normalizados que aseguren firmeza.

3.3.10. SENALIZACIONES DE CANALIZACIONES

La cinta para sefalizacion subterrdnea de cable enterrado sera de
polietileno y se ajustara a la Recomendacién Unesa RU 0205B: Sefializacion
subterranea de cables enterrados y a la norma UNE 48103. Se instalaran cintas
de sefalizacion en todas las canalizaciones subterraneas, segun numero y
disposicion que se indique, dependiendo del tipo de zanja.

MARCOS DEL PRADO PEREZ
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-CAMPUS DE SORIA 19
GRADO EN INGENIERIA AGRARIA Y ENERGETICA



PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA
LOCALIDAD DE BLACOS (SORIA)
DOCUMENTO 3. PLIEGO DE CONDICIONES

4. CONDICIONES ECONOMICAS

4.1. CONTRATO DE OBRA

El contrato entre Promotor y Contratista se firmard antes del inicio de la
obra. El contrato de obra deberd prever las posibles interpretaciones vy
discrepancias que pudieran surgir entre las partes, asi como garantizar que la
direccion facultativa pueda, coordinar y dirigir la obra. En el contrato se
especificara lo siguiente:

- Documentos que aportar por el contratista.

- Condiciones de ocupacion del solar e inicio de las obras.

- Determinacion de los gastos de enganches y consumos.

- Responsabilidades y obligaciones del contratista: Legislacion laboral.
- Responsabilidades y obligaciones del promotor.

- Presupuesto del contratista.

- Revision de precios (en su caso).

- Forma de pago: Certificaciones.

- Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
- Plazos de ejecucion: Planning.

- Retraso de la obra: Penalizaciones.

- Recepcion de la obra: Provisional y definitiva.

- Litigio entre las partes.

4.2. GARANTIAS

Previo a la firma del contrato, el Director de Obra puede exigir una serie
de garantias bien de indole econdmica o material. Estas garantias tienen como
funcién el cumplimiento riguroso del contrato por parte del Contratista.
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4.3. FIANZAS

Con el fin de que el promotor lleve a cabo el proyecto, se le exigira una
flanza del 10% respecto al presupuesto total del proyecto. Esta fianza se le
devolvera inmediatamente al entregar el acta de recepcion de la obra, siempre y
cuando no exista ninguna demanda ni reclamacion contra él debido a dafios y
perjuicios.

4.4. PRECIOS Y REVISIONES

e Precios contradictorios.

Si por un casual, ocurriese algun caso por virtud del cual fuese necesario
fijar un nuevo precio, se provendra a estudiarlo y convenirlo contradictoriamente
de la siguiente forma:

El adjudicatario comunicara por escrito, bajo su firma, el precio que, a su

juicio, debe emplearse a la nueva unidad.

- La Direccion Facultativa estudiara el caso comunicado por el adjudicatario y
decidira qué criterio es mas conveniente seguir.

- El Contratista por escrito y firmado por él, expondra el precio que él cree

conveniente.

- La Direccion Técnica, decidira el criterio sobre el que se deba de actuar.

- Si los dos pasos anteriores, son conformes, se procedera a formular, por la
Direccion Técnica, el Acta de Avenencia, donde queda reflejado el precio
conveniente.

- Sino fuese posible consensuar un precio, el Director dejara que el propietario
de la obra elija sobre lo que es conveniente para acordar el precio; o bien
aceptar el precio del Adjudicatario, o bien no aceptarlo y relevar las obras a
la administracién o a un Adjudicatario diferente.
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e Reclamaciones por aumento de precios.

Si el Contratista no presenta la reclamacion por los precios fijados, antes
de la firma del contrato, no podra bajo ningun concepto hacerlo después.
Tampoco podra alegar quejas sobre nada basado en las obras que quede
reflejado en la Memoria, puesto que este documento no esta hecho en base ala
Contrata.

Los fallos que aparezcan en las unidades de obra, por errores en los
calculos, en los materiales o en el precio, se podran solucionar en ese mismo
momento, pero no se cambiaran a efectos de rescisiones del contrato; que ya se
habran sefialado en la Condiciones Generales o Particulares de indole
Facultativa. Las equivocaciones materiales no cambiaran la baja proporcional de
la Contrata, en base al importe del Presupuesto que servira de base a la misma,
pues la baja se fijara siempre por relacion entre las cifras de dicho Presupuesto,
antes de las correcciones y la cantidad ofrecida.

e Revision de los precios.

Dada la inestabilidad y fluctuacion de los precios, asi como de los
materiales y transportes, en la época actual, se admite durante ellas, el estudio
de los precios contratados, bien en alza o baja y en anomalia con las oscilaciones
de los precios en el mercado.

Cuando el precio se modifique al alza, el Contratista podra recurrir al
propietario para hacer esta regulacion; donde se tendran que poner de acuerdo
ambas partes, antes de comenzar o seguir las obras en las que va a influir esta
revision y especificando desde qué fecha comenzara a aplicarse el nuevo precio
acordado.

Si el promotor o la Direccion Facultativa no estuvieran de acuerdo con los
nuevos precios de los materiales que el contratista desea percibir, estos tienen
el derecho de proponer al contratista la obligacion de aceptarlos a precios
inferiores a los pedidos por el contratista, en cuyo caso, se tendran en cuenta
para la revision, los precios de los materiales, transportes, etc., obtenidos por el
contratista.
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4.5. ELEMENTOS DEL PRESUPUESTO

Al fijar los precios de las diferentes unidades de obra en el presupuesto,
se incluiran y asumiran todos, todos aquellos elementos necesarios para llevar
a cabo la actividad de la construccion, asi como indemnizaciones, impuestos,
multas o pagos que haya que hacer por cualquier concepto.

En el precio de cada unidad también van comprendidos los materiales
accesorios y operaciones necesarias para poder finalizar la obra.

4.6. VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

4.6.1. VALORACION DE OBRAS

La valoracion de las obras se realizara en funcion de la unidad fijada en
cuadro de presupuestos. La valoracion deberd obtenerse aplicando a las
diversas unidades de obra el precio que tuviese determinado en el presupuesto,
afiadiendo a este importe el de los tantos por ciento gravados al beneficio
industrial.

4.6.2. MEDICIONES PARCIALES Y FINALES

Las mediciones parciales seran comprobadas bajo supervision del
contratista, de cuyo acto se levantara acta por duplicado, y se firmara por ambas
partes. La medicidn final se realizara después de terminadas las obras con
asistencia del contratista. En €él se debera reflejar la aprobacion del Contratista y
si por cualquier motivo no existiese conformidad entre las partes, no se podran
cerrar las actas, dejando constancia de la ampliacion y los motivos.

4.6.3. EQUIVOCACIONES

Si tras la revision del Contratista no existe ningun tipo de fallo en los
célculos realizados o error en general dentro de los documentos del proyecto, si
resultan las unidades de obra en mayor nimero de las necesarias, no tiene
derecho a reclamar. De igual manera ocurre en el caso contrario de que haya
menos unidades de obra de las que sean necesarias que se descontaran del
presupuesto.
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4.6.4. LIQUIDACIONES PARCIALES

Las liguidaciones parciales poseen caracter provisional y estan sujetos a
certificaciones y variaciones que impliquen de la liquidacion normal.

La propiedad posee el derecho en todo momento y especialmente al hacer
efectivas las liquidaciones parciales, de comprobar que el Contratista ha
cumplido los compromisos relativos al pago de jornales y materiales invertidos
en la obra, debiendo demostrar todas las comprobaciones que se requieran.

4.6.5. PAGOS

Los pagos se realizaran por el Propietario de forma inmediata en los
plazos establecidos en el contrato, y su importe correspondera al de las
Certificaciones de Obra redactadas por la Direccién Facultativa de la obra.

4.6.6. SUSPENSION POR RETRASO DE PAGOS

El Contratista no puede suspender las actividades ni ralentizar las mismas
objetando el retraso de los pagos. Debera cumplir el plazo que se haya acordado
previamente.

4.6.7. INDEMNIZACION POR RETRASOS DE LOS PAGOS

En el caso de que ocurran retrasos en los pagos se deberan pagar ciertos
importes. Estos seran abonados al Contratista siempre que existan retrasos no
justificado y el importe sumaran la cantidad que corresponda a los perjuicios
causados por la imposibilidad de ocupacion del inmueble, debidamente
justificados.
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4.6.8. INDEMNIZACIONES POR DANOS DE CAUSA MAYOR

Se deberan llevar a cabo indemnizaciones en los siguientes casos:

- Dafos debidos a incendios de electricidad atmosférica.

- Dafos debidos a terremotos 0 maremotos.

- Dafos producidos por vientos huracanados, mareas y crecidas de rios
mayores a las que se hayan previsto para el pais, siempre y cuando se
demuestre que el Contratista tomo las medidas exactas para la prevencion
de dafos.

- Dafos debidos a movimientos del terreno sobre el que estan teniendo lugar
las obras.

- Dafos debidos a destrozos provocados por tiempos de guerra, mano armada
o robos de gran envergadura.

No se indemnizaran las pérdidas o averias en las obras.

4.7. OTROS

4.7.1. MEJORAS DE LAS OBRAS

No se admitiran mejoras nuevas en la obra solo en el caso de que la
Direccion Facultativa de la obra haya ordenado por escrito la realizacion de los
trabajos nuevos o que optimicen localidad de los contratados, asi como la de los
materiales y aparatos previstos en el Contrato.

No se aceptaran ampliaciones de obra en las unidades contratadas, salvo
caso error en las mediciones del Proyecto, a menos que la Direccién Facultativa
de la obra establezca, también por escrito, el aumento de las contratadas.
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4.7.2. SEGUROS DE LOS TRABAJOS

El Contratista estard en la obligacion de asegurar la obra contratada
durante toda la duracion de los trabajos. En el hipotético caso de ocurrir un
siniestro, la Aseguradora abonard el importe de los dafios a nombre del
propietario, para asi abonar dicho dinero al Contratista segun conlleve el
momento en el que se encuentre las obras.

El reintegro de dicha cantidad se realizara por certificaciones con el resto
de los trabajos de la construccién. En ningan caso, salvo conformidad expresa
del Contratista, el promotor podra disponer de dicho importe para actividades
ajenas a los de la construccion de la parte siniestrada. La infraccion de lo
anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pueda
rescindir la contrata, con devolucion de la fianza, y una indemnizacion
equivalente al importe de los dafios causados al contratista por el siniestro y que
no le hubiera abonado, pero sélo en proporcion equivalente a lo que suponga la
indemnizacién abonada por la Compafia Aseguradora, respecto al importe de
los dafios originados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el
director de obra.

En el caso de obras de reforma o de reparacion, sera necesario saber cual
es la parte de la obra que se debe indemnizar y de la cuantia, de no ser
especificada en este apartado, se entenderia que la aseguradora debera tasar
todo el edificio al completo.

Los riesgos asegurados y las condiciones que conforman en la poéliza de
seguros, los ajustara el Contratista previo a contratarlos en conocimiento del
Propietario, con el fin de obtener su aprobacién con lo acordado.
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5. CONDICIONES LEGALES

5.1. JURISDICCION

Para aquellas cuestiones, litigios o diferencias pudieran surgir durante o
después de los trabajos, las partes se someterdn a juicio presidido por el
Ingeniero Director de la Obra y, en dltimo término, a los Tribunales de Justicia
del lugar en que radique la propiedad, con expresa renuncia del fuero
domiciliario.

El Contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las
condiciones establecidas en el Contrato y en los documentos que componen el
Proyecto. Adicionalmente, el Contratista esta obligado a cumplir lo establecido
en la ley de Contratos de trabajo y lo establecido en las de Subsidio familiar,
Accidentes de trabajo y Seguros sociales.

El Contratista tendra el deber de proteger con un vallado perimetral las
obras, para evitar la entrada de personas ajenas a la finca, en caso de que ocurra
esta circunstancia,

tendra que poner en conocimiento de ello al Técnico Director. El
Contratista es responsable de toda falta relativa a la Politica Urbana y a las
Ordenanzas Municipales a estos aspectos vigentes en la localidad donde se
encuentre el proyecto.
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5.2. ACCIDENTES DE TRABAJO Y DANO A TERCEROS

En caso de accidentes ocurridos en la ejecucién de las obras, el
Contratista se atendra a la legislacion vigente, siendo en todo caso, Unico
responsable de su cumplimiento y sin que pueda quedar afectada la Propiedad.

Dentro de la legislacién, el Contratista sera el responsable de tomar las
medidas de seguridad suficientes para que no existan dafios personales en todos
los puntos de la obra. En caso de que se produzcan dafios, el Contratista o su
representacion fisica en la obra, seran los Unicos responsables dado que las
medidas de seguridad estan contempladas en los documentos de las obras. De
igual manera sera el responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia

o descuido, ocurran en las actividades desarrolladas en la obra, debiendo
disponer de su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien corresponda.

El Contratista cumplird los requisitos que prescriben las disposiciones
vigentes sobre la materia, debiendo exhibir, y pudiendo demostrar en cualquier
momento el justificante oportuno.

5.3. PAGOS DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general se efectuara durante el tiempo
de ejecucion de las obras y correra a cuenta del Propietario, siempre que en las
condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo contrario. No obstante, el
Contratista debera ser reintegrado del importe de todos aquellos conceptos que
el Ingeniero Director considere.
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5.4. CAUSAS DE RESCISION DEL CONTRATO

Se rescindird el contrato en los siguientes supuestos:

9.

Muerte o incapacidad del Contratista.

Quiebra del Contratista En estos supuestos, si los herederos ofrecieran
reanudar las obras, bajo las mismas condiciones descritas en el contrato, el
Propietario tendra la capacidad de aprobar o rechazar este ofrecimiento, sin
gue tengan derecho a indemnizacién alguna.

Alteraciones del contrato por causas como la modificacion del proyecto
debido a alteraciones fundamentales de este siempre y cuando la variacion
de este proyecto o suponga como minimo un 40% de las unidades
modificadas.

La suspension de la obra comenzada y no se dé comienzo a la obra
adjudicada dentro del plazo de tres meses a partir de la adjudicaciéon. En este
caso, la devolucion de la fianza sera automatica.

Suspension de la obra comenzada, cuando el plazo exceda un afio.

El no dar comienzo la Contrata a los trabajos dentro del plazo sefialado en
las condiciones particulares del Proyecto.

El incumplimiento de las condiciones del Contrato siempre que implique
descuido o mala fe, con perjuicio de los intereses de la obra.

La terminacion del plazo de obra sin haber llegado a finalizarla.

El abandono de la obra sin causa aparente o justificada.

10.La mala fe en la ejecucién de los trabajos.
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6. DISPOSICION FINAL

Habiendo expuesto todas las condiciones en el presente Pliego, todos los
documentos y normativa vigente seran de aplicacion en el presente contrato,
regulando las obligaciones y derechos de las partes.

Soria, 3 de Abril de 2024

Fdo.: Marcos Del Prado Pérez

El alumno de la titulacion Ingenieria Agraria y Energética
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CAPITULO 1: MOVIMIENTO DE TIERRAS

Cédigo  Descripcion Ud. Longitud Anchura Altura Parcial Medicion

1.01 ADLOO05 m? Desbroce y limpieza del terreno

Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecéanicos. Comprende los trabajos necesarios para retirar de
las zonas previstas para la edificacion o urbanizacion: pequefias plantas, maleza, broza, maderas caidas,
escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de
la capa de tierra vegetal, considerando como minima 25 cm; y carga a camion.

1,00 60,00 60,00 3.600,00
3.600,00

1.02 ADLO15 ud Talado de arbol

Talado de arbol de hasta 5 m de altura, de 15 a 30 cm de diametro de tronco y copa poco frondosa, con
motosierra, con extraccion del tocén, y carga manual a camion.

2,00 2,00
2,00

1.03 ACPO040 m?  Extendido y perfilado de tierras

Extendido y perfilado de tierras con medios mecénicos y refino con medios mecanicos. Preparacion de la
zona de trabajo. Situacion de los puntos topograficos. Ejecucion del extendido, del perfilado y del refino.

1,00 60,00 60,00 3.600,00
3.600,00

1.04 ADEO10b m®  Excavacion de zanjas para cimentaciones

Excavacion de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 0.5 m, en cualquier tipo de terreno, con
medios mecanicos, y acopio en los bordes de la excavacion.

4,00 5,00 0,40 0,50 4,00
4,00

1.05 ACE100 m®  Excavacion de zanjas parared eléctrica

Excavacion de zanjas para alojamiento del cableado eléctrico, de hasta 20 cm de anchura y 20 cm de
profundidad, con medios mecanicos y tapado manual de la misma.

1,00 80,00 0,20 0,20 3,20
3,20
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CAPITULO 2: CIMENTACIONES
Cédigo  Descripcion Ud. Longitud Anchura Altura Parcial Medicién

2.01 CHHO06 m®  Hormigén HL-150/B/20

Hormigén HL-150/B/20, con un porcentaje maximo de aridos reciclados del 50%, fabricado en central y vertido
desde camion, para formacién de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, en el
fondo de la excavacion previamente realizada.
4,00 5,00 0,40 0,10 0,80
0,80

2.02 CHHO30 m®  Hormig6n HA-25/P/40/la

Hormigdn HA-25/P/40/lla fabricado en central con Distintivo de calidad Oficialmente Reconocido (D.O.R.),
con aditivo hidréfugo, y vertido desde camioén, para formacion de viga entre zapatas.

4,00 5,00 0,40 0,40 3,20
3,20
CAPITULO 3: ESTRUCTURA
Codigo  Descripcion Ud. Longitud Anchura Altura Parcial Medicidon

3.01 EAV010 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en caliente de las
series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacion antioxidante, con uniones soldadas en
obra, a una altura de hasta 3 m.

5,00 5,48 10,40 284,96
284,96
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DE BLACOS (SORIA)
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CAPITULO 4: FACHADAS
Cédigo  Descripcion Ud. Longitud Anchura Altura Parcial Medicién

4.01 FEF020b m?  Muro de carga de bloques de hormigon

Muro de carga de 20 cm de espesor de fabrica de bloque 2 CV de hormigon, split dos caras opuestas, color
gris, 40x20x20 cm, resistencia normalizada R10 (10 N/mm?), con juntas horizontales y verticales de 10 mm
de espesor, junta rehundida, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-7,5, suministrado a
granel, con piezas especiales tales como medios bloques y blogues de esquina.

1,00 5,00 3,00 15,00
1,00 5,00 2,50 12,50
2,00 5,00 3,00 -2,50 27,50
-1,0 2,00 1,10 -2,20
-2,0 0,70 0,60 -0,84
51,96
CAPITULO 5: CARPINTERIA
Codigo  Descripcion Ud. Longitud Anchura Altura Parcial Medicidon

5.01 LCVO015b ud Ventana de PVC, serie Eurofutur 70

Ventana de PVC, serie Eurofutur 70 "KOMMERLING", una hoja abatible con apertura hacia el interior,
dimensiones 600x700 mm, compuesta de marco, hoja y junquillos, acabado estandar en las dos caras, color
WSWS Blanco, perfiles de 70 mm de anchura, fabricados bajo formulacion Greenline®, sin plomo ni
estabilizantes pesados, soldados a inglete, que incorporan cinco cAmaras interiores, tanto en la seccién de la
hoja como en la del marco, para mejora del aislamiento térmico; galce con pendiente del 5% para facilitar el
desague; con refuerzos interiores, juntas de estanqueidad de EPDM manilla y herrajes, segun UNE-EN
14351-1; transmitancia térmica del marco: Uh,m = 1,3 W/(mK); espesor maximo del acristalamiento: 40 mm;
compuesta por marco, hojas, herrajes de colgar y apertura, elementos de estanqueidad y accesorios
homologados, con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, clasificacién a la
estanqueidad al agua clase E1650, segun UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a la carga del viento
clase C5, segun UNE-EN 12210, sin premarco y sin persiana. Incluso garras de fijacion, silicona para sellado
perimetral de la junta entre la carpinteria exterior y el paramento.

1,00 1,00
1,00

5.02 LPAO015 Ud  Puerta lateral de dos hojas

Fijo lateral de dos hojas de 38 mm de espesor, 1100x2000 mm, acabado galvanizado con tratamiento
antihuellas formada por dos chapas de acero galvanizado de 0,5 mm de espesor, plegadas, ensambladas y
montadas, con camara intermedia rellena de poliuretano, sobre marco de acero galvanizado de 1 mm de
espesor con patillas de anclaje a obra, sin premarco. Incluso patillas de anclaje para la fijacion del marco al
paramento.

1,00 1,00
1,00
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PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA LOCALIDAD
DE BLACOS (SORIA)
DOCUMENTO 4. PRESUPUESTO

CAPITULO 6: CUBIERTA
Cédigo  Descripcion Ud. Longitud Anchura Altura Parcial Medicién

6.01 QTMO010 m?  Paneles sandwich aislantes metalicos

Suministro y montaje de cobertura de faldones de cubiertas inclinadas, con una pendiente mayor del 10%,
con paneles sandwich aislantes de acero, de 30 mm de espesor y 1150 mm de ancho, formados por doble
cara metalica de chapa estandar de acero, acabado prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior
0,5 mm y alma aislante de lana de roca de densidad media 145 kg/m3, y accesorios, fijados mecanicamente
a cualquier tipo de correa estructural (no incluida en este precio). Incluso p/p de elementos de fijacion,
accesorios y juntas.

1,00 5,48 5,265 28,85
28,85
CAPITULO 7: SOLERA
Cédigo  Descripcion Ud. Longitud Anchura Altura Parcial Medicién
7.01 ANSO010b m?  Solera de hormigén en masa HM-25/P/20/!

Solera de hormigén en masa de 15 cm de espesor, realizada con hormigén HM-25/P/20/| fabricado en central
y vertido desde camién, extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, con acabado superficial
mediante fratasadora mecanica; con juntas de retraccién de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de
diamante. Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucion de juntas de
dilatacion.

1,00 4,60 4,60 21,16
21,16
CAPITULO 8: INSTALACION ELECTRICA
Cédigo Descripcion Ud. Longitud Anchura Altura Parcial Medicién

8.01 |IEHO012 m  Cable unipolar RV-K

Cable unipolar RV-K, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 2,5 mmz2 de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de PVC (V).
Incluso accesorios y elementos de sujecion.

1,00 8,00 8,00
8,00
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PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA LOCALIDAD
DE BLACOS (SORIA)
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8.02 |ECO010 Ud Cajade proteccion y medida CPM1-S2

Caja de proteccion y medida CPM1-S2, de hasta 16 A de intensidad, para 1 contador monofasico, instalada
en el interior de hornacina mural, en vivienda unifamiliar o local.

1,00 1,00
1,00

8.03 11010 Ud Luminaria estanca de 60W

Luminaria, lampara estanca de fluorescente TL de 60 W, con cuerpo de poliéster reforzado con fibra de vidrio;
reflector interior de chapa de acero, acabado termoesmaltado, de color blanco; difusor de metacrilato; balasto
magnético; proteccién IP65 y rendimiento mayor del 65%. Instalacion en la superficie del techo en garaje.
Incluso lamparas.

2,00 2,00
2,00
CAPITULO 9: INSTALACION CONTRA INCENDIOS
Codigo  Descripcion Ud. Longitud Anchura Altura Parcial Medicidon

9.01 10X010 Ud  Extintor portatil de polvo quimico ABC

Extintor portétil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presién incorporada, de eficacia 21A-144B-
C, con 6 kg de agente extintor, con manémetro y manguera con boquilla difusora. Incluso soporte y accesorios
de montaje.

1,00 1,00
1,00

CAPITULO 10: INSTALACION FOTOVOLTAICA
Cédigo Descripcion Ud. Longitud Anchura Altura Parcial Medicién

10.01 IEFOO01 ud Moédulo solar fotovoltaico

Mddulo solar fotovoltaico de células de silicio monocristalino, potencia méaxima (Wp) 460 W, tension a maxima
potencia (Vmp) 35,16 V, intensidad a maxima potencia (Imp) 13,08 A, tensidn en circuito abierto (Voc) 42,52
V, intensidad de cortocircuito (Isc) 13,84 A, eficiencia 21,24%, 120 células de 182x91 mm, vidrio exterior
templado de 3,2 mm de espesor, capa adhesiva de etilvinilacetato (EVA), capa posterior de polifluoruro de
vinilo, poliéster y polifluoruro de vinilo (TPT), marco de aluminio anodizado, temperatura de trabajo -40°C
hasta 85°C, dimensiones 1909x1134x35 mm, resistencia a la carga del viento 245 kg/m?, resistencia a la
carga de la nieve 551 kg/mz?, peso 23,92 kg, con caja de conexiones con diodos, cables y conectores. Incluso
accesorios de montaje y material de conexionado eléctrico. El precio no incluye la estructura soporte.

214 214
214,00
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10.02 IEF020 Ud Inversor solar trifasico

Inversor solar trifasico de potencia nominal 40 kW, apto para su instalacion en exterior IP65 y para conexion
a red de instalaciones en cubierta de mediana potencia, con avanzado sistema de seguimiento del punto de
maxima potencia (MPPT), capaz de soportar huecos de tension. Con marcado CE. Potencia maxima de
entrada hasta 44 kWp, Rango de tension 200-1000V, potencia de salida AC 40kW, con una eficiencia mayor
o igual al 98,7% y una Euro eficiencia mayor o igual al 98,4%. N.° de MPPTs: 4. Con grado de proteccion
contra agentes externos IP66, segun lo definido para este grado de proteccién en la norma IEC60068.
Totalmente instalado, conexionado y comprobado.

2,00 2,00
2,00

10.03 IEFO04 Ud  Soporte para modulo solar fotovoltaico

Soporte para modulo solar fotovoltaico, de hormigén, de 682x507x195 mm, con posibilidad de ajustar el
angulo de inclinacién entre 10° y 40°.

214 214
214

10.04 IEF083 Ud Sustitucion de CGP

Ud. Sustitucion de CGP existente por una CGP de suministro individual CON GENERACION de Iberdrola, de 43,5kW hasta
100kW, de las siguientes caracteristicas:

- Tension asignada: 400V

- Intensidad asignada: 300A.

- Grados de proteccién IP43, IK09

- Tres juegos de pletinas de Cu 30x5mm para la instalacion de transformadores de intensidad tipo CAP
- Pletinas de neutro Cu 145x30x5

- Bloques de bornes de comprobacién

- Tres bases seccionables en carga

- Interruptor de corte en carga con neutro avanzado de 250% / IV polos

- Espacio, alimentacion y proteccion para modem

- Bornes de salida mediante tornillo inox M8

- Bornes de entrada mediante tornillo inox M10 Incluye conexiones entre cuadros, puentes o "peines" de cableado, p/p pequefio
material necesario, medios auxiliares y costes indirectos, todo ello totalmente colocado y conexionado.

1,00 1,00
1,00

10.05 IEF095 Ud Medidor de energia

Medidor de energia compatible con inversor presupuestado, solar trifasico para la parametrizacion de los
consumos totales de la instalacion, asi como de la produccién de la misma. Totalmente instalado, conexionado
y comprobado.

1,00 1,00
1,00
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10.06 IEC010 Ud  Cuadro de distribucion y proteccion

Cuadro distribucién y proteccion exclusivo de CC para 6 strings, formado por armario estanco, consistente en caja
modular 48 médulos DIN IP65, con los siguientes elementos:

- Base Portafusibles DIN mersen 1p 1000VDC (28Ud)

- Fusible 15/20A gPV 1000VDC (28Ud).

- Limitador de sobretensiones transitorias tipo 2 hasta 1000vVdc (14Ud)
-Entradas y salidas con prensaestopas M16.

-MCC a string correspondientes.

Incluye también puentes o "peines" de cableado, p/p pequefio material necesario, medios auxiliares y costes indirectos, todo ello
totalmente colocado, conexionado y rotulado con esquemas as-built, segun REBT.

1,00 1,00
1,00

10.07 IEC020 Ud Cuadro de distribucién

Cuadro distribucidon formado por armario estanco legrand caja modular 48 mddulos DIN IP65, con los siguientes
elementos:

-1 ud. Interruptor diferencial de 63A/4p/30mA Clase A (1Ud)

-1 ud. Interruptor diferencial de 40A/4p/30mA (1Ud)

-1 ud. Interruptor magnetotérmico 10 A iC60N 4p 6kA (IlI+N) (1Ud)
-1 ud. Interruptor magnetotérmico 20 A iC60N 4p 6kA (IlI+N) (1Ud)
-1 ud. Interruptor magnetotérmico 63 A iC60N 4p 6kA (IlI+N) (1Ud)
-1 ud. Interruptor magnetotérmico 80 A iC60N 4p 6kA (llI+N) (1Ud)
-1 ud. Limitador de sobretensiones 40/400 3F+N 40 kA.

Incluye también puentes o "peines" de cableado, p/p pequefio material necesario, medios auxiliares y costes indirectos, todo ello
totalmente colocado, conexionado y rotulado con esquemas as-built, segiin REBT.

1,00 1,00
1,00

10.08 IEF030 Ud Bateria de litio

Bateria de litio Huawei LUNA 2000-15 esta formada por un médulo de control BMS en la parte superior y 3
médulos de 5kWh de capacidad util cada uno. Quimica de Litio Ferrofosfato (LiFePO4) para una mayor
seguridad y rendimiento estable, proteccion IP66, maxima potencia de salida de 5kwWh, pico de potencia de
salida de 7kWh durante 10 segundos, comunicacion RS485/CAN, dimensiones 670 x 150 x 600 mm.

2,00 2,00
2,00
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10.09 IEHO010 m Linea eléctrica de alimentacién corriente continua

Linea eléctrica de alimentacion corriente continua realizado con conductor unipolar de cobre de designacion
general cable H1Z272-K (AS) (Cu) DC 1500v y seccion 1x6 mm2 en color negro para el negativo. Instalados
sobre bandeja perforada no incluida. Incluido p.p. cajas, conectores weidmuller, regletas y pequefio material
necesario, medios auxiliares y costes indirectos. Todo ello totalmente colocado e instalado.

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

11,00
36,00
17,00
17,50
42,00

8,00
45,00
40,50
41,00
22,00
22,50
27,00
36,00
12,50

11,00
36,00
17,00
17,50
42,00

8,00
45,00
40,50
41,00
22,00
22,50
27,00
36,00
12,50

378,00

10.10 IEHO10 m Linea eléctrica de alimentacion corriente continua

Linea eléctrica de alimentacion corriente continua realizado con conductor unipolar de cobre de designacion
general cable H1Z272-K (AS) (Cu) DC 1500v y seccién 1x6 mmz2 en color rojo para el positivo. Instalados
sobre bandeja perforada no incluida. Incluido p.p. cajas, conectores weidmuller, regletas y pequefio material
necesario, medios auxiliares y costes indirectos. Todo ello totalmente colocado e instalado.

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

11,00
36,00
17,00
17,50
42,00

8,00
45,00
40,50
41,00
22,00
22,50
27,00
36,00
12,50

11,00
36,00
17,00
17,50
42,00

8,00
45,00
40,50
41,00
22,00
22,50
27,00
36,00
12,50

378,00
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10.11 IEP025 m Cable de tierra

Cable de tierra de 1x16mm2 de Cobre con aislamiento 1000v verde-amarillo, tendido sobre tubo subterraneo
existente. Segun REBT, ITC-BT-18 e ITC-BT-26.

1,00 72,00 72,00
72,00

10.12 IEO040 m  Bandeja para soporte y conduccién de cables eléctricos

Bandeja aislante perforada para exterior U23X de color gris RAL 7035, perforada, sin separadores, con
cubierta, tipo UNEX 60090 + 66072, o de caracteristicas prestacionales equivalentes, de dimensiones 60x75
mm con parte proporcional de uniones y soportes, incluye también p.p. pequefio material necesario, medios
auxiliares y costes indirectos. Todo ello totalmente colocado, conexionado, rotulado e instalado

1,00 72,00 72,00
72,00

10.13 1AA090 Ud Router con tecnologia 4G

El router con tecnologia 4G para velocidades de descarga de hasta 150 Mbps y carga de 50 Mbps, con tarjeta
SIM 4G en la ranura incorporada, para transmisién e intercambio de archivos. Incluso antena exterior 42 db
Filtro 4G, instalado, montaje y conexionado.

1,00 1,00
1,00

10.14 GDT005 Ud Gastos de tramitacion

Gastos de tramitacion para legalizacién de instalacion eléctrica en baja tensién de autoconsumo, Inspeccion
inicial por OCA (Organismo de Control Autorizado) para instalacion reformada de BT, incluido certificado de
entidad inspectora, con la emision de los Certificados de la empresa instaladora y presentacion de la
documentacion en la Delegacién Territorial de Industria. Totalmente aprobado por dicha Delegacion, no se
incluyen TASAS.

1,00 1,00
1,00

10.15 IBP530 Ud Panel estatico informativo

Panel estético informativo del proyecto, que indique la direccién web de consulta de datos de generacion
eléctrica y codigo QR, segun los requisitos que figuran en el Manual de Imagen del Programa disponible en
la sede electrénica del IDAE. Formado por dos planchas de metacrilato con el cartel en DIN-A3 en su interior.
Totalmente colocado en la pared del hall de acceso del edificio municipal.

1,00 1,00
1,00
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10.16 IBP530 Ud Panel estatico informativo

Panel estatico informativo del proyecto, segun los requisitos que figuran en el Manual de Imagen del Programa
disponible en la sede electrénica del IDAE. Formado por dos planchas de metacrilato con el cartel en DIN-A3
en su interior. Totalmente colocado en la pared del hall de acceso del edificio municipal.

1,00 1,00
1,00

10.17 IBP551 Ud  Creacion de pagina WEB

Creacion de sitio WEB independiente para creacion de pagina WEB con volcado de datos del inversor y del
sistema de medicion de radiacion solar, en la que se veran los datos de produccién energética de la instalacion
con una actualizacion minima diaria. Incluidos derechos y licencias de software utilizados, programacion y
puesta en marcha.

1,00 1,00
1,00
CAPITULO 11: SEGURIDAD Y SALUD
Codigo  Descripcion Ud. Longitud Anchura Altura Parcial Medicidon

11.01 YIX010 Ud Conjunto de equipos de proteccién individual

Conjunto de equipos de proteccion individual, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en
materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.
1,00 1,00
1,00
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DE BLACOS (SORIA)
DOCUMENTO 4. PRESUPUESTO

1. CUADRO DE PRECIOS N° 1

CAPITULO 1: MOVIMIENTO DE TIERRAS
Cadigo Ud. Descripcion Importe

1.01 ADLOO05 m?  Desbrocey limpieza del terreno

Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecéanicos. Comprende los trabajos necesarios para retirar de
las zonas previstas para la edificacion o urbanizacion: pequefias plantas, maleza, broza, maderas caidas,
escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de
la capa de tierra vegetal, considerando como minima 25 cm; y carga a camion.

Total partida ....... 1,21

(Un euro con veintitn céntimos)

1.02 ADLO15 ud Talado de arbol

Talado de arbol de hasta 5 m de altura, de 15 a 30 cm de diametro de tronco y copa poco frondosa, con
motosierra, con extraccion del tocén, y carga manual a camion.

Total partida ....... 25,59

(Veinticinco euros con cincuenta y nueve céntimos)

1.03 ACPO040 m?  Extendido y perfilado de tierras

Extendido y perfilado de tierras con medios mecanicos y refino con medios mecénicos. Preparacion de la
zona de trabajo. Situacion de los puntos topograficos. Ejecucion del extendido, del perfilado y del refino.

Total partida ....... 0,22

(Cero euros con veintidds céntimos)

Soria, 3 de Abril de 2024

Fdo.: Marcos Del Prado Pérez
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PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA LOCALIDAD
DE BLACOS (SORIA)
DOCUMENTO 4. PRESUPUESTO

1.04 ADEO10b m®  Excavacién de zanjas para cimentaciones

Excavacion de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 0.5 m, en cualquier tipo de terreno, con
medios mecanicos, y acopio en los bordes de la excavacion.

Total partida ....... 8,60

(Ocho euros con sesenta céntimos)

1.05 ACE100 m®  Excavacion de zanjas parared eléctrica

Excavacion de zanjas para alojamiento del cableado eléctrico, de hasta 20 cm de anchura y 20 cm de
profundidad, con medios mecanicos y tapado manual de la misma.

Total partida ....... 3,42

(Tres euros con cuarenta y dos céntimos)

CAPITULO 2: CIMENTACIONES
Caodigo Ud. Descripcion Importe

2.01 CHHO006 m3®  Hormigon HL-150/B/20

Hormigén HL-150/B/20, con un porcentaje maximo de aridos reciclados del 50%, fabricado en central y vertido
desde camion, para formacién de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, en el
fondo de la excavacion previamente realizada.

Total partida ....... 68,32

(Sesenta y ocho euros con treinta y dos céntimos)

2.02 CHHO030 m®  Hormig6n HA-25/P/40/la

Hormigén HA-25/P/40/1la fabricado en central con Distintivo de calidad Oficialmente Reconocido (D.O.R.),
con aditivo hidréfugo, y vertido desde camion, para formacion de viga entre zapatas.

Total partida ....... 98,57

(Noventa y ocho euros con cincuenta y siete céntimos)

Soria, 3 de Abril de 2024

Fdo.: Marcos Del Prado Pérez
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CAPITULO 3: ESTRUCTURA
Cadigo Ud. Descripcion Importe

3.01 EAV010 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en caliente de
las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacién antioxidante, con uniones soldadas
en obra, a una altura de hasta 3 m.

Total partida ....... 1,79

(Un euro con setenta y nueve céntimos)

CAPITULO 4: FACHADAS
Cadigo Ud. Descripcion Importe

4.01 FEF020b m?  Muro de carga de bloques de hormigén

Muro de carga de 20 cm de espesor de fabrica de bloque 2 CV de hormigoén, split dos caras opuestas, color
gris, 40x20x20 cm, resistencia normalizada R10 (10 N/mm?2), con juntas horizontales y verticales de 10 mm
de espesor, junta rehundida, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-7,5, suministrado a
granel, con piezas especiales tales como medios bloques y bloques de esquina.

Total partida ....... 43,21

(Cuarenta y tres euros con veintin céntimos)

Soria, 3 de Abril de 2024
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PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA LOCALIDAD
DE BLACOS (SORIA)
DOCUMENTO 4. PRESUPUESTO

CAPITULO 5: CARPINTERIA
Cddigo Ud. Descripcion Importe

5.01 LCV015b Ud Ventana de PVC, serie Eurofutur 70

Ventana de PVC, serie Eurofutur 70 "KOMMERLING", una hoja abatible con apertura hacia el interior,
dimensiones 600x700 mm, compuesta de marco, hoja y junquillos, acabado estandar en las dos caras, color
WSWS Blanco, perfiles de 70 mm de anchura, fabricados bajo formulacion Greenline®, sin plomo ni
estabilizantes pesados, soldados a inglete, que incorporan cinco camaras interiores, tanto en la seccion de la
hoja como en la del marco, para mejora del aislamiento térmico; galce con pendiente del 5% para facilitar el
desagiie; con refuerzos interiores, juntas de estanqueidad de EPDM manilla y herrajes, segin UNE-EN
14351-1; transmitancia térmica del marco: Uh,m = 1,3 W/(m2K); espesor maximo del acristalamiento: 40 mm;
compuesta por marco, hojas, herrajes de colgar y apertura, elementos de estanqueidad y accesorios
homologados, con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, clasificacién a la
estanqueidad al agua clase E1650, segin UNE-EN 12208, y clasificacién a la resistencia a la carga del viento
clase C5, segiin UNE-EN 12210, sin premarco y sin persiana. Incluso garras de fijacion, silicona para sellado
perimetral de la junta entre la carpinteria exterior y el paramento.

Total partida........ 161,92

(Ciento sesenta y un euros con noventa y dos céntimos)

5.02 LPA015 Ud  Puerta lateral de dos hojas

Fijo lateral de dos hojas de 38 mm de espesor, 1100x2000 mm, acabado galvanizado con tratamiento
antihuellas formada por dos chapas de acero galvanizado de 0,5 mm de espesor, plegadas, ensambladas y
montadas, con camara intermedia rellena de poliuretano, sobre marco de acero galvanizado de 1 mm de
espesor con patillas de anclaje a obra, sin premarco. Incluso patillas de anclaje para la fijacién del marco al
paramento.

Total partida ....... 285,42

(Doscientos ochenta y cinco euros con cuarenta y dos céntimos)

Soria, 3 de Abril de 2024

Fdo.: Marcos Del Prado Pérez
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PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA LOCALIDAD
DE BLACOS (SORIA)
DOCUMENTO 4. PRESUPUESTO

CAPITULO 6: CUBIERTA
Cadigo Ud. Descripcion Importe

6.01 QTMO010 m?  Paneles sandwich aislantes metalicos

Suministro y montaje de cobertura de faldones de cubiertas inclinadas, con una pendiente mayor del 10%,
con paneles sandwich aislantes de acero, de 30 mm de espesor y 1150 mm de ancho, formados por doble
cara metalica de chapa estandar de acero, acabado prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior
0,5 mm y alma aislante de lana de roca de densidad media 145 kg/m3, y accesorios, fijados mecanicamente
a cualquier tipo de correa estructural (no incluida en este precio). Incluso p/p de elementos de fijacion,
accesorios y juntas.

Total partida ....... 42,22

(Cuarenta y dos euros con veintidds céntimos)

CAPITULO 7: SOLERA
Cadigo Ud. Descripcion Importe

7.01 ANSO010b m?  Solera de hormigén en masa HM-25/P/20/!

Solera de hormigén en masa de 15 cm de espesor, realizada con hormigén HM-25/P/20/1 fabricado en central
y vertido desde camion, extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, con acabado superficial
mediante fratasadora mecanica; con juntas de retraccion de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de
diamante. Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucion de juntas de
dilatacion.

Total partida ....... 26,22

(Veintiséis euros con veintidds céntimos)

Soria, 3 de Abril de 2024
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PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA LOCALIDAD
DE BLACOS (SORIA)
DOCUMENTO 4. PRESUPUESTO

CAPITULO 8: INSTALACION ELECTRICA
Cddigo Ud. Descripcion Importe

8.01 IEHO012 m  Cable unipolar RV-K

Cable unipolar RV-K, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 2,5 mmz2 de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de PVC (V).
Incluso accesorios y elementos de sujecion.

Total partida ....... 1,24

(Un euro con veinticuatro céntimos)

8.02 [IECO010 Ud Cajade proteccion y medida CPM1-S2

Caja de proteccion y medida CPM1-S2, de hasta 63 A de intensidad, para 1 contador monofasico, instalada
en el interior de hornacina mural, en vivienda unifamiliar o local.

Total partida ....... 167,19

(Ciento sesenta y siete euros con diecinueve céntimos)

8.03 ll0o10 ud Luminaria estanca de 60W

Luminaria, lampara estanca de fluorescente TL de 60 W, con cuerpo de poliéster reforzado con fibra de vidrio;
reflector interior de chapa de acero, acabado termoesmaltado, de color blanco; difusor de metacrilato; balasto
magnético; proteccion IP65 y rendimiento mayor del 65%. Instalacion en la superficie del techo en garaje.
Incluso lamparas.

Total partida ....... 52,42

(Cincuenta y dos euros con cuarenta y dos céntimos)

Soria, 3 de Abril de 2024
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PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA LOCALIDAD

DE BLACOS (SORIA)
DOCUMENTO 4. PRESUPUESTO

CAPITULO 9: INSTALACION CONTRA INCENDIOS
Cadigo Ud. Descripcion Importe

9.01 10X010 Ud  Extintor portétil de polvo quimico ABC

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de eficacia 21A-144B-
C, con 6 kg de agente extintor, con manémetro y manguera con boquilla difusora. Incluso soporte y accesorios
de montaje.

Total partida ....... 48,71

(Cuarenta y ocho euros con setenta y un céntimos)

CAPITULO 10: INSTALACION FOTOVOLTAICA
Cadigo Ud. Descripcion Importe

10.01 IEFO01 Ud Modbdulo solar fotovoltaico.

Maodulo solar fotovoltaico de células de silicio monocristalino, potencia maxima (Wp) 460 W, tension a
maxima potencia (Vmp) 35,16 V, intensidad a maxima potencia (Imp) 13,08 A, tension en circuito abierto
(Voc) 42,52 V, intensidad de cortocircuito (Isc) 13,84 A, eficiencia 21,24%, 120 células de 182x91 mm, vidrio
exterior templado de 3,2 mm de espesor, capa adhesiva de etilvinilacetato (EVA), capa posterior de
polifluoruro de vinilo, poliéster y polifluoruro de vinilo (TPT), marco de aluminio anodizado, temperatura de
trabajo -40°C hasta 85°C, dimensiones 1909x1134x35 mm, resistencia a la carga del viento 245 kg/m2,
resistencia a la carga de la nieve 551 kg/m?, peso 23,92 kg, con caja de conexiones con diodos, cables y
conectores. Incluso accesorios de montaje y material de conexionado eléctrico. El precio no incluye la
estructura soporte.

Total partida ....... 200,18

(Doscientos euros con dieciocho céntimos)

Soria, 3 de Abril de 2024
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PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA LOCALIDAD
DE BLACOS (SORIA)
DOCUMENTO 4. PRESUPUESTO

10.02 IEF020 Ud Inversor solar trifasico

Inversor solar trifasico de potencia nominal 40 KW, apto para su instalacion en exterior IP65 y para conexion
a red de instalaciones en cubierta de mediana potencia, con avanzado sistema de seguimiento del punto de
maxima potencia (MPPT), capaz de soportar huecos de tensién. Con marcado CE. Potencia maxima de
entrada hasta 44 kWp, Rango de tension 200-1000V, potencia de salida AC 40kW, con una eficiencia mayor
o igual al 98,7% y una Euro eficiencia mayor o igual al 98,4%. N.° de MPPTs: 4. Con grado de proteccion
contra agentes externos IP66, segun lo definido para este grado de proteccién en la norma IEC60068.
Totalmente instalado, conexionado y comprobado.

Total partida ....... 4.794,28

(Cuatro mil setecientos noventa y cuatro euros con veintiocho céntimos)

10.03 IEF0O04 Ud  Soporte para modulo solar fotovoltaico

Soporte para modulo solar fotovoltaico, de hormigén, de 682x507x195 mm, con posibilidad de ajustar el
angulo de inclinacién entre 10° y 40°.

Total partida ....... 49,90

(Cuarenta y nueve euros con noventa céntimos)

Soria, 3 de Abril de 2024
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10.04 IEF083 Ud Sustitucion de CGP

Sustitucién de CGP existente por una CGP de suministro individual CON GENERACION de Iberdrola, de 43,5kW hasta
100kW, de las siguientes caracteristicas:

- Tension asignada: 400V

- Intensidad asignada: 300A.

- Grados de proteccién IP43, IKO9

- Tres juegos de pletinas de Cu 30x5mm para la instalacion de transformadores de intensidad tipo CAP
- Pletinas de neutro Cu 145x30x5

- Bloques de bornes de comprobacién

- Tres bases seccionables en carga

- Interruptor de corte en carga con neutro avanzado de 250% / IV polos

- Espacio, alimentacién y proteccion para modem

- Bornes de salida mediante tornillo inox M8

- Bornes de entrada mediante tornillo inox M10 Incluye conexiones entre cuadros, puentes o "peines" de cableado, p/p pequefio
material necesario, medios auxiliares y costes indirectos, todo ello totalmente colocado y conexionado.

Total partida ....... 1.226,70

(Mil doscientos veintiséis euros con setenta céntimos)

10.05 IEF095 Ud Medidor de energia

Medidor de energia compatible con inversor presupuestado, solar trifasico para la parametrizacion de los consumos
totales de la instalacién, asi como de la produccién de la misma. Totalmente instalado, conexionado y comprobado.

Total partida ....... 289,25

(Doscientos ochenta y nueve euros con veinticinco céntimos)

Soria, 3 de Abril de 2024
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PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA LOCALIDAD
DE BLACOS (SORIA)
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10.06 IEC010 Ud Cuadro de distribucion y proteccion

Cuadro distribuciéon y proteccidn exclusivo de CC para 6 strings, formado por armario estanco, consistente en caja
modular 48 médulos DIN IP65, con los siguientes elementos:

- Base Portafusibles DIN mersen 1p 1000VDC (28Ud)

- Fusible 15/20A gPV 1000VDC (28Ud).

- Limitador de sobretensiones transitorias tipo 2 hasta 1000vVdc (14Ud)
-Entradas y salidas con prensaestopas M16.

-MCC a string correspondientes.

Incluye también puentes o "peines" de cableado, p/p pequefio material necesario, medios auxiliares y costes indirectos, todo ello
totalmente colocado, conexionado y rotulado con esquemas as-built, segun REBT.

Total partida ....... 1.919,24

(Mil novecientos diecinueve euros con veinticuatro céntimos)

10.07 IEC020 Ud Cuadro de distribuciéon

Cuadro distribucidon formado por armario estanco legrand caja modular 48 mddulos DIN IP65, con los siguientes
elementos:

-1 ud. Interruptor diferencial de 63A/4p/30mA Clase A (1Ud)

-1 ud. Interruptor diferencial de 40A/4p/30mA (1Ud)

-1 ud. Interruptor magnetotérmico 10 A iC60N 4p 6kA (IlI+N) (1Ud)
-1 ud. Interruptor magnetotérmico 20 A iC60N 4p 6kA (Il1+N) (1Ud)
-1 ud. Interruptor magnetotérmico 63 A iC60N 4p 6kA (IlI+N) (1Ud)
-1 ud. Interruptor magnetotérmico 80 A iC60N 4p 6kA (IlI+N) (1Ud)
-1 ud. Limitador de sobretensiones 40/400 3F+N 40 kA.

Incluye también puentes o "peines" de cableado, p/p pequefio material necesario, medios auxiliares y costes indirectos, todo ello
totalmente colocado, conexionado y rotulado con esquemas as-built, segin REBT.

Total partida ....... 1.002,55

(Mil dos euros con cincuenta y cinco céntimos)

Soria, 3 de Abril de 2024
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10.08 IEF030 Ud  Bateriade litio

Bateria de litio Huawei LUNA 2000-15 esta formada por un médulo de control BMS en la parte superior y 3
modulos de 5kwWh de capacidad util cada uno. Quimica de Litio Ferrofosfato (LiFePO4) para una mayor
seguridad y rendimiento estable, proteccion IP66, maxima potencia de salida de 5kWh, pico de potencia de
salida de 7kWh durante 10 segundos, comunicacion RS485/CAN, dimensiones 670 x 150 x 600 mm.

Total partida ....... 7.861,14

(Siete mil ochocientos sesenta y un euros con catorce céntimos)

10.09 IEHO10 m Linea eléctrica de alimentacién corriente continua

Linea eléctrica de alimentacion corriente continua realizado con conductor unipolar de cobre de designacion
general cable H1Z272-K (AS) (Cu) DC 1500v y seccion 1x6 mm2 en color negro para el negativo. Instalados
sobre bandeja perforada no incluida. Incluido p.p. cajas, conectores weidmuller, regletas y pequefio material
necesario, medios auxiliares y costes indirectos. Todo ello totalmente colocado e instalado.

Total partida ....... 2,22

(Dos euros con veintidos céntimos)

10.10 IEHO10 m Linea eléctrica de alimentacion corriente continua

Linea eléctrica de alimentacion corriente continua realizado con conductor unipolar de cobre de designacion
general cable H1Z272-K (AS) (Cu) DC 1500v y seccién 1x6 mm2 en color rojo para el positivo. Instalados
sobre bandeja perforada no incluida. Incluido p.p. cajas, conectores weidmuller, regletas y pequefio material
necesario, medios auxiliares y costes indirectos. Todo ello totalmente colocado e instalado.

Total partida ....... 2,22

(Dos euros con veintidds céntimos)
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10.11 IEP025 m Cable de tierra

Cable de tierra de 1x16mm2 de Cobre con aislamiento 1000v verde-amarillo, tendido sobre tubo subterraneo
existente. Segun REBT, ITC-BT-18 e ITC-BT-26.

Total partida ....... 3,69

(Tres euros con sesenta y nueve céntimos)

10.12 IEO040 m  Bandeja para soporte y conduccién de cables eléctricos

Bandeja aislante perforada para exterior U23X de color gris RAL 7035, perforada, sin separadores, con
cubierta, tipo UNEX 60090 + 66072, o de caracteristicas prestacionales equivalentes, de dimensiones 60x75
mm con parte proporcional de uniones y soportes, incluye también p.p. pequefio material necesario, medios
auxiliares y costes indirectos. Todo ello totalmente colocado, conexionado, rotulado e instalado

Total partida ....... 28,97

(Veintiocho euros con noventa y siete céntimos)

10.13 1AA090 Ud Router con tecnologia 4G

El router con tecnologia 4G para velocidades de descarga de hasta 150 Mbps y carga de 50 Mbps, con tarjeta
SIM 4G en la ranura incorporada, para transmisién e intercambio de archivos. Incluso antena exterior 42 db
Filtro 4G, instalado, montaje y conexionado.

Total partida ....... 213,44

(Doscientos trece euros con cuarenta y cuatro céntimos)
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10.14 GDT005 Ud Gastos de tramitacion

Gastos de tramitacion para legalizacion de instalacion eléctrica en baja tension de autoconsumo, Inspeccion
inicial por OCA (Organismo de Control Autorizado) para instalacion reformada de BT, incluido certificado de
entidad inspectora, con la emision de los Certificados de la empresa instaladora y presentaciéon de la
documentacion en la Delegacion Territorial de Industria. Totalmente aprobado por dicha Delegacion, no se
incluyen TASAS.

Total partida ....... 441,13

(Cuatrocientos cuarenta y un euros con trece céntimos)

10.15 IBP530 Ud Panel estatico informativo

Panel estatico informativo del proyecto, que indique la direccion web de consulta de datos de generacién
eléctrica y codigo QR, segun los requisitos que figuran en el Manual de Imagen del Programa disponible en
la sede electrénica del IDAE. Formado por dos planchas de metacrilato con el cartel en DIN-A3 en su interior.
Totalmente colocado en la pared del hall de acceso del edificio municipal.

Total partida ....... 136,13

(Ciento treinta y seis euros con trece céntimos)

10.16 IBP530 Ud Panel estatico informativo

Panel estatico informativo del proyecto, segun los requisitos que figuran en el Manual de Imagen del Programa
disponible en la sede electrénica del IDAE. Formado por dos planchas de metacrilato con el cartel en DIN-A3
en su interior. Totalmente colocado en la pared del hall de acceso del edificio municipal.

Total partida ....... 136,13

(Ciento treinta y seis euros con trece céntimos)
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10.17 IBP551 Ud  Creacion de pagina WEB

Creacion de sitio WEB independiente para creacion de pagina WEB con volcado de datos del inversor y del
sistema de medicion de radiacion solar, en la que se veran los datos de produccién energética de lainstalaciéon
con una actualizacion minima diaria. Incluidos derechos y licencias de software utilizados, programacion y
puesta en marcha.

Total partida ....... 484,38

(Cuatrocientos ochenta y cuatro euros con treinta 'y ocho céntimos)

CAPITULO 11: SEGURIDAD Y SALUD
Cddigo Ud. Descripcién Importe

11.01 YIX010 Ud Conjunto de equipos de proteccién individual

Conjunto de equipos de proteccion individual, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en
materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Total partida ....... 645,00

(Seiscientos cuarenta y cinco euros con cero céntimos)

Soria, 3 de Abril de 2024

Fdo.: Marcos Del Prado Pérez
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PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA LOCALIDAD
DE BLACOS (SORIA)
DOCUMENTO 4. PRESUPUESTO

2. CUADRO DE PRECIOS N° 2

CAPITULO 1: MOVIMIENTO DE TIERRAS
Cadigo Ud. Descripcion Importe

1.01 ADLOO05 m?  Desbrocey limpieza del terreno

Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende los trabajos necesarios para retirar de
las zonas previstas para la edificacion o urbanizacion: pequefias plantas, maleza, broza, maderas caidas,
escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de
la capa de tierra vegetal, considerando como minima 25 cm; y carga a camion.

Total partida ....... 1,21

1.02 ADLO15 ud Talado de arbol

Talado de arbol de hasta 5 m de altura, de 15 a 30 cm de diametro de tronco y copa poco frondosa, con
motosierra, con extraccion del tocén, y carga manual a camion.

Total partida ....... 25,59

1.03 ACP040 m?  Extendido y perfilado de tierras

Extendido y perfilado de tierras con medios mecanicos y refino con medios mecanicos. Preparacion de la
zona de trabajo. Situacion de los puntos topograficos. Ejecucion del extendido, del perfilado y del refino.

Total partida ....... 0,22

1.04 ADEO0O10b m®  Excavacion de zanjas para cimentaciones

Excavacion de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 0.5 m, en cualquier tipo de terreno, con
medios mecanicos, y acopio en los bordes de la excavacion.

Total partida ....... 8,60

1.05 ACE100 m®  Excavacion de zanjas parared eléctrica

Excavacion de zanjas para alojamiento del cableado eléctrico, de hasta 20 cm de anchura y 20 cm de
profundidad, con medios mecanicos y tapado manual de la misma.

Total partida ....... 3,42

Soria, 3 de Abril de 2024
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PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA LOCALIDAD
DE BLACOS (SORIA)
DOCUMENTO 4. PRESUPUESTO

CAPITULO 2: CIMENTACIONES
Cddigo Ud. Descripcion Importe

2.01 CHHO06 m®  Hormigén HL-150/B/20

Hormigén HL-150/B/20, con un porcentaje maximo de aridos reciclados del 50%, fabricado en central y vertido
desde camion, para formacién de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, en el
fondo de la excavacion previamente realizada.

Total partida ....... 68,32

2.02 CHHO30 m?  Hormigon HA-25/P/40/lla

Hormigdn HA-25/P/40/Ila fabricado en central con Distintivo de calidad Oficialmente Reconocido (D.O.R.),
con aditivo hidréfugo, y vertido desde camioén, para formacion de viga entre zapatas.

Total partida ....... 98,57
CAPITULO 3: ESTRUCTURA
Caodigo Ud. Descripcion Importe
3.01 EAV010 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en caliente de
las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacién antioxidante, con uniones soldadas
en obra, a una altura de hasta 3 m.

Total partida ....... 1,79
CAPITULO 4: FACHADAS
Cadigo Ud. Descripcion Importe
4.01 FEF020b m?  Muro de carga de bloques de hormigon

Muro de carga de 20 cm de espesor de fabrica de bloque 2 CV de hormigén, split dos caras opuestas, color
gris, 40x20x20 cm, resistencia normalizada R10 (10 N/mm?), con juntas horizontales y verticales de 10 mm
de espesor, junta rehundida, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-7,5, suministrado a
granel, con piezas especiales tales como medios bloques y bloques de esquina.

Total partida ....... 43,21

Soria, 3 de Abril de 2024
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PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA LOCALIDAD
DE BLACOS (SORIA)
DOCUMENTO 4. PRESUPUESTO

CAPITULO 5: CARPINTERIA
Cadigo Ud. Descripcion Importe

5.01 LCV015b Ud Ventana de PVC, serie Eurofutur 70

Ventana de PVC, serie Eurofutur 70 "KOMMERLING", una hoja abatible con apertura hacia el interior,
dimensiones 600x700 mm, compuesta de marco, hoja y junquillos, acabado estandar en las dos caras, color
WSWS Blanco, perfiles de 70 mm de anchura, fabricados bajo formulacion Greenline®, sin plomo ni
estabilizantes pesados, soldados a inglete, que incorporan cinco camaras interiores, tanto en la seccion de la
hoja como en la del marco, para mejora del aislamiento térmico; galce con pendiente del 5% para facilitar el
desague; con refuerzos interiores, juntas de estanqueidad de EPDM manilla y herrajes, segin UNE-EN
14351-1; transmitancia térmica del marco: Uh,m = 1,3 W/(m2K); espesor maximo del acristalamiento: 40 mm;
compuesta por marco, hojas, herrajes de colgar y apertura, elementos de estanqueidad y accesorios
homologados, con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, clasificacién a la
estanqueidad al agua clase E1650, segin UNE-EN 12208, y clasificacién a la resistencia a la carga del viento
clase C5, seglin UNE-EN 12210, sin premarco y sin persiana. Incluso garras de fijacion, silicona para sellado
perimetral de la junta entre la carpinteria exterior y el paramento.

Total partida........ 161,92

5.02 LPAO015 Ud  Puerta lateral de dos hojas

Fijo lateral de dos hojas de 38 mm de espesor, 1100x2000 mm, acabado galvanizado con tratamiento
antihuellas formada por dos chapas de acero galvanizado de 0,5 mm de espesor, plegadas, ensambladas y
montadas, con camara intermedia rellena de poliuretano, sobre marco de acero galvanizado de 1 mm de
espesor con patillas de anclaje a obra, sin premarco. Incluso patillas de anclaje para la fijacién del marco al
paramento.

Total partida ....... 285,42
CAPITULO 6: CUBIERTA
Cébdigo Ud. Descripcion Importe
6.01 QTMO10 m?  Paneles sandwich aislantes metalicos

Suministro y montaje de cobertura de faldones de cubiertas inclinadas, con una pendiente mayor del 10%,
con paneles sandwich aislantes de acero, de 30 mm de espesor y 1150 mm de ancho, formados por doble
cara metélica de chapa estandar de acero, acabado prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior
0,5 mm y alma aislante de lana de roca de densidad media 145 kg/m3, y accesorios, fijados mecénicamente
a cualquier tipo de correa estructural (no incluida en este precio). Incluso p/p de elementos de fijacion,
accesorios y juntas.

Total partida ....... 42 22

Soria, 3 de Abril de 2024
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PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA LOCALIDAD
DE BLACOS (SORIA)
DOCUMENTO 4. PRESUPUESTO

CAPITULO 7: SOLERA
Cddigo Ud. Descripcion Importe

7.01 ANSO010b m?  Solera de hormigén en masa HM-25/P/20/I

Solera de hormigén en masa de 15 cm de espesor, realizada con hormigon HM-25/P/20/1 fabricado en central
y vertido desde camién, extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, con acabado superficial
mediante fratasadora mecanica; con juntas de retraccion de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de
diamante. Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucion de juntas de
dilatacion.

Total partida ....... 26,22

CAPITULO 8: INSTALACION ELECTRICA
Cadigo Ud. Descripcion Importe

8.01 IEHO012 m  Cable unipolar RV-K

Cable unipolar RV-K, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Eca, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 2,5 mmz2 de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de PVC (V).
Incluso accesorios y elementos de sujecion.

Total partida ....... 1,24

8.02 [|ECO010 Ud Cajade proteccion y medida CPM1-S2

Caja de proteccion y medida CPM1-S2, de hasta 63 A de intensidad, para 1 contador monofésico, instalada
en el interior de hornacina mural, en vivienda unifamiliar o local.

Total partida ....... 167,19

8.03 llo10 ud Luminaria estanca de 60W

Luminaria, lampara estanca de fluorescente TL de 60 W, con cuerpo de poliéster reforzado con fibra de vidrio;
reflector interior de chapa de acero, acabado termoesmaltado, de color blanco; difusor de metacrilato; balasto
magnético; proteccion IP65 y rendimiento mayor del 65%. Instalacion en la superficie del techo en garaje.
Incluso lamparas.

Total partida ....... 52,42

Soria, 3 de Abril de 2024
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PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA LOCALIDAD
DE BLACOS (SORIA)
DOCUMENTO 4. PRESUPUESTO

CAPITULO 9: INSTALACION CONTRA INCENDIOS
Cadigo Ud. Descripcion Importe

9.01 10X010 Ud  Extintor portétil de polvo quimico ABC

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de eficacia 21A-144B-
C, con 6 kg de agente extintor, con manémetro y manguera con boquilla difusora. Incluso soporte y accesorios
de montaje.

Total partida ....... 48,71

CAPITULO 10: INSTALACION FOTOVOLTAICA
Cadigo Ud. Descripcion Importe

10.01 IEFO01 Ud Modbdulo solar fotovoltaico.

Maodulo solar fotovoltaico de células de silicio monocristalino, potencia méaxima (Wp) 460 W, tension a
maxima potencia (Vmp) 35,16 V, intensidad a maxima potencia (Imp) 13,08 A, tensién en circuito abierto
(Voc) 42,52 V, intensidad de cortocircuito (Isc) 13,84 A, eficiencia 21,24%, 120 células de 182x91 mm, vidrio
exterior templado de 3,2 mm de espesor, capa adhesiva de etilvinilacetato (EVA), capa posterior de
polifluoruro de vinilo, poliéster y polifluoruro de vinilo (TPT), marco de aluminio anodizado, temperatura de
trabajo -40°C hasta 85°C, dimensiones 1909x1134x35 mm, resistencia a la carga del viento 245 kg/m2,
resistencia a la carga de la nieve 551 kg/m?, peso 23,92 kg, con caja de conexiones con diodos, cables y
conectores. Incluso accesorios de montaje y material de conexionado eléctrico. El precio no incluye la
estructura soporte.

Total partida ....... 200,18

10.02 IEF020 Ud Inversor solar trifasico

Inversor solar trifasico de potencia nominal 40 KW, apto para su instalacion en exterior IP65 y para conexion
a red de instalaciones en cubierta de mediana potencia, con avanzado sistema de seguimiento del punto de
méxima potencia (MPPT), capaz de soportar huecos de tensién. Con marcado CE. Potencia maxima de
entrada hasta 44 kWp, Rango de tension 200-1000V, potencia de salida AC 40kW, con una eficiencia mayor
o igual al 98,7% y una Euro eficiencia mayor o igual al 98,4%. N.° de MPPTs: 4. Con grado de proteccién
contra agentes externos IP66, segun lo definido para este grado de proteccién en la norma IEC60068.
Totalmente instalado, conexionado y comprobado.

Total partida ....... 4.794,28
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PROYECTO DE EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DE COMUNIDAD ENERGETICA DE 80 KW EN LA LOCALIDAD
DE BLACOS (SORIA)
DOCUMENTO 4. PRESUPUESTO

10.03 IEF0O04 Ud  Soporte para modulo solar fotovoltaico

Soporte para modulo solar fotovoltaico, de hormigén, de 682x507x195 mm, con posibilidad de ajustar el
angulo de inclinacién entre 10° y 40°.

Total partida ....... 49,90

10.04 IEF083 Ud  Sustitucion de CGP

Sustitucién de CGP existente por una CGP de suministro individual CON GENERACION de Iberdrola, de 43,5kW hasta
100kW, de las siguientes caracteristicas:

- Tension asignada: 400V

- Intensidad asignada: 300A.

- Grados de proteccién IP43, IKO9

- Tres juegos de pletinas de Cu 30x5mm para la instalacion de transformadores de intensidad tipo CAP
- Pletinas de neutro Cu 145x30x5

- Bloques de bornes de comprobacién

- Tres bases seccionables en carga

- Interruptor de corte en carga con neutro avanzado de 250% / IV polos

- Espacio, alimentacién y proteccion para modem

- Bornes de salida mediante tornillo inox M8

- Bornes de entrada mediante tornillo inox M10 Incluye conexiones entre cuadros, puentes o "peines" de cableado, p/p pequefio
material necesario, medios auxiliares y costes indirectos, todo ello totalmente colocado y conexionado.

Total partida ....... 1.226,70

10.05 IEF095 Ud Medidor de energia

Medidor de energia compatible con inversor presupuestado, solar trifasico para la parametrizacién de los consumos
totales de la instalacion, asi como de la produccién de la misma. Totalmente instalado, conexionado y comprobado.

Total partida ....... 289,25
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10.06 IEC010 Ud  Cuadro de distribucion y proteccion

Cuadro distribuciéon y proteccion exclusivo de CC para 6 strings, formado por armario estanco, consistente en caja
modular 48 médulos DIN IP65, con los siguientes elementos:

- Base Portafusibles DIN mersen 1p 1000VDC (28Ud)

- Fusible 15/20A gPV 1000VDC (28Ud).

- Limitador de sobretensiones transitorias tipo 2 hasta 1000Vdc (14Ud)
-Entradas y salidas con prensaestopas M16.

-MCC a string correspondientes.

Incluye también puentes o "peines" de cableado, p/p pequefio material necesario, medios auxiliares y costes indirectos, todo ello
totalmente colocado, conexionado y rotulado con esquemas as-built, segun REBT.

Total partida ....... 1.919,24

10.07 IEC020 Ud Cuadro de distribuciéon

Cuadro distribucidon formado por armario estanco legrand caja modular 48 mddulos DIN IP65, con los siguientes
elementos:

-1 ud. Interruptor diferencial de 63A/4p/30mA Clase A (1Ud)

-1 ud. Interruptor diferencial de 40A/4p/30mA (1Ud)

-1 ud. Interruptor magnetotérmico 10 A iC60N 4p 6kA (IlI+N) (1Ud)
-1 ud. Interruptor magnetotérmico 20 A iC60N 4p 6kA (IlI+N) (1Ud)
-1 ud. Interruptor magnetotérmico 63 A iC60N 4p 6kA (IlI+N) (1Ud)
-1 ud. Interruptor magnetotérmico 80 A iC60N 4p 6kA (IlI+N) (1Ud)
-1 ud. Limitador de sobretensiones 40/400 3F+N 40 kA.

Incluye también puentes o "peines" de cableado, p/p pequefio material necesario, medios auxiliares y costes indirectos, todo ello
totalmente colocado, conexionado y rotulado con esquemas as-built, segiin REBT.

Total partida ....... 1.002,55

10.08 IEF030 Ud Bateria de litio

Bateria de litio Huawei LUNA 2000-15 esta formada por un médulo de control BMS en la parte superior y 3
médulos de 5kWh de capacidad util cada uno. Quimica de Litio Ferrofosfato (LiFePO4) para una mayor
seguridad y rendimiento estable, proteccion IP66, maxima potencia de salida de 5kWh, pico de potencia de
salida de 7kWh durante 10 segundos, comunicacion RS485/CAN, dimensiones 670 x 150 x 600 mm.

Total partida ....... 7.861,14
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10.09 IEHO010 m Linea eléctrica de alimentacién corriente continua

Linea eléctrica de alimentacion corriente continua realizado con conductor unipolar de cobre de designacion
general cable H1Z272-K (AS) (Cu) DC 1500v y seccion 1x6 mm2 en color negro para el negativo. Instalados
sobre bandeja perforada no incluida. Incluido p.p. cajas, conectores weidmuller, regletas y pequefio material
necesario, medios auxiliares y costes indirectos. Todo ello totalmente colocado e instalado.

Total partida ....... 2,22

10.10 IEHO10 m Linea eléctrica de alimentacidn corriente continua

Linea eléctrica de alimentacion corriente continua realizado con conductor unipolar de cobre de designacion
general cable H1Z272-K (AS) (Cu) DC 1500v y seccion 1x6 mm2 en color rojo para el positivo. Instalados
sobre bandeja perforada no incluida. Incluido p.p. cajas, conectores weidmuller, regletas y pequefio material
necesario, medios auxiliares y costes indirectos. Todo ello totalmente colocado e instalado.

Total partida ....... 2,22

10.11 IEP025 m Cable de tierra

Cable de tierra de 1x16mm2 de Cobre con aislamiento 1000v verde-amarillo, tendido sobre tubo subterraneo
existente. Segun REBT, ITC-BT-18 e ITC-BT-26.

Total partida ....... 3,69

10.12 IEOC040 m  Bandeja para soporte y conduccion de cables eléctricos

Bandeja aislante perforada para exterior U23X de color gris RAL 7035, perforada, sin separadores, con
cubierta, tipo UNEX 60090 + 66072, o de caracteristicas prestacionales equivalentes, de dimensiones 60x75
mm con parte proporcional de uniones y soportes, incluye también p.p. pequefio material necesario, medios
auxiliares y costes indirectos. Todo ello totalmente colocado, conexionado, rotulado e instalado

Total partida ....... 28,97
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10.13 I1AA090 Ud Router con tecnologia 4G

El router con tecnologia 4G para velocidades de descarga de hasta 150 Mbps y carga de 50 Mbps, con tarjeta
SIM 4G en la ranura incorporada, para transmision e intercambio de archivos. Incluso antena exterior 42 db
Filtro 4G, instalado, montaje y conexionado.

Total partida ....... 213,44

10.14 GDTO005 Ud Gastos de tramitacion

Gastos de tramitacion para legalizacién de instalacion eléctrica en baja tensién de autoconsumo, Inspeccion
inicial por OCA (Organismo de Control Autorizado) para instalacion reformada de BT, incluido certificado de
entidad inspectora, con la emision de los Certificados de la empresa instaladora y presentacion de la
documentacion en la Delegacion Territorial de Industria. Totalmente aprobado por dicha Delegacion, no se
incluyen TASAS.

Total partida ....... 441,13

10.15 IBP530 Ud Panel estatico informativo

Panel estatico informativo del proyecto, que indique la direccién web de consulta de datos de generacién
eléctrica y codigo QR, segun los requisitos que figuran en el Manual de Imagen del Programa disponible en
la sede electrénica del IDAE. Formado por dos planchas de metacrilato con el cartel en DIN-A3 en su interior.
Totalmente colocado en la pared del hall de acceso del edificio municipal.

Total partida ....... 136,13
10.16 IBP530 Ud Panel estatico informativo

Panel estatico informativo del proyecto, segun los requisitos que figuran en el Manual de Imagen del Programa
disponible en la sede electrénica del IDAE. Formado por dos planchas de metacrilato con el cartel en DIN-A3
en su interior. Totalmente colocado en la pared del hall de acceso del edificio municipal.

Total partida ....... 136,13
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10.17 IBP551 Ud  Creacion de pagina WEB

Creacion de sitio WEB independiente para creacion de pagina WEB con volcado de datos del inversor y del
sistema de medicion de radiacion solar, en la que se veran los datos de produccién energética de la instalacion
con una actualizacion minima diaria. Incluidos derechos y licencias de software utilizados, programacion y
puesta en marcha.

Total partida ....... 484,38

CAPITULO 11: SEGURIDAD Y SALUD
Cddigo Ud. Descripcién Importe

11.01 YIX010 Ud Conjunto de equipos de proteccién individual

Conjunto de equipos de proteccion individual, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en
materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Total partida ....... 645,00
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3. CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO 1: MOVIMIENTO DE TIERRAS
Cadigo Cant. Ud. Descripcion Coste Importe

1.01 ADL005 m?  Desbrocey limpieza del terreno

Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende los trabajos necesarios para retirar de
las zonas previstas para la edificacion o urbanizacion: pequefias plantas, maleza, broza, maderas caidas,
escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de
la capa de tierra vegetal, considerando como minima 25 cm; y carga a camion.

mqOlpan0 0,024 h Pala cargadora sobre neuméticos 120kwW 41,15 0,99
mol113 0,009 h Pedn ordinario construccién. 17,67 0,18
% 2,000 % Costes directos complementarios 1,15 0,04
Total partida....... 1,21

1.02 ADLO015 Ud Talado de arbol

Talado de arbol de hasta 5 m de altura, de 15 a 30 cm de didmetro de tronco y copa poco frondosa, con
motosierra, con extraccion del tocén, y carga manual a camion.

mqQ09sie0 0,252 h Motosierra a gasolina 2 kW 3,05 0,77
mqg0lexn0 0,062 h Retroexcavadora hidraulica 105 KW 47,41 2,94
mq02roa0 0,171 h Rodillo vibrante de guiado manual 8,59 1,47
mo040 0,351 h Oficial 12 jardinero 19,03 6,68
mo086 0,692 h Ayudante jardinero 18,05 12,49
% 2,000 % Costes directos complementarios 24,35 0,49

Total partida....... 25,59

1.03 ACPO040 m?  Extendido y perfilado de tierras

Extendido y perfilado de tierras con medios mecanicos y refino con medios mecénicos. Preparacion de la
zona de trabajo. Situacion de los puntos topograficos. Ejecucion del extendido, del perfilado y del refino.

mqO0lmot0 0,003 h Motoniveladora de 141 kW 69,33 0,21
% 2,000 % Costes directos complementarios 0,21 0,01
Total partida....... 0,22
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1.04 ADEO10b m®  Excavacién de zanjas para cimentaciones

Excavacion de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 0.5 m, en cualquier tipo de terreno, con
medios mecanicos, y acopio en los bordes de la excavacion.

mqO1lret0 0,135 h Retrocargadora de 70 kW. 37,35 5,04
mol13 0,178 h Peon ordinario construccion. 17,67 3,15
% 2,000 % Costes directos complementarios 8,19 0,16
Total partida....... 8,60

1.05 ACE100 m?®  Excavacion de zanjas parared de riego

Excavacion de zanjas para alojamiento de la red de riego, de hasta 20 cm de anchura y 50 cm de profundidad,
con medios mecanicos y tapado manual de la misma.

mqg09zan0 0,066 h Zanjadora cadena de cuchillas, 12 kW. 28,04 1,85
mo040 0,011 h Oficial 12 jardinero 19,03 0,21
mo086 0,066 h Ayudante jardinero 18,05 1,19
% 2,000 % Costes directos complementarios 3,25 0,07

Total partida....... 3,42

CAPITULO 2: CIMENTACIONES
Caodigo Cant. Ud. Descripcion Coste Importe

2.01 CHHO006 m®  Hormigon HL-150/B/20

Hormig6n HL-150/B/20, con un porcentaje maximo de aridos reciclados del 50%, fabricado en central y vertido
desde camion, para formacién de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, en el
fondo de la excavacion previamente realizada.

mt10hmfO 1,05 m2 Hormigon de limpieza HL-150/B/20 57,06 59,91
mo045 0,09 h Oficial 12 estructurista 19,67 1,77
mo092 0,18 h Ayudante estructurista 18,63 3,35
% 2,000 % Costes directos complementarios 65,03 1,30

Total partida....... 68,32
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2.02 CHHO030 m®  Hormigon HA-25/P/40/la

Hormigdn HA-25/P/40/lla fabricado en central con Distintivo de calidad Oficialmente Reconocido (D.O.R.),
con aditivo hidréfugo, y vertido desde camion, para formacion de viga entre zapatas.

mt10haf0 1,05 m? Hormigén HA-25/P/40/1la 81,84 85,93
mo045 0,084 h Oficial 12 estructurista 19,67 1,65
mo092 0,335 h Ayudante estructurista 18,63 6,24
% 2,000 % Costes directos complementarios 93,82 1,88

Total partida....... 98,57

CAPITULO 3: ESTRUCTURA
Cadigo Cant. Ud. Descripcion Coste Importe

3.01 EAVO010 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en caliente de
las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacién antioxidante, con uniones soldadas
en obra, a una altura de hasta 3 m.

mt07ala0 1,000 kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR 0,99 0,99
mq08sol0 0,021 h Equipo para soldadura eléctrica. 3,26 0,07
mo047 0,022 h Oficial 12 montador de estruc. metélica. 19,67 0,43
mo094 0,012 h Ayudante montador de estruc. metdlica. 18,63 0,22
% 2,000 % Costes directos complementarios 1,71 0,03

Total partida....... 1,79
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CAPITULO 4: FACHADAS
Cddigo Cant. Ud. Descripcion Coste Importe

4.01 FEF020b m?  Muro de carga de bloques de hormigon

Muro de carga de 20 cm de espesor de fabrica de bloque 2 CV de hormigén, split dos caras opuestas, color
gris, 40x20x20 cm, resistencia normalizada R10 (10 N/mm?), con juntas horizontales y verticales de 10 mm
de espesor, junta rehundida, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-7,5, suministrado a
granel, con piezas especiales tales como medios bloques y blogues de esquina.

mtO3bhp20 12,128 Ud Bloque 2 CV de hormigén 1.520 18,43
mtO3bhp21 0,515 ud Medio blogue 2 CV de hormigén 1.480 0,76
mtO3bhp22 0.536 ud Bloque de esquina 2 CV de hormigén 2.250 1,21
mt08aaa0l 0.005 m? Agua 1.540 0,01
mtO9mif01  0.028 t Mortero industrial para albafiileria 32.990 0,92
mq06mms  0.115 h Mezclador continuo con silo 1.760 0,20
mo021 0.524 h Oficial 12 construccion de albafiileria. 18.890 9,90
moll4 0.549 h Peobn ordinario const. de albafiileria. 17.670 9,70
% 2,000 % Costes directos complementarios 41.130 0,82

Total partida....... 43,21

CAPITULO 5: CARPINTERIA
Caodigo Cant. Ud. Descripcion Coste Importe

5.01 LCVO015b ud Ventana de PVC, serie Eurofutur 70

Ventana de PVC, serie Eurofutur 70 "KOMMERLING", una hoja abatible con apertura hacia el interior,
dimensiones 600x700 mm, compuesta de marco, hoja y junquillos, acabado estandar en las dos caras, color
WSWS Blanco, perfiles de 70 mm de anchura, fabricados bajo formulacién Greenline®, sin plomo ni
estabilizantes pesados, soldados a inglete, que incorporan cinco camaras interiores, tanto en la seccién de la
hoja como en la del marco, para mejora del aislamiento térmico; galce con pendiente del 5% para facilitar el
desagle; con refuerzos interiores, juntas de estanqueidad de EPDM manilla y herrajes, segin UNE-EN
14351-1; transmitancia térmica del marco: Uh,m = 1,3 W/(m3K); espesor méaximo del acristalamiento: 40 mm;
compuesta por marco, hojas, herrajes de colgar y apertura, elementos de estanqueidad y accesorios
homologados, con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, clasificacion a la
estanqueidad al agua clase E1650, segin UNE-EN 12208, y clasificacién a la resistencia a la carga del viento
clase C5, segun UNE-EN 12210, sin premarco y sin persiana. Incluso garras de fijacion, silicona para sellado
perimetral de la junta entre la carpinteria exterior y el paramento.

mt24kom0O 1,000 ud Ventana de PVC "KOMMERLING" 109,04 109,04
mt22wwwl 0,442 ud Cartucho de 290 ml de sellador adhesivo 5,44 2,40
mt22www5 0,208 ud Cartucho de 300 ml de silicona neutra 4,86 1,01
mo018 1,384 h Oficial 12 cerrajero 19,14 26,49
mo059 0,846 h Ayudante cerrajero 17,94 15,18
% 2,000 % Costes directos complementarios 154,12 3,08

Total partida....... 161,92
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5.02 LPAO015 Ud  Puerta lateral de dos hojas

Fijo lateral de dos hojas de 38 mm de espesor, 1100x2000 mm, acabado galvanizado con tratamiento
antihuellas formada por dos chapas de acero galvanizado de 0,5 mm de espesor, plegadas, ensambladas y
montadas, con camara intermedia rellena de poliuretano, sobre marco de acero galvanizado de 1 mm de
espesor con patillas de anclaje a obra, sin premarco. Incluso patillas de anclaje para la fijacién del marco al
paramento.

mt26fpa0 1,000 ud Fijo lateral de dos hojas de 38 mm 258,80 258,80
mo020 0,350 h Oficial 12 construccion 18,89 6,61
mo077 0,350 h Ayudante construccion 17,90 6,27
% 2,000 % Costes directos complementarios 271,68 5,43

Total partida....... 285,42

CAPITULO 6: CUBIERTA
Cadigo Cant. Ud. Descripcion Coste Importe

6.01 QTMO010 m?  Paneles sandwich aislantes metalicos

Suministro y montaje de cobertura de faldones de cubiertas inclinadas, con una pendiente mayor del 10%,
con paneles sandwich aislantes de acero, de 30 mm de espesor y 1150 mm de ancho, formados por doble
cara metalica de chapa estandar de acero, acabado prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior
0,5 mm y alma aislante de lana de roca de densidad media 145 kg/m3, y accesorios, fijados mecanicamente
a cualquier tipo de correa estructural (no incluida en este precio). Incluso p/p de elementos de fijacion,
accesorios y juntas.

mt13dcp0 1,050 m? Panel sandwich aislante de acero 34,18 35,89
mt13ccg0 3,000 ud Tornillo autorroscante 0,50 1,50
mo051 0,081 h Oficial 12 montador de cerramientos indu. 18,13 1,47
mo098 0,081 h Ayudante montador de cerramientos ind. 16,43 1,33
% 2,000 % Costes directos complementarios 40,19 0,80

Total partida....... 42,22
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CAPITULO 7: SOLERA

Cddigo

Cant.

ud.

Descripcion Coste

Importe

7.01 ANSO010b

m

Solera de hormigén en masa HM-25/P/20/I

Solera de hormigén en masa de 15 cm de espesor, realizada con hormigon HM-25/P/20/1 fabricado en central
y vertido desde camién, extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, con acabado superficial
mediante fratasadora mecanica; con juntas de retraccion de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de
diamante. Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucion de juntas de

dilatacion.
mt10hmfO 0,158 m? Hormigén HM-25/P/20/I 72,43 11,44
mtl6peal 0,050 m? Panel rigido de poliestireno expandido 2,10 0,11
mqO06vib0 0,093 h Regla vibrante de 3 m 4,74 0,44
mqgO06fra0 0,593 h Fratasadora mecéanica de hormigén 5,15 3,05
mq06cor0 0,205 h Equipo para corte de juntas de hormigén. 9,64 1,98
mol112 0,108 h Pebn especializado construccion 17,97 1,94
mo020 0,132 h Oficial 12 construccion 18,89 2,49
mol13 0,132 h Peodn ordinario construccion 17,67 2,33
moQ77 0,066 h Ayudante construccién 17,90 1,18
% 2,000 % Costes directos complementarios 24,96 0,50

Total partida....... 26,22

CAPITULO 8: INSTALACION ELECTRICA
Caodigo Cant. Ud. Descripcion Coste Importe

8.01 IEHO012 m  Cable unipolar RV-K

Cable unipolar RV-K, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Eca, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 2,5 mmz2 de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de PVC (V).
Incluso accesorios y elementos de sujecion.

mt35cun0 1,000 m Cable unipolar RV-K 0,58 0,58
mo003 0,016 Oficial 12 electricista 19,56 0,31
mo102 0,016 h Ayudante electricista 18,01 0,29
% 2,000 % Costes directos complementarios 1,18 0,02
Total partida....... 1,24
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8.02 |ECO010 Ud Cajade proteccion y medida CPM1-S2

Caja de proteccion y medida CPM1-S2, de hasta 63 A de intensidad, para 1 contador monofasico, instalada
en el interior de hornacina mural, en vivienda unifamiliar o local.

mt35cgpl 1,000 ud Caja de proteccion y medida CPM1-S2 105,16 105,16
mt35cgp4 3,000 m Tubo de PVC liso, serie B, de 160 mm 5,84 17,52
mt35cgp4 1,000 m Tubo de PVC liso, serie B, de 110 mm 4,00 4,00
mt35www 1,000 ud Material auxiliar para inst. eléctricas 1,59 1,59
mo020 0,311 h Oficial 12 construccion 18,89 5,87
mol113 0,311 h Pedn ordinario construccion 17,67 5,50
mo003 0,519 h Oficial 12 electricista 19,56 10,15
mol102 0,519 h Ayudante electricista 18,01 9,35
% 2,000 % Costes directos complementarios 159,14 3,18

Total partida....... 167,19

8.03 11010 ud Luminaria estanca de 60W

Luminaria, lampara estanca de fluorescente TL de 60 W, con cuerpo de poliéster reforzado con fibra de vidrio;
reflector interior de chapa de acero, acabado termoesmaltado, de color blanco; difusor de metacrilato; balasto
magnético; proteccién IP65 y rendimiento mayor del 65%. Instalaciéon en la superficie del techo en garaje.
Incluso lamparas.

mt34odel 1,000 ud Luminaria de 60 W 28,51 28,51
mt34tuf0 1,000 ud Cubierta estanca 9,77 9,77
mo003 0,309 h Oficial 12 electricista 19,56 6,04
mo102 0,309 h Ayudante electricista 18,01 5,57
% 2,000 % Costes directos complementarios 49,89 1,00

Total partida....... 52,42

CAPITULO 9: INSTALACION CONTRA INCENDIOS
Cédigo Cant. Ud. Descripcion Coste Importe

9.01 10X010 Ud  Extintor portatil de polvo quimico ABC

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de eficacia 21A-144B-
C, con 6 kg de agente extintor, con manémetro y manguera con boquilla difusora. Incluso soporte y accesorios
de montaje.

mt41ixi0 1,000 ud Extintor portatil de polvo quimico ABC 4452 4452
mol13 0,104 ud Peén ordinario construcciéon 17,67 1,84
% 2,000 % Costes directos complementarios 46,36 0,93

Total partida....... 48,71
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CAPITULO 10: INSTALACION FOTOVOLTAICA
Cddigo Cant. Ud. Descripcion Coste Importe

10.01 IEF0O01 ud Modulo solar fotovoltaico.

Maodulo solar fotovoltaico de células de silicio monocristalino, potencia maxima (Wp) 460 W, tension a méaxima
potencia (Vmp) 35,16 V, intensidad a maxima potencia (Imp) 13,08 A, tension en circuito abierto (Voc) 42,52
V, intensidad de cortocircuito (Isc) 13,84 A, eficiencia 21,24%, 120 células de 182x91 mm, vidrio exterior
templado de 3,2 mm de espesor, capa adhesiva de etilvinilacetato (EVA), capa posterior de polifluoruro de
vinilo, poliéster y polifluoruro de vinilo (TPT), marco de aluminio anodizado, temperatura de trabajo -40°C
hasta 85°C, dimensiones 1909x1134x35 mm, resistencia a la carga del viento 245 kg/m?, resistencia a la
carga de la nieve 551 kg/mz2, peso 23,92 kg, con caja de conexiones con diodos, cables y conectores. Incluso
accesorios de montaje y material de conexionado eléctrico. El precio no incluye la estructura soporte.

mt35s0l028 1,00 ud Maodulo solar fotovoltaico 178,48 178,48
mo003 0,42 h Oficial 12 electricista 22,00 9,24
mol102 0,42 h Ayudante electricista 20,30 8,53
% 2,000 % Costes directos complementarios 196,25 3,93

Total partida....... 200,18

10.02 IEF020 Ud Inversor fotovoltaico

Inversor solar trifasico de potencia nominal 40 KW, apto para su instalacion en exterior IP65 y para conexion
a red de instalaciones en cubierta de mediana potencia, con avanzado sistema de seguimiento del punto de
maxima potencia (MPPT), capaz de soportar huecos de tensién. Con marcado CE. Potencia maxima de
entrada hasta 44 kWp, Rango de tensién 200-1000V, potencia de salida AC 40kW, con una eficiencia mayor
o igual al 98,7% y una Euro eficiencia mayor o igual al 98,4%. N.° de MPPTs: 4. Con grado de proteccién
contra agentes externos IP66, segun lo definido para este grado de protecciéon en la norma IEC60068.
Totalmente instalado, conexionado y comprobado.

mt35ifg050 1,00 ud Inversor fotovoltaico 4.630,28 4.630,28
mqO4cag0 0,050 h Camion grua de hasta 6 t. 55,38 27,69
mo003 1,00 h Oficial 12 electricista 22,00 22,00
mo102 1,00 h Ayudante electricista 20,30 20,30
% 2,00 % Costes directos complementarios 4.700,27 94,01

Total partida....... 4.794,28

10.03 IEF004 Ud  Soporte para modulo solar fotovoltaico

Soporte para modulo solar fotovoltaico, de hormigdn, de 682x507x195 mm, con posibilidad de ajustar el
angulo de inclinacién entre 10° y 40°.

mt35s0l009 1,00 ud Soporte para médulo solar fotovoltaico 46,80 46,80
mo003 0,050 h Oficial 12 electricista 22,00 1,10
mo102 0,050 h Ayudante electricista 20,30 1,02
% 2,00 % Costes directos complementarios 48,92 0,98

Total partida....... 49,90
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10.04 IEF083 Ud Sustitucion de CGP

Ud. Sustitucion de CGP existente por una CGP de suministro individual CON GENERACION de lIberdrola, de
43,5kW hasta 100kW, de las siguientes caracteristicas:

- Tensién asignada: 400V

- Intensidad asignada: 300A.

- Grados de proteccion 1P43, IKO9

- Tres juegos de pletinas de Cu 30x5mm para la instalacion de transformadores de intensidad tipo CAP
- Pletinas de neutro Cu 145x30x5

- Bloques de bornes de comprobacion

- Tres bases seccionables en carga

- Interruptor de corte en carga con neutro avanzado de 250% / IV polos

- Espacio, alimentacién y proteccién para modem

- Bornes de salida mediante tornillo inox M8

- Bornes de entrada mediante tornillo inox M10 Incluye conexiones entre cuadros, puentes o "peines" de
cableado, p/p pequefio material necesario, medios auxiliares y costes indirectos, todo ello totalmente colocado
y conexionado.

mt37ief083 1,00 ud CGP 1.160,35 1.160,35
mo003 1,00 h Oficial 12 electricista 22,00 22,00
mol102 1,00 h Ayudante electricista 20,30 20,30
% 2,00 % Costes directos complementarios 48,92 0,98

Total partida....... 1.226,70

10.05 IEF095 Ud Medidor de energia

Medidor de energia compatible con inversor presupuestado, solar trifasico para la parametrizacion de los
consumos totales de la instalacion, asi como de la produccién de la misma. Totalmente instalado,
conexionado y comprobado.

mt33ief095 1,00 ud Medidor de energia 241,28 241,28
mo003 1,00 h Oficial 12 electricista 22,00 22,00
mo102 1,00 h Ayudante electricista 20,30 20,30
% 2,00 % Costes directos complementarios 283,58 5,67

Total partida....... 289,25
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10.06 IEC010 Ud  Cuadro de distribucion y proteccion

Cuadro distribuciéon y proteccidn exclusivo de CC para 6 strings, formado por armario estanco, consistente en caja
modular 48 médulos DIN IP65, con los siguientes elementos:

- Base Portafusibles DIN mersen 1p 1000VDC (28Ud)

- Fusible 15/20A gPV 1000VDC (28Ud).

- Limitador de sobretensiones transitorias tipo 2 hasta 1000vVdc (14Ud)
-Entradas y salidas con prensaestopas M16.

-MCC a string correspondientes.

Incluye también puentes o "peines" de cableado, p/p pequefio material necesario, medios auxiliares y costes indirectos, todo ello
totalmente colocado, conexionado y rotulado con esquemas as-built, segun REBT.

mtlliec010 1,00 ud Cuadro de distribucién y proteccion 1.839,31 1.839,31
mo003 1,00 h Oficial 12 electricista 22,00 22,00
mol102 1,00 h Ayudante electricista 20,30 20,30
% 2,00 % Costes directos complementarios 1881,61 37,63

Total partida....... 1.919,24

10.07 IEC020 Ud Cuadro de distribucion

Cuadro distribucidon formado por armario estanco legrand caja modular 48 mddulos DIN IP65, con los siguientes
elementos:

-1 ud. Interruptor diferencial de 63A/4p/30mA Clase A (1Ud)

-1 ud. Interruptor diferencial de 40A/4p/30mA (1Ud)

-1 ud. Interruptor magnetotérmico 10 A iC60N 4p 6kA (Il1+N) (1Ud)
-1 ud. Interruptor magnetotérmico 20 A iC60N 4p 6kA (IlI+N) (1Ud)
-1 ud. Interruptor magnetotérmico 63 A iC60N 4p 6kA (IlI+N) (1Ud)
-1 ud. Interruptor magnetotérmico 80 A iC60N 4p 6kA (IlI+N) (1Ud)
-1 ud. Limitador de sobretensiones 40/400 3F+N 40 kA.

Incluye también puentes o "peines" de cableado, p/p pequefio material necesario, medios auxiliares y costes indirectos, todo ello
totalmente colocado, conexionado y rotulado con esquemas as-built, segiin REBT.

mt15iec020 1,00 ud Cuadro de distribucién 940,59 940,59
mo003 1,00 h Oficial 12 electricista 22,00 22,00
mo102 1,00 h Ayudante electricista 20,30 20,30
% 2,00 % Costes directos complementarios 982,89 19,66

Total partida....... 1.002,55
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10.08 IEF030 Ud  Bateriade litio

Bateria de litio Huawei LUNA 2000-15 est& formada por un médulo de control BMS en la parte superior y 3
modulos de 5kWh de capacidad util cada uno. Quimica de Litio Ferrofosfato (LiFePO4) para una mayor
seguridad y rendimiento estable, proteccion IP66, maxima potencia de salida de 5kWh, pico de potencia de
salida de 7kWh durante 10 segundos, comunicacion RS485/CAN, dimensiones 670 x 150 x 600 mm.

mt35afg020a 1,00 Ud Bateria de litio 7.679,00 7.679,00
mq04cag010a 0,20 h Camioén con gria de hasta 6 t 55,38 11,08
mo003 0,40 h Oficial 12 electricista 22,00 8,80
mol102 0,40 h Ayudante electricista 20,30 8,12
% 200 % Costes directos complementarios 7.707,00 154,14

Total partida....... 7.861,14

10.09 IEHO10 m Linea eléctrica de alimentacién corriente continua

Linea eléctrica de alimentacion corriente continua realizado con conductor unipolar de cobre de designacion
general cable H1Z272-K (AS) (Cu) DC 1500v y seccion 1x6 mm2 en color negro para el negativo. Instalados
sobre bandeja perforada no incluida. Incluido p.p. cajas, conectores weidmuller, regletas y pequefio material
necesario, medios auxiliares y costes indirectos. Todo ello totalmente colocado e instalado.

mt35cun040 1,00 m Cable H1Zz272-K 1,55 1,55
mo003 0,015 h Oficial 12 electricista 22,00 0,33
mol102 0,015 h Ayudante electricista 20,30 0,30
% 200 % Costes directos complementarios 2,18 0,04

Total partida....... 2,22

10.10 IEHO10 m Linea eléctrica de alimentacion corriente continua

Linea eléctrica de alimentacion corriente continua realizado con conductor unipolar de cobre de designacion
general cable H17272-K (AS) (Cu) DC 1500v y seccién 1x6 mmz2 en color rojo para el positivo. Instalados
sobre bandeja perforada no incluida. Incluido p.p. cajas, conectores weidmuller, regletas y pequefio material
necesario, medios auxiliares y costes indirectos. Todo ello totalmente colocado e instalado.

mt35cun040 1,000 m Cable H1Z272-K 1,55 1,55
mo003 0,015 h Oficial 12 electricista 22,00 0,33
mo102 0,015 h Ayudante electricista 20,30 0,30
% 2,00 % Costes directos complementarios 2,18 0,04

Total partida....... 2,22

10.11 IEP025 m Cable de tierra

Cable de tierra de 1x16mm2 de Cobre con aislamiento 1000v verde-amarillo, tendido sobre tubo subterraneo
existente. Segun REBT, ITC-BT-18 e ITC-BT-26.

mt35ttc0l 1,000 m Conductor de cobre desnudo, de 16 mm? 1,30 1,30
mt35wwwO0 0,100 ud Material auxiliar para instalaciones de toma de tierra 1,15 0,12
mo003 0,100 h Oficial 12 electricista 22,00 2,20
% 2,00 % Costes directos complementarios 3,62 0,07

Total partida....... 3,69
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10.12 IEO040 m  Bandeja para soporte y conduccién de cables eléctricos

Bandeja aislante perforada para exterior U23X de color gris RAL 7035, perforada, sin separadores, con
cubierta, tipo UNEX 60090 + 66072, o de caracteristicas prestacionales equivalentes, de dimensiones 60x75
mm con parte proporcional de uniones y soportes, incluye también p.p. pequefio material necesario, medios
auxiliares y costes indirectos. Todo ello totalmente colocado, conexionado, rotulado e instalado

mt35une00 1]000 m Bandeja para soporte y conduccion de cables eléctricos 11,38 11’38
mt35une00 0,667 ud Pieza de unidn entre tramos de bandeja 4,04 2,69
mt35une00 0,667 ud Soporte horizontal 8,63 5,76
mo003 0,267 h Oficial 12 electricista 22,00 5,87
mo102 0,133 h Ayudante electricista 20,30 2,70
% 2,00 % Costes directos complementarios 28,40 0,57

Total partida....... 28,97

10.13 1AA090 Ud Router con tecnologia 4G

El router con tecnologia 4G para velocidades de descarga de hasta 150 Mbps y carga de 50 Mbps, con tarjeta
SIM 4G en la ranura incorporada, para transmision e intercambio de archivos. Incluso antena exterior 42 db
Filtro 4G, instalado, montaje y conexionado.

mt40eca20 1,000 ud Router con tecnologia 4G 200,79 200,79
mo003 0,200 h Oficial 12 instalador de telecomunicaciones 22,00 4,40
mo102 0,200 h Ayudante instalador de telecomunicaciones 20,30 4,06
% 2,00 % Costes directos complementarios 209,25 4,19

Total partida....... 213,44

10.14 GDTO005 Ud Gastos de tramitacion

Gastos de tramitacion para legalizacién de instalacion eléctrica en baja tensién de autoconsumo, Inspeccion
inicial por OCA (Organismo de Control Autorizado) para instalacion reformada de BT, incluido certificado de
entidad inspectora, con la emision de los Certificados de la empresa instaladora y presentacion de la
documentacion en la Delegacion Territorial de Industria. Totalmente aprobado por dicha Delegacion, no se
incluyen TASAS.

u01fy22 1,000 ud Gastos de tramitacion 408,00 408,00
u01fy22 1,000 ud Costes indirectos 24,48 24,48
% 2,00 % Costes directos complementarios 432,48 8,65

Total partida....... 441,13
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10.15 IBP530 Ud Panel estatico informativo

Panel estatico informativo del proyecto, que indique la direccion web de consulta de datos de generacién
eléctrica y codigo QR, segun los requisitos que figuran en el Manual de Imagen del Programa disponible en
la sede electrénica del IDAE. Formado por dos planchas de metacrilato con el cartel en DIN-A3 en su interior.
Totalmente colocado en la pared del hall de acceso del edificio municipal.

u28ma30 1,000 ud Panel estéatico informativo 125,00 125,00
mo003 0,200 h Oficial 12 instalador de telecomunicaciones 22,00 4,40
mol102 0,200 h Ayudante instalador de telecomunicaciones 20,30 4,06
% 2,00 % Costes directos complementarios 133,46 2,67

Total partida....... 136,13

10.16 IBP530 Ud Panel estatico informativo

Panel estatico informativo del proyecto, segun los requisitos que figuran en el Manual de Imagen del Programa
disponible en la sede electrénica del IDAE. Formado por dos planchas de metacrilato con el cartel en DIN-A3
en su interior. Totalmente colocado en la pared del hall de acceso del edificio municipal.

u28ma30 1,000 ud Panel estético informativo 125,00 125,00
mo003 0,200 h Oficial 12 instalador de telecomunicaciones 22,00 4,40
mo102 0,200 h Ayudante instalador de telecomunicaciones 20,30 4,06
% 2,00 % Costes directos complementarios 133,46 2,67

Total partida....... 136,13

10.17 IBP551 Ud  Creacion de pagina WEB

Creacion de sitio WEB independiente para creacion de pagina WEB con volcado de datos del inversor y del
sistema de medicion de radiacion solar, en la que se veran los datos de produccién energética de lainstalacion
con una actualizacion minima diaria. Incluidos derechos y licencias de software utilizados, programacion y
puesta en marcha.

ul5webl 1,000 ud Creacion de pagina WEB 448,00 448,00
ul5webl 1,000 ud Costes indirectos 26,88 26,88
% 2,00 % Costes directos complementarios 474,88 9,50

Total partida....... 484,38

CAPITULO 11: SEGURIDAD Y SALUD
Cédigo Cant. Ud. Descripcion Coste Importe

11.01 YIX010 Ud Conjunto de equipos de proteccién individual

Conjunto de equipos de proteccion individual, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en
materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Total partida ....... 645,00
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3. PRESUPUESTOS PARCIALES

CAPITULO 1: MOVIMIENTO DE TIERRAS

Cédigo  Descripcion Medicion Precio Importe

1.01 ADL005 m?  Desbrocey limpieza del terreno

Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende los trabajos necesarios para retirar de
las zonas previstas para la edificacion o urbanizacion: pequefias plantas, maleza, broza, maderas caidas,
escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de
la capa de tierra vegetal, considerando como minima 25 cm; y carga a camion.

3.600,00 1,21 4.356,00

1.02 ADLO15 ud Talado de arbol

Talado de arbol de hasta 5 m de altura, de 15 a 30 cm de diametro de tronco y copa poco frondosa, con
motosierra, con extraccion del tocon, y carga manual a camion.

2,00 25,59 51,18

1.03 ACPO040 m?  Extendido y perfilado de tierras

Extendido y perfilado de tierras con medios mecanicos y refino con medios mecanicos. Preparacion de la
zona de trabajo. Situacion de los puntos topograficos. Ejecucion del extendido, del perfilado y del refino.

3.600,00 0,22 792,00

1.04 ADEO010b m®  Excavacion de zanjas para cimentaciones

Excavacion de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 0.5 m, en cualquier tipo de terreno, con
medios mecanicos, y acopio en los bordes de la excavacion.

4,00 8,60 43,40

1.05 ACE100 m®  Excavacion de zanjas parared eléctrica

Excavacion de zanjas para alojamiento de la red de riego, de hasta 20 cm de anchura y 50 cm de profundidad,
con medios mecéanicos y tapado manual de la misma.

3,20 3,42 10,94

TOTAL CAPITULO 1: MOVIMIENTO DE TIERRAS.........ccceeeeeeeeeeenn 5.253,52
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CAPITULO 2: CIMENTACIONES
Cdédigo  Descripcion Medicion Precio  Importe

2.01 CHHO06 m®  Hormigén HL-150/B/20

Hormigén HL-150/B/20, con un porcentaje maximo de aridos reciclados del 50%, fabricado en central y vertido
desde camion, para formacién de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, en el
fondo de la excavacion previamente realizada.

0,80 68,32 54,66

2.02 CHHO30 m®  Hormigon HA-25/P/40/la

Hormigdn HA-25/P/40/lla fabricado en central con Distintivo de calidad Oficialmente Reconocido (D.O.R.),
con aditivo hidréfugo, y vertido desde camioén, para formacion de viga entre zapatas.

3,20 98,57 315,42
TOTAL CAPITULO 2: CIMENTACIONES........ccuiiiieeieniereenereeneennne. 370,08
CAPITULO 3: ESTRUCTURA
Codigo  Descripcion Medicion Precio  Importe
3.01 EAV010 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en caliente de
las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacién antioxidante, con uniones soldadas
en obra, a una altura de hasta 3 m.

284,96 1,79 510,08

TOTAL CAPITULO 3: ESTRUCTURA.......oieeieieieececee e e eee e e e 510,08
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CAPITULO 4: FACHADAS
Cédigo  Descripcion Medicion Precio  Importe

4.01 FEF020b m?  Muro de carga de bloques de hormigon

Muro de carga de 20 cm de espesor de fabrica de bloque 2 CV de hormigon, split dos caras opuestas, color
gris, 40x20x20 cm, resistencia normalizada R10 (10 N/mm?), con juntas horizontales y verticales de 10 mm
de espesor, junta rehundida, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-7,5, suministrado a
granel, con piezas especiales tales como medios bloques y bloques de esquina.

51,96 43,21 2.245,19
TOTAL CAPITULO 4: FACHADAS. ...coceieeeeeeeeeeeeee e eeeemememeneernaneneens 2.245,19
CAPITULO 5: CARPINTERIA
Cdédigo  Descripcion Medicion Precio  Importe
5.01 LCVO015b ud Ventana de PVC, serie Eurofutur 70

Ventana de PVC, serie Eurofutur 70 "KOMMERLING", una hoja abatible con apertura hacia el interior,
dimensiones 600x700 mm, compuesta de marco, hoja y junquillos, acabado estandar en las dos caras, color
WSWS Blanco, perfiles de 70 mm de anchura, fabricados bajo formulacién Greenline®, sin plomo ni
estabilizantes pesados, soldados a inglete, que incorporan cinco camaras interiores, tanto en la seccién de la
hoja como en la del marco, para mejora del aislamiento térmico; galce con pendiente del 5% para facilitar el
desagle; con refuerzos interiores, juntas de estanqueidad de EPDM manilla y herrajes, segun UNE-EN
14351-1; transmitancia térmica del marco: Uh,m = 1,3 W/(m3K); espesor méaximo del acristalamiento: 40 mm;
compuesta por marco, hojas, herrajes de colgar y apertura, elementos de estanqueidad y accesorios
homologados, con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, clasificacion a la
estanqueidad al agua clase E1650, segin UNE-EN 12208, y clasificacién a la resistencia a la carga del viento
clase C5, segun UNE-EN 12210, sin premarco y sin persiana. Incluso garras de fijacion, silicona para sellado
perimetral de la junta entre la carpinteria exterior y el paramento.

2,00 161,92 323,84

5.02 LPAO015 Ud  Puerta lateral de dos hojas

Fijo lateral de dos hojas de 38 mm de espesor, 1100x2000 mm, acabado galvanizado con tratamiento
antihuellas formada por dos chapas de acero galvanizado de 0,5 mm de espesor, plegadas, ensambladas y
montadas, con camara intermedia rellena de poliuretano, sobre marco de acero galvanizado de 1 mm de
espesor con patillas de anclaje a obra, sin premarco. Incluso patillas de anclaje para la fijacién del marco al
paramento.

1,00 285,42 285,42

TOTAL CAPITULO 5: CARPINTERIA.........eoiiiiiiiieeeeeeeeeee e 609,26
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CAPITULO 6: CUBIERTA
Cédigo  Descripcion Medicion Precio  Importe

6.01 QTMO010 m?  Paneles sandwich aislantes metalicos

Suministro y montaje de cobertura de faldones de cubiertas inclinadas, con una pendiente mayor del 10%,
con paneles sandwich aislantes de acero, de 30 mm de espesor y 1150 mm de ancho, formados por doble
cara metalica de chapa estandar de acero, acabado prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior
0,5 mm y alma aislante de lana de roca de densidad media 145 kg/m3, y accesorios, fijados mecanicamente
a cualquier tipo de correa estructural (no incluida en este precio). Incluso p/p de elementos de fijacion,
accesorios y juntas.

28,85 42,22 1.218,05
TOTAL CAPITULO 6: CUBIERTA.....cuieniieieieeieeeaeeeea e s enn s ennnnes 1.218,05
CAPITULO 7: SOLERA
Codigo  Descripcion Medicion Precio  Importe
7.01 ANSO010b m?  Solera de hormigén en masa HM-25/P/20/!

Solera de hormigdn en masa de 15 cm de espesor, realizada con hormigén HM-25/P/20/| fabricado en central
y vertido desde camion, extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, con acabado superficial
mediante fratasadora mecanica; con juntas de retraccion de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de
diamante. Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucion de juntas de
dilatacion.

21,16 26,22 554,82

TOTAL CAPITULO 7: SOLERA.......cccuuiieiieneeeeinieeeeeene e e e eene e e e ennene 554,82
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CAPITULO 8: INSTALACION ELECTRICA
Cdédigo  Descripcion Medicion Precio  Importe

8.01 |IEHO012 m  Cable unipolar RV-K

Cable unipolar RV-K, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 2,5 mmz2 de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de PVC (V).
Incluso accesorios y elementos de sujecion.

8,00 1,24 9,92

8.02 IECO010 Ud Cajade proteccion y medida CPM1-S2

Caja de proteccion y medida CPM1-S2, de hasta 63 A de intensidad, para 1 contador monofasico, instalada
en el interior de hornacina mural, en vivienda unifamiliar o local.

1,00 167,19 167,19

8.03 11010 Ud Luminaria estanca de 60W

Luminaria, lampara estanca de fluorescente TL de 60 W, con cuerpo de poliéster reforzado con fibra de vidrio;
reflector interior de chapa de acero, acabado termoesmaltado, de color blanco; difusor de metacrilato; balasto
magnético; proteccién IP65 y rendimiento mayor del 65%. Instalacién en la superficie del techo en garaje.
Incluso lamparas.

2,00 52,42 104,84

TOTAL CAPITULO 8: INSTALACION ELECTRICA........oeeeeeeeeeneeneennne 281,95

CAPITULO 9: INSTALACION CONTRA INCENDIOS
Codigo  Descripcion Medicion Precio  Importe

9.01 10X010 Ud  Extintor portatil de polvo quimico ABC

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de eficacia 21A-144B-
C, con 6 kg de agente extintor, con manémetro y manguera con boquilla difusora. Incluso soporte y accesorios
de montaje.

1,00 48,71 48,71

TOTAL CAPITULO 9: INSTALACION CONTRA INCENDIOS................... 48,71
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CAPITULO 10: INSTALACION FOTOVOLTAICA
Cdédigo  Descripcion Medicion Precio  Importe

10.01 IEF0O01 ud Modulo solar fotovoltaico

Maodulo solar fotovoltaico de células de silicio monocristalino, potencia maxima (Wp) 460 W, tension a méaxima
potencia (Vmp) 35,16 V, intensidad a maxima potencia (Imp) 13,08 A, tension en circuito abierto (Voc) 42,52
V, intensidad de cortocircuito (Isc) 13,84 A, eficiencia 21,24%, 120 células de 182x91 mm, vidrio exterior
templado de 3,2 mm de espesor, capa adhesiva de etilvinilacetato (EVA), capa posterior de polifluoruro de
vinilo, poliéster y polifluoruro de vinilo (TPT), marco de aluminio anodizado, temperatura de trabajo -40°C
hasta 85°C, dimensiones 1909x1134x35 mm, resistencia a la carga del viento 245 kg/m?, resistencia a la
carga de la nieve 551 kg/mz2, peso 23,92 kg, con caja de conexiones con diodos, cables y conectores. Incluso
accesorios de montaje y material de conexionado eléctrico. El precio no incluye la estructura soporte.

214,00 200,18 42.838,52

10.02 IEF020 Ud Inversor solar trifasico

Inversor solar trifasico de potencia nominal 40 KW, apto para su instalacion en exterior IP65 y para conexion
a red de instalaciones en cubierta de mediana potencia, con avanzado sistema de seguimiento del punto de
maxima potencia (MPPT), capaz de soportar huecos de tension. Con marcado CE. Potencia maxima de
entrada hasta 44 kWp, Rango de tensién 200-1000V, potencia de salida AC 40kW, con una eficiencia mayor
o igual al 98,7% y una Euro €ficiencia mayor o igual al 98,4%. N.° de MPPTs: 4. Con grado de proteccion
contra agentes externos IP66, segun lo definido para este grado de proteccién en la norma IEC60068.
Totalmente instalado, conexionado y comprobado.

2,00 4.794,28 9.588,56

10.03 IEFO04 Ud  Soporte para modulo solar fotovoltaico

Soporte para modulo solar fotovoltaico, de hormigdn, de 682x507x195 mm, con posibilidad de ajustar el
angulo de inclinacién entre 10° y 40°.

214,00 49,90 10.678,60
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10.04 IEF083 Ud Sustituciéon de CGP

Ud. Sustitucion de CGP existente por una CGP de suministro individual CON GENERACION de Iberdrola, de
43,5kW hasta 100kW, de las siguientes caracteristicas:

- Tensién asignada: 400V

- Intensidad asignada: 300A.

- Grados de proteccion 1P43, IKO9

- Tres juegos de pletinas de Cu 30x5mm para la instalacién de transformadores de intensidad tipo CAP
- Pletinas de neutro Cu 145x30x5

- Bloques de bornes de comprobacion

- Tres bases seccionables en carga

- Interruptor de corte en carga con neutro avanzado de 250% / IV polos

- Espacio, alimentacién y proteccién para modem

- Bornes de salida mediante tornillo inox M8

- Bornes de entrada mediante tornillo inox M10 Incluye conexiones entre cuadros, puentes o "peines" de
cableado, p/p pequefio material necesario, medios auxiliares y costes indirectos, todo ello totalmente colocado
y conexionado.

1,00 1.226,70 1.226,70

10.05 IEF095 Ud Medidor de energia

Medidor de energia compatible con inversor presupuestado, solar trifasico para la parametrizacion de los
consumos totales de la instalacion, asi como de la produccién de la misma. Totalmente instalado,
conexionado y comprobado.

1,00 289,25 289,25

10.06 IEC010 Ud  Cuadro de distribucién y proteccién

Cuadro distribucion y proteccion exclusivo de CC para 6 strings, formado por armario estanco, consistente en
caja modular 48 médulos DIN IP65, con los siguientes elementos:

- Base Portafusibles DIN mersen 1p 1000VDC (28Ud)

- Fusible 15/20A gPV 1000VDC (28Ud).

- Limitador de sobretensiones transitorias tipo 2 hasta 1000Vdc (14Ud)
-Entradas y salidas con prensaestopas M16.

-MCC a string correspondientes.

Incluye también puentes o "peines” de cableado, p/p pequefio material necesario, medios auxiliares y costes
indirectos, todo ello totalmente colocado, conexionado y rotulado con esquemas as-built, segiin REBT.

1,00 1.919,24 1.919,24
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10.07 IEC020 Ud Cuadro de distribucién

Cuadro distribucion formado por armario estanco legrand caja modular 48 modulos DIN IP65, con los
siguientes elementos:

- 1 ud. Interruptor diferencial de 63A/4p/30mA Clase A (1Ud)

- 1 ud. Interruptor diferencial de 40A/4p/30mA (1Ud)

- 1 ud. Interruptor magnetotérmico 10 A iC60N 4p 6kA (I1I+N) (1Ud)
- 1 ud. Interruptor magnetotérmico 20 A iC60N 4p 6kA (I1I+N) (1Ud)
- 1 ud. Interruptor magnetotérmico 63 A iC60N 4p 6kA (I1I+N) (1Ud)
- 1 ud. Interruptor magnetotérmico 80 A iC60N 4p 6kA (Il1+N) (1Ud)
- 1 ud. Limitador de sobretensiones 40/400 3F+N 40 kKA.

Incluye también puentes o "peines" de cableado, p/p pequefio material necesario, medios auxiliares y costes
indirectos, todo ello totalmente colocado, conexionado y rotulado con esquemas as-built, segin REBT.

1,00 1.002,55 1.002,55

10.08 IEF030 ud Bateria de litio

Bateria de litio Huawei LUNA 2000-15 esta formada por un médulo de control BMS en la parte superior y 3
médulos de 5kWh de capacidad util cada uno. Quimica de Litio Ferrofosfato (LiFePO4) para una mayor
seguridad y rendimiento estable, proteccién IP66, maxima potencia de salida de 5kWh, pico de potencia de
salida de 7kWh durante 10 segundos, comunicacion RS485/CAN, dimensiones 670 x 150 x 600 mm.

2,00 7.861,14 15.722,28

10.09 IEHO10 m Linea eléctrica de alimentacion corriente continua

Linea eléctrica de alimentacion corriente continua realizado con conductor unipolar de cobre de designacion
general cable H12272-K (AS) (Cu) DC 1500v y seccién 1x6 mmz2 en color negro para el negativo. Instalados
sobre bandeja perforada no incluida. Incluido p.p. cajas, conectores weidmuller, regletas y pequefio material
necesario, medios auxiliares y costes indirectos. Todo ello totalmente colocado e instalado.

378,00 2,22 839,16

10.10 IEHO10 m Linea eléctrica de alimentacion corriente continua

Linea eléctrica de alimentacion corriente continua realizado con conductor unipolar de cobre de designacion
general cable H17272-K (AS) (Cu) DC 1500v y seccién 1x6 mm2 en color rojo para el positivo. Instalados
sobre bandeja perforada no incluida. Incluido p.p. cajas, conectores weidmuller, regletas y pequefio material
necesario, medios auxiliares y costes indirectos. Todo ello totalmente colocado e instalado.

378,00 2,22 839,16

10.11 IEP025 m Cable de tierra

Cable de tierra de 1x16mm2 de Cobre con aislamiento 1000v verde-amarillo, tendido sobre tubo subterraneo
existente. Segun REBT, ITC-BT-18 e ITC-BT-26.

72,00 3,69 265,68
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10.12 IEO040 m  Bandeja para soporte y conduccién de cables eléctricos

Bandeja aislante perforada para exterior U23X de color gris RAL 7035, perforada, sin separadores, con
cubierta, tipo UNEX 60090 + 66072, o de caracteristicas prestacionales equivalentes, de dimensiones 60x75
mm con parte proporcional de uniones y soportes, incluye también p.p. pequefio material necesario, medios
auxiliares y costes indirectos. Todo ello totalmente colocado, conexionado, rotulado e instalado

72,00 28,97 2.085,84

10.13 1AA090 Ud Router con tecnologia 4G

El router con tecnologia 4G para velocidades de descarga de hasta 150 Mbps y carga de 50 Mbps, con tarjeta
SIM 4G en la ranura incorporada, para transmision e intercambio de archivos. Incluso antena exterior 42 db
Filtro 4G, instalado, montaje y conexionado.

1,00 213,44 213,44

10.14 GDTO005 Ud Gastos de tramitacion

Gastos de tramitacion para legalizacién de instalacion eléctrica en baja tensién de autoconsumo, Inspeccion
inicial por OCA (Organismo de Control Autorizado) para instalacion reformada de BT, incluido certificado de
entidad inspectora, con la emision de los Certificados de la empresa instaladora y presentacion de la
documentacion en la Delegacién Territorial de Industria. Totalmente aprobado por dicha Delegacion, no se
incluyen TASAS.

1,00 441,13 441,13

10.15 IBP530 Ud Panel estatico informativo

Panel estético informativo del proyecto, que indique la direccion web de consulta de datos de generacion
eléctrica y codigo QR, segun los requisitos que figuran en el Manual de Imagen del Programa disponible en
la sede electrénica del IDAE. Formado por dos planchas de metacrilato con el cartel en DIN-A3 en su interior.
Totalmente colocado en la pared del hall de acceso del edificio municipal.

1,00 136,13 136,13

10.16 IBP530 Ud Panel estatico informativo

Panel estatico informativo del proyecto, segun los requisitos que figuran en el Manual de Imagen del Programa
disponible en la sede electrénica del IDAE. Formado por dos planchas de metacrilato con el cartel en DIN-A3
en su interior. Totalmente colocado en la pared del hall de acceso del edificio municipal.

1,00 136,13 136,13
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10.17 IBP551 Ud  Creacion de pagina WEB

Creacion de sitio WEB independiente para creacion de pagina WEB con volcado de datos del inversor y del
sistema de medicion de radiacion solar, en la que se veran los datos de produccién energética de la instalacion
con una actualizacion minima diaria. Incluidos derechos y licencias de software utilizados, programacion y
puesta en marcha.

1,00 484,38 484,38
TOTAL CAPITULO 10: INSTALACION FOTOVOLTAICA......c..euv... 88.706,75
CAPITULO 11: SEGURIDAD Y SALUD
Cédigo  Descripcion Medicion Precio  Importe
11.01 YIX010 Ud Conjunto de equipos de proteccién individual

Conjunto de equipos de proteccion individual, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en
materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.

1,00 645,00 645,00

TOTAL CAPITULO 11: SEGURIDAD Y SALUD.........coevrvuieerinneeeeeenn. 645,00
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4. RESUMEN GENERAL PRESUPUESTO

Capitulo Total € %
1. MOVIMIENTO DE TIERRAS 5.253,52 5,23%
2. CIMENTACIONES 370,08 0,38%
3. ESTRUCTURA 510,08 0,52%
4. FACHADAS 2.245,19 2,24%
5. CARPINTERIA 609,26 0,54%
6. CUBIERTA 1.218,05 1,22%
7. SOLERA 554,82 0,56%
8. INSTALACION ELECTRICA 281,95 0,29%
9. INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS 48,71 0,06%
10. INSTALACION FOTOVOLTAICA 88.706,75 88,31%
11. SEGURIDAD Y SALUD 645,00 0,65%

PRESUPUESTO TOTAL DE EJECUCUION MATERIAL 100.443,41

13 % Gastos Generales 13.057,64

6 % Beneficio Industrial 6.026,60

Suma 119.527,65

21 % I.V.A. de Honorarios 25.100,81

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 144.628,46

2 % permisos y licencias 2.892,57

2% Honorarios de redaccion del proyecto 2.892,57

2 % Honorarios direcciéon de obra 2.892,57

1% Honorarios Coordinador Seguridad y Salud 1.446,28

21 % I.V.A. de Honorarios 2.126,04

TOTAL HONORARIOS 12.250,03

TOTAL PRESUPUESTO 156.878,49

El presente presupuesto asciende a la cantidad de:

CIENTO CINCUENTA Y SEIS MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y OCHO EUROS CON CUARENTA'Y

NUEVE CENTIMOS

Soria, 3 de Abril de 2024

Fdo.: Marcos Del Prado Pérez

El alumno de la titulacién Ingenieria Agraria 'y Energética
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