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(1)

MATEMATICAS PURAS.

Despues de habernos instruido en
los principios fundamentales de la cien-
cia de la cantidad , nos engolfamos,
por decirlo ' asi, en aquellos tratados
de ‘mayor empefio y sublimidad ; en
donde mas bien se dexa conocer que
las Ciencias exictas son la obra esen-
cial del entendimiento humano, y el
especticulo mas digno que se puede
presentar 4 un talento verdaderamente
filosofico.

La Trigonometria , las Secciones
Conicas, y las Series nos han dado re-
petidas pruebas de esto mismoj y no-
sotros ofrecemos ddrselas al Publico de
los conocimientos que hemos adquiri-
do, no solo en los referidos tratados,
sino tambien en el cdlculo Infinite-
simal.

A2 §.
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(2)
§ L

De la Trigonomeiria Plana.

1. Esta parte derla ‘Geometria. nos
ensena 4 resolver los tridngulos rectili-
‘neos en todos los casos posibles ; 'y pa-
ra conseguirlo: se vale .der varias lineas
rectas llamadas senos, tangentes, &c."

2 ~Como el seno de todo arco es la
mitad de la cuerda del arco doble, es
claro que el seno de 30° ha dé valer
la mitad del radio ; pero la tangente de
45° es igual al radio. |

3 Las lineas trigonométricas de un
arco que pasa de 9o° son las mismas
que las de su suplemento.

4  Determinado que sea el ntiime-
ro de partes en que:se considere de=
bido el radio, se puede hallar el va-
lor de las lineas trigonométricas en par-
tes de dicho radio; con solo suponer
conocido un seno. De manera que sien-

do
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(3)

do dado el seno de un arco podemos
determinar su €oseno’, su Seno Verso,
su tangente, 'su secante, su COSeNo Ver-
50, su cotangente, y cosecante. ;
-5 En conociendo el seno de un'ar-
co se puede hallar el de su mitad, y
conociendo tambien el de un arco qual-
quiera ; se puedecdeterminar ¢l del ar-
co duplo.on o h
6 Dados los senos de dos arcos
manifestarémos como: se - pueden hallar
el seno y coseno de sursuma-y: de. su

diferencia.

- & Las proposiciones acabadas de
establecer bastan para enterarse del me-
todo que podria;seguirsesen la forma-
cion de'una tabla de senos.

F ’ -
H £ & 4 %
." Ll
F -
-

De 1a Resolucion de los Tridangulos.

1 Todos los casos que pueden ocuf-
' rir
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(4)

rir en la resolucion de los tridngulos

rectangulos se resuelven por medio de

dos analogias 5 cuyo fundamento estri-
ba en que en todo tridngulo los senos

de los dngulos son proporcionalés 4 sus
lados opuestos.

2 La misma proposicion nos sir-

ve para los tridngulos' obliquingulos:

1.° quando son conocidos dos 4ngulos.

vy un lado: 2.° quando son conocidos

dos lados y un angulo opuesto 4 uno

de dichos lados.
3 Siempre que en un trlangulo

rectilineo se baxe desde uno de los 4n-
gulos una perpendicular al lado opues-

to, se verificard que el lado sobre el

qual , 6 sobre cuya prolongacion cae
la perpeudicular, es 4 la suma de los
otros dos lados, como la diferencia de
los mismos lados es 4 l1a suma & dife-
rencia de los segmentos , segun cayga

dentro 6 fuera del tridngulo la perpen-

dicular.
Su-
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(5)

4 Supuesta la proposicion antece-
dente podremos hallar el valor de los
tres 4ngulos de un tridngulo con solo
conocer sus tres lados.

s La suma de los senos de dos
arcos-esd la diferencia de los mismos
sénos ,. como 1a tangente de la mitad
de la suma de los arcos, es 4 la tan-
gente de la mitad de la diferencia. De
esta verdad deducirémos que en todo
tridngulo rectilineo la suma de dos la-
dos es 4 su diferencia, como la tan-
gente de la- mitad de la suma de los
dos 4ngulos opuestos 4 dichos lados,
es 4 la tangente de la mitad de su di-
ferencia. =~ 5t _

6 . ‘Fundados en la proposicion an-
terior resolverémos el siguiente proble-
ma : Dados en un tridngulo obliquan-

gulo dos lados y el dngulo que forman
hallar todo lo demas.

VVA. BHSC. LEG 16-1- n°1231
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§. L

eq 4

De la Nivelacion.

1 ' La medicion: de las lineasen el
terreno tendria poca: dificultad ,. si la
superficie de la tierra fuese llana; pero
ademas de las desigualdades 'que ofre-=
ce , es curva , como lo acreditarémos
con algunas sencillas observaciones.

2 Todos los puntos que estin co-
locados 4 igual distancia del centro de
la tierra, se dice que estan en el ni-
vel verdadero ; y la diferencia que
hay entre este y el aparente, la pode-
mos apreciar con mucha facilidad.»

3 Para executar la practica de la
nivelacion con la exdctitud posible, se
han inventado varios instrumentos; pe-
ro nosotros solo harémos mencion 'del
nivel triangular, del de ayre y del agua, -

manifestando los principios en que estd
fun-
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(7)
fundada su construccion al tiempo de
describirlos. :

4 Para averiguar si dos puntos es-
tin 6 no 4 un nivel, se puede indagar
con una & mas operaciones , segun sea
Ja distancia que haya entre dichos dos
puntos , y esto es: lo que hace que la
nivelacion se llame simple 6 compuesta.

S. 1V.
De las aplicaciones de la Trigonometria.

1 Una linea accesible en todos sus:
puntos se mide aplicindola sucesiva-
mente la unidad con la que se quiere
medir 3 pero si es inaccesible en toda
su longitud 6 en alguna de sus par-
tes, se procurard hacerla lado de un
tridngulo’ , del qual 'se buscaran las co-
“sas que le pueden: determinar.

2 Quando se trata'de medir la al-
tura. vertical de una torre 6 edificio,
B de-

VVA. BHSC. LEG 16-1- n°1231
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debe hacerse la operacion 4 una distan-
cia mediana del edificio, 4 fin de que
el error que indispensablemente se co-
mete al tomar el dngulo sea el menor
que se pueda. Este error depende de
dos causas, la primera consiste en que
el orizonte del observador no  es el
mismo que el del objeto observado, y
la segunda en la refraccion que pade-
cen los rayos de luz que atraviesan
obliquamente la atmosfera : de cada
una de ellas hablarémos separadamente.

3 Las cantidades que se miden en
el terreno son de dos especies , por-
que 6 bien son 4dngulos que forman los
rayos visuales encaminados 4 los prin-
cipales puntos del plano que se vi 4
levantar , 6 bien extensiones en longi-
tud que sirven de bases 4 los tridngu-
los en que se considera dividida la fi-
gura del plano. Para medir los 4ngulos
nos puede servir entre otros instrumen-.
tos el Grafémetro , cuyos requisitos

1I]=
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(9).
indispensables consisten (como lo ha-
rémos ver al tiempo -de hacer su des-
cripcion) en que esté bien dividido, y
que tenga el centro en su lugar.

4 Levantar el plano de un terre-
no no es otra cosa que trazar en pe=
quefio una figura semejante 4 otra gran-
de. Puede esto ‘executarse sin el auxi-
lio del Grafémetro, ni de la Trigono-
metria , valiéndose tnicamente de la
Plancheta ; pero este instrumento tiene
ciertos defectos, por los quales es im-
posible executar con €l una operacion
con la exictitud - correspondiente. Y
asi en cosas de importancia siempre se
le da al Grafémetro la preferencia.

s La Brujula seria tambien un ins-
frumento sumamente apreciable para
levantar planos , sino tuviera algunos
defectos de que pueden resultar equi-
vocaciones muy substanciales en esta
especie de operaciones, |

B2 §.
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s V.

De la Teoria de las curvas.

1 Como el objeto principal de to-
das nuestras investigaciones en esta ma-
teria ha consistido  en cifrar:la natu-

raleza de ‘las curvas en una equacion

algebrayca, nos creemos obligados 4
manifestar los medios por donde esto
se consigue. &

2 La'esencia de una misma curva
se puede figurar en diferentes equacio-
nes, cada una de las quales la repre-
sente , por decirlo asi, de distinto mo-
do, como lo acreditarémos en el cir-
culo. il fE e

3 Habiendo observado que hay al-
gunas curvas regulares , cuya natura-
leza no es posible cifrarla en una equa-
cion algebriayca, nos hemos visto pre-

cisados a dividirlas en racionales é ir-

racionales , notando cuidadosamente las

SCe=
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(1)
cefales caracterfsticas que  distinguen
las unas de las otras. _

4 - La obligacion del Gebmetra en
punto 4 las curvas no consiste.. solo
en saber cifrar.'todas sus singularida-
‘des en una equacion algebrayca, ne=
cesita tambien saber el modo con que
la‘equacion representa el centorno: de
la cufva ; por manera que todo esta
reducido 4 resolver el sigulente proble-

ma: dada la curva, cifrar su naturaleza
en una equacion, y dada 1a equacion,
crazarlacourvaiioned ¥ HOT
g Dela misma equacion en que: se
halle cifrada la naturaleza de la curva
inferirémos, primero , quando: pasa por
el origen: segundo , en qué puntos cor-
¢4 al exe de las ordenadas O:de las: abs-
C1sas. | | £l
6 Entre las curvasalgebriycas ha-
cen el primer papel la Pardbola 5 la
Elipse , y 1a Hypérbola ; las quales:to-
man el nombre de secciones conicas,
por-
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porque , segun dirémos , resultan tam-
bien del diferente: modo 'con que se
puede cortar un cono recto con un

plano.

§. VI
De la Pardbola.

-1 Antes de demostrar que en esta
curva el quadrado de una ordenada
es igual al producto de la abscisa por
el pardmetro, darémos 4 conocer al-
guno de los medios por donde se pue-
de describir, y concluirémos nuestra
demostracion , deduciendo varias con-
seqilencias que resultan de su misma
naturaleza.

o La ordenada que pasa por el
focus de la paribola es igual 4 la mi-

tad del pardmetro.
3 Tirar una tangente 2 la parabola

por un punto dado.

4 La subnormal es igual 4 la mi~
tad del parametro. ,
' La

VVA. BHSC. LEG 16-1- n°1231



(23)
= La subtangente es dupla de la

abscisa. ¢ i .
6 Hallar las férmulas de la nor-

mal , tangente y radio vector,
v El pardmetro de todo diametro

es igual al pardmetro del exe mas el
quadruplo de 1a abscisa; de donde re-
sulta , primero , que €l parametro del
exe es el menor de todos los parime-

tros : segundo , que el pardmetro- del
exe es una tercera proporcional 4 la
abscisa y 4 la tangente correspondiente

al origen del mismo diametro.
§. VIL
De - la Elipse. o

;  Despues de manifestar el meto-
do de que nos podemos servir para
trazar una ‘elipse, ‘probarémos que. su
semiexe menor es medio proporcional

entre -la distancia del -uno de los:fo-
20! Cus
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(14)

cus 4 los extremos del exe mayor.

s Fundados en que el quadrado de
12 ordenada al exe mayor de la elip-
se , es al producto de sus abscisas co-
mo el quadrado del semiexe menor es
al quadrado del semiexe mayor j de-
ducirémos la equacion de esta curva,
ya se cuenten las abscisas desde el cen-
tro, va desde el vertice, ya, en fin,
se atienda 4 su parametro. . :

3 - Hallar la equacion de la misma
curva con relacion 4 su exe menor.

4 Las mismas equaciones de esta
curva nos otrecen varias consideracio-
nes., que sobre ser de bastante impor=-
tancia, son muy & proposito para en=
rerarse de su.naturaleza.

s« Las dos ordenadas juntas que pa-
san por el focus de la elipse son igua-
les al pardmetro del primer- exe. < 3

-6 Por un punto determinado: tirat

ana tangente 4 la elipse. 1190

7 Hallar las expresiones de los ra=

' dios
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(15)
dios vectores , de la subnormal y sub-

tangente.
8  El tridngulo que forma en una

elipse la tangente , 1a subtangente y la

ordenada correspondientes 4 un mismo
punto , es igual al trapecio que for-
man la abscisa, la ordenada , la tan-

del centro.
9 =~ Todos los didmetros estin divi=

didos por medio en el centro.
§. VIIL
» De la Hypérbola.

1 En la hypérbola el semiexe me-
~or ‘es  ‘medio proporcional entre "las
distancias del uno de los focus 4 los

extremos del exe mayor. ,
o El quadrado de una ordenada

qualquiera al primer exe de una hypér-
' C bo-
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(16)
bola, es al producto de sus abscisas,
como el quadrado del semiexe prime-
ro, es al quadrado del semiexe segundo.

3 Atendiendo 4 la propiedad de
que se habla en la proposicion: ante-
rior , deducirémos la equacion de la
curva, bien se cuenten las abscisas des-
de el centro, bien desde el vértice, in=
firiendo despues varias conseqilencias.

4 Determinar las equdciones de la
hypérbola , asi respecto de su pardme-
tro, como respecto del segundo exe.

5 Las dos ordenadas juntas que
pasan por el focus de una hypérbola
son iguales al parametro del primer
o G

6 Por un punto dado tirar una
tangente 4 la' hypérbola.’

7 Manifestar quales sonlas expre-
siones de los radios vectores, subnor-
mal y subtangente. | >

-8  Si se tiran ordenadas 4 cada una
de las asyntotas desde un punto de la
hy-
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hypérbola , de modo que sean parale-
las al segundo exe , el rectingulo for-
mado por aquellas es igual al quadra-
do del semiexe menor, de donde infe-
rirémos que la hypérbola jamas encuen-
tra 4 la asyntota, aunque se la vaya
acercando mas y mas.

o Hallar una férmula general don-
de esté cifrada la naturaleza de las tres
secciones €onicas. '

§. 1:X:
De las ‘Serz'es.

1 Como las series son de muchi-
simo recurso en todos los ramos de
las Matemdticas , nos creemos obliga-
dos4dar razon asi de su origen como de
las diferentes especies que de ellas se
€onocen. |

o Las series se pueden formar por
medio de una division continuada; pe-
' 2 ro
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ro es preferible 4 este método el que
han discurrido los Algebristas pues so-
bre ser sumamente mgemoso, ahorra
muchisimo trabajo. '

-3 Podemos expresar el valor de la
variable que se halla. en una serie, por
medio de otra serie que en cada uno
de sus términos tenga una potencia
distinta de otra variable. El artificio
por donde esto se con31gue se' llama

metodo inverso , retorno O regreso de
las series.

4 El punto de mas importancia y
de mas dificultad en el asunto de las
series es sumarlas ; pero nosotros nos
contentarémos: con dar una breve ‘no-
ticia del término general y sumatorio.

5 Del resultado que hallemos al
tiempo de manifestar que siendo cono-
cida la suma general de una serie , es
facil de sacar su término general, ha-
rémos algunas aplicaciones 4 las series
de los numeros figurados. Ti4
Las
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-6 Las combinaciones que admiten
las cantidades de dos en dos, de tres
en“tres ,&c. 'se “‘pueden ‘expresar’ por
edio “de férmulas generales. =
71~ Las series- nos subministran me-
dlos para aproximar 4 nuestro ‘arbitrio
las raices de las cantidades irracionales.
-8 .Dos son las qiiestiones funda-
mentales 4 que podemos aplicar las se:
ries en la doctrina de los logaritmos,
4 saber: primero, dado un ntimero ha-
llar su logaritmo : segundo, dado un
logaritmo hallar-su nimero ; pero an-
tes de empeharnos en su resolucmn
manifestarémos lo que se entiende por
base logaritmica de un sistema, y CO-
mo abrevian  los logarltmos las opeéra-
ciones de composicion y resolucion.
9 Ellogaritmo de un numero des-
pues que recibio algun incrémento '8
diferencia finita, no ‘puede ser el mis-
mo que le correspondla antes de re-
cibir tal incremento. -Dirémos pues, co-
" mo
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(20)
mo se halla el logaritmo que enténces
le corresponde.

1o  La razon que guardan entre si
los logaritmos de un mismo numero
sacados en sistemas de bases diferentes
es invariable. Por eso manifestarémos
el modo con que se reducen los loga-

ritmos tabulares 4 hyperbollcos 5, Y re-
clprocamente. 0

Del cdiculo Tnfinitesimal.
L
Del infinito ‘Matemdtéco.

1 Nada tiene que ver el mﬁmto
Matemdtico con el infinito F 110s6fico;

no es mas que un modo abstracto de
considerar ‘lo finito ; 6 por me]or dear
es el limite de lo ﬁmto

o Hay diferentes grados ordenes
tanto de infinitos, como - infinitamente

C pe-
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(21)
pequefios ; asi potenciales como radi-
cales. '

3 Quando la diferencia que hay
entre dos cantidades va menguando' sin
cesar , de manera que llegue 4 ser me-
nor que qualquiera cantidad asignable
6 apreciable , las dos cantidades seran
por Ultimo iguales. De esta verdad re-
sultan varias consequiencias de que ha-
rémos mencion.

§. XI.
Del ccilculq ‘Diferencial.

1 Despues de descubrir qual sea
el objeto del cilculo diferencial , ‘ex-
pondrémos varias reglas generales para
diferenciar qualquiera cantidad variable
sea monomia ¢ polinomia, bien este
elevada 4 alguna potencia, 6 debaxo de
algun  signo radical.

o ' La diferencial de un quebrado,
en
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en cuyo numérador y denominador
hay cantidades variables, se saca por
el mismo camino que la del producto
de muchas variables. _

3 Las diferenciales segundas se ha-
llan del mismo modo que las primeras;
esto es, se saca la diferencial primera,
y despues se vuelven 4’ diféerenciar. -

4 Explicar como se hallan: las di-
ferenc:lales logaritmicas ¥ exponen-
ciales.

5 La regla para diferenciar quales-
quiera cantidades que tengan senos, co-
senos , X¢. la-determinarémos 'diferen-
ciando un arco de circulo con relacion
a sus lineas trlgonometrlcas

6 Considerando 4 las lineas curvas
como’ polygonos de lados ‘infinitamen-
te pequefios , deducitémos las férmulas
para hallar la subtangente, normal y
subnormal de ;dichas lineas.'» » <o

7 El método por. donde se deter-
minan las médximas y midimas abscisas

) A
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v ordenadas , y los puntos que: son li=
mites de dichas abscisas G ordenadas es
uno Mmismo. 73 eqeet

. Del célculo Integral.
1 - - Siendo ' este” cdlculo ‘el inverso
del diferencial , las reglas para integrar
las cantidades que provienen de ‘una
diferenciacion exicta’, las deducirémos
de los métodos establecidos para dife-
reimiadasobsbiine 2sl 1sigsial. . @

o Para que. las diferenciales bino-
mias - sean “capaces - dec una | integracion
algebrdyca , se necesita que concurran
en ellas varias circunstancias que refe-
rirémos , presentando una expresion ge-
neral 'en- donde 'sé ~hallencifrados los
casos en que pueden ser integrables
éxictamente. o1l o0 : -

-3 - Las cantidades complexas que no
se pueden integrar exictamente , es me-

D nes-
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nester aproximarlas por series, y el ar- .
tificio con que esto se hace lo mani-
festarémos 4 quien gustase preguntarlo.

4 Como en' 1a diferenciacion de
las cantidades se desaparecieron las
constantes, y para la integracion es
preciso contar con ellas , quando las
haya habido antes: de d1ferenc1ar da-
rémos una regla general para hallarlas,
no obstante que siempre las determina

la naturaleza de la question:‘de que se

5 Integrar las cantidades logarlt-‘
micas y exponenciales. *

6 Por medio de:los arcos de cir=
culo integramos wvarias cantidades, aun
quando no provengan de una dlferen---
ciacion perfecta. 119251 FLYTH

7 'La correspondencia que tienen
entre si los cdlculos diferencial € inte-
gral , Ja acabard de hacer patente el

uso que se ‘hace de ellos en la aplica-
cion 4 los logaritmos.

Los
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"8  Los medios que ‘subministra el
cdlculo 1ntegral para hallar la quadra-
“tura de 'los espacios curvilineos son ta-
les , que, aun quando no ‘sea posible
quadrarlos perfectamente , nos submi-
nistra sin embargo. quadraturas muy
aproximadas.

‘9 Sin empefarnos en resolver pro-
blema alguno en particular , darémos
a conocer las féormulas por donde se
hallan las superficies 'y solideces dé los
cuerpos de revoluc1on.

MAT EMAT ICAS MIXTAS

: De todos los diferentes ramos que
abrazan estas Ciencias, solo nos pro-
ponemos hablar en este exercicio de
las Maquinas simples ;, por medio de
las ‘quales conseguimos equilibrar mu-
chas veces gr‘ahd‘es masas con poten-
cias muy  pequenas ; pero  antepon-
dremos algunas proposiciones del mo-

-f191 LT D2 Vi-
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Vimiento , y de la composicion y: re-
solucion .de das  fuerzas', por ser pun-
tos importantes : para la cabal inteli-
gencia de la Estatica. -

X £

Del movimiento uniforme y uniforme=
- . mente acelerado.

‘1 Aunque no hay cuerpo, ni ele-
mento en la Naturaleza que no sea
capaz de moverse ; sin embargo, no to-
dos tienen la’ misma disposicion para
el movimiento. _

2 Baxo la voz de Dindmica se
comprehende todo lo que pertenece al
movimiento de los cuerpos solidos; pe-
ro nosotros nos cenirémos 4 dar ra-
zon de las formulas para comparar los
espacios , tiempos y velocidades de los
cuerpos que andan tanto con movi-
miento uniforme , como con - movi-
‘ E mien-

VVA. BHSC. LEG 16-1-n°1231



R R e e o L e e e e RS B e

(27)

miento uniformemente acelerado. 1

3  No debe confundirse la -veloci-
dad de un cuerpo con su cantidad de
movimiento 5 por esta se mide Siem-
pre el efecto que produce toda fuerza
que: obra sobre un cuerpo.

§. 1L

De la composicion y resolucion del mo=
vimiento.

1 Todo mévil que es impelido 4
un mismo tiempo por dos causas, que
forman un 4ngulo qualquiera, se mue-
ve en la diagonal de un paraleldgramo,
cuyos lados con sus longitudes ‘repre=
sentan los efectos que producirian di-
chas causas si obrasen separadamente,
-y con su-inclinacion la direccion que
seguira despues de haber obrado jun-
tas: el movil anda dicha diagonal en
el mismo tiempo que gastaria en andar

qual-
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qualquiera de los lados, y su movimien-
to es uniforme.

2 Segun aumente O disminuya el
angulo que determina las direcciones
de las potencias, esto es, segun sean
estas mas 6.menos conspirantes , asi se-

/4

ra mayor O menor el efecto que pro-
duciran. ‘

3 Considerando 4 la diagonal co-
‘mo' una tercera potencia capaz de pro-
ducir por si sela el mismo efecto que
las otras dos juntas , demostrarémos
que una qualquiera de las dos poten-
cias componentes y su derivada siem-
pre estdn en la razon del seno del 4n-
gulo comprehendido- entre las d1recc1o—-
nes de :lasuotras dos:. #o2 eebsheeyno

4 Asi como se ‘puede representar
el efecto de muchas fuerzas por una
sola que las contenga 4 todas,asi tam-
bien unasola se puede resolver en quan-
tas se quieran. -
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Eo W

De la gravedad y del movimiento de
- Jos cuerpos entregados d su accion. =

-1« Todos los cuerpos sublunares: so-
bre ser graves haicia el centro de la
tierra , lo son tambien-entre' si.

o - La gravedad de los cuerpos que
estin colocados 4 igual distancia del
centro de la tierra ; es siempre la mis-
ma , por mas que se diferencien en can-
tidades de:anateria; s> ¢ oo 0 |
-3 El peso de los cuerpos es pro-
porcional ‘4 la masa.

4 El peso de un cuerpo compara-
do con el de otro baxo volimenes
iguales se llama peso especifico, y la
razon que este tiene con los volume-
nes y pesos de dichos cuerpos la da-
rémos 4 conocer Sl S€ nos preguntase.

5 La experiencia ha manifestado
que los cuerpos que baxan por un me-

dio
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dio de poca resistencia, tienen un mo-
vimiento uniformemente acelerado , vy
al subir uniformemente retardado. Por
lo qual sera de nuestra obligacion ma-
nifestar el método por donde se calcu-
lan asi los espacios parc1ales como ‘los
totales. | {o
6 Determinar de que altura debe
caer un grave para adquirir una velo-
cidad , con la qual pueda andar uni-
formemente cierto numero: de pies por
segundo.

7 En todo cuerpo se considera un
punto en el qual se concibe reconcen-
trado todo el peso de dicho cuerpo;
por manera que estando sostenido por
este punto el cuerpo, se mantlene en

equlhbrlo.

De
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De [la Estitica.

&1V
De la Maguina funicular.

1 Para que haya equilibrio entre
tres potencias que obran en un cuerpo
por medio de cordones, se necesita que
cada una de ellas sea como el seno del
angulo formado por las direcciones de
las otras dos.

2 Fundados en el mismo principio
se pueden determinar las condiciones
del equilibrio entre quantas potencias
se quieran , aplicadas 4 diferentes cor-
dones unidos por un mismo nudo 4 por
audos diferentes.

3 Por mas fuerza que se haga no
es posible poner perfectamente orizon-
tal una cuerda de modo que no pandee.

B 5.
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De la Palanca . Gam_"ucba » Torno.

1 Habra equilibri'o en' una . palan-~
Ca; S1empre que las potencias aplica-
das 4 ella sean reciprocamente como las
perpendlculares tiradas desde el punto

de apoyo 4 sus. direcciones.
2 Quando el centro de gravedad

de una palanca no coincide con el pun-
to de apoyo, es menester llevar en

cuenta su peso para calcular el eqm—-

11br10. | | X
'3 Dada una palanca su peso y las

poten(:las aplicadas 4 sus dos extremos,

determinar el punto de apoyo
4 Hallar el valor de la minima por

tencia que puede obrar con una palan—

ca de segunda especie. ;
5 Las balanzas y la romana ‘ocu-=

pan el primer lugar entre los varios
mstrumentos para pesar los cuerpos,
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v que se refieren 4 la palanca.

6 Dos son las especies de garru-
chas que se conocen, y en cada una
de ellas manifestarémos el caso del equi-
librio. = | 518115 ' |

7 Para el equilibrio en el torno se
necesita que la potencia aplicada 4 la
rueda sea al peso, como el radio del
cilindro es al radio de la rueda.

& s wiSeoVE
_ 7 . Del Plano Inclinado.

1 Siendo uno mismo el cuerpo que
insiste sobre un plano inclinado, la pos
tencia que se equilibra con €l debera
ser mayor O menor, segun sea la di-
reccion en que le sostiene. aike
' g oilza rosca , el tornillo sin fin,y
la cufia son mdquinas que se refieren al
plano inclinado, y en cada una de ellas
nos ofrecemos 4 dar razon del caso del

equilibrio.

3
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§. VII
Del Rozamiento en general.

1 No habiendo encontrado hasta
ahora regla ninguna constante por don-
de se pueda calcular el rozamiento , nos
contentarémos con . referir 4 quien lo
~ preguntare las especies que de él cono=
cemos , los elementos 4 que debemos
atender quando se intenta apreciarle, y
los medios de que se valen los Meca-
nicos para disminuirle.

2 Si el rozamiento  perjudica- en
muchos casos, hay muchos mas en que
es provechoso.

3 Suponiendo que el rozamiento
es proporcional 4la presion, demostra-=
rémos que la tangente del dangulo del
rozamiento es al radio, como la pre=
sion es al rozamiento.




