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MEMORIA =
SOBRE
PUERTOS OSTREROS
POR :
D. Candido Hidalgo y Bermudez,
MAESTRO DE OBRAS
Y AYUDANTE DE OBBAS PUBLICAS
Casapalma, 7. —
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MEMORIA

En fines del afio de 1879, como Ayudan-
te de Obras publicas, pedimos nuestro pase
4 las islas Filipinas, y estdbamos tan deci-
didos 4 marchar, que nos hicimos equipo
de ropa para aquellos climas, dedicando-
nos con afan & adquirir noticias sobre di-
chos paises, curiosidad que nos llevo a una
excitacion nerviosa fan exajerada, que
podemos decir no pensabamos en ofra co-
sa. Este estado particular de nuestra en-
tidad fisica y moral, llegé a su apoyo con
la lectura de los siniestros maritimos ocu-
rridos en el equinocio invernal de dicho
afio. EI numero de buques naufragados, el

gin numero de victimas que ocasionaria, y

las inmensas pérdidas que proporcionase
4 las casas armadoras de los mismos, y a
los comerciantes de quienes fueran los ge-
neros que conducian, nos impresionaron
de tan poderosa manera, que desde enton-
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ces, despues de preguntarnos «si el hom-
bre estaria siempre obligado 4 pagar un
tributo tan caro al fiero Occeano», nos di-
mos a buscar los medios adecuados 4 ate-
nuar o estinguir servidumbre tan terri-
ble. ;

Ires buques diarios, término medio, se
pierden cada dia en el mundo, quizas
sels diarios tienen que arrojar al mar sus
cargamentos para salvarse, y en cada mi-
nuto que transcurre, sufrira tres 6 cuatro

‘averias el material flotante de navegacion;

y s1 a todo esto se une lo que es aun mas
sensible, que cada dos horas perecen tres
personas ahogadas, formaran un tota} que
represente una porcion de miles de hom-
bres fenecidos en cada ano, un rio de la-
grimas y oro, de afanes y de trabajos
Inutilizados que bien merece ol interés de
todas las personas competentes en la ma-
teria o0 que sienten predileccion por ella,
Nuestra primera idea como constructor,
fue la de hacer puertos comerciales y de
refugioeun tal cantidad, que cada dos 6 tres
horas el barco que se viera amenazado
por una tempestad pudiera acojerse alam-

paro de aquellos. En segundo lugar, per-

seguiamos la idea de ver si la, navegacion
sé podia reglamentar, trazando rectas fijas

. UVA. BHSC. LEG 17- n°1323
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en el mar, con las que se obligaria a cada
buque & llevar su derecha, evitando los
choques de unos con otros, que producen
tantos siniestros. '

Pero ambas ideas se nos presentaron
como imposibles de ejecutar, por los meto-
dos de construccion ordinarios. Cuanto va-
le la superficie de la tierra, con todas las
riquezas que el hombre ha acum ulado has-
ta el dia, seria insuficiente para realizar
las indicadas obras. Habia que discurrir
otros métodos mas amplios y economi-
CoS.

L.os conglomerados conchiferos que s€
forman en el mar, nos parecieron el ele-
mento constructivo mejor que se pudiera
emplear, pues produciendolos la misma
naturaleza, y habiendo recibido de la Di-
vinidad, los moluscos que los forman, la
mision de trabajar incesantemente, produ-

ciendo masas informes - que sirvan como

fuerzas restauradoras de nuestro globo, ¥y
como elemento de vida al propio mar; de
la misma manera lo pudieran hacer de un
modo ordenado, 4 fines utiles 4 la huma-
nidad sin contrariar por ello las sabias
leyes de la Naturaleza. SESS
Encontrado el material y operarios &
quienes confiar las obras maritimas que Sé€
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proyectaran, solo nos faltaba discurrir los
procedimientos méas adecuados & conse-
guirlo. .

La primera persona competente & quie-
nes consultamos sobre el particular, fué 4
nuestro querido Jefe el sefior Ingeniero de
Caminos D, Luis Vasconi, 4 quien agrado

la idea.

Despues lo hicimos con e] sabio medico
Director entonces de los bafios de Carra-
traca, D. Francisco Lleget, por haberle
oldo hablar de zoologia y geologia con
una profundidad de conocimientos como
nosotros no hemos escuchado 4 nadie, y
tambien le agradé la 1dea; habiendo estado
tan galante, que se nos ofreci6 en un todo
en bien de la misma.

Por esta época, en fines de 1880, se nos
confiaron las obras nuevas de la carretera
de Antequera & Archidona, y antes de ]a

terminacion de estas, las idem de la de Pe-

na de los Enamorados 4 Campillos, ambas
por administracion, obras laboriosisimas
por circunstanecias especiales, y hechag

- Lon gran precipitacion, por exigirlo asi el

Excmeo. Sr. D. Francisco Romero Roble-
do; las cuales, terminadas en el afio de

1884, nos dejarcn con la tranquilidad de
animo suficiente 4 seguir estudiando nues-
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tro sistema de construccion en el mar.

En el afio de 1886, dimos 4 la imprenta
un folleto, que con el nombre de - Memoria
descriptiva de un nuevo método para cons
truir en el mar, abrazaba las 1deas que
hasta entonces se nos habian ocurrido
acerca del particular.

Este pobre trabajo lo repartimos gratis
entre las Cortes, el Gobierno, los Centros
administrativos é instructivos de la Na-
cion, Camaras de Comercio, Prensa,Profe-
sores de historia natural de Universidades
& Institutos, de Fisica y Quimica, de Geo-
orafia y Agricultura de los mismos, ¢ In-
oenieros Jefes de Caminos ete. ete.

La prensa se ocupd de nuestro desalifia-
do trabajo, y entre otras publicaciones re-
cordamos que le insertaron integro, la
revista Gaceta de Fomento, de Madrid, y
Las Noticias, de Malaga; y hablaron en
pro de ¢l El Fomento, de Madrid, La
Union Mercantil, de Malaga, El Diario de
Huelva, vy el Avisador Numantino.

A la Camara de Comercio de Sevilla
did conocimiento del folleto su digno Pre-
sidente, paso 4 informe de la Seccion de
navegacion de la misma, y esta emitio jui-
cio favorable. = |

Con cuantas personas hemos hablade
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~acerca del particular, 4 todas les ha gusta-
do la idea, y cuando mas, se han atrevido
a formular el juicio de que durarian mu.
cho las obras. , |

~Un amigo nuestro, el ilustrado Médico
D José M.* de Soto (q. e. p. d.), nos escri-
bia entusiasmado con la lectura del tolle-
to, afirmandonos que tarde 6 temprano se
abriria campo la idea.

Recientemente nos han hablado bien de
~ella los sefiores Ingenieros de Caminos don
Prudencio Guadalfojara, y D. Manuel Lo-
pez Martin, y el licenciado en Ciencias na-
turales D. Antonio Sanchez.

Por ultimo, hemos recibido un estenso
informe de los Sres. D. Salvador Calde-
ron, Profesor de historia natural de 1a Uni-
versidad de Sevilla, del piscicultor italia-
no, Sr. Issel, profesor de la Universidad de
Génova, y del aleman Sr. Kobelt; y aun
cuando este trabajo estd mas bien destina-
do 4 sefialar los puntos vulnerables de
nuestra teoria, como asi se lo teniamos pe-
dido al Sr. Calderon, son los argumentos
de facil contestacion, como lo haremos en
el fondo de este trabajo: y en la parte que
hemos creido ver oportunidad en sus jul-
closas objeciones, las hemos tenido en
cuenta, modificando los procedimientos en
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armonia con las ideas de dichos senores.

Concedennos, sin embargo, la cualidad
de ser ingenioso el procedimiento, y exacto
en teoria; v afirma el Sr. Issel, que hay
bancos al natural en los que se ha com-
probado un crecimiento anual de medio
metro de espesor.

Rendido este teibuto de gratitud a cuan-
tas personas nos han ilustrado con sus co-
nocimientos y observaciones, 6 nos han
animado & continuar los estudios ostrico -
las, pasemos & detallar nuestro sistema.

Para mayor claridad, dividiremos este
trabajo en las partes siguientes:

1.° Estudios sobre parques ostreros ¥
eleccion del sistema que nos parezca mas
racional para la cria de este molusco
obrero y material de nuestros trabajos.

9 o Tstudios de sondeo, levantamiento
del plano del puerto, ¥y preparacion del
fondo de los muelles con arieglo a la natu-
raleza de su fondo.

3 ° Medios artificiales de que nos he-
mos de valer para conseguir la formacion
de los macizos, en cualquier punto del
mar.

4.° Medio de formar el banco, y de
ayudar al crecimiento del macizo, para

aligerar la obra.
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0.” Presupuesto comparativo entre el
costo de un macizo hecho por el método de
escollerado y por el nuestro, con algunas
consideraciones acerca de casos particula-
res entre uno y otro sistema.

6.° Medios por los cuales se podria lle-
gar al ensayo de puertos ostreros, con
cuantas probabilidades de éxito el hombre
pueda contar.

Primer punto

Los parques ostreros hoy .existentes Y
puestos en explotacion para el consumo
alimenticio de los hombres, son abiertos y
emergentes, y por esta doble razon nos
parece que no dan ni con mucho los resul-
tados que debieran.

Las ostras son hermafroditas, 6 andré-
ginas; en nuestro concepto, las que hacen
vida mancomunada, conglomerandose e
formando bancos, son andréginas, pues
llevadas & los estanques de enverdecimien-
to y permaneciendo en ellos durante dos
anos, no crian, por estar separadas las
unas de las otras y no poderse fecundizar;
y aun aceptando la creencia de que en
estos sitios enferman del higado, como las
entermedades crénicas no son, por lo gele-
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ral, de las que producen motivo de 1mpo-
tencia, y vemos que todos los animales se
reproducen en tal estado de enfermedad,
debia suceder que algunas lo hicieran, y
i en buen estado pudieran hacer mas de
ana cria anual, y en cada una de ellas
poner de uno & dos millones de ostras, que
no hicieran mas de una, y esta menos fe-
cunda que en buen estado de salud; mas
como no crian, ni poco ni mucho, tenemos
que creer. y creemos, que es porque SOn
androginas, y para criar, necesitan del
contacto de unas con otras.

Hemos dicho que en los parques abier-
tos y emergentes no daban las ostras los
resultados que debileran, pues siendo su
fecundacion prodigiosa, como queda indica-
do, yestando aptos parala reproduccion to-
dos los moluscos & los tres meses de naci-
dos, el 10 por 1 que es el maximo de crias
que se obtienen anualmente, en los par-
ques mejor organizados, lo creemos muy
deficiente. ' |

Y es que, & pesar de todos los cuidados
que se prodiguen 4 dichos animales, ¥
por perfeccionados que sean los colectores
empleados como medios auxiliares parad
recoger y amparar las crias de cada ano,
hay nfinidad de causas en contra de las
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~ostras que los arrastran y destruyen. El
mar con sus mareas yv oleajes, es bastan-
te adestruir, desprender y arrastrar en su
mayoria & las ostras acabadas de nacer.
Estas miden cuatro diezmilésimos y mira-
das con el microscopio aparecen completa-
mente desarrolladas; sus conchas son de-
licadisimas ¢ incapaces de sufrir esfuer-
zo de ningun género: el frio y el calor las
debe daiiar considerablemente. Segun el
Sr. Graells, estan aptas para la natacion
por un tiempo mas 6 menos largo, despues
de nacer, hasta que se fijan, lo que una
vez realizado pierden el 6rgano con que se
movian por atrofia del mismo; y como las
madres no las pueden retener hacia si sino
por medio de una sustancia gelatinosa
aglutinante con que las ponen; las causas
enumeradas, unidas & esta tltima propie-
dad, la arena, el fango, y los muchos ene-
migos de ellas de dentro y fuera del mar
que las persigan constantemente, son cau-
sas suficientes & destruirlas, llamando la
atencion el que aun puedan quedar un nu-
mero de 10 por 1.

Por todas estas razones consideramos
los parques emergentes y abiertos como
Ineficaces para obtener los mejores resul-
tados en la cria artificial de los ostraceos,
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Recientemente han hablado los perio-
dicos de un nuevo procedimiento puesto
en practica en los Estados Unidos para la
cria de las ostras. Consiste en una grall
balsa flotante puesta ecn el mar, hecha de
alambre galvanizado contrama tan fina que
"no deje pasar a las pequeflisimas ostras
recien nacidas; sostenida por marcos de
madera que hacen las veces de flotadores,
y sugeta 4 la orilla por maromas amarra-
das, y al fondo del mar, por idem con an-
coras. Mas tal procedimiento nos parece
costoso y sujeto & grandes contratiempos,
y solo lo aceptamos COmMO cabinete de es-
tudio 6 para perfeccionamiento de par-
ques.

Pues, haciendo una imitacion de estas
balsas, proyectemos en el Mediterraneo,
donde las mareas tienen poca elevacion,
un parque cerrado y sumerjido, en donde
las ostras estén cubiertas cuando menos
por una capa de agua de diez centimetros
de profundidad; dividamos el terreno que
hayamos elegido para parque, €n sels es-
tanques, de una hectarea de superficie ca-
da uno; cortemos las aguas del mar y las
de la superficie del parque, por una doble
estacada, distante una de otra, de uno a
dos metros de anchura y entretegiéndola

VVA. BHSC. LEG 17- 1°1323
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1 de enfaginado, rellenémosla de grava
del mar. Escavemos la superficie del par-
que, hasta la profundidad de diez centime-
tros mas bajo que las mas bajas mareas,
rellenando los sitios en que dicha pro-
fundidad exceda de la indicada; dejemos
muros de tierra de la misma que forma el
suelo, que dividan unos estanques de otros,
v las tilerras desmontadas las iremos
echando de la doble estacada hacia el mar

para thrmar nueva orilla.

Tambien creemos que seria oportuno de-
jar cublerta de tierra hacia el interior del
parque, la empalizada dicha, puesto que
de este modo tendria mucha mas vida.

Hagamos una zanja ¢ caiio de escolle-
rado tortuoso, que comunique cada estan-
que eon el mar, y que en las inflexiones
del mismo, quiebren las olas v entren las
aguas en el parque mansas y tranquilas;
que estas aguas pasen por puertas de en-
rejado galvanizado, de tejido tan fino que
no deje pasar, ni 4 los enemigos de las
ostras del mar al parque,nid las ostras del
parque al mar. lstos puertos se haran
por duplicado para poder rewmudarlas y
limpiarlas con ifrecuencia.

Que el fondo de los parques sea de chi-
nas del rio, lo mas planas posible, de tro-

VYA, BHSC. LEG 17-n°1323



el e

s0s de ladrillos 0 tejas, de conchas de os-
tras, U otros bivalvos, ¥y tendremos uin
parque en tan buenas condiciones, que po-
dremos aspirar al maximo de crias de os-
tras que sea posible.

Para poner de manifiesto la reproduc-
cion de estos animales, hagamos un cal:.
culo acerca del resultado de sus erias, y
«in utilizar las condiciones del modelo de
parques propuesto, sUPONZAmMos que Sus
crias no sean mas que las obtenidas en los
parques ablertos y emergentes, reduacidas
4 solo 9 por 1.

Pues, conmencemos 1a siembra de un
criadero con 10.000 ostras madres.

En fin del primer afio serian 10.0004-
90.000 100.000. ,

En fin del 2.° afio serian 100 000+
900.000=1.000.000. ,

En fin del tercer afio serian 1.000.000+4
9.000.000=10.000 000. ‘

En fin del 4.° afio serian 10:000.000+

90.000.000=100.000.000. |
En fin del 5.° afio serian 100.C00.000+

900.000.000:-—:1.000.000.000.
En fin del 6.° afio serian 1.000.0C0.000+

9.000.000.000=10.000.000.000.
‘ D)
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190.000.000.0002100.000.000.000.

gl
En fin del 7.° afio serian 10.000.000.000 -

Consignemos el volumen que represen-
tan estos 100.000.000.000. |

Fijemos como tamaiio medio de la ostra
nn cubo de cinco centimetros de lado y en-
fraran en cada metro ctibico 20 x 20 x 20—
8.000. Divididos 100.000.000.000=12 mi-

| - 8.000

llones 500.000 metros cubicos, voliimen
muy superior a las necesidades de ningun
puerto. -
Segundo punto .

Levantariamos el plano del sitio en que
fueramos a construir el puerto, si su fondo
era duro 6 limpio, y caso de ser fangoso lo
dragariamos antes de nada, poniendo esta-
cas provisionales que marcasen la zona
del puerto y luego levantariamos el plano.
Claro es que lo sondeariamos para co-
nocer sus respectivas profundidades y apli-
car en cada sitio las obras accesorias o
preliminares con la altitud que exigieran.

Tercer punto

Los medios artificiales de que nos ha-
briamos de valer para preparar y conse-
gir elbanco ostrero serian distintos, segun
los casos.

VVA. BHSC. LEG 17- n°1323
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1.° Por simple estacada. Clavariamos
dos filas de estacas, una por cada lado de
la zona de los muelles, a la distancia de
cincuenta centimetros medidos de centro &
centro, y distante una fila de la otra lo
que pidiera la altura que quisiéramos dar
4 estos muelles. Con una carretera de siete
metros de ancho, dos aceras de un metro
por cada lado, y pretiles de setenta y cin-
co centimetros por cada idem, mas talu-
des del uno por uno en cada lado, que en
los mares Mediterraneos pudieran ser de
dos vy medio metros de alto, mas setenta
v cinco centimetros de zarpa por cada la-
do, suman un total de diez y siete metros
de zona. La altura de los dos y medio
metros dealto de la coronacion de 10s maci-
z0s conchiferos la debemos considerar que
arranca desde el sitio en que ya dejen de
crecer los bancos, cuya altura calculamos
podra alcanzar hasta el término medio de
la mag alta y mas baja marea. Si el terre-
no fuese fangoso debera cubrirse este por
una tongada de chinas del mar 6 rio lo
mas planas posibles, de cascos de ladrillos
6 tejas, 6 de conchas de ostras . otros bi-
valvos. ' .
9.9  Por estacada entretejida de enfayi-
‘nado. Si abundara la lefia menuda propia
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parea hioicer enfaginados, se pueden c¢lavar
las e<faeas & un metro de distancia unas
de or: medidas de centro & centro en ca-
da fila v entretejerlas de enfaginado.

3.7 Dor pilotaje de hierro y caderas de
alan:’»¢ ~on flotadores. Cuando el fondo
sea (e | ‘oca, como en esta no es posible el
clavar | tn‘otes de madera, tendrian es-
tos f';;f,- sor de hierro, y con objeto de que
noa L ¢l trabajo demasiado ca: 0. "8G
economizarian Jos pilotes poniendc uno
cada ¢ ,h._tro 0 cinco metros v los espa-
cios infermedios suplirlos por cadenas de
alarmbie galvanizado sujetas al fonde del
mar o bloques de piedra de uno i tres
metros de  volumen, embragades por el
misiio alambre delas cadenas & las que
irian amarradas estas y se les pondria un
flotacor de madera en su estremid;:" 1d su-
PEricr para jue las sostuvieran veriicales
y e:tos servirian de pilotes. Por enire es-
tos s Y las cadenas se haria el entre-
tojlde de a:-‘-nfaginado.

4. Y por dltimo, por una simple tela
de (f,.f-,’f_._'--':mrdo CON UF dunba e de cadenas de
alan.» - galvanizado. Con una tela de en-
fagi%::-xei;_.~ v cadenas de alambre g:2ivani-
zado <o diez centimetros en diez centime-
tros d¢ distancia, puestas en sentido verti-
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cal, con una bolsa en su parte inferior

cortada de metro en metroy reiicina de
piedra que por su peso 1o retuviera en el
fondo del mar, 6 bien por una cadena mas

fuerte que las de la trama en su_parte 1n-
ferior en donde amarraran aquellas y los
espacios ocupados por piedras horadadas
dentro de las cuales fuese metida la dicha
cadena y con peso bastante a retener la
tela al fondo del mar, y un pilote clavado
cada diez metros para sujetar la tela en
posiciones fijas 4 fin de de que el oleaje no
las moviera, creemos que pudiera susti-
tuirse con ventaja & los cierres de empali-
zada, con 6 sin enfaginado. Los pilotes 1o
necesitarian alcanzar en altura mas que
hasta las mas bajas mareas y de este mo-
do durarian mas, y &4 la tela en su parte .
superior debera dotarsele de la suficiente
elasticidad 4 fin de que en la baja marea

se pueda replegar sobre st misma y sobre-

nadar en la superficie de las aguas pard

que estando siempre mojada no sufra 1os

malos efectos de las alternativas de seque-

dad y humedad.

Con los tres primeros procedimientos,
tendremos que recurrir & los mOLuscos
mytilacidos, para quc conglomerandose
en las simples estacadas, 6 a estas § los
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enfaginados, formen un muro viviente im-
penetrable, paralos enemigos de lasostras,
del mar 4 la zona de muelles, y 4 las os-
 tras de estos al mar.
Con el cuarto método propuesto se pue-
den echar desde luego las ostras dentro
del cercado sin tener que esperar al enta-
Pizamientode mitilacidos. Hs,pues, el mas
rapido de todos, el mas general, pues se
puede aplicar 4 fondos flojos lo mismo que
4 los de roca, y tal vez salga mas econo-
mico que ninguno, si para ello se aplica
el alambre desecho de] servicio de telé-
gratos. |
La madera empleada en todas estas
obras, estara, 4 mas de cortada’ en sazon,
impregnada de sustancias conservadoras,
que entre todas las usadas hasts el dia, la
qU€ mas nos satistace, es la creosota mez-
ciada con sustancias grasas. Tienen las
maderas (ue se usan en obras maritimas
el Inconveniente de podrirse de los tres &
los cinco afios cuando estan sugetas a las
alternativas de sequedad y humedad,y pa-
"a darles alguna mayor duracion es por lo
que recomendamos que se las Impregne de
alguna de las sustancias reconocidas hasta
hoy como capaces de alargar su vida. De-
bajo del agua la duracion es mayor y nos
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dara tiempo bastante & la formacion dei
banco, por lo cual haremos por nuestra
parte cuanto podamos para dar la-mayor
vida posible 4 las sugetas a la alternativa
de sequedad y humedad. Procuraremos
que la parte de pilotage sugeto a dicha
alternativa, esté impregnada de la sustan-
cia conservadora en ia mayor cantidad
que pueda absorber, y ademas jo refor-
zaremos en dicha parte de la siguiente
manera. Medio metro mas bajo que la mas
baja marea, haremos al pilote un taladro
por donde se pasara un alambre oalvani-
zado del largo suficiente & amarrarlo en
1a cabeza del mismo. En el espacio que
medie entre el taladro y la cabeza se pob-
dran tres anillos del mismo alambre suge-
tos al anterior por una vuelta en cada la-
do del mismo,y bien atirantados se anudan
4 su cabeza. Refuerzos con los cuales cree-
mos poder conseguir el darles vida duran-
te los ocho 6 diez afios que se gastaran ea
formar el macizo.

Otro de los riesgos que tienen las cons-
trucciones de maderas en el mar, es el
ser atacadas por los moluscos perforantes,
pero este riesgo, que es aun mas antigu
que las mismas construcciones, no ha arre=
drado al hombre en ninguna época para

(' * |
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émprender y llevar 4 cabo obras de ma-
dera en el mar.

Es verdad que en algunas ocasiones ge
presentan los perforantes v causan aran-
des destrozos en las Indicadas obras, pero,
ni estas presentaciones sontan frecuentes,
ni deben durar tanto que acaben con tode

1o construido. Una de las naciones que por
Su posicion topoerafica especial hace mas
uso de obras maritimag de maderas, es

~Holanda, en particular en obras de enfa-
ginado. En muchas ocasiones se le han
presentado como verdaderas .calamidades
los perforantes, tanto que han temido per-
aer sus diques y que los mares inunden
SUSs muchos terrenos mis bajos que la su-
perficie del mar: pero, o los han ahuyenta-

~do de alguna manera, o despues de hacer
un destrozo de mas 6 menos Importancia,
se han retirado sellos.

Por nuestra parte, abrigamos la espe-
ranza de que en todos los casos en que la
cerca de cerramiento ]a confiemos & los
mytilacidos, estos defenderan las made-
ras de la podredumbre de la sequedad
y humedad, asi como de los perforantes:
pues en el primer caso daran sombra v
~humedad constante 4 las maderas, y en

el segundo, por débil que sea un animal

b £
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siempre defiende su vida por cuantos me-
dios estén & su alcance. En los moluscos
que se conglomeran vemos nosotros tres
causas para ello; la reproduccion, el de-
fenderse contra el oleage del mar y con-
SUS enemigos.

Fortificada la simple empalizada 6 de la
manera dicha con los pilotes entretegidos
de enfaginado, procederiamos & hacer en
ellos las plantaciones de Mytilus, ya fue-
ran traidos estos de criaderos naturales o
artificiales, y empleariamos el mismo pro-
cedimiento que Siguido su descubridor el
irlandés Walton en 1235. Los pondriamos
entreel enfaginado en los huecos que deja-
ran la varetas y en donde la razon nos di-

oera que podrian quedar sin riesgo de ser

lievados por las olas. En los simples pilo-
tes podriamos sugetarlos a ellas con peda-
zos de redes viejas 6 trapos de tegidos flo-
tos.

L.os Megillones 6 Mytilus deben tener
cuando menos seis meses de edad. Su colo-
cacion ha de ser por tamaiios, los mas pe-
quefios en los sitios en que los bafien cos-
tantemente las aguas del mar, y caso de
faltaries, que sea por el menos tiempo Po-
sible, y los mayores, en los puntos mas al-
tos de las empalizadas por resistir mejor a
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' las alternativas de sequedad y humedad.
| La cerca mytilacida no se hari nunca.
tan tupida que no deje pasar el agua del
mar al interior de ella, pues los animales
Vivos la necesitan para vivir y por tanto
ha de circular en abundancia “entre ellos,
y en las capas inferiores, aunque llegara el
momento en que perezecan los moluscos
sofocados por el peso de las capas superio-
res o por falta de agua, tampoco debe fal-
tar esta, ya por la forma, ovoidea de las
conchas, ya porque al quedarse vacias, el
hueco aumenta y con ello 1a, facilidad de

que circule el agua.

Mas, aceptando el ecaso remoto de que
Se tuplera tanto que no dejara pasar el
agua en laabundancia necesaria, a toda
hora sepuedendesprenden losmoluscos que
cierran los espacios comprendidos entre
cada dos pilotes y poniendo entre estaca
y estaca un portalon de corredera hecho
dealambre galvanizado de trama fina para
no dejar entrar ni salir los de fuera ni los
de dentro, se tendria obviado el inconve-
niente: de dichos portalones se podrian
POLEr cuantos:se necesitase; debiendo ha-

cerse duplicados para poderlos mudar con
frecuencia y limpiarlos.

VVA. BHSC. LEG 17- n°1323 ;




o ogma
Cuarto punto

Tenemos la superficie de los muelies en
las condiciones que hemos indicado, umn
fondo duro & igual va A recibir las prime-
ras ostras madres que arrojemos, lasque
tendran cuande menos tres afios de edad,
las cercas de cerramiento son completa-
mente impenetrables y ni dejan pasar &
los enemigos de las ostras, ni salir a es-
tas de su encierro, van & estar en pareci-
das condiciones & las ostras de enverdeci-
miento. Tendran la ventaja de recibir
constantemente agua fresca del mar y de
poderse colocar unas sobre otras pegando-
se por sus conchas para formar bancos,
podran disfrutar de los placeres del amor
y reproducirse, y caso de necesltar ali-
mento, se les puede suministiar a mano.

Las ostras echadas para que formen
el banco se reproduciran, y aumentadas
anualmente con las criadas en el parque
iran aumentando el volumen del mismo
en la proporcion que den unas Yy otras
crias; pero en el momento en que toda la
superficie del banco esté cubierta de ostras
comenzaran estas 4 superponerse las unas
& las otras, por tandas sucesivas, y las in-
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feriores iran muriendo aplastadas, sofoca-
das 6 de hambre, por impedir el peso y el
enlace de las capas superiores que puedan
abrir sus valvas, y con ello dar en trada
al agua del mar, que es su alimento, su
respiracion, y su vida. Este es el punto
mas oscuro de nuestra, teoria; que nime-
ro de capas se pueden superponer unas
a otras sin perecer, ya que ndimero de
ellas empiezan 4 sucambir las inferiores,
Pues en esa relacion estriba el crecimien-
to del baunco. El Profesor de Génova, sefior
Issel afirma que hay, aunque pcecos, al-
2unos bancos naturales que. crecen a ra-
zon de medio metro de éspesor por afo,
afirmacion que si es‘cierta (¥ nosotros asi
lo creemos, dada Ig respetabilidad de tal
setior) daria no tan solo Iy seguridad de
constrair grandes macizos pPor nuestro
sistema, si o-que se podrian hacer con
sran rapidez; pues el hombre puede sumi-
nistrar alos moluscos medios auxiliares po-
derosos para que se conglomeren en voly-
menes mucho mas crecidos que los de me-
dio metro de espesor. Aumentando consi-
derablemente |g superficie de agarre &
las ostras, v poniendoles medios auxilia-
'es materiales, por donde circule el agua
con facilidad, en las distintas capas que
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formen el banco, sus capas podran llegar
& espesores mayores, y aumentar los
volimenes en distintos sentidos en la mis-
ma proporcion. Dividase la zona de cerra-
miento por tabiques de empalizadas tras-
versales formando cuadrados, y en cada
uno de estos, ponganse el mayol’ nume-
ro posibe de colectores verticales, que
pueden ser telas de enfaginado con un pe-
so en su parte inferior; tablas 0 made-
ras de desecho, 0 simples haces de fagina
que sobrenaden & distintas alturas suge-
tos al fondo del banco por pesos de piedra.
Para que el agua c'rcule, atraviesense en
todas direcciones salchichones de haceci-
llos de varitas, con un diametro de diez
centimetros de espesor, rellenos de pie-
dra, para que se vayan a fondo, y por
ellos pase el agua; y con tales medios
creemos se podra esperar a aproveehar la
formacion de volumenes de conglomerados.
y retardar la muerte de los moluscos en
las capas inferiores.

Aun cuando al tratar de las empaliza-
das de cerramiento, con las precauciones
tomadas para robustecerlas, como el ta-
pizamiento de los tabiques por los mytila-
cidos, hemos indicado los medios necesa-
rios para que nofalte agua enlazona delos
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muelles, y en los medios propuestos para
aumentar los voliumenes de les bancos, he-
mos contestado en parte y atendido algu-
nas de las objeciones que se servian ha-
cernos en su ilustrado informe los sefiores
Calderop, Issel y Robelt, se nos permitira
que en este lugar discutamos el resto de
nuestra teoria, dando contestacion cumpli-
da & tan respetables como ilustrados sefio.
- T'eS; |

Colocadas las ostras en las condiciones
dichas, & semejanza de lo que se hace con
ellas para enverdecerlas, no ' hemos inven-
tado nada nuevo;y de la propia manera
que los ostricultores creen que en todas
las costas se pueden hacer balsas 6 estan-
ques de enverdecimiento, cremos nosotros
que en todas las mares se puedan hacer
bancos 6 macizos de ostras.

Es verdad que en la ostra libre se ob-
servan clertas preferencias de profundi-
dad, fondos, y aguas tranquilas; pero tam-
bien lo es que estas reglas estin altera-
das con frecuencia. |

Respecto & profundidad, nunca la ex-
cederemos ni llegaremos 4 fondos méxi-
mos de los que ellas pueden resistir. La
~ostra se puede considerar como compadie-
ra inseparable de los polipos de polipero,
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v como estos fundan sus trabajos desde
veinte y cinco 6 treinta metros de profun-
didad hasta sesenta, nunca llegaremos a
este limite, por la imposibilidad de encons-
trar maderas de tal largo, mas lo que se
perdiere en la hinca.

Encerradas como se han de encontrar
en sitio de donde no pueden salir, tendran
que vivir en ellos 0 perecer; y como el ins-
tinto animal da tanta importancia a la
vida, esperamos que lo hagan, aunque lo
sientan.

El hombre, como cosmopolita que es, ha
hecho qne tambien lo sean los animales
domesticos que viven en su compaliiia y es
imposible que todos ellos fueran cosmopo-
litas en los tiempos primitivos; perros, ga-
tos, caballos, asnos, toros, cabras, ovejas,
oallinas, palomas, tortolas, pavo, pato,
ansar etc., etc. cada uno tendria su fauna
v hoy son todos cosmopolitas.

Ostras, las hay en todos los mares, y em-
pleando en cada uno de ellos las especies
que en cada cual se encuentren, les evi-
tariamos los males y exposicion de la acli-
matacion. |

Quieren fondos duros, y sin embargo, se
crian en Arcachon, en la Isla de Ré, y en
el Lago de Fusaro, en fondos fangosos.
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En todos los puertos los fondos son fan-
50308, y en todos ellos hay ostras, que si
ne las pescaran, se reproducirian conside-
rabiemente, 2

Quieren aguas tranquilas, y sin embar-
50, se las encuentra repartidas por todos
los mares, v en muchas ocasiones, sufrien-
do el impulso de las olas mas terribles.

Respecto & que no formarian masas com-
pactas, si no bancos disgregados, unos de
otros, tambien creemos que se equivocan,

Dice el Sr. Graells que en la Isla de
Re v sus contornos, sus habitantes siem-
pre se habian dedicado 4 la cria de os-
tras, pero que llezd un dia en que a sus
criaderos naturales dejaron de venirlosin-
dicados moluscos. Que un albaiiil aburrido,
Francisco Beeut, quiso intentar el resuci-
tar la perdida ind ustria; 4 cuyo efecto pi-
did, y obtuvo, una superficie de mar para,
destinaria & parque. Que en sus ratos de-
socupados, la preparéd en las mismas con-
dicionss en que lo hacen en el Lago de Fu-

saro (en que el terreno es fangoso) por
medio de una cerca de piedra en S€co, cir-
cunvaio toda su propiedad con montones
tambien de piedra en SeCo, sentados sobre
paja é ramaje, 6 piedras largas clavadas
en el fondo del mar, como mojones 6 hitos
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repartidos por toda la superficie del par-
que; y cuando se disponia & ir 4 Bretafia 6
Normandia por ostras- madres para sem-
brar su parque, quiso visitarlo antes Yy ver
s1'se encontraban las obras en buenas con-
diciones; encontrandose gratamente sor-
prendido viendo que todas las obras de
piedra de que se componia el parque esta-
ban pobladas de nuevas ostritas: noticia
que circuléo por el pais, v que consi-
derando que tal fenémeno se debia 4 los
colectores libres de fango, quedé como ti-
po de cultivo en parques fangosos el pro-
cedimiento seguido por Jacinto Beeuf, el
cual imitado por todos los demas restauro
la perdida industria.

Iiste mismo método sirve para desenfan-
gar un fondo sucio. Los montones de pie-
dra lo mismo que estos clavados en forma
de mojones, oponen & las olas un obstacu-
lo en sus movimientos, y al llegar & ellos,
se dividen en dos partes, y al cargarse
mas de agua en cada costado trabaja el
fondo inmediato & las piedras, lo mismo 4.
la llegada de la ola, que 4 la salida de ella
en la resaca. Que este agua trabajando el
fondo de los costados la va lamiendo y 80~

.,:3:._: |
UVA. BHSC. LEG 17-n°1323



i

Fae Yy

cavando, produciendo erosiones en el te-
rreno que arrastran el fango. |

Pues & este fenomeno mecanico del agua,
al chocar contra cualquier obstaculo que
éncuentre en el mar, y mas particular-
mente en sus orillas, le vamos 4 achacar
la razon del porqué las ostras fabrican

bancos cortados y separados unos de otros.

Las ostras viven en montones pegadas

unas a otras; si encuentran en su camino

algun cuerpo submarino duro a que aga -
rrarse, asi lo hacen, y cuando esto no les
es posible, se conglomeran undas con otras
para formar el banco. Presentandole obs-
taculo & la ola, la dividiran necesariamen-
te, y cargandose mayor cantidad de ella &4
los costados del obstaculo, comenzars el
trabajo de erosion |

~ La ostra que se agarra 4 los costados,
sentira, si el terreno es flojo, que este le
falta, y su instinto le aconsejara que lo
abandone, si no quiere verse arrastrada
por las olas; y en su consecuencia, aban-
dona aquel lugar de peligro, replegandose
hécia el banco y buscando en é] su seguri-
dad. En sitios accidentados & flojos, los
bancos seran cortados; pero que sea llano
y duro, y entonces los bancos se prolon-
garan en sentido longitudinal de una ma-
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nera continua v sin interrupcion, Isto
ocurre con los bancos litorales que se pro-
longan muchas millas, y con los circula-
res 6 de atols, que tambien estan forma-
dos de una manera continua. | '
Ademas, como hemos de ayudar al creci-
miento del banco con ostras criadas en
parques artificiales, caso de que pudieran
quedar interrupciones de unas masas de
ostras a otras, siempre podriamos conse-
ouir el unirlas, pues del mismg parque
pudiéramos traer principios de (ibancos 0
focos de ellos, ya formados, que arrojar
pudieramos en las fallas u oquedades.
Por esta parte no tenemos temor alguno.
La base de nuestros muelles preparada
con anterioridad, tendra las condiciones
necesarias & que el banco sea continuo.
Otra de las objeciones que nos han he-
cho, es que los bancos de ostras crece-
ran hasta cierta altura, y que el creci-
“miento del mismo quedarsa parado en ella.
Tambien nos parece que se equivocan. lsa
propiedad es caracteristica de los polipos
de polipero, que diez 6 doce metros antes
de las mas bajas marcas, cesan sus bancos
de crecer, calculandose que los animales
perecen heridos por la luz. s
La ostra no es tan delicada, crece por
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encima de las mas bajas marcas, hasta
una altura que no podemos precisar, pero
que se ven entodas las costas en que estas
se crian, al descubierto, ¢h 1a baja marea,
en donde el pescador las coje en seco.

Y es una particularidad tan conocida de
de estos, que saben perfectamente que las
ostras que viven sujetas 4 tales alternati-
vas duran mucho mas tiempo que no las
que se sacan del fondo del mar. En los par-
ques ostricolas tambien se congce y utili-
za 1ndicada propiedad, estando recomen-
dado que las ostras que tengan el tamafio
reglamentario de venta, se depositen en
los puntos mas altos del fondo, para que
acostumbradas 4 las diarias alternativas
de sequedad y humedad v & retener en Sus
conchas el agua necesaria para vivir
mientras estén en seco, que se haga asi
por ser estas ostras mas aptas para el
trasporte que las que se han eriado siems-
pre cubiertas de agua,. e

Solo nos resta hablar de 1a consodilacion
de los bancos, que segun los Sres. Calde-
ron ¢ Iseel seria perfecta, aunque no
opina de la misma manera el Sr. Robelt.
Este sefior cree que deberan ser destrui-
dos en poco tiempo. Dice cque los bancos
de ostras, apenas muere ¢l animal que log
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ha producido, es disuelto por el agua del
mar el carbonato calizo de sus conchas,
siendo favorecida dicha disolucion por los
espongiarios y moluscos perforantes; afia-
diendo que la conservacion que se observa
en algunos bancos de épocas geologicas,
es debida & levantamientos, 4 que di-
chos bancos fueron cubiertos por cieno 6
legamo que los preservara, U & otras cau-
sas desconocidas.»

La teoria de los levantamientos es el
recurso de los gedlogos para explicar to-
dos aquellos fendmenos que por otro me-
dio no puedan 6 no se entiendan haber su-
cedido (a no ser recurriendo 4 desviacio-
nes del eje de la tierra), pero dentro de
cada zona de levantamiento, los fendéme-
nos generales que se presenten, se produ-
ciran siempre en las mismas condiciones
en que aquellos se verificaron. Los bancos
de ostras naturales no se forman instanta-
neamente, son de larga vida, y de las ca-
pas inferiores van muriendo los animales
que las formaron, & medida que se elevan
las superiores y son aplastados ¢ sofocados
por aquellas. Y estas conchas vacias, se
van. llenando de chinos, arena, tierra o
cleno, que el mar les envia, pues no -te-
niendo ya aquella casa inquilino 6 duefio
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que la cuide y limpie, tiene que recibir
forzosamente cuanto el mar le envie Y
contengan Jas aguas que la bafian. Se cu-
briran y tapizaran prontamente de sustan-
clas terrosas, que las preserven y fosili-
fiquen,como debié suceder alla en lostiem-
pos geologicos. Su afirmativa de que en la
actualidad no hay bancos de grandes po-
tencias que presentar como modelos de
formaciones de conglomerados conchiferos
del dia, es inexacta, pues en nuestro tolle-
to Memoria descriptiva de un nuevo método
para construir en el mar, citamos las sufi-
cientes formaciones existentes a contrade-
cir lo por este seiior afirmado.
Ejemplos de descomposiciones de bancos
conchiferos, no los hemos visto en ningun
autor de zoologia ni de geologia afirmados,
solo en la geografia de Maltebrun se cita,
por este autor, al hablar de los arrecifes
circulares 6 de atols, que en el interior de
- los mismos y contigua 4 los muros interio-
res de circunvalacion del banco, se vé una
capa de sustancia caliza, como proceden-
te de la descomposicion de animales mari-
nos, mas cree proceda, no de las conchas
calizas o poliperas del banco, sino de ani-
males maritimos que penetrando en el in-
terior del arrecife perecen en él, ya por no
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poder salir, ya por falta de alimento 6 de
otras causas desconocidas.

Quinto punto

Lresupuesto de escollerado. Un macizo de
escollerado de diez y siete metros en la Co-
ronacion, por treinta y tres en la base y
ocho de altura, daria una superficie tras-
versal de doscientos metros, que multipli-
sados por cuatro mil ciento de longitud de
muelles, darian un volimen de ochocientos
veinte mil metros cubicos, para cerrar una
superficie de puerto de un trafico regular.

Pondremos por tipo el puerto de Malaga
en construccion, en donde se le paga a la
contrata a razon de cinco pesetas por me-
tro ciitbico; mas como habria que cargar a
dicha cantidad el costo de una linea férrea
hecha por administracion desde las can-
teras al puerto, para la conduccion dela
piedra, mas el gravamen de gastos de la
inspeccion facultativa de la Junta del
Puerto, la alta inspeccion del Estado y lo
que cuestan las oficinas de la misma Jun-
ta, recaudacion de fondos, etc., siempre
habra que afiadir al precio dicho un vein-
te por ciento mas saliendo la piedra & seis
pesetas. Pues ochocientos veinte mil metros
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cubicos por seis pesetas, dan cuatro millones
novecientas veinte mil p setas como valor
~del escollerado.

Presupuesto de un macizo hecho por
nuestro sistema ostrero

Pesetas.

- e —— - ———

Por 14.400 pilotes. de madera,
~ de pino de 11 metros de lar-
20, término medio, prepara-
dos con sustancias conserva-
doras y reforzado de alambre’
en la parte sugeta 4 la alter-
- nativa de sequedad y hume
dad, 4 8 pesetas. . . . 131.200¢00
Por 4.134 pilotes para las filas
trasversales, reforzadas las
cabezas & razon de cincuenta
centimetros de distancia por
pilote, que 4 los mismos pre-
cios que el anterior, dan. . 81.072/00
Por el enfaginado de las filas
trasversales a la mitad de]

costo de los pilotes. . .+ 1¢.636°00
Por el dragado 17 x 4 100 x
Oc2h. - . ¢ et LEAZ2H00

Por una tonga-d:t.t de piedi'a, 010
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espesor, por 17 X 4,100 X

2¢50 pesetas metro cubico. . 174.250°00
Por direccion durante 10 afios :
4 7.500pesetas.. . . . . 75.000°00
Por un ayudante 10 id. 4 3.500

idemis sesaSralsblis s 00 3b 00000
Dos capataces 10 id. 4 25X
36bX2 . . 22518260000

Quincepeones 4 2x365x10afios. 10.950°00
(astos materiales durante el

indicado tiempo 4 razon de

10.231‘70 por afio. . . . . 102.317°00

SUMA. =77 =~ 5 o4 206151000700

Da, pues, el macizo hecho por nuestro
meétodo seiscientas quince mil pesetas, (ue
son exactamente la octava parte del costo
que el hecho por escollerado.

Pues si esto es comparado con un puer-
to como el de Malaga, que se hace en bue-
nas condiciones squé seria si lo compara-
semos con otro que tuviera su piedra a
mayor distancia? -

;Cual seria el resultado comparativo
si lo hicieramos con el puerto de Tolon en
donde no hay piedra del tamafio que se
uecesita (tres metros cibicos) y hay que
hacer los blogues artificialmente? |

1.
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- Por ultimo sa donde llegaria la diferen-
cia de comparacion si pretendiésemos ha-
cer un puerto de refugio en una isla desier-
ta, en donde no hubiera piedra, 6 en el in-
- terior de los mares? |

Nuestro sistema saldra siempre muchisi-
mo mas economico y general que los de-
mas sistemas de construceion.

Si al ensayar se vieran los resultados
practicos que esperamos, seria el medio
de construir en el mar para lo porvenir.
Y eso que hemos puesto dos partidas, la
del dragado, y la tongada de piedra, que
en la mayoria de los casos no seran nece-
Sarios.

El costo del parque modelo, no 1o hemos
incluido porque calculamos quea la ter-
minacion del puerto valdra muchisimo

mas que lo que costase.

Sexto Punto

- Habiendo procurado dar completo desa-
rrollo a una teoria que por el italiano se-
fnor Iseel ha sido clasificada de ingeniosa y
exacta en teoria, y puesto de manifiesto las
orandes ventajas que ha de reportar sobre
todoslosmétodos de construccion hasgta hoy
conocidos para obras maritimas, com
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tambien la general creencia de todas las
personas 4 quienes hemos hablado del
asunto «de que en tanto que no S© haga de
1a idea el correspondiente ensayo practi-
co, es imposible el aceptaria o rechazaria .
en absoluto, por tratarse de una cosa conl-
pletamente nueva» (parecer del cual par-
ticipamos), $010 NOS resta hacer presente 1o
que 4 nuestro pobre entender convendria
practicar antes de llegar & la Gltima y de-
finitiva prueba practica.

1 eS8 verdad de que de 1a digscusion nace
la luz, y nosotros €ll la ocasion presente
podemos asi afirmarlo, puesto que cada
observacion juiciosa y razonada que NOS
han hecho algunas personas, lo mismo de
Jas que nos han hablado en nombre de la
ciencia, como de aquellas que solo lo han
hecho en nombre del buen g ntido, de cas-
da una de ellas hemos obtenido un perfec-
cionamiento para nuestra teoria, creemos,
que lo mas procedente seria para sacal
adelante el invento, el dar la mayor publi-
| cidad posible a este escrito, que se abriera
discusion acerca del particular lo mas
lata posible, que se nombrara un tribunal
para que estudiara el asunto, al cual ha-
brian de mandarse los juiclos emitidos,que
ante el mismo informariamos pot nuestre
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parte modificando nuestras conclusiones |
en armonia con todo lo dicho en nombre de |
la ciencia 6 del buen sentido, 6 recha-
zando dentro del mismo terreno lo que no

se pudiera admitir; para que en definitiva

el jurado emitiera su dictamen.

Para darle publicidad podria mandar el ‘
Exemo. Sr. Ministro de Fomento, que se
publicara en la Gaceta Oficial, de Madrid.

Para que fuera discutido y analizado,
deberia pedir la misma autoridad ministe.
rial, que emitieran su juicio durante el
plazo de seis meses, todas las ‘Academias
de ciencias, Sociedades de Historia Natu-
ral, idem de Geografia, Ateneos, Liceos,
Camaras de Comercio, Centros administra.
tivos de consulta de Obras publicas y de
Marina, Prensa, Centros cientificos parti-
culares, Profesores de Historia Natural,
de Universidades é Institutos, Pisciculto-
res, Ingenieros, Jefes de caminos, de Fe-
rrocarriles, de Secciones hidrologicas, y
Directores de puertos, ete. de Espafia. A
los centros y personalidades oficiales que
88 les ordenara, y & la prensa y particula-
res se les rogara. Estos informes los man-
darian por duplicado.

Que se nombrase un Jurado compuesto,
de un Zoélogo, de un Gedlogo, de un Pisci-
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cultor, un Marino, un Ingeniero de cami-
nos, un Geoégrato y un Quimico.

A este jurado irian todos los documen-
tos, y en su dia, despues de esctichar nues-
tro informe definitivo, emitiria el fallo que
su razon y su conciencia ie dictara.

Por nuestra parte exigiriamos, que 5@
nos entregaran modelos ejempiares decada
juicio critico, y despues de estudiarios to-
dos, dentro de otro medio afio, informaria-
mos definitivamente acerca del particular,
va modifieando nuestra teoria, en conso-
Sancia con las ideas emitidas por los se-
fiores informantes, Y& sosteniendoias, §
rechazando en nombre de la ciencia todo
aquello que no pudieramos aceptar.

Es cuanto hasta el dia de la fecha se
nos ocurre decir.

Antequera 21 de Agosto de 1891.

OANDIDO HIDALGO Y BERMUDEZ.
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El autor ruega encarecidamente la circu-
Zaczon de este escrito, y suplica d cuantas
personas le leyeren, pues lo agradeceria co-
mo un senalado favor,—le manifestaran el

Juicio que aquél les mereciere, fuera favora-
ble 6 adverso.
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