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Resumen:

En el presente Trabajo de Fin de Master se realiza un estudio sobre las ideas previas que
hay en el alumnado y en los docentes en relacion con el contenido de evolucion.
Basandose en el grado de conocimiento de los encuestados sobre el tema, se propone la
combinacion de metodologias tradicionales y activas que mejoren el proceso de
ensefanza-aprendizaje de este contenido.

Se realiza la implementacion de estas técnicas de ensefianza en un curso de 4° de la ESO
y a continuacion se realiza estudio posterior para analizar los resultados y determinar la
posible influencia de las distintas propuestas en las ideas previas, con el fin de alcanzar

un aprendizaje significativo.
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Summary:

In this Master's Thesis, a study is carried out on the previous ideas that exist among
students and teachers in relation to the content of evolution. Based on the degree of
knowledge of the respondents on the topic, the combination of traditional and active

methodologies is proposed to improve the teaching-learning process of this content.

The implementation of these teaching techniques is carried out in a 4th year of ESO
course and then a subsequent study is carried out to analyze the results and determine
the possible influence of the different proposals on the previous ideas, in order to

achieve significant learning.
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INTRODUCCION

El origen de la biodiversidad ha sido un tema de gran interés y debate a lo largo de la historia,
dando lugar, en el intento de multitud de investigadores y pensadores de desentrafiar, a
diversas teorias y corrientes. Desde las perspectivas creacionistas hasta las teorias
evolucionistas que predominan hoy en dia, la comprension de la evolucion biologica ha
evolucionado significativamente. Este Trabajo de Fin de Méaster (TFM) se centra en el estudio
y desarrollo de propuestas educativas relacionadas con las cuestiones evolutivas,

proporcionando un enfoque didéctico para la ensefianza de este tema complejo.

Histéricamente, las concepciones sobre el origen y la diversidad de las especies han
experimentado grandes cambios. Hasta el siglo XVIII, las corrientes fijistas, que sostenian la
inmutabilidad de las especies, eran dominantes. Algunas figuras ilustres de la biologia como
Carlos Linneo, creador del sistema de nomenclatura binomial, fueron destacados defensores
del creacionismo, postulaban que las especies fueron creadas por Dios y no sufrian cambios a
lo largo del tiempo. Para adaptarse a los descubrimientos cientificos de la época, Georges
Cuvier introdujo la teoria del catastrofismo, sugiriendo que las catastrofes naturales
provocaban la extincién de algunas especies, mientras que nuevas especies surgian en los

habitats liberados, Agazzi (2009).

La verdadera transformacion en el pensamiento evolutivo comenzo con Jean-Baptiste
Lamarck, quien propuso que las especies cambian para adaptarse a su entorno. Aunque sus
teorias no eran completamente precisas, Lamarck sento las bases del evolucionismo al afirmar
que las especies no son inmutables, Ferreras (2021). Sin embargo, fue Charles Darwin quien,
en 1859, revoluciono la comprension de la evolucion con su obra "El origen de las especies".
Darwin argumentd que las especies evolucionan a través de un proceso de seleccion natural,
adaptandose constantemente a su entorno y transmitiendo caracteristicas favorables a sus
descendientes. En este proceso, los individuos con caracteristicas favorables tienen mas
probabilidades de sobrevivir y reproducirse, pasando estas caracteristicas a la siguiente

generacion, Ferreras (2021).

Charles Darwin es, sin duda, una de las figuras mas influyentes en la biologia moderna. Su
teoria de la evolucion por seleccion natural no s6lo proporciond una explicacion coherente y
basada en evidencia del origen y la diversificacion de las especies, sino que también

transformo la manera en que la ciencia aborda el estudio de la vida, Fernandez (2022).



La publicacion de "El origen de las especies” fue un hito cientifico que provoco una profunda
controversia y debate, tanto en la comunidad cientifica como en la sociedad en general.
Darwin no fue el unico en desarrollar ideas sobre la evolucion. Alfred Russel Wallace, otro
naturalista, lleg6 a conclusiones similares de manera independiente. La comunicacién de
Wallace con Darwin en 1858, en la que expuso su propia teoria de la seleccion natural, fue un
catalizador que llevé a Darwin a publicar sus ideas, aunque ambos cientificos son reconocidos
como co-descubridores de esta teoria, Claramont (2009), Carrefio y Serani Merlo (2011) y

Bock (2009).

A pesar de que se podria pensar que el Darwinismo es una teoria profundamente aceptada en
sociedad, las teorias creacionistas han evolucionado y se han adaptado para enfrentar los
desafios planteados por la teoria de la evolucion. Una variante moderna del creacionismo es la
Teoria del Disefio Inteligente, que ha surgido en las ultimas décadas. Defendida por figuras
como Michael Behe y William Dembski, esta teoria sostiene que los seres vivos son
demasiado complejos para haber surgido Gnicamente a través de la evolucion, postulando la
existencia de un disefiador inteligente. Este debate ha alcanzado la esfera educativa y legal,
como demuestra el caso del estado de Dover (Pensilvania), donde un tribunal fall6 a favor de
ensefar la teoria evolutiva de Darwin en lugar de la Teoria del Disefo Inteligente en las

escuelas, Claramont (2009).

Pero el Darwinismo también han evolucionado en otras direcciones, ya que en 1866 Mendel
publicd la obra de “Experimentos sobre hibridacion de plantas”, obra que dio lugar a que
treinta aflos mas tarde cuando fue redescubierta por Batenson la reinterpretaran y diera lugar a
las “Leyes de herencia de Mendel”. Batenson hizo una sintesis entre los conceptos
Darwinianos y Mendelianos, dando lugar al Neodarwinismo y sentando asi las bases de la

Teoria de la evolucion, Monttfar (2009).

Igualmente, a lo largo del tiempo, como numerosos cientificos han trabajado sobre las bases
de Darwin, han surgido aportaciones que han dado lugar a teorias como la del equilibrio
puntuado postulada por Eldredge y Gould en 1972, la cual defendia que las especies nuevas

por lo general aparecen de manera repentina en los registros de fosiles, Black-Décima (2008).

Asi la ensefianza de la evolucion en el ambito educativo presenta varios desafios, dado el
complejo entramado de teorias y conceptos involucrados. Es crucial disefiar estrategias

didacticas efectivas que faciliten la comprension de estos conceptos y promuevan el



pensamiento critico entre los estudiantes. Este TFM analiza diversos enfoques didacticos y
propone métodos innovadores para la ensefianza de la evolucion, con el objetivo de mejorar la

calidad de la educacion cientifica.

En conclusion, la evolucion bioldgica es un tema de vital importancia en la educacion, no solo
por su relevancia cientifica, sino también por su capacidad para fomentar un pensamiento
critico y una comprension mas profunda del mundo natural. A través de este estudio, se busca
contribuir al desarrollo de practicas educativas que permitan una ensefianza efectiva de la
evolucion, preparando a los estudiantes para comprender y apreciar la diversidad de la vida en

la Tierra.
JUSTIFICACION

El hecho de que existan numerosas teorias evolutivas incrementa la complejidad al intentar
lograr un aprendizaje significativo, de ahi la importancia de que el contenido de la evolucion
sea objeto de estudio del presente TFM. En este TFM se ha tenido en cuenta la diversidad de
teorias evolutivas y la problemética que supone ensefiarlas en los centros educativos debido a
la complejidad del contenido, presencia de ideas previas o incluso el hecho de que pueda
entrar en controversia con creencias de caracter religioso. Ademas, se ha escogido este tema
porque se considera que el hecho de tener los aspectos claros sobre los contenidos
relacionados con la evolucidn, puede interferir en la comprension de diversos aspectos de la

materia de Biologia y Geologia.

Dada la relevancia de este tema se han realizado varios estudios referentes a ello y como se
acaba de explicar en el anterior apartado hay varias corrientes que explican el origen y la
diversidad de los seres vivos y es importante que el alumnado sepa diferenciar entre teorias y
evidencias empiricas que se han hallado hasta la actualidad. En la mayoria de los casos, los
estudios se centran en propuestas didacticas para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la unidad y en otros casos hay estudios sobre ideas previas sobre evolucidon tanto en
alumnado pre-universitarios, Jiménez y Muioz (2015), como universitarios Marrero-Delgado
(2017). En el caso del presente trabajo busca un enfoque diferente, ya que ademads de
investigar sobre qué sabe el alumnado sobre evolucidn, afiade a qué tipo de ideas previas han
pasado a formar parte de sus convicciones arraigadas. Incluso esto mismo se lleva a cabo al
nivel de los docentes, ya que en este trabajo se considera un punto fundamental, ya que son el

principal factor influyente en la formacion académica del alumnado.



Ademas, la mayoria de los conceptos relacionados con este campo se suelen tratar
mayoritariamente de forma teorica, ya que la mayoria de las pruebas que evidencian hechos
que demuestran la evolucion tardan periodos mas largos que el ciclo de vida de los humanos
que somos los que lo estudiamos. Por eso es importante las propuestas que se hacen para
favorecer el aprendizaje significativo de evolucion alejandose del método mas tradicional de

la ensenanza.

Relacion de las competencias con el titulo

Como hemos visto la evolucién es una cuestion que fue centro de estudio desde hace mucho
tiempo, esto es debido a su relevancia a la hora de entender el origen de la biodiversidad y
todo lo relacionado con las ciencias naturales. De ahi la importancia de que sea objeto de
estudio en este Trabajo Fin de Master, en el que a lo largo de su elaboracion se han trabajado
distintas competencias relacionadas con el Master que estan recogidas dentro de la Ley
Organica 2/2006 de Educacion y en la Resolucion de 17 de diciembre de 2007. De tal forma,
a continuacion, se citan y comentan brevemente tanto las competencias de caracter general

como especificas propias del titulo que se han llevado a cabo durante este trabajo:

-E.G.3. Elaborar propuestas basadas en la adquisicion de conocimientos, destrezas y aptitudes
intelectuales y emocionales: En este estudio se elabora una serie de propuestas didacticas, que
incluso se llevan a la practica y han sido evaluadas con el propdsito de determinar si han

logrado incrementar el nivel de aprendizaje significativo en los estudiantes.

-E.E.8. Adquirir criterios de seleccion y elaboracion de materiales educativos: El hecho de
que se hayan elaborado las propuestas, ha implicado un estudio de las diferentes opciones y
cuales nos podrian aportar mas beneficios, teniendo en cuenta el contenido escogido, el tipo
de alumnado, los recursos disponibles y la facilidad para la adecuacion de estas a futuras

puesta en practica en otros centros.

- E.E.9. Fomentar un clima que facilite el aprendizaje y ponga en valor las aportaciones de los
estudiantes: El centro de este estudio estd en el alumnado, por ello es importante sus
impresiones y que se sientan comodos con la dinamica del proceso. Una de las medidas que
tiene en cuenta estd competencia es que al alumnado se les pide valorar si fueron utiles o no

las actividades.



-E.E.12. Conocer y aplicar propuestas docentes innovadoras en el &mbito de la especializacion
cursada: Como ya se ha comentado el contenido relacionado con este trabajo, normalmente se
imparte de una manera exclusivamente tedrica. Por ello es importante la puesta en practica de
propuestas, que sean capaces de llevar este tipo de contenido a un aprendizaje més dinamico y

de esta forma convertirse asi en una propuesta innovadora.

- E.E.13. Analizar criticamente el desempefio de la docencia, de las buenas practicas y de la
orientacion utilizando indicadores de calidad: Parte de esta investigacion se lleva a cabo
durante el periodo de practicas y se informa e implica a los profesores de la asignatura de
Biologia y Geologia, de los cuales se recogen sus aportaciones ya que parten de una

experiencia previa.

Ademas, en este trabajo se va un paso mas allad de los alumnos, ya que analiza también el
grado de conocimiento sobre la evolucion de los docentes tanto de la materia de Biologia y

Geologia como de otras asignaturas.

-E.E.14. Identificar los problemas relativos a la ensefanza y aprendizaje de las materias de la
especializacion y plantear alternativas y soluciones: Esta competencia realmente es el objetivo
principal de este trabajo, ya que identificamos con el estudio el problema del grado de
conocimiento sobre la evolucion y se intenta presentar propuestas didacticas para

solucionarlo.

-E.E.15. Conocer y aplicar metodologias y técnicas basicas de investigacion y evaluacion
educativas y ser capaz de disefiar y desarrollar proyectos de investigacion, innovacion y
evaluacion: La circunstancia de que en este trabajo se realice un estudio con todo lo que ello
conlleva, es posible a las competencias adquiridas sobre estos durante la realizacion del

Master.

De esta forma, el desarrollo de multiples competencias simultdneamente contribuye a la
elaboracion de un trabajo completo, donde se busca el disefio eficaz y atractivo para el
alumnado de propuestas didacticas que solucionen los problemas de aprendizaje relacionados

con el contenido de evolucion.
Relacion con los objetivos del titulo

Las propuestas didacticas que se proponen y se ponen en practica en este trabajo son con el

proposito de abordar la dificil labor de la ensefianza de la evolucion. Por ello es importante
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para poder desarrollar y aplicar estas estrategias, el alcanzar los objetivos establecidos en el
Master en Formacion de profesorado en el Marco Espafiol de Cualificaciones para la

Educacion Superior. Estos se citan y comentan brevemente a continuacion:

-OG1: Que los estudiantes sepan aplicar, como profesionales docentes, los conocimientos
adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con la especialidad
cursada: Este objetivo esta incluido en la puesta en practica desde las metodologias adquiridas
y materializar lo aprendido sobre la realizacion de un estudio, ya que hay que adecuarlo al
contexto escogido en el que el alumnado conforman una situacién con sus particularidades
especificas.

OG2: Que los estudiantes sean capaces, como profesionales docentes, de integrar
conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
¢ticas vinculadas a la aplicacion en los centros escolares de sus conocimientos y juicios: Este
proposito desde el momento que se empieza a elaborar el estudio, ya que se tienen en cuenta
todos los factores que puedan afectar directa o indirectamente al alumnado.

OG3: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, conocimientos y razones tltimas
en las que se sustentan como profesionales docentes, tanto a publicos especializados como a
no especializados, de un modo claro y sin ambigiiedades: A pesar que este trabajo de Fin de
Master tiene como fundamento un estudio, una de sus partes implica comunicar al alumnado
los conocimientos de la evolucion y ademas conlleva la exposicion del contenido del estudio a
personas especializadas en el ambito de la docencia.

0OG4: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando y formandose como profesionales docentes, de un modo en gran medida
autodirigido o auténomo: Uno de los aspectos que resultd evidente al llevar a cabo el estudio
es la necesidad de formacién continua y de investigacion una vez que se ejerce como docente

para conseguir mejores resultados en el aprendizaje significativo del alumnado.
Adecuacion al curriculo de 4° de la ESO

Ademas de desarrollar en este trabajo objetivos y competencias del Master de Profesorado, es
importante la relacion que tiene con el curriculo de 4° de la ESO, ya que a pesar de que el
estudio se ha realizado en diferentes niveles también, es donde se puso en practica las

propuestas didécticas.



Por un lado, en este trabajo se desarrolla un estudio sobre el grado de conocimiento de la
evolucion, contenido que se recoge dentro de la distribucion del curriculo de la ensefianza
secundaria obligatoria en el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo. En este Real Decreto
también se recogen las competencias clave que se desarrollan en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de este contenido, como:

-Competencia matematica y en ciencia, tecnologia e ingenieria.

-Competencia personal, social y de aprender a aprender

-Competencia digital.

En el caso de que el periodo para realizar este estudio fuera més amplio, podria formar parte
de una programacion o una unidad didactica, en la que se podria abarcar el desarrollo de mas

competencias ¢ incluso el de la interdisciplinaridad.
OBJETIVOS DEL TFM

En este apartado se establecen los objetivos del presente Trabajo de Fin de Master tanto el
principal como lo especificos. De esta forma se guia y se determinan las directrices a seguir

durante el transcurso de este.

Asi el objetivo principal es indagar en el nivel de conocimiento sobre conceptos relacionados
con la evolucion e identificar ideas previas, para posteriormente elaborar una propuesta

didactica que contribuya a un aprendizaje significativo de la evolucion.
En concreto los objetivos especificos del presente Trabajo Fin de Master seran:

-Conocer e identificar ideas previas sobre evolucidon, basadas en creencias populares que

condicionan el grado de conocimiento sobre evolucion.
-Conocer el nivel de conocimiento de los docentes.

-Proponer estrategias educativas que favorezcan la comprension de conceptos sobre la

evolucion.

-Medir el grado de aprendizaje significativo al aplicar estas estrategias educativas.



FUNDAMENTACION TEORICA
Didactica conceptual en Biologia

La Didactica es la ciencia de la educacién que tiene por objeto estudiar los procesos de
ensefianza-aprendizaje para intervenir en ellos, a fin de conseguir la formacion intelectual del

educando.

Cuando hablamos en el titulo del presente trabajo de implementacién didactica, se entiende
como didactica “la ciencia de la educacion que tiene por objeto estudiar los procesos de
enseflanza-aprendizaje para intervenir en ellos, a fin de conseguir la formacion intelectual del
educando” Mallart Navarra (2015). Pero es importante que a lo largo de la historia han
surgido diferentes teorias sobre la didactica que intentan explicar como el método de
ensefanza influye en el aprendizaje. A continuacion, se citan brevemente algunas de estas

teorias Mallart Navarra (2015):

-Teoria tradicional: En el que el proceso se basa en la transmision de conocimientos del
docente al alumnado que tiene un papel pasivo, basandose este método en la exposicion y

memorizacion.

- Teoria activista o de la Escuela Nueva: Se basa en un aprendizaje autdbnomo y creativo que

el alumnado autodirige y promueve la participacion y colaboracion.

- Teoria humanista: Se fundamenta en la Escuela Nueva, pero dando especial importancia al
estado emocional y psicoldgico del alumnado, creando asi un ambiente favorable para el

aprendizaje.

-Transdisciplinariedad: Rompe las barreras entre las materias para entender el aprendizaje con
el tnico objetivo de que el alumnado sepa, gracias al cruzamiento de conocimientos de

distintas materias.

- Ecoformacion: Esta teoria se sustenta en un tipo de ensefianza que tiene como base el

respeto al medio ambiente.

Como vemos hay distintos puntos de vista desde los que se puede ver la ensefianza y hasta

ahora no se ha promulgado ninguno como el mejor. Lo 6ptimo es la combinacion de los



aspectos de cada una de las teorias que favorezcan un mayor aprendizaje significativo del

alumnado.
Ideas previas

A dia de hoy en ciencias, el tema de ideas previas es muy frecuente en el alumnado, por ello
este problema sigue siendo objeto de investigacion de la didactica en multiples ambitos. El
temario que se imparte en la mayoria del ambito cientifico, son contenidos que se imparten
con el fin de que el alumnado los integre y sean capaces de adaptarlos y aplicarlos en
diferentes contextos. De ahi su dificultad en el proceso de ensefianza-aprendizaje, y las
técnicas didacticas pueden facilitar la solucidn a este problema Carrascosa Alis (2005).

Por ello a pesar de que las ideas previas han sido analizadas en muchos ambitos de las
ciencias, en este trabajo se habla en particular de ideas previas relacionadas con el contenido
de evolucién y se proponen estrategias didacticas con el fin de obtener unos resultados
favorables, ya que proporciona el fundamento necesario para identificar el origen del

problema y asi alcanzar el objetivo de un aprendizaje significativo.
Métodos de enseiianza

Como se ha mencionado en los apartados anteriores, la importancia de las metodologias
didacticas en clases es un factor determinante del grado de aprendizaje significativo que

podemos obtener.

Para realizar esta investigacion fue necesario la programacion de sesiones en las que se iban a
emplear distintas metodologias. En primer lugar, se respet6 la dinamica a la que el alumnado
estaba habituado, con el objetivo de minimizar la percepcion del cambio. Por ello en las
primeras sesiones se hizo uso de metodologias tradicionales, que se fundamentaban en una
clase expositiva en la que se hacian esquemas en la pizarra, tal y como se venia haciendo a lo
largo del curso. Una vez finalizadas las sesiones expositivas, se realizaron sesiones dedicadas
a la puesta en practica de las propuestas didacticas que habian sido planteadas. Estas ultimas,
basadas en la gamificacion con un enfoque de aprendizaje mas activo que se centra en el
entorno y en el proceso cognitivo de los educandos apoyandose en el trabajo en grupo,
Sanchez, Garcia y Ajila (2020). De este modo, se pretendia incorporar un nuevo enfoque de
aprendizaje para integrar conceptos, el cual no se habia aplicado nunca previamente en este
centro. El objetivo era evaluar si habia una variacion en el grado de conocimiento

significativo del contenido de evolucion.



Didactica de la evolucion

La circunstancia de que la evolucion sea un tema relevante tanto para entender el origen de la
vida como su relacion con otras materias hace que su aprendizaje haya sido centro de muchas
investigaciones. Estos trabajos estdn enfocados en diferentes ambitos, desde primaria,
secundaria e incluso en niveles académicos universitarios. Algunos de estos trabajos como los
citados a continuacion, han sido utilizados de referencia para obtener ideas y establecer una

base sobre la cual desarrollar la investigacion de este trabajo:

- “Acerca de la ensefianza sobre la evolucion bioldgica en la escuela infantil y primaria”,

Canial (2009)

- “La ensenanza de la Evolucion en Primaria. Opinion del profesorado y exploracion de ideas

inadecuadas en los nifios”, Ceballos, Vilchez y Escobar (2017).
- “Cambiando las ideas sobre el cambio bioldgico”, Jimenez (1991).
- “Estrategias de ensefanza utilizadas en clases de evolucion bioldgica”, Leon (2019).

-“Identificacion y caracterizacion de los modelos cientificos escolares iniciales sobre la

evolucion adaptativa”, Abarzua y Gatica (2021).

- “Analisis de las hipotesis evolutivas en alumnos de Educacion Secundaria y Bachillerato”,

Jiménez y Mufoz (2015).

- “Evolucion en Secundaria. Disefio e implementacion de una secuencia de actividades basada

en indagacion” , Alférez (2019).

- “Explicacion de la naturaleza y de la diversidad de la vida a lo largo de la historia”, Ferreras

(2021).
-“Unidad didactica: la evolucion”, Fernandez (2022).

- “Estudio de caso de las concepciones de estudiantes universitarios sobre mutacion, seleccion

natural y adaptacion”, Marrero (2017).

De esta forma con articulos en revistas, Tesis y Trabajos Fin de Master previos se sentaron las

bases para comenzar este estudio sobre ideas previas en evolucion.
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PROPUESTA CONCEPTUAL O DE INTERVENCION
Muestreo

Para cumplir con los objetivos planteados se propone un estudio cualitativo que consiste en un
cuestionario sobre los conocimientos que posee el alumnado y los docentes sobre la
evolucion. Este se ha realizado en el periodo y en el centro donde he llevado a cabo las
practicas. De esta forma, he podido ser participe de todo el proceso, desde conocer los grupos

objeto de estudio y hasta poner en marcha las actividades propuestas.

El centro en el que se ha llevado a cabo el estudio y la propuesta posterior es el IES Conde
Lucanor, centro laico de la provincia de Valladolid, situado en la localidad de Penafiel en un
entorno rural, calificado de alta dificultad por la diversidad socio-cultural que le caracteriza.
El hecho de que sea de caracter laico es importante ya que los centros vinculados a alguna
religion pueden estar influenciados por la religion, lo que podria inclinar su enfoque hacia las

teorias creacionistas.

El alumnado objeto de estudio pertenecen a grupos de clase de diferentes cursos: 1° ESO (18
alumnos), 3° ESO (15 alumnos), 4° ESO (24 alumnos) y 1° Bachillerato (9 alumnos). Ademas,
se hacen las mismas preguntas a los docentes de las distintas especialidades, en los que se
incluyen docentes de Biologia y Geologia (en total 23 docentes). Por otro lado, en el caso del
alumnado de 4° de ESO, la encuesta se realiza antes de impartir el contenido relacionado con
la evolucion y después. De esta forma podemos observar como influy6 la imparticion de esta

parte de la materia y la aplicacion de las estrategias didacticas propuestas.

Encuesta

En este trabajo una de las partes fundamentales ha sido la encuesta (Anexo I), ya que era
necesario para valorar el grado de ideas previas sobre la evolucion. Para ello se ha disenado
un cuestionario en el que se han seleccionado preguntas basdndose en investigaciones que se
han realizado en otros articulos en los que se han detectado problemas con las ideas previas de

evolucion. Los articulos que se han usado son:

e “Anadlisis de las hipdtesis evolutivas en alumnos de Educacion Secundaria y Bachillerato”,
Jiménez y Muiioz (2015).
e “Identificacion y caracterizacion de los modelos cientificos escolares iniciales sobre la

evolucion adaptativa”, Abarzua y Gatica (2021).
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e “Cambiando las ideas sobre el cambio bioldgico”, Jiménez (1991).

El cuestionario consta de nueve preguntas, todas ellas relacionadas con ideas previas comunes
sobre la evolucion (Anexo I). En el que los tnicos datos personales que se solicitaban eran el
curso al que pertenecia o si pertenecian al grupo de profesores. Solo en el caso donde se llevo
a cabo la implementacion de actividades didacticas, se solicité un codigo identificativo para
analizar la posible evolucion de cada alumno en particular. Para ello los nombres fueron
codificados para que no hubiera ningin sesgo durante el analisis de los datos, de modo que se
le pidi6 al alumnado que pusieran su dia de nacimiento, seguido de sus tres tltimos digitos de

la tarjeta sanitaria.

Ademas, se enfatizo en la importancia de no buscar ningtn tipo de informacion, ya que, a
pesar de hacer estas encuestas en clases, disponen de dispositivos moviles en todo momento.
Y se aclar¢ para la tranquilidad del alumnado, que las respuestas a este cuestionario no iban a

tener ninguna repercusion en sus notas, que simplemente era para un estudio.

A pesar de que las preguntas son todas de respuesta libre, de manera intencionada para
analizar si en algin caso se repiten patrones en las respuestas. El resultado de este
cuestionario es un andlisis cualitativo en los que los resultados se analizan en tablas, de
manera que obtendremos por cursos los porcentajes de respuestas correctas, incorrectas o no
sabe/ no contesta. Pero se analizara los resultados y se hara un breve comentario en el caso

oportuno, cuando las respuestas se repitan de manera significativa.
Resultados

Los resultados obtenidos del cuestionario realizado se han ordenado en tablas. De manera que
a continuacion, se presentaran primero las preguntas del cuestionario una por una vy,

posteriormente, se mostrara la tabla con los resultados correspondientes a dichas preguntas.

La primera cuestion: ¢la evolucion es una ‘teoria’ o un ‘hecho’?

CURSO Es un hecho | Es una teoria | Ambas | NS/NC
1°ESO 83% 11% 6%
3°ESO 73% 27%

4° ESO (Antes) 46% 31% 15% 8%
1° Bachillerato 56% 44%
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Profesorado 61% 23%

La segunda cuestion es si "jla evolucion conduce siempre al progreso?"

CURSO Si No NS/NC
1° ESO 56% 33% 11%
3°ESO 47% 33% 20%
4° ESO (Antes) 62% 38%

1° Bachillerato 33% 56% 11%
Profesorado 62% 23% 15%

La tercera cuestion: ";Los humanos han dejado de evolucionar?".

CURSO Si No NS/NC
1° ESO 33% 61% 6%
3°ESO 23% 85% 8%
4° ESO (Antes) 15% 85%

1° Bachillerato 100%

Profesorado 8% 92%

La cuarta cuestion: “Nombra pruebas/evidencias que se utilicen para verificar que hay

evolucion”.
CURSO Nombra 1 | Nombra >1 | Incorrecto | NS/NC
1° ESO 33% 39% 28%
3°ESO 40% 33% 27%
4° ESO (Antes) 23% 31% 46%
1° Bachillerato 100%
Profesorado 16% 38% 38% 8%

La mayoria de las respuestas incorrectas relacionan prueba evolutiva con avance tecnologico
y casi todos los encuestados que citan o hacen referencia a una prueba, se refieren a las

pruebas fosiles, la siguiente mas mencionada son las pruebas moleculares.
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La quinta cuestion: el hombre ha evolucionado del mono?

La sexta cuestion: jlos seres vivos estan disefiados para sobrevivir y para adaptarse a su

habitat?
CURSO Si No
1° ESO 94% 6%
3°ESO 100%
4° ESO (Antes) 92% 8%
1° Bachillerato 44% 66%
Profesorado 61% 39%

CURSO Si No Otro origen | NS/NC
1° ESO 56% 39% 5%

3°ESO 67% 20% 13%
4° ESO (Antes) 54% 46%

1° Bachillerato 78% 18%

Profesorado 54% 39% 7%

La séptima cuestion: ;qué significa la supervivencia del mas apto?

CURSO Respuesta correcta | Respuesta incorrecta | NS/NC
1° ESO 11% 56% 33%
3°ESO 20% 27% 53%
4° ESO (Antes) 23% 69% 8%
1° Bachillerato 89% 11%

Profesorado 100%

Las respuestas incorrectas de forma frecuente identifican al mas apto con términos como el
mas fuerte o el mdas inteligente. Otra respuesta frecuente cuando se contesta de forma
reiterativa con la pregunta, como por ejemplo “el que tiene mas probabilidad de sobrevivir”,

siempre utilizando “sobrevivir” o “supervivencia”

La octava cuestion: “Una jirafa si hace esfuerzos por coger las hojas de las ramas maés altas y

alarga su cuello, ;este caracter lo heredaran los descendientes?”
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CURSO Si No NS/NC
1° ESO 72% | 17% 11%
3°ESO 53% | 33% 14%
4° ESO (Antes) 62% | 38%

1° Bachillerato 44% | 56%
Profesorado 46% | 54%

La novena cuestion: jLos seres humanos son los organismos mas evolucionados?

CURSO Si No NS/NC
1°ESO 100%

3°ESO 93% 7%
4° ESO (Antes) 82% 18%

4° ESO (Después) 61% 34%

1° Bachillerato 45% 44% 11%
Profesorado 53% 47%

De esta manera, se pudo observar que en las ideas previas mas comunes predominan ideas
Lamarckianas, la tendencia al perfeccionamiento, herencia de los caracteres adquiridos y la
comprension de conceptos evolutivos que contradicen los modelos evolutivos aceptados

actualmente.
Analisis

En la primera cuestion, pregunta si: ;la evolucion es una ‘teoria’ o un ‘hecho’? Esta pregunta
se hace porque C. Darwin propuso la teoria de la evolucion para explicar el cambio y la
adaptacion de los seres vivos al medio, como la seleccion natural influye en la vida y en la
biodiversidad, pero en realidad se considera un hecho dado que hay pruebas cientificas

(fosiles, biogeograficas, moleculares...) que lo demuestran.

Examinando los resultados podemos observar que el porcentaje de participantes que piensa

que es un hecho, es mayor al que piensa que es una teoria en todos los casos.
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La segunda cuestion es si ";La evolucién conduce siempre al progreso?". Esta cuestion se
plantea ya que normalmente se identifica la palabra evolucidon con progreso y esto no tiene
por qué ser asi, en realidad la evolucion estd relacionada con un cambio que fomenta la

adaptacion de los seres vivos al medio.

En esta pregunta se puede observar que en muchos casos se relaciona la idea de evolucion con

el concepto de “mejora” o “algo bueno”.

En este caso, en la mayoria de los niveles académicos es mayor el porcentaje de respuestas de
“No” menos en el caso de 1° de Bachillerato. Lo que significa que habria una idea previa en
este campo, ya que la evolucién implica un cambio, pero este no tiene porque implicar

progreso.

Cuando se plantea la tercera pregunta: ";Los humanos han dejado de evolucionar?". Esta
pregunta es importante ya no solo para conocer si piensan que la evolucion del ser humano
esta en estado estacionario, sino para detectar si realmente comprende el completo sentido de

lo que es la evolucidn, ya que mientras la especie exista y procree es libre de evolucionar.

En este caso es significativo que en algunos casos hagan la distincion de que el ser humano ha
dejado de evolucionar bioldgicamente, pero no intelectualmente. Se puede suponer que este
concepto esta relacionado con que visualmente no identifican rasgos que hayan cambiado (ya
que estos se observan en un largo periodo de tiempo) y a nivel intelectual lo relacionan con
los “avances” que la sociedad hace. Si extrapolamos esta respuesta a otros seres vivos como
las especies del reino vegetal, podemos deducir que no consideran que siguen evolucionando,

ya que no poseen inteligencia.

Cabe resaltar que los resultados sobre estas respuestas son positivos, ya que en todos los casos
es la mayoria los que dan una respuesta acertada y que segun avanza el nivel académico los

resultados se incrementan en el nimero de aciertos.

En la pregunta cuatro se pide: “Nombrar pruebas/evidencias que se utilicen para verificar que
hay evolucion”. Es importante destacar en este apartado, la cuestion puede que esté planteada
de forma incorrecta, ya que no especifica de qué tipo de evolucion hablamos, y a pesar que se
sobreentiende que es la evolucion bioldgica, hay en muchos casos que en la respuesta se
hacen alusiones a evolucion tecnologica y a desarrollo de la inteligencia, y en este caso se

valora la respuesta como incorrecta. Hay muchos tipos de respuestas, pero algunos ejemplos
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son: “que hay nuevas tecnologias y mejoras”, “el uso de electronica y habilidades”, “la
capacidad de los bebés de manejar un mévil” o “la evolucioén continua en la tecnologia o los

descubrimientos nuevos en medicina”

También hay que destacar que el alumnado de 1° de la ESO, y 3° de la ESO, a la hora de
contestar esta pregunta, cuando lo hacen de forma correcta, lo hacen explicando la prueba
pero no la identifican con el nombre con el cual se reconoce. Y la prueba mas conocida es la
prueba fosil. Del mismo modo hay que resaltar el escaso conocimiento de los profesores sobre

el tema.

En la quinta cuestion se pregunta si: jel hombre ha evolucionado del mono? Esta pregunta se
hace, debido a que es un mito falso muy arraigado en la sociedad, ya que el hombre desciende

de un antepasado comun a estos, pero no desciende de ¢l directamente.

En este apartado hay que especificar que hay personas que aclaran que el hombre no tiene su
origen en el mono, porque Dios nos cred, y estas respuestas se recogieron en el apartado de

otros origenes.

De nuevo es importante el porcentaje de respuestas erréoneas en el caso de los niveles

académicos mas avanzados.

La sexta pregunta es si: ;los seres vivos estan disefiados para sobrevivir y para adaptarse a su
habitat? Esta pregunta tiene doble intencionalidad, ya que por un lado pretende que el
participante responda sobre como es la percepcion sobre la supervivencia y la adaptacion al
medio del ser vivo, y por otro lado pregunta si estan “disefiados”, lo cual es un concepto

propio del fijismo y no del evolucionismo.

En esta pregunta es importante destacar que normalmente las preguntas al ser abiertas han
sido contestadas con argumentos mas o menos validos que complementan un si o un no, pero

en este caso la mayoria de las respuestas han sido contestadas de manera dicotomica.

Ademas, también hay que senalar que solo dos participantes han sefialado que los seres vivos
no estan disefiados, los otros comentarios que hay hacen referencia a los conceptos
“sobrevivir” y “adaptacion”. Y de nuevo, en ningun momento se hace referencia al reino

vegetal.

17



En este caso se observa que, en la mayoria de los niveles, (menos en el curso de 1° de
Bachillerato), la mayoria cree de forma errénea que estan disefiados para sobrevivir y

adaptarse al medio, incluso en el caso de los profesores,

En la séptima pregunta: ;qué significa la supervivencia del mas apto? Lo que se buscaba en
esta pregunta es que, al ser una pregunta con respuesta abierta, relacionaran como se hace de
manera frecuente el concepto de “maés apto”, con el de mas fuerte. Este concepto se relaciona
asi de manera erronea, ya que Megginson (1963) acierta cuando afirma “no es la especie mas

fuerte la que sobrevive, ni la mas inteligente. Es aquella mas adaptable al cambio”.

En este caso la mayoria de los participantes que han respondido de manera incorrecta, han
relacionado la palabra “apto” con los conceptos ‘“fuerte” e “inteligente”, una vez mas

haciendo referencia a la capacidad inteligible, excluyendo a los miembros del reino vegetal.

Y en este caso los resultados de las respuestas positivas incrementan de forma exponencial

segun incrementa el nivel académico.

En la octava pregunta se formula la siguiente situacion: “Una jirafa si hace esfuerzos por
coger las hojas de las ramas mads altas y alarga su cuello, ;este caracter lo heredaran los
descendientes? Esta pregunta estd enfocada para determinar si las ideas Lamarkistas
predominan sobre las Darwinianas. Ya que las ideas Lamarckianas, defienden la evolucion,
pero sostiene la herencia de caracteres adquiridos, que posteriormente se demostré que no es

e

asl.

Dentro de las respuestas del si, un gran nimero de participantes si que creen que pueden
alargar el cuello, pero en cambio ese caracter no puede ser heredado. El hecho de que crean
que puede alargar su cuello ya es una idea basada en Lamarck por eso se considera como un si

en su totalidad, ya que es el objetivo de la pregunta.

Aun asi los porcentajes son demasiado equitativos para respuestas acertadas y erroneas en

niveles académicos superiores.

Por tultimo, la novena y ultima pregunta del cuestionario es: ;Los seres humanos son los
organismos mads evolucionados? Normalmente se piensa que el hombre es el ser mas
evolucionado debido al antropocentrismo que nos rodea, ya que hay organismos que han

evolucionado mas que nosotros.
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En este caso el nivel de respuestas acertadas aumenta segiin incrementa el nivel de estudios,

aun asi, hay que destacar los altos porcentajes de respuestas erréneas en todos los niveles.

En definitiva, podemos deducir después de analizar los datos, que los conceptos que necesitan
mayor dedicacion porque hasta ahora los resultados asi lo demuestran son: que la percepcion
implica un cambio no progreso, la evolucion divergente del hombre, que conlleva el disefio de
los seres vivos, el significado de la supervivencia del mas apto, la validez del Lamarckismo y
el antropocentrismo en la evolucion. Algunas de estas ideas se verifican en algunos ejemplos

de encuestas que se encuentran al final del documento (Anexo II).
Propuesta

Los resultados de la encuesta demuestran que existen ciertos aspectos de la evolucion sobre
los cuales la mayoria de los participantes tienen ideas previas. Teniendo en cuenta los
resultados de la encuesta ya comentados se plantea el siguiente conjunto de estrategias

educativas.

Esta propuesta didactica se implementd en el periodo de practicas, en el mismo que se
realizan las encuestas. La propuesta se desarrolla a lo largo de 9 sesiones que se distribuyeron
de la siguiente forma, para cumplir asi con la implementacion, seguimiento y evaluacion del

Programa elaborado:

UNIDAD DIDACTICA: EVOLUCION

Sesion 1: Clase expositiva sobre el origen de la biodiversidad. En el que introdujeron las

principales corrientes que hubo sobre evolucion a lo largo de la historia.

Sesion 2: Clase expositiva sobre las principales teorias evolucionistas: Lamarckismo y

Darwinismo.

Sesion 3: Clase expositiva sobre las teorias evolucionistas posteriores al Darwinismo y tipos

de pruebas que se utilizaron para demostrar la evolucion.

Sesion 4: Clase expositiva en la que se finaliza el contenido relacionado con pruebas

evolutivas e introduccion al apartado de como tiene lugar el proceso evolutivo.
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Sesion 5: Clase expositiva en la que se finaliza de explicar el proceso de microevolucion y

macroevolucion

Sesion 6: En esta sesion se dedican 30” a la actividad denominada “Las estaciones” y 20’

dedicados a una “Carrera de dictados”.

Sesion 7: Se emplea la clase para que el alumnado cree un kahoot de repaso.

Sesion &: Clase dedicada a la realizacion del examen.

Sesion 9: Se entregan los examenes y se corrige el examen

Asi, como se puede observar en la tabla hay una primera fase en la que se respetd la
metodologia empleada de forma habitual por la tutora, al mismo tiempo que intente
incorporar en la secuencia de sesiones nuevos enfoques de aprendizaje. De esta forma la
metodologia a la que este alumnado estaba acostumbrado es a la de clases expositivas en las
que hace un resumen en la pizarra, a la vez que se explica la teoria, que viene también
desarrollada en el libro de texto el cual se utiliza como material de apoyo (el libro titulado
Geniox de Biologia y Geologia para 4° de ESO de la editorial Oxford). Esta dinamica
contribuye a que el alumnado disponga de tres formas de aprendizaje: el libro de texto,

resimenes y la exposicion oral.

Posteriormente, después de llevar a cabo las clases expositivas, se realizan las siguientes

actividades que se detallan a continuacion:

-LAS ESTACIONES:

e Se crean grupos de 4 o 5 alumnos. Estos grupos son creados por mi, de forma que los
grupos son los mas diversos posibles teniendo en cuenta su tipo de comportamiento.

e Se elaboran 5 estaciones (cada una asociada un color). En cada estacion hay 3 textos
diferentes (Anexo III), cada uno asociado a una teoria o a un concepto que se dio en
clases y los folios son del color de la estacion a la que pertenecen para que no haya
confusion.

o Se realiza una plantilla para que rellenen cada grupo (Anexo IV). Donde tienen un

recuadro que tienen que rellenar con la palabra que creen que esté relacionada.
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e Cada grupo tiene 4 minutos para pasar por cada estacion, y cada 4 minutos tienen que

cambiar a la estacion de su derecha.

e Se le comunica que por cada 3 aciertos obtendran un 0,1. Por lo que podrian obtener

desde un 0,1 hasta un 0,5. La nota obtenida se reparte entre los integrantes del grupo.

El objetivo de esta actividad es que busquen palabras clave que les hagan identificar

distintos conceptos, y al no tener un texto por alumno, promueve el trabajo

colaborativo y se promueve el debate entre ellos.

A continuacion, se presenta una tabla esquematica de la actividad descrita:

Descripcion de la

El alumnado en grupos deberd identificar a que teoria hace referencia

actividad cada texto que se le da en un tiempo determinado
Repaso e integracion de conceptos
Objetivos Cuestionar los principios de cada teoria evolutiva

Presentar una actitud critica ante lo que leen

Recursos necesarios

Los textos impresos y un crondémetro o reloj

Hay varias estaciones (conjunto de textos) y el alumnado debe pasar por

Procedimiento ) .

cada una de ella en 4 minutos, completando la plantilla de respuestas
Duracion 30 minutos
Lugar Espacio abierto (gimnasio, patio...)

Por cada 3 textos acertados el grupo obtendrd un 0,1 a repartir entre los
Evaluacion .

integrantes a sumar en la nota final
-CARRERA DE DICTADOS:

o En esta actividad se respetan los grupos anteriores
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e Antes de explicarle la actividad, se le dice que escojan a un integrante que escriba.

o Posteriormente se le explica la actividad que consiste en que se coloca un texto en un

folio a una distancia considerable de la base donde estan todos los integrantes. Y

mediante un sistema de relevo tienen que ir dictdndole al miembro que escribe (que no

se mueve de la base) todo lo que han leido.

» Si consiguen copiar todo el texto sin faltas de ortografia, se le afiadira un 0,1 a la nota

que se ha obtenido en la actividad de las estaciones.

De esta forma se fomenta la memorizacion de conceptos relacionados con el contenido de

la UD, al mismo tiempo se fomenta el trabajo cooperativo.

A continuacion, se presenta una tabla esquematica de la actividad descrita:

Descripcion de la | El alumnado de uno en uno deberd ir a otra zona a memorizar un texto

actividad para dictarselo a sus compaiieros y lo apunten.

Objetivos Repaso y memorizacion de conceptos

Recursos Los textos impresos y un crondémetro o reloj

necesarios

Procedimiento Uno de los alumnos se queda en la base, mientras los otros
compafieros se desplazan para memorizar y transmitirselo de uno en
uno haciendo relevos

Duracion 20 minutos

Lugar Espacio abierto (gimnasio, patio...)

Evaluacion Se sumaré 0,1 a la nota final a cada miembro del grupo si la actividad
esta realizada correctamente y no hay faltas de ortografia

-KAHOOT DE REPASO:
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Se hacen grupos de 5 o 6 alumnos, de forma que quedan 4 grupos. A cada grupo se le
adjudica un apartado del tema, y tienen que buscar 5 preguntas sobre cada tema (que solo
sabran los integrantes del grupo), con sus 4 posibles respuestas, y solo una respuesta
verdadera. Cada pregunta se incorpora al kahoot. Se le hace una breve recomendacion, en la
que se le aconseja que si buscan preguntas dificiles habra més probabilidades de que los otros
grupos desconozcan las respuestas y asi tendran ellos mismos mayor probabilidad de obtener

un mejor puesto.

A continuacion, se presenta una tabla esquematica de la actividad descrita:

Descripcion de la .
. El alumnado crea su propio kahoot
actividad
Repaso e integracion de conceptos
Objetivos
Fomentar la aparicion de dudas
Recursos . . o .
. Dispositivos electronicos (tablets, moviles, ordenadores)
necesarios
Los alumnos en grupo deberan buscar cinco preguntas sobre un tema
Procedimiento que se le adjudica, con su respuesta correcta y tres respuestas
incorrectas. Luego se hara un kahoot poniendo todas las preguntas.
Duracion 50 minutos
Lugar El aula
Evaluacion No se tomara en cuenta para la calificacion

El hecho de que puedan obtener unas décimas en las actividades propuestas y que puedan
incrementar la nota del examen, es utilizado como incentivo, ademas de que es importante
que esta nota tiene que ser repartida entre los integrantes del grupo. Esto implica que se tienen
que poner de acuerdo en como se reparte, si no, no se le afiade nada a nadie. De hecho, al final

pocos fueron los que obtenian un 0.1 a mayores.
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El sistema de evaluacioén de esta parte de la unidad didactica se fundamenté en una prueba

escrita, ademas de complementarse con las notas obtenidas en las actividades.

Evaluacion de los resultados

Como se ha observado con el estudio que se ha realizado a través de la encuesta hay unos

porcentajes significativamente elevados de respuestas incorrectas. Por ello se llevo a cabo la

puesta en practica de las estrategias educativas mencionadas en el apartado anterior. Para

verificar que estas estas propuestas didacticas tienen un efecto positivo en el grado de

conocimiento del alumnado sobre evolucion, se realiza la misma encuesta antes y después de

imparticion de contenido al alumnado de 4° de ESO. De tal forma que la variacién de los

resultados varia de la siguiente forma:

La primera pregunta: ;la evolucion es una ‘teoria’ o un ‘hecho’?

CURSO Es un hecho | Es una teoria | Ambas | NS/NC
4° ESO (Antes) 46% 31% 15% 8%
4° ESO (Después) 100%

En este caso es destacable el cambio porcentual que hay en este curso antes y después de la

imparticion de las clases.

La segunda cuestion: ";La evolucion conduce siempre al progreso?"

CURSO

Si No

NS/NC

4° ESO (Antes)

62% | 38%

4° ESO (Después)

64% | 36%

En relacion a esta pregunta, parece que los conceptos no fueron suficientemente incisivos,

dado que los resultados no sugieren un cambio relevante.

La tercera pregunta: ";Los humanos han dejado de evolucionar?"

CURSO Si | No | NS/NC
4°ESO (Antes) 15% | 85%
4° ESO (Después) 9% | 91%
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En este caso el porcentaje de respuestas correctas ya es elevado desde un primer momento,
aunque si es verdad que se reafirma y tiende a aumentar después de la implementacion

didactica.

La cuarta pregunta: “Nombra pruebas/evidencias que se utilicen para verificar que hay

evolucion”
CURSO Nombra 1 | Nombra >1 | Incorrecto | NS/NC
4° ESO (Antes) 23% 31% 46%
4° ESO (Después) 91% 9%

En este caso los resultados han cambiado notoriamente ya que varia de un 54% nombran al

menos 1 prueba, a que el 91% del alumnado nombren mas de una.

La quinta pregunta: ;el hombre ha evolucionado del mono?

CURSO Si No Otro origen NS/NC
4° ESO (Antes) 54% 46%
4° ESO (Después) 18% 82%

De nuevo en este caso la evolucion de los resultados es transcendental, ya que el resultado de

los aciertos asciende de un 46% a un 82%

La sexta pregunta: ;los seres vivos estan disefiados para sobrevivir y para adaptarse a su

habitat?

CURSO Si No
4° ESO (Antes) 92% 8%
4° ESO (Después) 91% 9%

En las respuestas a esta pregunta no se han obtenido los resultados deseados, a pesar de que se
hizo bastante énfasis en las diferencias de las teorias creacionistas y evolucionistas. Por ello
habria que proponer estrategias correctivas especificas para resaltar estos conceptos y corregir

este pensamiento erroneo.

La séptima pregunta: ;qué significa la supervivencia del mas apto?
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CURSO Respuesta correcta | Respuesta incorrecta | NS/NC
4° ESO (Antes) 23% 69% 8%
4° ESO (Después) 72% 19% 9%

De nuevo aumenta de manera notable el porcentaje de respuestas correctas, lo que es una

muestra de que la compresion de este concepto se ha hecho efectiva.

La octava pregunta: “Una jirafa si hace esfuerzos por coger las hojas de las ramas mas altas y

alarga su cuello, ;este caracter lo heredaran los descendientes?”

CURSO Si No | NS/NC
4° ESO (Antes) 62% | 38%
4° ESO (Después) | 54% | 46%

A pesar de que el porcentaje de aciertos aumenta positivamente, no es un cambio lo
suficientemente significativo que desestime que los participantes no tienen ideas

lamarckianas

La novena pregunta: ;Los seres humanos son los organismos mas evolucionados?

CURSO Si | No | NS/NC
4° ESO (Antes) 82% | 18%
4° ESO (Después) | 61% | 34%

Obviamente el nimero de respuestas erroneas a pesar de que disminuye, es la mayoria. Por

este motivo habria que reincidir en los conceptos relacionados con el tema.

Para finalizar en la encuesta después de impartir el contenido se afiade una pregunta para
saber si el alumnado considera que han sido utiles las actividades para la comprension del

temario, a lo cual el 100% del alumnado, valoran este tipo de actividades de forma positiva.
DISCUSION O CONCLUSION

Después de llevar a cabo el estudio, podemos concluir que existen numerosos conceptos
relacionados con el contenido de evolucion sobre los cuales las personas, independientemente

de su grado académico, tienen creencias previas en ciertos aspectos.
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Debido a esto y a la importancia de comprender esto para un aprendizaje significativo en otros
contenidos de la materia, es importante establecer una estrategia didactica que favorezca el

proceso.

Dados los resultados obtenidos, podemos concluir que las estrategias didacticas que se han
puesto en practica a lo largo del periodo de practicas han sido efectivas, a pesar de que en

algunos de los aspectos tratados no se han obtenido los resultados deseados.

Debido a que los resultados han sido positivos, se recomienda ampliar la investigacion en el

futuro para obtener resultados 6ptimos.
AUTOEVALUACION Y BALANCE CRITICO

El realizar este trabajo, hace reflexionar sobre la necesidad de que desde el punto de vista
docente que hace falta hacer un repaso sobre las metodologias empleadas a la hora de impartir
el contenido y la importancia no s6lo evaluar las competencias del alumnado, sino valorar
también nuestro trabajo. Para realizar esto se podrian poner en practica estudios como este o
incluso otros que se encauzan a otro tipo de contenidos, porque una de las reflexiones que se
ha obtenido al realizar este trabajo, es la importancia de la formacion continua y de la labor de
investigacion del docente para mejorar la calidad de la ensefianza.

Del mismo modo que si tenemos el propdsito de mejorar la calidad de la docencia, una de los
aspectos que se tuvieron en cuenta a lo largo de este proyecto es se tenia que usar técnicas de
comunicacion para que el contenido de la materia llegara bien al alumnado, siempre teniendo
en cuenta las condiciones éticas y sociales del centro y/o alumnado con el que se ha trabajado.
Al igual que se ha intentado cuidar la forma de que los resultados de este estudio lleguen a
profesionales, con el proposito de que sea de gran utilidad.

Pero si que es verdad que en un futuro estudio habria que tener en cuenta que hubo factores
limitantes en el estudio, como el muestreo con el que se contd. Seria conveniente aumentar la
muestra en estudios posteriores para la ampliaciéon y comprobacion de los resultados
obtenidos. De tal forma que se aumentaria el numero de participantes de cada curso, a la vez
que seria conveniente hacerlo en varios centros y ver como afectan las distintas metodologias
empleadas por los docentes.

Ademas, otro aspecto que creo que hay que resaltar, es que la encuesta estaba formulada antes
de la imparticion de las clases, pero al dar las clases y escuchando los comentarios del

alumnado se podia percibir que la evolucion la mayoria la asocia al reino animal. Por lo que
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creo que seria conveniente, en el caso de ampliar este estudio, se podria proponer el investigar

sobre si hay un enfoque antropocéntrico sobre la evolucion.

En conclusion, este trabajo lleva implicitos multiples factores que hay que tener en cuenta, en
este caso con el objetivo principal de saber si hay un problema real referente a los
conocimientos sobre evolucion y proponer posibles soluciones, pero sin olvidar que el
proposito central es mejorar la calidad de la ensefianza para que el alumnado pueda optar a un

aprendizaje mas efectivo.
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ANEXO I:

ENCUESTA SOBRE EVOLUCION:

CURSO:

1. ¢;Laevolucidn es una ‘teoria’ o un ‘hecho’?

(La evolucion conduce siempre al progreso?

(Los humanos han dejado de evolucionar?

Nombra pruebas/evidencias que se utilicen para verificar que hay evolucion
(El hombre ha evolucionado del mono?

(Los seres vivos estan disefiados para sobrevivir y para adaptarse a su habitat?

(Qué significa la supervivencia del mas apto?

e U R

Una jirafa si hace esfuerzos por coger las hojas de las ramas mas altas y alarga su cuello
[este carécter lo heredaran los descendientes?

9. (Los seres humanos son los organismos mas evolucionados?

10. (Has considerado las actividades realizadas productivas para tu aprendizaje en esta

Unidad didactica?
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ANEXO II:

Ejemplos de encuestas realizadas:

CURSO: 1° ESO

1. ;La evolucion es una ‘teoria’ o un ‘hecho’?

Es un hecho

2. (La evolucion conduce siempre al progreso?

No siempre, a veces

3. (Los humanos han dejado de evolucionar?

No

4 Nombra pruebas/evidencias que se utilicen para verificar que hay evolucion
Que cada vez se desarrollan maquinas y herramientas mas evolucionadas

5. (El hombre ha evolucionado del mono?

No, de los primates

6. (Los seres vivos estan disefiados para sobrevivir y para adaptarse a su habitat?

Si, pero depende de cual

7. {Qué significa la supervivencia del mas apto?

Que el mas adaptado, fuerte e inteligente es el que suele tener la supervivencia asegurada.

8.Una jirafa si hace esfuerzos por coger las hojas de las ramas mads altas y alarga su cuello,

[este cardcter lo heredaran los descendientes?
Si
9. (Los seres humanos son los organismos mas evolucionados?

Si

Curso: 3° ESO

1. (La evolucion es una ‘teoria’ o un ‘hecho’?

Teoria

2. (La evolucion conduce siempre al progreso?

Si

3. (Los humanos han dejado de evolucionar?

No

4 Nombra pruebas/evidencias que se utilicen para verificar que hay evolucion

El dedo gordo que nos permite manipular cosas con facilidad
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5. (El hombre ha evolucionado del mono?

Segun la teoria de la evolucion si

6. (Los seres vivos estan disefiados para sobrevivir y para adaptarse a su habitat?

Si

7. {Qué significa la supervivencia del mas apto?

Que sobrevive el mas fuerte

8.Una jirafa si hace esfuerzos por coger las hojas de las ramas mas altas y alarga su cuello
(este caracter lo heredaran los descendientes?

No es hereditario

9. (Los seres humanos son los organismos mas evolucionados?

Si

CURSO: 4° ESO (ANTES)

1. (La evolucion es una ‘teoria’ o un ‘hecho’?

Es una teoria, pero también un hecho

2. ;La evolucion conduce siempre al progreso?

Si

3. (Los humanos han dejado de evolucionar?

No

4 Nombra pruebas/evidencias que se utilicen para verificar que hay evolucion
Los fosiles

5. (El hombre ha evolucionado del mono?

Si

6. (Los seres vivos estan disefiados para sobrevivir y para adaptarse a su habitat?
Si

7. {Qué significa la supervivencia del mas apto?

Que el mas fuerte triunfa y el mas débil fracasa

8.Una jirafa si hace esfuerzos por coger las hojas de las ramas mads altas y alarga su cuello,
[este cardcter lo heredaran los descendientes?

Lo heredarian los descendientes

9. (Los seres humanos son los organismos mas evolucionados?

Si
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Curso: 4° ESO (Después)

1. ;La evolucion es una ‘teoria’ o un ‘hecho’?

La evolucion se considera un hecho

2. (La evolucion conduce siempre al progreso?

Si, casi siempre suele conducir al progreso

3. (Los humanos han dejado de evolucionar?

No, aunque apenas haya cambios pero seguramente los humanos del futura tendran algin
rasgo distinto que nosotros.

4. Nombra pruebas/evidencias que se utilicen para verificar que hay evolucion

- pruebas fosiles

- la coevolucion

- la experimentacion

- pruebas moleculares

- pruebas biograficas

- pruebas anatomicas y morfologicas

- seleccion artificial

5. (El hombre ha evolucionado del mono?

No evoluciona directamente de los monos pero si que presentamos antecesores en comun.

6. {Los seres vivos estan disefiados para sobrevivir y para adaptarse a su habitat?

Si, ya que cada ser vivo presenta unas caracteristicas distintas dependiendo del habitat en el
que viva.

7. {Qué significa la supervivencia del mas apto?

8. Una jirafa si hace esfuerzos por coger las hojas de las ramas mads altas y alarga su cuello
(este caracter lo heredarian los descendientes?

Al realizar un esfuerzo para alcanzar las hojas con el tiempo el cuello se ira alargando por lo
tanto este caracter lo heredarian los descendientes.

9. (Los seres humanos son los organismos mas evolucionados?

Los organismos mas evolucionados son los mamiferos entre ellos se encuentras los seres
humanos

10. ;Has considerado las actividades realizadas productivas para tu aprendizaje en esta
Unidad didéctica?

Si.
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CURSO: 1° BACHILLERATO

1. (Laevolucion es una ‘teoria’ o un ‘hecho’?

La evolucion es una teoria

2. (La evolucion conduce siempre al progreso?

Si

3. (Los humanos han dejado de evolucionar?

No hemos dejado de evolucionar

4. Nombra pruebas/evidencias que se utilicen para verificar que hay evolucion
Fosiles, 6rganos homologos

5. (El hombre ha evolucionado del mono?

Si

6. (Los seres vivos estan disenados para sobrevivir y para adaptarse a su habitat?
No estamos disefiados

7. {Qué significa la supervivencia del mas apto?

Que sobrevive al que estd mejor adaptado al clima o al lugar en donde se encuentran

8. Una jirafa si hace esfuerzos por coger las hojas de las ramas mas altas y alarga su cuello,

(este caracter lo heredaran los descendientes?

Su descendencia no lo heredaria

9. ;Los seres humanos son los organismos mas evolucionados?
b

No

Encuestado: Docente

1. ¢Laevolucion es una ‘teoria’ o un ‘hecho’?

Un hecho

2. ;La evolucion conduce siempre al progreso?

Si, ya que es adaptarse al contexto actual

3. (Los humanos han dejado de evolucionar?

No, evoluciona continuamente, aunque el proceso es lento
4. Nombra pruebas/evidencias que se utilicen para verificar que hay evolucion
El desarrollo de la tecnologia, romper récords deportivos...
5. (El hombre ha evolucionado del mono?

No, el mono es otra especie

6. (Los seres vivos estan disefiados para sobrevivir y para adaptarse a su habitat?
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Si, cuando no se adaptan se extinguen

7. {Qué significa la supervivencia del mas apto?

Que el mejor adaptado va a tener descendencia, transmitiendo las adaptaciones, bien fisicas,
bien actitudinales

8. Una jirafa si hace esfuerzos por coger las hojas de las ramas mas altas y alarga su cuello
[este caracter lo heredaran los descendientes?

No, es un factor genético, las jirafas que se alimentan a esa altura son las que sobreviven y
generan descendencia

9. (Los seres humanos son los organismos mas evolucionados?

A nivel cognitivo si. A nivel anatomico son los seres mas complejos pero los mas fragiles
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ANEXO III:

ESTACION VERDE;:

TEXTO 1: (teoria)

En el pensamiento cientifico, emerge una perspectiva singular que desafia las convenciones
establecidas hasta el momento. Esta vision sostiene que los organismos pueden adquirir
caracteristicas a lo largo de sus vidas, transmitiéndolas a su descendencia. Un impulso innato
hacia la adaptacion y el cambio impregna esta teoria, donde la interaccion con el entorno
juega un papel crucial en la evolucion de las especies. Se postula que el uso y desuso de
ciertas estructuras conduce a su modificacion, reflejando asi una bisqueda constante de ajuste
y supervivencia. Esta vision abraza la idea de un progreso gradual a través de generaciones,
moldeando las formas de vida en respuesta a las demandas cambiantes del medio ambiente.
En esta concepcion, la descendencia cuando hereda los caracteres adquiridos por los
progenitores representa una fuerza transformadora, modelando el curso de la vida a lo largo
del tiempo. Aunque debatida y cuestionada, su influencia persiste como un legado intelectual

que sigue inspirando la exploracion del mundo natural y sus misterios.

TEXTO 2: (concepto)

Es un concepto central en la biologia evolutiva, abarca los procesos de cambio a gran escala
que dan forma a la diversidad de la vida a lo largo del tiempo geoldgico. Dos modelos
explicativos para este concepto son el gradualismo y el puntualismo. El gradualismo postula
cambios evolutivos que ocurren de manera constante y acumulativa a lo largo de extensos
periodos de tiempo. En contraste, el puntualismo sugiere que la evolucion puede ser marcada
por periodos de estabilidad interrumpidos por rapidos episodios de cambio evolutivo.

Estos enfoques ofrecen perspectivas divergentes sobre la dinamica temporal de la evolucion.
Mientras el gradualismo destaca la importancia de la acumulacion gradual de pequeiios
cambios a lo largo de vastas escalas temporales, el puntualismo resalta la posibilidad de
cambios rdpidos y discontinuos que pueden conducir a la aparicion repentina de nuevas
formas y adaptaciones. Ambos modelos proporcionan marcos conceptuales para comprender
la complejidad de los procesos evolutivos y sus implicaciones en la generacion de diversidad

bioldgica a lo largo del tiempo.
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TEXTO 3: (teoria)

En el vasto panorama de la biologia evolutiva, surge una perspectiva innovadora que examina
la interaccidn entre la evolucion y el desarrollo de los organismos. Esta teoria se sumerge en
el estudio de los procesos genéticos que regulan la formacion y la estructura de los seres
vivos. Destaca la importancia de un grupo especial de genes, conocidos como genes
homeodticos, que desempenan un papel fundamental en la organizacion del cuerpo durante el
desarrollo embrionario. Estos genes actuan como maestros arquitectos, controlando la
identidad y la disposicion de las estructuras corporales a lo largo del tiempo evolutivo. Su
estudio revela como pequenias modificaciones en la regulacion genética pueden tener efectos
profundos en la morfologia y la funcién de los organismos. Esta perspectiva nos brinda una
nueva comprension de cémo la variacion genética y los procesos de desarrollo contribuyen a
la diversidad y la adaptacion en el reino animal y vegetal, revelando asi los intrincados

vinculos entre la evolucion y la biologia del desarrollo.

ESTACION NARANJA:

TEXTO 1: (teoria)

En el relato del cambio en la Tierra, surge una visién que destaca eventos dramaticos que han
dado forma al paisaje y la vida misma. Se enfoca en sucesos repentinos y tumultuosos que
han sacudido el curso apacible de la historia geoldgica. Estos eventos incluyen erupciones
volcanicas colosales, impactos de asteroides devastadores y movimientos tectonicos
cataclismicos. A través de estas convulsiones, surgen nuevos habitats y ecosistemas,
ofreciendo oportunidades para la evolucion y la diversificacion de la vida. Es en estos
momentos de ruptura y renovacion donde se encuentran los procesos de creacién y
destruccion entrelazados, moldeando el mundo que conocemos hoy en dia. Esta perspectiva
reconoce la influencia poderosa de los desastres naturales, sin olvidar la importancia de los

procesos de nueva creacion, como partes fundamentales en el proceso de evolucion.

Texto 2: (concepto)
Este proceso juega un papel fundamental en la evolucion ya que genera diversidad.

El proceso en si, incluye varias etapas: comienza con la aparicion de variabilidad dentro de las
poblaciones, donde mutaciones y recombinaciones genéticas introducen cambios sutiles pero

significativos. Luego, un evento crucial: el aislamiento genético de una nueva poblacion,
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puede ser geografico, reproductivo o comportamental, separando su destino del de la
poblacion original. Este aislamiento marca el inicio de una diferenciacion gradual, donde la
deriva genética y la seleccion natural moldean lentamente las caracteristicas Unicas de la
nueva poblacion. Finalmente, este proceso culmina en la especiacion, donde las diferencias
acumuladas alcanzan un punto critico, llevando a la formacion de una nueva especie capaz de
reproducirse entre si pero no con la poblacion original. Asi, en este ciclo continuo de cambio

y adaptacion, la naturaleza teje la trama de la vida con incontables formas y posibilidades.

TEXTO 3: (teoria)

En el ambito de la biologia evolutiva, emerge una perspectiva que revisa los principios
darwinianos, dando lugar a una teoria que tiene en cuenta los avances en genética y herencia.
Esta vision sostiene que la variacion dentro de las poblaciones, resultado de la mutacion y la
recombinacion genética, es moldeada por la seleccion natural. Esta fuerza selectiva actlia
sobre los fenotipos, favoreciendo aquellos que confieren ventajas adaptativas en un entorno
particular. A lo largo del tiempo, este proceso de seleccion acumula cambios genéticos
beneficiosos, conduciendo a la evolucion de las especies. La deriva genética y el flujo génico
también contribuyen a la diversidad genética dentro y entre las poblaciones. Asi, el motor de
la evolucion es concebido como una interaccion compleja entre la variacion genética y la
seleccion natural, donde la adaptacion y la supervivencia del més apto continian dando forma

al mundo natural en constante cambio.

ESTACION AMARILLA:
TEXTO 1: (teoria)

En el ambito de las interpretaciones sobre el origen y la diversidad de la vida, surge una
perspectiva que enfatiza una explicacion divina para la existencia de todas las formas de vida
en la Tierra. Esta vision sostiene que todas las especies fueron deliberadamente disefiadas y
creadas por una entidad superior, siguiendo un plan divino. Se argumenta que la complejidad
y la diversidad de la vida son evidencia de la intervencion de una inteligencia sobrenatural.
Esta perspectiva a menudo se basa en textos religiosos antiguos como fuente de autoridad y
verdad absoluta. A través de la fe y la interpretacion de estos relatos sagrados, se postula que

la vida en todas sus formas y variedades fue traida a la existencia por un acto de creacion
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divina. Esta cosmovision sigue siendo objeto de debate y conflicto en el campo de la ciencia,
donde las explicaciones basadas en la evidencia empirica y la metodologia cientifica

contrastan con las narrativas basadas en la fe y la revelacion divina.

TEXTO 2: (concepto)

En el complejo escenario de la evolucion, emerge un proceso fundamental que moldea la
diversidad de la vida en la Tierra. En este drama cosmico, los organismos compiten por
recursos limitados y oportunidades de reproduccion. Aquellos individuos con caracteristicas
mas favorables para sobrevivir y reproducirse en su entorno particular tienen una mayor
probabilidad de dejar descendencia. Con el tiempo, estas caracteristicas ventajosas se
transmiten a las generaciones futuras, mientras que las menos adaptativas tienden a
desaparecer. Asi, se perpetia una continua lucha por la existencia, donde las presiones del
entorno impulsan la evolucion de los seres vivos. Este proceso implacable, impulsado por la
interaccidn entre los organismos y su medio ambiente, conduce a la formacion de especies

mejor adaptadas a su nicho ecologico.

TEXTO 3: (teoria)

En la teoria que examina la dindmica evolutiva de los genes, se destaca el concepto de
transmision hereditaria de alelos ventajosos. Segun esta perspectiva, los alelos que confieren
ventajas adaptativas tienen una mayor probabilidad de ser transmitidos a las generaciones
futuras. Desde este punto de vista, los humanos son considerados simplemente portadores o
vehiculos de los genes, cuya funcion principal es asegurar su propia supervivencia y
replicacion. Asi, los genes que otorgan beneficios reproductivos tienden a ser mas prevalentes
en las poblaciones a lo largo del tiempo, mientras que aquellos menos ventajosos tienden a ser
eliminados por la seleccion natural. Esta vision pone de relieve la importancia de la
competencia y la cooperacion genética en el proceso evolutivo, donde los organismos actiian

como mediadores en la perpetuacion de la informacion genética.

ESTACION AZUL:
TEXTO 1: (teoria)
En la discusion sobre el origen y la complejidad de las estructuras bioldgicas, algunos

argumentan que la mera casualidad no puede explicar la intrincada sofisticacion que
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observamos en la naturaleza. Se sugiere que estas caracteristicas son demasiado intrincadas
para haber surgido de forma meramente natural, requiriendo la intervencion de una entidad
divina. Esta perspectiva sostiene que las complejas adaptaciones y sistemas biologicos, como
el ojo humano o la maquinaria molecular dentro de la célula, son pruebas de un disefio
cuidadosamente planificado por un creador supremo. Se postula que este ser divino ha
moldeado cada detalle con precision, dotando a la vida de proposito y perfeccion. Desde la
asombrosa arquitectura de las alas de mariposa hasta la intricada estructura del ADN, cada
aspecto de la naturaleza revela la huella de una mente superior, inspirando un profundo

sentido de reverencia hacia el misterio y la belleza del universo.

TEXTO 2: (concepto)

En el mundo que nos rodea, observamos que las caracteristicas de los seres vivos no son
idénticas entre si, sino que presentan diferencias inherentes. Estas discrepancias nos muestran
la diversidad presente en la naturaleza, evidenciando que ninglin organismo es exactamente
igual a otro. Este fenomeno permite que cada individuo sea tnico, con atributos propios que
lo distinguen del resto. Ademas, la variacion en los rasgos de una poblacion es esencial para
la evolucion, ya que brinda la materia prima sobre la cual actia la seleccion natural. De esta
manera, aquellos organismos con caracteristicas mas favorables tienen mayores
probabilidades de sobrevivir y reproducirse, transmitiendo sus genes a las siguientes
generaciones. Asi, la diversidad genética impulsa el proceso evolutivo, permitiendo la
adaptacion de las especies a su entorno cambiante. En resumen, la presencia de diferencias
entre los individuos de una poblacion es fundamental para el desarrollo y la supervivencia de

las especies.

TEXTO 3: (teoria)

En el mundo de la evolucién, muchas mutaciones ocurren sin impacto significativo en la
aptitud de un organismo para sobrevivir o reproducirse, siendo esencialmente neutras en
términos de seleccion natural. Estas mutaciones neutras constituyen la mayoria de los
cambios genéticos que observamos. Bajo esta perspectiva, el azar desempefia un papel crucial
alteen la evolucion, ya que influye en la aparicion y propagacion de estas variantes genéticas
sin tener en cuenta su efecto en la aptitud. Como resultado, la diversidad genética de las
poblaciones puede aumentar o disminuir al azar a lo largo del tiempo. Esto conduce a la idea

de que la evolucion progresa a un ritmo constante, impulsada por la acumulacién gradual de
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mutaciones neutras a lo largo de las generaciones. En ultima instancia, esta vision destaca la
importancia del azar y las mutaciones neutras en el curso de la evolucion, proporcionando una
perspectiva alternativa sobre los mecanismos que impulsan el cambio bioldgico a lo largo del

tiempo.

ESTACION ROSA:

TEXTO 1: (teoria)

En el proceso de evolucion, los organismos heredan caracteristicas de ambos progenitores, lo
que conlleva a una diversidad genética en la descendencia. Esta diversidad implica que los
descendientes no necesariamente son idénticos a sus padres, sino que presentan variaciones.
En un contexto de superpoblacion, donde los recursos son limitados, la competencia por la
supervivencia se intensifica. La seleccion natural entra en juego, favoreciendo la
supervivencia y reproduccion de aquellos individuos con rasgos mejor adaptados al ambiente.
A lo largo del tiempo, estos rasgos favorables se acumulan en la poblacion, mientras que los
menos ventajosos tienden a disminuir. Este proceso de adaptacion gradual es esencial para la
persistencia y diversificacion de las especies en respuesta a los desafios ambientales,

conformando asi el tejido mismo de la vida en la Tierra.

TEXTO 2: (concepto)

Se refiere a cambios observables a nivel de especies a lo largo del tiempo. Estos cambios se
manifiestan cuando hay variabilidad genética dentro de una poblacion, donde diferentes
individuos tienen diferentes caracteristicas genéticas. A través del proceso de seleccion
natural, ciertos rasgos genéticos pueden ofrecer una ventaja adaptativa, lo que significa que
los organismos que los poseen tienen una mayor probabilidad de sobrevivir y reproducirse en
su entorno. Con el tiempo, estos rasgos favorables se vuelven mas comunes en la poblacion,
mientras que los menos ventajosos pueden disminuir en frecuencia o desaparecer por
completo. Este proceso continuo de seleccion natural puede eventualmente conducir a la
formacion de nuevas especies, como resultado de la acumulacién de cambios genéticos a lo
largo del tiempo. Asi, hablamos de un fenomeno fundamental que impulsa la diversidad y la

adaptacion de las especies a su entorno cambiante.

TEXTO 3: (teoria)
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En el estudio de la evolucion, se ha observado que en el registro fosil a menudo se encuentran
apariciones abruptas de nuevas especies, sin evidencia clara de formas intermedias. Este
fendmeno sugiere que los cambios evolutivos no siempre ocurren de manera gradual, sino que
pueden ocurrir de forma rdpida y en cortos periodos de tiempo. De acuerdo con esta
perspectiva, los periodos de estabilidad en las especies pueden ser interrumpidos por rapidos
episodios de cambio, dando lugar a la aparicion repentina de nuevas formas y adaptaciones.
Estos cambios rapidos pueden ser impulsados por factores como cambios ambientales
repentinos o eventos genéticos significativos. Asi, la teoria propone que la evolucion no
siempre sigue un curso uniforme y constante, sino que puede experimentar periodos de

equilibrio interrumpidos por rapidos episodios de cambio.
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ANEXO1V:
ACTIVIDAD ESTACIONES:

GRUPO:

e (ada estacion contiene 3 textos, cada uno de ellos relacionados con un concepto o
teoria que se ha dado en clases.

o Cada grupo se sitia en la estacion que le es asignada, disponen de 4 min, para resolver
a qué conceptos o teorias pertenecen los tres textos.

e Al finalizar los 4 min, el equipo ocupard la estaciéon de la derecha para realizar el

mismo proceso. Hasta completar el paso por las cinco estaciones.

ESTACIONES TEXTOS

VERDE 2.

NARANJA 2.

AMARILLO 2.

AZUL 2.
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ROSA
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