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Resumen

En este documento se describe el desarrollo de un sistema para la gestién de inventario
y proveedores, que incluye alertas sobre tendencias de precios y predicciones de precios para
el siguiente periodo de tiempo, disenado especificamente para pequenas y medianas empresas.
Siguiendo la metodologia SCRUM, esta aplicacién ha sido desarrollada para dispositivos Linux
y se ejecuta localmente. Con esta aplicacién, los clientes podran realizar un seguimiento integral
de los productos y precios de sus proveedores, lo que les permitird tomar decisiones informadas
basadas en dicha informacién.

Palabras Clave : Precios, proveedores, tendencias, visualizacion, modelo predictivo

Abstract

This document describes the development of a system for inventory and supplier manage-
ment, which includes alerts on price trends and price predictions for the next time period, specifi-
cally designed for small and medium-sized enterprises. Following the SCRUM methodology, this
application has been developed for Linux devices and runs locally. With this application, custo-
mers will be able to comprehensively track the products and prices of their suppliers, enabling
them to make informed decisions based on this information.

Keywords : Price trends, suppliers, visualization, predictive model
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Capitulo 1

Introduccion

1.1.

Consideraciones iniciales

1.1.1. Contexto

Las pequenas y medianas empresas estan sufriendo un recorte de sus margenes de beneficio.
El mercado cambia rapidamente, le afectan multiples factores y los precios fluctian. Un conoci-
miento detallado de las tendencias en los precios de los proveedores proporciona varias ventajas
competitivas a las pequenas y medianas empresas:

Toma de Decisiones Informadas: Al entender las tendencias de precios, las empresas pueden
tomar decisiones de compra méas informadas. Saben cuando es el mejor momento para
comprar grandes voliimenes y cuando es mejor esperar, lo que puede resultar en ahorros
significativos.

Optimizacién de Inventarios: Con informacién precisa sobre las fluctuaciones de precios,
las empresas pueden gestionar sus inventarios de manera mas eficiente. Esto evita tanto
el exceso de inventario, que puede generar costos adicionales, como la escasez, que puede
llevar a perder ventas.

Negociacién con Proveedores: Conocer las tendencias de precios permite a las empresas ne-
gociar mejores condiciones con sus proveedores. Pueden argumentar a favor de descuentos
o términos méas favorables basandose en datos histéricos y tendencias futuras.

Estrategias de Precios de Venta: Las empresas pueden ajustar sus precios de venta en
funcién de los costos de adquisicién previstos. Esto les permite mantener méargenes de
beneficio estables y ofrecer precios competitivos a sus clientes.

Planificacién Financiera: Al prever cémo evolucionaran los costos de las materias primas,
las empresas pueden planificar mejor sus finanzas. Esto incluye la elaboracion de presu-
puestos méas precisos y la anticipaciéon de necesidades de financiamiento.

Mitigaciéon de Riesgos: Con un conocimiento profundo de las tendencias de precios, las
empresas pueden identificar y mitigar riesgos asociados con la volatilidad del mercado.
Pueden establecer estrategias de cobertura o contratos a largo plazo que les protejan
contra aumentos repentinos de precios.

1.1.2. Motivacién

En la pequena y mediana empresa, los margenes de beneficio son uno de los indicadores mas
importantes de su salud financiera. Miden qué parte de los ingresos generados por una empresa se
retiene como ganancia después de deducir los costos de produccién, operacién e impuestos. Para
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los empresarios de estas pymes, comprender y mejorar los margenes de beneficio puede ayudarles
a aumentar la rentabilidad, hacer crecer su negocio obteniendo una ventaja competitiva en el
mercado.

Los mérgenes de beneficio estan afectados (entre otros factores) por las fluctuaciones de
los precios de los proveedores. Ajustar la estrategia de precios y detectar tendencias en ellos,
mejoran la estrategia financiera y proporcionan una ventaja competitiva frente a otras empresas
del sector.

Para gestionar eficazmente estos desafios, las pymes necesitan herramientas que les permitan
monitorizar y analizar los precios de los proveedores, facilitando la toma de decisiones informadas
y estratégicas.

El proyecto que se presenta en este documento se realiza en el Aambito del Grado en Ingenieria
Informatica, en concreto como Trabajo de Fin de Grado. En este documento van a presentarse
todas las actividades llevadas a cabo desde la concrecion de la idea que ha dado lugar al proyecto
hasta su resultado final.

1.1.3. Objetivos

Se busca desarrollar una aplicacién web capaz de permitir a los usuarios llevar un registro
del inventario de los productos, de los proveedores y un andlisis sobre la tendencia de los precios,
asegurando siempre la seguridad de los datos de los usuarios. Al mismo tiempo en su uso debe
ser facil de recordar.

1.2. Analisis de aplicaciones similares

Se ha investigado y apenas existen aplicaciones que permitan la gestién de inventario y la
gestion de cuentas y precios al mismo tiempo destinadas para las Pymes y con un alto grado de
personalizacién. Es por ello por lo que se ha optado por un andlisis de las mejores aplicaciones de
gestién de inventario y de cuentas del mercado por separado. Se comenzard por las aplicaciones
de gestion de inventario:

1.2.1. QUICKBOOKS

Descripcion: Este sistema compuesto tanto de una aplicacién web como de una versién de
escritorio es una solucién versatil, escalable y de ficil acceso que puede adaptarse a diversas ne-
cesidades empresariales, destaca por su integracion con otras aplicaciones y servicios, ofreciendo
una solucién completa para la gestion financiera empresarial.

B Glickbooks

Dashboard .
*., Your Business Name

Banking
Frofit sed Loas v Expenans x Bunk scrount

- $PA,ETE 52,186
Invoicing

i ms pa k- Fa—
Expenses s \. [

[ m r——
Emgloyess 8554

Reports

Tanas
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i £2000 110394 rochs Veager pace
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Figura 1.1: Interfaz QUICKBOOKS
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Fortalezas detectadas:

= Abarca desde contabilidad bésica hasta gestién de inventario y facturacién.

= Kl sistema es facil de usar y presenta una pequena curva de aprendizaje.

= Facilita la conciliacién bancaria y proporciona seguimiento en tiempo real de las transac-

ciones financieras.

= Capacidad para generar facturas para clientes.

= Gestion especifica de clientes, proveedores y empleados.

= Generacion y consulta de los libros de contabilidad.

» Permite importar datos sobre ventas, facturas, etc en distintos formatos como CSV.

= Empleo de nube para el almacenamiento de los datos lo que permite la escalabilidad.

Debilidades detectadas:

= A pesar de que tiene distintos planes, pueden verse como caros para algunas empresas.

» Las funcionalidades que ofrece la aplicacion estan muy determinadas y para algunas em-
presas puede que no se ajuste al modelo que tienen de organizacién o que no les satisfaga

la necesidad que tienen.

= Dependencia de internet al estar implementada en la nube.

1.2.2. ODOO

Descripcion: Es un SaaS divido en un conjunto de aplicaciones modulares. Estas aplicacio-
nes abarcan areas como contabilidad, gestiéon de inventarios, ventas, compras, recursos humanos,
fabricacion y mas. La integracion entre estas aplicaciones permite a las empresas tener una visién
completa de sus operaciones y facilita la automatizacién de procesos.

Project

Fortalezas detectadas:

M e © »

Calendar Contacts CRM Sales Accounting

= B W & =

Employees Leaves Lunch Settings

odoo

Figura 1.2: Interfaz ODOO

= Posibilidad de modificar la funcionalidad segin las necesidades de la empresa a ser de

cbdigo abierto.

= Debido al modularidad que tiene se puede elegir que funcionalidades se quieren emplear.
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= Presenta una interfaz de facil empleo y muy amigable para el usuario.

= Presenta una comunidad de usuarios activa, con actualizaciones, etc.

Debilidades detectadas:
» La implementacién y la configuracién pueden presentar una gran curva de aprendizaje.
= La personalizacion de algunas funciones necesitara ciertos conocimientos sobre desarrollo.

= Para un soporte técnico mas especializado serd necesario tener una suscripcién.

1.2.3. SAP BUSINESS ONE

Descripcion: Sap Busines One ofrece funciones clave, como contabilidad, gestién de inven-
tario, gestién de relaciones con clientes (CRM), compras y ventas. La plataforma se integra con
diversas aplicaciones y moédulos, permitiendo a las empresas personalizar su implementacién
segin sus necesidades especificas.

Figura 1.3: Interfaz SAP BUSINESS ONE[13]

Fortalezas detectadas:

= Es ideal para sus operaciones internacionales, debido a todos los idiomas, divisas y legis-
laciones fiscales que soporta.

= Ofrece la posibilidad de generar informes y analisis de los datos.
Debilidades detectadas:

= El coste de implementacién y de licenciamiento junto con los servicios asociados puede ser
alto.

= La complejidad de la plataforma genera una curva de aprendizaje media.
= La personalizacion de la aplicacién puede resultar limitada para algunas empresas.
= La implementacién depende de la infraestructura de hardware y el software.

Una vez analizadas las de gestién de inventario, se analizard las de gestion de cuentas y
precios con la capacidad de mostrar los datos:
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1.2.4. MINDEREST

Descripcion: esta disefiada para adaptarse a las necesidades especificas de los clientes y
proporcionar informacién valiosa para optimizar la estrategia de precios de una empresa en el
entorno digital.

o sitasicom
A\ minderest = o - ®  megsh o vier

Samsung TV 40JU6400

Figura 1.4: Interfaz MINDEREST(10]

Fortalezas detectadas:

= Monitorizaciéon de precios en tiempo real.

= Personalizacién segin las necesidades especificas del cliente.

= Proporciona anélisis detallados de la competencia.

Debilidades detectadas:

» La implementacién y utilizacion de las soluciones pueden requerir cierto nivel de conoci-
mientos técnicos.

= Puede tener un coste elevado para una Pyme.

= Es necesario tener una capacitaciéon para alguna de las soluciones empleadas.

1.2.5. OPTIMUS PRICE

Descripcion: Esta aplicacion utiliza algoritmos avanzados de aprendizaje automatico para
analizar datos de precios en tiempo real, comportamiento del consumidor y condiciones del
mercado.
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by optimus price
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Figura 1.5: Interfaz Optimus Price ||

Fortalezas detectadas:

Monitoriza y analiza los precios de la competencia.

Ofrece la capacidad de ajustar los precios en tiempo real.

Empleo de machine learning avanzado.

Amplia gama de opciones de visualizacién.

Es personalizable.

Debilidades detectadas:

= Puede tener un coste elevado para una Pyme.

= La curva de aprendizaje de las funcionalidades relacionadas con la IA es grande.
= Necesidad de los mejores datos posibles para obtener la mayor eficiencia posible.

= Se enfoca principalmente para grandes y medianas empresas.

1.2.6. Conclusiones extraidas del analisis

Podemos extraer una serie de puntos a tener en cuenta del estudio de las aplicaciones similares
que se ha desarrollado en las anteriores secciones. En concreto, se han descubierto guias de
desarrollo que conviene tener en cuenta en el proyecto:

= Alto coste: la mayoria de estas aplicaciones son gratuitas en su version bésica, la cual
puede no tener todas las funcionalidades necesarias para una Pyme y la versiéon que ofrece
todas las funcionalidades suele tener un precio demasiado elevado.
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= No informacién sobre tendencias de precios: casi todas las aplicaciones analizadas
no ofrecen informacién o avisos a los usuarios sobre las tendencias de los precios y si se
produce una desviacion en las mismas.

= Machine Learning: solo una de las aplicaciones estudiadas ofrece una funcionalidad
relacionada con el machine learning, sin embargo no es empleado para el calculo de precios
futuros que permitan al usuario anticiparse al mercado.

= Dificultad para la configuracién: en las aplicaciones analizadas es necesario tener un
cierto nivel de conocimientos para la configuracién de las funcionalidades.

1.3. Estructura de la memoria

El documento se estructura en capitulos, secciones y subsecciones siguiendo la siguiente
estructura:

= Capitulo 1: Introduccién explica las consideraciones previas, motivos, situacién y otras
informaciones interesantes para conocer el alcance y objetivos del trabajo.

= Capitulo 2: Planificacién del Proyecto trata todo lo referente a la metodologia que
se va a utilizar y como se va a estructurar el trabajo durante la duracién del proyecto.

= Capitulo 3: Analisis explicacién de la etapa y los artefactos generados.
= Capitulo 4: Diseno explicacién de la etapa y los artefactos generados.
= Capitulo 5: Implementacion explicacién de la etapa y los artefactos generados.

= Capitulo 6: Prueba anilisis de los procedimientos llevados adelante para detectar y
corregir errores en el sistema.

= Capitulo 7: Conclusiones experiencias y aprendizajes adquiridos.
» Bibliografia y Webgrafia.

= Anexos.
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Capitulo 2

Planificacién del Proyecto

2.1. Introduccion

El objetivo principal de esta planificacién es mantener un control sobre el estado del desarrollo
de la aplicacién. Se pretenden establecer unos limites tanto temporales como de recursos y
comprobar la calidad de las previsiones realizadas.

Otros objetivos son ensayar la planificacién de proyectos y poner en practica los métodos de
control, prevencién y mitigacién (aprendidos durante el grado) para corregir los posibles errores.

Este capitulo describe en detalle la planificacion y metodologias utilizadas en la creacion de
la aplicacion.

2.2. Descripciéon de la metodologia utilizada

En este proyecto se emplearda metodologia agile, concretamente hemos elegido SCRUM .
En esta seccion primero se comentaran las caracteristicas principales de la metodologia agile y
después se especificaran las de la metodologia SCRUM.

2.2.1. Caracteristicas principales de la metodologia Agile

Las metodologia agile destaca por tener un enfoque iterativo, lo que implica la realizacién
de entregas de manera ciclica. En cada entrega, se abordan todas las fases del ciclo de desarro-
llo, desde la toma de requisitos hasta el disefio, la verificaciéon y la entrega final. La principal
diferencia respecto a los antiguos modelos en cascada radica en que, en los procesos agiles, se
entrega valor de forma continua y se recibe retroalimentacion a lo largo de todo el proyecto.

Esta metodologia utiliza estructuras de trabajo para la gestiéon de proyectos, divididos en
fases dinamicas conocidas como "sprints". Tras cada sprint, los equipos reflexionan sobre lo
sucedido, evaluando posibles mejoras para ajustar la estrategia en los siguientes sprints. [4]

9
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Figura 2.1: Ciclo Metodologia Agile

2.2.2. Caracteristicas principales de SCRUM

Como se ha comentado en la seccién anterior, la metodologia agile es una de las mas utilizadas
en la realizaciéon de proyectos software.

SCRUM es una metodologia agil de gestién de proyectos, especialmente eficaz para el desa-
rrollo de software. Se basa en un enfoque iterativo e incremental, dividido en sprints de corta
duracién. SCRUM utiliza roles claramente definidos, como el Scrum Master, el Product Owner
y el Equipo de Desarrollo, para fomentar la colaboracién y la responsabilidad. Las reuniones
regulares, como la planificacién de sprint, la revisién y la retrospectiva, promueven la transpa-
rencia y la mejora continua. SCRUM destaca por su capacidad para adaptarse a cambios en los
requisitos del proyecto, entregando de manera constante productos funcionales y valiosos.[5]

2.3. Planificacién inicial del proyecto

En este apartado se expondra la planificacién que se ha empleado durante la realizacién
del trabajo. Como no existe una experiencia previa por parte del alumno en desarrollos de este
alcance y ha sido necesario compaginarlo con otros requerimientos laborales se ha optado por
una planificacion semanal en lugar de diaria. El alcance inicial del proyecto se ha fijado en 300
horas porque es la cantidad de horas propuesta para la finalizacion de un Trabajo de Fin de
Grado.

2.3.1. Visién general de la planificaciéon

Se asignard a cada una de las semanas de trabajo del proyecto aproximadamente 16h de
trabajo. Durante ese periodo se llevaran a cabo las tareas asignadas en cada sprint backlog.
La razén de las horas a las semanas se ha tomado atendiendo a diferentes criterios:

= Al asignar un ntimero de horas fijas por semana, favorece que se establezca una rutina
permitiendo una flexibilidad diaria dentro de la planificacién semanal.
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= Se ha decidido realizar 4h el sibado y el domingo y el resto de las 8h restantes realizarlas
entre el lunes y el viernes.

» Las 4 dltimas semanas se emplearan en el refinamiento, primero 2 semanas para la imple-
mentaciéon y después otras 2 para la memoria.

Siguiendo estas directrices el trabajo se realizard en 17 semanas.

2.3.2. Visién detallada de la planificacion

En esta seccién, se va a detallar la planificacién que se ha llevado a cabo para el proyecto de
software. SCRUM ha sido la eleccién clave debido a su enfoque agil y estructurado, proporcio-
nando un marco robusto para el desarrollo iterativo. A través de la organizacién de sprints, y
las reuniones regulares, se ha establecido una hoja de ruta clara para garantizar la eficiencia en
el proceso de desarrollo.

Siguiendo uno de los principios de SCRUM se realizardn unas reuniones periédicas semanal-
mente, concretamente los viernes, donde se revisara el trabajo realizado a lo largo de la semana
y se acordara el trabajo a realizar en la siguiente.

Asimismo se ha dividido casi toda la carga de trabajo de este TFG en sprints. Estos se han
agrupado dentro de la conocida fase de desarrollo del TFG.

marzo 2024 abril 2024
20 25 01 06 11 16 21 26 31 05 10 15

mayo 2024
30 05 10 15

junio 2024

20 25 20 1 2530 04 091419 2

Desarrollo TFG

s ] SPrint 1
e SpFiNt 2
= Sprint 3
] SPrint 4
] SPFiNt 5
——]
I 1 Sprint Refinamiento

Figura 2.2: Fase Desarrollo Gantt

4 Desarrollo TFG 71 dias vie 23/02/24 vie 31/05/24 261 hrs
: Sprint 1 11 dias vie 23/02/24 vie 08/03/24 37 hrs

- Sprint 2 11 dias vie 08/03/24 vie 22/03/24 37 hrs

- Sprint 3 11 dias vie 22/03/24 vie 05/04/24 37 hrs

- Sprint 4 11 dias vie 05/04/24 vie 19/04/24 37 hrs

- Sprint 5 11 dias vie 19/04/24 vie 03/05/24 37 hrs

- Sprint 6 11 dias vie 03/05/24 vie 17/05/24 37 hrs
Sprint 11 dias vie 17/05/24 vie 31/05/24 39 hrs

Refinamiento

Figura 2.3: Fase Desarrollo Tareas

En las figuras 2.2 y [2.3] se puede apreciar cémo se ha dividido el desarrollo en 7 sprints,

6 regulares y uno de refinamiento, todos ellos con una duraciéon de 2 semanas. Cada sprint
regular se divide en Anaélisis, Diseno, Implementacién, Pruebas y Memoria, correspondiéndose
cada una con las fases de desarrollo de un proyecto software, salvo Memoria que simplemente se
corresponde a ir documentando el proceso.
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Una vez acabado el desarrollo se realizara otro sprint de Refinamiento pero este orientado a
la memoria, también durard 2 semanas justo hasta la fecha en la preferiblemente serd entregado
el TFG.

[ | Reﬁnamienf:o Memoria
| | Repaso y Preparacion defensa

I Defensa

Figura 2.4: Sprint Refinamiento Gantt

Refinamiento 11 dias vie 31/05/24 vie 14/06/24 39 hrs
Memoria

Repaso y Preparacion 10 dias vie 14/06/24 jue 27/06/24 0 hrs
defensa

Defensa 2 hrs jue 27/06/24 jue 27/06/24 0 hrs

Figura 2.5: Sprint Refinamiento Tareas

Como se ve en las imagenes anteriores, existen 2 tareas extra relacionadas con la defensa.
El trabajo realizado en ellas no se considera que deba entrar dentro de las 300 horas del TFG
debido a que en ese momento ya ha sido entregado.

2.4. Plan de gestion de riesgos

En cualquier proyecto software que se lleve a cabo existen una serie de contratiempos aso-
ciados a distintos factores, los cuales pueden generar retrasos dentro de la planificacion inicial o
incluso hasta oportunidades para aprender.

El Plan de Gestion de Riesgos pretende definir todos esos posibles contratiempos que puedan
ocurrir, definiendo para ello tanto los detalles, como los de la solucién con la que se tiene la
intencién de subsanarlo.

Antes de comenzar es necesario comenzar por definir qué entendemos por riesgo. Para ello se
ha utilizado la comparativa planteada en el libro Software Project Management de B. Hughes|[8]
. En este documento se presentan los riesgos como la combinacién de dos definiciones diferentes.
La primera, extraida de la guia “PMBOK?”[9] considera los riesgos como “una situacién o evento
desconocido que, en el caso de ocurrir, podria tener un impacto positivo o negativo en los obje-
tivos del proyecto”. La segunda, extraida de la metodologia "PRINCE2"[17]. se define como “la
posibilidad de exposicién a las consecuencias adversas de un evento futuro”. Ambas combinadas,
nos otorgan una definiciéon concisa de que podemos entender por riesgo. En este documento solo
se considerara dichos contratiempos que puedan suponer un problema a la hora de alcanzar el
objetivo deseado.

Una vez definido lo que es el riesgo, se debe definir como se clasificaran. La clasificacion se
realizara segin la probabilidad e impacto de ocurrencia:

= Probabilidad:es la posibilidad de que ocurra un evento no deseado.

= Impacto:es la magnitud de las consecuencias asociadas a dicho evento.

Para la categorizacién de los riesgos segiin la probabilidad se ha empleado esta tabla:
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Nivel de probabili-
dad

Rango

Alta >50% de probabilidad de ocurrencia
Media 10-50 % de probabilidad de ocurrencia
Baja <10 % de probabilidad de ocurrencia

Tabla 2.1: Probabilidad de ocurrencia

Para la categorizacién de los riesgos seguin el impacto se ha empleado esta tabla:

Nivel de impacto Rango

Alta >30 % de probabilidad de ocurrencia
Media 10-30 % de probabilidad de ocurrencia
Baja <10 % de probabilidad de ocurrencia

Tabla 2.2: Impacto de ocurrencia

2.4.1. Gestion de riesgos

13

A continuacién, se enumeraran los riesgos que se han tenido en cuenta en la Fase de inicio
del proyecto. Para cada uno de ellos se proporciona una descripciéon que introduce cudl es su
categoria, una pequena descripcién, la probabilidad de ocurrencia y el impacto. También se
explicardn las acciones que se llevaran a cabo durante el proyecto para minimizar la exposiciéon
a dichos riesgos. Finalmente se enumeraran una serie de acciones que se llevaran a cabo para
que el riesgo tenga el menor impacto posible sobre la realizacién del proyecto.

Nombre del Riesgo Indisponibilidad

Categoria Planificacion

Descripcién Indisponibilidad de algiin miembro del equipo
de desarrollo debido a distintas causas.

Probabilidad Media

Impacto Alto

Acciones Mitigantes

Identificar los puntos criticos del proyec-
to que podrian ser mas vulnerables a inte-
rrupciones.

Permitir atencién especial y medidas pre-
ventivas en areas de alto riesgo.

Acciones Correctivas

Incluir margenes de tiempo adicionales en
la planificacion para acomodar posibles in-
terrupciones.

Dividir el proyecto en hitos intermedios y
establecer revisiones regulares.

Tabla 2.3: Riesgo 1:Indisponibilidad
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Nombre del Riesgo

Acceso limitado a recursos

Categoria Tecnologia
Existencia de un acceso limitado a los recursos
Descripciéon software o fisicos que se desee emplear para el
desarrollo del trabajo.
Probabilidad Baja
Impacto Medio

Acciones Mitigantes

= Identificar y evaluar los recursos de soft-
ware necesarios para el proyecto desde el
principio.

= Buscar alternativas si algunos recursos son
de dificil acceso.

Acciones Correctivas

s Contactar con instituciones académicas,
bibliotecas o comunidades que puedan
proporcionar acceso a los recursos necesa-
rios.

= Explorar oportunidades para obtener ac-
ceso a través de colaboraciones externas.

Tabla 2.4: Riesgo 2:Acceso limitado a recursos
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Nombre del Riesgo Cambio Requisitos

Categoria Requisitos

Los requisitos del cliente pueden cambiar a lo
largo del desarrollo del TFG, lo que podria im-

D s
escripeion pactar en el diseno y la implementacién del soft-
ware.
Probabilidad Alta
Impacto Alto
» Asegurarse de tener un entendimiento cla-
ro y documentado de los requisitos inicia-
les.
Acciones Mitigantes s Permitir cambios y establecer una gestion

pro activa a la hora de realizarlos.

s Establecer una fecha méxima de acepta-
cién de cambio de requisitos.

= Proporcionar un marco estructurado para
gestionar cambios y evaluar su impacto.

Acciones Correctivas
s Implementar un proceso formal de gestién

de cambios.

Tabla 2.5: Riesgo 3:Cambio Requisitos

Nombre del Riesgo Falta de experiencia
Categoria Tecnologia
Descripcion Falta de experiencia con la tecnologia elegida.
Probabilidad Media
Impacto Medio

= Realizar una investigaciéon exhaustiva para
Acciones Mitigantes desarrollar habilidades y aprender la tec-

nologia.

= Solicitar ayuda de personas mas experi-
mentadas.

Acciones Correctivas s Aprovechar la experiencia de profesionales
para evitar problemas comunes y mejorar
la calidad del trabajo.

Tabla 2.6: Riesgo 4:Falta de Experiencia
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Nombre del Riesgo

Insatisfaccién de requisitos

Categoria Tecnologia

Descripcién La arquitectura y te.cnolog1a elegld.aé puede ser
que no lleguen a satisfacer los requisitos.

Probabilidad Baja

Impacto Alto

Acciones Mitigantes

» Realizar un buen estudio para elegir la
arquitectura y tecnologia para elegir una
adecuada.

Acciones Correctivas

= Reajustar el proyecto.

s Incluir nuevas tecnologias que si que nos
permitan cumplir con los requisitos.

Tabla 2.7: Riesgo 5:Insatisfaccion de requisitos

Nombre del Riesgo

Retrasos respecto a la planificacién

Categoria Planificacion
Debido a la inexperiencia o a distintas causas el
Descripciéon producto se encuentra en retraso segun la plani-
ficacion.
Probabilidad Media
Impacto Medio

Acciones Mitigantes

= Intentar seguir la planificacién lo maximo
posible y no perder demasiado tiempo.

Acciones Correctivas

» Aumentar numero de horas trabajadas por
semana para subsanar el retraso.

Tabla 2.8: Riesgo 6: Retraso
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Nombre del Riesgo

Desarrollo erréneo del producto backlog

Categoria Producto

Descripcion Desarrollo erréneo del producto backlog.
Probabilidad Media

Impacto

Acciones Mitigantes

Intentar que los requisitos queden lo mas
claro posible antes de empezar el desarro-
llo.

Fomentar una comunicacién activa entre
el cliente y el desarrollador.

Acciones Correctivas

Establecer sesiones regulares de refina-
miento del Product Backlog para adaptar-
se a cambios en los requisitos y mejorar la
calidad.

Implementar revisiones periddicas del pro-
ducto backlog para identificar y corregir
posibles errores.

Incorporar retroalimentacion del cliente de
manera regular.

Tabla 2.9: Riesgo 7: Desarrollo erréneo

17
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Nombre del Riesgo Planificacion errénea
Categoria Planificacion
Debido a la inexperiencia en la gestion de pro-
Descripcion yectos y en realizar planificaciones se genera una
planificacién demasiado optimista y muy irreal.
Probabilidad Alta
Impacto Alto

= Proporcionar al estudiante recursos y en-
trenamiento en las mejores practicas de
gestion de proyectos.

Acciones Mitigantes
s EL tutor del TFG que este experimentado

para que pueda guiar al estudiante en la
planificacién y ejecucion del proyecto.

= Establecer puntos de revisién periédicos
durante el desarrollo del proyecto para
ajustar la planificacién segiin sea necesa-
rio.

= Fomenta un ambiente donde el estudiante
Acciones Correctivas pueda aprender de los errores y experien-
cias durante el proyecto.

= Establece canales de comunicacién abier-
tos para que el estudiante pueda expresar
cualquier preocupacién o desafio en la pla-
nificacién.

Tabla 2.10: Riesgo 8: Desarrollo erréneo

2.5. Presupuesto del Proyecto

A continuacién se describe el desglose del presupuesto del proyecto, centrandonos especifi-
camente en los recursos humanos, equipos y tiempo asignados. La clave para el éxito radica en
comprender cémo estos elementos se combinan para impulsar el progreso del proyecto. Anali-
zaremos la planificacién estratégica detras de la asignacién de personal, la eleccion de equipos
v la gestién del tiempo. Este enfoque nos permitird obtener una visién precisa de la inversion
necesaria en términos de capital humano y equipos, asegurando una ejecucion eficiente y exitosa
del proyecto.

2.5.1. Recursos de personal

Tradicionalmente, los equipos que gestionan desarrollan proyectos software estan configura-
dos por diferentes miembros que desempenan distintos roles en la empresa. Sin embargo, en este
caso todos los roles del equipo de desarrollo estan divididos entre el profesor y el alumno que
lo realizan. Donde el tutor se encarga de las tareas relacionadas con tratar con el cliente y el
alumno de las labores de desarrollo, diseno, analisis, etc. Para conocer los gastos asociados a
cada rol y el salario medio en Espana se ha investigado en el sitio web talent los datos para el
ano 2024.
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Lider del Proyecto: 18,46€ /hora

Desarrollador de Software(FullStack): 18€ /hora

QA Tester: 14,62€ /hora

Disenador de Interfaz de Usuario(UX/UI): 15,38€/hora

2.5.2. Recursos materiales

Existen diferentes gamas para cada uno de los productos necesarios asi que se tomara el precio
del equipo empleado para el desarrollo del proyecto. El coste proporcional viene determinado
por el tiempo de vida de los elementos (700 dias) y el tiempo de desarrollo del proyecto (70
dias).

Recurso Precio(€)/unidad | Coste proporcional
Ordenador 800 80
Monitor 122 12
Teclado 20 2
Ratén 60 6
Mesa de Oficina 95 10
Total(€) 110

Tabla 2.11: Tabla de recursos materiales

2.5.3. Recursos tecnolégicos

» IntelliJ Idea: 16,90€/mes
= Gitlab: 0€
» Astah(individual): 9,99€/mes

» Microsoft Teams: 120€/mes por usuario

2.5.4. Recursos de localizacién

Segun el analisis de mercado llevado acabo, el precio mostrado es la media de los analizados:

» Oficina 500€/mes
2.5.5. Recursos de infraestructura

Existen numerosas ofertas que dependen de la situaciéon del mercado.

Calefaccién: 75€/mes

Conexién de red: 50€/mes

Agua: 20€/mes

Luz: 50€/mes
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2.5.6. Presupuesto inicial

Con los precios mostrados en la secciéon anterior se va a calcular el presupuesto estimado
del proyecto. Para la estimacién, se empleara la duracién del proyecto planificada de 300 horas,
divididas en 10 semanas y considerando a los trabajadores como auténomos.

Recurso Precio(€)/UT | Coste proporcional(€)
Lider de Proyecto 18,46 5.538
Fullstack 18 5.400
QA Tester 14,62 4.386
UX/UI 15,38 1,614
Recursos materiales 110 110
Intelij Idea 16,90 51
Gitlab 0 0
Astah(individual) 10 30
Teams 120 360
Oficina 500 1500
Calefaccién 75 225
Red 50 150
Agua 20 60
Luz 50 150
Total(€) 22.464

Tabla 2.12: Tabla de Presupuesto inicial

2.5.7. Presupuesto real

En el presupuesto real los costes de personal, de recursos tecnoldgicos, de infraestructura
y de localizacién son 0 debido a que el desarrollador es el alumno y los deméas recursos son
suministrados por la universidad.

Recurso Precio(€)/UT | Coste proporcional(€)
Lider de Proyecto 0 0
Fullstack 0 0
QA Tester 0 0
UX/UI 0 0

Recursos materiales 110 110
IntelliJ Idea 0 0
Gitlab 0 0
Astah(individual) 0 0
MS Teams 0 0
Oficina 0 0
Calefacciéon 0 0
Red 0 0
Agua 0 0
Luz 0 0
Total(€) 22.464

Tabla 2.13: Tabla de Presupuesto inicial



Capitulo 3
Analisis

3.1. Introduccion

Durante este capitulo se va a profundizar en todos los artefactos que componen la etapa de
analisis del proyecto y en la documentaciéon que modelan el problema que se quiere solucionar y
la forma en la que se plantea esta solucién.

3.2. Actores y Roles del sistema

3.2.1. Actores Principales

El tnico actor de nuestro sistema, y por lo tanto el principal, es el usuario. Podemos definir al
usuario como el gestor de la compania, que se encargara de comprobar los precios y de gestionar
el inventario.

Hay roles dentro del sistema pero en la practica resulta ser uno solo predeterminado que
engloba todas las funciones y responsabilidades, simplificando asi la gestion de permisos y accesos
de los usuarios de manera eficiente.

3.3. Requisitos

Debido a que esto es un proyecto software real, a continuacién se reflejaran los requisitos del
proyecto para posibles consultas futuras con el cliente.

Para la clasificacion de los requisitos del sistema se empleara la clasificacién del libro de
Sommerville [15] :

= Requisitos funcionales: Son declaraciones de los servicios que el sistema deberia pro-
porcionar, cémo el sistema deberia reaccionar ante entradas especificas y cémo deberia
comportarse en situaciones particulares.

= Requisitos no funcionales: Son restricciones sobre los servicios o funciones ofrecidos
por el sistema. Incluyen restricciones temporales, restricciones en el proceso de desarrollo
y restricciones impuestas por estandares.Dentro de los requisitos no funcionales existen
otro tipo de requisitos como son los de producto, de organizacién y externos que a su vez
se dividen en otros.

21
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Non-functional
requirements

Product Organizational External
requirements requirements requirements

| ———

Security Regulatory Ethical
requirements requirements requirements

Efficiency
requirements

Usability
requirements

Performance
requirements

Dependability
requirements

Environmental
requirements

Development
requirements

Legislative
requirements

Operational
requirements

1

Space
requirements

Accounting
requirements

Safety/security
requirements

Figura 3.1: Divisiéon Requisitos no Funcionales

3.3.1. Requisitos funcionales

RF-1: Registro de usuarios: el sistema debe permitir a los nuevos usuarios registrarse otor-
gando toda la informacién detallada en el requisito de informacién correspondiente. [RFI-1]

RF-2: Histoérico de precios: el sistema debe realizar una representacion grafica del registro
de los precios por semana y ano.

RF-3: Tendencias de precios: el sistema debe realizar un anélisis de tendencias de precios
de proveedores y emplear graficos que muestren su evolucién.

RF-4: Alertas de Precios: el sistema deberd notificar al usuario cuando se produzca un
cambio repentino en las tendencias de precios, empleando umbrales para lograrlo.

RF-5: Anélisis predictivo: el sistema deberd emplear modelos de anélisis predictivo de precios
para el pronéstico del precio del mes siguiente y permitir su visualizacién.

RF-6: Importacién de Informes: el sistema debera permitir la importaciéon de informes de
datos en formato CSV y PDF, y realizar la validacién de sus datos.

RF-T7: Inicio de sesion: el sistema deberd permitir al usuario con cuenta registrada iniciar
sesion

RF-8: Proveedores: el sistema deberd permitir el registro manual de proveedores segin los
datos del [RFI-4], editar y consultar dicha informacién, al mismo tiempo de eliminarlos.

RF-9: Productos: el sistema deberd permitir el registro manual de productos segiin los datos
del [RFI-3], editar y consultar dicha informacién, al mismo tiempo de eliminarlos.

RF-10: Busqueda de Productos: el sistema debera realizar la biusqueda de un producto
empleando su id interno o su nombre.

RF-11: Buasqueda de Proveedores: el sistema deberd realizar la busqueda de un proveedor
empleando su cif o su nombre.

3.3.2. Requisitos funcionales de informacion

RFI-1: El sistema deberd almacenar los siguientes datos sobre el Usuario:

= FEmail



3.3. REQUISITOS

= Contrasena

n Teléfono

RFI-2: El sistema debera almacenar los siguientes datos sobre los Precio:

Producto

Cantidad

Precio

Fecha venta

RFI-3: El sistema debera almacenar los siguientes datos sobre el Producto:

s Nombre

Id que tiene el proveedor sobre él

Id que tiene el cliente sobre él

Temperatura minima de conservacién

Temperatura maxima de conservacion

Familia a la que pertenece el producto

RFI-4: El sistema debera almacenar los siguientes datos sobre el Proveedor:

Nombre

CIF(Cédigo de Identificacion Fiscal)

Direccién

Provincia

Teléfono

RFI-5: El sistema deberd almacenar los siguientes datos sobre el Presupuesto:

Producto

Cantidad

= Precio

Fecha venta

Proveedor
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3.3.3.

RNF-1:
RNF-2:
RNF-3:
RNF-4:
RNF-5:
RNF-6:

RNF-T7: El proceso de importacién de informes del sistema debera ser eficiente y sin pérdida

Requisitos no funcionales

La base de datos del sistema debera ser MariaDB.

de datos y manejar los posibles errores durante la importacién.

Debido a que la metodologia empleada en la realizacién del proyecto es SCRUM del tipo
Agile, el cliente ha solicitado una nueva funcionalidad lo que ha supuesto un nuevo caso de uso
y afnadir el siguiente RF que se corresponderé con el CU-20:

RF-12: Presupuestos: el sistema debera permitir el registro manual de presupuestos segin

los datos del [RFI-5].

3.4. Modelo de Dominio

CAPITULO 3. ANALISIS

El sistema debera estar configurado para que funcione en local en un PC.

El sistema debera dar respuesta rapida a las consultas y visualizaciones.
El sistema debera ser escalable para poder manejar grandes conjuntos de datos.
El funcionamiento del sistema debera ser facil de recordar.

El sistema deberd implementar un enfoque eficiente para el manejo de errores de
usabilidad, garantizando una presentacion clara y comprensible de mensajes de error.

pkgodelo de Dominio J

- cantidadVendida : double

Presupuesto
- precio : double
-semana:int
-afo:int
Producto - cantidad : double Proveedor
- idProveedor : int 1t . S ﬁgr;ﬂsgrr:engstrin
- idEmpresa : int dr N T o g
el S resupesto - direccion : String
) a0 e SR - provincia : String
- descripcion : String _ telefono - String
1
0.
Precio
- precioVenta : double Usuario
- semana: int
- afo :int - email . String

- username : String
- password : String

Figura 3.2: Modelo de Dominio




3.5. CASOS DE USO

3.5. Casos de Uso

3.5.1. Presentaciéon Casos de Uso

= CU-1:

» CU-2:

» CU-3:

s CU-4:

s CU-5:

s CU-6:

s CU-T:

= CU-8:

= CU-9:

= CU-10

» CU-11:

s CU-12:

s CU-13:

» CU-14:

s CU-15:

= CU-16:

s CU-1T7:

= CU-18:

= CU-19:

= CU-20:

Registrarse

Iniciar sesion

Cerrar sesién

Modificar perfil del usuario

Recuperar contrasena del usuario

Mostrar proveedores

Anadir proveedor

Editar proveedor

Buscar proveedor

: Ver detalles proveedor

Eliminar proveedor

Mostrar productos

Anadir producto

Editar producto

Buscar producto

Ver detalles producto

Eliminar producto

Subir datos

Consultar analiticas sobre los datos

Afiadir presupuesto

25



26 CAPITULO 3. ANALISIS

3.5.2. Diagrama de Casos de Uso

Sistema Inventario ;
Registrarse

Modificar email
del usuario

[>o
/1N

Modificar
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3.5.3. Descripciéon textual de los casos de uso

CU-1: Registrarse

Actor Usuario

Resumen Un nuevo usuario quiere crear una cuenta en
el sistema que le permita identificarse y acce-
der a la funcionalidad

Precondicién El actor ha accedido al sistema mediante la
aplicacién web

Postcondicion El actor queda registrado en el sistema, cuen-

ta con acceso a toda la funcionalidad y su
informacién de sesién estd cargada en el sis-
tema

Secuencia Principal

al usuario

5. El actor confirma el registro

1. El actor comienza el proceso de registro
2. El sistema solicita nombre de usuario, correo electrénico y contrasena del actor
3. El actor introduce los datos solicitados

4. El sistema valida el formato de los datos solicitados

6. El sistema comprueba que el correo electrénico no ha sido usado en otro registro y registra

7. El sistema informa al usuario del éxito en el registro y le introduce en la aplicacién y el
caso de uso finaliza

Secuencias Alternativas

1A,3A5A

Si el actor cancela

Excepciones

4A

1.El sistema comprueba que el formato de los
datos introducidos es incorrecto

2.El sistema informa al actor

3.El caso de uso continua en el paso 3

6A

1.El sistema comprueba que el correo electro-
nico ya ha sido utilizado por otro usuario

2.El sistema informa al actor

3.El caso de uso continua en el paso 3

Tabla 3.1: Descripcion del CU Registrarse”
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CU-2: Iniciar sesion

Actor Usuario

Resumen Un usuario pretende utilizar la aplicaciéon y lo
primero que debe hacer es identificarse ante el
sistema para poder acceder a su funcionalidad

Precondicion El actor esta previamente registrado en el sis-
tema

Postcondicién El actor tiene acceso a la funcionalidad del

sistema y su informacién de sesién esta car-
gada en el sistema

Secuencia Principal

1. El actor comienza el proceso de inicio de sesién

2. El sistema solicita el correo electrénico o nombre de usuario y la contrasena

3. El actor introduce los datos solicitados

4. El sistema valida el formato de los datos solicitados

5. El actor confirma el inicio de sesién

6. El sistema comprueba que las credenciales se corresponden con un usuario registrado

7. El sistema carga la informacién de sesién del usuario y el caso de uso finaliza

Secuencias Alternativas

3A,6A \ Si el actor cancela
Excepciones
6A 1.El sistema comprueba que las credenciales

no se corresponden con un usuario registrado

2.El sistema informa al actor

3.El caso de uso continua en el paso 3

Tabla 3.2: Descripcién del CU Iniciar-sesién'
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CU-3: Cerrar sesién

Actor Usuario

Resumen Un usuario que previamente ha iniciado se-
sién quiere cerrar la misma después del uso
de la aplicacién

Precondicion El actor tiene una sesion activa en el sistema

Postcondicion La sesion del actor ha sido cerrada y no podra

accederse a la funcionalidad hasta el siguiente
inicio de sesién

Secuencia Principal

1. El actor solicita cerrar sesion

2. El sistema cierra la sesion y elimina la informacién sobre el usuario que se haya cargado
para la misma y el caso de uso finaliza

Secuencias Alternativas

Excepciones

Tabla 3.3: Descripcion del CU ’Cerrar-sesion’
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CU-4: Modificar perfil del usuario

Actor Usuario

Resumen El usuario quiere cambiar el correo electré-
nico con el que le reconoce el sistema o la
contrasefia de acceso

Precondiciéon El actor tiene una sesién activa en el sistema

Postcondicion La cuenta asociada al actor tendréd en su re-

gistro en el sistema la informacién con el dato
modificado y esa nueva informacién de sesiéon
estd cargada en el sistema

Secuencia Principal

1. El actor selecciona cambiar su informaciéon de perfil y selecciona el dato que pretende

cambiar

2. El sistema solicita el nuevo valor modificado para el dato

3. El actor introduce el nuevo valor

4. El sistema valida el formato del nuevo valor introducido y solicita confirmacién

5. El actor confirma el cambio

6. El sistema guarda la nueva informacién y carga la nueva informacion del usuario y el caso

de uso finaliza

Secuencias Alternativas

2A, 4A, TA \ Si el actor cancela
Excepciones
5A 1.El sistema, comprueba que el formato de los

datos introducidos no es correcto
2.El sistema informa al actor

3.El caso de uso continua en el paso 3

Tabla 3.4: Descripcion del CU "Modificar perfil del usuario’
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CU-5: Recuperar contraseiia del usuario

Actor Usuario

Resumen El usuario quiere recuperar la contrasena de
acceso

Precondicion El actor esta registrado en el sistema

Postcondicién La cuenta asociada al actor tendra en su re-
gistro en el sistema la informacién con el dato
modificado

Secuencia Principal

1. El actor inicia el proceso de recuperar contrasena

2. Fl sistema solicita el email o el nombre de usuario

El actor introduce el valor

. El sistema valida el formato del valor introducido

El sistema solicita la nueva contrasena 2 veces

El actor introduce las 2 contrasenas

El sistema comprueba que son las mismas y solicita confirmacion

8. El actor confirma

10. El caso de uso finaliza

9. El sistema guarda la nueva informacién y la carga en la sesién

Secuencias Alternativas

3A, 6A ‘ Si el actor cancela
Excepciones
TA 1.El sistema comprueba que las contrasefas

no coinciden

2.El sistema informa al actor

3.El caso de uso vuelve al paso 5

Tabla 3.5: Descripcion del CU 'Recuperar contrasena del usuario’
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CU-6: Mostrar proveedores

Actor Usuario

Resumen El usuario quiere consultar la lista de provee-
dores almacenados en el sistema

Precondicién El actor tiene una sesion activa en el sistema

Postcondicién

Secuencia Principal

1. El actor inicia el proceso de mostrar proveedores

2. El sistema muestra los proveedores y el caso de uso finaliza

Secuencias Alternativas

Excepciones

2A

1.El sistema comprueba que no hay provee-
dores almacenados en el sistema

2.El sistema informa al actor

3.El caso de uso finaliza

Tabla 3.6: Descripcion del CU "Mostrar proveedores’
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CU-7: Anadir proveedor

Actor Usuario

Resumen El usuario quiere registrar un nuevo provee-
dor en el sistema

Precondicion El actor tiene una sesién activa en el sistema

Postcondicion La informacion del nuevo proveedor quedara

registrada en el sistema

Secuencia Principal

1. El actor inicia el proceso de anadir proveedor

2. El sistema solicita los datos

3. El actor introduce los datos

4. El sistema comprueba que los datos seann correctos

5. El sistema solicita confirmacion

6. El actor confirma

7. El sistema comprueba que no existe un proveedor con esos datos

8. El sistema almacena la informacién del proveedor y a continuacion muestra todos los
proveedores

9. El caso de uso finaliza

Secuencias Alternativas

3A, 6A ‘ Si el actor cancela
Excepciones
4A 1.El sistema comprueba que el formato de los

datos no es correcto
2.El sistema informa al actor

3.El caso de uso vuelve al paso 3

TA 1.El sistema comprueba que ya existe un pro-
veedor con esos datos.

2.El sistema informa al actor

3.El caso de uso vuelve al paso 3

Tabla 3.7: Descripcion del CU "Anadir proveedor’
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CU-8: Editar proveedor

Actor Usuario

Resumen El usuario quiere editar uno de los proveedo-
res almacenados en el sistema

Precondicién El actor tiene una sesion activa en el sistema

Postcondicion La nueva informacion del proveedor quedara

registrada en el sistema

Secuencia Principal

1. El actor inicia el proceso de editar proveedor

2. El sistema solicita los datos

3. El actor introduce los datos

4. El sistema comprueba el formato de los datos

5. El sistema solicita confirmacién

6. El actor confirma

7. El sistema comprueba que existe un proveedor con esos datos

8. El sistema almacena la informacién del proveedor y a continuacion muestra todos los

proveedores

9. El caso de uso finaliza

Secuencias Alternativas

3A, 6A

‘ Si el actor cancela

Excepciones

4A

1.El sistema comprueba que el formato de los
datos no es correcto

2.El sistema informa al actor

3.El caso de uso vuelve al paso 3

TA

1.El sistema comprueba que no existe un pro-
veedor con esos datos.

2.El sistema informa al actor

3.El caso de uso vuelve al paso 3

Tabla 3.8: Descripcion del CU "Editar proveedor’
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CU-9: Buscar proveedor

Actor Usuario

Resumen El usuario quiere encontrar uno de los provee-
dores almacenados en el sistema de manera
rapida

Precondiciéon El actor tiene una sesién activa en el sistema

Postcondicion

Secuencia Principal

1. El actor inicia el proceso de buscar proveedor introduciendo el cif del proveedor o el nombre
en el buscador

2. El sistema comprueba el formato de los datos
3. El sistema comprueba que existe un proveedor con esos datos
4. El sistema muestra el proveedor buscado

5. El caso de uso finaliza

Secuencias Alternativas

Excepciones

2A 1.El sistema comprueba que el formato de los
datos no es correcto

2.El sistema informa al actor

3.El caso de uso vuelve al paso 1

4A 1.El sistema comprueba que no existe un pro-
veedor con esos datos.

2.El sistema informa al actor

3.El caso de uso finaliza

Tabla 3.9: Descripcion del CU "Buscar proveedor’
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CU-10: Ver detalles proveedor

Actor Usuario

Resumen El usuario quiere ver los datos de uno de los
proveedores almacenados en el sistema

Precondicion El actor tiene una sesién activa en el sistema

Postcondicion

Secuencia Principal

1. El actor inicia el proceso de ver detalles del proveedor

2. El sistema recupera los datos del proveedor

3. El sistema muestra los datos

4. El actor cierra la ventana donde se muestran los datos

5. El caso de uso finaliza

Secuencias Alternativas

Excepciones

Tabla 3.10: Descripcién del CU "Ver detalles proveedor’

CU-11: Eliminar proveedor

Actor Usuario

Resumen El usuario quiere eliminar uno de los provee-
dores almacenados en el sistema

Precondicion El actor tiene una sesion activa en el sistema

Postcondicién La informacién del proveedor quedara elimi-

nada del sistema

Secuencia Principal

1. El actor inicia el proceso de eliminar proveedor

2. El sistema busca el proveedor

3. El sistema elimina la informacion del proveedor y a continuacién muestra todos los pro-

veedores

4. El caso de uso finaliza

Secuencias Alternativas

Excepciones

Tabla 3.11: Descripcién del CU ’Eliminar proveedor’
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CU-12: Mostrar productos

Actor Usuario

Resumen El usuario quiere consultar la lista de produc-
tos almacenados en el sistema

Precondicién El actor tiene una sesion activa en el sistema

Postcondicién

Secuencia Principal

1. El actor inicia el proceso de mostrar productos
2. El sistema recopila los productos almacenados
3. El sistema muestra los productos

4. El caso de uso finaliza

Secuencias Alternativas

Excepciones

2A 1.El sistema comprueba que no hay productos
almacenados en el sistema

2.El sistema informa al actor

3.El caso de uso queda sin efecto

Tabla 3.12: Descripcion del CU "Mostrar productos’
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CU-13: Anadir producto

Actor Usuario

Resumen El usuario quiere registrar un nuevo producto
en el sistema

Precondicion El actor tiene una sesién activa en el sistema

Postcondicion La informacién del nuevo producto quedara

registrada en el sistema

Secuencia Principal

1. El actor inicia el proceso de anadir producto

2. El sistema solicita los datos

3. El actor introduce los datos

4. El sistema comprueba el formato de los datos

5. El sistema solicita confirmacién

6. El actor confirma

7. El sistema comprueba que no existe un producto con esos datos

8. El sistema almacena la informacién del producto y a continuacién muestra todos los pro-

ductos

9. El caso de uso finaliza

Secuencias Alternativas

3A, 6A

‘ Si el actor cancela

Excepciones

4A

1.El sistema comprueba que el formato de los
datos no es correcto

2.El sistema informa al actor

3.El caso de uso vuelve al paso 3

TA

1.El sistema comprueba que ya existe un pro-
ducto con esos datos.

2.El sistema informa al actor

3.El caso de uso vuelve al paso 3

Tabla 3.13: Descripcién del CU ’Anadir producto’
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CU-14: Editar producto

Actor Usuario

Resumen El usuario quiere editar uno de los productos
almacenados en el sistema

Precondicién El actor tiene una sesion activa en el sistema

Postcondicion La nueva informacién del producto quedara

registrada en el sistema

Secuencia Principal

1. El actor inicia el proceso de editar producto

2. El sistema solicita los datos

3. El actor introduce los datos

4. El sistema comprueba el formato de los datos

5. El sistema solicita confirmacion

6. El actor confirma

7. El sistema comprueba que no existe un producto con esos datos

8. El sistema almacena la informacién del producto y a continuacién muestra todos los pro-
ductos

9. El caso de uso finaliza

Secuencias Alternativas

3A, 6A ‘ Si el actor cancela
Excepciones
4A 1.El sistema comprueba que el formato de los

datos no es correcto
2.El sistema informa al actor

3.El caso de uso vuelve al paso 3

TA 1.El sistema comprueba que ya existe un pro-
ducto con esos datos.

2.El sistema informa al actor

3.El caso de uso vuelve al paso 3

Tabla 3.14: Descripcién del CU "Editar producto’
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CU-15: Buscar producto

Actor Usuario

Resumen El usuario quiere encontrar uno de los pro-
ductos almacenados en el sistema de manera
rapida

Precondiciéon El actor tiene una sesién activa en el sistema

Postcondicion

Secuencia Principal

1. El actor inicia el proceso de buscar producto introduciendo el id del producto o el nombre
en el buscador

2. El sistema comprueba el formato de los datos
3. El sistema comprueba que existe un producto con esos datos
4. El sistema muestra el producto buscado

5. El caso de uso finaliza

Secuencias Alternativas

Excepciones

2A 1.El sistema comprueba que el formato de los
datos no es correcto

2.El sistema informa al actor

3.El caso de uso vuelve al paso 1

4A 1.El sistema comprueba que no existe un pro-
ducto con esos datos.

2.El sistema informa al actor

3.El caso de uso finaliza

Tabla 3.15: Descripcién del CU "Buscar producto’
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CU-16: Ver detalles producto

Actor Usuario

Resumen El usuario quiere ver los datos de uno de los
productos almacenados en el sistema

Precondicion El actor tiene una sesién activa en el sistema

Postcondicion

Secuencia Principal

1. El actor inicia el proceso de ver detalles del productos
2. El sistema recupera los datos del producto

3. El sistema muestra los datos

4. El actor cierra la ventana donde se muestran los datos

5. El caso de uso finaliza

Secuencias Alternativas

Excepciones

Tabla 3.16: Descripcién del CU "Ver detalles producto’

CU-17: Eliminar producto

Actor Usuario

Resumen El usuario quiere eliminar uno de los produc-
tos almacenados en el sistema

Precondicion El actor tiene una sesion activa en el sistema

Postcondicién La informacién del producto quedard elimi-

nada del sistema

Secuencia Principal

1. El actor inicia el proceso de eliminar producto
2. El sistema busca el producto

3. El sistema elimina la informacién del producto y a continuacién muestra todos los produc-
tos

4. El caso de uso finaliza

Secuencias Alternativas

Excepciones

Tabla 3.17: Descripcién del CU ’Eliminar producto’
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CU-18: Subir datos

Actor Usuario

Resumen El usuario desea subir los documentos con los
distintos datos sobre los precios de los provee-
dores

Precondiciéon El usuario debe tener una sesién activa en el
sistema

Postcondicion La informacion sobre los productos y sus pre-

cios de la semana quedard registrada en el
sistema

Secuencia Principal

1. El usuario comienza el proceso de subir datos

2. El sistema solicita el archivo con los datos
3. El usuario introduce el archivo solicitado

4. El sistema valida el formato del archivo

5. El sistema procesa los datos del archivo y almacena los datos e informa al usuario

6. El caso de uso finaliza

Secuencias Alternativas

3A Si el actor cancela
Excepciones
4A 1.El sistema comprueba que el formato del

archivo introducido es incorrecto
2.El sistema informa al actor

3.El caso de uso continua en el paso 2

Tabla 3.18: Descripcién del CU ’Subir datos’
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CU-19: Consultar analiticas sobre los datos

Actor Usuario

Resumen El usuario desea consultar lo datos de los pre-
cios en un intervalo de tiempo determinado

Precondicion El usuario debe tener una sesién activa en el
sistema

Postcondicién

Secuencia Principal

1. El usuario comienza el proceso de consultar datos

2.
3.

El usuario introduce el intervalo solicitado

El sistema valida el formato de los datos

El sistema muestra los datos al usuario

El caso de uso finaliza

El sistema solicita un intervalo de tiempo entre los que se mostraran los datos

El sistema recupera los datos de los precios entre ese intervalo y se los envia al modelo

El modelo calcula el valor aproximado del precio en la unidad de tiempo siguiente

Secuencias Alternativas

3A ‘ Si el actor cancela
Excepciones
4A 1.El sistema comprueba que el formato de los

datos introducidos es incorrecto

2.El sistema informa al actor

3.El caso de uso continua en el paso 2

Tabla 3.19: Descripcién del CU ’Consultar analiticas sobre los datos’
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CU-20: Anadir presupuesto

Actor Usuario

Resumen El usuario quiere registrar un nuevo presu-
puesto en el sistema

Precondicion El actor tiene una sesién activa en el sistema

Postcondicion La informacién del nuevo presupuesto queda-

ra registrada en el sistema

Secuencia Principal

1. El actor inicia el proceso de anadir presupuesto

2. El sistema solicita los datos

3. El actor introduce los datos

4. El sistema comprueba el formato de los datos y solicita confirmacién

5. El actor confirma

6. El sistema almacena la informacién del presupuesto e informa al usuario

7. El caso de uso finaliza

Secuencias Alternativas

3A, 5A ‘ Si el actor cancela
Excepciones
4A 1.El sistema comprueba que el formato de los

datos no es correcto

2.El sistema informa al actor

3.El caso de uso vuelve al paso 3

Tabla 3.20: Descripcién del CU ’Anadir presupuesto’

3.5.4. Matriz de correspondencia de requisitos y casos de uso

CU/RF RF1 RF2 RF3

RF4

RFS

RF6 | RF7 | RF8 RF9 RF10 RF11 RF12

Cul

cu2

——

CU3

cu4

CU5

Cus

Ccu7

Cus

CuUg

Ccu10

Cu1il

Cu12

CU13

Cu14

CU15

Ccuie

cu17

CuU18
CuU19

Figura 3.7: Matriz de correspondencia de CU/RF
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3.5.5.

CAPITULO 3. ANALISIS

Realizacion en Analisis de los casos de uso

En todos los casos de uso se han omitido las secuencias alternativas de cancelar y la referencia
a que previo a cada caso de uso es necesario haber efectuado el de Iniciar Sesién por motivos de

claridad en los diagramas.

Ademas, en los diagramas de hace referencia a los casos de uso auxiliares que por su sencillez

se han excluido de esta seccidén.

sd CU-1: Registrarse J

- Usuario

registrarse(username, email, password)

lcompruebaFormatoDatos(email)

break J

[Formato invalido]

mostrarError

confimacionRi

egistro()

<<static>>
comprobacionCorreoUnico(email)

[Correo no unico]

break

mostrarError()

token, nuevollsuario

<<static>>
nuevoUsuaric = crearlsuario{username, email, password) : Usuario

Class : Usuario

<<Create>>

token = generarToken(username, password)

Eeﬁteﬂf>| nuevoUsuario : Usuario |

Figura 3.8: Secuencia en andlisis del CU-1: Registrarse

Class : Usuario

sd CU-2: Iniciar sesion J
%
Usuario
| InicioSesion(usernameOemail, password) |
¥ bompruebaF ormato{usermnameCemail)
¢ _ _ _ Soliciacorfirmacion __ __|
I .
confirmal) ’J_ <<static>>
ok = existeUsuario{usernameQemail, password)
€ —————————————————— — =
break [ok==false]
muestraError()
token = generarToken{username, password)
token
oA, L p—— L
|
o

Figura 3.9: Secuencia en andlisis del CU-2: Iniciar sesién
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sd CU-2: Cerrar sesion )

A

- Jsuario

|
|
cerrarSesion() - |

Sistema

borrarDatosSesion()

Figura 3.10: Secuencia en analisis del CU-3: Cerrar sesion
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sd CU-4: Modificar perfil del usuario )

Sistema Class : Usuario

usuarioLoggeado : Usuario

: Usuario
! | |
Il
' [ [
o | dificarEmail Email
modificarEmail{newEmail) P ‘ validarEmail(newEmail) ‘
[Email] *‘ |
\
break [Formato Invalido] }
muestraError
< T \
i \ <<statico> ‘
| ['domprobacionCorreoUnico(newEmaig |
! e
break i [Correo no tnico] \
) muestraError() |
I T |
1 [
: setEmail(newEmail)
\
: K————————————= - —————
,,,,,,,,,,,,,, r,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,T,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,J,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,L
[Contrasefia] | | |
| | | |
| modificarContrasena(newPassword) g
LB setPassword[newPassword) |
\
,,,,,,,,,,,,, e ———————
\
\
\
|
\
\

Figura 3.11: Secuencia en anélisis del CU-4: Modificar perfil del usuario
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sd CU-5: Recuperar contrasefia del usuario )

% | Class : Usuario | | usuarioLoggeado : Usuario
Usuario T T

I recuperarContrasefia(username Oemail) | <<static>> |
Ll ok = usernameOemailValido(usernameOemail) »

€ Solcita nueva contraseia
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L

confirmaContrasefia(newPassword, confirmPassword) I

comprobacionContrasefas(newPassward, confirmPassword)

I
I
I
I
break [Contrasenas distintas] }
I
I
I
|
I

muestraError
€ —m oL L

confirma()

setPassword() »
L
____________________________ |

actualizaSesion(newPassword)

— 1

Figura 3.12: Secuencia en andlisis del CU-5: Recuperar contrasena del usuario

sd CU-6 Mostrar proveedores )

% Sistema Class : Proveedor

- Usuario | |

[ muestraProveedores() | <<static== |
proveedores = getProveedores() |

< _proveedores

|

I

alt T[Si no hay proveedores] |
informartoProveedores() |

Figura 3.13: Secuencia en anilisis del CU-6: Mostrar proveedores
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sd CU-7: Afiadir proveedor J

2
Usuario

| anadirProveedor() L‘
>
solicita |os datos J_J

introducirDatos(cif nombre, provincia, direccion, telefono) - |

comprobarFormatoDatos()

break [Formato invalido de los datos]

muestraError()

Solicita confirmacion

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L
confirmaf) | <<static>>
ok = existeProveedor(cif) »
gl
I
break [Si existe ese proveedor] |
muestraError() |
<<static>> |
nuevoProveedor(cif nombre, provincia, direccion, telefono) » | <<Create>>

_ _createl) 5] newProveedor  Proveedor

ref

CU-6: Mostrar proveedores

Figura 3.14: Secuencia en anéalisis del CU-7: Anadir proveedor

sd CU-8: Editar proveedor

Uslear\o

| editarProveedor()

Class : Proveedor | | proveedor : Proveedor

solicita |os datos

introducirDatos(cif, nombre, provincia, direccion, telefono) ~ |

comprobarFormateDatos()

break [Formato invalido de los datos]

muestraError()

Solicita confirmacion

confirma() |

<<static>>
proveedor = getProveedoricif) ~

gl

I

break [Si no existe ese proveedor] |
I

muestraError()
I

editarProveedor(nombre, provincia, di recclod. telefono) g

ref

CU-8: Mostrar proveedores

Figura 3.15: Secuencia en anélisis del CU-8: Editar proveedor
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sd ClU-9: Buscar proveedor )

X

Sistema

Class : Proveedor

- Usuario

l buscarProveedor(cifOnombre)

’_

break Formato invalido de los datos]

muestraError()

| com?robarFormatoDatos(j

<<static==>

< —
break ||[No existe el proveedor]
muestraError()
Muestra el proveedor
o — — Muestraelproveedor __ __| i

Figura 3.16: Secuencia en analisis del CU-9: Buscar proveedor

sd CU-10: Ver detalles proveedor )

X

Sistemna

Class : Proveedor

- Usuario

| verDetallesProveedor(cif)

<<static>> |

uestra la informacion del proveedor

Figura 3.17: Secuencia en andlisis del CU-10: Ver detalles proveedor
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sd CU-11; Eliminar proveedor )

X

Sistema

cUsuario

|
eliminarProveedor(cif)

I
|
Sy

Class : Proveedor

<<static=»
eliminaProveedor(cif)

!
|
.

: !

CU-6: Mostrar proveedores

Figura 3.18: Secuencia en andlisis del CU-11: Eliminar proveedor

sd CU-12: Mostrar productos )

Class : Producto

% Sistema

: USL|JaI’iO | |
| muestraProductos() | <<static>> |
productos = getProductos() tlj
productos
e
= |
alt [Si no hay productos] |
! informarioProductos() |

LT
|
|
|
|
|
|
|

Figura 3.19: Secuencia en analisis del CU-12: Mostrar productos
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sd CU-12: Afiadir producto J

Usuario

afladirProducto()

solicita |os datos

introducirDatos(idEmpresa, idProveedor, nombre, descripcion) o |

comprobarFormatoDatos()

break

[Formato invalido de los datos]

muestraError()

Solicita confirmacion

confirma()

<<static>>

ok = existeProducto(idEmpresa)

break J

[Si existe ese producto]
muestraError()

<<static>>

nuevoProducto(idEmpresa, idProveedor, nombre, descripeion)

<<create>>

create()

newProducto : Producto

ref

CU-12: Mostrar productos

Figura 3.20: Secuencia en analisis del CU-13: Anadir producto

sd CU-14: Editar producto

Usuario

editarProducto()

solicita Jos datos

introducirDatos(idEmpresa, idProveedor, nombre, descripcion) o |

Class : Producto |

| producto : Producto

comprobarFormatoDatos()

break

[Formato invalido de los datos]

muestraError()

Solicita confirmacion

confirma()

<<static>>

producto = getProducto(idEmpresa)

»

break J

[Si no existe ese producto]
muestraError()

editarProducto(idProveedor, nombre, desdripcion) n

g

ref

CU-12: Mestrar productos

Figura 3.21: Secuencia en andlisis del CU-14: Editar producto
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sd CU-15: Buscar producto J

% Sistema Class : Producto

ZUSL|JariO |
| buscarProducto(idEmpresaOnombre) ’l

|

|

[comprobarFormatoDatos() :

ﬁ |

break Formato invalido de los datos] :
|

|

|

muestrakError()
] <<static>>
producto = buscaProducto(idEmpresaOnombre) jj
e ——————mm—m e |
break || [No existe el proveedor] |
muestraError() |
|
|
o —— Muestra elproveedor |

Figura 3.22: Secuencia en anéalisis del CU-15: Buscar producto

sd CU-16: Ver detalles producto )

% Sistema Class : Producto

- Usuario | |

| .
|  verDetallesProducto(idEmpresa) | <<static>> |

Figura 3.23: Secuencia en anélisis del CU-16: Ver detalles producto
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sd CU-17: Eliminar producto )

% Sistema Class . Producto

- Usuario

|
| eliminarProducto(idEmpresa) x! <<static>>

|

|

\T‘ /L eliminaProducto(idEmpresa) < |
I .

ref

CU-12: Mostrar productos

Figura 3.24: Secuencia en analisis del CU-17: Eliminar producto

sd CU-18: Subir datos

% Class : Producto Class : Presupuesto
Usuario

\ subirDatos() n

com?mbarFormatoArchwo()

alt [Formato invalido del archivo]
mostrarError()

at ) | [ st el formato es pan

<<static>>
procesarDatos(archivo) o <screates>
_create) Sl productos : Producto []
K <<static>>
procesarDatos(archivo) | <coreate>

[Si el formato es .cs]

<<static>>
procesarDatos(archivo)

y

I
|
L
T t
| | ‘
Informa al usuario del exito . |

Figura 3.25: Secuencia en analisis del CU-18: Subir datos
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sd CU-19: Consultar analiticas sobre los datos )

| Modelo Predictivo

% _ C‘ass. Prec‘o |
USLllar’\O

I I
consultarDatos() n | |
\ \
Solicita intervalo de tiempo

A \ \
introducirintervalo(fechalviin, fechaMax) ‘ ‘ ‘
| comprobarValidezFechas(fechaMin, fechaMax) | |
\ \
break [Formato fechas incorrecto] } }
muestraError() | |
L <<static>> ‘ ‘
precios = getPrecios(fechalviin, fechalviax) " | I
\
| - |
predicion = calcu\arPred\uon(prechS) n
P dl
L~ _ _ _Muestapreciosypredcion _ _ __| ] ‘ ‘

[

L]

Figura 3.26: Secuencia en anélisis del CU-19: Consultar analiticas sobre los datos

sd CU-20: Afadir presupuesto J

%
Usuario

| afadirPresupuesto()

_\

L4l

¢ o ____soictalosdatos _ _ _ _ __ ___ _ J,J
|

comprobarFormatoDatos()

muestraError()

Solicita confirmacion

|
|
|
|
|
|
break [Formato invalido de los datos] |
|
|
|
|
|
|
1

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L
confirma() | <<static>>
ok = existePresupuesto(nombreEmpresa, fecha,, idProducto) »
il

Ko :
break [Si existe ese producto] |
muestraError() I
<<static>> }

1 nuevoPresupuesto(precio, nombreEmpresa, fecha, cantidad, idProducto) L <<createss

create()

ref

CU-12: Mostrar productos

newPresupuesto
Producto

Figura 3.27: Secuencia en anélisis del CU-20: Anadir Presupuesto
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Capitulo 4
Diseno

El siguiente capitulo aborda la fase de disefio del proyecto software, explicando los frameworks
utilizados, la arquitectura del proyecto, primero de forma general y después mas detalladamente
comentando cada una de las capas. Posteriormente se describen los patrones arquitecténicos
utilizados, el disefio de la base de datos, el despliegue de la aplicacién y alguna de las decisiones
tomadas durante el disefio.

4.1. Arquitectura del sistema

4.1.1. Patréon arquitecténico Cliente-Servidor

La arquitectura Cliente-Servidor es uno de los modelos mas utilizados en el desarrollo de
aplicaciones. En esencia, esta arquitectura implica la interaccién entre dos componentes prin-
cipales: el cliente, que consume servicios, y el servidor, que proporciona dichos servicios. Esta
comunicacion entre cliente y servidor se lleva a cabo, generalmente, a través de la red.

Esta arquitectura se puede aplicar a una amplia gama de aplicaciones y escenarios. Por
ejemplo, todas las aplicaciones web son ejemplos de aplicaciones cliente-servidor, al igual que
esta aplicacién. En este caso, el cliente seria el navegador web que utilizan los usuarios finales,
mientras que el servidor seria la méquina que aloja la aplicacién, base de datos.

. Peticion
|

fi——. HTTP
|
Cliente Respuesta

Servidor

Figura 4.1: Representacién gréfica del patrén Cliente-Servidor

Aplicaremos a esta arquitectura cliente-servidor un patrén arquitecténico de capas. Existen

o7
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hasta tres tipos diferenciados en capas, que son 2 capas, 3 capas y N capas. Estos niveles o capas
vienen determinados en funcién de si existen otras aplicaciones o servidores que proporcionen
recursos o servicios a la aplicacién. No es objetivo de este estudio profundizar en los detalles de
las diferentes ventajas e inconvenientes que surgen de las modificaciones de este patrén.

El marco de trabajo utilizado para el desarrollo de este TFG se basa en el Cliente-Servidor
de 2 capas ya que esto permite dividir la complejidad en dos partes por lo que cada una por su
lado es mas facil de entender y desarrollar que el sistema completo.

Las 2 capas estan compuestas de la siguiente maneras:

= Capa de presentacién: En esta capa reside el Frontend y maneja la interfaz de usuario
y la interaccién con el usuario final, al mismo tiempo de consumir distintos servicios del

Backend.

= Capa de légica de aplicacién: En esta capa el Backend proporciona servicios RESTful
que son consumidos por el Frontend, al mismo tiempo que se encarga de realizar las
operaciones en la base de datos.

- q
= .

User Servers
PN

Figura 4.2: Cliente-Servidor de 2 capas

En la imagen anterior se puede apreciar un ejemplo de un cliente-servidor de 2 capas, donde
en la primera capa se encuentra Unicamente el cliente y en la segunda capa se encuentra el
servidor con la base de datos.

4.1.2. Arquitectura del cliente

Para describir la arquitectura del cliente se van a emplear los diagramas propios de los estilos
de documentaciéon Modules Style y Uses Style. Forman parte del modelo de vistas “4+1” que
nos permite representar y documentar arquitecturas software desde puntos de vistas diferentes,
concurrentes y que informan sobre diferentes aspectos del sistema. En las Figuras 4.3, 4.4 y 4.5
se puede apreciar la arquitectura del cliente descrita utilizando este tipo de diagramas.
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inventarioFront

<<strict layer==>

app componentes

<=strict layer==>
services

<<relaxed |layer>=>
shared

Figura 4.3: ModulesStyle Cliente Angular
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componentes

1 1] 1 1

anadir-presupuesto anadir-producto anadir-proveedor datos

1 1] 1 1

dialogo editar-contrasena editar-email editar-producto

1] 1 1 1

editar-proveedor header login menu

1 1 1 1

mostrar-datos perfil-usuario producto-detalles productos

1] 1] 1 1

proveedor-detalles proveedores recuperar-contrasena registro

1] 1]

tabla-responsive grafico-precios

Figura 4.4: Modules Style Componentes
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inventarioFront

<<strict layers=

app —

-} - compohentes

I
I
I

\%

<<sfrict layers>
services

\%

<<relaxed layer==>
shared

= — = = = e e e e e e e e e e E E e e — - == =

Figura 4.5: Uses Style Cliente Angular

4.1.3. Arquitectura del servidor

Para un servicio web RESTful implementado en Java Spring, como es el caso de esta apli-
cacién, el patrén arquitecténico predominante es el Modelo-Vista-Controlador (MVC). Sin em-
bargo, en el contexto de un servicio RESTful, la "vista'no se refiere a una interfaz de usuario
renderizada, sino méas bien al contenido que se envia como respuesta a las solicitudes HTTP,
generalmente en formato JSON o XML, como se puede apreciar en la siguiente imagen:
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Request 1 Controllers
equ
G DispatcherServiet l
-(—_—.
Response
2 ViewResolver

Figura 4.6: Ejemplo MVC Java Spring

Para describir la arquitectura del servidor se van a emplear los diagramas propios de los estilos
de documentacién Modules Style y Uses Style. Forman parte del modelo de vistas “4+1” que
nos permite representar y documentar arquitecturas software desde puntos de vistas diferentes,
concurrentes y que informan sobre diferentes aspectos del sistema. En las Figuras y (4.8 se
puede apreciar la arquitectura del servidor descrita utilizando este tipo de diagramas.

inventarioBack

<<relaxed layer=>
serviciosComunes
auxiliares

1

mappers

<<strict layer>>
_ .
excepciones . . I

<<strict layers>
Persistencia

1

repositorios

Figura 4.7: Modules Style Servidor Java Spring
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inventarioBack

<<relaxed layer>>
serviciosComunes
auxiliares

1
1
1
| v
mappers |
<=strict layer=>
_ .
1
excepciones kK---- . . I
| |
Jwt X
1
%4
]
<<strict layer>>
Persistencia
k- - - ]

repositorios

Figura 4.8: Uses Style Servidor Java Spring

4.2. Otros patrones empleados

Debido al empleo de Java Spring también ha sido necesario emplear otros patrones arqui-
tecténicos como:

Patrén Inyeccién de Dependencias

Patron Repositorio

Patrén Servicio

Patréon DAO/DTO

Patron Singleton

4.2.1. Patrén Inyeccién de Dependencias (Dependency Injection)

La Inyeccién de Dependencias (DI) es un patrén de disefio ampliamente utilizado en el marco
de Spring para administrar las dependencias entre los componentes de una aplicaciéon. En lugar
de que un objeto cree o busque sus propias dependencias, Spring las proporciona externamente
durante la inicializacion del objeto.

En Spring, este enfoque se logra mediante la configuracién de los componentes y sus depen-
dencias en un contenedor de aplicaciones, que es administrado por el propio Spring. Cuando un
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componente necesita una dependencia, Spring la inyecta en el componente durante su creacién.
Esto permite una mayor flexibilidad y facilita la gestion de las relaciones entre los diferentes
componentes de la aplicacién.

Dentro de la aplicacién que se esta analizando, se puede apreciar con el servicio de JWT o
para el encriptador de la contrasefia.

4.2.2. Patréon Repositorio (Repository Pattern)

El patron Repositorio se utiliza para encapsular la légica de acceso a datos y proporcionar una
abstraccion sobre la persistencia de datos. Este patron es cominmente utilizado en aplicaciones
que necesitan interactuar con una base de datos u otro almacenamiento de datos. En el contexto
de Spring, un repositorio generalmente consiste en una interfaz que define métodos para realizar
operaciones CRUD (Crear, Leer, Actualizar, Eliminar) en una entidad de dominio especifica.
Estos métodos de repositorio se corresponden con operaciones comunes de acceso a datos, como
guardar, buscar por identificador, buscar todos, actualizar y eliminar.

Para la implementacién de este patron en la aplicacién se ha empleado Spring Data JPA, que
es un subproyecto de Spring que simplifica atin mas el uso del patréon Repositorio al proporcionar
una implementacién automatica basada en interfaces.

4.2.3. Patrén Servicio (Service Pattern)

El patrén Servicio se utiliza para encapsular la légica de negocio de una aplicacién. Los
servicios en Spring son componentes que contienen la légica que no pertenece directamente a
las capas de controlador ni de acceso a datos.

Los servicios en Spring se definen mediante clases anotadas con @Service. Estas clases
encapsulan la légica de negocio de la aplicacion.

4.2.4. Patrén DAO/DTO

Para el acceso a base de datos se emplea el patron DAO/DTO, siguiendo la siguiente figura:

Accede (10}
Controlador : ClaseDAD o
o Base de
& Datos
Crea  Usa
¥
Craa  Usa
ClaseDTD

Figura 4.9: Patrén DAO/DTO

Donde los DAOs seran los repositorios que se crean siguiendo el patrén repositorio, los
DTO seréan los mapeos de la tabla correspondiente en la base de datos, realizados a través de
Hibernate y la anotacion @Entity. Habra tantos DTOs como tablas tenga la base de datos. Y
el controlador sera el que accede a la base de datos invocando los métodos correspondientes de
los DAOs. Dependiendo de si la operacién es de lectura o escritura, se utilizan o crean objetos
o colecciones de objetos DTO para interactuar con la base de datos.
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4.2.5. Patrén Singleton

En Spring, el patrén Singleton se refiere a la creacién de un solo objeto de un bean especifico
en el contexto de la aplicacién Spring. Cuando un bean se declara como un singleton en Spring,
Spring IoC Container crea exactamente una instancia de ese bean y la comparte a lo largo de
la aplicacién.

Para crear un bean singleton en Spring, simplemente se anota la clase con cualquier anotacion
que marque la clase como un componente administrado por Spring. Spring gestionard automa-
ticamente la creacién y el ciclo de vida del bean, asegurando que solo se cree una instancia del

bean en el contexto de la aplicacion.

4.3.

Diagrama detallado de clases

- presupuestos : List<Presupuesto>

- cantidad : double

+ getid() : String

+ gethombre() : String

+ getDescripcion() : String

+ getFamilia() : char

+ getPrecios() : List<Precio>

+ getPresupuestos() : List<Presupuesto>

+ setld(id : String) : void

+ sethombre(nombre : String ) : void

+ setDescripcion(descripcion : String) : void
+ setFamilia(familia : char) : void

+ setPrecios(precios : List<Precio>) : void
+ setPresupuestos(presupuestos : List<Presupuesto=) : void

- idProducto : Producto

Producto Precio Presupuesto
-id: String -id:int -idint
- nombre : String - iva: double - precio : double
- descripcion : String - precio : double - semana int
- familia : char - semana: int - anno - int
- precios : List<Precio= - anno : int - cantidad : double

- idProducto : Producto
- idProveedor : Proveedor

+ gefld() : int

+ getiva() : double

+ getPrecio() : double

+ getSemana() : int

+ getAnno() : int

+ getCantidad() - double

+ getProducto() : Producto

+ setld(id - int) - void

+ setlva(iva : double) : void

+ setPrecio(precio : double) : void
+ setSemana(semana : int) : void

+ setAnno(anno :int) : void
+ setCantidad(cantidad : double) : void
+ setProducto(producto : Producto) : void

+getld() : int

+ getPrecio() : double

+ getSemana() : int

+ getAnno() : int

+ getCantidad() : double

+ getProducto() - Praducto

+ getProveedor() : Proveedor

+ setld(id - int) - void

+ setPrecio(precio : double) : void
+setSemana(semana : int) : void

+ setAnno(anno : int) : void

+ setCantidad(cantidad : double) : void
+ setProducto(preducto - Producto) : void
+ setProveedar({proveedor : Proveedor) - vaid

Proveedor

- cif : String

- nombre : String

- direccion : String

- provincia : String

- telefono - String

- localidad : String

- cp . String

- presupuestos : List<Presupuesto>

Usuario

UsuarioPrincipal

- email : String
- username : String
- password : String

- user : Usuario

+ setUsername(username : String) : void
+ setEmail{email - String) - void
+ setPasswaord(password : String) : void

+ getCif() : String

+ gethombre() : String

+ getDireccion() : String

+ getPravincia() - String

+ getTelefono() - String

+ getlocalidad() : String

+ getCP() : String

+ getPresupuestos() : List<Presupuesto>
+ setCif(cif : String) : void

+ sethlombre(nombre : String) : void

+ setDireccion(direccion : String) : void
+ setProvincia(provincia - String) - void

+ setTelefono(telefono : String) : void

+ setLocalidad(localidad : String) : void
+5etCP() : void

+ setPresupuestos(presupuestos : List<Presupuesto=) : void

+ getUsername() : String
+ getEmail() : String
+ getPassword() : String

+ build() : UsuarioPrincipal

+ getAuthorities() : List<? extends GrantedAuthority=

+ getPassword() | String

+ getUsernamel() : String
+isAccountNonExpired() : boolean
+isAccountMonLocked() : boolean
+isCredentialsMonExpired() - boolean
+isEnabled() : boolean

Figura 4.10

: Modelo detallado de las clases de dominio
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4.4. Modelo de datos

<<table>>
<<entity>>
Usuario

- <<PK>> usemame : VARCHAR
- email : VARCHAR
- password 1 VARCHAR

<<table>> <<table>>
<<gnity>> <<gntity>>
Proveedor Presupuesto s L
<<entity>>
- <<PK=>> cif: VARCHAR - <<PK=>>id: SMALLINT Producto
-nombre: VARCHAR k- ---cmmmmm e e oo oo oo -precio: DOUBLE = Lkeccccccceccsccscscssssa==- .
- direccion : VARCHAR < id_proveedor -> cif - semana : SMALLINT id_producto -> id - ;;EE:; lsf-}\ggag:*\?
- provincia: VARCHAR - anno : SMALLINT : e cw.on VARCHAR
- telefono : VARCHAR - cantidad : DOUBLE 7fam|hg VARCHAR(1)
- localidad | VARCHAR - =<FK>>id_producto : VARCHAR _ Ay
-cp: VARCHAR - <<FK>>id_proveedor: VARCHAR :
I
I
1
| producto_id -> id
I
!
1
<<table>>
<<entity>>

Precio

- <<PK>>id: SMALLINT

-iva: DOUBLE

- precio : DOUBLE

- semana : SMALLINT

-anno : SMALLINT

- cantidad : DOUBLE

- <<FK>> producto_id : VARCHAR

Figura 4.11: Modelo de datos

4.4.1. Diccionario de datos

A continuacién se encuentran unas explicaciones sobre cada entidad de la base de datos y
sus atributos.

Usuario: representa a los usuarios de la aplicaciéon. Sus atributos son:

= username el nombre de usuario que le identificard de manera tnica. Tipo: VARCHAR.

= email: el email elegido por el usuario en el registro. Tipo: VARCHAR.

= password: la contrasena elegida por el usuario en el registro. Tipo: VARCHAR.

Proveedor: representa a la serie de proveedores de producto con los que trabaja el usuario.
Sus atributos son:

= cif: el nimero de identificacién fiscal que lo identificard de manera tinica. Tipo: VARCHAR.

nombre: el nombre de empresa que tiene dicho proveedor. Tipo: VARCHAR.

direccion: la calle y nimero de la empresa proveedora. Tipo: VARCHAR.

provincia: provincia donde se encuentra la empresa proveedora. Tipo: VARCHAR.

telefono: el nimero de teléfono con prefijo de la empresa proveedora. Tipo: VARCHAR.

localidad: localidad donde se encuentra la empresa proveedora. Tipo: VARCHAR.
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= cp: cddigo postal de la localidad donde se encuentra la empresa proveedora. Tipo: VAR-

CHAR.

Presupuesto: representa a la serie de precios recibidos por el usuario de parte del proveedor.
Sus atributos son:

id: el niimero de que lo identificard de manera tnica. Tipo: SMALLINT.

= precio: el importe que tiene el producto. Tipo: DOUBLE.

= semana: semana del ano a la que corresponde el presupuesto. Tipo: SMALLINT.
= anno: afno al que corresponde dicho presupuesto. Tipo: SMALLINT.

= cantidad: cantidad del producto suministrada por el proveedor. Tipo: DOUBLE.

= idProducto: identificador del producto sobre el que se recibe el presupuesto. Tipo: VAR-
CHAR.

» idProveedor: identificador del proveedor que suministra el presupuesto. Tipo: VAR-
CHAR.

Producto: representa a la serie de producto con los que comercializa el usuario. Sus atributos
son:

= id: el identificador que tiene asignado en la empresa de manera tnica. Tipo: VARCHAR.
= nombre: el nombre que tiene el producto. Tipo: VARCHAR.
= descripcion: una pequena aclaraciéon sobre el producto. Tipo: VARCHAR.

= familia: familia animal a la que pertenece el producto. Tipo: VARCHAR de tamafio 1
debido a que es una unica letra.

Precio: representa a la serie de precios que tiene asignados el usuario a los productos que
tiene en inventario. Sus atributos son:

= id: el namero de que lo identificara de manera tnica. Tipo: SMALLINT.

= iva: el impuesto sobre el valor anadido asignado que tiene dicho producto. Tipo: DOUBLE
= precio: el importe que tiene el producto. Tipo: DOUBLE.

= semana: semana del ano a la que corresponde el precio. Tipo: SMALLINT.

= anno: afio al que corresponde dicho precio. Tipo: SMALLINT.

= cantidad: cantidad del producto ofertada. Tipo: DOUBLE.

» idProducto: identificador del producto sobre el que se recibe el presupuesto. Tipo: VAR-
CHAR.
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4.5. Privacidad desde el diseno y por defecto

La privacidad estd adquiriendo un rol cada vez méas importante en todos los procesos que
conllevan el tratamiento de datos con cardcter personal. Por esta razén la tendencia es tener
siempre presente durante la ejecuciéon de un proyecto los aspectos de privacidad y seguridad de
los datos.

La privacidad desde el diserio y por defecto (“Privacy by Design”) es un concepto recogido en
la RGPD que incita a disefiar paralelamente las funcionalidades de la aplicacion y el tratamiento
de los datos de los posibles clientes.

Las caracteristicas fundamentales de este principio extraidas de andlisis como el de Grupo
Atico 34 [1] y en base a la informacién recogida en la guia de proteccién de datos publicada por
la AEPD en 2020 [11] son:

= Preventivo y pro-activo: las acciones llevadas a cabo no deben orientarse en la mitiga-
cion de los riesgos, deben centrarse primordialmente en la reduccién o eliminacion.

s Privacidad de forma predeterminada: el usuario no debe solicitar que se tenga en
cuenta su privacidad.

» Privacidad como parte del diseno: debe considerarse un elemento crucial en cualquier
desarrollo que se lleve a cabo.

= Funcionalidad completa: la privacidad no debe interferir en la funcionalidad de la apli-
cacion.

= Seguridad de extremo a extremo: se debe garantizar la seguridad e integridad de los
datos en todo momento.

= Visibilidad y transparencia: se debe seguir un modelo transparente de tratamiento
ofreciendo facilidades para su verificacién y trazabilidad.

= Respeto por la privacidad de los usuarios: es necesario situar al usuario en el centro
del diseno realizado.

A continuacién, se describirdn las medidas llevadas a cabo para garantizar estos principios
en la aplicacion.

Politicas de usuario

Antes de que un usuario se registre en la aplicacion, es necesario que lea y acepte las con-
diciones de uso. Estas condiciones detallan cémo se manejarédn los datos personales recopilados
y las acciones que los usuarios pueden tomar para ejercer sus derechos de privacidad, como el
"derecho al olvido". También se proporcionan los métodos de contacto con los administradores
de la aplicacion para posibles consultas o reclamaciones sobre estas condiciones o su aplicacién.

Ademas, estas politicas establecen los términos que los usuarios deben cumplir para garan-
tizar la seguridad de sus datos al utilizar la aplicacién.

Tratamiento de los datos introducidos por el usuario

e ha buscado tener el nimero de datos minimo del usuario en el sistema para asi asumir la
menor cantidad de riesgos posibles. Por lo tanto, solo se almacenan los datos identificativos [2],
como correo y contrasena.

Ademas, dichos datos son tratados al darse de alta e iniciar sesion mediante la capa de
seguridad de Spring, en conjunto con JWT para garantizar la autenticaciéon y autorizacion
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adecuadas. Este enfoque asegura que solo los usuarios autorizados puedan acceder a la aplicacién
y que sus datos estén protegidos durante todo el proceso de registro y sesién.

También se tiene en cuenta dicha privacidad en los datos de los archivos, debido a que pueden
ser sensibles, solo se envian las rutas de los mismos y no la informacién que contienen.

4.5.1. Spring Security con JWT

Para la parte de seguridad de la aplicacién se ha empleado Spring Security, de esta forma
a través de roles se puede restringir el acceso a ciertas partes de la aplicacién. Solo se emplea
el rol de usuario en esta aplicaciéon. Esto restringe el acceso de las URLs a las peticiones que
contenga la palabra USER.

Esto se consigue a través del archivo de configuracién en el que se pone la anotacién @Enable-
WebSecurity para activar la seguridad web y utilizando el elemento http para definir la auten-
ticacién dentro del método securityFilterChain().

Para que se pueda llevar a cabo es necesario tener implementada la autenticaciéon de usuarios
conteniendo los roles de cada usuario, para ello se ha implementado la interfaz UserDetails en
la clase UsuarioPrincipal y también la interfaz UserDetailsService como servicio en nuestra
aplicacion.

Por otro lado, en los usuarios se ha encriptado la contrasena para que no se guarde en texto
plano en la base de datos y aunque se tuviera acceso a ella no se pueda conseguir acceso a las
cuentas de los usuarios, en el caso de esa contrasena haya sido utilizada para otras cuentas del
usuario también seguirian seguras esas cuentas. Para el cifrado de las contrasefias se ha definido
un método para crear un codificador de contrasenas en una aplicacién Spring.

Para crear el codificador se crean una instancia del codificador BCryptPasswordEncoder
para el algoritmo "berypt", que es una funcién de hashing de contrasenas que agrega una sal
para evitar ataques con tablas arcoiris y es adaptable, lo que significa que puede aumentar el
numero de iteraciones para resistir ataques de fuerza bruta.

Para fortalecer la seguridad y mejorar la experiencia de autenticacién de los usuarios, la
aplicacién utiliza JSON Web Tokens (JWT) tanto en el proceso de registro como en el inicio
de sesiéon. JWT es un estdndar abierto que define un formato compacto y auténomo para la
transferencia segura de informacion entre partes como un objeto JSON.

Cuando un usuario inicia sesion con éxito, se genera un token JW'T que contiene informacién
de autenticaciéon y autorizacion relevante, como el ID del usuario y sus roles. Este token se firma
digitalmente con una clave secreta y se envia al cliente. El cliente almacena el token y lo envia
junto con cada solicitud subsiguiente a la aplicaciéon. Dicho token tiene validez de un dia.

Al recibir una solicitud con un token JWT adjunto, el servidor verifica la autenticidad y
validez del token mediante la verificacion de la firma y la comprobacién de la expiraciéon del
token. Si la verificacion es exitosa, el servidor confia en la informaciéon contenida en el token
para autorizar la solicitud del usuario.

4.6. Diseno de la interfaz de usuario

4.6.1. Usabilidad

La usabilidad es un aspecto fundamental en el disefio y desarrollo de aplicaciones, ya que
determina lo facil y agradable que es para los usuarios interactuar con el sistema. Una aplicacién
con alta usabilidad puede llegar a mejorar la satisfaccién del usuario. Entre los atributos de
usabilidad sobre los que se ha hecho incidencia en esta aplicacién se encuentran la facilidad para
el recuerdo, el tratamiento de errores y la eficiencia.

s Facilidad para el recuerdo: la aplicacion ha sido disenada para que los usuarios puedan
recordar facilmente cémo usarla, incluso después de un periodo de inactividad. Esto se
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logra mediante una interfaz intuitiva y consistente, donde los iconos, ments y comandos
son claros y predecibles.

Tratamiento de los errores: se han integrado mensajes de error claros y constructivos
que informan al usuario de lo que salié mal. Adicionalmente, se han desarrollado mecanis-
mos de prevencién de errores, como validaciones en tiempo real y confirmaciones antes de
realizar acciones criticas, minimizando asi la posibilidad de cometer errores.

Eficiencia: se refleja en la rapidez y precision con la que los usuarios pueden completar sus
tareas. Esto se ha logrado optimizando los procesos internos y asegurando que las funciones
mas utilizadas sean facilmente accesibles. La interfaz ha sido disenada para minimizar el
niumero de clics y entradas necesarias, permitiendo a los usuarios realizar sus tareas de
manera agil y sin complicaciones.

Para aplicar estos atributos de usabilidad se han seguido las guias de disefio de cada uno de

ellos y se han aplicado en las etapas iniciales del TFG. Para ello, se disenaron unos prototipos
de la interfaz.

4.6.2. Prototipos de la interfaz

En las siguientes etapas de refinamiento, se fueron modificando para mejorar la claridad, la

cohesién del disenio y la eficiencia.

Registrarse

Nombre de usuario:

Correo electrénico:

Contrasefia

Confirmar contrasena:

Rogistrarse

Figura 4.12: Prototipo pantalla de registro
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Iniciar Sesién

Nombre de usuario:

Contrasena

Figura 4.13: Prototipo pantalla de login

woc/OneDrive/Escritorio/Uni/TFG/Prototipos/nuevo

Nuevo Proveedor

Nombre:

Direccién:

Provincia:

Selecciona una provincia v

Teléfono:

Enviar

Figura 4.14: Prototipo pantalla de Anadir proveedor

datoshtml

Lista de Proveedores

12345678A Proveedor 1 Direccion 1 Madrid 123456789
876543218 Proveedor 2 Direccion 2 Barcelona 987654321

Figura 4.15: Prototipo pantalla de listado de proveedores
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En la figura siguiente se muestra el diagrama de despliegue de la aplicacién. Como se puede
apreciar y ya se ha comentado previamente, la aplicaciéon estd pensada para ser desplegada y

empleada en local.

<<gxecLtion enviroment==
Mode

inventarioFront 2 |

<=device=>

Linwx

Hitp P>

=<gxecution enviroment==
Tomcat

inventarioBack 2 |

<<gxecltion enviroment==
MariaDB

tfg 2 |

Figura 4.16: Diagrama de despliegue de la aplicacion

4.8. Decisiones de Diseno

Las versiones de Java, Angular, Node y NPM son LTS y son més estables tanto en seguridad
como en las demads funcionalidades ya que permitirdn que el sistema esté en funcionamiento

durante mas tiempo.

Se ha tomado una decisién mas de diseno relacionada con la importacién de los archivos
relacionados con los presupuestos recibidos por el usuario, todos los archivos deberan ser subidos
en formato .xlsx y con un formato muy especifico, que serd explicado con detenimiento en el

manual de usuario.



Capitulo 5

Implementacion

Este capitulo aborda la fase de implementacién del proyecto software, explicando las tecno-
logias utilizadas y con que herramientas. A mayores también se comenta la implementacion del
modelo predictivo.

5.1. Tecnologias utilizadas

5.1.1. Generacion de diagramas

Astah

Es una de las herramientas de modelado de productos software empleadas durante la carrera.
Con ella se han generado los artefactos de las diferentes etapas del desarrollo. Como ya se ha
mencionado, es una herramienta muy conocida y no se va a profundizar en su uso. En cualquier
caso y para cualquier duda, se puede consultar su pagina web [astah| donde podemos encontrar
documentaciéon y ejemplos de uso.

A Astah-

Figura 5.1: Interfaz de Astah

5.1.1.1. Creacién de la memoria

Esta seccién recogera los programas utilizados para realizar este documento de memoria.
LaTex

Es un sistema de composicién de alta calidad; incluye caracteristicas disefiadas para la pro-
ducciéon de documentacién técnica y cientifica. LaTeX es el estandar de facto para la comunica-
cién y publicacién de documentos cientificos.|16]

73
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Es un software de licencia libre de gran profundidad cuya principal ventaja es la cantidad de
paquetes creados por la comunidad de los que se disponen. Ademés de estos paquetes, cualquier
elemento o etiqueta puede ser configurado para ajustarse a las necesidades de la persona que lo
esté utilizando.

Overleaf

Es una plataforma en linea que ofrece un entorno de edicién colaborativa para documentos
LaTeX. Permite a los colaboradores trabajar simultaneamente en el mismo documento y propor-
ciona herramientas para la compilacién y visualizacién en tiempo real. Ademads, al estar basado
en la nube, elimina la necesidad de instalar y mantener software LaTeX.

5.1.1.2. Entorno de desarrollo: IntelliJ IDE

Es un entorno de desarrollo para Java. Esta herramienta desarrollada por JetBrains contiene
todo lo necesario para la realizacién del desarrollo, pruebas y despliegue de la aplicacién.

Se ha optado por este entorno debido a la simplicicidad para la configuraciéon del mismo, el
empleo de git, la facilidad para aplicar Maven y la posibilidad de desarrollar HTML y TypeScript
en él, gracias al empleo de sus extensiones.

=
6}

Figura 5.2: Interfaz de IntelliJ

5.1.2. Spring Framework

Es uno de los entornos mas populares para creaciéon de grandes proyectos Java, ya que facilita
en gran medida su realizacién, no siempre ficil cuando se emplea la versién empresarial (JEE).
Es un entorno integrado que permite configurar, crear y desplegar aplicaciones Java de distintos
tipos.

Spring tiene los siguientes médulos (solo se describirdn los mas importantes para este pro-
yecto):

= Core container: Es la parte fundamental del framework. Provee las herramientas funda-
mentales para la ejecucién de una aplicacién Java. Serda donde reside la parte encargada
de resolver las anotaciones y la inyecciéon de dependencias, dependency injection (inclusién
automatica y sencilla de dependencias, sin necesidad de conocer su ubicacién.

= Web: Permite crear controladores Web, tanto de vistas MVC como aplicaciones REST.
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= Acceso a datos: Contiene todas las partes que facilitan el acceso a los datos de manera
simple. Incluye abstracciones sobre JDBC (haciendo las operaciones transparentes al gestor
de bases de datos), ORMs como JPA (Java Persistence API),etc.

» Programacion orientada a Aspectos (AOP).
= Instrumentacién.

= Seguridad.Spring Security es un marco de autenticacién y control de acceso potente y
altamente personalizable, que se centra en proporcionar tanto autenticacién como autori-
zacién a aplicaciones Java.[14]

Figura 5.3: Médulos Spring Framework

5.1.2.1. SpringBoot

Para la inicializacién del proyecto que implementard el Spring Framework, se empleard
Springboot.

Ahora se comentaran las ventajas de usar Spring Boot para simplificar el proceso de creacién
de una aplicacién con Spring:

= Starters: Proporciona una herramienta que permite inicializar la aplicacién Spring. Per-
mite configurar la aplicacion, asi como afiadir de manera sencilla lo que necesitemos, en
este caso el crear un controlador REST, acceder a una base de datos usando JDBC. Una
vez anadidos, el starter proporciona todas las dependencias que sean necesarias, tanto de
Spring como de terceros.

= Contenedor de aplicaciones integrado: Lo que permite ejecutar la aplicaciéon compi-
ladas en un archivo .jar. Esto permite desplegar y probar la aplicaciéon de una manera muy
sencilla.

5.1.3. Angular Framework

Angular es una plataforma que permite el desarrollo de aplicaciones web dinamicas en la
parte del cliente usando HTML y Javascript, para ello sigue el enfoque Single-Page Application
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(SPA), en el cudl el servidor sirve la primera pagina y a partir de ahi todo el procesamiento
dindmico (creacién de nuevas vistas) se realiza en el cliente.

Esta basado en el uso de componentes. Esto permite encapsular mejor la funcionalidad, fa-
cilitando la construccién y el mantenimiento de las aplicaciones. El componente, mas que una
“pieza reutilizable”, son las piezas basicas mediante las que se construye la aplicaciéon y que
se pueden comunicar entre si. El objetivo de cada componente es encapsular una determinada
funcionalidad de la aplicacién, incluso, se podria decir que, en general, encapsulan todo lo re-
lacionado con una determinada vista; por lo cudl se podria llegar a pensar en ser reutilizados,
pero no es el objetivo principal.

Por todo lo comentado anteriormente, se ha decidido que sea la tecnologia empleada en el
desarrollo de la aplicacién, se empleard la versiéon Angular-Cli ya que facilita la creacién de la
aplicacién Angular y el despliegue sobre Node.

5.1.4. Node.Js

Es un entorno multiplataforma, de c6digo abierto creado para la capa de servidor, pero no
también permite la ejecucion de cdédigo Javascript, inicialmente creado para ser ejecutado en
un navegador, sin necesidad de éste. En nuestro caso, se usard como servidor para la parte
de desarrollo y pruebas de la aplicacion, pero también como plataforma que proporciona las
bibliotecas basicas para el desarrollo en Angular.

5.1.5. Tecnologia de pruebas

En esta seccién se analizara la herramienta empleada para probar el software.

5.1.5.1. Postman

Esta tecnologia, que comenzd como una extension del navegador Chrome, y que ahora cuenta
ya con su propia aplicacion de escritorio, ayudara en el desarrollo del back ofreciendo un entorno
personalizable de trabajo en el que se pueden realizar todo tipo de tareas sobre las peticiones.
Permite tanto automatizarlas y encadenarlas como analizar las peticiones y respuestas recibidas.

Home Workspaces v APl Network ) Search Postmai & 0O €  Upgrade

2 My Workspace New Import ©ttpi//localhost:8080/G @ " t8c 1 »5t:8080) Ger http:/localhost:8080/G o

U . T http://localhost:8080/Gestioninventario/productos
Colections

GET http://localhost:8080/Gestioninventario/productos|
Params  Authorization  Headers (24)
Query Params

Description

Create a collection for your
requests

Response

Create Collection

Figura 5.4: Interfaz de Postman
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Para este desarrollo, el principal uso que se le ha dado es probar los distintos endpoints de
nuestro backend y comprobar que los datos se almacenan y se recuperan de forma correcta.

5.1.6. Control de versiones

5.1.6.1. Git y Gitlab

Git es un sistema de control de versiones distribuido ampliamente utilizado en el desarrollo de
software, creado por Linus Torvalds en 2005 para gestionar el desarrollo del kernel de Linux. Su
capacidad para rastrear cambios en el cdédigo y coordinar el trabajo entre varios desarrolladores
destaca, gracias a su modelo de ramificacion flexible que permite el trabajo en paralelo sin
interferencias. Almacena los cambios en un repositorio, facilitando la colaboracién y gestién
de versiones, siendo ademas de cédigo abierto y con una comunidad activa que contribuye al
desarrollo y brinda soporte.@]

Se emplea con Gitlab debido a que facilita la gestion de los repositorios Git mediante el
empleo de una interfaz muy intuitiva.

Se emplearan ambas en este proyecto para mantener un seguimiento de las versiones.

5.1.7. Sistema Gestor de Base de Datos
5.1.7.1. DBeaver

DBeaver es una herramienta de gestion de bases de datos, desarrollada sobre JAVA, potente
que ofrece una interfaz gréafica de usuario (GUI) para interactuar con diversas bases de datos.
Es de codigo abierto y es compatible con una amplia variedad de sistemas de gestion de bases
de datos, incluyendo MySQL, PostgreSQL, SQLite, Oracle, SQL Server y muchos més.

Ha sido elegida porque facilita las tareas de administracion y desarrollo de bases de datos al
proporcionar funcionalidades avanzadas como la ejecuciéon de consultas SQL, la visualizacién y
edicién de datos, la creaciéon y modificacién de esquemas, y la generacién de informes. Ademas,
posee una interfaz muy intuitiva.

Figura 5.5: Interfaz de DBeaver
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5.2. Modelo predictivo de los datos

El modelo ARIMA estacional (Autoregressive Integrated Moving Average) es una herramien-
ta poderosa en el andlisis y la prediccién de series temporales que exhiben patrones estacionales.
Este modelo se basa en la combinacion de componentes de autorregresion (AR), integracion (I)
y promedio mévil (MA) para modelar la estructura temporal de los datos.

Cuando los datos muestran variaciones regulares o ciclicas a lo largo del tiempo, conocidas
como patrones estacionales, el ARIMA estacional se convierte en una extensién crucial del
modelo ARIMA bésico. Por ejemplo, en contextos como ventas minoristas, donde las ventas
pueden aumentar durante periodos de vacaciones o festivos, es esencial capturar y predecir estos
patrones estacionales para una planificacién efectiva.

5.2.1. Proceso de Implementacion

Seleccion de Parametros Optimos

La funcién seleccionarMejorModelo realiza una busqueda exhaustiva de combinaciones
de parametros del modelo ARIMA. Esto incluye ajustar los pardmetros p (orden del modelo
autoregresivo), d (grado de diferenciacién), ¢ (orden del modelo de media mévil), P (orden del
componente autoregresivo estacional), D (grado de diferenciacién estacional), @ (orden del com-
ponente de media mévil estacional) y s (periodo de la estacionalidad). El objetivo es minimizar
el Criterio de Informacién Bayesiano (BIC), que evalia la calidad del modelo balanceando el
ajuste y la complejidad.

Entrenamiento del Modelo

Una vez seleccionados los mejores pardmetros, el modelo se entrena utilizando la funcién
entrenarYPredecir. Aqui, se utiliza regresién lineal multiple para ajustar el modelo ARIMA
estacional a los datos de la serie temporal. La ecuacién de prediccién resultante combina términos
autoregresivos, de media mévil y sus equivalentes estacionales, permitiendo generar predicciones
precisas para el siguiente periodo de tiempo. La ecuacién predictiva empleada en el modelo es:

prediccion=Be+yi=1pPi-XAR,1+} j=1q0]j-XMA, j+Y k=1POk-XAR estacional,k+}1=1Q01-XMA estacional,l

Figura 5.6: Ecuacién predictiva

Dénde: By es el término constante, X 4g; son los valores autoregresivos, X4 ; son los valores
de media mé6vil, X AR, stacional,k sON los valores autoregresivos estacionales, X/ . stacional,; SO0 los
valores de media movil estacionales.

Evaluacién del Modelo con BIC

El célculo del BIC, realizado por la funcién calcularBIC, es crucial para la validacion del
modelo. Este criterio penaliza modelos mas complejos y favorece aquellos que mejor se ajustan
a los datos observados. La ecuacion del BIC utiliza la Suma de los Cuadrados de los Residuos
(RSS) y el nimero de pardmetros en el modelo (k), que incluye términos autoregresivos, de
media movil y estacionales, ademés de un término constante.

BIC =n-In (®2) + k- In(n)

Figura 5.7: Ecuacion BIC
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Aplicaciones Practicas

Una vez entrenado y validado, el modelo ARIMA estacional proporciona predicciones, si-
guiendo la ecuacion que pueden utilizarse para tomar decisiones informadas. Por ejemplo, en
gestion de inventarios, estas predicciones ayudan a planificar y ajustar los niveles de stock en
funcién de las tendencias historicas identificadas. Esto no solo optimiza los recursos, sino que
también permite anticiparse a cambios estacionales en la demanda.

Mejoras y Consideraciones

También se han llevado a cabo mejoras significativas, como la interpolacién de datos mediante
la implementaciéon de técnicas como interpolarValor. Esta mejora permite manejar datos
faltantes o indices fuera del rango, asegurando asi que el modelo pueda operar con conjuntos de
datos incompletos o con valores ausentes.

Ademaés, se ha fortalecido la robustez del modelo con el uso de métodos de regresién como
los Minimos Cuadrados Ordinarios (OLS), implementado en el método ajustarOLS, y Ridge
implementado en el método ajustarRidge.

Minimos Cuadrados Ordinarios (OLS): Este método proporciona estimaciones no ses-
gadas de los coeficientes del modelo de regresion lineal al minimizar la suma de los cuadrados
de los residuos. La formula para calcular los coeficientes 8 en OLS es:

b= (xTx)"X"y

donde X es la matriz de disefio de tamafio n x (p+ 1), y es el vector de respuestas observadas,
y (XTX)~! es la inversa de la matriz de productos cruzados de X.

Regularizacién Ridge: Para abordar la multicolinealidad en los datos, Ridge introduce
una penalizacién controlada por el parametro A, que modifica la matriz de productos cruzados
XTX afiadiendo \I:

Bridge = (XTX + XD 71X Ty

donde I es la matriz identidad. Esta técnica ayuda a estabilizar los coeficientes del modelo y
mejorar su capacidad de generalizacién a nuevos datos.

Gracias a estas mejoras se asegura una implementacién robusta de modelos de regresién
lineal, capaz de manejar desafios como la multicolinealidad y la presencia de datos faltantes o
ruidosos.
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Capitulo 6

Pruebas

6.1. Ejecucion de las pruebas

Existen numerosos tipos de pruebas posibles para comprobar que el software desarrollado
cumple las especificaciones y objetivos deseados. Segun la forma de ejecuciéon podemos encontrar
dos tipos de pruebas:

= Pruebas automatizadas: programadas empleando software especifico para ello. Son
pruebas que necesitan un gran dominio de las herramientas empleadas debido a su al-
ta complejidad pero permiten ejecutar una gran cantidad de pruebas de manera rapida.

= Pruebas manuales: realizadas por los propios desarrolladores analizando las respuestas
obtenidas.

Las pruebas de software se dividen en dos categorias principales: funcionales y no funcionales.
Estas categorias reflejan los requisitos planteados durante la fase de andlisis y desarrollo.

6.1.1. Pruebas Funcionales

Estas pruebas evaltian si el software cumple con las funcionalidades requeridas. Se centran
en verificar que las caracteristicas especificas funcionen correctamente.Algunos tipos de pruebas
funcionales son:

= Pruebas Unitarias: Evaltian componentes individuales del software de forma aislada.
Detectan fallos en su funcionamiento que podrian afectar la integracién con otros elementos
del sistema.

= Pruebas de Integracién: Evaliian como interactiian diferentes partes del sistema cuando
se combinan. Se buscan posibles fallos en la comunicacion y el traspaso de datos.

= Pruebas de Aceptacién: Simulan escenarios del mundo real para evaluar la satisfaccion
del cliente con los resultados ofrecidos por el sistema.
6.1.2. Pruebas No Funcionales

Estas pruebas se centran en aspectos que no estan directamente relacionados con las funcio-
nalidades, como la seguridad, escalabilidad y rendimiento:

= Pruebas de Rendimiento: Evalian la velocidad, capacidad y estabilidad del software
bajo diferentes condiciones.

= Pruebas de Seguridad: Verifican que el sistema esté protegido contra amenazas y vul-
nerabilidades.

= Pruebas de Usabilidad: Evaltan la experiencia del usuario y la facilidad de uso.
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6.2. Pruebas de aceptaciéon por cada caso de uso

Durante el desarrollo del TFG se han ido realizando pruebas unitarias de caja negra y pruebas
de integracion. En las pruebas unitarias de caja negra se han ido detectando errores por cada
método donde habia una discordancia entre el resultado esperado y el resultado obtenido. Se ha

aplicado lo que se ha ensefiado en la asignatura de programacién orientada a Objetos.

Al finalizar cada caso de uso de forma completa, se han ido realizado pruebas de aceptacién
por cada uso. A continuacion, se describen una parte de estas pruebas de aceptacién por cada

caso de uso:

CP1 Registro en el sistema
Con la sesién cerrada y en la pantalla princi-
pal (Inicio de sesién) cambiamos a la pantalla
de Registro. Afadimos el nombre “admin1234”,
Entrada

el correo alguien@example.com y “adminl234”
como contrasena, aceptamos los términos y con-
diciones y se envia el formulario.

Resultado Esperado

Se informara por pantalla al usuario de que su
registro ha sido exitoso y se le redirigird a la
pantalla de Inicio de sesién.

Tabla 6.1: Caso de Prueba 1

Registro sin aceptar los términos y condiciones

CP2 del sistema
Con la sesiéon cerrada y en la pantalla princi-
pal (Inicio de sesién) cambiamos a la pantalla
de Registro. Anadimos el nombre “admin1234”,
Entrada

el correo alguien@example.com y “adminl234”
como contrasefia y no se aceptan los términos y
condiciones.

Resultado Esperado

No se activara el boton de envio de formulario
hasta que no se acepten los términos y condicio-
nes.

Tabla 6.2: Caso de Prueba 2

CP3 Inicio de sesién correcto
Con la sesiéon cerrada y en la pantalla princi-
Entrada pal (Inicio de sesién). Anadimos el nombre de

usuario “adminl234” y “admin1234” como con-
trasefia y se envia el formulario.

Resultado Esperado

El sistema permite acceder a la funcionalidad
total de la aplicaciéon al usuario.

Tabla 6.3: Caso de Prueba 3
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CP4 Inicio de sesién de usuario no registrado
Con la sesién cerrada y en la pantalla princi-
Entrada pal (Inicio de sesi6n). Afiadimos un nombre de

usuario de una cuenta no registrada y cualquier
valor como contrasena y se envia el formulario.

Resultado Esperado

FEl sistema informara al usuario del error y le
enviard a la pantalla de registro.

Tabla 6.4: Caso de Prueba 4

Mostrar los proveedores almacenados en el sis-

CP5

tema

En la pantalla del ment principal se seleccionara
Entrada la opcién de proveedores y se le redirige a la

pantalla de proveedores.

Resultado Esperado

El usuario podra ver los proveedores almacena-
dos e interactuar con ellos.

Tabla 6.5: Caso de Prueba 5

CP6

Anadir proveedor

Entrada

En la pantalla de proveedores se pulsa el botén
con el texto Anadir, se abré un desplegable que
solicita los datos del proveedor, se introducen el
CIF, el nombre, la direccién, se selecciona la pro-
vincia entre las de Espana, la localidad, el CP, el
prefijo y el ntimero de teléfono del proveedor y
se pulsa el botén con el texto Guardar que envia
el formulario.

Resultado Esperado

El usuario podra ver el nuevo proveedor en el
listado con los demés proveedores almacenados
e interactuar con ellos.

Tabla 6.6: Caso de Prueba 6

CpP7 Cancelar anadir proveedor
En la pantalla de proveedores se pulsa el botén
con el texto Anadir, se abre un desplegable que
Entrada solicita los datos del proveedor, se introduce al-

guno de los datos o ninguno y se pulsa el botén
con el texto Cancelar.

Resultado Esperado

El desplegable se cerrard y se volverd a la pan-
talla con la lista de proveedores y el nuevo pro-
veedor no aparecerd con los deméas proveedores
almacenados.

Tabla 6.7: Caso de Prueba 7
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CPS8 Editar proveedor
En la pantalla de proveedores se pulsa el botén
con el icono del ldpiz, se abre un desplegable que
Entrada muestra los datos del proveedor y permite cam-

biarlos, se cambia alguno de los datos o ninguno
y se pulsa el botén con el texto Guardar que en-
via el formulario.

Resultado Esperado

El usuario podré ver los datos del proveedor
cambiados en el listado de proveedores.

Tabla 6.8: Caso de Prueba 8

CcP9 Ver datos proveedor
En la pantalla de proveedores se pulsa el botén
Entrada con el icono del ojo, se abre un desplegable que

muestra los datos del proveedor, se pulsa el bo-
ton con la X.

Resultado Esperado

El desplegable se cerrard y se volverd a la pan-
talla con la lista de proveedores.

Tabla 6.9: Caso de Prueba 9

CP10

Eliminar proveedor

Entrada

En la pantalla de proveedores se pulsa el botén
con el icono de la basura que envia la solicitud.

Resultado Esperado

El proveedor sera eliminado de la base de datos
y por tanto del listado.

Tabla 6.10: Caso de Prueba 10

CP11 Mostrar los productos almacenados en el sistema,
En la pantalla del ment principal se selecciona-
Entrada ra la opcion de productos y se le redirige a la

pantalla de productos.

Resultado Esperado

El usuario podra ver los productos almacenados
e interactuar con ellos.

Tabla 6.11: Caso de Prueba 11

CP12 Anadir producto
En la pantalla de productos se pulsa el botén
con el texto Anadir, se abre un desplegable que
Entrada solicita los datos del producto, se introducen el

id, el nombre, la descripcion, la familia y se envia
el formulario.

Resultado Esperado

El usuario podra ver el nuevo producto en el
listado con los demaéas productos almacenados e
interactuar con ellos.

Tabla 6.12: Caso de Prueba 12
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CP13 Cancelar anadir producto
En la pantalla de productos se pulsa el botén
con el texto Anadir, se abré un desplegable que
Entrada solicita los datos del producto, se introduce al-

guno de los datos o ninguno y se pulsa el botén
con el texto Cancelar.

Resultado Esperado

El desplegable se cerrara y se volvera a la panta-
lla con la lista de productos y el nuevo producto
no aparecera con los demés productos almace-
nados.

Tabla 6.13: Caso de Prueba 13

CP14 Editar producto
En la pantalla de productos se pulsa el botén
con el icono del lapiz, se abre un desplegable
Entrada que muestra los datos del producto y permite

cambiarlos, se cambia alguno de los datos o nin-
guno y se pulsa el botén con el texto Guardar
que envia el formulario.

Resultado Esperado

El usuario podra ver los datos del producto cam-
biados en el listado de productos.

Tabla 6.14: Caso de Prueba 14

CP15 Ver datos producto
En la pantalla de productos se pulsa el botén
Entrada con el icono del ojo, se abre un desplegable que

muestra los datos del producto, se pulsa el botén
con la X.

Resultado Esperado

El desplegable se cerrard y se volverd a la pan-
talla con la lista de productos.

Tabla 6.15: Caso de Prueba 15

CP16

Eliminar producto

Entrada

En la pantalla de productos se pulsa el botén
con el icono de la basura que envia la solicitud.

Resultado Esperado

El producto sera eliminado de la base de datos
y por tanto del listado.

Tabla 6.16: Caso de Prueba 16
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CcP17 Subir datos
En la pantalla de datos se pulsa el botén con
Entrada el texto de Subir Datos que abre un desplegable

que solicita los archivos a subir y al pulsar el
botén Confirmar, se envian.

Resultado Esperado

El usuario sera informado de que los datos se
han procesado de manera correcta.

Tabla 6.17: Caso de Prueba 17

CP18 Afiadir presupuesto
En la pantalla de datos se pulsa el botén con el
texto Introducir Datos, se abre un desplegable
Entrada que solicita los datos del presupuesto, se intro-

ducen el id del Producto, el nombre del Provee-
dor, el precio, la cantidad, la fecha y se envia el
formulario.

Resultado Esperado

El usuario serd informado sobre el éxito de la
operacion.

Tabla 6.18: Caso de Prueba 18

CP19 Editar contrasena del perfil
En la pantalla donde se muestran los datos del
perfil, se pulsa el icono del lapiz situado al la-
Entrada do de la contrasena y esto lleva a la pantalla

de cambio de contrasenia, donde se introduce la
nueva contrasena 2 veces y se envia.

Resultado Esperado

El usuario serd informado sobre el éxito de la
operacion.

Tabla 6.19: Caso de Prueba 19

CP20 Editar email del perfil
En la pantalla donde se muestran los datos del
perfil, se pulsa el icono del lapiz situado al lado
Entrada del email y esto lleva a la pantalla de cambio de

email, donde se introduce el nuevo email 2 veces
y se envia.

Resultado Esperado

El usuario serd informado sobre el éxito de la
operacion.

Tabla 6.20: Caso de Prueba 20
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CP21 Recuperar contrasena del perfil
En la pantalla de inicio de sesién se pulsa el texto
de no recordar la contrasena y esto lleva a la
Entrada pantalla de recuperacién de contrasena, donde

se introduce la nueva contrasena 2 veces y se
envia.

Resultado Esperado

El usuario serd informado sobre el éxito de la
operacion y se le llevara a la pantalla de inicio
de sesion.

Tabla 6.21: Caso de Prueba 21

CP22 Consultar tendencias de precios
En la pantalla de datos se solicita un intervalo
Entrada de tiempo entre el que se mostrardn los datos,

se introducen 2 fechas validas y se envia el for-
mulario.

Resultado Esperado

El usuario serd redirigido a una pantalla con una
grafica mostrando la tendencia de los precios en
dicho intervalo.

Tabla 6.22: Caso de Prueba 22

CP23 Cerrar sesién
En la pantalla donde se muestran los datos del
Entrada perfil, se pulsa el icono de cierre de sesién o en

cualquier pantalla en el botén del header.

Resultado Esperado

La informacién del usuario de la sesion serd eli-
minada y el serd redirigido a la pantalla de inicio
de sesién.

Tabla 6.23: Caso de Prueba 23

6.3. Resultados de las pruebas
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Debido a que en la mayoria de las pruebas el resultado obtenido ha sido el esperado, en esta
seccion se comentaran solo en las cudles la salida no ha sido la esperada.

CP19

Editar contrasena del perfil

Salida obtenida

Se realiza correctamente el cambio de contrasena
pero no se permite el inicio de sesién una vez
realizado.

Resultado final

Corregido.

Detalles

Se ha codificado la contrasena previo a su ac-
tualizacién en la BBDD.

Tabla 6.24: Resultados de ejecuciéon del Caso de Prueba 19



88 CAPITULO 6. PRUEBAS

CP21 Recuperar contrasena del perfil
Se realiza correctamente la recuperacion de con-
Salida obtenida trasefia pero no se permite el inicio de sesiéon una

vez realizado.

Resultado Esperado | Corregido.

Se ha codificado la contrasena previo a su ac-
tualizacion en la BBDD.

Detalles

Tabla 6.25: Resultados de ejecucion del Caso de Prueba 21

6.3.1. Pruebas de usabilidad

Para la evaluacién de la usabilidad de esta aplicacién se ha creado un guién con ligeras
variaciones para que distintos usuarios que no participaron en el desarrollo de la aplicaciéon
prueben la aplicacién y proprocionen su feedback. Se incidira en evaluar la facilidad de recuerdo,
tratamiento de errores y eficiencia.

Se llevaran a cabo pruebas de usabilidad en las que se pondran a prueba todos los casos
de uso y los posibles errores que se puedan dar. A continuacién se detallaran los resultados
obtenidos:

Se han realizado pruebas con un usuario de mediana edad que no es nativo digital y podria
enfrentar dificultades adicionales al aprender a utilizar la aplicacion. El tiempo empleado para
completar la prueba fue de aproximadamente 20 minutos, logrando finalizarla sin encontrar
ningin problema significativo. Se le proporcioné el manual de usuario y algunas indicaciones
adicionales para facilitar la realizacién de la prueba.

Se han realizado pruebas con un cliente y otra persona de mediana edad, ambas nativas
digitales. Ambos completaron la prueba en menos de 10 minutos sin encontrar ningiin problema
significativo. Consultaron el manual de usuario cuando fue necesario y encontraron suficiente
ayuda para completar la prueba exitosamente.

Se ha realizado una prueba a un usuario joven, de 23 afios, familiarizado con la tecnologia
pero sin conocimientos informaticos. Este usuario completé la prueba en un tiempo que oscild
entre los 7 y 9 minutos y no se le tuvo que dar ningiin apunte ni obtuvo ninguna alerta de error.

En conclusion, todos los usuarios elogiaron la facilidad de uso de la aplicacion, destacando
lo intuitiva, rapida y sencilla que resulté su utilizaciéon. También valoraron positivamente la
utilidad de recibir notificaciones claras sobre fallos y errores que surgieron durante el uso.



Capitulo 7

Conclusiones

7.1. Objetivos conseguidos

= Se ha realizado una aplicaciéon web de productos, precios y presupuestos de proveedores.

= Se ha conseguido la gestion del inventario diseiando una base de datos relacional optimi-
zada para almacenar informacion detallada sobre productos y proveedores.

= Se ha logrado aplicar privacidad desde el disefio sobre los datos del usuario mediante Spring
Security y JSON Web Tokens (JWT) para autenticar y autorizar usuarios.

= Se ha desarrollado el modelo predictivo de aprendizaje automatico ARIMA estacional para
analizar datos histéricos de precios y generar predicciones sobre tendencias futuras.

= Se ha realizado una visualizacion grafica de los precios de los productos y sus tendencias
en cada una de las semanas dentro de un periodo de tiempo establecido.

= Se ha conseguido que la aplicacion web sea facil de utilizar analizando los atributos de
usabilidad méas adecuados y aplicando las guias de diseno de forma que se ha construido
un interfaz intuitivo y sencillo.

7.2. Analisis personal

Este proyecto ha supuesto todo un reto personal y una gran posibilidad para aprender
sobre nuevas tecnologias y nuevos temas sobre los que habia oido hablar y que han cogido gran
relevancia en los tltimos anos.

Como ya he comentado el proyecto ha supuesto un gran reto personal pero también tecno-
l6gico al emplear tecnologias totalmente nuevas para mi pero que me pueden ayudar a desarro-
llarme en el ambito profesional, también a lidiar con lo problemas debido a todos los que han
ido surgiendo durante el desarrollo. En cuanto al &mbito personal, ha sido un reto debido a la
compaginaciéon de trabajo y el desarrollo de este proyecto, lo cual me ha ayudado a aprender
a gestionar mejor el tiempo y organizarme. En lineas generales, estoy contento con el producto
desarrollado.
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Anexos

Manual de instalacion

Requisitos Previos

Antes de comenzar, es necesario tener una instalacién de Linux Ubuntu con un servidor web
Apache en el ordenador donde se vaya a instalar esta aplicacién web. Hay que asegurarse de
tener instaladas las siguientes herramientas:

» Java 17.0.8 (Oracle JDK)

Node.js v18.19.1

NPM 10.2.4

Angular CLI 16.2.8

MariaDB 10.11.7

Maven (para la primera opcién)

A continuacién descargar el contenido del repositorio: https://gitlab.inf.uva.es/enrmart/
tfgly una vez descargado su contenido, seguir los pasos enumerados a continuacion.

Instalaciéon Principal

Esta opcion sera exclusivamente realizada desde un terminal de Linux por linea de comandos
Linux.

1. Instalacién de Dependencias del servidor: Situarse en el directorio de inventario y navegar
al directorio inventarioBack, una vez ahi ejecutar el comando: mvn clean install

2. Iniciar el servidor: Ejecutar el comando: mvn spring-boot:run

3. Instalacién de Dependencias del cliente: Situarse en el directorio de inventario y navegar
al directorio inventarioFront, una vez ahi ejecutar el comando: npm install

4. Iniciar el cliente: Ejecutar el comando: ng serve

5. Abrir el navegador y acceder a la URL: http://localhost:4200

Manual de Usuario

Este anexo contiene las instrucciones para el uso de la aplicaciéon. Se presentard toda la
funcionalidad implementada mediante imagenes ilustrativas capturadas de la propia aplicacion.
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Acceso a la aplicacién

En las Figuras y podemos ver los formularios de registro e inicio de sesién. En
el registro deberemos cumplimentar el formulario, leer los términos de uso de la aplicacién y
aceptarlos para poder continuar. Una vez realizado este proceso se le llevara a la pagina de Inicio
de Sesién, dénde se necesitara el nombre de usuario y la contrasena para iniciar sesion, una vez
iniciada estaremos dentro de la aplicacién. En la pantalla de Inicio de sesiéon también se puede
apreciar la redireccién a la recuperacién de contrasena.

Iniciar Sesion

£ | Nombre Usuario

© | Contrasefia

:Ha olvidado su contrasefia?

Iniciar Sesion

¢No tienes una cuenta? Registrate aqui

Figura 7.1: Login

Registro de Usuario

2 | Nombre de Usuario

& | Contrasefia

B Email

(J Términos y Condiciones de Privacidad @

Figura 7.2: Registro

Recuperacién de contrasena

En las Figuras [7.3]y [7.4] podemos ver las pantalla de recuperacion de contrasefia. En la cuél
se solicita el nombre de usuario primero y la nueva contrasefia y su repeticién después, una vez
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todos los datos estan introducidos y ambas contrasefias coinciden se permitird pulsar el botén
que realizara el cambio de contrasena. Una vez realizado serd redirigido a la pantalla de inicio
de sesioén.

Cambiar Contrasena

Nueva Contrasefia

& Introduzca su nombre de usuario

Figura 7.3: Nombre de Usuario para la recuperacién de contrasefia

3k % % %k

Cambiar Contrasefa

Nueva Contrasefia

Actualizar Contrasefia

Figura 7.4: Contrasenas en la recuperacion

Navegacion por la aplicacién

La aplicacién tiene un ment superior en el cual se encuentran las distintas secciones para
poder moverse entre ellas, también cuenta con el icono de la empresa para volver al menu
principal y el nombre del usuario, el cual al pulsar sobre él permitirda consultar la informacion
del usuario y cerrar sesién, como se puede apreciar en la siguiente imagen.

Figura 7.5: Header

Listado de proveedores

En la siguiente imagen se muestra la pagina donde reside todo el funcionamiento relacionado
con los proveedores, en el centro se muestran el nombre, direccién y teléfono de todos los provee-
dores almacenados en el sistema en formato lista. Al lado de cada uno de ellos se muestran las
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distintas operaciones que se puede llevar a cabo sobre ellos ojo (ver los detalles del proveedor),
lapiz (editar la informacién del proveedor) y papelera (eliminar el proveedor).

A mayores, se puede apreciar en la parte superior derecha el botén Anadir Proveedor que
permite anadir la informacién relevante de un proveedor. Y el buscador que nos permitird buscar
al proveedor por su CIF o nombre.

LISTADO DE PROVEEDORES
Buscar proveedor, a

Nombre Direccién Teléfono Operaciones

Gullon C/ Catedral 90 +34123456789 gow

Barrotes Ergo ¢/ Leganitos, 23 +34914726801 sow

Videoclub Paco C/ Desengafio 21 +34921356062 sow

Campofrio C. Condado de Trevifio, 73 +34947490100 g ow

Contrucciones llario ©/ Mayor, 25 +34942638513 sow

Barrotes Peke ©/ Leganitos, 25 +34031749025 s oW

Extracciones Ergo ¢/ Leganitos 23 +34924513749 soW

Percebesa Avenida del Paraiso, 7 434927354173 som

Figura 7.6: Pagina principal de los proveedores

Anadir proveedor

La imagen [7.7] corresponde al formulario que se despliega al quiere afiadir el proveedor. En
el se piden distintos datos, que una vez introducidos, seran validados y una vez sean correctos
se permitira pulsar el botén guardar que almacenara el proveedor en el sistema.

Anadir Proveedor

Nombre:
Direccin: Provincia:
Selecciona una provincia v

cP.

Prefijo: Teléfono

Cancelar ‘ “

Figura 7.7: Formulario de Aniadir Proveedor

Listado de productos

En la siguiente imagen se muestra la pagina donde reside todo el funcionamiento relacionado
con los productos, en el centro se muestran el id, nombre y descripcién de todos los productos
almacenados en el sistema en formato lista. Al lado de cada uno de ellos se muestran las distintas
operaciones que se puede llevar a cabo sobre ellos ojo (ver los detalles del producto), 1apiz (editar
la informacion del producto) y papelera (eliminar el producto).
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A mayores, se puede apreciar en la parte superior derecha el botén Anadir Producto que
permite anadir la informacién relevante de un producto. Y el buscador que nos permitira buscar
al producto por su ID o nombre.

2 admin1234567

LISTADO DE PRODUCTOS
buscorprodocto a

1d Nombre Descripeién Operaciones

100 CHORICILLOS RODRIGUEZ Kg sow
123318 Temera Cosiilar ternera s
2335424 Pollo Cuarto de pollo s

A1 1CANAL AfoJ0 7@

R

10 CANAL NOVILLO/A s
a2 12 CANAL AROJO so®
A PIEZAS FILETES AROJO (12pat) KG sow
a4 REDONDO DE AROJO K& sow
as Lomo DE AROJO /NOVILLO K& sow

26 LoMo BUEY som

Figura 7.8: Pagina principal de los productos

Anadir producto

La imagen corresponde al formulario que se despliega al quiere anadir el producto. En
el se piden distintos datos(id, nombre, descripcién y familia), que una vez introducidos, seran
validados y una vez sean correctos se permitird pulsar el botén guardar que almacenara el
producto en el sistema.

Afadir Producto

Nombre:

Descripcién: Familia

Figura 7.9: Formulario de Anadir Producto

Informacion de perfil

En la siguiente imagen se puede ver la pagina donde se muestra la informacion del perfil que
tiene una sesién iniciada en ese momento. También se aprecia un la modificacion de los distintos
datos a los cuales se accede si se pulsa el botén del lapiz de alguno de dichos campos. También
existe el botén de cerrar sesion.
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Q admin1234567

Perfil de Usuario
Nombre de Usuario
& admin1234567
Correo Electrénico

2 smimsassrgele &

Figura 7.10: Pagina de perfil de Usuario

Consultar los datos

Las imdgenes siguientes muestran la pantalla [7.11] donde se selecciona el periodo de tiempo
entre el cual se quiere comprobar los precios o presupuestos que existen en el sistema para el
producto indicado. La cudl una vez se han introducido los datos nos lleva a la pantalla en
la que se muestran los precios o presupuestos de dentro del periodo de tiempo indicado, mas
una semana extra que es la calculada por el modelo predictivo.

También se pueden ver 2 botones uno para Introducir Datos y otro para Subir Datos.

Q admin1234567

+ Introduci Datos + Subir Datos.

Fecha minima: Fecha maxima:

dd/mm/aasa O dd/mm/asaa O

OPrecio OPresupuesto

D del Producto;

Figura 7.11: Pagina principal de los datos
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00

Figura 7.12: P4gina donde se muestran los datos

Subir datos

En la imagen siguiente se aprecia el formulario para subir archivos, ya sea mediante Drag N’
Drop o mediante la selecciéon del mismo pulsando en el botén Seleccionar.

Subir Archivos

Elegir archivos | Ningn archivo seleccionado

Arastra y suelta archivos aqui

Figura 7.13: Formulario de Subir Archivos

Nota importante: EIl archivo se debe encontrar en una carpeta llamadaarchivos que se
encuentre en el directorio padre de la carpeta inventario. También los archivos introducidos
deben seguir un formato especifico. Los archivos PDF deben seguir el formato de PDF de precios
proporcionado por el cliente. Y el formato de los archivos sobre presupuestos debe ser .xlsx y
de formato interno debe ser el de la siguiente imagen y solo se debe usar la HOJA 1 ( los datos
no son reales).
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E

TARIFA D PRECIOS

18-mar-24
CODIGO ANOJO HEMBRA cobico AlN0JO MACHO
10001 MEDIA CANAL Mas de 130 Kg.....uovrsovsennss 585€ 9000 DELANTERO. 535€
10002 MEDIA CANAL 3trozos......menos de 130kg. 585¢€ 9001 BOLA........... 6,80 €
10003 DELANTERO. 535€ 9002 CHULETA CON SOLOMILLO. 10,10 €
10004 TRASERO. 6,80 € 9003 FALDA CON COSTILLA 570 €
10005 BOLA hembra. 6,46 €
10006 CHULETA CON SOLOMILLO.......coeeeeeeeaecneeaens 12,60 €
10007 FALDA 520€ FILETES
9004 BABILLA (TITO).. 850¢€
S005 CADERA.. 870€
CcODIGO ANOJO HEMBRA (VACIO] 9006 TAPA...... 9,00 €
B 10006 BOLA VACIO. . 9007 ESPALDILLA.. 7,90 €
@ 10007 DELANTERO VACiO 9008 CONTRA con Picafia. 8,75€
gl 10008 CHULETA SIN SOLOMILLO 2 trozos (vacil 10,80 € 9009 10,00 €
Bl 10008 BABILLA 850¢€ 9010 10,30 €
el 10010 CADERA.. 9,15€  som 24,10 €
10011 TAPA. 9,00 € 9012 880¢€
9013 8,60 €

Figura 7.14: Formato interno archivo .xlsx

Introducir datos

La imagen [7.15] corresponde al formulario que se despliega al quiere afiadir el un presupuesto.
En el se piden distintos datos(nombre proveedor, id interno del producto, precio, cantidad y
fecha), que una vez introducidos, serdn validados y una vez sean correctos se permitird pulsar
el botén guardar que almacenard el presupuesto en el sistema.

Afiadir Presupuesto

Nombre Proveedor, D Producto:

0

Fecha

dd/mm/aaza

Cancelar

Figura 7.15: Formulario de Anadir Presupuesto
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