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RESUMEN

En el presente trabajo se incluyen propuestas para la programacion de un curso de 4° de ESO de la asignatura
de Matematicas B. En ella se intenta hacer especial énfasis en dos factores: la inclusion dentro la educacion,
adaptando la ensefianza a las diferencias individuales del alumnado; y el caracter dinamico de la programacion,
proponiendo diversos recursos metodologicos a fin de presentar al profesor alternativas realistas al estilo
tradicional de la clase magistral. Dichas proposiciones se encuentran debidamente justificadas por lo estudiado
a lo largo del Master de formacion del profesorado, asi como por la constatacion de su idoneidad en distintos

contextos educativos.
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1.INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como objetivo principal el llevar a cabo el disefio de una programacion dinamica de
la asignatura de Matematicas para un cuarto curso de la Ensefianza Secundaria Obligatoria, en la opcion de
Matematicas B, es decir, con alumnos a quienes se les presupone un minimo de interés en la asignatura de cara

a sus estudios posteriores.

El fin que persigue dicha programacion didactica no sera centrarse simplemente en la adquisicion de
conocimientos y habilidades relacionadas con las matematicas, aunque ello también sea una parte importante
¢ integral del proceso de ensefianza-aprendizaje, sino que se buscara también que cada una de las situaciones
de aprendizaje a desarrollar y la instruccion de cada uno de los conceptos marque un especial énfasis en el tipo
de metodologia aplicada a cada uno de los conceptos. En particular, en como aplicar los principios didacticos
y pedagogicos que exige la ley vigente a fin de lograr una buena docencia adaptandola a los diversos casos de

alumnos con distintas caracteristicas.

De esta forma, una de las pautas mas importantes en la programacion sera tratar de conseguir una docencia

inclusiva.

Con todo ello en mente, nos distanciamos de la idea de una mera programacion didactica ad hoc, pues ademas
vamos a incluir comentarios, justificaciones, opiniones y aclaraciones que expliquen todas las decisiones aqui
tomadas, todas ellas provenientes tanto de la Didactica de la Matematica como de la Pedagogia de la misma.
De esta forma, al principio daremos algunas pautas para la programacion didactica en general, especialmente
con el fin de asegurarnos de que cumple con todas las exigencias impuestas por la ley vigente; y mas tarde
entraremos de lleno en la parte de la programacion dinamica, donde si pasaremos a tratar en profundidad las

metodologias.

La programacién sera una programacion dinamica, entendiendo por ello que, aunque trataré de ser todo lo
especifico que me sea posible a la hora de disefiar y planificar todo el curso y las situaciones de aprendizaje,
trataré en algunos casos de dar mas de una alternativa a la hora de llevar a cabo la docencia, pudiendo estar
abierta la planificacion a elecciones puntuales y permitiendo en todo momento adaptarnos a las necesidades

del alumnado.

Evidentemente, en cuanto a la inclusion de opiniones personales sobre las disposiciones adoptadas, ellas se
basaran no solamente en la Didactica y la Pedagogia, también se justificara tanto por la interpretacion que se
haga de la legislacion vigente a nivel estatal y autonémico (BOE y BOCyL), como por mis experiencias
personales en las instituciones de ensefianza, concretadas en mi etapa de estudiante y mis impresiones

recogidas a lo largo de la duracion del Practicum.



1.1 JUSTIFICACION Y CONTEXTO DENTRO DEL MASTER

El presente trabajo tiene vocacion de ser la concrecion de todas las habilidades, estrategias y conocimientos
que he ido recabando a lo largo del Master Universitario de Profesor en Educacion Secundaria Obligatoria y
Bachillerato. En el mismo trataré de movilizar aquello que he aprendido en las diversas asignaturas, por lo que
las decisiones anteriormente mencionadas a la hora de escoger las herramientas metodologicas se veran

reforzadas en todos los casos por lo aprendido en la relacion de materias que detallo a continuacion:

-Diseiio_curricular en Matematicas: esta asignatura resulta de una importancia vital en la confeccion del

presente trabajo. En ella hemos estudiado que la ley en vigor, concretada en los documentos legislativos
oficiales (BOCyL y BOE), proporciona tanto una guia a la hora de disefiar el curriculum como unas pautas

que delimitan con mas o menos concrecion los limites de la actuacion docente.

-Metodologia y evaluacion en Matematicas: se trata de otra asignatura clave para la correcta realizacion de

este trabajo. En ella el gran logro por mi parte ha sido el descubrimiento de diversas y novedosas técnicas
docentes. Si bien la parte de evaluacion todavia presenta alguna dificultad en su implementacion, ha resultado
de lo mas esclarecedor conocer la multitud de alternativas posibles que existen a la clase magistral. Aunque
personalmente soy de la opinion de que dicha metodologia tradicional puede ser la mas adecuada en ciertos
contextos concretos, en este trabajo vamos a tratar de presentar varias formas de ensefianza para cada uno de
los conceptos concretos a desarrollar, anadiendo también algunos comentarios sobre por qué me resultan ser a

mi juicio los mas adecuados frente a todos los demas para impartir determinados bloques de contenidos.

-Aprendizaje y desarrollo de la personalidad y Sociedad, familia y educacién: las ensefianzas de estas dos

asignaturas considero que bien podrian ser resumidas en mantener un nivel de empatia minimo con los
alumnos. Hay que saber comprender las circunstancias particulares de cada uno de los nifios. No debemos
olvidar que nosotros también estuvimos en su lugar, y cualquier injusticia o actitud desagradable que sufrimos
también podemos llegar a perpetrarla nosotros. En todo caso, debemos mantener un delicado equilibrio entre
la disciplina y la empatia, y en el presente trabajo aplicaremos tales conocimientos a la hora de ofrecer una

educacion inclusiva.

-Complementos de matematicas: a pesar de haber cursado la carrera del mismo nombre, debo admitir que

también llegué a aprender mucho durante estas clases, como alguna demostracion basica que me sorprendid
no haber visto nunca (la formula directa de la indeterminacion de 1 elevado a infinito, por ejemplo). Si bien el
nivel de alguna parte era ligeramente superior al que vamos a tener que exigir en niveles preuniversitarios, me
llevé valiosas lecciones a la hora de “bajar” un poco el nivel de las explicaciones a fin de que lo entiendan

personas menos versadas en la materia, como sera el caso de nuestro futuro laboral.

-Didactica de la matematica e Innovacién docente en matematicas: estas asignaturas fueron la concrecién

y la aplicacion mas practica de las metodologias aprendidas en Metodologia y evaluacion en Matematicas, por



lo cual sus ensefianzas se veran reflejadas en este trabajo a la hora de elegir las estrategias didacticas y justificar

el porqué de dichas elecciones.

-Ideas y conceptos matematicos a través de la historia y Modelos matematicos en educacién secundaria:

considero que presentar una breve nota historica sobre el concepto a explicar puede aumentar
significativamente el nivel de atencion y motivacion del alumno. También resulta muy alentador darle alguna
respuesta a la tipica pregunta “y esto de las matematicas en la vida real... ;para qué sirve?”. E incluso aunque
no sea del propio concepto que se va a desarrollar, también se puede estimular la curiosidad del alumno con
cuestiones abiertas, como la sencillisima formulacion de la conjetura de Goldbach o la promesa del millon de

ddlares de los problemas del milenio.

-Procesos y contextos educativos: en este trabajo vamos a hablar en lineas generales de la programacion

didactica, por lo que especialmente al principio de la mismo vamos a hacer algunas referencias a los

documentos propios del centro elegido y anteriormente estudiados en esta asignatura.

-Iniciacién a la investigaciéon educativa en matematicas: el proyecto que llevé a cabo en esta asignatura
trataba sobre la constatacion de la importancia que tiene la variabilidad perceptiva en el aprendizaje, asi que
trataré de reflejar dicha inquietud también en este trabajo. También ha sido muy util para pararse a reflexionar

sobre los aspectos que marcan una educacion de calidad.

-Periodo de priacticas: se trata de otra de las piezas fundamentales de las que se nutre el presente trabajo. A

lo largo de mi corta estancia en el Instituto de Ensefianza Secundaria “Alonso Berruguete” de Palencia, he
podido constatar la idoneidad de ciertas formas de ensefianza y la poca adecuacion de otras. Alli, he tenido la
suerte de conocer a un profesor cuyas clases funcionaban de maravilla, tanto en cuanto a los métodos
educativos y de aprendizaje, como a nivel de confianza y disciplina para con sus alumnos. Trataré de incluir
en todas mis futuras programaciones, empezando por este documento, todos los aspectos que pude ver que en
efecto funcionaban correctamente, si bien aqui, dado el objetivo de este trabajo de ser una programacion
dinamica, también trataré de incluir y comparar diversas metodologias aprendidas mas alla de las observadas

en mi periodo de practicas docentes.

También en relacion al periodo de practicas, éste ha resultado clave a la hora de escoger el centro educativo
en el cual se llevara a cabo la programacion: el mencionado Instituto de Ensefianza Secundaria “Alonso

Berruguete” de Palencia.

En este aspecto, los documentos que haran que la presente programacion didactica sea viable no seran
solamente la legislacion estatal y de la comunidad, sino que habremos de tomar en cuenta también el Proyecto

Curricular de Centro. De esta forma, el primer paso sera consultar los documentos en cuestion.

En cuanto a la estructura que seguird la primera parte del trabajo, es decir, la referida a la programacion
didactica, ademas de los apartados que especifica la ley y detallamos mas adelante, sera interesante tener en

consideracion también alguno mas que detalla Fernandez Arjona en su articulo de 2010:



-Descripcion y analisis del entorno: desde su concepcion, la programacion didactica ha de adaptarse a un

contexto determinado. Todas las decisiones docentes deben responder a la realidad en la que se desarrollaran.
También sera de sumo interés conocer el tipo de alumnado al que se le impartira la clase, a fin de poder escoger
la mas adecuada entre las metodologias que se presentaran mas adelante. Aunque es cierto que deberemos
adaptarnos a cada clase concreta, puede resultar til ir formandose una idea de los intereses y actitudes que
muy probablemente presentaran los nifios. De todas formas, insisto en el caracter dinamico de la programacion

y la flexibilidad que debe mostrar el maestro con las metodologias.

-Metodologia: se trata de concretar la forma en que se va a llevar a cabo la actuacion docente. Se incluyen
dentro de este apartado todos los recursos tanto materiales como temporales que se van a utilizar. Este apartado
lo desarrollaremos dentro de los principios metodologicos, y haremos una breve descripcion de todas las
herramientas metodoldgicas que han sido estudiadas a lo largo del Master, entendiendo que son principalmente

alternativas viables a la tradicional clase magistral participativa.

-Atencion a la diversidad: esta programacion dindmica en particular estara predominantemente marcada por

este aspecto, adaptandose y adecuandose en todo momento a las caracteristicas especificas del alumnado
receptor: su ritmo de aprendizaje, sus dificultades, las particularidades personales de los alumnos, etc.  Este
apartado lo especificaremos dentro de los principios pedagdgicos y también explicaremos algunas ideas sobre
como adaptar cada metodologia especifica y situacion de aprendizaje a hipotéticos estuidantes con necesidades

especificas de apoyo al estudio.



2. FUNDAMENTACION LEGISLATIVA

La planificacion y la estructuracion de la programacion didactica sobre la que se cimentara este trabajo, asi
como la metodologia aplicada en la misma, va a ser confeccionada siguiendo el esquema que aparece marcado
en el articulo 5 del Decreto 39/2022, de 29 de septiembre, el cual indica que ésta debe constar de las siguientes
partes (a partir de este punto, cada vez que nos limitemos a nombrar la referencia del BOCyL, nos estaremos
refiriendo implicitamente al n® 189/2022, concretamente al Decreto 39/2022, de 29 de septiembre, por el que
se establece la ordenacion y el curriculo de la educacion secundaria obligatoria en la Comunidad de Castilla
y Leon):
a) Objetivos de etapa

Los objetivos de etapa especificados en el articulo 23 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo son:

a.1) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a los demas, practicar
la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las personas y grupos, ejercitarse en el dialogo afianzando
los derechos humanos como valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la

ciudadania democratica.

a.2) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como condicion

necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

a.3) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades entre ellos. Rechazar

los estereotipos que supongan discriminacion entre hombres y mujeres.

a.4) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en sus relaciones con los
demas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver

pacificamente los conflictos.

a.5) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para, con sentido critico,
adquirir nuevos conocimientos. Desarrollar las competencias tecnologicas basicas y avanzar en una reflexion

ética sobre su funcionamiento y utilizacion.

a.6) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas disciplinas,
asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos campos del conocimiento

y de la experiencia.

a.7) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el sentido critico, la
iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir

responsabilidades.



a.8) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana y, si la hubiere, en
la lengua cooficial de la Comunidad Auténoma, textos y mensajes complejos, e iniciarse en € conocimiento,

la lectura y el estudio de la literatura.
a.9) Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras de manera apropiada.

a.10) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y de los demas, asi

como el patrimonio artistico y cultural.

a.11) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las diferencias, afianzar
los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la educacion fisica y la practica del deporte para
favorecer el desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimensién humana de la sexualidad en toda su
diversidad. Valorar criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado, la
empatia y el respeto hacia los seres vivos, especialmente los animales, y el medio ambiente, contribuyendo a

su conservacion y mejora.

a.12) Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones artisticas,

utilizando diversos medios de expresion y representacion.
A ellos se suman los especificos de la comunidad de Castilla y Ledn, a saber:

a.13) Conocer, analizar y valorar los aspectos de la cultura, tradiciones y valores de la sociedad de Castilla y

Leon.

a.14) Reconocer el patrimonio natural de la Comunidad de Castilla y Leén como fuente de riqueza y

oportunidad de desarrollo para el medio rural, protegiéndolo, y apreciando su valor y diversidad.

a.15) Reconocer y valorar el desarrollo de la cultura cientifica en la Comunidad de Castilla y Leon indagando
sobre los avances en matematicas, ciencia, ingenieria y tecnologia y su valor en la transformacion y mejora de
su sociedad, de manera que fomente la iniciativa en investigaciones, responsabilidad, cuidado y respeto por el

entorno.

Estos objetivos seran tenidos en cuenta a la hora sobre todo de disefiar las situaciones de aprendizaje y aplicar

las herramientas metodoldgicas en la docencia.

b) Competencias clave

Segun el articulo 11.1 del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, se establece que las competencias clave

son las siguientes:
b.1) Competencia en comunicacion lingiistica.

b.2) Competencia plurilingtie.



b.3) Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria. (Competencia STEM)
b.4) Competencia digital.
b.5) Competencia personal, social y de aprender a aprender.
b.6) Competencia ciudadana.
b.7) Competencia emprendedora.

b.8) Competencia en conciencia y expresion culturales.

¢) Perfil de salida del alumnado al término de la enseiianza basica

En este apartado, nos limitaremos a especificar solamente las competencias que van a ser movilizadas en la
asignatura de Matematicas que nos ocupa, y seran referenciadas en su relacion con las competencias

especificas del siguiente apartado d):
Competencia en comunicacion lingiiistica (CCL)

CCL1. Se expresa de forma oral, escrita, signada o multimodal con coherencia, correccion y adecuacion a los
diferentes contextos sociales, y participa en interacciones comunicativas con actitud cooperativa y respetuosa
tanto para intercambiar informacion, crear conocimiento y transmitir opiniones, como para construir vinculos

personales.

CCL2. Comprende, interpreta y valora con actitud critica textos orales, escritos, signados o multimodales de
los ambitos personal, social, educativo y profesional para participar en diferentes contextos de manera activa

e informada y para construir conocimiento.

CCL3. Localiza, selecciona y contrasta de manera progresivamente autéonoma informacion procedente de
diferentes fuentes, evaluando su fiabilidad y pertinencia en funcion de los objetivos de lectura y evitando los
riesgos de manipulacion y desinformacion, y la integra y transforma en conocimiento para comunicarla

adoptando un punto de vista creativo, critico y personal a la par que respetuoso con la propiedad intelectual.
Competencia plurilingiie (CP)

CP1. Usa eficazmente una o mas lenguas, ademas de la lengua o lenguas familiares, para responder a sus
necesidades comunicativas, de manera apropiada y adecuada tanto a su desarrollo e intereses como a diferentes

situaciones y contextos de los ambitos personal, social, educativo y profesional.

CP3. Conoce, valora y respeta la diversidad lingiiistica y cultural presente en la sociedad, integrandola en su

desarrollo personal como factor de dialogo, para fomentar la cohesion social.
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Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM)

STEM1. Utiliza métodos inductivos y deductivos propios del razonamiento matematico en situaciones
conocidas, y selecciona y emplea diferentes estrategias para resolver problemas analizando criticamente las

soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera necesario.

STEM2. Utiliza el pensamiento cientifico para entender y explicar los fendmenos que ocurren a su alrededor,
confiando en el conocimiento como motor de desarrollo, planteandose preguntas y comprobando hipotesis
mediante la experimentacion y la indagacion, utilizando herramientas e instrumentos adecuados, apreciando
la importancia de la precision y la veracidad y mostrando una actitud critica acerca del alcance y las

limitaciones de la ciencia.

STEM3. Plantea y desarrolla proyectos disefiando, fabricando y evaluando diferentes prototipos o modelos
para generar o utilizar productos que den solucion a una necesidad o problema de forma creativa y en equipo,
procurando la participacion de todo el grupo, resolviendo pacificamente los conflictos que puedan surgir,

adaptandose ante la incertidumbre y valorando la importancia de la sostenibilidad.

STEM4. Interpreta y transmite los elementos mas relevantes de procesos, razonamientos, demostraciones,
métodos y resultados cientificos, matematicos y tecnologicos de forma clara y precisa y en diferentes formatos
(graficos, tablas, diagramas, formulas, esquemas, simbolos...), aprovechando de forma critica la cultura digital
e incluyendo el lenguaje matematico-formal con ética y responsabilidad, para compartir y construir nuevos

conocimientos.

STEMS. Emprende acciones fundamentadas cientificamente para promover la salud fisica, mental y social, y
preservar el medio ambiente y los seres vivos; y aplica principios de ética y seguridad en la realizacion de
proyectos para transformar su entorno préximo de forma sostenible, valorando su impacto global y practicando

el consumo responsable.
Competencia digital (CD)

CDI1. Realiza busquedas en internet atendiendo a criterios de validez, calidad, actualidad y fiabilidad,
seleccionando los resultados de manera critica y archivandolos, para recuperarlos, referenciarlos y

reutilizarlos, respetando la propiedad intelectual.

CD2. Gestiona y utiliza su entorno personal digital de aprendizaje para construir conocimiento y crear
contenidos digitales, mediante estrategias de tratamiento de la informacion y el uso de diferentes herramientas
digitales, seleccionando y configurando la mas adecuada en funcién de la tarea y de sus necesidades de

aprendizaje permanente.

CD3. Se comunica, participa, colabora e interactia compartiendo contenidos, datos e informacion mediante
herramientas o plataformas virtuales, y gestiona de manera responsable sus acciones, presencia y visibilidad

en la red, para ejercer una ciudadania digital activa, civica y reflexiva.
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CD5. Desarrolla aplicaciones informaticas sencillas y soluciones tecnoldgicas creativas y sostenibles para
resolver problemas concretos o responder a retos propuestos, mostrando interés y curiosidad por la evolucion

de las tecnologias digitales y por su desarrollo sostenible y uso ético.
Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA)

CPSAAI. Regula y expresa sus emociones, fortaleciendo el optimismo, la resiliencia, la autoeficacia y la
busqueda de propodsito y motivacion hacia el aprendizaje, para gestionar los retos y cambios y armonizarlos

con sus propios objetivos.

CPSAAA4. Realiza autoevaluaciones sobre su proceso de aprendizaje, buscando fuentes fiables para validar,

sustentar y contrastar la informacion y para obtener conclusiones relevantes.

CPSAAS. Planea objetivos a medio plazo y desarrolla procesos metacognitivos de retroalimentacion para

aprender de sus errores en el proceso de construccion del conocimiento.
Competencia ciudadana (CC)

CC2. Analiza y asume fundadamente los principios y valores que emanan del proceso de integracion europea,
la Constitucion espaiiola y los derechos humanos y de la infancia, participando en actividades comunitarias,
como la toma de decisiones o la resolucion de conflictos, con actitud democratica, respeto por la diversidad, y
compromiso con la igualdad de género, la cohesion social, el desarrollo sostenible y el logro de la ciudadania

mundial.

CC3. Comprende y analiza problemas éticos fundamentales y de actualidad, considerando criticamente los
valores propios y ajenos, y desarrollando juicios propios para afrontar la controversia moral con actitud

dialogante, argumentativa, respetuosa y opuesta a cualquier tipo de discriminacion o violencia.

CC4. Comprende las relaciones sistémicas de interdependencia, ecodependencia e interconexion entre
actuaciones locales y globales, y adopta, de forma consciente y motivada, un estilo de vida sostenible y

ecosocialmente responsable.
Competencia emprendedora (CE)

CE2. Evalua las fortalezas y debilidades propias, haciendo uso de estrategias de autoconocimiento y
autoeficacia, y comprende los elementos fundamentales de la economia y las finanzas, aplicando
conocimientos econdmicos y financieros a actividades y situaciones concretas, utilizando destrezas que
favorezcan el trabajo colaborativo y en equipo, para reunir y optimizar los recursos necesarios que lleven a la

accion una experiencia emprendedora que genere valor.

CE3. Desarrolla el proceso de creacion de ideas y soluciones valiosas y toma decisiones, de manera razonada,

utilizando estrategias agiles de planificacion y gestion, y reflexiona sobre el proceso realizado y el resultado
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obtenido, para llevar a término el proceso de creacion de prototipos innovadores y de valor, considerando la

experiencia como una oportunidad para aprender.
Competencia en conciencia y expresion culturales (CCEC)

CCECI. Conoce, aprecia criticamente y respeta el patrimonio cultural y artistico, implicandose en su

conservacion y valorando el enriquecimiento inherente a la diversidad cultural y artistica.

CCEC3. Expresa ideas, opiniones, sentimientos y emociones por medio de producciones culturales y artisticas,
integrando su propio cuerpo y desarrollando la autoestima, la creatividad y el sentido del lugar que ocupa en

la sociedad, con una actitud empatica, abierta y colaborativa.

CCECA4. Conoce, selecciona y utiliza con creatividad diversos medios y soportes, asi como técnicas plasticas,
visuales, audiovisuales, sonoras o corporales, para la creacion de productos artisticos y culturales, tanto de
forma individual como colaborativa, identificando oportunidades de desarrollo personal, social y laboral, asi

como de emprendimiento.

d) Competencias especificas

Los descriptores operativos de las competencias clave son el marco de referencia a partir del cual se concretan
las competencias especificas, convirtiéndose asi éstas en un segundo nivel de concrecion de las primeras, ahora

si, especificas para cada materia.

En matematicas, las competencias especificas se relacionan entre si y han sido agrupadas en torno a cinco
bloques competenciales segiin su naturaleza: resolucion de problemas (competencias especificas 1 y 2),
razonamiento y prueba (3 y 4), conexiones (5 y 6), comunicacion y representacion (7 y 8) y destrezas

socioafectivas (9 y 10).

A continuacion, pasamos a detallar tales competencias especificas tal y como figuran en el BOCyL n° 189/2022

en las paginas 49343- 49347, incluyendo las competencias claves relacionadas con cada una de ellas:

1. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las Matematicas aplicando
diferentes estrategias y formas de razonamiento, para explorar distintas maneras de proceder y obtener

posibles soluciones.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL1, CCL2,

CCL3, STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD2, CPSAAS, CE3, CCECA4.

2. Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas y herramientas, evaluando las respuestas

obtenidas, para verificar su validez e idoneidad desde un punto de vista matematico y su repercusion global.
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Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL1, STEMI,

STEM2, STEM4, CD2, CPSAA4, CC3, CE3.

3. Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma autonoma, reconociendo el

valor del razonamiento y la argumentacion para generar nuevo conocimiento.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL1, CCL2,

STEM1, STEM2, CD1, CD2, CDS, CE3.

4. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando datos, descomponiendo en partes,
reconociendo patrones, interpretando, modificando y creando algoritmos para modelizar situaciones y

resolver problemas de forma eficaz.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM1, STEM2,

STEM3, CD2, CD3, CD5, CE3.

5. Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos matemdticos interconectando conceptos y

procedimientos para desarrollar una vision de las matematicas como un todo integrado.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM1, STEM3,

CD2, CD3, CCECI1.

6. Ildentificar las matemadticas implicadas en otras materias y en situaciones reales susceptibles de ser
abordadas en términos matemadaticos, interrelacionando conceptos y procedimientos para aplicarlos en

situaciones diversas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL1, STEMI,

STEM2, STEM3, STEMS, CD3, CDS, CC4, CE2, CE3, CCECI1.

7. Representar, de forma individual y colectiva, conceptos, procedimientos, informacion y resultados

matematicos usando diferentes tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matemdticos.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM3, STEM4,

CD1, CD2, CD5, CE3, CCECA4.

8. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos, procedimientos y argumentos matemadaticos, usando
lenguaje oral, escrito o grdfico, utilizando la terminologia matemdtica apropiada, para dar significado y

coherencia a las ideas matematicas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL1, CCL3, CP1,

STEM2, STEM4, CD2, CD3, CE3, CCEC3.

9. Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando emociones, poniendo en prdctica estrategias

de aceptacion del error como parte del proceso de aprendizaje y adaptindose ante situaciones de
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incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecucion de objetivos y el disfrute en el aprendizaje

de las matematicas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEMS, CPSAAL,

CPSAA4, CPSAAS, CE2, CE3.

10. Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las emociones y experiencias de los demas,
participando activa y reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles asignados, para
construir una identidad positiva como estudiante de matematicas, fomentar el bienestar personal y crear

relaciones saludables.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCLS5, CP3,

STEM3, CPSAAL, CPSAA3, CC2, CC3.

e) Mapa de relaciones competenciales

Se adjunta el Mapa de Relaciones Competenciales tal y como figura en el Anexo IV del BOCyL:

Matematicas

CCL CP STEM CD CPSAA CC CE CCEC
— oy oo <] | S9¢939g ] 449339 _ - ERER
R EEEEEEEEEE EEEEFEE EEEE
Ao ddd9d99dQHHHHH99999alalaala 9999999999949
o A A A ddddad gdgqgqg
Compgtgnma v]v] v viv|v|v v v 4 v
Especifica 1
Compgtgncia v vl |V v v v v/
Especifica 2
Compgtgncia v V| v V| v v v
Especifica 3
Compgtgncia v v v 7 v
Especifica 4
Compgtgncia 7 1A v v v
Especifica 5
Compgtgncia v AAA | A vl | vl |v|v]v
Especifica 6
Compe}gncia v 11 v v v v
Especifica 7
Compe'tfen(ua v V| v V| v V| v v v
Especifica 8
Compe}gnua 7 v V| V] v|iv
Especifica 9
Comp’e’gencia v A v Vv v V| v
Especifica 10

Mapa de Relaciones Competenciales. Fuente: BOCyL
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f) Criterios de evaluacion

Como indica el BOCyL, los criterios de evaluacion se han formulado vinculados a los descriptores del perfil
de la etapa, a través de las competencias especificas, de tal forma que no se produzca una evaluacion de la
materia independiente de las competencias clave. De esta forma, coinciden con los elementos del apartado d)
anterior, y su consecucion por parte del alumno seréd concretada en cada bloque tematico.

De esta forma, en el curso de 42 de ESO, las competencias especificas anteriormente mencionadas aparecen

mas concretadas en los criterios de evaluacion y son los que figuran a continuacion:
Competencia especifica 1

1.1 Reformular de forma verbal y grafica problemas matematicos y de la vida cotidiana, localizando y
seleccionando informacion de distintas fuentes, interpretando los datos, las relaciones entre ellos y las

preguntas planteadas. (CCL2, CCL3, STEM1, STEM2, STEM3, STEM4)

1.2 Analizar y seleccionar diferentes herramientas y estrategias elaboradas en la resolucion de un mismo

problema, valorando su eficiencia. (STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CPSAAS, CE3)

1.3 Obtener todas las posibles soluciones matematicas de un problema, movilizando los conocimientos y

utilizando las herramientas tecnoldgicas necesarias. (STEM1, STEM2, STEM3, CD2, CE3, CCEC4)
Competencia especifica 2

2.1 Comprobar la correccion matematica de las soluciones de un problema realizando los procesos adecuados

y necesarios. (STEM1, STEM?2)

2.2 Justificar las soluciones 6ptimas de un problema desde diferentes perspectivas (matematica, de género, de

sostenibilidad, de consumo responsable...). (STEM1, STEM4, CD2, CPSAA4, CC3, CE3)
Competencia especifica 3

3.1 Formular, comprobar e investigar conjeturas de forma guiada, estudiando patrones, propiedades y

relaciones. (CCL1, STEM1, STEM2, CD1, CD2)

3.2 Plantear variantes de un problema que lleven a una generalizacion analizando los procesos empleados.

(STEM2, CE3)

3.3 Emplear herramientas tecnoldgicas adecuadas en la investigacion y comprobacion de conjeturas o

problemas estudiando y analizando el resultado obtenido. (STEM1, CD2, CDS5, CE3)
Competencia especifica 4

4.1 Generalizar patrones y proporcionar una representacion computacional de situaciones problematizadas

facilitando su interpretacion. (STEM1, STEM2, CD2, CD3, CD5)
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4.2 Modelizar situaciones y resolver problemas de forma eficaz interpretando, modificando, generalizando y

creando algoritmos. (STEM1, STEM3, CD2, CD3, CD5, CE3)
Competencia especifica 5

5.1 Deducir relaciones entre los conocimientos y experiencias matematicas, formando un todo coherente.

(STEM1, STEM3, CD2, CD3)

5.2 Analizar y poner en practica conexiones entre diferentes procesos matematicos, aplicando conocimientos

y experiencias previas. (STEM1, STEM3, CD2, CD3, CCEC1)
Competencia especifica 6

6.1 Proponer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herramientas y estrategias
matematicas, respetando el formalismo en el lenguaje oral y escrito, estableciendo y aplicando conexiones
entre el mundo real y las matematicas, y usando los procesos inherentes a la investigacion cientifica y

matematica: inferir, medir, comunicar, clasificar y predecir. (STEM1, STEM2, STEM3, CD5)

6.2 Analizar y aplicar conexiones coherentes entre las matematicas y otras materias realizando un analisis

critico. (STEM2, CD3, CD5, CE3)

6.3 Valorar la aportacion de las matematicas al progreso de la humanidad contribuyendo a superar los retos

que demanda la sociedad actual. (STEM2, STEMS, CC4, CE2, CCEC1)
Competencia especifica 7

7.1 Representar matematicamente la informacion mas relevante de un problema, conceptos, procedimientos y
resultados matematicos, visualizando ideas y estructurando procesos matematicos. (STEM3, STEM4, CD1,

CD2)

7.2 Seleccionar entre diferentes herramientas, incluidas las digitales, y formas de representacion (pictorica,
grafica, verbal o simbolica), valorando su utilidad para compartir informacion. (STEM3, CD1, CD2, CD5,
CE3, CCEC4)

Competencia especifica 8

8.1 Comunicar y justificar ideas, conclusiones, conjeturas y razonamientos matematicos, utilizando diferentes
medios, incluidos los digitales, con coherencia, claridad y terminologia apropiada. (CCL1, CCL3, CPI,

STEM2, STEM4, CD3, CE3, CCEC3)

8.2 Reconocer y emplear el lenguaje matematico presente en la vida cotidiana y en diversos contextos,
incluyendo el ambito cientifico, comunicando mensajes con contenido matematico con precision y rigor.

(CCL1, CCL3, CP1, STEM2, STEM4)
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Competencia especifica 9

9.1 Identificar y gestionar las emociones propias y ajenas y desarrollar el autoconcepto matematico, generando

expectativas positivas ante nuevos retos matematicos. (STEMS, CPSAA1, CPSAA4)

9.2 Mostrar una actitud positiva y perseverante al hacer frente a las diferentes situaciones de aprendizaje de

las matematicas, aceptando la critica razonada. (CPSAA1, CPSAAS, CE2, CE3)
Competencia especifica 10

10.1 Colaborar activamente y construir relaciones trabajando con las matematicas en equipos heterogéneos,
respetando diferentes opiniones, comunicandose de manera efectiva, pensando de forma critica y creativa,
tomando decisiones y realizando juicios informados y razonados. (CCLS5, CP3, STEM3, CPSAA1, CPSAA3,
CC2, CC3)

10.2 Gestionar el reparto de tareas en el trabajo en equipo, aportando valor, favoreciendo la inclusion, la
escucha activa, responsabilizandose del rol asignado y de la propia contribucion al equipo. (CP3, STEM3,

CPSAA3)

Habiendo sido descritas aqui debidamente, en lo sucesivo cuando queramos referenciar alguna de ellas a lo

largo del trabajo, nos limitaremos a incluir solamente el nimero y el apartado de la misma.

Seréan referenciadas especialmente en los apartados relativos a la forma de evaluacion y calificacion de cada

una de las metodologias docentes.

g¢) Mapa de relaciones criteriales

Aparece implicito sin mas que ampliar el mapa de relaciones competenciales anterior, desglosando cada una
de las competencias especificas de las matematicas en las subsecuentes competencias especificas del apartado

f), y relacionandolas con las competencias generales especificadas al final de la descripcion de cada una.

Sera utilizado principalmente a la hora de emitir la calificacion del alumno relativa a cada una de las

competencias especificas en su nota final del curso.

Se incluye completo en la pagina siguiente.
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h) Contenidos de materia

Seran los especificados en el BOCyL:

A. Sentido numérico

1. Cantidad

- Realizacion de estimaciones en diversos contextos, analizando y acotando el error cometido.
- Expresion de cantidades mediante niimeros reales con la precision requerida.

- Diferentes representaciones de una misma cantidad.

2. Sentido de las operaciones

- Operaciones con numeros reales en la resolucion de situaciones contextualizadas.

- Propiedades y relaciones inversas de las operaciones: calculos con nimeros reales, incluyendo herramientas

digitales.

- Logaritmos: uso para simplificar expresiones y para comparar magnitudes de 6rdenes dispersos. Aplicacion

para el estudio y comprension de diferentes fendmenos naturales.
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3. Relaciones

- Los conjuntos numéricos (naturales, enteros, racionales y reales); relaciones entre ellos y propiedades.
- Orden en la recta numérica. Intervalos.

4. Razonamiento proporcional

- Situaciones de proporcionalidad directa e inversa en diferentes contextos: desarrollo y analisis de métodos

para la resolucion de problemas.

B. Sentido de la medida

1. Medicion

- Medicién de angulos usando distintos sistemas de unidades. Transformacion de un sistema a otro.

- Razones trigonométricas de un angulo agudo y sus relaciones: aplicacion a la resolucion de problemas.
- Generalizacion a la circunferencia goniométrica.

- Deduccion y aplicacion de la pendiente y su relacion con un angulo en situaciones sencillas.

2. Cambio

- Estudio grafico del crecimiento y decrecimiento de funciones en contextos de la vida cotidiana con el apoyo

de herramientas tecnologicas: tasas de variacion absoluta, relativa y media.
C. Sentido espacial
1. Figuras geométricas de dos y tres dimensiones

- Propiedades geométricas de objetos matematicos y de la vida cotidiana: investigacion con programas de

geometria dinamica.
2. Localizacion y sistemas de representacion

- Figuras y objetos geométricos de dos dimensiones: representacion y analisis de sus propiedades utilizando la

geometria analitica.
- Expresiones algebraicas de una recta: seleccion de la mas adecuada en funcion de la situacion a resolver.

- Incidencia, paralelismo y perpendicularidad.
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3. Movimientos y transformaciones

- Transformaciones elementales en la vida cotidiana: investigacion con herramientas tecnologicas como
programas de geometria dinamica, disefo e impresion 3D, realidad aumentada ... y manuales mediante el uso

de la geometria analitica.
4. Visualizacion, razonamiento y modelizacion geométrica

- Modelos geométricos: representacion y explicacion de relaciones numéricas y algebraicas en situaciones

diversas.

- Modelizacion de elementos geométricos con herramientas tecnologicas como programas de geometria

dinamica, impresion 3D, realidad aumentada, ...

- Elaboracion y comprobacion de conjeturas sobre propiedades geométricas mediante programas de geometria

dinamica u otras herramientas.
D. Sentido algebraico
1. Patrones

- Patrones, pautas y regularidades: observacion, generalizacion y término general en casos sencillos, haciendo
predicciones y encontrando términos que faltan o el lugar que ocupa un determinado término y determinando

la regla de formacion de diversas estructuras, fomentado el uso de reglas simbodlicas.
2. Modelo matemaético

- Modelizacién y resolucion de problemas de la vida cotidiana mediante representaciones matematicas y

lenguaje algebraico, haciendo uso de distintos tipos de funciones.

- Estrategias de deduccion y analisis de conclusiones razonables de una situacion de la vida cotidiana a partir

de un modelo.
3. Variable

- Variables: asociacion de expresiones simbolicas al contexto del problema y diferentes usos (como incognita
en ecuaciones, inecuaciones y sistemas, indeterminada en patrones ¢ identidades, para expresar cantidades que

varian en formulas y funciones elementales y como constantes o parametros en modelos funcionales).
- Relaciones entre cantidades y sus tasas de cambio.
4. Igualdad y desigualdad

- Algebra simbolica: representacion de relaciones funcionales en contextos diversos.
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- Formas equivalentes de expresiones algebraicas (incluyendo factorizacion y fracciones algebraicas sencillas)
en la resolucion de ecuaciones polindmicas, exponenciales y logaritmicas sencillas e irracionales, inecuaciones

lineales y cuadraticas y sistemas de ecuaciones lineales y no lineales.

- Estrategias de discusion y busqueda de soluciones de ecuaciones lineales y no lineales sencillas en contextos

diversos.

- Ecuaciones polindmicas, exponenciales y logaritmicas sencillas e irracionales, inecuaciones lineales y
cuadraticas y sistemas de ecuaciones lineales y no lineales: resolucion mediante calculo mental, métodos

manuales o el uso de la tecnologia segtin el grado de dificultad.
5. Relaciones y funciones
- Relaciones cuantitativas en situaciones de la vida cotidiana y las clases de funciones que las modelizan.

- Relaciones lineales y no lineales (incluyendo polindmicas, exponenciales, logaritmicas, trigonométricas y
racionales sencillas): identificacion y comparacion de diferentes modos de representacion, enunciados

verbales, tablas, graficas o expresiones algebraicas, y sus propiedades a partir de ellas.

- Representacion de funciones: interpretacion de sus propiedades en situaciones de la vida cotidiana y otros

contextos.
6. Pensamiento computacional

- Resolucion de problemas mediante la descomposicion en partes, la automatizacion, el pensamiento
algoritmico y la generalizacion a partir de otras situaciones como pueden ser practicas con datos, modelizacion

y practicas de simulacion y de resolucion de problemas computacionales.

- Estrategias en la interpretacion, modificacion y creacion de algoritmos.

- Formulacion y analisis de problemas de la vida cotidiana mediante programas y otras herramientas.
E. Sentido estocastico

1. Organizacion y analisis de datos

- Elaboracion de la ficha técnica de un estudio estadistico bidimensional.

- Estrategias de recogida y organizacion de datos de situaciones de la vida cotidiana que involucren una

variable estadistica bidimensional. Tablas de contingencia.

- Analisis e interpretacion de tablas y graficos estadisticos de una y dos variables cualitativas, cuantitativas

discretas y cuantitativas continuas en contextos reales.
- Medidas de localizacion y dispersion: interpretacion y analisis de la variabilidad.
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- Graficos estadisticos de una y dos variables: representacion mediante diferentes tecnologias (calculadora,

hoja de calculo, aplicaciones...), analisis, interpretacion y obtencion de conclusiones razonadas.

- Interpretacion de la relacion entre dos variables, valorando graficamente, preferentemente con herramientas
tecnologicas, la pertinencia de realizar una regresion lineal. Ajuste lineal preferentemente con herramientas

tecnologicas.
2. Incertidumbre
- Experimentos compuestos: planificacion, realizacion y analisis de la incertidumbre asociada.

- Probabilidad: calculo aplicando la regla de Laplace y técnicas de recuento en experimentos simples y
compuestos (mediante diagramas de arbol, tablas...) y aplicacion a la toma de decisiones fundamentadas.

Probabilidad condicionada.
3. Inferencia

- Estudio de la relacion entre el desarrollo historico de la inferencia estadistica y la evolucion de otras

disciplinas.
- Diferentes etapas del disefo de estudios estadisticos.

- Estrategias y herramientas de presentacion e interpretacion de datos relevantes en investigaciones estadisticas

mediante herramientas visuales o digitales adecuadas.

- Analisis del alcance de las conclusiones de un estudio estadistico valorando la representatividad de la muestra.
F. Sentido socioafectivo

1. Creencias, actitudes y emociones

- Esfuerzo y motivacion: reconocimiento de su importancia en el aprendizaje de las matematicas.

- Gestion emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de las matematicas. Autoconciencia y

autorregulacion.

- Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el aprendizaje de las

matematicas.

- Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva; apertura a cambios de estrategia y transformacion el error

en oportunidad de aprendizaje.
2. Trabajo en equipo y toma de decisiones

- Asuncion de responsabilidades y participacion activa, optimizando el trabajo en equipo. Estrategias de
gestion de conflictos: pedir, dar y gestionar ayuda.
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- Métodos para la gestion y la toma de decisiones adecuadas en la resolucion de situaciones propias del

quehacer matematico en el trabajo en equipo.
3. Inclusion, respeto y diversidad
- Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.

- La contribucion de las matematicas al desarrollo de los distintos ambitos del conocimiento humano desde

diferentes perspectivas (de género, de sostenibilidad, de consumo responsable...).

Cabe destacar que, en esta programacion, el ultimo apartado relativo al sentido socioafectivo no sera
desarrollado como una unidad didactica independiente mas como el resto, sino que se trabajara a lo largo de
todo el curso con las herramientas pedagogicas pertinentes a la vez que se va llevando a cabo la docencia del

resto de unidades.

i) Contenidos de caracter transversal.

El articulo 6.5 del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo establece que la comprension lectora, la expresion
oral y escrita, la comunicacion audiovisual, la competencia digital, el emprendimiento social y empresarial, el
fomento del espiritu critico y cientifico, la educacion emocional y en valores, la igualdad de género y la
creatividad se deben trabajar en todas las materias. En todo caso, se fomentaran de manera transversal la
educacion para la salud, incluida la afectivo-sexual, la formacion estética, la educacion para la sostenibilidad

y el consumo responsable, el respeto mutuo y la cooperacion entre iguales
Ademas de éstos, en la comunidad de Castilla y Leon se incluyen también:

i.1) El uso ético y responsable de las TIC; asi como la educacion para la convivencia escolar proactiva,

orientada al respeto de la diversidad como fuente de riqueza.

1.2) Se fomentara la prevencion y resolucion pacifica de conflictos en todos los ambitos de la vida personal,
familiar y social, asi como los valores que sustentan la libertad, la justicia, la igualdad, la paz, la democracia,
la pluralidad, el respeto a los derechos humanos y al Estado de derecho, y el rechazo al terrorismo y a cualquier

tipo de violencia.

1.3) Asimismo, garantizaran la transmision al alumnado de los valores y las oportunidades de la Comunidad

de Castilla y Ledn, como una opcion favorable para su desarrollo personal y profesional.

j) Principios pedagdgicos

Deberemos tener en cuenta a la hora de disefiar los modelos de docencia las pautas que indica el articulo 6 del

Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo:
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j.1) Los centros elaboraran sus propuestas pedagogicas para todo el alumnado de esta etapa atendiendo a su
diversidad. Asimismo, arbitraran métodos que tengan en cuenta los diferentes ritmos de aprendizaje del

alumnado, favorezcan la capacidad de aprender por si mismos y promuevan el trabajo en equipo.

j-2) Las administraciones educativas determinaran las condiciones especificas en que podra configurarse una
oferta organizada por ambitos y dirigida a todo el alumnado o al alumno o alumna para quienes se considere

que su avance se puede ver beneficiado de este modo.

j-3) En esta etapa se prestara una atencion especial a la adquisicion y el desarrollo de las competencias
establecidas en el Perfil de salida del alumnado al término de la ensenanza basica y se fomentara la correcta
expresion oral y escrita y el uso de las matematicas. A fin de promover el habito de la lectura, se dedicard un

tiempo a la misma en la practica docente de todas las materias.

j-4) Para fomentar la integracion de las competencias trabajadas, se dedicard un tiempo del horario lectivo a la
realizacion de proyectos significativos y relevantes y a la resolucion colaborativa de problemas, reforzando la

autoestima, la autonomia, la reflexion y la responsabilidad.

j.5) Las lenguas oficiales se utilizaran solo como apoyo en el proceso de aprendizaje de las lenguas extranjeras.

En dicho proceso se priorizaran la comprension, la expresion y la interaccion oral.

j.6) Las administraciones educativas estableceran las condiciones que permitan que, en los primeros cursos de
la etapa, los profesores con la debida cualificacién impartan mas de una materia al mismo grupo de alumnos y

alumnas.

j.7) Corresponde a las administraciones educativas promover las medidas necesarias para que la tutoria
personal del alumnado y la orientacion educativa, psicopedagogica y profesional, constituyan un elemento

fundamental en la ordenacion de esta etapa.

j.8) De igual modo, corresponde a las administraciones educativas regular soluciones especificas para la
atencion de aquellos alumnos y alumnas que manifiesten dificultades especiales de aprendizaje o de
integracion en la actividad ordinaria de los centros, de los alumnos y alumnas de alta capacidad intelectual y

de los alumnos y alumnas con discapacidad.

Ademas, en este trabajo deberemos tener en consideracion las pautas especificas de la comunidad de Castilla

y Leon:
j.9) La atencion individualizada.
j.10) La atencion y el respeto a las diferencias individuales.

j-11) La respuesta ante las dificultades de aprendizaje identificadas previamente o a las que vayan surgiendo a

lo largo de la etapa.

j-12) La potenciacion de la autoestima del alumnado.
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j-13) La actuacién preventiva y también compensatoria que evite cualquier tipo de desigualdad derivada de

factores de cualquier indole, en especial de los personales, sociales, economicos o culturales.

j.14) La promocion, en colaboracion con las familias, del desarrollo integral del alumnado, atendiendo a su
bienestar psicofisico, emocional y social, desde la perspectiva del respeto a sus derechos y al desarrollo de

todas sus potencialidades.

j.15) El trabajo en equipo, favoreciendo la coordinacion de los diferentes profesionales que desarrollan su labor

en el centro.

j.16) La continuidad del proceso educativo del alumnado, al objeto de que la transicion de la etapa de educacion

primaria a la de educacidn secundaria obligatoria sea positiva.

Se tratara también de proporcionar multiples formas de implicacion, al objeto de incentivar y motivar al
alumnado en su proceso de aprendizaje; proporcionar variabilidad perceptiva a la hora de presentar los
contenidos y también proporcionar multiples formas de accion y expresion, para permitir al alumnado
interaccionar con la informacion, asi como demostrar su aprendizaje, de acuerdo siempre a sus preferencias o

capacidades.

k) Principios metodologicos

En el Anexo II.A del BOCyL se incluyen los enfoques pedagogicos esenciales para la educacion secundaria
obligatoria en Castilla y Leon, que trataremos de incluir de forma implicita a lo largo de este trabajo. Entre
ellos destaca la necesidad de que la ensefianza esté centrada en el propio estudiante, promoviendo su
participacion activa y autonomia en el proceso de aprendizaje. Se enfatiza que los estudiantes tienen que ser
los protagonistas de su propio aprendizaje, lo que conlleva que los docentes debemos fomentar una actitud

investigadora y critica.

Del mismo modo, se hace hincapié¢ en la importancia de escoger metodologias docentes que permitan un
aprendizaje significativo, es decir, que los conocimientos que se adquieran deben poder ser aplicables a
situaciones reales. Esto incluye el uso de métodos inductivos y deductivos, asi como estrategias que promuevan
la integracion y transferibilidad de conocimientos de diferentes areas. La creatividad y el pensamiento critico
son competencias clave que deben desarrollarse en el alumno mediante actividades que estimulen la resolucion

de problemas y la toma razonada de decisiones.

También serd de vital importancia adaptar las distintas metodologias a las caracteristicas especificas de un
alumnado diverso, reconociendo que coexisten diferentes capacidades, intereses y estilos de aprendizaje entre
los distintos estudiantes. Esto implica disefar actividades inclusivas de forma que atiendan a la diversidad y

garanticen la igualdad de oportunidades para todos los alumnos. La atencion a la diversidad se considera
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fundamental para fomentar la inclusion y el éxito educativo. Esto sera uno de los aspectos claves en el presente

trabajo, dado que la inclusion forma parte de los objetivos principales del mismo.

La evaluacion se menciona como un componente crucial en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Esta
siempre debe ser continua y formativa, y resulta provechoso proporcionar retroalimentaciéon constante a los
estudiantes para mejorar su aprendizaje. Trataremos de usar en este trabajo una variedad de técnicas e
instrumentos de evaluacion que no solo midan el rendimiento académico, sino también el desarrollo de

competencias y habilidades.

Sera necesario también que exista una colaboracion entre los diferentes agentes educativos: profesores,
familias y la comunidad. Se considera esencial crear un entorno educativo que promueva el trabajo en equipo
y la cooperacion. La colaboracion entre los docentes permite el intercambio de buenas practicas y el desarrollo

profesional continuo, lo que a su vez beneficia el aprendizaje de los estudiantes.

Por ultimo, el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) se destaca como un elemento
esencial en la educacion moderna. Las nuevas tecnologias deben integrarse de forma transversal en todas las
areas curriculo para facilitar el acceso a la informacion, la colaboracion y el aprendizaje interactivo. Se propone
que las TIC sean herramientas utilizadas para enriquecer todas las experiencias de aprendizaje, mejorar la
motivacion de los estudiantes y prepararlos para los desafios del mundo digital actual. En este trabajo
trataremos de trabajar utilizando las TIC en todas las metodologias en las cuales se aprecie que su

implementacion aporte riqueza a la accion pedagogica.

1) Situaciones de aprendizaje

En este trabajo trataremos de desarrollarlas acorde a lo establecido en el articulo 14 del BOCyL.:

Se entendera por situacion de aprendizaje el conjunto de momentos, circunstancias, disposiciones y escenarios
alineados con las competencias clave y con las competencias especificas a ellas vinculadas, que requieren por
parte del alumnado la resolucion de actividades y tareas secuenciadas a través de la movilizacion de contenidos,

y que contribuyen a la adquisicion y desarrollo de las competencias.

En todo caso, éstas deberan:

1.1) Ser globalizadas; es decir, deberan incluir contenidos pertenecientes a varios bloques.
1.2) Ser estimulantes; es decir, deberan tener interés para el alumnado.

1.3) Ser significativas; es decir, deberan partir de los conocimientos previos del alumnado en relacion con

contextos cotidianos de los ambitos personal, social, educativo y/o profesional.
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1.4) Ser inclusivas; es decir, deberan garantizar el acceso a las mismas de todo el alumnado, adecuandolas a

sus caracteristicas evolutivas y a sus ritmos y estilos de aprendizaje.

Tanto su descripcion e implementacion como su relacion con los elementos de dicho articulo seran concretados
mas adelante a lo largo de la programacion especificamente para cada una de las situaciones de aprendizaje

propuestas.
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3.PROGRAMACION DIDACTICA

Pasamos ahora a dar unas breves pinceladas en cuanto a la planificacion e implementacion de la Programacion
Didactica y de los aspectos legislativos anteriores. Recordemos que el fin tiltimo de este trabajo no es la propia
programacion didactica en si, sino la especificacion de distintos modelos metodologicos a la hora de impartir

la materia.

ANALISIS DEL ENTORNO

A fin de profundizar un poco mas en el contexto del centro donde se implantara esta programacion dindmica,
vamos a presentar algunos datos de interés acerca de dicho instituto. Se adjunta también, para referencias mas
especificas, enlaces a el Proyecto Educativo del Centro (PEC), el Reglamento de Régimen Interior (RRI) y

otros documentos de interés en la bibliografia del presente trabajo.

Esta programacion tendra lugar en el Instituto de Ensefianza Secundaria “Alonso Berruguete” de Palencia, ya
que, como adelanté, se trata del centro donde realicé las practicas y, dado que lo he conocido desde dentro, me

parece un sitio adecuado para tal fin.

El LE.S. “Alonso Berruguete” esta situado junto a la orilla derecha del rio Carrion, a la altura del puente de
Abilio Calderon, mas conocido como "puente de hierro", y limita con el Parque Dos Aguas, donde los alumnos

a veces tienen las clases de educacion fisica cuando el tiempo lo permite.

Los cursos que se imparten abarcan tanto la etapa secundaria como el bachiller y una formacion profesional

centrada en energias renovables.

El horario lectivo del centro es de lunes a viernes, 6 sesiones de 8:30 a 14:15h. Los martes y los jueves, tras
un descanso de 15 minutos, hay una séptima sesion lectiva para los alumnos de 1° a 4° de ESO del programa

British Council y de Bachillerato de Investigacion y Excelencia.

Cuenta con una gran cantidad de profesores para atender a todos los estudiantes, en el departamento de

matematicas son unos siete.

En cuanto al marco socio-cultural en el que se encuentra inmerso, se observa una gran variedad de alumnos en
todos los aspectos, y en mi experiencia dentro del mismo no he observado fallas en la convivencia entre

estudiantes de distinta condicion.

El PEC del centro no se diferencia demasiado del de otros centros que he investigado, si bien destaco como
dinamica de este centro el hecho de que la clase que haya tenido menos partes de comportamiento es

recompensada con un viaje al parque tematico de la Warner a final de curso.

29



El centro participa en multitud de programas y proyectos de todo tipo: salidas culturales, charlas de expertos,

intercambios de inmersion lingiiistica...

Centrandonos en los aspectos mas relacionados con las matematicas, algunos alumnos también participan en

el proyecto ESTALMAT, asi como en el Canguro Matematico y la Olimpiada Matematica.

ORGANIZACION Y TEMPORALIZACION APROXIMADA DE LOS CONTENIDOS

Planificaremos nuestra programacion dinamica guiandonos por el calendario del curso escolar 2023-2024,

incluido a continuacion.

Dado el caracter dindmico de nuestra programacion, el ritmo y el avance de la materia en todo momento se
adaptara a las necesidades de aprendizaje

del alumnado, por lo cual lo que daremos mé Junta de
WP Castillay Leon
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Asi, la division de contenidos y su temporalizacion va a quedar marcada de la siguiente manera:

Unidad didactica Estimacion de tiempo
1. Numeros reales. Proporcionalidad 10 sesiones
2. Potencias y radicales. Logaritmos 10 sesiones
3. Polinomios y fracciones algebraicas 12 sesiones
4. Ecuaciones e inecuaciones 13 sesiones
5. Sistemas de ecuaciones ¢ inecuaciones 13 sesiones
6. Trigonometria 12 sesiones
7. Vectores. Ecuaciones de la recta 13 sesiones
8. Movimientos y semejanzas 11 sesiones
9. Funciones 12 sesiones
10. Representacion de funciones elementales | 13 sesiones
11. Estadistica 12 sesiones
12. Probabilidad 13 sesiones

Creo conveniente volver a insistir en el hecho de que la tabla anterior es meramente orientativa, pues las
sesiones indicadas para cada tema pudieran ser mds numerosas 0 menos segun los alumnos presentaran mas o
menos dificultades con los conceptos; y dentro de lo marcado incluiriamos también tanto sesiones de dudas
como las fechas de las posibles pruebas escritas, si es que la realizacion de éstas llegara a ser requerida por la
directiva del centro. En tales casos, dada mi experiencia personal y el consejo recibido durante las practicas,
siempre es muy buena idea que el profesor dedique una sesion de clase para resolver el examen que acaban de

realizar los alumnos.
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4. HERRAMIENTAS METODOLOGICAS

Una vez detallados el temario y los contenidos de 4° de ESO, procedemos a explicar brevemente las
herramientas metodoldgicas que han sido estudiadas a lo largo del Master, haciendo un especial énfasis en

aquéllas que van a gozar de mas relevancia a lo largo del presente trabajo:

-Evaluacion_diagnéstica: aunque no la hayamos estudiado intrinsecamente como una metodologia de

docencia, pude comprobar durante mi etapa de practicas que es muy comin que alumnos que se incorporan al
curso proviniendo de otros centros hayan estudiado conceptos distintos que los del propio centro. Ello es
debido a que la ley, aunque incluye contenidos minimos, en ocasiones es interpretada de forma subjetiva y
ciertos docentes prefieren saltarse ciertos contenidos para mas tarde darlos en cursos posteriores, a fin de poder
impartir otros antes, o para poder profundizar debidamente en el estudio de otros que consideran importantes.
Dicha reestructuracion controlada de la secuenciacion de contenidos en principio no me parece que sea algo
digno de reproche, pero si se diera el caso de que algin alumno cambia de centro (cosa que en nuestro curso
de 4° de ESO no es demasiado frecuente, pero tampoco es descabellado considerar que pueda llegar a ocurrir),
entonces puede darse el caso de que dicho nifio llegue al inicio del curso sin una serie de conocimientos previos

vitales.

Ello sera suplido con dicha evaluacion diagndstica, que se basard en un examen sencillo de nivel de 3° de ESO
al inicio del curso. De esta forma, ademas de poder identificar a los estudiantes que se encuentren en la
situacion mencionada en el parrafo anterior, se puede inferir si la mayoria de la clase presenta problemas a la
hora de trabajar con un concepto concreto, pudiendo dedicar las primeras sesiones a esclarecer dicho problema

o cuando éste vaya apareciendo de forma natural a lo largo del curso.

-Portfolio: esta metodologia se basa en asegurarse de que el alumno vaya confeccionando una suerte de diario
de aprendizaje donde éste vaya reflejando todo lo relacionado con sus logros de aprendizaje: sus logros
académicos, sus dificultades con los conceptos a estudiar, sus reflexiones sobre el proceso de ensefianza que

recibe...

-Técnica del puzzle: se trata de dividir a la clase en grupos (se estipula en 5 por ejemplo), y dividimos los

conceptos a estudiar en el mismo nimero. Cada grupo recibird toda la documentacion necesaria para la
asimilacion de su parte del temario y tendra un tiempo para estudiarla, pudiendo, como resulta evidente,
ayudarse entre los miembros del grupo para explicarse entre si los conceptos y resolver dudas que pudieran

surgir. Esta primera fase es la que se denomina la reunion de expertos.

Pasado un tiempo estipulado por el docente, se da fin a esta primera etapa y se conforman grupos del nimero
estipulado de alumnos de tal forma que en todo conjunto se encuentre un experto de cada uno de los grupos de
la fase anterior. Cada miembro de este nuevo grupo debera explicar su parte del temario a los demas

compaferos.
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A lo largo de todo el proceso, el profesor estara disponible para resolver cualquier duda, pues especialmente
en la primera fase, resulta de vital importancia que todos los expertos del grupo hayan comprendido
correctamente su parte del temario, o no seran capaces de explicarla al resto de compaifieros. Esta técnica se

puede culminar con una prueba escrita para asegurarse del conocimiento adquirido.

-Leccion magistral: si bien muy denostada en el panorama educativo actual, vista casi como un instrumento

arcaico de ensefianza, todavia se trata de la mas utilizada a dia de hoy por la amplia mayoria de profesores. En
muchos casos, resulta muy dificil aplicar una metodologia distinta debido a la complejidad de los conceptos,
o simplemente una falta material de tiempo. De esta forma, el profesor se asegura de que el alumno recibe la
mejor explicacion que puede proporcionar. En todo caso, aunque siga siendo el status quo de la ensefianza a
la hora de llevarla a la practica, resulta una muy buena idea siempre tener alternativas para poder adaptarse al
modo de aprendizaje de los distintos alumnos. En este trabajo trataremos de hacer especial hincapié en dichas

alternativas.

-Aprendizaje basado en problemas (ABP): este método se basa en proponer a los alumnos problemas que

requieran un minimo de abstraccion y movilizacion de contenidos, es decir, que no sean simples ejercicios
mecanicos de “aplicar la formula y sale”. Lo preferible que se asocien entre ellos en grupos mas o menos
reducidos y traten de resolver los problemas de forma autdnoma. Ya es tarea del profesor decidir qué nivel de
autonomia se le requiere al alumnado: puede acordarse una total libertad de consulta (en tal caso, debe tenerse
especial cuidado con las inteligencias artificiales en linea, claro esta), consultar libros de texto... Se decida lo
que se decida, es buena idea que el profesor siempre esté disponible para ayudar a grupos que “se han
atascado”, siendo preferible que nunca les diga la solucion explicita, sino que les guie con las preguntas

adecuadas.

De esta forma, también se desarrolla un espiritu critico de debate, al tener que defender sus ideas para la
resolucion del problema dentro del grupo; asi como un marcado sentido de caracter cientifico e investigador,
al tener que consultar distintas fuentes para hallar el método adecuado, o simplemente tener que utilizar el
pensamiento critico para tratar de encontrar la relacion entre los conocimientos que tiene a su alcance y el

problema a resolver.

También podria ser interesante incluir en alguna sesion algin tipo de batalla matematica, mecanica muy
estimulante para los estudiantes y que puede ser enmarcada dentro del ABP. El desarrollo de esta herramienta

sera detallado mas adelante cuando mencionemos su implementacion.

En mi periodo de practicas, pude comprobar que esta técnica es especialmente beneficiosa, y concretamente

la vi aplicada en una asignatura optativa de 3° de ESO llamada Resolucion de Problemas.

-Aprendizaje cooperativo: se trata de una forma de trabajo donde la clase es dividida en grupos, y todos los

alumnos del mismo grupo comparten unos objetivos comunes, o incluso éstos se complementan entre ellos.
Seria lo opuesto a un aprendizaje competitivo, donde las calificaciones funcionarian como un juego de suma

0 (es decir, que si yo gano un punto significa que otro lo ha perdido). Hay multitud de metodologias que se
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pueden englobar dentro del aprendizaje cooperativo: la técnica del Puzzle, el Aprendizaje orientado a

Proyectos, el Aprendizaje Basado en Problemas...

-Resolucion de problemas: en el presente trabajo, vamos a definir esta herramienta como una mezcla de la

leccion magistral y el ABP.

En este caso, el profesor habra proporcionado al inicio de la unidad didactica una lista de problemas a los
alumnos y dedicara algunas clases a la resolucion de los mismos, que los estudiantes habran ido trabajando a
lo largo de dicha unidad. La forma de elegir qué ejercicios resolver serd la siguiente: primero, se preguntara a
los alumnos si hay alguno cuya resolucion les intriga en particular, es decir, si hay alguno que “no les sale”. Si
no hubiera, el profesor escogera los mas representativos o que presentan alguna caracteristica que los hace

especialmente interesantes.

La forma de resolverlos podra ser de lo mas variada: que el profesor detalle cada paso de la resolucion en la
pizarra, que algin alumno ese problema ya lo haya resuelto por su cuenta y pase a explicarlo, que un alumno

salga a la pizarra y sea guiado por los compaiieros o por el propio profesor...

-Aprendizaje orientado a proyectos (AOP): englobado dentro del aprendizaje cooperativo, en este caso los

alumnos son divididos en grupos y deberan realizar conjuntamente un proyecto de investigacion acerca de un
tema concreto que pasaran a exponer a la clase. Lo mas comun es que dicho proyecto sea algun tipo de
presentacion grafica, ya sea fisica o digital, y en matematicas sera este tipo de producto final el que mas pueda

llegar a interesarnos.

-Contratos de aprendizaje: el profesor y el alumno firman de comun acuerdo un contrato donde se establecen

los compromisos que cada uno de ellos adquiere para el proceso de ensefianza-aprendizaje. Pudiendo variar
enormemente en sus clausulas, en general el profesor se compromete a proporcionar todas las herramientas
necesarias para el aprendizaje del alumno, asi como su tutorizacion a lo largo del proceso. El alumno se
compromete a trabajar los conceptos de forma auténoma, utilizando tanto las herramientas proporcionadas por

el docente como las halladas por si mismo.

Este tipo de metodologia lo vamos a reservar para casos muy puntuales, donde se aprecie un sobresaliente

sentido de responsabilidad de un alumno, asi como un talento e interés destacado en la materia.

-Experiencias: en este trabajo vamos a entenderlas como cualquier situacion en la que se produce un
conocimiento de la materia fuera del aula. Evidentemente, aqui nos centraremos en las que estén expresamente
planeadas y guiadas por el profesor de la materia. Se trata de una herramienta muy util a la hora de lograr la
adquisicion de las afamadas competencias generales, pues son un buen reflejo de aplicacion de los

conocimientos tedricos aprendidos a situaciones de la vida real.

-Gamificacion v juegos: una magnifica forma de que los conocimientos y las destrezas sean adquiridas de
una forma que el alumno encuentre placentera y ademas sean asimiladas de forma duradera es por medio del

juego, ya sea creando juegos donde se introduzcan los conceptos a aprender o simplemente utilizando juegos
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ya estipulados que despierten en el nifio la curiosidad o requieran conocimientos especificos para lograr el
éxito. En cualquiera de los casos, aunque a mi juicio se trata de una de las herramientas metodologicas mas
dificiles de implementar en un curso de matematicas tan avanzado como es 4° de secundaria, en este trabajo
vamos a tratar de hacer que una buena parte del curriculum el nifio pueda desarrollarla por medio de juegos

concretos.

Una vez ya hemos visto todas las opciones metodologicas que nos ha proporcionado el Master cursado, ahora
procederemos a explicar finalmente la forma de impartir la docencia de algunos de los bloques de contenido

anteriormente especificados.

Como ya se adelanto en la introduccion de este trabajo, lo que haremos serd principalmente ofrecer alternativas
educativas al status quo que resulta la clase magistral en los casos donde nos parezca mas conveniente su
implementacion, comparando distintas metodologias y dejando la puerta abierta a elegir una u otra en cada

caso, tratando siempre de argumentar de forma razonada las fortalezas de las mismas.
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5. PROGRAMACION DINAMICA

5.1 EVALUACION DIAGNOSTICA

En primer lugar, como ya ha sido mencionado con anterioridad, resulta de sumo interés realizar una
pequeiia evaluacion a los alumnos uno de los primeros dias de clase para comprobar su grado de control de la

materia.
Justificacion:

Aunque parece algo basico, he podido comprobar de primera mano que esto no siempre tiene lugar, y las
consecuencias en tales casos he constatado que son poco mas que catastroficas. Muchos profesores creen que
ello no es necesario, pues normalmente el alumnado de las clases de 4° de ESO no cambian demasiado respecto
al curso anterior en 3° de ESO, y si existe algin alumno que se incorpora de otro centro a veces no se toman

la molestia de comprobar su nivel de soltura con los conceptos del curso anterior.

Dado el marcado caracter inclusivo de este trabajo, ésta sera la primera medida tomada a principio de curso,
marcando asi las primeras pinceladas de las adaptaciones que realizaremos sobre el temario y la division de

tiempos y contenidos que hayamos realizado en una primera aproximacion.
Desarrollo:

Se tratard de una prueba de caracter escrito al estilo tradicional. El nivel de la misma sera el de 3° de la ESO,

y proporcionaremos el mismo examen para todos los alumnos.
Evaluacion:

La nota obtenida en la prueba escrita no sera tomada en cuenta a la hora de estipular la calificacion final del
curso del alumno, pues el objetivo de la misma es simplemente comprobar el nivel académico con el que los
nifios llegan a nuestra clase e identificar los aspectos que necesitan mas atencion en las primeras clases,
pudiendo considerarse dedicar alguna hora a repasar conceptos del curso anterior, o simplemente hacer

pequefios paréntesis recordatorios a lo largo del temario.
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5.2 SENTIDO DE LA MEDIDA usando una EXPERIENCIA:
“MIDAMOS SAN MIGUEL”

Justificacion:

Esta situacion de aprendizaje en particular resulta, a mi juicio, una forma muy adecuada de aplicar las
matematicas a problematicas que se pueden dar en la vida real, pudiendo ser la respuesta a la tipica pregunta

que hacen los alumnos de “;pero esto en el mundo real para qué sirve?”

Del mismo modo, también es una buena ejemplificacion de la nota histérica que se puede suministrar a los
alumnos sobre que la trigonometria fue la herramienta utilizada por la humanidad durante varios afios para
poder realizar mediciones que la tecnologia del momento no permitia hacer de forma directa, como el calculo

de las alturas de montafias inaccesibles o situaciones similares.

Objetivo:

Como indican los contenidos, queremos que el alumnado controle los contenidos relativos a la medicion dentro

del Sentido de la Medida:

- Medicioén de angulos usando distintos sistemas de unidades. Transformacion de un sistema a otro.

- Razones trigonométricas de un angulo agudo y sus relaciones: aplicacion a la resolucion de problemas.
- Generalizacion a la circunferencia goniométrica.

- Deduccion y aplicacion de la pendiente y su relacion con un angulo en situaciones sencillas.

De esta forma, la asimilacion del contenido estudiado sera llevado a cabo por medio de la herramienta docente
de la experiencia. (Se trata de una experiencia de aprendizaje que planeé para realizar en mi periodo de

practicas, pero finalmente no pude llevarla a cabo debido a temas de tiempo).

Esta situacion de aprendizaje no solo involucra la competencia STEM propiamente dicha; sino que también
entran en juego la competencia en conciencia y expresion culturales, al estudiar acerca de un elemento
arquitectonico tan representativo de la ciudad; y los alumnos deben cooperar dentro del grupo, desarrollando
asi la competencia personal, social y de aprender a aprender a la vez que se evaltan implicitamente cada uno

de los contenidos referidos al sentido socioafectivo.
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Desarrollo:

Esta situacion de aprendizaje consta de dos sesiones de duracion: una fuera del aula y otra en la propia clase.

Para esta situacion, es necesario dividir a la clase en distintos grupos heterogéneos con un nimero de miembros

variable, aunque considero que unos 3 6 4 alumnos por grupo podrian ser 1o mas adecuado.
Los materiales necesarios seran, por cada grupo:

- Cinta métrica (primera sesion).

- Papel e instrumento de escritura para anotar las medidas tomadas.

- Calculadora (segunda sesion).

- Una suerte de astrolabio casero para medir angulos, concretamente el angulo en inclinacion de la linea ocular
respecto de la vertical. Se puede realizar uno facilmente con un transportador de angulos, cinta adhesiva, una
tuerca u otro elemento minimamente pesado y la carcasa transparente de un boligrafo BIC. Sera necesario que
los estudiantes traigan ya este elemento construido de casa, uno por cada grupo. Para asegurarse de que todos
lo logran, se puede dar las instrucciones unas sesiones antes, a fin de que todos tengan tiempo de

confeccionarlo.

En la primera sesion, los alumnos seran llevados fuera de clase hasta la
fachada que se desee medir. Una muy buena idea seria llevarlos a la torre
de la Iglesia de San Miguel, a unos pocos centenares de metros del centro
escolar. En caso de no ser posible, la actividad se realizaria con la fachada
del propio instituto, pero ello solo si hubiera algun factor en contra (falta

de tiempo, mala climatologia, etc.).

Una vez al pie de la colosal torre, se les pedira hallar la altura exacta de la

torre de la iglesia usando los materiales anteriormente detallados.

Para ello, pueden utilizar como mejor consideren el metro y el astrolabio
casero. Dependiendo de en qué momento del curso se realice la actividad, y dependiendo de los conceptos de
trigonometria que hayan estudiado o no, se les puede dar pistas o directamente explicar qué medidas les

conviene tomar.

Como es bien sabido, hay varias formas de hallar la solucion. Se debe asegurar que todos los grupos recogen

las medidas necesarias para hallar posteriormente la altura pedida.
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Lo mas simple y recomendable seria lograr que en cada grupo un compaiiero cuspide

(punto A4, en la figura adjunta) del mismo mida su propia altura de pie hasta , /?

los ojos (k1), y también el angulo bajo el cual ve la cispide de la torre de San ! ’

Miguel (). Por tltimo, deberan obtener con el metro la distancia en linea 7 "

recta que existe desde la base de la torre hasta el compafiero que realiz6 la 7 ’

medicion (longitud del segmento 4-forre). De esta forma, se halla la altura A a —ltorre
h1

pedida (4) sin mas que expresar la tangente del angulo medido.

Los angulos, al haber utilizado un transportador de angulos para construir su instrumento de medida, seran
medidos en grados sexagesimales, pero a la hora de trabajar con las cantidades, se les pedira que todos los

calculos sean realizados en radianes, teniendo que pasar las medidas a esta unidad.

Todo ello presumiblemente puede durar toda la primera sesion, especialmente el tener que desplazarse con los

nifios por la ciudad (aunque no es muy largo trayecto, y apenas hay un par de pasos de cebra).

En la segunda sesidn, cada grupo debe calcular la altura en cuestion utilizando los datos que hayan recogido
en la salida. De nuevo seglin lo avanzado que vaya el temario, el profesor debera implicarse mas en instarle a

qué piensen como relacionar dichos datos con los conceptos que ya se hayan estudiado.

Para ello contaran como es evidente con calculadoras, pues es facil que los angulos con los que hayan de
trabajar no sean los tres o cuatros cuyas razones son ampliamente conocidas. Sera importante indicarles en

todo momento que deben trabajar con la calculadora programada en radianes.

Se animara a los alumnos a realizar los dibujos esquematicos pertinentes. Dichos dibujos deberan representar
en mayor o menor medida lo mostrado en las figuras adjuntas en estas paginas, de forma que sean capaces de
visualizar la abstraccion de la situacion de la vida real plasmada en la circunferencia goniométrica.

Especialmente se les sugerira hacer estos dibujos en caso de que no sepan como empezar en un principio.

Una vez todos ellos hayan logrado calcular la altura, se revelara la altura real de la torre de San Miguel: 70

metros.

Es raro que alguno logre acertar exactamente la altura, también se les animara a discutir por qué sus resultados
no son exactamente 70 metros. Aqui se puede llegar a decir alguno de los errores de calibrado y de medicion
efectuados, e incluso se puede mencionar que el suelo frente a dicha iglesia esta en pendiente, si han efectuado
la medida acercandose al rio Carrion. Aun asi, conviene dejarles claro que todos los errores ¢ imprecisiones
cometidos son fruto de elementos fisicos, que ¢l planteamiento y las ecuaciones matematicas son perfectas y
dan siempre valores exactos (salvando los errores de redondeo y aproximacion, si bien también podrian

incluirse entre los anteriores).

Segun lo avanzado que vaya el temario, o dado que el calculo de una simple tangente puede resultar algo

demasiado sencillo para los estudiantes, preferiblemente se puede requerir utilizar unas medidas adicionales
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algo mas complejas. Seria suficiente con decirles “tenéis que hallar la altura de otra forma alternativa, pero

esta vez no podéis medir la distancia hasta el pie de la torre”.

Tradicionalmente, se pueden repetir las exigencias de la figura
anterior, pero esta vez en vez de medir la distancia desde 4 hasta
la forre, deben medir una cantidad precisa de metros alejandose
de la misma en linea recta (sea b la distancia 4-42) y anotar el

angulo bajo el que ven la cuspide de la torre en esta nueva

posicion (f). De esta forma, encontramos un sistema de dos A2 \B A ) Lo
b
ecuaciones con dos incognitas, cosa que sabran resolver si nos M

encontramos en el momento indicado del temario.

Adicionalmente, dado que la calle frente a la torre de San Miguel esta en pendiente en direccion al rio Carrion,
se puede también incluir alguna cuestion sencilla sobre la pendiente de dicha calle, que deben ser capaces de
hallar de nuevo de forma aproximada con la ayuda del metro y el transportador de angulos. La forma mas

correcta de pedir el resultado seria “hallar el angulo de inclinacion del suelo y la pendiente de la calle”.

Si se realizan los 3 requerimientos, entonces se lograra abarcar toda la parte del temario referida al Sentido de

la Medida.

Si no lograsen descifrar qué medidas deben tomar en el momento de la medicion, el profesor debera
proporcionar pistas, en todo caso formulando preguntas de forma que ellos mismos se vayan respondiendo,

movilizando los contenidos estudiados anteriormente sobre el tema de trigonometria.
Evaluacion:

Los alumnos cuentan con varias formas de accion y expresion segun se expresa en el DUA; si alguno de ellos
no es ducho en el arte de los ntimeros y tiene dificultades para aplicar las formulas y calcular, siempre puede
mostrar destreza espacial con la geometria; cosa que serd también tenida en cuenta a la hora de evaluar.
También se valorara la calidad de interaccion dentro del grupo, poniendo en relevancia dicha competencia

social.

Asi, la evaluacion objetiva de esta actividad se efectuara mediante una rubrica donde se recojan los criterios
de evaluacion (competencias especificas) que hemos detallado en la parte de legislacion, y cada uno recibira
una calificacion de 0 a 2, significando 0 que no cumple en absoluto con el criterio y 2 que lo cumple a la

perfeccion.

También sera tomada en cuenta la calidad de la interaccion del alumno dentro de su grupo: su capacidad de
trabajo en equipo, su aporte académico al resultado final, su capacidad de liderazgo y su espiritu critico a la

hora de tomar decisiones y defender sus ideas ante sus compaiieros. ..
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Los criterios de evaluacion de mayor relevancia en este caso y que conformaran la ribrica son las competencias
especificas: 1.1, 1.2, 1.3, 2.1, 3.2,4.2,5.1,5.2,6.2,6.3,7.1,7.2,8.1,82,9.2, 10.1 y 10.2. Cada una de las
mismas aportara su calificacion a cada una de las competencias generales, lo cual dara como resultado una

contribucion a la calificacion final del alumno en las competencias estipuladas.

Atencion a la diversidad:

En cuanto a la atencion a la diversidad, para lograr una auténtica educacion inclusiva, se adaptaran todos los

pasos de la actividad a cualquier alumno con necesidades especificas de aprendizaje.

Si alguno tiene problemas con el idioma, se le pondra en un grupo con los alumnos que mejor sepan

comunicarse con €l.

Si alguno de nuestros estudiantes alumnos tuviera dificultades de movilidad, sera transportado por el docente
de la asignatura, o alternativamente se efectuara la medicion de la fachada del instituto en lugar de la iglesia

de San Miguel, por lo que la parte de calculo de pendientes se hara de forma principalmente tedrica.

Si algun alumno presentara dificultades con la materia ya sea a nivel intelectual o de disciplina (pereza,
desinterés), se le colocara en un grupo de alumnos de forma que éstos le ayuden a subsanar dicha carencia y

le estimulen para participar activamente en la actividad con el resto de la clase.

Como ya se indico en el apartado relativo a la evaluacion, en esta actividad no solo se tendran en cuenta las
habilidades y los conocimientos relativos a matematicas, sino que también podran expresar sus habilidades
sociales y de liderazgo dentro del grupo, de acuerdo con lo indicado en la ley vigente sobre las distintas formas

de expresion que debe haber disponibles para la evaluacion de los estudiantes manifestadas en el DUA.
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5.3 IGUALDAD Y DESIGUALDAD utilizando la TECNICA
DEL PUZZLE

Justificacion:

A mi modo de ver, la técnica del puzzle resulta una de las mas complicadas de aplicar en la asignatura de

matematicas, pero bien aplicada es una de las que puede dar los resultados mas satisfactorios en el aprendizaje.

Se trata de una de las pocas técnicas que, en efecto, he podido disfrutar durante mi etapa de estudiante de
secundaria. Fue a lo largo de esta dinamica cuando constaté lo beneficioso que resulta explicar un concepto a
gente de tu mismo nivel para acabar de entenderlo ti mismo. Durante la explicacion que yo traté de brindar a
mis compaifieros, fui capaz de identificar mis propias carencias sobre el tema. Normalmente, cuando
estudiamos, no tenemos ni la necesidad ni la oportunidad de exponer lo que estamos aprendiendo a ningln
compafiero, de forma que éste también nos pueda proporcionar un poco de retroalimentacion. Por eso esta

dinamica encuentro que nos proporciona una oportunidad de aprendizaje estupenda.

No obstante, como ya adelanté en el primer parrafo, también pienso que en esta asignatura en concreto no es
nada facil de implementar. Cuando nos encontramos en una asignatura que tiene mas carga teorica, resulta
muy facil realizar la consecuente division de temario para usar el puzzle. A modo de ejemplo, si en Historia o
en Filosofia se quisiera aplicar esta metodologia, bastaria con segmentar el contenido de forma secuencial de
forma que todos los bloques tengan un nivel de carga tedrica mas o menos parecido. En Historia, podemos
hacer que unos alumnos estudien tal siglo, otros, el siguiente y otros el siguiente para cubrir un periodo
concreto; o en Filosofia podemos hacer que unos estudiantes cubran en profundidad tal corriente de

pensamiento o la obra de tal autor, otro grupo se encarga de otro y asi sucesivamente.

En la asignatura de matematicas esto no resulta tan organico, pues la variedad de contenidos es muy amplia.
Mas aun, pocas veces encontramos contenidos con una estructura y un nivel de dificultad similar, y si queremos
abarcar demasiado temario nos podemos hallar con incongruencias como que un alumno tenga que exponer

conceptos que requieran la explicacion previa de otro alumno, que éste primero ain no ha recibido.

De todas formas, a pesar de las dificultades mencionadas, he tratado de buscar la parte de contenido que mejor

se podia adaptar a esta metodologia.

Objetivo:

Uno de los objetivos principales de esta dinamica serd conseguir que el alumnado llegue a adquirir los

conocimientos estipulados en el apartado del curriculum relativo a igualdad y desigualdad:

- Algebra simbolica: representacion de relaciones funcionales en contextos diversos.
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- Formas equivalentes de expresiones algebraicas (incluyendo factorizacion y fracciones algebraicas sencillas)
en la resolucion de ecuaciones polindmicas, exponenciales y logaritmicas sencillas e irracionales, inecuaciones

lineales y cuadraticas y sistemas de ecuaciones lineales y no lineales.

- Estrategias de discusion y busqueda de soluciones de ecuaciones lineales y no lineales sencillas en contextos

diversos.

- Ecuaciones polindmicas, exponenciales y logaritmicas sencillas e irracionales, inecuaciones lineales y
cuadraticas y sistemas de ecuaciones lineales y no lineales: resolucion mediante calculo mental, métodos

manuales o el uso de la tecnologia segtin el grado de dificultad.

Especialmente haremos hincapié en la presentacion de la casuistica de distintas ecuaciones especificadas en

los ultimos apartados mencionados.

En esta actividad los alumnos van a desarrollar también elementos relativos a otras competencias ademas de
la propia competencia STEM implicita en los contenidos del curso: concretamente, al tener que interactuar con
los demas compaifieros de grupo a la hora de recibir sus respectivas explicaciones y, lo que es mas importante,
cuando deba brindar la suya, el alumno va a tener que movilizar sus habilidades dentro de la competencia

personal, social y de aprender a aprender.
Desarrollo:

Como ya adelantamos a la hora de exponer esta metodologia, el primer paso va a ser concretar de qué forma
sera dividido el temario a impartir. Dicho numero de bloques debera coincidir con el nimero de alumnos que
nos interesa que conformen cada grupo a la hora de explicarse la materia entre ellos. Aunque dicho nimero
queda a eleccion del profesor, de tal forma que se intente que todos los grupos cuenten con el mismo niimero

de integrantes, lo mas adecuada podria ser dividir el temario en unos 4 bloques.

La técnica del puzzle serd utilizada solamente una vez hayamos explicado ya las nociones basicas sobre
resolucion de ecuaciones, es decir, una vez los alumnos comprendan qué es una ecuacion, cual es el objetivo
de aislar y determinar el valor de la variable en cuestion, y una vez demuestren un minimo de comprension y
manejo a la hora de emplear las herramientas tradicionales de “restar lo mismo a los dos lados”, “multiplicar
todo por una constante”, etc. De esta forma, la técnica del puzzle se va a centrar mas en presentar los distintos

tipos de ecuaciones (lineales, no lineales, sistemas, inecuaciones...), sus caracteristicas, algiin ejemplo de la

vida real donde aparezcan y los métodos més adecuados para su resolucion.

Pasamos ahora a detallar someramente una forma de dividir el temario que nos interesa en 4 bloques de
contenido, tratando de que la carga de trabajo y de dificultad quede aceptablemente balanceada entre los

mismos:
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Blogue 1: Resolucion de ecuaciones en una variable

En este bloque de contenido se explicara el método para resolver ecuaciones en una variable de tipo
polinéomico, exponenciales y logaritmicas sencillas e irracionales. Este bloque es el que mayor cantidad de

contenido va a abarcar, al ser el mas sencillo de resolver.

Merece la pena mencionar, sin embargo, que el contenido de esta parte se va a basar en utilizar las nociones
basicas que todos deben conocer de antemano y en la exposicion de alguna estrategia que se podria calificar
de “idea feliz” para resolver ecuaciones. En todo caso, la base principal va a resultar primordial en todas las
unidades siguientes también, por lo cual debemos facilitarla con anterioridad, y no nos podemos permitir

esperar a que los alumnos hayan recibido esta explicacion para poder abarcar el bloque que les haya tocado.

Sera interesante también trabajar de forma conjunta las ecuaciones exponenciales y las logaritmicas, a fin de
afianzar el concepto de que ambas expresiones son complementarias, y utilizar una de ellas cuando aparezca

la otra en la expresion puede ayudar a despejar la incognita en multitud de ocasiones.

Blogque 2: Resolucion de inecuaciones lineales v cuadraticas

En este bloque de contenido se expondra el método de resolucion de las inecuaciones en una variable hasta el

segundo grado incluido.

Se indicara en primer lugar la naturaleza de las inecuaciones, explicando que la condicion de la variable es
distinta a la igualdad tipica de las ecuaciones usuales, asi como la naturaleza de la solucion en forma de
intervalo o de uniones de éstos. Deberemos poner un especial cuidado a la hora de dejar claro lo que ocurre al

multiplicar toda la inecuacion por un término de signo negativo.

En cuanto a lo que ocurre al existir términos cuadraticos a la hora de hallar los puntos donde la expresion
cambia de signo (de momento limitandonos a los puntos donde se produzcan cortes con ¢l eje X), se animara
a los alumnos a que aprendan a razonar si la grafica de la hipotética funcion en efecto cambia su signo o no en
tales puntos. Ello sera especialmente provechoso cuando mas adelante trabajemos con inecuaciones de tipo
racional, donde debamos lidiar con términos de grado mayor que 2. De todas formas, en este aspecto, también
se les alentara a utilizar el clasico método que siempre funciona: el de dar valores inmediatamente superiores

¢ inferiores al punto en cuestion.

Blogue 3: Resolucion de sistemas de ecuaciones no lineales:

Se expondran los métodos habituales de resolucion de los sistemas de ecuaciones lineales (sustitucion,

igualacion y reduccion) y mas tarde se sugeriran varias formas de linealizar los no lineales.

Este bloque puede resultar algo mas complicado que los anteriores, por lo que solamente incluiremos casos

sencillos donde la situacion no requiera realizar demasiados artificios sobre las ecuaciones.
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Serd importante también que a los alumnos les quede claro qué quiere decir que un sistema tenga infinitas
soluciones, una sola o ninguna en absoluto. Ello puede ser acompafiado de representaciones graficas realizadas
por programas informaticos, pero éstos estaran a disposicion del alumno solamente para mejorar su

comprension, en ningln caso se le exigira ser capaz de realizarlos.

Bloque 4: Resolucion de sistemas de inecuaciones lineales:

En este bloque, se debera incluir la teoria basica sobre inecuaciones que también se haya incluido en el bloque

2, todo lo relativo a la naturaleza de las inecuaciones y de la solucion buscada.

A continuacidn, se expondran los métodos de resolucion de los sistemas de inecuaciones, aqui sera importante
en todo momento proporcionar ejemplos graficos y dejar claro cual es el método para comprobar qué region
esta incluida en la solucion y cual no (comprobar al menos un punto del interior de la misma), asi como una

explicacion clara de cuando se incluye o no la recta que lo delimita en la solucion.

En el caso de inecuaciones con una variable, nos cefliremos a representar (también graficamente) los posibles

intervalos solucion en la recta real, y daremos valores para determinar qué incluimos y qué no.

En el caso de dos ecuaciones con dos incognitas, dado el volumen de trabajo que existe en esta parte en
particular, nos vamos a limitar a algunos casos muy sencillos, pero siempre vamos a exigir que las regiones de
interés queden debidamente delimitadas en las representaciones graficas aproximadas que realicen los

alumnos.

El método de trabajo sera el habitual en esta técnica del puzzle: se dividira en este caso a la clase en grupos de
4 integrantes, y cada uno de ellos partira a estudiar uno de los bloques antes detallados. Alli, consultara los
documentos confeccionados por el profesor, tendra la oportunidad de hablar con los expertos de otros grupos

y juntos podran resolverse dudas y apoyarse mutuamente en la adquisicion de los conocimientos.

Dado que estos contenidos pueden resultar bastante novedosos y complicados para una primera aproximacion,
sera buena idea que el profesor esté disponible en todo momento para resolver cualquier duda en los grupos.
También para este fin, sera recomendable que el tiempo disponible para esta primera fase de aprender los
conceptos sea suficiente, y el docente deberia tener tiempo también para recorrer todos los grupos y asegurarse

de que todos van a poder proporcionar una explicacion adecuada a sus compafieros.

Finalizada esta etapa inicial, se volveran a conformar los grupos originales y el alumno de cada equipo que
haya estudiado el bloque 1 pasara a explicarselo al resto de integrantes. Una vez haya pasado un tiempo, cuya
duracion también debera decidir el docente segun la calidad de las explicaciones que haya visto, pasara a ser

el turno del alumno experto en el bloque 2, y asi sucesivamente hasta terminar con los 4 bloques.

Se intentard que todos los grupos cuenten con una porcion adecuada de pizarra o algiin medio de escritura

similar, pues ello resulta muy apropiado para explicar la resolucion de los sistemas de ecuaciones.
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En esta etapa también sera crucial que el profesor se involucre activamente a fin de poder ayudar a los alumnos
que estén explicando a transmitir correctamente la informacion a sus compaifieros si éstos mostrasen cualquier
tipo de dificultad, o simplemente para asegurarse de que toda la informacién importante es debidamente
comunicada. Es mediante esta implicacion del docente que éste resolvera qué cantidad de tiempo desea dedicar

a cada explicacion.

Finalmente, una vez todos los alumnos hayan expuesto su tema dentro del grupo, la actividad se dara por

concluida.

Adicionalmente, considero una buena idea culminar la situacion con una prueba escrita, pero esto lo detallaré

en el apartado siguiente.
Evaluacion:

En este caso, la evaluacion se va a realizar a tres niveles claramente diferenciados:

-Una coevaluacion, donde los estudiantes tengan que valorar las actitudes y explicaciones de sus compafieros

de grupo.

-Una heteroevaluacion, donde el profesor valore los mismos aspectos que han valorado los alumnos entre ellos,
pero de una forma mas objetiva al poder distanciarse un poco de los propios grupos. En este caso, no se valorara
solamente el nivel de control sobre la materia que se acaba de aprender y la forma en la que la han explicado
dentro de su propio grupo, sino que se tendran en cuenta también las competencias especificas siguientes: 1.1,

1.3,33,4.1,52,7.1,7.2,8.1,10.1 y 10.2.

-De manera opcional, se puede acabar con una evaluacion objetiva en forma de prueba escrita que sera
suministrada al término de la actividad. Dicha prueba contara con preguntas simples sobre los conceptos que
deben haber aprendido. Insisto en el bajo nivel de dificultad de la misma, pues lo que queremos comprobar es
que los estudiantes hayan entendido las ideas basicas de lo que queriamos transmitirles, y dado que lo acaban
de aprender, no me parece adecuado exigirles que resuelvan complicadas ecuaciones utilizando dichos

métodos.

Si bien esta Gltima puede utilizarse de cara a una futura calificacion global del alumno, no considero que sea
lo mas conveniente; mas bien estos resultados pueden servirnos para decidir si los alumnos ya tienen una base
para afrontar estos conceptos, o si por el contrario deberiamos incidir especialmente en alguno de los 4 bloques

de contenido.

Atencion a la diversidad:

Lo mas importante en este aspecto sera tener especial cuidado cuando tengamos que afrontar como conformar

los grupos.
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Dentro del mismo grupo intentaremos poner a los estudiantes que controlen bien la asignatura y a los que

presenten mas dificultades, a fin de que éstos puedan a poyar a los segundos,

Obviamente, dado que la division de contenidos no se puede realizar de forma perfectamente justa en cuanto
al nivel de dificultad, trataremos de que los alumnos mas aplicados estudien y expliquen los temas mas
complicados, y los alumnos menos estudiosos los temas més faciles (pudiendo para este fin traspasar parte del

contenido de un bloque a otro si el profesor lo considerara oportuno).
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5.4 SENTIDO ESTOCASTICO utilizando APRENDIZAJE
ORIENTADO A PROYECTOS (AOP)

Justificacion:

Sin ninguna duda, la mejor forma de aprender la parte de estadistica es trabajarla del mismo modo que lo hizo
el ser humano en su concepcion: en un principio se utilizaba (y se sigue utilizando) para extraer conclusiones
a partir de una cantidad de datos cuyo volumen ya excedia las posibilidades de calculo mental de un ser humano

promedio.

Ademas, como se explicard mas adelante, se intentara que los temas en torno a los cuales giren las
investigaciones sean tanto de interés para los propios alumnos como alineados con los contenidos de caracter

transversal que indica la ley vigente.

Objetivo:

Los conocimientos que queremos que queden asimilados por parte de los alumnos a lo largo de esta técnica

seran los siguientes, tal y como aparecen especificados en el BOCyL:
- Elaboracion de la ficha técnica de un estudio estadistico bidimensional.

- Estrategias de recogida y organizacion de datos de situaciones de la vida cotidiana que involucren una

variable estadistica bidimensional. Tablas de contingencia.

- Analisis e interpretacion de tablas y graficos estadisticos de una y dos variables cualitativas, cuantitativas

discretas y cuantitativas continuas en contextos reales.
- Medidas de localizacion y dispersion: interpretacion y analisis de la variabilidad.

- Graficos estadisticos de una y dos variables: representacion mediante diferentes tecnologias (calculadora,

hoja de calculo, aplicaciones...), analisis, interpretacion y obtencion de conclusiones razonadas.

- Interpretacion de la relacion entre dos variables, valorando graficamente, preferentemente con herramientas
tecnologicas, la pertinencia de realizar una regresion lineal. Ajuste lineal preferentemente con herramientas

tecnologicas.

- Probabilidad: calculo aplicando la regla de Laplace y técnicas de recuento en experimentos simples y
compuestos (mediante diagramas de arbol, tablas...) y aplicacion a la toma de decisiones fundamentadas.

Probabilidad condicionada.
- Diferentes etapas del disefio de estudios estadisticos.
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- Estrategias y herramientas de presentacion e interpretacion de datos relevantes en investigaciones estadisticas

mediante herramientas visuales o digitales adecuadas.
- Analisis del alcance de las conclusiones de un estudio estadistico valorando la representatividad de la muestra.

Ademas de ello, al tratarse de un caso de Aprendizaje cooperativo, el alumno también desarrollara entre otras
su competencia personal, social y de aprender a aprender al tener que realizar un trabajo en grupo, asi como
la competencia digital, pues se les exigira también trabajar con aplicaciones informaticas como el Excel de

Microsoft Office.

Como se puede apreciar, a través de esta metodologia vamos a abarcar practicamente la totalidad de los
contenidos relativos al Sentido Estocastico, haciendo un especial hincapié¢ en toda la parte relativa a la

Estadistica descriptiva (reflejada en la organizacion y el andlisis de datos) y la Inferencia.
Desarrollo:

La forma de llevar a cabo esta actividad sera en primer lugar dividiendo al alumnado en diferentes grupos
heterogéneos de unos 4 participantes. El objetivo de esta dinamica serd que cada grupo realice un estudio de
tipo estadistico sobre un tema que resulte de interés para los integrantes del mismo y cuyas conclusiones
deberan exponer ante el resto de la clase. También serd sumamente interesante que los temas en cuestion
guarden cierta relacion con los contenidos de caracter transversal estipulados en el articulo 6.5 del Real Decreto
217/2022, de 29 de marzo asi como en el articulo 10 del Decreto 39/2022, de 29 de septiembre, a saber, que
estén relacionados con la competencia digital, el emprendimiento social y empresarial, el fomento del espiritu
cientifico, la educacién emocional y en valores, la igualdad de género y la creatividad, la educacion para la
salud, incluida la afectivo-sexual, la formacion estética, la educacion para la sostenibilidad y el consumo

responsable.

El tema a tratar sera escogido de la siguiente manera: el profesor propondra una lista de temas posibles,
intentando en todo momento que éstos sean de interés para los alumnos y que también sirvan para desarrollar
los contenidos transversales especificados en la ley vigente. Los grupos de alumnos decidiran cual de ellos les
parece interesante para llevar a cabo. Si no encontraran ninguno que les convenza, podran plantear alguna
modificacion de los mismos al profesor, o incluso proponer alguno que les resulte interesante a titulo personal.
En tales casos, el profesor considerara dichas propuestas, y dara una respuesta a los alumnos, hasta que
finalmente el grupo y el docente logren alcanzar un consenso de mutuo acuerdo sobre la tematica del trabajo

que realizaran.

A modo de ejemplo, se proporcionan algunos titulos de posibles temas que se podrian proponer a los alumnos:
-Estudio de la relacion de horas gastadas al dia en redes sociales y las notas de los alumnos.

-Estudio de la relacion entre el consumo de tabaco y la probabilidad de padecer enfermedades respiratorias.

-Estudio de la relacion entre la estatura de los alumnos y sus notas en una asignatura concreta.
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-Estudio de la relacion entre el consumo de alcohol y la probabilidad de sufrir un accidente de trafico.

-Estudio de contraste entre las carreras universitarias que los alumnos de cierto curso del centro quieren realizar

y las que resultan ser las mas solicitadas por los que finalizan el bachillerato.

Evidentemente estos ejemplos son meramente orientativos, pudiendo variar ampliamente tanto en su objeto de
estudio como en la relacion a medir. Sera preferible que se trate de un estudio de dos variables, pues en tal

caso abarcaremos mas contenidos del bloque en cuestion.

Segun la naturaleza del tema escogido, los datos con los que trabajaran los alumnos deberan proceder de una

fuente u otra. Las fuentes principales seran:

-Encuestas realizadas por los propios alumnos: entre ellos, a sus familias y a sus circulos cercanos, siempre

garantizando el anonimato de los participantes.

-Datos tomados de los organismos publicos: si por ejemplo se quisiera analizar variables mas complejas como
la esperanza de vida o la proporcion de poblacion con ciertos habitos, sera el profesor el encargado de
proporcionar o, como minimo, guiar en la busqueda de dicha informacion. En caso de no lograr dichos datos,

los alumnos deberan trabajar sobre unas cifras que genere el propio docente.

El estudio debera abarcar todos los contenidos posibles que marca el BOCyL en el apartado correspondiente
referido al sentido estocastico, si bien segun los casos particulares del tema elegido, el profesor puede decidir

adaptar, eliminar o incluir algiin apartado segin lo considere de interés para los alumnos.

El grupo de alumnos debera elaborar la ficha técnica de un estudio estadistico bidimensional, donde queden
bien delimitadas las etapas de dicho estudio, las variables a medir y la poblacion escogida como muestra,
elaborando sendas tablas de contingencia. Deben ser capaces también de elaborar estrategias para recoger y
organizar los datos de forma adecuada, si bien en caso de ser suministrados por el profesor, este paso se limitara
entonces a organizarlos debidamente. Si nos encontraramos en este caso, las tablas muy probablemente ya
estén hechas, por lo cual se intentara en la medida de lo posible de darles los datos crudos a los alumnos, a fin

de que sean ellos mismos quienes elaboren dichas estructuras.

Deben realizar un estudio a la vista de las tablas y realizaran la grafica correspondiente también. Dado el curso
en el que nos encontramos, no sera necesario un analisis exhaustivo, pero como minimo deberan saber realizar
ambas representaciones (el programa de Office Excel resulta mas que adecuado para todo ello) y saber
interpretarlas, qué significa la curva, los ejes, etc... También serd necesario hallar todas las variables de la
muestra que marquen los contenidos y que el profesor encuentre oportuno segun el tipo de estudio: la media

de una variable, la moda de ciertas variables de interés...

Estos célculos se llevaran a cabo tanto con el Excel como a mano, pudiendo utilizarse calculadoras
programables en caso de tener un volumen excesivo de datos. En cualquier caso, sera de sumo interés ensefiar

a los alumnos a aprovechar las funcionalidades de la calculadora programable aplicada a datos estadisticos, de
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forma que aprendan a crear dichas tablas de datos en la propia maquina y hallar parametros determinados con
esos datos. Esto sera de gran utilidad en cursos superiores, ahorrandoles mucho tiempo incluso a la hora de

resolver ejercicios de pruebas de selectividad.

Una vez realizadas e interpretadas las graficas, se pasara a introducir manualmente y de forma controlada algiin
dato anomalo y claramente discordante, a fin de saber interpretar como cambian las medidas de localizacion y
dispersion anteriormente halladas. Las conclusiones de dichas acciones pueden ser variadas, por ejemplo, en
algunos casos puede que incluso encontremos que la mediana resulta mas adecuada que la media aritmética,

pues suele ser menos susceptible a errores puntuales con los datos.

A la vista de todo el estudio, en el muy probable caso de tratarse de una version muy simplificada de un test
de hipotesis, como los mostrados en los ejemplos anteriores, los alumnos tendran que argumentar de forma
razonada si, a la vista de las gréficas, se puede concluir que las dos variables estudiadas guardan en efecto una
relacion de correlacion. Para ello se les puede explicar qué parametro automatico del Excel indica (de forma
aproximada) tal correlacion en caso de existir y la idoneidad de realizar una regresion lineal, si bien el calculo
y la justificacion de dichos valores, asi como sus interpretaciones matematicas rigurosas ya seran vistas en

cursos mas avanzados.

También se les pedird que, para corroborar su teoria, realicen un simple estudio de probabilidades usando la
regla de Laplace si el experimento lo permite, donde se les pueda pedir que calculen de forma manual una
probabilidad condicionada. Por ejemplo, en el caso de estudiar la relacion entre el consumo de tabaco y las
enfermedades respiratorias, se podria requerir apoyar las conclusiones con el calculo de las proporciones
pertinentes, comparando el porcentaje de gente que fuma y sufre tales afecciones sobre el total de fumadores

frente al porcentaje de gente que no fuma y las sufre sobre el total de no fumadores,

La ultima etapa del proyecto serd presentar las conclusiones alcanzadas, y serd importante también que
incluyan una seccion donde aparezcan plasmadas las imprecisiones o debilidades que pudiera tener el estudio.
Con ello podrian hacer referencia a cuestiones como “;son perfectamente rigurosas las cantidades que hemos
usado como datos y son las fuentes de las que lo hemos extraido de total confianza?” ““; el tamafio de la muestra
es suficientemente grande para ser representativo de la poblacion total?” ““;existiran factores que hemos

obviado en el estudio y pueden afectar a los resultados?”

Una vez hayan obtenido todos los resultados, deberan realizar una representacion grafica de su trabajo
(preferiblemente de caracter digital, aunque si algiin grupo prefiere que sea fisica tampoco existiria ningiin
problema). Una vez realizada, pasaran a exponerla al resto de la clase, indicando los pasos de su estudio,
enumerando todos los elementos relevantes, incluyendo todas las representaciones graficas, los calculos

matematicos realizados (debidamente indicados y esquematizados) y las conclusiones del estudio.
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Evaluacion:

La evaluacion en este caso se realizara a los tres niveles que propone la ley: heteroevaluacion, autoevaluacion

y coevaluacion.

Para ello, se proporcionara a cada alumno una ribrica que debera rellenar cuando asista a las presentaciones
delresto de los grupos. En ella, debera otorgar una puntuacion en cada apartado al grupo completo, valorandose

cuestiones referidas a las competencias especificas desde la 1 hasta la 8. Esta seria la parte de coevaluacion.

En otro nivel, cada miembro del grupo rellenara también un formulario donde tenga que valorar tanto su propio
trabajo como el de sus compaiieros dentro del mismo, pero esta vez todas las evaluaciones iran dirigidas a las
competencias especificas 9 y 10, donde valoren el papel de cada uno dentro del trabajo en equipo que han

llevado a cabo. Aqui se produce tanto una parte de coevaluacion como de autoevaluacion.

Finalmente, el profesor también rellenara una rabrica tanto para cada uno de los grupos (competencias
especificas 1 a 8) como para cada alumno (9 y 10), basandose tanto en la presentacion del producto final como

en el trabajo que haya ido observando en los mismos.

Atencion a la diversidad:

En este caso el momento clave para realizar una docencia inclusiva sera principalmente a la hora de conformar
los grupos. Se tratara de crearlos lo mas heterogéneos que sea posible, especialmente intentando que las

destrezas de unos alumnos suplan las posibles carencias de otros.

Al dejar cierto margen de libertad a la hora de escoger los temas, nos aseguramos de que la actividad sera
minimamente estimulante para todos los miembros del grupo, pudiendo asi captar la curiosidad tanto de
alumnos que muestren menos interés por la asignatura como de aquellos que pudieran padecer algin trastorno

de déficit de atencion.

Trataremos de dar voz a las diferentes formas de expresion que indica el DUA: cuando tengamos, por ejemplo,
a un alumno que no sea capaz de calcular muy bien ni se maneje adecuadamente con los niumeros, pero sea un
experto en todo lo referente a las tecnologias o simplemente trabajando en la confeccidon de presentaciones

digitales, valoraremos positivamente su aportacion dentro del grupo.

También vamos a tratar de lograr que, mediante la configuracion adecuada de dichos grupos, los alumnos mas
aventajados en la materia o que simplemente estén mas motivados con las actividades estimulen a sus

compaifieros de equipo para trabajar en el proyecto.
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5.5 PENSAMIENTO COMPUTACIONAL dentro del SENTIDO
ALGEBRAICO utilizando APRENDIZAJE ORIENTADO A
PROYECTOS (AOP) y JUEGOS Y GAMIFICACION

Justificacion:

Del mismo modo que el movimiento se demuestra andando, considero que la mejor forma de aprender a
programar es precisamente jugando a programar, y ése no es otro que el lema de un programa educativo
desarrollado por el MIT llamado Scratch. Puedo avalar a titulo personal la idoneidad de dicho entorno de
programacion para que los alumnos empiecen a hacer uso del pensamiento computacional: con ¢l se
autoimponen objetivos concretos, son capaces de dividir dicho objetivo en una secuencia ordenada de pasos
mas simples y, en una palabra, empiezan a crear sus primeros programas informaticos jugando sin mas que

juntar pequenas piezas de un rompecabezas.

El entorno ludico de programacion Scratch se trata de una herramienta de software creada por el MIT que
permite crear programas de forma sencilla, y resulta ideal para inculcar el pensamiento computacional y

algoritmico en los nifios.

El mismo consta de una serie de “piezas” o “pasos” que el usuario asocia a un objeto en pantalla. Al ir uniendo
distintas de estas piezas, el objeto en cuestion recibe una serie de 6rdenes asociadas a cada uno de dichos pasos.
De esta forma, el objeto ejecutara los pasos escogidos de manera secuencial. Dada la forma de dichas piezas,
resulta muy intuitivo saber que 6rdenes pueden ir antes y después de qué otras, y los clasicos bucles de
programacion como el if, while y otros también se adaptan a esta mecanica haciendo que sean muy faciles de

entender y asimilar.

Objetivo:

Los conocimientos que esperamos que adquieran y desarrollen los alumnos con esta actividad son los

establecidos en el apartado F.6 del BOCyL.:

- Resolucion de problemas mediante la descomposicion en partes, la automatizacion, el pensamiento
algoritmico y la generalizacion a partir de otras situaciones como pueden ser practicas con datos, modelizacion

y practicas de simulacion y de resolucion de problemas computacionales.
- Estrategias en la interpretacion, modificacion y creacion de algoritmos.

- Formulacion y andlisis de problemas de la vida cotidiana mediante programas y otras herramientas.
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Del mismo modo, escogiendo de manera adecuada los retos que vayamos a plantear, también lograremos que
los alumnos trabajen algunos contenidos relativos al bloque de algebra, los cuales se concretan en los

siguientes:

- Modelizacién y resolucion de problemas de la vida cotidiana mediante representaciones matematicas y

lenguaje algebraico.

- Variables: asociacion de expresiones simbolicas al contexto del problema y diferentes usos (como incognita
en ecuaciones, inecuaciones y sistemas, indeterminada en patrones ¢ identidades, para expresar cantidades que

varian en formulas y funciones elementales y como constantes o parametros en modelos funcionales).

Estos temas seran tratados de forma mas tangencial, al tener que trabajar con algunas variables dentro de los

propios juegos.

Adicionalmente, los alumnos van a trabajar también varios contenidos referidos al Sentido Espacial (bloque C
dentro de los contenidos del curso), especialmente en todo lo concerniente a la localizacion y los sistemas de
representacion, con una especial incidencia en el tema de movimientos y transformaciones en el plano.
Ademas, se desarrollara su sentido de visualizacion, razonamiento y modelizacion geométrica en dos
dimensiones. Los alumnos también deberan comprender bien las posiciones de objetos en el plano y conceptos
de vectores, especialmente las propiedades de éstos para decidir a qué velocidad se mueven los objetos y hacia

donde avanzaran.
Desarrollo:

En el aula de informatica, se comenzara por dedicar una o dos sesiones a darles un curso basico de las funciones
posibles de Scratch: definicion de los distintos objetos y de cada uno de los “pasos” utilizables para cada
objeto. La mayoria son muy intuitivos, lo cual muy probablemente haga que algunos alumnos no presten
demasiada atencion a la explicacion inicial del profesor y comiencen directamente a amontonar dichos pasos
movidos por la curiosidad. Dicho comportamiento, en este caso, no es punible, aunque es recomendable que
todos oigan la explicacion a fin de que mas tarde no pierdan tiempo buscando un comando concreto porque no

saben donde encontrarlo.

Una vez hayan cogido soltura con las funciones basicas y hayan logrado programar las funciones mas basicas
(por ejemplo, que cuando pulsen al personaje diga “hola”, que camine en una direccion alternando entre
“disfraces” para dar una sensacion de movimiento, etc.), entonces se les empezara a proponer retos mas
dificiles, de complejidad creciente. Evidentemente conviene plantearles primero los mas sencillos, pero el
profesor, como encargado que sera de disenarlos, tendra también libertad para decidir cuales escoge, cuantos

y en qué orden los plantea.

El método de trabajo principal sera el trabajo individual y la experimentacion con el entorno de programacion
propuesto; no obstante, también se animara a los alumnos a interactuar entre ellos, a apoyarse mutuamente y

compartir dudas e ideas entre ellos. Puedo avalar los positivos resultados de dicha metodologia también dada
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mi experiencia personal, pues he comprobado lo estimulante que resulta trabajar con programas informaticos
medianamente libres compartiendo avances y dudas con los compaferos, generando una motivacion y una

retroalimentacion inmediata intentando ver quién logra crear el producto final mas ingenioso del grupo.

En todo momento el profesor, como indican los principios metodolégicos recogidos en el BOCyL n® 189/2022,
debera actuar como ayuda y guia de los alumnos, resolviendo las dudas que les puedan surgir en el desarrollo
de la actividad. Podra proporcionar pistas cuando vea que alguno se atasca, pero es recomendable que éstas no
vayan tan orientadas a la solucion sino a la resolucion de un problema puntual; por ejemplo, en vez de decir
“para solucionar tal problema, utiliza este bloque con este parametro” es recomendable hacerle preguntas del
tipo “;qué es lo que falla aqui?”, “;qué es lo que queremos llegar a hacer?” y minimizar las pistas evidentes,

tratando de que sea el propio alumno quien caiga en la cuenta de los bloques a utilizar.

En teoria, para que logren crear con éxito cada uno de los objetivos, deberemos haber explicado en las sesiones
previas todas y cada una de las piezas que se utilizan aqui; pero en caso de que en algunos alumnos se aprecie
una gran curiosidad e interés por el programa, también puede resultar una metodologia interesante dejar sin
explicar alguna pieza o mecanismo concreto que deban usar, pues especialmente con este lenguaje resulta muy
estimulante ir investigando uno mismo de tal manera que se vaya descubriendo nuevas posibilidades y nuevas
funciones interesantes. Ello queda a criterio del profesor, si ve que la clase responde positivamente a la
actividad. Ello ademas resulta positivo para la autoestima del alumno, aunque debe usarse esta medida con

cautela y de forma controlada, a fin de evitar que se puedan crear situaciones de frustracion.

A continuacion, se incluyen algunas propuestas de resolucion, si bien éstas consisten en unas directrices, no
en auténticas reglas, por lo que cualquier innovacion o respuesta alternativa valida por parte del alumno sera

valorada positivamente. Los juegos a programar son los siguientes:

-Juego 1: Atrapa al gato

Se trata de uno de los juegos mas simples que se pueden programar con este lenguaje: cada vez que se haga
clic sobre el personaje, sumaran un punto a su puntuacion y dicho personaje aparecera en un nuevo punto
aleatorio de la pantalla. El jugador debera sumar el maximo niimero de puntos en un tiempo determinado, por
ejemplo un minuto o una cantidad menor de segundos, momento en el cual el gato dird la puntuacion que ha

logrado el jugador y se dara por finalizada la partida.

A continuacion, se muestra una posible forma de programar el juego:
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g

Ejemplo de solucidn para el objeto Gato

Alternativamente, a fin de simplificar todo en caso de que los alumnos no demuestren excesiva destreza en el
manejo del programa, y para evitar posibles situaciones de frustracion, en lugar de utilizar un bloque verde de

“unir”, podemos limitarnos a que el personaje diga solamente la puntuacion en cuestion.

Sera importante haber introducido en las explicaciones previas el concepto de “variable”, a fin de que los
alumnos puedan trabajar con la puntuacion y utilizarla en el paso de “decir”. La variable de la puntuacion
resulta un elemento un poco menos intuitivo que todos los demas, que son mas mecanicos, por lo cual no es

recomendable dejar su implementacion a merced de la curiosidad de los alumnos.

-Juego 2: Esquivar meteoritos

En este juego el jugador controlara una nave espacial cuya coordenada horizontal coincidira en todo momento
con la coordenada horizontal del raton, y la vertical se mantendra constante en la mitad media-inferior de la

pantalla de juego.

De la parte superior de la pantalla comenzaran a caer meteoritos verticalmente, hacia abajo y éstos surgiran de
forma aleatoria (pongamos que aparezcan como maximo cada 10 segundos); el objetivo del jugador sera evitar
que impacten contra su nave. Si llegara a impactar con alguno, el juego terminara y la puntuacion coincidira

con el tiempo que haya logrado aguantar.

En un principio, se pedira a los alumnos que programen el juego para un solo meteorito, y una vez lo hayan
logrado se podra duplicar facilmente el objeto Meteorito las veces que se desee para aumentar el nivel de

dificultad.

En esta actividad también entran en juego sus conocimientos basicos de geometria, para llegar a asociar el
concepto de “posicion vertical” de un objeto con su “coordenada en y” y su “posicion horizontal” con su
“coordenada en x”. También serd muy interesante que el alumno llegue a razonar distintas formas de resolver
un problema: a modo de ejemplo, puede caer en la cuenta de que es equivalente dar al meteorito la orden de
“aparecer arriba — apuntar hacia abajo — mover k pasos” que simplemente “aparecer arriba — aumentar la

coordenada y en -k”.
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Se muestra una posibilidad de resolucion para los 2 objetos: la Nave que manejara el jugador y el Meteorito

que debera esquivar.

al hacer clic en

sumaray 0

por siempre

dar a x el valor  posicion x del raton

7

Ejemplo de solucion para el objeto
Nave

ira posicion aleatoria v

daray el valor @

esperar numero aleatorio entre a y o segundos

repetir hasta que ¢locando NAVE~ ? o gtocando PROYECTIL» 2?2

sumaray e

¢locando NAVE » ? _ entonces

ilocando borde v+ ? _ entonces

Ejemplo de solucion para el objeto Meteorito

-Juego 3: Los Marcianos

En esta version del clasico juego de las maquinas recreativas, el alumno dispondra de una nave espacial en
posicion fija (centrada, en la parte inferior de la pantalla) cuya direccion controlara en todo momento con el
raton. Tras un tiempo aleatorio (de nuevo, pongamos un maximo de 10 segundos, por ejemplo), en la parte
superior de la pantalla comenzaran a aparecer naves de marcianos que se desplazaran con una velocidad

constante en direccion a la nave del jugador.

Cada vez que el jugador haga clic en la pantalla, su nave disparara un proyectil hacia la posicion del raton. Si
dicho proyectil impacta contra una nave enemiga, ambos desapareceran de la pantalla y la puntuacion sera
aumentada en 1 punto. Si en cualquier momento el marciano llegara a tocar la nave del jugador, se acabara la

partida.
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Al igual que ocurria con el juego anterior, en un principio se les pide programar el juego para una sola nave
enemiga, y una vez lo hayan logrado se puede duplicar facilmente el objeto, realizando un ajuste menor en el

proyectil.

De nuevo el alumno debera razonar utilizando el sentido geométrico aplicandolo a varias variables: donde
aparecen tanto el marciano como el proyectil, hacia donde debe apuntar cada uno de ellos y cual habra de ser
la velocidad adecuada de cada uno de los objetos. No dejemos de notar que estos aspectos coinciden con los

conceptos de origen, modulo, direccion y sentido de un vector en el plano.

A continuacion, se muestra una posibilidad de resolucion para los 3 objetos involucrados en el programa: la

Nave del jugador, el Proyectil que dispara ésta y el Marciano:

dara puntuacién v el valor o

o @ CD

por siempre

apuntar hacia puntero del raton v

7

Ejemplo de solucion para el objeto Nave

al hacer clicen |
por siempre
esconder
ira NAVE =
esperar hasta que = ;raton presionado?
apuntar hacia puntero del raton »

mostrar

repetir hasta que itocando borde » ? o ;tocando MARCIANO » 2

mover m pasos
mover o pasos

esconder

Ejemplo de solucion para el objeto Proyectil
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itocando NAVE~» ? o  jtocando PROYECTIL v ?

—~—
itocando  NAVE » 2
(N ——

Ejemplo de solucion para el objeto Marciano

Evaluacion:

Los alumnos realizaran una entrega de sus programas al profesor, y éste valorara por una parte que el programa
funcione y cumpla correctamente con lo pedido (coincida o no con la solucion aqui propuesta). Dado que es
muy posible la mayoria todavia no hayan trabajado con técnicas de programacion, no seria raro que hicieran
el programa mas redundante y complejo de lo que es necesario, afiadiendo pasos innecesarios, pero a este nivel

no se les exigird demasiada limpieza ni concision en el codigo.

Otro aspecto importante a tener en cuenta sera la valoracion del grado de colaboracion con los demas alumnos:
incluso si el alumno llegara a finalizar sin dificultad la tarea en solitario, se le apreciara si ha ayudado a otros

compatfieros menos aventajados a alcanzar el objetivo programado.

En el caso de que algun alumno no llegara a lograr crear el codigo, también se valoraran las ideas que hubiera

tenido hasta donde haya conseguido llegar, asi como la ya mencionada interaccion con los compafieros.

Materialmente, para esta actividad el profesor realizara dos evaluaciones: la propia de comprobar que el
alumno haya sabido programar correctamente, juzgando el programa entregado y, como en otras actividades,
una rubrica que explicitara el grado de adquisicion de los criterios de evaluacion siguientes: 1.1, 1.2, 1.3, 3.1,

32,33,42,6.1,6.3,9.1,9.2,10.1.

Atencion a la diversidad:

Considerando el mas que evidente caracter colaborativo de la tarea, es de esperar que los alumnos se

retroalimenten entre ellos y los més aventajados ayuden a los que presenten mas dificultades con la materia,

59



especialmente si estos primeros logran finalizar alguno de los programas pueden ponerse con un compafero

que haya avanzado menos y ayudarle a realizar correctamente su programa.

Dado el marcado caracter ludico de la herramienta de Scratch, ademas de la tematica de videojuegos de la
situacion de aprendizaje, es de esperar captar también la atencion e incluso la concentracion de los alumnos

mas inquietos, incluso de aquellos que pudieran suftir algin tipo de trastorno de déficit de atencion.

El programa en cuestion existe en varios idiomas ademas del espafiol y en su inglés de origen, de tal forma
que es muy probable que, en caso de que algun alumno presentase dificultades con el espafiol, seamos capaces

de configurar el programa a una lengua que le resulte mas conocida.
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5.6 SENTIDO DE LA MEDIDA utilizando APRENDIZAJE
BASADO EN PROBLEMAS (ABP)

Justificacion:

El Aprendizaje basado en Problemas (ABP) resulta una herramienta de lo mas util y sencilla de aplicar en la
asignatura de matematicas. A través de ella, se produce un aprendizaje que puede ser mucho mas significativo
que con cualquier otra metodologia de las aqui descritas, pues el alumno utiliza las herramientas matematicas
nada mas descubre su existencia, llegando asi a adquirir en poco tiempo una gran habilidad en el manejo de

éstas.

También resulta muy provechosa a la hora de promover el espiritu critico e investigador del alumno, pues por
¢éste va a tener que trabajar de forma relativamente autonoma. Si se nos permite la comparacion, este estilo de
ensefianza-aprendizaje podria asemejarse a cierta escena de la pelicula Hondo donde el personaje interpretado
por John Wayne ensefla a un nifio a nadar simplemente tirandolo al rio y dejando que el infante patalee y
chapotee hasta llegar a la orilla. Salvando las distancias con la brutalidad de dicha escena, aqui también vamos
a exponer al alumno a una problematica para hacer frente a la cual, en principio, el mismo carece de las

herramientas y conocimientos necesarios.

Dichos conocimientos y herramientas estaran en todo momento a disposicion del alumno (mas adelante se
concretara el grado de accesibilidad de éstos), haciendo que éste, movido por su propia curiosidad y deseo de

¢éxito, termine por asimilarlos y emplearlos para resolver el problema.

En este caso, he considerado que los contenidos mas adecuados donde poder aplicar esta técnica podrian ser
el sentido de la medida y el espacial. Obviamente, aunque aqui lo presentemos dentro del mismo apartado,
cada uno de ellos deberia ser trabajados de forma independiente, siguiendo una separacion que si haremos

patente dentro de la presente seccion.

Objetivo:

Mediante este método, intentaremos que nuestros alumnos adquieran los conocimientos siguientes:

- Razones trigonométricas de un angulo agudo y sus relaciones: aplicacion a la resolucion de problemas.
- Generalizacion a la circunferencia goniométrica.

- Deduccion y aplicacion de la pendiente y su relacion con un angulo en situaciones sencillas.

- Figuras y objetos geométricos de dos dimensiones: representacion y analisis de sus propiedades utilizando la

geometria analitica.

- Expresiones algebraicas de una recta: seleccion de la mas adecuada en funcion de la situacion a resolver.
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- Incidencia, paralelismo y perpendicularidad.

Ademas de estos contenidos propiamente dichos dentro de la competencia STEM, el alumno va a trabajar
dentro de un equipo, por lo que se fomentara el desarrollo de su competencia personal, social y de aprender a

aprender.
Desarrollo:

El método de trabajo sera el mismo para todas las sesiones donde se aplique esta mecanica: primero, el profesor
habra confeccionado una lista de problemas sobre el tema a tratar y éstos estaran ordenados por orden creciente
de dificultad. También serd buena idea que €stos estén agrupados por secciones seglin el concepto cuyo uso se
vaya a ejercitar en los mismos, si bien queda a criterio del profesor que los alumnos sean conscientes de tal
relacion (es decir, si los alumnos saben que los siguientes problemas se resuelven aplicando tal formula o tal
estrategia ya estaran encaminados hacia la solucion). Ello sera util para hacer que la dindmica sea mas rapida
y eficaz, aunque los alumnos no trabajaran tanto el pensamiento critico, pues se les ahorrara el paso de probar

las distintas estrategias disponibles.

Los estudiantes estaran divididos en grupos de unos 3 o 4 integrantes. El criterio de confeccion de los mismos
quedara a libre disposicion del docente: debera valorar si los alumnos trabajan mejor con compafieros con los
que congenien, o si, por el contrario, el colocarse con sus amigos favorece las distracciones. Elija lo que eljja,
se especifican mas adelante unas pautas para la formacion de los grupos relacionadas con la atencion a la

diversidad.

El método de trabajo sera el siguiente: en la sesion, los alumnos se sentaran junto a los integrantes de su equipo,
y juntos abordaran la resolucion de la lista de problemas en cuestion, pudiendo seguir el orden que deseen,
pero siendo recomendable seguir la ordenacion natural. El profesor estara en todo momento disponible para

consultas por parte de cualquier grupo.

Un aspecto importante a concretar al inicio de la actividad sera la cantidad de material que tendran los
estudiantes disponible para consultar. Ello dependera tanto del los temas y conceptos a trabajar como de la
naturaleza de los alumnos, debiendo adaptarse en todo momento a sus necesidades y capacidades. Aunque mas
adelante especificaremos un poco mas dichos materiales en cada uno de los 3 sentidos detallados, creo que
resulta una sugerencia en ningiin momento permitirles el acceso a Internet, pues dados los modernos avances
tecnologicos, no seria de extrafiar que alguno pudiera conseguir la resolucion de los problemas que les
proponemos sin mas que suministrar los enunciados a alguna Inteligencia Artificial minimamente entrenada

en matematicas.

Cuando un grupo crea haber logrado resolver uno de los problemas de la lista, llamar4 al profesor y éste pasara
a escuchar la propuesta de resolucion del grupo. Si es correcta, podran tachar el ejercicio de la lista y todos los

miembros del grupo deberan incluir dicha respuesta detallada en su cuaderno de ejercicios.
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En el caso en el que, por el contrario, la respuesta no sea correcta, o simplemente los alumnos manifiesten ser
incapaces de resolver alguno de los problemas, el docente debera escuchar las ideas que han tenido los
integrantes del equipo para resolverlo, y los resultados que han obtenido. A continuacion, tratara de ayudarles
a avanzar hacia la solucion, buscando un equilibrio asertivo entre darles directamente la solucion y no
ayudarles en nada. Como indicaciones, si los estudiantes han desdefiado la estrategia que resulta ser la
adecuada, se les puede remarcar su valor diciendo “;por qué no probais usando esto?”, “;y si lo intentais
tirando por aqui?”, etc. En caso de que ni siquiera hayan dado con el método para solucionarlo, puede ser
interesante de nuevo utilizar preguntas de forma que ellos mismos se vayan respondiendo y comprendiendo el
camino a la solucion, al estilo de la Mayéutica clasica. Preguntas bien orientadas del estilo “pero ;qué
queremos hallar?”, “;y qué datos tenemos?”, “;y no nos suena ninguna férmula que lo relacione?” o incluso
podemos movilizar problemas anteriores “;no hemos hecho algo parecido cuando nos pedian calcular (...)?”

o cualquier otro tipo de pregunta que resulte pertinente en cada caso.

Hasta aqui quedaria descrita la mecanica clasica del ABP. A continuacidn, se incluyen algunas ideas que

podrian aplicarse si se aprecia que la clase las encontraria en efecto beneficiosas:

Si bien dentro del enfoque detallado anteriormente los alumnos cooperan dentro del grupo, queda a eleccion
del profesor si se permite o no el intercambio de ideas entre los distintos equipos. Ello no considero que
suponga ninguna clara desventaja, pero también vamos a dejar la puerta abierta a un cierto elemento de
competitividad. Insisto en el hecho de que esta direccion de la dinamica deberia ser aplicada solamente cuando
lo creamos oportuno, es decir, si consideramos que ello podria aumentar tanto la productividad y la

concentracion como la motivacion intrinseca de todos los participantes.

Una forma de llevar a cabo la dindmica seria concebir una suerte de competicion donde los distintos equipos
compitan entre si a fin de ser el primer grupo en completar todos los problemas de la lista. Se puede incentivar
dicha competicion con algin tipo de recompensa, pero he podido comprobar que la mera competicion suele

ser aliciente mas que suficiente.

Una posible desventaja es que, en tal caso, el ritmo de trabajo de los estudiantes normalmente se vuelve mas
frenético, lo cual hace que se multipliquen las consultas al profesor, deseosos como estan de comprobar los
resultados cuanto antes. Ello puede hacer que el docente, literalmente, no dé abasto para atender las demandas
de todos los grupos, situacion en la cual puede llegar a ocurrir que los grupos que quedan desatendidos
empiecen a impacientarse y a montar alboroto. En tales casos, es recomendable asegurarles que en cuanto sea

posible se les atendera a ellos, y que vayan intentando resolver alguno de los problemas siguientes.

Otra muy interesante forma de incentivar la competicion es mediante la realizacion de alguna pequeiia batalla
matematica. Debido a que esta forma de trabajo puede diferir del ABP tradicional tanto como queramos,
podemos utilizarla dentro del propio ABP, a continuacion del mismo (con los problemas mas dificiles de la

lista) o sustituyendo directamente al ABP.
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No se tratara de competiciones rigurosas en todo el sentido de las batallas matematicas, pero tomaremos varios

elementos de éstas para incentivar el interés y la participacion.
Una posible forma de realizarlas podria ser la siguiente:

Primero, se conforman un numero pequefio de equipos (sean 3 por ejemplo) y se expone una lista de problemas.
Estos, aunque adecuados a su nivel, seran los méas complicados dentro de los mismos. Los alumnos deben tener
a mano practicamente todas las herramientas para su resolucion, es decir, en este caso en concreto no nos
interesa tanto que aprendan nuevos conceptos, sino que apliquen los que ya conocen. Una buena idea sera
escoger problemas de ediciones anteriores de Olimpiadas Matematicas, del Canguro Matematico o de

examenes similares.

Tendran un tiempo para avanzar todo lo que puedan en la resolucion conjunta de los problemas dentro del
grupo. Al fin de dicho tiempo, uno de los equipos escogera un problema y lanzara el reto a otro de los equipos,
al azar. Si el equipo desafiado acepta la resolucion del problema, escogeran a un miembro del grupo para que
salga a exponer dicha resolucion. Si rechaza la oferta, se le ofrecera el problema al tercer equipo en cuestion,
que también debera elegir entre enviar a un alumno a resolverlo a la pizarra o declinar de nuevo el reto. Si
ninguno de los equipos acepta el reto, sera el equipo que lo propuso el encargado de salir a mostrar la solucion

al encerado.

Cada vez que un equipo logre resolver correctamente un problema en la pizarra, recibird un punto. No se
penalizaran las resoluciones erroneas, a fin de promover la participacion entre los alumnos y promover las

situaciones de éxito, no de frustracion.

Al final de la sesion (o las sesiones, en todo caso), el equipo que mas puntos haya obtenido sera proclamado

vencedor.

A continuacidn, se indica el material que considero que puede ser adecuado para cada uno de los Sentidos que
se trabajan con esta técnica, asi como indicaciones relativas al tipo de problemas que se les puede proponer

para el primer estilo de metodologia mostrado:

Sentido de la Medida

Se les proporcionara a los alumnos para su consulta la definicion de las 3 razones trigonométricas del angulo

agudo, asi como algiin ejemplo simple donde se aplique tal definicién a un caso concreto.

Los primeros problemas se basaran en aplicar la mera definicion de los mismos para hallar uno de los lados de
un triangulo sabidos los demas datos, pudiendo incluirse aqui problemas que se resuelvan sin mas que aplicar
el Teorema de Pitagoras también, pero pasando paulatinamente a otros donde estén obligados a utilizar las

razones del angulo.
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El profesor decidira si les proporciona las relaciones entre dichas razones trigonométricas para ahorrar tiempo,
aunque si lo considera oportuno, puede proponer los ejercicios de forma que acaben culminando en el

establecimiento de dichas relaciones.

Los siguientes problemas se basaran en aplicar las mismas formulas para hallar la pendiente de ciertos

triangulos rectangulos.

A continuacion, los siguientes problemas implicaran utilizar ademas de las razones trigonométricas el teorema
de Tales para triangulos semejantes. Al final de los mismos empezaran los problemas cuya solucion implique
establecer un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas en triangulos que compartan un lado. (Ver situacion

de aprendizaje “Midamos San Miguel” para hallar un ejemplo).

Seréd interesante también proponer ejercicios un poco mas tedricos, como por ejemplo guiarles en la
demostracion del teorema del cateto y el teorema de la altura a fin de que acaben obteniendo el resultado de

forma natural, y lo puedan aplicar a ejercicios posteriores.

A partir de este punto, ya se pueden complicar tanto como se desee los problemas de trigonometria donde
tengan que movilizar todos sus conocimientos sobre esta materia: la suma de los angulos interiores de un
triangulo, los angulos opuestos aplicando el teorema de Tales, los recién hallados teoremas del cateto y de la

altura...

Considero que, para este caso, el material disponible para consulta podria limitarse a calculadoras y la
definicion de los nuevos conceptos de las razones trigonométricas. También se les puede proporcionar un
pequefio compendio con todas las demas formulas que se les presupone que ya conocen con sus aplicaciones
graficas (teorema de Tales, de Pitagoras, angulos interiores, exteriores, opuestos...) Esto ultimo, de nuevo,
segun el profesor quiera orientar mas la situacion a que resuelvan una mayor cantidad de problemas en lugar
de centrarse en que apliquen el razonamiento critico y la movilizacion de contenidos pasados. En este aspecto,
si el profesor de verdad quiere primar la cantidad de ejercicios sobre la profundizacion del pensamiento critico,
se podria pasar a proporcionar también las formulas de los nuevos conceptos, pero en tal caso deberia al menos

incluir como ejercicios las demostraciones guiadas de dichos teoremas.

Sentido Espacial

Los problemas que se suministraran en este caso a los alumnos seran de tipo geométrico. Habra dos tipos de

problemas: de figuras geométricas en dos dimensiones y de ecuaciones de la recta.

Los problemas sobre figuras geométricas seran todos ellos problemas donde se movilicen y se relacionen todos
los conceptos sobre poligonos y figuras planas: relaciones entre los vértices, lados, areas y perimetros, angulos
en los vértices, distancias entre objetos, etc. Estos ejercicios pueden ser tanto de caracter analitico, donde deban
realizar un dibujo para hacerse una idea del problema y visualicen la solucion; como de tipo mas grafico, donde

deban realizar dibujos y mediciones como parte de la solucion.
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Los problemas relativos a rectas requeriran calcular o como minimo utilizar las ecuaciones que definen las
mismas. Aqui se pueden incluir problemas tan variados como hallar puntos de cortes entre rectas, hallar la
expresion de la recta paralela a una dada que pase por un punto determinado, hallar un punto equidistante a

tres rectas distintas. ..

En todo caso, como siempre, todos los ejercicios seran ordenados por orden de dificultad, y en alguno se puede
incluir algiin concepto nuevo que no sea excesivamente largo ni laborioso, a fin de que los alumnos lo utilicen

y asimilen en el momento.

Los materiales de consulta se pueden limitar al libro del curso mencionado en la bibliografia, donde se incluyen
ejemplos de casi todos los conceptos introducidos, con el proposito de que los estudiantes comprendan la
utilidad de los mismos y sepan adaptarlos a sus problemas en particular. De nuevo, la suficiencia de dicho
material serd determinada por el profesor mediante la observacion de la dindmica de trabajo y las dificultades

que vaya apreciando.

Serd importante avisar a los alumnos con suficiente antelacion para que traigan todo el material de dibujo
necesario (lapiz, escuadra y cartabon, compas...) para enfrentarse a los problemas que requieran soluciones

graficas.
Evaluacion:

Por una parte, se evaluara el nivel de conocimiento y de aprendizaje de los conceptos introducidos, reflejado
todo ello en las resoluciones que aporten a los problemas. En caso de que no lograsen resolverlos, se valorara

las ideas que hayan tenido para abordarlos.

Por otra parte, se evaluard también, con la ayuda de una rtbrica, el trabajo en equipo que hayan ido
desarrollando, y la calidad de sus interacciones con los compaiieros del grupo. También se valorara
positivamente la iniciativa y la capacidad comunicativa del alumno que salga a la pizarra a explicar las

conclusiones de su grupo.

Los criterios de evaluacion que van a jugar un papel importante en la calificacion de esta actividad y por tanto
conformaran la rubrica con la que el docente evaluara a cada uno de los alumnos seran: la 1.1, 1.2, 1.3, 2.1,

3.1,5.1,52,7.1,7.2,8.1,9.1,9.2,10.1 y 10.2

Atencion a la diversidad:

Como viene siendo habitual en la implementacion de las anteriores metodologias, el caracter inclusivo de este
instrumento metodologico va a quedar garantizado si se pone especial cuidado a la hora de crear los grupos de

trabajo de la manera mas adecuada.

De esta forma, los alumnos que estén mas motivados deberian trabajar junto con los menos interesados por la

actividad, a fin de aumentar la productividad de estos ultimos.

66



En este caso, si desearamos aplicar un enfoque mas competitivo, serd vital preocuparse de tener también en
consideracion las caracteristicas de cada uno de los alumnos trabajando bajo presion, o su espiritu de Iucha a
fin de que alumnos menos habiles en la materia pero mas competitivos puedan motivar a alumnos menos

enérgicos.
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5.7 CURSO DE 4° DE ESO utilizando PORTFOLIO y
CONTRATOS DE APRENDIZAJE

Como se adelant6 anteriormente a la hora de presentar este tipo de metodologia, el portfolio y los contratos de
aprendizaje seran unas alternativas disponibles para impartir docencia en casos muy concretos, y siempre que
el profesor considere que su implementacion resulta adecuada para el correcto aprendizaje de alumnos

especificos.
Justificacion:

Esta herramienta didactica, en caso de llegar a implementarse, se tratara un auténtico hito en el ambito de la
educacion inclusiva, pues resulta una excelente adaptacion del curriculum a las necesidades individuales de
estudiantes muy concretos, en este caso de aquellos que demuestren signos de superdotacion en materia de

matematicas.

Se reservara unicamente para casos excepcionales entre los alumnos, cuando exista alguno dentro de la clase
que demuestre una inteligencia y un talento para las matematicas claramente superior al que exigen los
contenidos del curso, 0 como minimo un manejo extraordinario en las mismas. Dicha inteligencia matematica
o profundo conocimiento de la materia deberd ir acompafiado de un gran sentido de la madurez y de la
responsabilidad, asi como de un despierto interés por la ciencia, pues en este caso una importante parte del

aprendizaje sera realizada de forma autébnoma (aunque guiada) por parte del propio alumno.

Objetivo:

Como queda dicho, el objetivo de esta metodologia sera potenciar el interés y el talento matematico del alumno
que muestre especiales cualidades para esta ciencia, proporcionandole una docencia adaptada a sus

caracteristicas particulares.
Desarrollo:

Aqui vamos a detallar como se podria aplicar esta técnica para todo el curso de 4° de ESO, pero no olvidemos
que, en caso de que se deseara su implementacion, se podria implementar solamente en una parte del temario,
a criterio del docente. Las variables que pueden influir a la hora de tomar tal decision son las anteriores
(madurez, inteligencia y responsabilidad del alumno) pero aplicada a cada parte de los contenidos; es decir, si
por ejemplo un alumno en concreto ha investigado por sus propios medios temas avanzados de computacion
y tenemos pensado dedicar varias sesiones a dicha cuestion, pero enseflando un nivel que sabemos que el
alumno va a encontrar aburrido, podemos proponerle la evaluacion por medio del portfolio pero solamente de

esa parte de la asignatura, adaptandonos asi a sus caracteristicas especiales.
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La confeccion del portfolio considero que no deberia en general reemplazar la necesidad de realizar un examen.
En efecto, si el alumno demuestra sobradas habilidades para el bloque tematico en cuestion, entonces no
deberia causarle demasiada molestia tener que responder el mismo examen que sus compaifieros. El portfolio,
mas que una herramienta intrinsecamente de evaluacion de conocimientos, se tratara en este caso mas de una
forma de ampliar los conocimientos sobre una parte concreta del temario mas alla de los contenidos estipulados

si éstos van a resultar especialmente tediosos por el poco reto que suponen para el alumno.

Una vez aclaradas las situaciones donde podria resultar provechosa esta clase de docencia, veamos una forma
de implementarla. La dividiremos segtin los contenidos en cuestion, pudiendo escogerse de esta forma en qué

momento le proponemos el portfolio y en qué momento le invitamos a seguir la clase normal.

No dejemos de mencionar que el contrato de aprendizaje y la consecuente confeccion del portfolio implican
un compromiso de mutuo acuerdo, pero de caracter totalmente voluntario. Mas atn, si en cualquier momento
del curso tanto profesor como alumno concuerdan que sera mas provechoso disolver dicho contrato y regresar

a la ensefianza tradicional, no existe ningin problema para que asi sea.

Cabe explicar también que, en caso de que el alumno no conozca todos los contenidos, pero dada su
extraordinaria inteligencia sea capaz de asimilarlos correctamente en un tiempo sensiblemente menor que el
requerido para explicar los conceptos al resto de sus compaifieros, se comenzara por proporcionar a dicho
alumno el libro de texto del curso de 4° de la ESO. Una vez demuestre haber absorbido todos los conocimientos

pertinentes, empezaremos a darle material para ampliar el temario en cuestion.
La forma de trabajar sera similar en cada apartado:

-En primer lugar, proporcionaremos al alumno el libro de texto de 4° de la ESO, o apuntes de un nivel

equivalente y nos aseguraremos de que muestra dominio sobre los conceptos alli expuestos.

-En segundo lugar, si lo logra en una cantidad de tiempo razonable, pasaremos a proporcionarle una lista de
ejercicios y problemas acordes al nivel usual de 4° de la ESO, que debera resolver de forma autébnoma, aunque

pudiendo pedir ayuda siempre que lo necesite, y cuya solucion debe ser incluida explicitamente en el portfolio.

Es a partir de este punto, si logra cumplir los dos apartados anteriores en un periodo razonablemente corto,

donde empezamos a hablar de una docencia mas libre y poco convencional, adaptada al alumno.

A continuacion, se permitird al alumno escoger qué clase de aspecto le interesa mas trabajar en profundidad:

gjercicios y problemas de nivel superior, teoria avanzada o una metodologia que sea una mezcla de ambas.

Ejercicios v problemas

Si el alumno decide que prefiere la idea de enfrentarse a ejercicios y problemas de mayor nivel, entonces
pasaremos a confeccionar una nueva lista de problemas. La forma de elaborarla serd atendiendo a un orden

creciente de dificultad:
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-Los primeros problemas de la lista seran los problemas mas complicados que nos atreveriamos a poner en un

examen usual de 4° de la ESO.

-Los siguientes seran problemas de 1° de Bachillerato que no necesiten la introduccion de muchos conceptos
nuevos para su resolucion. Como existen pocos que cumplan estas caracteristicas, podemos introducir en el
enunciado algun concepto o herramienta concreta, al fin de proporcionar la teoria minima que necesitara para

resolver el problema en cuestion.

-Los siguientes problemas seran escogidos de ediciones pasadas de las pruebas de Olimpiadas Matematicas o
competiciones similares. Estos deben ser cuidadosamente escogidos y estudiados por el profesor. Lo ltimo se
refiere a que los problemas deben resultar acordes al tema que se esté tratando en ese momento en la asignatura,
a fin de evitar plantear un problema cuya resolucion requiera de una herramienta de la cual el alumno no

hubiera oido hablar, pues todavia no hubiéramos llegado a esa parte del temario.

También sera muy interesante, en cualquiera de los tres niveles de ejercicios aqui propuestos, incluir alguna
cuestion de caracter mas teodrico a fin de que el alumno desarrolle un pensamiento critico y quizas su curiosidad

le lleve a plantearse la necesidad de la existencia de nuevos conceptos antes de que €stos sean estudiados.

La resolucion de todos ellos debera quedar reflejada en el portfolio, claro esta. También sera interesante que
incluya intentos de resolucion de problemas que mas tarde logre solventar de otra forma, a fin de proporcionar
material para reflexionar por qué esos primeros métodos no funcionaron. Del mismo modo, sera necesario que
plasme en el portfolio sus impresiones y reflexiones acerca de los ejercicios: las dificultades que ha hallado,

como las ha superado, métodos alternativos que se le ocurran para abordar ciertos problemas. ..

Dado el volumen de ejercicios disponibles englobados en estas tres categorias, esto deberia ser suficiente para

que el alumno tenga estimulo y trabajo durante todo lo que duren las sesiones del tema a abordar.

Si el alumno realmente desea enfrentarse a problemas para aumentar su capacidad de razonamiento critico,
mas alla de los conocimientos y conceptos estrictamente matematicos, también puede ser de sumo interés
remitirle la lectura del libro “;Como se llama este libro?: El enigma de Dracula y otros pasatiempos 16gicos”
de Raymond Smullyan, o simplemente podemos utilizar el mismo para incluir alguno de los problemas dentro
de la lista antes mencionada. Cuenta con multitud de problemas, la mayoria de ellos evidentemente del tema

de logica y pensamiento critico y lateral.

En esta misma linea, a fin de incluir un poco de gamificacion o si simplemente consideramos que la
idiosincrasia del alumno responderd mejor a un abordaje mas Iudico de los problemas, también se le puede
recomendar una saga de videojuegos llamada “El profesor Layton”, que entremezclan una historia repleta de
misterios con una serie de puzzles de todo tipo: tanto de logica y pensamiento lateral, como puzzles
propiamente dichos de mover piezas en un tablero delimitado y matematicos en todo sus aspectos: problemas

algebraicos, geométricos...
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Mas adelante, tras hablar del enfoque tedrico y mixto, se propondra también algiin ejemplo concreto para guiar

la confeccion de la lista problemas.
Teoria

Si, por el contrario, el alumno resuelve que prefiere la idea de aumentar la cantidad de teoria, o simplemente
encontramos un interés genuino por aprender cosas nuevas, entonces pasaremos a proporcionarle nuevos

contenidos de nivel superior, en el orden siguiente:

-Primero, le proporcionaremos el libro de 1° de Bachillerato o, en su defecto, apuntes de los mismos conceptos.
Sera muy importante que las explicaciones cuenten con numerosos ejemplos, a fin de que el aprendizaje

auténomo no se eche a perder a causa de una deficiencia de variabilidad perceptiva.

El alumno en todo momento podra pedir ayuda al profesor a la hora de entender algunos conceptos, pero si
dichas consultas se vuelven demasiado frecuentes o demuestran que el alumno todavia no es capaz de asimilar
dichos conceptos, entonces queda a criterio del profesor el proponer al alumno abandonar esta forma de
docencia y regresar al estilo de ensefianza general, sin que ello repercuta negativamente en absoluto en las

calificaciones del alumno.

En caso de que logre asimilar todo lo relativo a dicho curso, se planteara proporcionarle material de 2° de

Bachillerato.

-A continuacion, ya dependiendo de las preferencias del alumno (si éste las tuviera), le proporcionaremos mas
informacion sobre el tema que €l prefiriera, siempre que €ste sea una extension de los contenidos que se
estuvieran tratando. Una muy buena idea, si ya empezamos a hablar de conceptos matematicos mas avanzados,
podria ser de sumo interés remitirle articulos divulgativos sobre dicho tema. También empezaremos a
introducirle en la notacion formal de consenso comun en el mundo de las matematicas, tratando de que adopte

los simbolos especificos para expresar todas las relaciones, definiciones y resultados pertinentes.

Dentro de la mencionada categoria de articulos divulgativos que he mencionado, extiendo dicha definicion
también a todo tipo de material audiovisual que el profesor encuentre que puede resultar de utilidad e interés
para el alumno. En este aspecto no veo ningun problema en recomendar al alumno el visionado de ciertos
videos en plataformas de redes sociales (personalmente solo conozco ciertos canales divulgativos de la
plataforma de YouTube, pero imagino que en otras plataformas puedan encontrarse mas elementos adecuados

a nuestras necesidades).

También podemos recomendarle la lectura de algin libro de caracter divulgativo, destaco por ejemplo “El
hombre que calculaba” de Malba Tahan, que proporciona multitud de conceptos, problemas y acertijos de
sumo interés para todas las edades enlazados en una agradable historia oriental. En caso de escogerse este
libro, recomiendo darselo a leer antes de entrar en temas avanzados de teoria, pues introduce varias nociones

que puede ser interesante tratar mas adelante en profundidad.
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Del mismo modo, si se diera el caso de que el alumno manifiesta interés por cursar la carrera de matematicas,
puede llegar a ser muy estimulante proponerle ciertos conceptos que, aunque no logre entender de forma
rigurosa todavia, pueden llegar a fascinarle y motivarle para el futuro. Ello sera plasmado especialmente por
el material audiovisual, que en muchos casos presenta materia quizas demasiado avanzada, pero presentada de

una forma amena que mas que desbordar la mente estimula la curiosidad.

En este aspecto, considero de gran utilidad todo lo que hemos aprendido en la asignatura de “Complementos
de Matematicas”: en la parte de algebra, por ejemplo, para alumnos muy avanzados no seria descabellado
guiarles en su primera incursion dentro de la teoria de grupos. Y en general, todo lo estudiado en dicha materia
me ha parecido que estaba perfectamente adecuado al nivel de una persona que ha sido capaz de superar 2° de
Bachillerato y muestra un vivo interés por la ciencia de las matematicas. También puede resultar de interés
remitirle material trabajado en las asignaturas de “Modelos Matematicos en educacion secundaria” y
“Conceptos Matematicos a través de la historia”, en caso de que queramos darle material mas divulgativo y

que profundice menos en las fundamentaciones formales del mismo.

Mas adelante se incluyen, a modo de sugerencia, ciertas referencias y conceptos que podrian resultar adecuados

para cada uno de los niveles de ensefianza descritos en los parrafos anteriores.

En este caso, en el portfolio debera incluir, por lo menos de la primera parte, pequefios resimenes o esquemas
de los conceptos estudiados, asi como algun problema donde se utilicen los mismos. En cuanto a los siguientes
pasos, si se opta por aumentar la cantidad de teoria al estilo universitario (mencion especial de nuevo a los

apuntes de la asignatura mencionada del Master), el modo de trabajo sera similar.

Cuando el alumno visione algin tipo de material sobre matematicas, debera indicarlo en el portfolio: una

referencia al documento o video en cuestion, asi como lo que ha podido comprender del mismo.
Mixto

Por ultimo, si el alumno optara por escoger un estilo de aprendizaje mas mixto, o en el caso en el que
simplemente no se decantara abiertamente por ninguno de los dos anteriores, entonces lo que haremos sera ir

mezclando las ideas que hemos ido exponiendo en los dos apartados anteriores:

Confeccionaremos el material siguiendo el modelo mas tradicional de aprendizaje: incluiremos explicaciones
de conceptos como especificamos en la parte anterior de ensefianza orientada a teoria y después de cada
explicacion, propondremos varios problemas donde se utilice el concepto en cuestion. De nuevo, la forma de

presentar los problemas sera en orden de dificultad creciente, como ya se explico antes.

Dentro de los temas de teoria, incluiremos referencias a articulos y materiales divulgativos que traten sobre el
tema explicado, asi como algunas notas historicas o hechos curiosos relativos al descubrimiento o desarrollo

de dichos conceptos.
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A continuacion, se ofrecen ejemplos de materiales para los distintos bloques de los que consta el temario del
curso. Creo pertinente recordar que la parte de problemas es facilmente ampliable sin mas que seleccionar
problemas interesantes de ediciones pasadas de examenes del Canguro Matematico, la Olimpiada Matematica
o similares; por lo cual nos centraremos mas en proporcionar recursos para las otras dos formas de docencia.
También destaco de nuevo que, en la parte de teoria, podemos implicitamente proporcionar al alumno lo
estudiado en la asignatura de “Complementos de Matematicas” (centrandonos un poco mas en la parte formal
y analitica de las mismas) asi como cantidad de material proveniente de las asignaturas de “Modelos
Matematicos en educacion secundaria” y “Conceptos Matematicos a través de la historia” (si preferimos darle
material menos analitico pero quizas mas didactico), por lo que aqui nos centraremos mas en material

divulgativo y algin que otro problema o concepto interesante para que ayude al alumno a pensar:
Bloque A: Sentido numérico

Teoria:

- Plantear la necesidad de ampliar el conjunto de los niumeros para resolver la ecuacion cuya raiz es la unidad

imaginaria. Util para ello el video de Mates Mike ;Por qué son necesarios los complejos?

https://www.youtube.com/watch?v=nSgM-gf2qiw

- Algoritmo de Euclides. Definiciones formales del minimo comtn multiplo y maximo comun divisor.
- Primeras demostraciones formales. Introduccion de la demostracion por el método de induccion.
- Conceptos clasicos de nimeros amigos, abundantes, perfectos, excesivos y concepciones similares.

- Breve introduccion a conceptos de teoria de grupos: definiciones y propiedades de grupos, anillos, cuerpos,

ideales, etc. Relaciones entre los conjuntos numéricos.
- Video del canal MatesMike: Top 10 numeros mas importantes de la Historia de las Matematica

https://www.youtube.com/watch?v=8BFTk8TH x8&t=317s

Mixto:

- Informacion historica sobre las distintas bases de numeracion (decimal, vigesimal, hexadecimal, binario).

Métodos y ejercicios para expresar nimeros en distintas bases.
- Problema: razona si son correctas estas afirmaciones. Si no lo son, bastara con que pongas un contraejemplo:

a) La suma de naturales puede dar un nimero racional no natural.
b) El producto de irracionales puede dar un nimero entero.

¢) Un niimero irracional elevado a otro niumero irracional puede dar un niimero entero.
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- Problema: plantea el numero racional/natural/entero mas grande que puedas escribir con un solo simbolo.

Luego con 2, con 3 y asi sucesivamente.

- El problema de los cuatro cuatros del libro El hombre que calculaba: “logra escribir cada nimero natural
como el resultado de operaciones elementales entre cuatro cuatros”. Este problema resulta ideal para practicar

todas las operaciones basicas y sus relaciones.
- Problema: si 5 gatos cazan 5 ratones en 5 minutos, cuanto tiempo tardaran 100 gatos en cazar 5 ratones?

- Acertijo incluido en el libro Los nueve capitulos sobre arte matemdtico, uno de los libros de matematicas
mas antiguos de China: “Hay un deposito de agua de 48 litros de capacidad, con dos tuberias de llenado y una
de vaciado. Abriendo solo la primera tuberia, se tarda 12 horas en llenar el deposito. Abriendo solo la segunda
de llenado, se tardan 6 horas. Con el deposito lleno y las tuberias de llenado cerradas, la tuberia de vaciado

tarda 8 horas en vaciarlo. Estando el depdsito vacio, si abrimos las tres tuberias, /cuanto tardaria en llenarse?”

B. Sentido de la medida

Teoria:

- Introduccion basica a la derivada de forma geométrica a través del video del canal 3BluelBrown:
Formulas derivadas a travées de la geometria | Capitulo 3, Esencia del calculo.
https://www.youtube.com/watch?v=S0_gX4VJhMQ&list=PLZHQObOWTQDMsroK-
1153DwVRMYO3t5Yr&index=3

Mixto:

- Calculo de todos los elementos de un triangulo proporcionando con los datos minimos necesarios.

Variabilidad perceptiva proponiendo toda la casuistica posible.

C. Sentido espacial

Teoria:

- Video del canal Veritasium sobre longitudes de circunferencias: The SAT Question Everyone Got Wrong

https://www.youtube.com/watch?v=FUHkTs-Ipfe&list=PLkahZijV5wKe-
Z1RP3ZiYwe8JSAolmgFIM &index=3&pp=1AQB

- Video del canal Veritasium sobre geometria y recubrimientos del plano: The Infinite Pattern That Never

Repeats

https://www.youtube.com/watch?v=48sCx-wBs34&list=PLkahZjV5wKe-
Z1RP3ZiYwe8JSAolmgFIM &index=7

74



- Lista del canal 3BluelBrown sobre algebra lineal:

https://www.youtube.com/watch?v=fNk zzaMoSs&list=PLZHQObOWTQDPD3MizzM2xVFitgF8hE ab

- Video del canal MatesMike: ;Cudndo toca el logo de DVD las esquinas?
https://www.youtube.com/watch?v=5PAGXnPTE9%4

Mixto:

- Informacion sobre la cinta de Moebius y su construccion. Comprobacion de propiedades geométricas
interesantes de la misma mediante su construccion y manipulacion fisica. Pequefia introduccion al concepto

de orientacion de superficies.

- Interesante articulo sobre geometria utilizando papiroflexia: Los problemas nacen nada mas doblar un

papel

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=1143107

D. Sentido algebraico

Teoria:

-Video del canal 3BluelBrown sobre patrones numéricos y geométricos: Un curioso patron

https:// www.youtube.com/watch?v=84hEmGHw3J8&list=PLZHQObOWTQDOgqzmnORfqizZK-TcBEQO9jR

- Definicion formal del concepto de limite, escrito y trabajado en lenguaje matematico formal.

- Funciones sobreyectivas, inyectivas y biyectivas. Conjuntos equipotentes. Definicion de conjunto infinito

como equipotente a una de sus partes. Tipos de infinitos.

- Video del canal MatesMike:  Cudl es la  Grifica MAS  ALUCINANTE?

https://www.youtube.com/watch?v=8FoRoM04wck

Mixto:

- Informacion sobre sucesiones que surgen en situaciones reales (biologia, economia...) Encontrar términos
sucesivos de sucesiones concretas. Sucesiones recursivas (Fibonacci, Lucas). Comprobar propiedades

interesantes de las mismas.
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E. Sentido estocastico

Teoria:

- Video del «canal 3BluelBrown: Pero /jqué es el teorema del [limite central?

https://www.youtube.com/watch?v=zeJD6dqgJ510&list=PLZHQObOWTQDOMxJDswBaLu8xBMKxSTvg8

- Combinatoria con el video del canal MatesMike: ;Cudnta  musica  existe?

https://www.youtube.com/watch?v=7sTSVqAExn8

- Mas combinatoria con el video del canal MatesMike: El Algoritmo del DIABLO en el Cubo de RUBIK
https://www.youtube.com/watch?v=60RzDBIFHrg

Mixto:

- Introduccién a algin lenguaje de programacion orientado a la estadistica (R por ejemplo). Abordar el

problema del Titanic, uno de los mas clasicos para comenzar a manejarse con dichos programas.

Evaluacion:

En este caso, a pesar de tratarse de una forma muy alternativa y especifica de enseflanza, la forma de evaluar
sera en principio la misma que para el resto de compafieros: se animara al alumno a tomar parte tanto en las
dinamicas de clase como en los examenes que tengan los compafieros, y obtendra una calificacion numérica

de los mismos.

Se presupone que, al adoptar este estilo de ensefianza, ya sabemos que el alumno controla a la perfeccion todo
lo relativo al temario del curso. La nota que el alumno obtuviera por los métodos tradicionales de calificacion
podra ser entonces redondeada (presumiblemente aumentada) si el docente valora que el trabajo autébnomo que

refleja en el portfolio demuestra un creciente interés y conocimiento en el area de las matematicas.

De todas formas, dado que ibamos a realizar un contrato de ensefianza con el alumno, podemos pactar con él
la forma de calificacion, de forma que queden satisfechas las necesidades de ambas partes (entendiendo como
necesidad de la parte del docente que el alumno adquiera las competencias y conocimientos minimos que
estipula la ley vigente). En todo caso, considero buena idea no eliminar la realizacion de examenes o ciertas
dinamicas que sirvan para puntuar, a fin de evitar que dicho alumno descuide los contenidos propios de su

edad y promocione de curso sin haber adquirido una base sélida relativa a algunos conceptos mas basicos.
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6. RELACION CON LOS OBJETIVOS DE
DESARROLLO SOSTENIBLE

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 son una serie de metas que fueron aprobadas
por los dirigentes mundiales en 2015 en una cumbre histdrica de las Naciones Unidas y que se encuentran en
vigor desde el afio 2016. Con estos Objetivos en mente, en los proximos 15 afios todos los paises adscritos a
la ONU se comprometen a intensificar y unificar esfuerzos para poner fin a la pobreza en todas sus formas,
reducir la desigualdad y luchar contra el cambio climatico garantizando, al mismo tiempo, que nadie se quede

atras.

Los 17 ODS que quedaron acordados en dicha cumbre son los siguientes:
-Objetivo 1: Fin de la Pobreza

-Objetivo 2: Hambre Cero

-Objetivo 3: Salud y Bienestar

-Objetivo 4: Educacion de Calidad

-Objetivo 5: Igualdad de Género

-Objetivo 6: Agua Limpia y Saneamiento

-Objetivo 7: Energia Asequible y no Contaminante
-Objetivo 8: Trabajo Decente y Crecimiento Econémico
-Objetivo 9: Industria, Innovacion e Infraestructura
-Objetivo 10: Reduccion de las Desigualdades
-Objetivo 11: Ciudades y Comunidades Sostenibles
-Objetivo 12: Produccion y Consumo Responsables
-Objetivo 13: Accion por el Clima

-Objetivo 14: Vida Submarina

-Objetivo 15: Vida de Ecosistemas Terrestres

-Objetivo 16: Paz, Justicia e Instituciones Solidas
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-Objetivo 17: Alianzas para Lograr los Objetivos

En el presente trabajo hemos tratado de tener muy presentes estos objetivos a la hora de disefiar y aplicar los
distintos métodos de docencia. Especialmente hemos intentado hacer hincapié en los objetivos detallados a

continuacion:

-Objetivo 3: Salud y Bienestar. En esta programacion hemos tratado de promover habitos de vida saludable
por ejemplo a la hora de concretar el tema sobre el que versaria el estudio estadistico del Aprendizaje orientado
a Proyectos. La constatacion del impacto real que ciertas acciones pueden tener sobre nuestra calidad de vida
por medio de datos objetivos mas o menos veridicos puede hacer que los alumnos, en esta edad de tanta
importancia, en la que van a empezar a tomar conciencia de los habitos que definiran su personalidad, se
planteen ciertas cuestiones sobre temas de bienestar fisico que les proporcionara grandes beneficios en el largo

plazo.

-Objetivo 4: Educacién de Calidad. En este caso concreto, lo que hemos hecho ha sido proporcionar al
docente una variedad de métodos para poder adaptarse adecuadamente a las necesidades colectivas de la clase,

aumentando la calidad de la ensefianza que reciben los alumnos.

-Objetivo 5: Igualdad de Género. Como se ha podido apreciar en este documento, no se han dado pautas de
actuacion distintas segtn el género de los alumnos. Todos ellos reciben la misma educacion y oportunidades
dentro de nuestra clase, y las exigencias de nivel dependen exclusivamente de sus capacidades y del curriculum

establecido por la consejeria de educacion.

-Objetivo 8: Trabajo Decente y Crecimiento Econémico. Dado que estamos inculcando a los alumnos
conocimientos basicos de matematicas, les estamos brindando la oportunidad de acceder a unos estudios
superiores directamente relacionados con todo el mundo de la ciencia y la tecnologia, aumentando sus
posibilidades de conseguir un trabajo digno en este &mbito y poder aportar su inteligencia y esfuerzo al servicio
de la sociedad. En este aspecto, también estamos formando a futuros cientificos, que presumiblemente pueden
llegar a trabajar en labores relacionadas con cualquiera de los demas objetivos (futuros profesores, ingenieros

ambientales, economistas, etc.)

-Objetivo 10: Reduccion de las Desigualdades. Dada la variedad de alumnos que se observa en el centro
educativo en cuestion, a la hora de conformar los grupos heterogéneos hemos tratado de incluir dentro de los
mismos equipos a alumnos con diferentes inquietudes y niveles intelectuales, a fin de promover la inclusion
de todos los alumnos por igual y asi, de alguna forma, colaborar en la reduccion de las desigualdades

producidas por factores sociales.

-Objetivo 12: Produccion y Consumo Responsables. Este aspecto también puede ser trabajado
tangencialmente a la hora de escoger los temas del estudio estadistico del Aprendizaje orientado a Proyectos,
siempre que éste trate sobre un estudio de consumo de cualquier tipo de producto o servicio en el entorno

cercano a los alumnos investigadores
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-Objetivo 17: Alianzas para Lograr los Objetivos. La relacion del trabajo con este objetivo se pone en
relieve de la misma forma que cuando hablabamos del décimo objetivo: fomentando a través del aprendizaje
cooperativo la colaboracion entre los alumnos y el trabajo en equipo, lograremos que en el futuro estas personas
estén mas predispuestas a asociarse con personas de distinta raza, etnia, pais o habla para alcanzar los objetivos

universales.
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7. CONCLUSIONES

A mi modo de ver, la principal conclusion que se podria extraer del presente trabajo es la constatacion tanto
de la variedad como de la cantidad de formas de ensefianza y de herramientas metodologicas que existen a
disposicion de los docentes en estos niveles de educacion para impartir los conceptos relativos a la asignatura

de matematicas.

Como ya dejé entrever cuando introducia cada una de las distintas metodologias aprendidas en el master, no
soy un partidario incondicional de la visién actual que se ha extendido hoy sobre la clase magistral. Las
corrientes educativas actuales insisten en demonizarla y aseverar que se trata de un instrumento completamente
arcaico y obsoleto y que no se trata en ningtn caso del método adecuado para impartir la docencia. Si bien
creo que soy capaz de llegar a entender el motivo que despierta tanto rechazo, me declaro un claro defensor de
la misma como un instrumento metodologico que es perfectamente valido, adecuado y viable en multitud de

casos.

Lo que sospecho que si deberia despertar mas censura es la poca flexibilidad que muestran algunos docentes
a la hora de priorizarla como su unica posibilidad para impartir la clase. En este trabajo hemos podido ver que,
al menos a nivel teorico, es perfectamente posible abarcar una gran parte del temario exigido sin tener que

depender sola y exclusivamente de las lecciones magistrales tradicionales.

En todo caso, lo que hemos propuesto aqui no son mas que una serie de alternativas, pudiendo ser éstas
modificadas o incluso ignoradas por cualquier docente que se precie. En efecto, considero que a la hora de

escoger una metodologia u otra deberiamos tener siempre en consideracion como minimo tres factores:

1 - La naturaleza de los contenidos a impartir: esto es resulta de una importancia vital en la asignatura de
matematicas. A diferencia de otras materias, sea por ejemplo la de Historia, donde se podria decidir una
metodologia comn para todo el curso dada la similitud de la estructura y las caracteristicas de los contenidos
de cada uno de los temas y los bloques; a la hora de explicar matematicas nos encontramos con bloques de
contenidos claramente diferenciados: tenemos que abordar en un momento conceptos geométricos que resulta
indispensable describir o0 como minimo exponer de forma grafica, pero también nos hallamos en la necesidad
de explicar otros de caracter mucho mas abstracto que resulta muy complicado lograr a expresar de forma

grafica.

De esta forma, yo soy la primera persona que, dada mi poca experiencia docente hasta la fecha, encuentra
serias dificultades para impartir ciertos contenidos de una manera que no sea la tradicional clase magistral
participativa. En este trabajo he tratado de aplicar todas las metodologias que conozco al temario, pero admito
que en ciertos casos puntuales, su adecuaciéon me parece algo debatible, pudiendo ser sustituida dicha

alternativa por la tradicional leccion magistral.
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2 - La idiosincrasia personal del propio docente que habra de impartir la materia también debe jugar un papel
fundamental a la hora de decidir la manera en la que éste llevara a cabo dicha accion docente. Aqui ya entran
en juego multitud de circunstancias completamente subjetivas y adaptadas a la historia y las caracteristicas de
cada profesor, pero yo no quisiera dejar pasar la oportunidad de animar a todos los que se dedican
profesionalmente a la ensefianza a nunca tener miedo a la hora de probar e introducir nuevas metodologias en
el aula, especialmente en aquellos casos en los que sientan que el modelo tradicional de ensefianza mediante
la leccion magistral no es capaz de responder plenamente a las necesidades pedagogicas que demandan sus

alumnos.

No obstante, conozco el caso de ciertos profesores que, dada su dilatada experiencia cifiéndose a la
metodologia de la exposicion magistral, han logrado hacer de ella todo un verdadero arte y de esta forma han
logrado que practicamente la totalidad de sus estudiantes saquen buen provecho de ella, pues tras tantos afios
de practica ya saben perfectamente qué decir, de qué forma decirlo y cuales son los errores mas comunes que
se suelen cometer, tanto por parte de los alumnos como de los propios profesores que intentan explicar la

materia.

3 - Ello nos lleva al ultimo y mas importante de los factores decisivos: las caracteristicas particulares del
alumnado receptor. Este factor hemos intentado que sea el mas importante a la hora de redactar el presente

trabajo.

Al igual que en el apartado donde hablabamos del factor relativo a la naturaleza particular de cada profesor
descrita en los parrafos anteriores, no existe mucho que se pueda concretar acerca de este aspecto. Es
perfectamente concebible que existan grupos de alumnos que sepan responder positivamente a este tipo de
docencia, pero no olvidemos que estamos dando clase a todos nuestros estudiantes, no solamente a una parte.
Es por ello que, si todos ellos consiguen buenos resultados con la leccidn magistral, habra poco espacio para
reflexionar sobre posibles mejoras; pero si nos hallamos en el muy probable caso de que ésta resulte un
instrumento que no responda a las necesidades y las demandas educativas de nuestros alumnos, es entonces
cuando resulta una obligacion personal del profesor adaptar la forma de la explicacion para los estudiantes en

cuestion.

De nuevo, insisto que un buen profesor que se precie jamas deberia tener miedo a la hora de probar nuevas
mecanicas con sus alumnos; si bien es claramente recomendable un evidente periodo previo de reflexion previo
cuestionandose la idoneidad de dichas implementaciones, a fin de poder evitar la posible situacion en la cual
acabemos constatando que hemos perdido precioso tiempo del curso intentando una dinamica que acabe por
no funcionar con la clase. En este aspecto, destaco la idoneidad de la herramienta de “Scratch” para utilizarla
a la hora de incluir el pensamiento computacional, siendo lo idoneo que ya se hubiera trabajado anteriormente
en algunos cursos inferiores, ya sea en esta asignatura o en cualquier otra mas orientada a tecnologia e

informatica.
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Otra conclusion menos evidente que se puede extraer del siguiente trabajo es una reflexion sobre la adecuacion
de la didactica a la sociedad actual. Todo lo anteriormente mencionado se refiere a nuevas técnicas
metodologicas, pero debemos tener en cuenta también toda la legislacion que regira cada una de las sesiones,
especialmente en cuanto a las pautas pedagogicas y metodoldgicas impuestas por las consejerias de educacion

y el gobierno central.

Aqui hemos tratado de adecuarnos a la normativa vigente, disefiando situaciones de aprendizaje bajo la
nomenclatura de diferentes estrategias docentes, y también hemos intentado tratar, aunque sea de forma
tangencial, los objetivos globales de desarrollo sostenible. Esto Gltimo soy consciente de que en la mayoria de
casos genera cierto desconcierto entre las personas que no ven la manera de introducir en sus clases dichos

temas transversales al tener la mayoria de éstos muy poca relacion con el temario en cuestion.

Sin perjuicio de todo lo anteriormente comentado, en este trabajo he intentado, como minimo, aportar algin
pequefio apunte de idea de cara a conseguir que los docentes de matematicas cuenten con todas las herramientas
necesarias a fin de hacer frente a las dificultades académicas que puedan surgirles a los alumnos del mundo

actual en su etapa a lo largo de 4° de la ESO.
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