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RESUMEN

En los ultimos afios y especialmente desde el lanzamiento de la herramienta ChatGPT en
20221, el término Inteligencia Artificial se ha ido incluyendo en multitud de areas tanto
de la vida profesional como de la vida cotidiana. La educacion, al igual que sucedié con
otras revoluciones tecnoldgicas, no esta exenta de estas transformaciones por lo que es
necesario estudiar las implicaciones reales que tendran este tipo de herramientas dentro

del entorno educativo.

De este modo, se ha elaborado un trabajo de investigacion acerca de como utilizan
ChatGPT los alumnos de 4° de ESO dentro del marco de la resolucion de dudas y
busqueda de informacion, tomando dos clases de un centro educativo y estudiando como
se relacionaban con la herramienta. Previamente se llevd a cabo una encuesta dirigida a
tanto a profesores como alumnos de diferentes centros, con el objetivo de intentar

contextualizar los datos obtenidos tras el trabajo de campo.

Una vez realizadas las intervenciones, se llevd a cabo el anélisis de resultados y la
extraccion de las conclusiones pertinentes acerca de las tendencias existentes en el uso de
ChatGPT vy posibles orientaciones de cara a la introduccion de la herramientadentro del

aula.

Palabras clave: ChatGPT, Inteligencia Aritifical, educacion, tutorias individualizadas,

TIC, encuesta, Master



ABSTRACT

In recent years, and especially since the launch of the ChatGPT tool in 20222, the term
Artificial Intelligence has been included in many areas of both professional and day-to-
day life. Education, as with other technological revolutions, is not exempt from these
transformations, so it is necessary to study the real implications that this type of tools will

have within the educational system.

Thus, a research study has been carried out on how ChatGPT is used by 4th year ESO
students within the framework of resolving doubts and searching for information, taking
two classes from an educational centre, and studying how they relate to the tool.
Previously, a survey was carried out aimed at both teachers and students from different

schools, with the aim of trying to contextualise the data obtained after the fieldwork.

Once the interventions had been carried out, the results were analysed, and the relevant
conclusions were drawn about existing trends in the use of ChatGPT and possible

guidelines for the introduction of the tool in the classroom.

Keywords: ChatGPT, Artificial Intelligence, education, individual tutoring, ICT, survey,

Master’s degree.
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1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

La Inteligencia Artificial, al igual que sucede con la humana, es un concepto complejo de

definir y es dificil de sintetizar en unas pocas palabras.

La Comision Europea la define como sistemas de software (y posiblemente también de
hardware) disefiados por humanos que, ante un objetivo complejo, actian en ladimension

fisica o digital de dos maneras:

e Percibiendo su entorno, a través de la adquisicion e interpretacion de datos
estructurados o no estructurados.

¢ Razonando sobre el conocimiento, procesando lainformacién derivada de estos datos

y decidiendo las mejores acciones para lograr el objetivo dado.

En otras palabras, la Inteligencia Artificial es una rama de la informatica que se enfoca
en crear y disefiar sistemas que realicen tareas que habitualmente corresponden a la
inteligencia humana como lo son el aprendizaje, la creatividad, el razonamiento o la

percepcion.?

Dentro de los multiplestipos de IA que existen, cabe destacar la generacion de lenguaje
natural (GLN) que tiene como objetivo principal investigar como se pueden crear
aplicaciones informaticas capaces de producir por si mismas textos de alta calidad en

lenguaje natural.®

Ademas, con la aparicion de modelos basicos de aprendizaje profundo (Deep Learning)
se pueden procesar grandes voliumenes de datos y generar textos de elevada sofisticacion
siendo ChatGPT una de las herramientas més habituales a la hora de realizar este tipo de

acciones.

La inevitabilidad de la aparicion dentro de la Inteligencia Artificial dentro del mundo
laboral ha suscitado una gran diversidad de opiniones. Se puede comentar que existen dos

visiones enfrentadas:

Por un lado, esta la de aquellos que sostienen que la IA pone en riesgo el futuro de algunas
profesiones, generalmente aquellas que precisen de una alta capacidad de andlisis y que
es posible que sean automatizadas en los proximos afios, como pueden ser las
relacionadas con analisis empresarial, gestion financiera, profesionales del derecho, del

marketing y trabajos de cara a atencion al cliente.*



Por otro lado, encontramos la opinién de aquellos que defienden la tesis de que la
Inteligencia Artificial estd creando méas puestos de trabajo de los que destruye, como
puede ser el caso de los relacionados con la ingenieriay disefio de promptsen el caso de
IA generativa, la investigacion de las diferentes posibilidades y vias de accion de la 1A,
la automatizacion robotica de procesos (RPA), la legislacion respecto a la IA y la

especializacion en torno a la ética en su uso.®

Independientemente de los diferentes puntos de vistaen torno a la 1A, herramientas como
ChatGPT han revolucionado el método de busqueda y obtencién de informacion en
multitud de dimensiones profesionales y académicas, una de ellas es en el ambito
educativo tanto por parte del alumnado como por parte del profesorado, constituyendo
una fuente de innovaciony de enriquecimiento de los procesos de ensefianza-aprendizaje.
Sin embargo, no debe recaer sobre esta herramienta todo el peso del proceso de
adquisicion de conocimientos: se deben seguir fomentando y promoviendo la
investigacion y el pensamiento critico mediante medios habituales, tampoco se puede
olvidar que el uso de estos programas también lleva asociados riesgos y desafios, por lo
que se debe ser conscientes de éstos a la hora de utilizarlos para asegurar una educacion
de calidad en términos formales y éticos.®

1.1 Objetivos

Este Trabajo Final de Master presenta el siguiente objetivo general:

El objetivo general de este trabajo consiste en estudiar como utilizan las herramientas de
Inteligencia Artificial los alumnos, haciendo hincapié en el uso de ChatGPT dentro del
ambito académico en el curso de 4° de la ESO analizando el conocimiento que poseen
acerca de este tipo de herramientas y como las incluyen en sus procesos de aprendizaje

dentro de la asignatura de fisica y quimica.

Ademas, para poder lograr ese objetivo general se proponen los siguientes objetivos

especificos:

e Explorar la percepcion que tiene la comunidad educativa acerca de las herramientas
de Inteligencia Artificial en la educacion en cuanto a conocimiento de uso y
perspectivas de futuro.
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e Ensefar al alumnado, en lineas generales, en qué consisten los procesos asociados a
la 1A y evaluar si ese conocimiento sirve para mejorar su aprendizaje autbnomo o, por
el contrario, lo deteriora.

e Facilitarinstrucciones de registroy uso de la herramienta ChatGPT para que puedan
acceder a ella y utilizarla dentro del ambito académico de modo seguro, asegurando
la privacidad de sus datos personales.

e ldentificar las diferentes ventajas, desventajas, riesgos y oportunidades que ofrece
ChatGPT dentro de los procesos de ensefianza-aprendizaje.

e Proponer algunas recomendaciones que ayuden en la optimizaciony adaptacionen el
uso de ChatGPT como herramienta dentro de la asignatura de fisica y quimica.

e Describir alguna de las posibles lineas de accion propuestas como consecuencia del

uso de ChatGPT en lo referente a la practica docente y a los métodos de evaluacion.
1.2 Planteamiento del problema

Desde la irrupcion de ChatGPT, el programa de Inteligencia Artificial (1A) lanzado por
OpenAl, se empieza a entrever lo que supondré una revoluciénen multiples &mbitos del
mundo profesional. Como ocurre con cualquier avance tecnoldgico, véase el caso de
Internet, el ambito educativo no estara exento de verse influenciado por este tipo de

herramientas.

La primera vez que se nombra el concepto de Inteligencia Artificial fue en 1956 durante
la conferencia de Darmouth.” Desde entonces, el crecimiento de esta tecnologia a nivel

de complejidad y de eficacia ha aumentado rapidamente hasta hoy.

La comunidad educativa debe adaptarse a estas innovaciones, pero no puede olvidar los
riesgos que conlleva su uso. Para minimizarlos conviene estudiar de manera rigurosa las
ventajas e inconvenientes del uso de lalA y se deben propiciar estrategias y herramientas
a todos los participantes de la accion educativa.

Numerosos son los articulos y trabajos de investigacion que detallan de manera
exhaustiva los posibles beneficios, inconvenientes, riesgos y vias de actuacion que se
derivan del uso de la IA dentro del entorno educativo y que insistenen la urgencia de
aprender a utilizar este tipo de tecnologias, ya que marcaran el avance de la sociedad en

el futuro.®
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De este modo, la pregunta que se puede realizar para analizar el impacto de la inclusion

de este tipo de herramientas es “Cémo incluye el alumnado ChatGPT en la educacion,

especialmente en 4° de 1a ESO, dentro de su proceso de aprendizaje”. Esta pregunta surge

de la necesidad de ser precavidos frente a las guias y recomendaciones que 1os numerosos

articulos para la inclusion de la IA en las aulas.

En ellas, se detallan a los docentes diferentes estrategias 0 métodos de implementacion

de este tipo de herramientas, con el pretexto de aprovechar la Inteligencia Artificial en la

mejora de la educacion:

Analisis de datos y perfiles de estudiantes: Con la Inteligencia Artificial se pueden
crear perfiles individuales de cada alumno y asi adaptar la ensefianza a sus
necesidades, creando contenido personalizado, recomendado y adaptado a los
diferentes niveles de habilidad, velocidad y estilo de aprendizaje.
Retroalimentacion instantanea: Mediante la realizacion de tareas por medio de un
software integrado dentro de las plataformas educativas, la IA puede evaluar las
diferentes respuestas aportadas por los estudiantes de manera automatica. Haciendo
uso de estos resultados la 1A puede ofrecer retroalimentacidn instantanea haciendo
hincapié en las fortalezas y areas de mejora de cada alumno de maneramas especifica
que la retroalimentacion manual. Ademas, el profesor puede acceder a esta
informacion para revisar el desempefio individual de cada estudiante, observar las
areas en las que podrian necesitar mas apoyo y comprender el progreso general de la
clase.

Automatizar tareas administrativas: La IA puede automatizar diferentes tipos de
actividades, como la gestion de datos estudiantiles, la gestion de matriculas, la
evaluacion automatica, las preguntas frecuentes, planificacion y programacion de
clases, la generacidn de sistemas de alertatempranay la gestion financiera. También
puede contribuir al disefio de unidades didacticas, proporcionando a la IA informacion
acerca de la legislacion educativa y los contenidos curriculares.

Desarrollo de habilidades socioemocionales: LalA se puede utilizaren la mejora de
habilidades como la empatia, la colaboraciony la resolucion de problemas gracias a
la integracion de escenarios virtuales y simulaciones que desarrollen sus habilidades

sociales y emocionales de manera personalizada.®
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También existen guias para los docentes, en las que se les explica cual puede ser el papel

de la 1A dentro de la accion educativa:

e Generar recursos mediante IA.

e Personalizar contenidos.

e Resolver dudas en forma de tutor interactivo.

e Generar y refinar ideas.

e Buscar y sintetizar grandes volumenes de informacion.

e Mejorar el proceso de evaluacion y retroalimentacion del estudiante.

Para poder implementarla, se detalla dentro de las mismas que el alumnado debe usar la
IA de forma efectiva, éticay critica, paraello, el docente debe ofrecerles recursos sobre
la IA: diferentes tipos de herramientas, métodos de uso, aspectos éticos... para ello debe
tener en cuenta aspectos como la funcionalidad, el coste, la integracion con la plataforma
educativa del centro o la proteccion de datos. También debe encargarse de realizar
actividades donde se tenga que emplear la 1A en la resolucion de una tarea determinada
y evaluar de formacritica las respuestas generadas por la IA para conocer sus capacidades

y limitaciones.

A la hora de aplicar la IA dentro del aula, se deben tener en cuenta también diferentes

aspectos:

e El objetivo debe ser claro.

e La supervision humana es imprescindible para detectar posibles alucinaciones
causadas por una malinterpretacion de la peticion recibida, inventarse datos o
referencias, dar respuestas sesgadas o aplicar razonamientos de forma incorrecta.
Todos estos errores se pueden presentar de forma convincente, con un redactado bien
escritoy argumentos convincentes por lo que este aspecto es crucial para una correcta
implementacion de la IA dentro del aula.

e Seleccionar correctamente los datos y las instrucciones para que la 1A genere una
respuesta adecuada.

e Asegurar la privacidad y confidencialidad.

e Tener en cuenta el coste asociado a la inclusion de la 1A.

e Posibles usos maliciosos de las herramientas de IA por parte de los estudiantes.°
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Por todo ello, se ha considerado apropiado en este trabajo intentar trasladar estas
estrategias, consejos y guias dentro de un aula real para ver en qué grado se corresponde
con la realidad el marco tedrico de accion propuesto por cada uno de los diferentes
articulos mencionados anteriormente, consultando al alumnado que ha formado parte del
estudio mediante una encuesta el grado de satisfaccion con el uso de la herramienta.
Ademas, se ha realizado una encuesta entre los protagonistas de la accion docente
(profesores y alumnos) para evaluar la percepcién que tiene la comunidad educativa en

torno a la IA.
1.3 Preguntas o hipotesis iniciales

Partiendo de los objetivos planteados anteriormente, se pueden extraer las siguientes

hipétesis a evaluar:

¢ Qué percepciontiene la comunidad educativa (alumnosy profesores) entorno al uso

de la 1A en la ensefianza?

e ;Qué grado de conocimiento posee el alumnado en torno a las posibilidades de la
aplicacion de la 1A dentro del ambito académico?

e ;Cuales son las ventajas, inconvenientes, riesgos y oportunidades que presenta el
hecho de introducir ChatGPT dentro del aula?

e COomo emplea el alumnado las instrucciones de uso especificas para optimizar la

utilizacion de la IA en su aprendizaje?

Las posibles respuestas a estas preguntas se explorarén a través de una metodologia
exploratoria, consultando diversas fuentes bibliograficas en torno al tema de estudio.
Ademas, se recogeran diferentes datos en forma de diferentes encuestas en las que han
participado diferentes miembros de la comunidad educativa. También se realizara una
intervencion dentro de un aula de 4° de la ESO para estudiar como utiliza el propio

alumnado este tipo de herramientas IA.
1.4 Justificacion del estudio

Como se hamencionado anteriormente, las herramientas basadas en la IA como ChatGPT
tienen la capacidad de marcar el ritmo de los procesos de ensefianza-aprendizaje en el
presente y en el futuro. Ademas, también el estudio realizado en este trabajo puede

contribuir a profundizar en el conocimiento de este campo que esta de rigurosa actualidad.
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Las principales justificaciones del estudio de este trabajo son:

e La IA es una tecnologia presente en multitud de campos profesionales y del
conocimiento, entre ellos el de la educacion, por lo que es conveniente estudiar las
implicaciones reales que tiene la inclusidn de este tipo de herramientas en el aula.

e Lagran escasez de articulos cientificos que se han realizado sobre estudios similares
a este. La mayoria de los trabajos publicados se limitan a estudiar posibles ventajas,
desventajas, riesgos y oportunidades del uso de estas herramientas, pero existe un
gran vacio en lo que al estudio a pie de campo se refiere.

e Lanecesidad de contrastar dentro del aula las diferentes guias de buenas practicas que
se proponen en diferentes articulosy medios, para evaluar los diferentes factores que
pueden influir en la aplicacion de estas herramientas.

e Este tipo de tecnologias estan transformando rapidamente nuestra manera de
relacionarnos con el mundo y entre nosotros. Por 1o que es necesario utilizar las

herramientas IA de la forma Optima.

En resumen, frente a las numerosas columnas de opinién y articulos tratando de
convencer a la comunidad educativa, por un lado, de los beneficios de la IA,
presentandola como una solucion ideal frente a los problemas a los que se enfrentan los
docentes y alumnos en la actualidad y por otro lado, ante los trabajos publicados
advirtiendo de los riesgos y desventajas del uso de este tipo de herramientas presentando
la IA como una amenaza para las instituciones educativas se cree necesario abandonar el
campo de la especulacion en torno a la IA y comenzar a utilizarla de manera real en

aplicaciones directas dentro del aula.
1.5 Relacién con los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Este Trabajo Fin de Master guarda una estrecha relacién con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible que adoptd la Asamblea General de la ONU dentro del marco de la Agenda

2030 para el Desarrollo Sostenible.

Dicha Agenda propone un total de 17 objetivos con 169 metas o lineas de accién para
llevarlos a cabo. Los objetivos abarcan cuestiones econémicas, sociales y ambientales
con la intencidn de fortalecer la paz, la justiciay la mejora de la calidad de vida y el

cuidado del planeta.t!
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Imagen 2: Objetivos de Desarrollo Sostenible
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Analizando los diferentes Objetivos, se encuentran las siguientes relaciones entre éstos y

los contenidos del trabajo:

e Objetivo 4, educacion de calidad: El uso de la IA dentro del entorno educativo puede
facilitar el acceso a la educacion en entornos menos favorecidos o con menos
facilidades para una educacion personalizada y presencial de calidad.

e Objetivo 5, igualdad de género: La inclusion de la IA en los procesos de ensefianza-
aprendizaje puede facilitar el acceso a contenidos educativos de manera equivalente
tanto para nifios como para nifias en lugares donde ain existan discriminacionesenel
acceso a la educacion por motivos de género.

e Objetivo 10, reduccién de las desigualdades: Al incorporar la IA dentro del aula se
facilita, por parte del docente, lareduccién de desigualdades dentro del mismo ya que,
con este tipo de herramientas, se posibilita el acceso a procesos de aprendizaje
personalizados para cada alumno creando un “tutor” que ayude al estudiante en el

andlisis de su nivel de aprendizaje para, después, tomar acciones en consecuencia.
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2. MARCO TEORICO

Una vez planteado el problema de investigaciony los objetivos, ademas de las hipotesis
que se trataran y la justificacién de este trabajo, se desarrollan a continuacién los

fundamentos tedricos en los que se apoya este TFM.

Los temas que se tratan son: concepto y caracteristicas de las herramientas IA, mas

concretamente de ChatGPT, su uso en la educacion y sus posibles implicaciones.
2.1 Qué es ChatGPT

Las IAs de generacion de lenguaje natural (GLN), como se ha comentado anteriormente,
producen textos en lenguaje natural partiendo o bien de representaciones de datos
estructurados y procesables (ficheros binarios, datos numéricos, bases de datos, etc.) o
bien de textos escritos en lenguaje natural. La transformacion de estos datos la realizan
tomando diversas decisiones relativas a diferentes aspectos como la determinacion del
contenido del mensaje y su estructura, las relaciones retoricas a varios niveles (texto,
parrafo, frase), la eleccion de las palabras adecuadas, la disposicion final del texto (titulo,
cabeceras, pies de pagina, etc.) o los patrones acusticos en el caso de que la salida final

del mensaje sea oral.'?

A través de avances en el aprendizaje profundo (Deep Learning), las IA generativas crean
respuestas artificiales utilizando contenido digital existente, como videos,
imagenes/graficos, texto y audio, consultando diversas fuentes de informacion y

aprendiendo sus patrones y distribucién.*?

Ademas, dentro de las 1As generativas, cabe destacar el lenguaje GPT (Generative Pre-
trained Transformed), creado por OpenAl, que son en las que se basan herramientas como
ChatGPT.

Las tecnologias GPT utilizan una gran cantidad de informacidon digital disponible
publicamente realizando un procesamiento del lenguaje natural y produciendo textos
similares a los que escribiria un ser humano, mostrando una gran creatividad al redactar

textos de manera convincente sobre la mayoria de los temas.*

ChatGPT fue lanzado el 30 de noviembre de 2022 y conté con millones de usuarios.*® El
altimo modelo es GPT-4, lanzado el 14 de marzo de 2023 y constituye un avance muy

significativo respecto a su predecesor, aunque es cierto que este tipo de tecnologia es
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Unicamente accesible mediante el pago de una suscripcion.tTambién hay que sefialar que

existe ChatGPT-4° de manera gratuita.'’

2.2 Inteligencia Artificial Generativa en educacion

En 2024, la UNESCO propone a los docentes unas guias® parael uso de las herramientas

IAGen como apoyo en su actividad educativa, atendiendo a diferentes aspectos:

IAGen como apoyo a docentes y a la ensefianza:

Tabla 1: Guia del uso de IAGen como apoyo a docentes y a la ensefianza

Codisefiador
del curriculo
o del curso.

Conocimientos
concepluales
sobre
determinados
temas de
ensefianza y
conocimientos
procedimentales
sobre
metodologias de
ensefianza.

Ayudarenel
disefio del
curriculo y las
clases,
incluyendo
perflar o
ampliar
visiones
sobre areas
clave del
fema objetvo
y definir la
estructura
curricular.
También puede
ayudara los
docentesa
preparar
pruebasy
examenes
ofreciendo
ejemplos de
preguntasy
criterios de
evaluacion.

Los docentes
deben
comprender y
especificar
cuidadosamente
qué desean que
abarqueny
alcancen el
curriculo, los
cursos, las
lecciones 0 los
examenes, Si
desean abordar
conocimientos
procedimentales
0 conceptuales,y
qué teoria
pedagdgica
desean aplicar.

Preguntas ala
[AGen sobre
sugerencias
de estuctura
y ejemplos de
conocimiento
factual sobre
tema(s),
sugerencia de
métodos y
procesos de
ensefianza para
temas o
problemas, 0
creacion de
paquetes de
Ccursos o planes
de clases
basados en
temas y
formatos.

Los
disefiadores
de curriculos
humanos
deben
verificar los
conocimientos
facticos y
revisar la
idoneidad de
los paquetes
de cursos
propuestos.

El riesgo de que la IAGen
imponga normas y
métodos pedagadgicos
dominantes es alto.

Puede perpetuar
inadveridamente
practcas excluyentes
enfavor de grupos ya

ricos endatosy acentuar
las desigualdades

en el acceso a
oporunidades
educativas relevantes

y de afta calidad,
desfavoreciendo a
grupos pobres en datos.
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Chathot
generatvo
como asistente
docente.

Conocimiento
conceptual de
mliples
ambitos en
problemas
bien
esfucturados.

Brindar apoyo
personalizado,
responder
preguntas e
identiicar
recursos.

Apoyaa los docentes,
pero apunta
directamente a los
estudiantes,
requirendo que
fengan suficientes
conocimientos
previos, capacidades
y habilidades
metacognitivas
para verificar los
resultados de la
[AGen 'y detectar
informacion erronea.
Por ello, resuftaria
mas apropiado
para estudiantes de
ensefianza superior.

Exige que los
docentes
comprendan
claramente los
problemas,
monitoreen la
conversacion y
ayuden a los
esudiantes a
verificar
respuestas
dudosas
brindadas porla
IAGen.

En base a las
capacidades actuales
de los modelos de
IAGen, las insfituciones
educatvas necesitan
garantzar supervision
humana de las
respuestas brindadas
por las herramientas
de IAGen, estando
alertas al riesgo de
desinformacion.

También puede
limitar elaccesode los
estudiantes ala guia
y apoyos humanos,
dificultando el
desarrollo de una
estrecha relacion
docente-estudiante,
algo especialmente
preocupante enel
caso de nifios y nifias.

IAGen en aprendizaje basado en proyectos:

Adversario
socratico

Problemas
poco
estucturados

Tabla 2: Guia del uso de IAGen en ABP

Involucrar a los
estudiantes en
un dialogo
evocador del
cuestionamiento
socraico del
conocimiento
previo,
conducente al
descubrimiento
de nuevos
conocimientos 0
auna
comprension
mas profunda.

El estudiante
debe haber
alcanzado una
edad que le
permita
mantener
conversaciones
independientes
con herramientas
de AGen. Los
estudiantes
deben tener
conocimientos
previos y
habilidades
para corroborar
si los
argumentos y la
informacion
presentados son
precisos.

Los docentes
humanos
pueden
ayudar a
preparar una
lista de
preguntas
cada vez mas
profundas
como ejemplos
para que los
estudiantes las
adapten en sus
prompts.

Las herramientas
acluales de IAGen
pueden generar
respuestas similares o
estandar que limitan
laexposicion de los
esfudiantes a
diversos puntos de
vista y perspectvas
alternativas,
conduciendo aun
efecto de camara de

eco, y difcultando el

desamollodel
pensamiento
independiente.
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Asesorpara
el
aprendizaje
basado en
proyectos

Problemas
de
investigacion
poco
estucturados
en ciencias 0
estudios
sociales.

Apoyarla creacion
de conocimiento
ayudando a los
estudiantes a
realizar un
aprendizaje
basado en
proyectos. Esfo
incluye que la
[AGen cumpla un
rol similar al del
asesorde
investigacion.

Los estudiantes
podrian actuar
como
investigadores
junior en la
planificacion e
implementacion
del aprendizaje
basadoen
proyectos.

Los estudiantes
deben tener edad
suficiente para
usar
independientemene
las plataformas
de IAGen. Los
estudiantes deben
contar con la
motvacion vy la
capacidad de
participar en
actvidades de
aprendizaje basadas
en proyectos
auténomos, para
no caer en la
tentacion de
copiar y pegar
pasivamente las
respuestas
ofecidas porlas
hemamientas de
[AGen.

Losdocentes
humanos
orientan a los
estudiantes
para que
soliciten ala
|AGen ideas
basicas para
la definicion de
problemas de
investigacion.

Los
estudiantes
uflizan a nivel
individual y
grupallas
herramientas de
[AGen para
realizar
revisiones de
la literatura,
recolectar y
procesar datos
y Crear
reportes.

Losestudiantes sin
solidos
conocimientos

previos ni capacidad
para verificar la
veracidad de las
respuestas pueden
verse inducidos

al error por la
informacion ofrecida
por las herramientas de
[AGen. También esta
puede limitar las
discusiones e
interacciones de los
estudiantes con sus
compafierosy reducir
oportunidades

de aprendizaje
colaborativo,
dafiando
potencialmente su
desarrollo social.
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IAGen como apoyo para alumnos con necesidades educativas especiales:

Tabla 3: Guia del uso de IAGen para ACNEE

Los docentes

Diagnostico Esto puede Utlizar el Los docentes o Los docentes o Puede ermarse
conversacionalde | serfl para lenguaje especialistas que facilitadores deben inadvertdamente en el
lasdifcutades de | estudiantes natural para trabaien con este crear ambitos diagndstico de las
aprendizaje con identficar grupode estudiantes confortables. para dmcultadgs especficas
dificultades de as deberan ase queel estudiante del estudiante, dando
i . qurarse -
aprendizaje necesidades i \ ) participe en una lugara quese le preste
causadas por de 6 quelos consejos conversacion a fin un apoyo inadecuado.
problemas estudiantes primarios sugeridos de diagnosticar
psicolgicos, con porel sistema lAGen problemas
socialeso problemas sean acertados. psicoldgicos, sociales
emocionales. psicoldgicos, 0emocionales, o
sociales 0 dificultades de
emocionaleso aprendizaje.
con
dificultades
de
aprendizaje,a
fin de
ofrecerles el
apoyo o la
ensefianza
adecuados.
Herramientas Permiten alos Safisfacer las Los docentes Necesidad de Los subtttulos o
de estudiantes con necesidades ofacilitadores testearla audio descripciones
accesibiidad deficiencias de acceso de | deben accesibilidad generados por las
asistdas por A auditvas o los estudiantes | ayudar alos de las plataformas de
visuales accedera yapoyar su esfudiantes a plataformas |AGen no disefiadas
un rango mas adquisicion acceder alas 0 especficamente para
amplio de de heramientas heramientas apoyar la vision ola
contenidos, conocimientos de lalAGeny para audicion suelen ser
mejorando asi la especfiicos aprendera identficar y imprecisos y pueden
calidad desu de la materia manejarias. solucionar inducir aeror a los
aprendizaje. brindandoles También problemas estudiantes con
subtitulos ylo deben de necesidadesespeciales.
interpretacion asegurarse accesibilidad .
enlenguade | de que los antes de Estas hemamientas
signos para resultados usarlas. Las pueden reforzar
contenidos de | de las herramientas inadvertidamente los
audio o video, herramientas de [AGen sesgos existentes.
ydescripciones |  brindenapoyo solo pueden
de audio para aestos brindar
fextos u ofros estudiantes acceso al
materiales y no contenido,
visuales. refuercen los porlo que los
desafios y docentes y
sesgosa los faciitadore s
que se deben
enfrentan. enfocarse en
mejorar la
calidad de su
aprendizajey
su bienestar
social.

21




y facilitadore s
deben
ensefara los
estudiantes a
crear prompts
devozo texto
en funcion de
Sus
capacidades.
Amplificador Puede ser Ut Ofrecer Los estudiantes deben Losdocentes o Necesidad de
generativopara para estudiantesde | taducciones tener conocimientos educadores deben identficar y comegir
estudiantes entornos lingliisticos | en fiempo u opiniones validas disefiar estudios y emores de raduccion y
marginalizados o culturales real, parafrasis sobre el tema de fareas escritas para parafrasis enla A
minoritarios y correccion conversacion o los estudiantes sobre | que puedan causar
expresar y automatica estudio colaborativo. temas sociales o malentendidos
amplificar sus voces, de la escritura Deben sercapaces de culturales, u interculturales.
participar en linea para ayudar a hacer aportaciones organizar seminarios
y realizar estudios los estudiantes responsables y no en linea o Este uso puede ofiecer
sociales de grupos discriminatorias y colaboraciones oportumdade; para
colaboratvos. marginalizados | evitar los discursos interculturales que los estudiantes
a usar sus de odio. para incenfvar a marginalizados
propias los estudiantes a ampliiquen sus voces,
lenguas para generar ideas y pero no afectara la
comunicarse compartir causa de la pobreza de
con pares de opiniones. datos y, porlo ta)nto, no
diferentes podra descolonizar las
origenes heramientas de A
lingiisticos.

2.3 ChatGPT en educacion

La inclusion de ChatGPT en el aula puede presentar multiples beneficios dentro del
proceso de ensefianza-aprendizaje, entre los cuales destaca la capacidad de permitir la
adaptacion de los contenidos y las actividades a las necesidades especificas de cada
alumno, para que se vean provistos de soporte continuo en el proceso de adquisicion de
conocimientos. Ademas, esta individualizacion del proceso de aprendizaje se puede
traducir en un aumento de la motivacion del estudiante, factor que se considera
fundamental para el correcto desarrollo académico. Al mismo tiempo, ChatGPT permite
colaboracion entre diferentes estudiantes en la busqueda y transmisién de informacién de
diferentes temas, permitiendo una mejor integracion dentro del aula y mejorando el clima

dentro de la misma.
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También se puede entender la IA como una valiosa herramienta en la mejora de las
habilidades de escriturade los estudiantes, ya que para interactuar con el sistema se deben
realizar diferentes preguntas, sugerencias de mejora o ejercicios de indagacion en

busqueda de profundidad en la informacién.*®

Sin embargo, el uso de ChatGPT en educacidn presenta desafios relacionados con su
precisiony fiabilidad, debido a que el programa es entrenado basandose en un gran corpus
de informacion en bruto que podria no ser objetiva. Asi lo demuestran las inexactitudes
que se han detectado: la informacién aportada por ChatGPT puede ser tendenciosa
dependiendo de motivos politicos, religiosos, de género, de raza o judiciales. Por estos
motivos, ChatGPT puede generar “alucinaciones”: informacion incorrecta o irreal,

pudiendo ser este factor un problema para el aprendizaje del alumnado.?®

Los riesgos asociados al uso de esta herramienta se basan fundamentalmente en las
implicaciones técnicas tanto a nivel de capacitacion como de coste y también de

cuestiones éticas.

Para minimizar los desafios de capacitacion se debe formar adecuadamente al
profesorado en dos vias: en primer lugar, para evitar posibles resistencias a los cambios
que se produciran respecto al modelo tradicional de ensefianza con la inclusion de esta
herramientay, en segundo lugar, para favorecer el correcto uso de las herramientas de 1A

por parte de este grupo.

También hay que establecer planes realistas que permitan realizar una implementacion
sostenible de este tipo de tecnologias, teniendo en cuenta posibles costes de pago por uso

que podria tener su empleo.

Se deben tener en cuenta posibles practicas maliciosas o fraudulentas del uso de ChatGPT
como la generacion de informacion tendenciosa o sesgada. También se debe ser
exhaustivo, volviendo a incidir en la formacion del profesorado, en tomar medidas
punitivas hacia el uso de la IA para plagiar trabajos, marcando fijamente los cédigos

éticos en toda la comunidad educativa.

Es necesario mantener una supervisiony evaluacion constante de este tipo de sistemas,
fomentando el pensamiento critico con el objetivo de detectar errores y garantizar la

calidad de los resultados.?!
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Hay que destacar que se preveé un gran avance en los préximos afios de este tipo de
tecnologias, que probablemente puedan solucionar alguno de los inconvenientes y riesgos
asociados al uso de este tipo de herramientas.

3. MARCO CONTEXTUAL

Este Trabajo de Fin de Master estaba disefiado para realizarse durante el periodo de
practicas del master, pero no ha sido posible. Por lo que se tuvo que buscar como

alternativa el Colegio Salesiano San Juan Bosco, situado en Arévalo.

El colegio Salesiano San Juan Bosco consta de 180 alumnos aproximadamente en cursos
que abarcan desde 5° de educacion primariaa 4° de educacidn secundaria obligatoria que

se incluyen tanto en régimen de externado e internado.

El centro escolar sigue el estilo y sistema educativo de D. Bosco que le han dado una
caracteristicapropiaalaescuelasalesiana. Los destinatarios presentan un entorno cultural
y socioecondmico medio. No hay ofertas de estudios superioresy los jovenes tienen que
marcharse fuera de la ciudad para ello; de igual forma, se aprecian pocas alternativas para
solventar el fracaso escolar, no hay interés social por ello. En ocasiones se aprecia
desorden en la organizacidnde las tareas, no tienen inquietudes de futuro, son pasivos y
conformistas. Les cuesta comprometerse y buscan gratificaciones a corto plazo, son
interesados en muchas ocasiones, solidarios y disponibles para acciones de caracter
puntual. Despreocupados por el estudio, con falta de métodos de estudioy de motivacion

para ello.

La Comunidad Educativa estd compuesta por miembros de la comunidad salesiana y
profesionales contratados que se organizan a través de los 6rganos de participaciony de

gobierno del centro.??

Hay que destacar que el curso 2023-2024 sera el altimo afio en el que se imparta actividad
académica dentro del centro, la Congregacidon Salesiana decidio cerrarloal acabar el afio
escolar, anunciando esta decision en enero de este mismo afio. La noticia ha causado gran
estupor en toda la Comunidad Educativa, tanto alumnos y familias como profesores,
ralentizando apreciablemente el transcurso de las clases. Sin embargo, en medio de toda

esa situacion, no ofrecieron ningun impedimento para la realizacion de este trabajo.

Todos los factores expuestos en este apartado pueden afectar de manera significativa a

los resultados obtenidos de la intervenciénen el aula, se deben tener en cuenta a la hora
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de intentar posibles extrapolaciones a la metodologiay conclusiones planteadas en este

trabajo.
4. METODOLOGIA

En este apartado se describira la metodologia que se ha llevado a cabo para realizar la
investigacion acercadel uso de ChatGPT en la educacién en el curso de 4° de la ESO. Se
llevard a cabo la explicacion del disefio de la investigacion, la poblacion y muestra, las
técnicas de recogida de datos y el modo de proceder dentro del aula. Las interpretaciones

de los resultados se realizarén en el apartado correspondiente.
4.1 Disefio de la investigacion

Con la intencion de responder a la pregunta de investigacion y de llevar a cabo los
objetivos marcados en apartados anteriores, se ha elegido un disefio mixto que abarca

tanto elementos propios de procedimientos cuantitativos como cualitativos.

De este modo se realizaran, en primer lugar, dos encuestas de manera simultaneadirigidas
a la Comunidad Educativa en general (profesores y alumnos) de diferentes centros y
niveles educativos, planteando tanto preguntas cerradas que facilitan el tratamiento
estadistico de la muestra como preguntas de libre desarrollo para interpretar y analizar
con profundidad, buscando explorar diferentes matices dentro de la percepcién de la IA
en el ambito educativo. Con estas encuestas se pretende conocer cudl es la opinion que
poseen tanto profesores y alumnos para la inclusion de la IA dentro del aula,
aprovechando el enfoque de las preguntas de desarrollo para intentar explicar los

resultados cuantitativos obtenidos.

En esta primera fase, se recogeran todos los datos para el posterior andlisis de forma
simultanea intentando buscar correlaciones durante la fase de discusion. El lanzamiento
de las encuestas se llevd a cabo durante el mes de febrero, para intentar aprovechar al

méaximo posible el tiempo disponible para la realizacion de este trabajo.

En segundo lugar, se procedera a intervenir dentro del aula, concretamente en el nivel de
4° de la ESO del Colegio Salesiano de Arévalo en dos sesiones distintas, con el objetivo

de intentar entorpecer al minimo posible el desarrollo habitual del curso:

e Enlaprimerasesion, se explicard brevemente al alumnado el concepto de Inteligencia

Artificial, ademéas de ayudarles para registrarse en la herramienta ChatGPT y
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ensefiarlesautilizarlo. Luego, se les asignara una tareaen la que deben usarlay enviar
los resultados a través de Google Classroom.

e En la segunda sesion se les mostrara a los alumnos un resumen de las conclusiones
extraidas de la primera fase y, ademas, se les ensefiara un método alternativo de uso
de la herramienta para que vuelvan a realizar otratarea, procediendo en su entrega del
mismo modo que en la sesidn anterior. También se le pasara una encuesta al alumnado
que ha actuado como muestra para conocer, en especifico, como ha sido su

experiencia de uso de ChatGPT.

Tras haber acabado ambas sesiones, se analizaran las preguntas planteadas por los
alumnos y las respuestas aportadas por ChatGPT junto con las respuestas extraidas de la
encuesta. Esta segunda fase también consta de un modo de proceder mixto, ya que se
recogen datos cuantitativos en la encuesta, aunque hay que recalcar que la finalidad del
trabajo y el mayor peso lo carga el enfoque cualitativo, analizando las preguntas y
respuestas que han subido los alumnos a la plataforma virtual.

La finalidad del enfoque escogido para ambas fases es descriptiva, Unicamente se
pretende comprobar cémo utiliza el alumnado este tipo de herramientas 1A dentro del

ambito educativo, para ello se hace uso de datos de caracter cualitativo y cuantitativo.
4.2 Participantes

Existe una gran diversidad en cuanto a participantes en este estudio, pudiéndose dividir

en dos tipos:

Por un lado, estan los encuestados en los dos formularios que se mandaron al principio
del trabajo. Este grupo lo constituyen un conjunto de 71 profesores y 182 alumnos de
diferentes puntos de Espafia. Mas adelante se detallara el analisis de la muestra en el

apartado de resultados.

Por otro lado, encontramos a los participantes de la intervencion con la herramienta
ChatGPT. Este grupo esta formado por 33 alumnos de 4° de la ESO de 15y 16 afios del

Colegio Salesiano San Juan Bosco de Arévalo.

En la eleccion de ambos grupos de participantes se ha utilizado un muestreo no
probabilistico o intencional, consistente en escoger a los sujetos a voluntad del
investigador. De este modo, se pretende estudiar de forma representativa el fenémeno
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estudiado, aunque no es garantia de una posible generalizacion de los resultados

obtenidos.

También hay que destacar que todos los participantes de este estudio dieron su
consentimiento informado antes de participar porque, aunque los destinatarios del trabajo

han sido elegidos previamente, su participacion era voluntaria.

La eleccion de estos grupos se justifica porque se ha intentado recopilar a los
protagonistas de la accion educativa: docentes y alumnos, que serén los encargados de
aplicar las tecnologias de IA dentro del ambiente académico.

4.3 Variables

En este apartado se van a exponer las diferentes variables que van a intervenir en este
estudio, asi como sus caracteristicasy los fendmenos que se van a estudiar a partir de los

datos obtenidos.

Las variables son:

e Variables Independientes:

o Modo de uso de laherramienta ChatGPT en laasignatura de Fisicay Quimica.
Se trata de una variable cualitativa, ya que representa una modalidad o
caracteristica de la poblacién y nominal porque presenta modalidades no
numéricas que no admiten un criterio de orden. Esta variable influye en los
resultados que va a aportar la herramienta ChatGPT a las diferentes cuestiones
que se realicen.

o Opinion de los diferentes actores dentro del proceso educativo acerca de la
inclusiénde la 1A en la ensefianza. Se tratade una variable de tipo constructo,
ya que no se puede medir através de la operacionalizacién debido a su caracter
tedrico y abstracto. Interviene en los resultados obtenidos en las encuestas
acerca de la percepcién de la comunidad educativa en torno a la IA.

e Variables Dependientes:

o Resultados aportados por la herramienta ChatGPT en la realizacion de las
tareas encargadas alosalumnos. Se trata de una variable cualitativay nominal,
ya que no se va a llevar a cabo un proceso de ordenacién numérica de los

mismos.
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o Resultados de las encuestas. Podemos encontrar variables cualitativas de tipo
constructo, ya que existen preguntas abiertas de libre respuesta, de tipo
dicotomico, ya que en algunas preguntas se presentan unicamente dos
categorias a elegir y de tipo ordinal debido a que se pueden presentar
modalidades no numéricas que si admiten un criterio de orden. También

existen variables cuantitativas, tanto discretas como continuas.
4.4 Instrumentos

Los instrumentos de este trabajo constituyen el conjunto de herramientas utilizadastanto
para recoger y registrar los datos y las respuestas de los participantes, tanto de las
encuestas generales como del grupo de alumnos sobre los que se realizo la intervencion,
asi como de las fuentes empleadas en detallar la informacidn necesaria a la hora de
elaborar este proyecto de investigacion. Dichas herramientas deben asegurar la fiabilidad,
es decir, tienen que ser utiles en la medicidn de las caracteristicas que se desean medir.

En este TFM se han empleado:

e Cuestionarios: Podemos encontrar 3 tipos diferentes dentro del estudio:

o Cuestionario para docentes: Conformado por un conjunto de preguntas
abiertas y cerradas dirigidas al cuerpo docente en general, sin especificar
ninguna caracteristicaen especifico. El cuestionario explora, en primer lugar,
una descripcion del encuestado en cuanto a su biografia y las caracteristicas
de su desempefio en la ensefianza. En segundo lugar, se realizara una
indagacion en torno al nivel de conocimiento que poseen acercade la IA y de
si estan familiarizados con su uso para, en tercer lugar, emitir una serie de
valoraciones de cara al futuro de la IA en la ensefianza.

o Cuestionario para alumnos: Conformado del mismo modo que el cuestionario
para docentes, pero con preguntas adaptadas al alumnado que, de nuevo,
participa de forma general sin atender a criterios especificos mas alla de ser
alumnos en algun nivel educativo.

o Cuestionario para los alumnos sobre los que se ha realizado la intervencion
educativa: Un cuestionario breve que trata la valoracion tras el uso de la

herramienta ChatGPT en la asignatura de Fisica y Quimica.

Todos los cuestionarios se han realizado de forma online haciendo uso de la plataforma

digital Google Forms y los resultados se han analizado desde esa misma plataforma.
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Presentaciones: Dos presentaciones con diapositivas, una para cada una de las
sesiones de intervencion dentro del aula. En la primera se realiza una breve
explicacion acerca de la definicion de Inteligencia Artificial y de su impacto dentro
de la vida cotidiana, exponiendo diferentes ejemplos. Ademas, se mostrard a los
alumnos la serie de pasos que hay que seguir a la hora de registrarse en ChatGPT asi
como diferentes modos de su uso. También se les encargara la primera tarea. En la
segunda presentacion se expondra el analisis de los datos recogidos tras la primera
intervencion y se les ensefiard un método para intentar optimizar la calidad de las
respuestas ofrecidas por la herramienta. En esta presentacion también se incluira una
tarea a realizar por parte del alumnado.

ChatGPT: La herramienta principal de este estudio. Accederan por medio de las
tablets que utilizan habitualmente en su desempefio como alumnos o de sus teléfonos
moviles con conexidn a Internet. Seréa la Unica fuente de informaciona la que podran
acceder para la realizacion de las diferentes tareas.

Pruebas: Dos breves tareas que se encargaron a los alumnos tras las dos sesiones de
intervencion. En la primera prueba la tematica era libre: se les pidié a los alumnos
que consultasen sus dudas acerca del temario de la asignatura de Fisica y Quimica
con ChatGPT. En la segunda prueba la tematica ya era comudn para todos y se les
mandé buscar informacion en torno a un concepto determinado tras haber realizado
las correspondientes modificaciones en la metodologia que se les habian facilitado.
Los resultados de ambas pruebas se adjuntaron de manera online.

Google Classroom: La herramienta elegida para la recoleccion de las diferentes
preguntas que han realizado los alumnos y de las respuestas que les ha ofrecido
ChatGPT. Se trata de una plataforma con la que ya estan familiarizados al utilizarla

de manera habitual en las distintas asignaturas a lo largo del curso.
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4.5 Procedimiento

En este apartado se describiran con detalle cada uno de los pasos llevados a cabo en la
realizacién de este trabajo, de forma secuencial, con el objetivo de que cualquier

investigador pueda repetir el proceso de forma similar en otros contextos.

En primer lugar, se idearon y programaron dos encuestas, dirigidas cada una a los
principales protagonistas de la accion educativa: el cuerpo docente y los estudiantes. La
realizacidnde las encuestas es de caracter voluntarioy se mandaron a diferentes centros
educativos de multitud de puntos de Espafia. Fueron ellos los que contactaron con los
alumnosy profesores para colaborar en latransmision de las encuestas. Ademas, se animo
a los propios encuestados a difundirlas dentro del entorno educativo, ya que el acceso a

las mismas era online.

Al no poder realizarse la fase de intervencion dentro del periodo de practicas, se contactd
como alternativa con el Colegio Salesiano San Juan Bosco, en la localidad de Arévalo.
Por este motivo se realizaron Unicamente dos sesiones con el alumnado de forma
presencial con el objetivo de interferir al minimo posible con el desarrollo normal del

Ccurso.

Con el visto bueno del centro educativo, en la realizacion del trabajo dentro del horario
lectivo, se eligid el curso de 4° de la ESO en sus dos lineas para intervenir. La eleccion
de este nivel educativo, aparte de ser porgque estos alumnos son los que presentan un
mayor grado de madurez en el centro, se realizo porque era el curso en el que menos

interferia con el desarrollo normal de las clases.

Una vez elegida la muestra del estudio conformada por los 33 alumnos del curso, se
realizé durante una primerasesion de 50 minutos la accion de informar a los participantes
de los objetivos y metodologia de la investigacion, asi como la solicitud de su
participacion voluntaria. También se llevo a cabo una breve explicacion al alumnado
acerca de diversos conceptos relacionados con la Inteligencia Artificial. Ademas, se les
instruyd en el método de acceso y registro de la herramienta ChatGPT y las nociones
basicas para su utilizacion dentro del ambito educativo. Tras las exposiciones, se les
encargo una tarea a modo de ensayo para que los alumnos consultaran las dudas que
tenianen tornoa lamateriade Fisicay Quimicay le mandaran al profesor a las diferentes
capturas de pantalla con las preguntasy respuestas por medio de la plataforma Classroom

de Google.
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Tras recibir todas las capturas de pantalla, se llevo a cabo la evaluacion de las diferentes
preguntas y respuestas extraidas de las mismas. Se detectaron posibles tendencias en el
tipo de preguntas que se realizaban y el método de comunicarse con ChatGPT.

En una segunda sesion de 50 minutos, se llev6 a cabo la exposicion de los resultados
obtenidos a los alumnos y se les ensefio un método para optimizar, en la medida de lo
posible, las respuestas aportadas por la herramienta: Al acceder a su perfil dentro de
ChatGPT, la propia pagina les ofrece la oportunidad de personalizar como quieren que la

herramienta se relacione con ellos como se puede comprobar en la Imagen 1.

Imagen 1: Personalizacion ChatGPT

Personalizar ChatGPT

Instrucciones personalizadas
&Qué te gustaria que ChatGPT supiera de ti para proporcionar mejores respuestas?

&Como te gustaria que respondiera ChatGPT?

Habilitar para nuevos chats @)

En esos apartados, se pueden escribir diferentes ideas que facilitan a ChatGPT ofrecer

respuestas mas ajustadas a lo que buscan los alumnos.

En el primer apartado los alumnos se describieron a si mismos, con el objetivo de que
ChatGPT conozca las posibles necesidades que tuvieran y satisfacer a un nivel adecuado
las preguntas que éstos realizan. Para poder rellenarlo se les propuso que la descripcion

pudiera contener las respuestas a las siguientes preguntas:

e ;Cuadl es vuestra ocupacion?
e ;Cual es vuestro curso?
e ;Qué asignatura estais estudiando?

e (Qué trabajo estéis realizando?

En el segundo apartado se deben escribir todas las instrucciones correspondientes al tipo
de respuestas que se espera el alumno de ChatGPT, para que la herramienta les facilite la
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informacion de tal maneraque comprendan lo mejor posible cada uno de los conceptosy
respuestas que desarrolla. Para rellenarlo, también se les propuso que contestaran a las

siguientes preguntas:

e ;Qué extension deben tener las respuestas?
e ;Qué registro tiene que utilizar?
e ;Qué tipo de vocabulario?

e Coémo os tiene que presentar la informacion? (en tablas, listados...)

Tras ensefiarles a utilizar este nuevo método se les encarg6 a los alumnos una nueva tarea
de investigacion, esta vez comun para todos, acerca de un tema determinado de la
asignatura de Fisica y Quimica. Los alumnos procedieron del mismo modo que en la
sesion anterior con la plataforma Classroom. Ademas, se les pasé un cuestionario a los
alumnos acerca de su opinion y expectativas en el uso de la herramienta ChatGPT en la

educacion de Fisica y Quimica.

Una vez recogida toda la informacion, se llevé a cabo el analisis de todos los datos
obtenidos, tanto de las dos encuestas lanzadas inicialmente a toda lacomunidad educativa
como de la informacion recopiladaal finalizar las dos sesiones de intervencion dentro del
aula. Los resultados obtenidos y las conclusiones extraidas se desarrollaran en siguientes

apartados.
5. RESULTADOS

En este epigrafe se recogeran los resultados extraidos tras el analisis de los datos
provenientes de las encuestas lanzadas a la comunidad docente ANEXO 1: Encuesta para
profesoresy a los alumnos ANEXO 2: Encuesta para alumnos. También se llevaraa cabo
el estudio de las capturas de pantalla con las correspondientes preguntas y respuestas
adjuntadas por el alumnado durante la fase de intervenciénen la primera sesion ANEXO
4: Capturas de pantalla de la primera sesion y en la segunda ANEXO 6: Capturas de
pantalla de la segunda sesion, ademas de laencuesta dirigida a este mismo grupo ANEXO

7: Encuesta para los alumnos de 4° de la ESO.

Como las dos primeras encuestas poseen preguntas cerradas y abiertas, estas han sido
separadas y los resultados se han organizado segun la clase de datos recogidos, ya sea de
caracter cualitativo como cuantitativo. Para facilitar su comprension, los datos se han

recogido en tablas y graficos.
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5.1 Encuesta para profesores

En esta encuesta participaron un total de 71 personas pertenecientes a la comunidad

docente. En primer lugar, se realizaron preguntas de tipo personal (nombre, edad, curso,

especialidad...) para conocer de un modo estadistico lamuestra sobre la que se realizael

test. Después, hay cuestiones sobre el conocimiento y la percepcion que tienen los

docentes acerca de la IA y finalmente algunas preguntas sobre posibles modos de uso de

la 1A dentrode laeducaciony las expectativas de futuro que creen que tienende este tipo

de herramientas.

5.1.1 Preguntas con respuestas cerradas: Datos cuantitativos

Grafica 1: Edad de los encuestados

Edad

71 respuestas

14

11%;8 11%:8

B

]

0

18%; 13

17%; 12
15%; 11
11%;8
8
6 7%;5
I 3 53

20-25 25-30
anos anos

35-40 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65
anos anos anos anos anos anos

Gréfica 2: Género de los encuestados

Género
71 respuestas

@ Masculino
@® Femenino
@ Prefiero no decirlo

33



Gréfica 3: Nivel educativo en el que imparten clase los encuestados

Nivel educativo en el que impartes clase
71 respuestas

Universidad B 0,6%; 1
Grado Formativo de Grado Superior I 5.5%: 9
Grado Formativo de Grado Medio I 7 1%; 11
Grado Formativo de Grado Basico I 5,0%;8
20Bachillerato G O, 7%; 15
1°Bachillerato I 1 4, 2 00; 22
4°ESO I 12, 3%:; 19
3°ESO I 11,6%; 18
2°ESO I 11,0%6; 17
1°ESO I O, 7%:; 15
Educacion primaria I 10,3%; 16
Educaciéninfantil I 2 6%;4

0 5 10 15 20 25

Grafica 4: Roles dentro del ambito educativo de los encuestados

¢Cual es tu rol principal en el &mbito educativo?
71 respuestas

@ Profesor

@ Administrador escolar
] Investigador educativo
@ Estudiante Practicas

@ Jefa de estudios adjunta
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Gréfica 5: Anos en la docencia de los encuestados

;Cuantos afios llevas en la docencia?

71 respuestas
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Gréfica 6: Especialidad de los encuestad

;Cual es tu especialidad?

71 respuestas

Biologia y Geologia 7 (9,9 %)
Educacion fisica

Educacion plastica, visual...
Fisica y Quimica’

Geografia e historia
Lengua Castellana y Liter...

2(2,8 %)
2(2,8%)
13 (18,3 %)

Lengua extranjera 13 (18,3 %)
Matematicas 7 (9,9 %)
Mdsica(—0 (0 %)
Tecnologia y digitalizacion 5 (7 %)
Economia y emprendimiento 4 (5,6 %)
Formacion y orientacion la... 2 (2,8 %)
Latin o griego 2 (2,8 %)
Dibujo técnico 1(1.4 %)
Religién 4(5,6 %)
Filosofia 4 (5,6 %)
TIC 2 (2,8 %)
Artes escénicas 1(1,4 %)
Psicologia|—0 (0 %)
Sanidad 3(4,2%)
1(1.4 %)
Francés 2 (2,8 %)
Asesoria y procesos de Im... 1(1,4 %)
Audicion y lenguaje 1(1,4 %)
Educacién infantil 1(1,4 %)
Método Globalizado 1(1,4 %)
Pedagdgica Terapéutica 1(1.4 %)
Operaciones de Produccio... 1(1,4 %)
Maestra primaria 1(1.4 %)
Tutora 1(1,4 %)
Farmacia 1(1.4 %)
0 5 10 15

De estas preguntas se deduce el intento de conseguir una muestra con la mayor
representacion posible de cada uno de los posibles tipos de tutor, en cuanto a edad y
orientacion profesional. Se puede afirmar que la mayoria del estudio esta constituida por

35



profesores, mujeres, de medianaedad y que imparten asignaturas en laESO, Bachillerato

o Ciclos Formativos.

A partir de esta pregunta se llevo a cabo una division en el tratamiento de datos entre
profesores que no poseen experiencia, fundamentalmentealumnos del master, profesores
que imparten docencia en centros concertados y profesores que trabajan en centros
publicos con el objetivo de determinar si existen diferencias en cuanto las tendencias de
los docentes de diferentes centros. También es posible que las diferencias se deban al
ruido estadistico causado por ladiferenciaen el nimero de encuestados (7 sin experiencia,

43 profesores de la escuela concertada y 21 de la publica).
¢ Cudl es tu nivel de experiencia en el uso de herramientas IA?

Gréfica 7: Nivel de experiencia en herramientas 1A del profesorado sin experiencia, de

centros concertados y de centros publicos

Sin experiencia Concertados

Y 0% 8
14% » J70 19%

‘ 1;2% \<
7; '
27;

16%
63%

6;
86%

m Principiante » Intermedio m Principiante » Intermedio
m Avanzado = Ninguna m Avanzado = Ninguna
Puablicos
4;

19%

0: 0% ‘
3; '

14%
14,
67%

® Principiante ® Intermedio

m Avanzado = Ninguna

Se observa que en los tres grupos predominaun nivel de experienca basico, aunque cabe
destacar que hay un porcentaje importante de profesores tanto de centros concertados

como publicos que no poseen ninguna experienciacon el uso de este tipo de herramientas.

36



¢ Qué herramientas conoces?

Gréfica 8: Respuestas de los profesores encuestados a la pregunta ¢Qué herramientas

conoces? Desglosadas por grupos de profesorado: sin experiencia, centros

concertados, institutos publicos.

Sin experiencia Concertados

Ninguna m 6,1%; 3
MidJourney 1 2,0%; 1
Dall-e 1 2,0%; 1
Microsoft Copilot - 20%; 2 Traductor 1 2,0%; 1
Google Bard 1 2,0%; 1

ChatGPT _0%;7 Microsoft Copilot m 6,1%; 3 79.6%;

ChatGPT m——
@ 39

0 2 4 6 8 0 20 40 60

Leonardo [l 10%; 1

Publicos

Ninguna mm 8 0%; 2
MidJourney = 0,0%; 0
Dall-e 0,0%; 0
Traductor 0,0%; 0
Google Bard wmmm 20,0%; 5
Microsoft Copilot mm 8 0%; 2

/e
ChatGPT 64,0%;

16
0 5 10 15 20

Mayoritariamente se observa que ChatGPT es la herramienta mas utilizada en los 3

grupos con una gran diferencia respecto al resto de aplicaciones por lo que, las

conclusiones extraidas de la eleccion de ChatGPT como instrumento dentro de este

trabajo puede resultar util en el desempefio profesional de los docentes.

37



¢Has utilizado alguna vez herramientas de IA en tu actividad educativa?

Gréfica 9: Respuestas de los profesores sin experiencia, de centros concertados y de

centros publicos a la pregunta ¢ Has utilizado alguna vez la IA en tu actividad

educativa?
Sin experiencia Concertados
Si
29% Si
35%
No
No 65%
71%
mSi = No m Si = No
Publicos
Si

19%

81%
= Si = No

En tornoa un 20-30% de los docentes ha empleado alguna vez herramientas IA dentro de
sus clases, hecho bastante llamativo partiendo de la base de que este tipo de tecnologias
son de reciente incorporacion en lavida cotidiana. Aunque la mayoriaasegura no haberlas
empleado nunca. Puede deberse a que en los docentes encuestados que imparten clase en
centros publicos poseen una edad mas avanzada y, por tanto, mayores reticenciasa la
inclusion de este tipo de tecnologias. En el caso de los docentes sin experienciahay que

destacar que su uso ha sido mayoritariamente en el rol de alumno.
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¢ Te sentiste satisfecho/a con el resultado?

Gréfica 10: Respuesta a la pregunta ¢ Te sentiste satisfecho/a con el resultado aportado

por la 1A? Por parte de docentes sin experiencia, de centros concertados o de centros

publicos.
. . . N
Sin experiencia g; o -Concertados
0
si
Si 0
= Si = No 10(;% = Si = No 93%
Publicos

Si
50%

No
50%

= Si = No

Se observa una gran mayoria de profesores que han quedado satisfechos en el grupo de

los docentes sin experiencia y los docentes de centros concertados. Aunque resulta

[lamativo que la mitad del cuerpo docente de centros publicos encuestado no ha quedado

satisfecho. Las discrepancias respecto a los profesores sin experiencia pueden deberse a

la diferencia en el nimero de encuestados, pero las diferencias entre centros publicos y

concertados pueden deberse al hecho comentado anteriormente relacionado con la

diferencia de edad y una mayor reticencia frente a la 1A por parte de docentes con edades

mas avanzadas.
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¢Qué tipo de herramientas de IA has utilizado o estarias interesado/a en utilizar?

Gréfica 11: Tipos de herramientas 1A propuestas por docentes sin experiencia, de

centros concertados y publicos

Sin experiencia

Traductores automaticos
Sistemas de generacion de imagenes
Sistemas de recomendacién de contenido

Chatbots educativos

I 7
I 5
I 3
I 3

0 1 2 3 4 5 6 7

Concertados

Ninguno

Traductores automaticos

Sistemas de generacion de imagenes
Sistemas de recomendacion de contenido

Chatbots educativos

Ninguno

Traductores automaticos

Sistemas de generaciéon de imagenes
Sistemas de recomendacion de contenido

Chatbots educativos

N 3

I 14
I 22
I 24
I 24

0 5 10 15 20 25
Publicos
Il 1

I 7

30

I 13
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14

En los 3 grupos se observa un interés homogéneo en el uso de herramientas IA como

traductores, sistemas de generacion de imagenes o de recomendacién de contenido. Los

chatbots educativos como ChatGPT se sitlan en las primeras posiciones en lo que

respecta al interés. En esta gréaficay en las siguientes también se podria haber adjuntado

el porcentaje de respueta, pero se ha preferido expresar en nimeros absolutos para que

hubiera constancia de cuantas respuestas se disponia.
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En funcion de tu experienciacon la IA ¢Qué nivel de veracidad le das a las respuestas

ofrecidas por la Inteligencia Artificial? Siendo 1 muy bajay 5 la mejor.

Gréfica 12: Nivel de veracidad que le confian a la 1A docentes sin experiencia, de

centros publicos y de centros concertados

Sin experiencia Concertados
4 20
3 3 15
3 15 13
10
2 10
1
1 I 5 3 )
0 0
0 , M -
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Publicos
20
15
15
10
10
6
5
0 0
0
1 2 3 4 5

Los docentes de los tres grupos se encuentran, de manera general, en una situacion de
confianza respecto a la 1A, pero mantienen algunas reticencias respecto a su veracidad.
Es cierto que la confianza es menor en centros publicos, esto se puede relacionar con el

bajo grado de satisfaccion con la IA de la grafica 10.
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¢ Qué beneficios crees que tiene el uso de la IA en la educacién?

Gréfica 13: Posibles beneficios de la IA en la educacion que contemplan docentes sin

experiencia, de la escuela concertada y de la escuela publica

Sin experiencia

Ninguna 0

No perder eltiempo con trabajo burocratico 0
Facilitacion del acceso arecursos educativos mEEEEEESSSS————————
Identificacién de patrones de aprendizaje T  — S 5
Retroalimentacion inmediata para los estudiantes 6
Mejora de la eficiencia educativa
Personalizacion del aprendizaje m————— D
0 1 2 3 4 5 6 7

Concertados

Ninguna 0
No perder eltiempo con trabajo burocratico m 1
Facilitacion del acceso a recursos educativos I 3 |
Identificacién de patrones de aprendizaje — ——— 12
Retroalimentacion inmediata para los estudiantes TS 106
Mejora de la eficiencia educativa - 11
Personalizacion del aprendizaje ma—————————— 15
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Publicos

Ninguna mm 1
No perder eltiempo con trabajo burocratico 0
Facilitacion del acceso a recursos educativos | H—
Identificacion de patrones de aprendizaje =—os— 5
Retroalimentacion inmediata para los estudiantes T 5
Mejora de la eficiencia educativa e 3
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En los tres grupos se aprecian considerables ventajas en el uso de la 1A dentro de la
educacion, destacando la facilitacion del acceso a recursos para utilizar en el aula y la
posibilidad de que estas herramientas ofrezcan una retroalimentacion inmediatapara los

estudiantes, tal y como hace ChatGPT.
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¢ Qué riesgos o inconvenientes crees que tiene el uso de la 1A dentro de la educacion?

Gréfica 14: Posibles riesgos de la IA en la educacion que contemplan docentes sin

experiencia, de centros concertados y de centros publicos

Sin experiencia

No sé 0
Sesgo algoritmico e /
Pérdida de la interaccién humana T T
Dependencia excesiva de la tecnologia 7
Privacidad y seguridad de los datos estudiantiles  m— 1
Desplazamiento laboral de los profesores 0
Pérdida de sentido critico entre los estudiantes 1

Concertados

Nosé m 1
Sesgo algoritmico nEEE———— 14
Pérdida de la interaccién humana T 0O
Dependencia excesiva de la tecnologio e 3 7
Privacidad y seguridad de los datos estudiantiles T ———— 19
Desplazamiento laboral de los profesores = 6
Pérdida de sentido critico entre los estudiantes ® 1

Publicos

Nosé 0
Sesgo algoritmico mmm— 2
Pérdida de la interaccién humana T T T |/
Dependencia excesiva de la tecnologia I e | O
Privacidad y seguridad de los datos estudiantiles T —————— O
Desplazamiento laboral de los profesores 2
Pérdida de sentido critico entre los estudiantes mm 1

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

En los 3 grupos se destaca como riesgo principal una posible dependencia de latecnologia
derivada de la sobre inclusién de este tipo de herramientasen el aula, ademas puede ver
comprometida la calidad de las interacciones humanas tanto a nivel alumno-alumno como

alumno-profesor.
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¢ Te gustaria que en tu centro educativo se implementen herramientas basadas en 1A?

Gréfica 15: Valoracion de la inclusion de la 1A en la educacion por parte de docentes

sin experiencia, en centros concertados, publicos

. . . Si Me es
Sin experiencia ', ndifere, CONcertados

Me es nte

indifere 23%
nte ' ‘
29%

Si
58%
No Noo
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Publicos
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nte

38% .

No
m Si = No = Meesindiferente 24%

38%

Tanto en centros publicos como privados si que se muestran mayoritariamente a favor de

incluir las herramientas IA dentro del aula. Es Ilamativo el elevado porcentaje que se

pronuncian en contra dentro de los profesores sin experiencia, teniendo en cuenta que

buena parte de ellos son jovenes y estan familiarizados con el desarrollo tecnoldgico

propio de este siglo.
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¢ Qué caracteristicas valorarias mas en el caso de la inclusion de la 1A dentro del aula?

Gréfica 16: Caracteristicas que creen que debe tener las herramientas IA por parte de

docentes sin experiencia, de centros concertados y de centros publicos

No lo sé
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Veracidad de las respuestas
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Las caracteristicas mas valoradas son la veracidad de las respuestas ofrecidas por las

herramientas IA, ademas de una facil accesibilidad y que no sustituya el trabajo del

docente. Esta Ultima guarda una estrecha relacion con los resultados obtenidos en las

gréficas anteriores que reflejaban que existia la percepcion del riesgo de que la IA

provogue un desplazamiento laboral del cuerpo docente.
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¢Qué formacion se deberia poseer para utilizar la I1A?

Gréfica 17: Formacion que creen que se deberia tener para usar la IA los docentes sin

experiencia, de centros concertados y de centros publicos

Sin experiencia

Entrenamiento en analisis de datos educativos IEEEEEEEEEE————— 3
Conciencia sobre éticay privacidadenelusode la |A I
Desarrollo de habilidades pedagodgicas especificas I /
Capacitacion técnica en eluso de las herramientas I 5
Ninguna 0

Concertados

Nolosé¢ m 1
Entrenamiento en analisis de datos educativos I 13
Conciencia sobre éticay privacidadenelusode la |A S 3
Desarrollo de habilidades pedagdgicas especificas m ————————— ) /|
Capacitacion técnica en eluso de las herramientas I T EEEEEEEEEEEEEEEEEEE—— ) 7
Ninguna = 1

0 5 10 15 20 25 30 35

Publicos

Nolosé O
Entrenamiento en andlisis de datos educativos I 3
Conciencia sobre éticay privacidadenelusode la |A I |4
Desarrollo de habilidades pedagogicas especificas IEEEEEEEEEEEEEEEEN—————————— 10
Capacitacion técnica en eluso de las herramientas ITEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENNN—— 13
Ninguna 0

Todos los grupos coincidenen la importanciade que se realicen formaciones a diferentes
niveles para el profesorado, demostrando una gran conciencia del impacto que pueden

tener estas tecnologias dentro de los procesos de ensefianza-aprendizaje.
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¢ Crees que deben existir leyes que regulen el uso de la Inteligencia Artificial?

Gréfica 18: Respuesta a la pregunta de si se deberia legislar el uso de la IA en docentes

sin experiencia, de la concertada y de la pablica.

Sin experiencia Concertados
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7;100% 38; 88%
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Publicos
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En los 3 grupos se ve con buenos ojos que existan leyes que regulen el uso de la IA.

¢ Qué tipo de apoyo institucional consideras necesario para la implementacion efectiva de

herramientas de la IA en la ensefianza?

Gréfica 19: Apoyo institucional que creen que se deberia a la implementacion de la IA

por parte de profesores sin experiencia, de centros concertados y de centros publicos

Sin experiencia

No lo sé 0
Ninguno 0
Apoyo econdmico a los centros educativos 0

Apoyo legislativo, promoviendo leyes que regulen I -

su uso en los centros edcativos

Apoyo formativo, ofreciendo cursos a profesoresy .

alumnos sobre el correctouso de lalAenelaula
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Concertados

Nolosé || 1
Ninguno 0
Apoyo econémico a los centros educativos | NENENGTGNGITNGNGNGEGEGEGEGE s
Apoyo legislativo, promoviendo leyes que regulen I 0o

su uso en los centros edcativos

Apoyo formativo, ofreciendo cursos a profesoresy I s

alumnos sobre el correctouso de lalAenelaula

Publicos

Nolosé 0
Ninguno [l 1

Apoyo econémico a los centros educativos | NN o

Apoyo legislativo, promoviendo leyes que regulen su _ 8
uso en los centros edcativos

Apoyo formativo, ofreciendo cursos a profesoresy _ 20

alumnos sobre el correctouso de lalAenelaula

En general, para los profesores de centros concertados y publicos si que deberian existir
apoyos en forma de cursos para aprender a utilizar este tipo de herramientas, también
legislativos coincidiendo con las conclusiones extraidas de la grafica anterior. Resulta
Ilamativo que los Unicos que no defienden ayudas econdémicas a los centros para la

implementacion de la IA son los profesores sin experiencia.
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¢Donde crees que es mas sencillo incluir la IA?

Gréfica 20: Donde ven una mayorFacilidad para la inclusién de la IA en diferentes

clases de asignaturas los profesores sin experiencia, de escuela concertaday de escuela

publica
Sin experiencia Concertados
1:14% 9;21%
2;29%
19; 44%

15; 35%

4;57%

Publicos
2;10%
7;33%
12;57%

Donde el color azul se corresponde con las Asignaturas de Ciencias, el naranja con las

Asignaturas de Sociales y el verde con Asignaturas de Humanidades.

En los 3 grupos se observa que la facilidad de la implementacion de la IA estd

representada de un modo similar enel caso de las ciencias socialesy las ciencias. Aunque

también existe una percepcién apreciable de que existe una mayor facilidada la hora de

implementar la 1A en asignaturas de Humanidades. Esto se puede estar causado porque

el nimero de profesores encuestados de cada especialidad entiende que existen

facilidades a la hora de implementar la IA en sus asignaturas.
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¢ Cudl es tu percepcion sobre laaceptacion de las herramientas de 1A entre los estudiantes?

(Siendo 1 ninguna y 5 gran aceptacion)

Gréfica 21: Percepcidn de las herramientas 1A entre estudiantes por parte de docentes

sin experiencia, de centros concertado y de centros publicos

Sin experiencia Concertados
4 20
3 3 16 16
3 15
2 10 7
1
1 5 3 ; I
0 0 I
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Publicos
12 10
10
8
6 4
4 3 3
' m K |
o M
1 2 3 4 5

¢Crees que las herramientas de IA pueden mejorar la colaboracién entre estudiantes y

profesores?

Grafica 22: Expectativas de mejora en la colaboracion alumnos-profesores por parte

de docentes sin experiencia, de la concertada y de la publica

Sin experiencia Concertados
0; 0% 3; 7%
3; 43% ‘
4;57% 16:37% 24; 56%
=Si mNo mNolosé mSi mNo = Nolosé
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Publicos

3;14%

\

7;32%

1

2;54%

mSi mNo = Nolosé

Los 3 grupos contemplan, de manera mayoritaria, una mejora en la colaboracién entre

estudiantes y profesores, esto concuerda con lo expresado en la gréfica 15 acerca de la

inclusion de la 1A dentro del centro educativo.

¢Qué futuro crees que le espera a la IA dentro de la docencia?

Gréfica 23: Expectativas de futuro de la 1A en la docencia por parte de profesores sin

experiencia, de centros concertados y de centros publicos

Sin experiencia

0; 0%

0; 0%

m Serd una
herramienta
indispensable

= Serd una
herramienta
util, pero no
indispensable

= Tendra un
impacto
limitado

= Notendrd un
impacto
significativo

1; 2%
2;5%

Concertados

1;2%

A\ |

m Serd una
herramienta
indispensable

= Serd una
herramienta
util, pero no
indispensable

= Tendrd un
impacto
limitado

= Notendrd un
impacto
significativo

51



o Publicos

—\0% 1; 4%

3;14% ’

1;5%
m Sera una herramienta
indispensable

= Serd una herramienta Util,
pero no indispensable

m Tendra un impacto limitado

= No tendra unimpacto
significativo
La gran mayoria de los encuestados considera que las herramientas IA serén dtiles en el
marco educativo, sin embargo, no las consideran indispensables. Esta sensacion se puede
relacionar que el desarrollo de la Inteligencia Artificial atn esta dando sus primeros pasos
dentro de la ensefianza. Posiblemente, al igual que sucedi6 con Internet, la 1A se vaya
generalizando dentro del contexto educativo.

¢Qué valoracion general le das al uso de la Inteligencia Artificial en educacion? (Siendo

1 la peor valoracion y 5 la mejor)

Grafica 24: Valoracion general de la 1A por parte de los docentes sin experiencia, de la

concertada y de la publica

Sin experiencia Concertados
6 25
5 20
5 20
4 15 10
3
2 8
9 10
! 0 I 0 0 i I >
0 o -
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Puablicos
15
12
10
5 4
2 2
, N [ m
1 2 3 4 5
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En general, la vision del profesorado en torno a la IA es moderada. Se observa un grado

de confianza significativo, pero se tienen algunas reticencias y miedos relacionados con

los posibles riesgos expuestos anteriormente que afectan de manera negativa la

percepcion de las herramientas IA.

5.1.2 Preguntas con respuestas abiertas: Datos cualitativos

Centro educativo en el que trabajas

- CEIP San Cristdbal

- CEIP Santa Teresa de JesUs

- Colegio Salesiano San Juan Bosco de
Arévalo

- Colegio Salesiano San José de
Guadalajara

- Colegio Safa-Grial Valladolid

- IES Condesa Eylo

- IES Alejandria

- |IES Maria Moliner

- Colegio Ntra. Sefiora de Lourdes

- IES Ramodny Cajal

- |ES Arroyo

- Colegio Salesiano Hermano Garate
de Ciudad Real

- IES Emperador Carlos

IES Vallecas-Magerit

IES Mariano Quintanilla

Colegio Amor de Dios de Arévalo
CRA Las Canadas

CEIP Arcipreste de Hita

CRA Los Regajales

IES Germéan Sanchez Ruiperez
IES Jorge Santayana

IES Maria de Cordoba

IES Alonso de Madrigal

Colegio Maestro de Avila

IES Clara Campoamor

CEIP Vicente Aleixandre

IES Diego de Praves

Colegio Salesiano Las Naves de
Alcal4 de Henares

En caso de que hayas utilizado alguna herramienta IA en tu actividad educativa ;Como

ha sido?

- Sin experiencia

- Para buscar preguntas a realizar por
los alumnos

- Para resumir contenido o estructurar

textos

Generador de ideas / traductor /
redisefio de textos

Resolucion de ejercicios

Busqueda de informacién

Generar documentos para practicas

individuales y grupales
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Ejemplificacion de errores que
comete la IA a la hora de elaborar
informacion

Generacion de imagenes

Ninguno

Busqueda de informacion

Encontrar plagios

Ayuda a la hora de realizacion de
esquemas

Cribado de informacién y creacion
de textos propios a partir de
informacion externa

Elaboracion de temarios en
programaciones

Generacion de ejercicios
Realizacion de proyectos
Planificacion de contenidos y
desarrollo de actividades
Gamificacion de contenidos
Reconstruccion de  monumentos
construidos

Mejorar la comprensién lectora y
deteccion de dificultades

Aumento de la motivacién

Realizacion de rubricas
Realizacion de programaciones y
trabajos del CFIE

Disefio de presentaciones

Las respuestas aportadas por los docentes se pueden resumir en que las utilizan como
complemento a la hora de impartir clase, ya sea buscando informacion, generando

rubricas de evaluacién o generar documentos y presentaciones para sus asignaturas.

¢ Qué posibles usos se te ocurren de la IA dentro del &mbito educativo?

Contraste de informacion

Busqueda de soluciones alternativas
a un problema determinado

Como recurso para  ensefiar
diferentes materias didacticas, como
algo novedoso y motivador para el
alumnado, para que los alumnos
tomen conciencia de la era digital y
el uso de las TIC y de la IA como
recurso enriquecedor al proceso de
ensefianza-aprendizaje

Traductor y buscador de imagenes
Investigacion

Creaciénde contenido adaptadoa los
alumnos de manera individual
Generacion de rubricas

Robdtica

Disefio de plantillas, presentaciones,
mapas conceptuales...

Reduccién de burocracia

Analizando las respuestas se pueden resumir o bien como complemento dentro de las
diferentes sesiones del temario y su evaluacién (presentaciones, busqueda de
ejercicios...) o bien para realizar tareas burocraticas. Cabe destacar que buena parte de

los docentes sefiala el uso de la IA como estimulo en sus clases de cara a los estudiantes.
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¢Algin comentario que afiadir acerca del uso de la IA?

No

Es una gran herramienta, pero los
profesores debemos ser muy
explicitos en el correcto uso de esta
No esté claro que vaya a extenderse
la IA para el gran publico, ya que el
desarrollo de wuna IA funcional
requiere de una gran inversion de
dinero y de unos servidores potentes
para el almacenamiento de los datos
utilizados paraentrenarla, algunos de
ellos atentando contra las leyes de
privacidad y proteccion de datos y
contra el derecho al olvido (al menos
en la UE). Por la tendencia actual
tiene toda la pinta de que las IAs
acabaran en manos de unas pocas
empresas que tengas los recursos
para poder llevar a cabo grandes
inversiones de capital.

Estoy pendiente de  recibir

informacioén

En el sistema educativo puede tener
MAs riesgos que ventajas

Debe estar muy bien legisladoy debe
ser ético

Como docente no estoy ni en contra
ni a favor del uso de la IA en la
escuela, creo que debemos
incorporar  todas las  nuevas
herramientas didacticas para realizar
mejoras en nuestro proceso de
enseflanza-aprendizaje, pero tiene
que existir un equilibrio entre el
método tradicional y el uso de las
nuevas tecnologias, es decir, un
compendio entre ambas ensefianzas.
Como con todo, se debe hacer un
buen uso

Se debe legislar a nivel educativo
Me encantaria saber suficiente para

poder explorar su potencial

En resumen, la mayor parte de los docentes ve con buenos ojos la inclusiénde la IA. Sin

embargo, demandan formacion para su correcto uso y desconfian de posibles empleos

incorrectos de ésta por parte del alumnado. Ademas, sefialan la posible dificultad en su

implementacion en determinados contextos, relacionados con el fraude y el plagio.

5.2 Encuesta para alumnos

En esta encuesta participaron un total de 182 alumnos. En primer lugar, se realizaron

preguntas de tipo personal (nombre, edad, curso...) para conocer de un modo estadistico

la muestra sobre la que se realiza la prueba. Después, hay cuestiones sobre el

conocimientoy la percepcion que tienen acerca de la A y finalmente algunas preguntas
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sobre posibles modos de uso de la IA dentro de la educaciony las expectativas de futuro

que creen que tienen de este tipo de herramientas.
1.1.1 Preguntas con respuestas cerradas: Datos Cuantitativos

En este caso, se ha considerado a los estudiantes como un Unico grupo menos en 3
preguntas especificas que tratan del uso de la IA concreto dentro del aula, que es donde
se contempla que existan diferencias méas significativas en el empleo de este tipo de

herramientas en centros publicos y privados.

Grafica 25: Edad de los estudiantes encuestados
Edad

182 respuestas

160
76%; 138

140

120

100

80

60

40 16%; 29
20 79%;12 l
1%;1 1%; 2
, 1 -
10-15 afos 15-20 afos 20-25 afios 25-30 afios Mas de 30 afios

Gréfica 26: Género de los estudiantes encuestados

Género

182 respuestas

@ Masculino
@ Femenino
Prefiero no decirlo
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Gréfica 27: Curso de los estudiantes encuestados

;En qué curso estds?

182 respuestas

= 19ESO

= 29ES0

= 3°ESO

= 4°ESO

m 1°Bachillerato

m 29 Bachillerato

m Grado Formativo de Grado Bésico
m Grado Formativo de Grado Medio

m Grado Formativo de Grado Superior

= Universidad

Grafica 28: Grado de afinidad de los estudiantes hacia las distintas ramas

¢ Qué asignaturas crees que se te dan mejor?
182 respuestas

Asignaturas de Ciencias
(matematicas, biologia, FyQ, 91 (50 %)
tecnologia...)

Asignaturas de Ciencias Sociales

9
(historia, economia, geograffa...) 92 (30,5 %)

Asignaturas de Humanidades

o
(lengua, filoscfia, artes...) 22(12.1%)

Con estas preguntas se demuestra que la participacion del alumnado ha sido lo

suficientemente representativa, tanto a nivel de edad (el grupo en el que se focaliza el

estudio es el de los 15-20 afios), género, curso y destrezas académicas.
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Gréfica 29: Grado de conocimiento acerca de la A entre estudiantes

¢Qué nivel de conocimiento tienes sobre la IA?

182 respuestas

@ Muy Bajo
® Bajo

@ Moderado
® Alto

@ Muy alto

El alumnado considera que mayoritariamente poseen un nivel moderado-alto de
conocimientoen tornoa la IA, esto contrasta fuertemente con la percepcion que tiene el
cuerpo docente, donde basicamente se consideraban principiantes. Aungue es cierto que
puede deberse a una autopercepcion falseada por parte de los estudiantes: ellos creen que
conocen mas acerca de la IA de lo que realmente se corresponde con la realidad.

En general ¢Has utilizado alguna vez la IA?

Grafica 30: Uso general de la IA entre estudiantes de la escuela concertada y la

publica
Concertados Publicos
28;19% 5 14%
\_118;
81% 31; 86%
S| = No m Si = No
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¢Se utiliza en tu centro educativo algun tipo de tecnologia en educacion? (Aplicaciones

educativas, plataformas en linea...)

Gréfica 31: Uso de la IA en centros educativos concertados y publicos por parte de

estudiantes de centros concertados y publicos

Concertados Publicos
14;10% 3; 8%

\ \

132; 33;92%
90%
mSi = No = Si = No

¢Has utilizado alguna vez la IA en las actividades de clase?

Gréfica 32: Uso de la IA en el aula en centros concertados y publicos

Concertados Publicos

4;11% '

m Si, por mi propia cuenta = Si, por mi propia cuenta

= Si, porque el profesor nos lo ha = Si, porque el profesor nos lo ha
recomendado/dirigido a utilizarla recomendado/dirigido a utilizarla

= No = No

Tanto en centros publicos como concertados se observa que el alumnado esta
familiarizado con las herramientas IA tanto dentro como fuera del contexto educativo.
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Gréfica 33: Herramientas IA propuestas entre estudiantes de la escuela concertada y la

publica
;Qué herramientas conoces?
182 respuestas
Aithor.io 1 0,4%;1
Deep.ai B 0,8%:;2
Humanizador de textos 1 0,4%:; 1
Tomeia 1 0,4%;1
WepiklA 1 0,4%;1
Notion 1 0,4%;1
Dall-e 1 0,4%;1
Playground m 1,2%;3
Canva 1 0,4%;1
Perplexity 1 0,4%;1
You.com W 0,8%;2
Gamma § 0,8%;2
Bing m 0,8%;2
Ninguna mm 2 4%:6
Google Bard m——— 11 4%;28
Microsoft Copilot mm—m 7 3%; 18
ChatGPT 71,1%; 175
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

De nuevo, al igual que sucedio con el profesorado, ChatGPT es la herramienta mas
conocida. En el momento de realizacion de la encuesta ain no habia aparecido Gemini
como sustitutoa Google Bard, lo que pone de manifiesto la rapida evolucion de este tipo
de tecnologias.

Graéfica 34: Respuesta de los estudiantes a la pregunta de si presentan algin temor del

uso de la IA en educacién de la concertada y la publica

¢ Tienes algln temor en el uso de la IA en educacion?
182 respuestas

®si
® No
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Graéfica 35: Percepcidn de mejora académica respecto al uso de la 1A

;Crees que el uso de la IA puede serte beneficioso en tus estudios?
182 respuestas

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ Neutral

@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Graéfica 36: Perspectivas de mejora entre la relacion alumnos-profesores por parte del

alumnado

iCrees que las herramientas de IA pueden mejorar la interaccién entre alumnos y profesores?
182 respuestas

= Si
= No

= Nolosé

Graéfica 37: Opiniones en cuanto a la limitacion de la 1A en educacion por parte del

alumnado

;Crees que es importante establecer normas y limites en el uso de la IA en educacion?

182 respuestas

® si

® No

@ Las maneras de evaluar el aprendizaje
deben tener en cuenta que en trabajos
escritos con conexion esta herramienta
es accesible

90,1%

De estas cuatro preguntas se deduce que alumnado muestra un elevado nivel de confianza
respectoa la inclusionde la IA dentro del aula, algo que contrasta de manera significativa
con lo expresado anteriormente por el profesorado. ElI alumnado la entiende la
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herramientacomo un atajo a la hora de realizar tareas, sin tener en cuenta el aprendizaje
y el profesorado ve un riesgo en esta percepcién. Sin embargo, la gran mayoria estan a
favor de regular su uso estableciendo normas y limites dentro del aula.

Grafica 38: Caracteristicas a valorar del empleo de la 1A en el aula por parte de los

estudiantes

¢Qué caracteristicas valorarias mas en el caso de la inclusion de la |A dentro del aula?
182 respuestas

Veracidad de las respuestas 106 (58,2 %)

Facil accesibilidad 124 (68,1 %
Que no sustituya el trabajo del

0,
profesor 83 (45,6 %)

Disminuye la influencia del

profesor 21(11.5%)

La rapidez

0 25 50 75 100 125

Las respuestas aportadas por los alumnos son muy parecidas a las aportadas por el

profesorado en sus graficas correspondientes.

Gréfica 39: Valoracion general de la 1A entre estudiantes

¢Qué valoracion general le das al uso de la Inteligencia Artificial en educacion? (Siendo 1 la peor
valoracion y 5 la mejor)

182 respuestas

80
78 (42,9 %)

60 63 (34,6 %)

40

20 22 (12,1 %)

2 (1,|1 %)

1

17 (9,3 %)

De manera general, los estudiantes ven con un grado de mayor optimismo respecto a los
profesores la inclusion de la A dentro del aula, aunque hay que recalcar que también se
contemplan algunos inconvenientes y riesgos derivados de su uso incorrecto, esto se

puede comprobar:
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Gréfica 40: Comparacion entre la valoracion general de cada uno de los tipos de

profesores y los alumnos

80,0%

70,0%

60,0%

50,0%

B Sin experiencia W Concertados

Centro educativo en el que estudias

Colegio Safa-Grial Valladolid

IES Adaja

Universidad de Valladolid

Colegio Amor de Dios de Arévalo
Universitat de Barcelona
Universidad Pontificia de Salamanca
IES Eulogio Florentino Sanz
Colegio La Inmaculada Concepcion
de Valladolid

Universidad Europa del Atlantico
Universidad Complutense de Madrid
Universidad de Sevilla

Universidad de Cantabria
Universidad de Burgos

Universidad Europea Miguel de

Cervantes

40,0%

30,0%

20,0%

= i il

o0 b ] n
1 2 3 4

5

B Publicos ® Alumnos

5.1.3 Preguntas con respuestas abiertas: Datos Cualitativos

Escuelas  Salesianas  Santisimo
Sacramento Dehesa de la Villa

IES Santa Isabel de Hungria de Jerez
de la Frontera

Colegio La Milagrosa y Santa
Florentina de Valladolid

IES Ben Gabirol

Universidad Pontificia de Comillas
IES Juan de Juni

Colegio Amor de Dios de Valladolid
Colegio Concertado Rafaela Maria
de Valladolid

IES Zorrilla

Instituto Politécnico Cristo Rey de
Valladolid

Universidad de Salamanca
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Colegio Salesiano San Juan Bosco de

Arévalo

ChatGPT

Para hacer tareas y trabajos

Para estudiar

Para consultar dudas

Para verificar respuestas y buscar
informacion

Para complementar informacion
Para  referenciar vy buscar
explicaciones

Para transcribir textos a lenguaje
formal y para obtener informacion
Como apoyo en trabajos
universitarios

Para generar imégenes

Para buscar inspiracion en trabajos
artisticos

Organizacion de trabajos, ideas de
procedimientos para practicas

Ocio en la generacion de imagenes
Para realizar esquemas y mapas
conceptuales

Busqueda de bibliografia
Realizacion de presentaciones
Primero creo un marco para dar
informacion de calidad para la
respuesta y luego le pido un texto
unas tres veces mas largo del que
necesito. Cuando son trabajos largos
le voy pidiendo las secciones de

manera aislada y le voy marcando

Colegio Lourdes de Valladolid

En caso de haber utilizado la 1A ¢Para qué la has utilizado?

modificaciones. Ademdas, nunca
utilizo el texto en bruto como la 1A
lo redacta

Por curiosidad, para ver cOmo
responde a determinadas preguntas
No lo he utilizado

Para aprender por cuenta propia
sobre algun tema

Trabajos de investigacion

Edicion de imagenes

Creacion de trabajos artisticos
Como iniciador de ideas para
trabajos

Para crear algin relato imaginario,
dibujo, texto informativo, ayudarme
a hacer algin calculo y buscar
informacion de algun tipo

Cuando tenia dudas y no podia
preguntar a los profesores

Generar iméagenes, generar
presentaciones,  acortar  textos,
corregir redacciones, generar audios,
muchas actividades relacionadas con
Spotify (recapitulacion mensual,
graficos de gusto musical, etc)
Busqueda de errores a la hora de
programar

Cuando no encuentro las respuestas

deseadas en Google
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Para generar problemas de fisica y
quimica

Contrastar ideas

Facilitar tareas gracias a Alexa o el
OK Google

Filtros de TikTok

Para comprobar qué grado de
inteligencia tiene realmente

Para resumir textos

Para recetas de cocina
Sistematizacion de ejercicios por
pasos

Busqueda de ejercicios para practicar

De las respuestas de los alumnos, se puede extraer fundamentalmente que la emplean a
modo de fuente de informacion, para practicar ejercicios y para buscar soluciones a
problemas que les surgen durante su tiempo de estudio. Una parte de ellos también la

emplea con fines artisticos.

¢ Cuéles son los miedos que tienes en el uso de la IA en la educacion?

Suspender

Informacion incierta

Que los alumnos se acostumbren a
utilizarla y baje su rendimiento
académico

Que se emplee de manera errénea,
como sustitutivo del trabajo y no
como herramienta

Uso inadecuado

Que me digan que es plagio
Reduccion del esfuerzo
Incapacitacion

Que los trabajadores estén menos
capacitados debido a que sus trabajos
los ha hecho una IA y no han
aprendido

Destruccion de la creatividad,
excesiva comodidad

Que se deje de investigar y aprender
Ser incapaces de desarrollar

pensamiento critico

Que los alumnos pongan el pensar e
investigar en segundo plano al
tenerlo todo al momento y sin
esfuerzo

Pérdida de herramientas a la hora de
buscarse la vida en problemas y
necesidades

Que se pierda la capacidad de
trabajar, de esforzarse, de trabajar la
memoria, la capacidad de sintesisy
la relacion entre conceptos e ideas
Que los profesores se queden sin
trabajo

Ningin miedo

Que me plagien

No hay que tener miedo si Su uso es
adecuado

No poder diferenciar informacion
falsa de la verdadera

Dificultad a la hora de retener

conocimientos
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- Que se use con fines perjudiciales - Los trabajos escritos perderian

- Que lalA sustituya a la inteligencia validez
humana - En un examen no se puede utilizar,
- Podria convertirse en una forma de que es donde el alumno realmente
manipular a la poblacién de manera demuestra sus conocimientos
no objetiva

El alumnado sefiala que poseen miedo a posibles represalias si el profesor/a descubre que
ha usado de manera inadecuada la IA en sus tareas, reconociendo en cierto modo que la
usan de maneras que no estan contempladas por sus profesores. Ademas, buena parte de
ellos destaca que existe el riesgo de que se pierda la cultura del esfuerzo dentro del

ambiente educativo, lo que reduciria significativamente la calidad de su aprendizaje.

¢ Qué posibles usos se te ocurren de la IA en educacién?

No sé

Apoyo en la realizacion de trabajos
Buscar informacion

Acortar tiempo en la realizacion de
tareas

Ensefiar de manera mas interactiva
Medio para contrastar y comparar
informacion

Elaboracion de resimenes y otros
recursos como  esquemas O
presentaciones

Transcribir textos a un lenguaje més
entendible

Preparar material académico
Herramienta para la correccion
Creacion de distintos trabajos mas
creativos
Generacion de imégenes para
explicaciones

Creacidn de supuestos practicos

Ejemplificacion

Ayuda en la basqueda de codigos de
programacion

Proyectos de emprendimiento
Resolucion de dudas

Busqueda de imagenes sin derechos
Inspiracion artistica

Creacién de juegos interactivos
Dinamizacién de las clases

Detectar errores en el aprendizaje
Autoexamenes

Complemento para el profesor para
ayudar a explicar la materia de un
modo mas accesible
Generacion de contenido
personalizado para los alumnos
Generar horarios

Busqueda de respuestas instantaneas
Sustituir los libros

Repaso de contenidos sin necesidad

del profesor
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Los posibles usos que tienenen mente el alumnado de la IA dentro del aula coinciden de
manera significativa con los que han presentado anteriormente los profesores: como
complemento dentro de las diferentes sesiones del temario y su evaluacion

(presentaciones, busqueda de ejercicios...).

¢Algun comentario que afiadir acerca del uso de la IA?

No

Hay que saber darle la informacién
correcta, formular muy
detalladamente las preguntas y es
imprescindible verificar la
informacion que nos da

Es una herramienta Gtil que cada vez
se utiliza mas, pero no debemos
confiar ciegamente en ella porque
contrasta toda la informacion que
Es muy util

Debe ser utilizada con moderacion
Se puede hacer de todo

No representa un peligro si no nos
excedemos

Nunca sera lo mismo que el trabajo
de un profesor, creo que es necesario
el trabajo de los profesoresy que es
mejor para el aprendizaje que el de la
1A

Es algo que esta empezando, pero en
el futuro alcanzaremos el maximo
desarrollo, lo que potenciara
enormemente la educacion

Me parece que para la vida real es
una herramienta muy util que nos
deberian ensefiar en el colegio. Pero

si nos acostumbramos a que todo lo

hay en Internet y eso también puede
ser informacion falsa

Tiene muchos beneficios y es muy
interesante

Al igual que el uso de Internet, puede
resultar muy beneficiosaen el ambito
de la educacion, especialmente para
los alumnos, siempre que su USO no

se reduzca a copiar y pegar

haga una IA no vamos a ser capaces
de valernos por nosotros mismos.
Puede llegar a ser peligrosa

Se deberia implantar en todas las
asignaturas y se haria todo mas
sencillo

Sobrevalorada
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La vision general de los estudiantes respecto a la IA es optimista, sin embargo, destacan

sus posibles usos y que es necesario adquirir conciencia de un correcto uso de esta.
5.3 Primera sesion

En este apartado se realizara el analisis de la tarea que se encargd a los alumnos tras la
primera intervencién en el aula, que perseguia el Unico objetivo de conocer como

utilizaban ellos la IA dentro del &mbito educativo.

Durante esta intervencion, se realizd una breve introduccion sobre el concepto de
Inteligencia Artificial, algunos ejemplos de cdmo estaba presente en el mundo cotidiano
y comprobar si ellos habian utilizado alguna herramienta IA en el ambito educativo.
También se les mostré el procedimiento para poder registrarse dentro de la herramienta
ChatGPT, asi como algunas nociones basicas de su uso, mostrandoles ejemplos de
posibles preguntas acerca de la materia de Fisica y Quimica para que ChatGPT las
responda como si se tratarade un tutor personal que resuelve las dudas personales de los

estudiantes de manera instantanea.
Siguiendo este método de uso, se propuso a los estudiantes la siguiente tarea:

Tenéis que preguntar a ChatGPT las dudas que tengais de la asignatura de Fisica y
Quimica en vez de preguntarselas a la profesora. Como minimo debéis realizar 2
preguntas. Podéis preguntar en castellano, pero también podria ser interesante que
intentéis preguntar en otros idiomas. Tenéis una semana para entregar las capturas de
pantalla de las preguntas y las respuestas a traves de la tarea que se ha abierto en la
plataforma Classroom.

A continuacion, se adjuntan algunos ejemplos representativos de las entregas que
realizaron los alumnos, en ellas se muestran los errores mas comunes que cometen los
alumnos a la hora de usar ChatGPT, el resto estan expuestos en ANEXO 3: Capturas de

pantalla de la primera sesion.



Imagen 3: Capturas de pantalla 12 sesion

° You

El clorato de potasio es una sustancia que, al calentarla, se descompone en cloruro
de potasio y oxigeno gaseoso. Calcula la masa de clorurc de potasio que se obtiene
al descomponer 150g de clorato de potasio. éQue volumen de oxigeno se obtiene si
sabemos que en condiciones estandar 1mol de cualguier gas ocupa 227 L?

ChatGPT

Para resolver este problema, primero necesitamos saber la relacién estequiométrica
entre el clorato de potasio (K ClO3) y el cloruro de potasio (K Cl) en la reaccién de

descomposicion:
2KClOy — 2KCl + 30,

Esto significa que cada mol de clorato de potasio produce dos moles de cloruro de
potasio y tres moles de oxigeno.

1

**Calcular la masa de cloruro de pota<io (K Cl) producida a partir de 150 g de
clorato de potasio (K Cl103):

o Masamolar de KClO3:39.10 + 35.45 + 3(16.00) = 122.55 g/mol
¢ Moles de K ClOs presentes: #lg/ml = 1.224mol

* Moles de K Cl producidos: 1.224 mol x ;22280 — 1.224 mol

o Masade K Cl producida: 1.224 mol x 74.55 g/mol = 91.21¢g

Por lo tanto, la masa de cloruro de potasio producida es de 91.21g.

**Calcular el volumen de oxigeno (O2) producido a partir de 150 g de clorato de
potasio (K ClO3):

¢ Moles de O3 producidos: 1.224 mol x % = 1.836 mol

« Volumen de Oz producido en condiciones esténdar: 1.836 mol x
22.7L/mol = 41.67L

Por lo tanto, el volumen de oxigeno producido es de 4167 litros.

ChatGPT

La sintesis de la clorofila es un proceso complejo que ocurre en las plantas durante
la fotosintesis. Aqui esta un resumen simplificado de algunas de las etapas
involucradas:

1. Formacion del anillo porfirinico a partir de ciertos compuestos nitrogenados y
carbohidratos.

2. Adicion de iones magnesio al anillo porfirinico.

3. Incorporacién de grupos fitilo (provenientes de ciertos lipidos) al anillo
porfirinico.

Cabe destacar que este es solo un re="1men simplificado y que la sintesis completa
de la clorofila implica mas pasos y cu..iplejidades.



3.- Se dispone de un &cido nitrico comercial concentrado al 96,73 % en masay densidad 1,5
g/mL. éCudntos mL del dcido concentrado seran necesarios para preparar 0,2 L de disolucién
1,5M de dicho acido? Mm (HNO3) = 63g/mol.

ChatGPT

Para calcular cuantos mililitros (mL) de &cido nitrico concentrado al 96,73% en masa se necesitan para
preparar una disolucién de 1,5 M y 0,2 L de dicho acido, primero necesitamos determinar la cantidad de

sustancia (moles) de acido nitrico que necesitamos.

La concentracién molar (M) de una solucién se define como el nimero de moles de soluto (en este caso,

acido nitrico) por litro de disolucion. Entonces, tenemos:

Niimero de moles de soluto

Concentracién molar = JiEEeEeirareer ©

Dado que queremos una concentracién molar de 1,5 My un volumen de disolucién de 0,2 L, podemos

calcular la cantidad de moles de 4cido nitrico necesarios:
Concentracién molar = w

Despejando el nimero de moles de acido nitrico:

Numero de moles de dcido nitrico = Concentracién molar x 0.2L

Numero de moles de dcido nitrico = 1.5 M x 0.2L

Ntmero de moles de dcido nitrico = 0.3 moles

Ahora, necesitamos convertir la cantidad de moles de acido nitrico a gramos utilizando su masa molar,

que es 63 g/mol:

Masa = Nuimero de moles x Masa molar
Masa = 0.3 moles x 63 g/mol

Masa = 18.9g

Dado que el acido nitrico comercial es al 96,73% en masa, podemos calcular la masa del acido nitrico

puro necesaria:
Masa del 4cido nitrico puro =

Masa del acido nitrico puro = ;5=

Masa del acido nitrico puro ~ 19.53 g

Ahora, utilizamos la densidad del acido nitrico comercial para encontrar el volumen necesario:

Masa

Densidad = g

Despejando el volumen:

_ _Masa
Volumen = ;s
_ 1953g
Volumen = T55/mb

Volumen = 13.02mL

Por lo tanto, se necesitan aproximadamente 13.02 mL de acido nitrico comercial concentrado para

preparar 0.2 L de una disolucidn 1.5 M de acido nitrico.

Anonymous
3.- Acommercial concentrated nitric acid is available at 96.73% in mass and density 1.5

g/mL. How many mL of concentrated acid will be needed to prepare 0.2 L of solution?

1.5M of said acid? Mm (HNO3) = 63g/mol.

ChatGPT
To prepare a 0.2 L solution of 1.5 M nitric acid, we need to determine the volume of concentrated nitric

acid required.
First, let's calculate the number of moles of nitric acid needed for the desired concentration:
Given:

* Molar mass of HNO;s (nitric acid) = 63 g/mol
* Desired concentration (C) =15 M

® Desired volume (V) =02L
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Number of moles (n) = Concentration x Volume
w=iC XV

n = 1.5mol/L x 0.2L

n = 0.3 moles

Now, let's calculate the mass of nitric acid required:
Mass = Number of moles x Molar mass

Mass = n x Molar mass

Mass = 0.3 moles x 63 g/mol

Mass = 18.9g

Since the nitric acid is available at 96.73% in mass, we need to find out how much of this 96.73% mass
nitric acid is required:

\text{Required mass of 100% HNO;} = \frac{\text{Mass}}{0.9673}

\text{Required mass of 100% HNO;} = \frac{18.9 \, \text{g}{0.9673}

\text{Required mass of 100% HNO;} ~ 19.53 \, \text{g}

Now, we need to find the volume of the concentrated nitric acid required, using its density:
Density = Mass / Volume

Volume = 25

T5g/mL
Volume ~ 13.02mL

Volume

Il

Therefore, approximately 13.02 mL of concentrated nitric acid is needed to prepare 0.2Lofa15 M

solution of nitric acid.

Anonymous

El tenista australiano S. Groth ostenta el récord histérico, conseguido en 2012, al impulsar una pelota de
tenis durante el saque con una velocidad de 263 km/h. Si la masa de la pelota es de 58 g, determine:

a) La longitud de onda de De Broglie asociada a la pelota durante dicho saque.

b) Uno de los primeros sincrotrones, que aceleraba protones, fue el Bevatrén construido en el
Laboratorio Nacional Brookhaven (Nueva York), que comenzé a operar en 1952, alcanzando una energia
relativista de 3 GeV. {Cual es la velocidad maxima que alcanzan dichos protones acelerados en el
Bevatron?

DATO: |gel= 1,6 10-19 C; mp= 1,6 10-27 kg; h= 6,63 10 -34 J.s.

ChatGPT
Para resolver este problema, primero necesitamos encontrar la velocidad de la pelota de tenis y luego
usarla para calcular la longitud de onda de De Broglie asociada. Luego, utilizaremos la energia

relativista y la masa del protén para encontrar su velocidad maxima.

a) Para encontrar la longitud de onda de De Broglie (\) de la pelota de tenis, usamos la relacién de De

Broglie:

h

P

Donde:

¢ )\ eslalongitud de onda de De Broglie
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® h eslaconstante de Planck (6.63 x 10-34 J.s)

* peselmomento lineal de la pelota de tenis

Primero, necesitamos convertir la velocidad de la pelota de tenis de km/h a m/s:

o 00m  _1h
v =263km/h X - X s550e
v ="73.06m/s

El momento lineal (p) de la pelota de tenis se calcula como el producto de su masa (m) y su velocidad (

v):
p=mxuv

p = 0.058kg x 73.06 m/s

p=4.24kg.m/s

Ahora, podemos calcular la longitud de onda de De Broglie:
)\ — 6:63x10 UTs

4.24kg.m/s

A=157x10"¥m

b) La velocidad maxima de los protones se puede encontrar utilizando la relacion entre la energia

relativista (E), la masa del protén (m,,) y su velocidad (v):

E = /(pe)? + (myc?)?

Donde:
* ceslavelocidad de la luz en el vacio (aproximadamente 3 x 10° m/s)

Para los protones, podemos suponer que su energia cinética es igual a su energia relativista en este

caso.

E =3GeV x (1.6 x 101" J/GeV)
E=48x101"7J

Ahora podemos calcular la velocidad utilizando la relacién de energia relativista:

3x10° m/s

1ot (L6210 27 k) (3108 /) 2
1810 10

v ~ 0.905¢

Y=

Donde c es la velocidad de la luz. Por lo tanto, la velocidad maxima de los protones en el Bevatrén es

aproximadamente el 90.5% de la velocidad de la luz.

Ta
que es el equilibrio quimico?

ChatGPT

El equilibrio quimico es un estado en el que la velocidad de las reacciones directa e
inversa son iguales, lo que significa que las concentraciones de los productos y los
reactivos se mantienen constantes con el tiempo. En este estado, no hay cambios

netos en las concentraciones de las especies quimicas involucradas.

O P
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You
ph en fisica y quimica

ChatGPT

En fisica y quimica, el pH es una medida de la acidez o alcalinidad de una solucién.
Se expresa en una escala de 0 a 14, donde 7 es neutral, por debajo de 7 es acido y
por encima de 7 es alcalino (basico). El pH se calcula mediante la concentracion de
iones de hidrogeno en la solucién. Cuanto menor sea el pH, mayor serd la acidez, y
cuanto mayor sea el pH, mayor sera la alcalinidad.

You
como se mide el pH

ChatGPT

El pH se mide utilizando un medidor de pH o mediante indicadores de pH, como
papel de tornasol. Los medidores de pH electrénicos utilizan un electrodo de vidrio
que genera una corriente eléctrica proporcional a la concentracion de iones de
hidrégeno en la solucién, lo que se traduce en una lectura de pH. Los indicadores de
pH cambian de color en funcién del pH de la solucion, lo que permite una
estimacion visual del nivel de acidez o alcalinidad.

You

Compare Gay-Lussac's law with Proust's law. Tell what the magnitude is

chemistry or physics relevant to each law and the similarities or differences that exist between
them.

ChatGPT

Gay-Lussac's Law and Proust's Law are two fundamental principles in chemistry that describe the
behavior of gases and the composition of compounds, respectively. Here's a comparison of the
two laws:

Gay-Lussac's Law:

Magnitude in Chemistry/Physics: Gay-Lussac's Law, also known as the pressure-temperature
law, states that the pressure of a gas is directly proportional to its absolute temperature when
the volume and the amount of gas remain constant. Mathematically, it can be represented as
P o T, where P is pressure and T' is temperature in Kelvin.

Relevance: This law is crucial in understanding the behavior of gases under different
conditions, particularly in processes such as the ideal gas law, where pressure and temperature
play significant role:

Proust's Law:

* Magnitude in Chemistry/Physics: Proust's Law, also known as the law of definite proportions,
states that a chemical compound always contains its component elements in fixed ratio by
mass regardless of its source or how it was prepared. In other words, in a given compound, the
elements are always present in the same proportions by mass. For instance, water (H.0) always
contains hydrogen and oxygen in the ratio of 2:1 by mass.

e Relevance: Proust's Law is fundamental in understanding the nature of chemical compounds
and their stoichiometry. It laid the groundwork for the development of modern chemical
theories and the concept of atomic theory.

Similarities:

e Both laws are fundamental principles in chemistry.

e They both deal with the properties and behavior of substances, albeit in different contexts.

e Both laws involve proportionality, whether it's between pressure and temperature in Gay-
Lussac's Law or between the masses of elements in compounds in Proust's Law.

Differences:

Gay-Lussac's Law pertains specifically to the behavior of gases, while Proust's Law deals with
the composition of chemical compounds.

Gay-Lussac's Law focuses on the relationship between pressure and temperature, whereas
Proust's Law focuses on the fixed proportions of elements within compounds.

While Gay-Lussac's Law deals with macroscopic properties of gases, Proust's Law delves into
the microscopic composition of substances.

In summary, Gay-Lussac's Law and Proust's Law are both significant in understanding different

aspects of chemistry, with one concerning gas behavior and the other dealing with chemical

composition.
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Fundamentalmente, como se puede observar en las capturas, se pueden encontrar 3 tipos

de errores que comete el alumnado a la hora de utilizar la herramienta:

En primer lugar, existe una gran falta de precision en las preguntas que realizan los
alumnos. Se observo que, en la mayoria de las ocasiones o bien se limitan a plasmar
literalmente el enunciado de la pregunta que quieren resolver o bien realizan preguntas

escuetas, sin profundizar en el contenido y buscando respuestas rapidas.

En segundo lugar, en aquellas preguntas que eran mas rigurosas se pudo comprobar que
ChatGPT ofrece respuestas demasiado avanzadas respecto al nivel del alumnado,
empleando un lenguaje tan especificoy técnico de la materia que, tras preguntar en la
siguiente sesion a los estudiantes si verdaderamente entendian lo que les respondia la
herramienta admitian que no era asi, pero que ellos confiaban en que estuviera bien y

sirviera para responder correctamente a las preguntas.

Dentro del trabajo, se comprueba que el alumnado no investiga en profundidad acerca de
las dudas que poseen: no se dan repreguntas ni peticiones a la herramienta para que intente
explicar los conceptos de otro modo. Los estudiantes se limitan a copiar y pegar el
contenido que les ofrece la herramienta, con una confianza casi ciega. Lo que contrasta
de manerasignificativacon los resultados de las encuestas expuestas anteriormente donde

los alumnos mostraban preocupacion por la posible falta de veracidad en las respuestas.
5.4 Segunda sesion

Una vez analizados los resultados de la primera sesion, a la semana siguiente se regreso
al centro educativo para exponer las conclusiones de esta a los alumnos. Ademas, se les
ensefio el método explicado en el epigrafe de procedimiento dentro del apartado de

metodologia. Se les encargo, esta vez, una tarea comun para todos los alumnos:

Tenéis que buscar, utilizando como Unica fuente la herramienta ChatGPT toda la
informacioén posible en torno a las Reacciones de Combustion. Como minimo debéis
encontrar informacion suficiente como para poder explicar durante 10 minutos a
vuestros compafieros este tema (no lo vais a tener que hacer). Para ello, debéis
personalizar la IA tal y como se os ha ensefiado en clase. Tenéis una semana para
entregar las capturas de pantalla de las preguntas y las respuestas a través de la tarea
que se ha abierto en la plataforma Classroom.
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Se adjuntan a continuacion algunas de las capturas de pantalla mas representativas de la
muestra en las que, de nuevo, se exponen ejemplos de los dos modos de uso que se han

encontrado por parte de los alumnos:
Imagen 4: Capturas de pantalla segunda sesion

14:00 4G 84 14:00 w! 4G 84
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4. Tipos de combustién (2 minutos):

+ Combustién completa: cuando el
combustible se quema completamente
en presencia de suficiente oxigeno.

- Combustién incompleta: cuando hay una
cantidad insuficiente de oxigeno, lo que
resulta en la formacidn de subproductos
no deseados, como el monoxido de
carbono.

5. Etapas de la combustién (2 minutos):

« Iniciacién: comienza con la adicion de
energia para romper los enlaces en el
combustible y el oxidante.

Propagacion: una vez que se inicia la

reaccion, se produce calor y luz, lo que

mantiene la combustion.

- Terminacidn: cuando se agota el
combustible o el oxidante, o cuando se

alcanza un equilibrio quimico.
6. Aplicaciones practicas (1 minuto):

- Ejemplos cotidianos de reacciones de
combustidn, como encender una vela,
cocinar con gas o conducir un automavil.

+ Impacto ambiental de la combustién y la
importancia de la eficiencia energética.

7. Conclusién (1 minuto):

+ Recapitula los puntos clave.

- Destaca laimr i ncia de comprender
las reacciones ue combustién en nuestra

N T

Prepara una presentacién acerca de las
reacciones de combustion para presentar en
una clase de 4° ESO durante 10 minutos

© chatceT

iClaro! Aqui tienes una estructura para tu
presentacion sobre las reaccicnes de
combustion:

1. Introduccién (1 minuto):

- Explica qué es una reaccion de
combustién.

- Destaca su importancia en nuestra vida
cotidiana y en la industria.

2. :Qué es la combustidn? (1 minuto):

- Define la combustion como una reaccion
quimica en la que un combustible se
combina con un oxidante, generalmente
el oxigeno, para producir energia en
forma de calor y luz.

3. Componentes de la combustidn (2
minutos):

- Detalla los elementos clave:
combustible, oxidante y energia de
activacién.

- Ejemplos de combustibles comunes:
gasolina, carbén, madera, etc.

- Eloxigeno cor , |oxidante més comun

4
en la combustiv..

N1
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5. Etapas de la combustion (2 minutos):

- Iniciacién: comienza con la adicién de @ You ) )
Ahora biscame toda esta informacion para

describirla en 10 minutos

energia para romper los enlaces en el
combustible y el oxidante.
Propagacion: una vez que se inicia la
reaccion, se produce calor y luz, lo que
mantiene la combustion.

Terminacion: cuando se agota el
combustible o el oxidante, o cuando se
alcanza un equilibrio quimico.

6. Aplicaciones practicas (1 minuto):

- Ejemplos cotidianos de reacciones de
combustién, como encender una vela,
cocinar con gas o conducir un automaovil.

- Impacto ambiental de la combustiény la

©® chatepT
iPor supuesto! Aqui tienes la informacion
detallada sobre las reacciones de combustion
para tu presentacion:

1. Introduccion:

- Las reacciones de combustién son
procesos quimicos en los que un
combustible reacciona con un oxidante,
tipicamente el oxigeno, liberando energia
en forma de calor y luz. Son
fundamentales en nuestra vida

importancia de la eficiencia energética.
7. Conclusién (1 minuto):

« Recapitula los puntos clave.
+ Destaca la importancia de comprender
las reacciones de combustion en nuestra

cotidiana, ya que proporcionan la
energia necesaria para diversas
actividades, desde cocinar hasta

. o " I conducir automdviles.
vida diaria y en la proteccion del medio

i 2. (Quéesl mbustion?
ambiente. ¢Qué es la combustié

+ La combustién es un tipo de reaccién
quimica exotérmica en la que un
combustible se combina con un
oxidante, generalmente el oxigeno,
liberando energia en forma de calor y

iCon esta estructura, tendras una
presentacion sélida y completa para tu clase
de 4° ESO! Si necesitas mas detalles sobre
algdn punto especifico, no dudes en

preguntar. luz. Esta energia se utiliza para romper

los enlaces qu ¥ os en los reactivos y

ISR /AR T T

o

-
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I0s enlaces quIMICoS en oS reactivos y
formar nuevos enlaces en los productos.

3. Componentes de la combustion:

- Enuna reaccion de combustion, los
componentes clave son el combustible,
que es la sustancia que se quema, el
oxidante, que proporciona el oxigeno
necesario para la reaccion, y la energia
de activacidn, que es la energia
necesaria para iniciar la reaccion.

4. Tipos de combustion:

+ La combustion puede ser completa o
incompleta. En la combustién completa,
el combustible se quema
completamente en presencia de
suficiente oxigeno, produciendo diéxido
de carbono y agua como productos
principales. En la combustion
incompleta, hay una cantidad
insuficiente de oxigeno, lo que resulta en
la formacién de subproductos no
deseados, como monoxido de carbono y
hollin.

5. Etapas de la combustion:

- La combustion ocurre en tres etapas:
iniciacién, propagacion y terminacién. En
la etapa de iniciacién, se suministra
energia para re~—er los enlaces en el
combustible y ¢ Jxidante, lo que

o

14:01 W 4G 84
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combustion. Finalmente, en la etapa de
terminacion, la reaccién se detiene
cuando se agota el combustible o el
oxidante, o cuando se alcanza un
equilibrio quimico.

6. Aplicaciones practicas:

- Las reacciones de combustion tienen
numerosas aplicaciones practicas en
nuestra vida diaria, como la coccién de
alimentos, la generacidn de energfa en
centrales eléctricas, la propulsion de
vehiculos y la calefaccién de edificios.
Sin embargo, también tienen un impacto
ambiental significativo, ya que pueden
producir contaminantes atmosféricos y
contribuir al cambio climatico si no se
controlan adecuadamente.

7. Conclusién:

- En resumen, las reacciones de
combustién son procesos quimicos
fundamentales que nos proporcionan la
energia necesaria para muchas
actividades cotidianas. Es importante
comprender cdmo funcionan estas
reacciones y como pueden afectar
nuestro medio ambiente para tomar
medidas que minimicen su impacto
negativo.

-
)
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combustible y el oxidante, lo que
permite que la reaccién comience.
Durante la etapa de propagacion, la
reaccion se mantiene mediante la
liberacion de calor y luz, lo que genera
mas energia para mantener la
combustién. Finalmente, en la etapa de
terminacion, la reaccion se detiene
cuando se agota el combustible o el
oxidante, o cuando se alcanza un
equilibrio guimico.

6. Aplicaciones practicas:

- Las reacciones de combustion tienen
numerosas aplicaciones practicas en
nuestra vida diaria, como la coccion de
alimentos, la generacion de energia en
centrales eléctricas, la propulsion de
vehiculos y la calefaccion de edificios.
Sin embargo, también tienen un impacto
ambiental significativo, ya que pueden
producir contaminantes atmosféricos y
contribuir al cambio climético si no se
controlan adecuadamente.

7. Conclusion:

14:02
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@ You

Hazme preguntas sobre dudas que pueda

causar esta informacion

® chawcpT
iClaro! Aqui tienes algunas preguntas que
podrian surgir a partir de la informacion
proporcionada sobre las reacciones de
combustién:

=

N

w
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o

~

. ¢Por qué es importante distinguir entre

combustién completa e incompleta?

. ¢Cuadl es la diferencia entre un

combustible y un oxidante en una reaccion
de combustion?

. ¢Qué sucede durante |a etapa de

iniciacién de una reaccién de combustién?

. ¢Cémo afecta |a cantidad de oxigeno

disponible a una reaccion de combustion?

. ¢Cudles son algunos ejemplos de

combustibles comunes y cuales son sus
productos de combustion?

£Cuadl es el impacto ambiental de las
reacciones de combustién y como se
puede reducir?

. ¢Por qué es importante la eficiencia

energética en lar  alicaciones que
involucran react.  .es de combustion?

o
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disponible a una reaccion de
combustion?

5. ¢Cudles son algunos ejemplos de
combustibles comunes y cudles son sus
productos de combustion?

6. ¢Cudl es el impacto ambiental de las
reacciones de combustion y como se
puede reducir?

7. ¢Por qué es importante la eficiencia
energética en las aplicaciones que
involucran reacciones de combustion?

8. ¢Qué medidas se pueden tomar para
prevenir la formacién de subproductos
no deseados en una combustién
incompleta?

9. ;Cdmo se utiliza la energia liberada
durante una reaccion de combustion en
aplicaciones practicas como la
calefaccion de edificios o la propulsion
de vehiculos?

10. ¢Cual es el papel del equilibrio quimico
en la etapa de terminacién de una
reaccion de combustion?

Estas preguntas pueden ayudar a profundizar
en los conceptos y aclarar cualquier duda
que pueda surgir durante la presentacion
sobre las reacciones de combustién.

-
o
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10. ¢Cual es el papel del equilibrio quimico
en la etapa de terminacién de una
reaccién de combustién?

Estas preguntas pueden ayudar a profundizar
en los conceptos y aclarar cualquier duda
que pueda surgir durante la presentacion
sobre las reacciones de combustién.

@ vou

Més o menos crees que con toda esta
informacioén y preguntas tardaré 10 o mas
minutos en explicar y contestar a mis
compafieros ?

©® chatepT

Si, con toda esa informacion detallada y las
preguntas adicionales, es muy probable que
tu presentacion y la discusién de las
preguntas con tus compafieros duren mas de
10 minutos. Es importante tener en cuenta el
tiempo de explicacion inicial, asi como el
tiempo adicional que puede tomar responder
a las preguntas de manera completa y
satisfactoria. Es mejor estar preparado para
una presentacién mds larga y tener tiempo
suficiente para abordar todas las dudas y
preguntas de tus compafieros de clase.

-
o
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1. Es importante distinguir entre combustién
completa e incompleta porque tienen
diferentes productos de combustién y
diferentes impactos ambientales. La
combustion completa produce didxido de
carbono y agua como principales
productos, mientras que la combustion
incompleta puede producir subproductos
nocivos como monoxido de carbono y
hollin.

2. La diferencia entre un combustible y un
oxidante en una reaccién de combustién
radica en sus roles. El combustible es la
sustancia que se quema, mientras que el
oxidante es la sustancia que proporciona
el oxigeno necesario para la combustion.

3. Durante la etapa de iniciacion de una
reaccion de combustion, se suministra
energia para romper los enlaces en el
combustible y el oxidante, lo que permite
que la reaccion comience.

4. La cantidad de oxigeno disponible afecta
a una reaccion de combustion porque
determina si la combustion sera completa
o incompleta. Una cantidad adecuada de
oxigeno permite una combustion
completa, mientras que una cantidad
insuficiente pue & *onducir a una
combustion incoipleta.

14:09
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. Algunos ejemplos de combustibles

comunes incluyen gasolina, carbén,
madera y gas natural. Los productos de
combustién varian dependiendo del
combustible, pero pueden incluir diéxido
de carbono, agua, monodxido de carbono
y hollin.

. Elimpacto ambiental de las reacciones

de combustion incluye la emision de
gases de efecto invernadero,
contaminantes atmosféricos y particulas
finas. Para reducir este impacto, es
importante utilizar tecnologias mas
limpias, mejorar la eficiencia energética y
optar por fuentes de energia renovable.

. La eficiencia energética es importante en

las aplicaciones que involucran
reacciones de combustién porque
permite aprovechar al maximo la energia
liberada durante la combustion,
reduciendo asi el consumo de
combustible y las emisiones
contaminantes.

. Para prevenir la formacion de

subproductos no deseados en una
combustion incompleta, se pueden
tomar medidas como asegurar una
adecuada vent’  ‘6n, utilizar
combustibles a. «lta calidad, y mantener

14:09
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permite aprovechar al maximo la energia
liberada durante la combustién,
reduciendo asi el consumo de
combustible y las emisiones
contaminantes.

. Para prevenir la formacion de

subproductos no deseados en una
combustion incompleta, se pueden
tomar medidas como asegurar una
adecuada ventilacion, utilizar
combustibles de alta calidad, y mantener
y ajustar correctamente los equipos de
combustion.

. La energia liberada durante una reaccién

de combustion se utiliza en aplicaciones
practicas como la calefaccion de
edificios a través de calderas y
radiadores, asi como en la propulsion de
vehiculos mediante motores de
combustion interna.

. En la etapa de terminacion de una

reaccion de combustién, el equilibrio
quimico se refiere al momento en el que
se agota el combustible o el oxidante, o
cuando se alcanza un equilibrio entre las
velocidades de las reacciones directa e
inversa. Esto determina el momento en
que la reaccion se detiene.

'S
=)
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Q You

Que son las reacciones de combustién

® ChatGPT
Las reacciones de combustion son procesos quimicos en los cuales un compuesto
reacciona rapidamente con un oxidante, usualmente oxigeno, liberando energia en
forma de calor y luz. El resultado tipico de una reacciéon de combustion es la
formacion de dioxido de carbono y agua, aunque también pueden producirse otros

productos dependiendo de los compuestos involucrados.

Estas reacciones son fundamentales en muchos procesos naturales y artificiales,
desde la combustion de combustibles fésiles para generar energia hasta la
oxidacion de materiales organicos en la respiracion celular. La energia liberada
durante las reacciones de combustidn se utiliza ampliamente en la sociedad para

calefaccion, transporte, generacion de electricidad y muchas otras aplicaciones.

@ You

En que consisten las reacciones de combustién

® ChatGPT
Las reacciones de combustidn son procesos quimicos en los cuales una sustancia,
llamada combustible, reacciona con un oxidante, tipicamente el oxigeno, para
producir energia en forma de calor y luz. Estas reacciones son exotérmicas, lo que

significa que liberan energia en forma de calor al ambiente.

En una reacciéon de combustidn tipica, el combustible se combina con el oxigeno del
aire para formar productos de combustién, como diéxido de carbono (CO2) y agua
(H20), en un proceso conocido como oxidacion. Por ejemplo, en la combustion del

metano (CH4), un gas natural comun, la ecuacién quimica es:
CH4 (metano) + 202 (oxigeno) - CO2 (diéxido de carbono) + 2H20 (agua) + Energia

Este proceso de combustién libera una gran cantidad de energia en forma de calory
luz, que es la razon por la cual el fuego produce calor y brillo. Las reacciones de
combustion son fundamentales para la vida moderna, ya que proporcionan energia
para calefaccién, transporte, gener. ¥ n de electricidad y muchas otras
aplicaciones industriales y domésticas.

Message ChatGPT...

tGPT can make mistakes. Consider checking important inf

yrmat
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0 You

Para que sirven las reacciones de combustion

@ ChatGPT
Las reacciones de combustidn sirven para varias cosas en la vida cotidianay en la
industria:

1. Generacion de energia: La mayoria de las fuentes de energia que utilizamos,
como la quema de combustibles fésiles (carbon, petréleo, gas natural) y la
biomasa, dependen de reacciones de combustion para liberar energia en forma de
calor. Esta energia se utiliza para generar electricidad, calentar hogares, cocinar
alimentos, y alimentar motores en vehiculos y maquinaria.

2. Transporte: Los motores de combustién interna, como los motores de
automoviles, aviones y barcos, utilizan reacciones de combustién para producir
energia mecanica que impulsa el movimiento. La gasolinay el diésel son
combustibles comunes en estos motores.

3. Coccidn de alimentos: En la cocina, las reacciones de combustion se utilizan
para cocinar alimentos mediante el *'so de estufas, hornos y parrillas que queman
gas natural, propano, electricidad ¢ —urbén.
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automoviles, aviones y barcos, utilizan reacciones de combustién para producir
energia mecanica que impulsa el movimiento. La gasolinay el diésel son
combustibles comunes en estos motores.

3. Coccién de alimentos: En la cocina, las reacciones de combustion se utilizan
para cocinar alimentos mediante el uso de estufas, hornos y parrillas que queman
gas natural, propano, electricidad o carboén.

4. Produccién de luzy calor: Las velas, lAmparas de aceite, estufas de lefiay
fogatas son ejemplos de cémo se aprovechan las reacciones de combustion para
producir luz y calor en situaciones domésticas y recreativas.

5. Industria: En la industria, las reacciones de combustién se utilizan en una amplia
gama de procesos, como en la generacién de vapor para la produccién de
electricidad, en hornos para fundir metales y ceramica, y en la fabricacion de

productos quimicos.

En resumen, las reacciones de combustién son esenciales para muchas facetas de
la vida moderna, proporcionando la energia necesaria para una variedad de

aplicaciones industriales, comerciales y domésticas.
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@ You

Como se descumbrieron las reacciones de combustion

<2/2

& ChatGPT
Las reacciones de combustion han sido conocidas y utilizadas por la humanidad
desde tiempos antiguos, mucho antes de que se comprendieran completamente a
nivel cientifico. Los primeros seres humanos probablemente descubrieron el fuego
accidentalmente al observar la combustién de materiales naturales como la madera,
la hierba seca o el carbén vegetal.

Alo largo de la historia, diversas culturas han utilizado el fuego para cocinar
alimentos, calentarse, iluminar areas y protegerse de animales salvajes. Sin
embargo, el entendimiento cientifico de las reacciones de combustion se desarrollo
gradualmente a lo largo de los siglos.

Uno de los hitos importantes en el estudio de la quimica y la comprension de las
reacciones de combustion fue el trabajo de los alquimistas y cientificos durante la
Edad Media y el Renacimiento. A través de experimentos sistematicos y
observaciones detalladas, estos investigadores comenzaron a descubrir los
principios fundamentales de la quir. v ., incluyendo la combustion.

Message ChatGPT...

principios fundamentales de la quimica, incluyendo la combustién.

En el siglo XVII, el quimico y médico britanico Robert Boyle realizé experimentos
que contribuyeron significativamente al entendimiento de la combustién. En su obra
"The Sceptical Chymist" (El quimico escéptico), publicada en 1661, Boyle argumenté

que la combustion no era simplemente la liberacion de una sustancia llamada

"flogisto", como se creia en esa época, sino mas bien una reaccion con el aire.

Posteriormente, en el siglo XVIII, el quimico francés Antoine Lavoisier llevé a cabo

experimentos detallados sobre la combustion y desarroll6 la teoria del oxigeno.

Demostré que la combustion involucra la reaccién de un material con el oxigeno del

aire y que la masa de los productos de combustién es igual a la masa de los

reactivos. Sus trabajos contribuyeron en gran medida a establecer los fundamentos

de la quimica moderna y el entendimiento de las reacciones de combustion.

En resumen, las reacciones de combustién fueron descubiertas y comprendidas a lo
largo del tiempo a través de observaciones empiricas, experimentos sistematicos y

avances en la comprension cientifica de la quimica.

@ You ud

Panme 1in eiemnln de las reaccinnes de comhbiistion

Message ChatGPT...
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9 You

Ponme un ejemplo de las reacciones de combustion

@ ChatGPT
Un ejemplo comun de una reacciéon de combustion es la quema de gas natural, que
es una mezcla de hidrocarburos gaseosos, principalmente metano (CH4). Cuando el
gas natural se quema en presencia de oxigeno, se produce una reaccion de
combustion. Aqui tienes la ecuacion quimica balanceada para esta reaccion:

CH4 (metano) + 202 (oxigeno) - CO2 (diéxido de carbono) + 2H20 (agua) + Energia

En esta reaccion, el metano (CH4) reacciona con el oxigeno (02) del aire para formar
diéxido de carbono (CO2) y agua (H20). Esta reaccion libera una gran cantidad de
energia en forma de calor y luz, que es lo que vemos y sentimos como fuego cuando

el gas natural se quema en una estufa, una caldera o una chimenea.

El proceso de combustion del gas natural es ampliamente utilizado para
calefaccion, cocina y generacion de energia en muchos hogares y negocios debido

a su eficiencia y limpieza en comparacién con otros combustibles.

N

Message ChatGPT...

0 You

ponme otro ejemplo

@ ChatGPT
Otro ejemplo comun de una reaccién de combustion es la quema de gasolina en un
motor de combustion interna, como el que se encuentra en la mayoria de los
automoviles. Aqui estd la ecuacion quimica simplificada para la combustién de la
gasolina, aunque en realidad es un poco mas compleja debido a la composicién de

la gasolina:

2C8H18 (gasolina) + 2502 (oxigeno) > 16CO2 (didxido de carbono) + 18H20 (agua)

+ Energia

En esta reaccion, la gasolina, que es una mezcla de hidrocarburos principalmente
octano (C8H18), reacciona con el oxigeno del aire para producir didéxido de carbono

(CO2) y agua (H20), junto con la liberacién de energia en forma de calor.

En el motor de un automovil, esta energia se utiliza para impulsar el piston, que a su
vez impulsa el vehiculo hacia adelante. Este proceso de combustion se repite
continuamente en el motor, permiti ¥ > que el automaévil se mueva. La combustién

de la gasolina es fundamental para la industria del transporte y es una de las

Message ChatGPT...
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2C8H18 (gasolina) + 2502 (oxigeno) -» 16CO2 (diéxido de carbono) + 18H20 (agua)
+ Energia

En esta reaccion, la gasolina, que es una mezcla de hidrocarburos principalmente

octano (C8H18), reacciona con el oxigeno del aire para producir diéxido de carbono

(CO2) y agua (H20), junto con la liberacion de energia en forma de calor.

En el motor de un automovil, esta energia se utiliza para impulsar el piston, que a su
vez impulsa el vehiculo hacia adelante. Este proceso de combustion se repite
continuamente en el motor, permitiendo que el automévil se mueva. La combustion
de la gasolina es fundamental para la industria del transporte y es una de las

principales fuentes de energia para los vehiculos de carretera en todo el mundo.

Analizando las capturas, se observan dos tipos de alumnos:

Por un lado, se encuentran aquellos estudiantes que se han limitado a utilizar ChatGPT
del mismo modo que en la primerasesién: buscando responder de la manera mas rapida
posible empleando un esfuerzo minimo. Hay que destacar que en este grupo se encuentran

10 de los 33 participantes, que constituyen un 30% de los alumnos.

Por otro lado, estaaquel grupo que verdaderamente si ha buscado informacidn de manera
exhaustiva, realizando repreguntas y estableciendo una especie de dialogo con la
herramienta, mediante la busqueda de ejemplos o alternativas en las diferentes respuestas
que ofrecia ChatGPT.

En general, tras la aplicacion de los cambios introducidos en la personalizacién de

ChatGPT, se puede comprobar que las respuestas que ofrece estan adaptadas al nivel de
4° de la ESO.

5.5 Encuesta para los alumnos de 4° de la ESO

A continuacion, se exponen los resultados de la encuesta realizada a los alumnos de 4° de
la ESO tras la fase de intervencidn. Cabe destacar que de los 33 alumnos que realizaron
la tarea hay 5 que no la han realizado entre las dos clases, hay que tener en cuenta este

hecho a la hora de extraer conclusiones.
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Gréfica 41: Uso de la ChatGPT en el aula

¢Has utilizado dentro del dmbito educativo (tareas, dudas...) anteriormente la herramienta
ChatGPT?

28 respuestas

®si
® No

Gréfica 42: Cada uno de los usos de ChatGPT por parte de los alumnos

En el caso de haberla utilizado... ;Para qué?

28 respuestas

para trabajos de clase

Para realizar un trabajo

Para hacer trabajos en ingles y en espariol

Para resumir informacién o buscarla

Para resolver alguna duda que no entendia o para algo que no sabia hacer de algun ejercicio
Para encontrar informacion

Trabajos, ejercicios de teoria, writings

Para nd

Para trabajos y deberes

Para buscar informacién

Para resolver ejercicios y dudas

Para las cosas que no se resolver

No la habia utilizado nunca.

Buscar informacion, es mucho mas comodo y proporciona mas material para trabajar
para trabajos de clase o ejercicios

para la pelicula de unamuno

Para algun trabajo o algun ejercicio

para trabajos
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Para un trabajo de lengua

para hacer deberes o trabajos

Trabajos o ejercicios

Con las presentaciones de matematicas

Para informacion en algun trabajo

Para resolver dudas sobre trabajos o ejercicios en todas las asignaturas
No he utilizado nunca chatGPT para hacer tareas ni resolver dudas

Ejercicios que no entendia o para trabajos

La mayoria de los alumnos han empleado herramientas IA dentro del &mbito educativo,
mayoritariamente para busqueda de informacidn, realizacion de trabajos y resolver dudas.

Grafica 43: Mejora en el aprendizaje gracias a la 1A

¢Cuéndo la has utilizado te ha ayudado a entender mejor la asignatura?
28 respuestas

@ si
@® No

Gréfica 44: Grado de confianza en ChatGPT

i Crees que la informacién que ofrece ChatGPT es correcta o no?
28 respuestas

20
18 (64,3 %)
15
10
9(32,1 %)
5
0(0 %) 0(0 %) 1(3,6%)
0 |
1 2 3 4 5
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Gréfica 45: Expectativas de mejora de ChatGPT en el aprendizaje

¢ Crees que te podria resultar Util para aprender?
28 respuestas

@® si
® No

92,9%

Grafica 46: Repeticién en el uso de ChatGPT en el futuro

¢Volverias a utilizarla?
28 respuestas

®si
® No

Gréfica 47: Posible inclusion de ChatGPT en el centro educativo

¢Crees que tendrian que incluir esta herramienta dentro de tu centro educativo?
28 respuestas

®si
® No

De todas estas preguntas se refleja la misma conclusion que en laencuestadirigida al todo

el estudiantado: los alumnos poseen un elevado grado de confianza en las herramientas

IA para mejorar sus evaluaciones.

87



Gréfica 48: Dificultades de la inclusion de ChatGPT en la docencia

;Qué dificultades o problemas ves en incluir este tipo de herramientas en la docencia?

28 respuestas

Ninguna
creo g ninguno
Que todo el mundo lo usaria y nadie se esforzaria para buscar informacién .

Pues que al final no lo entiendes porque lo que haces es copiarlo, pegarlo en una pagina web para
reescribir la informacion y eso copiarlo para aprobar

Pues q todos los trabajos se harian con chatGPT y serian todos iguales
Que no se aprende de las dudas que buscas en chatgpt
Que las respuestas no son siempre correctas

Pues que nos va a hacer mas tontos porque nos lo dan todo hecho, y cuando nos digan de hacer un
trabajo en papel o algo no vamos a saber buscar informacién

Q la mayoeria de trabajos o tareas van a ser realizadas con chat gpt
Pues que si es incluido Chat GPT a un centro escolar el rendimiento de las personas descenderia.
Ninguno

Que ya no nos preccupariamos de hacer deberes y trabajos ya que chatgpt nos lo haria todo, todo esto
desencadenaria en que los alumnos dejasen de estudiar y todo lo hiiesen con esta |A.

Que se puede hacer mal uso de ella, utilizarla para copiar y pegar como si lo hubiera escrito un
estudiante por si mismo con unos conocimientos y vocabulario tal vez impropios en su nivel, en vez de
para buscar informacion en una fuente ademas de otras al hacer trabajos de clase.

Crear una dependencia a ella o0 que no podamos hacer nada sin ella

-que a veces no es 100% fiable
-todo el mundo haria las cosas por ahi y le darian mas visibilidad cosa que nos perjudicaria a los a los
alumnos



que todos los trabajos los buscarian en chat gpt
Que los alumnos lo utilizarfan para todo y no harfan nada

Pues que nos vamos a acostumbra a usar el chatGPT y no vamos a pensar nada, no nos vamos a
esforzar

que no hacemos los deberes o trabajos por nosotros mismos porque copiamos y pegamos
Facilitaria de forma excesiva el trabajo a los estudiantes

Que los alumnos no querrian aprender y serian aun mas vagos que ahora

Que la pueden utilizar mal y hacer todo con esa aplicacion sin llegar a aprender nada

Que en vez de pensar por ti mismo te lo hace una herramienta tecnoldgica y es como si tu trabajo fuese
menos valorado

El problema que veo es que los alumnos no pensariamos o hariamos trabajos por nosotros mismo sino
que aprovecharfamos para que nos lo hiciera ChatGPT

Que a los profesores no les gusta y no lo ven como una herramienta

Que las palabras no se entiendas bien o que en vez de entender las cosas en un trabajo se copia y pega
directamente sin leer nada

La intencién de copiar en los exdmenes

Los miedosy riesgos que contemplan los alumnos son en un grado significativo bastante
similares alos expuestos por los docentes. Junto con los resultados extraidos de las tareas
que se les encargaron a los estudiantes se contempla que, por ejemplo, utilizan la
herramienta con el objetivo de minimizar esfuerzos en vez de facilitar su aprendizaje.
Esto no es algo malo de por si, el problema esta en cuando se utilizaen detrimentode la
interiorizacion de contenidos. En ese sentido se deben tomar las medidas

correspondientes en lo que a evaluacidn de trabajos y presentaciones se refiere.
6. CONCLUSIONES

Una vez obtenidos los resultados y, tras su analisis, se pueden extraer las siguientes
conclusiones de la investigacion relacionandolos con los objetivos y las hipétesis

formulados en apartados anteriores.
6.1 Resultados y conclusiones de la investigacion

En primer lugar, se deben recordar las preguntas de investigacion que se plantearon

inicialmente:
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e ;Qué percepciontiene la comunidad educativa (alumnosy profesores) entorno al uso
de la IA en la ensefianza?

e ;Qué grado de conocimiento posee el alumnado en torno a las posibilidades de la
aplicacion de la 1A dentro del ambito académico?

e ;Cuales son las ventajas, inconvenientes, riesgos y oportunidades que presenta el
hecho de introducir ChatGPT dentro del aula?

e ;Seran necesarias instrucciones de uso especificas para optimizar la utilizacion de la

IA por los alumnos en su aprendizaje?

La respuestaa estas preguntas pasa por el objetivo general de este trabajo, que consistid
en estudiar como utilizan las herramientas de Inteligencia Artificial los alumnos, haciendo
hincapié en el uso de ChatGPT dentro del &mbito academicoen el curso de 4° de la ESO
analizando el conocimiento que poseen acerca de este tipo de herramientasy cémo las

incluyen en sus procesos de aprendizaje dentro de la asignatura de fisica y quimica.

Ademas, para poder lograr ese objetivo general se propusieron los siguientes objetivos

especificos que se relacionan con las preguntas anteriormente expuestas:

e Explorar la percepcion que tiene la comunidad educativa acerca de las herramientas
de Inteligencia Artificial en la educacion en cuanto a conocimiento de uso y
perspectivas de futuro.

e Ensefar al alumnado, en lineas generales, en qué consisten los procesos asociados a
la 1A 'y evaluar si ese conocimiento sirve paramejorar su aprendizaje autbnomo o, por
el contrario, lo deteriora.

e Facilitar instrucciones de registroy uso de la herramienta ChatGPT para que puedan
acceder a ella y utilizarla dentro del ambito académico de modo seguro, asegurando
la privacidad de sus datos personales.

e ldentificar las diferentes ventajas, desventajas, riesgos y oportunidades que ofrece
ChatGPT dentro de los procesos de ensefianza-aprendizaje.

e Proponer algunas recomendaciones que ayuden en la optimizaciény adaptacionen el
uso de ChatGPT como herramienta dentro de la asignatura de fisica y quimica.

e Describir alguna de las posibles lineas de accion propuestas como consecuencia del
uso de ChatGPT en lo referentea la préctica docente y a los métodos de evaluacion.
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Basandonos en los resultados obtenidos, se puede concluir que la percepcion que posee
el profesorado respecto a las herramientas IA es positiva de manera general tanto para
profesores sin experiencia, profesores de centros concertados y de centros publicos.
Aunque si que muestran algunas reticencias en lo referente a la confianza de los
contenidos aportados por la IA y posibles usos maliciosos que puedan deteriorar de

manera significativa el aprendizaje por parte del alumnado.

En cuanto a los estudiantes, la percepcidn que éstos poseen respecto a las herramientas
IA es positiva, en un grado mayor que en el caso de los profesores. La confianza que
proyectan hacia este tipo de herramientas es mayor y, aunque hay casos en los que
incluyen la IA como complemento al aprendizaje, hay que resaltar el elevado nimero de
alumnos que la emplea de manera acritica, limitandose a buscar respuestas facilesy sin

afan exploratorio.

Ademas, tras las dos sesiones de intervencion que se realizaron en el Colegio Salesiano
San Juan Bosco de Arévalo en las que se les ensefi6 a los alumnos en que consistian, en
lineas generales, las tecnologias de Inteligencia Artificial y, mas concretamente,
ChatGPT, se comprobd que la percepcion sobre el grado de familiarizacion que poseia el
alumnado era, por lo general, elevado. Con unas indicaciones muy sencillas ya fueron
capaces de utilizar la herramienta. Sin embargo, esto es indicativo de un nivel de
conocimiento acerca de ChatGPT sea significativo ya que se observaron carencias a la
hora de formular las preguntas y de entender las respuestas que ofreciala lA, por ejemplo,
en las encuestas y en las sesiones se comprobd que los alumnos se fian totalmente de las
respuestas aportadas por la herramienta, sin cuestionarse de que se trate de una

alucinacion.

También se comprobd que las ventajas, desventajas y riesgos consultados en la
bibliografia empleada en la elaboracion de este trabajo eran reales. Aunque hay que
destacar que el peso de las desventajas es elevado, ya que al realizar el estudio de campo
tras la explicacion del método que permitia optimizar las respuestas, la mayoria del
alumnado empleaba la herramienta con el objetivo de minimizar esfuerzos, no de mejorar

su aprendizaje.

Por tanto, con vistas a que el empleo de estas herramientas puede ser perjudicial, se

recomienda al profesorado modificar metodologias de evaluacion y de ensefianza de
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contenidos donde el alumnado debe demostrar realmente que domina los conceptos
incluidos en el temario que sus respuestas no han sido fruto de trascribir literalmente lo
que dice la IA. Por ejemplo, se deduce que el hecho de mandar trabajos escritos pierde
sentido, ya que la IA puede escribirlos autbnomamente, reduciendo al minimo la
implicacion del alumnado. Por ello, se propone que la defensa de los trabajos escritos
debe ser oral, no limitandose Unicamente a una exposicion, sino que incluyendo una fase
de preguntas realizadas o bien por el profesor o bien por comparieros, asegurandose de

que el alumnado ha interiorizado los conocimientos que se pretendian con el trabajo.

De todos modos, hay que mencionar que este estudio es una primeraaproximaciony que
las dificultades y condiciones mencionadas anteriormente en su realizacion han podido
afectar de manerasignificativaalos resultados de este. También es necesario sefialar que
este tipo de herramientas evolucionan rapidamente, de tal modo que los usuarios no son
capaces de seguir el ritmo de los cambios de manera simultanea. De este modo, en los
proximos meses pueden surgir tecnologias que dejen este trabajo obsoleto, 0 que sean

capaces de solucionar los problemas y riesgos que se sefialan en el mismo.
6.2 Lineas de investigacion en el futuro

Una vez extraidas las conclusiones de este estudio en particular, que ha sido entendido
como un primer paso en el estudio de este tipo de herramientas, se proponen las siguientes

vias de investigacion para trabajos futuros:

e Se recomienda realizar estudios longitudinales (continuados en el tiempo) para
evaluar el efecto real de herramientas como ChatGPT en el alumnado a lo largo del
tiempo y comprobar el efecto de la 1A dentro del aula.

e También seria interesante realizar este estudio en otros niveles educativos, con el
objetivo de evaluar como el grado de madurez afecta significativamente al uso de este
tipo de herramientas.

e Ademas, una de las ventajas de este trabajo es que su metodologia es perfectamente
extrapolable a otras areas del conocimiento, lejos de la fisica o la quimica. De este
modo se puede estudiar como afecta la inclusion de la A a distintas asignaturas.

e Paraoptimizarel uso de ChatGPT y herramientas similares dentro del aula, conviene
proponer a profesores y estudiantes modelos de prompts 0 metodologias de uso que

optimicen las respuestas aportadas por la IA. Esto se debe realizar en diferentes
92



condiciones y contextos, para intentar personalizar y extraer el mejor rendimiento
posible.

Una de las limitaciones mas importantes de este estudio es la reducida muestra, tanto
en las encuestas como en la experiencia de campo. Seria conveniente realizar este
estudio con una muestra que represente mejor a la poblacion del profesorado y de los
estudiantes, asi como realizar los correspondientes cruces en las respuestas para
evaluar si el uso de la IA dentro del aula tiene que ver con el contexto (edad de los
profesores/alumnos, situacion geografica del centro...).

Otro actor fundamental dentro del proceso educativo al que no se le ha consultado en
este estudio son las familias. Seria conveniente incluirlas dentro de futuros trabajos,
ya que sobre ellasrecae un peso importante dentro de los procesos de aprendizaje de
los alumnos, también pueden participar de manera conjunta con las instituciones
educativas en la correcta formacion ética de los estudiantes en lo que al uso de la 1A

se refiere.
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9. ANEXOS

ANEXO 1: Encuesta para profesores

1. Edad
2. Género
- Masculino
- Femenino
- Prefiero no decirlo
3. Centro educativo en el que trabajas
4. Nivel educativo en el que impartes clase
- Universidad
- Ciclo Formativo de Grado Superior
- Ciclo Formativo de Grado Medio
- Ciclo Formativo de Grado Basico
- 2°Bachillerato
- 1°Bachillerato
- 4°ESO
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- 3°ESO
- 2°ESO
- 1°ESO
- Educacion primaria
- Educacion infantil
5. ¢Cual es tu rol principal en el ambito educativo?
- Profesor
- Administrador escolar
- Investigador educativo
Estudiante de practicas
- Otro
6. ¢Cuantos afios llevas en la docencia?
7. ¢Cudl es tu especialidad?
- Biologia y Geologia
- Educacién Fisica
- Educacion Plastica, Visual...
- Fisicay Quimica
- Geografia e Historia
- Lengua Castellana y Literatura
- Lengua Extranjera
- Matematicas
- Musica
- Tecnologiay digitalizacién
- Economiay emprendimiento
- Formacion y orientacion laboral
- Latin o griego
- Dibujo técnico
- Filosofia
- TIC
- Artes escénicas
- Psicologia
- Sanidad
- Francés
- Asesoria y procesos de imagen
- Audicion y lenguaje
- Otros (indicar cual)
8. ¢Cuadl es tu nivel de experiencia en el uso de herramientas de 1A?
Ninguna
Principiante
Intermedio
Avanzado
9. ¢Qué herramientas conoces?
- ChatGPT
- Microsoft Copilot
- Google Bard



10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

- Ninguna

- Otros (indicar cudl)

¢Has utilizado alguna vez herramientas de IA en tu actividad educativa?

- Si

- No

¢ Te sentiste satisfecho/a con el resultado?

- Si

- No

En caso de que hayas utilizado alguna herramienta IA en tu actividad educativa
¢ Como ha sido?

¢Qué tipo de herramientas de IA has utilizado o estarias interesado/a en utilizar?

- Chatbots educativos

- Traductores automaticos

- Sistemas de recomendacion de contenido

- Sistemas de generacion de imagenes

- Otros (indicar cual)

En funcion de tu experienciacon la 1A ¢ Qué nivel de veracidad le das a las respuestas
ofrecidas por la Inteligencia Artificial? Siendo 1 muy bajay 5 la mejor

¢ Qué posibles usos se te ocurren de la IA dentro del &ambito educativo?

¢ Qué beneficios crees que tiene el uso de la IA dentro de la educacion?

- Facilitacion del acceso a recursos

- Identificacion de patrones de aprendizaje

- Retroalimentacion inmediata para los estudiantes

- Mejora de la eficiencia educativa

- Personalizacién del aprendizaje

- Otros (indicar cudl)

¢ Queé riesgos o inconvenientes crees que tiene el uso de la 1A dentro de la educacion?
- Pérdida de sentido critico entre los estudiantes

- Desplazamiento laboral de los profesores

- Privacidad y seguridad de los estudiantes

- Dependencia excesiva de la tecnologia

- Pérdida de la interaccion humana

- Sesgo algoritmico

- Otros (indicar cual)

¢ Te gustaria que en tu centro educativo se implementen herramientas basadas en la
IA?

- Si

- No

- Me es indiferente

¢ Qué caracteristicas valorarias mas en el caso de lainclusionde la IA dentro del aula?
- Que disminuya la influencia del docente

- Que no sustituya al trabajo del docente

- Facil accesibilidad

- Veracidad de las respuestas

- Otros (indicar cual)
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

¢Qué formacion se deberia poseer para utilizar la I1A?

- Ninguna

- Capacitacion técnica en el uso de las herramientas

- Desarrollo de las habilidades pedagdgicas especificas

- Conciencia sobre ética y privacidad en el uso de la IA

- Entrenamiento en analisis de datos educativos

- Otros (indicar cual)

¢ Crees que deben existir leyes que regulen el uso de la Inteligencia Artificial?

- Si

- No

¢ Qué tipo de apoyo institucional considera necesario para la implementacion efectiva

de herramientas de la 1A en la ensefianza?

- Apoyo formativo, ofreciendo cursos a profesoresy alumnos sobre el correcto uso
de lalAenel aula

- Apoyo legislativo, promoviendo leyes que regulen su uso en los centros
educativos

- Apoyo econdmico a los centros educativos

- Ninguno

- Otros (indicar cual)

¢En donde crees que es mas sencillo incluir la I1A?

- Asignaturas de Ciencias (matematicas, fisica, quimica, biologia, tecnologia...)

- Asignaturas de Sociales (historia, economia, geografia...)

- Asignaturas de humanidades (filosofia, idiomas, arte...)

¢Cudl es tu percepcion sobre la aceptacion de herramientas de 1A entre los

estudiantes? (Siendo 1 ninguna y 5 gran aceptacién)

¢Crees que las herramientas de IA pueden mejorar la colaboracién entre estudiantes

y profesores?

- Si

- No

- Nolosé

¢ Qué futuro crees que le espera a la IA dentro de la docencia?

- Sera una herramienta indispensable

- Sera una herramienta til, pero no indispensable

- Tendra un impacto limitado

- No tendra un impacto significativo

- Nolosé

¢Qué valoracion general le das al uso de la Inteligencia Artificial en educacion?

(Siendo 1 la peor valoracion y 5 la mejor)

¢Algin comentario que afiadir acerca del uso de la IA?

ANEXO 2: Encuesta para alumnos

1.
2.

Edad
Género
- Masculino
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10.

11.
12.

13.

- Femenino

- Prefiero no decirlo

Centro educativo en el que estudias

¢En qué curso estas?

- 1°ESO

- 2°ESO

- 3°ESO

- 4°ESO

- 1°Bachillerato

- 2°Bachillerato

- FP Baésica

- Grado Formativo de Grado Medio

- Grado Formativo de Grado Superior

- Universitario/a

¢Qué asignaturas crees que se te dan mejor?

- Asignaturas de Ciencias (matematicas, biologia, FyQ, tecnologia...)
- Asignaturas de Ciencias Sociales (historia, economia, geografia...)
- Asignaturas de Humanidades (lengua, filosofia, artes...)

¢Qué nivel de conocimiento tienes sobre la I1A?

- Muy bajo

- Bajo

Moderado

- Alto

Muy alto

En general ¢Has utilizado alguna vez la 1A?

En el caso de haber utilizado la 1A ¢Para qué la has utilizado?

¢Se utiliza en tu centro educativo algun tipo de tecnologia en la educacion?
(Aplicaciones educativas, plataformas en linea...)

- Si

- No

¢Has utilizado alguna vez la IA en actividades de clase?

- Si, por mi propia cuenta

Si, porque el profesor/a nos lo ha recomendado/dirigido a utilizarla
- No

Otros (indicar cudl)

¢ Qué herramientas conoces?

¢Crees que el uso de la IA puede serte beneficioso en tus estudios?
Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Neutral

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

¢ Tienes algun temor en el uso de la IA en educacion?

- Si

- No
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14.
15.

16.
17.

18.

19.

20.

¢ Cuéles son los miedos que tienes en el uso de la IA en la educacién?

¢ Qué caracteristicas valorarias masenel caso de lainclusionde la IA dentro del aula?
- Veracidad de las respuestas

- Facil accesibilidad

- Que no sustituya el trabajo del profesor

- Disminuya la influencia del profesor

- Otros (indicar cual)

¢ Qué posibles usos se te ocurren de la IA en la educacién?

¢Crees que las herramientas de IA pueden mejorar la interaccion entre alumnos y
profesores?

- Si

- No

- Nolosé

¢ Crees que es importante establecer normasy limites en el uso de la IA en educacién?
- Si

- No

- Otros (indicar cual)

¢Qué valoracion general le das al uso de la Inteligencia Artificial en educacién?
(Siendo 1 la peor valoracion y 5 la mejor)

¢Algun comentario que afiadir acerca del uso de la IA?
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ANEXO 3: Presentacion con diapositivas de la primera sesion

¢Qué es la |A?

= Lainteligencia artificial es una tecnologia

que permite a las maquinas aprender de la
informacidon que reciben y tomar decisiones
por si mismas.

¢Doénde esta la |A en nuestro dia a dia?

= Siri
* Alexa e G amazon
- X

= Facebook

* Amazon amazon alexa

e —v—)
- Tesla X v '
= Google Translate TesLA TEsLA
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cQue
herramientas
puedo utilizar yo?

= ChatGPT
= Microsoft BING
= Gemini

ChatGPT

ChatGPT @

Summarize this article
as a table of pros and cons

Get lhrtE

Create your account

Chat GPT Web:

Correo electrénico

o

G Continuar con Google

&% Continuar con Microsoft Account

& Continuar con Apple

104



€ o s
@ Newchat © ChatGPT 3.5
|
4 Usgradeplan

© soeocamen

&)

How can | help you today?

Recommend activities Plan an tinerary

Tell me & fun fact Tell me a fun fact

<
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& Hewcnm @  ChatGPT35
Ayuda con solicitud. o @
4 Usgrade plan

© alberto carrers

@© vou

Hola

@ cratapt
iHola! ¢En qué puedo ayudarte hoy?

© You

éMe cuentas un chiste?

@ chatarT

iPor supueste! Aqui tienes uno

£Qué |e dice una iguana a su hermana gemela? liguanital

d5e-b145d1204494
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@ Newchat @
Reactivos quimicos esenc. - (8

Hola Ayuda por favor

Holi: Festival of Colors

Resumen de converzacién

Electrdiisis Ejercicios y Solucione

Dezplazamiento hacia productos
Ayuda con solicitud.

MRU: Movimients Rectilines Un

Usgrade plan

+

© avertocarero

22e8174-6706-41

ChatGPT 3.5

d5e-b145d1204494

©

o

You
&Me podrias calcular cuintos moles hay en 10 g de cobre?

ChatGPT

Para calcular la cantidad de moles en 10 g de cobre (Cu), primero necesitamos conocer la masa
molar del cobre. El cobre tiene un nimero atémico de 29y su masa molar es aproximadamente
6355 g/mol.

1
Calcular la cantidad de moles en 10 g de cobre (Cu):
La masa molar del cobre (Cu) es aproximadamente 63,55 g/mol.

Utilizando la férmula para calcular los moles:
Moles = ja=
Moles de Cu =
Moles de Cu = 0.1576 moles

¥
Por lo tanto, hay aproximadamente 01576 moles de cobre (Cu) en 10 g de cobre.

¢Qué tenéis que
hacer?

1. Preguntar a ChatGPT las
dudas que tengais de FyQ en

vez de a la profe

2. Mandarmelasy las
comparamos en clase
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Requisitos

Minimo dos preguntas con sus dos
respuestas (copiar y pegar en Word o
hacer un pantallazo).

No tienen que ser Gnicamente en
castellano, si podéis probar en otros
idiomas mejor.

Las preguntas que sean dificiles.

Plazo de entrega maximo: martes 16 de
abril

¢Alguna pregunta?
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ANEXO 4. Capturas de pantalla de la primera sesion

Ta
Determiname la cantidad de SO2 que se obtiene a partir de la relacion molarentre
H2Sy S02

© chataPT
Para determinar la cantidad de SO2 que se obtiene a partir de la relacién molar
entre HaS y SO», necesitamos la ecuacion quimica de la reaccion que los relaciona.
La reaccion de la combustién del sulfuro de hidrégeno (H2S) en presencia de
oxigeno para formar agua (H20) y diéxido de azufre (SO2) se puede representar de
la siguiente manera:

2H;S + 302 — 2H20 + 2502

Esta ecuacién quimica balanceada muestra que dos moles de H» S reaccionan con
tres moles de O para producir dos moles de H2O y dos moles de SO». Por lo

tanto, la relacién molar entre H2S y SO5 es de 2:2, lo que se reduce a 1:1.

Esto significa que, por cada mol de H2S que reacciona, se obtiene un mol de SO».
Si deseas determinar la cantidad especifica de SO2 en gramos o en cualquier otra
unidad, necesitaras proporcionar la cantidad de H2S con la que estas comenzando,
o viceversa.

@n
Como averiguo la masa molar de KCIO3

<2/2

ChatGPT

Para calcular la masa molar del clorato de potasio (KC103), sumamos las masas
molares de los elementos que lo componen, basandonos en las masas atémicas
estandar de cada elemento. La férmula quimica KClO3 indica que el compuesto
esta formado por un 4&tomo de potasio (K), un atomo de cloro (Cl) y tres atomos de
oxigeno (O). Las masas atomicas estandar para estos elementos son
aproximadamente:

® Potasio (K):39.10u
e Cloro (Cl): 3545 u
e Oxigeno (0):16.00 u

Entonces, la masa molar de KC1Oj3 se calcula como:
Masa molar de KC1O3 = masa de K + masa de Cl + 3 x masa de O

Podemos hacer este célculo ahora.
La masa molar del clorato de potasio (KClO3) es aproximadamente 122.55 g/mol.
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Nosepued  OpenAlPla M [ chat.openai.com & Mme t + 0O
hatGPT 35 2
You
El clorato de potasio es una ia que, al cloruro

de potasio y oxigeno gaseoso. Calcula la masa de cloruro de potasio que se obtiene
al descomponer 150g de clorato de potasio. ¢Que volumen de oxigeno se obtiene si
sabemos que en icit estandar 1 mol d¢ lquier gas ocupa 227 L?

@ chaePT
Para resolver este problema, primero necesitamos saber la relacion estequiométrica
entre el clorato de potasio (K C1O3) y el cloruro de potasio (K Cl) en la reaccion de
descomposicion:

2KClO3 — 2KCl + 30,

Esto significa que cada mol de clorato de potasio produce dos moles de cloruro de
potasio y tres moles de oxigeno.

**Calcular la masa de cloruro de pota<io (K C!) producida a partir de 150 g de
clorato de potasio (K C1Os):

Message ChatGPT...

ChatGPT can make mistakes, Consider checking Important information,

. T76% W
@ No se pued OpenAlPla ™ & chat.openai.com & AA G LT_] + @
ChatGPT 35 ~ &

* Masa molar de K ClO3: 39.10 + 35.45 + 3(16.00) = 122.55 g/mol
« Moles de K C10j presentes: #ﬂ:«m = 1.224mol
* Moles de K Cl producidos: 1.224 mol x % = 1.224 mol

* Masade K Cl producida: 1.224 mol x 74.55 g/mol = 91.21g

Por lo tanto, la masa de cloruro de potasio producida es de 91.21g.

**Calcular el volumen de oxigeno (O2) producido a partir de 150 g de clorato de

potasio (K ClO;):
* Moles de O producidos: 1.224 mol x ﬁ‘ﬁ%’—g‘o—’ = 1.836 mol
* Volumende O3 p i ici 1.836 mol x

22.7L/mol = 41.67L

Por lo tanto, el volumen de oxigeno producido es de 4167 litros.

6o T

Message ChatGPT...

ChatGPT can make mistakes. Consider checking impartant information
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@ You
Se arrastra un cuerpo de 25 kg por una mesa horizontal, sin rozamiento, con una
fuerza de 70 N que forma un dngulo de 600 con la mesa.
a) ¢Con qué aceleracion se mueve el cuerpo?
b) ¢Qué tiempo tardara en alcanzar una velocidad de 2 m/s, suponiendo que parte
del reposo?
@ chaGPT
Para resolver este problema, podemos descomponer la fuerza aplicada en dos
unaen la direccion del movimiento y otra per i aella. Luego,
podemos usar la segunda ley de Newton (I = ma) para encontrar la aceleracion y
la ion de movimiento para el tiempo.
a) Para encontrar la aceleracion:
La fuerza que acttia sobre el cuerpo es de 70 N y forma un angulo de 60 grados con
la horizontal. La componente de esta fuerza en la direccion del movimiento sera
Fparalela = F - cos(6), donde 6 es el angulo entre la fuerza y la horizontal.
Fyuratea = 70 - c0s(60°) = 70 ¥ 35N
Message ChatGPT...
ChatGPT can make mistakes. Consider checking important information. G
. Tea3%E )
that.openai.com & AA € O EdebeOn+ [ Edebé princif @ + E]
ChatGPT 35 &

Fparalela = 70 - cos(60°) = 70 - % — 35N

Usando la segunda ley de Newton, F' = ma, donde m es la masa del cuerpoy a es
la aceleracion:

— Foma
m

a
— 86N _ 2
= oy = 14m/s

Entonces, el cuerpo se mueve con una aceleracion de 1.4 m /sz.

| b) Para encontrar el tiempo que tarda en alcanzar una velocidad de 2 m/s desde el

reposo, pod usarla ion de
v=u+at
Donde:

* veslavelocidad final (2 m/s)

* ueslavelocidad inicial (O m/s, ya que el cuerpo parte del reposo)
* aeslaaceleracion (1.4 m/s"2) v

* teseltiempo que queremos encontrar

Message ChatGPT...

ChatGPT can make mistakes. Consider checking impartant information.
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ChatGPT 3.5 ~ &
D) Fara encontrar el Iempo que Taraa en aicanzar una velociaaa ae £ m/s aesae el

reposo, podemos usar la ecuaciéon de movimiento:
v=u-+at
Donde:

* v eslavelocidad final (2 m/s)
* weslavelocidad inicial (O m/s, ya que el cuerpo parte del reposo)
* aeslaaceleracion (14 m/s"2)

* t es el tiempo que queremos encontrar

Reorganizando la ecuacion para resolver ¢:

— Y=
_ 2“ /s—0
_ 2m/s—0m/s _ 25

ti= Ham@ a4 1.43s

Entonces, el tiempo que tardaré en alcanzar una velocidad de 2 m/s es
aproximadamente 143 segundos.

o e ([

O @

Message ChatGPT...

ChatGPT can make mistakes. Consider checking important information.

ChatGPT

La sintesis de la clorofila es un proceso complejo que ocurre en las plantas durante
la fotosintesis. Aqui estd un resumen simplificado de algunas de las etapas

involucradas:

1. Formacién del anillo porfirinico a partir de ciertos compuestos nitrogenados y
carbohidratos.

2. Adicién de iones magnesio al anillo porfirinico.

3. Incorporacién de grupos fitilo (provenientes de ciertos lipidos) al anillo

porfirinico.

Cabe destacar que este es solo un re~'1men simplificado y que la sintesis completa

de la clorofila implica mas pasos y cu..iplejidades.



anto de ChatGPT en tu lengua. Unirse a la alpha

ChatGPT 3.5

53

© chatePT
Aqui te presento algunas funciones o utilidades de los
10 primeros elementos de la tabla periddica:

1. Hidrégeno (H): Utilizado en la produccién de
amoniaco, petroleo y en la industria quimica.

2. Helio (He): Utilizado en aplicaciones de refrigeracion
criogénica, en la industria aeroespacial y en equipos de
resonancia magnética.

3. Litio (Li): Se utiliza en la fabricacién de baterias
recargables, en medicamentos psiquiatricosy en
aleaciones metdlicas.

4. Berilio (Be): Utilizado en aleaciones para la industria
aeroespacial, en herramientas y en equipos
electronicos.

5. Boro (B): Se utiliza en la fabricacion de vidrio
resistente al calor, en materiales para la absorcion de
neutrones y en productos quimicos.

6. Carbono (C): Esencial en la formacién de compuestos
organicos, como base ~'~ la vida y en la fabricacion de

materiales como el ace. .

Message ChatGPT...

r checking important

7. Nitrégeno (N): Se utiliza en la fabricacién de
fertilizantes, en aplicaciones industriales y en la
produccion de alimentos.

8. Oxigeno (O): Esencial para la respiracion, en la
combustién y en la produccién de acero y otros metales.
9. Fluor (F): Utilizado en la produccién de fluoruro de
hidrégeno, en la odontologia y en la fabricacion de
productos quimicos.

10. Neén (Ne): Utilizado en lamparas de nedn,
indicadores luminosos y en la investigacion cientifica.

O Y
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You
Del choque de bromo y oxigeno se consigue producto?

© ChatGPT
Si, el choque entre bromo (Br,) y oxigeno (O,) puede producir un producto. La
reaccién entre bromo y oxigeno es una reacciéon de combinacion que produce éxido

de bromo (Br,0). La ecuacion quimica balanceada para esta reaccion es:
2Bry + O3 — 2Brs0O
En esta reaccion, dos moléculas de bromo reaccionan con una molécula de oxigeno

para formar dos moléculas de éxido de bromo.

¥

ge ChatGPT...

ChatGPT can make mistakes. Consider checking important information.

° You

Por qué en las pilas se produce una reaccion de
combustion?

<2/2 174

@ ChatGPT
Las pilas, en particular las pilas alcalinas, funcionan
mediante una reaccién quimica llamada oxidacion-
reduccion (redox). En una pila alcalina tipica, la reaccion
principal que genera energia es la oxidacion del zinc
metalico y la reduccion del didéxido de manganeso.

El zinc es oxidado (pierde electrones) en el anodo de la
pila, produciendo iones de zinc y liberando electrones.
Estos electrones viajan a través del circuito externo
hacia el catodo de la pila. Mientras tanto, en el catodo, el
dioxido de manganeso se reduce (gana electrones) y se
combina con los iones de hidroxido provenientes del

electrolito, formando hidréxido de manganeso y agua.



@

La reaccion quimica que ocurre en el anodo de la pila es esencialmente una forma
de combustién. El zinc se combina con iones hidroxilo en el electrolito para formar
oxido de zinc y agua, liberando energia en forma de calor. Esta reaccion de

oxidacion es exotérmica, lo que significa que libera energia en forma de calor.

Por lo tanto, aunque no sea una combustién en el sentido tradicional de una
reaccién con oxigeno, la reaccién quimica en el &nodo de una pila alcalina tiene
similitudes con una reaccién de combustion debido a la liberacién de energia en

forma de calor.

ChatGPT.

ChatGPT can make mistak cking important information

El clorato de potasio es una sustancia que calentarla se descompone en cloruro de potasio y oxigeno
gaseoso . Calcula la mas de cloruro de potasio que se obtiene al descomponer 150 g de clorato de
potasio

ChatGPT
Para calcular la masa de cloruro de potasio que se obtiene al descomponer 150 g de clorato de
potasio, primero necesitamos entender la relacion estequiométrica entre el clorato de potasio y el

cloruro de potasio en la reacciéon de descomposicion.

La ecuacién quimica para la descomposicién del clorato de potasio (K ClO3) en cloruro de potasio (

K Cl)y oxigeno (O2) es:
KClO3(s KCl(s) + 302(g)

Seguin esta ecuacion, por cada 2 moles de K ClO3 que se descomponen, se producen 2 moles de
K Cl. Ahora, necesitamos calcular la masa molar del clorato de potasio (X C1O3) y del cloruro de

potasio (K Cl): i

ChatGPT 3.5 ~

Masa molar de K C
K = 39.10 g/mol
Cl= 5 g/mol
O = 16.00 g/mol
Masamolar de KClO3 = 39

Masa molar de K

K = 39.10 g/mol

Cl = 35.45 g/mol

Masamolar de KCl = 39.10 +

Como la relacion estequiométrica es 1:1 entre K C103 y K Cl, la cantidad de moles de K C1 seré la

misma que lade K CIC
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hatGPT 3.5 ~
Ahora, calculemos la masa de K Cl producida:

Masade KCl = Molesde KCl x Masamolar de KCl
Masade KCl ft mol x 74.55 g/mol ~ 91.

Entonces, aproximadamente 91.25 g de cloruro de potasio se obtienen al descomponer 150 g de

clorato de potasio.

You
Que volumen de oxigeno se obtiene si sabemos que en condiciones estandar 1 mol de cualquier gas
ocupa22]7L

ChatGPT
Para calcular el volumen de oxigeno (O2) producido, primero necesitamos determinar cuantos moles

de oxigeno se producen en la reaccion.

Segtin la ecuacion quimica de la reaccion de 'rcomposncifm del clorato de potasio (K

Q2K NNl ) QKU &) & 2Nl a)

@ You

Que volumen de oxigeno se obtiene si sabemos que en condiciones estandar 1 mol de cualquier gas
ocupa22,7L

ChatGPT
Para calcular el volumen de oxigeno ) producido, primero necesitamos determinar cuantos moles

de oxigeno se producen en la reaccion.
Seguin la ecuacion quimica de la reaccion de descomposicion del clorato de potasio (K Cl
2K ClOs(s) — 2K Cl(s) + 304(g)

Por cada 2 moles de K ClO3 que se descomponen, se producen 3 moles de Q2. Hemos calculado
anteriormente que 150 g de K ClOj3 corresponden a aproximadamente 1.224 moles.
usemos esta informacién para calcular los moles de

Moles de O 2UmbS _ 1 836 mol

v

Ahora, dado que estamos en condiciones estandar (0 °C y 1atm), podemos usar el concepto del

atGPT 3.5 ~

(ClO3(s) — 2K Cl(s) + 302(g)

Por cada 2 moles de K C103 que se descomponen, se producen 3 moles de O2. Hemos calculado
anteriormente que 150 g de K C1Qj corresponden a aproximadamente 1.224 moles.
sta informacién para calcular los moles de

o3 — 1.836mol

Ahora, dado que estamos en condiciones estandar (0 °C y 1atm), podemos usar el concepto del

volumen molar para calcular el volumen de Q2 producido:
Volumen de O = Moles de Oy x Volumenmolar de cualquier gas
Volumen de Oz = 1.836 mol x 22.7L/mol ~ 41.

Por o tanto, aproximadamente 4168 litros de oxigeno se obtienen al descomponer 150 g de clorato de

potasio.




You
¢En qué proporciones se unen unos elementos quimicos con otros?

ChatGPT
La proporcioén en la que los elementos quimicos se combinan entre si depende de la relacion entre
sus atomos en una molécula o compuesto. Esto esta determinado por la estequiometria de la

reaccion quimica y las reglas de valencia de los elementos involucrados. Por ejemplo, en la

formacién de agua (H20), dos atomos de hidrégeno se combinan con un dtomo de oxigeno en

una proporcion de 2:1.

You
&Por qué nos quedamos pegados a las cosas que estan congeladas?

ChatGPT

Cuando nos quedamos pegados a objetos congelados, como el metal en invierno, es debido a la
condensacion de humedad en nuestra piel que se congela al entrar en contacto con la superficie
fria. Esta condensacién actia como un pegamento temporal entre nuestra piel y el objeto frio.

3.- Se dispone de un acido nitrico comercial concentrado al 96,73 % en masa y densidad 1,5
g/mL. éCuantos mL del acido concentrado seran necesarios para preparar 0,2 L de disolucion
1,5M de dicho dcido? Mm (HNO3) = 63g/mol.

ChatGPT
Para calcular cuantos mililitros (mL) de acido nitrico concentrado al 96,73% en masa se necesitan para
preparar una disolucién de 1,5 My 0,2 L de dicho 4cido, primero necesitamos determinar la cantidad de

sustancia (moles) de acido nitrico que necesitamos.

La concentracion molar (M) de una solucién se define como el nimero de moles de soluto (en este caso,

acido nitrico) por litro de disolucion. Entonces, tenemos:

Niimero de moles de soluto

Y, O 210 5 —
Concentracién molar = Y3 era G on S (D)

Dado que queremos una concentracion molar de 1,5 M y un volumen de disolucién de 0,2 L, podemos

calcular la cantidad de moles de 4cido nitrico necesarios:

Niimero de moles de dcido nitrico
0.2L

Concentracién molar =
Despejando el nimero de moles de acido nitrico:

Niimero de moles de dcido nitrico = Concentracién molar x 0.2L

Niumero de moles de acido nitrico = 1.5M x 0.2L

Nimero de moles de acido nitrico = 0.3 moles

Ahora, necesitamos convertir la cantidad de moles de cido nitrico a gramos utilizando su masa molar,
que es 63 g/mol:

Masa = Niimero de moles x Masa molar

Masa = 0.3 moles x 63 g/mol

Masa = 18.9¢g

Dado que el 4cido nitrico comercial es al 96,73% en masa, podemos calcular la masa del acido nitrico

puro necesaria:

Masa del dcido nitrico puro = 5=
8.9

Masa del dcido nitrico puro = 55

Masa del dcido nitrico puro =~ 19.53 g
Ahora, utilizamos la densidad del dcido nitrico comercial para encontrar el volumen necesario:

Densidad =

Despejando el volumen:

Masa

Volumen = 55—
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Volumen =

Volumen = 13.02 mL

Por lo tanto, se necesitan aproximadamente 13.02 mL de &cido nitrico comercial concentrado para

preparar 0.2 L de una disolucién 1.5 M de acido nitrico.

9 Anonymous
3.- A commercial concentrated nitric acid is available at 96.73% in mass and density 1.5

g/mL. How many mL of concentrated acid will be needed to prepare 0.2 L of solution?

15M of said acid? Mm (HNO3) = 63g/mol.

ChatGPT
To prepare a 0.2 L solution of 1.5 M nitric acid, we need to determine the volume of concentrated nitric

acid required.
First, let's calculate the number of moles of nitric acid needed for the desired concentration:
Given:

* Molar mass of HNO; (nitric acid) = 63 g/mol
* Desired concentration (C) =15 M
* Desired volume (V) =0.2L

Number of moles (n) = Concentration x Volume
n=CxV

n = 1.5mol/L x 0.2L

n = 0.3moles

Now, let's calculate the mass of nitric acid required:
Mass = Number of moles x Molar mass

Mass = n x Molar mass

Mass = 0.3moles x 63 g/mol

Mass = 18.9¢g

Since the nitric acid is available at 96.73% in mass, we need to find out how much of this 96.73% mass
nitric acid is required:

\text{Required mass of 100% HNO,} = \frac{\text{Mass}{0.9673}

\text{Required mass of 100% HNO;} = \frac{18.9 \, \text{g}}{0.9673}

\text{Required mass of 100% HNOs} ~ 1953\, \text{g}

Now, we need to find the volume of the concentrated nitric acid required, using its density:
Density = Mass / Volume

Volume =
Volume =
Volume =~ 13.02mL

Therefore, approximately 13.02 mL of concentrated nitric acid is needed to prepare 0.2Lofa15 M

solution of nitric acid.

Anonymous

El tenista australiano S. Groth ostenta el récord histérico, conseguido en 2012, al impulsar una pelota de
tenis durante el saque con una velocidad de 263 km/h. Si la masa de la pelota es de 58 g, determine:

a) La longitud de onda de De Broglie asociada a la pelota durante dicho saque.

b) Uno de los primeros sincrotrones, que aceleraba protones, fue el Bevatron construido en el
Laboratorio Nacional Brookhaven (Nueva York), que comenzo a operar en 1952, alcanzando una energia
relativista de 3 GeV. {Cudl es la velocidad maxima que alcanzan dichos protones acelerados en el
Bevatron?

DATO: |qel= 1,6 10-19 C; mp= 16 10-27 kg; h= 66310 -34 J.s.

ChatGPT

Para resolver este probl , primero r itamos encontrar la velocidad de la pelota de tenis y luego

usarla para calcular la longitud de onda de De Broglie asociada. Luego, utilizaremos la energia

relativista y la masa del protén para encontrar su velocidad maxima.

a) Para encontrar la longitud de onda de De Broglie (A) de la pelota de tenis, usamos la relacion de De
Broglie:
A=1

?

Donde:

* \eslalongitud de onda de De Broglie
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* h eslaconstante de Planck (6.63 x 10*-34 J.s)

* peselmomento lineal de la pelota de tenis

Primero, necesitamos convertir la velocidad de la pelota de tenis de km/h a m/s:

v = 263km/h x 1He x :1(;10165
v ="73.06m/s

El momento lineal (p) de la pelota de tenis se calcula como el producto de su masa (112) y su velocidad (

v):
p=mxuv

p = 0.058kg x 73.06 m/s
p=4.24kg.m/s

Ahora, podemos calcular la longitud de onda de De Broglie:

)\ — 6.63x10 ]
= T421kgm/s

A=157x10*m

b) La velocidad maxima de los protones se puede encontrar utilizando la relacion entre la energia

relativista (E), la masa del protén (m,,) y su velocidad (v):

(pe)? + (mpc?)?

Donde:
e ceslavelocidad de laluz en el vacio (aproximadamente 3 x 10% m/s)

Para los protones, podemos suponer que su energia cinética es igual a su energia relativista en este

caso.

E =3GeV x (1.6 x 107°J/GeV)
E=48x107"]

Ahora podemos calcular la velocidad utilizando la relacion de energia relativista:

v=

v=

o0 103
v ~ 0.905¢

Donde c es la velocidad de la luz. Por lo tanto, la velocidad maxima de los protones en el Bevatrén es

aproximadamente el 90.5% de la velocidad de la luz.
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Usuario El acido clorhidrico en solucién acuosa, cuando reacciona con el aluminio,
origina cloruro de aluminio y desprende hidrégeno gaseoso. Calcula el volumen de
disolucion de &cido clorhidrico de concentracién 2,5 mol/L necesario para producir
150 g de cloruro de aluminio

ChatGPT

Para calcular el volumen de disolucién de 4cido clorhidrico (HCI) de concentracién
2.5 mol/L necesario para producir 150 g de cloruro de aluminio (AICI3), primero

necesitamos equilibrar la ecuacion quimica de la reaccion:
6HCl(aq) + 2Al(s) — 2AICl3(aq) + 3H2(g)

Seguin esta ecuacion, paracada2n ¥ sde AICI3 producidos se requieren 6 moles

de HCI.

ChatGPT.

Mensaje

i6n important
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6HCl(aq) + 2A1(s) — 2AICI(aq) + 3H2(g)

SegUn esta ecuacién, para cada 2 moles de AICI3 producidos se requieren 6 moles
de HCL.

Ahora, necesitamos convertir la masa de AICI3 (150 g) a moles. La masa molar del

AlCI3 es:
Masa molar de AICl3 = 26,98 + 3 x 35,45 = 133,33 g/mol

Por lo tanto, el nimero de moles de AICI3 producido es:

B 5
NUmero de moles de AICI3 = 7 amolar = 13533 g/mel & 1.125 mol

Camn canaracitan & malae da HOl nara rada 9 malac da AICIR nradisidae

nsaje ChatGPT.

ChatGPT puede cometer errores. Considere la posibilidad de revisar la informacion importante.
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Como se necesitan 6 moles de HCI para cada 2 moles de AICI3 producidos,

[
entonces se necesitaran1.125 x 2 = 3.375moles de HCI.

Ahora, podemos usar la formula:

V=

Donde:

* Vesel volumen en litros,
o Nes la cantidad de sustancia en moles, y
¢ Ces laconcentracion molar en mol/L.

Sustituyendo los valores: v
Mensaje
meter errores. Considere la posibilidad de revisar la informacion importante.
FNwm
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-

ChatGPT 3.5

* Nes la cantidad de sustancia en moles, y

« Cees la concentracién molar en mol/L.

Sustituyendo los valores:

3.375 mol
V = 25mol/l
V~135L

Por lo tanto, se necesitan aproximadamente 1.35 litros de acido clorhidrico de

concentracién 2.5 mol/L para producir 150 g de cloruro de aluminio.
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ChatGPT

Ajustar una reaccion quimica es equilibrarla, asegurandose de que la misma
cantidad de cada tipo de atomo esté presente en ambos lados de la ecuacion

quimica. Esto se hace propi alos

compuestos involucrados en la reaccién.

Aqui hay un proceso paso a paso para ajustar una reaccion quimica:

1

Escribe la i6n quimica sin Comienza i la ecuacién
quimica tal como esté dada, a dei ifi or los
reactantes y los productos. b

informacio

\sidere Ia posibilidad de

e TN
& chat.openai.com & @ A2 @
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Cuenta los dtomos de cada elemento en ambos lados de la ecuacién: Esto te dara

una idea de qué elementos estan desequilibrados.

3.

Agrega i i icos: Comienza los elementos que

aparecen solo una vez a cada lado de la ecuacion. Normalmente, se comienza con

los que estan presentes en mas Agrega
coeficientes para equilibrar el nimero de dtomos de cada elemento en ambos lados
de la ecuacion.

v

ChatGPT puede cometer errores, Considere la posibilidad de revisar la informacion important
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Revisa y ajusta si es necesario: Una vez que hayas agregado coeficientes
estequiométricos para equilibrar la ecuacién, verifica nuevamente que la cantidad
de cada tipo de 4tomo sea la misma en ambos lados. Si no es asi, ajusta los

coeficientes segun sea necesario.

5.

Simplifica la ecuacion si es posible: A menudo, es (til simplificar la ecuacion
il cualquier ici comuin a todos los términos.

6. v

errores. Cc a informacion importante
@ chat.openai.com (7 M
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6.

Verifica el balance final: G dequela ion quimica esté corr
equilibrada y que el nimero de 4tomos de cada elemento sea igual en ambos lados.

T

Opcional: Verifica la conservacion de la carga y de la masa: En reacciones que
implican iones o compuestos cargados, también puedes verificar que la carga total

sea igual en ambos lados de la ecuacién y que la masa se conserve.

Este proceso puede requerir un poco de prueba y error, pero con practica se vuelve

mas rapido y facil ajustar las ecuaci. ¥ .s quimicas con precision.

ChalGPT puede cometer errores. Cansiders la posibilidad de revisar la informacién important
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¢Cuél es el valor de la gravedad de la Tierra?

ChatGPT
La aceleracion debido a la gravedad en la superficie de la Tierraes

aproximadamente de 9.8 metros por segundo al cuadrado (9.8 m/s?). Esto significa

que un objeto en caida libre en la superficie de la Tierra aumentara su velocidad en

aproximadamente 9.8 metros por segundo cada segundo que pasa, si no hay otras

fuerzas actuando sobre él. Es importante tener en cuenta que este valor puede

variar ligeramente dependiendo de la ubicacion y la altitud sobre el nivel del mar.

dn

0o @

Mensaje ChatGPT...

ChatGPT puede cometer errores. Considera verificar la informacion importante.

¢Qué mide la velocidad de la reaccion?

ChatGPT

La velocidad de una reaccion quimica mide la rapidez con la que los reactantes se
transforman en productos. Es decir, indica cuan répido ocurre el cambio de los
reactivos en productos durante una reacciéon quimica. Esta velocidad puede variar
dependiendo de diversos factores como la concentracién de los reactivos, la
temperatura, la presion, la presencia de catalizadores, entre otros. La velocidad de
reaccion se expresa generalmente en unidades de concentracion de reactante o
producto por unidad de tiempo, como molaridad por segundo o gramos por minuto.
Es una medida importante en quimica ya que nos permite entender y controlar los

procesos quimicos.

POOP

Mensaje ChatGPT...

ChatGPT puede cometer errores. Considera verificar la informacion importante.

¢Qué tipo de fuerza de rozamiento existe cuando un cuerpo rueda sobre otro?

ChatGPT

Cuando un cuerpo rueda sobre otro, la fuerza de rozamiento que se experimenta se
llama "fuerza de rozamiento cinético". Esta fuerza actta en la direccién opuesta al
movimiento relativo entre las superficies en contacto y se genera debido a la friccion
entre ellas. En el caso de un cuerpo que rueda sobre otro, la fuerza de rozamiento
cinético actua para frenar el movimiento de rotacién y traslacion del cuerpo rodante

sobre la superficie sobre la que se desplaza. Esta fuerza puede influir en la velocidad

y la aceleracion del cuerpo en movimiento.
O

Mensaje ChatGPT...

ChatGPT puede cometer errores. Considera verificar la informacion importante.
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los bloques de construccion basicos de la @ You

materia. A qué altura se apaga un fuego?
@ You ChatGPT

i ?
Que ocurre dentro de un agujero negro? La altura a la que se apaga un fuego depende

de varios factores, como el tipo de

@ HEITRISEE combustible, la intensidad del fuego y las

Dentro de un agujero negro, la gravedad es
tan intensa que nada, ni siquiera la luz, puede
escapar de su atraccion. Se cree que en el
centro de un agujero negro hay una region de

condiciones ambientales, como la velocidad
del viento y la humedad. En general, un fuego
se apaga cuando se consume todo su
densidad infinita llamada singularidad, donde combustible disponible o cuando se reduce la
las leyes de la fisica tal como las conocemos cantidad de oxigeno disponible para
actualmente dejan de aplicarse. El espacio- mantener la combustion.

tiempo se curva tanto que se forma una

especie de "pozo” en el que todo lo que cae

dentro queda atrapado, formando lo que se

conoce como horizonte de sucesos. Dentro

de este horizonte, la gravedad es tan intensa

que cualquier objeto se veria estirado y

comprimido en una especie de proceso

llamado espaguetificacion. Sin embargo,

debido a las leyes de la relatividad general de

Einstein, no se sabe con certeza qué ocurre

exactamente en el interior de un agujero

negro, ya que nuestras teorias fisicas

actuales no pueden describir con precision

los fendmenos extremos que alli se producen.

1)
)

LN T)
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de este horizonte, la gravedad es tan intensa
que cualquier objeto se veria estirado y
comprimido en una especie de proceso
llamado espaguetificacion. Sin embargo,
debido a las leyes de la relatividad general de
Einstein, no se sabe con certeza qué ocurre
exactamente en el interior de un agujero
negro, ya que nuestras teorias fisicas
actuales no pueden describir con precision
los fendmenos extremos que alli se producen.

@ You

Porque se crea la gravedad ?

® chatpT
La gravedad es una de las cuatro fuerzas
fundamentales de la naturaleza y se cree que
se origina debido a la masa de los objetos.
Segun la teoria de la relatividad general de
Einstein, la gravedad es la manifestacion de la
curvatura del espacio-tiempo causada por la
presencia de masa y energia. En otras
palabras, los objetos con masa o energia
curvan el espacio-tiempo a su alrededor, y
esta curvatura es lo que percibimos como la
fuerza de gravedad. Cuanta mas masa tenga
un objeto, mayor sera su influencia
gravitacional sobre otros objetos cercanos.

AT

8 chat.openai.com ¢
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B ChatGPT

ChatGPT 3.5 v

You
Cual es el procedimiento para efectuar calculos
estequiométricos

ChatGPT

Los célculos estequiométricos son utilizados en quimica para
predecir la cantidad de productos formados en una reaccién
quimica, o para determinar la cantidad de reactivo necesaria
para producir una cierta cantidad de producto. Aqui te doy un
procedimiento general para realizar calculos

estequiométricos:

Escribir la ecuacién quimica balanceada: La ecuacion
quimica balanceada representa la reacciéon quimicay es
esencial para realizar calculos estequiométricos. Debe haber
el mismo niimero de atomos de cada elemento a ambos lados

de la ecuacion.

Convertir cantidades conocidas a moles: Si tienes una
cantidad dada en gramos, unidades o moles de uno de los

reactivos o productos, conviértelo a moles. Esto se hace

dividiendo la cantidad d# 4’ oor su masa molar.

PT can make mistakes. Consider checking important informat
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que es el clorato de potasio
Usar relaciones molares: Utiliza los coeficientes

estequiométricos de la ecuacion quimica balanceada para
ChatGPT

El clorato de potasio es una sal inorganica compuesta por

establecer una relacién entre las cantidades de los reactantes
y productos involucrados en la reaccién. Estos coeficientes i
o . ) ) iones de potasio (K*) y clorato (ClO57). Su férmula quimica es
indican las proporciones en las que las sustancias reaccionan 2

KCIO,. Es un sélido cristalino blanco que es soluble en agua. El
entre si.

clorato de potasio se utiliza en una variedad de aplicaciones,

incluyendo:

Calcular la cantidad deseada: Utiliza la relacion molar
establecida en el paso anterior para calcular la cantidad : :
) ) Pirotecnia: Es un componente comun en la fabricacion de

desconocida de reactivo o producto.
fuegos artificiales y bengalas debido a su capacidad para
producir una llama intensamente coloreada cuando se
calienta.

Convertir moles a la unidad deseada: Si es necesario,

convierte la cantidad obtenida en moles a la unidad deseada,

ya sea en gramos, litros o cualquier otra unidad. . X X X
Explosivos: Se utiliza en la fabricacion de algunos tipos de

explosivos y detonadores.

Verificar la solucion: Asegurate de que tus calculos sean

légicos y coherentes con la situacion del problema. Ademas, . )
y : y Agricultura: Se ha utilizado histéricamente como un herbicida
verifica si hay suficientes reactivos para completar la reaccion
y pesticida, aunque su uso en la agricultura ha disminuido

o si se ha producido un e"‘;so de algun reactivo.

debido a preocupacione J bre su seguridad y efectos

ambientales.
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Explosivos: Se utiliza en la fabricacién de algunos tipos de

explosivos y detonadores.

Agricultura: Se ha utilizado histéricamente como un herbicida
y pesticida, aunque su uso en la agricultura ha disminuido
debido a preocupaciones sobre su seguridad y efectos

ambientales.

Laboratorio: Se utiliza en laboratorios quimicos como reactivo
en la sintesis de otros compuestos y en experimentos

cientificos.

Es importante manejar el clorato de potasio con precaucion,
ya que puede ser peligroso en determinadas condiciones,
especialmente cuando se combina con materiales
combustibles o reductores. Ademas, su ingestion o inhalacion

puede ser toxica. Por lo tanto, debe manipularse con cuidado

y seguir las precauciones de seguridad adecuadas.

@ chat.openai.com (]

®© esel £ ChatGPT

Calcular la cantidad deseada: Utiliza la relacion molar
establecida en el paso anterior para calcular la cantidad

desconocida de reactivo o producto.

Convertir moles a la unidad deseada: Si es necesario,
convierte la cantidad obtenida en moles a la unidad deseada,

ya sea en gramos, litros o cualquier otra unidad.

Verificar la solucién: Asegurate de que tus calculos sean
légicos y coherentes con la situacién del problema. Adema:
verifica si hay suficientes reactivos para completar la reaccion

o si se ha producido un exceso de algun reactivo.

Es importante practicar varios ejercicios para familiari
con estos pasos y adquirir destreza en los calculos
estequiométricos. También es crucial comprender los
conceptos detras de los célculos para aplicarlos

correctamente en diferentes situaciones.
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@ avier Gutiémez Lopez
&Que significa fisicamente que la aceleracion de un mévil sea de 2m/s2? ¢ y que sea de -2m/s2?

© chatGpT
La aceleracién de un mévil de 2 m/s? significa que su velocidad aumenta en 2 metros por segundo
cada segundo. Esto significa que si el mévil estaba inicialmente en reposo, después de 1segundo
estara viajando a 2 m/s, después de 2 adm/s,yasi i La itud de la
velocidad del mévil aumenta en 2 m/s cada segundo.

Por otro lado, si la aceleracion es de -2 m/s?, significa que la velocidad del mévil esta disminuyendo en
2 metros por segundo cada segundo. En otras palabras, su velocidad esta disminuyendo con el
tiempo. Por ejemplo, si el mévil estaba inicialmente viajando a 10 m/s, después de 1segundo estara

viajando a 8 m/s, después de 2 a6ém/s,yasi i La itud de la
del mévil disminuye en 2 m/s cada segundo. La ivi dela ion indica que la
dela i esta i en ladi ion opuesta al imi iginal.
¥
- ..

Message ChatGPT.

ChatGPT can make mistakes. Consider checking important information.
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< Que nombre recibe el modelo cosmologico puesto por Ptiomeo ? ¢ en que consiste?

© chataPT
Mis disculpas por la confusién anterior. El modelo i por Ptolomeo
como el "sistema geocéntrico” o “teoria geocéntrica”. En este modelo, la Tierra se consideraba el
centro del universo, con todos los otros cuerpos celestes, incluido el Sol, orbitando alrededor de ella.

El sistema geocéntrico fue desarrollado en detalle por Claudio Ptolomeo en su obra "Almagesto” en el
siglo Il d.C. Segln este modelo, los planetas, la Luna, el Sol y las estrellas fijas se consideraban en

} Grbita alrededor de la Tierra, moviéndose en circulos perfectos (epiciclos) y excéntricos para explicar
el movimiento aparente observado desde la Tierra.

Aunque el sistema i una precisa para los
vados, fue por el modelo
por Nicolds Copérni 1 siglo XVI, que colocaba al Sol en el centro del sistema solar y
explicaba de manera mas elegante los movimientos planetarios.
®0DOe v

Message ChatGPT.

CHalGPT can make mistakes. Consider checking important information

u You ’ -

¢Que volumen de oxigeno se obtiene si sabemos que en condiciones estandar 1 mol
de cualquier gas ocupa 22,7 L?
Datos: m(KCIO3)=150g ;A, (K): 39,10; A, (0): 16,00

ChatGPT

Para encontrar el volumen de oxigeno producido a partir de 150 g de clorato de
potasio (KCIO3), primero necesitamos determinar cuantos moles de oxigeno se
liberan durante su descomposicion térmica.
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Calcular la masa molar del KCIO3:

M(KCIO3) = M(K) + M(CI) + 3 * M(O)

=3910 g/mol + 3545 g/mol + 3*16.00 g/mol
=122.55 g/mol

Calcular los moles de KCIO3:

Moles de KCIO3 = masa / masa molar
=150 g / 122.55 g/mol

=1.224 moles de KCIO3

La ecuacién balanceada para la descomposicion térmica del KCIO3 es:
2KCIO3(s) = 2KCI(s) + 302(g)

4,

Calcular los moles de oxigeno liberados:

Por cada 2 moles de KCIO3 se producen 3 moles de O2.

Moles de 02 =1.224 moles de KCIO3 * (3 moles de 02 / 2 moles de KCIO3)
=1.836 moles de 02

Utilizar la relacion dada de que 1 mol de cualquier gas ocupa 22.7 L bajo condiciones
estandar para encontrar el volumer |, 02:
Volumen de 02 = moles de 02 * 22.7 L/mol

Por lo tanto, aproximadamente 41.66 litros de oxigeno se obtienen cuando se

descomponen 150 g de clorato de potasio (KCIO3) bajo condiciones estandar.

os IR CN%I )
chat.openai.com & (¢ @ ﬂ] or ce
ChatGPT 35 ~ &

Ta
que es el equilibrio quimico?

ChatGPT

El equilibrio quimico es un estado en el que la velocidad de las reacciones directa e
inversa son iguales, lo que significa que las concentraciones de los productos y los
reactivos se mantienen constantes con el tiempo. En este estado, no hay cambios

netos en las concentraciones de las especies quimicas involucradas.

QO P
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T ivos se mantienen con el tiempo. En este estado, no hay cambios
netos en las cor iones de las i imicas ir

You
ph en fisica y quimica

ChatGPT
Enfisicay quimica, el pH es una medida de la acidez o alcalinidad de una solucién.
Se expresa en una escala de 0 a 14, donde 7 es neutral, por debajo de 7 es acido y

por encima de 7 es alcalino (basico). El pH se calcula mediante la concentracion de
iones de hidrégeno en la solucién. Cuanto menor sea el pH, mayor serd la acidez, y
cuanto mayor sea el pH, mayor sera la alcalinidad.

You
como se mide el pH
V74

@ chatePT
El pH se mide utilizando un

depHo i indi de pH, como

papel de tornasol. Los medidores d ¥ | electrénicos utilizan un electrodo de vidrio

ale aenera 1ina corriente eléctrica nronorcional a Ia concentracidn de iones de

Message ChatGPT...

ChatGPT can make mistakes. Consider checking important information.
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@ chatePT
En fisica y quimica, el pH es una medida de la acidez o alcalinidad de una solucién.
Se expresa en una escala de 0 a 14, donde 7 es neutral, por debajo de 7 es &cido y
por encima de 7 es alcalino (basico). El pH se calcula mediante la concentracion de
iones de hidrégeno en la solucién. Cuanto menor sea el pH, mayor serd la acidez, y
cuanto mayor sea el pH, mayor sera la alcalinidad.

You
como se mide el pH

@ chatePT
El pH se mide utilizando un medidor de pH o mediante indicadores de pH, como
papel de tornasol. Los i de pH icos utilizan un de vidrio

que genera una corriente eléctrica proporcional a la concentracion de iones de
hidrégeno en la solucién, lo que se traduce en una lectura de pH. Los indicadores de
pH cambian de color en funcién del pH de la solucién, lo que permite una
estimacion visual del nivel de acidez o alcalinidad.

B O

Message ChatGPT.

ChatGPT can make mistakes. Consider checking important information.
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Que es una reacciéon de combustion

ChatGPT

Una reaccion de combustion es un tipo de reacciéon quimica en la cual un
compuesto reacciona con oxigeno para producir calor, luz y productos de
combustion, como diéxido de carbono y agua. Este tipo de reacciones son
tipicamente exotérmicas, lo que significa que liberan energia en forma de calor. Un
ejemplo comun es la combustion del metano (CH4) en presencia de oxigeno para
producir diéxido de carbono (CO2) y agua (H20), junto con la liberacién de energia
en forma de calor y luz.

Message ChatGPT.

3PT can make mistakes

jer checking important information

fruta de un adelanto de ChatGPT en tu lengua. Unirse a la alpha
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You
Como funciona la reaccién del jabén artesanal

ChatGPT
La reaccion en la fabricacion de jabon artesanal, llamada saponificacion, ocurre
cuando un dlcali, como hidréxido de sodio (NaOH) o hidréxido de potasio (KOH),
reacciona con grasas o aceites (triglicéridos) en presencia de agua. Durante esta
reaccion, los acidos grasos de los triglicéridos reaccionan con el dlcali para formar
glicerina y sales de acidos grasos, que son los componentes principales del jabén.
La glicerina es un subproducto valioso que retiene la humedad en la piel, mientras
que las sales de acidos grasos son los surfactantes que acttan para limpiar. Esta
reaccion transforma las grasas y aceites en jabén y glicerina mediante un proceso
quimico llamado hidrélisis.

Message ChatGPT.

ChatGPT can make mistakes. Cor

king important informatic
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¢Qué pasa con la masa en una reacciéon quimica?

ChatGPT

En una reaccién quimica, la ley de conservacion de la masa establece que la masa
total de los reactivos es igual a la masa total de los productos. Esto significa que la
masa total de las sustancias antes de la reaccién es igual a la masa total después de
la reaccion, siempre y cuando no haya pérdida de masa debido a factores externos,
como la liberacion de gases. En resumen, la masa total se conserva en una reacciéon

quimica. Esto se expresa en la famosa ecuacion quimica de la siguiente manera:

Reactantes -> Productos

Y la masa de los reactantes es igual a la masa de los productos.
N w R, ¥

ChatGPT 3.5

You
¢Cuantas Reacciones quimicas observas en la vida cotidiana?

ChatGPT

En la vida cotidiana, nos encontramos con una gran cantidad de reacciones

quimicas constantemente. Algunos ejemplos comunes incluyen:

Combusti Cuando enciendes una estufa de gas, una vela o un automavil, estas
observando una reacciéon de combustion donde el combustible reacciona con el
oxigeno para producir diéxido de carbono y agua, liberando energia en forma de

calory luz.

Digestion: Cuando comes alimentos, w cuerpo realiza una serie de reacciones

can make m|
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qufmicas para descomponer los nutrientes en formas que tu cuerpo pueda usar.

Oxidacion: Cuando el hierro se oxida y se forma oxido de hierro (herrumbre) al

entrar en contacto con el oxigeno y la humedad del aire.

Fermentacion: La fermentacion es una reaccion quimica utilizada en la producciéon
de alimentos como el pan, el queso y el yogur, asi como en la produccion de bebidas

alcohdlicas como la cervezay el vino.

Electrolisis: La electrolisis del agua es un proceso en el que se descompone el agua

en oxigeno e hidrégeno utilizando e"b'ricidad. Este proceso se utilizaen la

produccién de hidrégeno y oxigeno yaseosos para diversas aplicaciones

H You 3.
Como ajustar una reaccién quimica con ejemplos
Afadir coeficientes estequiométricos:

Paraigualar el numero de atomos de cada elemento,

ChatGPT

necesitamos ajustar los coeficientes. Comencemos ajustando

Claro, aqui tienes un ejemplo de como ajustar la ecuacion
quimica para la reacciéon de combustion del etano (C2H6) con
oxigeno (0O2) para formar didxido de carbono (CO2) y agua
(H20):

Escribir la ecuacién quimica sin ajustar:
C2H6 + 02 -> CO2 + H20

Contar los atomos de cada elemento:
Reactivos:C=2,H=6,0=2

Productos:C=1,H=2,0=3 Laura Pacheco Martin

Revisar y simplificar:
La ecuacion parece balanceada, pero verifiquemos

nuevamente.

Comprobar la ecuacién balanceada:
Reactivos:C=2,H=6,0=6
Productos:C=2,H=6,0=6

Comprobar la carga y la masa:
La carga total y la masa total son iguales en ambos lados de la

ecuacion.

los atomos de carbono. Puesto que hay 2 atomos de carbono
en el reactivo y solo 1en el producto, agreguemos un
coeficiente de 2 al CO2:

C2H6 + 02 ->2C02 + H20

Ahora revisemos los &tomos de hidrégeno. Hay 6 dtomos de
hidrégeno en el reactivo y solo 2 en el producto. Afiadamos un
coeficiente de 3 al H20:

C2H6 + 02 ->2C02 + 3H20

Finalmente, revisemos el oxigeno. Hay 2 atomos de oxigeno
en el reactivo y 4 en los productos. Agreguemos un
coeficiente de 3 al 02:

R2HGH302522C02F 020 Laura Pacheco Martin

. S Ahora, la ecuacion esta balanceada, lo que significa que la
Revisar la ecuacion final:

La ecuacion quimica balanceada es: cantidad total de atomos de cada elemento es la misma en

C2H6 + 302 -> 2C02 + 3H20 Laura Pacheco Martin

ambos lados de la flecha. Laura Pacheco Martin
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Que es un coeficiente estequiométrico

ChatGPT

Un coeficiente estequiométrico es un nimero entero que se
coloca delante de un compuesto en una ecuacién quimica
balanceada para indicar la proporcion en la que ese
compuesto participa en la reaccion quimica. Estos
coeficientes se utilizan para asegurar que la cantidad total de
atomos de cada elemento sea la misma en ambos lados de la

ecuacién quimica.
En una ecuacion quimica general:
Reactantes — Productos

Los coeficientes estequiométricos se colocan delante de los
compuestos para equilibrar la ecuacion. Por ejemplo, en la
ecuacién quimica para la reaccion de formacion del agua a

partir de hidrégeno y oxigeno:

2H3 + Oy — 2H50 Laura Pacheco Martin

El coeficiente estequiométrico "2" delante del H» indica que
se necesitan dos moléculas de hidrégeno para reaccionar con
una molécula de oxigeno. Del mismo modo, el coeficiente "2"
delante de H2O indica que se producen dos moléculas de

agua como productos.

Es importante ajustar correctamente los coeficientes
estequiométricos para asegurar que la ecuacién quimica esté
balanceada, lo que significa que la cantidad total de &tomos

de cada elemento sea la misma en ambos lados de la

ecuacion. Laura Pacheco Martin

ChatGPT 3.5

You
Dime como calcular con reactivos en disoluciones

@ chatGPT
Calcular con reactivos en disoluciones implica determinar la cantidad de un reactivo
necesario para reaccionar completamente con otro reactivo en una solucién. Para
hacer estos calculos, es importante utilizar las relaciones estequiométricas entre los

reactivos en la reaccion quimica.

Aqui hay una guia paso a paso para calcular con reactivos en disoluciones:

Escribir la ecuacion quimica de la reaccion: Asegurate de tener la ecuacion quimica
balanceada para la reaccién en cuestion. Esto te proporcionara la relacion molar

entre los reactivos y los productos.

v

Convertir las unidades a moles: Si tus cantidades estan dadas en gramos o en otras
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Convertir las unidades a moles: Si tus cantidades estan dadas en gramos o en otras
unidades, conviértelas a moles. Utiliza las masas molares de los compuestos para

realizar estas conversiones.

Determinar el reactivo limitante: Calcula cual de los reactivos es el reactivo
limitante. Esto se hace comparando las cantidades de moles de los reactivos

disponibles y utilizando la proporcion estequiométrica de la ecuacion quimica.

Calcular la cantidad de producto formado: Una vez que hayas identificado el
reactivo limitante, utiliza la relacion estequiométrica entre este reactivoy el

producto para calcular la cantidad de producto formado.

v

Considerar la dilucién si es necesario: Si estas trabajando con disoluciones, ten en

ChatGPT 3.5 ~

Considerar la dilucion si es necesario: Si estas trabajando con disoluciones, ten en
cuenta la concentracion de las soluciones. Puedes utilizar la relacién molar de la
ecuacion quimica y las concentraciones de las soluciones para calcular la cantidad

de reactivo necesario.

Revisar los calculos: Es importante revisar tus calculos y asegurarte de que estén
correctamente realizados. Verifica las unidades y asegurate de que tus nimeros

tengan sentido en el contexto del problema.

Recuerda que es fundamental comprender los conceptos estequiométricos y las

relaciones proporcionadas por la ecuacion quimica para realizar estos calculos de

manera precisa. Ademas, practicar con ejercicios te ayudara a mejorar tus

habilidades en este tipo de problemas.
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Dime los moles que hay en 150 g de KCIO3

ChatGPT
Para determinar la cantidad de moles en 150 g de KCIO,
(clorato de potasio), primero necesitamos conocer la

masa molar del compuesto.

Lamasa molar del KCIO; se calcula sumando las masas
atémicas de los atomos presentes en una formula de
una molécula de KCIO;. La masa atémica de K (potasio)
es aproximadamente 39.1 g/mol, Cl (cloro) es
aproximadamente 35.5 g/mol, y O (oxigeno) es

aproximadamente 16.0 g/mol.

Por lo tanto, la masa molar del KCIO; seria:

16.0 g/mol)

Ahora, podemos calcular la cantidad de moles

utilizando la férmula

masa

moles
masa molar

Sustituyendo los valores:

Como puedo encontrar el soluto sabiendo el porcentaje
en masa, y la disolucién

ChatGPT
Para encontrar la cantidad de soluto en una disolucién
dada, dados el porcentaje en masa y la masa total de la

disolucion, puedes seguir estos pasos:

Convertir el porcentaje en masa a una fraccion decimal:

Divide el porcentaje en masa por 100 para obtener la

fraccion decimal equivalente.

Multiplicar la fracciéon decimal por la masa total de la
disolucién: Esto te daré la masa del soluto en la
disolucion.

Veamos un ejemplo:

Supongamos que tienes una disolucién que tiene un
20% en masa de cloruro de sodio (NaCl) y la masa total
de la disolucién es de 500 gramos. Quieres encontrar la

masa de NaCl en la disolucién.

v
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You

Multiplicar la fracciéon decimal por la masa total de la
disolucion: Esto te dard la masa del soluto en la
disolucion.

Veamos un ejemplo:

Supongamos que tienes una disolucidn que tiene un

20% en masa de cloruro de sodio (NaCl) y la masa total

de la disolucién es de 500 gramos. Quieres encontrar la

masa de NaCl en la disoluci

Convertir el 20% a una fraccion decimal:

ono7 — 20 __ «
20% = 2 = 0.20

Multiplicar la fraccion decimal por la masa total de la
disolucion:
0.20 x 500g = 100 g

Por lo tanto, hay 100 gramos de cloruro de sodio en la
disolucion de 500 gramos.

5. Consider checking important
ormation

&Es verdad que el cambio climatico cambiara la fuerza de la gravedad?

© chatGPT

No, el cambio climatico no cambiara la fuerza de la gravedad. La gravedad es una

fuerza fundamental que actia sobre todos los objetos con masa en el universoy es

determinada por la masa y la distancia entre los objetos. El cambio climatico se

refiere a los cambios a largo plazo en los patrones climaticos de la Tierra, causados
principalmente por actividades humanas que aumentan la concentracion de gases

de efecto invernadero en la atmésfera. Estos cambios pueden incluir el

calentamiento global, cambios en los patrones de precipitacién, aumento del nivel

del mar y eventos climéticos extremos, pero no afectan la fuerza de la gravedad.

ChatGPT can make mistakes. Consider checking important information
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Para calcular los moles de clorato de potasio (KCIO3),
necesitas conocer la masa de la cantidad de KCIO3 que

tienes. Luego, puedes usar la formula:

masa
moles = ——————————
masa molar
La masa molar del clorato de potasio (KCIO3) es la suma de

las masas atémicas de sus elementos constituyentes:

e Potasio (K): 3910 g/mol

e Cloro (CI): 35.45 g/mol

e Oxigeno (0): 16.00 g/mol (hay 3 atomos de oxigeno en una
molécula de KCIO3)

Por lo tanto, la masa molar del KCIO3 es:
39.10 + 35.45 + (16.00 x 3) = 39.10 + 35.45 + 48.00 -

Una vez que tengas la masa de KCIO3, simplemente divides la
masa dada entre la masa molar calculada para obtener los

moles.

Por ejemplo, si tienes 100 gramos de KCIOS3:

100g

————— =~ 0.81 1
122.55g/mol = 0815 moles

moles =

Entonces, en este ejer | 'o, hay aproximadamente 0.815

v

moles de clorato de pouasio.

Message ChatGPT...

ChatGPT can make mistakes. Consider checking important
information.
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Calcula la masa molar del KCLO3

ChatGPT

Para calcular la masa molar del clorato de potasio
(KCIOB), primero necesitamos encontrar las masas
molares individuales de cada atomo en la formula y

luego sumarlas.

La férmula del clorato de potasio es KCIO3. La masa
molar del potasio (K) es aproximadamente 3910 g/mol,
la masa molar del cloro (Cl) es aproximadamente 35.45
g/mol, y la masa molar del oxigeno (O) es
aproximadamente 16.00 g/mol.

Ahora sumamos las masas molares de cada atomo

multiplicadas por su nimero de atomos en la formula:

Masa molar del KCIO3 = (masa molar de K) + (masa
molar de Cl) + 3 * (masa molar de O)

= (3910 g/mol) + (3545 g/mol) + 3 * (16.00 g/mol)
=3910 g/mol + 3545 g/mol +48.00 g/mol

=122.55 g/mol

Por lo tanto, la masa molar del clorato de potasio
(KCIO3) es aproximadamente 122.55 g/mol.

0O @

Message ChatGPT...

ChatGPT can make mistakes. Consider checking important
information.

-
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Compare Gay-Lussac's law with Proust's law. Tell what the magnitude is

chemistry or physics relevant to each law and the similarities or differences that exist between
them.

ChatGPT
Gay-Lussac's Law and Proust's Law are two fundamental principles in chemistry that describe the
behavior of gases and the composition of compounds, respectively. Here's a comparison of the

two laws:

Gay-Lussac's Law:

Magnitude in Chemistry/Physics: Gay-Lussac's Law, also known as the pressure-temperature
law, states that the pressure of a gas is directly proportional to its absolute temperature when
the volume and the amount of gas remain constant. Mathematically, it can be represented as

P o< T, where P is pressure and T' is temperature in Kelvin.

Relevance: This law is crucial in understanding the behavior of gases under different
conditions, particularly in processes such as the ideal gas law, where pressure and temperature
play significant roles.

Proust's Law:

Magnitude in Chemistry/Physics: Proust's Law, also known as the law of definite proportions,
states that a chemical compound always contains its component elements in fixed ratio by
mass regardless of its source or how it was prepared. In other words, in a given compound, the
elements are always present in the same proportions by mass. For instance, water (H,0) always
contains hydrogen and oxygen in the ratio of 2:1 by mass.

Relevance: Proust's Law is fundamental in understanding the nature of chemical compounds
and their stoichiometry. It laid the groundwork for the development of modern chemical
theories and the concept of atomic theory.

Similarities:

e Both laws are fundamental principles in chemistry.

e They both deal with the properties and behavior of substances, albeit in different contexts.

e Both laws involve proportionality, whether it's between pressure and temperature in Gay-
Lussac's Law or between the masses of elements in compounds in Proust's Law.

Differences:

Gay-Lussac's Law pertains specifically to the behavior of gases, while Proust's Law deals with
the composition of chemical compounds.

Gay-Lussac's Law focuses on the relationship between pressure and temperature, whereas
Proust's Law focuses on the fixed proportions of elements within compounds.

While Gay-Lussac's Law deals with macroscopic properties of gases, Proust's Law delves into

the microscopic composition of substances.

In summary, Gay-Lussac's Law and Proust's Law are both significant in understanding different
aspects of chemistry, with one concerning gas behavior and the other dealing with chemical

composition.
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Qué son los octanos de la gasolina

ChatGPT
Los octanos de la gasolina se refieren a la medida de su capacidad para resistir la autoignicion o la
detonacion en un motor de combustion interna, como el de un automovil. En términos mas

técnicos, el octanaje es una medida de la capacidad antidetonante de la gasolina.

La gasolina es una mezcla de hidrocarburos que pueden variar en sus propiedades fisicas y
quimicas dependiendo de la fuente de |a que se obtenga y del proceso de refinacion al que sea
sometida. El octanaje se refiere especificamente a la capacidad de esta mezcla para resistir la
detonacion durante la compresion en el cilindro del motor. Una gasolina con un alto octanaje es
capaz de soportar una mayor compresion antes de detonar de manera no deseada, lo que puede

causar picado del motor y dafios.

El octanaje se mide mediante pruebas de motor en condiciones de laboratorio y se expresa como

un nimero de octano. En muchos paises, se utilizan dos sistemas de medicion del octanaje: el
tanaje de investigacion (RON, por sus siglas en inglés) y el octanaje de motor (MON, por sus

siglas en inglés). El octanaje que se muestra en las gasolineras generalmente es un promedio de

estos dos valores y se conoce como el octanaje de la gasolina.

En resumen, los octanos de la gasolina son una medida de su capacidad para resistir la
detonacion en un motor de combustion interna, lo que afecta directamente al rendimiento y la
eficiencia del motor.

You
what is the limiting reactant

ChatGPT

The limiting reactant, also known as the limiting reagent, is the reactant in a chemical reaction that
is completely consumed, thus limiting the amount of product that can be formed. In other words,
it's the reactant that is used up first, thereby determining the maximum amount of product that
can be obtained.

To identify the limiting reactant in a chemical reaction, you typically compare the stoichiometric
ratios of the reactants to the actual amounts present. Whichever reactant produces the le

amount of product when considering its stoichiometry is the limiting reactant.

Here's a step-by-step process to determine the limiting reactant:

. Write and balance the chemical equation for the reaction.
Determine the molar ratios of the reactants using coefficients in the balanced equation.
Convert the given amounts of each reactant to moles.
Calculate the amount of product that can be formed from each reactant using the
stoichiometric ratios.

5. The reactant that produces the lesser amount of product is the limiting reactant.

Identifying the limiting reactant is crucial for predicting the maximum amount of product that can
be obtained from a given set of reactants, as well as for determining the theoretical yield of the

reaction,

® chatgPT
Para calcular los moles de clorato de potasio (KCIO;) en una muestra, sigue los

mismos pasos que mencioné anteriormente. Primero, necesitas conocer la cantidad
de clorato de potasio presente en la muestra, usualmente expresada en gramos u

otra unidad de masa. Luego, puedes usar la formula de los moles para calcularlos.

La férmula para calcular los moles de una sustancia es:

masa (en gramos)

moles

masa molar (en g/mol)

La masa molar del clorato de potasio (KCIO;) se calcula sumando las masas

atémicas de los elementos que lo componen:

v

e Masa molar del potasio (K): 3910 , .nol
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Masa molar del potasio (K): 3910 g/mol
Masa molar del cloro (Cl): 35.45 g/mol
Masa molar del oxigeno (0): 16.00 g/mol (hay tres &tomos de oxigeno en el

clorato)
Entonces, la masa molar del clorato de potasio (KCIO,) es:
Masa molar (KCIO,) = 39.10 + 35.45 + (16.00 x 3) g/mol

Una vez que tienes la masa molar del clorato, simplemente divides la masa de la
muestra entre la masa molar para obtener los moles de clorato presentes en la

muestra. Por ejemplo, si tienes 20 gramos de clorato de potasio:

moles de KCIO, =

masa molar de KCIO,

Sustituyes la masa molar y la masa de la muestra en la férmula para obtener el

numero de moles de clorato de pota~in en esa muestra especifica.

ChatGPT

Los célculos estequiométricos son utilizados para predecir la cantidad de productos
formados o reactantes consumidos en una reaccion quimica. Estos célculos se
basan en las relaciones proporcionales entre las cantidades de sustancias
involucradas en la reaccién. Aqui tienes los procedimientos basicos para realizar

célculos estequiométricos:

Escribir la ecuacion quimica balanceada: El primer paso es escribir la ecuacion
quimica completa y balanceada para la reaccion que estés estudiando. Asegurate

de que el numero de &tomos de cada elemento sea igual en ambos lados de la

FTO6E7%
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Determinar lo que se te pide: Identifica qué cantidad te estan pidiendo calcular en la
pregunta. Puede ser la masa de un producto, la cantidad de reactivo necesaria o la

cantidad de producto formada.

Convertir las unidades: Si es necesario, convierte las unidades de la cantidad dada a
las unidades necesarias para realizar los célculos estequiométricos. Por ejemplo, si
te dan la masa en gramos y necesitas calcular los moles, utiliza la masa molar para

convertir los gramos a moles.

Utilizar la relacion estequiométrica: Utiliza los coeficientes de la ecuacion quimica
balanceada para establecer la relacion entre las cantidades de reactantes y
productos. Esta relacion se basa en J roporcién de moles entre las sustancias

involucradas en la reacci
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Realizar célculos de moles: Si no se te proporciona la cantidad en moles, convierte

las cantidades dadas a moles utilizando la masa molar de las sustancia

Aplicar la relacién estequiométrica: Utiliza la relacion estequiométrica para calcular
la cantidad de la sustancia deseada. Es e multiplicando o dividiendo por los
ficientes estequiométricos correspondientes a las sustancias en la ecuacion

quimica.

i la cantidad deseada estd en una unidad

cesitas, convierte las unidades a la forma deseada.

v
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quimica.

Convertir unidades si es necesario: Si la cantidad deseada esté en una unidad

diferente a la que necesitas, convierte las unidades a la forma deseada.

Realizar comprobaciones y ajustes: Asegtrate de que tus calculos sean 16gicos y

razonables. Si es necesario, ajusta tus calculos y repite el proceso.

Siguiendo estos pasos, puedes realizar cdlculos estequiométricos para predecir las
cantidades de productos formados o reactantes consumidos en una reaccion
quimica.
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&Cémo se resuelven las reacciones quimicas?

ChatGPT

Resolver una reaccién quimica implica equilibrarla, es decir, asegurarse de que la
cantidad de 4tomos de cada elemento sea la misma tanto en los reactivos como en
los productos. Aqui tienes una guia detallada paso a paso

reaccion quimica:

Escribe la ecuacién quimica: Representa la reaccion quimica mediante formulas

quimicas de los reactivos y productos. Por ejei

» Fea O3

Contabiliza los 4&tomos de cada ele ¥ ito: Examina la cantidad de cada tipo

Atomo nresente en los reactivos v nraductos de Ia ecuacidn. Asearirate de tener en

chat.openai.com &
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Contabiliza los 4tomos de cada elemento: Examina la cantidad de cada tipo de
4tomo presente en los reactivos y productos de la ecuacion. Aseglrate de tener en

cuenta los subindices en las férmulas, ya que indican la cantidad de &

Equilibra la ecuacion: Ajusta los coefici stequiométri
coloc nte de las formulas) para igualar el nimero de :

elemento en ambos lados de la ecuacion. Aqui tienes algunas pautas:

Comienza equilibrando los elementos que aparecen una vez en cada lado de

ecuacién y deja los elementos compuestos para el final

Utiliza los coeficientes més pequefios posibles para mantener la proporcién

tomo:

Recuerda que solo puedes ajustr | 's coeficientes, no los subindices dentro de

las quimicas,

®
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Disfruta de un adelanto de ChatGPT entulengua.  Unirsealaalpha

ChatGPT 3.5 v

® Recuerda que solo puedes ajustar los coeficientes, no los subindices dentro de

las férmulas quimicas.

Verifica el equilibrio: Una vez que hayas ajustado los coeficientes, verifica que la

cantidad de 4tomos de cada elemento la misma en ambos lados de la ecua

Simplifica la ecuacién i es posible: Si es posible, reduce los coeficientes a sus

por un factor coman.

cion de combustion del m

CHj + 0z — COs + H0

Para equilibrarla

chat.openai.com

uta de un adelanto de ChatGPT entulengua. ~ Unirse alaalpha

ChatGPT 3.5

tabiliza los 4tomos de cada elemento: Hay 1Cen ) izquierdoy 1Cenel
lado dere 4 Hen el lado izquierdo y 2 H en el lado de 40enella

derechoy 2 0 en el lado izquie

2 la ecuacion esté equilibrada: 1C, 4 H, 4 0 a ambos lados.

Este es solo un ejemplo basico. Las reacciones mas complejas pueden requerir mas

y estrategias adicionales para equilibrarlas. @
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ANEXO 5: Presentacion de diapositivas de la segunda sesion

ChatGPT

La tarea Mandar las capturas de
que pantalla preguntando a
ChatGPT vuestras dudas

teniais...

ChatGPT

La sintesis de la clorofila es un proceso complejo que ocurre en las plantas durante
la fotosintesis. Aqui estd un resumen simplificado de algunas de las etapas

involucradas:

1. Formacién del anillo porfirinico a partir de ciertos compuestos nitrogenados y
carbohidratos.

2. Adicion de iones magnesio al anillo porfirinico.

3. Incorporacién de grupos fitilo (provenientes de ciertos lipidos) al anillo

porfirinico.

Cabe destacar que este es solo un re=*1men simplificado y que la sintesis completa

de la clorofila implica mas pasos y cu..iplejidades.
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La sintesis de la clorofila es un proceso complejo que ocurre en las plantas durante
la fotosintesis. Aqui esta un resumen simplificado de algunas de las etapas

involucradas:

1. Formacién del@nillo porfirinico a partir de ciertos compuestos nitrogenados y

carbohidratos.

2. Adicion de iones magnesio al@nillo porfirinico
3. Incorporacion de‘grupos fitilo {provenientes de ciertos lipidos) al anillo

porfirinico.

Cabe destacar que este es solo un re~"1men simplificado y que la sintesis completa

de la clorofila implica mas pasos y cu..iplejidades.

Molécula de

clorofila

Clorofila a

© v
Por qué en las pilas se produce una reaccion de

combustién?
La reaccion quimica que ocurre en el anodo de la pila es esencialmente una forma

<2/2
de combustion. El zinc se combina con iones hidroxilo en el electrolito para formar
@ ChatGPT 6xido de zinc y agua, liberando energia en forma de calor. Esta reaccién de
Las pilas, en particular las pilas i fi idacion es exotérmica, lo que significa que libera energia en forma de calor.

mediante una reaccion quimica llamada oxidacion-
reduccion (redox). En una pila alcalina tipica, la reaccion Por lo tanto, aunque no sea una combustion en el sentido tradicional de una

principal que genera energia es la oxidacion del zinc reaccion con oxigeno, la reaccion quimica en el anodo de una pila alcalina tiene
metalico y la reduccién del diéxido de manganeso. similitudes con una reaccion de combustion debido a la liberacion de energia en
forma de calor.

El zinc es oxidado (pierde electrones) en el anodo de la

pila, produciendo iones de zinc y liberando electrones.

Estos electrones viajan a través del circuito externo

hacia el catodo de la pila. Mientras tanto, en el catodo, el

diéxido de manganeso se reduce (gana electrones) y se sage ChatGPT.
combina con los iones de hidréxido provenientes del ChatGPT can make mistakes. Consider checking important information.

electrolito, formando hidréxido de manganeso y agua.
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Q Anonymous
El tenista australiano S. Groth ostenta el récord histérico, conseguido en 2012, al impulsar una pelota de
tenis durante el saque con una velocidad de 263 km/h. Si la masa de |a pelota es de 58 g, determine:
a) La longitud de onda de De Broglie asociada a la pelota durante dicho saque.
b) Uno de los primeros sincrotrones, que aceleraba protones, fue el Bevatrén construido en el
Laboraterie Nacional Brookhaven (Nueva York), que comenzé a operar en 1952, alcanzando una energia
relativista de 3 GeV. £Cual es la velocidad mdxima que alcanzan dichos protones acelerados en el
Bevatron?
DATO: Igel= 16 10-19 C; mp= 16 10-27 kg; h= 6,63 10 -34 Js.

@ cnatapT

Para resclver este p , primero encontrar la vl

idad de la pelota de tenis y luego
usarla para calcular la longitud de onda de De Broglie asociada. Luego, utilizaremos la energia

relativista y la masa del protén para encontrar su velocidad maxima.

a) Para encontrar la longitud de onda de De Broglie (A) de la pelota de tenis, usamos la relacién de De
Broglie:
A=h

,‘

Donde:

* \eslalongitud de onda de De Broglie

* heslaconstante de Planck (6.63 x 10°-34 J.s)

* peselmomento lineal de |a pelota de tenis

Primero, necesitamos convertir la velocidad de la pelota de tenis de km/h am/s:

El momento lineal (p) de la pelota de tenis se calcula como el producto de su masa (m) y su velocidad (
)

p=mxuv

p=0.058kg x 73.06m/s
p=4.24kgm/s

Ahora, podemos calcular la longitud de onda de De Broglie:

10 ¥'m

b) La velocidad mixima de los protones se puede encontrar utilizando la relacién entre la energia

relativista (F), la masa del proton (1m,) y su velocidad (1)

= V(pe)* + (myc?)?

Dande:
* ceslavelocidad de la luz en el vacio (aproximadamente 3 x 10° m/s)

Para los protones, podemos suponer que su energia cinética es igual a su energia relativista en este

caso.
E = 3GeV x (L6 x 10 J/GeV)
E=48x10"J

Ahaora podemos calcular |a velocidad utilizanda la relacién de energia relativista

3 107 m/'s
Ve

0.905¢

Donde ¢ es la velocidad de la luz. Por lo tante, la velocidad maxima de los protones en el Bevatron es

aproximadamente el 90.5% de la velocidad de la luz.
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Dime como calcular con reactivos en disoluciones

You
como se mide el pH

You

¢Como se resuelven las reacciones quimicas?

You
Que es una reaccion de combustién

You
ph en fisica y quimica

Falta de precision en las preguntas

¢ Realmente entendéis lo que os
responde la |A?

Falta de investigacion (repreguntar,
preguntar de otra manera, limitarse
a copiary pegatr...)
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amos a probar otra estrategia

« O n ey

@ Newehat ©  ChatGPT:

Umitaciones del Tiro Vertical

Hola éCom stés?

e s ®

How can | help you today?

Wite aletter to future e Help me debug
@ Customize ChatGPT shiliaies
@ Settings Brainatorm incentives Write & thank-you note
[ Logout
© sanocamo
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Customize ChatGPT

Custom Instructions
What woukd you like ChatGPT to know about you to pravide better responses?

Thought starters

» Vinere sre you based?

« What o you do for work?

» Vinat are your hobbies and interests?

« What subjects can you talk about for
hours?

« Vinat are some gosls you have?

il you like ChatGPT to respond?

Enable for new chats )

Customize ChatGPT

Custom Instructions
What would T 1o know abaut you to por

By un estudiante de |a especialidad de Fisica y Quimica del Mster
de Educacin Secundaria. Estoy realizando el Trabajo de Fin de
Mister acerca de las posibles aplicaciones de a 1A en la educacién,

How would you like ChatGPT ta respond?

Responde de manera extensa alas preguntas, haciendo uso de

nico y clentificoy Ios datos numricos
entablas, Ademds, propio de los articul
de investigacion,

Enabiefornewchats D) [ - |

En el primer cuadrante os tenéis
que describir:

*;Cual es vuestra ocupacion?

e nalizacich *;Cual es vuestro curso?

de ChatGPT * ;Qué asignatura estais
estudiando?

* ;Qué trabajo estais
realizando?
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En el segundo cuadrante tenéis que
escribir como queréis que ChatGPT
os responda:
* ;Qué extension tienen que tener
Personalizacion las respuestas?

de ChatGPT * ;Qué registro tiene que utilizar?
* ;/Qué tipo de vocabulario?
* ;COmo os tiene que presentar la

informacién? (en tablas,
listados...)

Preparar una presentacion acerca de
las REACCIONES DE COMBUSTION

* Sélo podeéis utilizar ChatGPT como
fuente de informacién

* Tenéis que personalizar la IA

* Toda la informacion que busquéis
tiene que serviros para explicar este
tema a vuestros companeros
durante 10 minutos.

TAREA

* Mandad las capturas (sin
nombre en la captura, solo en
el documento).

* Mandad un Word con la
informacidén que habéis
obtenido.

* Fecha entrega: 2 de mayo
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ANEXO 6: Capturas de pantalla de la segunda sesion

Que son las reacciones de combustion

ChatGPT

Las reacciones de combustién son un tipo de reaccion
quimica en las que una sustancia se combina con el
oxigeno para liberar energia en forma de luz y calor. Es
muy comun ver estas reacciones en la vida cotidiana,
por ejemplo, cuando encendemos una vela, cuando un
motor de coche quema gasolina, o incluso cuando

hacemos una barbacoa.

Para que ocurra una reaccion de combustion, se

necesitan tres elementos:

1. Combustible: Es la sustancia que arde o se quema.
Puede ser sélido, liquido o gaseoso. Ejemplos comunes
son la madera, el gas natural, el carbén, y la gasolina.

2. Oxidante: Normalmente es el oxigeno del aire, que
reacciona con el combustible.

3. Energia de activacion: Es una energia inicial
necesaria para empezar la reaccion. Esto puede ser una

chispa o una llama.

Cuando estos tres elementos se combinan en
condiciones adecuadas, el combustible reacciona con el

oxigeno del aire, liberando diéxido de carbono (C0O2),

agua (H20), y una gran cantidad de energia en forma de

calory, a veces, luz. Esta liberacion de energia es lo que
hace que las reacciones de combustion sean tan utiles

para generar calor o mover vehiculos.
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Las reacciones de combustion se deben a la necesidad
de las sustancias de alcanzar un estado de mayor
estabilidad energética. Durante una reaccion de
combustion, el combustible reacciona con el oxigeno, un
proceso que resulta en productos mas estables y libera

energia. Veamos paso a paso como ocurre esto:

1. Rompimiento de enlaces: En una reaccion de
combustion, los primeros pasos implican romper los
enlaces quimicos en las moléculas del combustible y
en las moléculas de oxigeno del aire. Romper estos
enlaces requiere energia, que inicialmente viene de la
energia de activacion (como una chispa o calor
aplicado).

2. Formacién de nuevos enlaces: Después de romper
los enlaces antiguos, se forman nuevos enlaces para
crear productos como diéxido de carbono (CO2) y agua
(H20). Este proceso de formacion de nuevos enlaces
libera mas energia de la que se uso para romper los

enlaces originales.

3. Liberacién de energia: La energia liberada es la
diferencia entre la energia consumida en romper los
enlaces originales y la energia liberada al formar los
nuevos. Esta energia se manifiesta en forma de calor y,

en muchos casos, también luz.

La razon fundamental de que estas reacciones ocurran y

sean exotérmicas (es decir, liberan calor) es que los
productos formados son quimicamente mas estables
que los reactivos originales. La estabilidad aumentada
en los productos se debe a que los enlaces entre los
atomos de carbono y oxigeno en el CO2y entre el
hidrégeno y oxigeno en el H20 son mas fuertes que los
enlaces en las moléculas originales del combustible y
del oxigeno. Por lo tanto, la reaccién naturalmente
"busca" alcanzar este estado mas estable liberando

energia en el proceso.
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Algunos ejemplos de reacciones de combustion

ChatGPT

Las reacciones de combustion son muy comunes en
nuestro dia a dia y en diversos procesos industriales.
Aqui tienes algunos ejemplos de reacciones de

combustion:

1. Quemar madera: Cuando quemamos madera en una
fogata, ocurre una reacciéon de combustion. La madera
(principalmente compuesta de celulosa, que contiene
carbono, hidrégeno y oxigeno) reacciona con el
oxigeno del aire, produciendo diéxido de carbono, agua
y liberando calor y luz.
e Ecuacion quimica simplificada:
Celulosa + Oy — CO3 +

2. Quemar gasolina: En los motores de los coches, la

H>0 + energia

gasolina se quema en una reaccion de combustion. La
gasolina, que es una mezcla de hidrocarburos,
reacciona con el oxigeno del aire, liberando diéxido de
carbono, agua y mucha energia que impulsa el motor.
e Ecuacion quimica simplificada (para octano, un
componente de la gasolina):
CgHjg + 12 2 — 8CO2 + 9H20 + energia

You
Reacciones de combustion

ChatGPT

3. Quemar carbén: El carbon, rico en carbono, se
quema en plantas de energia para generar electricidad.
Al quemarse, reacciona con el oxigeno produciendo
principalmente diéxido de carbono y liberando energia
en forma de calor.
e Ecuacion quimica simplificada:
C + Oz — CO3 + energia
4. Quemar propano en parrillas de gas: El propano
utilizado en barbacoas y calefactores también participa
en una reaccién de combustion, formando didxido de
carbono y agua mientras libera calor.
e Ecuacién quimica simplificada:
C3Hg + 502 — 3CO3 + 4H50 + energia
5. Quemar etanol: El etanol, usado tanto como
combustible como en bebidas alcohdlicas, al quemarse
reacciona con el oxigeno para formar diéxido de
carbono, agua y energia.
e Ecuacion quimica simplificada:
CoH5;O0H + » 2C03 + 3H20 + energia

Estos ejemplos muestran como la combustion es un
proceso clave para la liberacidn de energia en muchos

aspectos de la vida modernay en la industria.

Las reacciones de combustion son procesos quimicos en los que una sustancia

reacciona con el oxigeno para producir calor, luz y productos de combustién. Estas

reacciones son exotérmicas, lo que significa que liberan energia en forma de calor.

El proceso generalmente sigue esta ecuacion basica:

Combustible + Oxigeno — ProductosdeCombustion +

Energia(caloryluz)

Por ejemplo, en la combustion del metano (CH,4) en presencia de oxigeno, se

produce diéxido de carbono (CO,) y agua (H,0) como productos de combustion:

CHi(g) + 202(g) — COs(g) + 2H,0(g) + Energia

Las reacciones de combustion son fundamentales en la vida cotidiana, ya que se
utilizan para generar energia en diversas formas, como la combustion de gasolina
en motores de automoviles o la quema de combustibles fésiles para generar
electricidad. Sin embargo, también pueden producir contaminantes atmosféricos,
como 6xidos de nitrégeno y diéxido de azufre, que contribuyen a problemas

ambientales como la lluvia acida y el calentamiento global.
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Tipos de reacciones de combustion

ChatGPT
Las reacciones de combustion se pueden clasificar en varios tipos segun los
materiales que reaccionan y los productos que se generan. Aqui tienes algunos

tipos comunes de reacciones de combustion:

1. Combustién completa: En esta reaccion, el combustible reacciona
completamente con el oxigeno para producir productos de combustién
especificos. Por ejemplo, la combustién completa del metano produce diéxido de
carbono y agua.

CHy(g) +202(g) — CO2(g) +2H20(g) + Energia

2. Combustién incompleta: En este tipo de reaccidn, el combustible no se quema
completamente debido a una cantidad insuficiente de oxigeno. Esto puede

producir productos de combustion no deseados, como mondxido de carbono (CO)

N2

en lugar de diéxido de carbono (CC

2C(s) + O2(g) — 2CO(g) + Energia

3. Combustion espontanea: Algunos materiales pueden experimentar combustion
sin la necesidad de una fuente de ignicion externa debido a su alta reactividad
quimicay capacidad para generar calor. Por ejemplo, el fésforo blanco puede
inflamarse espontaneamente al entrar en contacto con el oxigeno del aire.

4. Combustion de metales: Algunos metales, como el magnesio o el aluminio,
pueden experimentar reacciones de combustion exotérmicas cuando se calientan
lo suficiente en presencia de oxigeno. Estas reacciones producen éxidos metélicos

como productos de combustién.

2Mg(s) + O2(g) — 2MgO(s) + Energia
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Reacciones de combustion

© ChatGPT

- » o 3. Combustién espontanea: Ocurre cuando una
La combustion es una reacciéon quimica en la cual un

; 3 : sustancia se incendia sin el aporte de una llama
compuesto reacciona con el oxigeno para producir

calor, luz y productos de combustion. Las reacciones de externa. Esto puede suceder debido a reacciones

combustién pueden ser clasificadas en funcién del tipo ~ €xotérmicas que generan suficiente calor para iniciar la
de combustible utilizado. Algunos ejemplos comunes combustion.
incluyen: 4. Combustién de combustibles sélidos: En este tipo

i » ) de combustién, como la quema de madera o carbén, el
1. Combustién completa: También conocida como

_— proceso implica la descomposicion térmica del
oxidacioén completa, ocurre cuando un compuesto

organico (como el metano, CH4) reacciona con oxigeno material sélido seguido de la reaccion entre los

para producir diéxido de carbono (CO2) y agua (H20) productos volétiles y el oxigeno.
como productos finales. La ecuacion tipica para la 5. Combustion de combustibles liquidos: Ejemplos
combustion completa del metano es:CH4 +202->C02  incluyen la combustion de gasolina en motores de

+2H20 + calor automoviles o la quema de aceite en calefaccion. En

2. Combustién incompleta: Sucede cuando la cantidad estos casos, el combustible liquido se atomiza o
de oxigeno disponible es insuficiente para oxidar . o 7
vaporiza antes de la reaccion con el oxigeno.

completamente el combustible. Esto puede resultar en ) )

. 6. Combustion de combustibles gaseosos: Como el
la formacion de subproductos no deseados, como
monéxido de carbono (CO) o hollin. Por ejemplo, en la ejemplo del metano mencionado anteriormente, en el
combustion incomp’ 4, del metano:CH4 +02->CO+  dueungas combustible reacciona con oxigeno para

H20 + calor producir productos de combustién gaseosos.

ChatGPT 3.5

-~

1. Etapas de la combustién: La combustion puede
3. Aplicaciones de la combustién: La combustion se

dividirse en varias etapas, que incluyen la iniciacion, la Gtz shnaamplivariedad de aplicaciones

propagacion y la terminacion. En la etapa de iniciacion, précticas, que van desde la generacion de energia en
se proporciona la energia necesaria para comenzar la plantas de energia hasta la coccién de alimentos en
reaccion. Durante la propagacion, la reaccion contintia cocinas domésticas. También se utiliza en motores de

2 " . combustién interna para propulsar vehiculos y en
de manera auténoma mientras haya combustible y paraprop 4

procesos industriales, como la fundicion y la sintesis de

oxigeno disponibles. Finalmente, en la etapa de & o
productos quimicos.

terminacion, la reaccion disminuye gradualmente 4. Equilibrio de la reaccién de combustién: Para
debido a la disminucién de la concentracién de algunas reacciones de combustion, es posible
reactantes. establecer un equilibrio entre los reactantes y los

2. Efectos de la combustion: Ademas de producir calor proguctos;Elequiltbrio:sealcanza cuandolas
o velocidades de las reacciones directa e inversa son
y luz, la combustién puede tener otros efectos. Por ) o )

iguales, lo que significa que no hay cambios netos en

ejemplo, la combustion de combustibles fésiles las concentraciones de los componentes. El equilibrio

contribuye a la emision de gases de efecto invernadero de la reaccion puede ser influenciado por factores
como el didxido de carbono (CO2), lo que contribuye al como latemperatura y la presion.
cambio climatico. También puede generar 5. Combustion en condiciones no estandar: La

4 Zis S - combustion puede ocurrir en una variedad de
contaminantes atmosféricos, como 6xidos de nitrégeno

condiciones, incluyendo combustion a alta presion, alta

(NOx)y compuestos organicos volatiles (COVs), que temperatura o en presencia de catalizadores. Estas
pueden tener efectos adversos sobre la salud humana y condiciones pueden alterar las velocidades de reaccion

el medio ambiente. y los productos finale J"e la combustién.
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En resumen, la combustion es un proceso quimico
fundamental con una amplia gama de aplicaciones y
efectos, que van desde la produccién de energia hasta el
impacto ambiental. Su estudio es crucial para entender
tanto los beneficios como los desafios asociados con el

uso de combustibles y la generacion de calor y energia.

Ejemplo de las reacciones de combustion

ChatGPT

Un ejemplo comun de reaccién de
combustién es la quema de gasolina en un
motor de combustion interna. En esta
reaccion, la gasolina (hidrocarburo) se
combina con oxigeno del aire y se produce
calor, diéxido de carbono y agua como

productos de combustion:

CsHyg(liquido) + 12.505(g) —
8COs(g) + 9H20(g) + energia

Este proceso genera la energia necesaria

para impulsar el vehiculo.

OO Y

Ta
Las reacciones de combustion para que sirve

ChatGPT

Las reacciones de combustién son
fundamentales para la produccién de calor y
energia en diversas aplicaciones, como la
generacion de electricidad, calefaccion,
cocina, propulsion de vehiculos y procesos
industriales. También se utilizan en la sintesis
de productos quimicos y en la fabricacion de

materiales como el acero.

OO
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ChatGPT 3.5 v 4
3. Impacto Ambiental: Se estudia el impacto
ambiental de las reacciones de combustion,
especialmente en relacion con la emisién de
gases de efecto invernaderoy
contaminantes atmosféricos.
4. Aplicaciones Tecnoldgicas: Se exploran
diversas aplicaciones tecnoldgicas, como
motores de combustion interna, calderas,
hornos industriales y sistemas de

propulsion.

En resumen, las reacciones de combustion
proporcionan una comprensién fundamental
de conceptos quimicos y tienen una amplia
gama de aplicaciones practicas en la vida

cotidianay en la industria.

» OOV

& chat.openai.com

ChatGPT 3.5 v
Ta
Que se aprende con las reacciones de
combustién

ChatGPT
Las reacciones de combustion son

importantes desde varios puntos de vista:

1. Energiay Calor: Se aprende sobre la
liberacion de energia en forma de calor y
cémo se puede utilizar para diversos fines,
desde la calefaccion hasta la generacion de
electricidad.

2. Estequiometria: Ayudan a comprender
los conceptos de estequiometria, como el

balanceo de ecuaciones quimicasy el

célculo de cant’ € 1es de reactivos y

productos.
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1. Energia y Calor: Se aprende sobre la
liberacion de energia en forma de calor y
coémo se puede utilizar para diversos fines,
desde la calefaccion hasta la generacion de
electricidad.

2. Estequiometria: Ayudan a comprender
los conceptos de estequiometria, como el
balanceo de ecuaciones quimicas y el
célculo de cantidades de reactivos y
productos.

3. Impacto Ambiental: Se estudia el impacto
ambiental de las reacciones de combustién,
especialmente en relacién con la emision de
gases de efecto invernadero y
contaminantes atmosféricos.

4. Aplicaciones Tecnolégicas: Se exploran

diversas aplica |, es tecnoldgicas, como

motores de combustién interna, calderas,

hatGPT...
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Ta
Que son las reacciones de combustion

ChatGPT

Las reacciones de combustién son procesos
quimicos en los cuales un compuesto
reacciona con un oxidante, como el oxigeno,
para producir calor, luz y productos de
combustién, como didxido de carbono y
agua. Son fundamentales en la combustion
de combustibles como la madera, el carbén,

el petréleo y el gas natural.

g O P
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Por qué en las pilas se produce una reaccién de combustion

>

@ ChatGPT
En las pilas, se produce una reaccién quimica que involucra la transferencia de
electrones entre sustancias quimicas, lo que genera una corriente eléctrica que
puede ser utilizada para alimentar dispositivos electrénicos. La reaccién que ocurre
en una pila puede variar dependiendo del tipo de pila, pero en general, se puede
considerar como una forma de reaccién de oxidacién-reduccion, también conocida

como redox.

En una pila comtn, como por ejemplo una pila alcalina, la reaccion principal es la
oxidacion del zinc en el &nodo y la reduccién del didéxido de manganeso en el
catodo. Durante esta reaccion, el zinc pierde electrones (se oxida) y se convierte en
iones de zinc, mientras que el diéxido de manganeso gana electrones (se reduce) y
forma iones de manganeso. v

-

ChatGPT 2.5

La reaccion global en una pila alcalina podria ser representada de la siguiente
manera:

Anodo (oxidacion): Zn(s) - Zn2+(aq) + 2e-
Catodo (reduccion): 2Mn0O2(s) + 2H20(1) + 2e- - Mn203(s) + 20H-(aq)

Reaccion global: Zn(s) + 2Mn02(s) + 2H20(1) = Zn2+(aq) + Mn203(s) + 20H-(aq)

La reaccion de combustion no es la que se produce directamente en las pilas, pero
si hay similitudes conceptuales. En una reaccion de combustion, un compuesto se
combina con el oxigeno, liberando energia en forma de calor y luz. En las pilas, la
energia liberada en la reaccion quimica se convierte en energia eléctrica. Por lo
tanto, aunque las pilas no producen fuego ni llamas como en una reaccién de
combustién tipica, comparten el principio de liberacién de energia a partir de una

reaccion quimica.

¥
-
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© You

(C]

Qué son los electrodos?

ChatGPT

Los electrodos son componentes fundamentales en sistemas electroquimicos como
las pilas, baterias y celdas electroquimicas en general. Estos dispositivos convierten
la energia quimica en energfa eléctrica mediante reacciones redox. Los electrodos
estan compuestos por materiales conductores que permiten el flujo de electrones.

En una pila o bateria, se distinguen dos tipos de electrodos:

1. Anodo: Es el electrodo donde ocurre la oxidacion, es decir, donde los electrones
son liberados por la sustancia quimica que se esta oxidando. En una celda
electroquimica, el anodo siempre es el electrodo negativo. Por ejemplo, en una pila
de zinc-carbono, el zinc actia como @nodo y se oxida, liberando electrones en el
proceso. N2

2. Catodo: Es el electrodo donde ocurre la reduccién, es decir, donde los electrones

Message ChatGPT
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son aceptados por la sustancia quimica que se esta reduciendo. En una celda
electroquimica, el catodo siempre es el electrodo positivo. Siguiendo con el
ejemplo de la pila de zinc-carbono, el diéxido de manganeso es el catodo, donde se
reduce y captura los electrones liberados por el zinc.

Los electrodos estan en contacto directo con las sustancias quimicas que participan
en las reacciones redox, y son a través de ellos que los electrones fluyen, generando
una corriente eléctrica que puede ser utilizada para alimentar dispositivos
eléctricos.

Es importante destacar que los electrodos pueden estar hechos de una variedad de
materiales, dependiendo del tipo de pila o celda electroquimica. Por ejemplo, en
pilas alcalinas, los electrodos pueden estar hechos de zinc y diéxido de manganeso,
mientras que en pilas de litio, los electrodos suelen estar compuestos por
compuestos de litio, como el 6xido de litio-cobalto.

v
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@ You

Qué son electrolitos?

@ ChatGPT
Los electrolitos son sustancias quimicas que se disocian en iones cuando se

3

-

disuelven en agua u otro solvente polar. Estos iones tienen la capacidad de conducir

electricidad. Los electrolitos son fundamentales en la conduccidn eléctrica en

soluciones acuosas y en sistemas electroquimicos como las pilas y las celdas

electroliticas.

Los electrolitos pueden ser clasificados en dos categorias principales:

5]
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1. Electrolitos fuertes: Son compuestos que se disocian completamente en iones

cuando se disuelven en agua. Ejemplos comunes de electrolitos fuertes son los

acidos fuertes, como el &cido clorhidrico (HCI), las bases fuertes, como el hidréxido

de sodio (NaOH), y las sales solubles, como el cloruro de sodio (NaCl). Estas

sustancias liberan una gran cantidad de iones en solucién, lo que les confiere una

alta conductividad eléctrica.

2. Electrolitos débiles: Son compuestos que se disocian parcialmente en iones

cuando se disuelven en agua. Ejemplos comunes de electrolitos débiles son los

acidos débiles, como el acido acético (CH3COOH), y las bases débiles, como el

amoniaco (NH3). A diferencia de los electrolitos fuertes, los electrolitos débiles

liberan una cantidad limitada de iones en solucion y, por lo tanto, tienen una

conductividad eléctrica mas baja.

En sistemas biolégicos, los electrolitos son esenciales para el funcionamiento de

células y tejidos. Los iones como el { ‘0 (Na+), el potasio (K+), el calcio (Ca2+), el

cloruro (Cl-) y el bicarbonato (HCO3-) desempefian roles vitales en procesos como

Message ChatGPT
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En sistemas biolégicos, los electrolitos son esenciales para el funcionamiento de
células y tejidos. Los iones como el sodio (Na+), el potasio (K+), el calcio (Ca2+), el
cloruro (CI-) y el bicarbonato (HCO3-) desempefian roles vitales en procesos como
la transmision de sefiales nerviosas, la contraccién muscular y la regulacion del

equilibrio acido-base.

En resumen, los electrolitos son sustancias que se disocian en iones en solucién y
que son capaces de conducir electricidad. Son cruciales tanto en procesos quimicos
industriales como en funciones biolégicas.

You
Qué es una reaccién de combustién?

<2/2

ChatGPT ¥
Una reaccién de combustion es un tipo de reaccién quimica en la que una sustancia
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Una reaccién de combustion es un tipo de reacciéon quimica en la que una sustancia
llamada combustible reacciona con un agente oxidante, tipicamente el oxigeno,
liberando energia en forma de calor y luz. Este tipo de reaccion es exotérmica, lo

que significa que libera energia en forma de calor al entorno.

Las reacciones de combustién son bastante comunes y se producen en muchos
procesos naturales y artificiales. Por ejemplo, la combustion de la gasolina en un
motor de automdévil, la quema de madera en una chimenea, la oxidacién de un trozo
de papel cuando se prende fuego y la combustion del gas natural en una estufa son

todos ejemplos de reacciones de combustion.

La ecuacién general de una reaccion de combustion se puede representar de la

siguiente manera:

Combustible + Agente oxidante (usualmente oxigeno) -> Productos de la reaccion +

Energia liberada (en forma de calor v uz)

v

Por ejemplo, la combustién completa del metano (CH4) en presencia de oxigeno
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Energia liberada (en forma de calor y luz)

Por ejemplo, la combustion completa del metano (CH4) en presencia de oxigeno
(02) produce dioxido de carbono (CO2) y agua (H20), liberando energia en forma de
calory luz:

CH4(g) +202(g) -> CO2(g) + 2H20(g) + Energia

Las reacciones de combustién son de gran importancia en la vida cotidianay en la
industria, ya que proporcionan energia para una amplia gama de aplicaciones,
desde el calentamiento de hogares y la generacion de electricidad hasta la
propulsion de vehiculos y la produccién de materiales. Sin embargo, también
pueden generar contaminantes atmosféricos si no se controlan adecuadamente,
como los éxidos de nitrogeno (NOx) y los compuestos organicos volétiles (COV), lo
que puede contribuir a problemas ambientales como la contaminacion del aire y el
cambio climatico.

v
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You
Que son las reacciones de combustion

ChatGPT

Las reacciones de combustion son procesos quimicos en los cuales un material combustible
reacciona con un oxidante, como el oxigeno del aire, para producir calor, luz y productos de
combustién. Estas reacciones son una forma comun de obtener energia en nuestra vida diaria, ya que

se utilizan en motores de automoviles, estufas, calderas, y muchas otras aplicaciones.

En estas reacciones, el material combustible, también conocido como el combustible, se oxida, es

decir, pierde electrones, y el oxidante se reduce, es decir, gana electrones. La reaccién de combustion

generalmente produce diéxido de carbono y agua como productos principales, aunque dependiendo

del combustible y las condiciones de la reaccién, pueden formarse otros productos, como monéxido

de carbono, 6xidos de nitrégeno, y otros compuestos.
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Un ejemplo comun de una reaccion de combustion es la quema de la gasolina en un motor de
automovil. La gasolina, que es el combustible, reacciona con el oxigeno del aire (el oxidante) en
presencia de una chispa, generando calor y energia para impulsar el automévil. La ecuacién quimica

simplificada para esta reaccion es:

Combustible (gasolina) + Oxigeno — Diéxido de Carbono + Agua + Energia

Es importante sefialar que las reacciones de combustion pueden ser completas o incompletas. En una
reaccion completa, todo el combustible se quema y se convierte en productos de combustion,
mientras que en una reaccién incompleta, parte del combustible puede quedar sin quemar, lo que

resulta en la formacion de productos de combustion parciales, como monoxido de carbono.

Estas reacciones son fundamentales en nuestra vida cotidiana y en la industria, pero también pueden
tener impactos negativos en el medio ambiente si no se controlan adecuadamente, ya que pueden
producir contaminantes atmosféricos. Por eso, es importante entender coémo funcionan y cémo

podemos optimizarlas para reducir su impacto ambiental.

Ta
para qué sirven las reacciones de combustion

® ChatGPT
Las reacciones de combustién tienen multiples aplicaciones en nuestra vida

cotidianay en diversas industrias:

1. Generacion de energia: Se utilizan en motores de combustién interna, turbinas
de vapor, calderas y centrales eléctricas para producir energia mecanica o
eléctrica.

2. Coccion y calentamiento: Se emplean para cocinar alimentos y calentar
espacios en estufas, hornos y calderas.

3. Propulsion: Son fundamentales en cohetes y motores de aviones, barcos 'y
vehiculos espaciales para generar empuje y propulsarlos.

4. lluminacién: Las llamas y las reacciones de combustion se utilizan para producir
luz en lamparas, velas y antorchas.

5. Procesos industriales: Se utilizan en la produccién de materiales como cemento,

acero y productos quimicos.

N
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Que tipos de reacciones de combustiéon hay

® ChatGPT
Existen varios tipos de reacciones de combustién, entre los cuales se destacan:

1. Combustion completa: Ocurre cuando el combustible reacciona completamente
con el oxigeno, produciendo didxido de carbono y agua como productos
principales. Por ejemplo, la combustion de la gasolina en un motor de combustion
interna.

2. Combustiéon incompleta: En este tipo de reaccion, el combustible no se quema
completamente debido a la falta de oxigeno, lo que resulta en la formacion de
productos parcialmente oxidados, como mondxido de carbono (CO) en lugar de
dioxido de carbono. Esto puede ocurrir en condiciones de baja disponibilidad de
oxigeno, como en llamas de una vela o en motores mal ajustados.

3. Combustion espontanea: Se produce cuando una sustancia se inflama sin la
necesidad de una fuente externa de ignicién, debido a reacciones quimicas
internas. Un ejemplo comun es la oxidacion de ciertos aceites vegetales

almacenados en condiciones adec ||, as.
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¢Que son las reacciones de combustion?

ChatGPT

Las reacciones de combustion son procesos quimicos en los que una sustancia,
llamada combustible, reacciona con un agente oxidante, generalmente oxigeno,
liberando energia en forma de calor y luz. Esto suele producirse de manera rapida 'y
con la formacién de productos de combustién, como didxido de carbono, aguay
otros compuestos, dependiendo del tipo de combustible.

@ You

Que son las reacciones de combustion

® ChatGPT
iLas reacciones de combustién son basicamente el fuego en accién! éRecuerdas

cuando ves una fogata o enciendes una vela? Eso es la combustién en accion.

En términos mas cientificos, la combustion es una reaccién quimica en la que una
sustancia (el combustible) reacciona con un oxidante (generalmente oxigeno del
aire) para producir calor, luz y productos de combustiéon, como diéxido de carbono,

aguay otros subproductos dependiendo del combustible especifico.

Digamos que el combustible es como la madera en una fogata, mientras que el
oxigeno del aire es como el soplido que le das para mantenerla encendida. Cuando
estos dos se encuentran y se mezclan adecuadamente, iboom! Obtienes una
reaccion quimica que libera energia en forma de calor y luz. Eso es lo que hace que

la fogata o la vela ardan.

Las reacciones de combustion son super importantes en nuestra vida cotidiana.
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Desde la cocina hasta los motores de coches y aviones, itodo funciona gracias a

estas reacciones de fuego!

@ You

Explica los tipos de reacciones de combustion

® ChatGPT
iClaro! Hay diferentes tipos de reacciones de combustion dependiendo de los
combustibles involucrados y las condiciones en las que ocurren. Aqui tienes

algunos ejemplos:

1. Combustion completa: En este tipo de reaccion, el combustible se quema en
presencia de una cantidad adecuada de oxigeno. Se produce diéxido de carbono
(CO2) y agua (H20) como productos nrincipales. Por ejemplo, cuando quemas

completamente un trozo de papel, ... eaccion seria algo asi como papel (C6H1005)

(CO2) y agua (H20) como productos principales. Por ejemplo, cuando quemas
completamente un trozo de papel, la reaccion seria algo asi como papel (C6H1005)
+602 ->6C02 + 5H20 + energia. iEso es lo que pasa cuando ves el papel
convertirse en cenizas!

2. Combustion incompleta: Aqui, el combustible no se quema completamente
debido a la falta de oxigeno. Como resultado, se producen productos de
combustién incompletos, como monéxido de carbono (CO) en lugar de diéxido de
carbono, y hollin (particulas de carbono solido). Este tipo de combustién puede ser
peligroso porque el mondxido de carbono es toxico. Por ejemplo, si una llama de
gas no tiene suficiente oxigeno, podria producir mondxido de carbono.

3. Combustion espontanea: Esto sucede cuando un material se prende fuego sin la
aplicacion directa de una llama externa. Por lo general, ocurre en materiales que
generan mucho calor al oxidarse lentamente con el oxigeno del aire. Un ejemplo
famoso es el heno almacenado en condiciones hiumedas, que puede calentarse y
prenderse fuego espontaneamente debido a la descomposicion bacteriana.

4. Combustion controlada: Este tipo de combustion se utiliza en motores de
combustién interna, como los motores de automdviles. Aqui, el combustible y el
oxigeno se mezclan en proporcion ¥ ontroladas y se encienden mediante una

chispa eléctrica. La reaccion de combustion controlada impulsa el motor v produce
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Ejemplos de cada tipo de reaccién de combustion

@ ChatGPT
iClaro! Aqui tienes ejemplos de cada tipo de reaccién de combustion:

1. Combustiéon completa:
e Ejemplo 1: Combustién del metano (CH4) en presencia de oxigeno:
CH4 (gas metano) + 202 (oxigeno) -> CO2 (didxido de carbono) + 2H20 (agua)
Esta reaccion ocurre cuando enciendes una estufa de gas y quemas el gas
metano para cocinar.
2. Combustion incompleta:
¢ Ejemplo 2: Combustion del carbono en ausencia de suficiente oxigeno:
C (carbono) + 02 (oxigeno) -> CO (monoxido de carbono)
Si apagas una llama de gas rapidamente, puede formarse mondxido de
carbono debido a la falta de oxigeno.
3. Combustion espontanea:

7

e Ejemplo 3: Descomposicion de ™ .2no himedo:

Clhana almananada am anndiaiaman hiimaadan miiada avmavina andas

carbono debido a la falta de oxigeno.
3. Combustion espontanea:
e Ejemplo 3: Descomposicién del heno humedo:
El heno almacenado en condiciones hUmedas puede experimentar

descomposicion bacteriana, generando calor. Si la temperatura aumenta lo

suficiente, el heno puede prenderse fuego espontdneamente sin una fuente de

ignicion externa.
4, Combustion controlada:

e Ejemplo 4: Combustion en un motor de automovil:

Dentro del motor de un automovil, la gasolina (o diésel) se mezcla con aire en

proporciones controladas y se enciende mediante una chispa eléctrica. Esta
reaccion controlada impulsa los pistones y genera energia mecanica que

impulsa el vehiculo.
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Crea una presentacion sobre las reacciones quimicas de nivel 42 de la ESO

@ ChatGPT
iClaro! Aqui tienes una presentacién sobre las reacciones quimicas para alumnos de
42de laESO:

Reacciones Quimicas: Nivel 42 de la ESO

Introduccién a las Reacciones Quimicas

» Lasreacciones quimicas son procesos en los cuales una o mas sustancias se
transforman en otras sustancias {, entes.

» Estastransformaciones implican cambios en las propiedades de las sustancias

Envia un mensaje a ChatGPT...

Equilibrio Quimico

» Enalgunas reacciones, las sustancias reaccionan para formar productos, pero al
mismo tiempo, los productos reaccionan para formar los reactivos.

» Cuando las velocidades de las reacciones directa e inversa son iguales, se alcanza
el equilibrio quimico.

» En el equilibrio, las concentraciones de reactivos y productos permanecen

constantes, pero las reacciones continuan.

Factores que Afectan la Velocidad de las Reacciones Quimicas

1. Concentracién de Reactivos:
e A mayor concentracién de los reactivos, mayor sera la velocidad de reaccion.
2. Temperatura:

e Unaumento en la temperatura generalmente acelera las reacciones quimicas,

ya que aumenta la energia cinética de las moléculas.
3. Superficie de Contacto:

e Mayor superficie de contacto entre los reactivos favorece una mayor
frecuencia de colisiones entre las moléculas, lo que aumenta la velocidad de
reaccion.

4. Presencia de Catalizadores:
e Los catalizadores son sustancias que aumentan la velocidad de reaccion sin

ser consumidos en la reaccion.
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Tipos de Reacciones Quimicas

1. Reacciones de Sintesis o Combinacion:
e Dos 0 mas sustancias se combinan para formar una sola sustancia nueva.
e Ejemplo:A+ B — AB
2. Reacciones de Descomposicion:
e Una sustancia se descompone en dos o mas sustancias mas simples.
e Ejemplo: AB —+ A+ B
3. Reacciones de Sustitucién o Desplazamiento:
e Un elemento reemplaza a otro en un compuesto.
e Ejemplo: A+ BC — AC + B
4. Reacciones de Doble Sustitucion:
e Los componentes de dos compuestos intercambian entre si para formar dos
compuestos diferentes.
e Ejemplo: AB+CD — AD + CB

Introduccion a las Reacciones Quimicas

» Lasreacciones quimicas son procesos en los cuales una o mas sustancias se
transforman en otras sustancias diferentes.
» Estastransformaciones implican cambios en las propiedades de las sustancias

involucradas, como el color, la temperatura, el olor, etc.

Conclusiones

» Lasreacciones quimicas son fundamentales en la naturaleza y en numerosos
procesos industriales.

» Comprender los tipos de reacciones y los factores que afectan su velocidad es
crucial para controlar y optimizar los procesos quimicos.

» Elequilibrio quimico es un concepto importante que describe el estado en el cual

las velocidades de las reacciones directa e inversa son iguales.
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Prepara una presentacion acerca de las
reacciones de combustion para presentar en
una clase de 4° ESO durante 10 minutos

©® chatcpT
iClaro! Aqui tienes una estructura para tu
presentacion sobre las reacciones de
combustion:

1. Introduccién (1 minuto):

+ Explica qué es una reaccion de
combustién.

- Destaca su importancia en nuestra vida
cotidiana y en la industria.

2. ¢Qué es la combustion? (1 minuto):

+ Define la combustion como una reaccién
quimica en la que un combustible se
combina con un oxidante, generalmente
el oxigeno, para producir energia en
forma de calor y luz.

3. Componentes de la combustién (2
minutos):

+ Detalla los elementos clave:
combustible, oxidante y energia de
activacion.

+ Ejemplos de combustibles comunes:
gasolina, carbén, madera, etc.

« El oxigeno cor , |oxidante mas comun

¥
en la combustiv..

T
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5. Etapas de la combustién (2 minutos):
« Iniciacion: comienza con la adicién de
energia para romper los enlaces en el
combustible y el oxidante.
Propagacion: una vez que se inicia la

reaccion, se produce calor y luz, lo que
mantiene la combustion.
Terminacién: cuando se agota el
combustible o el oxidante, o cuando se
alcanza un equilibrio quimico.
6. Aplicaciones practicas (1 minuto):

- Ejemplos cotidianos de reacciones de

combustién, como encender una vela,

cocinar con gas o conducir un automavil.

« Impacto ambiental de la combustién y la

importancia de la eficiencia energética.
7. Conclusion (1 minuto):

+ Recapitula los puntos clave.

« Destaca la importancia de comprender
las reacciones de combustion en nuestra
vida diaria y en la proteccion del medio
ambiente.

iCon esta estructura, tendras una
presentacion sélida y completa para tu clase
de 4° ESO! Si necesitas mas detalles sobre
alguin punto especifico, no dudes en
preguntar.

e
-

14:00 4G 84

ChatGPT 3.5 » 4

4. Tipos de combustion (2 minutos):

- Combustion completa: cuando el
combustible se quema completamente
en presencia de suficiente oxigeno.

+ Combustion incompleta: cuando hay una
cantidad insuficiente de oxigeno, lo que
resulta en la formacién de subproductos
no deseados, como el monoxido de
carbono.

5. Etapas de la combustién (2 minutos):

- Iniciacién: comienza con la adicién de
energia para romper los enlaces en el
combustible y el oxidante.

Propagacion: una vez que se inicia la
reaccion, se produce calor y luz, lo que
mantiene la combustion.

Terminacion: cuando se agota el
combustible o el oxidante, o cuando se
alcanza un equilibrio quimico.

6. Aplicaciones practicas (1 minuto):

- Ejemplos cotidianos de reacciones de
combustion, como encender una vela,
cocinar con gas o conducir un automavil.

+ Impacto ambiental de la combustion y la
importancia de la eficiencia energética.

7. Conclusion (1 minuto):

« Recapitula los puntos clave.
«+ Destaca la imy o ncia de comprender
las reacciones ue combustion en nuestra

LT
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@ You

Ahora bliscame toda esta informacion para
describirla en 10 minutos

® chatepT

iPor supuesto! Aqui tienes la informacion
detallada sobre las reacciones de combustion
para tu presentacion:

1. Introduccién:

- Las reacciones de combustién son
procesos quimicos en los que un
combustible reacciona con un oxidante,
tipicamente el oxigeno, liberando energfa
en forma de calor y luz. Son
fundamentales en nuestra vida
cotidiana, ya que proporcionan la
energia necesaria para diversas
actividades, desde cocinar hasta
conducir automaviles.

2. ¢{Qué es la combustion?

« La combustion es un tipo de reaccion
quimica exotérmica en la que un
combustible se combina con un
oxidante, generalmente el oxigeno,
liberando energia en forma de calor y
luz. Esta energia se utiliza para romper
los enlaces qu ¥ os en los reactivos y

o
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l0s enlaces quUIMICOS en 10s reactivos y
formar nuevos enlaces en los productos.

3. Componentes de la combustién:

- En una reaccion de combustién, los
componentes clave son el combustible,
que es la sustancia que se quema, el
oxidante, que proporciona el oxigeno
necesario para la reaccion, y la energia
de activacion, que es la energia
necesaria para iniciar la reaccion.

4. Tipos de combustion:

- La combustion puede ser completa o
incompleta. En la combustién completa,
el combustible se quema
completamente en presencia de
suficiente oxigeno, produciendo didxido
de carbono y agua como productos
principales. En la combustion
incompleta, hay una cantidad
insuficiente de oxigeno, lo que resulta en
la formacidn de subproductos no
deseados, como mondxido de carbono y
hollin.

5. Etapas de la combustion:

- La combustion ocurre en tres etapas:
iniciacién, propagacion y terminacién. En
la etapa de iniciacion, se suministra
energia para rc~er los enlaces en el
combustible y ™ _xidante, lo que

o
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combustion. Finalmente, en la etapa de
terminacién, la reaccién se detiene
cuando se agota el combustible o el
oxidante, o cuando se alcanza un
equilibrio quimico.

6. Aplicaciones practicas:

- Las reacciones de combustion tienen
numerosas aplicaciones practicas en
nuestra vida diaria, como la coccién de
alimentos, la generacion de energia en
centrales eléctricas, la propulsion de
vehiculos y la calefaccién de edificios.
Sin embargo, también tienen un impacto
ambiental significativo, ya que pueden
producir contaminantes atmosféricos y
contribuir al cambio climatico si no se
controlan adecuadamente.

7. Conclusién:

- Enresumen, las reacciones de
combustion son procesos guimicos
fundamentales que nos propercionan la
energia necesaria para muchas
actividades cotidianas. Es importante
comprender cémo funcionan estas
reacciones y como pueden afectar
nuestro medio ambiente para tomar
medidas que minimicen su impacto
negativo.

'S
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combustible y el oxidante, lo que
permite que la reaccidon comience.
Durante la etapa de propagacion, la
reaccion se mantiene mediante la
liberacién de calor y luz, lo que genera
mas energia para mantener la
combustion. Finalmente, en la etapa de
terminacioén, la reaccion se detiene
cuando se agota el combustible o el
oxidante, o cuando se alcanza un
equilibrio quimico.

6. Aplicaciones practicas:

« Las reacciones de combustion tienen
numerosas aplicaciones practicas en
nuestra vida diaria, como la coccién de
alimentos, la generacidén de energia en
centrales eléctricas, la propulsion de
vehiculos y la calefaccion de edificios.
Sin embargo, también tienen un impacto
ambiental significativo, ya que pueden
producir contaminantes atmosféricos y
contribuir al cambio climético si no se
controlan adecuadamente.

7. Conclusion:

- Enresumen, las reacciones de
combustidn son procesos quimicos
fundamentales que nos proporcionan la
energia neces |, vara muchas
actividades cotuianas. Es importante
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@ You
Hazme preguntas sobre dudas que pueda
causar esta informacion

® chatepT
iClaro! Aqui tienes algunas preguntas que

pedrian surgir a partir de la informacion

proporcionada sobre las reacciones de
combustién:

=

N

w
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. ¢Por qué es importante distinguir entre

combustidn completa e incompleta?

. ¢Cudl es la diferencia entre un

combustible y un oxidante en una reaccién
de combustion?

. ¢Qué sucede durante |a etapa de

iniciacion de una reaccion de combustion?

. ¢Como afecta la cantidad de oxigeno

disponible a una reaccion de combustion?

. ¢Cudles son algunos ejemplos de

combustibles comunes y cudles son sus
productos de combustidn?

. ¢Cual es el impacto ambiental de las

reacciones de combustién y cémo se
puede reducir?

. ¢Por qué es impartante la eficiencia

energética en la-  licaciones que
involucran reacce. .es de combustién?

o
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disponible a una reaccion de
combustion?

5. ¢Cudles son algunos ejemplos de
combustibles comunes y cudles son sus
productos de combustion?

6. ¢Cudl es el impacto ambiental de las
reacciones de combustion y como se
puede reducir?

7. ¢Por qué es importante la eficiencia
energética en las aplicaciones que
involucran reacciones de combustion?

8. ¢Qué medidas se pueden tomar para
prevenir la formacién de subproductos
no deseados en una combustién
incompleta?

9. ;Cdmo se utiliza la energia liberada
durante una reaccion de combustion en
aplicaciones practicas como la
calefaccion de edificios o la propulsion
de vehiculos?

10. ¢Cual es el papel del equilibrio quimico
en la etapa de terminacién de una
reaccion de combustion?

Estas preguntas pueden ayudar a profundizar
en los conceptos y aclarar cualquier duda
que pueda surgir durante la presentacion
sobre las reacciones de combustién.

-
o
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10. ¢Cual es el papel del equilibrio quimico
en la etapa de terminacién de una
reaccién de combustién?

Estas preguntas pueden ayudar a profundizar
en los conceptos y aclarar cualquier duda
que pueda surgir durante la presentacion
sobre las reacciones de combustién.

@ vou

Més o menos crees que con toda esta
informacioén y preguntas tardaré 10 o mas
minutos en explicar y contestar a mis
compafieros ?

©® chatepT

Si, con toda esa informacion detallada y las
preguntas adicionales, es muy probable que
tu presentacion y la discusién de las
preguntas con tus compafieros duren mas de
10 minutos. Es importante tener en cuenta el
tiempo de explicacion inicial, asi como el
tiempo adicional que puede tomar responder
a las preguntas de manera completa y
satisfactoria. Es mejor estar preparado para
una presentacién mds larga y tener tiempo
suficiente para abordar todas las dudas y
preguntas de tus compafieros de clase.

-
o
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. Es importante distinguir entre combustién

completa e incompleta porque tienen
diferentes productos de combustién y
diferentes impactos ambientales. La
combustion completa produce didxido de
carbono y agua como principales
productos, mientras que la combustion
incompleta puede producir subproductos
nocivos como monoxido de carbono y
hollin.

. La diferencia entre un combustible y un

oxidante en una reaccién de combustién
radica en sus roles. El combustible es la

sustancia que se quema, mientras que el
oxidante es la sustancia que proporciona
el oxigeno necesario para la combustion.

. Durante |a etapa de iniciacion de una

reaccion de combustion, se suministra
energia para romper los enlaces en el
combustible y el oxidante, lo que permite
que la reaccion comience.

. La cantidad de oxigeno disponible afecta

a una reaccion de combustion porque
determina si la combustion sera completa
oincompleta. Una cantidad adecuada de
oxigeno permite una combustion
completa, mientras que una cantidad
insuficiente pue & *onducir a una
combustién incoinpleta.

o
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. Algunos ejemplos de combustibles

comunes incluyen gasolina, carbén,
madera y gas natural. Los productos de
combustién varian dependiendo del
combustible, pero pueden incluir diéxido
de carbono, agua, monodxido de carbono
y hollin.

. Elimpacto ambiental de las reacciones

de combustion incluye la emision de
gases de efecto invernadero,
contaminantes atmosféricos y particulas
finas. Para reducir este impacto, es
importante utilizar tecnologias mas
limpias, mejorar la eficiencia energética y
optar por fuentes de energia renovable.

. La eficiencia energética es importante en

las aplicaciones que involucran
reacciones de combustién porque
permite aprovechar al maximo la energia
liberada durante la combustion,
reduciendo asf el consumo de
combustible y las emisiones
contaminantes.

. Para prevenir la formacion de

subproductos no deseados en una
combustion incompleta, se pueden
tomar medidas como asegurar una
adecuada vent’  ‘6n, utilizar
combustibles a. «lta calidad, y mantener

L 1]

permite aprovechar al maximo la energia
liberada durante la combustion,
reduciendo asi el consumo de
combustible y las emisiones
contaminantes.

. Para prevenir la formacion de

subproductos no deseados en una
combustion incompleta, se pueden
tomar medidas como asegurar una
adecuada ventilacion, utilizar
combustibles de alta calidad, y mantener
y ajustar correctamente los equipos de
combustion.

. La energia liberada durante una reaccién

de combustion se utiliza en aplicaciones
practicas como la calefaccion de
edificios a través de calderas y
radiadores, asi como en la propulsion de
vehiculos mediante motores de
combustion interna.

. En la etapa de terminacion de una

reaccion de combustion, el equilibrio
quimico se refiere al momento en el que
se agota el combustible o el oxidante, o
cuando se alcanza un equilibrio entre las
velocidades de las reacciones directa e
inversa. Esto determina el momento en
que la reaccion se detiene.

W
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presentacion de las reacciones quimicas de diez minutos

© ChatGPT
Una presentacion de 10 minutos sobre reacciones quimicas debe ser concisay
clara. Aqui tienes un esquema basico para una presentacion que aborda conceptos

clave de las reacciones quimicas:

1. Introduccién alas R i Qi a

Definicion basica: una reaccion quimica es un proceso donde las sustancias

iniciales, llamadas reactivas, se transforman en nuevas sustancias, llamadas
productos.

Ejemplo simple: combustién del metano para producir diéxido de carbonoy
agua.
2. Indicad de una R i6n Quimica (1

Cambio de color.

.

Formacién de gas (burbujas).

Formacion de un precipitado (sélido).

Cambio de temperatura. $
3. Tipos de Q 2

Mensaje ChatGPT.
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3.Tipos de i Quimicas (2
e Reacciones de sintesis o combinacién: dos o més sustancias se combinan para

formar una nueva sustancia.
Reacciones de descomposicion: una sustancia se divide en dos o mas

sustancias mas simples.
Reacciones de desplazamiento simple: un elemento reemplaza a otro en un

compuesto.
Reacciones de doble desplazamiento: intercambio de componentes entre dos

compuestos.
Reacciones de combustion: una sustancia reacciona con oxigeno, liberando

energia.
4. Ci Basicos delaE: i fa (2 mi

e Importancia del equilibrio en las ecuaciones quimicas.

e Ley de conservacion de la masa: la masa total de los reactivos debe ser igual a
la masa total de los productos.
e Ejemplo practico de equilibrio estequiométrico.
5. Velocidad de las R i Quimicas (1
e Factores que afectan la velocidad: temperatura, concentracion, superficie de

contacto y catalizadores. &
e Ejemplo: mayor temperatura acelera la reaccion.

Mensaje ChatGPT..

contacto y catalizadores.
e Ejemplo: mayor temperatura acelera la reaccion.
6. Energia en las Reacciones Quimicas (1 minuto):
e Concepto de entalpia y energia de activacion.
e Diferencia entre reacciones exotérmicas y endotérmicas.
7. Aplicaciones Practi delas Ri i Quimicas (2 minutos):

e Industria quimica y farmacéutica.

e Procesos biolégicos (como la fotosintesis y la respiracion).
e Importancia en la produccion de energia (por ejemplo, en baterias y
combustibles).
8. Conclusién (1 minuto):
e Resumen rapido de los puntos clave.
e |Importancia de las reacciones quimicas en la vida diaria.

e Posibles futuras investigaciones y aplicaciones.

Este esquema puede ajustarse segun tus necesidades y preferencias, pero debe

proporcionarte un buen punto de partida para una presentacion clara y efectiva.

Mensaje ChatGPT...
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que es la estequiometria

@ ChatGPT
La estequiometria es una rama de la quimica que estudia las relaciones
cuantitativas entre los reactivos y los productos en una reaccion quimica.
Basicamente, se refiere a la proporcion en la que las sustancias quimicas se

combinan y se transforman durante una reaccion.

Elementos clave de la estequiometria:

» Ecuaciones quimicas equilibradas: La estequiometria se basa en la idea de que
las ecuaciones quimicas deben estar equilibradas. Esto significa que el nimero
de atomos de cada elemento debe ser igual tanto en los reactivos como en los
productos.

» : Los icientes en las ecuaciones quimicas indican la

relaciéon molar entre las sustancias Por ejemplo, si una ecuacion dice que 2 moles

de hidrégeno reaccionan con 1mc. e oxigeno para formar 2 moles de agua, esa

productos.

Relaciones molares: Los ici enlas i imicas indican la

relacién molar entre las sustancias. Por ejemplo, si una ecuacion dice que 2 moles
de hidrégeno reaccionan con 1mol de oxigeno para formar 2 moles de agua, esa
es la relacion estequiométrica.

» Leyde conservacién de la masa: La estequiometria respeta esta ley, que
establece que la masa total de los reactivos debe ser igual a la masa total de los

productos en una reaccion.

Calculos estequiométricos: Con base en las relaciones molares, se pueden
realizar célculos para determinar la cantidad de reactivos necesarios o la cantidad
de productos esperados. Estos célculos son Utiles en laboratorios, industrias
quimicas y muchas otras aplicaciones.

En resumen, la estequiometria es fundamental para entender cémo las sustancias
quimicas interactian y cémo se puede predecir la cantidad de sustancias
necesarias para una reaccion o los productos resultantes.

You

Preparar una presentacion acerca de las racciones de combustion. Toda la
informacion que busqueis tiene que servir para explicarse a tus compafieros de 4 de
la eso todo sobre este tema en 10 minutos

ChatGPT
Claro, puedo ayudarte a preparar una presentacion sobre las reacciones de
combustion para explicar a tus compafieros de 42 de la ESO en 10 minutos. Aqui te

dejo una estructura y algunos puntos clave que podrias inclu

Titulo de la Presentacién: Introduccién a las Reacciones de Combustién

Duracién Estimada: 10 minutos

I. £Qué es una Reaccién de Combustién?

» Definicion basica: Una reaccion @’ * nica en la cual una sustancia (combustible) se

combina con oxigeno para producu calor, luz y productos de combustion.
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6. Precauciones y Seguridad:

e |mportancia de realizar las demostraciones de combustiéon de manera segu
siguiendo las normas de seguridad y utilizando equipos adecuados de
proteccion y extincion de incendios.

7. Sostenibilidad y Reduccion de Impacto Ambiental:

e |anecesidad de adoptar combustibles mas limpios y tecnologias mas

eficientes para minimizar el impacto ambiental de las reacciones de

combustion.

Comprender estos aspectos es esencial para entender coémo funcionan las
reacciones de combustién, su papel en nuestras vidas y como podemos abordar sus

impactos ambientales de manera més sostenible. Si deseas mas detalles sobre

algun punto especifico, no dudes en preguntar.

OO P

3. Tipos de Reacciones de Combustion:

o Combustiéon Completa: Ocurre cuando hay suficiente oxigeno y el combustible
se quema completamente, produciendo diéxido de carbono (CO,) y agua
(GHOX

e Combustién Incompleta: Ocurre cuando hay falta de oxigeno, resultando en la
formacién de productos como monéxido de carbono (CO) y hollin (carbono
solido).

4. Importancia y Aplicaciones:

® Uso cotidiano de combustibles en transporte, calefaccion, cocina y generacién
de energia.

e Impacto ambiental debido a las emisiones de gases de efecto invernadero y
contaminantes como resultado de las reacciones de combustion.

5. Ejemplos y Demostraciones:

® Ejemplos simples de combustién en la vida diaria, como el encendido de una
vela o un encendedor.

Demostraciones seguras en el aula para ilustrar los conceptos de reacciones

de combustién y sus efectos.

& You
Hazme un listado de lo mas importante de este tel

ChatGPT
Por supuesto, aqui tienes un listado de los puntos mas importantes sobre el tema de
las reacciones de combustion:

1. Definicién de una Reaccién de Combustién:

e Esunareaccion quimica en la cual una sustancia (combustible) se combina
con oxigeno para producir calor, luz y productos de combustion como diéxido
de carbono y agua.

2. Elementos Clave de una Reaccién de Combustién:
Combustible: Sustancia que se quema, como madera, gasolina, carbén, etc.
Oxigeno: Necesario para la combustion, generalmente proviene del aire.
Calor: Energia inicial requerida para iniciar la reaccion.
Productos de Combustion: Resultado de la reaccion, que incluyen diéxido de
carbono, aguay otros gasesd , ndiendo del combustible y las condiciones

de la combustion.
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6. £éComo podemos reducir el impacto ambiental de las reacciones de
combustién?

e Podemos reducir el impacto ambiental utilizando combustibles més limpios y
eficientes, como la energia renovable, y adoptando tecnologias y préacticas que
minimicen las emisiones de gases de efecto invernadero y contaminantes
durante la combustion.

7. éPor qué es importante entender las reacciones de combustion en nuestra vida
diaria?

e Entender las reacciones de combustién es fundamental para la seguridad y la
sostenibilidad. Nos ayuda a utilizar los recursos de manera mas eficiente, a
elegir fuentes de energia mas limpias y a minimizar el impacto ambiental de

nuestras actividades cotidianas.

Estas respuestas pueden ayudar a abordar las preguntas comunes que los
estudiantes podrian tener sobre las reacciones de combustion y su relevancia en el
mundo moderno. Si hay mas preguntas especificas o si necesitas detalles

adicionales sobre algun tema, no dudes en preguntar.

3. £Como afectan las emisiones de combustién al medio ambiente?

e Las emisiones de las reacciones de combustion, especialmente en vehiculos y
procesos industriales, pueden contribuir a la contaminaciéon atmosférica y al
cambio climatico. Los gases de efecto invernadero como el CO, y los
contaminantes como el monéxido de carbono (CO) pueden afectar
negativamente la calidad del aire y el clima global.

4, ¢Cual es la diferencia entre un combustible y un producto de combustién?

e Un combustible es la sustancia que se quema en una reaccién de combustién,
como la madera, gasolina o carbdn. Los productos de combustion son las
sustancias que se forman como resultado de la reaccion de combustién, como
el dioxido de carbono (CO,), el agua (H;0) y otros gases.

5. £Qué precauciones debemos tomar al realizar una demostracién de

combustién en el aula?

e Esimportante realizar demostraciones de combustién de manera segura. Se

deben seguir las normas de seguridad, como trabajar en un area bien
ventilada, utilizar cantidades controladas de combustible y tener extinguidores

o equipos de seguridad disponibles en caso de emergencia.

Importancia de entender las reacciones de combustion para la seguridad y la
sostenibilidad.

Saca todas las preguntas que pueda tener un adolescente de 4 de la eso sobre toda
esta informacion

ChatGPT
iClaro! Aqui te proporciono respuestas a posibles preguntas que podrian surgir de
un adolescente de 42 de la ESO sobre |as reacciones de combustion y su

presentacion:

1. éPor qué se necesita oxigeno para la combustion?

e Eloxigeno es necesario para la combustion porque actiia como un oxidante.
Durante la reaccion de combustion, el oxigeno se combina con el combustible
(como el carbono e hidrégeno) para producir diéxido de carbono (CO,) y agua
(H20), liberando energia en forma de calor y luz.

2. ¢Qué sucede en una combustién incompleta?

e Enunacombustién incompleta, no hay suficiente oxigeno disponible para
quemar completamente el combustible. Esto puede resultar en la formacién
de productos como monéxido | carbono (CO) en lugar de diéxido de carbono

(CO,), junto con la liberacién de nollin (carbono sélido) y otros contaminantes.
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You
Ponme un ejemplo de reaccion de combustion

ChatGPT
iClaro! Un ejemplo comun de una reacciéon de combustion es la quema de propano
(CsHg) en presencia de oxigeno (O,) para producir diéxido de carbono (CO,) y agua

(H20). La ecuacion quimica balanceada para esta reaccion es:
» 3CO, + 4H,

ifica que una molécula de propano (CsHs) reacciona con cinco moléculas
de oxigeno (O,) para formar tres moléculas de diéxido de carbono (CO,) y cuatro
moléculas de agua (H;0). Durante esta reaccién, se libera energia en forma de calor
y luz, lo que es tipico de las reacciones de combustion. El propano es un ejemplo
comun de combustible utilizado en muchas aplicaciones domésticas, como la

calefaccion y la cocina.

» Impacto ambiental: Emisiones de gases de efecto invernadero y contaminantes. » Ejemplo sencillo: Combustién del metano (CH.) con oxigeno (O,) para formar
dioxido de carbono (CO,) y agua (Hz0).
V. Ejemplos y Demostraciones

II. Elementos Clave de una Reaccién de Combustién
» Mostrar ejemplos de combustion en la vida diaria (velas, encendedores, fogatas).

» Realizar una demostracion segura de una reaccion de combustion simple en el » Combustible: Sustancia que se quema (por ejemplo, madera, gasolina, carbon).
aula. » Oxigeno: Necesario para la combustion, generalmente del aire.
> » Calor: Energia inicial requerida para iniciar la reaccién.
VI. Conclusién
» Productos de combustion: Resultado de la reaccion, como diéxido de carbono,
» Recapitulacién de los puntos principales. agua y otros gases.
» Importancia de entender las reacciones de combustion para la seguridad y la

sostenibilidad. lll. Tipos de Reacciones de Combustion

» Combustién completa: Cuando hay suficiente oxigeno y el combustible se quema
completamente para producir CO, y H,0.
» Combustion incompleta: Ocurre cuando hay falta de oxigeno, lo que resulta en
Esta estructura te permitira presentar los conceptos clave de las reacciones de productos como mondxido de carbono (CO) y hollin (carbono sélido).
combustion de manera clara y concisa. Puedes afadir detalles especificos,
ejemplos visuales o demostraciones para hacer la presentacion més interactiva y IV. Importancia y Aplicaciones

comprensible para tus compafieros 4 pero que te sea ttil! Si necesitas mas

¥
informacion o detalles sobre algtn punto, hazmelo saber. » Uso de combustibles en la vida co..uiana (transporte, calefaccion, cocina).

En resumen, las reacciones de combustién son una parte fascinante de la quimica
que nos rodea. Nos permiten encender fuegos, mover nuestros vehiculos y calentar
nuestros hogares. Ademas, comprendiendo cémo funcionan, podemos tomar
medidas para hacer que estas reacciones sean mas eficientes y menos dafinas para

el medio ambiente.

Y ahi lo tienes, una introduccion rapida a las reacciones de combustién. iEspero que
hayas encontrado esto tan interesante como yo! Si tienes alguna pregunta, ino

dudes en hacerla!

O O P
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Ahora, hablemos un poco sobre los elementos clave en una reaccion de
combustioén. Primero, esta el combustible, que puede ser sélido, liquido o gaseoso.
Ejemplos comunes incluyen madera, gasolina y gas natural. Luego esta el oxidante,
que generalmente es el oxigeno del aire. Sin oxigeno, la combustién simplemente no
puede ocurrir. Finalmente, estan las condiciones adecuadas de temperatura y

energia de activacion para iniciar la reaccion.

Un aspecto interesante de las reacciones de combustion es que pueden ser
exotérmicas, lo que significa que liberan calor, o endotérmicas, lo que significa que
absorben calor. La mayoria de las reacciones de combustion que experimentamos
en la vida cotidiana son exotérmicas, lo que es genial porque nos proporcionan calor

y luz.

Ahora, hablemos de algunas aplicaciones practicas de las reacciones de
combustion. Desde el motor de un automovil hasta el funcionamiento de una estufa,
las reacciones de combustion son fundamentales en nuestra sociedad. Sin ellas, no
tendriamos la misma forma de transporte, calefaccién o incluso iluminacion que

disfrutamos hoy en dia.

v
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Ahora, hay dos tipos principales de combustién: completa e incompleta

combustiéon completa ocurre cuando hay suficiente oxigeno disponible para quemar
todo el combustible, lo que produce diéxido de carbono y agua como productos
finales. Piensa en una fogata bien alimentada, donde la madera se quema

completamente y solo quedan cenizas.

Por otro lado, la combustién incompleta sucede cuando no hay suficiente oxigeno
presente para quemar completamente el combustible. Esto puede resultar en la
formacién de productos de combustién no deseados, como monéxido de carbono
(un gas toxico) y hollin (particulas sélidas de carbono). Un ejemplo comtn de esto es

cuando una vela no recibe suficiente aire y produce humo negro.

Hazme una presentacién de unos 10 minutos sobre las reacciones de combustion

® ChatGPT

iClaro! Hoy vamos a hablar sobre un tema que esta literalmente en llamas: las

reacciones de combustion. ¢éAlguna vez te has preguntado qué sucede cuando
enciendes una vela, prendes un fésforo o arrancas un coche? Bueno, todas esas son
formas de combustion, y vamos a adentrarnos un poco en qué es exactamente y

como funciona.

Primero, {qué es la combustion? En términos simples, la combustion es una
reaccion quimica en la que un combustible se combina con un oxidante,
generalmente el oxigeno del aire, para producir calor, luz y productos de
combustion, como diéxido de carbono y agua. Esencialmente, es una forma de

liberar energia almacenada en los combustibles.

2C8H18 (gasolina) + 2502 (oxigeno) - 16C0O2 (didxido de carbono) + 18H20 (agua)

+ Energia

En esta reaccion, la gasolina, que es una mezcla de hidrocarburos principalmente
octano (C8H18), reacciona con el oxigeno del aire para producir diéxido de carbono

(CO2) y agua (H20), junto con la liberacion de energia en forma de calor.

En el motor de un automdvil, esta energia se utiliza para impulsar el pistén, que a su
vez impulsa el vehiculo hacia adelante. Este proceso de combustion se repite
continuamente en el motor, permitiendo que el automdvil se mueva. La combustion
de la gasolina es fundamental para la industria del transporte y es una de las
principales fuentes de energia para los vehiculos de carretera en todo el mundo.
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@ You

ponme otro ejemplo

© ChatGPT
Otro ejemplo comun de una reaccion de combustion es la quema de gasolina en un
motor de combustién interna, como el que se encuentra en la mayoria de los

Aqui esta la ion quimica simplifi parala iondela

gasolina, aunque en realidad es un poco mas compleja debido a la composicién de
la gasolina:

2C8H18 (gasolina) + 2502 (oxigeno) - 16C02 (di6xido de carbono) + 18H20 (agua)
+ Energia

En esta reaccion, la gasolina, que es una mezcla de hidrocarburos principalmente
octano (C8H18), reacciona con el oxigeno del aire para producir diéxido de carbono
(C02) y agua (H20), junto con la liberacién de energia en forma de calor.

En el motor de un automovil, esta energia se utiliza para impulsar el piston, que a su
vez impulsa el vehiculo hacia adelante. Este proceso de combustion se repite

continuamente en el motor, permiti ¥ > que el il se mueva. La ién
de la gasolina es fundamental para la industria del transporte v es una de las

You
Ponme un ejemplo de las reacciones de combustion

ChatGPT

Un ejemplo comiin de una reaccién de combustion es la quema de gas natural, que
es una mezcla de hidrocarburos gaseosos, principalmente metano (CH4). Cuando el
gas natural se quema en presencia de oxigeno, se produce una reaccion de

combustion. Aqui tienes la ecuacion quimica balanceada para esta reaccion:

CH4 (metano) + 202 (oxigeno) - CO2 (diéxido de carbono) + 2H20 (agua) + Energia

En esta reaccién, el metano (CH4) reacciona con el oxigeno (02) del aire para formar
dioxido de carbono (CO2) y agua (H20). Esta reaccion libera una gran cantidad de
energia en forma de calor y luz, que es lo que vemos y sentimos como fuego cuando
el gas natural se quema en una estufa, una caldera o una chimenea.

El proceso de combustién del gas natural es ampliamente utilizado para
calefaccion, cocina y generacion de energia en muchos hogares y negocios debido
asu eficiencia y limpieza en comparacién con otros combustibles.

v
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principios fundamentales de la quimica, incluyendo la combustién.

En el siglo XVII, el quimico y médico britanico Robert Boyle realizé experimentos
que contribuyeron significativamente al entendimiento de la combustién. En su obra
"The Sceptical Chymist" (El quimico escéptico), publicada en 1661, Boyle argumentd

quela ién no era si lali ion de una sustancia llamada

"flogisto", como se creia en esa época, sino mas bien una reaccion con el aire.

Posteriormente, en el siglo XVIII, el quimico francés Antoine Lavoisier llevé a cabo
i sobre la ion y desarroll6 la teoria del oxigeno.

D quela i la ion de un material con el oxigeno del
aire y que la masa de los productos de combustion es igual a la masa de los
reactivos. Sus trabajos contribuyeron en gran medida a establecer los fundamentos
de la quimica modernay el imi delas i de {1

Enr las i de i6n fueron tasy P idas alo

largo del tiempo a través de observaciones empiricas, experimentos sisteméticos y
avances en la comprension cientifica de la quimica.

@ You ¥

Panme 1in siemnln de lac reacrinnes de comhistion

Message ChatGPT...

You
Como se descumbrieron las reacciones de combustién

<2/2

ChatGPT

Las reacciones de combustion han sido conocidas y utilizadas por la humanidad
desde tiempos antiguos, mucho antes de que se comprendieran completamente a
nivel cientifico. Los primeros seres humanos probablemente descubrieron el fuego

nente al observar la bustion de materiales naturales como la madera,
lahierba seca o el carbén vegetal.

Alo largo de la historia, diversas culturas han utilizado el fuego para cocinar
alimentos, calentarse, iluminar areas y protegerse de animales salvajes. Sin

embargo, el er imiento cientifico de las i de combustion se desarrollo

gradualmente a lo largo de los siglos.

Uno de los hitos importantes en el estudio de la quimicay la comprensién de las
reacciones de combustion fue el trabajo de los alquimistas y cientificos durante la
Edad Media y el Renacimiento. A través de experimentos sistematicos y
observaciones detalladas, estos investigadores comenzaron a descubrir los

principios fundamentales de la quir. v ., incluyendo la combustion.

Message ChatGPT...
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automdviles, aviones y barcos, utilizan reacciones de combustién para producir
energia mecanica que impulsa el movimiento. La gasolina y el diésel son
combustibles comunes en estos motores.

3. Coccién de alimentos: En la cocina, las reacciones de combustion se utilizan
para cocinar alimentos mediante el uso de estufas, hornos y parrillas que queman
gas natural, propano, electricidad o carboén.

4. Produccién de luz y calor: Las velas, lamparas de aceite, estufas de lefia y
fogatas son ejemplos de como se aprovechan las reacciones de combustion para
producir luz y calor en situaciones domésticas y recreativas.

5. Industria: En la industria, las reacciones de combustion se utilizan en una amplia
gama de procesos, como en la generacion de vapor para la produccion de
electricidad, en hornos para fundir metales y ceramica, y en la fabricaciéon de
productos quimicos.

En resumen, las reacciones de combustién son esenciales para muchas facetas de
la vida moderna, proporcionando la energia necesaria para una variedad de
aplicaciones industriales, comerciales y domésticas.

@ You

Para que sirven las reacciones de combustion

@ ChatGPT
Las reacciones de combustion sirven para varias cosas en la vida cotidianay en la
industria:

1. Generacion de energia: La mayoria de las fuentes de energia que utilizamos,
como la quema de combustibles fésiles (carbén, petréleo, gas natural) y la
biomasa, dependen de reacciones de combustion para liberar energia en forma de
calor. Esta energia se utiliza para generar electricidad, calentar hogares, cocinar
alimentos, y alimentar motores en vehiculos y maquinaria.

2. Transporte: Los motores de combustion interna, como los motores de
automoviles, aviones y barcos, utilizan reacciones de combustién para producir
energia mecdnica que impulsa el movimiento. La gasolinay el diésel son
combustibles comunes en estos motores.

3. Coccidn de alimentos: En la cocina, las reacciones de combustion se utilizan
para cocinar alimentos mediante el '*so de estufas, hornos y parrillas que queman

gas natural, propano, electricidad ¢ —.rboén.

Message ChatGPT...

@ You

En que consisten las reacciones de combustion

@ ChatGPT
Las re i de ion son pi quimicos en los cuales una sustancia,
llamada i i con un oxidante, tipi ite el oxigeno, para

producir energia en forma de calor y luz. Estas reacciones son exotérmicas, lo que
significa que liberan energla en forma de calor al ambiente.

En una reaccién de combustion tipica, el combustible se combina con el oxigeno del
aire para formar productos de combustién, como di6xido de carbono (CO2) y agua
(H20), en un proceso conocido como oxidacién. Por ejemplo, en la combustion del
metano (CH4), un gas natural comun, la ecuacién quimica es:

CH4 (metano) + 202 (oxigeno) - CO2 (diéxido de carbono) + 2H20 (agua) + Energia

Este proceso de combustién libera una gran cantidad de energia en forma de calor y
luz, que es la razén por la cual el fuego produce calor y brillo. Las reacciones de

son para la vida ya que proporcionan energia
para calefaccion, transporte, gener ¥ a de electricidad y muchas otras
aplicaciones industriales y domésticas.

Message ChatGPT.
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@ You

Que son las reacciones de combustion

ChatGPT

Las reacciones de combustion son procesos quimicos en los cuales un compuesto
reacciona rapidamente con un oxidante, usualmente oxigeno, liberando energia en
forma de calor y luz. El resultado tipico de una reaccion de combustién es la
formacion de dioxido de carbono y agua, aunque también pueden producirse otros
productos dependiendo de los compuestos involucrados.

Estas reacciones son fundamentales en muchos procesos naturales y artificiales,
desde la combustion de combustibles fésiles para generar energia hasta la
oxidacién de materiales organicos en la respiracién celular. La energia liberada
durante las reacciones de combustion se utiliza ampliamente en la sociedad para
calefaccion, transporte, generacion de electricidad y muchas otras aplicaciones.

4. **Produccion de electricidad**: Las centrales
eléctricas que utilizan combustibles fésiles, como
carbén, gas natural o petréleo, queman estos materiales
para calentar agua y producir vapor, que luego impulsa
turbinas conectadas a generadores eléctricos.

5. **lluminacién**: Las velas, lamparas de aceite y
lamparas de gas funcionan mediante la combustién de
combustibles para generar luz.

En resumen, las reacciones de combustion tienen una
amplia gama de aplicaciones en la vida cotidiana, desde
el transporte y la calefaccién hastala cocinay la
produccion de electricidad.

Haz un resumen de este texto

ChatGPT

Las reacciones de combustién son ampliamente
utilizadas en la vida diaria en areas como transporte,
calefaccion, cocina, produccion de electricidad e
iluminacion. Ejemplos incluyen el uso de motores de
combustién interna en automoviles, sistemas de
calefaccién en hogares, estufas y hornos, centrales
eléctricas que queman combustibles fosiles, y
dispositivos de iluminacién que funcionan mediante la
combustion de combustibles.

Q You
Que son las reacciones de combustion?

ChatGPT

Las reacciones de combustion son procesos quimicos
en los que un material combustible reacciona con un
agente oxidante, como el oxigeno del aire, liberando
energia en forma de calor y luz. Estas reacciones son
exotérmicas, lo que significa que liberan energia en
forma de calor. El resultado tipico de una reaccién de
combustién es la formacién de diéxido de carbono y
agua, aunque dependiendo del combustible y las
condiciones, pueden generarse otros productos, como
monoxido de carbono, 6xidos de nitrégeno y
compuestos de azufre. Las reacciones de combustion
son fundamentales en muchos procesos industriales y
son la base del funcionamiento de motores de
combustién interna, como los de los automoviles, asi

como de muchas otras aplicaciones en la vida cotidiana.

ChatGPT 3.5

-

Q@ You
Las reacciones de combustion se utilizan ampliamente
en la vida cotidiana en una variedad de aplicaciones.
Algunos ejemplos incluyen:

1. *Transporte**: Los motores de combustion interna,
como los de automdviles, utilizan la combustién de
combustibles fésiles (como la gasolina o el diésel) con
oxigeno del aire para generar energia mecanica que
impulsa el vehiculo.

2. **Calefaccion**: Los sistemas de calefaccion en
hogares y edificios a menudo funcionan mediante la
combustién de gas natural, propano u otros
combustibles para generar calor.

3. **Cocina**: Las estufas y hornos utilizan la
combustién de gas natural, propano, electricidad o
madera para cocinar alimentos y calentar el entorno.

4. **Produccion de electricidad**: Las centrales
eléctricas que utilizan combustibles fésiles, como
carbon, gas natural o petréleo, queman estos materiales
para calentar agua y producir vapor, que luego impulsa
turbinas conectadas a generadores eléctricos.

5. **lluminacion**: Las velas, lamparas de aceite y
lamparas de gas funcionan mediante la combustion de
combustibles para generar luz.

Enresumen, las reacc’ |, 2s de combustion tienen una
amplia gama de aplicawiones en la vida cotidiana, desde

A Doy 1) A 7 VI () G VSO 7
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turbinas conectadas a generadores eléctricos.
5. lluminacién: Las velas, lamparas de aceite y
lamparas de gas funcionan mediante la combustion de

combustibles para generar luz.

En resumen, las reacciones de combustion tienen una
amplia gama de aplicaciones en la vida cotidiana, desde
el transporte y la calefaccion hasta la cocinay la
produccion de electricidad.

You

Las reacciones exotérmicas son procesos quimicos en
los que se libera energia en forma de calor hacia el
entorno. Esto significa que la energia de los productos
de la reaccion es menor que la energia de los reactivos,
y la diferencia se libera en forma de calor. Ejemplos
comunes de reacciones exotérmicas incluyen la
combustién, la oxidacién de metales, la neutralizacion
4cido-base y algunas reacciones de sintesis. Estas
reacciones son importantes en diversos campos, como
laindustria, la quimica y la biologia, y son la base de
muchas aplicaciones practicas, como la generacion de
energia en motores de combustién y la calefaccion.
Haz un resumen de este texto

Q

ChatGPT

Las reacciones exotérmicas liberan energia en forma de
calor al entorno, con la energia de los productos siendo
menor que la de los reactivos. Ejemplos comunes
incluyen la combustion, oxidacién de metales y
neutralizacién acido-base. Son fundamentales en
industria, quimica y biologia, siendo la base de
aplicaciones como la generacién de energia en motores
de combustién y la calefaccion.

@ You
Como podemos utilizar las reacciones de combustion
en la vida cotidiana?

ChatGPT

Las reacciones de combustion se utilizan ampliamente
en la vida cotidiana en una variedad de aplicaciones.
Algunos ejemplos incluyen:

1. Transporte: Los motores de combustion interna,
como los de automoviles, utilizan la combustion de
combustibles fésiles (como la gasolina o el diésel) con
oxigeno del aire para generar energia mecanica que
impulsa el vehiculo.

2. Calefaccion: Los sistemas de calefaccion en hogares
y edificios a menudo funcionan mediante la
combustion de gas natural, propano u otros
combustibles para generar calor.

3

3. Cocina: Las estufas y hornos utilizan la combustion
de gas natural, propano, electricidad o madera para
cocinar alimentos y calentar el entorno.

4. Produccién de electricidad: Las centrales eléctricas
que utilizan combustibles fésiles, como carbén, gas
natural o petréleo, queman estos materiales para
calentar agua y producir vapor, que luego impulsa
turbinas conectadas a generadores eléctricos.

5. lluminacién: Las velas, [amparas de aceite y
lamparas de gas fum.'l'. «an mediante la combustion de

Anmabiintillan mara manarar b

Que son las reacciones exotermicas?

ChatGPT

Las reacciones exotérmicas son procesos quimicos en
los que se libera energia en forma de calor hacia el
entorno. Esto significa que la energia de los productos
de la reaccion es menor que la energia de los reactivos,
y la diferencia se libera en forma de calor. Ejemplos
comunes de reacciones exotérmicas incluyen la
combustion, la oxidaciéon de metales, la neutralizacion
4cido-base y algunas reacciones de sintesis. Estas
reacciones son importantes en diversos campos, como
laindustria, la quimica y la biologia, y son la base de
muchas aplicaciones précticas, como la generacion de
energia en motores de combustion y la calefaccion.

183



1367 Lunes 20 de abil =55 %mm
ELl < AA chat.openai.com & ¢ M+ B
& Howenat @  ChatGPT 35 a

Q You
Paraq las Haz un
Reacciones de Combustio ) resumen
& ChatGPT
Resumen de a Conversacién )
Las i son para
Turman vs. Jdanov: Diferencias a de energia térmicay ica en una

Masa Molar KCIO3: 122.55 g/mol

variedad de aplicaciones, desde motores de

hasta sistemas d

Ademds,
'son esenciales en laindustria para la produccién de
calor en procesos como la fabricacién de aceroy la
generacién de electricidad en plantas de energia. En
resumen, las reacciones de combustion son vitales para
la sociedad moderna, ya que proporcionan la energla
necesaria para una amplia gama de actividades y
procesos industriales.

@ You
Que son las reacciones exotermicas?

© ChatGPT

Las icas son p quirni

I0s que se libera energia en forma de calor hacia el
entorno. Esto significa que la energia de los productos
de la reaccién es menor que la energia de los reactivos,
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4. **Produccion de electricidad**: Las centrales
eléctricas que utilizan combustibles fésiles, como

carbén, gas natural o petréleo, queman estos materiales

para calentar agua y producir vapor, que luego impulsa
turbinas conectadas a generadores eléctricos.

5. **luminacion**: Las velas, lamparas de aceite y
lamparas de gas funcionan mediante la combustién de

combustibles para generar luz.

En resumen, las reacciones de combustion tienen una

amplia gama de aplicaciones en la vida cotidiana, desde

el transporte y la calefaccion hasta la cocinay la
produccion de electricidad.

Haz un resumen de este texto

ChatGPT

Las reacciones de combustion son ampliamente
utilizadas en la vida diaria en areas como transporte,
calefaccion, cocina, produccién de electricidad e
iluminacion. Ejemplos incluyen el uso de motores de
combustién interna en automoviles, sistemas de
calefaccion en hogares, estufas y hornos, centrales
eléctricas que queman combustibles fésiles, y
dispositivos de iluminacién que funcionan mediante la

combustiéon de combustibles.

Q You

Resumen de que son las reacciones de combustién?

ChatGPT

Las reacciones de combustién son procesos quimicos
donde un material combustible se combina con un
agente oxidante, como el oxigeno, liberando energia en
forma de calor y luz. Estas reacciones son exotérmicas y
comunmente producen diéxido de carbono y agua
como productos, aunque también pueden generar otros
compuestos dependiendo de las condiciones y el
combustible utilizado. Son fundamentales en la industria
y en aplicaciones cotidianas, como en motores de

combustion interna.

ChatGPT 2.5

-

Q You
Las reacciones de combustion se utilizan ampliamente
en la vida cotidiana en una variedad de aplicaciones.
Algunos ejemplos incluyen:

1. **Transporte**: Los motores de combustion interna,
como los de automoviles, utilizan la combustion de
combustibles fésiles (como la gasolina o el diésel) con
oxigeno del aire para generar energia mecanica que
impulsa el vehiculo.

2. **Calefaccion**: Los sistemas de calefaccién en
hogares y edificios a menudo funcionan mediante la
combustién de gas natural, propano u otros
combustibles para generar calor.

3.**Cocina**: Las estufas y hornos utilizan la
combustién de gas natural, propano, electricidad o
madera para cocinar alimentos y calentar el entorno.

4. **Produccion de electricidad**: Las centrales
eléctricas que utilizan combustibles fosiles, como
carboén, gas natural o petréleo, queman estos materiales
para calentar agua y producir vapor, que luego impulsa
turbinas conectadas a generadores eléctricos.

5. **lluminacién**: Las velas, lAmparas de aceite y
lamparas de gas funcionan mediante la combustion de
combustibles para generar luz.

Enresumen, las reacc’ , 2s de combustion tienen una
amplia gama de aplicaciones en la vida cotidiana, desde
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turbinas conectadas a generadores eléctricos.

5. lluminacioén: Las velas, lamparas de aceite y

lamparas de gas funcionan mediante la combustion de

combustibles para generar luz.

En resumen, las reacciones de combustién tienen una

amplia gama de aplicaciones en la vida cotidiana, desde

el transporte y la calefaccion hasta la cocina y la

produccién de electricidad.

Q You
Como podemos utilizar las reacciones de combustion
en la vida cotidiana?

@ ChatGPT
Las reacciones de combustion se utilizan ampliamente
en la vida cotidiana en una variedad de aplicaciones.

Algunos ejemplos incluyen:

1. Transporte: Los motores de combustion interna,
como los de automdviles, utilizan la combustién de
combustibles fésiles (como la gasolina o el diésel) con
oxigeno del aire para generar energia mecanica que
impulsa el vehiculo.

2. Calefaccion: Los sistemas de calefaccion en hogares
y edificios a menudo funcionan mediante la
combustion de gas natural, propano u otros
combustibles para generar calor.

3. Cocina: Las estufas y hornos utilizan la combustion
de gas natural, propano, electricidad o madera para
cocinar alimentos y calentar el entorno.

4. Produccién de electricidad: Las centrales eléctricas
que utilizan combustibles fésiles, como carbén, gas
natural o petréleo, queman estos materiales para
calentar agua y producir vapor, que luego impulsa
turbinas conectadas a generadores eléctricos.

5. lluminacién: Las velas, lamparas de aceite y

lamparas de gas fum.‘l' «an mediante la combustion de

Anmbhiintihlan mara manarar bis

@ You

Las reacciones exotérmicas son procesos quimicos en
los que se libera energia en forma de calor hacia el
entorno. Esto significa que la energia de los productos
de la reaccion es menor que la energia de los reactivos,
y la diferencia se libera en forma de calor. Ejemplos
comunes de reacciones exotérmicas incluyen la
combustién, la oxidacién de metales, la neutralizacion
acido-base y algunas reacciones de sintesis. Estas
reacciones son importantes en diversos campos, como
laindustria, la quimicay la biologia, y son la base de
muchas aplicaciones practicas, como la generacion de
energia en motores de combustion y la calefaccién.
Haz un resumen de este texto

ChatGPT

Las reacciones exotérmicas liberan energia en forma de
calor al entorno, con la energia de los productos siendo
menor que la de los reactivos. Ejemplos comunes
incluyen la combustion, oxidacion de metales y
neutralizacién acido-base. Son fundamentales en
industria, quimica y biologia, siendo la base de
aplicaciones como la generacién de energia en motores

de combustion y la calefaccion.

185



Que son las reacciones exotermicas?

ChatGPT

Las reacciones exotérmicas son procesos quimicos en
los que se libera energia en forma de calor hacia el
entorno. Esto significa que la energia de los productos
de la reaccion es menor que la energia de los reactivos,
y la diferencia se libera en forma de calor. Ejemplos
comunes de reacciones exotérmicas incluyen la
combustion, la oxidacion de metales, la neutralizacion
acido-base y algunas reacciones de sintesis. Estas
reacciones son importantes en diversos campos, como
laindustria, la quimicay la biologia, y son la base de

muchas aplicaciones précticas, como la generacion de
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Las reacciones de combustion son fundamentales para

Turman vs. Jdanov: Diferencias la generacidn de energia térmica y mecanica en una
variedad de aplicaciones, desde motores de
automdviles hasta sistemas de calefaccion. Ademés,
Masa Molar KCI0G: 122.55 g/mol son esenciales en laindustria para la produccion de
calor en procesos como la fabricacion de acero y la
generacion de electricidad en plantas de energia. En
resumen, las reacciones de combustion son vitales para
la sociedad moderna, ya que proporcionan la energia
necesaria para una amplia gama de actividades y

procesos industriales.

@ You
Que son las reacciones exotermicas?

@ ChatGPT
Las reacciones exotérmicas son procesos quimicos en
los que se libera energia en forma de calor hagia el
entorno. Esto significa que la energia de los productos
de lareaccién es menor que la energla de los reactivos,
y la diferencia se liber ¥  forma de calor. Ejlemplos

enmiines de reacriones axotérmicas inclhiven |a
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energia en motores de combustién y la calefaccion. age ChatGPT...
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Q You
Resumen de que son las reacciones de combustion?

® ChatGPT
Las reacciones de combustion son procesos quimicos
donde un material combustible se combina con un
agente oxidante, como el oxigeno, liberando energia en
forma de calor y luz. Estas reacciones son exotérmicas y
comunmente producen diéxido de carbono y agua
como productos, aunque también pueden generar otros
compuestos dependiendo de las condiciones y el
combustible utilizado. Son fundamentales en la industria
y en aplicaciones cotidianas, como en motores de

combustion interna.

) Ye
Quiero que me expliques que es una reaccion de combustién, con lenguaje sencillo
y en color azul

ChatGPT

Una reaccion de combustion es cuando un material se quema en presencia de
oxigeno. Es como cuando prendes fuego a una vela, una fogata o una estufa de gas.
El material que se quema se llama combustible, y el oxigeno del aire ayuda a que se

queme. Durante la combustion, se produce calor y luz, lo que hace que veamos el

fuego. Este proceso libera energia que puede ser utilizada para calentar, cocinar o

generar movimiento en motores, como en los coches. éTe quedo claro?
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¢Existen varios tipos de reacciones de combustion? Con lenguaje sencillo

<3/2> O
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Si, existen diferentes tipos de reacciones de combustién. Por ejemplo, estan las
reacciones de combustion completa, donde el combustible se quema
completamente y se produce diéxido de carbono y agua. También hay reacciones
de combustion incompleta, donde el combustible no se quema completamente y se
pueden formar productos como monéxido de carbono y hollin. Ademas, algunas
reacciones de combustion pueden ser mas rapidas o lentas dependiendo del tipo
de combustible y las condiciones en las que se lleva a cabo la combustién. ¢éQuieres

saber mas sobre algun tipo en particular?

You
Més sencillo atn

ChatGPT

Claro, hay dos tipos principales de reacciones de combustion: completa e
incompleta. En la combustion completa, el material se quema completamente y
produce dioxido de carbono y agua. En la combustion incompleta, el material no se
quema completamente y puede producir productos como mondxido de carbono y

hollin. ¢Se entiende mejor asi?

You
Que es el hollin

17

ChatGPT

El hollin es un polvo negro que se forma durante la combustion incompleta de
ciertos materiales, como la madera o el carbén. Cuando el combustible no se quema
completamente, las particulas sélidas que quedan se acumulan y forman el hollin.
Lo puedes ver en el humo negro que sale de chimeneas o motores que no estan
quemando el combustible de manera eficiente. Es importante controlar la formacién
de hollin, ya que puede obstruir chimeneas y causar problemas de salud si se inhala

en grandes cantidades. éTe quedo claro?

) You
Mas senillo

ChatGPT
El hollin es como el polvo negro que a veces se acumula cuando algo no se quema
bien. Es como el humo oscuro que sale de una fogata cuando no esta quemando

bien la madera. éAsi estd mejor?

Qg O P
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(%) You
Dime de manera facil porque materiales esta compuesta una reaccion de
combustion

ChatGPT
iClaro! Una reaccion de combustién se produce cuando un material llamado

combustible reacciona con oxigeno. Los materiales principales

involucrados en una reaccién de combustién son:

1. Combustible: Es el material que se quema. Puede ser sélido, liquido o

gaseoso. Ejemplos comunes de combustibles son la madera, el gasolina, el

carbon y el gas natural.

2. Oxigeno: Es un gas que se encuentra en el aire que necesitamos para
que ocurra la combustion. Es lo que permite que el combustible se queme.
Sin oxigeno, no hay fuego.

3. Calor: Es la energia necesaria para iniciar la reacciéon de combustion. Por
lo general, el calor proviene de una fuente externa, como una chispa, una
llama o friccién.

4. Productos de la combustion: Son los materiales que se forman como
resultado de la reaccion. Estos pueden incluir diéxido de carbono, agua,
oxidos de nitrégeno y otros subproductos dependiendo del combustible y

las condiciones de combustion.

Entonces, para que ocurra una reaccién de combustién, necesitamos un
combustible, oxigeno y calor. Cuando estos tres ingredientes se combinan,
se produce la reaccion de combustion y se genera energia en forma de

calory luz.

ChatGPT
4. Proceso de la Combustién
La combustion sigue una serie de etapas:

Inicio: Se requiere una fuente de calor para iniciar la reaccién. Una vez que

comienza, se libera energia en forma de calor.

Propagacioén: La reaccion se propaga a través del combustible, liberando mas

calory luz.

Terminacion: La reaccion finaliza cuando se agota el combustible o el oxidante.

5.Ej los de R i de Comb

» Combustién del Metano: CH, + 20, - CO, + 2H,0 + Energla
» Combustién de la Gasolina: C;H. |, "2.50, - 8CO, + 9H,0 + Energia
» Combustién del Papel: C¢H;,05 + 60, - 6CO, + 5H,0 + Energia

atGPT.
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» Combustién Completa: Ocurre cuando hay suficiente oxigeno disponible para
quemar todo el combustible, produciendo diéxido de carbono y agua.

completamente el combustible, generando productos como mondxido de

carbonoy hollin.

Combustién Espontanea: Es un tipo de combustion que ocurre sin una fuente
externa de calor. Por ejemplo, el almacenamiento de aceites puede generar

suficiente calor para iniciar la combustion.

4. Proceso de la Combustién
La combustion sigue una serie de etapas:

» Inicio: Se requiere una fuente de . ¥ para iniciar la reaccién. Una vez que

comienza. se libera eneraia en forma de calor.

Message ChatGPT...

ChatGPT 3.5

2. Componentes de la Combustién

» Combustible: Es la sustancia que se oxida durante la reaccion. Puede ser sélido,
liquido o gaseoso.

» Oxidante: Por lo general, el oxigeno es el oxidante en la combustion. Proviene del
aire en la mayorfa de los casos.

» Calor de Activacion: Es la energia minima necesaria para iniciar la reaccion de
combustién.

3. Tipos de Combustién

Existen varios tipos de combustion, dependiendo de las condiciones en las que se

produce:
¥
» Combustion Completa: Ocurre cuando hay suficiente oxigeno disponible para

Message ChatGPT...

ChatGPT 3.5

Introduccion

iHola a todos! Hoy vamos a sumergirnos en el fascinante mundo de las reacciones
de combustién. En esta presentacion, aprenderemos qué es la combustion, como

ocurre, qué tipos existen y algunos ejemplos interesantes. iComencemos!

1. &Qué es la Combustién?

La combustion es una reaccion quimica en la que una sustancia, llamada

combustible, reacciona con un oxidante, generalmente oxigeno del aire, liberando
energia en forma de calor y luz. Es un proceso esencial para muchas aplicaciones

industriales y naturales.

Message ChatGPT...

Combustién Incompleta: Sucede cuando no hay suficiente oxigeno para quemar
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€ You

Hazme una presentacion de 20 minutos sobre las reacciones de combustion

& ChatGPT
iClaro! Aqui tienes una presentacion sobre las reacciones de combustion que durara

aproximadamente 20 minutos.

Titulo: E diendo las R i de C

Introduccién

iHola a todos! Hoy vamos a sumergirnos en el fascinante mundo de las reacciones
de combustién. En esta presentacion aprenderemos qué es la combustién, cémo

ocurre, qué tipos existen y algunos Ql'.nplos interesantes. iComencemos!

Message ChatGPT...
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gases de efecto invernadero, como diéxido de carbono, que contribuyen al
cambio climético.
» Contaminacién del Aire: Las emisiones de 6xidos de nitrégeno y particulas

pueden tener efectos negativos en la calidad del aire y la salud humana.

Conclusién

En resumen, las r i de ion son para nuestra
sociedad, proporcionando energia para diversas aplicaciones. Sin embargo,
también tienen un impacto significativo en el medio ambiente. Es importante buscar

formas de mitigar este impacto y desarrollar tecnologias mas limpias y sostenibles.

iGracias por su atencion! ¢Alguna pregunta?
¥

Message ChatGPT...

ChatGPT 3.5

R T R S G RS R
» Transporte: Los motores de combustién interna en automaéviles, aviones y barcos

utilizan la combustion para generar energia y propulsar el vehiculo.

T.Impacto Ambiental

» Emisiones Contaminantes: La combustion de combustibles fésiles produce
gases de efecto invernadero, como didxido de carbono, que contribuyen al
cambio climatico.

» Contaminacién del Aire: Las emisiones de 6xidos de nitrégeno y particulas
pueden tener efectos negativos en la calidad del aire y la salud humana.

Conclusién

Message ChatGPT.
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de deC

» Combustién del Metano: CH, + 20, = CO, + 2H,0 + Energia
» Combustién de la Gasolina: CsH, s + 12.50, - 8CO, + 9H,0 + Energia
» Combustién del Papel: CsH1005 + 60, = 6CO; + 5H,0 + Energia

6. delas de C

» Generacién de Energia: La mayoria de las plantas eléctricas utilizan combustibles
fosiles para generar electricidad a través de la combustion.

» Calefaccién: La combustion se utiliza en estufas, calderas y hornos para
proporcionar calor en edificios y procesos industriales.

» Transporte: Los motores de combustién interna en automéviles, aviones y barcos
utilizan la combustion paragene 4 nergia y propulsar el vehiculo.

» Laglucdlisis también produce moléculas de NADH, que son portadores de
electrones que se utilizan mas adelante en la cadena de transporte de
electrones.

2. Ciclo de Kreb:

* Después de la glucdlisis, las moléculas de piruvato ingresan a las mitocondrias,
donde ocurre el ciclo de Krebs.

« Durante el ciclo de Krebs, el piruvato se descompone atin mas para producir
dioxido de carbono y moléculas de NADH y FADH2 (otro portador de
electrones).

» Estas moléculas de NADH y FADH2 se utilizan en la siguiente etapa, la cadena
de transporte de electrones, para generar mas ATP.

3. Cadena de transporte de electrones:

» Lacadenade transporte de electrones tiene lugar en la membrana interna de
las mitocondrias.

* Durante esta etapa, los portadores de electrones (NADH y FADH2) liberan
electrones que pasan a lo largo de una serie de proteinas transportadoras en la

membrana.

0 You

Que es una reaccion exotérmica

2
3

ChatGPT 9

iClaro! Una reaccién exotérmica es un tipo de reaccién quimica en la cual se libera
energia en forma de calor hacia el entorno. En otras palabras, durante una reaccion
exotérmica, la energia total de los productos es menor que la energia total de los

reactivos, y la diferencia de energia se libera en forma de calor.
Aqui hay algunos puntos clave sobre las reacciones exotérmicas:

1. Liberacion de energia: En una reaccion exotérmica, la energia se libera en forma
de calor, y a menudo también como luz. Esto significa que la temperatura del
entorno aumenta durante la reaccion.

2. Ecuacién quimica: En la ecuacién quimica de una reaccion exotérmica, la energia
se encuentra en el lado de los reactivos y se libera en forma de productos. Por
ejemplo:Reactivos (Energia) = Productos + Energia (Calor) {e]
Importancia de la combustién:

» Proporciona energia térmica y luminosa.

» Escrucial en la industria para la generacién de energia eléctrica y la produccién
de materiales.

» Impulsa muchos procesos naturales, como la respiracion celular en los

organismos Vvivos.
Efectos ambientales:

La combustion de combustibles fosiles contribuye al cambio climatico al liberar
gases de efecto invernadero.

La contaminacion del aire debido a la combustion incompleta puede tener
impactos negativos en la salud humana y el medio ambiente.

Ejemplos de aplicaciones:

1. Motores de combustién interna: Se utilizan en automéviles, aviones y

maquinaria para convertir la energia quimica en energia mecanica.

0 You

Como se da la respiracion celular

ChatGPT
La respiracion celular es el proceso mediante el cual las células obtienen energia de
los nutrientes, como la glucosa, para realizar sus funciones vitales. Este proceso se

lleva a cabo en tres etapas principales: glucé ciclo de Krebs (o ciclo del acido

cltrico) y cadena de transporte de electrones. Aqui tienes una explicacién

simplificada de cada etapa:

1. Glucélisis:
La glucolisis es el primer paso de la respiracion celular y ocurre en el
citoplasma de la célula.
Durante la glucdlisis, una molécula de glucosa se descompone en dos
moléculas de piruvato.
Este proceso produce un pequefio numero de moléculas de ATP (adenosin

trifosfato), la principal forma de almacenamiento de energia en las células.

3. Ejemplos comunes: La combustion es un ejemplo clasico de una reaccion
exotérmica. Cuando quemamos un trozo de madera, por ejemplo, la energia
quimica almacenada en la madera se libera en forma de calor y luz.

4. Aplicaciones: Las reacciones exotérmicas tienen muchas aplicaciones practicas,
desde la generacion de calor en la cocina hasta la produccién de energia en
centrales eléctricas.

5. Importancia: Las reacciones exotérmicas son fundamentales para la vida en la
Tierra, ya que proporcionan la energia necesaria para una amplia gama de

procesos, incluida la respiracién celular en los organismos vivos.

En resumen, una reaccién exotérmica es aquella en la cual se libera energia en
forma de calor hacia el entorno, lo que resulta en un aumento de la temperatura

durante la reaccion.

. Cocinar: La combustion se utiliza para cocinar alimentos en estufas y parrillas.
. Producc de energia: Centrales eléctricas utilizan la combustion de carbén,

as natural u otros combustibles para generar electricidad.

Conclusiones:

Las reacciones de combustién son procesos quimicos fundamentales que
ocurren en nuestra vida diaria.
Es importante entender como funcionan y sus implicaciones para el medio

ambiente y la sociedad.

Al aprovechar la combustién de manera eficiente y sostenible, podemos avanzar

hacia un futuro mas limpio y seguro.

racias por su atencion! ¢Alguna pregunta?

&Qué es la combustion?

La combustién es una reaccidn quimica exotérmica en la que una sustancia
reacciona rapidamente con el oxigeno para producir calor, luz y productos de
combustion, como dioxido de carbono y agua.

Es una parte fundamental de la vida cotidiana, desde encender una vela hasta el

funcionamiento de motores de automéviles.
Tipos de combustién:

1. Combustién completa: Ocurre cuando hay suficiente oxigeno disponible y se
produce diéxido de carbono y agua como productos. Ejemplo: la quema de un trozo
de papel.

2. Combustién incompleta: Ocurre cuando hay una cantidad limitada de oxigeno
disponible y se producen productos parcialmente oxidados, como monéxido de

carbono. Ejemplo: la quema de carbén en un fuego mal ventilado.
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0 You

Presentacion acerca de las reacciones de combustion con una presentacion de

unos 10 minutos

ChatGPT

iClaro! Aqui tienes una presentacion sobre las reacciones de col

puedes utilizar para tu exposicion de 10 minutos:

Titulo: Reacciones de Combustién

Introduccién:

iBuenos dias/tardes! Hoy estaremos explorando un tema fascinante: las reacciones

de combustion. ¢Alguna vez te has preguntado como funciona la combustion y por

qué es tan importante en nuestra vida diaria? iVamos a descubrirlo juntos!

e A medida que los electrones se mueven a lo largo de la cadena de transporte,

se utiliza su energia para bombear protones (iones de hidrégeno) a través de la

membrana mitocondrial interna, creando un gradiente de protones.

Este gradiente de protones se utiliza entonces para generar ATP a través de un

proceso llamado fosforilacion oxidativa.

El oxigeno es el aceptor final de electrones en la cadena de transporte de

electrones, y el agua es producida como subproducto.

En resumen, la respiracion celular es un proceso complejo que implica la

descomposicién de nutrientes para generar energia en forma de ATP. Este proceso

es esencial para la supervivencia de las células y proporciona la energia necesaria

para realizar una amplia gama de funciones biolégicas.

3. Transporte: Los vehiculos de motor, como automaéviles,
camiones, autobuses y motocicletas, utilizan motores de
combustién interna que funcionan mediante reacciones de
combustion para propulsarse. La gasolina y el diésel son los
combustibles mas comunes utilizados en estos motores.

4. lluminacién: Aunque la iluminacioén eléctrica es mas
comun en la actualidad, todavia se utilizan reacciones de
combustién para proporcionar luz en algunas situaciones.
Por ejemplo, las velas, las lamparas de aceite y las antorchas
utilizan reacciones de combustion para generar luz.

5. Electrodomeésticos: Algunos electrodomésticos, como
calentadores de agua, calderas y secadoras de ropa, utilizan
reacciones de combustion para generar calor y realizar sus
funciones.

6. Barbacoas y fogatas: Durante actividades al aire libre
como barbacoas y fogatas, se utilizan reacciones de
combustién para generar calor y cocinar alimentos, asi como

para proporcionar luz y calor en entornos exteriores.

En resumen, las reacciones de combustion estan presentes en
numerosas situaciones de nuestra vida cotidiana, desde la
coccidn de alimentos y la calefaccion de nuestros hogares
hasta la propulsién de vehiculos y la iluminacion de
ambientes. Son fundamentales para proporcionar la energia
necesaria para una variedad de actividades y procesos en

nuestra sociedad moderna.

MO

You
En la vida cotidiana {donde podemos encontrar reacciones de
combustion?

<2/2> O

ChatGPT
En la vida cotidiana, podemos encontrar reacciones de
combustion en una variedad de situaciones y aplicaciones.

Aqui hay algunos ejemplos comunes:

1. Cocina: Cuando cocinamos alimentos en una estufa de
gas, una cocina eléctrica o una parrilla de carbén, estamos
utilizando reacciones de combustion para generar calor y
cocinar los alimentos. El gas natural, el propano, el carbény la
madera son algunos de los combustibles comunes utilizados
en la cocina.

2. Calefaccion: Muchas personas utilizan sistemas de
calefaccion que funcionan mediante reacciones de
combustion para calentar sus hogares durante el invierno.
Estos sistemas pueden utilizar combustibles como el gas
natural, el propano, el petréleo o la lefia para generar calor.

3. Transporte: Los vehiculos de motor, como automdviles,
camiones, autobuses y motocicletas, utilizan motores de
combustién interna que funcionan mediante reacciones de
combustién para propulsarse. La gasolina y el diésel son los

combustibles mas comunes utilizados en estos motores.
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2. Demolicion controlada: En la demolicion controlada de
edificios y estructuras, se pueden utilizar explosivos que
funcionan mediante detonaciones para destruir de manera
controlada los materiales de construccién y derrumbar las
estructuras de manera segura y eficiente.

3. Explosivos militares: Las detonaciones se utilizan en la
fabricacién de explosivos militares, como bombas y

granadas, para propésitos de defensa y ataque.

4. Sismologia: En sismologia, las explosiones controladas se

utilizan a veces para generar ondas sismicas que pueden ser

éQue tipos de reacciones de combustién existen?

ChatGPT
Existen principalmente dos tipos de reacciones de

combustion:

1. Combustién completa: En este tipo de reaccion, el
combustible se quema en presencia de una cantidad
suficiente de oxigeno, lo que resulta en la formacion de
productos de combustion que contienen solo diéxido de

carbono (CO,) y agua (H,0). Por ejemplo, la combustién

o - 5 - completa del metano (CH,) en presencia de oxigeno se
utilizadas para estudiar la estructurainterna de la Tierray 2 (CHDenp <

= representa como:
detectar y medir terremotos.

5. Investigacion cientifica: Las detonaciones también se -
9 CHy(g) + 202(g) — CO2(g) + 2H20(g) + Energia
utilizan en la investigacion cientifica para estudiar los efectos
de las explosiones en materiales y estructuras, asi como para 2iCombusticnincompletazEf este tipadereace onyel
" . . combustible se quema en presencia de una cantidad limitada
simular condiciones extremas en experimentos de ) B

de oxigeno, lo que resulta en la formacién de productos de
laboratorio. combustion que incluyen diéxido de carbono (CO,), agua
(H20), mondxido de carbono (CO) y/o particulas de carbono

) - sélido (hollin). Por ejemplo, la combustién incompleta del
En resumen, aunque las detonaciones no se utilizan ) ,_
metano puede producir monéxido de carbono (CO) en lugar

ampliamente en aplicaciones cotidianas, tienen varias de diéxido de carbono (CO;), como se muestra en la siguiente

aplicaciones importantes en areas como la industria ecuacién simplificada:

aeroespacial, la demolicion controlada, la defensa, la

investigacion cientifica y la sismologia. CHa(g) + 302(g) — CO(g) + 2H20(g) + Energfa

4. Cocina: Las reacciones de combustion se utilizan para
cocinar alimentos en estufas y hornos. En muchos lugares del
mundo, la lefia, el carboén y el gas natural son utilizados como
combustibles para cocinar.

5. Industria quimica: Las reacciones de combustién son
importantes en la industria quimica para la produccion de
una amplia variedad de productos. Por ejemplo, se utilizan en
la fabricacion de acero, cemento, vidrio, ceramicay otros
materiales.

6. lluminacion: Histéricamente, las reacciones de combustion
se han utilizado para proporcionar luz en forma de llamas,
como en las velas y las lamparas de aceite. Aunque ahora la
iluminacion eléctrica es mas comun, todavia hay lugares
donde se utilizan llamas abiertas para este propésito, como

en antorchas y fogatas.

En resumen, las reacciones de combustién son fundamentales
para numerosas aplicaciones en nuestra sociedad moderna,

proporcionando la energia necesaria para una variedad de

procesos industriales, de transporte, de calefaccién y de

iluminacion.
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¢éPara que sirven las reacciones de combustion?

ChatGPT

Las reacciones de combustion sirven para proporcionar
energia en forma de calor y luz, lo que las hace fundamentales
para una amplia gama de aplicaciones en nuestra vida
cotidianay en la industria. Algunos de los principales usos de

las reacciones de combustién son:

1. Generacién de calor: Las reacciones de combustion se
utilizan para producir calor en una variedad de aplicaciones,
como calefaccion de edificios, calentamiento de agua para
uso domeéstico e industrial, y para alimentar calderas en
procesos industriales.

2. Generacion de energia eléctrica: La mayoria de las plantas
de energia eléctrica utilizan reacciones de combustion para
generar electricidad. Los combustibles fésiles como el
carboén, el gas natural y el petréleo se queman para calentar
aguay producir vapor, que luego se utiliza para hacer girar
turbinas y generar electricidad.

3. Propulsion de vehiculos: Los motores de combustion
interna, que utilizan reacciones de combustion para generar
energia, son ampliamente utilizados en automoviles,
camiones, aviones y otros medios de transporte. La gasolina
y el diésel son combustibles comunes en este tipo de

motores.

2. Emisiones de gases de efecto invernadero: La combustion
de combustibles fosiles también libera diéxido de carbono
(CO,), un gas de efecto invernadero que contribuye al
calentamiento global y al cambio climatico al atrapar el calor
en la atmosfera terrestre.

3. Impacto en la calidad del agua y del suelo: Algunos
procesos de combustién pueden liberar contaminantes que,
eventualmente, pueden filtrarse en el agua subterranea o ser
depositados en el suelo, lo que puede afectar la calidad del
agua potable y dafar los ecosistemas terrestres y acuéaticos.
4. Incendios no controlados: Las reacciones de combustién
pueden provocar incendios no deseados y peligrosos, que
pueden destruir bosques, viviendas y otras estructuras, asi
como poner en peligro vidas humanas y animales.

5. Generacion de residuos: Algunas formas de combustion,
como la incineracién de residuos, pueden generar residuos
soélidos y cenizas que necesitan ser gestionados
adecuadamente para evitar la contaminacion del suelo y del

agua.

Para mitigar estos efectos negativos, es importante utilizar
tecnologias y practicas que reduzcan las emisiones
contaminantes y promover el desarrollo y el uso de fuentes de

energia mas limpias y sostenibles, como la energia renovable

y la eficiencia energética.

You
¢Para que sirven las reacciones de combustion?

ChatGPT

Las reacciones de combustion sirven para proporcionar
energia en forma de calor y luz, lo que las hace fundamentales
para una amplia gama de aplicaciones en nuestra vida
cotidianay en la industria. Algunos de los principales usos de

las reacciones de combustién son:

1. Generacion de calor: Las reacciones de combustién se
utilizan para producir calor en una variedad de aplicaciones,
como calefaccion de edificios, calentamiento de agua para
uso doméstico e industrial, y para alimentar calderas en
procesos industriales.

2. Generacion de energia eléctrica: La mayoria de las plantas
de energia eléctrica utilizan reacciones de combustion para
generar electricidad. Los combustibles fosiles como el
carbon, el gas natural y el petréleo se queman para calentar
agua y producir vapor, que luego se utiliza para hacer girar
turbinas y generar electricidad.

3. Propulsién de vehiculos: Los motores de combustion
interna, que utilizan reacciones de combustion para generar
energfa, son ampliamente utilizados en automoviles,
camiones, aviones y otros medios de transporte. La gasolina
y el diésel son combustibles comunes en este tipo de

motores.

Aqui, el oxigeno del aire reacciona con el metano para formar
didéxido de carbono (CO,) y agua (H,0), liberando energia en

forma de calor y luz.

En resumen, en una reaccién de combustion, el oxidante
(generalmente oxigeno) reacciona con el combustible para

producir productos de combustién y liberar energia.

You
¢Qué efectos negativos pueden tener las reacciones de
combustion?

<2/2

ChatGPT

Las reacciones de combustién, aunque son fundamentales
para muchas actividades humanas, también pueden tener
efectos negativos importantes. Algunos de estos efectos

incluyen:

1. Contaminacién atmosférica: Las reacciones de
combustion liberan gases y particulas que pueden
contaminar el aire. Por ejemplo, la quema de combustibles
fésiles como el carbon, el petréleo y el gas natural emite
oxidos de nitrégeno (NOy), didxido de azufre (SO,), particulas
finas (PM,,s), y otros contaminantes que pueden contribuir a
problemas de salud como enfermedades respiratorias y
cardiovasculares, asi como a la formacién de smog y lluvia

acida.
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efectos negativos, ya que pueden producir contaminantes
atmosféricos como el didxido de carbono (CO,) y otros

compuestos nocivos si no se controlan adecuadamente.

You
¢Que significa que una reaccién de combustion reacciona con
un oxidante?

ChatGPT

Cuando decimos que una reaccion de combustion "reacciona
con un oxidante", nos referimos a que el combustible, la
sustancia que se estda quemando, interactua con otro
compuesto que acttia como oxidante. En la mayoria de los

casos, este oxidante es el oxigeno presente en el aire.

El oxigeno es un excelente oxidante porque tiene una alta
afinidad por los electrones, lo que significa que tiende a
"quitar" electrones de otras sustancias durante una reaccién
quimica. En una reaccién de combustion, el oxidante
(generalmente oxigeno) se combina con el combustible para
formar nuevos productos, liberando energia en forma de calor

y luz.

Por ejemplo, en la combustion del metano (CH,) en presencia

de oxigeno (O,), el oxigeno actia como el oxidante:

CHy(g) + 202(g) — COz2(g) + 2H20(g) + Energia

You
¢Que es una reaccion de combustion?

ChatGPT

Una reaccién de combustion es un tipo de reaccién quimica
en la cual una sustancia, llamada combustible, reacciona con
un oxidante, tipicamente oxigeno del aire, para producir
energia en forma de calor y luz. La reaccién de combustion
mas comunmente conocida es la combustién del carbono en
presencia de oxigeno para producir dioxido de carbono y

liberar energia en forma de calor y luz:

Combustible + Oxigeno —

Productos de combustién + Energia

Por ejemplo, la combustion completa del metano (CH,), un gas

natural, se representa asi:
CHy(g) +202(g) — CO2(g) + 2H20(g) + Energia

En esta reaccion, el metano reacciona con el oxigeno del aire
para formar dioxido de carbono (CO,), agua (H,0) y liberar

energia en forma de calor y luz.

Las reacciones de combustion son fundamentales en nuestra
vida cotidiana, ya que proporcionan la energia necesaria para
muchas actividades, como calentar nuestros hogares, cocinar
alimentos, impulsar vehiculos y generar electricidad en

plantas de energia. Sin embargo, también pueden tener

efectos negativos, ya que pueden producir contaminantes

ANEXO 7: Encuesta para los alumnos de 4° de la ESO

© N O A

¢Has utilizado dentro del ambito educativo (tareas, dudas...) anteriormente la

herramienta ChatGPT?
- Si
- No

En el caso de haberla utilizado... ;Para qué?
¢Cuéndo la has utilizado te ha ayudado a entender mejor la asignatura?

- Si
- No

¢Crees que la informacion que ofrece ChatGPT es correcta 0 no?
¢ Crees que te podria resultar Gtil para aprender?

¢Volverias a utilizarla?

¢ Crees que tendrian que incluir esta herramienta dentro de tu centro educativo?

¢Qué dificultades o problemas ves en incluir este tipo de herramientas en la docencia?
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