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RESUMEN:

En este trabajo, buscamos evaluar la integracion de plataformas digitales y redes sociales en
la ensefianza de las matematicas para hacer las clases mas interactivas y atractivas.
Aprovechando el interés natural de los estudiantes por la tecnologia, se desarrollan
actividades basadas en el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) utilizando herramientas
como las diferentes plataformas educativas, de las que hablaremos més adelante. El objetivo
es transformar la percepcion de las matematicas, haciéndolas méas accesibles y relevantes, y

comprobar el impacto positivo de estas herramientas en el aprendizaje de los alumnos

PALABRAS CLAVE: Aprendizaje basado en problemas, redes sociales, matemaéticas,
plataformas educativas

ABSTRACT

In this work, we seek to evaluate the integration of digital platforms and social media in the
teaching of mathematics to make classes more interactive and engaging. By leveraging
students' natural interest in technology, activities based on Problem-Based Learning (PBL)
are developed using tools like various educational platforms, which will be discussed later.
The goal is to transform the perception of mathematics, making it more accessible and

relevant, and to assess the positive impact of these tools on students' learning

KEYWORDS: Problem-Based Learning, social media, mathematics, educational platforms
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1.- Introduccién

En la era digital en la que vivimos, las tecnologias y las redes sociales forman una parte integral de
la vida cotidiana de los estudiantes. En los Gltimos afios, he podido observar como los alumnos
estdn constantemente conectados a plataformas digitales y redes sociales, utilizando estas
herramientas no solo para el ocio, sino también como una fuente de informacion y aprendizaje.
Esto me llevd a pensar en como podemos aprovechar este interés natural por la tecnologia para

mejorar el aprendizaje de las matematicas en el aula.

Este Trabajo de Fin de Master (TFM) esta enfocado en la creacion de una situacion de aprendizaje
basada en el conocimiento de la estadistica y probabilidad para un grupo-clase de 4° de la ESO. El
fin es que los alumnos adquieran los contenidos curriculares de manera activa y siendo los
principales protagonistas en su proceso de ensefianza-aprendizaje. Por  ende, busco la
motivacién de mi alumnado, de ahi que mi propdsito sea integrar las plataformas digitales y redes
sociales en la ensefianza de las matematicas, pues en la actualidad son utilizadas por los
adolescentes a diario. Ademas, las diferentes plataformas educativas, tienen un gran potencial para
hacer que las clases sean mas interactivas y atractivas. Al utilizar estas plataformas, buscamos no
solo captar la atencion de los alumnos, sino también fomentar un aprendizaje mas profundo y

significativo.

La idea es sencilla: aprovechar las plataformas que los estudiantes ya conocen y disfrutan para crear
actividades educativas que sean tanto motivadoras como efectivas. De esta manera, podemos
transformar la percepcion que los alumnos tienen de las matematicas, haciéndolas mas accesibles

y relevantes para su vida diaria.

Por lo tanto, en este TFM, se analizaran distintas plataformas digitales y redes sociales, se disefiaran
actividades educativas basadas en el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) y se evaluara su
impacto en el aprendizaje de los estudiantes. A través de esto, podremos comprobar que la
combinacion de ABP con herramientas digitales puede ser una estrategia llamativa para mejorar la

ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

Su objetivo general es integrar plataformas digitales y redes sociales educativas en la ensefianza
de las matematicas para hacer las clases mas interactivas y atractivas para los alumnos, mejorando

asi el aprendizaje y la motivacién de estos.



Los objetivos especificos, por otra parte, serian:

- Implementar estrategias de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP): Desarrollar actividades

matematicas que utilicen el ABP para fomentar el pensamiento critico y la resolucion de problemas.
Ademas, adaptar estas actividades para que se puedan realizar utilizando plataformas digitales y

redes sociales.

- Utilizar plataformas digitales para actividades educativas: incorporar herramientas con diferentes

plataformas educativas en el disefio de actividades de matemaéticas y a la vez crear contenidos

educativos que sean accesibles y atractivos para los alumnos, utilizando estas plataformas.

- Evaluar la efectividad de las plataformas digitales: medir el impacto del uso de estas herramientas

en el rendimiento académico y la motivacion de los alumnos. Para ello se utilizan encuestas,
evaluaciones y observaciones en el aula para recoger datos que me permitan saber sobre la

efectividad de las actividades.

- Fomentar la colaboracion y la participacién activa: disefiar actividades que promuevan el trabajo

en equipo y la interaccion entre los alumnos y utilizar las caracteristicas sociales de las plataformas

digitales para aumentar la participacion y el compromiso de los estudiantes.



2. Justificacion

En la era digital, las redes sociales han transformado significativamente la manera en que las
personas se comunican, colaboran y comparten conocimiento. Segin Howard Rheingold, “Las
redes sociales permiten que la gente se conecte, colabore y comparta conocimiento de maneras que

antes no eran posibles. La educacion debe adaptarse para aprovechar estas nuevas posibilidades”.

Las matematicas y las redes sociales estan relacionadas a través de los algoritmos que gestionan la
interaccion y el contenido en estas plataformas. Estos algoritmos se basan en principios
matematicos para analizar datos y predecir comportamientos, ofreciendo un contexto real y practico
en el que los estudiantes pueden ver la aplicacion de conceptos matematicos. Ademas, el uso de
redes sociales en la educacidn puede hacer que el aprendizaje de las matematicas sea mas relevante
y atractivo para los estudiantes, conectando sus intereses cotidianos con los contenidos curriculares

y fomentando una comprension mas profunda y aplicada de la materia.

Adaptar las matematicas y relacionarlas con los gustos de nuestros estudiantes puede ser
fundamental para consolidar su interés y motivacion por la asignatura, pues siguiendo las palabras
de Sal Khan: “La tecnologia y las redes sociales pueden ser herramientas poderosas para la
educacion, si las utilizamos de manera correcta para empoderar a los estudiantes y hacer el
aprendizaje mas accesible”. Ademas, Clay Shirky destaca que “Las herramientas de redes sociales
no son solo formas de comunicacion, sino plataformas para coordinar y colaborar, lo cual es
esencial para el aprendizaje moderno”. Estas perspectivas subrayan la necesidad de integrar las
redes sociales en el ambito educativo para maximizar su potencial en la mejora del aprendizaje y

la colaboracion entre estudiantes y profesores.

Bajo mi punto de vista, el uso de plataformas online en la educacién es crucial porque ofrece una
forma dinamica y flexible de ensefiar y aprender, permitiendo a los alumnos acceder a recursos
educativos en cualquier momento y lugar. Estas herramientas facilitan la creacion de actividades
interactivas que pueden adaptarse a diferentes estilos de aprendizaje, lo que puede aumentar la
participacion y el compromiso de los alumnos. Ademas, las plataformas online proporcionan a los
profesores la capacidad de evaluar el progreso de los estudiantes en tiempo real y ajustar sus
estrategias de ensefianza segin sea necesario, lo que mejora la eficacia educativa y fomenta un

aprendizaje mas personalizado y significativo.

Por todo ello, la motivacion para realizar este Trabajo de Fin de Maéster (TFM), nace de la

observacion de como los alumnos estan inmersos en el uso de plataformas digitales y redes sociales.

3



En mi experiencia, he visto que estos entornos no solo captan su atenciédn, sino que también pueden
ser potentes herramientas educativas. Las matematicas, a menudo percibidas como dificiles o
aburridas, pueden beneficiarse enormemente de un enfoque mas interactivo y conectado con el
mundo digital que los estudiantes conocen y disfrutan. Integrar herramientas como las diferentes
plataformas educativas o redes sociales en la ensefianza no solo puede hacer que las clases sean
mas dinamicas y atractivas, sino también mas relevantes para sus vidas. Lo que quieroes utilizar
estas plataformas para crear actividades educativas que aumenten la motivacion y el compromiso
de los alumnos, mejorando su comprension y su rendimiento en matematicas. Esta aproximacion
innovadora busca transformar la manera en que los estudiantes perciben y aprenden matematicas,
aprovechando su familiaridad con la tecnologia para hacer el aprendizaje mas efectivo y

significativo.

El punto de partida de mi trabajo nace de las capacidades de mi alumnado, de lo que ellos son
capaces de realizar dada su edad. Por ende, en la elaboracion del presente TFM, resulta fundamental
considerar las teorias del desarrollo cognitivo de Jean Piaget para justificar en qué momento
madurativo se encuentra el alumno y por qué ciertos conocimientos son mas adecuados para
determinadas edades. Piaget, un destacado psicélogo suizo, identificd cuatro etapas clave en el
desarrollo cognitivo de los nifios, cada una de estas se caracteriza por habilidades cognitivas

especificas y formas particulares de entender el mundo, siendo estas etapas las siguientes:

oEtapa oEtapa eEtapa de las Etapa de las
sensorimotriz preoperacional operaciones operaciones
~ (2-7 afios) concretas ,formales
* (0-2 afios) (7-11 afios) ( més de 12 afios)

Figura 1. Etapas del desarrollo segun Piaget. Fuente: Elaboracion propia.

Paso a explicar la etapa de las operaciones formales puesto que es la que nos concierne dada la

edad del alumnado al que va dirigido la propuesta de este TFM (alrededor de los 15-16 afios).

En esta Gltima etapa, los adolescentes desarrollan la capacidad de pensar de manera abstracta,
I6gica y sistematica. Pueden realizar operaciones mentales sobre ideas abstractas, plantear hipotesis
y reflexionar sobre problemas hipotéticos, como resolver ecuaciones algebraicas y comprender

teorias cientificas avanzadas. Por lo tanto, los contenidos y actividades que proponemos estan
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disefiados para aprovechar estas habilidades cognitivas, permitiendo que los estudiantes se
enfrenten a problemas abstractos y realicen analisis criticos, lo que se ajusta perfectamente a su
capacidad de razonamiento en esta etapa de desarrollo.

Por otro lado, me gustaria mencionar la importancia de la ensefianza de las matematicas. Considero
que desempefian un papel fundamental en la formacion académica y el desarrollo cognitivo de los

estudiantes. A continuacion, se presentan varios aspectos clave que justifican su importancia:

> N
[ Desarrollo del |
pensamiento |

criticoy

I6gico.
Preparacion " Habilidades \"
para el practicas y
mercado aplicaciones en
. laboral. la vida diaria. |
" Fomento de la | " Fundamento
innovacion y para otras
el pensamiento ‘ disciplinas
. creativo. | académicas. |
< y .

Figura 2. Beneficios de las matematicas en el aprendizaje. Fuente: Elaboracion propia.

- Desarrollo del pensamiento critico y 1dgico: las matemaéticas ensefian a los estudiantes a pensar
de manera l6gica y estructurada. Resolver problemas matematicos implica identificar patrones,
formular hipotesis y aplicar métodos para llegar a una solucidn. Este tipo de pensamiento es crucial

no solo en matematicas, sino en la resolucion de problemas en general.

- Habilidades practicas y aplicaciones en la vida diaria: muchas habilidades matematicas son
directamente aplicables en la vida diaria, como calcular el cambio en una tienda o entender las tasas
de interés en un préstamo. Estas habilidades practicas ayudan a los estudiantes a manejar su

situacion personal y a tomar mejores decisiones.

- Fundamento para otras disciplinas académicas: las matematicas son la base de muchas otras
disciplinas académicas, incluyendo ciencias, ingenieria, economia y tecnologia. Un solido
entendimiento de las matematicas es esencial para el éxito en estas areas, proporcionando las

herramientas necesarias para entender conceptos mas complejos.



- Fomento de la innovacién y el pensamiento creativo: aunque las matematicas a menudo se asocian
con la logica y la precision, también juegan un papel importante en la innovacion y la creatividad.
La capacidad de pensar de manera abstracta y de explorar multiples soluciones a un problema

matematico fomenta la creatividad y la innovacion.

- Preparacion para el mercado laboral: en un mundo cada vez mas orientado a la tecnologia y los
datos, las habilidades matemaéticas son altamente valoradas en el mercado laboral. Profesiones en
campos como la ingenieria, la informatica, la economia y las ciencias naturales requieren un sélido

entendimiento de las matematicas

Con todo esto, podemos deducir sin ningln atisbo de duda, que la ensefianza de las matematicas en
cuarto de la ESO es crucial no solo por los contenidos académicos que se abordan, sino también
por las habilidades fundamentales que los estudiantes desarrollan en esta etapa. A los 15 afios,
segun Piaget, los alumnos estan en la etapa de las Operaciones Formales, lo que significa que tienen
la capacidad de pensar de manera abstracta y I6gica. Por lo tanto, los contenidos de matematicas
en esta etapa no solo se ajustan a sus capacidades cognitivas avanzadas, sino que también preparan
a los estudiantes para enfrentar desafios académicos y profesionales futuros. Al centrarse en el
desarrollo del pensamiento critico, l6gico y creativo, la ensefianza de las matematicas en este nivel
ayuda a los estudiantes a adquirir habilidades practicas y esenciales que les seran Gtiles en su vida
diariay en su carrera profesional. Ademas, al proporcionar una base sélida en matematicas, estamos
preparando a los estudiantes para el éxito en disciplinas académicas y campos profesionales que

dependen de estas habilidades.



3.- Fundamentacioén curricular

3.1.- Marco legal

El marco legislativo en el cual se enmarca la realizacion de este Trabajo de Fin de Master se
encuentra dentro de lo establecido en la Ley Orgénica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se
modifica la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, LOMLOE, la cual se concreta en
dos leyes fundamentales a nivel curricular como son el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo,
por el que se establece la ordenacién y las ensefianzas minimas de la Educacion Secundaria
Obligatoria y el Decreto 39/2022, de 29 de septiembre, que establece la ordenacion y el curriculo

de la educacion secundaria obligatoria en la Comunidad de Castilla 'y Leon.

Tomando como referencia este marco normativo, se ha disefiado la situacion de aprendizaje
planteada en este TFM, la cual busca fomentar el desarrollo integral de los estudiantes en el area

de las matematicas, haciendo hincapié en el &rea de estadistica.

Los objetivos de area establecidos tienen como finalidad principal guiar en el proceso de ensefianza
y aprendizaje, proporcionando una direccion clara y definida. Estos objetivos buscan promover el
desarrollo de competencias especificas, habilidades y conocimientos relevantes para el area,

permitiendo a los estudiantes adquirir una formacién sélida.

Los descriptores operativos asociados a cada objetivo de area proporcionan orientacion practica
para el disefio y desarrollo de las actividades de ensefianza y aprendizaje. Estos descriptores
detallan los indicadores que permitiran evaluar el grado de adquisicion de las competencias y

conocimientos por parte de los estudiantes.

Las competencias especificas son el conjunto de habilidades y capacidades que los estudiantes
deben desarrollar en el area de las matematicas. Estas competencias se basan en los estandares
establecidos a nivel nacional y regional, y se enfocan en el desarrollo integral de los estudiantes,
fomentando su capacidad de analisis, resolucién de problemas, trabajo en equipo y comunicacion

efectiva.

Los criterios de evaluacion son herramientas fundamentales para valorar el nivel de logro de los
estudiantes en relacion a los objetivos de area y las competencias especificas. Estos criterios
proporcionan una guia clara y transparente para el proceso de evaluacion, permitiendo una

valoracién objetiva y justa de los aprendizajes realizados.

Finalmente, los contenidos curriculares establecidos en el area de matematicas para el curso de 4

de ESO garantizan un equilibrio entre los conocimientos tedricos y su aplicacion practica. Estos
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contenidos estan disefiados para promover el interés, la motivacion y el aprendizaje significativo

de los estudiantes.

Se va a comenzar con los objetivos de etapa (establecidos en el art. 23 de la LOMLOE), ligada al
desarrollo de competencias claves y a los descriptores operativos puesto que la consecucion de

estos va a configurar el perfil de salida de nuestro alumnado al finalizar la educacion secundaria.



OBJETIVO DE ETAPA COMPETENCIAS CLAVES Y DESCRIPTORES OPERATIVOS

Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual STEM cD CPSAA CE

y en equipo como condicion necesaria para una realizacion eficaz de las
3 5 5 3 5 1 3

tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

Tabla 1: Relacion objetivo b) de etapa con competencias claves y descriptores operativos.

OBJETIVO DE ETAPA COMPETENCIAS CLAVES Y DESCRIPTORES OPERATIVOS

Desarrollar destrezas hésicas en la utilizacion de las fuentes de informacién CPSA
CCL STEM CD A | CE

para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Desarrollar las

competencias tecnolégicas basicas y avanzar en una reflexion ética sobre s lal1lalalalsl1l2l3lals 5 3

su funcionamiento y utilizacion.

Tabla 2: Relacion objetivo €) de etapa con competencias claves y descriptores operativos.

OBJETIVO DE ETAPA COMPETENCIAS CLAVES Y DESCRIPTORES OPERATIVOS

Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se CCL STEM CPSAA

estructura en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos
3 5 2 3 4 3 4 5




para identificar los problemas en los diversos campos del conocimiento y

de la experiencia.

Tabla 3: Relacion objetivo f) de etapa con competencias claves y descriptores operativos.

OBJETIVO DE ETAPA

COMPETENCIAS CLAVES Y DESCRIPTORES OPERATIVOS

Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la
participacion, el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para
aprender a aprender, planificar, tomar decisiones 'y asumir

responsabilidades.

CCL
STEM CD CPSAA CE

2513 |5 |34 |11|2|3|4|5]1] 2] 3
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Vamos a explicar, en qué consisten cada uno de los descriptores utilizados en la tabla anterior,
incluidos en el Decreto 38/2022 en su Anexo 1|.B. Los descriptores operativos de las
competencias clave son el marco de referencia a partir del cual se concretan las competencias
especificas de la asignatura de matematicas. Por lo tanto se ha escogido los que tienen relacion
con nuestra materia y los que se esperan que el alumnado adquiera con las puesta en practica

de actividades matematicas.

Competencia en comunicacion linguistica (CCL)

CCLL1. Se expresa de forma oral, escrita, signada o multimodal con coherencia, correccion
y adecuacion a los diferentes contextos sociales, y participa en interacciones comunicativas
con actitud cooperativa y respetuosa tanto para intercambiar informacién, crear

conocimiento y transmitir opiniones, como para construir vinculos personales.

CCL2. Comprende, interpreta y valora con actitud critica textos orales, escritos, signados
o multimodales de los &mbitos personal, social, educativo y profesional para participar en

diferentes contextos de manera activa e informada y para construir conocimiento.

CCL3. Localiza, selecciona y contrasta de manera progresivamente autbnoma informacién
procedente de diferentes fuentes, evaluando su fiabilidad y pertinencia en funcién de los
objetivos de lectura y evitando los riesgos de manipulacion y desinformacién, y la integra
y transforma en conocimiento para comunicarla adoptando un punto de vista creativo,

critico y personal a la par que respetuoso con la propiedad intelectual.

CCLS5. Pone sus practicas comunicativas al servicio de la convivencia democratica, la
resolucion dialogada de los conflictos y la igualdad de derechos de todas las personas,
evitando los usos discriminatorios, asi como los abusos de poder, para favorecer la

utilizacion no solo eficaz sino también ética de los diferentes sistemas de comunicacion.

Tabla 5: Descriptores operativos de la CCL.

Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM)

STEML. Utiliza métodos inductivos y deductivos propios del razonamiento matematico en
situaciones conocidas, y selecciona y emplea diferentes estrategias para resolver problemas

analizando criticamente las soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera necesario

STEM2. Utiliza el pensamiento cientifico para entender y explicar los fendmenos que
ocurren a su alrededor, confiando en el conocimiento como motor de desarrollo,

planteandose preguntas y comprobando hipotesis mediante la experimentacion y la
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indagacion, utilizando herramientas e instrumentos adecuados, apreciando la importancia
de la precision y la veracidad y mostrando una actitud critica acerca del alcance y las

limitaciones de la ciencia.

STEMS. Plantea y desarrolla proyectos disefiando, fabricando y evaluando diferentes
prototipos 0 modelos para generar o utilizar productos que den solucion a una necesidad o
problema de forma creativa y en equipo, procurando la participacion de todo el grupo,
resolviendo pacificamente los conflictos que puedan surgir, adaptandose ante la

incertidumbre y valorando la importancia de la sostenibilidad

STEMA4. Interpreta y transmite los elementos mas relevantes de procesos, razonamientos,
demostraciones, métodos y resultados cientificos, matematicos y tecnolégicos de forma
clara y precisa y en diferentes formatos (gréficos, tablas, diagramas, férmulas, esquemas,
simbolos...), aprovechando de forma critica la cultura digital e incluyendo el lenguaje
matematico-formal con ética y responsabilidad, para compartir y construir nuevos

conocimientos.

STEMDS. Emprende acciones fundamentadas cientificamente para promover la salud fisica,
mental y social, y preservar el medio ambiente y los seres vivos; y aplica principios de
ética y seguridad en la realizacion de proyectos para transformar su entorno proximo de

forma sostenible, valorando su impacto global y practicando el consumo responsable

Tabla 6: Descriptores operativos de la competencia STEM

Competencia digital (cd)

CD1. Realiza basquedas en internet atendiendo a criterios de validez, calidad, actualidad y
fiabilidad, seleccionando los resultados de manera critica y archivandolos, para

recuperarlos, referenciarlos y reutilizarlos, respetando la propiedad intelectual.

CD2. Gestiona y utiliza su entorno personal digital de aprendizaje para construir
conocimiento y crear contenidos digitales, mediante estrategias de tratamiento de la
informacién y el uso de diferentes herramientas digitales, seleccionando y configurando la

més adecuada en funcion de la tarea y de sus necesidades de aprendizaje permanente.

CD3. Se comunica, participa, colabora e interactia compartiendo contenidos, datos e
informacién mediante herramientas o plataformas virtuales, y gestiona de manera
responsable sus acciones, presencia y visibilidad en la red, para ejercer una ciudadania

digital activa, civica y reflexiva.
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CDA4. Identifica riesgos y adopta medidas preventivas al usar las tecnologias digitales para
proteger los dispositivos, los datos personales, la salud y el medioambiente, y para tomar
conciencia de la importancia y necesidad de hacer un uso critico, legal, seguro, saludable

y sostenible de dichas tecnologias.

CD:5. Desarrolla aplicaciones informaticas sencillas y soluciones tecnoldgicas creativas y
sostenibles para resolver problemas concretos o responder a retos propuestos, mostrando
interés y curiosidad por la evolucion de las tecnologias digitales y por su desarrollo

sostenible y uso ético.

Tabla 7: Descriptores operativos de la CD

Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA)

CPSAAL. Regula y expresa sus emociones, fortaleciendo el optimismo, la resiliencia, la
autoeficacia y la busqueda de propoésito y motivacion hacia el aprendizaje, para gestionar

los retos y cambios y armonizarlos con sus propios objetivos.

CPSAA2. Comprende los riesgos para la salud relacionados con factores sociales,
consolida estilos de vida saludable a nivel fisico y mental, reconoce conductas contrarias a

la convivencia y aplica estrategias para abordarlas

CPSAA3. Comprende proactivamente las perspectivas y las experiencias de las demas
personas y las incorpora a su aprendizaje, para participar en el trabajo en grupo,
distribuyendo y aceptando tareas y responsabilidades de manera equitativa y empleando

estrategias cooperativas

CPSAA4. Realiza autoevaluaciones sobre su proceso de aprendizaje, buscando fuentes
fiables para validar, sustentar y contrastar la informacion y para obtener conclusiones

relevantes

CPSAADS. Planea objetivos a medio plazo y desarrolla procesos metacognitivos de
retroalimentacion para aprender de sus errores en el proceso de construccion del

conocimiento.

Tabla 8: Descriptores operativos de la CPSAA

Competencia emprendedora (CE)

CEL. Analiza necesidades y oportunidades y afronta retos con sentido critico, haciendo

balance de su sostenibilidad, valorando el impacto que puedan suponer en el entorno, para
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presentar ideas y soluciones innovadoras, éticas y sostenibles, dirigidas a crear valor en el

ambito personal, social, educativo y profesional

CE2. Evalua las fortalezas y debilidades propias, haciendo uso de estrategias de
autoconocimiento y autoeficacia, y comprende los elementos fundamentales de la
economia y las finanzas, aplicando conocimientos econdmicos Yy financieros a actividades
y situaciones concretas, utilizando destrezas que favorezcan el trabajo colaborativo y en
equipo, para reunir y optimizar los recursos necesarios que lleven a la accién una

experiencia emprendedora que genere valor.

CES3. Desarrolla el proceso de creacion de ideas y soluciones valiosas y toma decisiones,
de manera razonada, utilizando estrategias agiles de planificacion y gestion, y reflexiona
sobre el proceso realizado y el resultado obtenido, para llevar a término el proceso de
creacion de prototipos innovadores y de valor, considerando la experiencia como una

oportunidad para aprender.

Tabla 9: Descriptores operativos de la CE

A continuacién, se ahonda mas en el curriculo especifico para el area de matematicas y se
van a detallar la relacion entre las competencias especificas y los criterios de evaluacion que
se van a seguir para llevar a cabo nuestra propuesta didactica. Todo ello analizando lo
establecido en el Anexo I11 del Decreto 39/2022.

COMPETENCIAS
ESPECIFICAS

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Interpretar, modelizar y resolver
problemas de las vidas cotidianas y

propias de las Matematicas

aplicando diferentes estrategias y

formas de razonamiento, para

explorar distintas maneras de

proceder 'y obtener posibles

soluciones.

1.1. Reformular problemas matematicos y de la vida
cotidiana de forma verbal y grafica, localizando y
seleccionando informacion de distintas fuentes,
interpretando los datos, las relaciones entre ellos y

las preguntas planteadas

1.2. Seleccionar herramientas Yy estrategias

elaboradas, valorando su eficacia e idoneidad en la

resolucion de problemas

2. Analizar las soluciones de un

problema  usando  diferentes

técnicas y herramientas, evaluando

las respuestas obtenidas, para

2.1. Comprobar la correccion matematica de las
soluciones de un problema realizando los procesos

adecuados y necesarios

14




verificar su validez e idoneidad
desde un punto de vista matematico

y su repercusion global

3. Formular y comprobar conjeturas
sencillas o plantear problemas de
forma auténoma, reconociendo el
del

argumentacion para generar nuevo

valor razonamiento y la

conocimiento

3.1. Formular, comprobar e investigar conjeturas de
forma guiada, estudiando patrones, propiedades y

relaciones

3.3. Emplear herramientas tecnoldgicas adecuadas
en la investigacion y comprobacién de conjeturas o
problemas estudiando y analizando el resultado

obtenido

del

computacional

4. Utilizar los principios

pensamiento

organizando datos,
descomponiendo en partes,
reconociendo patrones,

interpretando,  modificando vy
creando algoritmos para modelizar
situaciones y resolver problemas de

forma eficaz

4.1 Reconocer e investigar patrones, organizar datos
y descomponer un problema en partes mas simples,
facilitando su interpretacion y su tratamiento

computacional

7. Representar, de forma individual
y colectiva, conceptos,

procedimientos, informacion y

resultados matematicos usando
diferentes tecnologias, para
visualizar ideas y estructurar

procesos matematicos

7.1. Representar matematicamente la informacion

mas relevante de un problema, conceptos,

procedimientos y  resultados  matematicos

visualizando, ideas Yy estructurando procesos

matematicos

7.2. Seleccionar entre diferentes herramientas,
incluidas las digitales, y formas de representacion
(pictorica, gréfica, verbal o simbdlica), valorando su

utilidad para compartir informacion

8. Comunicar de forma individual y
colectiva conceptos,
procedimientos 'y  argumentos
matematicos, usando lenguaje oral,

escrito o grafico, utilizando la

8.1. Comunicar ideas, conclusiones, conjeturas y
razonamientos matematicos, utilizando diferentes
medios, incluidos los digitales, con coherencia,

claridad y terminologia apropiada
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terminologia matematica
apropiada, para dar significado y

coherencia a las ideas matematicas

8.2. Reconocer y emplear el lenguaje matemético
presente en la vida cotidiana y en diversos contextos,
comunicando mensajes con contenido matematico

con precision y rigor

9. Desarrollar destrezas personales,
identificando y  gestionando
emociones, poniendo en préactica
estrategias de aceptacion del error
del

aprendizaje y adaptandose ante

como parte proceso de
situaciones de incertidumbre, para
mejorar la perseverancia en la
consecucion de objetivos y el
disfrute en el aprendizaje de las

matematicas.

9.1 Identificar y gestionar las emociones propias y
ajenas y desarrollar el autoconcepto matematico,
generando expectativas positivas ante nuevos retos

matematicos

9.2 Mostrar una actitud positiva y perseverante al

hacer frente a las diferentes situaciones de
aprendizaje de las matematicas, aceptando la critica

razonada

10. Desarrollar destrezas sociales

reconociendo y respetando las
emociones y experiencias de los
demas, participando activa y
reflexivamente en proyectos en
equipos heterogéneos con roles
asignados, para construir una
identidad positiva como estudiante
de matematicas, fomentar el

bienestar  personal 'y crear

relaciones saludables

10.1. Colaborar activamente y construir relaciones

trabajando con las mateméaticas en equipos

heterogéneos, respetando diferentes opiniones,
comunicandose de manera efectiva, pensando de
forma critica y creativa, tomando decisiones y

realizando juicios informados

10.2. Gestionar el reparto de tareas en el trabajo en
equipo, aportando valor, favoreciendo la inclusion,
la escucha activa, responsabilizdndose del rol

asignado y de la propia contribucidn al equipo

Tabla 10: Competencias especificas y criterios de evaluacion de la propuesta.

3.2.- Saberes basicos

Los saberes basicos en matematicas, tal y como se definen en el curriculo de la LOMLOE,

constituyen el conjunto de conocimientos, destrezas y actitudes esenciales que los estudiantes

deben adquirir y desarrollar durante su educacion secundaria obligatoria. Estos saberes estan

disefiados para proporcionar una base sélida en matematicas que permita a los alumnos

abordar problemas y situaciones complejas tanto en contextos académicos como en la vida
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diaria. En el segundo ciclo de la ESO, los saberes basicos incluyen areas fundamentales como
el algebra, la geometria, la estadistica y la probabilidad, y el calculo numérico, con un enfoque
en el desarrollo del pensamiento l6gico, critico y creativo. Estos elementos son cruciales para
que los estudiantes no solo comprendan los conceptos matematicos, sino que también sean
capaces de aplicarlos en diversas situaciones, fomentando asi un aprendizaje significativo y

duradero

3.3.- Contenidos

Los contenidos se han formulado integrando conocimientos, destrezas y actitudes cuyo
aprendizaje resulta necesario para la adquisicion de las competencias especificas. Por ello, a
la hora de su determinacion se han tenido en cuenta los criterios de evaluacién, puesto que
estos ultimos determinan los aprendizajes necesarios para adquirir cada una de las
competencias especificas. A pesar de ello, en el curriculo establecido en este decreto no se
presentan los contenidos vinculados directamente a cada criterio de evaluacion, ya que las
competencias especificas se evaluardn a traves de la puesta en accion de diferentes
contenidos. De esta manera se otorga al profesorado la flexibilidad suficiente para que pueda
establecer en su programacion docente las conexiones que demanden los criterios de

evaluacion en funcion de las situaciones de aprendizaje que al efecto disefie.

Los contenidos de Conocimiento de las Matematicas, al igual que en la materia Matematicas,
se estructuran en seis bloques, denominados sentidos, término que destaca la funcionalidad

de los mismos, a saber:

A. El sentido numérico se refiere a la comprension sobre los nimeros y las operaciones
y a la capacidad para utilizarlos de manera flexible.

B. El sentido de la medida supone la comprension y comparacion de cualidades
medibles, la adquisicion de técnicas de medicion y de estrategias de estimacion de
medida en objetos del mundo real, asi como el uso adecuado de las unidades.

C. Elsentido espacial se caracteriza por la habilidad para identificar y representar formas
y figuras, reconocer sus propiedades, establecer relaciones entre ellas, ubicarlas y
describir sus movimientos.

D. El sentido algebraico conlleva explorar y reconocer patrones y funciones, establecer
generalidades a partir de casos particulares formalizandolas en el lenguaje simbolico
apropiado.

E. El sentido estocastico aborda el analisis, uso e interpretacién de datos para elaborar

argumentos convincentes y decisiones informadas.
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F. El sentido socioafectivo conlleva identificar y gestionar las emociones, afrontar los
desafios, mantener la motivacién y la perseverancia y desarrollar el autoconcepto y

el sentido de la identidad en el aprendizaje de las matematicas.

CONTENIDOS

A. SENTIDO NUMERICO

1. Conteo

- Resolucién de situaciones y problemas de la vida cotidiana estrategias para el

recuento sistematico (diagramas de arbol, técnicas de combinatoria, etc.).
2. Cantidad

- Realizacion de estimaciones en diversos contextos, analizando y acotando el error
cometido.

- Expresion de cantidades mediante nimeros reales con la precision requerida.

- Los conjuntos numéricos como forma de responder a diferentes necesidades:

contar, medir, comparar, etc.
3. Sentido de las Operaciones.

- Operaciones con nimeros reales en la resolucion de situaciones contextualizadas.
- Propiedades de las operaciones aritméticas: calculos con ndmeros reales,
incluyendo herramientas digitales.

- Algunos numeros irracionales en situaciones de la vida cotidiana.
4. Relaciones

- Patrones y regularidades numéricas en las que intervengan nimeros reales.

- Orden en la recta numérica. Intervalos.
5. Razonamiento Proporcional

- Situaciones de proporcionalidad directa e inversa en diferentes contextos:

desarrollo, y anélisis de métodos para la resolucién de problemas.
6. Educacioén Financiera

- Meétodos para la resolucion de problemas relacionados con aumentos y

disminuciones porcentuales, intereses y tasas en contextos financieros.
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B. SENTIDO DE LA MEDIDA

1. Medicion
- La pendiente y su relacién con un angulo en situaciones sencillas: deduccién y
aplicacion.
2. Cambio

- Estudio gréfico del crecimiento y decrecimiento de funciones en contextos de la
vida cotidiana con el apoyo de herramientas tecnologicas: tasas de variacion

absoluta, relativa y media.

C. SENTIDO ESPACIAL

1. Formas geométricas de dos y tres dimensiones

- Propiedades geométricas de objetos de la vida cotidiana: investigacion con
programas de geometria dinamica, modelizacion e impresion 3D o mediante

modelos fisicos.
2. Movimientos y transformaciones

- Transformaciones elementales en la vida cotidiana (giros, traslaciones, simetrias y
homotecias): investigacion con herramientas tecnolégicas como programas de
geometria dindmica, realidad aumentada, impresion 3D o mediante modelos

fisicos.
3. Visualizacidn, razonamiento y modelizacién geométrica

- Modelos geométricos: representacion y explicacion de relaciones numéricas y
algebraicas en situaciones diversas.

- Modelizacion de elementos geométricos de la vida cotidiana con herramientas
tecnoldgicas como programas de geometria dindmica, realidad aumentada, ...

- Elaboracion y comprobacion de conjeturas sobre propiedades geométricas

mediante programas de geometria dinamica u otras herramientas.

D. SENTIDO ALGEBRAICO

1. Patrones

- Patrones, pautas y regularidades: observacion, generalizacion y término general en

casos sencillos, haciendo predicciones y encontrando términos que faltan o el lugar
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que ocupa un determinado término y determinando la regla de formacion de
diversas estructuras en casos sencillos mediante palabras, graficas, tablas o reglas

simboblicas.
2. Modelo matematico

- Modelizacion y resolucion de problemas de la vida cotidiana mediante
representaciones matematicas y lenguaje algebraico, haciendo uso de distintos
tipos de funciones elementales.

- Estrategias de deduccion y andlisis de conclusiones razonables de una situacion de

la vida cotidiana a partir de un modelo.
3. Variable

- Variables: asociacion de expresiones simbdlicas al contexto del problema vy
diferentes usos (como incognita en ecuaciones, inecuaciones y sistemas,
indeterminada en patrones e identidades, para expresar cantidades que varian en
férmulas y funciones elementales y como constantes o parametros en modelos
funcionales).

- Caracteristicas del cambio en la representacion grafica de relaciones lineales y

cuadraticas.
4. Igualdad y desigualdad

- Relaciones lineales, cuadréaticas y de proporcionalidad inversa en situaciones de la
vida cotidiana o matematicamente relevantes: expresion mediante algebra
simbolica.

- Formas equivalentes de expresiones algebraicas (incluyendo la factorizaciéon) en la
resolucion de ecuaciones polindmicas y sistemas de ecuaciones e inecuaciones
lineales.

- Estrategias de discusion y busqueda de soluciones en ecuaciones lineales y
cuadraticas en situaciones de la vida cotidiana.

- Ecuaciones polindmicas, sistemas de ecuaciones e inecuaciones lineales:
resolucion mediante calculo mental, métodos manuales o el uso de la tecnologia

segun el grado de dificultad.
5. Relaciones y funciones

- Relaciones cuantitativas en situaciones de la vida cotidiana y clases de funciones

que las modelizan.
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Relaciones lineales y no lineales: identificacion y comparacion de diferentes
modos de representacion (verbal, gréfica, tabular y algebraica), y sus propiedades
a través de ellas.

Representacion de funciones elementales, incluyendo polinémicas, exponenciales
y de proporcionalidad inversa: interpretacion de sus propiedades en situaciones de

la vida cotidiana.

6. Pensamiento computacional

Resolucién de problemas mediante la descomposicion en partes, la automatizacion
y el pensamiento algoritmico a partir de otras situaciones como pueden ser
practicas con datos, modelizacion y de simulacion y de resolucion de problemas
computacionales.

Estrategias para la interpretacion, modificacién y creacion de algoritmos.
Formulacion y andlisis de problemas de la vida cotidiana mediante programas y

otras herramientas.

E. SENTIDO ESTOCASTICO

1. Organizacion y anélisis de datos

Elaboracion de la ficha técnica de un estudio estadistico bidimensional.
Estrategias de recogida y organizacién de datos de situaciones de la vida cotidiana
que involucren una variable bidimensional. Tablas de contingencia.

Anaélisis e interpretacion de tablas y graficos estadisticos de una y dos variables
cualitativas, cuantitativas discretas y cuantitativas continuas en contextos reales.
Medidas de localizacion y dispersion: interpretacion y analisis de la variabilidad.
Gréficos estadisticos de una y dos variables: representacion mediante diferentes
tecnologias (calculadora, hoja de célculo, aplicaciones...), analisis, interpretacion y
obtencion de conclusiones razonadas.

Interpretacion de la relacion entre dos variables, valorando graficamente,
preferentemente con herramientas tecnoldgicas, la pertinencia de realizar una

regresion lineal. Ajuste lineal preferentemente con herramientas tecnoldgicas.

2. Incertidumbre

Experimentos compuestos: planificacion, realizacion y anlisis de la incertidumbre

asociada.
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Probabilidad: calculo aplicando la regla de Laplace y técnicas de recuento en
experimentos simples y compuestos (mediante diagramas de arbol, tablas...) y

aplicacion a la toma de decisiones fundamentadas.

3. Inferencia

Estudio de la relacion entre el desarrollo histérico de la inferencia estadistica y la
evolucion de otras disciplinas.

Diferentes etapas del disefio de estudios estadisticos.

Estrategias y herramientas de presentacion e interpretacion de datos relevantes en
investigaciones estadisticas mediante herramientas visuales o digitales adecuadas.
Anédlisis del alcance de las conclusiones de un estudio estadistico valorando la

representatividad de la muestra.

F.

SENTIDO SOCIO AFECTIVO

1. Creencias, actitudes y emociones

Esfuerzo y motivacion: reconocimiento de su importancia en el aprendizaje de las
matematicas.

Gestion emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de matematicas.
Autoconciencia y autorregulacion.

Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la
resiliencia en el aprendizaje de las matematicas.

Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a cambios de estrategia

y transformacion del error en oportunidad de aprendizaje.

2. Trabajo en equipo y toma de decisiones

Asuncion de responsabilidades y participacion activa, optimizando el trabajo en
equipo. Estrategias de gestion de conflictos: pedir, dar y gestionar ayuda.
Métodos para la gestion y la toma de decisiones adecuadas en la resolucién de

situaciones propias del quehacer matematico en el trabajo en equipo.

3. Inclusion, respeto y diversidad

Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad presente en el aula y en la

sociedad.
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La contribucion de las matematicas al desarrollo de los distintos ambitos del
conocimiento humano desde diferentes perspectivas (de género, de sostenibilidad,

de consumo responsable...).

Tabla 11: Contenidos matematicos de 4° de la ESO relacionados con la propuesta didactica.
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4.- Marco teorico

4.1.- Las redes sociales y su integracion educativa

Las redes sociales son plataformas digitales disefiadas para facilitar la creacion y el
intercambio de informacion, ideas y otros tipos de contenido en linea a través de comunidades

y redes de usuarios. Se pueden definir como:

Servicio de la sociedad de la informacién que ofrece a los usuarios una plataforma de
comunicacion a través de internet para que estos generen un perfil con sus datos
personales, facilitando la creacion de comunidades con base en criterios comunes y
permitiendo la comunicacion de sus usuarios, de modo que pueden interactuar
mediante mensajes, compartir informacion, imagenes o videos, permitiendo que estas
publicaciones sean accesibles de forma inmediata por todos los usuarios de su grupo.

(Diccionario panhispanico del espafiol juridico, 2023)

Estas plataformas permiten a los individuos interactuar, compartir experiencias y colaborar
en tiempo real, superando las barreras geograficas y temporales. Segun Cruz (2014) nos va a
permitir relacionarnos los unos con los otros. Esta autora plantea diversos tipos como son: de
amistad en las que se relacionan familiares y amigos, de tipo profesional en las que se
comunican personas cuyos oficios son similares y otras en las que se comparten aficiones o

temas en comun.

Las redes sociales mas populares incluyen X o Twitter , YouTube, e Instagram, cada una
con caracteristicas Unicas que las hacen Utiles para diferentes propositos educativos y de

comunicacion.

X o Twitter se caracteriza por su formato de microblogging, permitiendo a los usuarios
publicar y compartir mensajes cortos Ilamados "tweets". Esta plataforma es particularmente
atil para el intercambio rapido de informacion, actualizaciones y recursos educativos, asi

como para participar en discusiones y seguir a expertos en diversos campos.

YouTube es una plataforma de intercambio de videos que permite a los usuarios subir, ver y
comentar videos. Es una herramienta valiosa para la educacion porque ofrece una amplia
variedad de contenido visual y auditivo, desde tutoriales y lecciones hasta documentales y
conferencias. Los educadores pueden utilizar YouTube para crear y compartir contenido

educativo accesible para estudiantes de todo el mundo.
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Instagram se centra en el contenido visual, permitiendo a los usuarios compartir fotos y
videos cortos acompafados de textos. Es una plataforma eficaz para la ensefianza visual y la
inspiracion, donde los educadores pueden publicar infografias, problemas matematicos
diarios, y videos explicativos cortos que hacen el aprendizaje mas atractivo y facil de

entender.

Dichas redes sociales, nos pueden ayudar a cambiar la educacion. Para Botias, Botias y
Alarcon (2018) combinar las redes sociales con herramientas TIC van a transformar la
educacion tradicional a un enfoque més innovador cuyo fin sea que el alumno sea el principal
protagonista de su aprendizaje, el cual se va a caracterizar por ser constructivo, autbnomo y
colaborativo, ya que se favorecera el acceso a la informacion y al contacto con otras personas.
Y este cambio sera posible ya que las redes sociales son un entorno familiar para nuestro
alumnado. Ellos se encuentran involucrados y conocen lo que las diversas redes sociales
pueden ofrecerles, por ende, “el extender la educacion a este ambito es una manera de penetrar

en espacios que ya les son muy conocidos” (Valenzuela, 2013, p.9).

Las redes sociales ofrecen numerosas ventajas en la ensefianza, incluyendo el acceso a una
vasta cantidad de recursos educativos, la posibilidad de aprendizaje colaborativo y la facilidad
de comunicacion entre estudiantes y profesores. Plataformas como X-Twitter, YouTube e
Instagram permiten a los educadores compartir contenido interactivo y mantener a los
estudiantes motivados mediante el uso de medios visuales y audiovisuales, asi como adaptar
sus métodos de ensefianza a las preferencias y necesidades individuales del alumnado.
Existen multitud de estudios los cuales muestran las numerosas ventajas del uso de estas

plataformas en la educacion.

Para Mufioz, Fragueiro y Ayuso (2013) las redes sociales son una de las mejores opciones
para comunicarnos con las personas. En cuanto al alumnado se favorecera especialmente el
trabajo en grupo y la colaboracién entre pares. Se creara un espacio ideal para compartir
conocimientos que resulten atractivos y motivadores para el alumnado, se podra crear
materiales adaptados a las necesidades de cada uno de ellos, asi como hacerle un seguimiento
pormenorizado de sus progresos y también de sus dificultades. Ademas, el profesorado se
beneficiard no solo al compartir informacién con su alumnado sino también con otros

comparieros a la hora de programar otros proyectos y de trabajar de manera conjunta.

De Haro (2009 y 2010) sefiala que existe una atraccién social, acercando su vida privada a la
escolar, se fomenta una comunicacion fluida, sencilla y bidireccional entre profesores y

alumnos, aumentando este si se crean grupos de trabajo, asi como generando el sentimiento
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de pertenencia a la comunidad, permite centralizar las actividades docentes y se potencia la

incorporacion y uso eficaz de las TIC.

Aumenta eficacia
de TIC al estar

Redes so.males todo centralizado
educativas facilita el aprendizaje - ad
V{-l de alumnos y profesores €—efectos
Juan José de Haro
http://jjdeharo.blogspot.com ‘

espacio comin Centro de actividad
para todos

SN 4 ()
N
es

Taxonomia de las E Posibilidad de
| Redes Sociales Educativas ! aislarse mediante <€——proporciona J
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Figura 3. Mapa conceptual: aplicaciones educativas de las Redes Sociales. Fuente: De Haro (2008).

publicaciones

Por su parte Cruz (2014) tras analizar diversas investigaciones, muestra con su trabajo que
las redes sociales crean entornos ricos y variados, que proporcionan entornos flexibles cuyos
aprendizajes se van a caracterizar por ser activos, dindmicos, interactivos y significativo, a la
vez que inclusivos y sociales, puesto que se va a favorecer la comunicacion, colaboracion y
las relaciones entre toda la comunidad educativa, entre el propio alumnado, asi como la

relacion profesor-alumno.

Y para Botias, Botias y Alarcon (2018) el uso de las redes sociales como herramientas
educativas rompe con la ensefianza tradicional y resulta beneficioso porque aumenta la
motivacién del alumnado favoreciendo el logro de los objetivos de aprendizaje, favorece el
contacto interpersonal potenciando el aprendizaje grupal y minimiza las frustraciones que
provocan las tareas individuales, incentiva la cooperacion, incluso a larga distancia y en
diferentes lugares, ademas de incrementar el flujo de informacion, documentos, articulos y
entradas existentes en las redes, lo cual supondra un mayor conocimiento y que el propio

alumnado sea protagonista de su aprendizaje.
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Siguiendo los planteamiento de Kaplan y Haenlein (2010) para potenciar los beneficios de
las redes sociales es necesario encontrar un equilibrio con sus principales desventajas. Por
ello, a continuacion se van a presentar una serie de limitaciones o desventajas que se

encuentran a la hora de usar estos recursos.

Es primordial que la actuacion docente se planifigue minuciosamente al programar
actividades que conlleven elementos de las redes sociales, puesto que se trabaja con un
colectivo vulnerable y altamente influenciable. Siguiendo los estudios de Mufioz, Fragueiro

y Ayuso (2013) los mayores peligros que entrafian las redes son:

- La falta de adecuacion del contenido apropiado a su edad. A veces este contenido
puede no ser fiable, inmoral o ilegal. Siempre el adulto ha de supervisar lo que los
menores consultan, asegurarse que la informacion consultada es adecuada o vigilar
con quien contacta.

- Laadiccidn a internet, en ocasiones puede restar tiempo de realizar otras actividades,

enganchando o provocando dependencia a estas.

Por su parte Roig (2012), sefiala como las mayores dificultades las siguientes: se debe tener
en cuenta los datos personales del alumnado, primando la precaucién con su privacidad, la
falta de medios e infraestructuras de los centros escolares, fomentar en el alumnado un uso
responsable y respetuoso de las redes, evitando el ciberbullyng (insultos, discriminaciones
por redes sociales) o que dediquen mas timpo al aspecto recreativo de dichas redes,

olvidandose de la finalidad didactica para la que fue creada.

4.2.- Herramientas educativas online

Existen plataformas especificamente disefiadas para el entorno educativo que complementan
y enriquecen esta experiencia digital. Entre ellas, destacan Kahoot y Blooket, dos
herramientas que han ganado popularidad por su capacidad para hacer el aprendizaje mas

dindmico y participativo.

Kahoot! es una plataforma de aprendizaje basada en juegos que permite a los profesores crear
cuestionarios interactivos, encuestas y discusiones que los estudiantes pueden responder en
tiempo real usando sus dispositivos. La naturaleza competitiva y divertida de Kahoot ayuda
a mantener a los estudiantes comprometidos y motivados. Ademaés, ofrece una manera
efectiva de revisar y evaluar el conocimiento de los estudiantes sobre un tema especifico.
Kahoot se utiliza ampliamente en diversas areas de estudio, incluyendo matematicas, para

reforzar conceptos clave y fomentar el aprendizaje activo.
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Blooket sigue un enfoque similar al de Kahoot, pero afiade una capa adicional de
gamificacion. En Blooket, los profesores pueden crear "juegos de revision" donde los
estudiantes compiten respondiendo preguntas correctamente para avanzar en el juego. Esta
plataforma no solo evalla el conocimiento de los estudiantes, sino que también les permite
aplicar lo aprendido de manera divertida y atractiva. Blooket incluye una variedad de modos
de juego que mantienen el interés de los estudiantes y permiten a los profesores adaptar las

actividades a diferentes estilos de aprendizaje.

La integracion de estas plataformas educativas, Kahoot y Blooket, junto con el uso de las
redes sociales traeradn consigo multiples beneficios. Por un lado, como se ha mencionado con
anterioridad, las redes sociales permiten el acceso a una amplia gama de recursos educativos,
fomentan el aprendizaje colaborativo y facilitan la comunicacion entre estudiantes y
profesores. Y, por otro lado, plataformas como Kahoot y Blooket proporcionan herramientas
especificas para evaluar y reforzar el aprendizaje de manera interactiva y ludica. Al combinar
estas herramientas, el profesorado puede crear un entorno de aprendizaje dindmico y adaptado
a las necesidades y preferencias de los estudiantes. Por ejemplo, pueden utilizar YouTube
para presentar un nuevo concepto matematico, Instagram para compartir problemas diarios y
Kahoot o Blooket para realizar evaluaciones formativas que mantengan a los estudiantes

involucrados y motivados.

¢Qué caracteristicas de las redes sociales se pueden asociar o aplicar a estas plataformas

educativas?

- Interaccion social: en este tipo de plataformas, los estudiantes pueden interactuar
entre si a través de actividades en las que puedan colaborar entre ellos, lo que fomenta
la socializacién y el trabajo en equipo, aspectos clave de las redes sociales.

- Compartir contenido: los alumnos pueden crear, compartir y participar en diferentes
juegos y actividades educativas, similar a lo que hacen otros usuarios de redes sociales
cuando comparten contenido como fotos, videos y posts.

- Comunidades: las plataformas educativas permiten la creacion de comunidades de
aprendizaje donde los alumnos y los profesores pueden colaborar y compartir
recursos, parecido a los grupos y comunidades que se forman en las redes sociales
tradicionales.

- Retroalimentacion y reconocimiento: Los usuarios pueden recibir retroalimentacion
inmediata a través de puntos, calificaciones y comentarios, similar a los "likes",

"shares" y comentarios en las redes sociales.
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En definitiva, se puede afirmar que el uso de estas plataformas educativas “engancha” a los
alumnos de manera similar a como lo hacen las redes sociales comunes, promoviendo una
participacion constante. También ayudan en la motivacion del alumno y su compromiso
debido al uso de elementos de gamificacion (puntos, tablas de clasificacion, etc) tal como lo

hacen las redes sociales con sus sistemas de recompensas y reconocimiento.

4.3.- Ejemplos de contenido (til para la enseflanza de matematicas vy perfiles

populares

En la era digital actual, las redes sociales se han convertido en herramientas poderosas para
la educacidn, ofreciendo una gran cantidad de recursos Utiles para la ensefianza de las
matematicas. Plataformas como X-Twitter, YouTube e Instagram no solo facilitan el acceso
a contenido educativo de alta calidad, sino que también permiten a los educadores y
estudiantes conectarse y colaborar de maneras innovadoras. En X-Twitter, los educadores
pueden seguir a expertos en matematicas y participar en conversaciones sobre metodologias
y recursos didacticos. YouTube ofrece tutoriales detallados y lecciones en video que cubren
una amplia gama de temas matematicos, desde conceptos basicos hasta célculos avanzados.
Por su parte, Instagram permite a los profesores compartir infografias, problemas diarios y
consejos rapidos que hacen el aprendizaje mas visual y accesible. Aprovechar estos recursos
puede transformar la experiencia educativa, haciendo que el aprendizaje de las matematicas

sea mas dinamico, interactivo y atractivo para los estudiantes.

4.3.1.- X-Twitter

A continuacidn, se presentan diferentes perfiles de X-Twitter orientados a la ensefianza de las
matematicas. Estos perfiles proporcionan recursos educativos accesibles para todos,
facilitando el aprendizaje de conceptos matematicos a través de discusiones, problemas
diarios y materiales didacticos. Gracias a la plataforma de X-Twitter, los estudiantes pueden
interactuar con expertos, obtener respuestas rapidas y mantenerse actualizados con las ultimas
novedades en el campo de la educacion matematica, lo que enriquece su experiencia de

aprendizaje y refuerza sus conocimientos
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Santiago Garcia Cremades, profesor de Matematicas y Estadistica en Universidad
Miguel Herndndez. Es matemaético y divulgador cientifico freelance que trabaja como
colaborador de RTVE y Atresmedia. A través de su cuenta comparte informacion

interesante sobre estadistica, hilos relacionados, sus podcasts de radio y retos matematicos.

Santi G® Cremades * (@SantiGarciaCC) en X
Matemitico de cabecerafeq - Divulgador == Ganso §7 B RaizDe5 = OndaCero <
SerDeportivos [iMasValeTarde ) CuatroAlDia ) LaViaVerda @FUMH == UMU 2, u® %]

Profesor de matematicas que comparte su experiencia laboral y diaria, hace reflexionar
sobre la actualidad en las aulas, asi como muestra examenes del &rea matematica, los
resuelve y pueden ser de gan ayuda para profundizar o repasar dicha materia. Ademas de
compartir curiosidades de cualquier &mbito cientifico lo cual dota de interdisciplinariedad

Su cuenta.

El rincon de matematicas (@matematicas_01) en X
&% Ejercicios, problemas y curiosidades matematicas. Licenciado en matematicas y profesor

de instituto. Curioseando.

Detras de gaussianos se encuentra Miguel Angel Morales Medina, profesor de
matematicas en educacion secundaria y bachillerato. Su vocacion es tanto la ensefianza
como la investigacion en matematicas. Por diversas circunstancias, de ahi que a través de
su blog y de su X-Twitter se dedique a divulgar contenido matematico para personas que
quieran conocer el apasionado mundo de las matematicas y avanzar en él desde aquellos

con poca formacion hasta expertos en la materia.

;o gaussianos (@gaussianos) en X
| | Por aqui encontrards matematicas, actualidad, deportes y a veces cosas graciosas...Porgque tado

tiende a infinito...

Detras de esta cuenta estdn Antonio Caminay Nelo Mestre. Para ellos las matematicas son
actividades fundamentales para el dia a dia, las relacionan con diferentes asignaturas como

el arte, la historia, la filosofia, la fisica incluso la magia.

Divermates (@divermates) en X
iTransmitimos y ensefiamos contenido matematico de forma muy divertida en talleres,

conferencias, cursos, campamentos y mucho mas...!
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https://x.com/SantiGarciaCC
https://twitter.com/matematicas_01
https://twitter.com/gaussianos
https://twitter.com/divermates

Raul Ibéafiez acerca las matematicas a lo cotidiano, a la vida diaria a traves de diferentes
articulos en revistas como “Muy Interesante”. Relaciona principalmente el arte y la

geometria.

Raul Ibarez (@mtpibtor) en X

;Quieres saber cémo algunos artistas contemporéneos (Max Bill, Anni Albers,
Mel Bochner, Mary Martin, Sol Lewitt, Esther Ferrer, Richard Lohse, Lygia
https://twitter.com/mtpibtor

Julio Mulero, profesor de matematicas en la universidad de Alicante. Comparte articulos
y noticias interesantes con contenido matematico como por ejemplo grandes figuras
matematicas, sobre la relacion del arte con esta materia, los nimeros en nuestra vida
cotidiana como puede ser en nuestro DNI, etc. Todo ello, va a motivar y a ser fuente de

informacion para ampliar nuestros conocimientos matematicos.

Julio Mulero (@juliomulero) en X

De mi padre y de mi madre. De ciencias y de letras. Cartagenero. Profesor de Matematicas en
la @UA_Universidad. Miembro de @DimatesUA.

Ruben Musoles, comparte acertijos matematicos y archiva hilos sobre contenidos
matematicos Utiles para realizar retos con el alumnado o repasar contenidos de la asignatura

de Matematicas.

CaD 00000 00 (@RubenProfeMates) en X
b Matematico ,wj | Master en Profesorado iﬂ | Aqui divulgo, opino y aprendo sobre

matematicas y educacion.

Tabla 12— Ejemplos de cuentas educativas de X-Twitter.

4.3.2.- YouTube

A continuacion, se presentan diferentes canales de YouTube orientados a la ensefianza de las
matematicas. Estos canales ofrecen recursos educativos accesibles para todos, facilitando el
aprendizaje de conceptos matematicos a través de explicaciones claras y visuales. Gracias a
la plataforma de YouTube, los estudiantes pueden acceder a lecciones, tutoriales y ejercicios
en cualquier momento y desde cualquier lugar, lo que enriquece su experiencia de aprendizaje

y refuerza sus conocimientos en matematicas
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https://twitter.com/mtpibtor
https://twitter.com/juliomulero
https://twitter.com/RubenProfeMates

Uno de los canales méas populares para aprender matematicas es el de Julioprofe. Creado
por Julio Alberto Rios Gallego, un Ingeniero Civil con un profundo conocimiento de las
matematicas y una pasion por la ensefianza, este canal se dedica a compartir conocimientos
con personas interesadas en aprender. Julio Alberto disfruta explicando conceptos
complejos de manera sencilla y accesible, convirtiendo su canal en una referencia

imprescindible para estudiantes y entusiastas de las matematicas.

SEGUNDO CANAL DE JULIOPROFE
con Videos de Matematica y Fisica
para apoyar a estudiantes, maestros

y padres de familia
Sitio Oficial: www.julioprofe.net

f w @julioprofenet

julioprofenet «
i

@julioprofenet * 895 K suscriptores - 165 videos

C - = i
PRO FE iBienvenidos a mi segundo canal en YouTube! ...mas

N ET youtube.com/julioprofe y 8 enlaces mas
®

Uno de los matematicos méas conocidos en YouTube es Eduardo Saenz de Cabezon. Es
un matematico espafiol, profesor de Lenguajes y Sistemas Informaticos de la Universidad
de La Rioja y aprender con él se hace de manera divertida. Es de los profesores méas

carismaticos que te puedes encontrar. Con él aprendes a la par que disfrutas aprendiendo.

7\ Demivand0

Un video cada x01=z; dias \

.
Derivando

@Derivando * 1,49 M de suscriptores - 227 videos

Aprende mateméticas jde forma divertida! Descubre todas las curiosidades que ro ...mas

twitter.com/edusadeci y 2 enlaces mas

Matemovil es un canal dedicado a los nimeros con cientos de videos realizados con todo
el carifio del mundo. Encontraras muchos ejercicios resueltos en cada video. Semana a
semana se prepara un nuevo tema y una guia con toda la teoria y ejercicios resueltos sobre

un tema en especial, para ayudar a distintas personas cada una con su tipo de necesidades.
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https://www.youtube.com/user/julioprofenet
https://www.youtube.com/@Derivando

,f?;:@
g .

&é’f
Matemovil «

m @Matemovil * 2,24 M de suscriptores - 927 videos
Bienvenido a Matemovil, un canal dedicado a los niimeros con cientos de videos re ...mas

l.rh'
A

vl

youtube.com/channel/UCvTyXJuQyAqG2UxzI8jtc2g/join y 4 enlaces més

w Unirme

En el canal de Unicoos, puedes aprender matematicas, quimica, fisica, dibujo técnico y
mas, tanto a nivel de secundaria como universitario. Este canal no solo ofrece videos en
YouTube, sino que también cuenta con una web oficial con mas recursos y novedades. El
contenido es variado y atractivo; los videos abarcan desde explicaciones de temas
matematicos hasta conceptos quimicos, como los metales. La combinacion de diferentes

recursos hace que el aprendizaje sea agradable y efectivo, cubriendo maltiples disciplinas

de manera divertida y accesible.

=2
€, 98502010 et

S = g cosd

Phcapy Convin0r 2809 v29; " 7 Z 7~ ;/’/, /7
/’ > ) x2 Cu20 :
(// X B \;@ Nags04 >

unicoos o

@unicoos * 1,47 M de suscriptores + 947 videos

Matematicas, Fisica, Quimica, Dibujo Técnico y Tecnologia de Secundaria, Bachille ...mas

unicoos.com y 3 enlaces mas

El canal de YouTube "profesorl0Odemates”, creado por Sergio Castro en 2012, se ha

convertido en un recurso esencial para estudiantes de ESO, bachillerato y universidad
interesados en matematicas, quimica y fisica. Ademas de los videos educativos, Sergio
ofrece un blog con el mismo nombre, donde los usuarios pueden encontrar una gran
variedad de recursos adicionales, como ejercicios, practicas, PDFs, y documentos

interesantes. También incluye cursos gratuitos, proporcionando una excelente oportunidad

para quienes desean seguir aprendiendo de manera accesible y completa.
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https://www.youtube.com/@unicoos

A0

profesor10demates -

@profesor10demates * 555 K suscriptores - 3,7 K videos

En el canal encontrarés miles de videos con ejercicios resueltos de Matematicas, Fi ...més

profesor10demates.com y 3 enlaces mas

Tabla 13— Ejemplos de cuentas educativas de Youtube.

4.2.3.- Instagram

A continuacidn, se presentan diferentes perfiles de Instagram orientados a la ensefianza de las
matematicas. Estos perfiles ofrecen recursos educativos accesibles para todos, facilitando el
aprendizaje de conceptos matematicos mediante infografias, videos cortos y ejercicios
interactivos. Gracias a la plataforma de Instagram, los estudiantes pueden acceder a contenido
visual atractivo y relevante, interactuar con educadores, y mantenerse motivados a través de
desafios matemaéticos diarios y consejos practicos, lo que enriquece su experiencia de

aprendizaje y refuerza sus conocimientos en matematicas.

@Laurimathteacher, profesora de Matematicas en secundaria. Comparte videos y retos
matematicos relaciondndolos con mdsica y bailes actuales de tal forma que pueden
conectar con los intereses de nuestro alumnado a la vez que ponen a funcionar su

pensamiento logico.

Laura GP en Instagram: “Reto de Laura GP en Instagram "Ale!! Ya

VIERNES!ES 37 & ETET I n

e ;_8: R : podéis llenarlas 222 Laura GP en Instagram: "&& ;A
SRS commen 1,702 likes, 22 comments - tope con la EBAU?&&Os traigo un...

laurimathteacher el June 21, 2024: "Reto laurimathteacher el June 6, 2024: "Ale!!

10K likes, 151 comments -
laurimathteacher el May 27, 2024: "§&:;A
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https://www.youtube.com/@profesor10demates
https://www.instagram.com/reel/C8enfIyqA-f/?igsh=MW15OHQ2bXR4N2k4YQ%3D%3D
https://www.instagram.com/reel/C73_tg7KN6n/?igsh=MTJ0c3VmNW15N2xqag%3D%3D
https://www.instagram.com/reel/C7ePhj5Ky0b/?igsh=MWlvbHBwNGNiMTVsZQ%3D%3D

@matemlnuto, José Luis Villaverde, profesor de matematicas en secundaria, el cual nos
las acerca a través de videos cortos, reels, en los que mezcla juegos y el pensamiento logico.
Pueden ser utilizado como retos que conecten con la motivacion de nuestro alumnado.
Sobre todo ofrece contenidos relacionados con la geometria, acercando sus formas tanto

de manera tedrica como con elementos del entorno.

{
4
)

José Luis Villaverde en Instagram: José Luis Villaverde en Instagram:
"MEZCLAR UNA BARAJA ‘ ‘ "DISECCIONES DE DUDENEY Pare...

55K likes, 157 comments - matem1nuto
el May 17, 2024: "DISECCIONES DE

5.713 likes, 26 comments - matem1nuto
el May 24, 2024: "MEZCLAR UNA BARAJA

@matescercanas, Amadeo Artacho. Su lema es “Acercando las Matematicas a todo el
mundo. Para ello, propone retos en los que implica el pensamiento l6gico, algunos de ellos
relacionados con series y peliculas televisivas como puede ser Inside Out 2. Ademas, ofrece
en post diferentes la solucion a los mismos, lo cual favorece la metacognicion y evaluacion
de nuestro alumnado dado que le va a hacer reflexionar sobre su solucién y van a poder
comprobarla. También ofrece datos curiosos o simples chistes matematicos que nos llevan

a ver la parte divertida de esta materia y a un humor mas ingenioso.

PIENSA |

OCTOR: DEL 1AL 10, dCOM
ESCREBIRIA SU DOLOR?

WAEE r,n‘

f’Jﬂﬂff!)

WTAR: 2TT?
(LYML.YH en Instagram: "jAqui... JELIE en Instagram: (YMLy8 en Instagram: "Humor...
5,697 likes, 197 comments - 74 likes, 15 comments - matescercanas el
matescercanas el June 26, 2024: “jAqui April 28, 2024: "Piensa... ;Cuales son los
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https://www.instagram.com/reel/C7WxRJ3Ndah/?igsh=MWlteDJnN2VjeHVkNA%3D%3D
https://www.instagram.com/reel/C7EsDfZtKqY/?igsh=MW9zYnBwN2Rjd3EwZQ%3D%3D
https://www.instagram.com/p/C8rKb4ettEO/?igsh=cTdpYzRhY3luM3k4
https://www.instagram.com/p/C6S_iq_tHsx/?igsh=M2ZyZXc3NXhla3Fz
https://www.instagram.com/p/C8jq-FVt0KZ/?igsh=YnRjb2lraDJyMGdi

@yosoytuprofe, Miguel Angel Ruiz, doctor en educacion. Propone acertijos todas las
semanas. A través de Instagram muestra el problema a resolver y es desde su portal en la
Web 20 minutos en el que nos muestra su solucion. Favoreciendo asi el pensamiento activo
y la metacognicion pues en ese canal también nos muestra a reflexionar y evaluar la

solucidén que se ha dado.

Miguel Angel Ruiz en Instagram:

Miguel Angel Ruiz en Instagram: o L
";Qué numero es el siguiente? ...

";Qué ntimero falta? 8 No olvid...
yosoytuprofe el April 21, 2024: ";Qué
niimero falta? (38 No olvides decirme el

Miguel Angel Ruiz en Instagram:
"iCual de las siguientes figuras n...

yosoytuprofe el March 21, 2024: ";Qué
nimero es el siguiente? '\?,- Dime la

@mates_lucialu, Lucia Yagie Mayans, arquitecta y profesora de matematicas en
secundaria y bachillerato. Utiliza su cuenta para mostrar los recursos que utiliza en su aula,
otorgando asi un banco de ideas y de actividades que poder utilizar. Estan relacionadas con
diferentes contenidos matematicos como numeros enteros, geometria o0 operaciones. El
enfoque que utiliza es a partir de juegos, dotando de un carécter ludico y divertido a esta

materia.

\\ AKES \»\n‘m'nm:ns LA CARRERA MATEMATICA DE LOS ODS
Geomelria. Volimenes | 0DS Agenda 2030

DOMING
Sistema de ecuaciones

AT :
X ;° ..’ : "
A

(S By mates lucialn

o :.

i

\ J
™~

% 3
|\

/ -

= A
@ By mates luciala

S By mates lucialn

Lucia en Instagram: " t DOMINO

Lucia en Instagram: @ SNAKES SISTEMAS DE ECUACIONES - ... Lucia en Instagram: Q LA
AND LADDERS VOLUMENES /’/‘ 363 likes, 244 comments - mates_lucialu CARRERA MATEMATICA DELO...

el March 7, 2024: " g DOMINO 92 likes, 6 comments - mates_lucialu el

88 likes, 0 comments - mates_lucialu el
June 2, 2024; "@> LA CARRERA

May 12, 2024

Tabla 14— Ejemplos de cuentas educativas de Instagram.
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https://www.instagram.com/reel/C6BzY86tUjm/?igsh=MWI0azBwbGkzb3d5dw%3D%3D
https://www.instagram.com/reel/C4yH5NktsKp/?igsh=MXd6OXZpZ3JhdWdiOQ%3D%3D
https://www.instagram.com/reel/C8ucY3zNRHI/?igsh=bnNpaDk0N3B5bHhr
https://www.instagram.com/reel/C64LWyMtmsw/?igsh=cThibXNsdnFrbnpl
https://www.instagram.com/reel/C4N48SlNcgD/?igsh=dXJkMjJ3M2w3eHY5
https://www.instagram.com/reel/C7tfrd9NJle/?igsh=MTZpNjRjOWR3OGY3eg%3D%3D

4.5.- El Aprendizaje Basado en Problemas

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) se puede definir como:

sistema didactico que requiere que los estudiantes se involucren de forma activa en
su propio aprendizaje hasta el punto de definir un escenario de formacion
autodirigida. Puesto que son los estudiantes quienes toman la iniciativa para resolver
los problemas, podemos afirmar que estamos ante una técnica en donde ni el

contenido ni el profesor son elementos centrales. (Manzanares, 2010, p. 19-20)

Es una metodologia educativa basada en los principios constructivistas, es decir el alumno es
el principal protagonista y activo en la construccién de su aprendizaje. Para Travieso, Ortiz 'y
Calderodn (2016) el proceso de ensefianza-aprendizaje se organiza en pequefios grupos que
interactuan con el profesor, donde se aprende “de” y “con” los demas. Se identificaran las
necesidades individuales y colectivas las cuales les llevaran a motivarse en la busqueda de la
resolucion del problema propuesto. Ademas, al interactuar los unos con los otros permitira

desarrollar habilidades para la comunicacion. (p.22)

Para la puesta en practica del ABP, debemos tener en cuenta que cumpla con las siguientes

caracteristicas:

- Enfoque en el estudiante: los estudiantes son los protagonistas de su aprendizaje,
desarrollando habilidades de autogestion y responsabilidad.

- Problemas reales: los problemas planteados son relevantes y realistas, lo que aumenta
la motivacion y el compromiso de los alumnos.

- Aprendizaje colaborativo: fomenta el trabajo en equipo, ya que los estudiantes deben
colaborar para investigar y resolver los problemas.

- Desarrollo de habilidades: mas alla del contenido académico, el ABP promueve
habilidades criticas como el pensamiento analitico, la resolucion de problemas y la
comunicacion efectiva

- Rol del profesor: el profesor actta como facilitador, guiando y apoyando a los

estudiantes en lugar de impartir conocimientos de manera directa

Por lo tanto, el ABP va a romper con la educacion tradicional basada en el papel pasivo del
alumnado y las clases magistrales del profesorado. Manzanares (2010) muestra las
diferencias entre la ensefianza convencional y la puesta en practica del ABP tal y como se

puede observar en la siguiente tabla:

37



Elementos del aprendizaje

Aprendizaje convencional

Aprendizaje basado en

problemas

Responsabilidad de generar
el ambiente de aprendizaje y

los materiales de ensefianza.

Es preparado y presentado
por el profesor.

La situacion de aprendizaje
es pre- sentada por el
profesor y el material de
aprendizaje es seleccionado
los

y generado  por

estudiantes.

Secuencia en el orden de las
acciones para aprender.

Determinadas por el

profesor.

Los estudiantes participan
activamente en la

generacion de esta secuencia

aprendizaje.

Momento en el que se | Después de presentar el | Antes de presentar el
trabaja en los problemas y | material de ensefianza. material que se ha de
ejercicios aprender.

Responsabilidad de | Asumida por el profesor. Los estudiantes asumen un

papel activo en la
responsabilidad  de  su

aprendizaje.

Presencia del experto.

El profesor representa la

imagen del experto.

El profesor es un tutor sin un
papel directivo, es parte del

grupo de aprendizaje.

Evaluacion.

Determinada y ejecutada por

el profesor.

El estudiante juega un papel
activo en su evaluacion y la

de su grupo de trabajo.

Tabla 15. Elementos del aprendizaje en sistemas convencionales y en el ABP (Fuente: Manzanares, 2010, pag. 23).

Como se puede observar, el ABP implica un cambio de enfoque en el que el rol del profesor

y del alumno esta muy determinado. Por ello, en la siguiente tabla se va a presentar las

principales caracteristicas de cada uno de estos roles:
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ROL DE PROFESOR EN EL ABP

RESPONSABILIDADES DEL
ALUMNO EN EL ABP

En el Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP), el profesor desempefia un papel
clave en la construccion del aprendizaje del
alumno. Es fundamental que el profesor
otorgue protagonismo al estudiante,
permitiéndole ser el arquitecto de su propio
conocimiento. Ademas, debe ser consciente
de los logros de sus alumnos, reconociendo
y valorando sus progresos. El profesor actla
como guia, tutor y facilitador, interviniendo
cuando los alumnos lo requieren y
proporcionando informacion relevante en el
momento adecuado. Su principal funcion es
ofrecer  mdltiples  oportunidades  de
aprendizaje, ayudando a los estudiantes a
desarrollar un pensamiento critico mediante
la orientacion y formulacion de preguntas
importantes. También es esencial que el
profesor realice sesiones de tutoria,
facilitando un espacio para reflexionar sobre

el proceso de aprendizaje y resolver dudas.

En el Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP), los estudiantes deben asumir la
responsabilidad de su propio aprendizaje,
adoptando un papel activo y comprometido.
Esto implica trabajar de manera efectiva con
diferentes grupos y gestionar los conflictos
que puedan surgir, siempre con una actitud
receptiva hacia el intercambio de ideas con
sus comparieros. Ademas, es fundamental
que los alumnos compartan informacion y
aprendan unos de otros, fomentando un
ambiente colaborativo. La autonomia en el
aprendizaje es clave: los estudiantes deben
contrastarla,

buscar informacion,

comprenderla 'y aplicarla de manera
independiente, pero también deben ser
capaces de pedir ayuda y orientacion cuando
sea necesario. Asimismo, es crucial que
dispongan de las estrategias necesarias para
planificar, controlar y evaluar cada paso de
su proceso de aprendizaje, asegurando asi
un progreso constante y significativo. Este
enfoque no solo mejora sus conocimientos
académicos, sino que también desarrolla
habilidades criticas como la resolucion de
problemas, el pensamiento critico y la
capacidad de trabajar en  equipo,
preparandolos mejor para los desafios del

mundo real.

Tabla 16: Comparacion entre el rol del profesor y el alumno en el ABP.
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El proceso de planificacion del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es esencial para su
éxito. Comienza con la identificacion de un problema relevante y realista que motive a los
estudiantes y se alinee con los objetivos educativos. Luego, se disefia el proyecto,
planificando actividades, recursos necesarios y criterios de evaluacién. Durante la
implementacion, los estudiantes investigan y resuelven el problema, fomentando la
colaboracion y el pensamiento critico. Las orientaciones didacticas incluyen promover la
autonomia de los estudiantes, estimular el trabajo en equipo y la comunicacion efectiva, y
realizar evaluaciones formativas continuas para monitorizar el progreso y ajustar la ensefianza
segun sea necesario. Esta metodologia no solo mejora la comprension de conceptos teéricos,
sino que también prepara a los estudiantes para enfrentar desafios del mundo real,

desarrollando habilidades transferibles y duraderas.

( ) ( )
Se presenta el problema Se identifican las necesidades
(disefiado o seleccionado) de aprendizaje.
. J . J
( ) ( )

Se resuelve o se identifican
problemas nuevos y se repite
el ciclo.

Se da el aprendizaje de la
informacion.

. J . J

Figura 4: Pasos del proceso del aprendizaje en el ABP. Fuente (Manzanares, 2010, p.22).

Un altimo e importante aspecto que destacar dentro de la metodologia del ABP es la
evaluacion. Esta se ha de caracterizar por ser continua y, disefiada para reflejar tanto el
proceso como el resultado del aprendizaje. A diferencia de las evaluaciones tradicionales, que
a menudo se centran Unicamente en el producto final, el ABP valora el progreso del
estudiante, la calidad de su participacion, y su capacidad para trabajar en equipo y resolver

problemas.

La evaluacion en el ABP incluye varias estrategias, como la observacion directa,
autoevaluaciones, coevaluaciones entre compafieros y la revisién de productos finales,
previamente mencionados. Este enfoque permite a los estudiantes recibir retroalimentacion

continua y ajustarse en tiempo real, promoviendo la autorreflexion y la mejora constante.
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Est4 intrinsecamente ligada a las responsabilidades del alumno y el rol del profesor
previamente mencionados. Los estudiantes, al asumir un papel activo en su aprendizaje y
desarrollar habilidades de autogestion, se benefician de evaluaciones que valoran su progreso
y compromiso. Esto refuerza la importancia de ser autbnomo, trabajar en equipo y compartir

conocimientos.

Por otro lado, el profesor, actuando como facilitador, guia y apoya a los estudiantes en su
proceso de aprendizaje. Su rol en la evaluacion es crucial, ya que no solo proporciona
retroalimentacion, sino que también ayuda a los estudiantes a identificar areas de mejoray a
desarrollar estrategias para alcanzar sus objetivos. Al implementar evaluaciones formativas y
sumativas, el profesor asegura que los estudiantes estén en un camino de aprendizaje continuo

y significativo.

Ante todo lo expuesto, se puede afirmar que el ABP va a resultar beneficioso para el proceso
de ensefianza-aprendizaje. Tras los estudios analizados de Valle y Villa, 2010 (En Travieso,
Ortiz y Calderon, 2016, p.33) se puede afirmar que las ventajas del ABP son las siguientes:

- La motivacion por el aprendizaje.

- Desarrollo de un aprendizaje significativo mediante la integracion de conocimientos.

- Desarrollo de habilidades comunicativas y de trabajo en grupo.

- Desarrollo de la creatividad.

- Desarrollo de habilidades para autoevaluarse y evaluar a compafieros (coevaluacion).
Por lo tanto, el ABP no solo mejora la comprension de los conceptos tedricos, sino que
también prepara a los estudiantes para enfrentar desafios del mundo real. Al resolver
problemas auténticos, los estudiantes aprenden a aplicar sus conocimientos en contextos
practicos, desarrollando habilidades transferibles y duraderas. Esta metodologia también
fomenta la motivacion intrinseca, ya que los estudiantes ven el valor y la aplicacion de lo que

estan aprendiendo.
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5.- Propuesta didactica

5.1.- Contexto educativo

Nos encontramos en instituto de Educacién Secundaria Obligatoria, ubicado en Valladolid,
Castilla 'y Leon. Es un centro educativo publico que ofrece educacion secundaria obligatoria
(ESO) y bachillerato. Esta equipado con modernas instalaciones, incluyendo laboratorios de
ciencias, una biblioteca bien surtida, y aulas con recursos tecnoldgicos avanzados. La
institucion se destaca por su enfoque en la innovacién educativa y la integracion de las
tecnologias de la informacidn y comunicacion (TIC) en el proceso de ensefianza. La situacion
de aprendizaje esta disefiada para los alumnos de 4° de ESO en la asignatura de matematicas,
buscando fomentar el pensamiento critico y la resolucion de problemas mediante métodos

interactivos y colaborativos

Dicho instituto esta ubicado en un barrio de clase media de Valladolid, Castilla y Leon. La
mayoria de las familias de los estudiantes tienen ingresos estables y un nivel educativo medio-
alto, lo que permite un entorno propicio para el aprendizaje. Muchas familias valoran la
educaciéon y apoyan activamente las actividades escolares, lo que se refleja en una
participacién frecuente en reuniones y eventos escolares. Este apoyo familiar, combinado con
los recursos tecnologicos y pedagogicos avanzados del instituto, crea un ambiente educativo
enriquecido que facilita el desarrollo académico y personal de los alumnos. Ademas, el
instituto cuenta con programas de becas y apoyo financiero para garantizar que todos los
estudiantes, independientemente de su situacion econdémica, tengan acceso a una educacion

de calidad y las herramientas necesarias para su éxito académico

El centro cuenta con una amplia variedad de recursos y horarios disefiados para maximizar el
aprendizaje y el desarrollo de los estudiantes. Las instalaciones incluyen aulas equipadas con
pizarras digitales, proyectores y acceso a internet de alta velocidad. Ademas, el instituto
dispone de laboratorios de ciencias, un aula de informética, una biblioteca con una extensa

coleccion de libros y recursos digitales, y espacios deportivos

e Recursos humanos: El cuerpo docente esta compuesto por profesores altamente

cualificados y especializados en sus respectivas areas. Ademas, el instituto cuenta con
personal de apoyo educativo, incluyendo psicopedagogos y orientadores, que ofrecen
asistencia adicional a los estudiantes que lo necesiten.

e Recursos tecnologicos:

o Pizarras digitales interactivas en todas las aulas.
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o Tabletas individuales para el alumnado.

o Aulas de informética con software educativo especializado.

o Acceso a plataformas educativas online para el seguimiento y evaluacion del

progreso de los estudiantes

Horarios: el horario escolar esta estructurado de 8:30 a 14:30 horas, de lunes a viernes,
con una distribucion de clases que permite un equilibrio entre asignaturas tedricas y
practicas. Las clases de matematicas para 4° de ESO se imparten cuatro dias a la
semana, distribuidas en sesiones de una hora cada una. Ademas, se ofrecen talleres
extracurriculares y actividades de refuerzo en horario de tarde para aquellos
estudiantes que requieran apoyo adicional o deseen profundizar en sus conocimientos

Programas y actividades complementarias: El instituto también ofrece programas de

intercambio cultural, talleres de desarrollo personal y actividades deportivas que
complementan el curriculo académico, fomentando asi un desarrollo integral de los
estudiantes. Estas actividades estan disefiadas para mejorar habilidades sociales,

fisicas y emocionales, contribuyendo a una educacién holistica.

Con estos recursos y una estructura de horarios bien planificada, el Instituto de Educacion

Secundaria “Julian Marias” se compromete a proporcionar una educacion de alta calidad,

adaptada a las necesidades de todos sus estudiantes

NIVELES DE COMPETENCIA DIGITAL SEGUN CODICE TIC EN CASTILLAY

LEON

El programa CODICE TIC de Castilla 'y Ledn establece cinco niveles de competencia digital

para evaluar el dominio de las tecnologias de la informacion y la comunicacion en estudiantes

y docentes. Estos niveles son:

Nivel 1- Iniciacion a las TIC: este nivel se centra en adquirir conocimientos basicos
sobre el uso de herramientas informaticas. Los usuarios aprenden a manejar
aplicaciones comunes como procesadores de texto, correo electronico y navegacion
por internet. El objetivo es que los estudiantes se familiaricen con las TIC y se sientan
coémodos utilizando estas herramientas en su dia a dia.

Nivel 2 - Uso de las TIC: en este nivel, se profundiza en el uso de aplicaciones
informaticas mas avanzadas. Los estudiantes aprenden a utilizar herramientas como
hojas de calculo, presentaciones multimedia y aplicaciones de comunicacion en
tiempo real. Esta etapa busca consolidar las habilidades informaticas basicas y

expandir el conocimiento hacia usos mas complejos y practicos.
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e Nivel 3 - Uso avanzado de las TIC: aqui se adquieren habilidades avanzadas en el uso
de aplicaciones informaticas, incluyendo programacion, disefio gréafico y edicién de
video. Este nivel prepara a los estudiantes para enfrentar tareas tecnoldgicas mas
desafiantes y les proporciona las competencias necesarias para proyectos mas
complejos y creativos.

e Nivel 4 - Integracién de las TIC en el proceso educativo: en este nivel, se aprende a
integrar las TIC como herramientas de apoyo en el proceso educativo. Los estudiantes
y docentes utilizan las tecnologias para mejorar el aprendizaje y la ensefianza en el
aula, desarrollando metodologias que incorporan las TIC de manera efectiva en el
curriculo educativo.

e Nivel 5 - Creacién y difusion de contenidos digitales: este nivel se enfoca en
desarrollar habilidades para la creacion y difusién de contenidos digitales de alta
calidad. Los usuarios aprenden a utilizar herramientas avanzadas como la realidad
virtual, la gamificaciéon y la inteligencia artificial. El objetivo es capacitar a los
estudiantes para que puedan producir y compartir contenido digital innovador y

atractivo.

La evaluacion del nivel de competencia digital en los centros educativos de Castilla'y Leodn
es una herramienta crucial que ayuda a identificar las fortalezas y debilidades en el uso de las
TIC. Los centros reciben una calificacion que refleja el nivel de competencia digital
alcanzado y recomendaciones para seguir mejorando. Esta evaluacién es fundamental para
planificar de manera efectiva la formacion digital de estudiantes y docentes, asegurando un
desarrollo continuo de las competencias tecnoldgicas necesarias en el entorno educativo

actual.

Tomando como referencia estos niveles, al centro en el que se va a desarrollar la propuesta
tiene una certificacion TIC de nivel 4 otorgado por la Junta de Castilla y Ledn. De ahi, que
se encuentre una justificacion mas para la realizacion de dicha propuesta de aprendizaje.
Siguiendo las lineas de trabajo del centro, se quiere integrar el aprendizaje de conocimientos
estadisticos con contenidos digitales que facilitan el aprendizaje de dichos contenidos, asi
como la creacién del propio alumnado de herramientas digitales que le serviran para valorar
y reforzar lo que han ido adquiriendo a lo largo de la puesta en practica de la situacion de
aprendizaje. Este enfoque permitira a nuestros estudiantes desarrollar habilidades
tecnoldgicas avanzadas, preparandolos para los desafios del futuro digital y asegurando que

sean competentes y creativos en el uso de las TIC.
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5.2.- Situacion de aprendizaje

5.2.1.- Introduccion

Una situacion de aprendizaje es un enfoque educativo en el que se disefian actividades y
experiencias especificas que permiten a los estudiantes aplicar conocimientos y habilidades
en contextos reales o simulados. Estas situaciones promueven el aprendizaje activo y
significativo, ya que los estudiantes deben enfrentar y resolver problemas concretos, lo que

facilita la comprension y retencion de los contenidos.
Las situaciones de aprendizaje son beneficiosas porque:

e Fomentan la motivacion y el compromiso de los estudiantes.
e Desarrollan habilidades de pensamiento critico y resolucién de problemas.
e Promueven la colaboracion y el trabajo en equipo.

e Facilitan la aplicacién practica de conocimientos tedricos.

Este enfoque es especialmente adecuado para los estudiantes de 4° de la ESO. A través de
una serie de sesiones estructuradas, los alumnos trabajaran en la resolucion de problemas
estadisticos, trabajaran en equipo y seran colaborativos, y utilizaran herramientas digitales
para crear un producto final interactivo. Esta metodologia les permitird no solo adquirir
conocimientos tedricos, sino también aplicarlos de manera préactica y efectiva, mejorando su

comprension y habilidades en matematicas.

5.2.2.- Secuenciacion de actividades y producto final

Dedicaremos 15 sesiones, durante el tercer trimestre del curso al desarrollo de los diferentes
problemas, intercalando las clases magistrales con el desarrollo de los mismos. El propésito
de elaborar estas actividades durante todo el trimestre, es permitir que los alumnos tengan un
tiempo y un espacio para la reflexion y realizacién de las mismos. En dichas sesiones los
alumnos trabajaran por grupos en la resolucién de problemas realizando tareas de
investigacion sobre los contenidos mencionados en la rama de estadistica y probabilidad.
Compaginamos estos trabajos con pildoras expositivas, realizadas por el profesor, sobre los
términos estadisticos mas complejos para ayudar asi a los alumnos, a la consecucion de las

tareas.
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SESION 1

Introducir a los estudiantes al curso y al enfoque del Aprendizaje Basado en Problemas

(ABP), motivar el interés por la estadistica y explicar la metodologia que se utilizara

durante las sesiones.

Tipo de . »
o Actividades Duracion Recursos
actividad
Presentacion Explicar brevemente los temas que se - Presentacion
del curso cubriran 'y la importancia de la en PowerPoint
estadistica en la vida diaria y en diversas )
o L i - Ejemplo de
disciplinas. Vision de un video ]
] ) . o 10° caso de estudio
introductorio de pardmetros estadisticos: )
(video 0
articulo)
https://www.youtube.com/watch?v=h
) - Acceso a
2tdhAgLLAw&ab_channel=unicoos
plataformas
Explicacion del | Introducir el concepto de Aprendizaje tecnologicas y
ABP Basado en Problemas, explicando sus Fecursos
- . . , digitales
beneficios y como se implementaré en el
curso. Se destacara la importancia del | 15' - Materiales
trabajo en equipo, la investigacion para la
auténoma y la aplicacion practica de los dinamica  de
conceptos aprendidos grupo  (folios,
boligrafos)
Motivacion Realizar una actividad motivacional,
como presentar un caso de estudio real
donde la estadistica ha jugado un papel
crucial (por ejemplo, en estudios de | 15'

salud publica, andlisis de mercado, etc.).
Esto ayudara a los estudiantes a ver la

relevancia de lo que van a aprender.
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Establecimiento

de normas y

Explicar las normas de trabajo en grupo,

la importancia de la participacion activa

expectativas y el respeto mutuo. Establecer | 5’
expectativas claras sobre el rendimiento
y la participacién durante el curso
Presentacion de | Mostrar las herramientas tecnolégicas y
Herramientas y | recursos que se utilizaran a lo largo del
Recursos curso, como Kahoot, blooket, y |
materiales adicionales que estaran :
disponibles online. Ver en el ANEXO
i
Dindmica  de | Realizar una dindmica de grupo para que
grupo los estudiantes se conozcan entre si, 5

favoreciendo un ambiente colaborativo

y de confianza desde el principio

Investigar sobre la importancia de la estadistica en situaciones reales y preparar preguntas

sobre el curso y la metodologia ABP para la proxima sesion, buscando en diferentes

plataformas, como alguna de las ya mencionadas, contenido que les ayude a prepararlo.

Todo ello se subira al classroom, plataforma que utilizaremos cada vez que hagamos

mencion a los deberes.

Tabla 17: Secuencia de actividades-sesion

SESION 2

Contenido: Terminologia estadistica. Explicacion de lo que se quiere conseguir.

Tipo de o »
o Actividades Duracion Recursos
actividad
Debate Kahoot con contenidos previos para | |

evaluar el punto de partida de los
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alumnos. Lo podemos. Ver en el
ANEXO |

Explicacion Introduccion a la  terminologia

tedrica estadistica utilizando una presentacion | 25'
interactiva

Planteamiento | Presentar el problema estadistico que los

del Problema estudiantes deberan resolver, donde se 10
pondrd en practica lo visionado en el
video anterior. Ver en el ANEXO 11

Discusion y | Espacio para resolver dudas sobre el 5

Dudas problema planteado

Formacion de | Se formalizan los grupos y se les da la 5

grupos

tarea de elegir el nombre del grupo

- Plataformas

online
- PowerPoint

- Ficha

explicativa

- Ficha de
registro de

grupos

Deberes: Flipped Classroom: Se pedira a los alumnos que investiguen sobre los conceptos

de media, moda, mediana y cuartiles.

Tabla 18: Secuencia de actividades-sesion 2.

SESION 3

Contenido: Media, moda, mediana y cuartiles.

Tipo de o »
o Actividades Duracion | Recursos
actividad
Flipped Puesta en comun de las investigaciones Libro de texto,
Classroom de los alumnos sobre los conceptos | 20’ folios y
estadisticos propuestos. boligrafos
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Trabajo Los alumnos trabajan por grupos en sus Ordenadores,
Problemas Proyectos recopilando datos y creando | 25’ folios y
tablas de frecuencia. boligrafos.
Entorno Pedir a los alumnos que compartan sus Enlaces 0
colaborativo fuentes de informacion con los demas 10° referencias

Web

Deberes: Se envian para casa unos deberes, sobre los términos vistos en la flipped

classroom. Los que no hayan terminado acabaran las tablas de frecuencia.

Tabla 19: Secuencia de actividades-sesion 3.

SESION 4

Contenido: Representaciones graficas de variables estadisticas.

Tipo de o .
. Actividades Duracion Recursos
actividad
Correccion Revisién y correccion de los deberes en Libro de texto,
ejercicios la pizarra. 10° folios y
boligrafos
Ejemplos y utilidad de diferentes tipos Ejemplos de
de representaciones gréaficas. recogida  de
datos
Desarrollo 20 estadisticos 'y
tedrico-préactico de
representacion
es graficas de
los mismos.
) Pedir a los alumnos que en la parte final Ordenadores,
Trabajo B ] )
de la sesion trabajen en sus problemas, | 25' folios y
Problemas . ] )
analicen los datos que han recopilado y boligrafos.
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comiencen con la representacion de esos

datos. (situacion didactica de accion).

Deberes: Les marcamos un hito en el Proyecto que consiste en la realizacion de una serie

de graéficas.

Tabla 20: Secuencia de actividades-sesion 4.

SESION 5

Contenido: Varianza, desviacion tipica y coeficiente de variacion.

Tipo de o »
o Actividades Duracion Recursos
actividad
Explicacion de conceptos utilizando las Libro de texto,
Desarrollo o )
. o graficas desarrolladas por los alumnos. | 20' folios y
tedrico-practico )
boligrafo

Invitaremos a los alumnos a que

Desarrollo analicen y verbalicen los conceptos que Gréficas
20°
tedrico-practico | hemos explicado previamente. realizadas por
(situacién didactica de formulacion). los alumnos

Pedir a los alumnos que en la parte final

de la sesion trabajen en sus Proyectos.

) ) ) ) Ordenadores,
Trabajo Continuaran analizando los datos que )
) N 15' folios y
problemas han recopilado y la representacion de los )
boligrafos.

mismos. Incorporardn los  nuevos

conceptos explicados en esta sesion.

Deberes: No se mandaran deberes en esta sesion.

Tabla 21: Secuencia de actividades-sesion 5.
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SESION 6

Contenido: Introduccion al tratamiento de datos con herramientas digitales (Microsoft

Excel).
Tipo de o »
o Actividades Duracion Recursos
actividad
Exponer a los alumnos el contenido de
Microsoft Excel. Se les explicaran los Ordenadores,
Desarrollo . ) )
. o comandos y oOrdenes necesarias para | 40' folios y
tedrico-préctico ) i
poder desarrollar sus informes vy boligrafos
graficas.
Dedicamos el final de la sesion a que los
alumnos trabajen en sus Proyectos,
) ) ) ) Ordenadores,
Trabajo continuaran analizando los datos que )
) - 15' folios y
problemas han recopilado y la representacién de los )
boligrafos.

mismos. Incorporardn los  nuevos

conceptos explicados en esta sesion.

Deberes: Se pide a los alumnos que estudien los conceptos explicados en las sesiones 1y

2.

Tabla 22: Secuencia de actividades-sesion 6.

SESION 7

Contenido: Variables estadisticas bidimensionales.

Tipo de o »
o Actividades Duracion Recursos
actividad
Desarrollo Repasar en grupo magno los conceptos 10 Folios y
tedrico-practico | estadisticos que se trabajaron en las boligrafos
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sesiones 1 y 2. (situacion didactica de

institucionalizacion).

Elaborar por grupos de Proyecto una

) estrategia para relacionar las variables )
Trabajo ) o ) Folios y
estadisticas unidimensionales con las | 20' ]
problemas ) ) o ) boligrafos
variables estadisticas bidimensionales.

(situacion didactica de accion).

Analizar de forma conjunta las
estrategias planteadas y las relaciones

establecidas.

Trabajo 15 Folios y
problemas Realizar las orientaciones o correcciones boligrafos

gue sean necesarias. (situacion didactica

de validacion)

Plantear las variables estadisticas Folios y
Trabajo bidimensionales que deben analizar. boligrafos.

10'
problemas Ficha
explicativa

Deberes: Se pide a los alumnos que terminen con la recopilacién de datos de las variables
estadisticas bidimensionales que se han planteado.

Tabla 23: Secuencia de actividades-sesion 7.
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SESION 8

Contenido: Covarianza

Tipo de . »
o Actividades Duracion Recursos
actividad
Analizar de forma conjunta los datos que Folios y
han obtenido. boligrafos.
Trabajo
10 Datos
problemas
recogidos por
los alumnos.
Desarrollo Explicar el concepto de covarianza. 10 Folios y
teodrico-préactico boligrafos
Trabajo Analizar por grupos las relaciones entre 10 Folios y
problemas los conceptos de varianza y covarianza. boligrafos

Analizar de forma conjunta las

relaciones establecidas.
Trabajo Folios y

problemas Realizar las orientaciones 0|10 boligrafos
correcciones Qque sean necesarias.
(situacion didactica de validacion)
Trabai Aplicar los conceptos e investigaciones Ordenadores,
rabajo ] )
realizadas al desarrollo del Proyecto. 15' folios y
problemas i
boligrafos.

Deberes: No se mandan deberes en esta sesion.

Tabla 24: Secuencia de actividades-sesion 8.
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SESION 9

Contenido: Dependencia aleatoria y funcional. Coeficiente de correlacion lineal.

Tipo de o »
o Actividades Duracion Recursos
actividad
) Analizar por grupos distintas graficas e Ordenadores,
Trabajo ] ) ] ) )
investigar sobre los tipos de dependencia | 20' folios y
problemas _ i
que puede darse entre dos variables. boligrafos.
Representar los datos que han
) ) ) Ordenadores,
Trabajo recopilado. Tratar de establecer el tipo )
] ] 20’ folios y
problemas de dependencia que existe entre sus i
) boligrafos
variables.
Investigar sobre el concepto de
) coeficiente de correlacién lineal vy Ordenadores,
Trabajo ] ) ] ]
analizar si puede aplicarse a alguna de | 15' folios y
problemas _ o ]
las representaciones graficas que han boligrafos.
obtenido.

Deberes: Se pide a los alumnos que terminen de realizar las investigaciones y relaciones

planteadas durante la sesion. También se les pide que investiguen sobre el concepto de

recta de regresion.

Tabla 25: Secuencia de actividades-sesion 9
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SESION 10

Contenido: Recta de regresion.

Tipo de o »
o Actividades Duracion Recursos
actividad
) Analizar de forma conjunta las Ordenadores,
Trabajo ) ] )
relaciones  establecidas entre las | 20’ folios y
problemas ) o )
variables estadisticas. boligrafos.
) Poner en comun las conclusiones Ordenadores,
Trabajo . T .
obtenidas tras las investigaciones | 20' folios y
problemas ) y ) )
pedidas en la sesion anterior. boligrafos
En base a las conclusiones obtenidas con
) ) ) Ordenadores,
Trabajo el grupo de clase, aplicar las acciones )
15' folios y
problemas correctoras oportunas al desarrollo del )
boligrafos.

Proyecto.

Deberes: Se pide a los alumnos que continden con la redaccion y presentaciéon de los

informes para las ultimas sesiones del Proyecto.

Tabla 26: Secuencia de actividades-sesion 10.

SESION 11
Contenido: Redaccion de informes.
Tipo de o »
o Actividades Duracion Recursos
actividad
] Realizar una introduccion sobre como Ordenadores,
Trabajo ) )
van a organizar los murales que | 45’ folios y
problemas ) o y )
presentaran en la siguiente sesion. boligrafos.
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Materiales para

hacer el mural.

) Sorteo sobre el orden de exposicién de Ficha de
Trabajo ) )
los informes del Proyectos 10 registro de
problemas
grupos

Deberes: No se mandan deberes en esta sesion.

Tabla 27: Secuencia de actividades-sesion 11.

SESION 12

Contenido: Exposicion de los informes.

Tipo de y y
o Actividades Duracion Recursos
actividad
Iniciacion Explicacion del desarrollo de la sesion. | 5'
) Exposicién primer grupo Ficha de
Trabajo )
15' registro de
problemas
grupos
) Ronda de preguntas de los compafieros y
Trabajo ) o Forms de
comentarios del profesor a la exposicion | 10’
problemas ) y ) Google.
y realizan la coevaluacion del trabajo.
) Exposicién segundo grupo. Ficha de
Trabajo )
15' registro de
problemas
grupos
) Ronda de preguntas de los compafieros y
Trabajo ] o Forms de
comentarios del profesor a la exposicion | 10’
problemas ) N ) Google.
y realizan la coevaluacion del trabajo.

Deberes: No se mandan deberes en esta sesion.
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Tabla 28: Secuencia de actividades-sesion 12.

SESION 13
Contenido: Exposicién de los informes.
Tipo de o »
o Actividades Duracion Recursos
actividad
Iniciacion Explicacion del desarrollo de la sesion. | 5'
) Exposicidn tercer grupo. Ficha de
Trabajo )
15' registro de
problemas
grupos
) Ronda de preguntas de los compafieros y
Trabajo ) L Forms de
comentarios del profesor a la exposicion | 10’
problemas ) . ) Google.
y realizan la coevaluacion del trabajo.
) Exposicion cuarto grupo. Ficha de
Trabajo ]
15' registro de
problemas
grupos
) Ronda de preguntas de los compafieros y
Trabajo ) o Forms de
comentarios del profesor a la exposicién | 10°
problemas ) y ] Google.
y realizan la coevaluacion del trabajo.
Deberes: No se mandan deberes en esta sesion.

Tabla 29: Secuencia de actividades-sesion 13.
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SESION 14
Contenido: Exposicién de los informes.
Tipo de o y
o Actividades Duracion Recursos
actividad
Iniciacion Explicacion del desarrollo de la sesiéon. | 5
) Exposicién quinto grupo. Ficha de
Trabajo )
15' registro de
problemas
grupos
) Ronda de preguntas de los compafieros y
Trabajo ) L Forms de
comentarios del profesor a la exposicion | 10’
problemas ) . ) Google.
y realizan la coevaluacion del trabajo.
) Exposicién sexto grupo. Ficha de
Trabajo ]
15' registro de
problemas
grupos
) Ronda de preguntas de los compafieros y
Trabajo ) o Forms de
comentarios del profesor a la exposicion | 10°
problemas ) y ) Google.
y realizan la coevaluacion del trabajo.
Deberes: No se mandan deberes en esta sesion.

Tabla 30: Secuencia de actividades-sesion 14.
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SESION 15

Contenido: Debate y evaluacion

Tipo de o »
o Actividades Duracion Recursos
actividad
Trabajo Analizar de forma conjunta el desarrollo 30 Folios y
problemas del Proyecto. boligrafos.
. Los alumnos rellenaran informes de Folios y
Evaluacion y - 20' i
coevaluacion y autoevaluacion boligrafos
En base a las conclusiones obtenidas con
) ) ] Ordenadores,
Trabajo el grupo de clase, aplicar las acciones )
15' folios y
problemas correctoras oportunas al desarrollo del i
boligrafos.
Proyecto.

Deberes: Se pide a los alumnos que continden con la redaccion y presentaciéon de los

informes para las ultimas sesiones del Proyecto.

Tabla 31: Secuencia de actividades-sesion 15.

SESION FINAL: CREACION Y PRESENTACION DEL PRODUCTO FINAL

Introduccién al producto

final

Explicar a los alumnos en qué consiste el producto final: crear
un juego interactivo en Blooket que resuma los conceptos
estadisticos aprendidos (media, moda, mediana, cuartiles,
representaciones graficas, varianza, desviacion tipica,
covarianza, dependencia aleatoria y funcional, coeficiente de

correlacion lineal, recta de regresion)

Presentar ejemplos de juegos en Blooket para inspirar a los

estudiantes

59



Dividir a los estudiantes en grupos y asignarles diferentes

Planificacion y temas que deben incluir en su juego.

distribucion de tareas Cada grupo planificara el contenido de su juego, decidira las

preguntas y respuestas, y como quieren estructurar el juego

Los estudiantes trabajaran en la creacion de su juego en

Blooket, utilizando ordenadores y recursos digitales.
Desarrollo del juego
Incluiran preguntas que evalien la comprension de los

conceptos estudiados, con diferentes niveles de dificultad

Una vez creado, cada grupo probard su juego con otros

Revision y prueba del companeros para asegurarse de que funciona correctamente Yy

es educativo

juego
Realizar ajustes segun el feedback recibido
Cada grupo presentara su juego en clase, explicando las
decisiones tomadas en el disefio del juego y como refleja su
Presentacion del

comprension de los conceptos estadisticos
producto final
Los compafieros jugaran los juegos de otros grupos, lo que

fomentara un aprendizaje interactivo y colaborativo

Se evaluara tanto el contenido del juego como la presentacion

Evaluacién Se utilizard una rubrica de evaluacién que considere la

precision de la informacidn, la creatividad, la colaboracion en

el grupo, y la calidad de la presentacion

Esta actividad no solo consolidara los conocimientos estadisticos de los alumnos, sino que
también desarrollard sus habilidades tecnolédgicas y de presentacion, fomentando un

aprendizaje profundo y significativo

Tabla 32: Secuencia de actividades-sesion final.
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5.2.3.- Evaluacion

El proceso de evaluacion va a partir de lo que se establece en el Anexo I1.B del Decreto
39/2022 en el que se establecen una serie de orientaciones para la evaluacion del alumnado
de secundaria. En dicho decreto se determina que la evaluacion del proceso de ensefianza del
alumnado se realizara de manera competencial, que ha de ser continua, formativa e

integradora.

Para realizarla con éxito es necesario contestar a una serie de interrogantes que se exponen a

continuacion.

El primero ¢qué evaluar? Este hace referencia a los criterios de evaluacion que se han
determinado anteriormente en el apartado 2 de fundamentacion curricular. No obstante,

dichos criterios se hacen més especificos a traves de los indicadores de logro.

El segundo interrogante es ¢coémo evaluar? Para ello se determinan las diferentes técnicas e
instrumentos utilizados. Los procedimientos o técnicas de evaluacion con los que se recogera
y se analizara la informacion relativa a las producciones y propuestas del alumnado, estaran
directamente ligados a uno o varios instrumentos de evaluacion, entendidos como las
herramientas o registros que se emplearan para comparar los objetivos o competencias
esperadas o pretendidas con la consecucion lograda por el alumnado. Las técnicas de

evaluacién deberan reunir una serie de caracteristicas:

Seran variadas para facilitar y asegurar la evaluacion integral del alumnado y permitir una
valoraciéon objetiva de todo el alumnado; admitiran su adaptacion a la diversidad de
alumnado, en especial al alumnado con necesidad especifica de apoyo educativo; y seran

conocidos por el alumnado desde el inicio del proceso de aprendizaje.

En cada técnica o procedimiento de evaluacion se hard uso de una serie de instrumentos de
evaluacion caracteristicos. Su planificacién y seleccion se realizara considerando, ademas, su
capacidad diagndstica, su adecuacion a las situaciones de aprendizaje programadas, su
idoneidad para realizar una evaluacién competencial y el grado de fiabilidad para asegurar la
objetividad en el proceso de evaluacion. Por supuesto, los docentes enriqueceremos dicho
proceso con la construccién o elaboracidon de nuestros propios instrumentos de evaluacion,

bien especificos de unas técnicas bien como resultado de la combinacién de varias de ellas.

Atendiendo a su tipologia, se diferencia entre procedimientos o técnicas de observacion,
técnicas de andlisis del desempefio y técnicas de analisis del rendimiento. Las primeras
permiten obtener informacion y tomar registro de como se desarrolla el aprendizaje y atienden
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mas al proceso del mismo que a su resultado. Las segundas se centran en la propuesta de
realizacion de actividades y tareas al alumnado y permiten valorar tanto el proceso como el
producto o resultado del aprendizaje. Finalmente, las técnicas de rendimiento (también
denominadas de experimentacion) se dirigen a la valoracion especifica y exclusiva del

resultado de aprendizaje final.

Para el procedimiento de observacion y seguimiento sisteméticos del trabajo y desempefio
del alumnado se valorard el uso de instrumentos de evaluacion estandarizados como el
registro anecdotico, la guia de observacion, la escala de actitudes, la escala de observacion,

el diario de clase del profesor o el registro de anotaciones tabuladas por parte del docente.

Para el analisis del desempefio se recurrira a instrumentos como el porfolio, proyectos,
trabajos de investigacion, el cuaderno del alumno, el diario de aprendizaje o el diario de

equipo.

Finalmente, para las técnicas dirigidas al analisis del rendimiento se podran utilizar
instrumentos como las pruebas orales (examen oral, exposicién oral, debate, puesta en comun,
intervencion en clase, entrevista), escritas (de respuesta cerrada, abierta o mixta, o de ejercicio
practico, como analisis de casos, resolucion de problemas o interpretacién o comentario

valorativo) o pruebas précticas.

En coherencia con el modelo de aprendizaje competencial, deberia ponderarse y fomentarse
la utilizacién de instrumentos relativos a la observacion y analisis del desempefio del
alumnado, sobre los que tradicionalmente han tenido el protagonismo exclusivo de la

evaluacién: los instrumentos vinculados al analisis del rendimiento.

Por otro lado, para calificar de forma objetiva el aprendizaje, una vez aplicados los
instrumentos de evaluacion de las diferentes técnicas, se puede recurrir a determinadas
herramientas de calificacion como rabricas, escalas o dianas, que incorporen los criterios de

correccion de cada uno de ellos.

En cuanto al 3° interrogante, ¢cuando evaluar?, se distinguen tres momentos claves, al
inicio, para saber los conocimientos previos que tienen los alumnos de estadistica. Para ello
se realizara un cuestionario inicial a través de la plataforma Kahoot con preguntas de
contenidos previos relacionadas con nuestro proyecto. Ademas de conversar con ellos sobre

sus expectativas iniciales.
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Se realizara de manera continua, viendo la progresion del alumnado durante todo el proceso,
contemplando las dificultades y logros que se han presentado durante el proceso de

aprendizaje.

Y, se realizara una evaluacion final, valorando el grado de consecucion de los objetivos que

se habian marcado y el desarrollo de las competencias en cada uno de los alumnos.

El 4° y dltimo interrogante es ¢quién evalUa? Para ello se distinguen 3 tipos de agentes la

heteroevaluacion, coevaluacion y autoevaluacion.

La heteroevaluacion, hace referencia a mi trabajo como profesor, a ser yo mismo quien valore

a través de las técnicas e instrumentos descritos anteriormente los logros de mi alumnado.

La coevaluacion consistia, en que los alumnos se evalten entre ellos, compartan sus logros y

dificultades detectas durante todo su proceso de ensefianza.

Y, por ultimo, se autoevaluaran, analizando de manera critica la construccion de su

aprendizaje.

Estos dos ultimos métodos son fundamentales puesto que nuestro alumnado son los

principales protagonistas e implicados en su proceso de ensefianza

5.2.4.- Rubricas

Las rubricas de evaluacion son herramientas que se utilizan para evaluar el desempefio de los
estudiantes de manera objetiva y consistente. Consisten en una lista de criterios o indicadores
de calidad que describen los niveles de logro esperados en una tarea o proyecto especifico.
Cada criterio se acompafia de una escala de valoracién que va desde niveles de desempefio

bajos hasta niveles altos.

Las rabricas proporcionan una guia clara y transparente tanto para los estudiantes como para
los evaluadores sobre qué se espera en términos de conocimientos, habilidades y
competencias en una determinada actividad. Permiten evaluar mdultiples aspectos del

desempefio.

Al utilizar una rubrica, los docentes podemos evaluar el trabajo de los estudiantes de manera
mas objetiva y justa, ya que se basan en criterios predeterminados y claros. Ademas, las
rabricas facilitan la retroalimentacién precisa y especifica, ya que se enfocan en los aspectos

concretos que deben ser mejorados.
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Las rubricas de evaluacion pueden adaptarse a diferentes contextos y asignaturas, y se utilizan
en una variedad de actividades educativas, como proyectos, presentaciones, trabajos escritos,
debates o actividades practicas. Su uso promueve una evaluacion mas transparente, equitativa
y formativa, ya que los estudiantes pueden comprender mejor sus fortalezas y areas de mejora

y tomar medidas para su desarrollo académico.

A continuacion voy a mostrar las rubricas que he confeccionado para la evaluacion de mi
propuesta didactica. La primera de ellas tiene en cuenta la evaluacién continua, valorando el

proceso de mis alumnos. Y la segunda, servira como evaluacion final.
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DESCRIPCION

NIVELES

Participa poco

hace

No participa .
en las Participa en .
en las o ) Participa
Participacion en . actividades, mas de la )
actividades, ) activamente y
clase y asume una mitad de las
muestra una ) ) o aporta en todas
actividades _ _ actitud pasiva | actividadesy .
actitud pasiva ) las actividades
grupales t en la mayoria | trata de aportar
0 se ausenta
(3 puntos)
de los casos (2 puntos)
(0 puntos)
(1 punto)
] Interpreta Interpreta la
No interpreta ) y
parte de la informacion Interpreta la
correctamente | . ) 5
| informacion | correctamente informacion
a
Comprensiony | . . correctamente y hace correctamente y
informacion y o
representacion y hace estimaciones hace

problemas reales
con herramientas

estadisticas

operaciones
estadisticas

correctamente

(0 puntos)

estadisticas
para
representar y
resolver

problemas

(1 punto)

operaciones
estadisticas
para resolver

problemas

(2 puntos)

de informacion o estimaciones adecuadas, estimaciones
estimaciones )
cuantitativa _ con base pero olvida adecuadas y
sin
estadistica no detalles completas
fundamento decuad
adecuada menores (3 puntos)
(0 puntos)
(1 punto) (2 puntos)
Aplica
parcialmente Aplica Aplica
) el lenguajey | correctamente | eficientemente
No aplica el ] ]
) las el lenguajey | el lenguaje y las
Solucién de lenguaje y las _ .
operaciones las operaciones

estadisticas,
considerando
diferentes

posibilidades

(3 puntos)

65



Identificacion de
conceptos

basicos

No intenta
identificar ni
representar
conceptos

estadisticos

(0 puntos)

Identifica

Intenta -
) - conceptos y Identificay
identificar y
representa representa
representar )
enunciados correctamente
conceptos,
con algunos conceptos
pero con o
detalles estadisticos
errores
faltantes (3 puntos)
(1 punto)
(2 puntos)

Razonamiento

Usa evidencia

Razonamiento | Parasoportar

correcto con | Procedimientos,

Razonamiento

Razonamiento sin parcialmente .
' base decisiones y
toma de fundamentos | correcto con .
- estadistica conclusiones
decisiones y estadisticos o algunas '
. _ pero no con bases
Conc'usiones matematicos confusiones L.
sistemética (2 | Matematicasy
(0 puntos) (1 punto) puntos) sistematicas
(3 puntos)
Tabla 33: Rubrica para evaluacion de sesiones.
DESCRIPCION NIVELES
No muestra Muestra algo Disefio o
o - . Disefio
creatividad ni | de creatividad creativo y
o o altamente
Creatividad y disefio y disefio adecuado con )
creativo y
disefio del juego adecuado, adecuado, pero algunos _
adecuado, sin
en Blooket presenta con errores detalles a
] errores
errores menores mejorar
(3 puntos)
(0 puntos) (1 punto) (2 puntos)
Preguntas
Preguntas Preguntas Preguntas
) ) ] correctas y
Contenido y incorrectas o parcialmente ] completamente
L ) N relacionadas
precision de las sin relacion | correctas, pero | correctas y
cone
preguntas con el con algunos ) relacionadas,
) contenido, con )
contenido errores . sin errores
pequerios
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detalles a

Colaboracion y

trabajo en equipo

colaboracion
ni trabajo en

equipo

(0 puntos)

con el equipo,
participacion
minima

(1 punto)

colaboracion
con el equipo,
participacion

adecuada

(2 puntos)

(0 puntos) (1 punto) (3 puntos)
mejorar
(2 puntos)
Aplica )
Aplica
) ] correctamente o
No aplica Aplica eficientemente
_ los conceptos
Uso de correctamente | parcialmente o todos los
estadisticos,
conceptos los conceptos | los conceptos conceptos
o o con detalles o
estadisticos estadisticos estadisticos estadisticos
menores a "
requeridos
(0 puntos) (1 punto) mejorar g
(3 puntos)
(2 puntos)
Buena
No muestra | Colabora poco Alta

colaboracion,
trabaja muy

bien en equipo

(3 puntos)

Presentacion del

juego

Presentacion
desorganizada

y poco clara

(0 puntos)

Presentacion
clara pero
desorganizada

(1 punto)

Presentacion
claray
organizada,
pero con
detalles a

mejorar

(2 puntos)

Presentacion
muy clara,
organizada y

profesional

(3 puntos)

Tabla 34: Rubrica para evaluacién del producto final

5.3.- Atencion a las diferencias individuales

5.3.1.- Introduccion

La ORDEN EDU/1152/2010, de 3 de agosto, regula la respuesta educativa para los alumnos

con necesidades educativas especiales (NEE) en la Comunidad de Castilla'y Leon, abarcando

desde el segundo ciclo de Educacion Infantil hasta Bachillerato y Ensefianzas de Educacion

Especial. Esta normativa establece que los centros educativos deben identificar y evaluar las
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necesidades especificas de los estudiantes, elaborando planes de intervencidn personalizados
que incluyan adaptaciones curriculares y metodologias especificas. Ademas, promueve la
colaboracion entre profesores, orientadores y familias, y subraya la importancia de la
formacion continua del profesorado para garantizar una educacion inclusiva y de calidad. El
objetivo es asegurar que todos los estudiantes reciban el apoyo necesario para su desarrollo

académico y personal, adaptando el entorno educativo a sus necesidades particulares.
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5.3.2.- La diversidad como parte inherente del proceso educativo

Los individuos difieren entre si por numerosas razones, que obligan a asumir esta diversidad
como un elemento enriquecedor e inevitable. Es por ello, que se deberd prestar atencion a las
capacidades, intereses, motivaciones, conocimientos previos, ritmos de aprendizaje y formas
de aprender del alumnado, centrandonos en una ensefianza individualizada flexible y abierta,

con el objetivo de elaborar propuestas mas amplias, globales e inclusivas.

Esta atencidn a las diferencias individuales resultara fundamental para que todos los alumnos
alcancen los objetivos de la etapa y el desarrollo de las competencias clave establecidas en el

Perfil de Salida al término de la Ensefianza Basica.

Para dar respuesta a esta diversidad, es fundamental seguir los principios del DUA. Estos son
una serie de pautas educativas destinadas a proporcionar a todos los estudiantes igualdad de
oportunidades para aprender. Estan disefiados para atender la diversidad de estudiantes y
hacer el aprendizaje accesible y efectivo para todos, especialmente para aquellos con
necesidades educativas especiales. Estos principios se basan en como aprenden las personas
y se enfocan en crear entornos de aprendizaje flexibles que puedan acomodar las diferencias
individuales. Asi como contar con el asesoramiento de departamento de orientacion que nos
aconsejara sobre las medidas para dar respuesta a las necesidades de nuestro alumnado.
Ademas, tal y como recoge la Orden Edu/1152/2010, de 3 de agosto, se llevaran a cabo
medidas ordinarias de atencion educativa, es decir, estrategias organizativas y metodoldgicas
destinadas a todo el alumnado que faciliten la adecuacion del curriculo a sus caracteristicas
individuales y al contexto sociocultural de los centros docentes, con objeto de proporcionar
una atencién individualizada en el proceso de ensefianza y aprendizaje, sin modificar los
objetivos de la etapa generales de cada una de las etapas educativas. Estas medidas son las

siguientes:

- Accion tutorial: Actuaciones que posibiliten una adecuada respuesta a las
caracteristicas del alumnado a nivel escolar, personal y social y mediante la actuacion
sistematica en los procesos de intervencion. El departamento de orientacion asesorara
al profesorado en el desarrollo de la tarea orientadora implicada en la accion docente
y la tutoria

- Adaptaciones curriculares no significativas: Afectan a la metodologia, a la
organizacion, a la adecuacion de las actividades, a la temporalizacién y a la

adaptacion de las técnicas, tiempos e instrumentos de evaluacién, asi como a los
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medios técnicos y recursos materiales, como actividades de refuerzo y actividades de
ampliacién, citadas en el apartado de metodologia
- Laopcionalidad en la eleccion de materias en la educacion secundaria obligatoria

- Los agrupamientos flexibles y estrategias de ensefianza

5.3.3.- Adaptaciones realizadas para atender las necesidades individuales de los
estudiantes

En el marco del trabajo de estadistica dirigido a los estudiantes de 4° de la ESO, se han
realizado adaptaciones con el objetivo de atender las necesidades individuales de cada
estudiante. Estas adaptaciones se han llevado a cabo considerando las caracteristicas,
habilidades y ritmos de aprendizaje de los alumnos, con el fin de garantizar su participacion
y lograr un proceso de ensefianza-aprendizaje inclusivo. A continuacion, se describen algunas

de las adaptaciones implementadas:

1.Diversificacidn de actividades: Se han disefiado actividades que permiten a los estudiantes
abordar los contenidos desde diferentes perspectivas y utilizando distintas estrategias. Esto
proporciona opciones para que cada estudiante encuentre la forma de trabajo mas acorde con
sus preferencias y estilos de aprendizaje. Se haran tanto actividades de repaso como algunas

de ampliacion

2. Apoyo individualizado: Se ha establecido un seguimiento cercano y personalizado para

cada estudiante. Esto incluye la identificacion temprana de dificultades y la provision de
recursos y apoyos especificos para superarlas. Se brinda asistencia adicional en forma de

tutorias, materiales adaptados y explicaciones complementarias.

3. Flexibilidad en el ritmo de aprendizaje: Se ha tenido en cuenta que los estudiantes pueden

tener diferentes ritmos de asimilacion de los conceptos y habilidades estadisticas. Por lo tanto,
se ha permitido la adaptacién del tiempo y la secuenciacion de las actividades, de modo que
cada estudiante pueda avanzar a su propio ritmo y consolidar los conocimientos de manera

adecuada.

4. Modificacion de la evaluacion: Se ha adaptado la evaluacién para tener en cuenta las

necesidades individuales de los estudiantes. Se han utilizado diferentes formatos de
evaluacion, como pruebas escritas, trabajos practicos y presentaciones orales, de modo que
los alumnos puedan demostrar su comprensién de los conceptos de estadistica de manera mas

acorde con sus habilidades y preferencias.
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5. Apoyo tecnoldgico: Se ha hecho uso de herramientas y recursos tecnolégicos, como

software interactivo, aplicaciones moviles y recursos en linea, para facilitar el aprendizaje y
la participacion de los estudiantes. Estas herramientas ofrecen oportunidades de préctica,
visualizacion de conceptos y manipulacion de datos, brindando apoyo adicional a aquellos

estudiantes que lo necesiten

Estas adaptaciones buscan garantizar que cada estudiante pueda participar activamente,
comprender los conceptos y desarrollar habilidades estadisticas de acuerdo con sus

capacidades y ritmos de aprendizaje.

5.4.- CoOmo promover la participacion vy el trabajo en equipo

Para fomentar la participacion activa y el trabajo en equipo dirigido a los alumnos de 4° de la
ESO, se implementaran estrategias especificas teniendo en cuenta las caracteristicas y
necesidades de los estudiantes. A continuacidn, se describen algunas medidas para promover

la participacion y el trabajo colaborativo:

e Creacion de grupos: Se formaran grupos heterogéneos de estudiantes, teniendo en
cuenta sus diferentes habilidades y fortalezas. De esta manera, se fomentara la
colaboracion entre los miembros del grupo, promoviendo el aprendizaje mutuo y la
complementariedad de conocimientos.

e Roles y responsabilidades: Cada miembro del grupo asumird roles y
responsabilidades especificas en el desarrollo de las actividades. Esto permitira una
distribucion equitativa de tareas y asegurara la participacion activa de todos los
estudiantes.

e Trabajo cooperativo: Se fomentara el trabajo en equipo mediante actividades y
proyectos que requieran la colaboracion entre los miembros del grupo. Se plantearan
desafios y problemas que requieran la discusion, el intercambio de ideas y la busqueda
de soluciones conjuntas.

e Debate y discusion: Se propiciaran espacios de debate y discusién donde los
estudiantes puedan expresar sus opiniones, argumentar sus ideas y escuchar las
perspectivas de sus comparieros. Se fomentara el respeto y la valoracion de diferentes
puntos de vista, promoviendo el pensamiento critico y la construccion colectiva del
conocimiento.

e Uso de herramientas tecnoldgicas: Se utilizaran herramientas tecnoldgicas, como
plataformas educativas o aplicaciones colaborativas en linea, que faciliten la

comunicacion y la interaccion entre los miembros del grupo. Estas herramientas
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permitirdn compartir recursos, realizar actividades conjuntas y mantener una
comunicacion fluida, incluso fuera del horario escolar.

e Evaluacion grupal: Se evaluara tanto el producto final como el proceso de trabajo en
equipo. Se valorara la participacion activa, la contribucion individual al grupo y la
capacidad de colaboracion y resolucion de conflictos. La evaluacion se realizara de
manera formativa, brindando retroalimentacién constructiva que promueva el

aprendizaje y la mejora continua.

Se promoverd la participacion y el trabajo en equipo mediante la creacion de grupos
heterogéneos, la asignacion de roles y responsabilidades, la implementacion de estrategias de
trabajo cooperativo, el fomento del debate y la discusion, el uso de herramientas tecnoldgicas
y una evaluacion grupal integral. Estas medidas permitiran que los estudiantes se involucren
activamente en la resolucion de los problemas, desarrollen habilidades sociales vy

colaborativas, y construyan conocimientos de manera conjunta.
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6.- Conclusiones

Como alumno del Méster en Profesor de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato,
Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas, y futuro docente, la realizacion de este
Trabajo de Fin de Master me ha permitido afianzar los diferentes aspectos que se deben tener
en cuenta en la elaboracion de una propuesta didactica, teniendo en cuenta la legislacion
vigente y enmarcandolo en los contenidos correctos, y descubriendo que cualquier actividad
0 propuesta para que sea efectiva en el aprendizaje de los alumnos debe entretenerlos y
motivarlos, fomentar las relaciones grupales y ser transversal. Asimismo, este trabajo me ha

permitido realizar diferentes investigaciones y afianzar conceptos en distintas areas.

6.1.- Impacto en el aprendizaje de los alumnos

La implementacién del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en el Instituto de Educacion
Secundaria se prevé altamente beneficiosa para los estudiantes de 4° de la ESO en la
asignatura de matematicas. A través de esta metodologia, creemos que los alumnos no solo
adquiriran conocimientos teoricos solidos, sino que también desarrollaran habilidades
practicas esenciales para la resolucion de problemas estadisticos. La estructura del proyecto,
que incluye sesiones interactivas y el uso de herramientas digitales, fomentard una
participacién activa y un compromiso notable por parte de los estudiantes. Esperamos que los
alumnos aprendan a trabajar en equipo, investigar de manera autbnoma y aplicar conceptos
matematicos en situaciones reales. Esto deberia resultar en una mayor motivacion y una mejor
retencion de los contenidos, asi como en una notable mejora de sus habilidades de

pensamiento critico y andlisis.

6.2.- Posibles lineas de mejora y futuras investigaciones

Siempre hay espacio para la mejora y la innovacion en el proceso educativo. Algunas lineas

de mejora podrian incluir:
Ampliar el uso de tecnologias digitales:

Integrar mas herramientas digitales y aplicaciones interactivas para diversificar las

experiencias de aprendizaje y mantener el interés de los estudiantes.
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Personalizacion del aprendizaje:

Implementar estrategias de aprendizaje adaptativo que permitan personalizar las actividades
segun el nivel y ritmo de cada alumno, asegurando que todos puedan seguir el ritmo de las

sesiones.
Evaluacion continua y feedback:

Establecer mecanismos de evaluacion continua que permitan un feedback mas inmediato y

constructivo, ayudando a los estudiantes a identificar sus areas de mejora de manera oportuna.
Fomentar la colaboracion interdisciplinaria:

Promover proyectos que integren conocimientos de diferentes disciplinas, como la biologia,
la economia y la informética, para mostrar a los estudiantes la aplicabilidad de las

matematicas en diversos contextos.
Desarrollo de habilidades:

Incorporar actividades que no solo se centren en las habilidades técnicas, sino también en el

desarrollo de habilidades como la comunicacion, la gestion del tiempo y la resiliencia.

En cuanto a futuras investigaciones, seria interesante estudiar el impacto a largo plazo del
ABP en el rendimiento académico y en las actitudes hacia las matematicas de los estudiantes.
También podria explorarse como la integracion de nuevas tecnologias emergentes, como la
inteligencia artificial y la realidad aumentada, puede enriquecer ain mas el proceso de
aprendizaje. Evaluar la efectividad de estas mejoras y ajustes a traves de determinados
estudios proporcionaria datos valiosos para seguir perfeccionando la metodologia ABP y

adaptarla a las necesidades cambiantes de los estudiantes.
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10.- ANEXOS
10.1.- ANEXO I. CUESTIONARIO KAHOOT

Media, moda y mediana

1.- ¢Que es la media aritmética de los siguientes datos: 4, 8, 6, 5, 3, 7?

5.5
b) &
o)
d) i

2.- En el conjunto de datos 3, 3, 6, 8, 8, 8, 10, ;cual es la moda?
3) [

b)E

c)

d)E

3.- Encuentra la mediana del conjunto de datos: 12, 15, 11, 13, 18, 14, 16
a)
b)
)
d)

Cuartiles

4.- ;Cual es el primer cuartil (Q1) del conjunto de datos: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16?
a)ll
b)E
0) 8
7

5.- ¢Que cuartil divide el conjunto de datos en dos mitades iguales?

a) [of]
b) [0
B103
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d)
Representaciones gréaficas

6.- (Qué tipo de gréafico es més adecuado para representar la distribucion de una variable
categorica?

a)

b)

c)

d)

7.- En un diagrama de caja y bigotes, ¢qué representa el tamarfio de la caja?

IE| rango total

D]La mediang

BJEI rango intercuartilico)
W]La modal

Varianza y desviacion tipica

8.- Si la varianza de un conjunto de datos es 25, ¢cual es la desviacion tipica?
a)

b)

)

d)

9.- ¢Qué mide la varianza en un conjunto de datos?

EVMLa diferencia entre el valor maximo y minimo

()L a dispersion de los datos respecto a la media

WL a frecuencia de los datos
s)]L_a tendencia central

Covarianza

10.- ;Qué indica una covarianza positiva entre dos variables?

EVINO hay relacion entre las variables
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))]Una variable aumenta cuando la otra disminuye

WIAmbas variables aumentan juntas
bl)lAmbas variables disminuyen juntas

Dependencia aleatoria y funcional

11.- ;Cuél de los siguientes ejemplos describe una dependencia funcional?

L a cantidad de lluviay la altura del rio

JE| nimero de horas de estudio y a nota del examen
BJE| color de los ojos v la altura

WJE| peso y la altura de una persona

12.- ;Qué tipo de dependencia indica una correlacion cercana a 0?

MDependencia fuerte
independencia
9)Dependencia positival
WDependencia negativa

Coeficiente de correlacién lineal

13.- ¢ Qué valor del coeficiente de correlacion lineal indica una relacion perfecta y positiva?
a)

b)

c)

d)

Recta de regresion

14.- ; Qué representa la pendiente de una recta de regresion?

EVILa variabilidad total de los datos

()L a relacion entre la variable independiente y la dependiente

WIEI valor promedio de los datos
W)IE| punto de interseccion con el eje Y

15.- En una recta de regresion, ¢qué significa un intercepto positivo?
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La variable independiente no afecta a la dependiente
W) La variable dependiente tiene un valor inicial positivol
B)L2 pendiente de la recta es negativa

WJAmDas variables tienen una correlacion negatival

10.2.-ANEXO 11: EJERCICIO ESTADISTICA

*Para realizar este ejercicio, utilizariamos Excel online

Xi fi fr xifi Xifi Fi
1 2
2 4
3 3
4 1
5 1

Calcular media, moda, mediana, varianza, desviacion tipica, cuartiles y percentiles, etc.

10.3.- ANEXO IIl: PRESENTACION DE DISTINTAS HERRAMIENTAS
TECNOLOGICAS

/Qué es blooket?

Blooket es una plataforma educativa que permite a los profesores crear juegos interactivos y
cuestionarios para sus estudiantes. Similar a Kahoot y Quizizz, Blooket combina el
aprendizaje con elementos de juego, lo que hace que la educacion sea divertida y atractiva.
Los profesores pueden disefiar sus propios juegos o utilizar plantillas existentes, mientras que
los estudiantes participan respondiendo preguntas y ganando puntos. Esta herramienta es
especialmente (til para revisar contenido, evaluar conocimientos y mantener a los alumnos

motivados y comprometidos en el proceso de aprendizaje

;. Como podemos acceder a blooket?

Accediendo a la direccion www.blooket.com en la que nos aparecera lo siguiente:
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http://www.blooket.com/

B'00ket Join a Game

Level Up
Classroom

Engagement

We're matching action with education
to create the ultimate learning experience!

o) Pronunciation ("Blue-kit")

Una vez vista esta imagen, lo que hariamos seria pinchar en el botdn de SIGN UP que nos
aparece en la esquina superior derecha si no tenemos ninguna cuenta, y LOGIN si ya la

tuviéramos creada.

G Registrarse con Google

Sign up with Email
Already have an account? Login instead.

Ya nos hemos creado la cuenta y para seguir, accederemos al login y una vez creada la cuenta
y estemos dentro, nos aparecera lo siguiente, donde podremos empezar a interactuar con las

diferentes posibilidades:

Blooket My Sets

[# Create

© Discover You'll Need a Question Set to Host!

[# Create a Set © Discover Sets

Getting Started Tutorial

+ Favorites

"D History

E Homework

P Play

£ Settings
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¢/ Qué es Kahoot?

Kahoot es una plataforma de aprendizaje basada en juegos que permite a los profesores crear
cuestionarios interactivos, encuestas y discusiones en tiempo real. Utilizada principalmente
en entornos educativos, Kahoot convierte el aprendizaje en una experiencia divertida y
atractiva. Los profesores pueden disefiar sus propios juegos o utilizar plantillas existentes,
mientras los estudiantes participan respondiendo preguntas desde sus dispositivos. La
plataforma fomenta la competencia amistosa y el aprendizaje colaborativo, ayudando a

mantener a los estudiantes motivados y comprometidos en el proceso de aprendizaje.

ROL DE ALUMNO VS ROL DE PROFESOR

Si el profesor quiere crear un Kahoot interactivo para los alumnos, tendrd que acceder a la

direccién www.kahoot.com y desde ahi podréa crear los diferentes cuestionarios para que los

OActualizar 9 Q.

alumnos jueguen.

Asimismo, si los alumnos quieren acceder, tendran que ir a la direccion www.kahoot.it donde
tendran que ingresar un pin Unico para el cuestionario creado por el profesor y listos, ya

podran jugar.
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http://www.kahoot.com/
http://www.kahoot.it/
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