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INTRODUCCION

Las Jornadas de Innovacion Docesgeconfiguran en los ultimos afioemoun
espacio de comunicacion e intercambi®l profesoradoen temas de innovacion
educativa, ensefianza online yevas metodologias docentes. Son ademas un espacio
para culminardas actividades quabarca laConvocatoria de Proyectos de Innovacién
desarroladosa lo largo @l cursoy compatrtirlas en diferentes formatos.

Nuestra Universidad cuenta con un importante sector del profesorado
preocupado y comprometido con la Innovacién Docente. Muestra de ello es que las
Jornadas, este afio, han contado con uratate 432 personas inscritas, de las cuales
176 se inscribieron en la fase presencial y 256 en la virtual.

Para el presente curso 202D18 el Comité de Innovacion Docente ha dado luz
verde a 105 Proyectos de Innovacion dirigidos a la mejora de la dacamdiiferentes
ambitos cuyos datos pueden verse en la web del CeRtrw/ectos de Innovacion
Docente 2017Los Proyectos aprobados afectanratotal de 271 asignaturas y a 466
docentes de 32 Departamentosos Proyectos estuvieron dirigidoa la puesta en
practica de nuevos métodos de ensefianza como Ripped ClassroopAprendizaje
Basado en Problemas (ABRgsearctBased Learnin(RBL), etre otros. Tambiéra la
creacion y puesta en funcionamiento de recursos y programas didacticos innovadores
para fomentar el uso de dispositivos moviles en la doina aplicacion dda
Realidad Aumentada para la ensefianza, la implementacion de nueganitas de
evaluacion, la dinamizacion de las clases incluyendo técnicas de gamificacion, la
incorporacion de nuevas metodologias para el desarrollo de los Trabajos Fin de Grado
y Master, la potenciacion de la Coordinacion Docente, la mejora de las Rsaotel
desarrollo de Cursos Masivos Online.

La gran cantidad de proyectos presentados, su valor estratégieb gran
namero de personas inscritas en estas Jornadas dan boaesata, no solalel gran
potencialinnovador de nuestro profesoradsino tambi@ de sucompromiso con la
actividad docentgya que afrontan el esfuerzo que requieren este tipo de proyectos
dirigidos amejorar el aprendizaje del alumnado y su propio desarrollo profesional con
actividades que no siempre tienen un justo reconocimiento.

EstasX Jornadas de Innovacion Docenpeisieron su punto de atencion en la
creacion de redes para la innovacion docente y en el papel del alumnado como
colectivo al que van dirigidas las innovaciones y colaborador necesario para que éstas
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sean posiblesDando continuidad da lineainiciadaen las IX Jornads, se consolido
una fase virtual yse ampliaron las acciones incluidas en la preserferabhmbas fases

se ofrecierondiversasactividadesque permitieron ampliarla participacion de los
asistentes y laifusion de los Proyectos de Innovacion, atendiendo a las peticiones
recogidas en la encuesta de valoracigume se hicieron sobréas Jornadaslel afio
pasado

Fase virtual

Lafase virtualtuvo lugar del 18 de diciembre al 14 de enero. En esta edicion el
Campus Virtual alojé informacién sobre eltrabajo del Profesor Alfredo Corell
Almuzara, ponente invitado, y sobre los proyectos de Innovacién 2016 mejor
valorados Este espacio también sirvié para dar a conocectodgenidos de loFalleres
de formacion adesarrollar durante la jornada presencial y las Mesas de presentacién
de Proyectos de Innovaci@ue se desarrollaroen paralelodurante la mafianaComo
primer acercamiento al desarrollo de estas actividades se incluyd, para los Talleres
informacion sobrdos/as ponentes, el programa e informagiédicional. En el caso de
las nesas se presentd la temética a abordar en cada una junto con las memorias de los
Proyectos seleccionados. La informacion puesta a disposicién de los participantes
estaba dirigida a mentarles de cara a la seleccion de una Mesa y Taller segun su
interés.

Este afiose avanzé un paso mas en la fase virteadiendo un puente para
relacionar ambas fases de las Jornadas. Paraelfdantearorcuatro actividades que
sirvieron como refleidn previa a las actividades de la fase presenEilaésfuerzo de
los participantes fue reconocidmediante la certificacion de la fase onlirge
requeria la participacion ergal menos dos de las actividades que a continuacion
describimos brevemente:

1. Através de una Wiki propusimos a los participantes que trasladaran su
experiencia sobre el uso de las herramientas de la Suite Office 365 como
recurso educativo, asi como el interés por recibir formacion sobre alguna
herramienta especifica de la Suite. LaikiWfue ampliada con los
comentarios de45 de losdocentes inscritos, que sirvieron de base para la
preparacion del Taller relativo al tema impartido durante la jornada
presencial.

2.9f F2NB RS RSolFGS &a2o0NB St @ONRS2 a[ 2
inno OAsy SRdzOlI GAQGI ¢ &ANWAs RS NBFt SEAs
Jornadas. En esta actividpdrticiparon 70 docentesPartiendo del video,
que nos acerco al trabajo del Profesor Corell, Ponente principal de las
Jornadas, se gener6 un debate en torno @bgl que tienen los estudiantes
en la innovacién, su disposicion a patrticipar en proyectos de innovacion, su
valoracion sobre las préacticas docentes innovadoras y sobre la necesidad de
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avanzar hacia modelos y metodologias Didacticas que vayan mas at de |
clases magistrales.

3. El segundo foro de debate planteado acerco6 a los participantes al modelo
pedagdgicd-lipped ClassroonfPartiendo de tres cuestiones se invitd a los
docentes a reflexionar sobre el disefio de las clases, la reticencia, a pesar de
esta a favor de la innovacion, de cambiar el modelo de las clases y las
posibilidades de aplicacion en el aulaklgped Classroontn este debate
participaron 61 docentes.

4. La dUltima actividad propuesta estaba relacionada con las Mesas de
presentacion de Prgectos. El planteamiento consistio en la realizacion del
analisis de dos memorias a elegir entre los Proyectos de Innovacion
seleccionados para participar en la Mesas. Esta actividad fue la que menor
participacion tuvo, ya que sékerecibieron 9 respuesis

Por udltimo el espacio virtual sirvi6 como presentacién de los poésteres que
fueron posteriormente expuestos en la fase presencial, en total se presentaron en esta
fase33 que también fueron compartidoa través de Twitter utilizando Idsshtagde
las prnadas#PosterJornadas #InnovaUniovicon el objeto de expandir mas alla de
las fronteras que impone el Campus tanto virtual como presencial, los Proyectos de
Innovacion que dirigen y desarrollan los docentes de la Universidad de Oviedo.

Fase presencial

La fase presencial se desarroll6 & d7 de enero. En la X edicidiguiendo las
sugerencias recogidas por los participantebre una mayor difusion de los Proyectos
de hnovacion Docente, se incorporaron dos nuevas actividaddas Mesas de
Presenta®n de Proyectos de Innovaci@ocenteen paralelo, donde se presentaron
los 25 Proyectos de Innovaci@ocentemejor valorados agrupados por teméatica en 5
mesas y la invitacién a todos las personas interesadas a participar eYideocall
sobre Proyectosle hnovacionDocente con la finalidad de dar difusion y publicidad a
los Proyectos deInnovacion Docente de la presente edicibn o anteriores y su
convocatoria en la Universidad de Oviedo.

Las ponencias de la mafana fueron retransmitidassti@amingy grabadas
para permitirsuseguimiento a quienes no pudieron asistir fisicamente al evento.

Durante la sesion de la mafana el ponente invitado D. Alfredo Corell Almuzara,
compartié su trayectoria innovadora como profesor dentro del Area de Conocimiento
de Ciencias de la Salud de la Universidad de Valladolid, donde los estudiantes son una
parte importante de las actividades de innovacion y de su desarrollo.

Tras esta intervencién tuvieron lugar las exposiciones por parte de los
responsables de proyectos noej valorados en la convocatoria de Proyectos de
InnovacionDocentede 2016:
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1 Implantacion y ensefianza de la reanimacion cardiopulmonar avanzada
mediante simulacion de casos para estudiantes de Grado en Medicina. Lara
Marques Alvarez. Departamento de Mediin

1 Disefiando MOOCs. Una experiencia profesionalizadora y de tutoria entre
estudiantes universitarios. Isabel Hevia Artime. Departamento de Ciencias de la
Educacion.

1 Uso de eXelLearning para la realizacion de trabajo autbnomo: British English vs.
American Bglish. Maria del Mar Gonzéalez Chacon. Departamento de Filologia
InglesaFancesa y Alemana.

La actividad de la mafiana concluyé con las Mesas de presentacién de
Proyectos de Innovaciomocente en paralelo. Como hemos avanzado, para su
constitucidén se selxionaron los 2%royectos mejor valorados y se agruparon segun
las siguientes tematicas:

1 Mesa 1. Herramientas, metodologias y recursos didacticos para mejorar los
aprendizajes del alumnado.

1 Mesa 2. Potenciando la experiencia practica del alumnado.

1 Mesa 3.Proyectos para la mejora de los trabajos de investigacion, los TFG y
TFM.

1 Mesa 4. Metodologias basadas en el uso de tecnologias avanzadas: MOOC,
realidad aumentada y dispositivos moviles.

1 Mesa 5. Experiencias en la mejora de la tutorizacion, la coordimacide la
evaluacion del alumnado.

Las mesas contaron cdil participanteslistribuidos como sigue

Mesa de presentacién de proyectos

M1. Herramientas, metodologias y recursos didacticos 19
M2. Potenciando la experiencia practica del aluadma 22
M3. Mejora de los trabajos de investigacion, los TFGy TFM 25
M4. MOOC RealidadAumentada y dispositivos moviles 23
M5. Tutorizacion, la coordinacién y de la evaluacién del alumn: 22

La dinamica propuesta para el desarrollo de la actividaisto en una leve
presentacion del Proyecto, tras la culadbia una ronda de preguntas para los
asistentes. Con esta actividad hemos tprelido dar visibilidad aok Proyectos y
permitir a los docentes conocer de primera mano el disefio, desarrolloutades
alcanzados.
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Otras actividades que tuvieron lugar durante la mafiana fueron la grabacion del

Videocall en el que participaron 7 docentes y que se encuentran accesibles tesde
pagina web de La dtliateca de la Universidadsi como la exposicion des Poster de
33 Proyectos de Innovacion que ocup6 toda la jornada.

Durante la jornada de la tarde se desarrollaron los Talleres de formacion

centrados en nuevas metodologias docentes, estrategias de evaluacidon, herramientas
para la innovacion educativaday prevencion del plagio:

1
1

Metodologia para el desarrollo del aprendizaje en ServiRicer Batlle
Aprendizaje Colaborativo Online con dimension internacioAditia Teresa
Laspra

Técnicas de Aprendizaje Activo par&lipped ClassrooniNuria Hernandez
URKUNLomo el mejopartnerde estudiantes y profesores. Derechos de autor
e igualdad de oportunidades a través de la prevencion del pl&gogio
Suardiaz yames Bennett.

Herramientas Office 365 para desarrollar metodologias participati&agel
Serano.

El aprendizaje movil en el ambito universitario: usando herramientas proximas
al estudiante José Manuel Sota

Estrategias alternativas de evaluacién del alumnado. iMas alld de los

exameneslosé Luis Belver

A los Talleres asistieron un total de 1Rdrticipantesque se distribuyeron

como sigue

T1. Aprendizaje en Servicio 13
T2. Aprendizaje Colaborativo Online 13
T3. Flipped Classroom 15
T4. URKUND 19
T5. Office 365 18
T6. Dispositivos Moviles 26
T7. Evaluacialternativa 20
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Laevaluacion de las Jornadas fue realizada a través de un cuestionario online
que se suministré a las y los asistentes. Las Jornadas tuvieron una valoradih de
sobre 5en dicho cuestionario y eguanto a las propuestas quecieron para las
futuras Jornadascabe destacarla necesidad de crear un tiempo real para la
presentacion de los Poéster por parte de los autores, asi calonio la posibilidad de
asistir a las presentaciones de interés deddisrentesmesas redondas y no a uea
concreto. En cuanto a los temas a tratar en futuros talleres destpoacedimientos
alternativos para laevaluacion del aprendizajgresencial y online, odelos,
metodologias y estrategias de ensefargarendizaje y software para la docencia.
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LAS REIES PARA LA INNOVACION DOCENTE Y EL PAPEL DEL

ALUMNADO

Aquilina Fueyo Gutiérrez
Directora del Area de Innovacién Docente

La necesidad de articular redes para la innovacion docente y la puesta en valor
del papel del alumnado en esas redes han sido lostejasticos sobre los que ha
pivotado el contenido ddas Jornadaskl primerode ellos pone sobre la meda
importancia ce las redes, en sentido amplig la hora de poner en marcha los
procesos de innovacion docent€omo sefiala Joan Rue el trabajo cotalivo en red
es la base de cualquier proceso innovador, innovar en solitario es una tarea dificil y, en
general, poco productiva. En una época en la que las redes e interngiuesto en
valor la inteligencia colectivarabajar aisladamente en una emggacomo la mejora
de la docencia es algo con poco recorrislabre todo si se quiere incidir en la mejora y
potenciacion del aprendizaje de los y las estudianBrque la innovacion docente si
no se hace mirando hacia el alumnagero sobre todo incorprandolo a los procesos
de cambio y mejora realmente no es. Puede ser muchas c@sasnp es realmente
innovacion.Un alumnado que tiene formas de acceso al conocimiento mediadas por la
tecnologia, por la cultura audiovisual y transmedia de las que sab@oco, pero lo
poco que sabemos nos indica que todo el despliegue tecnoldgico que caracteriza su
vida cotidiana no es aprovechado adecuadamente para su formadi@s.
investigaciones dwe los Entornos Personales égrendizaje nos dicen que ellos y
ellas usan las tecnologiaspara el entretenimiento y la comunicacion afectiva
principalmente,pero también espontaneamentpara tareas de estudio fprmacién
con solucionegspontaneas ynuy creativagjue muy pocas veces son promovidas por
el profesorado univesitario.

Sabemogoco también de sus percepciones sobre la ensefianza universitaria,
de como valoran el trabajo quee hace en las aulas y de cémo creen que podria
mejorarse.Existe poca investigacion y pddaratura sobre el particulafPero algunas
cosas si sabemos sobre como se consigue intensificar la calidad y profundidad de los
aprendizajes de los y las universitarias. Sabemos que en nuestras universidades
predomina el aprendizaje conceptual basado en metodologias transmisivas
unidireccionales, nurac deberiamos llamarla magistrales, en las quoeestros
estudiantes adquierenn conocimiento disciplinague incluso en muchos casos puede
ser suficiente y satisfactorio, peraque no les equipa paralesenvolversecon
naturalidad en la resolucidon de problas profesionales reales con los que van a tener
gue enfrentarse en el futuro

Sabemos que los aprendizajes de ese tipo se intensifican ciisnanucion de
lasclases expositivaspmbinando adecuadamente teoria y préactica, y aumentando el
trabajo sobre poyectos, en servicio, en resolucion de problemas promoviendo el papel
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activo del alumnado, implicandolo y ensefiandole a trabajar en equipo y aprovechando
sus conocimientos tecnoldgicos derie.Este tipo de cambios no se pueden producir
con procesos is|asino querequieren una cultura colectiva de centrouna decision
firme y articuladade las partes implicadagrofesorado, alumnado pero también v,
sobre todo,adminigradores o gestores académicos. Una iniciativa de este ¢gpo
mucho mas que una de@d® de caracter técnico metodoldgico es mucho mas que
planificar la doencia de una determinada manerae 8ata, como sefialéAbrahanson,

de proces de naturalezacultural, politica y emocional que poea crisis patrones
organizativos y académicos lis que nos cuesta mucho desprendernos.

En un estudio realizado en 2013 en la Universidad del Pais Vasco sobre 164
docentes antes de implicarse en un proceso de formacion para la innoyaaon
obtiene una foto fija sobre la situacion de entrada del psoi@do:

1. Un 83% manifiesta que su objetivo principal es que el estudiante aprenda
los contenidos conceptuales mas importantes de la asignatura.

2. Un 93% atribuyal estudiante la responsabilidad exclusiva del aprendizaje.

3. Un 92% dice organizar el curricule a@cuerdo con la jerarquia de conceptos
y leyes dela propia disciplina, midras que mas del 80% atribuyela
ensefianza la funcion de transmitir contenidos conceptuales.

4. Solo un 8% esbozan escenarios y actividades para aplicar procedimientos,
reflexionartrabajar en grupo.

5. Solo un 13% manifiestan su intencién de desarrollar competencias entre los
estudiantes.

Posiblemente si hiciésemos un estudio de este tipo en nuestra Universidad la
foto fija seria similar con ligeras variaciones. Esto no nos lleva pesenista pues
frente a esa realidad que no podemos obviar, esta tambigotncial innovadorcon
el que contamos y del que habldbamos en un principio. Una Universidad con 2000
docentes que tiene en marcha 104 Proyectos de Innovacion Docente queaimnalic
casi una cuarta parte de su profesorado no es para ser pesimista, sobre todo si
tenemos en cuenta la coyuntura tan poco favorable para que el profesorado se
implique en tareas de innovacién docente. Tenemos que trabajar con esa parte del
profesorado gie apuesta por mejorar su trabajoes sobre esa base sobrda que
podemos multiplicar la innovacién docente en nuestrlbniversidad Para ello
necesitamos la colaboracién de todas las partes implicadas la de los responsables y
gestores, las del profesoradg el alumnado al que tenemos que saber llegar y
contagiar con propuestas ilusionantes.

Son estas preocupaciones las que articulan esta publicacién que se ha realizado
a partir de las valiosas y desinteresadas aportaciones de diferentes profesores y
profesoras que tienen en comun el compromiso con la mejora de su préactica docente
en nuestra Universidad
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Innovacion Trasmedia : incorporando al alumnado en la

transformacion docen te
D. Alfredo Corell Almuzara

Alfredo Corell Almuzaras Director de Area de Formacion e Innovacion Docente en
Universidad de Valladolid. Es Licenciado y Doctor en Biologia por la Universidad
Complutense de Madrid y ensefia Inmunologia en la Universidadatiadolid desde
1999.

Ha estado 18 afios realizando diagnéstico inmunolégico e investigacion en Hospitales

de primera categoria (12 de Octubre de Madrid); una estancia-gmsbral en la

Fundacién Anthony Nolan (Londres). Desde su llegada a Valladaliguesto en

marcha mdltiples proyectos tanto en el ambito de la investigacion, como del
diagnodstico. Destacan InmunoLAB (laboratorio que sigue el nivel de inmunosupresion

de trasplantados) y GECLID (programa oficial espafiol para el control de calidad de
laboratorios diagnoésticos de patologias tan relevantes como el SIDA, leucemias,
SYFSNX¥YSRIRSA | dzi2AyYdzySaz O2YLI GAOAfARIR Sy

En 2013 recibié el Premio Consejo Social de la UVa de Innovacién Educativa por su

LINE @8 SO0 2 GLyYYds/ dstabaRdntre otro® aspextos]jpdr el desarrollo y

difusién del aprendizaje multimedia en el area de Inmunologia (apuntes y pildoras de
conocimiento) y por acercar la Inmunologia a la sociedadin modo pionero con

AYAOALF GAGIa O2Y2S a@ldZl aRESTF Sy af lallf @S LINR FS A
fla CIFOdzZ 6FRSa RS aSRAOAYIl & 9YTFSNNSNNIF &l f
dudas sobre todos los aspectos relacionados con nuestras defensas.

En 2014 recibié presentd el proyecto "InmunoMedia: Edsefiando y aprendiendo
Inmunologia” on el que fuefinalista del Premio al Mejor Proyecto o Trabajo en la
Ensefianza de Grado que otorga la FundacionUWillyersidad Complutense de Madrid
en el marco de los Premios de Educacién Médica 2014.

También haRSatF NNBf t  R2 Sf LI NIl R2 RS a9 YL}l GNI
ahh/ G{ASGS KIFIoAfARFRSa Ofl @S Sy f1I S NI R
Fundacion Telefénica y otras tres universidades espafolas pertenecientes a la Red de
Catedras Telefonicg que esta dirigido a personas de cualquier edad y orientacion
profesional con inquietudes en el mundo digital.

Video de la conferencidisponibleen la pagina web dias
X Jornadas de Innovacion en Docencia Universitaria
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Implantacion y ensefianza de la reanimacion cardiopulmonar
avanzada mediante simulacion de casos para estudiantes de

Grado en Medicina
Diia. Lara Marques

FORMACION £ADEMICA Y CARRERA PROFESIONAL
Licenciada en Medicina y Cirugia en 1997 y Grado de Licenciatura en 1999.
Universidad de Oviedo.

Médico Interno Residente en la especialidad de Medicina Intensiva (UCI
polivalente) del Hospital Universitario Central de Astsien Oviedo 1992004.

Médico adjunto especialista en Medicina Intensiva en el Servicio de Medicina
Intensiva (UCI polivalente) del Hospital Universitario Central de Asturias en Oviedo.
2004 actualidad.

Médico adjunto especialista en Medicina Intensi#C( 5 Neurocriticos) del
HUCA en Oviedo desde junio 2€detualidad con dedicacion a tiempo completo a la
patologia Neuroldgica y Neuroquirurgica Critica.

Personal estatutario fijjo del Servicio de Salud del Principado de Asturias desde
febrero de 2012.

Dodora en Medicina con la tesis tituladaH&morragia intracerebral
espontanea: ¢ existen factores predictores de gravedad que determinan el prondstico y
la situacién funcional final del paciente®alificacién Sobresaliente Cum Lauden.
Departamento de Morfolgia y Biologia Celular. Universidad de Oviedo. Febrero 2006.

Instructora de Reanimacion Cardiopulmonar Basica y Avanzada (Plan Nacional
de Resucitacién Cardiopulmonar). Sociedad espafiola de Medicina Intensiva, Critica y
Unidades Coronariaguropean Resaitation CouncilERC). Junio 20&fetualidad.

Instructora en FCC&yndamental Critical Care SupporSociedad Americana
de Cuidados Criticos. 2008.

Diploma superior en metodologia de la investigacion. Instituto de Salud Carlos
[ll. Ministerio de Sanidagl Consumo20102011.

CARRERA DOCENTE
Docente a MIR de Medicina Intensiva asi como otras especialidades en la UCI
polivalente del HUCA&004actualidad.

Profesor Asociado en Ciencias de la Salud. Departamento de Medicina.
Septiembre 201@ctualidad.

19



Coordy I R2NJ R20Sy (S RS fI | aA3dyurgéerdidsly RS p 6o
Medicina Paliatvd RS a RS St OdzNIB hastd la Regiafida® Docengiav
en otras asignaturas del grado en Medicina (Taller de Practica Clinica y Fisiopatologia y
PropedéuticeClinica. 2014ctualidad.

Docente en el Grado de Odontologia, asignatura Patologia General: 2010
actualidad.

Coordinador docente de préacticas clinicas de alumnos de Medicina en la UCI
Polivalente del HUCA. 20H@tualidad.

Participacion como profesor en dttiples cursos y talleres de RCP bésica y
avanzada asi como en manejo de pacientes criticos para estudiantes de postgrado
organizados por la SEMICYUC y el IAAP.

Participacion como profesor en multiples cursos de la Universidad de Oviedo y
talleres en el Gngreso de Estudiantes de Medicina sobre RCP bésica y avanzada para
alumnos del grado en Medicina.

t I NIAOALI OAsy 0O02Y2 LINPFSEA2N) Sy GFNAR2& O
i NHlFy2a aLI N YSRAO2a Sy TF2N¥IOAsy 2NBFYyAI
Nacional de Trasplantes.

PUBLICACIONES

Presentacion de mudltiples comunicaciones en congresos nacionales e
internacionales de Medicina Intensiva y Cuidados Criticos. Publicacion de varios
articulos en revistas indexadas y capitulos de libros.

SOCIEDADES ¢OMISIONES
Miembro de la Sociedad Espafiola de Medicina Intensiva, Critica y Unidades de
Coronarias (SEMICYUC) y de la Sociedad Asturiana de Medicina Intensiva (SAMI)

Miembro de la Comision de Mortalidad del Hospital Universitario Central de
Asturias. Ovied.
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Implantacion y ensefianza de la
reanimacion cardiopulmonar avanzada
mediante simulacion de casos para
estudiantes de Grado en Medicina
(PINN-16-075)

Convocatoria de los Proyectos de Innovacion 2016

Lara Marqués Alvarez
Carmen Palomo Antequera
Ana Pilar Gonzalez Rodriguez
Minerva Rodriguez Garcia
Montserrat Gonzalez Delgado

Mieres, 17 enero 2018

Presentacion y video de la conferencia disponibles en la pagina web de las
X Jornadas de Innovacion en Docencia Universitaria

1. TITULO
Implantacion y enseflanza de la reanimacioén cardiopulmonar avanzada
mediante simulacion de casos para estudiantes de Grado en Medicina1Bi0IN)

2. AUTORES
Lara Marqués Alvarez (marqueslara@uniovi.es)

Carmen Palomo Antequera (palomocarmen@unes)

Ana Pilar Gonzalez Rodriguez (gonzalezrana@uniovi.es)
Minerva Rodriguez Garcia (rodriguezminerva@uniovi.es)
Montserrat Gonzalez Delgado (mglezdelgado@yahoo.es)

3. FECHA
Octubre2016-mayo 2017

4. RESUMEN
El proyecto se desarrollé en las asignatutag | £ £t SNJ RS t NI Ol A OF
G! NBESYOAl&a¢ RS pd OdzZNB2 RSf DNIYR2 Sy aSRAC
principal fue crear un nuevo espacio educativo de entrenamiento para el desarrollo de
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habilidades y destrezas en RCP avanzada, a travéstdapaendizaje del alumno bajo

la supervision de profesores, en un entorno que simula la realidad y segun las
recomendaciones del ERC. De esta forma, fue posible reproducir cuadros clinicos de
pacientes reales sobre maniquies preservando asi la segureléas &enfermos. En el

area de docencia del HUCA, se realizaron las clases expositivas y los seminarios
practicos de 25 alumnos cada uno. Durante esta fase, los alumnos fueron instruidos a
aprender cada una de las habilidades que componen las diferergstabiones de la

RCP avanzada (intubacién, masaje, desfibrilacién, vias, RCP basica). Se utilizd
metodologia demostrativa sobre maniquies, posteriormente cada alumno lo repitid
con el profesor de manera rotatoria. Por altimo, los profesores presentarooscas
clinicos que los alumnos resolvieron sobre los maniquies (MEGACODES) mediante el
trabajo cooperativo y grupal. El aprendizaje se evalu6 mediante un test antes y
después del seminario. La satisfaccion se evalué mediante una encuesta (escala tipo
Likert).

5. MARCO TEORICO DEL PROYECTO

La parada cardiaca extrahospitalaea un problema que afecta a toda la
sociedad. El Instituto dsledicina de EE.UU. lmesentado una campafia denominada
G Smomentodd Ol dzr NE X R2Y RS & SdeR®bldnka Wdprederitan A Y LI2 NI |-
algunas estrategias necesarias parejorar la supervivencide los pacientes tras una
parada cardiaca como son el favoreterespuestdnicial a través de sensilziticion y
la formacién de la ciudadaniaroejorar la respuesta y actuaciode los servicios de
emergencias médicas. También Rdrlamento Europeo en una daracion del afio
2012 solicitéa la Comision Europea y aslestados miembros, entre otraspectos
importantes, estaldcer medidas para sensibilizagncienciar y educar gliblico en
general sobre este grayaroblema de saludeflejado en el editorial de Lopédessa
(2016).

La Sociedad Espafiola de Medicina Intensiva, Critica y Unidades Coronarias
(SEMICYUC 201@n su larga trayectoria de compromiso con la formacion para
mejorar la atenciordel paciente critico, promueveediante elPlan Nacional de RCP
la formacion en técnicas de RCP de profesionales sanitarios (estudiantes de medicina
inclusive) y no sanitarios.

ElIPlan Nacional de RGPlan Nacional de RCP 2Q1$8 consuye en base a un
proyecto cuyo principal objetivo es la mejora continua en la formacién de todos
aguellos estudiantes y/o profesionales que en la actualidad ya atienden o en un futuro
muy préoximo atenderan a los pacientes parada cardiacé&n la actuadlad, el Plan
esta redirigiendo su formacion en RCP incluso fuera de los hospitales y universidades y
se esta acercando a las escuelas con planes piloto de formacién en nifiloCsedan
(2012) y también dirigido a la poblacion general como recoge en tsuliesDiaz
Castellanos (2014).
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La Cadena de Supervivencianplantada por elERC(European Resuscitation
Council2017)y avalada por la literatura cientificdesigna los 4 eslabonegales que
son necesarios para umasucitacion exitosa de los pacien{gsg. 1)

a) Reconocimiento precoz y pedir ayuda

b) RCP precoz por testigos

c) Desfibrilacion precoz

d) RCP avanzada precgzuidados postesucitacion

Fig.1 Fases de la cadena de supervivencia (Plan Nacional de RCP).

Este proyecto de innovacion docente surge ooffiuto de esta dilatada
experiencia y nueva colaboracién entre la Medicina Intensiva actual en Asturias y la
Universidad de Oviedo. Siguiendo las pautas que nos marca el llaEsmhcio
Europeo de Educacién Superior (EE&IS)royecto ha intentado prop@ionar de una
manera practica y participativa a todos los alumnos de 5° curso de Grado en Medicina
de la Universidad de Oviedo, los conocimientos necesarios para la realizaciéon de la RCP
avanzada de acuerdo con las recomendacione&Rél.

El proyecto desaollado se basa en el aprendizaje mediante simulacién de
casos clinicos de pacientes parada o preparada cardiaca. La simulacion geakas
competenciasnediantetécnicas de recreaciomeproduciendouna situaciéon donde se
desarrollanescenarios clinbs casireales. Su aplicacion da docencia en algunos
ambitos de la medicina como en la Traumatologia, Cirugia General o Cirugia Plastica asi
como en los Trasplantes esta ampliamente validado y ha demostrado mejogar
resultados eralgunas patologiasomo en el politraumatizad@mejoria en técnicaide
liderazgo, monitorizacigrcomunicacion yesarrolloglobal).

Nuestro proyectointenta mediante el uso de la simulacibn con maniquies
conectados a dispositivos electronicagie recrean una situacion mia real de un
paciente en parada cardiaca o preparada, que el alumno interactie con ese paciente
ficticio realizando sobre él las maniobras y las técnicas necesarias para lograr una
reanimacion exitosa como se realizaria por parte de médicos especialistaglquier
sala de hospitalizacion, Servicio de Urgencias o Unidad de Cuitiddosivos. Los
alumnos se deben entrenaros cada una de las habilidades propuestas y
posteriormentetrabajar en equipos pequefios de manera colaborativa y grupal para
resolver los casos clinicos planteados por los profesofsta metodologia ya fue
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implantada previamente por algunos autores comerales Rodriguez., Pérez Vela.,

Fonseca San MiguglLesmes Seano(2005)Sy @ NA I & Llzof A OF OA2y Sa
de instructoret RS &2L1R2NILS @GAGHE | @yl R2é @& & DdzNI
SEMICYUC.

Situacién anterior al proyecto

El caracter oficialel titulo de grado en Medicinse establece segun el acuerdo
del Consejo de Ministrosliposicion 250 del BOE num. 5 dd@0En la resolucién de
2 de mayo de 2012, de la Universidad de Ovialigppsicion 8249 del BOE num. 146
de 20R) se publica el plan de estudios|déradoen Medicina. Dicho plan, fue
verificadopreviamentepor el Consejo de Universidades, previo inforfaeorable de
la Agencia Nacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacinorizadopor la
Comunidad Autonoma dePrincipado de Asturias seguredeto 107/2010, d 4 de
agosto (decreto 107/2010 BOPA @8 agostd2010)

En el modulo 11l del plan detadios se agrupan las asignaturas relativas a la
GC2NXI OAsy [ f Bhifehellds seledetentg@lcd ® £ SNI RS tyN} OiGA Ol
G! NBASYOAlaé¢ d ! YOI aensScurSd deliGadoeNMegiG@WE | (G 2 NR 2
créditos ECT®espectivamentg fueron impartidas en la Universidad de Oviedmor
primera vez durante el curso académico 22D5(facultad de medicina y ciencias de
la salud. Universidad deviedo 2016).

Ge¢lff SN RS t NI OGAOI [ fNYAOIF¢ Sait 02y
entrenamiento para el desarrollo de habilidades y destrezas a través del
autoaprendizaje del alumno, bajo la supervisién de profesores, en un entorno que
simula la realidad. De esta forma, es posible reproducir una situacioén clinica o técnica
instrumental preservando la segdad de los pacientes.

La asignatura tiene un caracter teodripcactico enfocado a la resolucion de
problemas y se complementa con el adiestramiento de los alumnos en el manejo de
recursos basicos y avanzados de uso habitual en la practica médiEa.el plan
R20Sy4S RS fF FaAayliddzaN» s Sy St y2@Sy2 fdAa
@ yT I RFE LI NI SaiddzRAFGHSE RSt DNIR2 Sy aSF
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w

. Interpretacion pruebas complementarias basicas: Hemograma, Bioquimica, Gasometria,

r
MODALIDADES Horas % Totales 3
Microbiologia, Rx torax y Abdomen.

Clases Expositivas 16

=~

. Realizacion e interpretacion basicas ECG.

w

Praclica de aula / Seminanos / Talleres 36 | . Habilidades de comunicacion médico-paciente.

Practicas de laboratorio / campo | aula de
informatica / aula de idiomas

o

. Sondajes (SNG, sondaje vesical). Inmovilizacion (colocacion de férula, colocacion de vendaje

funcional en esguince de tobillo, exploracion basica de rodilla).

Presencial Practicas clinicas hospilalarias | Y

~

. Punciones venosa y arterial. Colocacion via venosa periférica/central

- - 2 .
Tutorias grupales ‘ 8. Tecnicas invasivas para la obtencion de muestras biologicas. (Puncion lumbar, puncion pleural,

Practicas Extemas ‘ puncion abdominal, puncion articular).

Sesiones de evaluacion 5 9. RCP bdsica y avanzada.

Trabajo en Grupo 10. Casos clinicos (simulacion con actor)

No presencial j
Trabajo Individual 11. Casos clinicos (simulacion con actor)

Total 57 12. Suturas y drenaje de abscesos.

CAadd u tfly R20SyGS ac¢lktftSNIRS t N OGAOl
https://medicinaysalud.uniovi.es/infoacademica/calendario

Por tanto, es la primera vez que en el pregrado y de forma curricular se imparte
formacion en RCPavanzadaen la Universidad de Oviedo. Hasta entoncéss
estudiantes demedicina Unicamente adquirian competencias y habilidades durante
sus estudios de licenciatura (Gltimos cursos) en RCP basica pero no en RCP avanzada,
pues dichos estudios se retrasaban y estos conocimientos se adquirian en el postgrado
en ocasiones ya commedicos en activo durante su formacibn como especialistas
(médicos internos residentes o MIR)

Interés

Sus objetivos, se ajustan a los objetivos estratégicos d&BzElmpus de
Excelenciay a los de la titulacion que aparecen contenidos en el plan docenta de
asignatura de la que forma parte.

La metodologia propuesta se ajusta a la vinculada a la implantacion del EEES:
incorporacion de nuevas herramientas de aprendizaje (tecnologias de la informacion y
de la comunicacién o TIC), desarrollo de competenciagegionales, del trabajo
autonomo y grupalAungue ¢ interés real y ante la ciudadani@gene que ver con la
utiidad y la aplicabilidad en la practica clinica diaria. Segur @35 NJ dzf |
{ dzLIS NI A @Sy O Ask puids preédéci 18 Srdbgbiidad depsrvivencia en una
sociedad, como el producto de tres factores: ciencia médica, implementacion local y
eficacia educativéambién recogido poMonsieurs(2015) Hacen falta unos objetivos
bien definidos para alcanzar la eficacia educativa. Si no ensefeamasstros alumnos
a ser competentes en las técnicas de la RCP durante sus estudios de pregrado, éstos
deberan adquirirlos obligatoriamente en el postgrado ya que en la actualidad la
sociedad exige que dicha competencianfer parte de todos los programade
formacién de loMIR

0«
(0p))

Objetivos
1. Innovar en el ambito de la metodologia docente de la RCP avanzada, utilizando
la simulacion de casos clinicos y TIC de acuerdo con las recomendaciones del
ERC.
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2. Facilitar la integracion de los estudiantes de Medicinkdn f f I Y Rl &/ I RS
{ dzLISNIDA BSY OAl ¢ @

3. Impulsar estrategias para el aprendizaje tedrico y practico, la identificacion y la
actuacion de forma adecuada sobre los pacientes ante una parada cardiaca,
como paso previo al futuro mundo laboral de los estudiantes.

4. Mejorar las competencias transversales relacionadas con la tematica y difundir
entre la comunidad universitaria las técnicas de soporte vital a partir de los
propios estudiantes de medicina.

5. Aprender y practicar como se trabaja en equipo 0 | 22 dofi elinf NR S NE
resolver los casos clinicos.

6. Disminuir la varibilidad en la respuesta a la parada cardiaca mediante el
manejo de los algoritmos de tratamiento actuales.

6. METODOLOGIA UTILIZADA

Participantes:el proyecto va dirigido a los alumnos de 5° cudsbd Grado en
aSRAOAYLF RS fI ! YAOGSNBRAARIR RS h@ASR23 |jdsS
RS t N OlAOl | t NYAOI ¢ -8007. Gatla afodzaéBmtrichla® | RS Y A C
aproximadamente unos 150 estudiantes pero el proyecto docente se desarrollara en
grupos pequefios cuyo numero de alumnos no sera superior a 25 alumnos/seminario.

Recursosdisponemos dein aula principal y otras cinco aulas mas pequeBés.
aula principal es el aula D del area de docencia del HUCA. Dispone de ordenador y dos
pantallas grandes para la visualizacion de las diapositivas y videos de las clases
expositivas. También utilizamos aulas pequefias destinadas a los seminarios con
capacidad para undz dumnos

Material: disponemos de m maniqui & RCP avanzada de cuerpo enteros d
cabeza para ens@anza de intubacion orotraqueal,0d brazos para la practica de
puncién de via venosa periféricap monitor desfibrilador y un simulador de arritmias
con sus cables correspondientesatro maniquies de apoyo (Little Annef@)Laerdal,
material de intubacién Holsa autohinchable mascarilla, laringoscopiopinza de
Magill, fonendoscopio), farmacos y material para canalizar una via venosa.

Plan de trabajo:el ¢Circulo de Ensefianzagrupa todas las actividades que se
desarrollaran en el esninario, ayuda en la seleccion del contenido educativo
apropiado, los métodos de abordaje mas eficientes y asegura la distribvet@saria
de competencias y recursos 8plicara en base a una metodologia participaffig 3
y tabla 1)
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Circulo de
ensefianza

D.Si B. Aprendizaje
dee de destrezas

C.Toma de
decisiones

Fig 3 Faseslel circulo de la ensefianZlan Nacional de RGF016).

A. Adquisicion de conocimientostos contenidos tedricos, se entregaran a los
estudiantes unos dias antes para su lectura. Posteriormente, uno de los
profesores mediante dos clases expositivas pres@na todos los alumnos los
algoritmos de RCP avanzada segun las Ultgoéess clinicade RCRlaboradas
por Neumar y colaboradores (2013)a relacion entre teoria/practica 1:4. En
esta fase, los alumnos deben adquirir las competencias tedricas qua sera
necesarias para continuar el proceso de aprendizaje al pasar a la fase préactica.

B. Aprendizaje de destrezasen grupos mas pequefios (25 alumnos) los
estudiantes seran instruidos para aprender cada una de las habilidades y
destrezas que componen las difetes estaciones técnicas de la RCP avanzada.
Los 25 alumnos seran distribuidos en grupos de 5 siguiendo el orden alfabético
del primer apellido. Es necesario al menos un profesor por cada estacion. En
total se formaran 5 estaciones intentando que el rationano/maniqui sea lo
mas bajo posible. Cada profesor realizard sobre el maniqui la técnica o
habilidad que se pretende ensefar al alumno, sirviendo como megi€k
para éste (metodologia demostrativa), luego cada alumno lo repetira con su
profesor. El doente en este momento corrige errores y resuelve las dudas del
alumno.

C. Toma de decisiones:durante las clases tedricas se emiten videos
demostrativos en los que Médicos Especialistas realizan RCP avanzada de
manera simulada a pacientes en los Servicios rdentias. Esto facilita que los
I £ dzyy2a O2y 21 Olidgr del grupd PA I dzNIS RSN & St
asignar a cada participante de su grupo una tarea diferente (intubacion, masaje
cardiaco, desfibrilacion, canalizacion de via venosa, RCP badsaje todo lo
gue se le va aplicar al paciente simulado segun el caso clinico planteado. Cada

w»
<
N\,

27



G £ N R Seélgkciorsa $or orden de apellidos de la lista de matriculados de la
asignatura.
. Simulacién en equipossiguiendo la metodologia de casos clinicogrefesor
presentarda cada grupo de cinco alumnas) caso clinico de manera verbal.
Son los llamados casos clinicos simuladoMIEGACODESCada grupo de
alumnos tiene que resolver el caso clinico mediante las técnicas y/o maniobras
sobre los maniquies guconsideren oportunas y utilizando todo el material
disponible en el aula. El profesor cambiara la secuencia del caso clinico a
medida que el equipo va actuando sobre el paciente (maniqui). El resto de
alumnos del aula, que no estan actuando en ese momeggtaran observando
como se desarrollaba el caso por parte de sus compafieros.
. Practica clinicaen cualquier momento el estudiante pueden encontrarse con
Sadlra aAriddz OAz2ySa Ot NyAOlFLa & Sy SasS vz2y:
pacientes reales.
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Los profesores y colaboradores docentes se reunieron para disefiar el plan.
Se seleccionaron los casos clinicos a partir de la cagaetéos MEGACODES.

En cuatro sesiones. Dos clases expositivas para el conjutds deimnos y dos
sesiones practicas en grupos reducidos de 25 alumnos/seminario.

1°Clase Evaluacion de conocimientos en RCP mediante un cuestionario anénimo tipo
Expositiva Presentacioron diapositivas (formato powpoint) de loscontenidos tedricos.
(2h)
RCP instrumental: los 25 alumnos convocados cada dia se distribuyeron en g
de5. Cada grupo fue rotando en cada una de las estaciones de habilidades pr
GRU PO GRUPO
E
CUBO 4 CUBO 5
5 alumnos ’ 5 alumnos
+
1 profesor 1 profesor
30 min 30 min
GRUPO B GRUPO D GRUPO E
29 Clase Via venosa Via aérea e Arritmias y desfibrilacion
Practica Intubacion
(2,5h)
GRUPO E GRUPO B GRUPO D
Arritmias y Via venosa Via aérea e Intubacion
desfibrilacion
GRUPO D GRUPO E GRUPO B
Via aérea e Arritmias y Via venosa
Intubacién desfibrilacion
GRUPO D GRUPO E GRUPO B
Via aérea e Arritmias y Via venosa
Intubacién desfibrilacion
GRUPO B GRUPO D GRUPO E
Via venosa Via aérea e Arritmias y
Intubacion desfibrilacion
3° Clase Presentadin a cada grupo de alumnos déeas con casos clinicos de RERy 4 y
Practica 5).
(1,5h) Formacionde5grpos de 5 alumnos (selecci

RCP integrada/MEGACODES: el profesor presenta un caso ctjomeada uno de
los grupos de 5 alumnos deben resolver sobre los maniquies.

Evaluacion de conocimientos adquiridosdia@te el mismo cuestionario tipo test.
Encuesta de satisfacciamediante escala tipo Likert.
Evaluacion general el proyecto.

Elaboracion de una memoria final del proyecto.
Preparacién ponencias para presentar en congresos de innovacio

Tabla 1. Plan de trabajeal desarrollado en el proyecto
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Fig.4 Imagen del aula de S|muIaC|on con el profesor comemtaso clinico (|qu|erda)

Alumnos actuando (derecha).

F|g 5Imagen del aula de simulaci@fumnos practlcando las tecnlcas ldeRCP avanzada.

H proyecto fue viable desde el punto de vista econémico, dado que no hubo
gastos afiadidos a los que se consumen en cada curso académico por la propia
reposicidon del material fungible, que por otra partesgesta comprando por parte de
departamento de Medicina y deledanato de la Facultad de Medicina y Ciencias de la
Salud para su disposicion en otros talleres gnsnarios. Otra parte del material
utilizado fue prestado por el Servicio de Medicina Intensiva Polivalente del HUCA. El
equipo docente dispuso de todo los recursos materiales necesarios para llevar a cabo
el proyecto. También lo consideramos viable desde el punto de vista practico, dado
gue disponemos de las instalaciones apropiadas y de los recursos humanos para
impartir la daercia, en este caso contamos con profesores asociados y colaboradores
docertes de la Universidad de Oviedo.

En la ejecucion real del proyecto se mantuvo el calendario propuesto por los
docentes durante la fase de planificacion. El Unico cambio importeegpecto al
cronograma inicialue la necesidad de fusionar para alguno de los grupos la segunda y
tercerasesion. El motivo fue la dificultad por parte de los profesores para coincidir
varios dias de manera consecutiva dado que algunos de los docentatamplases
en otras asignaturas durante ese cuatrimestre.
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7. RESULTADOS ALCANZADOS

Ne° Indicador

Modo de evaluacion

Rangos

. . - _ Test preseminario: 5 preguntas de R{ >30% aciertos
Cuestionario de conocimientos inicial . . .
1 . avanzada tipo test con 5 opciones y sélo (resultado
(% de aciertos) . : X
correcta(puntuzién 0-5p sin negativos) adecuado)
. . . ) Test postseminario: 5 preguntas de R{ >75% aciertos
Cuestionario de conocimientos final ; . .
2 |4 : avanzada tipo test con 5 opciones y sélo (reaultado
(% aciertos) = ; :
correcta (puntuacion-Bp sin negativos) adecuado)
— — 5
3 Adqwsmpr} de conocimientos % aciertos test finaest inicial >40% (resultadg
comparacion del aprendizaje adecuado)
Cuestionario de satisfaccion Encuesta mediante escala tipo Likert 1-10
5 | Andlisis DAFO entre el profesorado Debilidades y fortalezas Cualitativo

Tabla 2. Indicadores propuestos para evaluar los resultados

Evaluacion de conocimientosealizada en el aula durante cada seminario. Se
refiere el grado de consecucién de las habilidadesmgpetencias adquiridas en RCP.
Para la evaluacién se realiz6 un mismo examen tipo test an6nimo en ambos casos con
5 preguntas y s6lo una respuesta correcta al inicio y al finalizar el semiRayi®) Se
obtuvieron las calificaciones de ambos examenegd¢¥aciertos). Dichos resultados
permitieron evaluar el nivel de conocimientos por parte de los alumnos al inicio del
proyecto y al final tras la consecucion del mismo. De esta forma obtuvo el porcentaje
de mejora (diferencia entre el % de aciertos en>ameen final y el inicial) entre las
dos evaluaciones como medio para evaluar el grado de aprendizaje.
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ANEXO II: Implantacidn y ensefianza de la reanimacién cardiopulmonar avanzada mediante simulacién

de casos para estudiantes de grado en medicina {2016-2017): Exdmen_Inicial
Marque con un circulo la respuesta que considera correcta:

1. éDonde se colocan las palas del monitor/desfibrilador para la realizacién del tratamiento eléctrico en
RCP?:

A. Region infraclavicular derecha y dpex cardiaco.
B. Esindiferente.

C. Hipocondrio derecho/flanco izde.

D. Flanco derechof hipocondrio izdo.

E. Esterndn/flanco tordcico derecho.

2. éEn cudl de las siguientes situaciones estd indicada la adrenalina como farmaco vasopresor?

A En el paro cardiaco por fibrilacion ventricular antes de |a tercera descarga.
B. En paro cardiaco por asistolia.

C. En el paro cardiaco por DEM {disociacion electromecanica).

D. En ninguna de ellas.

E. Entodasellas

3. Entre las acciones mas importantes en el momento de la desfibrilacion no se encuentra:

A. Conectar yusar el desfibrilador lo antes posible si estd indicado.

B. Minimizar la interrupcidn de las compresiones tordcicas antes y después de la descarga.
C. Reanudarla RCP comenzando con compresiones inmediatamente después de la descarga.
D. No tocar a la victima durante la descarga.

E. Activar la “sincronizacion” con el ECG del paciente en el monitor-desfibrilador.

4. Cuando se inyecta medicacion por una via periférica en un paciente con una parada cardiaca es
necesario continuar con una de |as siguientes opciones para que el farmaco llegue a la circulacion central

A. Ventilar al paciente.

B. Colocar al paciente en Trendelenburg

C. Inyeccidn rapida de 20 ml de suero salino 0,9% y elevacion de la extremidad.

D. No es necesaric modificar nuestra actitud, porgue el farmaco se introduce directamente en
la vena.

E. Colocarlo en decdbito lateral.

5. éCudl de los siguientes cuadros no es causa directamente de disociacion electromecamica (DEM) 6
actividad eléctrica sin pulso (AESP)?

A Neumotdrax.

. Rotura traumatica de aorta

. Taponamiento cardiaco.

. Tromboembalismo pulmonar masivo.
. Coagulacion intravascular diseminada

mo o m

ANEXO III: Implantacién y ensefianza de la reanimacion cardiopulmonar avanzada mediante simulacidn

de casos para estudiantes de grado en medicina { 2016-2017): Exdmen Final
Margue con un circulo la respuesta que considera correcta:

1. iDonde se colocan las palas del monitor/desfibrilador para |a realizacion del tratamiento eléctrico en
RCP%:

A. Regidn infraclavicular derecha y dpex cardiaco.
B. Esindiferente.

C. Hipocondrio derecho/fflanco izdo.

D. Flance derecho/ hipocondrio izdo.

E. Esterndn/flanco tordcico derecho.

2. éEn cudl de las siguientes situaciones esta indicada la adrenalina como farmaco vasopresor?

A. En el paro cardiaco por fibrilacidn ventricular antes de la tercera descarga.
B. En paro cardiaco por asistalia.

C. En el paro cardiaco por DEM (disociacion electromecanica).

D. Enninguna de ellas.

E. Entodas ellas

3. Entre las acdiones mds importantes en el momento de la desfibrilacién no se encuentra:

A Conectar y usar &l desfibrilador lo antes posible si estd indicado.

B. Minimizar la interrupcion de las compresiones tordcicas antes y después de |3 descarga.
C. Reanudar la RCP comenzando con compresiones inmediatamente después de la descarga.
D. No tocar a |a victima durante |a descarga.

E. Activar la “sincronizacion” con el ECG del paciente en el monitor-desfibrilador.

4. Cuando se inyecta medicacion por una via periférica en un paciente con una parada cardiaca es
necesario continuar con una de las siguientes opciones para que el farmaco llegue a I3 circulacion central:

A. Ventilar al paciente.

. Colocar al paciente en Trendelenburg.

. Inyeccion rapida de 20 ml de suero salino 0,9% y elevacion de la extremidad
No es necesario modificar nuestra actitud, porque el férmaco se introduce directamente en
la vena.

E. Colocarlo en decibito lateral.

oo m

5. éCudl de los siguientes cuadros no es causa directamente de disociacion electromecamica (DEM) &
actividad eléctrica sin pulso (AESP)?

A, Neumotdrax

B. Rotura traumatica de aorta.

. Taponamiento cardiaco.
Tromboembolisme pulmonar masivo.

. Coagulacion intravascular diseminada

mo o

Figura 6. Evaluacion de conocimieng@samen tipo test inicial y final).

En total fueron 131 alumnos los que respondieron el cuestionario de

concacimientos(Tabla 3, 4 y 5).

PREGUNTA
1

PREGUNTA
2

PREGUNTA
3

PREGUNTA
4

PREGUNTA
5

Respuesta A

94,62%

21,54%

4,62%

11,63%

13,85%

Respuesta B

0,77%

29,23%

18,46%

2,33%

8,46%

Respuesta C

3,08%

1,54%

16,15%

56,59%

2,31%

Respuesta D

1,54%

9,23%

0,00%

28,8%

2,31%

Respuesta E

0,00%

38,46%

60,77%

0,78%

73,08%

Tabla 3. Cuestionario de conocimientos inicial: resultados examen testpirario (% aciertos en

rojo).

PREGUNTA
1

PREGUNTA
2

PREGUNTA
3

PREGUNTA
4

PREGUNTA
5

Respuesta A

97,56%

8,20%

0,00%

0,00%

0,81%

Respuesta B

0,00%

13,93%

8,94%

0,00%

8,94%

Respuesta C

0,81%

0,82%

4,07%

95,93%

0,00%

Respuesta D

0,81%

0,00%

0,00%

4,07%

0,00%

Respuesta E

0,81%

77,05%

86,99%

0,00%

90,24%

Tabla 4. Cuestionario de conocimientos final: resultados examen testggminario (% aciertos en rojo).
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Respuestas Examen Examen % meiora
correctas %Final %lnicial o mel
Respuesta 1 97,56% 94,62% 2,94%
Respuesta 2 77,05% 38,46% 38,59%
Respuesta 3 86,99% 60,77% 26,22%
Respuesta 4 95,93% 56,59% 39,34%
Respuesta 5 90,24% 73,24% 17%
TOTAL 89,55% | 64,73% 24,82%
MEDIA

Tabla 5. Resultados porcentaje de respuestas correctag; finiaial.

Evaluacion de la satisfaccioal final de cada uno de los seminarios se paso
los alumnosuna encuesta de satisfaccion mediante unaads tipo Likert creada para
tal fin con el objetico de conocer la opinion de los alumnos. Se evaluaron varios
aspectos y se solicitd a los alumnos una valoracion global del seminario.

En totalfueron 121 alumnos los que respondieron la encuesta defaati®n.
Los resultados en términos de valor medio de puntuaciéBp)lrespecto a cada una
de las variableevaluadas fueron los siguient€Eabla 6)

PUNTUACIONES Y MEDIA 1 2 34 5 NS/NC MEDIA
(1:nada de acuerdo; 5:muy de acuerdo)

Idoneidad de las instalaciones AAAARAR 3,02
Interés de la tematica AAAAAR 4,60
Aportacion al conocimiento cientifico AAAAAR 4,16
Cumplimiento de expectativas AAARARA 3,64
Recursos materiales y personal de apoyo AAAAAR 329
Recomendacion del evento tias persona AAAAAR 3,96
Valoracion parte expositiva del Taller AAARARNR 3,84
Valoracion parte practica: habilidades AAARARNR 3,94
Valoracion MEGACODES: trabajo en grupo ARAR[ANA 3,83

Tabla 6. Resultados de encuesta dtistaccion.

La media en la valoracion globatX0 puntos) de la encuesta de satisfaccion
realizada a 124 alumnos resulto ser de 7,31 pu(kas.7).
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20

Puntuacion

Valoracion global

Fig.7 Valoracion global del proyecto por parte de los alumnos.

Evaluacion final del proyectcse realizé uranalisis DAFO entre el profesorado
& dzyl S@Ffdz2 OAsy aFAYlIfé RSt LINRPeSOG2d 5 dzN
hacer un seguimiento y proponer ideas y planes de mejora para ediciones futuras se
fue tomado nota de todas aquellas cuestiones nov@tas que fueron surgiendo. Al
final, el equipo docente se reunié en urmxasion para analizar como $®bia
desarrollado el proyecto y conocer los resultados de las evaluies En este
momento tambiénse analizaron los fallos y hubo una reflexion cotgude todos los
miembros del equipo docente en el que se analizaron aspectos como los objetivos
(propuestos y alcanzados), el grado de acercamiento a los objetivos planteados frente
a los obtenidos, el desarrollo del proyecto (planificacion planteadaniaioiy
desarrollada al final), experiencia adquirida y se realizaron sugerencias para nuevas
ediciones en el futur@gTabla 7)
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FORTALEZAS

Decanato apoya al profesorado y al proyecto

Docentes exigentes e interesados por la
innovacion docente universitaria

Ensefianza al alumnado en pequefios grupo

\"2J

Excelente equipo docente, activo y actualizadp

DEBILIDADES. )

Se ensefian muchas competencias y habilidag
Profesores con mucha carga de trabajo

Escaso tiempo para formacién en innovacion y

en docencia por necesidad de trabajo asistend
Escasez de material docente

Falta de coordinacion con otras asignaturas
afines

Evaluacion de conocimientos no claramente
representativo

DA

OPORTUNIDADES

Introduccién de videos y otras TIC como
nuevo método de ensefianza universitaria er
medicina

La simulacién es un novedoso método de

a integrar la informacion con mayor facilidad

Los alumnos podrin ensefar a otros
universitarios y transmitir sus conocimientos

FO

ensefianza que estimula al alumnado y le ayuga

AMENAZAS

Falta de financiacion para mejorar la dotacion
en simuladores y otro material de RCP

Escaso tiempo en los planes docentes y en €
horario en general

Dificultad para el reciclaje formativo y
actualizacion de los docentes (contenidos
demasiado dindmicos)

es

ial

Tabla 7. Andlisis DAFO.

8. CONCLUSIONES, DISCUSIONALORACION GLOBAL DEL PROYECTO

Los objetivos planteados se han alcanzedmo muestran los resultados de los
indicadores de evaluacion. Los contenidos tedricos evaluados al inicio del desarrollo
del proyecto mogtaron que los alumnos tuvierocomo media un 64,73% de aciertos
en las preguntas tipo test, mientras que el objetplanteado en lo que respecta a esta

g NAlofS as

KIFIoNR € SBYI G %O A Bado, dsiObjesSimNgi 2 & ¢

planteados han sido superados muy por encima. Lo mismo ocurrié con las preguntas
test postseminario. El objetivo planteaden lo qie se refiere a porcentaje de aciertos

se habia establecido en que los alumnos en esta fase y tras la docencia deberian
acertar mas del 75% de cada una de las respuestas y los resultados reales mostraron
como el porcentaje de aciertos ascendio hasta el 8%5

Respecto al porcentaje de mejora en competencias alcanzadas mediante los
examenes tipo test entre la fase inicial y final del proyecto, se confirma una mejoria
porcentual de respuestas acertasl pasando del 64% hasta el 89% mejoria global
en térmnos de aciertos alcanzgasiun 25%, cifra no despreciable aunque nosotros
nos habiamos propuesto un objetivo superior >40%. Probablemente este objetivo
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planteado sea muy dific de alcanzar si tenemos en qua que partimos de
porcentajes de aciertos elados y por tanto no es posible un gran margen de mejora.

Por ultimo la elevada satisfaccién de los alumnos en la encuesta de satisfaccion
con valores medios de valoracion d&81 sobre 10 puntos nos indigae los alumnos
han valorado positivamente esta eua experiencia docente.

Sin duda, la participacion del alumnado en el proyecto ha sido muy elevada
pues alcanzé el 87% de los 150 alumnos matriculados. Ademas los estudiantes
valorado con elevada puntuacion ddilidad en el futuro & la materia impdida y la
metodologia utilizada para la adquisicion de los conocimientos. También los profesores
han sido muy bievaloradoslo que nos anima a continuar en este proyecto aunque
con la idea de mejorar y ampliar la®ntenidos.La experiencia ha sido muy gitva
también para los profesores dado que también hemos aprendido como mejorar
nuestra practica docente utilizando nuevas herramientas que nos ayudan a realizar
nuestra tarea de forma mas integrada, mejorando la comunicacion con el alumno,
siendo éste micho mas receptivo y por tanto mas participativo lo que sin duda
repercute en una mayor y mas rapida adquisicion de competencias y habilidades.

En conclusion, leproyecto descrito ha contribuido a la innovacion docente,
gracias a la incorporacion de la silacién con casos clinicos de RCP avanzada en la
oferta formativa de los alumnos de 5° de medicina. Se han adiliznuevas
herramientas de aprendizaje no usadas previamente por nuestros alumnos. La
experiencia ha resultado de gran utilidad y eficacia pdrdesarrollo, planificacion y
resolucién de los casos clinices pacientes ficticiasLos alumnos han trabajado de
forma cooperativa con una supervisién muy estrecha por parte del profesor.

La simulacion de casos de pacientes reales se esta desarmobaruhsi todas
las Lhiversidadescomo explica en un reciente articulo sobre el aprendizaje del uso del
desfibrilador semiautomatico en alumnos universitarios Camifio (2017) y otras
novedades en método formativos en resucitacion que recopila Lbessa y
colaboradores (2011) en otra publicacidan algunasle estas Universidadesxisten
ya aulas de simulacién ampliamente dotadas que permite el aprendizaje de varias
disciplinas médicag también quirdrgicasIiAVANTEEMAT2016) Su éxito reside en
que estaforma de aprender les proporciona a los alumnwe perspectivamuy real
en la actuacién n lapractica médica cota que se tendran que enfrentar en un
futuro préximo.

Puede ser positivo y muy benefiso utilizar esta metodologide aprendizaje
en otras asignaturas de estudio de pregrado ante los resultados de las evaluaciones
gue hemosobtenido. Uno de los inconveniergeon el que nos podemos encontrar es
con un numero reducido de ogdentes colaboradoreslado que en esteipo de
proyectos es necesariunimportante numero dedocentes fundamentalmente en la
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fase practica y eso en ocasiones puede ser complicada@ebila importante carga
asistencial que suelen tener

Se han desarrollado competencias y habilidades profesionales para
desempeiniar tareasreel futuro.

1. La simulacion ha facilitado el aprendizaje rdpido, autébnomo y también
cooperativo cuando se trabaja en grupBl entrenamiento mediante casos
clinicos simulados afianza los conocimientos adquiridos.

2. La capacidad de aprender de los errores cmarse realizan las técnicas
propuestas frente al profesor se multiplica, pues se corrigen en el mismo acto.

3. El aprendizaje observacional de unos alumnos a otros cuando actian
resolviendo un caso, permite que el alumno reciba fteadk en tiempo real de
profesores y compafieros y reflexione sobre la accion realizada.

4. Provee un escenario educativo estandarizado, reproducible en la vida real y
muy objetivo.

5. Ayuda a identificar aspectos débiles de la formacion del alumno en esta
tematica ayudando asi a programka formacion continuada de manera mas
personalizada.

Nos gustaria continuar con el proyecto e implantarlo de manera permanente en
los siguientes cursos académicos si contamos con el material y los recursos humanos
necesarios.

Es indudable que en los signotes afios, estas novedosas estrategias de
formacion médica tendran un enorme impacpmsitivo en términos de resultados
sobre pacientes reales que presenten una parada cardiaca y sean atendidos por los
futuros médicos que estamos formando en este momeiis nuestra responsabilidad
y obligacion por tanto el favorecer esta®puestas de mejora educativa.
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3. FECHA

4. RESUMEN

En esta experiencia de innovacion, los futuros profeslies de la educacion
deben enfrentarse al disefio de un entorno virtual dprendizajeen donde cada
persona desarrolle las habilidades pedagodgicas necesarias para convertirse en un e
teacher A la vez, estudiantes de cursos inferiores, hacen de alumnitisosr
aprendiendo a valorar didacticamente la formaciébn que sus compafieros/as les
aportan.La experiencia tiene lugar cd®5 estudiantes del Grado de Pedagogia (98 de
primer curso y 57 de cuarto curso). Se opta por una metodoldgidrabajo por
proyectcs donde el alumnadode 4° debe disefiar un curso en la modalidad de
ensefianza virtual con las caracteristicas de un MOOC y posterite ponerlo en
practica. Ello implica que los estudiantes de 4° curso asuman el rotteackers
durante 4 semanas mierds que sus compaferos/as de 1° curso hacen de aprendices
criticos de los mismos. El proyecto ha realizado con éxito la formaciéon de&chers
(estudiantes del Grado de Pedagogia) para la puesta en marcha de 6 cursos MOOC en
donde finalmente se matricaton 536 personagya que el curso estaba abierto a
cualquier persona que quisiese cursarlo)

5. MARCO TEORICO DEL PROYECTO

En la experiencia que se expomecontinuacion estudiantes universitarios
inexpertos en la formacion onlingeben enfrentarse al defio de un entorno virtua
la vez que desarrollan ldmbilidades pedagodgicamra ejercer como formador online
Para ello se busca) Generar un entorno de trabajo para el disefio pedagdgico y
posterior desarrollo y puesta en practica de un MO@@imnad 4° curso de
Pedagogig; y b) Potenciar en analisis critico en relaciéon con los elementos curriculares
que integran un entorno de formacion onlifalumnado 1° curs®®edagogin El papel
del alumnado de 1° curso resulta fundamental, no so6lo por ser éssirthrios de los
MOOC disefiados por sus comparieros/as, sino por asumir el rol de aprendices criticos
gue deben valorar la calidad del disefio pedago6gico de sus compafieros.

Nos basamos, por tanto, en una metodologia de trabajo que se apoya en lo que
se comce como aprendizaje entre igualeses decir, promovemos una situacion
educativaen donde los estudiantes tienen oportunidades reciprocas de aprender y
ensefar; de aprender de y con los oti@&oud et al., 2001). Este tipo de metodologia
es mutuamente benéiciosa para ambosy alna la capacidad de compartir el
conocimiento, las ideas y las experiencias entre los participantes, promoviendo el
aprendizaje interdependiente o mutuo (Boud, 198B¥te método supone una buena
oportunidad para que el alumnado asurafias cotas de participacion, autonomia y
poder de decisibn en su propio aprendizaje. Es cierto que en las universidades
espafiolas tiene poca implantacién y, cuando esta se lleva a la practica, en la mayoria

41



de las ocasionese haenfocadocomo un compleranto a la accion tutorialaraguiar

y asesorar a los estudiantes sobre aspectos genepalesla vida académid®uran y
Flores, 2014). Sin embargo, aparecen menos practicas en donde se promueva el
aprendizaje autbnomo del alumnado, el aprendizaje @ghido del que ensefia y del

gue aprende de lo que le ensefia su compafiero.

Por otro lado, junto con el aprendizaje entre iguales, otro pilar tedrico que
sustenta nuestra propuesta es lo que se conoce cameendizaje situaddlLave &
Wenger, 2001gn donde s defiendeque el conocimiento tiene lugar en un contexto y
situacién concreta, siendo resultado de la accion de la persona que aprende en
interaccién con otra personas (DieRarriga, 2003). Es decir, partimos de la idea de
que la puesta en préactica deslaconocimientos del alumnado en contextos reales
contribuird a una mejor comprensién e interiorizacion de los mismos, promoviendo asi
practicas educativas autbnomas.

Para poner en juego esta manera de entender el proceso de ensefianza
aprendizaje recurrimo® una experiencia educativa centrada en la creacion de un
curso MOOC (Massive Online Open Courge&ste tipo de formacién online ha
supuesto unimportante desafio a la comunidad pedagogica que se ha prodigado en
trabajos destinados a establecer la natieza innovadora de &ss practicagConole,

2013; VazqueZano & LoOpez, 2014; Bartolomé & Steffens, 20165 MOOC son
cursos que hacen referencia a una accion formativa que debe reunir una serie de
caracteristicas: a) Ser un curso: debe tener una estraarientada al aprendizaje que
suele ir ligada a una serie de actividades de evaluacion que permiten acreditar
diferentes niveles de aprendizaje; b) Ser masivo: el nimero de estudiantes es ilimitado
pues su alcance pretende ser global; c) Estar en lisieado su principal soporte
comunicativo internet y d) Ser abierto y gratuito: los materiales son accesibles de
forma gratuita en la red. Si para algo ha servido el fenémeno MOOC es para poner de
manifiesto que la docencia universitaria precisa cambices lgupermitan adaptarse a

las nuevas formas de conocer, aprender y comunicarse que se dan en la sociedad
hiperconectada (Fueyo & Hevia, 2017)Nuestros estudiantes, como futuros
profesionales de la educacién, deben conocer como funciona y se desarrala est
modalidad educativa que ha irrumpido con fuerza en el ambito de la formacion.

6. METODOLOGIA UTILIZADA
En esta experiencigarticipancuatro profesores del Departamento de Ciencias
de la Educaciomle la Universidad de Oviedosg desarrolleen dos asignaras del
Grado de PedagogiéEntornos Virtuales para la Educacion y la FormaciorRS n 6 OdzNaA ?
& Didactica General RS M6 OdzNE 2 ® Bnyornds Virtublgs paa/la G dzZNI  F
Educacién y la Formaciése disefia un curso en la modalidad de ensefianzaalir
con las caracteristicas de un MOO$&pone en practicauna vez disefiado ofertandolo
en abierta Ello implica modificar la metodologia de la asignatura con la introduccién
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de talleres durante las clases tedricas (creacion de videos, uso platafortual, vi
NBEOdzNE2& SRdzO GA@P24& | 0ASNI2aX0X dzyl & dzlJS NI’
y que los estudiantes asuman el rol déeachers durante 4 semanas. Para ello, se les

propone que disefien 6 MOOCs que seran cursados por el alumnado de la asignatu

R S Didéctica Generéfademas de cualquier otra persona que se matricuje,

ademas, realizara la evaluacion del disefio pedagoégico de los MOOC.

Estos cursos se desarrollan con el soporte del proyecto Eute@gén Elearning,
Communication and Opettata: Massive Mobile, Ubiquitous and Open Learrgog
facilita al alumnado y al profesorado la plataforma Open MOOC gadasarrollo. El
Proyecto ECCen el cual participa la Universidad de Ovieglun proyecto financiado
dentro del programaCompetitivenss and Innovation Framework Programme (QE°)
la Comunidad Europeacentrado en el disefio y desarrollo de innovaciones
metodoldgicasy tecnoldgicas que se utilizam los cursos MOOC. La utilizacién de esta
plataforma de acceso abierto hace que los cunsoedan estar visibles y disponibles
para cualquier persona interesada en los misn@atra la puesta en préctica de la
experiencia se han desarrollado las siguientes fases:

Fase 1: Diagnostico y formacion

En esta primera fase se determinan las teméticagestds cuales se disefiaran
los cursos MOOCs vy, para eso, se pregunta a los futuros estudiantes (alumnado de 1°
curso) qué inquietudes o necesidades formativas tienen. En una lluvia de ideas, se
proponen un total de 19 temas que abarcan diferentes ambitaki€ativos, ocio y
GASYLR2 fAONBTI fFo0o2NIf3s FlLIYAfAINXO® 9aitza i
MOOC (estudiantes dé° curso) para que elijan los seis temas que conformaran su
oferta formativa. Los temas elegidos son: redes sociales, igualdadéderog
ciberacoso, prevencion de drogodependencias, intervenciones antidiscriminacion y
estereotipos en la publicidad. En esta primera fase, los futusi@aehers comienzan
su proceso formativo acerca de los principios pedagogicos del disefio de entornos
virtuales de ensefinza y aprendizaje gomienzana documentarse sobre la teméatica
de sus cursos, repartiéndose en seis grupos de entre 6 y 11 personas cada uno.

Fase 2: Diseflo Pedagodgico de los cursos
El disefio pedagogico del curso pasa, en un primer mémeror conocer la

plataforma en la cual se va a desarrollar y las posibilidades que esta ofrece en cuanto
al alojamiento y presentacion de contenidos, organizacién de materiales, opciones de
evaluacion, etc. Por eso mismo, se dedica un tiempo a fanaliaeézon la plataforma

y aprender a manejarse con la misnta. plataformaOpen Moocofrece un espacio

para que eteachers en formacion puedan alojar ahi sus MOOC, lo que requiere una
coordinacion constante del equipo docente de la asignatura con los gssti®la
misma (UNED)Una vez familiarizados con la plataforma, cada grupo -tieaehers
trabaja el disefio de su curso, lo cual lleva implicito: a) Determinar los contenidos del
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MOOC, materiales y herramientas virtuales que se utilizaran; b) Adaptar la
metodologia y las actividades a la ensefianza no presencial; ¢) Incluir actividades que
contemplen herramientas de comunicacion sincrona y asincrona; d) Crear los recursos
complementarios deMOOC vy e) Disefar los procedimientos de evaluacion de cada
curso. [Eequipo docente establece unos requisitos minimos que debe cumplir cada
uno de estos cursos:

9 Cada curso tendré cuatro semanas de duracion con una dedicacion media de 5
horas a la semana por parte de los estudiantes que lo cursen.

1 Se disefan tres Unidadégmaticas a impartir de la semana dos a la cuatro.

1 Cada curso debe tener un video de presentacién del mismo, de elaboracion

propia por parte de los-&eachers.

Todos los cursos deben incluir una evaluacion por pares en su Ultima semana.

Prioritariamente,los cursos se dirigen a estudiantes universitarios del &mbito

educativo y personas interesadas en tener un primer acercamiento a las

tematicas abordadas.

Durante toda esta fase (y también en las posteriores) {teaehers trabajan en

un entorno colaborato online que es compartidcon los docentes del proyectBara

poder hacer un seguimiento mas exhaustivo tanto de los contenidos de cada curso

como del disefio de materiales y actividades, se asigmaexpertc del equipo

docente a cada MOOC, que se egead desupervisa el procesoCada uno de estos

expertoshace una revision quincenal del disefio pedagogisb como del material

creado por los deachers y devuelve las indicaciones al alumnado en forma de

informe.

= =

Fase 3: Tareas de Difusion y Comugiéa

Esta fase se realiza de manera paralela a la anterior.
Cada uno de los cursos disefia su campafa de difusion a fin
de poder atraer posibles estudiantes. Debido a que el
curso estara disponible en la plataforma de Open Mooc, de
acceso abierto, ademéadel alumnado de primer curso,
estos MOOC pueden ser cursados por cualquier persona
interesada en la temética de los mismos.

6 CURSOS GRATUITOS
COMPLETAMENTE ONLINE
DESARROLLADOS POR ESTUDIANTES

DEL GRADO EN PEDAGOGIA
DE LA UNIVERSIDAD DE OVIEDO

Desde el 24 ¢ en

ECQO ecolearning.eu T

D

1o

Imagenl: Cartel empleado en la difusion de los cursos

Fase 4: Desarrollo de los cursos
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Del 24 de octubre al 20 de noviembre @017 los cursos disefiados par
alumnado de cuarto curso se ponen en abieen la plataformaOpen Moocdel
proyecto ECO Learningdurante ese tiempo los estudiantes de 1° de Pedagogia han
podido cursarlos, tutorizados por sus compafieros y compafierasi°deurso,
incorporando una practica en la asignatura de Didactica Genligida alanalisis
didactico del MOOC cursado por cada estudiaieben analizadidacticamente la
adecuacion ddos objetivosel tipo de contenidos yu presentaciona calidad de los
materiales disefiados$a coherencia de los sistemas de evaluacion, etc.

Fase 5: Evaluacion
Laexperiencia, disefiada y llevada a cabo por los propios estudiantes junto con

el equipo docente, es evaluada desde mdltiples perspectivasero de parttipantes,
materiales y cursos producidasbjetivos formativos trabajados (de las dos asignaturas
implicadas) beneficios académicos y profesionales para el alumnado participante
impacto de la experiencia sobre la comunidad universitaria y calidad y acdéou
técnica y pedagdgica de los MOOC disefiados. Por otro lado, las personas participantes
realizan sus propias valoraciones a través de una autoevatugoigpal (alumnado de

4° curso) ycuestionario de satisfaccion (alumnado de los MOOC)

7. RESULTADOR\LCANZADOS.

Y
Ly

.

i Los principales resultados de esta experiencia se
B <02 . traducen en un intenso trabajo colaborativo de los

Onls : estudiantes de 4° curso, sus profesores y los
%-Gg asesores externos, para lograr la puesta en marcha

G

A

"""}T{vES o
B S £ ENGANANS de seis cursos MOOC
1 Curso 1: Rompiendo cah Ciberacoso
T;m 1 Curso 2: inférmate: prevencion de
= ) drogodependencias.
T 1 Curso 3: Es hora de cambiar no a los

l[‘é‘ S g prejuicios
2= 1 Curso 4: La privacidad en las redes sociales
‘;,';,leoogeg ), T Cur_sp 6: ¢ Decides o te enganan? El impacto
aod de la publicidad
';;;3"‘1 9 Curso 6: Graduate: otro prisma selda

%P igualdad de género.

Imagen2: Banner de los curso MOOC disefiados

A continuacion, se describe brevemente la finalidad de cada uno de esos
MOOC:

1 Curso 1. Rompiendo con el Ciberaco§mn este curso se pretende concienciar
de los riesgos de navegar ploternet sin proteger la intimidad y hacer que se
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conozcan los modos de hacer un uso seguro de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion.

1 Curso 2: Inférmate: prevencion de la drogodependendim este curso se
ofrece una informacion basica sobte prevencion de drogodependencias,
resaltando la importancia de las medidas sociales y las herramientas educativas
gue se puedan utilizar en diferentes ambitos. El objetivo es formar personas
con capacidad critica que puedan enfrentarse a la presionrdpbgde iguales,
las modas o los estereotipos sociales manteniendo su propio criterio y
autonomia.

1 Curso 3. Es hora de cambiar no a los prejuicios finalidad de este MOOC es
dar a conocer situaciones de discriminacion que se plantean en nuestra
sociedadasi como reflexionar acerca de la importancia de aceptar la diversidad
de las personas y fomentar el respeto entre iguales. Este curso aborda, desde
una perspectiva pedagogica, conceptos como racismo, xenofobia y homofobia,
ademas de trabajar los prejuis que engloban a estos términos.

1 Curso 4. La privacidad en las redes sociaes. abordan los tipos de redes
sociales existentes, asi como los riesgos que conlleva emplear estas
aplicaciones sin medidas de prevencion y las estrategias para utilizarlas con
responsabilidad.

1 Curso 5, ¢Decides o te engafian? El impacto de la publicilatk curso esta
disefiado con el fin de proporcionar informacion sobre la repercusion social de
la publicidad y los medios de comunicacion. De este modo, pretende dar las
pautas necesarias para identificar, analizar y exponer el lenguaje, las
estrategias de marketing e intenciones que puede tener la publicidad.

1 Curso 6: Graduate: otro prisma sobre la igualdad de géné&rste curso ofrece
una introduccién a la desigualdad de génatiizando una perspectiva tedrieo
practica. Busca promover la reflexion y el analisis critico de la realidad social en
funcion del género pero, sobre todo, pretende concienciar sobre las
desigualdades existentes en nuestro contexto.

Pa otro lado, palemos destacar dosndicadores importantesle los buenos
resultados de esta experiencia. Por un lado esté la calidad final de los MOOC, tras un
cuidadoso e intenso proceso de disefio de los mismos. Esta se eviderleizalidad
de los contenidos la variedadde recursosutilizados las actividades de refuerzo
disefiadas en cada una de las unidades, los materiales de ampliacion, el disefio de
recursos audiovisuales, el fomento de la interactividad en los forosEketdro aspecto
qgue resulta sintomatico de losesultados satisfactorios de esta experiencia es el
namero de personas que participan en la misma. Se ha realizado con l&xito
formacion de 57 deacherspara la puesta en marcha de seis cursos en donde
finalmente se matriculan 536 personas (de las cu 8 son estudiantes de 1° @arde
Pedagogig el resto publico en genedakal como se recoge en la siguiente tabla:
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NO

N° . %
MOOC estudiantes | . .=~ .,
e-teachers . finalizacion
matriculados
Rompiendo con el Ciberacoso 9 90 14%
Informate: prevencion de I 11 63 7%
drogodependencia
Es hora de cambiar: no a los prejuici 9 89 19%
La privacidad en las redes sociales 6 102 15%
. H A 7. H
6Deudgs o te engafian?: el impacto 11 81 3%
la publicidad.
Graduate: otro prisma sobre 11 111 13%

igualdad de género

Tabla 1 MOOC disefadg®teachersparticipantesy % finalizacion

Podemos decir, por tanto, que los cursos disefiados hanaemidimpacto que
no habiamos esperado, despertando interés mas alla del alumnado de primer curso
para el que iban destinados. Bien sea por rmodelo pedagdgico o los temas
propuestos, lo cierto es que el nimero de personas que se matriculan en los mismos
es superior al inicialmente previsto. Tal como es sabido, los cursos MOOC tienen una
tasa de desercion realmente alta. La mayoria de lososursportan unas tasas de
finalizacién de menos de 10% y un promedio de alrededor delJ@%dan, 2014)En
nuestro caso, podemos decir que, a excepcion de dos cursos en donde el porcentaje de
finalizacion es inferior al 10%, el resto de MOOCs alcanzatasas de finalizacion
oFadryadS FOSLII 6f SaEsh&adadsambiariny &lgsipjuicdot O dzNE
que se sitla cerca del 20%. Podria pensarse que estos porcentajes, en cierta medida,
estan desvirtuados por el alumnado de primer curso que seiowd en los MOOC
Sn embargo, este alumnado sélo supone entre un 13886 del total del alumnado
gue se matricula, no estando obligado a cursar el MOOC hasta el final.

8. CONCLUSIONES, DISCUSIONALORACION GLOBAL DEL PROYECTO

Este proyecto ha supuestana excelente oportunidad para la formacién del
alumnado universitario. 8pone un laboratorio desde el cual experimentar nuevas
herramientas y metodologias, una via para mantenerse al dia e innovar y un escenario
privilegiado para la profesionalizacionit@ra de los estudiantes de educacion.
Consideramos que la forma en que hemos disefiado e implementado esta experiencia
nos ha permitido superar algunas de las debilidades identdizaen diferentes
estudios realizados sobre la calidad pedagégica de lo©GACalvo & Rodriguez,
2015; Fueyo & Fano, 201¢)en nuestra experiencia previa en el Proyecto Europeo
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ECO(en el que, entre otras cosas, habiam#isefiadoel modelo pedagdgico que
hemos aplicado y readaptadm estosMOOC)

Debidoa la organizacion detontenido y tipo de herramientas utilizadas, el
alumnado en formacién aprerda afrontar un enfoque curricular abierto y flexible
que contrasta con los modelos mas automatizados y cerrados que predominan en este
campoy trabaja competencias profesionales th pedagogia presentes en la memoria
RS OSNATAOI OAsy MiSdiar progiamzs,2proyiedtios $ prop@edtacé2  a
innovadoras de formacion y desarrollo de recursos formativos en contextos laborales,

en las modalidades presenciales y virtuélés/ 2 SYISE I 9 & LIBplgerF A OF T 0
estrategias y técnicas de tutorizacidén, orientacion, asesoramiento entre iguales,
consulta y orientacion en procesos educativos y formativo®d / 2 YLISGSY OA Il 9alL

M T 0An&lizag disefiar y evaluar las aplicaciones dedaesdlogias de la informacion y
la comunicacion asociadas a los procesos educativos y forméativo8 / 2 YLISG Sy OA |
Especifica 19), entre otras.

H alumnado ha sido el centro de la experiencia, adquiricetigpapel de
formadores (alumnado de 4°) y evaluadoredumnado de 1%) poniendo en practica
los principios del aprendizaje situado (Lave & Wenger, 1991) que requieren de
metodologias activas que permitan al alumnado enfrentarse a la solucion de
problemas en contextos reales (proyectos de trabajo, aprend&éfeNIIA G 2 X ¢ 0
aprendizaje entre pares ha resultado ser también un principio metodolégico muy
motivador y aplicable a numerosas situaciones o practicas de aula.

En cuanto a lanetodologia de trabajoestaha generadonuevos retos yiuevas
formas de pensarnuestra funcion docente e investigadora en la universidad
Necesitamoseorientarnuestro papetdando mayor responsabilidad al alumnado en su
proceso de aprendizaje a la vez quoeamosescenarios para quee pongan en
practica determinadas competenciasrofesionales. Esta es una de las grandes
potencialidades de la experiencla:posibilidad sumamente enriquecedora de que dos
grupos de estudiantes de la misma titulacionyéra podido interaccionar en un
proceso formativo con roles distintos y en dondeafimente todos aprenden de todps
lo que ha supuestana granmotivacionparael alumnado participante. Por otro lado,
la experiencia ha permitido a los estudiantes de cuarto curso inicarsen ambito
profesional que tiene muchas expectativas de creamaie( + 1 Ij/dSyf2 £ - [ 5 LIS
Meneses &BarroseOsuna, 2015)haciéndoloen una situacion real en la que tieme
que asumir funciones propias de su profesidia experiencia les obliga también a
poner en juego saberes complejpsliversos, de muy diversa indole,uchas veces ya
trabajados en otras asignaturas de la titulacibn pero que son recuperados en este
momento para aplicarlos en una nuevo contexto practico, con las implicaciones que
eso tiene para construir un auténtico aprendizaje significativo.
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El proyectotambién hapermitido al profesorado implicado en la experiencia
trabajar colegiada y cooperativamente superando el tradicional aislamiento docente
tan caracteristico en la vida universitarfldemashemos comprobado que el papel de
4 SELISNI 2 Sdsilt&idlyfracial pdtd el Nien desarrollo de la experiencia,
creandose un vinculo entre el experto y el grupo de estudiantes asignado. Sin embargo
el alumnado no esta acostumbrado al seguimiento diario de su trabajo lo que, en
ocasiones, le genera ciertasgguridad y presion.

Para concluir, creemos que la formacion de profesionales criticos y reflexivos
capaces de insertarse laboralmente en un nuevo campo profesional como la formacion
oncline requiere superar las metodologias exclusivamente expositivas mas
tradicionales y avanzar hacia la creacion de escenarios en los que los estudiantes
aprendan cooperativamente en contextos reales de solucion de problemas.
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Uso de eXelLearning para la realizacion de trabajo autobnomo:

British English vs. American English
Dria. Maria del Mar Gonzélez Chacén

Maria del Mar Gonzélez Chacées Profesora Ayudante Doctora en el
Departamento de Filologiaglesa, Francesa y Alemana de la Facultad de Humanidades
de la Universidad de Oviedo. Su investigacion se centra, por una parte, en los Estudios
Irlandeses, con una especial atencidon hacia la reescritura de mitos en el teatro
contemporaneo. Por otro ladamparte docencia de cultura y lengua inglesa y se ha
interesado por la innovacion en la metodologia docente a través de la coordinacion de
tres proyectos de innovacion docente de la Universidad de Oviedo, {20114, un
proyecto de innovacion entre laniversidad de Oviedo y ldniversity of York(2013
2014), y la direccion de dos ediciones de un proyecto de innovaciéon e investigacion
entre la Universidad de Oviedo y la Consejeria de Educacion, Cultura y Deportes del
Principado de Asturias, (202016).

Uso de eXelearning para la realizacién de trabajo auténomo: British
English vs American English

Antecedentes

eXelearning para la realizacién de trabajo auténomo
Objetivos

Descripcién de material y metodologia

Indicadores y modo de evaluacién

Organizacién del trabajo y calendario

Objetivos alcanzados

Resumen de la experiencia

1.
2.
3-
%
5.
6.
7.
8.

& Jovnadans do Dussrvmcitrn; Dosortts Uonsvsisidadl do Ciods
Wavia deld Man qonga't’(? Chacon

Presentacién y video de la conferencia disponibles en la pagina web de las
X Jornadas de Innovacion en Docencia Universitaria

1. TITULO
Uso de eXelearning para la realizacion de trabajo autonomo: British English vs
American English
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3. FECHA
Curso académico 201817

4. RESUMEN

A partir de las experiencias adquiridas en proyectoseaares -curso 2014
2015: Profesionalizacion e Insercion en el mundo laboral internacional del alumnado
de la Universidad de Oviedo: CV y redes sociales profesionales enHitj&&4-021)
y curso 2A5-2016: Uso de eXelearning para ensefianza de contenidos online: el CV en
inglés (PINN15-009)- se disefid un nuevo paquete u objeto de aprendizaje
eXelearning, subido en formato SCORM al Campus Virtual de la Universidad de Oviedo
como actividad de evaluami. Los contenidos del paquete de aprendizgecentraron
en esta ocasion en la ensefianza de las diferencias entre el inglés britanico y el inglés
americano en el contexto de las diferentes asignaturas en las que se puso en marcha.
Los materiales disefiadp siguiendo una metodologia online, sélizaron en las
asignaturas de inglés para Fines Especificos de la Geografia, inglés para Profesionales
Quimicos e inglés para Turismo, impartidas en los grados de Geografia y Ordenacion el
Territorio, Quimica y Tismo de la Universidad de OviedRarticiparonun total de 112
alumnos.Se constata la utilidad de estos objetos de aprendizaje a la hora de realizar
trabajo autonomo por parte del alumnado.

5. MARCO TEORICO DEL PROYECTO

La importancia de la ensefianza lds idiomas en Espafia se ha visto reflejada
en la legislacion de la Union Europea, asi como en la puesta en practica de diversas
politicas educativas. En este sentido, el Tratado de Funcionamiento de la Union
Europea (TFEU) especifica que ha de prestaiesecedn especial al desarrollo de la

G9dzNRPLISIY RAYSyYyaixzy Ay SRdzOFGA2y > LI NI A C
RA&GaASYAYIFGA2Y 2F GKS fIFy3dza 3Sa 2F GKS aSyo

han sido muchos los paises europeos que se han centradogear leste objetivo a
traves de la ensefianza del inglés en el contexto de la educacion superior, y las
universidades espafolas han trabajado duro para lograr contribuir a la formacién del
ciudadano multilingtie (DalteRuffer, 2011). Las acciones llevadasaho reflejan la

gran influencia de los programas europeos en el concepto de internacionalizacion
(Rumbley & Howard, 2015), y estrategias com&uaope 2020 Strategyromocionan

la excelencia y mejora de la movilidad dentro del contexto europeo juntol@®n
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programas universitarios de intercambio como Erasmus +. Ademas, se subraya la
relevancia de la modernizacion de la educacion superior a través de la implementacion
RS aAadSYlra SRdzOFGA@2a 1jdzS a4S OSyiuNBy Sy
need€ O69dzNRLISIY [/ 2YYA&aaAiAz2y HamnoL®

El aprendizaje de una segunda lengua, el inglés en este caso, es, por tanto, de
gran importancia y existen dos aspectos particularmente relevantes en el proceso. En
primer lugar, ESTA el uso cada vez mas frecuente del Apagndiztegrado de
Contenidos y Lenguas Extranjeras (AICLE), en la ensefianza superior como metodologia
que facilita el aprendizaje de un conocimiento especifico junto con una lengua
extranjera constituyendo por tanto un ejemplo de innovacién para la educamdla
actualidad (Coyle, Hood & Marsh, 2010). Por otro lado, el uso de los sistemas de
gestion de aprendizaje alojados en internétternethosted Learning Management
SystemgLMS), que han surgido como un complemento efectivo a la clase tradicional
(Meurant, 2009), es otra herramienta fundamental en este proceso. Ademas, ha
existido a lo largo de las ultimas décadas un enfoque comun hacia la ensefianza online
como una alternativa a la educacion mas tradicional dentro del &mbito universitario
basada en einodelo de campus y clase magistral (GRwsenblit, 1999, 2005, Palloff &
Pratt 1999, Barab, Thomas & Merrill, 2001, Monahan, McArdle & Bertolotto, 2008,
Petrakou, 2010,). El uso delodular ObjectOriented Dynamic Learning Environment
(MOODLE) ha sido egtado por muchas instituciones académicas en todo el mundo y
en el afio 2016 contaba ya con 80 millones de usuarios. Este software libre
proporciona una plataforma de aprendizaje y ensefianza flexible cuyas ventajas
incluyen el hecho de que puede ser adajiale acuerdo a las necesidades especificas
del usuario y que ofrece la posibilidad de acceso a través de una variedad de
dispositivos y navegadores. El Campus Virtual de la Universidad de Oviedo, basado en
la plataforma MOODLE, se cred en 1999 y se @tdiz un primer momento para
implementar las clases del profesorado de la institucion, pasando después a constituir
un apoyo esencial en la ensefianza a distancia y también para la realizacion de trabajo
auténomo del alumnado. A dia de hoy es un espacio ddad alumnos y alumnas se
comunican entre si y con sus profesores y profesoras (Maher, 1989¥iltimos datos
publicados en la web sefialan la existencia de mas de 4.000 asignaturas, 80.000
accesos semanales de 24.000 estudiantes y 2.000 profesorasakc#n del Centro de
Innovacion en el afio 2000 ha contribuido a la implementacién de la plataforma con el
objetivo de promocionar la investigacion y puesta en practica de las TICs tanto por
parte del profesorado, como del alumnado. Dentro de las medidiptadas para
lograr esto se encuentra la convocatoria anual de Proyectos de Innovacion Docente en
la que se enmarca este proyecto

Los objetos de aprendizaje o paquetes de contenido online han sido estudiados
recientemente como materiales didacticos Usilen la docencia virtual que han de ser
RAaS3FR2a O2y GOSNRIRSNR | LINPGSOKIF YASY (2
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(Mora, 2012, p. 105). Aplicaciones como el eXelearning han sido ya utilizadas para el
aprendizaje de las lenguas extranjeras. Se trata deprograma que no requiere

grandes conocimientos de informética o programacion, bastante intuitivo y que

permite a través de sus herramientas, presentar unos contenidos en forma de
conocimiento previo requerido, enlaces multimedia o test online en difeent

formatos. Entre las razones por las que esta herramienta ha sido bien recibida por los
alumnos en experiencias pasadas, destacan la interactividad, el dinamismo, la
facilitacion de la comprension de la materia o la manera ordenada en la que se les
presentan los contenidos (Chao, 2014, p. 11). La herramienta eXelearning se entiende

I RSYta O2Y2 dzyl Feé&dzRII LI N} f23INFN St aRSal
nivel cientificell SOY A 02¢ OWwW2RNN3IdzST > +Affl GAOSYyOAz2>
utlizarS Sy aF YoOASYy(iSa SRdzOFiGA@2a & | OGAGARIRS
Sy¥21jdzS§ OSYyidNIR2 LINAYOALITYSYyGS Sy St I dzy
estos motivos ha sido la herramienta elegida para el desarrollo de este proyecto

G A G dzf | Re&Xeléatniaggpar&|& realizacion de trabajo autdbnomo: British English vs

' YSNRAOIY 9y3tAiraké OSYyiaGdNIR2 Sy I SyaS3zltyll
Campus Virtual y las actividades online constituyen una herramienta muy util a la hora

de monitoriar el trabajo autbnomo del alumnado; también acortan las diferencias en

lo referente al ritmo de trabajo y permite a los estudiantes responsabilizarse de su

propia formaciéon. Ademas, las actividades propuestas en estos entornos promocionan

el uso responsdb de las nuevas tecnologias para el aprendizaje de las lenguas en las
ensefianzas superiores.

El equipo interdisciplinar formado por las doctoras Maria del Mar Gonzalez
Chacén, Maria Marifio Faza y Jimena Escudero Pérez, vinculadas al Departamento de
Filobgia Inglesa, Francesa y Alemana de la Facultad de Filosofia y Letras de la
Universidad de Oviedo, junto con Irene Ferndndez Menéndez del Centro de Innovacion
de la Universidad de Oviedo, ha llevado a cabo este proyecto que tiene como objetivo
principal lainnovacién en el ambito de la metodologia docente y, en menor medida, la
innovacion en el campo de la orientacion de los y las estudiantes de la Universidad de
Oviedo hacia su futuro laboral, la coordinacion docente y el establecimiento de
competencias @nsversales en los estudios universitarios de la institucion asturiana. El
material didactico a utilizar esta basado en la creacién de actividades disefiadas por los
miembros del equipo del proyecto para el aprendizaje de las diferencias entre el inglés
britanico y el inglés americano, a través de los paquetes de contenido eXelearning, que
permiten el uso autbnomo de los contenidos por parte de los y las estudiantes de la
Universidad de Oviedo utilizando el Campus Virtual.

En lo referente a la adecuacionlgeoyecto a los objetivos del apartado 2.1 de
la convocatoria, se trata de una accion de innovacion en el ambito de la metodologia
docente puesto que impulsa la ensefianza online y a través de la incorporacién de
herramientas, el eXelearning, en las que isgegran nuevos recursos online que
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formaran parte de las actividades disefiadas para facilitar el aprendizaje autbnomo y
lograr, de esta manera, que su aprendizaje sea mas patrticipativo. Por otro lado, se
facilita el uso de los dispositivos méviles cosnartphoneso tablets que los alumnos

ya utilizan asiduamente en las clases y desde los que pueden tener acceso a todos los
materiales diseflados para la ensefianza de los contenidos propuestos. Todo esto
contribuird a que las sesiones impartidas resulten mésivadoras y atractivas para

un alumnado que cada vez demanda mas actualizacion tecnoldgica por parte del
profesorado universitario.

Se trata ademas de un proyecto que desarrolla la coordinacion de la docencia
en diferentes asignaturas, todas ellas r@aadas con el aprendizaje del inglés técnico
y profesional, impartidas en diferentes facultades de la Universidad de Oviedo, la
Facultad de Quimicas, Filosofia y Letras y Comercio, Turismo y Ciencias Sociales, y el
Centro de Innovacion de la Universidaé @viedo que también participa en el
asesoramiento de las profesoras participantes. Esta coordinacion entre diferentes
docentes y centros propicia el disefio y puesta en practica de métodos de evaluacion
online que resulten fiables y que estén adaptadosi@ ¢ipo de ensefianza.

Por dltimo, el proyecto se adecua a los planes estratégicos del apartado 5.1 de
la convocatoria en los puntos que se mencionan a continuacién: mejora los indicadores
de eficiencia académica y aumenta el nivel de internacionalizal@dons estudiantes
al integrar las TICs en la oferta formativa; mejora la competencia linguistica, la
interculturalidad y favorece la movilidad geogréafica de los y las estudiantes a través de
la ensefianza de la lengua inglesa y sus variedades britanicaricana.

6. METODOLOGIA UTILIZADA

Con el objetivo de lograr que los alumnos pudiesen realizar trabajo en lengua
inglesa de manera autbnoma, de proporcionarles las herramientas mas utiles a la hora
de estudiar el uso del idioma dentro de su campo de astydde disefiar materiales
especificos para sus titulaciones, decidimos adoptar una metodologia basada en el uso
de las nuevas tecnologias que nos ayudasen a crear unos contenidos educativos que
pudiesen ser utilizados en las diferentes asignaturas deésnigicnico en las que el
proyecto se implementaria. Buscamos siempre la utlidad de los contenidos, su
aplicacion en el mundo real de los alumnos, la colaboracion entre diferentes
asignaturas a través de competencias transversales y favorecer la condindéa
proyectos anterioredp que facilita la labor para el profesorado implicadmgjora los
materiales tras la puesta en practica y analisis de los resultados previos. Con estos
objetivos, desarrollamos el siguiente trabajo y calendario de ejecucidioren a la
realizacion de las tareas o actividadmEs lacolaboracion de todos los miembros del
equipo:
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{1 Seleccién de Test de nivel linglistico en la lengua inglesa a realizar por todos los
alumnos en una primera fase con la intenciobn de conocer el nieel d
conocimiento previo de la lengua inglesa.

1 Elaboracion de paquete de conocimiento eXelearning con los contenidos que
habian sido definidos.

1 Subida del paquete al Campus Virtual de la Universidad de Oviedo, apertura del
curso y activacion para su realizatipor parte de los alumnos y alumnas.

El calendario real del proyectoe el siguiente:

Calendario real del proyecto para el primer semestre del curso académico-2016

Comunicacion de aceptacion de proyect
Octubre 2016

NoviembreDiciembre de 206 Elaboracion y disefio del paque
eXelearning en colaboracion con el Cen
de Innovacion de la Universidad

Oviedo.
Calendario real del proyecto para el segundo semestre del curso académico- 20
2017
4° semana de enero de 2017 Los alumnos realizan ébst de nivel de

competencia linguistica.

12 semana de febrero de 2017 Se abre el curso eXelearning en el cam
virtual de la Universidad de Oviedo y
incluye a todos los participantes.

Febrero/Abril 2017 Los alumnos realizan las actividades on

Mayo/junio 2017 Los alumnos reciben su evaluacién ace
de los contenidos.

El calendario seumpliésegun lo establecidde considero la posibilidad, para

no desaprovechar los contenidos del proyecto de eXelearning del curso pasado, de
realizar unas pgueiias modificaciones y actualizaciones e incluirlo en el proyecto
actual. Se plantea a Innovacion la posibilidad de crear un Gnico curso que vaya
aglutinando los diferentes eXelearning que ibamos creando de tal manera los alumnos
pudiesen hacer las dos taddades. El titulo generalcdeXelearning alojaria el
deXelearning 1: CVs in Engfishel deXelearning2: British vs American English.a
forma de presentacion dgdroyectoha consistido emgenerar uncurso en ekcampus
virtual de la universidad de Owde que ha alojado nuestreXelearning yue contiene
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todo el material tanto tedrico como de practicas o evaluaci@ctesarios para la
elaboracién de las tareas propuestas

Al abrir el curso los alumnos acceden a los contenidos de los paquetes
eXelearning:

eXelearning

MNovedades

h S | Encuesta anénima de valoracion del proyecto

eXelearning 1: CVs in English Editar~

Disponible hasta 24 de abril de 2017, 23:55

eXelearning 2: British and American English Editar~

Disponible hasia 24 de abril de 2017, 23:55

En primer lugarles explicamos a los alumnos y alumnas que tendrian que
realizar una serie de actividades online de manera autbnoma y que serian evaluables
de acuerdo a lo indicado en la guia docente de la asignatura. Todos los alulenoos
incluidospor Innovacién en el curso en el que tendrian que hacer el eXelearning 1y
también el nueveXelearning 2:

eXelearning 2: British and American English

(=5
g eXelearning 2: Activities

Al hacer clic sobre el icono de eXelearning los alumnos ven las caracteristicas de
la actividad propuesta. Se trata, a partir de aqui, de iresiold cada una de las
secciones elaboradas con los diferentes iDevices que nos proporciona eXelearning. Se
incluyen como iDevices de tipo Informacion textual las instrucciones y los
conocimientos previos necesarios para el correcto desarrollo de las ad@ad
propuestas. Como iDevice de tipo informacion no textual se insertan ficheros adjuntos
gue contienen el contenido tedrico e hipervinculos a informacion relevante que han de
leer los alumnoy alumnas antes de realizar las actividades propuestas.
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eXelearning 2: Activities

TOC

Introduction

i~ Activities: British and American
{ English for Chemistry
Activities: British and American % Instructions and preknowledge
: English for Geography

i Activities: British and American
English for Tourism Remember you will only have to do those activities related to your degree. The knowledge required has been explained in class ¢

Geography, is included with the activites. You are also expected to have a look at the following useful links:
>

1._British and American Spelling
2_ British and American Terms

3._American English to British English

Licensed under the Creative Commons Attribution Share Alike License 4.0

eXelearning 2: British and American English

Por otro lado, se crean tres sglecciones con los titulos Activities: British and
American English for Chemistry, Activities: British and American English for Geography
y Activities: British and American English for Tourism que contienen los test disefiad
con el iDevice de eXelearning de rellenar huecos, seguin se muestra a continuacio

Activities: British and American English for Chemistry

? American Pronunciation of Mathematics

Complete the American pronunciation of the symbols below:

22 Two

~19: the of nineteen

a?+b?=c?: a b squared ¢ squared
34’ three

sin? x: squared x

arcsin (291 )- of two

tan-Tx: of x

loga 9: three nine

In2: of two
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Activities: British and American English for Tourism

2 Hotel words

<]
Give the equivalent in American English for the following British words

1. Lift

2. Wardrobe

3. Housekeeping trolley:
4. Taxi stand

5. Car park

6. Bill

7. Foyer

8. Toilet

9. Tap

10. Porter

Por ultimg al concluirlas actividades, los alumnos realizaron la encuesta de
valoracion anénima que saed y gestion@arael cursocon preguntas relacionadas
sobre sudisefio y planificacignla metodologia utilizada, los aspectos académicos
relacionados corl nivel de inglés, su opinién sobre la docencia online y los paquetes
de contenido.

El recurso principal para la ejecucién de este proydatola posibilichd de
contar con un espacio en forma de curso para los alumnos y alumnas en el Campus
Virtual de la Universidad de Oviedo. Para ello, y una vez disefiado el paquete
eXelearning, se solicitd a Innovaciém apertura de un curso con las siguientes
caracterisicas:

Nombre del cursoeXelearning
Usuarios con rol de profesor:

MARIA DEL MAR GONZALEZ CHAG®OMNIezmar@uniovi.es
MARIA MARINO FAZArinomaria@uniovi.es

JIMBNA ESCUDERO PEREZderojimena@uniovi.es
IRENE FERNANDEZ MENENBEZ@innova.uniovi.es

= =4 —a A

Usuarios con rol de alumno: todos los estudiantes de las siguiasigsaturas:

Participaron un total de 112 alumnos de las siguientes titulaciones de la
Universidad de Oviedo:
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Cddigo
Asignatura GAUSs/siE Titulacion FacultadEscuela

S
Inglées para fine{ GGEORTO) Grado en Geografia | Facultad de Filosofia
especificos de {1 1-009 Orderacion del territorio| Letras
Geografia
Inglés parg GQUIMIO1 | Grado en Quimica Facultad de Quimica
profesionales 0-010
Quimicos
Inglés IV. Negociacid GTURISG1 | Grado en Turismo Facultad de Comerciq
y  Reuniones d{ 4-007 Turismo y Ciencia
Trabajo para e Sociales "Jovellanos”
Turismo

Para evaluar el proyecto se disefiaron ligaientes indicadores

N° Indicador Modo de evaluacién Rangos
Entre el 60% vy ¢
80% buend
Porcentaje de alumnos gy Se revisar&l total de alumnos del curso en part|C|paC|m_
- : Por debajo de
han participado en ¢Campus Virtual que han contestado .
: : S : - 60% Bajs
proyecto (sobre el total d|visualizado algun contenido, eliminando articioacion
los alumos de lastanto los que no han entrado nunca o no h P paci
asignaturas) articipado Por —encima  de
g ' P pado. 80% muy buen

participacion

Porcentaje de alumnos q(

Recuento de notas finales de alumnos el

Entre O y 4.99 n

superan o aprueban Ig,. . superado.
. .Jlibro de calificaciones que supere ®lsobre| .,
actividades de evaluacic 10 Mas de un §
propuestas. ' superado.
Menos del 209
Comparacion de los alumnos que participa baja  tasa  d¢
: en las primeras actividades con los de |abandono.
Porcentaje de alumnos qu ... , .
ultimas para ver qué porcentaje de ellEntre el 20% vy ¢
abandonan el proyecto. : . .
pudieron perde interés en lg40% tasa  dq
colaboracion/participacion. abandono
moderado.
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NO

Indicador

Modo de evaluacion

Rangos

NUmero de intentos totale
por cada alumno en |
resolucion de cad
actividad

Depender4d de la configuracion de ca
actividad y cuantos intentos se permitiran.
revisaran los informes de la actividad.

Méas de 1 intentd
por cada alumn(
buena
participacion.

NUmero de intentos totale
de todos los alumnos €
cada actividad

Dependerd de la configuracion de cg
actividad y cuatos intentos se permitiran. §
revisaran los informes de la actividad.

Méas de 1 intentd
por cada alumn(
buena
participacion

Minutos/tiempo empleadd
en la revision y respuestd
las actividades propuestas

Se estimara un tiempo aproximado
suficiente @ra asimilaciébn de contenidg
presentados y contestacion de preguntas.

Grado de satisfaccion d
alumnado.

Se revisaran los datos de la encuesta
opinién escogiendo la puntuacion final q
den a los materiales y actividades propues

Entre 0 y 5 poo
satisfechos
Entre 5 vy 1
satisfechos
Entre 7 y 10 mu
satisfechos

Los resultados obtenidos tras la evaluacién de los indicadores propuestos se

muestran a continuacion:

No° Indicador

evaluacion

Porcentaje de alumnos qu
ha participado en e
proyecto (®bre el total de
los alumnos de |Ia
asignaturas).

Por encima del 80% muy buena participaci

Porcentaje de alumnos qu
supera o aprueba las
actividades de evaluacic
propuestas.

80%

Porcentaje de alumnos qu
abandonael proyecto.

Menos del 20% bajmsa de abandono.

NuUmero de intentos totale
por cada alumno en |
resolucion de cad
actividad

Mas de 1 intento por cada alumno bue
participacion

Minutos/tiempo empleadc
en la revision y respuesta
las actividades propuesta

Respuesta: 1 hora
Revision de actividades/materiales:®horas

Grado de satisfaccion d
alumnado.

Entre 5 y {satisfechos)
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Ademas, los resultados de la encuesi opinion realizada por los alumnos
arrojaron tambiénotros datos relevantes, comge puede observar esl siguiente
ejemploperteneciente a uno de los grupescuestados

Raspusstas Totsiments ds scusrdo Totaimente en desscusrdo  Tofal

El nivel de inglés utiizado me ha parecido facil 6(23%) 10(38%) | 8(31%) | 2(8%) 0 26

El nivel de profundidad y extension de los contenidos ha sido el adecuado. 7(27%) 12 (46%) | 6(23%) 0 1(4%) 26

Los contenidos son claros y se ajustan a los objetivos descritos en el proyecto 5(19%) 10(38%) | 8(31%) | 3(12%) 0 26

Eltema me ha parecido Gtil para mi vida profesional futura 12 (46%) 7(27%) | 5(19%) | 2(8%) 0 26

El tema me ha parecido interesante 11 (42%) T(21%) | 6(23%) | 1(4%) 1(4%) 26

Respusstss Totsimants 8 Totsimants en Total

AUerao 036U
Eltiempo dedicado a la realizacion de las actividades propuestas ha sido adecuado 9(35%) 1 5 0 1(4%) 26
(%) (19%)

La informacion previa para la realizacion de los tests finales, apartados de explicacion y ejemplos, ha sidoclara | 12(46%) | 5(19%) 3 5 1 (4%) 26

y suficiente (12%) | (19%)

Respusstss Totsimants d Totatmsnts en Total

B dasacusr

Se podria combinar la docencia online con a presencial en determinadas asignaturas de mi carrera, como, por 13 (50%) 3 (12%) 7 2 1(4%) 26

ejemplo, el inglés @) | @%)

Se puede llegar a comprender un contenido académico mediante paquetes de contenido como el que he utiizado 9 (35%) 1" 4 2 0 26

en este proyecto (42%) | (15%) | (8%)

El uso de la docencia onling puede resultar Gti 15 (58%) 4 (15%) 6 1 0 26
(23%) | (4%)

El grado de acercamiento al resto de los objetivos planteados inicialmente ha
sido alto en cuantoa queel proyecto ha constatado su viabilidgdproporcionado
informacion muy Util ad hora de considerar el uso de las nuevas tecnologias como
herramienta esencial para el nuevo alumnado ldeUniversidad de Ovieden la
realizacion del trabajo autbnompara elaprendizaje de lenguas. En este sentido, se
plantea la necesidad de continudisefiando paquetes de contenido educativo online
para quelos alumnos y alumnase acostumbre a su realizacion y se mejoren los
datos obtenidos en esta ocasion, especialmente los referentes a participacion en
algunas de las actividades.

Se considera adeas que se han logrado los siguientes objetivos:

1 Innovacion en el ambito de la metodologia docente: el proyecto ha contribuido
a la innovacion en la metodologia docente al promocionar la ensefianza online
a partir del déefilo de actividades que se pued@resntar en un formato
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digital que resultainnovador e interesante para el nuevo alumnado de la
Universidad de Oviedo.

1 Promocionar proyectos orientados al futuro mundo laboral de los estudiantes:
los contenidos propuestos e incluidos en el paquete de aprajeigstan
disefiados para ayudar al alumnado de la Universidad de Owedceder al
mundo laboral actualpuesto que facilitan el aprendizaje de la lengua inglesa,
esencial para lograr este objetivo. El uso en este proyecto de otros materiales
de edicions anteriores relacionados con el curriculum vitae en inglés ha
contribuido también al logro de esfgoposito.

1 Fomentar la coordinacion y vinculacion con entidades externas a la
Universidad: la coordinacion con personal del Centro de Innovacion de la
Universidad de Oviedo ha resultado esencial para la consecucién del proyecto.

1 Mejora y establecimiento de competencias transversales en los estudios
universitarios. El paquete eXelearning disefiado, que contenia materiales
especificos para cada titulacién, Ise utilizado como contenido transversal en
las diferentes asignaturas de lengua inglesa impartidas en diferentes facultades
de la Universidad de Oviedo

La experiencia ha sido muy satisfactoria para el profesorado implicado y los
resultados se han preserda en el40 Congreso Internacional de AEDEéélebrado
en el mes de octubre de 2016 en la Universidad de Zaragoza dasdwofesoras
Jimena EscuderBérez y Mar Gonzéalez Chacoén presentdeomesa redonda titulada
GAutonomous learning and teaching inration of L2 through internet and intranet
resources. Se presentara ademas en el proxinhoCongreso Internacional de
Investigacion en Multilingtismo: Innovacién y Nuevos Retms se celebrara en la
Universidad de Oviedadel 14 al 16 de marzo de 2018, dendde nuevo Jimena
Escuderoy Mar Gonzalezpresentaran la ponencia titulada dVirtual Campus,
S-StSIFNYAYy3 FyR o6f23a Fa (22ta TFT2N Ayyz20
autonomous work.

8. CONCLUSIONES, DISCUSIONALORACION GLOBAL DEL PROYECTO

En rel&zion con los puntos fuerteg débiles del presente proyecto en contraste
con el marco teérico presentado, se puede concluir que los alumnos y alumnas que
han participado han valorado positivamente los contenidos relacionados con la
enseflanza de lenguas exhjeras que ademas facilitan su insercién en el mundo
laboral. Es esencial, ademas, incluir en la ensefianza superior la innovaciéon docente
que facilita este objetivo. La ensefianza online continda siendo parte del enfoque
comun a adoptar y, en el caso deWniversidad de Oviedo, el campus virtual ofrece
una plataforma idonea a los docentes para implementar sus sesiones presenciales y
ofrecer al alumnado herramientas para desarrollar el trabajo autbnomo de una
manera eficaz. La herramienta eXelearning pegrrabajar de manera independiente
y dinamica, facilitando la comprension y organizacion de los contenidos y utilizando las
nuevas tecnologias de una manera responsable. El disefio de nuevos paquetes
mediante su uso permitir4 solventar ciertas debilidadesectadas en el proceso de
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este proyecto, como la tasa de abandono o el tiempo dedicado al desarrollo de las
actividades.

La realizacion de los Proyectos de Innovacién Docente permite al profesorado
involucrado utilizar nuevas metodologias docentes paaaehsefianza de unos
contenidos transversales que se adeclen a las necesidades reales del alumnado.
Constituyen un ejercicio de coordinacion muy enriquecedor y abren las puertas a
futuros proyectos, publicaciones y presentaciones en congred®dos resukdos
obtenidos, como es este cas&n este sentidocabe destacar la ausencia dm
reconocimiento crediticio para el profesoradavolucrado, no contabilizando de
ninguna forma eltiempo dedicado a la elaboracion, disefio e implantacion de los
mismos lo que sin duda puede repercutir endantinuidadde este tipo de proyectos
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RESUMEN

El objetivo principal que se plantea en este proyecto de innovacién, es
identificar obras e infraestructuras de edificios, que permitan extraer de las asism
partes que se conviertan en problemas dosificados para los alumnos de ingenieria.
Para desarrollar este proyecto, se han tomado los proyectos de las obras que se estan
ejecutando en la Universidad de Oviedo, y se han planteado como ejercicios de curso
para los alumnos, realizando visitas a las obras y desarrollando para ello modelos y
maquetas virtuales, usando intensivamente los sistemas de modelado- @M
(Building Information Modeling El fin dltimo es involucrar a los alumnos en el
conocimiento @ los edificios de su propia universidad, su interaccién con el medio
ambiente, y el mantenimientoostenible de sus instalaciones.

MARCO TEORICO DEL PROYECTO

Muchas veces a los alumnos cuando estudian una asignatura, se les plantean
problemas y ejemplos e nunca encontrara en la vida real. Plantear ejercicios
inventados, puede ser valioso, pero el alumno debe conocer en qué lugar de la vida
real, podra aplicar los conceptos que esta estudiando. Un enunciado real convierte la
clase de teoria en tarea mamana, mas asimilable y siempre es visto con otra mirada
mas positiva por parte del alumno. Si ademas de plantear ejemplos reales, si estos
estan relacionados con la sostenibilidad o con cuestiones medioambientales, pueden
motivar especialmente al alumnado.

Trabajos similares han sido desarrollado en proyectos educativos como los
descritos enlliuand Hatipkarasulu2014], McGoughet al., 2013] y [Pikas et al., 2017].
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En la mayor parte de los casos, la metodologia educativa se articula sobre los sistemas
de modelado de edificios BIMB(ilding Information Modeling[Han and Golparvar

Fard, 2017], integrando elementos mas especificos como los de sostenibilidad a partir
de los problemas energéticos [Choi, 2016].

El objetivo principal que se plantea en este mop de innovacion, es
identificar problemas reales de las infraestructuras universitarias, analizar ejemplos
especificos y buscar soluciones desde una perspectiva de desarrollo sostenible que
puedan ser estudiados por los alumnimssitu involucrandolos dsde sus areas de
conocimiento.

Esto conlleva una triple dificultad: en primer lugar hay que buscar y encontrar
aplicaciones reales que permitan extraer partes que se conviertan en problemas
dosificados, en segundo lugar que estos se encuadren dentrcaméito de la
sostenibilidad y tercer lugar que estén en ejecucion o sea viable econémicamente su
ejecucion a corto plazo. El elemento conductor que ha guiado esta busqueda y que se
plantea en este proyecto de innovacion docente, son las obras de refompdiaaion,
nueva instalacion o mejora de rendimiento de instalaciones en los Edificios de la
propia Universidad de Oviedo.

Los edificios universitarios son en muchos casos singulares, algunos por su valor
arquitectonico, otros por el tipo de instalacionegue cobijan, plantas piloto,
instalaciones de laboratorios y servicios generales, instalaciones deportivas, etc. Son
edificios cuyo mantenimiento tiene también unos aspectos muy especificos como son
instalaciones de suministro de electricidad y de gadakmbras también, se abordan
otros aspectos relacionados con patologias estructural (humedades, asentamiento del
terreno, impermeabilizacion de cubiertas, gestugparques y jardines, etc.).

En muchos casos los alumnos solo ven el aula o el laboratomige imparten
clase, pero no se han parado a pensar los elementos constructivos y la funcionalidad
del edificio que ocupan, en su interaccion con el entorno y en el coste tanto medio
ambiental como econémico derivado de su explotacion, asi como en pgéamelacion
alumnoedificio, grado de confort, comodidad etc.). Estas obras pueden son una
excusa ideal para plantear problemas reales, que ayuden a los alumnos a estudiar y
comprender mejor, los conceptos propios de cada rama tecnologica de la ingenieria
gue estén estudiando y a aprovechar los conocimientos adquiridos ax e/ un
mundo mas sostenible.

Para desarrollar este objetivo general se cubrirdn una serie de objetivos
especificos:

1 Identificar proyectos singulares de obras en la universidad, ytgddos como
ejercicios de curso para los alumnos.
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1 Desarrollar modelos virtuales que simulen el estado presente o futuro que va a
tener un edifico, antes y después de una obra nueva o una obra de mantenimiento.
Se utilizaran técnicas TIC, como el usoigiemas de modelado digitales drones o
scanner 3D y fotogrametria, asi como programas de disefio CAD como AutoCAD y
técnicas BIM.

1 Involucrar a los alumnos y a la comunidad universitaria en el conocimiento de los
edificios, su interaccion con el medio ambien el mantenimiento de sus
instalaciones y el uso del mismo desde una vision sostenible.

{1 Plantear proyectos fin de carrera que den soluciones similares o alternativas a
obras proyectadas o en ejecucion dentro de la universidad.

METODOLOGIA UTILIZADA
En eldesarrollo del proyecto se han identificado cuatro proyectos singulares de
obras en la universidad que son:

Sistema de ventilacion de formaldehido en la Faculta de Medicina.

Sistema de calefaccion de la Facultad de Quimica.

Sistema de calefaccion con Eade calderas y de bombeo de la EPM.

Eficiencia energética en edificios y desarrollo de una Red Calor en Campus de
Llamaquique (Se tomé como referencia para los PFG y PFM).

= =4 -4 -

La idea fue presentar ordenadamente cada uno de estos puntos a los alumnos.
Sin enbargo, el primer dia de clase en Ingenieria Quimica, se produjo una averia que
fue solucionada por el Servicio de Mantenimiento de la Universidad de Oviedo. La
noticia apareciéo en prensa (ver Fig 1) y fue el pretexto ideal para explicar este
problemaent  aS® 9f LI NF¥RAIYI RS aFoASNI2 LIE2N 206
I GSNNIFé¢d { S tSa SELXAO2 | ft2a |ftdzyyz2a 2 |d

EL COMERCIO m= e

vocentol3... | |

ASTURIAS OVIEDO | GLION | AVILES | POLITICA | MUNDO | ECONOMIA | DEPORTES | CULTURAS | TECNOLOGIA | GENTE | PLANES li]c]

MOV\tDO GLION | AVILES | CUENCAS | SIEROY CENTRO | ORIENTE | OCCIDENTE | MAS CONCEJOS | EDUCACION | UNIVERSIDAD | STARTINNOVA

Una averia deja sin calefacciéon a Quimica

Fig 1. Noticia que aparecio el Primer dia de Clase en la Facultad de Quimicas.

Posteriormente se hizo una visita a lagateciones de la sala de caldera de la
Facultad de Quimicas explicando el sistema de funcionamiento de la instalacion (Fig 2)
y mostrando la reparacioén realizada (Fig 3).
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Fig 3. Bombas yitios que fueron necesario reponer para solucionar la averia en el circuito de impulsion
de la Sala de calderas de la Facultad de Quimicas.

El resto de visitas se ajustd a una planificacion similar. Todas las actividades se
iniciaban con una chita de un® 45 miitosy a continuacién una visita a los edificios y
a sus instalaciones de otros 30 mios. En las siguientes kigs (4,5,6,7,8,9) se
indican varias salidas, asi como las maquetas virtuales y planos utilizados para
documentar cada instalacion.
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a)
Fig 5. Charla a Ing. Forestales en la EPM a) y visita posterior a las instalaciones b).

Fig 6. Charla a Ing. Geomética con el escahy visita posterior a las instalaciones b).
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Fig 9. Diposicion del sistema de ventilacién de formaldehido en la azotea de la Facultad de Medicina.
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Todo este trabajo se organizé en seis fases:

=

Fase 1: Identificacion de los problemas en cada edificio.

Fase 2: Realizacion de modelos virtuaiesndo técnicas CAD Y BIM.

Fase 3. Elaboraciéon de presentaciones usando diferentes soportes (videos,

reportajes fotograficos, presentaciones) para explicar cada obra.

1 Fase 4: Realizacién de charlas (45 minutos) y las visitas a las obras directamente a
continuacién (30 minutos).

1 Fase 5: Discusion en clase con los profesores de otras titulaciones de las
instalaciones visitadas.

1 Fase 6: Realizacion de trabsje curso relacionados con estas visitas.

E R

La Fase 1 y Fase 2 se realizaron antes de iniciar el seguationestre. Se
tom6 como referencia los edificios en los que cada alumno recibe sus clases. El
objetivo es que el alumno de cada edificio, conociese aspectos de los snigr@o
desconocia. La Fase 3 se realizé durante el mes de enero, una vez queaa habi
finalizado la obra de la sala de disecciones de la Facultad de Medicina. Para esas fechas
también se compil6 toda la informacién disponible en formato digital de las salas de
calderas y de bombeo que se visitaron. La Fase 4 se concretd en tres chdokas y
visitas en Ingenieria Quimica, mientras que en las asignaturas de la EPM se hicieron
dos charlas y se realizaron dos visitas a la sala de calderas y a la sala de bombeo del
sistema ACS del edificio. La Fase 5 se realiz6 solamente en Ingenieria @uimigae
todos los alumnos debian presentar una coleccion de 10 planos en DWG (AutoCAD)
presentando varias instalaciones, entre ellas, el predisefio de la sala de disecciones de
la Facultad de Medicina.

En la Fase 1 participamos todos los miembros del gutoy de innovacion
docente, aportando nuestros puntos de vista y planteando la forma correcta de
orientar el trabajo. La elaboracion de todo el material grafico y de maquetas virtuales
corrié acargo fundamentalmente de Agustin Maerdez y Silverio Garcikgses 2 y 3).

Y en las charlas méas especificas de cada asignatura, participtofesor cada
asignatura (Agusti Menéndez, Silverio Castro y Alfonso Lozano) asi como la
responsable de mantenimiento de la Universidad, Concha Crespo (Fase 4). Por ultimo
Cekstino Ordofiez participd en la Fase 5 y fue el encargado de realizar las encuestas y
la revision de los trabajos presentados.

Para completar las tematicas propuestas en el proyecto, durante su desarrollo
se ha iniciado la realizacion de dos proyectos fingdado y de un proyecto fin de
master. Dichos proyectos fueron dirigidos pdfonso Lozano y Agustin Mamdez, y
también colabor6 con el profesor Francisco Javier Iglesias que estaba desarrollando un
proyecto sobre eficiencia energética en la Escueldloias de Oviedo.

El desarrollo de las charlas y la realizacion de las modelizaciones y maquetas
virtuales, se realizé en tres asignaturas que son:. Expresion Gréfica (31 alumnos) del
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Grado de Ingenieria Quimica, Fotogrametria 1l (10 alumnos) del Gradgesrieiria en
Geomatica y Topografia, y Construccion (27 alumnos) del Grado en Ingenieria Forestal.
Han participado en el mismo, profesores de tres areas de conocimiento (Expresion
Grafica, Explotacion de Minas, Construccion), asi como la ingeniera de maeten

del Vicerrectorado de Recursos Materiales y Tecnoldgicos de la Universidad de Oviedo.

Respecto a los recursos empleados, se ha utilizado el material didactico de cada
una de las asignaturas, ya disponible en el campus virtual como hasta ahoraepero
ha complementado con informacién adicional que permitan a los alumnogm@nder
cada obra o actuacion.

Para ello, se facilitaron planos de obras que pudieron ser consultados por los
alumnos sobre los elementos estructurales disefiados, asi como lgggios de
ejecucion e inventarios fotograficos de los que disponia. Esta parte fue coordinada en
este proyecto docente por la ingeniera de instalaciones de la Universidad de Oviedo
(Concha Crespo Turrado). Toda esta documentacion se ha obtenido de ofitasesi
a las ejecutadas, asi como de informacion facilitada por el Vicerrectorado de Recursos
Materiales y Tecnoldgicos.

La elaboracién de las maquetas virtuales se ha realizado usando los programas
de software con los que se imparten la clase de CADMyeR los distintos centros,
utilizando los equipos del Aula de Fotogrametria de Mieres, asi como los medios
informaticos de la sala de RPAs (drones) de la EPM.

RESULTADOS ALCANZADOS
Son resultados directos que avalan el desarrollo del proyecto, los rsigsiie

1 La presentacion a los alumnos de obras y trabajos reales que se desarrollan en los
edificios de la universidad.

1 La elaboracion de planos usado técnicas gréaficas y geoméaticas para hacer modelos
virtuales de las obras realizadas.

1 La elaboracion de inwarios fotograficos de las obras que permiten estudiar las
mismas y ver su evolucién en el tiempo.

1 El desarrollo de dos PFG y un PFM ligados a los edificios de la propia Universidad de
Oviedo.

Para estimar dichos resultados se realizé la estimacion daelibadores que
fueron:

1. Numero de aprobados en cada asignatura.

2. Porcentaje de alumnos que participen en las actividades, realizando ademas una
encuesta de autoevaluacion.

3. Numero de trabajos o modelos virtuales elaborados por los estudiantes,
relacionados co edificios de la Universidad.

4. Numero de TFG y TFM iniciados en la temética de Sostenibilidad de Edificios.
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Los resultados de dichos indicadores fueron los siguientes (ver Tabla 1):

N° Indicador Justificacion Resultados Obtenido
1 Notas una vez realizadg
NUmero de aprobados enada , Aprobados = 70,59 %
. todos los exameneg
asignatura L L 70 %- 100 % Bueno
ordinarios y extraordinarios
2 Se controlaréa lasistencia de| Alumnos participantes = 51

Porcentaje de alumnos quf los alumnos a las obras | Valor obtenido =75 %
participen en las actividadeg obras y labores d¢ 70 %- 100 % Bueno
realizando ademas una encues| mantenimiento en los
de autoevaluacion. edificios, evaluando con un| VER ENCUESTA AL FINAL DE
encuesta su participacion. SECCION

3 | NUumero de trabajos o modelos
virtuales elaborados por los
estudiantes, relacionados co
edificios de la Universidad

Se evaluara el ratio: trabajo, Trabajos presentados = 26
presentados/ndmero de Ratio =26 /68 = 0.38
alumnos totales 0.3 < Ratio < 0.8ceptable

4 | Numero de TFG y TFM iniciad| Se aporta carta de aceptacig
en la temética de Sostenibilida] de proyectos PFC y TFM { 3 proyectos; Aceptable
de Edificios. realizacion.

Tabla 1. Criterio de Evaluacion: valoracién obtenida.

El criterio indicador N°1 viee justificado en la Tabla 2 donde se indica el
namero de aprobados en cada asignatura en funcion mi@&hnero de alumnos
matriculados.

. L, . L NUmero total Numero de %
Titulacion Titulacion
de alumnos aprobados Aprobados
Grado en
Expresion Gréfica | Ingenieria 31 23 74,19 %
Quimta
Grado en

Ingenieria en

Fotogrametria Il .. 10 9 90,00 %
Geomadtica |
Topografia
Grado en

Construccion Ingenieria 27 16 59,26 %
Forestal

Total Todas 68 48 70,59 %

Tabla 2. Criterio de Evaluacion.

Respecto al criterio indicador N°2 indicaueg el niamero de alumnos que
participo fue de 30 en Expresion Grafica, unos 4 en Fotogrametria Il (habia 4 alumnos
polacos de Erasmus que al no impartirse las clases en inglés no asistieron a las
actividades de forma regular), y de los alumnos de Cons@miguarticiparon unos 17
alumnos. El numero de alumnos que participo asieate fue de 51 personas (el %b
de los matriculados).
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Como complemento a estos valores obtenidos resumimos también los
resultados de la encuesta realizada por los alumnos. La dacsgesarticulé en 8
preguntas que se recogen en la Tabla 3.

ID
PREGUNT/ TEXTO DE LA PREGUNTA
Indica la titulacién en la que estas matriculado.
0 1. Grado en Ingenieria Quimica
’ 2. Grado en Ingenieria Forestal
3. Grado en Ingenieria en Geomatica y Topigra
1 Consideras que las charlas dadas sobre los edificios de la Universidad han sido positivas.
’ Valora de 1 a 5 segln tu grado de satisfacciéarothimo, 5- maximo)
2 Consideras que las visitas a instalaciones de edificios realizadas han sidctidas.
' Valora de 1 a 5 segun tu grado de satisfaccionriithimo, 5- maximo)
3 Consideras adecuada la participacion en las charlas de técnicos de otras especialidades.
' Valora de 1 a 5 segun tu grado de satisfaccionrfithimo, 5- maximo)
4 Cmsideras que las actividades desarrolladas son més practicas que tedricas.
' Valora de 1 a 5 segun tu grado de satisfaccionriithimo, 5- maximo)
5 Las actividades desarrolladas te han permitido conocer mejor los edificios de la Universidad
' Valora @ 1 a 5 segun tu grado de satisfaccion (finimo, 5- maximo)
De las actividades desarrolladas has podido encontrar temas en los que podrias desarrol
6. proyecto fin de carrera al final de tus estudios.
Valora de 1 a 5 segun tu grado de satisi& ( 1- minimo, 5- maximo)
7 Indicanos tu grado de interés en asistir a actividades similares en préximos cursos.
' Valora de 1 a 5 segun tu grado de satisfaccionrfithimo, 5- maximo)
8 Indique otros aspectos técnicos que te gustaria conocetateedificios de la Universidad.
' Valora de 1 a 5 segun tu grado de satisfaccionriithimo, 5- maximo)

Tabla 3. Preguntas de la encuesta.

Cada pregunta se ha contestado indgida 5 niveles de satisfaccioh; 2, 3, 4
. Siendo:

(62}

1 nivel de satisfaccrominimo.

2 nivel de satisfaccién bajo.

3 nivel de satisfaccion medio.
4 nivel de satisfaccion alto.

5 nivel de satisfaccién maximo.

E R

La encuesta fue anénima y voluntaria, recibiendo se un total de 18 respuestas.
La participacion en las encuestas fue de?2€@e los alumnos. Se aprecia que hubo una
mayor participacion en aquellos centros en los que se hicieron mas actividades, como
es el caso de Ingenieria Quimica.

En todo caso, esta encuesta (ver Tabla 4) arroja una valoracion muy positiva en
casi todas lapreguntas realizadas. A modo de resumen, si consideramos la Pregunta 7
GLYRNOFIy2a (Gdz INF¥R2 RS AYyGSNBa Sy |aaaidinNd
las contestaciones fueron las siguientes:

1 1 nivel de satisfaccion minimo. (0 %)
1 2 nivel de satisfccion bajo. (0 %)

76



1 3 nivel de satisfaccion medio. (11 %)
1 4 nivel de satisfaccion alto. (39 %)
1 5 nivel de satisfaccion maximo. (50 %)

Como puede observar el 8 de los encuestados, repetiria en afios sucesivos
claramente una actividad similar a la implemetdaen este proyecto de innovacion
docente.

Pregunta 0

Pregunta 8
(Titulacion) 9

. Grado en Ingenieria Forestal Inst. fontaneria y saneamiento

. Grado en Ingnieria Quimica

. Grado en Ingenieria Quimica

. Grado en Ingenieria Quimica

. Grado en Ingenieria Quimica

. Grado en Ingenieria Fastal

. Grado en Ingenieria Quimica

OO N|O|O|D[W[N|F

. Grado en Ingenieria Quimica

N| g af ol w| oo g g & pregunta 4
N oo el sl o] s o 3 preguntas
w|w| s wl w s w| oS preguntas

=
o

. Grado en Ingenieria Forestal

2
1
1
1
1
2. Grado en Ingenieria Forestal
2
1
1
2
3

Grado en Ingenieria e
Geomatica y Topografia

H
H
w
I
(&1

12 | 1. Grado enrlgenieria Quimica Plantas piloto

13 | 1. Grado en Ingenieria Quimica

14 | 2. Grado en Ingenieria Forestal

15 | 1. Grado en Ingenieria Quimica

16 | 1. Grado en Ingenieria Quimica

BlOolw| s AR A IR W MOS0 O pregunta 1
Mloajalslslo] g [ S|SBl w oo s 0B pregunta 2
Mool rwlwl » OO0 w 0|0 N U pregunta 3
wla| s KA A wla|oa| oK oo g0l O pregunta 7

NI
Alwl w|lrk| NS
INS NN NS NS
W N w|w| NN

17 | 2. Gado en Ingenieria Forestal

Sistemas de control de todo tip
de emisidn de contaminantes.

N

18 | 1. Grado en Ingenieria Quimica| 5 |5 |5 |5 |5 |3

Tabla 4. Respuestas de la encuesta con los niveles de satisfaccion de cada pregunta.

Respecto al crério indicador N°3 se realiz6 una propuesta de trabajo titulada
Representacion Gréfica de Tuberias en Instalaciones Industriales: Abierto por Obras
Abierto. De estos se presentaron un total de 26 trabajos.

Por ultimo, los tres proyectos aportados paratifisar el criterio indicador N°4
son:

T t NRreSOi2 nmY ¢AldzZ 2 Rtdode NEfidichdnieterg@iday RS
de un edificio de la Universidad de Oviedo situado en el Campus de Llamag®ique
Titulacion Ingenieria Mecanica. Director del Pragedlfonso Lozano Martinez
Luengas.

T t NRreSOl2 nHY ¢AddzAg 2 R E$tudia Wabikd&dQécgica CAY RS

econdémica de una instalacion solar térmica para satisfacer parte de la demanda de
calefaccion en la Escuela de Ingenieria de Minas, Eneld&teriales de Oviedo ®
Titulacion Master en Ingenieria de Minas. Director del Proyecto: Francisco Javier
Iglesias Rodriguez.
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T t NPeSOi2 noY ¢AldzZ 2 DRsafollotddiharéddé éalorehe)f RS

campus de Llamaquigge® ¢ A  dzf | @dde Jhgebitia Civl e IDgedieria de

los Recursos Mineros y Energésic®irector del Proyecto: Agustin Mermez Diaz.

De estos proyectos solo ha sido presentado y defendido el Proyecto 02,

estando los otros dos en elaboracién. Consideramos que se maplido con holgura
los objetivos planteados, ya que en primer y segundo curso de las carreras en las que
hemos desarrollado el proyecto de innovacion docente, los alumnos aun ven lejano
orientar su proyecto fin de grado.

CONCLUSIONES, DISCUSION Y VALORAC{®. OBAL DEL ROYECTO

El trabajo desarrollado nos permite contar con un fondo de proyectos ligados a
edificios de nuestra univeidad, perfectamente documentad y que pueden usarse
como ejemplos de aplicacién en cursos posteriores.

Entre los puntos fuerte podemos indicar:

Se ha fortalecido la formacion multidisciplinar por el intercambio de profesores
de varias titulaciones y departamentos, lo que permite a los alumnos ver los
problemas en su conjunto, pero también con nuevas vertientes y ramificaciones
técnicas.

Los resultados de la evaluacién y la encuesta de alumnos nos ha permite
valorar dicha actividad de forma positiva, animandonos a trasladar para cursos
posteriores estas actividades de innovacion docente de una forma mas regular, e
insertarlas deno de las actividades normales de un cuatrimestre.

Por otra parte, creemos que este proyecto nos ha permitido mejorar la
percepcion que los alumnos tienen de los edificios de nuestra Universidad. Son
capaces de identificar mas elementos funcionales de dd#icios, y son mas
conscientes de los problemas que pueden producirse ngi se mantienen
adecuadamente.

Entre los puntosiébilesdebemos indicar:

1 Las limitaciones en tiempo no nos han permitieron debatir los proyectos de las
obras de cada edificio, coregando en una misma sesion a alumnos de distintas
asignaturas y titulaciones. Hubiese sido preciso planificar el traslado de alumnos de
un edifico a otro, y coordinar horarios intentando afectar lo menos posible a otras
asignaturas, de ahi que no se plafditsu realizacion conjunta.

1 Las obras visitadas corresponden obras realizadas la Universidad de Oviedo, pero
hubiese sido interesante ver otros proyectos similares en edificios del entorno.

1 Es dificil coordinar las visitas a obras e instalaciones en hfamiento,
especialmente cuando dichas obras se estan realizando, o cuando las instalaciones
estan en pleno fase de trabajo. Hay que garantizar la seguridad de los alumnos e
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interferir lo menos posible en las obras en realizacion. Esto hace que algurzes de |
visitas que podrian ser muy interesantes, no se haya podido realizar.

Finalmente queremos indicar que proyectos de innovacion como el aqui
desarrollado pueden aportar a la propia Universidad y a sus alumnos un valor afiadido
importante, e implicarlos déorma mas firme en aspectos tan importantes como son
las medidas de ahorro energético y sostenibilidad los edificios.
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RESUMEN.

El presente proyecto se integra dentro de la asignaturdndéés paa Historia
del Arte cuyos contenidos se estructuran en dos blogques: gramatica inglesa e Historia
del Arte en lengua inglesa. Este Gltimo consta de 5 temas dedicados al andlisis y
comentario de distintas formas de arte visual (pintura, escultura, arquitecy otros
medios). Durante una primera fase (curso 2@086) se disefia este proyecto como
parte de la evaluacion de los conocimientos de idioma y las competencias digitales del
alumnado, mediante la elaboracién de un portfolio de tareas, que se puiiiaze en
una wiki a la que tiene acceso la profesora. En su segunda fase (cursolZ)1fisca
solucionar alguno de los problemas observados durante el desarrollo e implantacion
del proyecto, poniendo mayor énfasis en el desarrollo de destrezas de cosifme
escrita e intentando aumentar gradualmente el peso del portfolio virtual en la nota
final de la asignatura.

MARCO TEORICO DEL PROYECTO.

El proyecto se sustenta fundamentalmente sobre dos pilares metodoldgicos:
por un lado, el enfoque AICLE (ApreafizIntegrado de Contenidos y Lenguas
Extranjeras); y por otro, el Aprendizaje Combinado o SemipreserBiahded
Learning.

AICLE supone, en palabras de sus creadores,

the development of a special approach to teaching in that the-language
subject § not taught in a foreign language but with and through a foreign
languagel 6 9 dzZNB RAOSX HwnncY y3X Sy [/ 28ftS8% |1 22R

Segun los principios de AICLE, la asignatura objeto del proyecto integra la
adquisicion de competencias linguisticas en inglés el aprendizaje de contenidos
propios del grado de Historia del Arte, desde las caracteristicas de las principales
formas de arte visual, al analisis y comentario de obras especificas. Uno de los
LINAYOALI £ Sa o0SYySTAOA2A RISL/S&a9 SSYSyfFI2 |j dz88 SAf
LINPOf SYF&aé¢ @& aal oSN KI OSNJ O02al a¢ wljdzS8 KI OF
It LI2RSNI NBaz2f OSNJ LIN2of Syra & KIOSNI O2al a
2000: 2). Asi pues, este enfoque resulta muy adecuado pepamar al alumnado para
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su insercién en el mundo laboral, ya que les da las herramientas y las competencias
necesarias para desenvolverse en cualquier contexto profesional.

Por otro lado, la metodologia de Aprendizaje Combinado busca dar respuesta a
la creciente implantacion de las nuevas tecnologias, yendo un paso mas alla de la
AAYLX S dziAf AT I OAsy RS NBOdzZNB2a AYTF2NNt GAO2;
RS [ LINBYRATI2SQ jdzS§ &S O2YdzyAOl aryagz2 LI
asincronicamente en @arnos virtuales (D. Randy Garrison, Norman D. Vaughan, 2008:
6). En el marco del proyecto los alumnos utilizan las nuevas tecnologias para construir
Su propio conocimiento y compartirlo a través de una wiki.

El proyecto surge tras tres afios de imparticiimla asignatura de Inglgmra
Fines Especificos de la Historia del Arte. Desde el curseZBdBy hasta 2012015,
la evaluacion de la asignatura incluia la elaboracién de un portfolio por parte del
alumnado. Dicho portfolio consistia Unicamente erreacion semanal de un pequefio
texto, en el que se cubria uno de los aspectos tematicos y de los contenidos
linglisticos impartidos en las clases practicas. Este texto se realizaba en horas lectivas y
Unicamente suponia el desarrollo de la produccion iesqguor parte del alumnado,
dejando a un lado otro tipo de destrezas comunicativas.

Durante los tres primeros afios de imparticion de la asignatura se pudo
observar ademas que el alumnado solia encontrar dificultades en el manejo de
herramientas informatias de uso comun; al ser ésta una asignatura optativa cuya
eleccion sustituye a Tecnologias de la Comunicacion y de la Informacion Aplicada a la
Historia Del Arte, parecia necesario incorporar a los objetivos de la asignatura el
desarrollo de competenciadgitales basicas.

Asi pues, en el curso 20PB16 se toma la decision de redisefiar por completo
el antiguo portfolio para abarcar también destrezas de comprension y produccion oral,
y para incorporar herramientas tecnoldgicas que pudieran servir al alumeadsu
futuro desarrollo profesional. Tras haber observado el éxito de la propuesta (tanto a
nivel de participacion como de satisfaccidén del alumnado), durante el curse220¥6
se introdujeron mejoras para reforzar la comprensién lectora con nuevas
herramientas, especialmente la creacion de tests a través de la aplicacion GoConqr.

Este proyecto resulta de gran interés, tanto para el profesorado y los
departamentos implicados, como para el alumnado en diversos campos. Por un lado,
supone una clara colabacion entre los Departamentos de Historia del Arte y de
Filologia Inglesa, Francesa y Alemana, existiendo también la posibilidad de colaborar
con el Departamento de Informética para el disefio de nuevas herramientas
informaticas que se adapten de manera negpecifica a las necesidades del alumnado
de Historia del Arte. Por otro lado, se trata de un proyecto muy versatil, ya que se
puede exportar con facilidad a cualquier asignatura presencial o semipresencial que
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incluya una actividad de portfolio 0 a cuaigr asignatura online, puesto que se basa

en un aprendizaje autonomo. Ademas, potencia la ensefianza no presencial y
semipresencial, puesto que el alumnado puede acceder al curso de forma telemética; y
dado que el portfolio es una actividad online, incluso el caso de asignaturas
presenciales se garantiza el cumplimiento de las horas de trabajo autbnomo no
presencial.

Puesto que la docencia se desarrolla integramente en lengua inglesa, no sélo
aumenta el nUmero de asignaturas impartidas en lengua exrangn el grado, sino
que tanto la asignatura como la creacion del portfolio promueven el desarrollo de las
competencias linguisticas del alumnado, mejorando su destreza comunicativa y la
produccion de textos en lengua inglesa y reforzando el conocimiefde habilidades
adquiridas durante las sesiones practicas.

Por otro lado, al incorporar las TICs en el proceso de aprendizaje, el alumnado
mejora su uso de herramientas basicas (Word y PowerPoint) y aprende a utilizar
herramientas complejas de creacion edicion de videos y grabacion de audio
(YouTube o Audiopal), a modificar codigo en paginas para insertar videos, audio e
hipervinculos, a disefiar sus propias actividades (en este caso con GoConqr) y a crear
una pagina personal (wiki) para publicarlas.

METODOLOGIA UTILIZADA.

La asignatura de Inglés para Fines Especificos de la Historia del Arte comprende
6 créditos ECTS, que se traducen en 60 horas lectivas presenciales y 80 horas de
trabajo autonomo. Las horas presenciales se distribuyen en el horaréoFelltad en
tres sesiones semanales de Aula de Idiomas (dos sesiones de dos horas y una sesion de
90 minutos), y una sesiéon de CEX de dos horas, durante 7 semanas. Durante el afio
20152016 el horario establecido por la Facultad determiné que las sesmmé3EX,
las dedicadas al portfolio, tendrian lugar los jueves. Esto permitié un desarrollo 6ptimo
del portfolio, ya que al ser esta la Ultima sesién de la semana permitia la recapitulacién
de contenidos linglisticos. Durante el afio 2@047, sin embargola Facultad
traslado las sesiones de CEX dedicadas al portfolio a los lunes. Por ello fue necesario
secuenciar cada unidad a lo largo de dos semanas, dedicando la primera semana al
aprendizaje de contenidos, y la segunda semana a su puesta en practi@a. Es
distribucion, menos practica que la inicial, puede haber afectado al rendimiento del
alumnado en la segunda edicion del proyecto.

Los contenidos de la asignatura se organizan en torno a los siguientes bloques
tematicos:

A. Introduccion: conceptos generales
B. Pintura: analisis y comentario.
C. Escultura: andlisis y comentario.
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D. Arquitectura: analisis y comentario.
E. Otros medios: analisis y comentario.

Dichos bloques tematicos, y las tareas de portfolio correspondientes, se
distribuyeron a lo largo de las siete sanas lectivas. Las tablas que se incluyen a
continuacion muestran la distribucion de los contenidos y tareas de portfolio durante
la primera fase de implantacion del proyecto (Curso 200%56) y durante la segunda
fase (Curso 2018017).

FASE |: Curso 202016
SEMANA TEMA TAREA
ly?2
25 de A. Introduccion: | Trabajo linguistico de base. Los alumi
enero-7 | conceptos generaleg completan un cuestionario de nivel online.
de febrero
TAREA 1Descripciérvisual y comentario de u
3 cuadro. Los alumnos escogen una obra pictor
814 de B. Pintura: andlisisy se graban comentando los aspectos n
comentario. relevantes dentro de una presentacion
febrero .
PowerPoint, y exportan el resultado a formg
video.
TAREA 21o0s alumnos seleccionan un proce

4 artistico y lo explican paso a paso. Elaboran

1521 de C. Escultura: gnéI|S| te>.<to.y una presentacion en PowerPoint con
y comenario. principales fases del proceso, y un archivo
febrero . o .
audio utilizando el programa Voki para conve
texto a voz.

5 D. Arquitectura: | TAREA 3Los alumnos seleccionan o elaboran
22-28 de analisis y video explicando la historia de un edificio, y cré
febrero comentario. los subtitulos de acompafiamiento.

296de E. Otros_ medios: Videq quiz: ITos alumnos ven un video acercy
analisis y una instalacion en la Tate Gallery, y reali
febrero-6 . . - .
comentario. (1) diversas actividades de comprension oral.
de marzo
TAREA 41o0s alumnos realizan las actividag

7 E. Otros medios: | aociadas a una unidad didactica sobre U

7-13 de analisis y instalacion, y elaboran su propia unid
marzo comentario. (II) | incluyendo al menos tres de las herramien
informaticas utilizadas durante el curso.

3 de mayo EVALUACION Envio de enlaces al _p'ortfolio por parte (

alumnado para su evahcion.

FASE Kk Curso 201017

SEMANA TEMA TAREA

1-2 A. Introduccion: | Trabajo linguistico de base. Los alumi
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23 de enero conceptos completan un cuestionario de nivel online.
-5de generales.
febrero
TAREA 1Descripcion visual y comentario de
3.4 cuadro. Los alumnos escogen una obra pictor
6-19 de B. Pintura: andlisis| se graban comentando los aspectos n
comentario. relevantes dentro de una presentacion
febrero .
PowerPoint, y exportan el resultado a formg
video.
TAREA 2Los alumnos seleccionan una técn
artistica y la explican paso a paso. Elaboran
presentacion en PowerPoint y un texto con
4.5 C. Escultura: principales fases del proceso. Desp_ues_utll!z_a
P texto creado como base pa su propio ejercicig
13-26 de analisis y - .
. de comprension lectora utilizando la plataforn
febrero comentario. . . :
QuizBean. Se pide al alumnado que incl
hiperenlaces que redirijan al lector a la entra
del diccionario de palabras clave incluidas ef
texto.
Zg_ge D. Arqiitectura: | TAREA 3Los alumnos seleccionan o elaboran
analisis y video explicando la historia de un edificio,
febrero-5 de . . .
comentario. crean los subtitulos de acompafiamiento.
marzo
6-7 | . ]
27 de E. Otros medios: | Video quiz:Los alumnos ven un video acerca
analisis y una instalacion en la Tate Gallery, y reali
febrero-12 . : - .
comentario. (I) | diversas actividades de comprension oral.
de marzo
TAREA 4los alumnos realizan las actividag
7 E. Otros medios: | asociadas a una unidad ddictica sobre ung
6-12 de andlisis y instalacion, y elaboran su propia unid
marzo comentario. (I) | incluyendo al menos tres de las herramien
informaticas utilizadas durante el curso.
8 de mayo EVALUACION Envio de enlaces al portfolio por parte ¢

alumnado para su evaluacion.

El principio indamental en la planificacion de la asignatura es la coordinacion
sistemética entre los contenidos gramaticales y el vocabulario trabajados, y la tarea de

portfolio propuesta al alumnado al final de cada unidad.

Asi, por ejemplo, para la unidad D (Arggtlra), en las sesiones de Aula de
Idiomas se practicaron los tiempos narrativos (pasado simple, presente perfecto,
pasado perfecto y pasado continuo), se estudid vocabulario especifico a partir de

textos sobre el Gdético Inglés y las principales carastieas arquitectonicas de las

84



catedrales goticas, y finalmente se proporcion6 al alumnado una guia sobre como
comentar una obra arquitectdnica. Con estos tres elementos, los alumnos tenian las
herramientas necesarias para elaborar su propio comentario rdarda sesion
dedicada al portfolio. EI mismo patréon se siguidé para las demas unidades, siempre
combinando estructuras gramaticales Utiles para cada tarea con vocabulario especifico
de cada tema. Este enfoque asegura, por un lado, que los alumnos tiedeneto
apoyo necesario para la elaboracion del portfolio; y por otro, que el portfolio mismo
funciona como refuerzo de los contenidos gramaticales vistos durante la semana.

Tanto en el curso 2013016 como en el curso 201®17, el alumnado
involucrado erel proyecto asistio a las sesiones de portfolio virtual y entrego las tareas
dentro de los plazos fijados, y el proyecto se desarrolld6 con normalidad segun la
estructura y el calendario establecidos. Las dos primeras semanas se dedicaron a la
explicacion ypractica de contenidos linglisticos de basa informar al alumnado de
las caracteristicas y condiciones de elaboracion del portfolio. Al mismo tiempo, desde
el principio se puso a su disposicion el enlace a la wiki modelo completa para que
pudieran famliarizarse con el formato del portfolio y explorar ejemplos de tareas.

A partir de la tercera semana, las sesiones Aula de Idiomas se dedicaron a
trabajar la gramatica y vocabulario especificos de cada unidad, mientras que la sesion
de CEX se reservd paia elaboracion de la tarea de portfolio correspondiente. Al
principio de la unidad se informaba al alumnado de las caracteristicas de la tarea
semanal y se les animaba a investigar y preparar los materiales necesarios para
elaborar la tarea durante la sési final.

Finalmente, una semana antes del examen oficial de mayo, dentro de la
convocatoria ordinaria, el alumnado debia proporcionar a la profesora el enlace a su
wiki personal, que debia contener todas las tareas del portfolio listas para ser
evaluadas.

Durante los primeros tres afios de imparticion de la asignatura, el niumero de
estudiantes matriculados variaba mucho de un afio a otro; sin embargo, a partir del
curso 20142015 empez6 a estabilizarse y durante los Ultimos dos afios se encuentra
entre 15 y ® alumnos/as por afio. De este numero total, entre un 80 y un 90% suele
optar por el modelo de evaluacion A (evaluacion continua) en el que se incluye el
portfolio virtual objeto de este Proyecto de Innovacion.

Ante la necesidad de guiar el aprendizagato dentro como fuera del aula, los
materiales a utilizar siguen el formato de tutoriales, a través de los cuales el alumnado
aprende a manejar herramientas linguisticas y TICs. Ademas, el alumnado tiene acceso
a actividades modelo que pueden consultar emeilnet y tener presentes como
referencia en todo momento, fuera de las horas lectivas y de tutoria. El profesorado
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les proporciona, también a través de internet, rubricas de evaluacion para permitirles
analizar su proceso de aprendizaje.

RESULTADOS ALCARADOS.

Tanto en su primera fase (20P®16) como en la segunda (202617) el
proyecto se evalud segun tres indicadores: tasa de participacion (numero de portfolios
creados sobre el total de alumnos matriculados), tasa de éxito (numero de
calificaciones deportfolio superiores a 5/10), y tasa de satisfaccion del alumnado
(encuesta final de satisfaccion disponible en linea).

En la primera fase, en cuanto a la tasa de participacion, de 18 alumnos
matriculados, 2 se encontraban realizando un intercambio Erasmpar lo que no
cursaron la asignatura. De los 16 alumnos restantes, 2 alumnos optaron por no cursar
el modelo de evaluacion continua, por lo que no realizaron el portfolio. Los otros 14
alumnos optaron por cursar el modelo de evaluacion continua y pde eealizaron el
portfolio. La cifra obtenida en cuanto a la tasa de participacion es por tanto de 14/18,
es decir, urv7,77%de los alumnos crearon su portfolio virtual. Este resultado supone
que la valoracion para este indicador sea definida cBuena

En cuanto a la tasa de éxito, de los 14 alumnos en evaluacion continua, 12 de
ellos completaron el portfolio con una calificacion superior a 5/10. Esta cifra supone un
85,71% Yy por ello el resultado en este indicador puede definirse caxaelente

Finamente, para medir la tasa de satisfaccion del alumnado se publicé una
encuesta utilizando la herramienta online Typeform, en la que los alumnos debian
puntuar del 0 al 10 una serie de indicadores. De los 14 alumnos que cursaban la
evaluacion continua, 13espondieron a la encuest&sta es la lista de indicadores
evaluados, junto con la valoracién media obtenida:

MEDI
INDICADOR A
El portfolio se ajusta a los temas y objetivos de aprendizaje detal 9.93
L lenia guia docente. ’
El portfolio tiene un pesespecifico adecuado dentro de la evaluac 277

2. | (10%).

3. | La seleccion de temas para las tareas es acertada y resulta interes. 9,00

Las actividades del portfolio estan bien distribuidas dentro

. 9,23
cronograma de la asignatura.

5. | El portfolio escoherente con los demas contenidos de la asignatura] 9,38

Las tareas se ajustan a los contenidos linguisticos vistos durat 9.15
6. | semana. ’
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7. | El nmero de horas asignado para completar las tareas es suficien] 7,92

Las actividades del portfolio sorilés para preparar la prueba escri

. 8,31
8- | final.

Las actividades del portfolio ayudan a desarrollar competencia 9.08
9 lengua inglesa. ’

Los conocimientos y destrezas adquiridos son Utiles para la 9.08
10. profesional y/o académica. ’
11. | Las herramientsinformaticas propuestas son accesibles y utiles. 9,23
12. | Las tareas son asequibles. 8,92

La wiki modelo ofrece un buen ejemplo de adquisicion de 9.38
13. | contenidos de la asignatura. ’
14. | La wiki modelo es sencilla y facil de navegar. 9,23

Los tutorialesson suficientemente claros y detallados en cuant 9.00
15. explicaciones y apoyo visual. ’

Las explicaciones recibidas en el aula son claras y sirven como af

16. | wtorial. 9,38
Las instalaciones y los equipos dentro del aula facilitan la realizaci

17. 1 |as tareas. 9.15

18. | Mi valoracion final de esta asignatura es (de 0 a 10): 9,00

Como puede verse, las Unicas puntuaciones por debajo de 8 correspondieron al
peso especifico del portfolio en la evaluacion (7,77), y el nUumero de horas asignado
para completarlas tareas (7,92). En todo caso, la nota media recibida en los 18
indicadores es d8,97, por lo que el indicador de satisfaccion del alumnado arroja el
resultado deExcelente

FASE |: 2012016

Ne° Indicador Modo de evaluacion Resultado Valoracion

1 | Tas de participacion | Namero de portfolios creados 14/18 (77,77%) Buena

Numero de calificaciones ¢

2 | Tasadeexito portfolio superiores a 5/10

12/14 (85,71%) Excelente

Tasa de satisfaccid Nota media (610) obtenida en

3 encuestas de satisfaén al final| 8,97 Excelente
del alumnado
del semestre.

Durante la segunda fase de mejora del proyecto, en cuanto a la tasa de
participacion, de 7 alumnos matriculados, 1 alumno optd por no seguir la evaluacién
continua y por tanto no realizé el portfolio. De los 6 mahos restantes, 1 alumno
decidié no completar el modelo de evaluacién continua, y por ende no finalizo el
portfolio. Los otros 5 alumnos optaron por cursar el modelo de evaluacion continua y
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por tanto realizaron el portfolio, aunque finalmente 2 de ellas se presentaron al
examen en la convocatoria de mayo (a pesar de haber aprobado el portfolio). La cifra
obtenida en cuanto a la tasa de participacion del portfolio es por tanto de 5/7, es decir,
un 71,43%de los alumnos crearon su portfolio virtual. Esésultado supone que la
valoracion para este indicador sea definida cdduena

En cuanto a la tasa de éxito, de los 5 alumnos en evaluacion continua, 5 de ellos
completaron el portfolio con una calificacion superior a 5/10 (con notas comprendidas
entre el 7 y el 9/10). Esta cifra supone u®0% y por ello el resultado en este
indicador puede definirse conibxcelente

Finalmente, para medir la tasa de satisfaccion del alumnado se les pidié que
cumplimentaran la misma encuesta empleada para la edicion dE>2016 y
publicada enTypeform De los 5 alumnos que cursaban la evaluacion continua, 5
respondieron a la encuest&da es la lista de indicadores evaluados, juntam da
valoracion media obtenida:

INDICADOR MEDIA
El portfolio se ajusta a los temas gbjetivos de aprendizaj 8.6
1. | detallados en la guia docente. ’

El portfolio tiene un peso especifico adecuado dentro dg

2. | evaluacién (20%). !
2 La seleccion de temas para las tareas es acertada y re 8.2
- | interesante ’
4 Las actividades del portfolio &st bien distribuidas dentro dg 8.2

cronograma de la asignatura.

5. | El portfolio es coherente con los demas contenidos de la asignal 9

Las tareas se ajustan a los contenidos linguisticos vistos dura 78
6. | semana. ’

7. | EI nimero de horas asignado pa@npletar las tareas es suficient{ 5,2

Las actividades del portfolio son utiles para preparar la pru

8. | escrita final 2.8
Las actividades del portfolio ayudan a desarrollar competencia 8.9

9. lengua inglesa. ’

10 Los conocimientos y destrezas adquigdson Utiles para la vid 24

profesional y/o académica.

11. | Las herramientas informéticas propuestas son accesibles y utiley 8,4

12. | Las tareas son asequibles. 7,6

La wiki modelo ofrece un buen ejemplo de adquisicion de

. : 8,2
contenidos de la asignatura.

13.
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14. | La wiki modelo es sencilla y facil de navegar. 8,2
Los tutoriales son suficientemente claros y detallados en cuar 88
15. explicaciones y apoyo visual. ’
Las explicaciones recibidas en el aula son claras y sirven como 8.6
16. | 4l tutorial. ’
Las intalaciones y los equipos dentro del aula facilitan la realiza 8.4
17.1 de las tareas. ’
18. | Mi valoracion final de esta asignatura es: (de 0 a 10). 8,00

Como puede verse, 12 de los 18 indicadores han recibido puntuaciones iguales
0 superiores a 8. La puntuanignas alta corresponde al indicador no. 5, grado de
adecuacion del portfolio a los demas contenidos de la asignatura (9 puntos). Por otro
lado, el alumnado se muestrale moderadamente satisfecho con el nimero de horas
asignado para completar las tareasdjcador no. 7, 5,2 puntos) y la utilidad de las
tareas del portfolio para preparar la prueba escrita final (indicador no. 8, 5,8 puntos).
En general se aprecia un descenso en la puntuacién de los indicadores respecto al
curso 20152016. En todo caso, laota media recibida es d&,9, por lo que el
indicador de satisfaccion del alumnado arroja el resultad®denq lo una décima
por debajo de Excelente.

FASE II: 2018017

N° | Indicador Modo de evaluacion Resultado Valoracién

1 |Tasa de participacion Nuamero de portfolios creados 5/7 (71,43%) Buena

. Numero de calificaciones de
2 | Tasa de éxito . . 5/5 (100%) Excelente
portfolio superiores a 5/10

N - -
Tasa de satisfaccid ota media (€10) obtenida en

3 encuestas de satisfaccion al final 7,9 Buena
del alumnado
semestre.

Tanto en su primera fase como en la segunda, el proyecto ha cumplido los
objetivos propuestos de manera muy satisfactoria, mejorando en ocasiones las
expectativas. El presente proyecto ha conseguido dar un paso mas en la innovacion en
el &mbito ck la metodologia docente con el paso de un portfolio en soporte papel a un
portfolio virtual, que no slo ha ayudado a la ensefianza de competencias asociadas a
la lengua inglesa, sino que esto se ha llevado a cabo mediante el uso de TICs. Tanto el
procesode ensefianzaprendizaje, como la realizacién, entrega y correccion de las
tareas, se han realizado parcial o totalmente online.

El proyecto ademas esta orientado al futuro mundo laboral de los estudiantes
ya que, en primer lugar, al desarrollar sus comepeias en lengua inglesa se les ha
preparado para trabajar en un ambito bilinglie relacionado con la Historia del Arte,
dandoles acceso a un mercado laboral internacional. En segundo lugar, al hacerlo
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mediante el uso de TICs, se les ha preparado para &tabajun campo cada vez mas
digitalizado, y se les ha estimulado a que ellos mismos innoven posteriormente
introduciendo las TICs en centros educativos, museos o galerias de arte.

Este proyecto ha contribuido ademas a la mejora de competencias
transversals desarrollando las competencias de expresion, produccién y comprension
oral y escrita en lengua inglesa, que permiten entre otras tareas, la descripcion y el
comentario de cada pieza, la contextualizacion de la obra, y la descripcion de técnicas
artisticas. Durante 20147 se ha hecho especial hincapié en la pdge&omprension
lectora y disefio de actividades para esta destreza. Al mismo tiempo que se han
desarrollado recursos Iéxicos y gramaticales para fines especificos de la Historia del
Arte, se hanrabajado competencias directamente relacionadas con esta especialidad,
como el andlisis y comentario de obras. Finalmente, al trabajar estas competencias
mediante el uso de TICs, se ha provisto a los alumnos de las herramientas necesarias
para crear, por emplo, tests de comprensién lectora y enriquecer textos con
hipervinculos explicativos que fomentan la mejora de competencias transversales.

Durante la fase I, el alumnado estuvo muy motivado en todo momento por la
realizacion de las diferentes tareasaydreacion del portfolio virtual. No obstante, el
porcentaje de la nota del portfolio en la nota final, establecido en la guia docente de la
asignatura, resultd insuficiente tanto para parte del alumnado como para el
profesorado.

El alumnado de la fase $in embargo, mostro interés y motivacion de manera
gradual; puesto que la mayoria declaraba que sus conocimientos de TICs eran casi
inexistentes, muchas tareas les resultaron dificiles. A esto debe afiadirse el hecho de
que la mayoria del alumnado contaban un nivel de entrada del idioma inferior a lo
gue viene siendo habitual en los ultimos afios. El principal problema con el que han
tenido que enfrentarse tanto profesora como alumnado ha sido que los estudiantes
requirieron mas apoyo presencial.

El alummdo y el profesorado son conscientes del aprendizaje y el refuerzo de
contenidos en lengua inglesa a través del trabajo realizado dentro y fuera del aula y del
uso de las TICs. La posibilidad de escoger las tareas dentro de la tematica ofertada ha
sido unagran motivacion y ha promulgado el proceso de aprendizaje. La experiencia
de alumnos y profesorado supone la apertura de nuevas posibilidades para proximos
Cursos.

CONCLUSIONES, DISCUSION Y VALORACION GLOBAL DEL PROYECTO.

Tras una primera fase el profesoio implicado no dudé en calificar la
experiencia como altamente positiva, y se plante6 diversas posibilidades de ampliacion
y mejora para futuras ediciones de la asignatura. El primer objetivo fue un aumento
del peso relativo del portfolio en la evaluagjd@e un 10% a un 20%, para reflejar con
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mayor propiedad el numero de horas necesario para su elaboracion y su importancia
como muestra de adquisicion de los contenidos de la asignatura. El segundo fue el
desarrollo de tareas de comprension lectora en eroo del portfolio. Aunque la
comprension lectora ya es esencial para la blusqueda y tratamiento de las fuentes,
podria ser util disefar actividades especificas centradas en la manipulacion de textos a
través de las TICs.

Por altimo, el profesorado se plat la incorporacion al programa de una
variedad mas amplia de herramientas informaticas. Ademas de ejemplos de uso
extendido como PowerPoint y YouTube, podria ser interesante explorar con los
alumnos nuevas posibilidades, como la creacion de apps o iaredi folletos.

En todo caso puede concluirse que, aun en su formato inicial, el portfolio se
revel6 como una herramienta motivadora, efectiva para consolidar la adquisicién de
contenidos linguisticos, y con un considerable potencial para ayudar al adonaa
desarrollar destrezas transversales de aplicacion practica en su futura vida profesional.

Tras una segunda fase de mejora del proyecto, se ha constatadesdpida
supuesto un avance satisfactorio en la mejora gradual de una asignatura que comenzo
areformarse en el afio 2015. Con el objeto de trabajar todas las destrezas linguisticas
del alumnado, se puso mayor énfasis en la compresion lectora, la cual se sumoé a las
destrezas de produccion escrita y oral instauradas en el curscZll®s La mejora de
la competencia linguistica de los estudiantes no se abordd6 de forma
descontextualizada, sino a través de una serie de tareas significativas que exigian la
aplicacion de competencias directamente relacionadas con la Historia del Arte, asi
como la adquisién y desarrollo de TICs bésicas y complejas. Esta metodologia
permitid acercar la asignatura al uso real de la lengua inglesa en el mercado laboral,
donde el idioma es el vehiculo en que se llevan a cabo algunas tareas pertinentes y
donde las TICs cobrannai importancia vital. Consideramos que el proyecto ha
contribuido a concienciar al alumnado de que un correcto uso de la lengua inglesa en
entornos laborales y académicos también implica el dominio de competencias
trasversales, incluyendo aquellas rela@das con las TICs, necesarias para comunicar
y difundir mensajes con efectividad.
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RESUMEN

Este proyecto, extiende el proyecto de innovacién docente PINIMB4en la
' aA 3y GdzNY G 1 SNNIJ Y sighgtira impartidg Ted Ny Grado Geh a4 £ = |
Matematicas y el doble Grado en Matematicas y Fisica, de la Facultad de Ciencias. Con
él, se pretende incentivar el interés y rendimiento de los alumnos, para atajar su
pasividad y falta de motivacién. Para ello, adem&s rdantener y mejorar las
innovaciones ya implementadas, busca fomentar, mediante metodologias activas, el
RSolFGS @ RAaOdzaAsy RS t2a lfdzvyy2as RAAS3IYF
tanto aspectos de la asignatura de manera colaborativa cor@uparieros, como la
competencia transversal del trabajo en equipo. Otro de los puntos importantes de este
proyecto es la inclusion de rabricas de evaluacion a la hora de calificar las diferentes
actividades y controles de evaluacion contindste proyecb ha obtenido muy buenos
resultados, no soélo se ha incrementado el interés y participacion de los alumnos, sino
que sus calificaciones se ajustanejor a la realidad, logrando unas tasas de
NEYRAYASY(2Y SEAG2 @& SELISOGI (A gH eleiadadzé 6 dzS
satisfaccion déosalumnos ante el Sistema de Evaluacién continua empleado.

MARCO TEORICO DEL PROYECTO

Desde la implantacién del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) en la
Universidad espafiola, los esfuerzos en cuanto al disefio e itaplan de nuevas
metodologias de ensefianza, aprendizaje, y evaluacién han sido constantes, pues uno
de los pilares del sistema Bolonia es laleaeion continua del alumnado {3,7]. Sin
embargo, dada la actual coyuntura, los sistemas disefiados iniciadmesu de
adaptarse a la nueva situacién con la que se encuentra el profesorado en el aula, con
grupos cada vez mas numerosos, tratando de mantener el espiritu inicial y llevando a
cabo una evaluacion continua de calidad.

Este proyecto se centra en la megotanto de la metodologia docente como de
la evaluacion de la asignatuda | SNNJ YA Sy (| dimparyidd 2lavite @A OF & ¢ =
primer afilo de dos grados diferentes (fuertemente relacionados entre si). Esta
asignatura es la Unica que aborda tépicos no reladosacon las Matematicas y con
una componente practica e interactiva mucho mayor que en otras asignaturas (Analisis
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Basandonogn nuestra experiencia previa [8,-1@] y en los buenos resultados
del proyectoPINN14045 [13], el objetivo de este proyecto es ampligrmejor la
metodologia de ensefianzprendizaje y el sistema de evaluacién continua, dando
mayor peso el aprovechanmnit y trabajo individual del alumno. Para ello, ademas de
mantener y mejorar las actividades de evaluacion continua que se venian realizando,

d4S RAASIZIINYY ydzS@Fa GFNBFas>xs O2yONBGl YSYyGS

rubricas, que fomenten, mediantenetodologias activas (métodos pedagdgicos de
Flipped Classroolif9]), el debate y discusién de los alumnos en grupos pequefios, que
les permitan trabajar aspectos de la asignatura de manera colaborativa con sus
comparieros y la competencia transversal dab#jo en equipoTodos ellos, aspectos

NEflFOA2y | R2a O2y 24 2062SGA©®2a 3ASYSNrfSa
YSGi2R2f 23aINI R20Syi{iSé0 & RO o6aaS22N} @& Saidl ¢
Sy t2a SaitdzRA2a dzyAGSNER2eBRE2a¢ RSRELYY20RQ
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claramente relacionados con el objetivo 1) del Plan Estratégico de la Universidad de

h@dASR2 o0da! OlGdzZ OA2y Sa 1jdzS GASySdoce® a2z 2062S(

AYO2NLI2NI OAsy AyidiSaNrft RS tra ¢L/a Sy €I

Los objetivos planteados en este proyecto requieren una elevada implicacion
por parte del profesorado. Este, ha de aprender y habituarse a utilizar recursos con los
que no esta famihrizado, mejorar y ampliar los materiales desarrollados en el
proyecto previo, identificar aquellos items en los que la aplicacion de estas
innovaciones puede resultar mas efectiva e idear y preparar nuevos materiales que
permitan desarrollar y llevar aabo el proyecto en toda su extensién (disefio de
actividades de entrenamiento, asi como el desarrollo de las rubricas y geolgias
actividades taller). Por lel este proyecto se desarroliurante dos cursos académicos
20162016 y 2016.2017.

METODOLOGA UTILIZADA

Durante el proyecto PINNI@p = Sf LINPFSa2N} R2 RS f1I
LYF2NXt GAOF&é NBFEATs dzy 3INIYy SaFfdzSNI 2
llevar a cabo una metodologia docente en la que primase la participacion activa del
alumnado. Lo mas complicado de este trabajo fue lograr que estos materiales captaran
la atencidon de los alumnos y les resultasen utiles. El proyecto PIBRB4 con una
duracion de dos cursos académicos y en el que se encuentran implicados el 100% de
los abmnos matriculados, mantiene el espiritu del proyecto PINBBA413], en lo que
se refiere a las clases expositivas, y se centra en extender y mejorar las innovaciones
implementadas en las clases préacticas, donde los grupos de alumnos son mas
reducidos y & posible realizar un seguimiento personal e individualizado del
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aprendizaje. Por ello, todos los cambios introducidos van orientados a hacer mas
atractivas estas clases para los estudiantes, fomentando el aprovechamiento de las
mismas, el dialogo, la dission y colaboracion entre alumnos, el trabajo en equipo, el
sentido critico y el trabajo autonombluestra propuesta se basa en los siguientes ejes:

9 [ 24 I|fdzvyy2a RSo6SYy G2YIFNJ dzy NEf G OGA D2
autbnomamente los problemas y tareplanteadas. Deben intentar resolver, antes
de llegar a las clases précticas, los boletines de ejercicios orientados a reforzar y
poner en practica los conceptos impartidos en las clases tedricas. Estos boletines,
plantean una serie de tareas y ejercicidasificados en diferentes categorias e
itinerarios, para adaptarse a las necesidades de la materia y a los diferentes
perfiles de los alumnos.

T [ 24 LINRPFTSazNBa (2YFy dzy NBf aL)l arg@gz2es |
alumnos.

1 Las sesiones de laboratorestan totalmente guiadas. Antes de cada sesion, los
profesores preparan una gran variedad de materiales para las mismas, boletines
Gl dAidRA  R2a€é> GOdzSaildAz2ylNA2aéxr o02ftSiAySa F
(desde programas cortos y sencillos, hgstagramas mas complejos y extensos),
orientados a alcanzar diferentes hitos y reforzar su aprendizaje.

1 Aunque la asistencia a clases no es obligatoria, la planificacion de sesiones
atractivas y necesarias para superar la asignatura, hace que los aluntiersian
gue asistir a las mismas es Util pasar superar el curso. Pensamos que si la asistencia
es obligatoria, un porcentaje elevado de alumnos sélo asistiria por ese hecho y no
porque las clases les proporcionen una ayuda para adquirir las cenga$ dda
materia y aprobarla

T 9@ tdzZ OAsy O2y dAydzZ YSRAteyaioSitent BdaSnasi A 2 y I NJ
permite tanto observar el progreso de los alumnos, como identificar los problemas
y dificultades que estos encuentran y corregirlostiampo. Se trata de
G OdzSaniA2y I RE O2NNBOOAsyYy FdzizYt GAOFZT O2 YLz
aleatorias (de una base de preguntas creadas por los profesores, clasificadas por
conceptos Yy dificultad). Durante este proyecto se ha extendido y ampliado la base
de preguntasiesarrollada en el proyecto previo.

1 Fomentar la participacion, didlogo y discusion entre los alumnos, asi como el
trabajo autbnomo. Para ello, se proponen una serie de actividades orientadas a
adquirir las competencias transversales de trabajo en equipaewyision
OAOEA23INI FAOF® /2y ONBGIFIYSY(iS:T 4SS LINRLRYS
empleando el recurso que para tal fin proporciona el campus, evaluadas mediante
GNHONROI a¢d 9f RA&AS32 RS Sadz2a GrftSNBa @
es laaportacioén principal de este nuevo proyecto, se describe con mas detalle en la
siguiente subseccion.

1 Todas las actividades de evaluacion continua propuestas en las clases (tareas,
GOdzSa A2y I NAR2aés aialffSNBaés adigaionNRf Sa L
final, siendo el 40% restante su calificacion en el examen final teorico.

| AOEOEAAAAO O4AI 1 AOd U 3EOOAI A AA %OAI OA
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Antes de desarrollar los talleres, los profesores tuvimos que familiarizarnos y
aprender a utilizar los recursos que ofreckcampus virtual para crear talleres y
Ny oNROFIA RS S@Fftdad OAsyd [ AYLIEFYyidl OAsy RS
profesorado invirtiese tiempo y esfuerzo, no so6lo en analizar y estudiar la materia del
temario masadecuadgpara sertratadaa través de um actividadd G £ t SNE =X aAy2
en idear y prepanatodo lo necesario para ponerla en practica y calificarla

Una vez seleccionada la materia, durantgminer curso20152016se realizo
f 1 LINARYSNI SELISNA S yté@larigue dgbbiabalh tepréséntacityi e | QG A O A
gréficas y superficiedara ellose decidieron los objetivos y requas que deberia
cubrir, se disefié el enunciado del mismo y se crearon los materiales necesarios para
llevarlo a cabo. Otras decisiones que hubo que tgrize si se iban a impartir o no
previamente los conceptos basicos del tema, si se les iba a proporcionar materiales o
los tenian que buscar ellos, en qué momento se iba a plantear la tarea a los alumnos y
si el taller iba a ser individual o grupal. Todatas decisiones condicionaban el disefio
RS fF GNYoOoNAROI¢ RS S@lfdzad OAsy & 1 YI ySNY
I f dzyy2a Sy St a¢lttSNED

Se eligi6 el tema de representacion de gréficas y superficies por tratarse de una
materia que puedeer trabajada sin requerir que los alumnos dominen otros aspectos
de la asignatura, y que por tanto no requiere ser abordada en un momento temporal
concreto de la asignatura. Nuestro objetivo era quedos los alumnos se
familiarizasen con los comandos neagos para la representacion grafica de curvas y
superficies.

Al tratarse de una materia que a priori les resulta poco atractiva, y ser alumnos
de primer curso que suelen encontrarse un poco perdidos, decidimos que lo mejor era
LI Fy3iSIEN SdkS ab@BIdYIRENEYASY R RSt OdzZl G NRAYSEAGN.
Planificarlo en ese momento nos permitia formar los grupos de manera mas justa y
equilibrada, pues no soélo conociamos mejor el perfil de los alumnos componentes,
sino también sus calificacionen tareas previas. A la hora de conformar los grupos se
busco un equilibrio entre los alumnos componentes del grupo de trabajo: cualitativo,
en cuanto a las actitudes y aptitudes observadas en los alumnos, y cuantitativo, en
cuanto a los distintos rangos dalificaciones de los alumnos y la calificacion media, en
las actividades previas, de los componentes de gadpo. Como se trataba de una
LINAYSNI | LINPEAYLFOAsy RSOARAY2&a y2 SELX AOF N
prepararles y proporcionarlesmateriales con los conceptos y comandos
fundamentales, asi como con pequefios ejemplos practicos y algunas direcciones en las
gue podrian encontrar recursos para la preparacion y estudio de la materia trabajada
Sy St aiFffSNEOD

Durante el segundo curso demniplantacion del proyectogurso 20162017, se
plante6 a los alumnos la realizacion de dos talleres, uno totalmente nuevo sobre las
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este curso con evaluacién sumativaextendido con algunas tareas adicionales
relacionadas con la participacién de los profesores de la asignatuebpeayecto de
innovacion conjunto PAINNGHpP 0G9YLIX S2 RARt OGAO2 RSt

>

|
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iterativas se realiz6 al final de la primera aditdel semestre y su evaluacién era
Unicamente formativa. Teniendo en cuenta la importancia de la materia abordada en
el taller, se decidié que todas las tareas relacionadas con el taller (tanto la realizacion
del boletin, como la evaluacién) fuesen induales. En este caso, la materia del taller,
estructuras iterativas (bucles), fue explicada por el profesor en clase, y los alumnos
realizaron, antes de enfrentarse al taller, practicas sobre la materia. Este taller, fue
concebido como tarea de refuerzo deno de los temas mas importantes de la
asignatura y que, segun nuestra experiencia, mas les cuesta a los alumnos.

[Fd T OGAGARIRSa aialftfSNE O2yaidly RS RAadl

1. Estudio o repaso (segun la finalidad del taller) de la materia abordada earebm

2. Creacion de un boletin autguiado, en el que se introduzca el uso de los diversos
comandos, ilustrado con ejemplos de instrucciones en Octave, que tecleados por
un hipotético alumno le permitan entender y manejar el funcionamiento de la
materia objeéo de estudio o repaso. Para que los alumnos llevasen a cabo esta
tarea con éxito fue necesario realizar con ellos un entrenamiento previo. Para
ellos, los profesores disefiamos y preparamos, para los primeros temas del curso,
boletines con caracteristicasmilares a los que ellos tendrian que crear en esta
FrasS RSt alGlFlftfSNED® 9aiG2a o2fStAySa (NI o
tedricos necesarios para abordar los ejercicios planteados en las préacticas del
tema correspondiente. De esta manera, cuande Alumnos se enfrentaron al
disefio y creacion de un boletin similar sabian perfectamente que es lo que se les
estaba pidiendo.

3. Proponer el enunciado de dos ejercicios, sujetos a una serie de restricciones que
hiciesen que la solucién de los ejercicios ralase los aspectos mas importantes
relacionados con la materia.

4. Implementar las soluciones del ejercicio anterior, y entregar los archivos Octave
relacionados con las mismas

5. 9@ fdzr NJ St 02t SGNYy RS 20NR 3INHzZRNDSY St ¢
O2YLI 3SNR o0Sy St OFaz2 RSt GFffSNJI RS a6 dzOf
ello las rabricas proporcionada por los profesores.

Antes de proponer el taller sobre un tema a los alumnos, los profesores disefiamos dos
GALI2ZAa RS GNHONAOI a¢yY
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1 Una que abalaba aquellos aspectos que los profesores considerdbamos criticos a
la hora de evaluar si los alumnos habian adquirido los resultados de aprendizaje del
tema objeto de estudio. Esta rubrica la utilizan tanto profesores como alumnos, y
consta de 33 items.

{1 Otra para abordar aquellos aspectos relacionados con la presentacion, redaccion y
claridad del material elaborado para el taller, asi como con el rigor con el que se
haya realizado la revision del trabajo de otros compafieros. Esta rubrica es privada
del profesor y consta de 5 items.

1 Uno de los aspectos que tiene en cuenta aqui el profesor, es si existen diferencias
entre los puntos otorgados por los miembros de un grupo o alumno revisor y por él
mismo a un mismo trabajo, cuando esta diferencia es menamd&% no se aplica
penalizacién, cuando es mayor los alumnos sufren una penalizaciébn en la
puntuacion referente a la tarea de revision de un 40% de los puntos de diferencia.

Una vez generados los materiales necesarios para la realizacion del taller, se
presenta el taller a los alumnos en una clase presencial. Durante el transcurso de esta,
se les explica: la composicién de los grupos de trabajo, las tareas a realizar, en qué
orden, dénde estan los materiales adicionales, como deben emplearlos, que sa espe
del taller, su objetivo, como se conforman los grupos de trabajo, los plazos para la
realizacion y entrega, como se iban a calificar los trabajos de otros comparfieros, como
iban a ser calificados, etc. Es decir, todas las cuestiones que les afectaletacEm al
taller.

Tras la finalizacion del taller, se pasa a la etapa de la evaluaciorelBai@on
el fin de obtenemuna calificacion lo mas ajustada posible al esfuerzo y trabajo realizado
por cada alumnpse disef® un sistemade evaluaciénque diferencia la calificaciéon
grupal de la individualque permitetener en cuenta la buena realizacion de las tareas
propuestasy el compromiso con el equipo de trabajo, sin olvidarse del principal fin
perseguido con la realizacion de estas tareas: lograr qdestdos componentes del
SljdzaLl2 RS {(N}Xol 22 | fOFyOSy dzy R2YAPSrA 2 A& NI |
este motivo, en el caso de los talleres grupales se evaluara la materia del taller de
forma individual planteando a los alumnos una prueba sobre s independiente
o incluida en el examen finakn el sistema disefiado, para calcular la calificacion
individual de cada alumno en una actividad tglley primero es obtener una
calificacion grupal.

A

Para obtener laalificacién grupal (CQJe una actik RIF R a Gl £t f SNE &8s
cuenta diferentes items:

- RPPPuntos obtenidos en la rabrica privada aplicada por el profesor.

- RCA Puntos obtenidos en la rubrica del campus virtual, aplicada por el grupo
revisor.

- RCPPuntos obtenidos en la rabrica del camspartual, aplicada por el profesor.
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- MP: Media de los puntos obtenidos por los alumnos del grupo, en la prueba
individual. En este caso, para no penalizar demasiado a los miembros de los
grupos, solo se tuvo en cuenta en la media a aquellos alumnos ¢ gue se
presentaron a la prueba individual.

Teniendo en cuenta todos estos items se calcula el nidmero de puntos
obtenidos por cada grupd®(NQ del siguiente modo:

PNG= (0,30 * RPP + 0,30 * (PCA+RCP/2) + 0.4*MP)

Una vez obtenido el numero de puntos pgrupo, se calcula [&CG
considerando como un 10 el nimero de puntos maxinmaxfuntosG que un grupo
puede alcanzalCG PNG*10/maxPuntosG.

Una vez calculada la calificacion gruga@( se ha de calcular lealificacion
individual (C)), para ello seiéne en cuenta el nimero de puntos alcanzado por cada
alumno en la prueba individuaPN) y el maximo nimero de puntos que se puede
alcanzar en la prueba individuah@xPuntos): ClI =PNI*10/maxPuntosl.

Con estas dos calificaciones ya se puede caleutalificacion final del taller:
NF =0,4 *CG+ 0,6*Cl

Como se observa, aunque se le da mas peso a la calificacion individual que a la
INHzLI £ = aA Sy dzy 3INMHzZLR G(G2R24a 238 YASYONRA
YIGSNRLF | 62 NR IsuRehlificaeion figdl se @diperfaliz#sldlAunque no hasta
St Llzyi2 RS &4dzZALISYRSNI fF GIFNSF RS S@Iftdz2 OAs
nada, esto repercutira negativamente no solo en su calificacion individual, sino en la de
sus compairieros, y péanto en la nota final de todos.

RESULTADOS ALCANZADOS

Para evaluar los resultados del proyecto se emplearon dos tipos de indicadores,
por un lado los resultados finales obtenidos por los alumnos, y por otro una encuesta
de satisfaccidén que se les real@dinalizar cada curs@élgunos de los resultados aqui
mostrados se encuentran publicados en [6, 14].

Resultados Finales

En primer lugar analizaremos los resultados finales obtenidos en ambos
Grados, para ello en la Tabla 1 se muestran las tasas poatesitde rendimiento,
exito y expectativa. Las tasas de rendimiento y éxito miden el porcentaje de aprobados
respecto al niumero de alumnos matriculados y presentados.

G. Matematicas PCEO G. Matematicas y G.
Fisica
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N° Matriculados 31 34 24 31

%Total Aprdbados 20152016 20162017 20152016 20162017
Rendimiento (NA/NM) 83,87 73,53 95,83 96,77
Exito (NA/NP) 92,86 83,33 95,83 100,00
Expectativa (NP/NM) 90,32 88,24 100,00 96,77

Tablal: Tasas % de Rendimiento, Exito y Expectativa en ambos Grados. Néb@dag), NM (n°
matriculados).

Como se observaas tasas de Rendimiento, Exito y Expectativa se encuentran
por encima del 80%n ambos cursosy gradosNBS & dzf §F R24 O2y aARSNI R2 2
en el rango especificado para los indicadore®ndo los porcetajes mejores en el
caso del doble Grad®&:J2 NJ £ 2 3ISYSNI f X | fdzyYyyza GazoNBal f
YIEYGASYSYy dzy GNI ol 22 avta O2yaidlydaSé LIR2NI f
beneficia y esto se refleja en sus calificaciones.

Hemos de destacamue las innovaciones docentes implantadas han logrado
incrementar el porcentaje de alumnos con buenas calificacior(®atricula,
Sobresaliente y Notable) con respecto a cursos previos

Los resultados obtenidos por los alumnos en las tareas individuales
reE  OA2y I RFa O2y fF YFGSNRAF GNIXol 2RI Sy 232
de los alumnos superaron las pruebas de evaluacion individuales referente & dicha
materias. Ademas, todos los alumnos presentados al examen final respondieron las
preguntasrelacionadas con los mismos, siendo en cursos anteriores a este proyecto las
preguntas con menos respuestas.

Encuesta de Satisfaccion

Al final deambos cursos, se realiz6 una encuesta de satisfaccién a los alumnos.
Nuestra intencién era recabar informaai sobre el desarrollo del curso y como los
cambios introducidos en la asignatura habian influido en este. Para ello, utilizando del
Campus Virtual, elaboramos una encuesta:

- Curso 201%016: con 11 preguntas fue realizada por 49 de los 55 alumnos
matriculados.

- Curso 201€017: con 14 preguntas fue realizada por 55 de los 65 alumnos
matriculados.

En las primeras preguntas, relacionadas con la asistencia, se les pedia a los
alumnos que indicasen al porcentaje de clases tedricas y practicas a las que habian
asistido. Los resultados muestran que en ambos cursos la asistencia ha sido muy
elevada: méas del 98% de los alumnos asisti6 a mas del 75% de las clases préacticas y
mas del 80% a mas del 75% de las clases teoricas.

El siguiente grupo de preguntas pediaoa Blumnos que valorasen, en una
escala del 1 al 5 (1 totalmente en desacuerdo, 5 totalmente de acuerdo), cuestiones
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relacionadas con la utilidad de diferentes aspectos: clases practicas y expositivas,
GFNBFa LINY OGAOFa o0aO0dRAA2ZYINARSEEAD2680X Y !
que les habia ayudado mas en su aprendizaje. En ambos cursos, los alumnos valoran

mas las clases practicas que tedricas, considerando la mayoria que deberia ser
obligatoria la asistencia a practicas y que la asignatureerd@btener mas clases

practicas. En cuanto a las tareas practicas, le dan a los cuestionarios mayor
importancia, en su aprendizaje, que a las clases expositivas, dandoletardas
practicasintroducidas ereste proyecto (boletines autguiados y tallerg) una utilidad

casi tan alta como a las clases practicas, lo que evidencia que todas las actividades
RA&S3FRIF& Lid&Ndstiodatid ltaleies, Odlettdes aot@ dzA | R2a> SGOX0
han sido utiles de cara al aprendizaje de la materia.

Queremos dstacar aqui, que también se les preguntd sobre la accesibilidad y
disponibilidad del profesorado durante las clases tedricas y practicas, en ambos casos y
cursos se valoré muy positivamente tanto el rol desempefiado por el profesor durante
las mismas, comsu cercania.

En cuanto al Sistema de Evaluacion de la asignatura, aun habiendo sido
sometidos a 13 actividades de evaluacion continua (entre cuestionarios, controles,
tareas practicas y talleres), practicamente todos los alumnos consideran este niumero
adecuado (>>80%), y pese a lo que pudiese parecer, no valoran que hayan tenido mas
trabajo que en el resto de las asignaturas. En cuanto al modelo de evaluadisuiel
88% de los alumnos elijen un modelo como el que se les ha aplicado en la asignatura,
es cecir un modelo centrado en la evaluacion continua. En su opinién las tareas de
evaluacion continua realizados en las sesiones de practicas deberian tener un peso
mayor en la calificacion final que el que tienen actualmente (60%).

En la encuesta de satistaén también sometimos a los alumnos a preguntas
especificas relacionadas con los talleres realizados, valorando estos en una escala del 1
al 5 (1 totalmente en desacuerdo, 5 totalmente de acuerdo) una serie de cuestiones.
Las figuras 1, 2 y 3 recogen est@sultados. Como se observa, en ambos cursos la
media de todos los aspectos consultados esta por encima de 3, excepto en relacion a
hacer mas talleres como este. Creemos que es debido a que esta actividad les requiere
una organizacion, planificacién ytanomia a la hora de abordar el trabajo a realizar,
algo a lo que no estan acostumbrados y que les cuesta. A pesar de ello, valoran por
encima de la media (3.6) la utilidad de los mismos en el aprendizaje de la
representacion de curvas y superficies. Podad ello los profesores estamos muy
satisfechos.
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Taller "plot" 2015-2016 W5 W4 W3 W2 W1

La dificultad de la tarea es alta (media 3.1)

Es sencillo evaluar con una ribrica (media 3.9)

La actividad taller me ha resultado dtil (media 3.6)
Me parece bien que los trabajos en grupo formen parte de la evaluacién (media 3.4) —

Configuracién de los grupos equilibrada (media 3.8)

Después de realizar la actividad soy capaz de representar curvas y superficies (media 3.8)
Me parece bien cémo se obtiene la calificacion del taller (media 3.4)

Deberian realizarse mds tareas como esta (media 2.9)

"
t
0% 10% 20% 30% 40% 50%

Figura 1
Taller "plot" 2016-2017 H5 H4 3 H2 W1

La dificultad de la tarea es alta (media 3.9)

Es sencillo evaluar con una ribrica (media 3.8)

La actividad taller me ha resultado (til (media 3.6)

Me parece bien que los trabajos en grupo formen parte de la evaluacién (media 3.3)

Configuracion de los grupos equilibrada (media 3.3)

Después de realizar la actividad soy capaz de representar curvas y superficies (media 3.3)

Me parece bien cémo se obtiene la calificacion del taller (media 3.2)

Deberian realizarse mas tareas como esta (media 3.0)

T
0% 10% 20% 30% 40% 50%

Figura 2
Ta"er "bucles" 2016-2017 ES5m4m3m2ml

—
Después de realizar la actividad tengo un mayor dominio de los bucles (media 4.3)
—
Es sencillo evaluar con una ribrica (media 4.0)
La actividad taller me ha resultado «til (media 4.0)
Me parece bien que los trabajos taller formen parte de la evaluacion (media 3.5)
Me parece bien como se obtiene la calificacién del taller (media 3.3)
La dificultad de la tarea es alta (3.1)
Deberfan realizarse mds tareas como esta (media 3.1)
t t
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Figura 3

Tareas relacionadas con el tabajo de Fundamentos de Mecanica 2016-2017

Me parece bien realizar trabajos que aborden conceptos y competencias de varias asignaturas —
distintas (media 3.9)
Tengo la sensacién de que los profesores de las asignaturas relacionadas con el trabajo, se han
coordinado para pedirnos una tarea adecuada en cada asignatura participante (media 3.6)
La dificultad del trabajo es alta (media 3.6) -
. . - , - m4
Me ha gustado realizar un trabajo, empleando un elemento cotidiano como es el teléfono moévil,
para experimentar y poner en practica conceptos estudiados en la teora de varias asignaturas -3
(media 3.5)
Realizar este tipo de trabajos permite asimilar y comprender mejor la utilidad préctica de algunos m2
- N B
‘conceptos teoricos (media 3.3)
m1
Deberian realizarse més trabajos como este (media 3.2)
N
El trabajo me ha resultado interesante (media 3.2)

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Figura 4
Por dltimo, la Figura 4 muestra las respuestas de los alumnos en relacion a las

GFNBFa RSt GlFffSNI RSt aLX203¢ NBfIl Odazyl RIa
en el marco del proyecto PINND@5. Estas ponen de manifiesto que los alumnos
valoran positivamente realizar trabajos que aborden un problema practico real, desde
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la perspectiva de diversas asignaturas, siendo la media alcanzada en todas las
cuestiones planteadas superior a 3.

CONCLUSIONES, DISCUSIONALORACION GLOBAL DEL PROYECTO

La experiencia ha sido muy favorable. Si tuviésemos que destacar un punto
deébil del proyecto es la cantidad de trabajo que supone a los profesores llevarlo a
cabo. A pesade ello, estamos muy satisfech@®n los resultados obtenidpain
porcentaje muy elevado de alumnos (mas del 80% en ambos talleres) demostraron en
las tareas de evaluacioimdividual, relacionadas con la materia de lafleres un
adecuado dominio de laisma logrando por tanto el objetivo perseguido.

Desde el punto de vista del profesor,tedbajo invertido se veecompensado
con la satisfaccion de comprobar que han logrado los objetivos planteados, y con el
ahorro del tiempo empleado para realizard@aluacion continua, sobre todo teniendo
en cuenta que los grupos de alumnos cada vez son mas numerosos.

Por un lado los cuestionarios, permiten a los profesores realizar un seguimiento
mucho mas cercano del aprendizaje del alumno, ayudandoles a idantifas
dificultades o problemas que tienen los alumnos ante cierta materia y pudiendo
ponerles solucién rapidamente. Recompenskirabajo semanal del alumno, hace que
este comprenda la importancia de asistir a todasdases y aprovecharlas, aunque
edas no sean obligatorias.

Por otro, los talleres (individuales o grupales) son una excelente herramienta
tanto para el aprendizaje como el repaso o refuerzo de una materia. Con ellos, los
alumnos no solo trabajan la competencia de trabajo en equipo, Gireoadquieren
destrezas importantes como son la capacidad de planificacion y organizacion, asi como
la autonomia. El sistema de evaluacién y las rubricas, disefladas para los talleres,
permiten al profesor realizar una evaluacion justa de los trabajos sleallamnos,
pudiendo obtener calificaciones grupales e individuales.

Los profesores percibimos que gracias al incentivo de las actividades de

G Sy i NB 3 I.)pd @@entdje d& @rnos que asistié a las clases presenciales fue
elevado y constante durante todo el curso. Este tipo de tareas de evaluacion continua,
ademas de ser una herramienta de apoyo al estudio y aprendizaje, supone un acicate
para los alumnos, pues al enfrentarse tareas y ejercicios similares a los que
encuentran en los controles y en el examen final, pierden el miedo a presentarse,
disminuyendo el porcentaje de abandonos.

Por todo ello, seguiremos aplicando esta metodologia de ensefianza
F LINBYRAT 28 CdzSavi R §I WR2aé> aO2y iNRE Sat¢
evaluacion continua en esta asignatura en sucesivos cursos académicos. Ademas de
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mejorar, completar y ampliar estas tareas, continuaremos participando en proyectos
conjuntos entre varias asignaturasymo el desarrollado durante el curs©16-2017
PINN16025.
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RESUMEN

Eldesarrollo e implantacion del uso de las nuevas tecnologias en nuestro dia a
dia, ha modificado el escenario actual docente. El nuevo contexto supone un desafio
en la busqueda de nuevos patrones de acceso al conocimiento pormntedias
Tecnologias de Informacion y Conocimiento (TIC).

El eje tematico de este trabajo se basa en el uso de estas tecnologias como
herramienta didactica desarrollada por el docente, y enfocada a paliar las dificultades
del alumno de una asignatura oldigria en los estudios de grado denominada

G¢NI o222 CAY RS DNIR2 0¢CDUOE® [/ dzk fIjdzA SNI R2

académicos es consciente degian cantidad de tiempo que consume esta tarea, y en
muchos de los casos, gran parte del mismog@ssecuencia de explicar aspectos que
nada tienen que ver con los contenidos propios del trabajo, sino con aspectos formales
y generalidades, tales como: cumplir con los requisitos de formato, importancia de la
bibliografia, defensa del trabajo, etc.

Por todo ello, los autores de este trabajo proponen una metodologia de
aprendizaje autbnoma no presencial por medio de recursos didacticos
(videotutoriales), elaborados por el docente mediante el empleo de las Tecnologias de
la Informacion y Comunicacién (TIC)

MARCO TEORICO DEL PROYECTO

La entrada en vigor de la Ley Organica 2/2006 de 3 de mayo, de Educacion
(LOE) tiene como objetivo adecuar la educacion no universitaria a la realidad presente.
Esta nueva realidad implica el desarrollo y uso de herramiengitalds, y como
consecuencia surge el concepto de competencia digital y se convierte en un factor
clave en el proceso formativo.

La competencia digital implica el uso constante de las tecnologias de la
informacion y comunicacion (TIC) para alcanzar ungetigbs, en el caso que nos
ocupa, de aprendizaje. Sin embargo, requiere de conocimientos relacionados con el
lenguaje especifico basictextual, numérico, iconico, visual, grafico y sonoro, asi
como sus pautas de decodificacion y transferenEisto coréva el conocimiento de
las principales aplicaciones informaticas. Supone también el acceso a las fuentes y el
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procesamiento de la informacion; y el conocimiento de los derechos y las libertades
que asisten a las personas en el mundo digit@MCE, 2018)

Igualmente, precisa del desarrollo de diversas destrezas relacionadas con el
acceso a la informacion, el procesamiento y uso para la comunicacion, la creacion de
contenidos, la seguridad y la resolucion de problemas, tanto en contextos formales
como infomales. La persona ha de ser capaz de hacer un uso habitual de los recursos
tecnolégicos disponibles con el fin de resolver los problemas reales de un modo
eficiente, asi como evaluar y seleccionar nuevas fuentes de informacion e innovaciones
tecnologicasa medida que van apareciendo, en funcion de su utilidad para acometer
tareas u objetivos especificGsOMCE, 2018)

La adquisicion de esta competencia requiere ademas actitudes y valores que
permitan al usuario adaptarse a las nuevas necesidades estadeqdr las
tecnologias, su apropiaciéon y adaptacion a los propios fines y la capacidad de
interaccionar socialmente en torno a ellas. Se trata de desarrollar una actitud activa,
critica y realista hacia las tecnologias y los medios tecnolégicos, valosarsdo
fortalezas y debilidades y respetando principios éticos en su uso. Por otra parte, la
competencia digital implica la participacion y el trabajo colaborativo, asi como la
motivacion y la curiosidad por el aprendizaje y la mejora en el uso de las tg@wlo
(LOMCE, 2018)

Para el adecuado desarrollo de la competencia digital resulta necesario
abordar:

La informacion.

La comunicacion.

La creacion de contenidos.
La seguridad.

La resolucién de problemas.

=4 =4 -4 -4 -4

El concepto de competencia medidtica implica, como ke visto
anteriormente, el uso de herramientas tecnoldgicas, y, por tanto, una formacion
permanente por parte del profesorado que desee implementarlas en sus clases. Sin
embargo, la implementacién de la competencia digital en las aulas implica a varios
integrantes en el procesdA priori cabe pensar que los integrantes son: docente y
alumno, y que el factor clave para una ensefanza eficaz es la motivacion por ambas
partes, sin embargo, la implementacion de la competencia digital en las aulas requiere
de ura institucion comprometida con el avance tecnolégico y debe saber adaptarse a
los tiemposutilizando software y disponiendo de espacios virtuales colaborativos

ORNAGST IANRdAzLI I NBI GA]TAAX0I KSNNFYASYGl a

asi como,dmentando convocatorias internas para la elaboracion de cursos en abierto

(Open Course WareOCW) y de proyectos de innovacion docente. Respecto a los

problemas que pueden surgir, cabe destacar a esa parte de la plantilla docente, que es
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reticente a enfrettarse a los nuevos entornos educativos y adaptarlos a la ensefianza
tradicional (Alvarezet al., 2004; Fernandez Tihet al. 2006; Fernandez Tilvet al.,
2007; Geweret al.2004; Montero et al., 2004).

Asimismo, cabe destacar la problematica que supanm estudiante afrontar
su trabajo fin de grado (Rekalde Rodriguez I. 2011; Rullam Ayza et al., 2010;
Valderrama Vallés et al. 2009a; Valderrama Vallés et al. 2009b). De la combinacién del
concepto digital y la experiencia en la direccion de trabajos éoambs, surge este
proyecto, que tiene por objeto demostrar que con un conocimiento basico de algunas
herramientas informéticas y con motivacion, es posible disefiar una metodologia de
ensefanza digital que fomente la competencia digital y reducir el tiedeptutela de
los trabajos académicos.

METODOLOGIA UTILIZADA

Cabe destacar que el trabajo que se presenta en este articulo, es el
correspondiente al c6digBBINN16-002 Se trata, de una continuacién/mejora de un
proyecto previo designado con el codiBtNN14-010. Por lo que la metodologia aqui
presentada resume de forma genérica las fases realizadas durante la ejecucion de
ambos trabaps.

1. En base a la experiencia del equipo integrador, se ha realizado un repaso de todos
los inconvenientes que encuentran los alumnos a la hora de desarrollar su trabajo
académicoAlgunos de estos problemas se resumen en:

0 Desconocimiento de la existencie diversas ipologias de trabajos jos
puntos clave qusedeben abordaren cada uno de ellos.

U Ignorancia del cumplimientde los requisitos de formatpropuestos por el
centro de estudios.

0 Confusion entre los conceptodta y referencia bibliografica

0 Dificultad de compendiar el trabajo en losntos clavede la presentacién
del trabajq de cara a su evaluacion frente a un tribunal académico

U Ignorancia del protocolo para presentar formalmerdgktrabajo frente al
tribunal: inicio, desarrollo y cierre

En base a la informacion recopilada, se puede concluir que la elaboracion de un
trabajo académico implica tres fases: Inicio (eleccion del tipo de trabajo),
desarrollo (realizacion de los contenidos) y fin (presentacion del trabajo realizado
frente a un tibunal).

2. Una vez que se han definido los problemas de los estudiantes, se busca la forma
de responder estas cuestiones de forma masiva y atractiva para ellos. Dada la
tendencia del alumnado al uso de tecnologias digitales, se ha concluido por
unanimidad @l equipo que la forma mas rapida y eficaz para responder estas
cuestiones es realizar unos recursos didacticos y ponerlos a disposicion de los
usuarios por medio de internet.
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3. Se han desarrollado los materiales didacticos en base a las fases de elabdeacion
los trabajos, y se han agrupado en los siguientes cinco modulos:

Mddulo I: Tipos y contenidos de los Trabajos de Fin de Grado (TFG).

Moédulo II:Formatos del Trabajo de Fin de Grado (TFG) usando como procesador
de texto:

U Microsoft Office.

U Libre Office
Modulo lll:Bibliografia del Trabajo de Fin de Grado (TFG).
Médulo IV:Herramientas complementarias (TFG).

Mddulo V:Defensa del Trabajo de Fin de Grado (TFG) usando como procesador
de texto:

U Microsoft Office.
U Libre Office

Para el desarrollo de estos matads se ha empleado el uso de las Tecnologias
de la Comunicacion e Informacién, por ejemplo, Camtasia para grabar los
contenidos.

4. Puesto que los contenidos desarrollados se han elaborado intentando en la
medida de lo posible ser transversales (alguno®ioen su totalidad y otros no).
Se ha pensado en la posibilidad de que los recursos desarrollados no fueran solo
de interés para un grupo concreto de estudiantes, sino validos para las diferentes
areas de conocimiento de la universidad, asi como para passexternas a la
misma. Por lo que se decide, aparte de subir los contenidos a la péagina
proporcionada por la Universidad, exponer dichos recursos a todo tipo de oyentes
mediante paginas web gratuitas y de gran repercusion social para la juventud
como Yod ube,SlideShargetc.

5. Durante la tutela de los trabajos académicos dirigidos por los integrantes del
equipo, se ha proporcionado el enlace a los estudiantes a la web de la universidad.

6. Una vez finalizada la tutela, se ha solicitado a los alumnos queere#i encuesta
de satisfaccion insertada en la misma web de la universidad donde se visualizan
los contenidos.

A continuaciénse pasa a describir de fornrmas espedica la metodologia de
trabajo llevada a cabo durant proyectoPBINNL6-002. Para ellp se presentan los
objetivos propuestos en esta fase del trabajo, las tareas realizadas y el responsable
para su realizacioneSiefinen los objetivofO), asi como las tareq3)necesarias para
Su consecucion:
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Objetivo O.1:Realizacion deideotutorialesusando el procesador de texto Microsoft
Office.

Tarea T.1l:Realizacion del videotutorial extra Mdédulo Il usando Microsoft
Office.

Tarea T.2:Realizaciéon del videotutorial extra Mdédulo V usando Microsoft
Office.

Objetivo O.2:Subida de dcumentacion faciidad de navegacion en la pagina web de
la Universidad de Oviedo.

Tarea T.3:Realizar encuestas de calidad y enlazarlas a la pagina de la
Universidad de Oviedo.

Tarea T.4:Facilitar la navegacién de los contenidos en la pagina de la
Universidad de OviedoeRlizar los PDF de todos los contenidos.

Tarea T.5:Subir los videotutoriales a la pagina web de la Universidad de
Oviedo.

Tarea T.6Subir los videotutoriales a las paginas externas de la Universidad de
Oviedo (SlideShare y YouTube).

Objetivo O.3:Tutelade trabajos académicos.
Tarea T.7Tutela semipresencial de trabajos académicos.

TareaT8{ 2t AOAUGIF NI I f2a SaddzRAFYy(GSa |jdz
DNI R2¢ 1jdz8 NBFtAOSY f1I il

Objetivo O.4:Indicios de calidad

Tarea T.9:Vdorar los indicios de calidad de las encuestas realizadas por los
estudiantes de la Universidad de Oviedo.

Tarea T.10:Valorar los indicios de calidad de las visitas registradas en las
paginas externas a la Universidad de Oviedo.

Objetivo O.5: Participacié en congresos diferentes a la convocatoria propia de la
universidad.

Tarea T.11Preparacion y envio de un trabajo/articulo para su valoracion.

Cada tarea ha sido asignada a cada uno de los colabores del proyecto, y la
designacion de cada persona colaliwea se muestra en ldablal.

Tablal. Personal designado para cada tarea
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Personal Nomenclatura de @signacion

Pilar Castro Garcia R
Pablo Cienfuegos Suar Gl
Miguel Angel Rey Ronc G2

El calendario de ejecucion previsto para el cumplimiento de los diferentes
objetivos se expresa en meses, y se indica la semana designada para su consecucion
(Sx), siendo x el numero de semana correspondiente a cada mes. El cronograma da
comienzo en kmes de octubre (aviso de aceptacion del proyecto), y no considerada el
mes de agosto por tratarse de un mes no lectivo. Este calendario se muebddaa.

Se observa que el calendario de ejecucion previstocancuerda con la
planificacion inicial/real del proyecto (

Tabla3). Algunos de los motivos que repercutieron a la hora de no realizar la
planificacion prevista inicialmente fueron:

1 La notificacion de la adjudidén definitiva del proyecto se retrasé hasta finales de
octubre lo que hizo que se retrasara el comienzo del proyecto.

1 Algunas tareas, como, por ejemplo, realizar el videotutorial referido a los formatos
de los trabajos llevé mas tiempo del esperado.
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Tabla 2. Calendario inicial de ejecucion de las tareas propuestas en el proyecto.

MESES
P z o %)
g‘ = g 9 2 8 m @ < > = [ o ﬁ
@ L © =4 ) ) > o ) = > S c =
= ) E S 3 3 © ) N =3 S 2 = g
S & 4 ) g =) © o © o
o @ @ T
©
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T1| R
0.1
T2 | R
T3 | R
T4 | R
0.2
T5| R
T6 | R
G1
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0.3
G1
T.8 G2
T9 | R
0.4
T.10
R
05| T11| CG1
G2

112

X Jornadas de Inmacion Docente 2017
Redes para la innovacién de la docencia: la participacion del alumnado




Tabla3. Calendario real de ejecucion de las tareas propuestas en el proyecto.

MESES
Py = o %)
_9' b g 2 2 <) m & < > = o o 8,
i O g ® 2 g g g g g e 5 ¥
5% |¢g 3 = g S 8 8 = s 5 ° 2
[=x @ @ @
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T1 |R
0.1
T2 |R
73 |R
T4 |R
0.2
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RESULTADOS ALCANZADOS.
La valoracién de los indicadores de calidad se desglosa en los dos tipos de
usuarios definidos previamente

a) Indicios de calidad entre los estudiantes de la Universidad de Oviedo
b) Indicios de calidad entre personas ajenas a la universidad.

A continuacion, se detalla como se ha contabilizado la puntuacion para valorar
el proyecto en funcién de la tipologia de asios.

a) Indicios de calidad entre los estudiantes de la Universidad de Oviedo

Para cuantificar la calificacion otorgada por los estudiantes de la universidad al
proyecto de innovacion, se ha tenido en cuenta la calificacion obtenida en el
cuestionario quersoluntariamente algunos estudiantes respondierdialflad).

Tabla4. Valoracion de los indicios de calidad estudiantes de la Universidad de Oviedo

Universidad de Oviedo
Puntuacion Significalo
04 Bajo
56 Aceptable
79 Bueno
10 Excelente

Se han obtenido veinticuatro respuestas a la encuesta de calidad anénima y de
acceso abiertadisponible en la pagina de la universiddeh total, un 70,8% de las
respuestas corresponden a alumnos qua Iseddo informados de estos contenidos por
medio de un profesor de la Universidad de Ovideigiral).
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¢Como ha encontrado los contenidos de este proyecto?

24 respuestas

@ Afravés de un profesor de la
Universidad de Oviedo

@ FPor medio de una busgueda en
Youlube

@ Por medio de una blisgueda en
Slideshare

@ Accediendo directamente a la Pagina
Q-Thermie (Youtube, Linkedlin...etc.)

Figural. Encuesta de calidad. Respuestas a la pregunta ¢, Cémo ha encontradodoglosrde este
proyecto?

Se ha podido comprobar que el modulo referido a la elaboracién del
documento mediante diferentes procesadores de texto es el mejor valorado por parte

de los usuariosHigura2).

De los diferentes modulos que hay en el proyecto, sefale el que le ha
resultado mas interesante.

24 respuestas

Modulo |
Madulo 11 13 (542 %
Médula 111

Modulo IV

Médulo v

Figura2. Encuesta de calidad. Respuestas a la pregunta: De los diferentes modulos que hay en el
proyecto, sefiale el que le ha resultado mas interesante.

Para evaluar la calidad del proyecto se ha tenido en cuenta la puntuacion media
obtenida en la pregunta ZH{gura3). En base a las respuestas obtenidas, la puntuacion
media del proyecto se ha considerado de 8,3 (bueno).
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Indique segun la escala lineal 0 (poco utiles) y 10 (muy utiles), si le han
gustado o resultado utiles, los contenidos de este proyecto.

24 respues

6 (25 %) ,
7 (28R40
5(20,8 %)

4(16,7 %)

14.2%) 1(4.2%)
D(0%) 0% 0(0%) 0(0%) - 0(0 %)

0 1 2 3 4 5 6 7 ] 9 10

Figura3. Encuesta de calidad. Respuestas a layorey Indicar en la escala lineal: O (poco utiles) a 10
(muy dutiles), si le han gustado los contenidos de este proyecto.

b) Indicios de calidad entre personas externas a la Universidad de Oviedo:

Para cuantificar la calificacion otorgada por los estudiantetereos a la
universidad al proyecto de innovacion, se ha tenido en cuenta el nimero de visitas
obtenidas durante el periodo de vigencia del proyedtala 5Tablad).

Tabh 5. Valoracion de los indicios de calidad personas ajenas a la universidad.

Paginas Externas
Puntuacién Significado
0-40 Bajo
41-60 Aceptable
6191 Bueno
>100 Excelente

b.1) SlideShare:

Desde que se subieron los contenidosnales del mes de marzo hasta la fecha
de recopilacién de datos (primera semana de septiembre) se han registrado un total de
139 visitas Figura4) del Modulo V y un total de 136 visualizacionEgyra5) del
Mdodulo Il. Puesto que el niumero de visitas totales han superado las 100 se considera,
segun los indicadores de calidad propuestos, una evolucion excelente.
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s -
Médulo V. Defensa de un TFG. Uso 1 Tcargas~
Sep 4, 2018 - Sep 3, 2017
SUALIZACIOMES TOTALES ACCCIOMES EN SLIDESHARE
40 'y
30
20
10
0 - et & & ot o
Sep '16 Oct'16 Mov 16 Dec 16 Jan17 Feb 17 Mar"17 Apr'17 May 17 Jun"17 Jul"17 Aug 17 Sep 17
- Views
Principales fuentes Principales paises
URL Visualizaciones Nombre Visualizaciones
es.slideshare. net g2 Spain a2
direct a1 United States 20
www.slideshare.net 28 Baolivia T
www.google.es 10 Ecuador 2
m.facebook.com 4 Henduras 2

Figurad. Visitas registradas egl Gltimo afio en SlideShare. Médulo V: Defensa de un TFG usando el
procesador de Textos Microsoft Office.
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Modulo Il. Formatos de un TFG-

Principales fuentes
URL

es.slideshare. nat
direct

wowwi slideshare net
m.facebook.com

www. inkedin.com

VISUALIZACIONES TOTALES ACCCIONES EN SLIDESHARE
135 7
40
30
20
10
scép'ls oct 16 16  Dec'l6 n7 Feb 1

Visualizaciones

[+ ] 7 cargas v iw 1m 3m 6m 1y

Mar"17 Apr'17

-+ Views

Principales paises
Normbre

Spain

United States
Colombia

Balivia

Korea, South

May 17

Sep 4, 2016 - Sep 3, 2017-

Jun 17 Juinz

Visualizaciones

Aug 17 Sep 17

Figurab. Visitas registradas en el tltimo afio en SlideShare. Mdédulo Il: Trabajo de un TFG usando el
procesador de Textddicrosoft Office.

b.2) YouTube

Desde que se subieron los contenidos enediadas del mes de marzo hasta la
fecha de recopilacién de datos (primera semana de septiembre) se han registrado un
total de 83 visualizacionesHigura6) del Modulo 11 y 65 visitagigura7) del Modulo V.
Puesto que el numero de visitas totales en ambos mddulos estd comprendido entre 61
y 91, segun los indicadores de calidad propuestos, los isdie@alidad son buenos.
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TRABA]JO DE FIN DE
GRADO

MODULO I1. Formatos del Trabajo de Fin de Grado
Uso de Microsoft Office 2016

Universidad de Oviedo

) 0:00/27:11

,. ;.: J ] o Analytics Gestor de videos

Modulo II. Formatos de TDF. Uso de Microsoft Office 2016
"“"fj""”’ Pilar Castro Garcia

a5
:‘i" £} Configuracion del canal

el kol 83 visualizaciones

Figura6. Numero de visualizaciones en YouTube del Mddulo |lI.

TRABA]JO DE FIN DE
GRADO

MODULO V. Defensa del Trabajo de Fin de Grado
Uso de Microsoft Office 2016

Universidad de Oviedo

o) 0:00/10:24

Is .,-:. J =) o Analytics Gestor de videos

s o

Pilar Castro Garcia

aie
.‘.'FO L} Configuracion del canal

poed. 65 visualizaciones

Figura7. Numero de visualizaciones en YouTube del Médulo V.
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La metodologia de ensefianza no presencial (reculgt&cticos odine y uso
RS f I ) peymiteol& titorizacion de trabajos académicos, en casos, donde los
estudiantes y el tutor tienen poca disponibilidad horaria y dificultad para encontrarse.
La metodologia de aprendizaje no presencial y autodidacta temtajas tanto para el
tutor como para el alumno:

Alumno: Puede aclarar las dudas concernientes a la elaboracion del trabajo:

1 mediante videotutoriales claros y sencillos online,
1 sin necesidad de desplazarse de su domicilio,
1 vy aplicarlo posteriormente, su futuro profesional.

Profesor Puede tutorizar de forma simultanea varios alumnos, y:

1 ahorrar tiempo en explicar aspectos formales y repetitivos comunes a todos los
trabajos académicos,

1 centrarse Unicamente en los aspectos relevantes a la tematica deajtr
elegido por cada alumno,

1 ensefiar de manera no presencial mediante el uso de las TIC.

Gracias a la experiencia adquirida con este proyecto de innovaogautores
RS SadsS (N} ol 22 O2y adaaipRdnbivebpropdtciddadaypbryfai S a6 N
Universidad de Ovieda contenidos mas especificos de otras areas de conocimiento, y
asi dar cabida, a una representacion mas significativa de todos los estudios ofertados
Asimismo, se puede afirmar que:

1 es posible reducir el tiempo de direccion de los trabagcadémicos vy,
1 se puede compaginar la tutela de trabajos con otro tipo de tareas.

A continuacion, se proporcionan los enlaces a los contenidos realizados por
este grupo de trabajo y se invita a participar a otras personas independientemente del
area de onocimiento en el que trabajen.

Fuente Enlace

Pagina web de la Universidad de Oviec Proyectos de innovacion docente PHIN
14-010 y PBAIN-16-002

SlideBare Mddulo V. Defensa de un TFGolde
Microsoft Office
Mdodulo Il. Formatos de uhFGe
Microsoft Office

YouTube Canal de YouTube de Thermie
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http://personales.uniovi.es/web/pinn14010
http://personales.uniovi.es/web/pinn14010
https://www.slideshare.net/qthermieuniversidaddeoviedo/mdulo-v-defensa-del-tfg-73521448
https://www.slideshare.net/qthermieuniversidaddeoviedo/mdulo-v-defensa-del-tfg-73521448
https://www.slideshare.net/qthermieuniversidaddeoviedo/mdulo-iii-formatos-tfg-microsoft-office
https://www.slideshare.net/qthermieuniversidaddeoviedo/mdulo-iii-formatos-tfg-microsoft-office
https://www.youtube.com/channel/UCNC54jkuoWpZNj5Fb_ucLqg
https://www.youtube.com/channel/UCNC54jkuoWpZNj5Fb_ucLqg

CONCLUSIONES, DISCUSION Y VALORACION GLOBAL DEL PROYECTO.

Se han realizado recursos didacticos nuevos donde se explica como emplear el
procesador de textos Microsoft Office para realizar un documento y una defensa de un
trabajo académico, favoreciendo la silanza no presencial de los contenidos mas
generales de un trabajo académico.

Se ha facilitado la navegacién por los contenidos, afiadiendo un PDF por cada
videotutorial que hay en la pagina de la universidad. Asimismo, se ha publicado este
enlace, en las/ebs extenas empleadas (SlideShare y Yidad).

Para cuantificar la repercusion del proyecto se ha querido distinguir entre los
estudiantes de la Universidad de Oviedo y personas ajenas a la misma. La valoracion
del proyecto, se hizo, teniendo en cuenta l@spuestas obtenidas a una encuesta de
calidad y el nimero de visitas totales en las paginas externas, respectivamente.

Los indicios de calidad en paginas externas se han realizado a partir del numero de
vistas totales en SlideShare y Yab€, y, puestoque, en el peor de los casos, el
namero de visitas alcanzadas ha sido del orden entre 61 y 91 personas, se considera
gue ha tenido un impacto externo bueno.

En total, veinticuatro personas han respondido la encuesta de calidad voluntaria y
anonima, corregondiendo un 70,8% a opiniones de los alumnos de la universidad. La
puntuacién media obtenida acerca de la utilidad de los contenidos disefiados, ha sido
buena (8,3). Cabe destacar, que se ha producido un hecho inesperado en el que
personas ajenas a la ueisidad respondieron a la encuesta de calidad, por lo que no
se ha podido obtener una calificacién exacta de la repercusion del proyecto dentro de
la propia universidad.

La experiencia obtenida después de realizar este trabajo permite afirmar que delegar
parte del aprendizaje en la tutorizacion no presencial, reduce significativamente el
tiempo invertido en la direccién, y permite centrar todos los esfuerzos del tutor en
mejorar y desarrollar los propios contenidos del Trabajo de Fin de Grado.
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Herramientas para un mejor aprovechamiento de las clases de
microscopia: Creando un album petrografico de rocas

sedimentarias
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RESUMEN

Las técnicas de microscopia son metodologias fundamentales en numerosas
disciplinas cientificas, que requierde practica y experiencia. Sin embargo, el limitado
namero de horas para las clases de microscopio en los grados y la imposibilidad de que
los estudiantes dispongan de un microscopio durante las horas de estudio no
presencial, dificultan alcanzar unos résii  R2a RS | LINBYRAT I 2S 5 LJ
LISGNRINI FAO2 RS NROlIA ASRAYSYUlINARIFa¢g Sa dzy
al desarrollo y utilizacion de nuevas herramientas didacticas para mejorar el
aprovechamiento de las clases de microscopio de l@ Wdi (G dzZNJ &9 &G NI G A3
{ SRAYSyGu2t23aNIé¢ RSt DN} R2 Sy DS2t23aNlFod 9
herramientas complementarias, que se pusieron a disposicion de los estudiantes a
través del Campus Virtual: 1) un album colaborativo creado por los propiosas
con fotos de las laminas delgadas estudiadas durante las clases practicas, 2) un album
de consulta preparado por los profesores, y 3) cuestionarios ideados para que los
alumnos practiguen la identificacion de componentes y clasificacion de rocas
sedmentarias a partir de fotografias. Mediante estas herramientas se ha conseguido
promover una actitud proactiva por parte del alumnado y se han alcanzado unos
resultados excelentes en el examen de microscopio.

MARCO TEORICO DEL PROYECTO.

Las técnicas de mrmscopia son metodologias fundamentales en numerosas
disciplinas cientificas, cuyo dominio requiere de extensa practica y experiencia. Sin
embargo, el limitado nimero de horas de las que se dispone en los grados para la
familiarizacion con estas técnica® siempre permite alcanzar unos resultados de
aprendizaje 6ptimos. Ademas, otra dificultad para la adquisicion de competencias en
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microscopia es que requiere necesariamente de una actitud proactiva por parte de los
estudiantes, algo que los métodos traditéles de ensefianza no siempre incentivan.
Concretamente, estas dificultades resultan evidentes en la ensefianza de las técnicas
de microscopio petrografico para el estudio de rocas sedimentarias que forman parte
RS fla O2YLISGSYOAI NIHKE INIF TNEAABY { BRNIYSKE 26 @
Geologia de la Universidad de Oviedo, en la cual se enmarca el presente proyecto de
innovacion docente. Con el objetivo de solventar las dificultades en el aprendizaje de
las técnicas petrogréficas, este proyect Iuscado crear una serie de herramientas
que permitan hacer frente a estos problemas, teniendo siempre en cuenta que el
namero de horas dedicadas a las practicas presenciales de microscopio son limitadas e
intentado paliar el hecho de que los alumnos noeegen contar con equipos de
microscopia fuera del aula para seguir realizando trabajo de manera auténoma fuera
de las horas presenciales.

Teniendo en cuenta las limitaciones de tiempo y equipamiento existentes, se
considera que los recursos proporcionadus las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TICs) pueden resultar utiles para crear nuevos instrumentos
curriculares que ayuden a mejorar el aprendizaje de los alumnos en técnicas de
microscopia. Como detalla Cabero Almenara (2006) algunassdeosibilidades mas
significativas que incluyen las TICs en el ambito de la educacion y que pueden resultar
de aplicacion para la mejora del aprendizaje de técnicas de microscopia son: a)
eliminar de las barreras espademporales entre el profesor y losstudiantes, b)
potenciar de los escenarios y entornos interactivos, c) favorecer tanto el aprendizaje
independiente como el colaborativo y en grupo, y d) ofrecer nuevas posibilidades para
la orientacion y la tutorizacion de los estudiantes. Se considegaegtas posibilidades
ofrecidas por las TICs pueden ser de gran ayuda para mejorar el aprovechamiento de
las practicas de microscopio puesto que permiten seguir trabajando con imagenes de
microscopio fuera de las aulas, pueden favorecer una actitud nés qor parte del
alumnado, y permiten una comunicacion mas fluida y directa entre el profesor y los
alumnos.

Sin embargo, como sefala el propio Cabero Almenara (2006, 2008), las TICs por
si solas no resuelven los problemas educativos, sino que son esdammedios y
recursos didacticos, cuya eficacia va a depender de las relaciones que se establezcan
con los demas elementos curriculares. Por este motivo, de las distintas herramientas
2.0 existentes (v. resumen en Floetsal.,, 2011) se considera que haskis (sitio web
colaborativo editable por los diferentes usuarios que lo visitan, Fletras, 2011), los
cuestionarios online (banco de preguntas disponibles en un sitio web que permite el
aprendizaje en contextos virtuales y sepnésenciales y unaetroalimentacion entre
aprendizaje y evaluacion, Remesdlal., 2017) y los gestores de archivos (servicios
para compartir ficheros a través de Internet en tiempo real, Fleted., 2011) pueden
resultar de utilidad para mejorar el aprovechamiento de paacticas de microscopia.
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En este proyecto de innovacion docente se han elaborado y puesto a disposicion de los
alumnos estas herramientas, y se valora la utilidad de las mismas para los objetivos
planteados.

METODOLOGIA UTILIZADA

El presente proyecto denovacion docente se ha desarrollado a lo largo del
curso académico 2018017, como herramienta didactica para las practicas de
YAONRAaAO2LIA2 RS tF FaA3Ayl ddz2NT RS G9adGNF GAINY
de la Universidad de Oviedo. Esta aatgma, de segundo curso y caracter anual, esta
enfocada a que los alumnos adquieran los conocimientos y competencias
fundamentales del area de conocimiento de Estratigrafia, siendo el estudio de rocas
sedimentarias y sedimentos mediante microscopio petafigo una técnica esencial
que los alumnos deben aprender a manejar con soltura. En este proyecto han
participado cinco profesores del area de Estratigrafia y estuvo a disposicion de 52
estudiantes. Los recursos necesarios para el desarrollo del proyentaegsursos
disponibles en cualquier facultad de Geologia, por lo que no fue necesaria ninguna
inversion para la puesta en marcha del proyecto. Estos recursos son: un aula de
microscopios petrogréaficos (equipada con ordenador, cafidn de proyeccién, pantalla
conexion a Internet), ldminas delgadas de areniscas y de rocas carbonatadas (en este
caso se contaba con la coleccion de laminas del rea de Estratigrafia del Departamento
de Geologia de la Universidad de Oviedo), y Campus Virtual (plataforma Moodle, en
nuestro caso).

El proyecto se basa en el desarrollo y utilizacién de una serie de recursos online
interactivos. Concretamente, se desarrollaron tres recursos diferentes:

1) Un album colaborativo consistente en un album digital online en el que los
alumnos ceonparten con sus comparferos fotografias digitales tomadas con sus
propios dispositivos moviles durante las clases practicas de microscopio,
acompafadas de un texto explicativo (Fig. 1). El album se ha generado mediante la
KSNNJ YASY (Gl aDf 2igporiide 248 el Rénpua YiguRlf A und
mayor sistematizacion de las entradas de los alumnos en el glosario, éstas se
organizan en dos categorias distintas en funcion de si son fotografias de rocas
carbonatadas o de areniscas. Antes de aprobar la publicale la entrada y que
sea visible para el resto de comparieros, los profesores deben revisarla y hacer las
correcciones necesarias. Una vez aprobada la entrada, ésta es visible para todos los
alumnos, quienes pueden afadir comentarios que completen larighesdn de la
lamina delgada estudiada. Los alumnos pueden consultar todas las entradas o bien
hacerlo por categoria, fecha o autor y, ademas, pueden imprimir el album que ellos
mismos han creado y usarlo como manual de estudio.

2) Unéalbum de consultacread por los profesores y compartido con los alumnos a
través del gestor de archivos Dropbox (Fig. 2). En él se incluyen fotografias de los
principales componentes, texturas y clasificaciones que se utilizan durante las
clases practicas de microscopio. A difecia de otros albumes petrogréaficos de
consulta libres existentes en Internet o en la biblioteca de la Facultad de Geologia
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(p.e. Arribaset al,, 2007; Carbonate thin section, s.f.; Della Porta y Wrigh, s.f.), las
fotografias disponibles en éste son d@es Imismas laminas delgadas con las que
trabajan los alumnos en clase. Las fotografias se clasificaron por carpetas y
subcarpetas de manera que se pudiera encontrar la informacion rapidamente y de
forma intuitiva. Las imagenes se han titulado con un nomipe sintetiza lo
mostrado en la fotografia, asi como el tipo de luz empleada y la escala.

Caliza Grainstone de ooides de Nombre del alumno 15 de noviembre de 2016, 21:55 [ Abritmend |

* 65% de granos: 100% ooides

¢ 35% de porosidad primaria intergranular

» Porosidad secundaria de fractura

e Textura Sedimentaria o Deposicional: Granosoportada

¢ Clasificacion (Dunham, 1962): Caliza grainstone oolitica

¢ Cementacion: 1°) Cemento en mosaico rellenando la porosidad primaria intergranular, y 2°) cemento en mosaico
rellenando la porosidad secundaria de fractura

Otras caracteristicas/observaciones: Los ooides estan compuestos por un nicleo rodeado de una corteza formada por
envueltas concéntricas de carbonato. La corteza presenta estructura fibroso-radial. La presencia de ooides indica que
estos sedimentos se formaron en condiciones de agitacion y supersaturacion en carbonato calcico

Palabra(s) clave:

Caliza v

QX%

» Comentarios (0)

Fig. 1.Captura de pantalla de una entrada en el album colaborativo.
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Fig. 2.Captura de pantalla que muestra una de las carpetas del album de consulta.

1) Varios cuestionariosonline consistentes en un banco de preguntas acerca de
fotografias de microscopio petrografico (Fig. 3). Una vez contestadas las
preguntas, los alumnos pueden comprobar su resultado, conocer la respuesta
correcta y repetir las veces que qrae el cuestionario. Los profesores pueden
consultar las respuestas de los alumnos para saber qué aspectos les plantean mas
dificultades. Se prepararon cuatro cuestionarios. Dos de ellos (uno de areniscas y
otro de carbonatos) estan enfocados a la prepamade las clases practicas, de
manera que sirvan de repaso de los conocimientos aprendidos por los alumnos el
curso anterior y también para dirigir a los estudiantes hacia los aspectos mas
importantes que se trabajan en esta asignatura. Los otros dogicnasgos (uno
de areniscas y otro de carbonatos) plantean ejercicios de repaso mediante los
cuales los estudiantes pueden comprobar su avance durante las clases practicas y
preparar el examen. Las preguntas planteadas en los cuestionarios de repaso son
de mayor dificultad que las de los ejercicios previos, puesto que en ellos se deben
comprobar los conocimientos y competencrasevesadquiridos a lo largo de las
sesiones de microscopio.
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Pregunta 1 ¢ Cual es la composicion mineralogica de esta roca?

Sin finalizar e

Puntia como 1,00

7 Marcar
pregunta

# Editar pregunta

Seleccione una:
O a. Calcita no ferrosa

O b. Calcita algo ferrosa
O c. Calcita ferrosa

O d. Dolomita no ferrosa
QO e. Dolomita algo ferrosa

O f. Dolomita ferrosa
Dejar sin responder

Comprobar

Fig. 3.Captura de pantalla de una de las preguntas de los cuestam

El plan de trabajo llevado a cabo ha constado de las siguientes fases:

1°) Preparaciéon por parte de los profesores implicados en el proyecto de las
siguientes herramientas virtuales:

a) El soporte para el album colaborativo se prepar6 mediante la herraeien
GDf 2al NA2¢é RS az22RfSod {S Saidlof SOASNRY
regir y organizar el album, tales como que se visualizara como una
enciclopedia (mostrando las imagenes en linea), que las entradas se
organizaran en dos categorias (rocas slisticas y carbonatadas), que las
entradas requirieran la aprobacion y revision del profesor para su publicacion,
gue los usuarios del album pudieran editar sus entradas en todo momento,
gue se pudieran comentar las entradas, y que las palabras de utrasian
estuvieran enlazadas alla donde aparecieran en el resto del album.

b) EI 4lbum de consulta se prepard fotografiando la colecciébn de laminas
delgadas del area de Estratigrafia de la Universidad de Oviedo, organizando
dichas fotos en carpetas segun ldsstintas tematicas, y subiendo estas
carpetas a Dropbox, cuyo enlace se facilito a los alumnos a través del Campus
Virtual.
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20)
3°)

40)

50)

6

7°)

8°)

c) Un banco de mas de 100 preguntas para los cuestionarios online. Estas
preguntas constan de una fotografia de microscopio y preagite opcion
multiple mayoritariamente o menos frecuentemente de emparejamiento o de
respuesta corta. Estas preguntas se organizaron en 4 cuestionarios en funcion
de la tematica y el grado de dificultad.

d) Se elaboraron dos encuestas de opinion a los alianba primera, enfocada a
conocer el grado de aceptacion del proyecto, a través del Campus Virtual, y la
segunda, enfocada a conocer la valoracion del proyecto una vez finalizado, en
formato papel.

Breve sesion explicativa del contenido del proyecto dewagion.

Cumplimentacion de la encuesta previa por parte de los alumnos para conocer el
grado de aceptacion de la iniciativa.

Antes de comenzar las sesiones presenciales de practicas de microscopio, se
publicaron en el Campus Virtual los dos cuestionasidge de preparacion y los
alumnos comenzaron a trabajar en ellos durante las horas de estudio no
presencial.

Al comenzar las clases practicas de microscopio se habilité en el Campus Virtual el
album de consulta y el &lbum colaborativo. El album de ctansel uso6 durante las
sesiones de microscopio para facilitar las explicaciones de los profesores y, por
parte de los estudiantes, para tratar de identificar de manera auténoma los
componentes/texturas observados en las laminas delgadas estudiadas. Durante
las clases practicas de microscopio se incentivd que los alumnos sacaran
fotografias de las laminas delgadas estudiadas. Posteriormente, fuera del aula, los
alumnos debian subir esas fotografias al album colaborativo acompafiadas de un
texto explicativo.

Tras finalizar las sesiones de practicas se habilitaron los dos cuestiooaliios

de repaso, que los estudiantes completaron durante las horas de estudio no
presencial.

Tras finalizar las actividades del proyecto en el primer cuatrimestre, los
estudiantes cumplimentaron la encuesta de valoracion del proyecto durante una
clase practica presencial del segundo cuatrimestre.

Las herramientas didacticas del proyecto estuvieron disponibles para los
estudiantes durante todo el curso para que pudieran seguir dsi@s cuando
quisieran, incluso una vez finalizadas las practicas de microscopio presenciales.

RESULTADOS ALCANZADOS

La valoracién de los resultados del proyecto se ha realizado atendiendo a varios

indicadores. Por un lado, se ha evaluadgreddo de acecionde la iniciativa entre el
alumnado teniendo en cuenta los resultados de la encuesta previa facilitada a los
alumnos a traves del Campus Virtual. EI 94% de los alumnos que contestaron la
encuesta previa considerd util y atractivo el proyecto, paredides el album de
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consulta y los cuestionarios las herramientas mas utiles (Fig. 4). Estos valores indican
un grado de aceptacion muy bueno.

El siguiente indicador que se ha tenido en cuenta ha sidecaelo de utilizacién
de los recursos didacticos deloyecto, para el cual se han empleado los registros de
uso del Campus Virtual. Estos registros indican que el 76% de los alumnos que
siguieron la asignatura con regularidad utilizaron las herramientas facilitadas por el
proyecto. Por lo tanto, se considergue el grado de utilizacion fue bueno. La
herramienta menos utilizada fue el album colaborativo.

Por otro lado, se ha evaluadoggiado de satisfaccidoon el proyecto mediante
los resultados de la encuesta realizada tras finalizar el proyecto. Los aedtdli
asignaron una puntuaciéon media de 7,5 sobre 10 al proyecto, y el 58% de los alumnos
lo valoraron con una nota superior al 8 (Fig. 5). Estas valoraciones indican un grado de
satisfaccion con el proyecto por parte de los alumnos bueno. La actividadegue
parecié mas util fue los ejercicios de repaso, seguida por el aloum de consulta (Fig. 6).
Entre las mejoras sugeridas por los alumnos destaca la peticion de seguir afiadiendo
material por parte del profesorado, bien como mas cuestionarios o bien coés m
fotos en el album de consulta.

100
8
6
4
2

0

Album Album de Cuestionario€uestionariostractivo del
colaborativo consulta previos derepaso  proyecto

o o o

% de alumnos que consideran
Gtil esa herramienta
o

Fig. 4.Grado de aceptacion del proyecto de innovacion segin los resultados de la encuesta previa.
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Fig. 5.Valoracion de los estudiantes del proyecto de innovacion segun los resultados de la encuesta
realizada al finakar el proyecto.
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Utilidad de las herramientas
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Fig. 6.Valoracion de los estudiantes de la utilidad de las herramientas del proyecto de innovacion segun
los resultados de la encuesta realizada al finalizar el proyecto.

Finalmente, se han valorado lossultados en el exametie micrascopio. En el
curso 201617, en el que se llevo a cabo este proyecto de innovacion docente, aprobo
el 87% de los alumnos matriculados, que contrasta significativamente con los datos de
los cursos anteriores en los que solo aprobaron entre el 54% y el €966 dlumnos
(Fig. 7). Es mas, en el curso 2Q¥6el 100% de los alumnos que hicieron uso de las
herramientas didacticas del proyecto aprobaron las practicas de microscopio, mientras
que solo el 61% de los alumnos que no lo usaron consiguieron apragpar HPor lo
tanto, la efectividad del proyecto de cara a los resultados del examen es alta.
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Fig. 7.Resultados en el examen.

CONCLUSIONES, DISCUSION Y VALORACION GLOBAL DEL PROYECTO.
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Las herramientas y actividades docentes desarrolladas en ebrdel@royecto
RS Ayy20l OAsy R20SyGS (GAGdz I R2 a#fodzy LISGI
resultado eficaces para el proceso de ensefiaapp&ndizaje de la asignatura
GOAGNI GAIANI FNI & {SRAYSy(2ft23aNI¢ RS& DNJR?2
mejorar el aprovechamiento de las clases practicas de microscopio de dicha
asignatura, que entrafian dificultades importantes y para cuyo aprendizaje las horas
presenciales disponibles resultan insuficientes para muchos alumnos.

Los alumnos que hicierarso de las herramientas y actividades creadas en este
proyecto han valorado positivamente la utilidad del mismo y han conseguido unos
resultados académicos excelentes. Ademas, las herramientas y actividades creadas han
fomentado una actitud proactiva porpte de los alumnos y han conseguido incentivar
el trabajo autbnomo. Este proyecto ha abierto nuevas vias de comunicacion e
interaccion entre profesores y alumnos, permitiendo que los profesores detecten mas
facilmente los problemas en el aprendizaje.

Sin embargo, uno de los puntos débiles del proyecto fue el bajo grado de
utilizacion del album colaborativo, que es la herramienta que mas esfuerzo demanda
por parte de los alumnos al ser ellos quienes generan contenidos, pero al mismo
tiempo los estudiantes emandaron mas material creado por los profesores.
Consideramos que el uso del album colaborativo se debe incentivar para que sean
ellos quienes generen contenidos, y no adopten una actitud pasiva en la que los
profesores aportan todo el material. Para intear el uso del album colaborativo,
puede resultar util valorar positivamente en la calificacién final a aquellos alumnos que
hayan publicado algunas entradas y la calidad de las mismas. Asimismo, se valorara
sustituir Moodle por otro tipo de plataformpara crear el album virtual, que resulte
mas atractiva y facil de usar para los alumnos.

A

[ SELISNASYOAl FRIdZANARRI y2a FyAYl | as
RS NROlFa ASRAYSYUlINARIF&A¢é¢ Sy OdzNEH2a Fdzi dzZNR & X
incorporando las sugerencias de los estudiantes. Ademas, teniendo en cuenta la
utiidad demostrada de las herramientas didacticas creadas, consideramos que las
mismas pueden emplearse también en la docencia de otras asignaturas del Grado en
Geologia en las quee adquieran competencias de petrografia, asi como en otras
ramas de las ciencias en las que se empleen técnicas de microscopia.
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RESUMEN

El siguiate proyecto consiste en un aprendizaje basado en la elaboracion de
forma colaborativa de conceptos referentes a patologias hematologicas, guiada a
partir de una serie de casos clinicos utilizando una Wiki creada en el campus virtual de
la Universidad de @edo.

Los alumnos de 6° curso del Grado de Medicina que realizan el Rotatorio clinico
en Hematologia se han encargado de la eleccién y preparacién de diversos casos
clinicos reales de patologias propias de nuestra especialidad, documentandolos con
pruebas complementarias de laboratorio e imagen; han elaborado diagndsticos
diferenciales razonados y propuesto planes terapéuticos adecuados a cada uno de
estos casos.

Posteriormente, los alumnos de 5° curso del Grado de Medicina durante las

Practicas cliniclBS f I F aA 3yl GdzN>y Gt G2t 23aNF RS 1

han trabajado esos casos completando diferentes conceptos referentes a los mismos
con una estructura en forma de Wiki y también han elaborado un glosario de términos
y preguntas de evalu@mn razonadas referentes a los mismos.

Este proyecto, ademas de promover el trabajo cooperativo y el razonamiento
clinico, permitird en el futuro tener a su disposicion una variada casuistica de casos
que sin duda les ayudara a reforzar sus conocimientmsnpetencias clinicas; utilizar
criterios estandarizados para el diagndstico y facilitarles la eleccion entre las distintas
alternativas terapéuticas disponibles.

MARCO TEORICO DEL PROYECTO.

En los dltimos afios estamos viviendo un gran desarrollo de levas
tecnologias (TIC) en medicina, que se hace especialmente evidente en el espacio
virtual de la red. El uso de las TIC en ensefianza tiene algunas ventajas fundamentales
como son: servir de apoyo a trabajos colaborativos de pequefios grupos de
estudiantes, de soporte al seguimiento y tutorizacién por parte del profesor y de
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apoyo a la reflexion y regulacion de los estudiantes sobre su propio proceso de
aprendizaje (Coll, 2006). Los estudiantes con frecuencia prefieren los tutoriales web a

las clases tradionales por las facilidades de acceso, libertad de navegacion, alta

calidad de las imagenes meédicas y la ventaja de la practica repetida, que es una
AYLRZNIGFYGS KSNNI YASYGlr Sy I GYSRAOAY!LI ol &
SyaS3lyil |l 2y yiy LINSAISYNIA £ ¢ KI NBadzZ G R2 &8
que el método tradicional pues es mas semejante a la actuacién del médico en la
practica clinica habitual donde asocia datos basicos de la historia clinica con las
imagenes para llegar a un diagtigo.

Asi mismo, se ha demostrado la eficacia de los métodos combinados de
I LINBYRAT 2SS R2YyRS f2a I £ dzYy 2 a -S0ANIFSéF 21y
LI2AGSNRA2NYSYGS St Gdzi2NJ LI NI A OA LIO | LONE LI2 NDO A
(Woltering, 2009).

Por otra parte, la resolucion de casos clinicos como método de ensefianza
mejora la participacion, obtencion de conocimiento, resultados y la satisfaccion con
esta metodologia por parte de los estudiantes. Con esta actividad se consigue que el
alumno realice un aris intensivo y completo de un problema real, con la finalidad
de interpretarlo, resolverlo, contrastar datos, reflexionar e interrelacionar
conocimientos (Vazquez Cueto, 2011).

La Wiki es una herramienta de trabajo colaborativo a través de la cual se
pueden crear paginas web con contenido por todos los usuarios del curso. Cada
alumno puede crear, editar, borrar o modificar el contenido de una pagina para crear,
entre todos, unos contenidos comunes, supervisado por los profesores del curso. Las
Wikis cadavez son usadas mas ampliamente en el campo de la medicina y el manejo
de la informacién médica, y muchas universidades del mundo han ido introduciendo
en loscurriculumel uso libre de estas tecnologias (Luengas, 2009.

Nos propusimos innovar la metodolagidocente con el uso de nuevas
tecnologias como es la utilizacion de una Wiki para el aprendizaje cooperativo,
promoviendo un proyecto orientado al futuro mundo laboral con el fin de mejorar las
competencias trasversales de nuestros alumnos. A través deWiki cooperativa
creada en el campus virtual de la Universidad de Oviedo, los alumnos se han
enfrentado a diversos casos clinicos reales trabajando de una forma semejante a la
utilizada en la préactica asistencial en la mayoria de los equipos médicdiganda la
evidencia cientifica existente a través de la consulta de las diversas fuentes
bibliograficas, elaborando y razonando el diagndéstico y proponiendo planes de
tratamiento, de forma cooperativa entre varios alumnos.

Esta metodologia docente se adecal Rotatorio clinico del 6° Grado de
Medicina y a las practicas clinicas de Hematologia de 5° curso segun la ORDEN
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ECI/332/2008, de 13 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la
verificacion de los titulos universitarios oficiales quabilitan para el ejercicio de la
profesion de Médico (Fernandez, 2010).

METODOLOGIA UTILIZADA
Todo el proyecto se desarrollé6 sobre un nuevo curso disefiado el campus virtual

RS fI | YAOSNEARIR RS h@ASR2 ffFYIR2 da/l aza

los alumnos de 5° curso, los alumnos de 6° que han elegido Hematologia como parte
de su Rotatorio clinico y los profesores y autores de este proyecto. Entre los alumnos y
profesores se ha trabajado en casos clinicos reales que han sido atendidos en el
Sevwicio de Hematologia del Hospital Universitario Central de Asturias.

Inicialmente se mantuvo una reunién entre los profesores y autores del proyecto para
planificar los distintos aspectos. Se decidieron las diferentes fases: preparacion de la actividad,
presentacién del proyecto, elaboracién de casos clinicos por los alumnos de 6°, elaboracion de
una wiki y preguntas de evaluacion en referencia a cada caso clinico por los alumnos de 5° y
finalmente evaluacion de la actividad por parte de los profesores rjicjmantes en el
proyecto.

El proyecto comenzo confeimera faseded t NS LJ NI OAsy . RS I | OGA QA
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del mismo se cred un Foro donde los profesores puedan exponenciciaes e instrucciones

y los alumnos expresar sus dudas sobre la realizacién de las tareas. También se cred un
Glosario de términos para completar por los estudiantes sobre las principales definiciones,
conceptos y siglas de uso comun en la especialidad.

Posteriormente continu6 con lgegundafas®@ & CF & S RS gBexénbalde fas Y ¢
siguientes partes:

T at NBaSyual OAsy RSt LINRPeSOil2¢

1 El primer dia del rotario el profesor explicé a los alumnos en que consiste el
proyecto, metodologia, utilizacién de la Wilkel campus virtual, manejo de la
historia clinica electrénica, etc.

T a9t 62N} OAsy RS t2a Olaza Of NyAO2aé

1 Esta fase se desarroll6 durante las semand® el curso (2 alumnos en las
semanas ¥ y 1 alumno en las semanaslZ) o sea en el periodo desde
septiembre a diciembre de 2016.

1 Los alumnos de 6° bajo la supervision de los profesores han escogido 13 casos
clinicos atendidos en nuestro Hospital, afiadiendo en cada uno informes de cada
proceso (diagndstico e informes evolutivos), de las principales pruelgas
laboratorio, imagenes citologicas e histologicas, radiografias, scanner, resonancias,
imagenes del PET etc. utilizando documentos fuente reales anonimizados; lo que
ha aumentado el interés didactico de cada uno de los casos. Este proceso de
documentaci@ permite adquirir soltura progresiva en la utilizacion y consulta de la
historia clinica electrénica a la que los estudiantes de 6° curso medicina tienen
acceso por primera vez.
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1 El primer caso fue propuesto por los profesores y el resto tanto por lodiastes
-entre los casos que habian ido presenciado durante las practioaso por los
profesores-seleccionando aquellos de especial interés docente y que representen
las principales patologias hematologicas
GOt 102N OAsy RS dzfIRIF2 OT R 2SI NFRORBY OA |
Las practicas de los alumnos de 5° curso se desarrollan en el segundo semestre del
curso de modo que cuando estos comenzaron las practicas tenian a su disposicion
13 casos para los 13 grupos de practicas que se desarrollaron desde as&o h
abril de 2017.
1 Cada semana realizan las practicas un grupo de und® Hlumnos a los que se
encargo el trabajo de forma colaborativa en cada uno de los casos ajustado al
temario que se esta impartiendo de la asignatura en las clases tedricas.
1 Los d&umnos de 5° curso han completado los casos a través de la Wiki de cada uno
de ellos, donde han ido incluyendo definiciones, conceptos, aclaraciones teoricas
de las diversas pruebas diagnoésticas, propuestas terapéuticas o articulos de
revision actualizadosde especial relevancia en esa patologia; asi como de
introducir términos de uso frecuente en Hematologia en forma de glosario.
Posteriormente, el profesor ha revisado todas las aportaciones y comprobado su
veracidad y adecuacion de las mismas al casizalin
T 69t 02N OAsy RS LINE3Idzyila & |dzi2S@Itdz2 OAs
1 En la siguiente fase, cada uno de los estudiantes ha elaborado una pregunta de
opcién multiple con una respuesta verdadera y razonada relacionada con el caso
en que ha trabajado. Tras su revision, los profes las han introducido en el
OF YLJza @ANIXdzZf ONBFYyR2 dzy a.lyO2 RS LINKE3I
(uno por cada caso) que seran de utilidad para la autoevaluacién de futuros
estudiantes durante la realizacion de précticas. En los afios siguitrgedymnos
podrdn completar su aprendizaje estudiando los diferentes casos clinicos y
completando las preguntas de autoevaluacion.

[ GSNOSNI} FrasS Sa tF a9@lftdzad OAsy RS f I
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A través del campus virtual se ha facilitado a los alumnos un brmsgtienario
para conocer en qué medida la actividad les ha resultado atractiva y util.

Para la evaluacion de los alumnos de 5° se analizaron el grado de participacion
y los contenidos de la Wiki y las preguntas aportadas por cada uno, y en el futuro
también se podran utilizar las autoevaluaciones. Para la evaluacion de los alumnos de
6° se ha tenido en cuenta la calificacion obtenida en el rotatorio clinico.

Al finalizar el proceso hemos elaborado una memoria, tratando de identificar
los aspectos del progto de innovacion que seria conveniente modificar o mejorar y el
grado de satisfaccion con el proceso desarrollado.

[ Odz NIF & ¢gtdAYFr Fras S$& tF G5ATFdAAsY

Se esta realizando a través de publicaciones como la actual y en Jornadas de
Innovacion docente de la Universidad.
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RESULTADOS ALCANZADOS

El grado de participacion en esta actividad ha sido muy elevado (138 alumnos
de los 150 matriculados). Los profesores de la asignatura han valorado las aportaciones
de cada uno de los alumnos que haalizado las practicas clinicas considerando que
St dp» RS t2a SaddzZRAFIYyGSa aKFy |LRNIFR2 AR
O2y St OlFaz2 OfNyAO2é @& 1jdzS fl1a LINB3Idzyidla R
adecuan de forma correcta al caso el 99% de las aportaciones.

Por otra parte, han contestado a la encuesta de satisfaccion con la actividad
119 estudiantes con los siguientes resultados:

9 [ LINBLIN¥OAsy RS f2a Olaza GS FFOAfAls &
el 75%.

T ElcasdDf NyAO2 (S KI LI NBOAR2 I (iUN}YOQGAG2 2 Ay
el 82%.

1 EIl estudio de los casos ¢te permitié integrar diversos conocimientos tedricos?:
G{ASYLINBE 2 OFaA &AASYLINB¢ Sy St yda:o

1 Piensas que el disponer de una casuistica de casosaps®iriitil para la asignatura
Sy OdzNE2& FdzidzNPY G{ASYLINBE 2 OlFair aiSYLNES

1 La seleccion de casos ha sido pertinente para reflejar los distintos aspectos de la
FAA3IYyFGdz2NF Y G{ASYLINBS 2 OFaA aArASYLNB¢ Sy S

T La integracion de iméagenes te resultohtt LI NI St | LINBYRAT I 2SY

QX

AASYLINBe¢ Sy St pyz o

9 [ SadNHzO0GdzNI Sy TF2NXI RS gA1A ATl P2NBOAs
AASYLINBe Sy St pr:o

9 tASyala [[dzS fFra LINB3Idzydlra RS | dzi2S@f dzt OA
OF aA aen8sIBauNE ¢

1 El profesor o tutor durante las practicas ¢ te ayudo al andlisis, te aclaro conceptos y

GS Sao0fl NEOAs RdzRIFaKY a{ASYLINXE 2 OlFlaAr aars
1 vyééz YSYI?I- N\]\Il;é j dzS§ Sadl FFOGAGARIR a$S &A3dzS
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Ademas 39 estudiantes aportaron algin comentario adicional: 15 de ellos

elogiando la actividad o resaltando los aspectos positivos, 7 indican que les hubiese
gustado rotar por mas partes de la especialidad durante la semana de practicas, 5
reclamanuna mejor explicacion de la actividad y los 11 restantes aspectos mejorables
acerca del momento de realizar la actividad o la division del trabajo dentro del equipo,
en un caso se considera que la actividad de la wiki no le resulto eficaz.

En base al restsldo de la encuesta pensamos que un aspecto fundamental a
mejorar en el futuro es la realizacion de reuniones en cada grupo para favorecer el
GNF o622 RS F2NXI daYta O22LISNY 0AGF SYyiNB f 22
imagenes (aspecto que hemosneenzado a trabajar en el presente curso).
[} GO2YLISGSYOALl Oft NyAOIF ¢ S&a dzy2 RS 2
involucradas en la formacion de los profesionales sanitarios. Al final del Rotatorio
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clinico de 6° curso se realiza una evaluacion clinicazsti dzNJ Rl 2 &G LINHzSo6l 9
es un formato de prueba en el que se pueden incluir diferentes métodos evaluativos.

El formato bésico consiste en que los candidatos roten por un circuito de estaciones
secuenciales en las que se les solicita que realicenedifes habilidades. En estas

estaciones se pueden utilizar pacientes simulados estandarizados, casos por
ordenador, maniquies, pruebas complementarias (electrocardiogramas, radiografias,

FyFEf NGAOF&aX0sE LINBIAdzydla RS NBanksScasos Y gf (A
(Martinez Carretero, 2005). Durante el 6° curso del Grado de Medicina, el 40% de la
evaluacion corresponde a la nota obtenida en el ECOE.

En la siguiente tabla se recogen las competencias clinicas que deben adquirir
los alumnosde 6°cursodyfai S St aGw2dl §2NRA2 Of NYyAO2&éd [ 2
proyecto de innovacién contribuye de forma eficaz a los objetivos planteados en las
mismas.

Competencia clinica

Realizar y registrar una historia clinica completa, preci

. . " 12345678910
organizada en mediosfrmaticos o de papel.

Hacer una exploracién general y especifica sobre

1234 7 1
problemas del paciente 345678910

Hacer un razonamiento clinico coherente para la solic

. . 12345678910
de exploraciones complementarias.

Interpretar las pruebas diagnosticas mas frecuer
teniendo en cuenta los recursos econémicos y |12345678910
infraestructuras.

Elaborar un plan razonado de diagnostico diferencial. | 123456789 10

Realizar un diagnostico y orientar losuidados del
paciente con enfermedad fisica o mental, desde|] 12345678910
prevencion, tratamiento y rehabilitaciéon

Elaborar un plan de tratamiento, en funcion de
gravedad, con todos los elementos necesarios cc
derivacion a especialistas, ratamiento  quirurgico,| 123456789 10
farmacoldgico, terapia fisica, alimentacion, -cuidas
preventivos o cuidados paliativos.

Asistir a explicaciones al paciente (y al entorno) del |

. . . ) 1234568910
de tratamiento y cuidados, asi como sus riesgos.
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Planificar el seguimiento del tratamiento del paciente |12345678910

Los 3 alumnos de 6° curso que han elegido la especialidad de Hematologia
como parte del Rotatorio han superado ampliamente la evaluacion de las
competencias clinicas regias en la hoja oficial de la Evaluacion del Rotatorio clinico,
con una nota media de 10 en esta asignatura y que es superior a la que se habia
obtenido en el afio anterior.

En l& siguientes figuras se puede observar la evaluacion media de estos 3
alumnosque se encuentra entre las mas elevadas (Hematologia HUCA). En la parte
superior afilo 20147 y en la inferior 2022016 (previa a la realizacién de este
proyecto de innovacion).

H.U. CABUERES -Cardiologia (3)
HUCA -Neurologia (7) 10 + — _H.U.CABUERIES—DigestiVD{B)
H.U. CABUERES -Medicina Interna
(18)

HUCA -Neumaologia (7)

HUCA -Nefrologia (9) H.U. CABUENES -Neumologia (2)

HUCA -Medicina Interna (45) H.U. CABUERES -Neurologia (3)

HUCA -Hematologia (3) - ~9 H.U. SAN AGUSTIN -Cardiologia (4)

HUCA -Endocrinologia y Nutricién "

(©) H.U. SAN AGUSTIN -Digestivo (4)

H.U. SAN AGUSTIN -Endocrinologia
(2)

H.U. SAN AGUSTIN -Medicina

HUCA -Digestivo (5)

HUCA -Cardiologia (10)

Interna (3)
H.U. SAN AGUSTIN -Oncologiza (1)° . H.U. SAN AGUSTIN -Nefrologia (2)
H.U. SAN AGUSTIN -Neurologfa (3) H.U. SAN AGUSTIN -Neumologia (4)

Figura 1: Evaluacion general media del Hospital/Servicio en el Area Méalicaparéntesis el nimero
de estudiantes que hicieron el rotatorio en dicho hospital/servicio). Datos referentes al aAb72016
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Cabuefies - Cardiclogia (5)
San Agustin - Neurologia (1), 10— Cabuefies - Digestivo (5)

San Agustin - Neumologfa (4 Cabuefies - Medicina Interna (20)

San Agustin - Nefrologia (2) Cabuefies - Neumologia (5)

San Agustin - Medicina Interna

(3) - Cabuefies - Neurologfa (5)

San Agustin - Digestivo (2) | HUCA - Cardiologia (9)

San Agustin - Cardiologia (4] ' HUCA - Digestivo (3)

HUCA - Neurologia (8) HUCA - Endocrinologia (3)

HUCA - Neumologfa (6) '_ - HUCA - Hematologia (3)
HUCA - Nefrologfa (3) HUCA - Medicina Interna (41)

Figura 1: Evaluacion General media por Hospital/Servicio en el Area Médica
(entre paréntesis el niimero de estudiantes que hicieron el rotatorio en dicho hospital/servicio)

Figura 2: Evaluacibgeneral media del Hospital/Servicio en el Area Médica (entre paréntesis el nimero
de estudiantes queitieron el rotatorio en dicho hospital/servicio). Datos referentes al afio-2615
(previo al proyecto).

CONCLUSIONES, DISCUSION Y VALORACION GLOBAL DEL PROYECTO.

La ensefianza virtual de imagenes clinicas, tutorizada mediante correo
electronico, es méas efente que la ensefianza tradicional (Pérez, 2008). Fordis
compar6 de forma randomizada entre facultativos la utilidad para la educacién médica
continuada de un método basado en internet con un método interactivo a travées de
talleres, y encontré que el métadvirtual era comparable o superior al método
presencial (Fordis, 2005).

Los resultados de este proyecto nos muestran un elevado grado de
participacion en la actividad por parte de los alumnos (superior a la mayoria de
actividades de innovacion publicadaglie ademas han valorado muy positivamente la
experiencia. Han participado 138 estudiantes en la wiki y en la elaboracién de
preguntas y 119 han contestado a la encuesta de satisfaccion, destacando que el 88%
de ellos recomiendan que la actividad se semizando en el futuro.

Los objetivos que nos habiamos planteado fueron, en general, superados
ampliamente como se refleja en la elevada satisfaccién de los estudiantes. Pero por
otra parte para los profesores también ha sido una actividad de gran dtiidas nos
ha permitido conocer mejor como plantean los conceptos los estudiantes y su punto
de vista para asi poder guiar mejor su aprendizaje en el futuro.
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Los estudiantes de los proximos afios, ademas de seguir realizando la actividad
tal y como esta pinteada, tendran a su disposicibn un nimero creciente de casos
clinicos analizados y razonados, sobre los que podran seguir aportando conceptos e
ideas en forma de wiki y de preguntas de autoevaluacién agrupadas en cuestionarios.
De esta forma, en el futorpodran trabajar en la materia con total libertad de horario.

El 92% de los alumnos piensan que el disponer de una casuistica de casos podria ser
atil para la asignatura en cursos futuros.

En otras actividades docentes la elaboracion de preguntas poe ptlos
alumnos referentes a los temas expuestos en las clases magistraleglbavalorads
muy positivamente. Estas preguntas son recepcionadas por los profesores para su
revision lo que les permite discernir lo que ha comprendido correctamente ehalym
f2 1jdzS y23x @& €2 jdzS Stt2a a&OND &RgdbagkdzS Sa A
alumnoprofesor (Ojeda, 2010). En nuestro proyecto, una vez revisadas las preguntas
por parte de los profesores, se han publicado en la pagina web del curso permitiendo
el acceso y autoevaluacion a todos los alumnos. Esto les ha permitido comparar sus
preguntas con las de sus compafieros, entendiendo los diferentes grados de dificultad
gue puede entrafiar una pregunta, y comprendiendo que en ocasiones ellos son mas
exigenteque los mismos profesores.

En base a los resultados de la evaluacion de la actividad como ya hemos
reseflado previamente, un aspecto que hay que mejorar es la forma de que el trabajo
aSl avytaég O22LISNI GA@2 GFt @ST YoS&unhog(i S
de cada grupo donde se distribuyan las tareas y aporten ideas e intentar mejorar
FaLSotz2a O02Y2 afl AyiuS3aANIOAsy RS AYI 3ISySaéd

El proyecto desarrollado no ha supuesto ningun coste econdémico adicional,
aunque si un alto grado de implicacion y t@h de los docentes implicados en el
mismo.

Como conclusién de esta experiencia, podemos afirmar al igual que otros
autores que las wikis son herramientas colaborativas que nos permiten la revision de
las aportaciones que van realizando los diferentesgrép RS | f dzYy I R2 & f |
O2y20AYASY(U2 RAAGNAOIZAR2® {dz LINAYOALI Tt @I f
caracter de vehiculo para la construccion colaborativa de las ideas, la informacion o el
conocimiento (Martinez, 2016).

Por otro lado, los dadiantes aprecian especialmente la potencialidad que
supone un disefio instruccional vertebrado alrededor dedlisis y la resolucion de
casosproblema mediante el aprendizaje cooperativo para el desarrollo de
competencias relevantes para su futura préatprofesional (Coll, 2016).
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Para realizar un uso adecuado del trabajo colaborativo con la wiki es
fundamental una comunicacion abierta entre el docente y el estudiante, al igual que
entre éstos ultimos, retroalimentar las actividades y discutirlas en emdipresencial,
resaltando que el docente debe ser el motivador principal, a través del dialogo ameno
y cordial que incite a la participacion constante, y de la realizacion de una guia
adecuada para su entendimiento y su aprovechamiento (Avello Mar2045).

Sin duda, la participacion ha sido muy elevada y los estudiantes han valorado
muy positivamente la ayuda de los profesores y tutores de practicas, la seleccion de
casos clinicos, y la utilidad futura de los mismos y para los profesores también a
resultado una experiencia muy enriquecedora respecto al proceso de aprendizaje de
los alumnos.
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FECHA
Curso 201017

RESUMEN.
Este proyecto fue llevado a cabo ceh objetivo de mejorar la experiencia de

F LINBYRAT I 2S RS f23& | Dislibagd Genedityon dnd Powedt A Ay I (i d
Qualitge = O2NNBALRYRASY:GS If dal adSNI ! yADBSNRBAGL

{AaiSYFra RS t204SyOAl ¢ [jdzS a8 AYLINIS Sy

practicas de laboratorio de esta asignatura consisten la&mnresoluciéon de casos
practicos que, planteados a través de un guion, precisan de la implementacién de
Ff32NAGY2a Sy  Wa O NNltidibs QursdR Sicadgrhidds $edchdbiar® v
constatado deficiencias en el proceso ensefamzeendizaje del sistema grteado, lo

que conllevé una ralentizacién de las tareas de profesores y alumibgproyecto
contribuy6éa dar respuesta a estos problemas en base a dos pilares fundamentales: la
inclusién de material audiovisual para mejorar la comprension de los casueqias,

y, especialmente, el desarrollo e implantacién de un sistema de correccién automatico,
que, basado en una aplicacion cliesstervidor, permite comprobar al alumno si los
resultados de sus algoritmos son o no correctos de forma inmediata, y asprof
controlar en tiempo real el progreso de los estudiantes.

MARCO TEORICO DEL PROYECTO

La realizacion dpracticas de laboratorio en asignaturas del &mbito tecnolégico
permite mejorar las competencias del alumnado, siendo un complemento
imprescindible @ las clases magistrales. En determinadas asignaturas, la realizacion de
estas practicas puede contar con una importante carga de trabajo personal del
alumno, siendo en muchos casos la presencialidad no obligada. Este ultimo aspecto
resulta de especial istés en asignaturas de postgrado tales como las asociadas a los
masteres, al permitir al alumno compatibilizar su aprendizaje con otras tareas. Sin
embargo, los materiales docentes tradicionalesgsatomo las guias de practicas,
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pueden no resultar el mad mas adecuado para este tipo de ensefianza focalizada en

el trabajo personal del estudiante. Las dudas, que en una clase de laboratorio de tipo
presencial son con frecuencia planteadas y resueltas de forma practicamente
inmediata, pueden ser sin embargoalimportante barrera en el caso del trabajo no
presencial. Es asi que, a pesar de que el profesor pueda dar soporte a estas dudas a
través de medios tales como el correo electrénico, campus virtuales o redes sociales,
los retardos introducidos por esta mwnicacion pueden ocasionar importantes
disfunciones en el proceso ensefargaendizaje. Por otro lado, la profusion de estas
dudas, pueden exigir un esfuerzo importante y repetitivo por parte del profesor, lo que
penaliza su dedicacion al resto de fumss.

La introduccion de nuevas tecnologias en el proceso ensefeqneadizaje
puede ser la respuesta a muchas de estas dificultades (Arostegui, 2014). Asi, la
generacion de recursos audiovisuales, capaces de ser reproducidos por el estudiante
durante su trabajo personal, puede aumentar significativamente el nivel de
comprension de las tareas encomendadas. De forma complementaria a la informacion
que traslada una guia escrita, principalmente a modo de enunciado, la reproduccion de
videosguia puede mejoranotablemente la experiencia del alumno (Holtzblatt, 2011).
Aunque la guia escrita haya sido abordada por el profesor previamente en las clases
presenciales, el video aporta las caracteristicas de ubicuidad y repetitividad, esto es,
puede ser reproducidoreel lugar y momento en que el alumno se encuentra centrado
en la tarea, y tantas veces como éste lo precise.

Por otro lado, la tecnologia puede hoy en dia mejorar la experiencia ensefianza
aprendizaje mediante la incorporacién de sistemas de correccifongiica (Longo,
2009). En el esquema tradicional, desde que el alumno realiza una tarea hasta que
recibe la correccion de la misma pueden pasar dias, en el mejor de los casos, 0 incluso
semanas. El efecto positivo para el proceso de aprendizaje al quie plse lugar la
recepcion de la correccion de la tarea cuando el alumno tiene adn reciente la misma,
se diluye enormemente en este caso. Mas aun, en general, el alumno se limita
entonces a recibir una evaluacién numérica de su trabajo, y no presta laiG@tenc
adecwada a dicha correccion, perdiéndose la posibilidad de que esta informacion
realimente el proceso de aprendizaje y le permita reflexionar sobre los errores
cometidos. La introduccion de sistemas de correccion automatica, salva estas
dificultades. Ealumno puede entonces ser informado, a la vez que progresa en la
tarea, de si esta cumpliendo los objetivos de forma adecuada. El sistema automatico,
le sefialara qué partes de la misma son aun incorrectas, y el estudiante podifécaro
su trabajo de fama interactiva. Esta correccion en tiempo real evitara asi la
introduccidon de incomodos retrasos dependientes de una tercera parte.

En este articulo, se describira la experiencia de implantacion de recursos
audiovisuales y sistemas de correccion autonmatic Sy f | IDigtrbaitell - § dzNJ:
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Generation Systems and Power Qudlity A YLJ NIARI Sy St aal adasSh
OYSNANF & {AaidSyra RS t20SyOAlé¢ RS I ! yAQ
curso 20162017. Dicho proyecto se plante6 a raiz de larnticacion en cursos

anteriores de serios defectos en el proceso ensef@mandizaje en la realizacion de

la parte practica de la asignatura.

I'dal

DGSPQ es una asignatura de segundo cuatrimestre del master, que se imparte
totalmente en inglés. La asignatucandensa contenidos referentes a los problemas
de calidad de onda que aparecen en los sistemas eléctricos, y analiza en detalle el
impacto sobre estos problemas de la conexion a red de sistemas de generacion
distribuida. Es una asignatura con un fuertefpaécnico que demanda un esfuerzo
importante por parte de los estudiantes. Por otro lado, estos alumnos acceden al
master desde diferentes perfiles, y por tanto, el profesor debe ser cuidadoso a la hora
de asumir como dados ciertos conocimientos prewuias los estudiantes. Esto es
especialmente asi en el caso de las practicas de laboratorio de la asignatura. Para su
realizacion, el alumno precisa de conocimientos medios de programacién en Matlab, y
aunque alcanzara un buen nivel de competencia en estEeaos durante la
asignatura, el nimero de dudas que surgen durante la realizacion de las tareas resulta
importante. La asignatura cuenta con 5 practicas de laboratorio. Estas practicas son
explicadas por el profesor durante las clases presencialesalyreno da también en
ellas los primeros pasos. Sin embargo, la mayor parte de las tareas de programacién
deben ser abordadas como trabajo personal por parte del alumno. En los cursos
previos, se constaté un cierto desanimo en la ejecucién de estos trabajgsarte de
los estudiantes. Muchos de ellos se quedaban con frecuencia atascados a lo largo de la
tarea, y recurrian a realizar consultas al profesor, tanto durante las clases presenciales
como a través de correo electrénico. Esto generaba retrasoasefethas de entrega
de las tareas que entorpecian el normal discurrir de la asignatura, e incluso del curso,
al provocar solapamientos de estos trabajos con los de otras asignaturas, violando la
programacion conjunta previamente coordinada. Por otro lagloprofesor se veia
obligado a responder numerosas consultas de forma repetitiva.

Durante el curso 2018017, una de las practicas que mas conflicto habia
provocado en cursos anteriores fue tomada a modo de prueba para analizar el impacto
que la introducion de recursos audiovisuales y sistemas de autocorreccion podia
tener sobre los problemas aludidos, y en especial para ver cOmo estos sistemas eran
recibidos por estudiantes de master, poco familiarizados con métodos de docencia no
tradicional. La praata aludida, corresponde al tema 6 de la asignatura DGSPQ, y lleva
LJ2 NJ (i PoivetziQRalityd Benchmarkiagd ! LI NTAN) RS f2a NBadz
presentados en este trabajo, se decidid finalmente extender los métodos citados al
resto depracticas de la aghatura.
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METODOLOGIA UTILIZADA

Hasta el curso 2018 n m1 £ | Poiet QualtyOBenchimarkibg & S
desarrollaba de la siguiente forma: el alumno descargaba de la plataforma Moodle de
fF FaAxayladz2Ny Sy St G/ YLdza + A NI#2)dndg RS €|
Guia de Estudiante en formato PDF, junto con skets de datos personalizados en
formato MAT de Matlab (Matlab, 2015). Lestsde datos, correspondientes a los dos
casos en los que se basa la practica, son distintos para cada estudianteade ca
desalentar el plagio. A partir de este material, el estudiante debe elaborar un informe
en formato PDF cubriendo los obijeos solicitados en la guia. El informe debe
entregarse a través de la plataforma Moodle, para lo cual el profesor ha creado una
actividad especifica. Todos estos recursos y pasos a seguir se mantienen en el nuevo
planteamiento, salvo que la entrega del informe resulta ahora redundante, dado que,
el profesor conoce ahora en tiempo real si los alumnos han alcanzado los distintos
resutados, e incluso, el numero de intentos realizados antes de superar cada item.
Debido al caracter de experiencia piloto del presente curso se mantuvo la exigencia de
presentacion del informe. Sin embargo, una vez constatado el buen funcionamiento
del sisema, este requerimiento sera suprimido en los proximos cursos, permitiendo
que el estudiante se centre en los aspectos mas técnicos y aligerando su dedicacién a
tareas de tipo repetitivo.

En el nuevo enfoque, ademas de los materiales ya aludidos, logrdggii
recursos adicionales, que seran descritos a continuacién, son proporcionados a los
SaddzRAFYyGSa | GNr@Sa RS I LI AOFOAsY az22R
tal y como se puede observar en la Figura 1:

a. Dos video tutoriales, en los que mlofesor explica el objetivo de cada uno de los
casos de la practica. En ellos, da pautas para llevar a cabo los distintos pasos a
seguir de cara a la obtencion de los resultados requeridos.

b. Dos plantillas de programacion, correspondientes a cada undoslecasos a
abordar en la préactica. Estas plantillas, corresponden a funciones de Matlab
(formato M), cumplen una doble funcién. Por un lado, estructuran el trabajo a
desarrollar por el estudiante. Esta secuenciacion evita que el alumno se vea
abrumado porla tarea permitiéndole centrarse engguefios objetivos parciales.

Por otro lado, la utilizacion de la plantilla permite estructurar los resultados
obtenidos de forma que resulten compatibles con el sistema de correccion
automatica.

c. Una aplicacién clieet desarrollada especificamente para este proyecto, que el
alumno debe alojar en el directorio donde realiza la practica. Esta aplicacion es
una funcién de Matlab, llamadalient.my que permite al alumno establecer
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comunicaciéon, de forma transparente pagég con un servidor en que se aloja el
corazon del sistema de correccion automatica.

POWER QUALITY BENCHMARKING
Practical Training
1‘ PT Student Guide: Unit 6
® videotutorial Caset
® videotutorial Case2
¢ Script template - Case 1
¢ Script template - Case 2
¢ clientm

Student A

Case 1

Case 2

Figura 1. Estructura de los recursos disponibéga el estudiante en la practiobjetivo

El sistema de correccion automatica es una aplicacién servidor desarrdéada
forma especifica para este proyecto. La aplicacién servidor reside en una estacion
conectada a la red de la Universidad de Oviedo en funcionamiento ininterrumpido. Sin
embargo, el alumno puede conectar con esta aplicacion también desde fuera de dicha
red. Se garantiza asi que el trabajo personal de alumno pueda realizarse con total
flexibilidad geografica y temporal. La aplicacién servidor ha sido desarrollada como
una funcién deMatlab que hace uso dehstrument Control ToolboxGracias a esta
utilidad, la comunicacién entre las funciones del alumno y el servidor puede
establecerse mediante conexiones TCP/IP sin necesidad de abandonar en ningun
momento el entorno Matlab.

Las funciones llevadas a cabo por la aplicacién servidor son las siguientes:

a. ldentificacion del alumno. El servidor servira en las préximas ediciones de la
asignatura para evaluar la practica. Es por tanto crucial que el alumno pueda ser
identificado de forma segura. Notese que accesos fraudulentos podrian interferir
en la evaluacion & los estudiantes. Para ello, a cada alumno se le proporciona a
traveés del correo electronico una clave secreta individualizada que empleara en
sus llamadaa la aplicacion servidor. De cara a simplificar el acceso a la aplicacion
en la prueba piloto llevda a cabo en el presente curso, se utilizé el DNI de los
estudiantes como identificador de acceso.

b. Recepcion de resultados. La funcion cliente envia al servidor, para cada uno de los
dos casos, los resultados obtenidos para cada item incluidos en el g4l
caso 1 y 5 para el caso 2). Estos datos son recibidos por el servidor mediante
comunicacion TCP/IP.

150



c. Andlisis de resultados. Los resultados del alumno son comparados en el servidor
con los resultados correctos que corresponden a los datos que asignados. A
partir de ahi se determina el mensaje a enviar al estudiante.

d. Envio de correcciones. El servidor envia los mensajes de correccion a la aplicacion
cliente, que muestra en el terminal del alumno el resultado para cada item, junto
con el nimeo de intentos llevados a cabo para cada uno de ellos.

e. Registro de niumero de intentos para cada item y registro de item resueltos. El
servidor almacena en sendas tablas y en tiempo real los resultados del alumno. En
una primera tabla, se almacena para calamno y caso, si se ha conseguido
alcanzar la respuesta correcta para cada uno de los items. Una vez que se alcanza
el resultado coarecto, el estado ya no cambia mucuando el alumno envie
resultados incorrectos posteriormente. En una segunda tablameacana, para
cada alumno y caso, el numero de intentos llevados a cabo por el edteidEn
contador de intentos sélo se activa para un determinado item si la variable
correspondiente es cambiada en la plantilla. Esto permite al estudiante ir
comprobandolos resultados segun avanza en la practica sin que se le sean
contabilizados intentos en las tareas aun no abordadas. Una vez que el resultado
correcto de un item es alcanzado, intentos posteriores no incrementan el valor de
contador de intentos de ese ite

La estructura de archivos que permite dar cumplimiento en la practica a las
funciones aludidas se muestra en la Figura 2. El alumno descarga desde la aplicacion
Moodle de la asignatura en su PCl/laptop las plantillas de los casos a resolver
(Casel_tempite.my Case2_template.jnjunto con los datos personalizados que debe
analizar ¢t_data_Casel _may st data Case2.mat Igualmente, descarga al mismo
directorio la funciérclient.m que se encargara de las comunicaciones con el servidor.
Para proceder a leorreccién de cada caso, el alumno ejecuta directamente en la linea
de comandos de Matlab dicha funcién, dando como argumentos, la funcién a corregir
en cada casofCasel.mo Case2.my la clave privada que le ha proporcionado el
profesor. A modo de ejemp] el alumno con clav@ n don N ¢ gsailgra fara corregir
el segundo casaliento W/ | ASHOY QX Qnpnncnop. QU

En el lado del servidor, residen las funcionessults_Casel.my
results_Case2.mEn estas funciones el profesor almacena en fornel arraylas
claves privadas de cada alumno, junto con los resultados esperados para cada item en
funcién de sus datos particulares. Estas funciones son llamadas desde la aplicacién
servidor, server.m y devuelven a ésta la identificacion del alumno en caso de
aportarse una clave privada valida y los resultados esperados para ese estudiante en
particular. Por su parte, la aplicacion servidor, acepta solicitudes de conexion por parte
de los clientes, y a continuacién, recibe la clave privada del estudiante en cuestiéon
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junto con los resultados a evaluar. Seguidamente, trata dichos datos en funcion de la
consulta a las funcioneesults_Casel.no results_Case2.mAsi, en caso de que la
identificacion del alumno sea positiva comienza saludandole por su nombre de pila,
mostrandole mensajes de error en caso contrario. Si la identificacion fue positiva, los
resultados recibidos del alumno son comparados con los esperados, y para cada item
se lemuestra un mensaje felicit@ole por su éxito, o se le comunica que la solucion
propuesta es errobnea. En ambos casos, se le informa también del numero de intentos
realizados para cada uno de los item. Finalmente, la funcion servidor actualiza los
archivos record_Casel.maty record_Case2.maten cada caso, para mi@ner
actualizada la maiz de items resueltos e intentos realizados por cada alumno.

4 ™
Casel template.m 5 results_Casel.m
Case2_template.m results_Case2.m

Servidor

Casel.m —)l SETVEr.Im
Case2.m
st data Casel.mat record_Casel.mat
st data Case2.mat TCP/IP record Case2.mat

\ J
client.m = mmmm Proporcionados por el profesor

mmmm A completar por el alumno
\ J mmmm Registro de resultados y actividad de los alumnos

Figura 2. Estructura de archivos y comunicacion cliente/servidor del sist. de correccion automatica

La consulta de los registros en el servidor, permite al profesor tener
informacion individuizada y en tiempo real del progreso de los alumnos. El registro
del niamero de intentos puede ser utilizado por el docente para limitar el nimero de
pruebas permitidas para cada alumno, evitando asi que éste pueda tratar de adivinar
la solucid de cada iten a base de tan® La Tabla 1 y Tabla 2 muestran los registros
aludidos tras la fecha de entrega de la practica en el presente curso académico.

Tabla 1. Registro de items resueld3T 5¢ curso 201&2017. I1zg. Caso 1y Dcha. Caso 2

Alumno t.#1 [t.#2 [t.#3 It #4 Alumno t.#1 [t.#2 [t.#3 |It.#4 It.#5

1 1 1 1 P 1 1 1 1 1
1 1 1 1 PBEB 1 1 1 1 1
1 1 1 1 PBE 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 0 0 O

Nota: Se muestran solo los resultados de 3 alumnos. El alumno 1, corresponde a un perfil para fruéas
resuelto, 0: item no resuelto

Tabla 2. Registro de numero de intentd3T 5¢ curso 201&2017. 1zg. Caso 1 y Dcha. Caso 2
Alumno It #1 ft.#2 it.#3 It #4 Alumno It #1 ft.#2 it.#3 It.#4 it #5
1 3 2 5 2 6 7 3 2 8
1 1 6 1 1 2 10 5 1
2 1 1 1 1 1 16 2 3
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Il s 1 2 1 BB <2 2 5 5 2

Nota: Se muestran soélo los resultados de 3 alumnos. El alumno 1, corresponde a un perfil para pruebas.

RESULTADOS ALCANZADOS

Los procesos de desarrollo e implantacion del sistema propuesto en este
articulo se han realizado de forma simultdnea durante el curso -2016. Debido a
esta simultaneidad, los alumnos fueron informados desde el principio de que se
enfrentaban a una experiencia piloto de caracter voluntario, siendo asi solicitada su
comprension pr la inevitable aparicion de fallos y problemas de toda indole que
tendria lugar durante su puesta en marcha. Sin embargo, los resultados alcanzados
hasta la fecha pueden ya calificarse como de extremadamente positivos.

Por un lado, el hacer participesi@ alumnos de esta experiencia, afiadié un
punto de motivacion extra a la hora de la realizacion de la practica. Los estudiantes
mostraron un nivel de implicacién en la misma muy superior al constatado en afos
anteriores. Por otro lado, el uso que hiciardel sistema contribuyé decididamente a
su depuracién. Asi por ejemplo, en ocasiones se produjeron caidas de la aplicacién
servidor causadas por un formato incorrecto en los datos transmitidos desde la
aplicacion cliente. Este hecho, permitié depurar fdiGacion para hacerla tolerante a
este tipo de errores, es decir, para que reaccione produciendo los correspondientes
mensajes de error, en lugar de interrumpir el servicio.

De los 7 alumnos matriculados en la asignatura, 6 hicieron uso del sistema de
correccidn automatica, a pesar del ya mencionado caracter voluntario adoptado; 4 de
ellos compétaron de forma correcta los ®eims en evaluacion, haciéndolo 2 alumnos
de forma parcial. El ndeno de intentos realizados paeimn alcanzé un maximo de 16
(item 3 del caso 2), y su media, considerando exclusivamente los alumnos que hicieron
uso del sistema, fue de 2,35 intentos por item.

Los alumnos valoraron de forma muy positiva la iniciativa, y, a pesar del
caracter no evaluable del uso de las nuevas herrataggnos resultados de calificacion
de la préactica, que siguio el formato tradicional basado en emision de informe, dio
lugar a resultados muy superiores a los alcanzados en los afios anteriores. Si bien el
namero de consultas relativas a la practica se mam en una tasa excesivamente
alta, lo cierto es que éstas se correspondieron en su mayor parte con problemas
detectados en la nueva aplicacién. Una vez que estos errores, inevitables en la puesta
en marcha de un sistema de este tipo, han sido subsanadosla ayuda ddos
estudiantes, se estima que el objetivo conducente a una reduccion de estas consultas
sera alcanzado ampliamente en las préximas ediciones de la asignatura.

CONCLUSIONES, DISCUSIONAXLORACION GLOBAL DEL PROYECTO
La puesta a disposiciédel alumno de recursos audiovisuales y sistemas de
correccion automéatica puede mejorar sensiblemente el aprovechamiento de las
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practicas de laboratorio en asignaturas del ambito tecnoldgico. La incorporacion de
videosguias, como soporte a las tradicides guias del alumno, permite flexibilizar la
presencialidad y agilizar los tiempos necesarios para la resolucion de las tareas, al
evitar retrasos inherentes a la comunicacion entre los alumnos y profesor. Ademas, los
sistemas de correccion automatica, gue contribuir de forma decisiva a reforzar la
motivacion de los estudiantes, y a servir de herramienta de realimentacion en tiempo
real del proceso ensefianzgrendizaje. Mas aun, estos sistemas pueden ser utilizados
por el profesor para seguir el progmesle los estudiantes y mejorar el proceso de
evaluacion.
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RESUMEN.
En la asignatura Disefio Digital Avanzado se imparte programacion de FGPAs
(Held ProgrammableGate Array) mediante VHDLVEry high speed integrated cunt
Hardware DescriptionLanguage). La particularidad de este lenguaje de programacion
es que los programas no son ejecutados linea a linea de forma secuencial. Los
programas son descripciones de como se debe configutardivarede la FPGA para
levar aOl 62 fFa GFNBFad RSASIFIRFaA® t2N) GFlydz2zx
concurrente. Esto implica un cambio de paradigma en cuanto a metodologia y forma
de pensar.

Por otro lado, es bien conocido que existe una brecha, en ciertos aspectos,
entre las competenais del alumno recién egresado y lo que demanda la industria. Uno
de esos aspectos es la capacidad de trabajo autbnomo e iniciativa.

El objetivo principal del proyecto es plantear unas practicas que permitan al
alumno:

1 Asentar las competencias necesariasgp@grar una técnica eficiente de disefio de
programas concurrentes.
1 Fomentar el trabajo autbnomo en unas condiciones similares a las de una empresa.

Para lograr estos objetivos se plantea una organizacion de practicas donde de

forma gradual los alumnos sambarquen en proyectos mas complejos vy, a la vez,
vayan ganando en autonomia e iniciativa.

MARCO TEORICO DEL PROYECTO.

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) tiene una larga y sélida implantacion
en asignaturas de Ingenierigymal, [Rad. Por un ladoja dinAmica de trabajo del
ABP, su metodologia y su elemento principal del trabajo (el proyecto) encajan
perfectamente con los contenidos de muchas de las asignaturas de ingenieria
[MartinezRodrigd, [Iturregi], [AlonseArce], Krithivasafy, lo que esnas importante,
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con el trabajo que debera desarrollar el egresado en su futura vida laboral [Alves]. Por
otro lado, el ABP permite desarrollar no solo las competencias especificas de cada una
de las asignaturas, sino competencias transversales de divedsde i(trabajo en
equipo, caracter emprendedor, etc.) [Juadplinsoh, [Martin-Gutierrez],[Solet.

De forma especial, cabe destacar que el ABP tiende a una deslocalizacion del
lugar y del tiempo de trabajo de los alumnd¥dnde], [Yamamoto] [Kim]. Porun
lado, ya no es necesario (en muchas ocasiones) que los alumnos trabajen en un
laboratorio o0 aula determinados. Pueden trabajar en sus casas, en salas de trabajo
genéricas, etc. Esto tiende a fomentar el trabajo y aprendizaje autbnomo, entre otros
aspet¢os. Ademas, la practica ya no esta limitada a las horas presenciales. Pueden
plantearse trabajos (proyectos) que impliguen una mayor inversion de horas, lo que
ademas de ahondar en las ventajas antes dichas, permite plantear tareas mas
complejas con un mel de aprendizaje mayor, multidisciplinares, etc.

Desde el punto de vista de los alumnos, el ABP tiene un caracter motivador
innegable, especialmente en el ambito de la ingenieMadel, [Yajimd, [Martinez
Rodrigo] Ademas, la evaluacion se hace sabnetrabajo para el que los alumnos han
tenido tiempo suficiente para profundizar en él, detectar posibles errores, contrastar
informaciones, realizar ensayos, etdldldovar]. Esto supone una notable ventaja
frente a las pruebas basadas en un Unico exameanjunto de exdmenes escritos con
un tiempo limitado. No por la presion o la limitacién en tiempo de la prueba, ya que
son dos aspectos muy presentes en el trabajo de un ingeniero y que también pueden
darse en el ABP, sino por la limitacién en la congadj de lo evaluado. Con un
examen tradicional, la deteccion de errores, su resolucion, el analisis critico de
soluciones, el aprendizaje autébnomo, etc. son aspectos que quedan eliminados o
limitados. Con el ABP, estos aspectos se ven, por el contrarieng@dos y
reforzados.

Respecto a asignaturas centradas en desarrolleatevare, el ABP resulta una
herramienta excelente por diversos motivé&iauli, [Oliveird.

Fomentar el trabajo en grupdashizaKiresulta sencillo ya que la division del
trabajoy el reparto de tareas se basan, de forma simplificada, en dividir el programa a
desarrollar en distintas secciones y asignar cada una de ellas. Esta simplicidad no
representa, ademas, una pérdida en la potenciacion del trabajo en grupo, ya que, por
un lado, es preciso juntar dichas secciones al final, hacer que sean compatibles unas
con otras, asegurarse de que no queda nada por desarrollar, ayudar a otros cuando sea
necesario, etc. Por otro lado, hay mas tareas al margen de desarrollar el codigo:
plantear el esquema general del programa o programas, analizar la dificultad para
lograr un reparto equitativo, coordinar el desarrollo de las tareas, etc. Todas estas
tareas implican una necesidad de comunicacion, colaboracién, coordinacion, etc. muy
interesantes para potenciar las competencias transversales ligadas al trabajo en grupo.
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Ademas, el ABP en asignaturas de desarrollsalevare permite, en muchos
casos, desarrollar o participar en proyectos multidisciplinares [Caldipef
Randulfé, dado que la kectronica, los ordenadores, los microcontroladores y las
FPGAs estan cada vez mas extendidos en la sociedad actudi{erget of Things
sensores, automocion, etc.).

Por ultimo, el ABP en asignaturas centradas en el aprendizaje de la
programacion deFPGAsHKirayl es un tema asentado y bien conocido, en el que las
ventajas antes mencionadas se hacen aun mas patentes dadas las particularidades de
Su programacion.

METODOLOGIA UTILIZADA

En virtud de los objetivos perseguidos y de la experiencia ganadias eios
primeros aflos de andadura de la asignatura, los profesores implicados han
replanteado las préacticas. Se huira del planteamiento tipico donde los alumnos
disponen de un guion que les indica los pasos a seguir a lo largo de la dos horas de
cada pradta, los resultados a obtener, etc. Las nuevas practicas se enmarcaran en tres
fases:

1 Fase l.Los alumnos, mediante dos manuales de usuario redactados por los
profesores, se familiarizan con el entorno de programacion. Es voluntaria y
constituye un trabajautdonomo a realizar por los alumnos antes de comenzar con
las sesiones de practicas. Antes de comenzar la segunda fase, los alumnos pueden
asistir a un seminario donde se resolveran todas las dudas surgidas y donde los
profesores comentaran ciertos aspest mas especificos (programacion del
hardware de précticas, etc.).

1 Fase llCada préctica (en total 3) se compone de una descripcion de un producto a
desarrollar (juego electronico, pasarela de comunicacion 12C, Fltrite Impulse
Responsesistema deirect Digital Synthesj®tc.). Dicha descripcidn es similar a la
que haria un posible cliente (rol representado por el profesor). No obstante, los
alumnos se tienen que circunscribir a una serie de limitaciones de caracter docente
para lograr que pongannepractica ciertos aspectos de lo explicado en clase
(programacion concurrente, empleo de jerarquias, etc.).

1 Fase Il Los alumnos deben desarrollar un producto mas complejo (piano,
analizador de frecuencias, etc.). En este caso, tienen total libertadaen |
LINEANI YFEOAsy @& fl1a gyaAoOlLa NBaldNAROOA2YySa
reproducir, rango de trabajo, etc.), no habiendo limitaciones docentes.

Un aspecto comun a los proyectos de las dos ultimas fases es que incluyen unos
requisitos minimogde cada producto, los cuales permiten obtener una nota de 5.0.
Existen también una serie de requisitos opcionales (mejoras o afladidos pensados por
los propios alumnos), los cuales permiten obtener la nota de 10. Para la evaluacion de
cada practica, los atnos deben presentar su proyecto ante el profesor, explicar sus
ventajas, las soluciones adoptadas, etc. Al margen de esta defensa del producto, los
alumnos también deberan explicar técnicamente el programa desarrollado.
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Es importante resaltar que este precto docente no busca el desarrollo de las
practicas, ya que esto ha sido hecho por los profesores al finalizar el curso pasado. Se
busca implantar dichas précticas y la metodologia asociada, asi como analizar su grado
de efectividad y las posibles mejsraPor lo tanto, la organizacion del trabajo y el
calendario de ejecucion se centra, principalmente, en el planteamiento temporal de las
practicas: semana en la que se propone cada practica, tiempo que tienen los alumnos
para desarrollarlas, calendario defensa de las mismas, etc.

El planteamiento puede, por tanto, explicarse en funcion de las sesiones de
practicas disponibles por el alumno.

1 Sesidén 1 en esta sesion de practicas se lleva a cabo el seminario en el que los
alumnos pueden solventar las dudadativas al manejo de los dos programas que
emplearan durante las préacticas. Dicho seminario es el complemento a los
manuales de usuario que los profesores han redactado y puesto a disposicion de
los alumnos. Debe tenerse en cuenta que en el Master wparfi alumnos de
distintas especialidades dentro del Grado de Ingenieria de Telecomunicaciones. Por
lo tanto, algunos estan familiarizados con dicho programa y otros no. Se trata por
tanto de un sistema que busca ecualizar niveles y ese es el motivo dseque
voluntario (no obstante, se recomienda a todos, unos para aprender y otros para
recordar y asentar conocimientos). El plantear la primera sesién de practicas como
un seminario también responde a otro motivo organizativo. Al tratarse de un
lenguaje de ppgramacion completamente nuevo para el alumno y con un cambio
de paradigma importante, es necesario un cierto numero de clases expositivas para
que los alumnos lleguen a un nivel minimo que les permita programar y realizar las
practicas de forma provechasConvertir la primera sesion en un seminario sobre
el manejo del programa permite ampliar el nimero de clases expositivas antes de
la primera sesion de préacticas en la que los alumnos deben programar (Fase ).

1 Sesiones 2. En este conjunto de sesionéss alumnos desarrollan el primer
programa adscrito a la Fase Il. Este afio consistié en el desarrollo de un juego
denominado cazaaton. La finalidad es que los alumnos desarrollen dicho juego
empleando tanto las instrucciones de programacion concurreateacsecuencial.
Como ya se ha dicho, este tipo de programacién es nueva y se busca, con ese
condicionante docente, que los alumnos practiquen ambos aspectos, ya que si no
tienden a programar solamente de forma secuencial.

1 Sesiones 8B: En este conjunto dsesiones los alumnos desarrollan un marcador
electrénico capaz de mostrar diversos mensajes en una serie de displays de 7
segmentos. Los mensajes a mostrar se guardan en una memoria externa. La
finalidad de esta practica, aparte de asentar los conocimenfrevios
desarrollados en la practica anterior, es que los alumnos aprendan a desarrollar
protocolos sincronos de comunicacion basados en maquinas de estado. Ademas,
como condicionante docente esta que los alumnos pongan en practica todos los
aspectos adionales vistos: uso de funciones, generacion de unidades de disefio,
etc. Ademas, durante estas sesiones se realiza la evaluacion y defensa de la
practica anterior por parte de los alumnos. Dicha defensa conlleva unos 15 minutos
por alumno y, por lo tantono supone una merma importante en el tiempo
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disponible y ayuda a agilizar el proceso de evaluacion, sin forzar a los alumnos a
acudir al despacho del profesor fuera de las horas de clase.

1 Sesiones 41: En este conjunto de sesiones los alumnos, todaviarde la Fase I,
deben desarrollar el control del CODEC de audio incluido en la placa de practicas y
gobernado mediante protocolo 12C. El condicionante docente de estas sesiones es
el empleo de la simulacion para comprobar el correcto funcionamiento del
programa y su depuracién. EI motivo no es otro que fomentar el uso de las
herramientas de simulacion. Al disponer de la placa de practicas, los alumnos
tienden a emplear Unicamente ésta para verificar los programas, por lo que se
considera adecuado potenciale forma particular este aspecto en esta practica.
Asimismo, durante este conjunto de sesiones también se realiza la revision de la
practica desarrollada en el conjunto de sesiones anteriores.

1 Sesiones 12 La practica asociada a la Fase lll tenia, encipio, caracter
obligatorio y fue hecha voluntaria dada la limitacion temporal existente. En esta
sesion se explica a los alumnos cudl es la practica voluntaria (empleo del CODEC
para disefio de un piano electronico). Dado el caracter voluntario, y dauechb
de que la deben realizar fuera de las horas de practicas, se emplea algo mas de
tiempo en explicarla y en dar algunas ideas y ayudas de disefio (consejos). También
se emplea esta practica para revisar la practica desarrollada en las sesiones
anteriores.

Los recursos necesarios para la nueva metodologia son los mismos que los
usados en los dos cursos anteriores. Para algunas de las nuevas practicas es necesario
hardware adicional (e.g., conversor digitedal6gico), pero éste ya ha sido fabricado y
comprobado. Por lo tanto, los recursos empleados se pueden dividir en dos grupos:

71 Placas de préacticas y ordenadores coacdtwareadecuado para la programacion.
De forma més concreta:

o Paca de desarrollo de FPGAs. En el mercado existen multitud de placas qu
cumplen con las especificaciones necesarias para ser usadas como material
de préacticas en cualquier asignatura de FPGAs y VHDL vy, en concreto, en las
practicas aqui propuestas. No obstante, las practicas han sido desarrolladas
y planteadas teniendo la @ta DE2 de Altera como placa de desarrollo
objetivo, que es la disponible en los laboratorios donde se realizan las
practicas. No obstante, la migracién a cualquier otra placa de desarrollo es
inmediata, necesitandose tan solo pequefias modificaciones en la
descripciones de pulsadores, botones, LEDs, etc.

o Ordenador con elSoftware Quartusll. La sala de practicas dispone de
ordenadores que cuentan con el software instalado. No obstante, todos los
alumnos (considerando en este caso a los alumnos de todosuls®s
académicos impartidos hasta la fecha) han acudido y trabajado con sus
propios ordenadores portatiles. Ademas, el software necesario es gratuito
(se puede descargar desde la pagina web de Altera).

1 Guiones de practicas.

o Guiones de practicas o manualée usuario para la Fase |. Estos guiones
siguen el planteamiento tradicional de indicar paso a paso las tareas a
realizar. Esto no supone un problema o ruptura con el planteamiento que
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se trata de dar a las practicas. Como ya se ha dicho, se trata de una
practicas voluntarias cuyo objetivo no es otro que generar una base
adecuada de conocimiento en el alumno sobre las herramientas de
programacion a emplear (i.e. los programas en los que se escribird el cédigo
y que se emplearan para simular el softwamsalrollado, programar las
placas de practicas, etc.). Puede considerarse una especie de tutorial sobre
el toolsuite a emplear. El objetivo de la asignatura no es el empleo de
dichas herramientas o toolsuite, pues en funcion del fabricante de la FPGA
a pragramar, éstas seran distintas. El objetivo es el lenguaje de
programacion VHDL y la comprension de la estructura interna de una FPGA
de cara a comprender como afecta a la programacion. Por lo tanto, plantear
el manejo de las herramientas de programacionsdi un prisma
GONI RAOAZ2YFf & LISNNYAGS FFK2NNI N GASYLR @
conocimiento en todos los alumnos.

Guiones de practicas para las Fases Il y lll. Los primeros guiones, los de la
Fase I, se dividen en dos partes. En cada uno de ellpsiniara parte
recoge un pequefio ejemplo de una tarea relacionada con el trabajo que se
les pedird en la segunda parte. Dicho trabajo ayuda a asentar los
conocimientos técnicos relacionados y marca las condiciones de disefio
relacionadas con aspectos docesty formativos (véase la descripcion de la
Fase 2). La segunda parte de cada guion es una descripcion del producto a
desarrollar. Dichas condiciones engloban los requisitos de obligado
cumplimiento, y que permiten aprobar la practica, y los requisitos o
condiciones de disefio opcionales que permiten obtener una nota de 10 en
la practica correspondiente. Estos requisitos se detallan o describen a como
lo haria un cliente normal de una ingenieria. Aquellos aspectos que queden
sin definir o sujetos a interpration pueden ser consultados a los
profesores o ser resueltos de forma autébnoma por los alumnos, siempre
pensando en la finalidad de la aplicacion, en el usuario, etc. Los guiones
vinculados a las préacticas de la Fase Ill son similares a los de la dasp per
incluyen la primera parte, ya que en la Fase Il los alumnos no estan atados
a ningun condicionante de caracter docente, tan s6lo a condicionantes y
requisitos de disefo impuestos por el cliente.

RESULTADOS ALCANZADOS
Los indicadores que se plantanrpavaluar la idoneidad de la metodologia de
practicas propuesta son fundamentalmente 3:

Comparacion de las notas de practicas entre el curso actual y los anteriores

Las précticas son el objeto principal de esta propuesta. Por lo tanto, el analisis
de la evolucion de las notas obtenidas por los alumnos en las mismas constituye la
evaluacion fundamental a realizar. Para ello, se calcula la nota media del conjunto de
alumnos en las practicas (tanto convocatoria ordinaria como extraordinarias). Dicha
nota meda se compara con la media obtenida en cursos anteriores y se analiza la
diferencia en base a los rangos siguientes:
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[-3,-0,5] Insatisfactorio
[-0,5, 0,5] No concluyente
[0,5, 1] Bueno

[1, 3] Muy bueno

E N NN

La nota media de practicas en los tres cursos acad&men los que se ha
impartido el Master son las siguientes:

cuso | o
e |
20 | e
20 | o

Como se puede apreciar, la mejora con respecto al planteamiento inicial
llevado a cabo durante el primer curso académico es netdbsta diferencia permite
establecer que la evolucidén ha sido buena. Sin embargo, la diferencia con respecto al
segundo afio es no significativa (dentro del rango *0,5).

Por lo tanto, puede concluirse que el nuevo planteamiento de practicas parece
ayudar aque los alumnos interioricen los conocimientos practicos, realicen mas tareas
adicionales voluntarias (aquellas que ayudan a alcanzar notas superiores al 5,0) y
participen mas en la dinamica de las mismas. No obstante, los resultados no muestran
una mejor clara (dejando al margen la puntualizacion realizada al final del siguiente
apartado pero aplicable a este también). Por lo tanto, sera preciso continuar con la
evaluacion de la metodologia durante los cursos académicos siguientes.

Comparacion de las nas de teoria entre el curso actual y los anteriores

Si bien las préacticas son el objetivo fundamental, éstas no pueden desarrollarse
satisfactoriamente sin los conocimientos (y competencias) impartidos en las clases
expositivas, pues en ellas se explicas linstrucciones del nuevo lenguaje de
programacion (VHDL), como se traducen o como configuran los elementos internos
hardware de la FPGA, técnicas de programacion eficiente en VHDL, aspectos
avanzados de la programacioén, etc. Por lo tanto, resulta tambi&nesante analizar
coémo los alumnos han interiorizado dichos conocimientos y como son capaces de
resolver problemas de pequefia envergadura (no como los planteados en practicas,
mucho mas complejos) en un tiempo limitado. La nota media obtenida en stmue
curso académico se compara con la obtenida en cursos anteriores, evaluando la
idoneidad del planteamiento con la siguiente tabla:

1 [-3,-0,5] Insatisfactorio
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! [-0,5, 0,5] No concluyente
T [0,5, 1] Bueno
1 [1, 3] Muy bueno

La nota media de teoria en los $recursos académicos en los que se ha
impartido el Master son las siguientes:

cuso | 2
o | e
e | oo
e | o

En este aspecto, tampoco existen resultados concluyentes. Los resultados
obtenidos seencuentran en una horquillalemasiado estrecha como para poder
evaluar las ventajas e inconvenientes del método propuesto. Sera preciso realizar un
andlisis en cursos venideros para poder determinar si existe influencia o si, por el
contrario, el método propuesto no tiene efecto mditle en los conocimientos tedricos
de la asignatura.

Cabe comentar un matiz respecto a las dos evaluaciones de la metodologia
propuesta. Debe tenerse en cuenta que durante los dos primeros afios (especialmente
el primero), el curso de Master estaba formador alumnos que habian aprobado
G2R2a f2& Oda2NE2& RSt DNIR2 RS LY3ISYASNNI RS
trata de estudiantes con una aptitud y actitud por encima de la media. Por lo tanto, sus
resultados pueden considerarse como superiorel aque obtendria un grupo de
estudiantes estandar. En el caso del grupo de estudiantes del curse2RQX6 el
L2 NOSyiGtr2aS RS SaiddmRAlIyidiSa RSt (AL GOdzNA?2
encima del valor medio. Por lo tanto, con esto en mente puedegsiderarse que
mantener mas 0 menos constante la nota media en practicas y en teoria a lo largo de
f2a GNBa Odza2NE2& | OF RSYA024ax OdzZyR2 St ygyYs
considerarse como un logro o mejora propiciada por la metodologia pst@ue

Anéalisis de los resultados de la encuesta

Los profesores desarrollaron una encuesta propia con preguntas orientadas a
valorar diversos aspectos de la asignatura, de su planteamiento, y del grado de
satisfaccion de los alumnos. Dichos resultados seratdn en funcién de la siguiente
tabla:

1 [0, 5] Insatisfactorio
1 [5, 6] No concluyente
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1 [7,8,5] Bueno
1 [8,5, 10] Muy bueno

En la encuesta, los alumnos eran preguntados respecto a ciertos aspectos de la
asignatura (tanto de las clases expositivas como dpréedicas, de los profesores y su
actitud en clase, etc.). En relacidn a las practicas se realizaron las siguientes preguntas:

{ 7-Las practicas se complementan bien con el temario tedrico en contenido (i.e., he
podido poner en practica, si asi he queridoarg parte de lo visto en clase, en
mayor o menor medida).

1 8- Las préacticas se complementan bien con el temario teérico en tiempo (i.e., lo
necesario para hacerlas se ha explicado previamente).

1 9-Los entregables resultan de tematica interesante (teniendo ceenta las
limitaciones en cuanto a la duracion del curso y el nimero de practicas).

1 10 El planteamiento de dificultad creciente en los entregables es adecuado y esta
bien estructurado.

1 11- Los guiones (no los entregables) de las primeras practicagasibesfde seguir y
resultan dtiles (IMPORTANTE: desde la perspectiva de practicas autbnomas con
apoyo de tutorias mas una sesion de practicas para dudas)

1 12- El numero de entregables resulta [Muy bajo, Bajo, Adecuado, Alto, Muy alto].

Las notas obtenidasneestas preguntas son las siguientes:

Pregunta 7 8 9 10 11 12
Nota 8,38 8,23 8,38 8,15 915 |10-Adec.
3- Alto

Como se puede apreciar, los alumnos valoran positivamente el nuevo
planteamiento de practicas, tanto en su coordinacion con las clases exaesitmo
en la dificultad gradual de las mismas. Asimismo, los tutoriales iniciales de la Fase |
estan bien elaborados pues son seguidos facilmente por los alumnos.

CONCLUSIONES, DISCUSIONAXLORACION GLOBAL DEL PROYECTO

Los profesores involucrados han statado que el planteamiento actual de las
practicas resulta adecuado y util, especialmente segun la opinién de los alumnos. Por
otro lado, los profesores también han sido conscientes de los siguientes aspectos:

1 Instaurar una nueva metodologia depende ememente de los alumnos
destinatarios. La metodologia se preparo considerando o tomando como ejemplo
los alumnos del primer afio que se impartio el Master. Segun dicho planteamiento,
los alumnos de este curso académico deberian haber podido completar las
préacticas correspondientes a las tres fases en las que se estructurd la metodologia.
Sin embargo, los alumnos que finalmente cursaron la asignatura segun la
metodologia propuesta sélo pudieron completar las dos primeras fases, dejando la
practica de la Fasé komo actividad voluntaria. Como ya se comento, el motivo no
es otro la diferencia de actitud y aptitud media entre el grupo de estudiantes
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empleado para disefiar la metodologia y el grupo de estudiantes que finalmente
realizo las practicas segun la nuenatodologia.

1 Los alumnos se involucran mas cuando se les da libertad en las practicas para
poder llevar a cabo sus propias ideas o disefios. Las practicas consistian en dos
partes fundamentales. La parte obligatoria, necesaria para alcanzar el 5, consistia
en una serie de requisitos minimos que debia cumplir el disefio. La parte
voluntaria, necesaria para llegar al 10, no estaba totalmente definida, eran
afadidos que los alumnos podian hacer y de cuya complejidad, calidad y buen
funcionamiento dependia la m@ final que obtuvieran. Practicamente todos los
alumnos llevaron a cabo mejoras y trabajos adicionales en cada practica para
poder alcanzar la nota maxima. Cada alumno realizé trabajos adicionales propios,
diferentes de los del resto de sus compaferos$leje de sus propios intereses y
motivaciones. Al tener esta libertad y no tener un catdlogo fijo de trabajos
adicionales a escoger, la motivacion e implicacion resultaron mayores.

1 El hecho de poder hacer sus propios afiadidos no incluidos en el guion de la
practica parece potenciar, en cierto modo, la gamificacion dentro de las practicas.
Los profesores observaron que algunos alumnos tenian una especie de
competicion por ver quién hacia los disefios adicionales mas vistosos, originales o
complejos. Es un aspto que merece un estudio adicional y detallado en cursos
posteriores, pues en este proyecto no constituia uno de los objetivos principales ni
uno de los factores fundamentales a observar o potenciar.

1 Cualquier metodologia docente que dote de libertacba &lumnos conlleva mas
trabajo por parte del profesor. Cada trabajo adicional era distinto, no habia un
catélogo preestablecido. Como consecuencia, el proceso de evaluaciéon se vuelve
mas complejo y requiere mas tiempo ya que el profesor debe primero rdpr
qgué quiere hacer el alumno y luego comprender como lo ha hecho, para poder
evaluar la calidad técnica de la solucion implementada.

Por otro lado, aunque este proyecto sélo contempla la implantaciéon de la
nueva metodologia y su posterior analisisgng tres aspectos que le otorgan
continuidad en el tiempo y transversalidad entre masteres:

1 Las placas de practicas usadas actualmente son comerciales y tienen un precio
elevado (300 $), resultado de contar con un elevado numero de componentes. Una
vez depradas las practicas, se plantea la posibilidad de desarrollar placas propias
gue solo tengan los componentes indispensables para desarrollar las practicas. De
esta forma el coste de fabricacion y mantenimiento seria menor. Estas placas
propias podrian demrollarse mediante trabajos fin de grado y/o master.

1 Si resulta satisfactorio, es posible implantar el mismo modelo en la asignatura
Dispositivos Microelectronicos Programables del Master en Ingenieria Industrial.
Légicamente, aunque los contenidos teégcson muy parecidos, la tematica de las
practicas debe ser distinta.

1 Los requisitos opcionales de cada practica contemplan la opcion de que los
alumnos inventen funcionalidades nuevas. Es previsible que surja una cierta
competicion (gamificacion) por veuién desarrolla el producto méas original. Este
aspecto, caso de resultar relevante, puede explotarse en cursos posteriores.
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Los resultados obtenidos han sido satisfactorios y, por lo tanto, la metodologia
propuesta se mantendrd en cursos posteriores. Nstante, es preciso realizar un
ajuste de tiempos para lograr que la Fase Ill pueda ser realizada por los alumnos con
caracter obligatorio, ya que cierra el planteamiento y los objetivos buscados. Para ello,
sera preciso acortar la Fase Il. Otra alterreatijue se baraja es emplear horas de
clases expositivas para adelantar algunas de las cosas que se explican en las clases
practicas (enunciados, objetivos de cada practica, algunos consejos y ejemplos que se
ven, etc.). De esta forma se lograria aumentarfoiena directa las horas que los
alumnos tienen disponibles para trabajar en sus practicas y, de esta forma, lograr que
tengan tiempo para realizar la practica asociada a la Fase lII.

Ademas, es preciso seguir analizando los resultados obtenidos para poder
determinar la influencia que la nueva metodologia tiene en la formacién de los
alumnos. Para ello, sera preciso analizar si las notas obtenidas en afios siguientes se
mantienen constantes o suben. Como ya se ha comentado, lograr que la nota media
obtenidaen practica y/o teoria se mantenga constante en relacion a la nota obtenida
en dichos aspectos por los primeros grupos que cursaron la asignatocmseeraria
cOmo muy positivo.
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Curso académico 2016/

RESUMEN

La observacion y el dibujo analitison claves en el proceso de ensefianza
aprendizaje en las practicas de la asignatura de Biologia Celular e Histologia impartida
en los grados de Ciencias de la Salud de la Universidad de Oviedo. En los ultimos afios
el rendimiento académico en la parte practide la asignatura ha descendido
notablemente por ello noplanteamosestudiarel estilode aprendizaje preferentde
los alumnos deestos grados utilizandel cuestionarioVARK Ademas, valoramos la
dzi Af ARFR RS dzy & paaadiejiorar elRr6cesd deNaBqliRidioh ke2 S
conocimientosen las practicasLos resultados han demostrado que la preferencia de
aprendizaje parece estar influenciada por el seademasde relacionada cora
eleccion del grado a cursden enfermeria y fisioterapigpredomiraban losalumnos
kinestésicos (K) mientras que en medicina los auditivos (A). Ademas, se ha
comprobado la existencia de una relacion entre las preferencias VARK y el rendimiento
académico de los alumnos. En base a tellopodemos concluir que el estudde las
preferencias VARK de los alumnos reay Uutil para conocerque estrategias de
aprendizajepodemos emplear con los estudiantesiyla metodologia actual favorece
alguna de estas formas de estudEid 2 0 2S G2 RS | LINBoyh&Rtanidb 128 S¢ RA a
repercusion esperada da calificacion final de®s alumnosen la asignatura

MARCO TEORICO DEL PROYECTO

Durante décadasse hautilizado la observacion gl dibujo analitico como
método de trabajo en las practicas de la asignatura basica y obligatoriantker purso
"Biologia Celular e Histologide los grados de Ciencias de la Salud de la Universidad
de Oviedo. Debido a que esta asignatura que nos concierne es eminentemente visual,
resulta indispensable comprender sus imagenes si se pretende un proeeso d
ensefianzaprendizaje significativo. Estas imagenes, que en la histologia son
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observadas al microscopfoténico directamente o mediante fotografias o esquemas,
forman parte importante de ese sistema simbdlico, sobre el que se construye el
conocimiento.Sin embargo, los profesores de dicha asignatura hemos comprobado
que en los ultimos afo® los alumnos les cuesta mas observar y dibujar las
preparaciones histologicas, tmal creemosque se refleja negativamente en las notas
obtenidas en la evaluacion des contenidos practicos y en la asignatura en general.
Resulta curioso que a pesar de que los libros de texto que los alumnos han utilizado
hasta este momento estan plagados de imagenes de esta disciplina, éstos no las
consideran como informacién Util yo saben interpretarlas. Si unimos este hecho a
qgue los alumnos confiesan, en su mayoria, que no saben dibujar, todo redunda en un
pobre aprovechamiento de las practicas de la asignatura.

Es responsabilidad de los docentes que formamos parte de la coradnid
académicaestudiarlos problemas y dificultadede aprendizaje del alumnado das
asignaturas que estamos impartiendo, para proponer soluciones de intervencion y
modificarla estrategia didactica utilizada ese es ataso. La estrategia didactica te
favorecer el aprendizaje de todos los alumnos y segun Marqués, 2001teledreen
cuenta varias premisas: los estilos cognitivos y de aprendizaje, la organizacion en el
aula, utilizacién de metodologias activas, proporcionar toda la informacion nesesari
mecanismos de correccion de los errores, etc. De todas ellas se han optimizado
durante estos afios todas con excepcion del conocimiento de los estilos de aprendizaje
de los alumnos. Segun Kefee (1987) este conocimiento es esencial ya que cuando los
estilos de aprendizaje del alumnado y los estilos de ensefianza de los profestines
alineados/os conocimientos de la asignatura y los resultados académicos son mucho
mejores.

Una forma de acercarse y enfrentar las causas de la dificultad de los alumnos
para el aprendizaje espacial simbdli@s a través del estudidle los estilos de
aprendizaje propuestpor Fleming y Mill§1992) a través de un cuestionario llamado
VARKFleming 2007). Este modelo pretenidentificar cual es la preferencia sensorial
de los alumnos para procesar la informacion, lo que repercute también en su estilo de
aprendizaje. VARK es el acrénimo formado por las letras iniciales (en inglés) de cuatro
preferencias modales sensoriales: Visu¥l), (Auditiva (A), LectoescritoréR) vy
Kinesésica (K)Losestudiantes visuales procesarejor lainformacionsi pueden verla.

A los aprendices auditivos les gusta escuclarinformacion. Los estudiantes
lectoescritoregrefierenver las palabras escritas. En ladstésicaa los estudiantes les
gusta adquirir informacion a través de la experienciapractica

En este proyecto nos propusimos, por tanto, estudiar el perfil de aprendizaje de
nuestra asignatura en los grados relacionados con las ciencias de la salud para realizar
luego una comparata entre ellos y un analisis de su relacidén con las notas del examen
de practicas y también de la libreta de practicademas de nuestro objetivo principal,
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el estudio también busca explorar la relacion entre las preferencias de estilo de
aprendizajey daros factores como el género de los estudiantes, caracteristicas del
centro de ensefanza previo, etc.

El estudio del perfil de aprendizaje de los alumnos del aula es interesante para
disefiar nuevas estrategias de aprendizaje que permitan una mejora enceso de
adquisicion de conocimientos y que repercutan finalmente en los resultados
académicos, sobre todo en la parte practica de algunas asignaturas donde los métodos
de trabajo se basan en la observacion y el ditanalitico lo cual, se ha visteypme
un grado de dificultad elevado paralguns alumnos.Por ello, nos propusimos
GFYOASY S&aiddzRAI NI St SFSOG2 RS dzy a2062SG2 R
como realizar con éxito las practicas de la asignatura, sobre el éxito académico en las
practicas.

METODOLOGIA UTILIZADA

El estudio se llevdo a cabalesde octubre de 2016 a enero de 201Ios
participantes fueron los estudiantesde primer cursode los grados de Mdicing
Enfermeria y Fisioterapia da Universidadde Oviedo que cursaban la asijura
G. A2t 23N [/ StdzZA F NI S 1Aaid2ft23aNFéd 9f yYJgYSNER
(1).

Tabla6.- Nimero de alumnos implicados en el estudio

Grados Numero alumnos totales Numero de alumnos participan
Medicina 122 116
Erfermeria 100 78
Fisioterapia 54 39

Como herramienta de estudio se utilizd6 una version actualizada y traducida al
espafol del cuestionario VARK. Este modeloudstionariofue seleccionado porque
esfiable, conciso y facil de completaonsta de 16 premtas con 4 opciones cada
una. A los estudiantes voluntarios para el estudio, se les permitid elegir respuestas
multiples por articulo para describir adecuadamente-ssuespuestas preferidas
dependiendo de la situaciéi€ada alumno fue catalogado seglus sespuestas como
visual (V), auditivo (A), lectoescritor (R), kinétesico (K) o, cuando no habia preferencia
clara, multimodal (M). Se recogieron también datos referentes al sexo del alumno o el
tipo de educacion anterior (centro publico o privado).

Los étosfueron analizalos con el paquete estadistico®mmander(version
2.3-0 para Windows)La distribucion de las preferencias VARK se calculo utilizando
cantidad de estudiantes que aprendeon cada modo de aprendizapvidido por el
nuamero total deestudiantes en cada categoria.

171



Asi mismo, se disefiin OA elaborado entre todos los profesores de la
asignaturaen los distintos gradogonsistente en una presentacion sencilla y breve con
formato Prezi en la que se daban instrucciones y recomendacjmarasla realizacion
de las practicagFig. 1) EIOAse utilizo en las clases practicas, pero no se proporcion6

Su acceso posterior para evitar que este tipo de informacion se filtrase al grupo control
al cual también se le dan indicacioneEo de forma cal.

La libreta de practicas

[ e T IOy )

oermas 001 icbeoncom

Método correcto

aDo
a o

@™o
o

Figura 1.Presentacion tipo Prezi del Objete aprendizaje disefiado para las practicas de
FAAIYFGdz2NF a&. A2t 23Nl S 1 Aad2t 23Nl / StdzZ I NE RS f
Universidad de Oviedo.
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De acuerdo coros objetivosy metodologia utilizada para este proyecto, la
organizacion y planificacion del mismo se ha llevado a cabo de la siguiente manera:

Primera fase: Preparacién del material

1.- Elaboracion dl cuestionario VARK de la presentacion que se va a utilizar
comoOA(desde la concesion del proyecto hasta comienzo del cugsoprimer lugar,
sellevoa cabo una fase de preparacion del material en la qudissioel cuestionario
VARK que mas se adaba a nuestros requerimientpg seelaboréel OApara lo cual
fue necesario recopilar informacion e imagenes de practicas de afios anteriores. Todo
ello sellevoa cabo en las semanas previas al inicio del curso-2018.

Personas responsables de la t@aréAna Navarro, Eva Martinez Pinilla, Eva del
Valle y Jorge Tolivia.

Seqgunda fase: Ejecucion y recogida de informacion

1.- Realizacion de los cuestionarios VARK y presentaciddAidl primer dia de
las practicas de laboratorio de la asignatura Biologial&r e Histologia de los grados
de Medicina, Fisioterapia y Enfermeria de la Universidad de Oviedo (prinétacar
de laboratorio de la asignatura).

La segunddase del proyecto, que denominars fase de ejecuciéoomienza
con la presentacion deDAYy la distribucion a los alumnos de los cuestionarios VARK,
en el primer dia de las practicas de la asignatura. Hemos escogido la primera practica
porque es el momento en que los alumnos se ponen en contacto por vez primera con
este tipo de préacticas de micsoopia y consideramos que era el momento para influir
en su motivacion y orientar hacia unas buenas préacticas de laboratorio.

Personas responsables de la tarea: Eva Martinez Pinilla y Eva del Valle.

2.- Correccion de los cuestionarios VARK de todos losrals de los diferentes
grados y clasificacién de los alumnos en cada modalidad.

Persona responsable: Ana Navarro

3.- Evaluacion y calificacion de los examenes practicos, asi como los cuadernos
de practicas de los alumnos que han cursado la asignatoed (@&l semestre).

La evaluacién y calificacion de los examenes de practicas y cuadernos de la
asignaturafue realizadasiemprepor las mismas personas para un mismo gragea
del Valle en los grados de Enfermeria y Fisioterapia y Jorge Tolivia ennisedici
forma que hubiese las minimas diferencias y sesgos entre los alumnos de cada grado.

Personas responsables de la tarea: Eva del Valle y Jorge Tolivia.
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Tercera fase: Interpretacion y analisis de los resultados obtenidos

1.-Procesamiento de los dateecogidos en los cuestionarios VARK en relacion
con parametros como el sexo, la calificacion final, la calificacion del examen préactico y
la de la libreta de practicas. Analisis estadistico de los resultados (al final del proceso).

Personas responsables th tarea: Ana Navarro y Eva Martinez Pinilla.

2.- Discusion de los datos y conclusiones. Reaipdr todos los miembros del
equipo en reuniones periddicas.

Calendario Tareas Personas del equipo
Ana Navarro, Eva Martinez Pinilla,
Jorge Toliviay Eva del Valle

Antes del comienzo de curgdaboracion del OA en Prezi

Primera semana clase

. Separacion de los grupos control y experimental del OA Eva del Valle y Eva Martinez Pinill

expositiva

Reparto y recogida del cuestionario VARK entre los alumnos Evadel Valle y Eva Martinez Pinill
Primera clase préctica

Presentacion del OA Evadel Valle y Eva Martinez Pinill
Alolargo del semestre  |Coreccion de los cuestionarios VARK Ana Navarro

Coreccion de los examenes de précticas y libretas Jorge Tolivia y Eva del Valle

Estudio estadistico y andlisis de los datos Ana Navarro y Eva Martinez Pinilla

Al final de la asignatura

Ana Navarro, Eva Martinez Pinilla,

Discusion de los resultados .
Jorge Toliviay Eva del Valle

Elaboracion de comunicaciones y poster a congresos y jomadas Ana Navarro y Eva Martinez Pinilla

RESULTADOS ALCANZADOS

Del total de cuestionarios VARK repartidos fueron cdatéss un 62% de los
mismos. De un primer analisis de los datos obtuvimos que un 80% tenia una
preferencia unimodal frente a un 19% que eran multimodales (Fig&a En la
poblacién unimodal, las preferencias A y K fueron las mas frecuentes3@2%o
segudas de la R (10%) y la V (5%). También observamos una gran influencia del sexo
en las preferencias sensorial@sg. 2B) Sin embargo, el tipo de educacién no parece
tener tanto impacto en el modo de aprendizgfeg. 2C)
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Figura 2.Preferencias de aprendizaje de los alumnos de los grados de Ciencias de laeSalt
Universidad de Oviedo segun categorias VARK. A) Preferencias generales. B) Preferencias s¢
C) Preferencias segun tipo de educacion, publica o privada.

El andlisis de los datos por gdos mostr6 un diferente porcentaje de
participacion por grado siendo superior en Medicina (89%) que en Fisioterapia (69%) y
Enfermeria (64%). En cuanto a las preferencias modales recogidas, observamos que el
estilo de aprendizaje preferente en Medicinaete tipo A, seguido de Ky M (Figura 3,
panel A). En los grados de Fisioterapia y Enfermeria la preferencia mas frecuente fue la
K, seguida de la Ay R (Figura 3, panel B y C). Asi mismo, como se puede observar en las
gréficas, cuando analizamos los trgsdos de manera independiente, observamos
una gran influencia del sexo y el tipo de educacién (publica o privada) en las
preferencias sensoriales
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Figura3. Preferencias de aprendizaje de los alumnos de los tres gradd@Siateias de la Salud de la Universidad de Oviedo
categorias VARK. A) Preferencias segun sexo y tipo de educacion del grado de Medicina. B) Preferencias segin se>dugaqiti
del grado de Fisioterapia. C) Preferencias segun sexo y tipo da@dn del grado de Enfermeria.

Cuando relacionamos las preferencias de aprendizaje obtenidas en los
cuestionarios VARKok las notas obtenidas en el examen préctico, en el cuaderno de
notas y en la calificacion final de la asignatura, en los tres grados de ciencias de la salud
de la Universidad de Oviedo, obtuvimos diferencias significativas en el rendimiento
académico ene estudiantes unimodales. Los estudiantes visuales obtuvieron la media
mas altaseguida por los estudiantes d@n&stésicos, auditivos y lectores, tal y como
vemos en la tabla y en la grafica de cajas reéexidl grado de Medicina (Tablay?2
Figurad). La diferencias se encontraban en las notas obtenidas por los alumnos en el
examen practico, pero no en la calificacion de suadernos de préacticas (Tabla 3
Tampoco se encontrd correlacion entre el examen préactico y las calificaciones de los
cuadernos. @riosamente, en el grado de Enfermeria y Fisioterapia también
encontramos diferencias en el rendimiento académico entre estudiantes con distintos
estilos de aprendizaje, aunque en este caso las variaciones se encontraban en las
calificaciones de los cuadws de practicas y no en la nota del examen practico. Los
estudiantes con preferencia visual y lectora fueron los que obtuvieron las calificaciones
mas altas en el grado de Enfermeria y los estudiantes con preferencia lectora y
multimodal los que obtuvieno las mejores calificaciones en el grado de Fisioterapia.
Estos resultados ponen de manifiesto que las notas obtenidas en la parte practica de la
asignatura parecen estar relacionados con las estrategias de aprendizaje y estudio de
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los alumnos. De todas maras, hay que destacar que las mejores notas no se
corresponden con los estilos de aprendizaje preferentes en cada grado.

Tabla 2. Nota media del examen practico para cada modalidad de aprendizajt

media sd IOR | cv | 0% | 25% | 50% | 75% | 100%| n
v 7,2 2 1,75 | 0,3 6 6 6 7,75 | 95 3
a 6,1 19 25 | 03] 15 5 6,5 7,5 8,5 16
r 5,25 2,9 26 |055 0 46 | 575 | 7,25 8 6
k 6,8 2 3 03| 35 5 7,5 8 9,5 15
m 5,6 1,3 09 | 0,2 4 5 525 ] 59 8,5 10

Tabla 3. Nota media del cuaderno de practicas para cada modalidad
aprendizaje.

media sd IQR | cv | 0% | 25% | 50% | 75% | 100 n
\Y 4 1,7 1,5 0,4 2 3,5 5 5 5 3
a 4.4 1 1 0,2 2 4 5 5 5 16
r 4,9 0,4 0 0,8 4 5 5 5 5 6
k 4,6 0,8 0,5 0,2 2 4,5 5 5 5 15
m 4,7 0,5 0,75 | 0,1 4 4,25 5 5 5 10
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Figura 4.Diagrama de barras que muestra la diferencia emdéa media del
examen préctico para cada modalidad de aprendizaje de los alumnos del |
de Medicina.
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En cuanto a la utilidad d€Aéste no ha tenido la repercusién que se esperaba
ya que m hemos encontrado diferenciasgnificativasentre las notas del examen
practico, cuaderno de practicas ni la nota global de la asignatura entre los grupos
control y experimental (Figura).

10 1
@ Media Libreta

O Media Préactico

81 T I O Media Final

Nota media

CONTROL EXPERIMENTAL

Figurab. Grafica comparativa de la nota media de la libreta de practic
del examen practico y del total de la asignatura entre los grupos cont
experimentalg 2 6 2S5 (G2 RS eneldsBo/dR WddiEiraS ¢ 0

CONCLUSIONES, DISCUSION Y VALORACION GLOBALFBEYYECTO.

Este proyecto nos ha permitido ahondar en el conocimiento de los estilos de
aprendizaje de los alumnos que camdos distintos grados de Ciencias de la Salud, un
tema muy interesante y de gran trascendencia en asignaturas con un componente tan
practico como la que nos ocupa y que, sin embargo, nunt¢eBrealizado en esta
universidad. Ademas, hemos visto que estas preferencias sensoriales tienen relacién
con otras variables como el sexo y que parecen influir en el rendimiento académico de
losalumnos.

Existen otras publicaciones muy semejantes que han sido realizadas en
estudiantes de Medicina de otros paises (Poona et al 2B8I8imbar, 2015), pero
cuando las comparamos nuestros resultados la conclusi@importante y evidente
es quees muy dificil la generalizacion y cada curso el alumnado es diferente. Las
variables que actian sobre poblaciones sonynvariada y la heterogeneidad del
alumnado produce resultados diferentes. El que estudio de su perfil VARK deberia de
ser una de la primeréoma de contacto con el alumnado para obtener datos Utiles
para su formacion.
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Podemos concluir que los estilos de aprendizaje y las preferencias VARK
parecen estar relacionadas con la eleccion de carrera de los estudiantes de Ciencias de
la Salud; el modl de aprendizaje mas frecuente en los Grades Fisioterapia y
Enfermeria es kinestésico mientras que es auditivo para Medicina,
independientemente del sexo o tipo de educacidn previa. Epraé$erenciasde
aprendizaje y de estudio, ademas, parecen estladionadas con el rendimiento
académico de los alumnos de la parte practica de la asignatura de Biologia Celular e
Histologia, si bien los resultados varian segun el grado.

Por otra parte respecto OA en vista de la ausencia de resultados significativos
en su utilizacién, proponemos la realizacibn de umeevg mas sencilloy con
grabacion de voz que esté disponible durante todo el afio ppre ademas se
presentariauna vez que los alumnos se hubiesen familiarizado con la dinamica de las
practicas momentoen el cual el alumno estaria mas permeable para adquirir y
recordar la infemmacion que se le proporciona

Este constituye un primer punto de partida crucial para buscar las vias mas
adecuadas para facilitar el aprendizaje, asi como disefiar nuevas gg&igtde
aprendizaje que permitan una mejora en el proceso de adquisicion de conocimientos y
que repercutan finalmente en los resultados académicos de los alumnos. La
experiencia en general de los profesores ha sido muy satisfactoria y aunque la parte
del proyecto relacionada con €@Ano ha tenido la utilidad que esperabamos, nos ha
servido para recoger informacion muy valiosa de cara a mejorarlo para proximos
CUrsos.

En este sentidojurante el andlisis de resultados, advertimos que era necesario
seguir reogiendo informacién sobre los estilos de aprendizaje de los alumnos,
ampliando las variables analizadas para comprender mejor su influencia en el éxito de
las practicas de esta asignaturBn cuanto al OA, ¢n vista de la ausencia de
resultados signifidazos en su utilizacion, proponemos la realizacion de ooevg
mas sencilly con grabacion de voz que esté disponible durante todo el afio quezo
ademas sepresentariauna vez que los alumnos se hubiesen familiarizado con la
dindmica de las practicasamento en el cual el alumno estaria mas permeable para
adquirir y recordar la infanacion que se le proporcion&ortodo ello se ha solicitado
la continuacion del proyecto durante el curso 28418 introduciendo una serie de
cambios y novedades comasldescritas anteriormente.

La realizacion de un cuestionario final para conocer las dificultades encontradas
por los alumnos en las practicas de esta asignatura seria otra de las novedades a
introducir para mejorar la informacion recabada por el presergeyecto de
innovacion.
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RESUMEN

9f LINReSOiG2 RS ANuyegog gidaQikos Yara R2 ddsefaizd a
aprendizaje en ciencias naturalés NBFf AT R2 Sy O02fl 02N} OAsy
(Ciencias de la EducaciBmlogia) y en diferentes ciclos universitarios (Grados
Master), se llevd a cabo durante el afio académico 2016/2017. Con el propdésito de
ampliar el reperto® de metodologias en la ensefianza universitaria, introducimos
dinamicas participativas en el aula para proyectar experiencias de aprendizaje donde
los contenidos formativos se transformaron qumegos colaborativos. En lugar de
trabajar sobre una estructurformal de grupeaula, mediante la gamificacién de los
contenidos de aprendizaje intentamos incentivar ensefianzas activas basadas en
proyectos, el aprendizaje cooperativo, competencias de trabajo en equipo y de
aprender a aprender en un entorno bilingi# finalizar el curso académico, valoramos
las dindmicas de juego introducidas en las asignaturas en relacién a las producciones
académicas y las notas finales obtenidas por el alumnado con los datos histéricos de
las asignaturas en afios precedentes. Aunglugroceso innovador llevado a cabo este
afo resulta satisfactorio en esta comparativa, pensamos que es necesario replicar las
actividades dedurante un tiempo ma largo para poder establecer, con elementos de
juicio solidos, una tendencia de mejora matila por la gamificacion.

MARCO TEORICO DEL PROYECTO

En todos los contextos educativos permanece constantemente abierta una
puerta a la innovacién. El interés del profesorado en mejorar sus practicas de
enseflanza emn entorno adaptado al alumnadgue faciite sus aprendizajegorma
parte de su identidad profesional. La innovacion educativa rompe con las rutinas que
paralizan el progreso de la educaci®afraza Macias, 2005), sumando propuestas que
aportan algo nuevo que implica una mejora en relaciéroatexto en que se aplican
(GarciaPefialvo, 2015)En el entorno de la metodologia de ensefianza y las técnicas
motivadoras de los aprendizajes|, jgego, reconvertido ergamificacién,se ha ido
progresivamente introduciendo en los espacios educatomso estrategia educativa
gue potencia la motivacion y facilita el aprendizaferber, Ho & Hong, 2010%e
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define la gamificacibrcomo el empleo de recursos de juego en entornos no ludicos
(Castillo, Lozano & Pineda, 2014l objetivo educativo de la gamifiién es el
desarrollo de competencias y el aprendizaje para la toma de decisiviees ét al.,
2015).

Los juegos, aunque asociados a espacios de ocio, también pueden formar parte
del entorno académico. De hecho, la experiencia empirica ha revelado dziteemte
gue los juegos didacticos son una buena herramienta para la solucion de problemas de
aprendizaje ya que facilitan la administracion de contenidos de una manera ludica y
participativa (Miralles, Moran, Dopico & GardMazquez, 2013). A traves de gos
didacticos basados en aplicaciones digitales y juegos tradicionales, nosotros
pretendimos alterar la rigidez de las clases tedricas y practicas de aula empleando
recursos ludicos que contuvieran los contenidos de aprendizaje de cada materia que
impartimos en la Universidad de Oviedode manera que el alumnado participara
activamente en su disefio, en su ejecucion y en su evaluabiopido, 2017) Esta
propuesta de innovacion se implementd en cuatro asignatutasiservation Genetics
and Breedingasign#ura de 3° cursoy Computational Biologyasignatura dei°® curso,
ambas del Grado en Biologia; y en las asignatGeseral Teaching Method$e 1°
curso en el Grado en Maestra/o en Educaciéon Primaria y en el grupo B de la asignatura
Innovacion Docente eitiiacion a la Investigacion Educatiera elMaster Universitario
en Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria, Bachillerato y Formacion
Profesional. Teniendo en cuenta el potencial bilingie de estas materias, las
caracteristicas de las etapas edticas, el perfil del alumnado, su edad y formacion
previa, pensamos que el alumnado al que nos dirigiamos representaban tramos de
edad y formacién singulares y diferentes que podian incrementar su formacion
involucrdndose en un proceso gamificador de lostenidos de aprendizajédsi pues,
y en colaboracion interdepartamental (Ciencias de la EducacjdBiologia) y en
diferentes etapas universitarias (Graddsglaster), con estos recursos planteamos
afrontar la dinAmica cambiante de la ensefianza y el aprajgliVicKeachie & Svinicki,
2006),en los contextos universitarios, introduciendo ensefianzas activas basadas en
proyectos, en el aprendizaje cooperativo y en las competencias de trabajo en equipo y
de aprender a prender en un entorno bilingle.alpropuesa innovadora se llevd a
cabo en asignaturas en inglés y asignaturas en espafiol)

Nuestro interés estaba emostrar como el profesorado de ciencias podia
utilizar los materiales curriculareseconvertidos en juego®n beneficio de la
investigacion cientifia (Davis, Petish, & Smithey, 2006). De esta mardrapjetivo
central de esta propuesta de innovacién educativa consisti6 en ayudar a que los
estudiantes adquirieran los conocimientos de las asignaturas interaccionando con los
contenidos, jugando con leks, mientras proyectaban como podian emplearlos en su
futuro profesional como dcentes y/o como investigadoreSobre el disefibase de
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este planteamiento se circularon todos los juegos elaborados en todas las materias
implicadas.

METODOLOGIA UTILIZADA

Enlas asignaturas elegidas para llevar a cabo el proyecto de innovacion, la
docencia era presencial y las actividades que el alumnado realizaba en el aula se
correspondian con tareas relacionadas con los contenidos establecidos en las
respectivas Guias Dates. Uno de los aspectos clave que nos condujo a idear un
cambio metodoldgico fue que estas tareas eran una secuencia légica de los contenidos
tedricos que impartiamos, que eran simplemente el paso procedimental siguiente a la
administracion de concepto@opico & Garci?¢/azquez, 2011)Asi que seleccionar e
introducir en el aula juegos relacionados a los contenidos de las materias sirvié para
guebrar esa dinamica y poder abordar desde un enfoque mas amplio los elementos del
proceso de ensefianzaprendizag y ensefiar jugando mientras se aprendia jugando.
Hemos seguido una metodologia activa que ofrece las ventajas de la accesibilidad y la
transferencia, que no implico variaciones de espacios ni altero6 los planes de estudios ni
sus horarios. Basando las pidas de ensefianza en proyectoSopzalez, 2015),
relacionados con juegos didacticos, el planteamiento metodolégico consistio en
presentar al alumnado la potencial relacion que podian tener los contenidos
formativos con juegos tradicionales popularmentencoidos por todos y con juegos
digitales tan habituales en la actualidad.

En dinamicas de aprendizaje cooperatiVafle, Bilbao, & Urquijo, 2015n
clase y en formato panel, se valoraron conjuntamente las adaptaciones que podrian
hacerse de esos juegpe incluso aventurarse a disefiar otros nuevos, para presentar y
desarrollar las materias de estudio. El aprendizaje significativo no puede producirse sin
una ensefianza significativa, ni sin la implicacion activa del alumnado. Los/as
estudiantes que estamotivados e implicados, que se interesan por las materias que
estudian, que participan activamente en las actividades programadas, suelen tener
mejores resultados de aprendizaferist & Colthorpe, 2007%eleccionada una bateria
de juegos adecuada a l@sntenidos de las materias, el siguiente paso consistid en
ponerlos en practica, en jugar reparando en los elementos del juego y las ganancias de
aprendizaje.

Planificacion real del proyecto

Cuando iniciamos las clases presenciales, la 22 semana densieqgtielel afio
acadéemico 2016/2017, diseiilamos el planteamiento metodologico de nuestras
asignaturas con la incorporacion de la estrategia innovadora que nos proponiamos
llevar a cabo. En la ejecucion del proyegtgpara facilitarla integracion delos
contenidos gamificadastuvimos en cuenta la secuenciacién de los contenidos de
aprendizaje de nuestras materias y los horarios docertiea necesariajustar sobre
un cronograma donderamasadecuadocombinar las sesiones tedricas y las sesiones
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practicas. Erduncion de la temporalidad de cada asignatura, aproximadamenses

11 semanas a razén de 2 horas de sesion de juegos por semana, integramos 4 juegos,
seleccionados al efecto, sin perturbar la programacion establecida en las respectivas
Facultades. En estproceso formativo participaron 157 estudiantes (105 alumnas y 52
alumnos) que estaban en un rango de edad d&d&fios (Tabla 1).

Asignatura Inicio Finalizacion| Alumnado
del Taller del Taller | participante

Conservation Genetics and Breeding| 02/03/2017 | 28/04/2017 27

(3°curso)

GBOLO010-002

Grado Biologia

Juegos

V 2 juegos lfppstant Jeopardy ReviegwVho wants to be
Millionaire) de la wellSuperTeacherToose utilizaron @ forma
secuencial en la misma sesién. Estos juegos fueron adaptad
por el profesorado (45 nuevas preguntas en inglés fueron
desarrolladas sobre la temética Genética Poblacional (Equili
de HardyWeinberq)).

seleccionados

Asignatura Inicio Finalizacion| Alumnado
del Taller del Taller | participante

Computational Biology(4° curso) 28/02/2017 | 03/05/2017 38

GBIOLO0OD-002

Grado Biologia

V 4 juegos para explicar:

o laseleccibmatural y sus limites:
(http://www.ologames.com/Free _Games/WRé&/ants
To-LiveA-Million-Year$,

o la seleccidn artificial:
http://www.pbs.org/wgbh/evolution/educators/lessons
lesson4/additional.html

0 los GMOs (organismos genéticamente modificados)
http://www.learner.org/courses/biology/casestudy/gma
html

o Y laclonacién
http://learn.genetics.utah.edu/content/cloning/clickand

Juegos
seleccionados

lone/
Asignatura Inicio Finalizacion| Alumnado
del Taller del Taller | participante
General Teaching Methodd® curso) 03/10/2016 | 09/12/2016 34
(GMEDPRO01-007)
Degree in Primary Education Teachin
(GMEDPRQ1
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https://www.superteachertools.us/
http://www.ologames.com/Free_Games/Who-Wants-To-Live-A-Million-Years
http://www.ologames.com/Free_Games/Who-Wants-To-Live-A-Million-Years
http://www.pbs.org/wgbh/evolution/educators/lessons/lesson4/additional.html
http://www.pbs.org/wgbh/evolution/educators/lessons/lesson4/additional.html
http://www.learner.org/courses/biology/casestudy/gmo.html
http://www.learner.org/courses/biology/casestudy/gmo.html
http://learn.genetics.utah.edu/content/cloning/clickandclone/
http://learn.genetics.utah.edu/content/cloning/clickandclone/

Innovacion docente e iniciacion a la 12/01/2017 | 30/03/2017 58
investigacion educativaGrupo B
(MFORPRGE008)

Master Universitario en Formacion de
Profesorado de Educacion Sadaria,
Bachillerato y Formacion Profesional

V Disefiamosu@ dzS 32 2 NRA 3 A Kl Bukgo 8eyMab Bl
Juegos juego multidisciplinar para aprender sobre los océanos jugan
seleccionados e inglésiiThe Game of The Sea. Altidisciplinary game to learn
about seas and oceans while playdri@mpuesto por una
bateria de preguntas que se seleccionan a través de un jueg
dados combinando numeros (preguntas) y colores (tematica
los contenidos)

Tabla 1: Cronograma de seses gamificadas por asignatura

En este proyecto de innovacion docente empleamos recursos online de
descarga libre que adaptamos sin mayores contrariedades o gastos, a los propositos
del proyecto. Lo mismo hicimos en el caso del juego que disefiamos dasdd ados
ellos fueron deliberadamente seleccionados para responder a las demandas
formativas de los estudiantes de Grado y Master a nuestro cargo y favorecer el
desarrollo de interacciones significativ&8qo & Reeves, 2007) con recursos digitales y
anabgicos de a.

RESULTADOS ALCANZADOS

Una vez finalizada esta primera etapa del proceso gamificador de la ensefianza
que continuamos desarrollando, podemos explicitar genéricamente los resulaé®s
significativos logrados en funcién de los objetivos que mabiamos planteado.

En relacion a las dindmicas innovadoers el ambito de la metodologia
docente,gamificar los contenidos educativos de ¥assignaturas ha supuesto un reto
docente para el profesorado implicado en esta dinamica innovadora que se ha
traducido también en una significativa mejora en la participacion activa del alumnado
de las materias.Incluso hemos apreciado como la gamificacion de contenidos
mejoraba las ganancias de aprendizaje de los estudiantes estableciendo un grupo
experimental (& contenidos gamificados) y un grupo control (de contenidos sin
gamificar), una vez finalizado el periodo lectivo (Figura 1). En otro caso (Conservation
Genetics and Breeding), se compararon los cursos 2016 (sin juegos) y 2017 (con
juegos) en cuanto a lgsuntuaciones de los estudiantes en una evaluacién de control
parcial (ECR)n fechas similares (UEQP16=0,42; NECE017=0,66; F=6,403 P=0,016)

y se encontré6 una mejora significativa de las puntuaciones, ademas de que en la
pregunta del examen sobre lartética con la que se desarroll6 el juego (EF) también
se observo un incremento de puntuaci§pEF2016=0,4; PEF2017=055; F=0.943
P=0333).
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Figura 1: Verificacion de resultados en contenidos gamificados
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Asi mismo, y puesto quearias delas asignaturase imparten en inglés
(General Teaching Methods,Computational Biology, Conservation Genetics and
Breeding, la interaccion constante profesoragddumnadcecontenidos formativos,
traducidos a juegos, ha mejorado notablemente las competencias lgig@ntre el
alumnado. En lo que se refiere estrictamente a la practica pedagdgica, esta experiencia
innovadora ha mostrado tangiblemente que es posible disefiar materiales educativos
gue pueden ser reutilizados o adaptados en cualquier otra asignatura o titulacion

Las producciones académicas y los esfuerzos de aprendizaje de los estudiantes
se orientan al logro de la Titulacion. Esta no se obtiene sin superar previamente un
Trabajo Fin de Grado (TFG) en el caso de los grados o un Trabajo Fin de Master (TFM)
en elcaso de los Master. Con esa perspectiva por delante se disefiaron las estrategias
de gamificacion. Una vez inmersos en estas dinamicas de cambio metodoldgico, el
profesorado implicado en este proyecto de innovacion no dio marcha atras hacia viejos
planteamentos didacticos. La introduccién de los juegos también supuso cambios
organizativos, cambios en la regulacién de los tiempos y cambios en el manejo de los
discursos en el aula. En cuanto al alumnado, es aun prematuro aventurar que los
estudiantes de 1° aso del Grado de Educacién Primaria vayan a disefiar sus TFG en
torno a los juegos en el aula. Sin embargo, a finales del curso 2016/2017 hemos visto
propuestas interesantes en algunos de los Trabajos Fin de Grado de los estudiantes de
Biologia sobre juegogara implementar dindmicas de ciencia ciudadana y para
convertir en algo divertido las salidas de campo a tomar muestras. En el caso de los
estudiantes delMaster Universitario en Formacion del Profesorado de Educacion
Secundaria, Bachillerato y FormaciBrofesional, se presentaron TFM este afio que
empleaban aplicaciones digitales conkmahoot o juegos de mesa tradicionales
reconvertidos en apps para méviles como propuestas innovadoras.
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Otro de los objetivos perseguidos en este proyecto de innovaciotafoejora
de las competencias transversales en los estudios universitahiosque todo el
esfuerzo formativo de las materias se dirige al logro de resultados de aprendizaje a
través del dominio de competencias generales y especificas, las competencias
trasversales contribuyen a la formacion de ciudadanos responsables y con libre
albedrio. Jugar con los contenidos formativos nos ensefia reglas, compromisos,
capacidad de aprendizaje y de socializacion, incentiva la creatividad, el ingemnio
entre el alummado y estimula también el potencial creativo del profesorado.
Gamificando las actividades del aula en las asignaturas donde lo hemos ensayado
reforzé estas competencias transversales y animo al profesorado a permanecer en un
estado de constante actividegeneradora de cambio para presentar las materias de la
forma més innovadora y convincente posible.

Nuestro proyecto también se orientabal futuro mundo laboral de los
estudiantes Sin menoscabo de las competencias cientificas y profesionalizantes
logradaspor el alumnado del Grado en Biologia al relacionarse de una forma diferente
con los contenidos de las materias, pensamos que el alumnado de Educacién se ha
visto doblemente recompensado por el caimbmetodologico generado. No sélo ha
participado activamete en una reorganizacion diferente de las materias, también ha
comprobado cémo incluso los contenidos formativos troncales pueden ser
reformulados en torno a practicas colaborativas que fomentan el trabajo cooperativo
en el aula. Algo que sin duda podtéansferir en el futuro a otros contextos y &mbitos
educativos. En todo caso, unos y otros han experimentado tanto la viabilidad de poner
en marcha estrategias de ensefianza relacionadas con materiales ludicos en el ambito
universitario como su potencial adativo.

En la fase final del proceso innovador y para establecer un marco de medida
sobre el que valorar los niveles de aceptacion de las dinamicas de juego en las sesiones
presenciales ante el alumnado y las ganancias de aprendizaje que percibian,
desplegamos una dinamica de evaluacion respondente, en formato escala Likert (de O
a 10, siendo 10 la nota mayor) i&querir la implicacién directa del alumnado en todo
el proceso didactico, la evaluacion tanto dedatividades como de los aprendizajes se
convirtio asi en una evaluacion respondente ligada a la coevaluaédivendario,
Romero, & Ospino, 2017kl propdsito era doble: por una parte, queriamos saber
como valoraba el alumnado estas dinamicas de trabajo en el aula y en qué medida su
uso mejoraba o @ sus aprendizajes; por otra, necesitabamos valdaaestrategia
innovadora en relacién a los logros académicos obtenidos por los estudiantes que la
empleaban con las logradas en las asignaturas en cursos precedentes.

Los/as estuthntes valoraron la metamlogia gamificada y las ganancias de
aprendizaje que obtuvieron mediante inS &4 ohTnZonu v X R2YRS L2
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nota de 9,7 sobre 10 el cambio metodolégico impulsado por el profesorado, y de 9,8
sobre 10 su propia percepcion acerca del aprendizaje logrado.

Los items que mejor valoraron fueron:

r
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Figura 2: Ponderacién del alumnado sobre las estrategias gamificadoras
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CONCLUSIOHS, DISCUSION Y VALORACION GLOBAL DEL PROYECTO.

Este proyecto de innovacién docente es susceptible de ponerse en practica en
otras especialidades y con otros profesores, anima a la colaboracion entre
departamentos e incluso con instituciones educativasndeeles no universitarios.
Pensamos que la eficacia de esta experiencia compartida entre profesores y
estudiantes de diferentes Grados y niveles puede contribuir a mejorar los
procedimientos teoricepracticos seguidos en la ensefianza universitaria pues
permiten no s6lo desarrollar competencias discentes en aprendizaje cooperativo y
docentes en ensefianza significativa, también incentivan la capacidad innovadora de
docentes y estudiantes y desarrolla competencias en comunicacion cientifica.

El alumnado expementé con normalidad nuestra propuesta de cambio y
valoré positivamente las actividades Iudicas que proponiamos como precursoras y
reforzadoras de los aprendizajes que obtenian a través de las asignaturas cursadas. Ya
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durante la presentacion del proyectd @umnado se mostrd entusiasta, proponiendo
paralelismos entre los juegos que ya conocian y los contenidos formativos que estaban
estudiando. Esta implicacién prosiguié durante la fase de ajuste de cada uno de los 4
juegos a los conceptos implicados es taaterias y asi transcurrié durante todas fases
del proyecto en las aulag&\unque todo el alumnado expreso el incentivo motivador
gue les suponia trabajar sobre las materias en un entorno ladico, los resultados de la
evaluacion respondenteorroboraron esas opiniones

Al finalizar el curso académico 2016/2017 hicimos el cotejo de los resultados
académicos obtenidos por el alumnado en las 4 asignaturas seleccionadas y los datos
histéricos de las materias en cursos precedentes. En un primer andlisisutiades
mejoraban con la introduccion de los juegos en las actividadesadeéSen embargo, y
en busca de mayores evidencias, este nuevo afio académico también estamos
gamificando parte de las actividades en las asignaturas pess recurso
metodoldgico seha incorporado de hecho a nuestras asignaturas como un
instrumento mas del proceso de ensefiarggaendizaje Sera de esta manera cuando
podamos aseverar si la mejora lograda por la gamificacion se debe a una tendencia o a
un producto de la novedad.
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RESUMEN
El presente myecto de innovacion docente fue una colaboracién conjunta de
la Universidad de Oviedo y la Universidad de Valladolid, y se dirigié a los estudiantes
RS fF F&A3IylaGddaNF RS a[20FfATFOAsyYy @& ¢ NI RdzO
del proyecto surgio @ las frecuentes preguntas recibidas por parte del alumnado
acerca de su eminente futuro laboral como traductores, de la realizacion del TFG, asi
como de cuestiones traductolégicas y comunicativas frecuentes en la vida del
traductor profesional.

Ambos proésores desarrollamos un taller paralelo a dicha asignatura, en el que
se proporciond informacion adicional sobre elementos bésicos de la vida laboral,
fundamentos de investigacion, la practica traductora profesional y las herramientas
tecnolégicas mas commes para el desarrollo de su trabajo. La innovacion de este
proyecto no se refiere tanto a la modalidad de la docencia, como al enfoque adoptado
y la aportacion de contenido adicional, practico y real directamente relacionado con la
asignatura y en basesas inquietudes.

Los resultados alcanzados, medidos mediante tareas puntuables, fueron
altamente positivos. Asimismo, los alumnos valoraron de forma positiva a través de
una encuesta anénima de satisfaccion la experiencia y los conocimientos adquiridos.

PAABRAS CLAVEida laboral; investigacion; traduccion profesional;
herramientas de traduccién

MARCO TEORICO DEL PROYECTO

En este marco tedrico se detallara, en primer lugar, el contexto en el que se
llevd a cabo el presente proyecto de innovacion docegteen segundo lugar, se
remitira a otros estudios publicados relacionados.

Contextualizacion

El presente proyecto de innovacion docente fue una colaboracion conjunta de
la Universidad de Oviedo (Departamento de Filologia Inglesa, Francesa y Alemana) y de
la Universidad de Valladolid (Departamento de Cirugia, Oftalmologia,
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Otorrinolaringologia y Fisioterapia), que parte de un trabajo previo de ambos
profesores sobre el inglés médico.

9f LINRPeSOi2 &S RANARIAs | f2&8 S&édzRAIyasS
una asignatura obligatoria de 4° curso en el minor de Traduccion de la Universidad de
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voluntaria, asi que de los 40 alumnos matriculados en la asignatura, participaron 21.

La idea del proyecto surgio de las frecuentes preguntas recibidas por parte del
alumnado @ afos previos, ya sea a través del correo electrénico, en clases o en las
tutorias de supervision de TFG. Las preguntas giraban en torno a su eminente futuro
laboral como traductores, a la realizacion del TFG, asi como a cuestiones
traductolégicas y comuaativas frecuentes en la vida del traductor profesional (como
es la resolucion de dificultades de traduccion, las herramientas empleadas o el
procedimiento seguido en la vida real). Estas preguntas dejaban ver sus
preocupaciones y un vacio en su formadi@uuctologica, laboral e investigadora.

Puesto que son alumnos de cuarto curso, que muchos de ellos se dedicaran a la
traduccion en el futuro y que todos tenian que realizar el TFG en ese cuatrimestre,
decidimos disefiar un taller docentmling que estdéa directamente relacionado con
la asignatura en la que se implementd el proyecto (pues se tratan aspectos
directamente relacionados con la localizacion y la traduccion), con las salidas
profesionales de estos estudiantes y adaptado segun los interesesogypaciones
del alumnado (pues se basa y estructura de acuerdo a las preguntas recibidas).

Estudios previos

La innovacion docente resulta cada mas necesaria para poder adaptar
correctamente la docencia a los intereses del alumnado y conseguir asi mejores
resultados educativos. En este sentido, entre los proyectos de innovacion docentes
publicados en el ambito de Humanidades se observa que son frecuentes aquellos que
versan sobre el aula invertiddlipped classroom(Urbinaet al. 2015; Sancheet al.

2016; Del Pincet al. 2016), la investigaciéaccion (Barba Martiet al. 2016 y 2017),

las pildoras de conocimiento (Gutiérrez y Rodriguez 2015), la utilizacion de talleres
paralelos (Iglesias Garrido 2012; Parra Santos y Castro Ruiz 2015), la realizacion de
actividades multidisciplinares (Oliea al. 2009; Bertran y Pérez 2009; Miralbés 2011;
Amigo et al. 2016), el empleo de elementos audiovisuales (Pulido Polo 2016), la
utilidad del portfolio (Carrasco Andrino 2006, Sanchez Santamaria 2012, Lerch y Spieth
2013, CaberAlmenaraet al. 2013, Cobos Sanchet al. 2016), el uso de las TIC
(Morgadoet al. 2015, Carlucci y Seibel 2016, Castro Valdivia 2016), o las plataformas
sociales (Teruel Rodriguez 2013, Gewerc Barujel 2014), por citar tan solo algunos de
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ellos. Dentro de las disciplinas filologicas, destacan trabajos que potencian la
creatividad del alumnado (Mufioz de Luna et al. 2011; Garcia Ramirez 2012; Moreno
Moreno 2016), se basan en las herramientas presentes en las plataformas virtuales
universitarias (Garcia Santiago 2016), utilizan la traduccion como método de
ensefianza (Balbuena Torezano y Alvarez Jurado 2012), y combinan la practica
traductora del estudiante con la del traductor profesional (Le Poder 2016), etc.

Nuestro trabajo encaja en este marggyuarda cierto grado de semejanza con
los enfoques adoptados en los trabajos filolégicos, pues se basa en las herramientas
del Campus Virtual de la Universidad de Oviedo, la traduccion desempefia un papel
fundamental y se busca la creatividad para congegna localizacién adecuada. No
obstante, para completar el perfil del estudiante (determinado siempre en base a sus
propias inquietudes) el proyecto aporta un componente investigador y laboral, que no
esta presente en muchos proyectos anteriores del amhiblégico y traductoldgico (si
bien es cierto que si se han utilizado en proyectos de otros campos: Ruiz de la Rosa et
al. 2013; Gonzalez Gonzaktzal. 2013, Moreno Crespo y Pérez Pérez 2014; Fari 2016;
Larrinaga Rodriguez 2016).

METODOLOGIA UTILIZADA
Objetivos

El objetivo principal de este proyecto de innovacién docente es proporcionar al
alumnado una preparacion basica para su futuro profesional e investigador. Este
objetivo general, podria desglosarse del siguiente modo:

1. Proporcionar conocimiento dsico para la eminentevida laboral (mercado y
contratos) del alumnado.

2. Conocer lopasos basicos en una investigacyocaracteristicas principales.

3. Practicar y mejorar las destrezas traductolégicasti@deluctor profesionalen una
doble via: en cuanto da resolucibn de problemas reales traductoldgicos,
comunicativos, linglisticos y culturales, y al manejo de frecuentes herramientas de
traduccion en proyectos y plazos reales).

Metodologia

Para poder conseguir estos objetivos, se realizé una intervemegxhiante un
taller, que empleaba diversas actividades y recursos a través del Campus Virtual
(leccion, archivos con explicaciones escritas, archivos con lecturas de referencia,
archivos en video a modo de tutoriales, carpetas, etiquetas, glosarios, WRtaler,
tareas, cuestionarios, foros y encuesta, principalmente). Asimismo, estuvo a
disposicion de los alumnos un servicio de tutoria permanente (tanto a través de los
foros y el correo electronico, como de manera presencial). Dicho taller se es&inatu
en cuatro médulos, cuyo esquema puede verse a continuacion:

1 Mobdulo 1-Vida laboral
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o Contratos laborales y cotizacion

o Elaboracion de un CV

0 Actuacion en una entrevista de trabajo
1 Mddulo 2- Introduccién a la investigacion

o Indicaciones generales para uimaestigacion de calidad

0 Relevancia del inglés para investigacion

o Lainvestigacion en Ciencias de la Salud
1 Modulo 3- Tecnologia

o Tecnologiay ofimatica

o (Microsoft Word; Microsoft Excel; CAfbols, Trados; Wordfast; Other

useful tools; Machine translation)

1 Modulo 4- Traducciéon y Comunicacién

0 Traduccion

0 Lenguajes de especialidad

0 Localizacion en Ciencias de la Salud
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basica que ayude a los estudiantes en sus primeras etapas deaslalvoral. Por ello,
se proporciond informacion sobre los diferentes contratos laborales y conceptos
comunes (como cotizacion, IRPF, facturacion, régimen de autébnomos, traducciones
exentas de IVA, etc.). Asimismo, se ofrecieron directrices sobre conuraiam CV y
una carta de presentacion en inglés y como actuar en entrevistas de trabajo.
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los que la mayor parte de los estudiantes ya estaban trabajando) a la vez que se trat
de sentar las bases para futuras investigaciones que realicen los alumnos por cuenta
propia (pues es otra posible salida laboral que tienen en el futuro). En este mddulo se
detallaron los pasos para llevar a cabo una investigacion eficaz y efectivapaoe
se explicaron diversas bases de datos y otros recursos de busqueda (Scopus, WoS,
Dialnet, etc.), conceptos clave (como indice de impacto, cuartil, indice H, etc.), pasos
para una adecuada fase de documentacion, principales herramientas (como Mgndel
o Refworks), destrezas requeridas, estructura de los trabajos de investigacion, rasgos
de la redaccion académica, etc.).

9y Sf YsRdzZ 2 RS a¢ NI RdzOOAsy«k/ 2YdzyA Ol OA sy
traduccion (mediante herramientas CAT, de traducciorstids) haciendo especial
enfasis en la localizacion (relacionado con los aspectos culturales y como localizarlos,
NEO2NRSY24 1jdzS SadS LINRPeSOiz2z asS AYLX SYSyil
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problemas que pueden suponer las diferencias culturales en un texto. Se trabajo
siempre con casos reales y practicos (proyectos de traducciones reales, dificultades,
etc.) y teniendo en cuenta las inquietudes del alumnado.

Por Gltimo, ¢ Ys Rdzf 2 RS a¢SOy2ft23aNFeé GSYNI I
de traduccion para adaptarse a las necesidades del mercado, y desempeiar asi un
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trabajo de calidad como futuros traductores/localizadores (de cualquier campo del
saber). Por ello, se exmion y comentaron diversas herramientas tecnolégicas y se
realizaron ejercicios practicos con las mas comunes.

Los dos profesores trabajaron de forma conjunta a lo largo de todo el proyecto:
elaboraron de forma conjunta el materiaidactico (que, como séa indicado
anteriormente, constaba de PDF y tutoriales propios, asi como de articulos de
investigacion y paginas externas con lecturas, videos, tutoriales, et@ambps
participaron activamente en todos los modulos y estuvieron disponibles en todo
momerto para las consultas de los alumnos. No obstante, con el fin de dividir las
tareas equitativamente y de facilitar la gestion del taller, a principio del proyecto, se
indic6 a los alumnos que cada profesor seria responsable de los médulos de su
especialidd (es decir, cada profesor enviaria el mensaje de presentacion del modulo
del que fuera responsable, atenderia las dudas correspondientes, asi como corregiria y
evaluaria las tareas de dicho médulo). En este sentido:

1 Héctor Herndndez L&zaro (Universidael \dalladolid) se encarg6é del moédulo de
GLY@SaidA3Il OAsyé @ RS G+ARF [lF02NIfed

1 Goretti Faya Ornia (Universidad de Oviedo), ademas de coordinar este proyecto de
innovacion  docente, era la responsable de los modulos de

G¢ NI RdzZOOAs YK/ 2Ydzy AOF OAsyé & a¢SOy2ft2aNI D

Para trabajar en cada mddulo, los alumnos disponian de un plazo de tres o
cuatro semanas. Se les avisaba mediante un correo publicado en el foro. En dicho
mensaje también se hacia un resumen de los apartados que verian en dicho médulo y
como les recomendamos proceder. Transcurridos unos dias, enviabamos otro
mensaje en el foro para resolver dudas que podian surgir en ese mddulo, para
profundizar en ciertos puntos o para recordar el plazo maximo para entregar la
actividad correspondiente. Al final de cadedulo, los alumnos debian responder a
cuestionarios y/o tareas que nos permitieron evaluar la adquisicién de conocimientos.

RESULTADOS ALCANZADOS
Tal y como se detallaba en la solicitud del proyectarapvalorar el

conocimiento previo de los alumnos sebrlos temas tratados, se realizO un
cuestionario inicial sobre los contenidos que se iban a tratar en el curso (en el que los
alumnos reflejaron un bajo nivel de competencia en estos modulos). A lo largo del
proyecto, se evaluaron los contenidos adquiridesdiante cuestionarios disefiados en

el Campus Virtual y breves actividades que los alumnos tenian que presentar al final de
cada modulo. Algunas de ellas, como los cuestionarios, se puntuaban de forma
automatica, mientras que otras las puntuaban individuente los profesores. Las
puntuaciones obtenidas en dichas actividades fueron significativamente superiores a
las obtenidas en el cuestionario inicial, a pesar de que los contenidos eran muy
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similares. Podemos deducir, por tanto, que los alumnos aumentamoconocimiento
sobre los temas tratados.

La satisfaccion de los alumnos se midié6 mediante una encuesta anénima de
calidad sobre el desarrollo deste Proyecto de Innovacion Docenten donde se
obtuvo una puntuacion satisfactoria de 9/10y sobre su ppio trabajo
(autoevaluacion) Consideramos que la intervencion realizada con este proyecto
cumplié los objetivos propuestos y resultd de utilidad a los estudiantes, ya que se
trabajaron aspectos de su interés: relacionados, por un lado, con la tradugcpan,
otro, con la investigacion, siempre desde una perspectiva practica y laboral. Entre los
aspectos mas valorados en la encuesta se encuentran: (1) el tipo de contenido
trabajado, pues son temas directamente relacionados con sus estudios y formacion,
pero que no habian trabajado previamente, (2) la interdisciplinaridad (contenidos
transversales), (3) el trabajo coordinado de ambos profesores/universidades y (4) el
servicio de tutoria permanente.

Debido al amplio alcance de este proyecto, a su integligeiridad (tanto en
los contenidos explicados, como en el diferente perfil de los profesores y el trabajo
conjunto de distintas universidades), asi como a la relevancia que tiene la investigacion
para cualquier campo, consideramos que este proyecto seig@unpliar en el futuro
y ponerlo en practica en otras asignatura y grados.

CONCLUSIONES, DISCUSION Y VALORACION GLOBAL DEL PROYECTO

Creemos que el proyecto ha sido satisfactorio y productivo tanto para alumnos
como para los docentes. Los primeros, sedian registrado en la encuesta de
satisfaccion an6nima y como puede observarse en los resultados obtenidos en las
actividades puntuables, trabajaron con temas de su interés que puede contribuir a
facilitar su insercion en el mercado laboral. Para los dasriambién fue una
experiencia interesante, pues por un lado supuso un reto (trabajabamos con
contenidos de los que los alumnos partian con un nivel practicamente nulo, y la
docencia era meramente online), pero a la vez resultd una experiencia muy
enriqueedora (por las preguntas de los alumnos y por el trabajo cooperativo y
coordinado de ambos profesores con perfiles tan diferentes).

La principal contribucién de este proyecto es que se han trabajado contenidos
gue no se cubrian en asignaturas del gradopppie tratan temas de interés y utilidad
a los alumnos (tanto para sus eminentes TFG, como para su futura vida laboral). En
este sentido laninovacionde este proyecto no radica tanto en la modalidad (pues se
han utilizado recursos existentes a travéeslaglataforma del Campus Virtual, que no
supone un coste adicional), sino en el enfoque y la aportacién de contenido adicional,
practico y real directamente relacionado con la asignatura y, sobre todo, de modo
personalizado, pues se basa en las inquietudes habian llegado por parte del
alumnado.
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Por ultimo, creemos que el proyecto podria completarse (con nuevos modulos
y materiales de formacion) e incluso podria llevarse a cabo en otros grados.
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