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INTRODUCCION  
Las Jornadas de Innovación Docente se configuran en los últimos años como un 

espacio de comunicación e intercambio del profesorado en temas de innovación 

educativa, enseñanza online y nuevas metodologías docentes. Son además un espacio 

para culminar las actividades que abarca la Convocatoria de Proyectos de Innovación 

desarrollados a lo largo del curso y compartirlas en diferentes formatos.  

Nuestra Universidad cuenta con un importante sector del profesorado 

preocupado y comprometido con la Innovación Docente. Muestra de ello es que las 

Jornadas, este año, han contado con un total de 432 personas inscritas, de las cuales 

176 se inscribieron en la fase presencial y 256 en la virtual.  

Para el presente curso 2017-2018 el Comité de Innovación Docente ha dado luz 

verde a 105 Proyectos de Innovación dirigidos a la mejora de la docencia en diferentes 

ámbitos cuyos datos pueden verse en la web del Centro Proyectos de Innovación 

Docente 2017. Los Proyectos aprobados afectan a un total de 271 asignaturas y a 466 

docentes de 32 Departamentos. Los Proyectos estuvieron dirigidos a la puesta en 

práctica de nuevos métodos de enseñanza como son Flipped Classroom, Aprendizaje 

Basado en Problemas (ABP), Research-Based Learning (RBL), entre otros. También a la 

creación y puesta en funcionamiento de recursos y programas didácticos innovadores 

para fomentar el uso de dispositivos móviles en la docencia, la aplicación de la 

Realidad Aumentada para la enseñanza, la implementación de nuevas técnicas de 

evaluación, la dinamización de las clases incluyendo técnicas de gamificación, la 

incorporación de nuevas metodologías para el desarrollo de los Trabajos Fin de Grado 

y Master, la potenciación de la Coordinación Docente, la mejora de las Prácticas o el 

desarrollo de Cursos Masivos Online. 

La gran cantidad de proyectos presentados, su valor estratégico y el gran 

número de personas inscritas en estas Jornadas dan buena cuenta, no solo del gran 

potencial innovador de nuestro profesorado, sino también de su compromiso con la 

actividad docente, ya que afrontan el esfuerzo que requieren este tipo de proyectos 

dirigidos a mejorar el aprendizaje del alumnado y su propio desarrollo profesional con 

actividades que no siempre tienen un justo reconocimiento.  

Estas X Jornadas de Innovación Docente pusieron su punto de atención en la 

creación de redes para la innovación docente y en el papel del alumnado como 

colectivo al que van dirigidas las innovaciones y colaborador necesario para que éstas 

http://www.innova.uniovi.es/c1nn/pinn/2017
http://www.innova.uniovi.es/c1nn/pinn/2017
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sean posibles. Dando continuidad a la línea iniciada en las IX Jornadas, se consolidó 

una fase virtual y se ampliaron las acciones incluidas en la presencial. En ambas fases 

se ofrecieron diversas actividades que permitieron ampliar la participación de los 

asistentes y la difusión de los Proyectos de Innovación, atendiendo a las peticiones 

recogidas en la encuesta de valoración que se hicieron sobre las Jornadas del año 

pasado. 

Fase virtual  

La fase virtual tuvo lugar del 18 de diciembre al 14 de enero. En esta edición el 

Campus Virtual alojó información sobre el trabajo del Profesor Alfredo Corell 

Almuzara, ponente invitado, y sobre los proyectos de Innovación 2016 mejor 

valorados. Este espacio también sirvió para dar a conocer los contenidos de los Talleres 

de formación a desarrollar durante la jornada presencial y las Mesas de presentación 

de Proyectos de Innovación que se desarrollaron en paralelo durante la mañana. Como 

primer acercamiento al desarrollo de estas actividades se incluyó, para los Talleres 

información sobre los/as ponentes, el programa e información adicional. En el caso de 

las mesas se presentó la temática a abordar en cada una junto con las memorias de los 

Proyectos seleccionados. La información puesta a disposición de los participantes 

estaba dirigida a orientarles de cara a la selección de una Mesa y Taller según su 

interés. 

Este año se avanzó un paso más en la fase virtual tendiendo un puente para 

relacionar ambas fases de las Jornadas. Para ello se plantearon cuatro actividades que 

sirvieron como reflexión previa a las actividades de la fase presencial. El esfuerzo de 

los participantes fue reconocido mediante la certificación de la fase online que 

requería la participación en, al menos, dos de las actividades que a continuación 

describimos brevemente: 

1. A través de una Wiki propusimos a los participantes que trasladaran su 

experiencia sobre el uso de las herramientas de la Suite Office 365 como 

recurso educativo, así como el interés por recibir formación sobre alguna 

herramienta específica de la Suite. La Wiki fue ampliada con los 

comentarios de 45 de los docentes inscritos, que sirvieron de base para la 

preparación del Taller relativo al tema impartido durante la jornada 

presencial. 

2. 9ƭ ŦƻǊƻ ŘŜ ŘŜōŀǘŜ ǎƻōǊŜ Ŝƭ ǾƝŘŜƻ ά[ƻǎ ŎƽƳǇƭƛŎŜǎ ƛƳǇǊŜǎŎƛƴŘƛōƭŜǎ Ŝƴ ƭŀ 

innovŀŎƛƽƴ ŜŘǳŎŀǘƛǾŀέ ǎƛǊǾƛƽ ŘŜ ǊŜŦƭŜȄƛƽƴ ǎƻōǊŜ Ŝƭ ǘŜƳŀ ŎŜƴǘǊŀƭ ŘŜ ƭŀǎ 

Jornadas. En esta actividad participaron 70 docentes. Partiendo del vídeo, 

que nos acercó al trabajo del Profesor Corell, Ponente principal de las 

Jornadas, se generó un debate en torno al papel que tienen los estudiantes 

en la innovación, su disposición a participar en proyectos de innovación, su 

valoración sobre las prácticas docentes innovadoras y sobre la necesidad de 
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avanzar hacia modelos y metodologías Didácticas que vayan más allá de las 

clases magistrales.  

3. El segundo foro de debate planteado acercó a los participantes al modelo 

pedagógico Flipped Classroom. Partiendo de tres cuestiones se invitó a los 

docentes a reflexionar sobre el diseño de las clases, la reticencia, a pesar de 

estar a favor de la innovación, de cambiar el modelo de las clases y las 

posibilidades de aplicación en el aula de Flipped Classroom. En este debate 

participaron 61 docentes. 

4. La última actividad propuesta estaba relacionada con las Mesas de 

presentación de Proyectos. El planteamiento consistió en la realización del 

análisis de dos memorias a elegir entre los Proyectos de Innovación 

seleccionados para participar en la Mesas. Esta actividad fue la que menor 

participación tuvo, ya que sólo se recibieron 9 respuestas. 

Por último el espacio virtual sirvió como presentación de los pósteres que 

fueron posteriormente expuestos en la fase presencial, en total se presentaron en esta 

fase 33 que también fueron compartidos a través de Twitter utilizando los hashtag de 

las jornadas #PosterJornadas e #InnovaUniovi, con el objeto de expandir más allá de 

las fronteras que impone el Campus tanto virtual como presencial, los Proyectos de 

Innovación que dirigen y desarrollan los docentes de la Universidad de Oviedo. 

Fase presencial 

La fase presencial se desarrolló el día 17 de enero. En la X edición, siguiendo las 

sugerencias recogidas por los participantes sobre una mayor difusión de los Proyectos 

de Innovación Docente, se incorporaron dos nuevas actividades: las Mesas de 

Presentación de Proyectos de Innovación Docente en paralelo, donde se presentaron 

los 25 Proyectos de Innovación Docente mejor valorados agrupados por temática en 5 

mesas, y la invitación a todos las personas interesadas a participar en un Videocall 

sobre Proyectos de Innovación Docente, con la finalidad de dar difusión y publicidad a 

los Proyectos de Innovación Docente de la presente edición o anteriores y su 

convocatoria en la Universidad de Oviedo.  

Las ponencias de la mañana fueron retransmitidas vía streaming y grabadas 

para permitir su seguimiento a quienes no pudieron asistir físicamente al evento. 

Durante la sesión de la mañana el ponente invitado D. Alfredo Corell Almuzara, 

compartió su trayectoria innovadora como profesor dentro del Área de Conocimiento 

de Ciencias de la Salud de la Universidad de Valladolid, donde los estudiantes son una 

parte importante de las actividades de innovación y de su desarrollo.  

Tras esta intervención tuvieron lugar las exposiciones por parte de los 

responsables de proyectos mejor valorados en la convocatoria de Proyectos de 

Innovación Docente de 2016: 



12 
X Jornadas de Innovación Docente 2017  
Redes para la innovación de la docencia: la participación del alumnado 

¶ Implantación y enseñanza de la reanimación cardiopulmonar avanzada 

mediante simulación de casos para estudiantes de Grado en Medicina. Lara 

Marques Álvarez. Departamento de Medicina. 

¶ Diseñando MOOCs. Una experiencia profesionalizadora y de tutoría entre 

estudiantes universitarios. Isabel Hevia Artime. Departamento de Ciencias de la 

Educación.  

¶ Uso de eXeLearning para la realización de trabajo autónomo: British English vs. 

American English. María del Mar González Chacón. Departamento de Filología 

Inglesa, Francesa y Alemana. 

La actividad de la mañana concluyó con las Mesas de presentación de 

Proyectos de Innovación Docente en paralelo. Como hemos avanzado, para su 

constitución se seleccionaron los 25 Proyectos mejor valorados y se agruparon según 

las siguientes temáticas: 

¶ Mesa 1. Herramientas, metodologías y recursos didácticos para mejorar los 

aprendizajes del alumnado. 

¶ Mesa 2. Potenciando la experiencia práctica del alumnado. 

¶ Mesa 3. Proyectos para la mejora de los trabajos de investigación, los TFG y 

TFM. 

¶ Mesa 4. Metodologías basadas en el uso de tecnologías avanzadas: MOOC, 

realidad aumentada y dispositivos móviles. 

¶ Mesa 5. Experiencias en la mejora de la tutorización, la coordinación y de la 

evaluación del alumnado. 

Las mesas contaron con 111 participantes distribuidos como sigue: 

Mesa de presentación de proyectos Asistentes 

M1. Herramientas, metodologías y recursos didácticos  19 

M2. Potenciando la experiencia práctica del alumnado 22 

M3. Mejora de los trabajos de investigación, los TFG y TFM 25 

M4. MOOC, Realidad Aumentada y dispositivos móviles 23 

M5. Tutorización, la coordinación y de la evaluación del alumnado 22 

 

La dinámica propuesta para el desarrollo de la actividad consistió en una breve 

presentación del Proyecto, tras la cual había una ronda de preguntas para los 

asistentes. Con esta actividad hemos pretendido dar visibilidad a los Proyectos y 

permitir a los docentes conocer de primera mano el diseño, desarrollo y resultados 

alcanzados. 
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Otras actividades que tuvieron lugar durante la mañana fueron la grabación del 

Videocall, en el que participaron 7 docentes y que se encuentran accesibles desde la 

página web de La Mediateca de la Universidad, así como la exposición de los Poster de 

33 Proyectos de Innovación que ocupó toda la jornada. 

Durante la jornada de la tarde se desarrollaron los Talleres de formación 

centrados en nuevas metodologías docentes, estrategias de evaluación, herramientas 

para la innovación educativa y la prevención del plagio: 

¶ Metodología para el desarrollo del aprendizaje en Servicio. Roser Batlle. 

¶ Aprendizaje Colaborativo Online con dimensión internacional. Alicia Teresa 

Laspra. 

¶ Técnicas de Aprendizaje Activo para la Flipped Classroom. Nuria Hernández. 

¶ URKUND como el mejor partner de estudiantes y profesores. Derechos de autor 

e igualdad de oportunidades a través de la prevención del plagio. Sergio 

Suardíaz y James Bennett. 

¶ Herramientas Office 365 para desarrollar metodologías participativas. Ángel 

Serrano. 

¶ El aprendizaje móvil en el ámbito universitario: usando herramientas próximas 

al estudiante. José Manuel Sota. 

¶ Estrategias alternativas de evaluación del alumnado. ¡Más allá de los 

exámenes! José Luís Belver. 

A los Talleres asistieron un total de 124 participantes que se distribuyeron 

como sigue :  

Taller de formación Asistentes 

T1. Aprendizaje en Servicio 13 

T2. Aprendizaje Colaborativo Online 13 

T3. Flipped Classroom 15 

T4. URKUND 19 

T5. Office 365 18 

T6. Dispositivos Móviles 26 

T7. Evaluación alternativa 20 
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La evaluación de las Jornadas fue realizada a través de un cuestionario online 

que se suministró a las y los asistentes. Las Jornadas tuvieron una valoración de 4,3 

sobre 5 en dicho cuestionario y en cuanto a las propuestas que hicieron para las 

futuras Jornadas, cabe destacar la necesidad de crear un tiempo real para la 

presentación de los Póster por parte de los autores, así como abrir la posibilidad de 

asistir a las presentaciones de interés de las diferentes mesas redondas y no a una en 

concreto. En cuanto a los temas a tratar en futuros talleres destacan procedimientos 

alternativos para la evaluación del aprendizaje presencial y online, modelos, 

metodologías y estrategias de enseñanza- aprendizaje y software para la docencia.  
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LAS REDES PARA LA INNOVACIÓN DOCENTE Y EL PAPEL DEL 

ALUMNADO  
Aquilina Fueyo Gutiérrez 

Directora del Área de Innovación Docente 
 

La necesidad de articular redes para la innovación docente y la puesta en valor 

del papel del alumnado en esas redes han sido los ejes temáticos sobre los que ha 

pivotado el contenido de las Jornadas. El primero de ellos pone sobre la mesa la 

importancia de las redes, en sentido amplio, a la hora de poner en marcha los 

procesos de innovación docente. Como señala Joan Rue el trabajo colaborativo en red 

es la base de cualquier proceso innovador, innovar en solitario es una tarea difícil y, en 

general, poco productiva. En una época en la que las redes e internet han puesto en 

valor la inteligencia colectiva, trabajar aisladamente en una empresa como la mejora 

de la docencia es algo con poco recorrido, sobre todo si se quiere incidir en la mejora y 

potenciación del aprendizaje de los y las estudiantes. Porque la innovación docente si 

no se hace mirando hacia el alumnado, pero sobre todo incorporándolo a los procesos 

de cambio y mejora realmente no es. Puede ser muchas cosas pero no es realmente 

innovación. Un alumnado que tiene formas de acceso al conocimiento mediadas por la 

tecnología, por la cultura audiovisual y transmedia de las que sabemos poco, pero lo 

poco que sabemos nos indica que todo el despliegue tecnológico que caracteriza su 

vida cotidiana no es aprovechado adecuadamente para su formación. Las 

investigaciones sobre los Entornos Personales de Aprendizaje nos dicen que ellos y 

ellas usan las tecnologías para el entretenimiento y la comunicación afectiva 

principalmente, pero también espontáneamente para tareas de estudio y formación 

con soluciones espontáneas y muy creativas que muy pocas veces son promovidas por 

el profesorado universitario.  

Sabemos poco también de sus percepciones sobre la enseñanza universitaria, 

de cómo valoran el trabajo que se hace en las aulas y de cómo creen que podría 

mejorarse. Existe poca investigación y poca literatura sobre el particular. Pero algunas 

cosas sí sabemos sobre cómo se consigue intensificar la calidad y profundidad de los 

aprendizajes de los y las universitarias. Sabemos que en nuestras universidades 

predomina el aprendizaje conceptual basado en metodologías transmisivas 

unidireccionales, nunca deberíamos llamarla magistrales, en las que nuestros 

estudiantes adquieren un conocimiento disciplinar que incluso en muchos casos puede 

ser suficiente y satisfactorio, pero que no les equipa para desenvolverse con 

naturalidad en la resolución de problemas profesionales reales con los que van a tener 

que enfrentarse en el futuro  

Sabemos que los aprendizajes de ese tipo se intensifican con la disminución de 

las clases expositivas, combinando adecuadamente teoría y práctica, y aumentando el 

trabajo sobre proyectos, en servicio, en resolución de problemas promoviendo el papel 
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activo del alumnado, implicándolo y enseñándole a trabajar en equipo y aprovechando 

sus conocimientos tecnológicos de serie. Este tipo de cambios no se pueden producir 

con procesos isla, sino que requieren una cultura colectiva de centro y una decisión 

firme y articulada de las partes implicadas: profesorado, alumnado pero también y, 

sobre todo, administradores o gestores académicos. Una iniciativa de este tipo es 

mucho más que una decisión de carácter técnico o metodológico, es mucho más que 

planificar la docencia de una determinada manera. Se trata, como señala Abrahanson, 

de procesos de naturaleza, cultural, política y emocional que pone en crisis patrones 

organizativos y académicos de los que nos cuesta mucho desprendernos. 

En un estudio realizado en 2013 en la Universidad del País Vasco sobre 164 

docentes antes de implicarse en un proceso de formación para la innovación, se 

obtiene una foto fija sobre la situación de entrada del profesorado:  

1. Un 83% manifiesta que su objetivo principal es que el estudiante aprenda 

los contenidos conceptuales más importantes de la asignatura. 

2. Un 93% atribuye al estudiante la responsabilidad exclusiva del aprendizaje. 

3. Un 92% dice organizar el currículo de acuerdo con la jerarquía de conceptos 

y leyes de la propia disciplina, mientras que más del 80% atribuye a la 

enseñanza la función de transmitir contenidos conceptuales. 

4. Solo un 8% esbozan escenarios y actividades para aplicar procedimientos, 

reflexionar trabajar en grupo. 

5. Solo un 13% manifiestan su intención de desarrollar competencias entre los 

estudiantes. 

Posiblemente si hiciésemos un estudio de este tipo en nuestra Universidad la 

foto fija sería similar con ligeras variaciones. Esto no nos lleva a ser pesimista pues 

frente a esa realidad que no podemos obviar, está también el potencial innovador con 

el que contamos y del que hablábamos en un principio. Una Universidad con 2000 

docentes que tiene en marcha 104 Proyectos de Innovación Docente que implican a 

casi una cuarta parte de su profesorado no es para ser pesimista, sobre todo si 

tenemos en cuenta la coyuntura tan poco favorable para que el profesorado se 

implique en tareas de innovación docente. Tenemos que trabajar con esa parte del 

profesorado que apuesta por mejorar su trabajo y es sobre esa base sobre la que 

podemos multiplicar la innovación docente en nuestra Universidad. Para ello 

necesitamos la colaboración de todas las partes implicadas la de los responsables y 

gestores, las del profesorado y el alumnado al que tenemos que saber llegar y 

contagiar con propuestas ilusionantes.  

Son estas preocupaciones las que articulan esta publicación que se ha realizado 

a partir de las valiosas y desinteresadas aportaciones de diferentes profesores y 

profesoras que tienen en común el compromiso con la mejora de su práctica docente 

en nuestra Universidad. 



PONENCIA INVITADA Y EXPOSICIÓN 

DE PROYECTOS DE INNOVACIÓN 

2016 MEJOR VALORADOS  
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Innovación Trasmedia : incorporando al alumnado en la 

transformación docen te 
D. Alfredo Corell Almuzara 

Alfredo Corell Almuzara es Director de Área de Formación e Innovación Docente en 
Universidad de Valladolid. Es Licenciado y Doctor en Biología por la Universidad 
Complutense de Madrid y enseña Inmunología en la Universidad de Valladolid desde 
1999.  
 
Ha estado 18 años realizando diagnóstico inmunológico e investigación en Hospitales 
de primera categoría (12 de Octubre de Madrid); una estancia post-doctoral en la 
Fundación Anthony Nolan (Londres). Desde su llegada a Valladolid, ha puesto en 
marcha múltiples proyectos tanto en el ámbito de la investigación, como del 
diagnóstico. Destacan InmunoLAB (laboratorio que sigue el nivel de inmunosupresión 
de trasplantados) y GECLID (programa oficial español para el control de calidad de 
laboratorios diagnósticos de patologías tan relevantes como el SIDA, leucemias, 
ŜƴŦŜǊƳŜŘŀŘŜǎ ŀǳǘƻƛƴƳǳƴŜǎΣ ŎƻƳǇŀǘƛōƛƭƛŘŀŘ Ŝƴ ǘǊŀǎǇƭŀƴǘŜǎΣ ŜǘŎΧύΦ 
 
En 2013 recibió el Premio Consejo Social de la UVa de Innovación Educativa por su 
ǇǊƻȅŜŎǘƻ άLƴƳǳƴƻaŜŘƛŀ оΦлέΣ ǉǳe destaca, entre otros aspectos, por el desarrollo y 
difusión del aprendizaje multimedia en el área de Inmunología (apuntes y píldoras de 
conocimiento) y por acercar la Inmunología a la sociedad de un modo pionero con 
ƛƴƛŎƛŀǘƛǾŀǎ ŎƻƳƻ ά¢ǳǎ ŘŜŦŜƴǎŀǎ ǎŀƭŜƴ ŘŜ ŎŀƷŀǎέΣ Ŏƻƴ ƭŀ ǉǳŜ ǇǊƻŦŜǎƻǊŜǎ ȅ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ ŘŜ 
ƭŀǎ CŀŎǳƭǘŀŘŜǎ ŘŜ aŜŘƛŎƛƴŀ ȅ 9ƴŦŜǊƳŜǊƝŀ ǎŀƭŜƴ άŘŜ ŎŀƷŀǎέ ǇŀǊŀ ŜȄǇƭƛŎŀǊ Ŝ ƛƴǘŜǊŎŀƳōƛŀǊ 
dudas sobre todos los aspectos relacionados con nuestras defensas. 
 
En 2014 recibió presentó el proyecto "InmunoMedia 4.0: Enseñando y aprendiendo 
Inmunología" con el que fue finalista del Premio al Mejor Proyecto o Trabajo en la 
Enseñanza de Grado que otorga la Fundación Lilly-Universidad Complutense de Madrid 
en el marco de los Premios de Educación Médica 2014. 
 
También ha ŘŜǎŀǊǊƻƭƭŀŘƻ Ŝƭ ŀǇŀǊǘŀŘƻ ŘŜ ά9ƳǇŀǘƝŀ 5ƛƎƛǘŀƭέ ȅ ƭŀ ŘŜǎǇŜŘƛŘŀ ŘŜƭ ƴŀƴƻ-
ahh/ ά{ƛŜǘŜ ƘŀōƛƭƛŘŀŘŜǎ ŎƭŀǾŜ Ŝƴ ƭŀ ŜǊŀ ŘƛƎƛǘŀƭέ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭŀŘƻ ǇƻǊ ƭŀ ¦±ŀ Ŏƻƴ ƭŀ 
Fundación Telefónica y otras tres universidades españolas pertenecientes a la Red de 
Cátedras Telefónica y que está dirigido a personas de cualquier edad y orientación 
profesional con inquietudes en el mundo digital. 
 

Vídeo de la conferencia disponible en la página web de las 

 X Jornadas de Innovación en Docencia Universitaria  

http://jornadasinnova.uniovi.es/anteriores/anyo2017
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Implantación y enseñanza de la reanimación cardiopulmonar 

avanzada mediante simulación de casos para estudiantes de 

Grado en Medicina  
Dña. Lara Marques 

FORMACIÓN ACADÉMICA Y CARRERA PROFESIONAL 

Licenciada en Medicina y Cirugía en 1997 y Grado de Licenciatura en 1999. 

Universidad de Oviedo. 

Médico Interno Residente en la especialidad de Medicina Intensiva (UCI 

polivalente) del Hospital Universitario Central de Asturias en Oviedo 1999-2004. 

Médico adjunto especialista en Medicina Intensiva en el Servicio de Medicina 

Intensiva (UCI polivalente) del Hospital Universitario Central de Asturias en Oviedo. 

2004- actualidad. 

Médico adjunto especialista en Medicina Intensiva (UCI 5 Neurocríticos) del 

HUCA en Oviedo desde junio 2014-actualidad con dedicación a tiempo completo a la 

patología Neurológica y Neuroquirúrgica Crítica. 

Personal estatutario fijo del Servicio de Salud del Principado de Asturias desde 

febrero de 2012. 

Doctora en Medicina con la tesis titulada "Hemorragia intracerebral 

espontánea: ¿existen factores predictores de gravedad que determinan el pronóstico y 

la situación funcional final del paciente?έ Calificación Sobresaliente Cum Lauden. 

Departamento de Morfología y Biología Celular. Universidad de Oviedo. Febrero 2006. 

Instructora de Reanimación Cardiopulmonar Básica y Avanzada (Plan Nacional 

de Resucitación Cardiopulmonar). Sociedad española de Medicina Intensiva, Crítica y 

Unidades Coronarias, European Resuscitation Council (ERC). Junio 2005-actualidad. 

Instructora en FCCS (Fundamental Critical Care Support). Sociedad Americana 

de Cuidados Críticos. 2008. 

Diploma superior en metodología de la investigación. Instituto de Salud Carlos 

III. Ministerio de Sanidad y Consumo. 2010-2011. 

CARRERA DOCENTE 

Docente a MIR de Medicina Intensiva así como otras especialidades en la UCI 

polivalente del HUCA. 2004-actualidad. 

Profesor Asociado en Ciencias de la Salud. Departamento de Medicina. 

Septiembre 2010-actualidad. 
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CoordiƴŀŘƻǊ ŘƻŎŜƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ŀǎƛƎƴŀǘǳǊŀ ŘŜ рȏ ƎǊŀŘƻ Ŝƴ aŜŘƛŎƛƴŀΥ άUrgencias y 

Medicina Paliativaέ ŘŜǎŘŜ Ŝƭ ŎǳǊǎƻ ŀŎŀŘŞƳƛŎƻ нлмп-2015 hasta la actualidad. Docencia 

en otras asignaturas del grado en Medicina (Taller de Práctica Clínica y Fisiopatología y 

Propedéutica Clínica. 2014-actualidad. 

Docente en el Grado de Odontología, asignatura Patología General. 2010-

actualidad. 

Coordinador docente de prácticas clínicas de alumnos de Medicina en la UCI 

Polivalente del HUCA. 2010-actualidad. 

Participación como profesor en múltiples cursos y talleres de RCP básica y 

avanzada así como en manejo de pacientes críticos para estudiantes de postgrado 

organizados por la SEMICYUC y el IAAP. 

Participación como profesor en múltiples cursos de la Universidad de Oviedo y 

talleres en el Congreso de Estudiantes de Medicina sobre RCP básica y avanzada para 

alumnos del grado en Medicina. 

tŀǊǘƛŎƛǇŀŎƛƽƴ ŎƻƳƻ ǇǊƻŦŜǎƻǊ Ŝƴ ǾŀǊƛƻǎ ŎǳǊǎƻǎ ǎƻōǊŜ ά5ƻƴŀŎƛƽƴ ȅ ¢ǊŀǎǇƭŀƴǘŜ ŘŜ 

jǊƎŀƴƻǎ άǇŀǊŀ ƳŞŘƛŎƻǎ Ŝƴ ŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ƻǊƎŀƴƛȊŀŘƻǎ ǇƻǊ ƭŀ {9aL/¸¦/ ȅ ƭŀ hǊƎŀƴƛȊŀŎƛƽƴ 

Nacional de Trasplantes. 

PUBLICACIONES 

Presentación de múltiples comunicaciones en congresos nacionales e 

internacionales de Medicina Intensiva y Cuidados Críticos. Publicación de varios 

artículos en revistas indexadas y capítulos de libros. 

SOCIEDADES y COMISIONES 

Miembro de la Sociedad Española de Medicina Intensiva, Crítica y Unidades de 

Coronarias (SEMICYUC) y de la Sociedad Asturiana de Medicina Intensiva (SAMI) 

Miembro de la Comisión de Mortalidad del Hospital Universitario Central de 

Asturias. Oviedo.  
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Presentación y vídeo de la conferencia disponibles en la página web de las  

X Jornadas de Innovación en Docencia Universitaria 

 

1. TÍTULO 

Implantación y enseñanza de la reanimación cardiopulmonar avanzada 

mediante simulación de casos para estudiantes de Grado en Medicina (PINN-16-075) 

2. AUTORES 

Lara Marqués Álvarez (marqueslara@uniovi.es) 

Carmen Palomo Antequera (palomocarmen@uniovi.es) 

Ana Pilar González Rodríguez (gonzalezrana@uniovi.es) 

Minerva Rodríguez García (rodriguezminerva@uniovi.es) 

Montserrat González Delgado (mglezdelgado@yahoo.es) 

3. FECHA 
Octubre 2016-mayo 2017 

4. RESUMEN 

El proyecto se desarrolló en las asignaturas ά¢ŀƭƭŜǊ ŘŜ tǊłŎǘƛŎŀ /ƭƝƴƛŎŀέ ȅ 

ά¦ǊƎŜƴŎƛŀǎέ ŘŜ рȏ ŎǳǊǎƻ ŘŜƭ DǊŀŘƻ Ŝƴ aŜŘƛŎƛƴŀ ό¦ƴƛǾŜǊǎƛŘŀŘ ŘŜ hǾƛŜŘƻύΦ 9ƭ ƻōƧŜǘƛǾƻ 

principal fue crear un nuevo espacio educativo de entrenamiento para el desarrollo de 

http://jornadasinnova.uniovi.es/anteriores/anyo2017
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habilidades y destrezas en RCP avanzada, a través del autoaprendizaje del alumno bajo 

la supervisión de profesores, en un entorno que simula la realidad y según las 

recomendaciones del ERC. De esta forma, fue posible reproducir cuadros clínicos de 

pacientes reales sobre maniquíes preservando así la seguridad de los enfermos. En el 

área de docencia del HUCA, se  realizaron las clases expositivas y los seminarios 

prácticos de 25 alumnos cada uno. Durante esta fase, los alumnos fueron instruidos a 

aprender cada una de las habilidades que componen las diferentes 5 estaciones de la 

RCP avanzada (intubación, masaje, desfibrilación, vías, RCP básica). Se utilizó 

metodología demostrativa sobre maniquíes, posteriormente cada alumno lo repitió 

con el profesor de manera rotatoria. Por último, los profesores presentaron casos 

clínicos que los alumnos resolvieron sobre los maniquíes (MEGACODES) mediante el 

trabajo cooperativo y grupal. El aprendizaje se evaluó mediante un test antes y 

después del seminario. La satisfacción se evaluó mediante una encuesta (escala tipo 

Likert). 

5. MARCO TEÓRICO DEL PROYECTO 

La parada cardiaca extrahospitalaria es un problema que afecta a toda la 

sociedad. El Instituto de Medicina de EE.UU. ha presentado una campaña denominada 

άŜs momento de ŀŎǘǳŀǊέΣ ŘƻƴŘŜ ǎŜ ŘŜǎǘŀŎŀ ƭŀ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎƛŀ del problema y se presentan  

algunas estrategias necesarias para mejorar la supervivencia de los pacientes tras una 

parada cardiaca como son el favorecer la respuesta inicial a través de sensibilización y 

la formación de la ciudadanía o mejorar la respuesta y actuación de los servicios de 

emergencias médicas. También el Parlamento Europeo en una declaración del año 

2012 solicitó a la Comisión Europea y a los estados miembros, entre otros aspectos 

importantes, establecer medidas para sensibilizar, concienciar y educar al público en 

general sobre este grave problema de salud reflejado en el editorial de López-Messa 

(2016). 

La Sociedad Española de Medicina Intensiva, Crítica y Unidades Coronarias 

(SEMICYUC 2016) en su larga trayectoria de compromiso con la formación para 

mejorar la atención del paciente crítico, promueve mediante el Plan Nacional de RCP, 

la formación en técnicas de RCP de profesionales sanitarios (estudiantes de medicina 

inclusive) y no sanitarios.  

El Plan Nacional de RCP (Plan Nacional de RCP 2016), se construye en base a un 

proyecto cuyo principal objetivo es la mejora continua en la formación de todos 

aquellos estudiantes y/o profesionales que en la actualidad ya atienden o en un futuro 

muy próximo atenderán a los pacientes en parada cardiaca. En la actualidad, el Plan 

está redirigiendo su formación en RCP incluso fuera de los hospitales y universidades y 

se está acercando a las escuelas con planes piloto de formación en niños según Cerdà 

(2012) y también dirigido a la población general como recoge en su estudio Díaz-

Castellanos (2014).  
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La Cadena de Supervivencia implantada por el ERC (European Resuscitation 

Council 2017) y avalada por la literatura científica, designa los 4 eslabones vitales que 

son necesarios para una resucitación exitosa de los pacientes (Fig. 1): 

a) Reconocimiento precoz y pedir ayuda 

b) RCP precoz por testigos 

c) Desfibrilación precoz 

d) RCP avanzada precoz y cuidados post-resucitación 

 

Fig.1  Fases de la cadena de supervivencia (Plan Nacional de RCP). 

Este proyecto de innovación docente surge como fruto de esta dilatada 

experiencia y nueva colaboración entre la Medicina Intensiva actual en Asturias y la 

Universidad de Oviedo. Siguiendo las pautas que nos marca el llamado Espacio 

Europeo de Educación Superior (EEES), el proyecto ha intentado proporcionar de una 

manera práctica y participativa a todos los alumnos de 5º curso de Grado en Medicina 

de la Universidad de Oviedo, los conocimientos necesarios para la realización de la RCP 

avanzada de acuerdo con las recomendaciones del ERC. 

El proyecto desarrollado se basa en el aprendizaje mediante simulación de 

casos clínicos de pacientes en parada o preparada cardiaca. La simulación genera altas 

competencias mediante técnicas de recreación, reproduciendo una situación donde se 

desarrollan escenarios clínicos casi reales. Su aplicación en la docencia en algunos 

ámbitos de la medicina como en la Traumatología, Cirugía General o Cirugía Plástica así 

como en los Trasplantes está ampliamente validado y ha demostrado mejorar  los 

resultados en algunas patologías como en el politraumatizado (mejoría en técnicas de 

liderazgo, monitorización, comunicación y desarrollo global). 

Nuestro proyecto intenta mediante el uso de la simulación con maniquíes 

conectados a dispositivos electrónicos, que recrean una situación médica real de un 

paciente en parada cardiaca o preparada, que el alumno interactúe con ese paciente 

ficticio realizando sobre él las maniobras y las técnicas necesarias para lograr una 

reanimación exitosa como se realizaría por parte de médicos especialistas en cualquier 

sala de hospitalización, Servicio de Urgencias o Unidad de Cuidados Intensivos. Los 

alumnos se deben entrenar con cada una de las habilidades propuestas y 

posteriormente trabajar en equipos pequeños de manera colaborativa y grupal  para 

resolver los casos clínicos planteados por los profesores. Esta metodología ya fue 
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implantada previamente por algunos autores como Perales Rodríguez., Pérez Vela., 

Fonseca San Miguel y Lesmes  Serrano (2005) Ŝƴ ǾŀǊƛŀǎ ǇǳōƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ŎƻƳƻ ǎƻƴ άDǳƝŀ 

de instructoreǎ ŘŜ ǎƻǇƻǊǘŜ Ǿƛǘŀƭ ŀǾŀƴȊŀŘƻέ ȅ ά DǳƝŀ ŘŜ ŎǳǊǎƻǎέ ŀǾŀƭŀŘƻǎ ŀƳōƻǎ ǇƻǊ ƭŀ 

SEMICYUC. 

Situación anterior al proyecto  

El carácter oficial del título de grado en Medicina se establece según el acuerdo 

del Consejo de Ministros (disposición 250 del BOE núm. 5 de 2010). En la resolución de 

2 de mayo de 2012, de la Universidad de Oviedo (disposición 8249 del BOE núm. 146 

de 2012) se publica el plan de estudios del Grado en Medicina. Dicho plan, fue 

verificado previamente por el Consejo de Universidades, previo informe favorable de 

la Agencia Nacional de Evaluación de la Calidad y Acreditación y autorizado por la 

Comunidad Autónoma del Principado de Asturias según Decreto 107/2010, de 4 de 

agosto (decreto 107/2010 BOPA 28 de agosto 2010). 

En el módulo III del plan de estudios se agrupan las asignaturas relativas a la 

άCƻǊƳŀŎƛƽƴ /ƭƝƴƛŎŀ IǳƳŀƴŀέΦ Entre ellas se encuentra ά¢ŀƭƭŜǊ ŘŜ tǊłŎǘƛŎŀ /ƭƝƴƛŎŀέ y 

ά¦ǊƎŜƴŎƛŀǎέΦ !Ƴōŀǎ ŘŜ ŎŀǊłŎǘŜǊ ƻōƭƛƎŀǘƻǊƛƻ en 5º curso del Grado en Medicina (3 y 6 

créditos ECTS respectivamente) fueron impartidas en la Universidad de Oviedo por 

primera vez durante el curso académico 2014-2015 (facultad de medicina y ciencias de 

la salud. Universidad de Oviedo 2016).  

ά¢ŀƭƭŜǊ ŘŜ tǊłŎǘƛŎŀ /ƭƝƴƛŎŀέ Ŝǎǘł ŎƻƴŎŜōƛŘŀ ŎƻƳƻ ǳƴ łǊŜŀ ŜŘǳŎŀǘƛǾŀ ŘŜ 

entrenamiento para el desarrollo de habilidades y destrezas a través del 

autoaprendizaje del alumno, bajo la supervisión de profesores, en un entorno que 

simula la realidad. De esta forma, es posible reproducir una situación clínica o técnica 

instrumental preservando la seguridad de los pacientes.  

La asignatura tiene un carácter teórico-práctico enfocado a la resolución de 

problemas y se complementa con el adiestramiento de los alumnos en el manejo de 

recursos básicos y avanzados de uso habitual en la práctica médica.    En el plan 

ŘƻŎŜƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ŀǎƛƎƴŀǘǳǊŀΣ Ŝƴ Ŝƭ ƴƻǾŜƴƻ ƭǳƎŀǊ ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀ Ŝƭ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜ ŘŜ ƭŀ άw/t 

ŀǾŀƴȊŀŘŀέ ǇŀǊŀ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ ŘŜƭ DǊŀŘƻ Ŝƴ aŜŘƛŎƛƴŀ (Fig 2).  
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CƛƎΦ н tƭŀƴ ŘƻŎŜƴǘŜ ά¢ŀƭƭŜǊ ŘŜ tǊłŎǘƛŎŀ /ƭƝƴƛŎŀέΦ 9ƴ 
https://medicinaysalud.uniovi.es/infoacademica/calendario 

 

Por tanto, es la primera vez que en el pregrado y de forma curricular se imparte 

formación en RCP avanzada en la Universidad de Oviedo. Hasta entonces, los 

estudiantes de medicina únicamente adquirían competencias y habilidades durante 

sus estudios de licenciatura (últimos cursos) en RCP básica pero no en RCP avanzada, 

pues dichos estudios se retrasaban y estos conocimientos se adquirían en el postgrado 

en ocasiones ya como médicos en activo durante su formación como especialistas 

(médicos internos residentes o MIR). 

Interés  

Sus objetivos, se ajustan a los objetivos estratégicos del άCampus de 

Excelenciaέ y a los de la titulación que aparecen contenidos en el plan docente de la 

asignatura de la que forma parte. 

La metodología propuesta se ajusta a la vinculada a la implantación del EEES: 

incorporación de nuevas herramientas de aprendizaje (tecnologías de la información y 

de la comunicación o TIC), desarrollo de competencias profesionales, del trabajo 

autónomo y grupal. Aunque el interés real y ante la ciudadanía, tiene que ver con la 

utilidad y la aplicabilidad en la práctica clínica diaria. Según la άCƽǊƳǳƭŀ ŘŜ 

{ǳǇŜǊǾƛǾŜƴŎƛŀ ŘŜ ¦ǘǎǘŜƛƴέ, se puede predecir la probabilidad de supervivencia en una 

sociedad, como el producto de tres factores: ciencia médica, implementación local y 

eficacia educativa también recogido por Monsieurs (2015). Hacen falta unos objetivos 

bien definidos para alcanzar la eficacia educativa. Si no enseñamos a nuestros alumnos 

a ser competentes en las técnicas de la RCP durante sus estudios de pregrado, éstos 

deberán adquirirlos obligatoriamente en el postgrado ya que en la actualidad la 

sociedad exige que dicha competencia forme parte de todos los programas de 

formación de los MIR.  

Objetivos  

1. Innovar en el ámbito de la metodología docente de la RCP avanzada, utilizando 

la simulación de casos clínicos y TIC de acuerdo con las recomendaciones del 

ERC.  

https://medicinaysalud.uniovi.es/infoacademica/calendario
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2. Facilitar la integración de los estudiantes de Medicina en ƭŀ ƭƭŀƳŀŘŀ ά/ŀŘŜƴŀ ŘŜ 

{ǳǇŜǊǾƛǾŜƴŎƛŀέΦ 

3. Impulsar estrategias para el aprendizaje teórico y práctico, la identificación y la 

actuación de forma adecuada sobre los pacientes ante una parada cardiaca, 

como paso previo al futuro mundo laboral de los estudiantes. 

4. Mejorar las competencias transversales relacionadas con la temática y difundir 

entre la comunidad universitaria las técnicas de soporte vital a partir de los 

propios estudiantes de medicina. 

5. Aprender y practicar como se trabaja en equipo ȅ ōŀƧƻ ǳƴ άƭƝŘŜǊέ con el fin 

resolver los casos clínicos. 

6. Disminuir la variabilidad en la respuesta a la parada cardiaca mediante el 

manejo de los algoritmos de tratamiento actuales. 

6. METODOLOGÍA UTILIZADA 

Participantes: el proyecto va dirigido a los alumnos de 5º curso del Grado en 

aŜŘƛŎƛƴŀ ŘŜ ƭŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛŘŀŘ ŘŜ hǾƛŜŘƻΣ ǉǳŜ ŜǎǘŞƴ ƳŀǘǊƛŎǳƭŀŘƻǎ Ŝƴ ƭŀ ŀǎƛƎƴŀǘǳǊŀ ά¢ŀƭƭŜǊ 

ŘŜ tǊłŎǘƛŎŀ /ƭƝƴƛŎŀέ Ŝƴ Ŝƭ ŎǳǊǎƻ ŀŎŀŘŞƳƛŎƻ нлмс-2017. Cada año se matriculan 

aproximadamente unos 150 estudiantes pero el proyecto docente se desarrollará en 

grupos pequeños cuyo número de alumnos no será superior a 25 alumnos/seminario. 

Recursos: disponemos de un aula principal y otras cinco aulas más pequeñas. El 

aula principal es el aula D del área de docencia del HUCA. Dispone de ordenador y dos 

pantallas grandes para la visualización de las diapositivas y videos de las clases 

expositivas. También utilizamos aulas pequeñas destinadas a los seminarios con 

capacidad para unos 25 alumnos. 

Material: disponemos de un maniquí de RCP avanzada de cuerpo entero, dos 

cabezas para enseñanza de intubación orotraqueal, dos brazos para la práctica de 

punción de vía venosa periférica, un monitor desfibrilador y un simulador de arritmias 

con sus cables correspondientes, cuatro maniquíes de apoyo (Little Anne®) de Laerdal, 

material de intubación (bolsa autohinchable, mascarillas, laringoscopio, pinza de 

Magill, fonendoscopio), fármacos y material para canalizar una vía venosa. 

Plan de trabajo: el άCírculo de Enseñanzaέ agrupa todas las actividades que se 

desarrollarán en el seminario, ayuda en la selección del contenido educativo 

apropiado, los métodos de abordaje más eficientes y asegura la distribución necesaria 

de competencias y recursos. Se aplicará en base a una metodología participativa (Fig 3 

y tabla 1). 
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Fig. 3 Fases del círculo de la enseñanza. Plan Nacional de RCP (2016). 

 

A. Adquisición de conocimientos: los contenidos teóricos, se entregarán a los 

estudiantes unos días antes para su lectura. Posteriormente, uno de los 

profesores mediante dos clases expositivas presentará a todos los alumnos los 

algoritmos de RCP avanzada según las últimas guías clínicas de RCP elaboradas 

por Neumar y colaboradores (2015). La relación entre teoria/práctica 1:4. En 

esta fase, los alumnos deben adquirir las competencias teóricas que serán 

necesarias para continuar el proceso de aprendizaje al pasar a la fase práctica. 

B. Aprendizaje de destrezas: en grupos más pequeños (25 alumnos) los 

estudiantes serán instruidos para aprender cada una de las habilidades y 

destrezas que componen las diferentes estaciones técnicas de la RCP avanzada. 

Los 25 alumnos serán distribuidos en grupos de 5 siguiendo el orden alfabético 

del primer apellido. Es necesario al menos un profesor por cada estación. En 

total se formarán 5 estaciones intentando que el ratio alumno/maniquí sea lo 

más bajo posible. Cada profesor realizará sobre el maniquí la técnica o 

habilidad que se pretende enseñar al alumno, sirviendo como modelo-guía 

para éste (metodología demostrativa), luego cada alumno lo repetirá con su 

profesor. El docente en este momento corrige errores y resuelve las dudas del 

alumno. 

C. Toma de decisiones: durante las clases teóricas se emiten videos 

demostrativos en los que Médicos Especialistas realizan RCP avanzada de 

manera simulada a pacientes en los Servicios de Urgencias. Esto facilita que los 

ŀƭǳƳƴƻǎ ŎƻƴƻȊŎŀƴ  ƭŀ ŦƛƎǳǊŀ ŘŜƭ άlíder del grupoέΦ ;ǎǘŜ ǎŜǊł Ŝƭ ŜƴŎŀǊƎŀŘƻ ŘŜ 

asignar a cada participante de su grupo una tarea diferente (intubación, masaje 

cardiaco, desfibrilación, canalización de vía venosa, RCP básica) y decide todo lo 

que se le va aplicar al paciente simulado según el caso clínico planteado. Cada 

A. Adquisición 
de 

conocimientos 

B.  Aprendizaje 
de destrezas 

C. Toma de 
decisiones 

D. Simulación 
de equipos 

E. Práctica 
clínica 
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άƭƝŘŜǊέ ǎŜ selecciona por orden de apellidos de la lista de matriculados de la 

asignatura. 

D. Simulación en equipos: siguiendo la metodología de casos clínicos, el profesor 

presentará a cada grupo de cinco alumnos, un caso clínico de manera verbal. 

Son los llamados casos clínicos simulados o MEGACODES. Cada grupo de 

alumnos tiene que resolver el caso clínico mediante las técnicas y/o maniobras 

sobre los maniquíes que consideren oportunas y utilizando todo el material 

disponible en el aula. El profesor cambiará la secuencia del caso clínico a 

medida que el equipo va actuando sobre el paciente (maniquí). El resto de 

alumnos del aula, que no están actuando en ese momento, estarán observando 

cómo se desarrollaba el caso por parte de sus compañeros. 

E. Práctica clínica: en cualquier momento el estudiante pueden encontrarse con 

Ŝǎǘŀǎ ǎƛǘǳŀŎƛƻƴŜǎ ŎƭƝƴƛŎŀǎ ȅ Ŝƴ ŜǎŜ ƳƻƳŜƴǘƻ ǘŜƴŘǊłƴ ǉǳŜ άŀƘƻǊŀ ǎƝέ ŀŎǘǳŀǊ Ŏƻƴ 

pacientes reales. 
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FASE I 

Preparación  

Los profesores y colaboradores docentes se reunieron para diseñar el plan. 

Se seleccionaron los casos clínicos a partir de la casoteca para los MEGACODES. 

FASE  II  

Ejecución  

En cuatro sesiones. Dos clases expositivas para el conjunto de los alumnos y dos 

sesiones prácticas en grupos reducidos de 25 alumnos/seminario. 

1ºClase 

Expositiva  

        (2h) 

Evaluación de conocimientos en RCP mediante un cuestionario anónimo tipo test.  

Presentación con diapositivas (formato power point) de los contenidos teóricos.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2º Clase 

Práctica 

       (2,5 h) 

RCP instrumental: los 25 alumnos convocados cada día se distribuyeron en grupos 

de 5. Cada grupo fue rotando en cada una de las estaciones de habilidades prácticas.

 

GRUPO A 

RCP básica 

GRUPO B 

Vía venosa 

GRUPO C 

Masaje 

cardiaco 

GRUPO D 

Vía aérea e 

Intubación 

GRUPO E 

Arritmias y desfibrilación  

 GRUPO E 

Arritmias y 

desfibrilación 

GRUPO A 

RCP básica 

GRUPO B 

Vía venosa 

GRUPO C 

Masaje 

cardiaco 

GRUPO D 

Vía aérea e Intubación 

 GRUPO D 

Vía aérea e 

Intubación 

GRUPO E 

Arritmias y 

desfibrilación 

GRUPO A 

RCP básica 

GRUPO B 

Vía venosa 

GRUPO C 

Masaje cardiaco 

 GRUPO C 

Masaje 

cardiaco 

GRUPO D 

Vía aérea e 

Intubación 

GRUPO E 

Arritmias y 

desfibrilación 

GRUPO A 

RCP básica 

GRUPO B 

Vía venosa 

 GRUPO B 

Vía venosa 

GRUPO C 

Masajecardiaco 

GRUPO D 

Vía aérea e 

Intubación 

GRUPO E 

Arritmias y 

desfibrilación 

GRUPO A 

RCP básica 

3º Clase 

Práctica 

        (1,5h)  

Presentación a cada grupo de alumnos de videos con casos clínicos de RCP (Fig 4 y 

5). 

Formación de 5 grupos de 5 alumnos (selecci·n del ñl²der del grupoò). 

RCP integrada/MEGACODES: el profesor presenta un caso clínico que cada uno de 

los grupos de 5 alumnos deben resolver sobre los maniquíes.  

FASE  III  

Evaluación  

Evaluación de conocimientos adquiridos mediante el mismo cuestionario tipo test. 

Encuesta de satisfacción mediante escala tipo Likert. 

Evaluación general el proyecto. 

FASE  IV 

Resultados 

Elaboración de una memoria final del proyecto. 

Preparación ponencias para presentar en congresos de innovación. 
Tabla 1. Plan de trabajo real desarrollado en el proyecto. 

GRUPO 
A 

CUBO 1 
5 alumnos 

+ 

1 profesor 

30 min 

GRUPO 
B 

CUBO 2 

5 alumnos 

+ 

1 profesor 

30 min 

GRUPO 
C 

CUBO 3 
5 alumnos 

+ 

1 profesor 

30 min 

GRUPO 
D 

CUBO 4 
5 alumnos 

+ 

1 profesor 

30 min 

GRUPO 
E 

CUBO 5 
5 alumnos 

+ 

1 profesor 

30 min 
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Fig.4 Imagen del aula de simulación con el profesor comentado caso clínico (izquierda).  

Alumnos actuando (derecha). 

Fig.5 Imagen del aula de simulación alumnos practicando las técnicas de la RCP avanzada. 

El proyecto fue viable desde el punto de vista económico, dado que no hubo 

gastos añadidos a los que se consumen en cada curso académico por la propia 

reposición del material fungible, que por otra parte ya se está comprando por parte de 

departamento de Medicina y del decanato de la Facultad de Medicina y Ciencias de la 

Salud  para su disposición en otros talleres y seminarios. Otra parte del material 

utilizado fue prestado por el Servicio de Medicina Intensiva Polivalente del HUCA. El 

equipo docente dispuso de todo los recursos materiales necesarios para llevar a cabo 

el proyecto. También lo consideramos viable desde el punto de vista práctico, dado 

que disponemos de las instalaciones apropiadas y de los recursos humanos para 

impartir la docencia, en este caso contamos con profesores asociados y colaboradores 

docentes de la Universidad de Oviedo. 

En la ejecución real del proyecto se mantuvo el calendario propuesto por los 

docentes durante la fase de planificación. El único cambio importante respecto al 

cronograma inicial fue la necesidad de fusionar para alguno de los grupos la segunda y 

tercera sesión. El motivo fue la dificultad por parte de los profesores para coincidir 

varios días de manera consecutiva dado que algunos de los docentes imparten clases 

en otras asignaturas durante ese cuatrimestre. 
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7. RESULTADOS ALCANZADOS 

Tabla 2. Indicadores propuestos para evaluar los resultados. 

Evaluación de conocimientos: realizada en el aula durante cada seminario. Se 

refiere el grado de consecución de las habilidades y competencias adquiridas en RCP. 

Para la evaluación se realizó un mismo examen tipo test anónimo en ambos casos con 

5 preguntas y sólo una respuesta correcta al inicio y al finalizar el seminario (Fig. 6). Se 

obtuvieron las calificaciones de ambos exámenes (% de aciertos). Dichos resultados 

permitieron evaluar el nivel de conocimientos por parte de los alumnos al inicio del 

proyecto y al final tras la consecución del mismo. De esta forma obtuvo el porcentaje 

de mejora  (diferencia entre el % de aciertos en el examen final y el inicial) entre las 

dos evaluaciones como medio para evaluar el grado de aprendizaje. 

 

Nº Indicador  Modo de evaluación Rangos 

1 
Cuestionario de conocimientos inicial 

(% de aciertos) 

Test pre-seminario: 5 preguntas de RCP 

avanzada tipo test con 5 opciones y sólo una 

correcta(puntuación 0-5p sin negativos) 

>30% aciertos 

(resultado 

adecuado) 

2 
Cuestionario de conocimientos final 

(% aciertos) 

Test post-seminario: 5 preguntas de RCP 

avanzada tipo test con 5 opciones y sólo una 

correcta (puntuación 0-5p sin negativos) 

>75% aciertos 

(resultado 

adecuado) 

3 
Adquisición de conocimientos y 

comparación  del aprendizaje  
% aciertos test final-test inicial 

>40% (resultado 

adecuado) 

4 Cuestionario de satisfacción  Encuesta mediante escala tipo Likert 1-10 

5 Análisis DAFO entre el profesorado Debilidades y fortalezas Cualitativo 
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Figura 6. Evaluación de conocimientos (examen tipo test inicial y final). 

En total fueron 131 alumnos los que respondieron el cuestionario de 

conocimientos (Tabla 3, 4 y 5). 

 

PREGUNTA 

1 

PREGUNTA 

2 

PREGUNTA 

3 

PREGUNTA 

4 

PREGUNTA 

5 

Respuesta A 94,62% 21,54% 4,62% 11,63% 13,85% 

Respuesta B 0,77% 29,23% 18,46% 2,33% 8,46% 

Respuesta C 3,08% 1,54% 16,15% 56,59% 2,31% 

Respuesta D 1,54% 9,23% 0,00% 28,68% 2,31% 

Respuesta E 0,00% 38,46% 60,77% 0,78% 73,08% 

Tabla 3. Cuestionario de conocimientos inicial: resultados examen test pre-seminario (% aciertos en 

rojo). 

 

PREGUNTA 

1 

PREGUNTA 

2 

PREGUNTA 

3 

PREGUNTA 

4 

PREGUNTA 

5 

Respuesta A 97,56% 8,20% 0,00% 0,00% 0,81% 

Respuesta B 0,00% 13,93% 8,94% 0,00% 8,94% 

Respuesta C 0,81% 0,82% 4,07% 95,93% 0,00% 

Respuesta D 0,81% 0,00% 0,00% 4,07% 0,00% 

Respuesta E 0,81% 77,05% 86,99% 0,00% 90,24% 

Tabla 4. Cuestionario de conocimientos final: resultados examen test post-seminario (% aciertos en rojo). 
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Respuestas 

correctas 

Examen 

%Final  

Examen 

%Inicial  
 % mejora 

Respuesta 1 97,56% 94,62%  2,94% 

Respuesta 2 77,05% 38,46%  38,59% 

Respuesta 3 86,99% 60,77%  26,22% 

Respuesta 4 95,93% 56,59%  39,34% 

Respuesta 5 90,24% 73,24%  17% 

TOTAL 

MEDIA  
89,55% 64,73%  24,82% 

Tabla 5. Resultados porcentaje de respuestas correctas final ς inicial. 

Evaluación de la satisfacción: al final de cada uno de los seminarios se pasó a 

los alumnos una encuesta de satisfacción mediante una escala tipo Likert creada para 

tal fin con el objetico de conocer la opinión de los alumnos. Se evaluaron varios 

aspectos y se solicitó  a los alumnos una valoración global del seminario.  

En total fueron 121 alumnos los que respondieron la encuesta de satisfacción. 

Los resultados en términos de valor medio de puntuación (1-5p) respecto a cada una 

de las variables evaluadas fueron los siguientes (Tabla 6):   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 6. Resultados de encuesta de satisfacción. 

La media en la valoración global (0-10 puntos) de la encuesta de satisfacción 

realizada a 124 alumnos resultó ser de 7,31 puntos (Fig.7). 

PUNTUACIONES Y MEDIA  

(1:nada de acuerdo; 5:muy de acuerdo) 

Idoneidad de las instalaciones 

  1   2   3  4  5  NS/NC MEDIA 

 

ἦἦἦἦἦἦ        3,02 

Interés de la temática ἦἦἦἦἦἦ        4,60 

Aportación al conocimiento científico ἦἦἦἦἦἦ        4,16 

Cumplimiento de expectativas ἦἦἦἦἦἦ       3,64 

Recursos materiales y personal de apoyo ἦἦἦἦἦἦ       3,29 

Recomendación del evento a otras persona ἦἦἦἦἦἦ       3,96 

Valoración parte expositiva del Taller ἦἦἦἦἦἦ       3,84 

Valoración parte práctica: habilidades ἦἦἦἦἦἦ       3,94 

Valoración MEGACODES: trabajo en grupo ἦἦἦἦἦἦ       3,83 
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Fig.7 Valoración global del proyecto por parte de los alumnos. 

Evaluación final del proyecto: se realizó un análisis DAFO entre el profesorado 

ȅ ǳƴŀ ŜǾŀƭǳŀŎƛƽƴ άŦƛƴŀƭέ ŘŜƭ ǇǊƻȅŜŎǘƻΦ 5ǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƻ ŘŜƭ ƳƛǎƳƻΣ Ŏƻƴ Ŝƭ Ŧƛƴ ŘŜ 

hacer un seguimiento y proponer ideas y planes de mejora para ediciones futuras se 

fue tomado nota de todas aquellas cuestiones no previstas que fueron surgiendo. Al 

final, el equipo docente se reunió en una ocasión para analizar como se había 

desarrollado el proyecto y conocer los resultados de las evaluaciones. En este 

momento también se analizaron los fallos y hubo una reflexión conjunta de todos los 

miembros del equipo docente en el que se analizaron aspectos como los objetivos 

(propuestos y alcanzados), el grado de acercamiento a los objetivos planteados frente 

a los obtenidos, el desarrollo del proyecto (planificación planteada al inicio y 

desarrollada al final), experiencia adquirida y se realizaron sugerencias para nuevas 

ediciones en el futuro (Tabla 7). 
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Tabla 7. Análisis DAFO. 

8. CONCLUSIONES, DISCUSIÓN Y VALORACIÓN GLOBAL DEL PROYECTO 

Los objetivos planteados se han alcanzado como muestran los resultados de los 

indicadores de evaluación. Los contenidos teóricos evaluados al inicio del desarrollo 

del proyecto mostraron que los alumnos tuvieron como media un 64,73% de aciertos 

en las preguntas tipo test, mientras que el objetivo planteado en lo que respecta a esta 

ǾŀǊƛŀōƭŜ ǎŜ ƘŀōƝŀ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘƻ άŀ ǇǊƛƻǊƛέ Ŝƴ Ҕол҈ ŘŜ ŀŎƛŜǊǘƻǎΦ tƻǊ tanto, los objetivos 

planteados han sido superados muy por encima. Lo mismo ocurrió con las preguntas 

test post-seminario. El objetivo planteado en lo que se refiere a porcentaje de aciertos 

se había establecido en que los alumnos en esta fase y tras la docencia deberían 

acertar más del 75% de cada una de las respuestas y los resultados reales mostraron 

como el porcentaje de aciertos ascendió hasta el 89,55%.  

Respecto al porcentaje de mejora en competencias alcanzadas mediante los 

exámenes tipo test entre la fase inicial y final del proyecto, se confirma una mejoría 

porcentual de respuestas acertadas pasando del 64% hasta el 89%. La mejoría global 

en términos de aciertos alcanzó casi un 25%, cifra no despreciable aunque nosotros 

nos habíamos propuesto un objetivo superior >40%. Probablemente este objetivo 
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planteado sea muy difícil de alcanzar si tenemos en cuenta que partimos de 

porcentajes de aciertos elevados y por tanto no es posible un gran margen de mejora. 

Por último la elevada satisfacción de los alumnos en la encuesta de satisfacción 

con valores medios de valoración de 7,31 sobre 10 puntos nos indica que los alumnos 

han valorado positivamente esta nueva experiencia docente. 

Sin duda, la participación del alumnado en el proyecto ha sido muy elevada 

pues alcanzó el 87% de los 150 alumnos matriculados. Además los estudiantes han 

valorado con elevada puntuación la utilidad en el futuro de la materia impartida y la 

metodología utilizada para la adquisición de los conocimientos. También los profesores 

han sido muy bien valorados lo que nos anima a continuar en este proyecto aunque 

con la idea de mejorar y ampliar los contenidos. La experiencia ha sido muy positiva 

también para los profesores dado que también hemos aprendido  como mejorar 

nuestra práctica docente utilizando nuevas herramientas que nos ayudan a realizar 

nuestra tarea de forma más integrada, mejorando la comunicación con el alumno, 

siendo éste mucho más receptivo y por tanto más participativo lo que sin duda 

repercute en una mayor y más rápida adquisición de competencias y habilidades. 

En conclusión, el proyecto descrito ha contribuido a la innovación docente, 

gracias a la incorporación de la simulación con casos clínicos de RCP avanzada en la 

oferta formativa de los alumnos de 5º de medicina. Se han utilizado nuevas 

herramientas de aprendizaje no usadas previamente por nuestros alumnos. La 

experiencia ha resultado de gran utilidad y eficacia para el desarrollo, planificación y 

resolución de los casos clínicos en pacientes ficticios. Los alumnos han trabajado de 

forma cooperativa con una supervisión muy estrecha por parte del profesor. 

La simulación de casos de pacientes reales se está desarrollando en casi todas 

las Universidades, como explica en un reciente artículo sobre el aprendizaje del uso del 

desfibrilador semiautomático en alumnos universitarios Camiño (2017) y otras 

novedades en método formativos en resucitación que recopila López-Messa y 

colaboradores (2011) en otra publicación. En algunas de estas Universidades, existen 

ya aulas de simulación ampliamente dotadas que permite el aprendizaje de varias 

disciplinas médicas y también quirúrgicas (IAVANTE-CMAT 2016). Su éxito reside en 

que esta forma de aprender les proporciona a los alumnos una perspectiva muy real 

en la actuación y en la práctica médica con la que se tendrán que enfrentar en un 

futuro próximo.  

Puede ser positivo y muy beneficioso utilizar esta metodología de aprendizaje 

en otras asignaturas de estudio de pregrado ante los resultados de las evaluaciones 

que hemos obtenido. Uno de los inconvenientes con el que nos podemos encontrar es 

con un número reducido de docentes colaboradores dado que en este tipo de 

proyectos  es necesario un importante número de docentes fundamentalmente en la 
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fase práctica y eso en ocasiones puede ser complicado debido a la importante carga 

asistencial que suelen tener. 

Se han desarrollado competencias y habilidades profesionales para 

desempeñar tareas en el futuro. 

1. La simulación ha facilitado el aprendizaje rápido, autónomo y también 

cooperativo cuando se trabaja en grupo. El entrenamiento mediante casos 

clínicos simulados afianza los conocimientos adquiridos. 

2. La capacidad de aprender de los errores cuando se realizan las técnicas 

propuestas frente al profesor se multiplica, pues se corrigen en el mismo acto. 

3. El aprendizaje observacional de unos alumnos a otros cuando actúan 

resolviendo un caso, permite que el alumno reciba feed-back en tiempo real de 

profesores y compañeros y reflexione sobre la acción realizada. 

4. Provee un escenario educativo estandarizado, reproducible en la vida real y 

muy objetivo.  

5. Ayuda a identificar aspectos débiles de la formación del alumno en esta 

temática ayudando así a programar la formación continuada de manera más 

personalizada. 

Nos gustaría continuar con el proyecto e implantarlo de manera permanente en 

los siguientes cursos académicos si contamos con el material y los recursos humanos 

necesarios. 

Es indudable que en los siguientes años, estas novedosas estrategias de 

formación médica tendrán un enorme impacto positivo en términos de resultados 

sobre pacientes reales que presenten una parada cardiaca y sean atendidos por los 

futuros médicos que estamos formando en este momento. Es nuestra responsabilidad  

y obligación  por tanto el favorecer estas propuestas de mejora educativa. 
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3. FECHA 

 

4. RESUMEN 

En esta experiencia de innovación, los futuros profesionales de la educación 

deben enfrentarse al diseño de un entorno virtual de aprendizaje en donde cada 

persona desarrolle las habilidades pedagógicas necesarias para convertirse en un e-

teacher. A la vez, estudiantes de cursos inferiores, hacen de alumnos críticos 

aprendiendo a valorar didácticamente la formación que sus compañeros/as les 

aportan. La experiencia tiene lugar con 155 estudiantes del Grado de Pedagogía (98 de 

primer curso y 57 de cuarto curso). Se opta por una metodología de trabajo por 

proyectos donde el alumnado de 4º debe diseñar un curso en la modalidad de 

enseñanza virtual con las características de un MOOC y  posteriormente ponerlo en 

práctica. Ello implica que los estudiantes de 4º curso asuman el rol de e-teachers 

durante 4 semanas mientras que sus compañeros/as de 1º curso hacen de aprendices 

críticos de los mismos. El proyecto ha realizado con éxito la formación de 57 e-teachers 

(estudiantes del Grado de Pedagogía) para la puesta en marcha de 6 cursos MOOC en 

donde finalmente se matricularon 536 personas (ya que el curso estaba abierto a 

cualquier persona que quisiese cursarlo). 

5. MARCO TEÓRICO DEL PROYECTO 

En la experiencia que se expone a continuación, estudiantes universitarios 

inexpertos en la formación online deben enfrentarse al diseño de un entorno virtual a 

la vez que desarrollan las habilidades pedagógicas para ejercer como formador online. 

Para ello se busca a) Generar un entorno de trabajo para el diseño pedagógico y 

posterior desarrollo y puesta en práctica de un MOOC (alumnado 4º curso de 

Pedagogía) ; y b) Potenciar en análisis crítico en relación con los elementos curriculares 

que integran un entorno de formación online (alumnado 1º curso Pedagogía). El papel 

del alumnado de 1º curso resulta fundamental, no sólo por ser los destinarios de los 

MOOC diseñados por sus compañeros/as, sino por asumir el rol de aprendices críticos 

que deben valorar la calidad del diseño pedagógico de sus compañeros.  

Nos basamos, por tanto, en una metodología de trabajo que se apoya en lo que 

se conoce como aprendizaje entre iguales, es decir, promovemos una situación 

educativa en donde los estudiantes tienen oportunidades recíprocas de aprender y 

enseñar; de aprender de y con los otros (Boud et al., 2001). Este tipo de metodología 

es mutuamente beneficiosa para ambos y aúna la capacidad de compartir el 

conocimiento, las ideas y las experiencias entre los participantes, promoviendo el 

aprendizaje interdependiente o mutuo (Boud, 1988). Este método supone una buena 

oportunidad para que el alumnado asuma altas cotas de participación, autonomía y 

poder de decisión en su propio aprendizaje. Es cierto que en las universidades 

españolas tiene poca implantación y, cuando esta se lleva a la práctica, en la mayoría 



42 
X Jornadas de Innovación Docente 2017  
Redes para la innovación de la docencia: la participación del alumnado 

de las ocasiones se ha enfocado como un complemento a la acción tutorial, para guiar 

y asesorar a los estudiantes sobre aspectos generales para la vida académica (Durán y 

Flores, 2014). Sin embargo, aparecen menos prácticas en donde se promueva el 

aprendizaje autónomo del alumnado, el aprendizaje deliberado del que enseña y del 

que aprende de lo que le enseña su compañero.  

Por otro lado, junto con el aprendizaje entre iguales, otro pilar teórico que 

sustenta nuestra propuesta es lo que se conoce como aprendizaje situado (Lave & 

Wenger, 2001) en donde se defiende que el conocimiento tiene lugar en un contexto y 

situación concreta, siendo resultado de la acción de la persona que aprende en 

interacción con otras personas (Díaz-Barriga, 2003). Es decir, partimos de la idea de 

que la puesta en práctica de los conocimientos del alumnado en contextos reales 

contribuirá a una mejor comprensión e interiorización de los mismos, promoviendo así 

prácticas educativas autónomas. 

Para poner en juego esta manera de entender el proceso de enseñanza-

aprendizaje recurrimos a una experiencia educativa centrada en la creación de un 

curso MOOC (Massive Online Open Courses). Este tipo de formación online ha 

supuesto un importante desafío a la comunidad pedagógica que se ha prodigado en 

trabajos destinados a establecer la naturaleza innovadora de estas prácticas (Conole, 

2013; Vázquez-Cano & López, 2014; Bartolomé & Steffens, 2015). Los MOOC son 

cursos que hacen referencia a una acción formativa que debe reunir una serie de 

características: a) Ser un curso: debe tener una estructura orientada al aprendizaje que 

suele ir ligada a una serie de actividades de evaluación que permiten acreditar 

diferentes niveles de aprendizaje; b) Ser masivo: el número de estudiantes es ilimitado 

pues su alcance pretende ser global; c) Estar en línea: siendo su principal soporte 

comunicativo internet y d) Ser abierto y gratuito: los materiales son accesibles de 

forma gratuita en la red. Si para algo ha servido el fenómeno MOOC es para poner de 

manifiesto que la docencia universitaria precisa cambios que le permitan adaptarse a 

las nuevas formas de conocer, aprender y comunicarse que se dan en la sociedad 

hiperconectada (Fueyo & Hevia, 2017). Nuestros estudiantes, como futuros 

profesionales de la educación, deben conocer cómo funciona y se desarrolla esta 

modalidad educativa que ha irrumpido con fuerza en el ámbito de la formación. 

6. METODOLOGÍA UTILIZADA 

En esta experiencia participan cuatro profesores del Departamento de Ciencias 

de la Educación de la Universidad de Oviedo y se desarrolla en dos asignaturas del 

Grado de Pedagogía: άEntornos Virtuales para la Educación y la Formaciónέ ŘŜ пȏ ŎǳǊǎƻ 

ȅ άDidáctica Generalέ ŘŜ мȏ ŎǳǊǎƻΦ 9ƴ ƭŀ ŀǎƛƎƴŀǘǳǊŀ ŘŜ άEntornos Virtuales para la 

Educación y la Formaciónέ se diseña un curso en la modalidad de enseñanza virtual 

con las características de un MOOC y se pone en práctica una vez diseñado ofertándolo 

en abierto. Ello implica modificar la metodología de la asignatura con la introducción 
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de talleres durante las clases teóricas (creación de videos, uso plataforma virtual, 

ǊŜŎǳǊǎƻǎ ŜŘǳŎŀǘƛǾƻǎ ŀōƛŜǊǘƻǎΧύΣ ǳƴŀ ǎǳǇŜǊǾƛǎƛƽƴ Ƴłǎ ƛƴǘŜƴǎŀ ŘŜƭ ǘǊŀōŀƧƻ ŘŜƭ ŀƭǳƳƴŀŘƻ 

y que los estudiantes asuman el rol de e-teachers durante 4 semanas. Para ello, se les 

propone que diseñen 6 MOOCs que serán cursados por el alumnado de la asignatura 

ŘŜ άDidáctica Generalέ(además de cualquier otra persona que se matricule) que, 

además, realizará la evaluación del diseño pedagógico de los MOOC. 

Estos cursos se desarrollan con el soporte del proyecto Europeo ECO: Elearning, 

Communication and Open-data: Massive Mobile, Ubiquitous and Open Learning que 

facilita al alumnado y al profesorado la plataforma Open MOOC para su desarrollo. El 

Proyecto ECO, en el cual participa la Universidad de Oviedo, es un proyecto financiado 

dentro del programa Competitiveness and Innovation Framework Programme (CIP) de 

la Comunidad Europea centrado en el diseño y desarrollo de innovaciones 

metodológicas y tecnológicas que se utilizan en los cursos MOOC. La utilización de esta 

plataforma de acceso abierto hace que los cursos puedan estar visibles y disponibles 

para cualquier persona interesada en los mismos. Para la puesta en práctica de la 

experiencia se han desarrollado las siguientes fases: 

Fase 1: Diagnóstico y formación 
En esta primera fase se determinan las temáticas sobre las cuales se diseñarán 

los cursos MOOCs y, para eso, se pregunta a los futuros estudiantes (alumnado de 1º 

curso) qué inquietudes o necesidades formativas tienen. En una lluvia de ideas, se 

proponen un total de 19 temas que abarcan diferentes ámbitos (educativos, ocio y 

ǘƛŜƳǇƻ ƭƛōǊŜΣ ƭŀōƻǊŀƭΣ ŦŀƳƛƭƛŀǊΧύΦ 9ǎǘƻǎ ǘŜƳŀǎ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ŀ ƭƻǎ ŘƛǎŜƷŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ƭƻǎ 

MOOC (estudiantes de 4º curso) para que elijan los seis temas que conformarán su 

oferta formativa. Los temas elegidos son: redes sociales, igualdad de género, 

ciberacoso, prevención de drogodependencias, intervenciones antidiscriminación y 

estereotipos en la publicidad. En esta primera fase, los futuros e-teachers comienzan 

su proceso formativo acerca de los principios pedagógicos del diseño de entornos 

virtuales de enseñanza y aprendizaje y comienzan a documentarse sobre la temática 

de sus cursos, repartiéndose en seis grupos de entre 6 y 11 personas cada uno.  

Fase 2: Diseño Pedagógico de los cursos 
El diseño pedagógico del curso pasa, en un primer momento, por conocer la 

plataforma en la cual se va a desarrollar y las posibilidades que esta ofrece en cuanto 

al alojamiento y presentación de contenidos, organización de materiales, opciones de 

evaluación, etc. Por eso mismo, se dedica un tiempo a familiarizarse con la plataforma 

y aprender a manejarse con la misma. La plataforma Open Mooc ofrece un espacio 

para que e-teachers en formación puedan alojar ahí sus MOOC, lo que requiere una 

coordinación constante del equipo docente de la asignatura con los gestores de la 

misma (UNED). Una vez familiarizados con la plataforma, cada grupo de e-teachers 

trabaja el diseño de su curso, lo cual lleva implícito: a) Determinar los contenidos del 
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MOOC, materiales y herramientas virtuales que se utilizarán; b) Adaptar la 

metodología y las actividades a la enseñanza no presencial; c) Incluir actividades que 

contemplen herramientas de comunicación síncrona y asíncrona; d) Crear los recursos 

complementarios del MOOC y e) Diseñar los procedimientos de evaluación de cada 

curso. El equipo docente establece unos requisitos mínimos que debe cumplir cada 

uno de estos cursos: 

¶ Cada curso tendrá cuatro semanas de duración con una dedicación media de 5 
horas a la semana por parte de los estudiantes que lo cursen.  

¶ Se diseñan tres Unidades Temáticas a impartir de la semana dos a la cuatro.  

¶ Cada curso debe tener un video de presentación del mismo, de elaboración 
propia por parte de los e-teachers. 

¶ Todos los cursos deben incluir una evaluación por pares en su última semana. 

¶ Prioritariamente, los cursos se dirigen a estudiantes universitarios del ámbito 
educativo y personas interesadas en tener un primer acercamiento a las 
temáticas abordadas. 
Durante toda esta fase (y también en las posteriores) los e-teachers trabajan en 

un entorno colaborativo online que es compartido con los docentes del proyecto. Para 

poder hacer un seguimiento más exhaustivo tanto de los contenidos de cada curso 

como del diseño de materiales y actividades, se asigna un άexpertoέ del equipo 

docente a cada MOOC, que se encargará de supervisar el proceso. Cada uno de estos 

expertos hace una revisión quincenal del diseño pedagógico así como del material 

creado por los e-teachers y devuelve las indicaciones al alumnado en forma de 

informe.  

Fase 3: Tareas de Difusión y Comunicación 
 

Esta fase se realiza de manera paralela a la anterior. 

Cada uno de los cursos diseña su campaña de difusión a fin 

de poder atraer posibles estudiantes. Debido a que el 

curso estará disponible en la plataforma de Open Mooc, de 

acceso abierto, además del alumnado de primer curso, 

estos MOOC pueden ser cursados por cualquier persona 

interesada en la temática de los mismos.  

 
 
 
 

 

Imagen 1: Cartel empleado en la difusión de los cursos 

Fase 4: Desarrollo de los cursos 
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Del 24 de octubre al 20 de noviembre de 2017 los cursos diseñados por el 

alumnado de cuarto curso se ponen en abierto en la plataforma Open Mooc del 

proyecto ECO Learning. Durante ese tiempo los estudiantes de 1º de Pedagogía han 

podido cursarlos, tutorizados por sus compañeros y compañeras de 4º curso, 

incorporando una práctica en la asignatura de Didáctica General dirigida al análisis 

didáctico del MOOC cursado por cada estudiante. Deben analizar didácticamente la 

adecuación de los objetivos, el tipo de contenidos y su presentación, la calidad de los 

materiales diseñados, la coherencia de los sistemas de evaluación, etc. 

Fase 5: Evaluación 
La experiencia, diseñada y llevada a cabo por los propios estudiantes junto con 

el equipo docente, es evaluada desde múltiples perspectivas: número de participantes, 

materiales y cursos producidos; objetivos formativos trabajados (de las dos asignaturas 

implicadas); beneficios académicos y profesionales para el alumnado participante; 

impacto de la experiencia sobre la comunidad universitaria y calidad y adecuación 

técnica y pedagógica de los MOOC diseñados. Por otro lado, las personas participantes 

realizan sus propias valoraciones a través de una autoevaluación grupal (alumnado de 

4º curso) y cuestionario de satisfacción (alumnado de los MOOC).  

7. RESULTADOS ALCANZADOS. 

 
Los principales resultados de esta experiencia se 
traducen en un intenso trabajo colaborativo de los 
estudiantes de 4º curso, sus profesores y los 
asesores externos, para lograr la puesta en marcha 
de seis cursos MOOC: 

¶ Curso 1: Rompiendo con el Ciberacoso 

¶ Curso 2: infórmate: prevención de 
drogodependencias. 

¶ Curso 3: Es hora de cambiar no a los 
prejuicios 

¶ Curso 4: La privacidad en las redes sociales 

¶ Curso 6: ¿Decides o te engañan? El impacto 
de la publicidad 

¶ Curso 6: Gradúate: otro prisma sobre la 
igualdad de género.  
 

Imagen 2: Banner de los curso MOOC diseñados 

A continuación, se describe brevemente la finalidad de cada uno de esos 

MOOC: 

¶ Curso 1: Rompiendo con el Ciberacoso. Con este curso se pretende concienciar 
de los riesgos de navegar por Internet sin proteger la intimidad y hacer que se 
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conozcan los modos de hacer un uso seguro de las tecnologías de la 
información y la comunicación. 

¶ Curso 2: Infórmate: prevención de la drogodependencia En este curso se 
ofrece una información básica sobre la prevención de drogodependencias, 
resaltando la importancia de las medidas sociales y las herramientas educativas 
que se puedan utilizar en diferentes ámbitos. El objetivo es formar personas 
con capacidad crítica que puedan enfrentarse a la presión del grupo de iguales, 
las modas o los estereotipos sociales manteniendo su propio criterio y 
autonomía. 

¶ Curso 3. Es hora de cambiar no a los prejuicios. La finalidad de este MOOC es 
dar a conocer situaciones de discriminación que se plantean en nuestra 
sociedad así como reflexionar acerca de la importancia de aceptar la diversidad 
de las personas y fomentar el respeto entre iguales. Este curso aborda, desde 
una perspectiva pedagógica, conceptos como racismo, xenofobia y homofobia, 
además de trabajar los prejuicios que engloban a estos términos. 

¶ Curso 4. La privacidad en las redes sociales. Se abordan los tipos de redes 
sociales existentes, así como los riesgos que conlleva emplear estas 
aplicaciones sin medidas de prevención y las estrategias para utilizarlas con 
responsabilidad. 

¶ Curso 5, ¿Decides o te engañan? El impacto de la publicidad. Este curso está 
diseñado con el fin de proporcionar información sobre la repercusión social de 
la publicidad y los medios de comunicación. De este modo, pretende dar las 
pautas necesarias para identificar, analizar y exponer el lenguaje, las 
estrategias de marketing e intenciones que puede tener la publicidad. 

¶ Curso 6: Gradúate: otro prisma sobre la igualdad de género. Este curso ofrece 
una introducción a la desigualdad de género utilizando una perspectiva teórico-
práctica. Busca promover la reflexión y el análisis crítico de la realidad social en 
función del género pero, sobre todo, pretende concienciar sobre las 
desigualdades existentes en nuestro contexto. 
 

Por otro lado, podemos destacar dos indicadores importantes de los buenos 

resultados de esta experiencia. Por un lado está la calidad final de los MOOC, tras un 

cuidadoso e intenso proceso de diseño de los mismos. Esta se evidencia en la calidad 

de los contenidos, la variedad de recursos utilizados, las actividades de refuerzo 

diseñadas en cada una de las unidades, los materiales de ampliación, el diseño de 

recursos audiovisuales, el fomento de la interactividad en los foros, etc. El otro aspecto 

que resulta sintomático de los resultados satisfactorios de esta experiencia es el 

número de personas que participan en la misma. Se ha realizado con éxito la 

formación de 57 e-teachers para la puesta en marcha de seis cursos en donde 

finalmente se matriculan 536 personas (de las cuales 98 son estudiantes de 1º curso de 

Pedagogía y el resto público en general), tal como se recoge en la siguiente tabla: 
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MOOC 
Nº 

e-teachers 

Nº 
estudiantes 

matriculados 

% 
finalización 

Rompiendo con el Ciberacoso 9 90 14% 

Infórmate: prevención de la 
drogodependencia 

11 63 7% 

Es hora de cambiar: no a los prejuicios 9 89 19% 

La privacidad en las redes sociales 6 102 15% 

¿Decides o te engañan?: el impacto de 
la publicidad. 

11 81 3% 

Gradúate: otro prisma sobre la 
igualdad de género 

11 111 13% 

Tabla 1: MOOC diseñados, eteachers, participantes y % finalización 

Podemos decir, por tanto, que los cursos diseñados han tenido un impacto que 

no habíamos esperado, despertando interés más allá del alumnado de primer curso 

para el que iban destinados. Bien sea por su modelo pedagógico o los temas 

propuestos, lo cierto es que el número de personas que se matriculan en los mismos 

es superior al inicialmente previsto. Tal como es sabido, los cursos MOOC tienen una 

tasa de deserción realmente alta. La mayoría de los cursos reportan unas tasas de 

finalización de menos de 10% y un promedio de alrededor del 7% (Jordan, 2014). En 

nuestro caso, podemos decir que, a excepción de dos cursos en donde el porcentaje de 

finalización es inferior al 10%, el resto de MOOCs alcanzan unas tasas de finalización 

ōŀǎǘŀƴǘŜ ŀŎŜǇǘŀōƭŜǎΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƳŜƴǘŜ Ŝƭ ŎǳǊǎƻ άEs hora de cambiar: no a los prejuiciosέ 

que se sitúa cerca del 20%. Podría pensarse que estos porcentajes, en cierta medida, 

están desvirtuados por el alumnado de primer curso que se matricula en los MOOC. 

Sin embargo, este alumnado sólo supone entre un 15% -18% del total del alumnado 

que se matricula, no estando obligado a cursar el MOOC hasta el final. 

8. CONCLUSIONES, DISCUSIÓN Y VALORACIÓN GLOBAL DEL PROYECTO 

Este proyecto ha supuesto una excelente oportunidad para la formación del 

alumnado universitario. Supone un laboratorio desde el cual experimentar nuevas 

herramientas y metodologías, una vía para mantenerse al día e innovar y un escenario 

privilegiado para la profesionalización crítica de los estudiantes de educación. 

Consideramos que la forma en que hemos diseñado e implementado esta experiencia 

nos ha permitido superar algunas de las debilidades identificadas en diferentes 

estudios realizados sobre la calidad pedagógica de los MOOC (Calvo & Rodríguez, 

2015; Fueyo & Fano, 2014) y en nuestra experiencia previa en el Proyecto Europeo 
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ECO (en el que, entre otras cosas, habíamos diseñado el modelo pedagógico que 

hemos aplicado y readaptado en estos MOOC).  

Debido a la organización del contenido y tipo de herramientas utilizadas, el 

alumnado en formación aprende a afrontar un enfoque curricular abierto y flexible 

que contrasta con los modelos más automatizados y cerrados que predominan en este 

campo y trabaja competencias profesionales de la pedagogía presentes en la memoria 

ŘŜ ǾŜǊƛŦƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǘƝǘǳƭƻ ǘŀƭŜǎ ŎƻƳƻ άDiseñar programas, proyectos y propuestas 

innovadoras de formación y desarrollo de recursos formativos en contextos laborales, 

en las modalidades presenciales y virtualesέό/ƻƳǇŜǘŜƴŎƛŀ 9ǎǇŜŎƝŦƛŎŀ тύΤ άAplicar 

estrategias y técnicas de tutorización, orientación, asesoramiento entre iguales, 

consulta y orientación en procesos educativos y formativosέ ό/ƻƳǇŜǘŜƴŎƛŀ 9ǎǇŜŎƝŦƛŎŀ 

мтύ ƻ άAnalizar, diseñar y evaluar las aplicaciones de las tecnologías de la información y 

la comunicación asociadas a los procesos educativos y formativosέ ό/ƻƳǇŜǘŜƴŎƛŀ 

Específica 19), entre otras.  

El alumnado ha sido el centro de la experiencia, adquiriendo el papel de 

formadores (alumnado de 4º) y evaluadores (alumnado de 1º), poniendo en práctica 

los principios del aprendizaje situado (Lave & Wenger, 1991) que requieren de 

metodologías activas que permitan al alumnado enfrentarse a la solución de 

problemas en contextos reales (proyectos de trabajo, aprendizaje-ǎŜǊǾƛŎƛƻΧΦύ. El 

aprendizaje entre pares ha resultado ser también un principio metodológico muy 

motivador y aplicable a numerosas situaciones o prácticas de aula. 

En cuanto a la metodología de trabajo, esta ha generado nuevos retos y nuevas 

formas de pensar nuestra función docente e investigadora en la universidad. 

Necesitamos reorientar nuestro papel dando mayor responsabilidad al alumnado en su 

proceso de aprendizaje a la vez que creamos escenarios para que se pongan en 

práctica determinadas competencias profesionales. Esta es una de las grandes 

potencialidades de la experiencia: la posibilidad sumamente enriquecedora de que dos 

grupos de estudiantes de la misma titulación hayan podido interaccionar en un 

proceso formativo con roles distintos y en donde finalmente todos aprenden de todos, 

lo que ha supuesto una gran motivación para el alumnado participante. Por otro lado, 

la experiencia ha permitido a los estudiantes de cuarto curso iniciarse en un ámbito 

profesional que tiene muchas expectativas de crecimiento (±łȊǉǳŜȊ-/ŀƴƻΣ [ƽǇŜȊ-

Meneses & Barroso-Osuna, 2015), haciéndolo en una situación real en la que tienen 

que asumir funciones propias de su profesión. La experiencia les obliga también a 

poner en juego saberes complejos y diversos, de muy diversa índole,  muchas veces ya 

trabajados en otras asignaturas de la titulación pero que son recuperados en este 

momento para aplicarlos en una nuevo contexto práctico, con las implicaciones que 

eso tiene para construir un auténtico aprendizaje significativo.  
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El proyecto también ha permitido al profesorado implicado en la experiencia 

trabajar colegiada y cooperativamente superando el tradicional aislamiento docente 

tan característico en la vida universitaria. Además, hemos comprobado que el papel de 

άŜȄǇŜǊǘƻ ŜȄǘŜǊƴƻέ Ƙŀ Ǌesultado crucial para el buen desarrollo de la experiencia, 

creándose un vínculo entre el experto y el grupo de estudiantes asignado. Sin embargo 

el alumnado no está acostumbrado al seguimiento diario de su trabajo lo que, en 

ocasiones, le genera cierta inseguridad y presión. 

Para concluir, creemos que la formación de profesionales críticos y reflexivos 

capaces de insertarse laboralmente en un nuevo campo profesional como la formación 

onςline requiere superar las metodologías exclusivamente expositivas más 

tradicionales y avanzar hacia la creación de escenarios en los que los estudiantes 

aprendan cooperativamente en contextos reales de solución de problemas. 
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±łȊǉǳŜȊ-/ŀƴƻΣ 9ΦΣ [ƽǇŜȊ-Meneses, E. & Barroso-Osuna, J. (2015). 9ƭ ŦǳǘǳǊƻ ŘŜ ƭƻǎ 
ahh/Φ wŜǘƻǎ ŘŜ ƭŀ ŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ƻƴ-line, masiva y abiertaΦ aŀŘǊƛŘΥ 9ŘƛǘƻǊƛŀƭ {ƝƴǘŜǎƛǎΦ 
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Uso de eXeLearning para la realización de trabajo autónomo: 

British English vs. American English  
Dña. María del Mar González Chacón 

María del Mar González Chacón es Profesora Ayudante Doctora en el 

Departamento de Filología Inglesa, Francesa y Alemana de la Facultad de Humanidades 

de la Universidad de Oviedo. Su investigación se centra, por una parte, en los Estudios 

Irlandeses, con una especial atención hacia la reescritura de mitos en el teatro 

contemporáneo. Por otro lado, imparte docencia de cultura y lengua inglesa y se ha 

interesado por la innovación en la metodología docente a través de la coordinación de 

tres proyectos de innovación docente de la Universidad de Oviedo, (2014-2017), un 

proyecto de innovación entre la Universidad de Oviedo y la University of York, (2013-

2014), y la dirección de dos ediciones de un proyecto de innovación e investigación 

entre la Universidad de Oviedo y la Consejería de Educación, Cultura y Deportes del 

Principado de Asturias, (2014-2016). 

 
Presentación y vídeo de la conferencia disponibles en la página web de las 

X Jornadas de Innovación en Docencia Universitaria 

1. TÍTULO 

Uso de eXelearning para la realización de trabajo autónomo: British English vs 

American English 

http://jornadasinnova.uniovi.es/anteriores/anyo2017
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2. AUTORES 

María del Mar González Chacón 

Jimena Escudero Pérez 

María Mariño Faza 

Irene Fernández Menéndez 

3. FECHA 

Curso académico 2016-2017 

4. RESUMEN 

A partir de las experiencias adquiridas en proyectos anteriores -curso 2014-

2015: Profesionalización e Inserción en el mundo laboral internacional del alumnado 

de la Universidad de Oviedo: CV y redes sociales profesionales en inglés (PINN-14-021) 

y curso 2015-2016: Uso de eXelearning para enseñanza de contenidos online: el CV en 

inglés (PINN-15-009)- se diseñó un nuevo paquete u objeto de aprendizaje 

eXelearning, subido en formato SCORM al Campus Virtual de la Universidad de Oviedo 

como actividad de evaluación. Los contenidos del paquete de aprendizaje se centraron 

en esta ocasión en la enseñanza de las diferencias entre el inglés británico y el inglés 

americano en el contexto de las diferentes asignaturas en las que se puso en marcha. 

Los materiales diseñados, siguiendo una metodología online, se utilizaron en las 

asignaturas de inglés para Fines Específicos de la Geografía, inglés para Profesionales 

Químicos e inglés para Turismo, impartidas en los grados de Geografía y Ordenación el 

Territorio, Química y Turismo de la Universidad de Oviedo. Participaron un total de 112 

alumnos. Se constata la utilidad de estos objetos de aprendizaje a la hora de realizar 

trabajo autónomo por parte del alumnado. 

5. MARCO TEÓRICO DEL PROYECTO 

La importancia de la enseñanza de los idiomas en España se ha visto reflejada 

en la legislación de la Unión Europea, así como en la puesta en práctica de diversas 

políticas educativas. En este sentido, el Tratado de Funcionamiento de la Unión 

Europea (TFEU) especifica que ha de prestarse atención especial al desarrollo de la 

ά9ǳǊƻǇŜŀƴ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴ ƛƴ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴΣ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊƭȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŀƴŘ 

ŘƛǎǎŜƳƛƴŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀƴƎǳŀƎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ aŜƳōŜǊ {ǘŀǘŜǎέ ό!ǊǘΦ мсрΦнύΦ /ƻƴ ŜǎǘŜ ǇǊƻǇƽǎƛǘƻΣ 

han sido muchos los países europeos que se han centrado en lograr este objetivo a 

través de la enseñanza del inglés en el contexto de la educación superior, y las 

universidades españolas han trabajado duro para lograr contribuir a la formación del 

ciudadano multilingüe (Dalton-Puffer, 2011). Las acciones llevadas a cabo reflejan la 

gran influencia de los programas europeos en el concepto de internacionalización 

(Rumbley & Howard, 2015), y estrategias como la Europe 2020 Strategy promocionan 

la excelencia y mejora de la movilidad dentro del contexto europeo junto con los 
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programas universitarios de intercambio como Erasmus +. Además, se subraya la 

relevancia de la modernización de la educación superior a través de la implementación 

ŘŜ ǎƛǎǘŜƳŀǎ ŜŘǳŎŀǘƛǾƻǎ ǉǳŜ ǎŜ ŎŜƴǘǊŜƴ Ŝƴ άƭŜŀǊƴƛƴƎ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ǘƻǿŀǊŘǎ ƭŀōƻǳǊ ƳŀǊƪŜǘ 

needsέ ό9ǳǊƻǇŜŀƴ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ нлмлύΦ 

El aprendizaje de una segunda lengua, el inglés en este caso, es, por tanto, de 

gran importancia y existen dos aspectos particularmente relevantes en el proceso. En 

primer lugar, ESTÁ el uso cada vez más frecuente del Aprendizaje Integrado de 

Contenidos y Lenguas Extranjeras (AICLE), en la enseñanza superior como metodología 

que facilita el aprendizaje de un conocimiento específico junto con una lengua 

extranjera constituyendo por tanto un ejemplo de innovación para la educación en la 

actualidad (Coyle, Hood & Marsh, 2010). Por otro lado, el uso de los sistemas de 

gestión de aprendizaje alojados en internet, Internet-hosted Learning Management 

Systems (LMS), que han surgido como un complemento efectivo a la clase tradicional 

(Meurant, 2009), es otra herramienta fundamental en este proceso. Además, ha 

existido a lo largo de las últimas décadas un enfoque común hacia la enseñanza online 

como una alternativa a la educación más tradicional dentro del ámbito universitario 

basada en el modelo de campus y clase magistral (Guri-Rosenblit, 1999, 2005, Palloff & 

Pratt 1999, Barab, Thomas & Merrill, 2001, Monahan, McArdle & Bertolotto, 2008, 

Petrakou, 2010,). El uso del Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment 

(MOODLE) ha sido adoptado por muchas instituciones académicas en todo el mundo y 

en el año 2016 contaba ya con 80 millones de usuarios. Este software libre 

proporciona una plataforma de aprendizaje y enseñanza flexible cuyas ventajas 

incluyen el hecho de que puede ser adaptado de acuerdo a las necesidades específicas 

del usuario y que ofrece la posibilidad de acceso a través de una variedad de 

dispositivos y navegadores. El Campus Virtual de la Universidad de Oviedo, basado en 

la plataforma MOODLE, se creó en 1999 y se utilizó en un primer momento para 

implementar las clases del profesorado de la institución, pasando después a constituir 

un apoyo esencial en la enseñanza a distancia y también para la realización de trabajo 

autónomo del alumnado. A día de hoy es un espacio donde los alumnos y alumnas se 

comunican entre sí y con sus profesores y profesoras (Maher, 1999). Los últimos datos 

publicados en la web señalan la existencia de más de 4.000 asignaturas, 80.000 

accesos semanales de 24.000 estudiantes y 2.000 profesores. La creación del Centro de 

Innovación en el año 2000 ha contribuido a la implementación de la plataforma con el 

objetivo de promocionar la investigación y puesta en práctica de las TICs tanto por 

parte del profesorado, como del alumnado. Dentro de las medidas adoptadas para 

lograr esto se encuentra la convocatoria anual de Proyectos de Innovación Docente en 

la que se enmarca este proyecto. 

Los objetos de aprendizaje o paquetes de contenido online han sido estudiados 

recientemente como materiales didácticos útiles en la docencia virtual que han de ser 

ŘƛǎŜƷŀŘƻǎ Ŏƻƴ άǾŜǊŘŀŘŜǊƻ ŀǇǊƻǾŜŎƘŀƳƛŜƴǘƻ ƻ ǇƻǎƛōƛƭƛŘŀŘŜǎ ŘŜ ƳŜƧƻǊŀ ŀ ŦǳǘǳǊƻέ 
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(Mora, 2012, p. 105). Aplicaciones como el eXelearning han sido ya utilizadas para el 

aprendizaje de las lenguas extranjeras. Se trata de un programa que no requiere 

grandes conocimientos de informática o programación, bastante intuitivo y que 

permite a través de sus herramientas, presentar unos contenidos en forma de 

conocimiento previo requerido, enlaces multimedia o test online en diferentes 

formatos. Entre las razones por las que esta herramienta ha sido bien recibida por los 

alumnos en experiencias pasadas, destacan la interactividad, el dinamismo, la 

facilitación de la comprensión de la materia o la manera ordenada en la que se les 

presentan los contenidos (Chao, 2014, p. 11). La herramienta eXelearning se entiende 

ŀŘŜƳłǎ ŎƻƳƻ ǳƴŀ ŀȅǳŘŀ ǇŀǊŀ ƭƻƎǊŀǊ Ŝƭ άŘŜǎŀǊǊƻƭƭƻ ŘŜ ǳƴ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜ Ŏƻƴ ǳƴ ƳŀȅƻǊ 

nivel científico-ǘŞŎƴƛŎƻέ όwƻŘǊƝƎǳŜȊΣ ±ƛƭƭŀǾƛŎŜƴŎƛƻΣ aƻƴǘŀƴŀ ϧ .ǳŜƴƻΣ нлмсΣ ǇΦ ннтύΣ ŀƭ 

utilizarsŜ Ŝƴ άŀƳōƛŜƴǘŜǎ ŜŘǳŎŀǘƛǾƻǎ ȅ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘŜǎ ŘŜ ŜƴǎŜƷŀƴȊŀ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜ ŘŜǎŘŜ ǳƴ 

ŜƴŦƻǉǳŜ ŎŜƴǘǊŀŘƻ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭƳŜƴǘŜ Ŝƴ Ŝƭ ŀƭǳƳƴƻέ όwƻŘǊƝƎǳŜȊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмсΣ ǇΦ ннтύΦ tƻǊ 

estos motivos ha sido la herramienta elegida para el desarrollo de este proyecto 

ǘƛǘǳƭŀŘƻ ά¦ǎƻ ŘŜ eXelearning para la realización de trabajo autónomo: British English vs 

!ƳŜǊƛŎŀƴ 9ƴƎƭƛǎƘέ ŎŜƴǘǊŀŘƻ Ŝƴ ƭŀ ŜƴǎŜƷŀƴȊŀ ŘŜƭ ƛƴƎƭŞǎ ŎƻƳƻ ǎŜƎǳƴŘŀ ƭŜƴƎǳŀ ό9{[ύΦ 9ƭ 

Campus Virtual y las actividades online constituyen una herramienta muy útil a la hora 

de monitorizar el trabajo autónomo del alumnado; también acortan las diferencias en 

lo referente al ritmo de trabajo y permite a los estudiantes responsabilizarse de su 

propia formación. Además, las actividades propuestas en estos entornos promocionan 

el uso responsable de las nuevas tecnologías para el aprendizaje de las lenguas en las 

enseñanzas superiores.  

El equipo interdisciplinar formado por las doctoras María del Mar González 

Chacón, María Mariño Faza y Jimena Escudero Pérez, vinculadas al Departamento de 

Filología Inglesa, Francesa y Alemana de la Facultad de Filosofía y Letras de la 

Universidad de Oviedo, junto con Irene Fernández Menéndez del Centro de Innovación 

de la Universidad de Oviedo, ha llevado a cabo este proyecto que tiene como objetivo 

principal la innovación en el ámbito de la metodología docente y, en menor medida, la 

innovación en el campo de la orientación de los y las estudiantes de la Universidad de 

Oviedo hacia su futuro laboral, la coordinación docente y el establecimiento de 

competencias transversales en los estudios universitarios de la institución asturiana. El 

material didáctico a utilizar está basado en la creación de actividades diseñadas por los 

miembros del equipo del proyecto para el aprendizaje de las diferencias entre el inglés 

británico y el inglés americano, a través de los paquetes de contenido eXelearning, que 

permiten el uso autónomo de los contenidos por parte de los y las estudiantes de la 

Universidad de Oviedo utilizando el Campus Virtual.  

En lo referente a la adecuación del proyecto a los objetivos del apartado 2.1 de 

la convocatoria, se trata de una acción de innovación en el ámbito de la metodología 

docente puesto que impulsa la enseñanza online y a través de la incorporación de 

herramientas, el eXelearning, en las que se integran nuevos recursos online que 
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formarán parte de las actividades diseñadas para facilitar el aprendizaje autónomo y 

lograr, de esta manera, que su aprendizaje sea más participativo. Por otro lado, se 

facilita el uso de los dispositivos móviles como smartphones o tablets que los alumnos 

ya utilizan asiduamente en las clases y desde los que pueden tener acceso a todos los 

materiales diseñados para la enseñanza de los contenidos propuestos. Todo esto 

contribuirá a que las sesiones impartidas resulten más motivadoras y atractivas para 

un alumnado que cada vez demanda más actualización tecnológica por parte del 

profesorado universitario. 

Se trata además de un proyecto que desarrolla la coordinación de la docencia 

en diferentes asignaturas, todas ellas relacionadas con el aprendizaje del inglés técnico 

y profesional, impartidas en diferentes facultades de la Universidad de Oviedo, la 

Facultad de Químicas, Filosofía y Letras y Comercio, Turismo y Ciencias Sociales, y el 

Centro de Innovación de la Universidad de Oviedo que también participa en el 

asesoramiento de las profesoras participantes. Esta coordinación entre diferentes 

docentes y centros propicia el diseño y puesta en práctica de métodos de evaluación 

online que resulten fiables y que estén adaptados a este tipo de enseñanza. 

Por último, el proyecto se adecua a los planes estratégicos del apartado 5.1 de 

la convocatoria en los puntos que se mencionan a continuación: mejora los indicadores 

de eficiencia académica y aumenta el nivel de internacionalización de los estudiantes 

al integrar las TICs en la oferta formativa; mejora la competencia lingüística, la 

interculturalidad y favorece la movilidad geográfica de los y las estudiantes a través de 

la enseñanza de la lengua inglesa y sus variedades británica y americana.  

6. METODOLOGÍA UTILIZADA 

Con el objetivo de lograr que los alumnos pudiesen realizar trabajo en lengua 

inglesa de manera autónoma, de proporcionarles las herramientas más útiles a la hora 

de estudiar el uso del idioma dentro de su campo de estudio y de diseñar materiales 

específicos para sus titulaciones, decidimos adoptar una metodología basada en el uso 

de las nuevas tecnologías que nos ayudasen a crear unos contenidos educativos que 

pudiesen ser utilizados en las diferentes asignaturas de inglés técnico en las que el 

proyecto se implementaría. Buscamos siempre la utilidad de los contenidos, su 

aplicación en el mundo real de los alumnos, la colaboración entre diferentes 

asignaturas a través de competencias transversales y favorecer la continuidad de 

proyectos anteriores, lo que facilita la labor para el profesorado implicado y mejora los 

materiales tras la puesta en práctica y análisis de los resultados previos. Con estos 

objetivos, desarrollamos el siguiente trabajo y calendario de ejecución en torno a la 

realización de las tareas o actividades con la colaboración de todos los miembros del 

equipo: 
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¶ Selección de Test de nivel lingüístico en la lengua inglesa a realizar por todos los 

alumnos en una primera fase con la intención de conocer el nivel de 

conocimiento previo de la lengua inglesa. 

¶ Elaboración de paquete de conocimiento eXelearning con los contenidos que 

habían sido definidos. 

¶ Subida del paquete al Campus Virtual de la Universidad de Oviedo, apertura del 

curso y activación para su realización por parte de los alumnos y alumnas. 

 

El calendario real del proyecto fue el siguiente: 

Calendario real del proyecto para el primer semestre del curso académico 2016-2017 

 

Octubre 2016 

Comunicación de aceptación de proyecto. 

 

Noviembre-Diciembre de 2016 Elaboración y diseño del paquete 
eXelearning en colaboración con el Centro 
de Innovación de la Universidad de 
Oviedo. 

Calendario real del proyecto para el segundo semestre del curso académico 2016-
2017 

4º semana de enero de 2017 Los alumnos realizan el test de nivel de 
competencia lingüística. 

1ª semana de febrero de 2017 Se abre el curso eXelearning en el campus 
virtual de la Universidad de Oviedo y se 
incluye a todos los participantes. 

Febrero/Abril 2017 Los alumnos realizan las actividades online 

Mayo/junio 2017 Los alumnos reciben su evaluación acerca 
de los contenidos. 

 

El calendario se cumplió según lo establecido. Se consideró la posibilidad, para 

no desaprovechar los contenidos del proyecto de eXelearning del curso pasado, de 

realizar unas pequeñas modificaciones y actualizaciones e incluirlo en el proyecto 

actual. Se plantea a Innovación la posibilidad de crear un único curso que vaya 

aglutinando los diferentes eXelearning que íbamos creando de tal manera los alumnos 

pudiesen hacer las dos actividades. El título general άeXelearningέ alojaría el 

άeXelearning 1: CVs in Englishέ y el άeXelearning 2: British vs American English.έ La 

forma de presentación del proyecto ha consistido en generar un curso en el campus 

virtual de la universidad de Oviedo que ha alojado nuestro eXelearning y que contiene 
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todo el material tanto teórico como de prácticas o evaluación necesarios para la 

elaboración de las tareas propuestas. 

Al abrir el curso los alumnos acceden a los contenidos de los paquetes 

eXelearning: 

 

En primer lugar, les explicamos a los alumnos y alumnas que tendrían que 

realizar una serie de actividades online de manera autónoma y que serían evaluables 

de acuerdo a lo indicado en la guía docente de la asignatura. Todos los alumnos fueron 

incluidos por Innovación en el curso en el que tendrían que hacer el eXelearning 1 y 

también el nuevo eXelearning 2:  

 

 

Al hacer clic sobre el icono de eXelearning los alumnos ven las características de 

la actividad propuesta. Se trata, a partir de aquí, de ir abriendo cada una de las 

secciones elaboradas con los diferentes iDevices que nos proporciona eXelearning. Se 

incluyen como iDevices de tipo Información textual las instrucciones y los 

conocimientos previos necesarios para el correcto desarrollo de las actividades 

propuestas. Como iDevice de tipo información no textual se insertan ficheros adjuntos 

que contienen el contenido teórico e hipervínculos a información relevante que han de 

leer los alumnos y alumnas antes de realizar las actividades propuestas.  
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Por otro lado, se crean tres sub-secciones con los títulos Activities: British and 

American English for Chemistry, Activities: British and American English for Geography 

y Activities: British and American English for Tourism que contienen los test diseñados 

con el iDevice de eXelearning de rellenar huecos, según se muestra a continuación:   
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Por último, al concluir las actividades, los alumnos realizaron la encuesta de 

valoración anónima que se creó y gestionó para el curso con preguntas relacionadas 

sobre su diseño y planificación, la metodología utilizada, los aspectos académicos 

relacionados con el nivel de inglés, su opinión sobre la docencia online y los paquetes 

de contenido. 

El recurso principal para la ejecución de este proyecto fue la posibilidad de 

contar con un espacio en forma de curso para los alumnos y alumnas en el Campus 

Virtual de la Universidad de Oviedo. Para ello, y una vez diseñado el paquete 

eXelearning, se solicitó a Innovación la apertura de un curso con las siguientes 

características: 

Nombre del curso: eXelearning  

Usuarios con rol de profesor: 

¶ MARÍA DEL MAR GONZÁLEZ CHACÓN gonzalezmar@uniovi.es  

¶ MARÍA  MARIÑO FAZA marinomaria@uniovi.es  

¶ JIMENA ESCUDERO PEREZ escuderojimena@uniovi.es  

¶ IRENE FERNÁNDEZ MENÉNDEZ irenef@innova.uniovi.es  

Usuarios con rol de alumno: todos los estudiantes de las siguientes asignaturas: 

Participaron un total de 112 alumnos de las siguientes titulaciones de la 

Universidad de Oviedo: 

mailto:gonzalezmar@uniovi.es
mailto:marinomaria@uniovi.es
mailto:escuderojimena@uniovi.es
mailto:irenef@innova.uniovi.es
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Asignatura 

Código 

GAUSS/SIE

S 

Titulación Facultad-Escuela 

Inglés para fines 

específicos de la 

Geografía 

GGEORT01-

1-009 

Grado en Geografía y 

Ordenación del territorio 

Facultad de Filosofía y 

Letras 

Inglés para 

profesionales 

Químicos 

GQUIMI01-

0-010 

Grado en Química Facultad de Química 

Inglés IV. Negociación 

y Reuniones de 

Trabajo para el 

Turismo  

GTURIS01-

4-007 

Grado en Turismo Facultad de Comercio, 

Turismo y Ciencias 

Sociales "Jovellanos" 

 

7. RESULTADOS ALCANZADOS 

Para evaluar el proyecto se diseñaron los siguientes indicadores: 

Nº Indicador Modo de evaluación Rangos 

1 

Porcentaje de alumnos que 
han participado en el 
proyecto (sobre el total de 
los alumnos de las 
asignaturas). 

Se revisará el total de alumnos del curso en el 
Campus Virtual que han contestado o 
visualizado algún contenido, eliminando por 
tanto los que no han entrado nunca o no han 
participado. 

Entre el 60% y el 
80% buena 
participación 
Por debajo del 
60% Baja 
participación  
Por encima del 
80% muy buena 
participación 
 

2 

Porcentaje de alumnos que 
superan o aprueban las 
actividades de evaluación 
propuestas. 

Recuento de notas finales de alumnos en el 
libro de calificaciones que supere el 5 sobre 
10. 

Entre 0 y 4.99 no 
superado. 
Más de un 5 
superado. 

3 
Porcentaje de alumnos que 
abandonan el proyecto. 

Comparación de los alumnos que participaron 
en las primeras actividades con los de las 
últimas para ver qué porcentaje de ellos 
pudieron perder interés en la 
colaboración/participación. 

Menos del 20% 
baja tasa de 
abandono. 
Entre el 20% y el 
40% tasa de 
abandono 
moderado. 
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Nº Indicador Modo de evaluación Rangos 

4 

Número de intentos totales 
por cada alumno en la 
resolución de cada 
actividad 

Dependerá de la configuración de cada 
actividad y cuantos intentos se permitirán. Se 
revisarán los informes de la actividad. 

Más de 1 intento 
por cada alumno 
buena 
participación. 

5 
Número de intentos totales 
de todos los alumnos en 
cada actividad 

Dependerá de la configuración de cada 
actividad y cuantos intentos se permitirán. Se 
revisarán los informes de la actividad. 

Más de 1 intento 
por cada alumno 
buena 
participación 

6 
Minutos/tiempo empleado 
en la revisión y respuesta a 
las actividades propuestas. 

Se estimará un tiempo aproximado y 
suficiente para asimilación de contenidos 
presentados y contestación de preguntas. 

 

7 
Grado de satisfacción del 
alumnado. 

Se revisarán los datos de la encuesta de 
opinión escogiendo la puntuación final que 
den a los materiales y actividades propuestas. 

Entre 0 y 5 poco 
satisfechos 
Entre 5 y 7 
satisfechos 
Entre 7 y 10 muy 
satisfechos 

Los resultados obtenidos tras la evaluación de los indicadores propuestos se 

muestran a continuación: 

Nº Indicador evaluación 

1 

Porcentaje de alumnos que 
ha participado en el 
proyecto (sobre el total de 
los alumnos de las 
asignaturas). 

Por encima del 80% muy buena participación 
 

2 

Porcentaje de alumnos que 
supera o aprueba las 
actividades de evaluación 
propuestas. 

80% 

3 
Porcentaje de alumnos que 
abandona el proyecto. 

Menos del 20% baja tasa de abandono. 
 

4 

Número de intentos totales 
por cada alumno en la 
resolución de cada 
actividad 

Más de 1 intento por cada alumno buena 
participación 

6 
Minutos/tiempo empleado 
en la revisión y respuesta a 
las actividades propuestas. 

Respuesta: 1 hora 
Revisión de actividades/materiales: 2-3 horas 

7 
Grado de satisfacción del 
alumnado. 

Entre 5 y 7 (satisfechos) 
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Además, los resultados de la encuesta de opinión realizada por los alumnos 

arrojaron también otros datos relevantes, como se puede observar en el siguiente 

ejemplo perteneciente a uno de los grupos encuestados: 

 
 
El grado de acercamiento al resto de los objetivos planteados inicialmente ha 

sido alto en cuanto a que el proyecto ha constatado su viabilidad y proporcionado 

información muy útil a la hora de considerar el uso de las nuevas tecnologías como 

herramienta esencial para el nuevo alumnado de la Universidad de Oviedo en la 

realización del trabajo autónomo para el aprendizaje de lenguas. En este sentido, se 

plantea la necesidad de continuar diseñando paquetes de contenido educativo online 

para que los alumnos y alumnas se acostumbren a su realización y se mejoren los 

datos obtenidos en esta ocasión, especialmente los referentes a participación en 

algunas de las actividades.  

Se considera además que se han logrado los siguientes objetivos: 

¶ Innovación en el ámbito de la metodología docente: el proyecto ha contribuido 
a la innovación en la metodología docente al promocionar la enseñanza online 
a partir del diseño de actividades que se pueden presentar en un formato 
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digital que resulta innovador e interesante para el nuevo alumnado de la 
Universidad de Oviedo. 

¶ Promocionar proyectos orientados al futuro mundo laboral de los estudiantes: 
los contenidos propuestos e incluidos en el paquete de aprendizaje están 
diseñados para ayudar al alumnado de la Universidad de Oviedo a acceder al 
mundo laboral actual, puesto que facilitan el aprendizaje de la lengua inglesa, 
esencial para lograr este objetivo. El uso en este proyecto de otros materiales 
de ediciones anteriores relacionados con el currículum vitae en inglés ha 
contribuido también al logro de este propósito.  

¶ Fomentar la coordinación y vinculación con entidades externas a la 
Universidad: la coordinación con personal del Centro de Innovación de la 
Universidad de Oviedo ha resultado esencial para la consecución del proyecto.  

¶ Mejora y establecimiento de competencias transversales en los estudios 
universitarios. El paquete eXelearning diseñado, que contenía materiales 
específicos para cada titulación, se ha utilizado como contenido transversal en 
las diferentes asignaturas de lengua inglesa impartidas en diferentes facultades 
de la Universidad de Oviedo. 

La experiencia ha sido muy satisfactoria para el profesorado implicado y los 

resultados se han presentado en el 40 Congreso Internacional de AEDEAN, celebrado 

en el mes de octubre de 2016 en la Universidad de Zaragoza donde las profesoras 

Jimena Escudero Pérez y Mar González Chacón presentaron la mesa redonda titulada 

άAutonomous learning and teaching innovation of L2 through internet and intranet 

resourcesέ. Se presentará además en el próximo I Congreso Internacional de 

Investigación en Multilingüismo: Innovación y Nuevos Retos que se celebrará en la 

Universidad de Oviedo del 14 al 16 de marzo de 2018, donde, de nuevo Jimena 

Escudero y Mar González presentarán la ponencia titulada άVirtual Campus, 

Ŝ·ŜƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ōƭƻƎǎ ŀǎ ǘƻƻƭǎ ŦƻǊ ƛƴƴƻǾŀǘƛǾŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŜǎ ƛƴ 9{[Ωǎ 

autonomous workέ. 

8. CONCLUSIONES, DISCUSIÓN Y VALORACIÓN GLOBAL DEL PROYECTO 

En relación con los puntos fuertes y débiles del presente proyecto en contraste 

con el marco teórico presentado, se puede concluir que los alumnos y alumnas que 

han participado han valorado positivamente los contenidos relacionados con la 

enseñanza de lenguas extranjeras que además facilitan su inserción en el mundo 

laboral. Es esencial, además, incluir en la enseñanza superior la innovación docente 

que facilita este objetivo. La enseñanza online continúa siendo parte del enfoque 

común a adoptar y, en el caso de la Universidad de Oviedo, el campus virtual ofrece 

una plataforma idónea a los docentes para implementar sus sesiones presenciales y 

ofrecer al alumnado herramientas para desarrollar el trabajo autónomo de una 

manera eficaz. La herramienta eXelearning permite trabajar de manera independiente 

y dinámica, facilitando la comprensión y organización de los contenidos y utilizando las 

nuevas tecnologías de una manera responsable. El diseño de nuevos paquetes 

mediante su uso permitirá solventar ciertas debilidades detectadas en el proceso de 
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este proyecto, como la tasa de abandono o el tiempo dedicado al desarrollo de las 

actividades. 

La realización de los Proyectos de Innovación Docente permite al profesorado 

involucrado utilizar nuevas metodologías docentes para la enseñanza de unos 

contenidos transversales que se adecúen a las necesidades reales del alumnado. 

Constituyen un ejercicio de coordinación muy enriquecedor y abren las puertas a 

futuros proyectos, publicaciones y presentaciones en congresos, de los resultados 

obtenidos, como es este caso. En este sentido, cabe destacar la ausencia de un 

reconocimiento crediticio para el profesorado involucrado, no contabilizando de 

ninguna forma el tiempo dedicado a la elaboración, diseño e implantación de los 

mismos, lo que sin duda puede repercutir en la continuidad de este tipo de proyectos. 
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RESUMEN 

El objetivo principal que se plantea en este proyecto de innovación, es 

identificar obras e infraestructuras de edificios, que permitan extraer de las mismas 

partes que se conviertan en problemas dosificados para los alumnos de ingeniería. 

Para desarrollar este proyecto, se han tomado los proyectos de las obras que se están 

ejecutando en la Universidad de Oviedo, y se han planteado como ejercicios de curso 

para los alumnos, realizando visitas a las obras y desarrollando para ello modelos y 

maquetas virtuales, usando intensivamente los sistemas de modelado CAD - BIM 

(Building Information Modeling). El fin último es involucrar a los alumnos en el 

conocimiento de los edificios de su propia universidad, su interacción con el medio 

ambiente, y el mantenimiento sostenible de sus instalaciones. 

MARCO TEÓRICO DEL PROYECTO 

Muchas veces a los alumnos cuando estudian una asignatura, se les plantean 

problemas y ejemplos que nunca encontrará en la vida real. Plantear ejercicios 

inventados, puede ser valioso, pero el alumno debe conocer en qué lugar de la vida 

real, podrá aplicar los conceptos que está estudiando. Un enunciado real convierte la 

clase de teoría en tarea más amena, más asimilable y siempre es visto con otra mirada 

más positiva por parte del alumno. Si además de plantear ejemplos reales, si estos 

están relacionados con la sostenibilidad o con cuestiones medioambientales, pueden 

motivar especialmente al alumnado. 

Trabajos similares han sido desarrollado en proyectos educativos como los 

descritos en [Liu and Hatipkarasulu, 2014], [McGough et al., 2013] y [Pikas et al., 2017]. 
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En la mayor parte de los casos, la metodología educativa se articula sobre los sistemas 

de modelado de edificios BIM (Building Information Modeling) [Han and Golparvar-

Fard, 2017], integrando elementos más específicos como los de sostenibilidad a partir 

de los problemas energéticos [Choi, 2016]. 

El objetivo principal que se plantea en este proyecto de innovación, es 

identificar problemas reales de las infraestructuras universitarias, analizar ejemplos 

específicos y buscar soluciones desde una perspectiva de desarrollo sostenible que 

puedan ser estudiados por los alumnos in situ involucrándolos desde sus áreas de 

conocimiento.  

Esto conlleva una triple dificultad: en primer lugar hay que buscar y encontrar 

aplicaciones reales que permitan extraer partes que se conviertan en problemas 

dosificados, en segundo lugar que estos se encuadren dentro del ámbito de la 

sostenibilidad y tercer lugar que estén en ejecución o sea viable económicamente su 

ejecución a corto plazo. El elemento conductor que ha guiado esta búsqueda y que se 

plantea en este proyecto de innovación docente, son las obras de reforma, ampliación, 

nueva instalación o mejora de rendimiento de instalaciones en los Edificios de la 

propia Universidad de Oviedo. 

Los edificios universitarios son en muchos casos singulares, algunos por su valor 

arquitectónico, otros por el tipo de instalaciones que cobijan, plantas piloto, 

instalaciones de laboratorios y servicios generales, instalaciones deportivas, etc. Son 

edificios cuyo mantenimiento tiene también unos aspectos muy específicos como son 

instalaciones de suministro de electricidad y de gas. En las obras también, se abordan 

otros aspectos relacionados con patologías estructural (humedades, asentamiento del 

terreno, impermeabilización de cubiertas, gestión de parques y jardines, etc.).  

En muchos casos los alumnos solo ven el aula o el laboratorio donde imparten 

clase, pero no se han parado a pensar los elementos constructivos y la funcionalidad 

del edificio que ocupan, en su interacción con el entorno y en el coste tanto medio 

ambiental como económico derivado de su explotación, así como en la propia relación 

alumno-edificio, grado de confort, comodidad etc.). Estas obras pueden son una 

excusa ideal para plantear problemas reales, que ayuden a los alumnos a estudiar y 

comprender mejor, los conceptos propios de cada rama tecnológica de la ingeniería 

que estén estudiando y a aprovechar los conocimientos adquiridos a favor de un 

mundo más sostenible.  

Para desarrollar este objetivo general se cubrirán una serie de objetivos 

específicos: 

¶ Identificar proyectos singulares de obras en la universidad, y plantearlos como 
ejercicios de curso para los alumnos. 
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¶ Desarrollar modelos virtuales que simulen el estado presente o futuro que va a 
tener un edifico, antes y después de una obra nueva o una obra de mantenimiento. 
Se utilizarán técnicas TIC, como el uso de sistemas de modelado digitales drones o 
scanner 3D y fotogrametría, así como programas de diseño CAD como AutoCAD y 
técnicas BIM. 

¶ Involucrar a los alumnos y a la comunidad universitaria en el conocimiento de los 
edificios, su interacción con el medio ambiente, el mantenimiento de sus 
instalaciones y el uso del mismo desde una visión sostenible. 

¶ Plantear proyectos fin de carrera que den soluciones similares o alternativas a 
obras proyectadas o en ejecución dentro de la universidad. 

METODOLOGÍA UTILIZADA 

En el desarrollo del proyecto se han identificado cuatro proyectos singulares de 

obras en la universidad que son: 

¶ Sistema de ventilación de formaldehido en la Faculta de Medicina. 

¶ Sistema de calefacción de la Facultad de Química. 

¶ Sistema de calefacción con la sala de calderas y de bombeo de la EPM. 

¶ Eficiencia energética en edificios y desarrollo de una Red Calor en Campus de 
Llamaquique (Se tomó como referencia para los PFG y PFM). 

La idea fue presentar ordenadamente cada uno de estos puntos a los alumnos. 

Sin embargo, el primer día de clase en Ingeniería Química, se produjo una avería que 

fue solucionada por el Servicio de Mantenimiento de la Universidad de Oviedo. La 

noticia apareció en prensa (ver Fig 1) y fue el pretexto ideal para explicar este 

problema en cƭŀǎŜΦ 9ƭ ǇŀǊŀŘƛƎƳŀ ŘŜ άŀōƛŜǊǘƻ ǇƻǊ ƻōǊŀǎέΣ ǎŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳƽ Ŝƴ άŀōƛŜǊǘƻ ǇƻǊ 

ŀǾŜǊƝŀέΦ {Ŝ ƭŜǎ ŜȄǇƭƛŎƻ ŀ ƭƻǎ ŀƭǳƳƴƻǎ ƭƻ ǉǳŜ ƘŀōƝŀ ǇŀǎŀŘƻΦ 

 

Fig 1. Noticia que apareció el Primer día de Clase en la Facultad de Químicas. 

Posteriormente se hizo una visita a las instalaciones de la sala de caldera de la 

Facultad de Químicas explicando el sistema de funcionamiento de la instalación (Fig 2) 

y mostrando la reparación realizada (Fig 3). 
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Fig 2. Visita a la sala de calderas de la Facultad de Químicas. 

 

Fig 3. Bombas y filtros que fueron necesario reponer para solucionar la avería en el circuito de impulsion 

de la Sala de calderas de la Facultad de Químicas. 

El resto de visitas se ajustó a una planificación similar. Todas las actividades se 

iniciaban con una charla de unos 45 minutos y a continuación una visita a los edificios y 

a sus instalaciones de otros 30 minutos. En las siguientes Figuras (4,5,6,7,8,9) se 

indican varias salidas, así como las maquetas virtuales y planos utilizados para 

documentar cada instalación. 
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a) b) 

Fig 4. Esquema y maqueta virtual usando BIM de una sala de calderas y de bombeo de la EPM. 

  
a) b) 

Fig 5. Charla a Ing. Forestales en la EPM a) y visita posterior a las instalaciones b). 

  
a) b) 

Fig 6. Charla a Ing. Geomática con el escaner a) y visita posterior a las instalaciones b). 
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Fig 7. Instalación del climatizador de la sala de disecciones de la Facultad de Medicina. 

  
a) b) 

Fig 8. Visita a la sala de disecciones de la Facultad de Quimicas de los alumnos de Ing Química. 

  

a) b) 

Fig 9. Disposición del sistema de ventilación de formaldehido en la azotea de la Facultad de Medicina. 
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Todo este trabajo se organizó en seis fases: 

¶ Fase 1: Identificación de los problemas en cada edificio.  

¶ Fase 2: Realización de modelos virtuales usando técnicas CAD Y BIM. 

¶ Fase 3: Elaboración de presentaciones usando diferentes soportes (videos, 
reportajes fotográficos, presentaciones) para explicar cada obra. 

¶ Fase 4: Realización de charlas (45 minutos) y las visitas a las obras directamente a 
continuación (30 minutos). 

¶ Fase 5: Discusión en clase con los profesores de otras titulaciones de las 
instalaciones visitadas. 

¶ Fase 6: Realización de trabajos de curso relacionados con estas visitas. 

La Fase 1 y Fase 2 se realizaron antes de iniciar el segundo cuatrimestre. Se 

tomó como referencia los edificios en los que cada alumno recibe sus clases. El 

objetivo es que el alumno de cada edificio, conociese aspectos de los mismos que 

desconocía. La Fase 3 se realizó durante el mes de enero, una vez que ya había 

finalizado la obra de la sala de disecciones de la Facultad de Medicina. Para esas fechas 

también se compiló toda la información disponible en formato digital de las salas de 

calderas y de bombeo que se visitaron. La Fase 4 se concretó en tres charlas y dos 

visitas en Ingeniería Química, mientras que en las asignaturas de la EPM se hicieron 

dos charlas y se realizaron dos visitas a la sala de calderas y a la sala de bombeo del 

sistema ACS del edificio. La Fase 5 se realizó solamente en Ingeniería Química en la que 

todos los alumnos debían presentar una colección de 10 planos en DWG (AutoCAD) 

presentando varias instalaciones, entre ellas, el prediseño de la sala de disecciones de 

la Facultad de Medicina. 

En la Fase 1 participamos todos los miembros del proyecto de innovación 

docente, aportando nuestros puntos de vista y planteando la forma correcta de 

orientar el trabajo. La elaboración de todo el material gráfico y de maquetas virtuales 

corrió a cargo fundamentalmente de Agustín Menéndez y Silverio García (Fases 2 y 3). 

Y en las charlas más específicas de cada asignatura, participó el profesor cada 

asignatura (Agustín Menéndez, Silverio Castro y Alfonso Lozano) así como la 

responsable de mantenimiento de la Universidad, Concha Crespo (Fase 4). Por ultimo 

Celestino Ordoñez participó en la Fase 5 y fue el encargado de realizar las encuestas y 

la revisión de los trabajos presentados. 

Para completar las temáticas propuestas en el proyecto, durante su desarrollo 

se ha iniciado la realización de dos proyectos fin de grado y de un proyecto fin de 

master. Dichos proyectos fueron dirigidos por Alfonso Lozano y Agustín Menéndez, y 

también colaboró con el profesor Francisco Javier Iglesias que estaba desarrollando un 

proyecto sobre eficiencia energética en la Escuela de Minas de Oviedo. 

El desarrollo de las charlas y la realización de las modelizaciones y maquetas 

virtuales, se realizó en tres asignaturas que son: Expresión Gráfica (31 alumnos) del 
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Grado de Ingeniería Química, Fotogrametría II (10 alumnos) del Grado en Ingeniería en 

Geomática y Topografía, y Construcción (27 alumnos) del Grado en Ingeniería Forestal. 

Han participado en el mismo, profesores de tres áreas de conocimiento (Expresión 

Gráfica, Explotación de Minas, Construcción), así como la ingeniera de mantenimiento 

del Vicerrectorado de Recursos Materiales y Tecnológicos de la Universidad de Oviedo. 

Respecto a los recursos empleados, se ha utilizado el material didáctico de cada 

una de las asignaturas, ya disponible en el campus virtual como hasta ahora, pero se 

ha complementado con información adicional que permitan a los alumnos comprender 

cada obra o actuación. 

Para ello, se facilitaron planos de obras que pudieron ser consultados por los 

alumnos sobre los elementos estructurales diseñados, así como los proyectos de 

ejecución e inventarios fotográficos de los que disponía. Esta parte fue coordinada en 

este proyecto docente por la ingeniera de instalaciones de la Universidad de Oviedo 

(Concha Crespo Turrado). Toda esta documentación se ha obtenido de obras similares 

a las ejecutadas, así como de información facilitada por el Vicerrectorado de Recursos 

Materiales y Tecnológicos.  

La elaboración de las maquetas virtuales se ha realizado usando los programas 

de software con los que se imparten la clase de CAD y BIM en los distintos centros, 

utilizando los equipos del Aula de Fotogrametría de Mieres, así como los medios 

informáticos de la sala de RPAs (drones) de la EPM. 

RESULTADOS ALCANZADOS 

Son resultados directos que avalan el desarrollo del proyecto, los siguientes: 

¶ La presentación a los alumnos de obras y trabajos reales que se desarrollan en los 
edificios de la universidad. 

¶ La elaboración de planos usado técnicas gráficas y geomáticas para hacer modelos 
virtuales de las obras realizadas. 

¶ La elaboración de inventarios fotográficos de las obras que permiten estudiar las 
mismas y ver su evolución en el tiempo. 

¶ El desarrollo de dos PFG y un PFM ligados a los edificios de la propia Universidad de 
Oviedo. 

Para estimar dichos resultados se realizó la estimación de 5 indicadores que 

fueron: 

1. Número de aprobados en cada asignatura. 

2. Porcentaje de alumnos que participen en las actividades, realizando además una 

encuesta de autoevaluación. 

3. Número de trabajos o modelos virtuales elaborados por los estudiantes, 

relacionados con edificios de la Universidad. 

4. Número de TFG y TFM iniciados en la temática de Sostenibilidad de Edificios. 
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Los resultados de dichos indicadores fueron los siguientes (ver Tabla 1): 

Nº Indicador Justificación Resultados Obtenido 

1 
Número de aprobados en cada 

asignatura 

Notas una vez realizados 

todos los exámenes 

ordinarios y extraordinarios 

Aprobados = 70,59 % 

70 % - 100 % - Bueno 

2 

Porcentaje de alumnos que 

participen en las actividades, 

realizando además una encuesta 

de autoevaluación. 

Se controlará la asistencia de 

los alumnos a las obras a 

obras y labores de 

mantenimiento en los 

edificios, evaluando con una 

encuesta su participación.  

Alumnos participantes = 51 

Valor obtenido = 75 % 

70 % - 100 % - Bueno 

 

VER ENCUESTA AL FINAL DE ESTA 

SECCION 

3 Número de trabajos o modelos 

virtuales elaborados por los 

estudiantes, relacionados con 

edificios de la Universidad  

Se evaluará el ratio: trabajos 

presentados/número de 

alumnos totales 

Trabajos presentados = 26 

Ratio = 26 /68 = 0.38 

0.3 < Ratio < 0.8 Aceptable 

4 Número de TFG y TFM iniciados 

en la temática de Sostenibilidad 

de Edificios. 

Se aporta carta de aceptación 

de proyectos PFC y TFM en 

realización. 

3 proyectos ς Aceptable 

Tabla 1. Criterio de Evaluación: valoración obtenida. 

El criterio indicador Nº1 viene justificado en la Tabla 2 donde se indica el 

número de aprobados en cada asignatura en función del número de alumnos 

matriculados. 

Titulación Titulación 
Número total 

de alumnos 

Número de 

aprobados 

% 

Aprobados 

Expresión Gráfica 

Grado en 

Ingeniería 

Química 

31 23 74,19 % 

Fotogrametría II 

Grado en 

Ingeniería en 

Geomática y 

Topografía 

10 9 90,00 % 

Construcción 

Grado en 

Ingeniería 

Forestal 

27 16 59,26 % 

Total Todas 68 48 70,59 % 

Tabla 2. Criterio de Evaluación. 

Respecto al criterio indicador Nº2 indicar que el número de alumnos que 

participo fue de 30 en Expresión Gráfica, unos 4 en Fotogrametría II (había 4 alumnos 

polacos de Erasmus que al no impartirse las clases en inglés no asistieron a las 

actividades de forma regular), y de los alumnos de Construcción participaron unos 17 

alumnos. El número de alumnos que participó asiduamente fue de 51 personas (el 75% 

de los matriculados). 
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Como complemento a estos valores obtenidos resumimos también los 

resultados de la encuesta realizada por los alumnos. La encuesta se articuló en 8 

preguntas que se recogen en la Tabla 3. 

ID 

PREGUNTA 
TEXTO DE LA PREGUNTA 

0. 

Indica la titulación en la que estas matriculado.  

1. Grado en Ingeniería Química 

2. Grado en Ingeniería Forestal 

3. Grado en Ingeniería en Geomática y Topografía 

1. 
Consideras que las charlas dadas sobre los edificios de la Universidad han sido positivas. 

Valora de 1 a 5 según tu grado de satisfacción ( 1 - mínimo, 5 - máximo)   

2. 
Consideras que las visitas a instalaciones de edificios realizadas han sido didácticas. 

Valora de 1 a 5 según tu grado de satisfacción ( 1 - mínimo, 5 - máximo) 

3. 
Consideras adecuada la participación en las charlas de técnicos de otras especialidades. 

Valora de 1 a 5 según tu grado de satisfacción ( 1 - mínimo, 5 - máximo)  

4. 
Consideras que las actividades desarrolladas son más prácticas que teóricas. 

Valora de 1 a 5 según tu grado de satisfacción ( 1 - mínimo, 5 - máximo)  

5. 
Las actividades desarrolladas te han permitido conocer mejor los edificios de la Universidad.  

Valora de 1 a 5 según tu grado de satisfacción ( 1 - mínimo, 5 - máximo) 

6. 

De las actividades desarrolladas has podido encontrar temas en los que podrías desarrollar tu 

proyecto fin de carrera al final de tus estudios.  

Valora de 1 a 5 según tu grado de satisfacción ( 1 - mínimo, 5 - máximo) 

7. 
Indícanos tu grado de interés en asistir a actividades similares en próximos cursos. 

Valora de 1 a 5 según tu grado de satisfacción ( 1 - mínimo, 5 - máximo)  

8. 
Indique otros aspectos técnicos que te gustaría conocer de los edificios de la Universidad. 

Valora de 1 a 5 según tu grado de satisfacción ( 1 - mínimo, 5 - máximo) 

Tabla 3. Preguntas de la encuesta. 

Cada pregunta se ha contestado indicando 5 niveles de satisfacción: 1, 2, 3, 4, 

5. Siendo: 

¶ 1 nivel de satisfacción mínimo. 

¶ 2 nivel de satisfacción bajo. 

¶ 3 nivel de satisfacción medio. 

¶ 4 nivel de satisfacción alto. 

¶ 5 nivel de satisfacción máximo. 

La encuesta fue anónima y voluntaria, recibiendo se un total de 18 respuestas. 

La participación en las encuestas fue del 26 % de los alumnos. Se aprecia que hubo una 

mayor participación en aquellos centros en los que se hicieron más actividades, como 

es el caso de Ingeniería Química. 

En todo caso, esta encuesta (ver Tabla 4) arroja una valoración muy positiva en 

casi todas las preguntas realizadas. A modo de resumen, si consideramos la Pregunta 7 

άLƴŘƝŎŀƴƻǎ ǘǳ ƎǊŀŘƻ ŘŜ ƛƴǘŜǊŞǎ Ŝƴ ŀǎƛǎǘƛǊ ŀ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘŜǎ ǎƛƳƛƭŀǊŜǎ Ŝƴ ǇǊƽȄƛƳƻǎ ŎǳǊǎƻǎέΣ 

las contestaciones fueron las siguientes: 

¶ 1 nivel de satisfacción mínimo. (0 %) 

¶ 2 nivel de satisfacción bajo. (0 %) 
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¶ 3 nivel de satisfacción medio. (11 %) 

¶ 4 nivel de satisfacción alto. (39 %) 

¶ 5 nivel de satisfacción máximo. (50 %) 

Como puede observar el 89% de los encuestados, repetiría en años sucesivos 

claramente una actividad similar a la implementada en este proyecto de innovación 

docente. 

Tabla 4. Respuestas de la encuesta con los niveles de satisfacción de cada pregunta. 

Respecto al criterio indicador Nº3 se realizó una propuesta de trabajo titulada 

Representación Gráfica de Tuberías en Instalaciones Industriales: Abierto por Obras 

Abierto. De estos se presentaron un total de 26 trabajos.  

Por último, los tres proyectos aportados para justificar el criterio indicador Nº4 

son:  

¶ tǊƻȅŜŎǘƻ лмΥ ¢ƛǘǳƭƻ ŘŜƭ tǊƻȅŜŎǘƻ Cƛƴ ŘŜ DǊŀŘƻΥ άEstudio de la eficiencia energética 
de un edificio de la Universidad de Oviedo situado en el Campus de LlamaquiqueέΦ 
Titulación Ingeniería Mecánica. Director del Proyecto: Alfonso Lozano Martínez 
Luengas.  

¶ tǊƻȅŜŎǘƻ лнΥ ¢ƛǘǳƭƻ ŘŜƭ tǊƻȅŜŎǘƻ Cƛƴ ŘŜ aŀǎǘŜǊΥ άEstudio viabilidad técnica y 
económica de una instalación solar térmica para satisfacer parte de la demanda de 
calefacción en la Escuela de Ingeniería de Minas, Energía y Materiales de OviedoέΦ 
Titulación Master en Ingeniería de Minas. Director del Proyecto: Francisco Javier 
Iglesias Rodríguez. 

ID 
Pregunta 0 

(Titulación) 

P
re

g
u

n
ta

 1 

P
re

g
u

n
ta

 2 

P
re

g
u

n
ta

 3 

P
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g
u

n
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 4 

P
re

g
u

n
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 5 

P
re

g
u

n
ta

 6 

P
re

g
u

n
ta

 7 

Pregunta 8 

1 2. Grado en Ingeniería Forestal 5 4 5 4 5 4 5 Inst. fontanería y saneamiento 

2 1. Grado en Ingeniería Química 5 5 5 5 5 5 5  

3 1. Grado en Ingeniería Química 4 4 4 5 4 3 5  

4 1. Grado en Ingeniería Química 5 5 5 5 5 4 5  

5 1. Grado en Ingeniería Química 4 5 5 5 4 4 5  

6 2. Grado en Ingeniería Forestal 3 3 3 3 3 3 4  

7 2. Grado en Ingeniería Forestal 4 4 5 5 5 3 5  

8 1. Grado en Ingeniería Química 3 4 5 5 4 4 5  

9 1. Grado en Ingeniería Química 3 4 4 5 5 3 5  

10 2. Grado en Ingeniería Forestal 4 4 5 2 2 3 3  

11 
3. Grado en Ingeniería en 

Geomática y Topografía 
4 5 4 3 4 5 4  

12 1. Grado en Ingeniería Química 4 5 3 4 5 2 4 Plantas piloto 

13 1. Grado en Ingeniería Química 4 4 3 2 4 2 4  

14 2. Grado en Ingeniería Forestal 4 4 4 1 4 3 4  

15 1. Grado en Ingeniería Química 3 5 5 3 4 3 4  

16 1. Grado en Ingeniería Química 5 5 5 3 4 2 5  

17 2. Grado en Ingeniería Forestal 4 4 4 4 4 3 3  

18 1. Grado en Ingeniería Química 5 5 5 5 5 3 4 
Sistemas de control de todo tipo 

de emisión de contaminantes. 
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¶ tǊƻȅŜŎǘƻ лоΥ ¢ƛǘǳƭƻ ŘŜƭ tǊƻȅŜŎǘƻ Cƛƴ ŘŜ DǊŀŘƻΥ άDesarrollo de una red de calor en el 
campus de LlamaquiqueέΦ ¢ƛǘǳƭŀŎƛƽƴ 5ƻōƭŜ DǊŀdo de Ingeniería Civil e Ingeniería de 
los Recursos Mineros y Energéticos. Director del Proyecto: Agustín Menéndez Díaz. 

De estos proyectos solo ha sido presentado y defendido el Proyecto 02, 

estando los otros dos en elaboración. Consideramos que se han cumplido con holgura 

los objetivos planteados, ya que en primer y segundo curso de las carreras en las que 

hemos desarrollado el proyecto de innovación docente, los alumnos aun ven lejano 

orientar su proyecto fin de grado. 

CONCLUSIONES, DISCUSIÓN Y VALORACIÓN GLOBAL DEL PROYECTO 

El trabajo desarrollado nos permite contar con un fondo de proyectos ligados a 

edificios de nuestra universidad, perfectamente documentados y que pueden usarse 

como ejemplos de aplicación en cursos posteriores. 

Entre los puntos fuertes podemos indicar: 

Se ha fortalecido la formación multidisciplinar por el intercambio de profesores 

de varias titulaciones y departamentos, lo que permite a los alumnos ver los 

problemas en su conjunto, pero también con nuevas vertientes y ramificaciones 

técnicas. 

Los resultados de la evaluación y la encuesta de alumnos nos ha permite 

valorar dicha actividad de forma positiva, animándonos a trasladar para cursos 

posteriores estas actividades de innovación docente de una forma más regular, e 

insertarlas dentro de las actividades normales de un cuatrimestre.  

Por otra parte, creemos que este proyecto nos ha permitido mejorar la 

percepción que los alumnos tienen de los edificios de nuestra Universidad. Son 

capaces de identificar más elementos funcionales de los edificios, y son más 

conscientes de los problemas que pueden producirse si no se mantienen 

adecuadamente. 

Entre los puntos débiles debemos indicar: 

¶ Las limitaciones en tiempo no nos han permitieron debatir los proyectos de las 
obras de cada edificio, congregando en una misma sesión a alumnos de distintas 
asignaturas y titulaciones. Hubiese sido preciso planificar el traslado de alumnos de 
un edifico a otro, y coordinar horarios intentando afectar lo menos posible a otras 
asignaturas, de ahí que no se planteó su realización conjunta. 

¶ Las obras visitadas corresponden obras realizadas la Universidad de Oviedo, pero 
hubiese sido interesante ver otros proyectos similares en edificios del entorno. 

¶ Es difícil coordinar las visitas a obras e instalaciones en funcionamiento, 
especialmente cuando dichas obras se están realizando, o cuando las instalaciones 
están en pleno fase de trabajo. Hay que garantizar la seguridad de los alumnos e 
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interferir lo menos posible en las obras en realización. Esto hace que algunas de las 
visitas que podrían ser muy interesantes, no se haya podido realizar. 

Finalmente queremos indicar que proyectos de innovación como el aquí 

desarrollado pueden aportar a la propia Universidad y a sus alumnos un valor añadido 

importante, e implicarlos de forma más firme en aspectos tan importantes como son 

las medidas de ahorro energético y sostenibilidad los edificios. 
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FECHA 

Cursos 2015-2016 y 2016-2017. 

RESUMEN. 

El presente proyecto se integra dentro de la asignatura de Inglés para Historia 

del Arte, cuyos contenidos se estructuran en dos bloques: gramática inglesa e Historia 

del Arte en lengua inglesa. Éste último consta de 5 temas dedicados al análisis y 

comentario de distintas formas de arte visual (pintura, escultura, arquitectura y otros 

medios). Durante una primera fase (curso 2015-2016) se diseña este proyecto como 

parte de la evaluación de los conocimientos de idioma y las competencias digitales del 

alumnado, mediante la elaboración de un portfolio de tareas, que se publica online en 

una wiki a la que tiene acceso la profesora. En su segunda fase (curso 2016-017) busca 

solucionar alguno de los problemas observados durante el desarrollo e implantación 

del proyecto, poniendo mayor énfasis en el desarrollo de destrezas de comprensión 

escrita e intentando aumentar gradualmente el peso del portfolio virtual en la nota 

final de la asignatura.  

MARCO TEÓRICO DEL PROYECTO. 

El proyecto se sustenta fundamentalmente sobre dos pilares metodológicos: 

por un lado, el enfoque AICLE (Aprendizaje Integrado de Contenidos y Lenguas 

Extranjeras); y por otro, el Aprendizaje Combinado o Semipresencial (Blended 

Learning).  

AICLE supone, en palabras de sus creadores, 

Ψthe development of a special approach to teaching in that the non-language 

subject is not taught in a foreign language but with and through a foreign 

languageΩ ό9ǳǊȅŘƛŎŜΣ нллсΥ уΣ Ŝƴ /ƻȅƭŜΣ IƻƻŘ ȅ aŀǊǎƘΣ нлмлΥ оύ 

Según los principios de AICLE, la asignatura objeto del proyecto integra la 

adquisición de competencias lingüísticas en inglés con el aprendizaje de contenidos 

propios del grado de Historia del Arte, desde las características de las principales 

formas de arte visual, al análisis y comentario de obras específicas. Uno de los 

ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ōŜƴŜŦƛŎƛƻǎ ŘŜ ŜǎǘŜ ŜƴŦƻǉǳŜ Ŝǎ ΨŜƭ ŞƴŦŀǎƛǎ ŘŜ !L/[9 Ŝƴ ƭŀ άǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ ŘŜ 

ǇǊƻōƭŜƳŀǎέ ȅ άǎŀōŜǊ ƘŀŎŜǊ Ŏƻǎŀǎέ ώǉǳŜϐ ƘŀŎŜ ǉǳŜ ƭƻǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ ǎŜ ǎƛŜƴǘŀƴ ƳƻǘƛǾŀŘƻǎ 

ŀƭ ǇƻŘŜǊ ǊŜǎƻƭǾŜǊ ǇǊƻōƭŜƳŀǎ ȅ ƘŀŎŜǊ Ŏƻǎŀǎ ƛƴŎƭǳǎƻ Ŝƴ ƻǘǊŀǎ ƭŜƴƎǳŀǎΩ όbŀǾŞǎ ȅ aǳƷƻȊΣ 

2000: 2). Así pues, este enfoque resulta muy adecuado para preparar al alumnado para 
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su inserción en el mundo laboral, ya que les da las herramientas y las competencias 

necesarias para desenvolverse en cualquier contexto profesional. 

Por otro lado, la metodología de Aprendizaje Combinado busca dar respuesta a 

la creciente implantación de las nuevas tecnologías, yendo un paso más allá de la 

ǎƛƳǇƭŜ ǳǘƛƭƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ǊŜŎǳǊǎƻǎ ƛƴŦƻǊƳłǘƛŎƻǎ Ŝƴ Ŝƭ ŀǳƭŀ ǇŀǊŀ ŎƻƴǎǘƛǘǳƛǊ ǳƴŀ ΨŎƻƳǳƴƛŘŀŘ 

ŘŜ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜΩ ǉǳŜ ǎŜ ŎƻƳǳƴƛŎŀ ǘŀƴǘƻ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀƭƳŜƴǘŜ Ŝƴ Ŝƭ ŀǳƭŀΣ ŎƻƳƻ 

asincrónicamente en entornos virtuales (D. Randy Garrison, Norman D. Vaughan, 2008: 

6). En el marco del proyecto los alumnos utilizan las nuevas tecnologías para construir 

su propio conocimiento y compartirlo a través de una wiki. 

El proyecto surge tras tres años de impartición de la asignatura de Inglés para 

Fines Específicos de la Historia del Arte. Desde el curso 2012-2013 y hasta 2014-2015, 

la evaluación de la asignatura incluía la elaboración de un portfolio por parte del 

alumnado. Dicho portfolio consistía únicamente en la creación semanal de un pequeño 

texto, en el que se cubría uno de los aspectos temáticos y de los contenidos 

lingüísticos impartidos en las clases prácticas. Este texto se realizaba en horas lectivas y 

únicamente suponía el desarrollo de la producción escrita por parte del alumnado, 

dejando a un lado otro tipo de destrezas comunicativas.  

Durante los tres primeros años de impartición de la asignatura se pudo 

observar además que el alumnado solía encontrar dificultades en el manejo de 

herramientas informáticas de uso común; al ser ésta una asignatura optativa cuya 

elección sustituye a Tecnologías de la Comunicación y de la Información Aplicada a la 

Historia Del Arte, parecía necesario incorporar a los objetivos de la asignatura el 

desarrollo de competencias digitales básicas. 

Así pues, en el curso 2015-2016 se toma la decisión de rediseñar por completo 

el antiguo portfolio para abarcar también destrezas de comprensión y producción oral, 

y para incorporar herramientas tecnológicas que pudieran servir al alumnado en su 

futuro desarrollo profesional. Tras haber observado el éxito de la propuesta (tanto a 

nivel de participación como de satisfacción del alumnado), durante el curso 2016-2017 

se introdujeron mejoras para reforzar la comprensión lectora con nuevas 

herramientas, especialmente la creación de tests a través de la aplicación GoConqr. 

Este proyecto resulta de gran interés, tanto para el profesorado y los 

departamentos implicados, como para el alumnado en diversos campos. Por un lado, 

supone una clara colaboración entre los Departamentos de Historia del Arte y de 

Filología Inglesa, Francesa y Alemana, existiendo también la posibilidad de colaborar 

con el Departamento de Informática para el diseño de nuevas herramientas 

informáticas que se adapten de manera más específica a las necesidades del alumnado 

de Historia del Arte. Por otro lado, se trata de un proyecto muy versátil, ya que se 

puede exportar con facilidad a cualquier asignatura presencial o semipresencial que 
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incluya una actividad de portfolio o a cualquier asignatura online, puesto que se basa 

en un aprendizaje autónomo. Además, potencia la enseñanza no presencial y 

semipresencial, puesto que el alumnado puede acceder al curso de forma telemática; y 

dado que el portfolio es una actividad online, incluso en el caso de asignaturas 

presenciales se garantiza el cumplimiento de las horas de trabajo autónomo no 

presencial.  

Puesto que la docencia se desarrolla íntegramente en lengua inglesa, no sólo 

aumenta el número de asignaturas impartidas en lengua extranjera en el grado, sino 

que tanto la asignatura como la creación del portfolio promueven el desarrollo de las 

competencias lingüísticas del alumnado, mejorando su destreza comunicativa y la 

producción de textos en lengua inglesa y reforzando el conocimiento y las habilidades 

adquiridas durante las sesiones prácticas. 

Por otro lado, al incorporar las TICs en el proceso de aprendizaje, el alumnado 

mejora su uso de herramientas básicas (Word y PowerPoint) y aprende a utilizar 

herramientas complejas de creación y edición de vídeos y grabación de audio 

(YouTube o Audiopal), a modificar código en páginas para insertar vídeos, audio e 

hipervínculos, a diseñar sus propias actividades (en este caso con GoConqr) y a crear 

una página personal (wiki) para publicarlas. 

METODOLOGÍA UTILIZADA. 

La asignatura de Inglés para Fines Específicos de la Historia del Arte comprende 

6 créditos ECTS, que se traducen en 60 horas lectivas presenciales y 80 horas de 

trabajo autónomo. Las horas presenciales se distribuyen en el horario de la Facultad en 

tres sesiones semanales de Aula de Idiomas (dos sesiones de dos horas y una sesión de 

90 minutos), y una sesión de CEX de dos horas, durante 7 semanas. Durante el año 

2015-2016 el horario establecido por la Facultad determinó que las sesiones de CEX, 

las dedicadas al portfolio, tendrían lugar los jueves. Esto permitió un desarrollo óptimo 

del portfolio, ya que al ser esta la última sesión de la semana permitía la recapitulación 

de contenidos lingüísticos. Durante el año 2016-2017, sin embargo, la Facultad 

trasladó las sesiones de CEX dedicadas al portfolio a los lunes. Por ello fue necesario 

secuenciar cada unidad a lo largo de dos semanas, dedicando la primera semana al 

aprendizaje de contenidos, y la segunda semana a su puesta en práctica. Esta 

distribución, menos práctica que la inicial, puede haber afectado al rendimiento del 

alumnado en la segunda edición del proyecto. 

Los contenidos de la asignatura se organizan en torno a los siguientes bloques 

temáticos: 

A. Introducción: conceptos generales. 

B. Pintura: análisis y comentario. 

C. Escultura: análisis y comentario. 
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D. Arquitectura: análisis y comentario. 

E. Otros medios: análisis y comentario. 

Dichos bloques temáticos, y las tareas de portfolio correspondientes, se 

distribuyeron a lo largo de las siete semanas lectivas. Las tablas que se incluyen a 

continuación muestran la distribución de los contenidos y tareas de portfolio durante 

la primera fase de implantación del proyecto (Curso 2015-2016) y durante la segunda 

fase (Curso 2016-2017). 

FASE I: Curso 2015-2016 

SEMANA TEMA TAREA 

1 y 2 
25 de 

enero - 7 
de febrero 

A. Introducción: 
conceptos generales. 

Trabajo lingüístico de base. Los alumnos 
completan un cuestionario de nivel online. 

3 
8-14 de 
febrero 

B. Pintura: análisis y 
comentario. 

TAREA 1: Descripción visual y comentario de un 
cuadro. Los alumnos escogen una obra pictórica, 
se graban comentando los aspectos más 
relevantes dentro de una presentación de 
PowerPoint, y exportan el resultado a formato 
vídeo. 

4 
15-21 de 
febrero 

C. Escultura: análisis 
y comentario. 

TAREA 2: Los alumnos seleccionan un proceso 
artístico y lo explican paso a paso. Elaboran un 
texto y una presentación en PowerPoint con las 
principales fases del proceso, y un archivo de 
audio utilizando el programa Voki para convertir 
texto a voz. 

5 
22-28 de 
febrero 

D. Arquitectura: 
análisis y 

comentario. 

TAREA 3: Los alumnos seleccionan o elaboran un 
vídeo explicando la historia de un edificio, y crean 
los subtítulos de acompañamiento. 

6 
29 de 

febrero-6 
de marzo 

E. Otros medios: 
análisis y 

comentario. (I) 

Video quiz: Los alumnos ven un vídeo acerca de 
una instalación en la Tate Gallery, y realizan 
diversas actividades de comprensión oral. 

7 
7-13 de 
marzo 

E. Otros medios: 
análisis y 

comentario. (II) 

TAREA 4: Los alumnos realizan las actividades 
asociadas a una unidad didáctica sobre una 
instalación, y elaboran su propia unidad 
incluyendo al menos tres de las herramientas 
informáticas utilizadas durante el curso. 

3 de mayo EVALUACIÓN 
Envío de enlaces al portfolio por parte del 
alumnado para su evaluación. 

 

FASE II ς Curso 2016-2017 

SEMANA TEMA TAREA 

1-2 A. Introducción: Trabajo lingüístico de base. Los alumnos 
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23 de enero 
- 5 de 

febrero 

conceptos 
generales. 

completan un cuestionario de nivel online. 

3-4 
6-19 de 
febrero 

B. Pintura: análisis y 
comentario. 

TAREA 1: Descripción visual y comentario de un 
cuadro. Los alumnos escogen una obra pictórica, 
se graban comentando los aspectos más 
relevantes dentro de una presentación de 
PowerPoint, y exportan el resultado a formato 
vídeo. 

4-5 
13-26 de 
febrero 

C. Escultura: 
análisis y 

comentario. 

TAREA 2: Los alumnos seleccionan una técnica 
artística y la explican paso a paso. Elaboran una 
presentación en PowerPoint y un texto con las 
principales fases del proceso. Después utilizan el 
texto creado como base para su propio ejercicio 
de comprensión lectora utilizando la plataforma 
QuizBean. Se pide al alumnado que incluya 
hiperenlaces que redirijan al lector a la entrada 
del diccionario de palabras clave incluidas en el 
texto. 

5-6 
20 de 

febrero-5 de 
marzo 

D. Arquitectura: 
análisis y 

comentario. 

TAREA 3. Los alumnos seleccionan o elaboran un 
vídeo explicando la historia de un edificio, y 
crean los subtítulos de acompañamiento. 

6-7 
27 de 

febrero-12 
de marzo 

E. Otros medios: 
análisis y 

comentario. (I) 

Video quiz: Los alumnos ven un vídeo acerca de 
una instalación en la Tate Gallery, y realizan 
diversas actividades de comprensión oral. 

7 
6-12 de 
marzo 

E. Otros medios: 
análisis y 

comentario. (II) 

TAREA 4. Los alumnos realizan las actividades 
asociadas a una unidad didáctica sobre una 
instalación, y elaboran su propia unidad 
incluyendo al menos tres de las herramientas 
informáticas utilizadas durante el curso. 

8 de mayo EVALUACIÓN 
Envío de enlaces al portfolio por parte del 
alumnado para su evaluación. 

El principio fundamental en la planificación de la asignatura es la coordinación 

sistemática entre los contenidos gramaticales y el vocabulario trabajados, y la tarea de 

portfolio propuesta al alumnado al final de cada unidad.  

Así, por ejemplo, para la unidad D (Arquitectura), en las sesiones de Aula de 

Idiomas se practicaron los tiempos narrativos (pasado simple, presente perfecto, 

pasado perfecto y pasado continuo), se estudió vocabulario específico a partir de 

textos sobre el Gótico Inglés y las principales características arquitectónicas de las 
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catedrales góticas, y finalmente se proporcionó al alumnado una guía sobre cómo 

comentar una obra arquitectónica. Con estos tres elementos, los alumnos tenían las 

herramientas necesarias para elaborar su propio comentario durante la sesión 

dedicada al portfolio. El mismo patrón se siguió para las demás unidades, siempre 

combinando estructuras gramaticales útiles para cada tarea con vocabulario específico 

de cada tema. Este enfoque asegura, por un lado, que los alumnos tienen todo el 

apoyo necesario para la elaboración del portfolio; y por otro, que el portfolio mismo 

funciona como refuerzo de los contenidos gramaticales vistos durante la semana.  

Tanto en el curso 2015-2016 como en el curso 2016-2017, el alumnado 

involucrado en el proyecto asistió a las sesiones de portfolio virtual y entregó las tareas 

dentro de los plazos fijados, y el proyecto se desarrolló con normalidad según la 

estructura y el calendario establecidos. Las dos primeras semanas se dedicaron a la 

explicación y práctica de contenidos lingüísticos de base y a informar al alumnado de 

las características y condiciones de elaboración del portfolio. Al mismo tiempo, desde 

el principio se puso a su disposición el enlace a la wiki modelo completa para que 

pudieran familiarizarse con el formato del portfolio y explorar ejemplos de tareas. 

A partir de la tercera semana, las sesiones Aula de Idiomas se dedicaron a 

trabajar la gramática y vocabulario específicos de cada unidad, mientras que la sesión 

de CEX se reservó para la elaboración de la tarea de portfolio correspondiente. Al 

principio de la unidad se informaba al alumnado de las características de la tarea 

semanal y se les animaba a investigar y preparar los materiales necesarios para 

elaborar la tarea durante la sesión final. 

Finalmente, una semana antes del examen oficial de mayo, dentro de la 

convocatoria ordinaria, el alumnado debía proporcionar a la profesora el enlace a su 

wiki personal, que debía contener todas las tareas del portfolio listas para ser 

evaluadas. 

Durante los primeros tres años de impartición de la asignatura, el número de 

estudiantes matriculados variaba mucho de un año a otro; sin embargo, a partir del 

curso 2014-2015 empezó a estabilizarse y durante los últimos dos años se encuentra 

entre 15 y 20 alumnos/as por año. De este número total, entre un 80 y un 90% suele 

optar por el modelo de evaluación A (evaluación continua) en el que se incluye el 

portfolio virtual objeto de este Proyecto de Innovación. 

Ante la necesidad de guiar el aprendizaje, tanto dentro como fuera del aula, los 

materiales a utilizar siguen el formato de tutoriales, a través de los cuales el alumnado 

aprende a manejar herramientas lingüísticas y TICs. Además, el alumnado tiene acceso 

a actividades modelo que pueden consultar en internet y tener presentes como 

referencia en todo momento, fuera de las horas lectivas y de tutoría. El profesorado 
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les proporciona, también a través de internet, rúbricas de evaluación para permitirles 

analizar su proceso de aprendizaje.  

RESULTADOS ALCANZADOS. 

Tanto en su primera fase (2015-2016) como en la segunda (2016-2017) el 

proyecto se evaluó según tres indicadores: tasa de participación (número de portfolios 

creados sobre el total de alumnos matriculados), tasa de éxito (número de 

calificaciones de portfolio superiores a 5/10), y tasa de satisfacción del alumnado 

(encuesta final de satisfacción disponible en línea). 

En la primera fase, en cuanto a la tasa de participación, de 18 alumnos 

matriculados, 2 se encontraban realizando un intercambio Erasmus, por lo que no 

cursaron la asignatura. De los 16 alumnos restantes, 2 alumnos optaron por no cursar 

el modelo de evaluación continua, por lo que no realizaron el portfolio. Los otros 14 

alumnos optaron por cursar el modelo de evaluación continua y por ende realizaron el 

portfolio. La cifra obtenida en cuanto a la tasa de participación es por tanto de 14/18, 

es decir, un 77,77% de los alumnos crearon su portfolio virtual. Este resultado supone 

que la valoración para este indicador sea definida como Buena. 

En cuanto a la tasa de éxito, de los 14 alumnos en evaluación continua, 12 de 

ellos completaron el portfolio con una calificación superior a 5/10. Esta cifra supone un 

85,71%, y por ello el resultado en este indicador puede definirse como Excelente.  

Finalmente, para medir la tasa de satisfacción del alumnado se publicó una 

encuesta utilizando la herramienta online Typeform, en la que los alumnos debían 

puntuar del 0 al 10 una serie de indicadores. De los 14 alumnos que cursaban la 

evaluación continua, 13 respondieron a la encuesta. Esta es la lista de indicadores 

evaluados, junto con la valoración media obtenida: 

 

 INDICADOR 
MEDI

A 

1.  
El portfolio se ajusta a los temas y objetivos de aprendizaje detallados 

en la guía docente. 
9,23 

2.  
El portfolio tiene un peso específico adecuado dentro de la evaluación 

(10%). 
7,77 

3.  La selección de temas para las tareas es acertada y resulta interesante. 9,00 

4.  
Las actividades del portfolio están bien distribuidas dentro del 

cronograma de la asignatura. 
9,23 

5.  El portfolio es coherente con los demás contenidos de la asignatura. 9,38 

6.  
Las tareas se ajustan a los contenidos lingüísticos vistos durante la 

semana. 
9,15 
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7.  El número de horas asignado para completar las tareas es suficiente. 7,92 

8.  
Las actividades del portfolio son útiles para preparar la prueba escrita 

final. 
8,31 

9.  
Las actividades del portfolio ayudan a desarrollar competencias en 

lengua inglesa. 
9,08 

10.  
Los conocimientos y destrezas adquiridos son útiles para la vida 

profesional y/o académica. 
9,08 

11.  Las herramientas informáticas propuestas son accesibles y útiles. 9,23 

12.  Las tareas son asequibles. 8,92 

13.  
La wiki modelo ofrece un buen ejemplo de adquisición de los 

contenidos de la asignatura. 
9,38 

14.  La wiki modelo es sencilla y fácil de navegar. 9,23 

15.  
Los tutoriales son suficientemente claros y detallados en cuanto a 

explicaciones y apoyo visual. 
9,00 

16.  
Las explicaciones recibidas en el aula son claras y sirven como apoyo al 

tutorial. 
9,38 

17.  
Las instalaciones y los equipos dentro del aula facilitan la realización de 

las tareas. 
9,15 

18.  Mi valoración final de esta asignatura es (de 0 a 10): 9,00 

Como puede verse, las únicas puntuaciones por debajo de 8 correspondieron al 

peso específico del portfolio en la evaluación (7,77), y el número de horas asignado 

para completar las tareas (7,92). En todo caso, la nota media recibida en los 18 

indicadores es de 8,97, por lo que el indicador de satisfacción del alumnado arroja el 

resultado de Excelente. 

FASE I: 2015-2016 

Nº Indicador Modo de evaluación Resultado Valoración 

1 Tasa de participación Número de portfolios creados 14/18 (77,77%) Buena 

2 Tasa de éxito 
Número de calificaciones de 
portfolio superiores a 5/10 

12/14 (85,71%) Excelente 

3 
Tasa de satisfacción 
del alumnado 

Nota media (0-10) obtenida en 
encuestas de satisfacción al final 
del semestre. 

8,97 Excelente 

Durante la segunda fase de mejora del proyecto, en cuanto a la tasa de 

participación, de 7 alumnos matriculados, 1 alumno optó por no seguir la evaluación 

continua y por tanto no realizó el portfolio. De los 6 alumnos restantes, 1 alumno 

decidió no completar el modelo de evaluación continua, y por ende no finalizó el 

portfolio. Los otros 5 alumnos optaron por cursar el modelo de evaluación continua y 
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por tanto realizaron el portfolio, aunque finalmente 2 de ellos no se presentaron al 

examen en la convocatoria de mayo (a pesar de haber aprobado el portfolio). La cifra 

obtenida en cuanto a la tasa de participación del portfolio es por tanto de 5/7, es decir, 

un 71,43% de los alumnos crearon su portfolio virtual. Este resultado supone que la 

valoración para este indicador sea definida como Buena. 

En cuanto a la tasa de éxito, de los 5 alumnos en evaluación continua, 5 de ellos 

completaron el portfolio con una calificación superior a 5/10 (con notas comprendidas 

entre el 7 y el 9/10). Esta cifra supone un 100%, y por ello el resultado en este 

indicador puede definirse como Excelente. 

Finalmente, para medir la tasa de satisfacción del alumnado se les pidió que 

cumplimentaran la misma encuesta empleada para la edición de 2015-2016 y 

publicada en Typeform. De los 5 alumnos que cursaban la evaluación continua, 5 

respondieron a la encuesta. Esta es la lista de indicadores evaluados, junto con la 

valoración media obtenida: 

 INDICADOR MEDIA 

1.  
El portfolio se ajusta a los temas y objetivos de aprendizaje 

detallados en la guía docente. 
8,6 

2.  
El portfolio tiene un peso específico adecuado dentro de la 

evaluación (20%). 
7 

3.  
La selección de temas para las tareas es acertada y resulta 

interesante. 
8,2 

4.  
Las actividades del portfolio están bien distribuidas dentro del 

cronograma de la asignatura. 
8,2 

5.  El portfolio es coherente con los demás contenidos de la asignatura. 9 

6.  
Las tareas se ajustan a los contenidos lingüísticos vistos durante la 

semana. 
7,8 

7.  El número de horas asignado para completar las tareas es suficiente. 5,2 

8.  
Las actividades del portfolio son útiles para preparar la prueba 

escrita final. 
5,8 

9.  
Las actividades del portfolio ayudan a desarrollar competencias en 

lengua inglesa. 
8,2 

10.  
Los conocimientos y destrezas adquiridos son útiles para la vida 

profesional y/o académica. 
7,4 

11.  Las herramientas informáticas propuestas son accesibles y útiles. 8,4 

12.  Las tareas son asequibles. 7,6 

13.  
La wiki modelo ofrece un buen ejemplo de adquisición de los 

contenidos de la asignatura. 
8,2 
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14.  La wiki modelo es sencilla y fácil de navegar. 8,2 

15.  
Los tutoriales son suficientemente claros y detallados en cuanto a 

explicaciones y apoyo visual. 
8,8 

16.  
Las explicaciones recibidas en el aula son claras y sirven como apoyo 

al tutorial. 
8,6 

17.  
Las instalaciones y los equipos dentro del aula facilitan la realización 

de las tareas. 
8,4 

18.  Mi valoración final de esta asignatura es: (de 0 a 10). 8,00 

Como puede verse, 12 de los 18 indicadores han recibido puntuaciones iguales 

o superiores a 8. La puntuación más alta corresponde al indicador no. 5, grado de 

adecuación del portfolio a los demás contenidos de la asignatura (9 puntos). Por otro 

lado, el alumnado se muestra solo moderadamente satisfecho con el número de horas 

asignado para completar las tareas (indicador no. 7, 5,2 puntos) y la utilidad de las 

tareas del portfolio para preparar la prueba escrita final (indicador no. 8, 5,8 puntos). 

En general se aprecia un descenso en la puntuación de los indicadores respecto al 

curso 2015-2016. En todo caso, la nota media recibida es de 7,9, por lo que el 

indicador de satisfacción del alumnado arroja el resultado de Bueno, solo una décima 

por debajo de Excelente. 

FASE II: 2016-2017 

Nº Indicador Modo de evaluación Resultado Valoración 

1 Tasa de participación Número de portfolios creados 5/7 (71,43%) Buena 

2 Tasa de éxito 
Número de calificaciones de 

portfolio superiores a 5/10 
5/5 (100%) Excelente 

3 
Tasa de satisfacción 

del alumnado 

Nota media (0-10) obtenida en 

encuestas de satisfacción al final del 

semestre. 

7,9 Buena 

Tanto en su primera fase como en la segunda, el proyecto ha cumplido los 

objetivos propuestos de manera muy satisfactoria, mejorando en ocasiones las 

expectativas. El presente proyecto ha conseguido dar un paso más en la innovación en 

el ámbito de la metodología docente con el paso de un portfolio en soporte papel a un 

portfolio virtual, que no solo ha ayudado a la enseñanza de competencias asociadas a 

la lengua inglesa, sino que esto se ha llevado a cabo mediante el uso de TICs. Tanto el 

proceso de enseñanza-aprendizaje, como la realización, entrega y corrección de las 

tareas, se han realizado parcial o totalmente online. 

El proyecto además está orientado al futuro mundo laboral de los estudiantes 

ya que, en primer lugar, al desarrollar sus competencias en lengua inglesa se les ha 

preparado para trabajar en un ámbito bilingüe relacionado con la Historia del Arte, 

dándoles acceso a un mercado laboral internacional. En segundo lugar, al hacerlo 
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mediante el uso de TICs, se les ha preparado para trabajar en un campo cada vez más 

digitalizado, y se les ha estimulado a que ellos mismos innoven posteriormente 

introduciendo las TICs en centros educativos, museos o galerías de arte. 

Este proyecto ha contribuido además a la mejora de competencias 

transversales desarrollando las competencias de expresión, producción y comprensión 

oral y escrita en lengua inglesa, que permiten entre otras tareas, la descripción y el 

comentario de cada pieza, la contextualización de la obra, y la descripción de técnicas 

artísticas. Durante 2016-17 se ha hecho especial hincapié en la parte de comprensión 

lectora y diseño de actividades para esta destreza. Al mismo tiempo que se han 

desarrollado recursos léxicos y gramaticales para fines específicos de la Historia del 

Arte, se han trabajado competencias directamente relacionadas con esta especialidad, 

como el análisis y comentario de obras. Finalmente, al trabajar estas competencias 

mediante el uso de TICs, se ha provisto a los alumnos de las herramientas necesarias 

para crear, por ejemplo, tests de comprensión lectora y enriquecer textos con 

hipervínculos explicativos que fomentan la mejora de competencias transversales. 

Durante la fase I, el alumnado estuvo muy motivado en todo momento por la 

realización de las diferentes tareas y la creación del portfolio virtual. No obstante, el 

porcentaje de la nota del portfolio en la nota final, establecido en la guía docente de la 

asignatura, resultó insuficiente tanto para parte del alumnado como para el 

profesorado. 

El alumnado de la fase II, sin embargo, mostró interés y motivación de manera 

gradual; puesto que la mayoría declaraba que sus conocimientos de TICs eran casi 

inexistentes, muchas tareas les resultaron difíciles. A esto debe añadirse el hecho de 

que la mayoría del alumnado contaba con un nivel de entrada del idioma inferior a lo 

que viene siendo habitual en los últimos años. El principal problema con el que han 

tenido que enfrentarse tanto profesora como alumnado ha sido que los estudiantes 

requirieron más apoyo presencial. 

El alumnado y el profesorado son conscientes del aprendizaje y el refuerzo de 

contenidos en lengua inglesa a través del trabajo realizado dentro y fuera del aula y del 

uso de las TICs. La posibilidad de escoger las tareas dentro de la temática ofertada ha 

sido una gran motivación y ha promulgado el proceso de aprendizaje. La experiencia 

de alumnos y profesorado supone la apertura de nuevas posibilidades para próximos 

cursos. 

CONCLUSIONES, DISCUSIÓN Y VALORACIÓN GLOBAL DEL PROYECTO. 

Tras una primera fase el profesorado implicado no dudó en calificar la 

experiencia como altamente positiva, y se planteó diversas posibilidades de ampliación 

y mejora para futuras ediciones de la asignatura. El primer objetivo fue un aumento 

del peso relativo del portfolio en la evaluación, de un 10% a un 20%, para reflejar con 
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mayor propiedad el número de horas necesario para su elaboración y su importancia 

como muestra de adquisición de los contenidos de la asignatura. El segundo fue el 

desarrollo de tareas de comprensión lectora en el marco del portfolio. Aunque la 

comprensión lectora ya es esencial para la búsqueda y tratamiento de las fuentes, 

podría ser útil diseñar actividades específicas centradas en la manipulación de textos a 

través de las TICs. 

Por último, el profesorado se planteó la incorporación al programa de una 

variedad más amplia de herramientas informáticas. Además de ejemplos de uso 

extendido como PowerPoint y YouTube, podría ser interesante explorar con los 

alumnos nuevas posibilidades, como la creación de apps o la edición de folletos. 

En todo caso puede concluirse que, aún en su formato inicial, el portfolio se 

reveló como una herramienta motivadora, efectiva para consolidar la adquisición de 

contenidos lingüísticos, y con un considerable potencial para ayudar al alumnado a 

desarrollar destrezas transversales de aplicación práctica en su futura vida profesional. 

Tras una segunda fase de mejora del proyecto, se ha constatado que este ha 

supuesto un avance satisfactorio en la mejora gradual de una asignatura que comenzó 

a reformarse en el año 2015. Con el objeto de trabajar todas las destrezas lingüísticas 

del alumnado, se puso mayor énfasis en la compresión lectora, la cual se sumó a las 

destrezas de producción escrita y oral instauradas en el curso 2015-2016. La mejora de 

la competencia lingüística de los estudiantes no se abordó de forma 

descontextualizada, sino a través de una serie de tareas significativas que exigían la 

aplicación de competencias directamente relacionadas con la Historia del Arte, así 

como la adquisición y desarrollo de TICs básicas y complejas. Esta metodología 

permitió acercar la asignatura al uso real de la lengua inglesa en el mercado laboral, 

donde el idioma es el vehículo en que se llevan a cabo algunas tareas pertinentes y 

donde las TICs cobran una importancia vital. Consideramos que el proyecto ha 

contribuido a concienciar al alumnado de que un correcto uso de la lengua inglesa en 

entornos laborales y académicos también implica el dominio de competencias 

trasversales, incluyendo aquellas relacionadas con las TICs, necesarias para comunicar 

y difundir mensajes con efectividad. 
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RESUMEN 

Este proyecto, extiende el proyecto de innovación docente PINN14-045 en la 

ŀǎƛƎƴŀǘǳǊŀ άIŜǊǊŀƳƛŜƴǘŀǎ LƴŦƻǊƳłǘƛŎŀǎέΣ ŀsignatura impartida en el Grado en 

Matemáticas y el doble Grado en Matemáticas y Física, de la Facultad de Ciencias. Con 

él, se pretende incentivar el interés y rendimiento de los alumnos, para atajar su 

pasividad y falta de motivación. Para ello, además de mantener y mejorar las 

innovaciones ya implementadas, busca fomentar, mediante metodologías activas, el 

ŘŜōŀǘŜ ȅ ŘƛǎŎǳǎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ŀƭǳƳƴƻǎΣ ŘƛǎŜƷŀƴŘƻ ǘŀǊŜŀǎ άǘŀƭƭŜǊέ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇŜǊƳƛǘŀƴ ǘǊŀōŀƧŀǊΣ 

tanto aspectos de la asignatura de manera colaborativa con sus compañeros, como la 

competencia transversal del trabajo en equipo. Otro de los puntos importantes de este 

proyecto es la inclusión de rúbricas de evaluación a la hora de calificar las diferentes 

actividades y controles de evaluación continua. Este proyecto ha obtenido muy buenos 

resultados, no sólo se ha incrementado el interés y participación de los alumnos, sino 

que sus calificaciones se ajustan mejor a la realidad, logrando unas tasas de 

ǊŜƴŘƛƳƛŜƴǘƻΣ ŞȄƛǘƻ ȅ ŜȄǇŜŎǘŀǘƛǾŀ άƳǳȅ ōǳŜƴŀǎέ Ŝƴ ŀƳōƻǎ DǊŀŘƻǎΣ ȅ ǳna elevada 

satisfacción de los alumnos ante el Sistema de Evaluación continua empleado. 

MARCO TEÓRICO DEL PROYECTO 

Desde la implantación del Espacio Europeo de Educación Superior (EEES) en la 

Universidad española, los esfuerzos en cuanto al diseño e implantación de nuevas 

metodologías de enseñanza, aprendizaje, y evaluación han sido constantes, pues uno 

de los pilares del sistema Bolonia es la evaluación continua del alumnado [1-5,7]. Sin 

embargo, dada la actual coyuntura, los sistemas diseñados inicialmente han de 

adaptarse a la nueva situación con la que se encuentra el profesorado en el aula, con 

grupos cada vez más numerosos, tratando de mantener el espíritu inicial y llevando a 

cabo una evaluación continua de calidad.  

Este proyecto se centra en la mejora tanto de la metodología docente como de 

la evaluación de la asignatura άIŜǊǊŀƳƛŜƴǘŀǎ LƴŦƻǊƳłǘƛŎŀǎέΣ impartida durante el 

primer año de dos grados diferentes (fuertemente relacionados entre sí). Esta 

asignatura es la única que aborda tópicos no relacionados con las Matemáticas y con 

una componente práctica e interactiva mucho mayor que en otras asignaturas (Análisis 
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aŀǘŜƳłǘƛŎƻΣ #ƭƎŜōǊŀΣ DŜƻƳŜǘǊƝŀΣ ŜǘŎΧύΦ /ƻƳƻ ŎƻƴǎŜŎǳŜƴŎƛŀΣ Ŝǎǘŀ ŀǎƛƎƴŀǘǳǊŀ ƴƻ Ŝǎ ƭŀ 

ǇǊŜŦŜǊƛŘŀ ŘŜ ǳƴ ǇŜǊŦƛƭ ŘŜ ŀƭǳƳƴƻ άƳŀǘŜƳłǘƛŎƻέΦ  

Basándonos en nuestra experiencia previa [8, 10-12] y en los buenos resultados 

del proyecto PINN14-045 [13], el objetivo de este proyecto es ampliar y mejor la 

metodología de enseñanza-aprendizaje y el sistema de evaluación continua, dando 

mayor peso el aprovechamiento y trabajo individual del alumno. Para ello, además de 

mantener y mejorar las actividades de evaluación continua que se venían realizando, 

ǎŜ ŘƛǎŜƷŀǊłƴ ƴǳŜǾŀǎ ǘŀǊŜŀǎΣ ŎƻƴŎǊŜǘŀƳŜƴǘŜ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘŜǎ άǘŀƭƭŜǊέ ŜǾŀƭǳŀŘŀǎ ƳŜŘƛŀƴǘŜ 

rúbricas, que fomenten, mediante metodologías activas (métodos pedagógicos de 

Flipped Classroom [9]), el debate y discusión de los alumnos en grupos pequeños, que 

les permitan trabajar aspectos de la asignatura de manera colaborativa con sus 

compañeros y la competencia transversal del trabajo en equipo. Todos ellos, aspectos 

ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘƻǎ Ŏƻƴ ƭƻǎ ƻōƧŜǘƛǾƻǎ ƎŜƴŜǊŀƭŜǎ ŀύ όάLƴƴƻǾŀŎƛƽƴ Ŝƴ Ŝƭ łƳōƛǘƻ ŘŜ ƭŀ 

ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƝŀ ŘƻŎŜƴǘŜέύ ȅ Řύ όάaŜƧƻǊŀ ȅ ŜǎǘŀōƭŜŎƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎƛŀǎ ǘǊŀƴǎǾŜǊǎŀƭŜǎ 

Ŝƴ ƭƻǎ ŜǎǘǳŘƛƻǎ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘŀǊƛƻǎέύ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǾƻŎŀǘƻǊƛŀ ŘŜ ǇǊƻȅŜŎǘƻǎ ŘŜ άLƴƴƻǾŀŎƛƽƴ Ŝƴ Ŝƭ 

łƳōƛǘƻ ŘŜ ƭŀ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƝŀ ŘƻŎŜƴǘŜέ ŘŜ ƭŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛŘŀŘ ŘŜ hǾƛŜŘƻ ǇŀǊŀ Ŝƭ нллрΤ 

claramente relacionados con el objetivo 1) del Plan Estratégico de la Universidad de 

hǾƛŜŘƻ όά!ŎǘǳŀŎƛƻƴŜǎ ǉǳŜ ǘƛŜƴŜƴ ŎƻƳƻ ƻōƧŜǘƻ ƭŀ ƳŜƧƻǊŀ Ŝ ƛƴƴƻǾŀŎƛƽƴ docente, la 

ƛƴŎƻǊǇƻǊŀŎƛƽƴ ƛƴǘŜƎǊŀƭ ŘŜ ƭŀǎ ¢L/ǎ Ŝƴ ƭŀ ƻŦŜǊǘŀ ŦƻǊƳŀǘƛǾŀέύΦ 

Los objetivos planteados en este proyecto requieren una elevada implicación 

por parte del profesorado. Este, ha de aprender y habituarse a utilizar recursos con los 

que no está familiarizado, mejorar y ampliar los materiales desarrollados en el 

proyecto previo, identificar aquellos ítems en los que la aplicación de estas 

innovaciones puede resultar más efectiva e idear y preparar nuevos materiales que 

permitan desarrollar y llevar a cabo el proyecto en toda su extensión (diseño de 

actividades de entrenamiento, así como el desarrollo de las rúbricas y de las propias 

actividades taller). Por ello este proyecto se desarrolla durante dos cursos académicos 

2016-2016 y 2016.2017.  

METODOLOGÍA UTILIZADA 

Durante el proyecto PINN14-прΣ Ŝƭ ǇǊƻŦŜǎƻǊŀŘƻ ŘŜ ƭŀ ŀǎƛƎƴŀǘǳǊŀ άIŜǊǊŀƳƛŜƴǘŀǎ 

LƴŦƻǊƳłǘƛŎŀǎέ ǊŜŀƭƛȊƽ ǳƴ ƎǊŀƴ ŜǎŦǳŜǊȊƻ ŜƭŀōƻǊŀƴŘƻ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇŜǊƳƛǘƛŜǎŜƴ 

llevar a cabo una metodología docente en la que primase la participación activa del 

alumnado. Lo más complicado de este trabajo fue lograr que estos materiales captaran 

la atención de los alumnos y les resultasen útiles. El proyecto PINNB-15-014 con una 

duración de dos cursos académicos y en el que se encuentran implicados el 100% de 

los alumnos matriculados, mantiene el espíritu del proyecto PINN14-45 [13], en lo que 

se refiere a las clases expositivas, y se centra en extender y mejorar las innovaciones 

implementadas en las clases prácticas, donde los grupos de alumnos son más 

reducidos y es posible realizar un seguimiento personal e individualizado del 
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aprendizaje. Por ello, todos los cambios introducidos van orientados a hacer más 

atractivas estas clases para los estudiantes, fomentando el aprovechamiento de las 

mismas, el diálogo, la discusión y colaboración entre alumnos, el trabajo en equipo, el 

sentido crítico y el trabajo autónomo. Nuestra propuesta se basa en los siguientes ejes: 

¶ [ƻǎ ŀƭǳƳƴƻǎ ŘŜōŜƴ ǘƻƳŀǊ ǳƴ Ǌƻƭ άŀŎǘƛǾƻέ Ŝƴ ǎǳ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜΣ ǊŜǎƻƭǾƛŜƴŘƻ 
autónomamente los problemas y tareas planteadas. Deben intentar resolver, antes 
de llegar a las clases prácticas, los boletines de ejercicios orientados a reforzar y 
poner en práctica los conceptos impartidos en las clases teóricas. Estos boletines, 
plantean una serie de tareas y ejercicios clasificados en diferentes categorías e 
itinerarios, para adaptarse a las necesidades de la materia y a los diferentes 
perfiles de los alumnos. 

¶ [ƻǎ ǇǊƻŦŜǎƻǊŜǎ ǘƻƳŀƴ ǳƴ Ǌƻƭ άǇŀǎƛǾƻέΣ ŀ ƭŀ ŜǎǇŜǊŀ ŘŜ ǎŜǊ ǊŜǉǳŜǊƛŘƻǎ ǇƻǊ ƭƻǎ 
alumnos. 

¶ Las sesiones de laboratorio están totalmente guiadas. Antes de cada sesión, los 
profesores preparan una gran variedad de materiales para las mismas, boletines 
άŀǳǘƻ-ƎǳƛŀŘƻǎέΣ άŎǳŜǎǘƛƻƴŀǊƛƻǎέΣ ōƻƭŜǘƛƴŜǎ ŘŜ ǇǊłŎǘƛŎŀǎ Ŏƻƴ ŜƧŜǊŎƛŎƛƻǎ ǾŀǊƛŀŘƻǎ 
(desde programas cortos y sencillos, hasta programas más complejos y extensos), 
orientados a alcanzar diferentes hitos y reforzar su aprendizaje. 

¶ Aunque la asistencia a clases no es obligatoria, la planificación de sesiones 
atractivas y necesarias para superar la asignatura, hace que los alumnos entiendan 
que asistir a las mismas es útil pasar superar el curso. Pensamos que si la asistencia 
es obligatoria, un porcentaje elevado de alumnos sólo asistiría por ese hecho y no 
porque las clases les proporcionen una ayuda para adquirir las competencias de la 
materia y aprobarla. 

¶ 9ǾŀƭǳŀŎƛƽƴ Ŏƻƴǘƛƴǳŀ ƳŜŘƛŀƴǘŜ άŎǳŜǎǘƛƻƴŀǊƛƻǎέ ǘǊŀǎ ŎŀŘŀ tema o ítem. Esto nos 
permite tanto observar el progreso de los alumnos, como identificar los problemas 
y dificultades que estos encuentran y corregirlos a tiempo. Se trata de 
άŎǳŜǎǘƛƻƴŀǊƛƻǎέ ŘŜ ŎƻǊǊŜŎŎƛƽƴ ŀǳǘƻƳłǘƛŎŀΣ ŎƻƳǇǳŜǎǘƻǎ ŘŜ ǳƴŀ ǎŜǊƛŜ ŘŜ ǇǊŜƎǳƴǘŀǎ 
aleatorias (de una base de preguntas creadas por los profesores, clasificadas por 
conceptos y dificultad). Durante este proyecto se ha extendido y ampliado la base 
de preguntas desarrollada en el proyecto previo. 

¶ Fomentar la participación, diálogo y discusión entre los alumnos, así como el 
trabajo autónomo. Para ello, se proponen una serie de actividades orientadas a 
adquirir las competencias transversales de trabajo en equipo y revisión 
ōƛōƭƛƻƎǊłŦƛŎŀΦ /ƻƴŎǊŜǘŀƳŜƴǘŜΣ ǎŜ ǇǊƻǇƻƴŜƴ ŀ ƭƻǎ ŀƭǳƳƴƻǎ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘŜǎ άǘŀƭƭŜǊέΣ 
empleando el recurso que para tal fin proporciona el campus, evaluadas mediante 
άǊǵōǊƛŎŀǎέΦ 9ƭ ŘƛǎŜƷƻ ŘŜ Ŝǎǘƻǎ ǘŀƭƭŜǊŜǎ ȅ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ŜǾŀƭǳŀŎƛƽƴ ǇŀǊŀ ƭƻǎ ƳƛǎƳƻǎ 
es la aportación principal de este nuevo proyecto, se describe con más detalle en la 
siguiente subsección. 

¶ Todas las actividades de evaluación continua propuestas en las clases (tareas, 
άŎǳŜǎǘƛƻƴŀǊƛƻǎέΣ άǘŀƭƭŜǊŜǎέΣ άŎƻƴǘǊƻƭŜǎ ǇǊłŎǘƛŎƻǎέΣΧύ ǇŜǎŀƴ Ŝƭ сл҈ ŘŜ ƭŀ Ŏŀlificación 
final, siendo el 40% restante su calificación en el examen final teórico. 

!ÃÔÉÖÉÄÁÄÅÓ Ȱ4ÁÌÌÅÒȱ Ù 3ÉÓÔÅÍÁ ÄÅ %ÖÁÌÕÁÃÉĕÎȢ 
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Antes de desarrollar los talleres, los profesores tuvimos que familiarizarnos y 

aprender a utilizar los recursos que ofrece el campus virtual para crear talleres y 

ǊǵōǊƛŎŀǎ ŘŜ ŜǾŀƭǳŀŎƛƽƴΦ [ŀ ƛƳǇƭŀƴǘŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘŜǎ άǘŀƭƭŜǊέΣ ǊŜǉǳƛǊƛƽ ǉǳŜ Ŝƭ 

profesorado invirtiese tiempo y esfuerzo, no sólo en analizar y estudiar la materia del 

temario más adecuada para ser tratada a través de una actividad άǘŀƭƭŜǊέΣ ǎƛƴƻ ǘŀƳōƛŞƴ 

en idear y preparar todo lo necesario para ponerla en práctica y calificarla.  

Una vez seleccionada la materia, durante el primer curso 2015-2016 se realizó 

ƭŀ ǇǊƛƳŜǊŀ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎƛŀ άǇƛƭƻǘƻέΣ ǳƴŀ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘ taller que abordaba la representación de 

gráficas y superficies. Para ello, se decidieron los objetivos y requisitos que debería 

cubrir, se diseñó el enunciado del mismo y se crearon los materiales necesarios para 

llevarlo a cabo. Otras decisiones que hubo que tomar, fue si se iban a impartir o no 

previamente los conceptos básicos del tema, si se les iba a proporcionar materiales o 

los tenían que buscar ellos, en qué momento se iba a plantear la tarea a los alumnos y 

si el taller iba a ser individual o grupal. Todas estas decisiones condicionaban el diseño 

ŘŜ ƭŀ άǊǵōǊƛŎŀέ ŘŜ ŜǾŀƭǳŀŎƛƽƴ ȅ ƭŀ ƳŀƴŜǊŀ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭŀǊ ƭŀ ŎŀƭƛŦƛŎŀŎƛƽƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ŘŜ ƭƻǎ 

ŀƭǳƳƴƻǎ Ŝƴ Ŝƭ ά¢ŀƭƭŜǊέΦ  

Se eligió el tema de representación de gráficas y superficies por tratarse de una 

materia que puede ser trabajada sin requerir que los alumnos dominen otros aspectos 

de la asignatura, y que por tanto no requiere ser abordada en un momento temporal 

concreto de la asignatura. Nuestro objetivo era que todos los alumnos se 

familiarizasen con los comandos necesarios para la representación gráfica de curvas y 

superficies.  

Al tratarse de una materia que a priori les resulta poco atractiva, y ser alumnos 

de primer curso que suelen encontrarse un poco perdidos, decidimos que lo mejor era 

ǇƭŀƴǘŜŀǊ ŜǎǘŜ άǘŀƭƭŜǊέ Ŝƴ ƭŀ ǎŜƎǳƴŘŀ ƳƛǘŀŘ ŘŜƭ ŎǳŀǘǊƛƳŜǎǘǊŜ ȅ ǉǳŜ ŜǎǘŜ ŦǳŜǎŜ άƎǊǳǇŀƭέΦ 

Planificarlo en ese momento nos permitía formar los grupos de manera más justa y 

equilibrada, pues no sólo conocíamos mejor el perfil de los alumnos componentes, 

sino también sus calificaciones en tareas previas. A la hora de conformar los grupos se 

buscó un equilibrio entre los alumnos componentes del grupo de trabajo: cualitativo, 

en cuanto a las actitudes y aptitudes observadas en los alumnos, y cuantitativo, en 

cuanto a los distintos rangos de calificaciones de los alumnos y la calificación media, en 

las actividades previas, de los componentes de cada grupo. Como se trataba de una 

ǇǊƛƳŜǊŀ ŀǇǊƻȄƛƳŀŎƛƽƴ ŘŜŎƛŘƛƳƻǎ ƴƻ ŜȄǇƭƛŎŀǊƭŜǎ ƭŀ ƳŀǘŜǊƛŀ ŀƴǘŜǎ ŘŜƭ άǘŀƭƭŜǊέΣ ǇŜǊƻ ǎƛ 

prepararles y proporcionarles materiales con los conceptos y comandos 

fundamentales, así como con pequeños ejemplos prácticos y algunas direcciones en las 

que podrían encontrar recursos para la preparación y estudio de la materia trabajada 

Ŝƴ Ŝƭ άǘŀƭƭŜǊέΦ  

Durante el segundo curso de implantación del proyecto, curso 2016-2017, se 

planteó a los alumnos la realización de dos talleres, uno totalmente nuevo sobre las 
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ŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎ ƛǘŜǊŀǘƛǾŀǎ όάōǳŎƭŜǎέύ ȅ Ŝƭ ƳƛǎƳƻ ǘŀƭƭŜǊ ŘŜƭ άǇƭƻǘέ ŘŜƭ ŎǳǊǎƻ ǇǊŜǾƛƻΣ ǇŜǊƻ en 

este curso con evaluación sumativa y extendido con algunas tareas adicionales 

relacionadas con la participación de los profesores de la asignatura en el proyecto de 

innovación conjunto PAINN16-лнр όά9ƳǇƭŜƻ ŘƛŘłŎǘƛŎƻ ŘŜƭ ǘŜƭŞŦƻƴƻ ƳƽǾƛƭ ǇŀǊŀ 

ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎƛŀǎ ŘŜ aŜŎłƴƛŎŀ /ƭłǎƛŎŀέύ [6]. Para el diseño y preparación de 

ƳŀǘŜǊƛŀƭŜǎ ǇŀǊŀ ŜǎǘŜ ƴǳŜǾƻ ǘŀƭƭŜǊ ŘŜ άōǳŎƭŜǎέΣ ǎŜ ǎƛƎǳƛŜǊƻƴ ƭŀǎ ƳƛǎƳŀǎ Ǉŀǳǘŀǎ ǉǳŜ ǇŀǊŀ 

Ŝƭ ŘƛǎŜƷƻ ŘŜƭ ǘŀƭƭŜǊ ŘŜƭ άǇƭƻǘέ ŘŜƭ ŎǳǊǎƻ ŀƴǘŜǊƛƻǊΦ 9ƭ ƴǳŜǾƻ ǘŀƭƭŜǊ ǎƻōǊŜ ŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎ 

iterativas se realizó al final de la primera mitad del semestre y su evaluación era 

únicamente formativa. Teniendo en cuenta la importancia de la materia abordada en 

el taller, se decidió que todas las tareas relacionadas con el taller (tanto la realización 

del boletín, como la evaluación) fuesen individuales. En este caso, la materia del taller, 

estructuras iterativas (bucles), fue explicada por el profesor en clase, y los alumnos 

realizaron, antes de enfrentarse al taller, prácticas sobre la materia. Este taller, fue 

concebido como tarea de refuerzo de uno de los temas más importantes de la 

asignatura y que, según nuestra experiencia, más les cuesta a los alumnos. 

[ŀǎ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘŜǎ άǘŀƭƭŜǊέ Ŏƻƴǎǘŀƴ ŘŜ Řƛǎǘƛƴǘŀǎ ŦŀǎŜǎ ȅ ǘŀǊŜŀǎΥ 

1. Estudio o repaso (según la finalidad del taller) de la materia abordada en el mismo. 

2. Creación de un boletín auto-guiado, en el que se introduzca el uso de los diversos 

comandos, ilustrado con ejemplos de instrucciones en Octave, que tecleados por 

un hipotético alumno le permitan entender y manejar el funcionamiento de la 

materia objeto de estudio o repaso. Para que los alumnos llevasen a cabo esta 

tarea con éxito fue necesario realizar con ellos un entrenamiento previo. Para 

ellos, los profesores diseñamos y preparamos, para los primeros temas del curso, 

boletines con características similares a los que ellos tendrían que crear en esta 

ŦŀǎŜ ŘŜƭ άǘŀƭƭŜǊέΦ 9ǎǘƻǎ ōƻƭŜǘƛƴŜǎ ǘǊŀōŀƧŀōŀƴ ȅ ǊŜǇŀǎŀōŀƴ ŀǉǳŜƭƭƻǎ ŎƻƴŎŜǇǘƻǎ 

teóricos necesarios para abordar los ejercicios planteados en las prácticas del 

tema correspondiente. De esta manera, cuando los alumnos se enfrentaron al 

diseño y creación de un boletín similar sabían perfectamente que es lo que se les 

estaba pidiendo. 

3. Proponer el enunciado de dos ejercicios, sujetos a una serie de restricciones que 

hiciesen que la solución de los ejercicios abordase los aspectos más importantes 

relacionados con la materia. 

4. Implementar las soluciones del ejercicio anterior, y entregar los archivos Octave 

relacionados con las mismas. 

5. 9ǾŀƭǳŀǊ Ŝƭ ōƻƭŜǘƝƴ ŘŜ ƻǘǊƻ ƎǊǳǇƻ όŜƴ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ŘŜƭ ǘŀƭƭŜǊ ŘŜƭ άǇƭƻǘέ ǉǳŜ ŜǊŀ ƎǊǳǇŀl) o 

ŎƻƳǇŀƷŜǊƻ όŜƴ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ŘŜƭ ǘŀƭƭŜǊ ŘŜ άōǳŎƭŜǎέ ǉǳŜ ŜǊŀ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭύΣ ŜƳǇƭŜŀƴŘƻ ǇŀǊŀ 

ello las rúbricas proporcionada por los profesores. 

Antes de proponer el taller sobre un tema a los alumnos, los profesores diseñamos dos 

ǘƛǇƻǎ ŘŜ άǊǵōǊƛŎŀǎέΥ  
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¶ Una que abordaba aquellos aspectos que los profesores considerábamos críticos a 
la hora de evaluar si los alumnos habían adquirido los resultados de aprendizaje del 
tema objeto de estudio. Esta rúbrica la utilizan tanto profesores como alumnos, y 
consta de 33 ítems.  

¶ Otra para abordar aquellos aspectos relacionados con la presentación, redacción y 
claridad del material elaborado para el taller, así como con el rigor con el que se 
haya realizado la revisión del trabajo de otros compañeros. Esta rúbrica es privada 
del profesor y consta de 5 ítems.  

¶ Uno de los aspectos que tiene en cuenta aquí el profesor, es si existen diferencias 
entre los puntos otorgados por los miembros de un grupo o alumno revisor y por él 
mismo a un mismo trabajo, cuando esta diferencia es menor de un 8% no se aplica 
penalización, cuando es mayor los alumnos sufren una penalización en la 
puntuación referente a la tarea de revisión de un 40% de los puntos de diferencia.  

Una vez generados los materiales necesarios para la realización del taller, se 

presenta el taller a los alumnos en una clase presencial. Durante el transcurso de esta, 

se les explica: la composición de los grupos de trabajo, las tareas a realizar, en qué 

orden, dónde están los materiales adicionales, como deben emplearlos, que se espera 

del taller, su objetivo, cómo se conforman los grupos de trabajo, los plazos para la 

realización y entrega, cómo se iban a calificar los trabajos de otros compañeros, cómo 

iban a ser calificados, etc. Es decir, todas las cuestiones que les afectaban en relación al 

taller. 

Tras la finalización del taller, se pasa a la etapa de la evaluación. Para ello, con 

el fin de obtener una calificación lo más ajustada posible al esfuerzo y trabajo realizado 

por cada alumno, se diseñó un sistema de evaluación que diferencia la calificación 

grupal de la individual, que permite tener en cuenta la buena realización de las tareas 

propuestas y el compromiso con el equipo de trabajo, sin olvidarse del principal fin 

perseguido con la realización de estas tareas: lograr que todos los componentes del 

ŜǉǳƛǇƻ ŘŜ ǘǊŀōŀƧƻ ŀƭŎŀƴŎŜƴ ǳƴ ŘƻƳƛƴƛƻ άǊŀȊƻƴŀōƭŜέ ŘŜƭ ǘŜƳŀ ƻōƧŜǘƻ ŘŜ ŜǎǘǳŘƛƻ. Por 

este motivo, en el caso de los talleres grupales se evaluará la materia del taller de 

forma individual planteando a los alumnos una prueba sobre la misma, independiente 

o incluida en el examen final. En el sistema diseñado, para calcular la calificación 

individual de cada alumno en una actividad taller, lo primero es obtener una 

calificación grupal.  

Para obtener la calificación grupal (CG) de una activƛŘŀŘ άǘŀƭƭŜǊέ ǎŜ ǘƛŜƴŜƴ Ŝƴ 

cuenta diferentes ítems: 

- RPP: Puntos obtenidos en la rúbrica privada aplicada por el profesor.  

- RCA: Puntos obtenidos en la rúbrica del campus virtual, aplicada por el grupo 

revisor.  

- RCP: Puntos obtenidos en la rúbrica del campus virtual, aplicada por el profesor. 
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- MP: Media de los puntos obtenidos por los alumnos del grupo, en la prueba 

individual. En este caso, para no penalizar demasiado a los miembros de los 

grupos, sólo se tuvo en cuenta en la media a aquellos alumnos del grupo que se 

presentaron a la prueba individual. 

Teniendo en cuenta todos estos ítems se calcula el número de puntos 

obtenidos por cada grupo (PNG) del siguiente modo:  

PNG= (0,30 * RPP + 0,30 * (PCA+RCP/2) + 0.4*MP)  

Una vez obtenido el número de puntos por grupo, se calcula la CG, 

considerando como un 10 el número de puntos máximos (maxPuntosG) que un grupo 

puede alcanzar: CG = PNG*10/maxPuntosG.  

Una vez calculada la calificación grupal (CG), se ha de calcular la calificación 

individual (CI), para ello se tiene en cuenta el número de puntos alcanzado por cada 

alumno en la prueba individual (PNI) y el máximo número de puntos que se puede 

alcanzar en la prueba individual (maxPuntosI): CI = PNI*10/maxPuntosI.  

Con estas dos calificaciones ya se puede calcular la calificación final del taller: 

 NF = 0,4 * CG + 0,6* CI 

Como se observa, aunque se le da más peso a la calificación individual que a la 

ƎǊǳǇŀƭΣ ǎƛ Ŝƴ ǳƴ ƎǊǳǇƻ ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ƳƛŜƳōǊƻǎ ƴƻ ŀƭŎŀƴȊŀ ǳƴ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜ άǊŀȊƻƴŀōƭŜέ ŘŜ ƭŀ 

ƳŀǘŜǊƛŀ ŀōƻǊŘŀŘŀ Ŝƴ Ŝƭ άǘŀƭƭŜǊέ su calificación final se ve penalizada, aunque no hasta 

Ŝƭ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ǎǳǎǇŜƴŘŜǊ ƭŀ ǘŀǊŜŀ ŘŜ ŜǾŀƭǳŀŎƛƽƴ Ŏƻƴǘƛƴǳŀ άǘŀƭƭŜǊέΦ {ƛ ǳƴ ŀƭǳƳƴƻ ƴƻ ǘǊŀōŀƧŀ 

nada, esto repercutirá negativamente no sólo en su calificación individual, sino en la de 

sus compañeros, y por tanto en la nota final de todos.  

RESULTADOS ALCANZADOS 

Para evaluar los resultados del proyecto se emplearon dos tipos de indicadores, 

por un lado los resultados finales obtenidos por los alumnos, y por otro una encuesta 

de satisfacción que se les realiza al finalizar cada curso. Algunos de los resultados aquí 

mostrados se encuentran publicados en [6, 14]. 

Resultados Finales 

En primer lugar analizaremos los resultados finales obtenidos en ambos 

Grados, para ello en la Tabla 1 se muestran las tasas porcentuales de rendimiento, 

éxito y expectativa. Las tasas de rendimiento y éxito miden el porcentaje de aprobados 

respecto al número de alumnos matriculados y presentados.  

 G. Matemáticas PCEO G. Matemáticas y G. 
Física 
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Nº Matriculados 31 34 24 31 

%Total Aprobados 2015-2016 2016-2017 2015-2016 2016-2017 

Rendimiento (NA/NM) 83,87 73,53 95,83 96,77 

Éxito (NA/NP) 92,86 83,33 95,83 100,00 

Expectativa (NP/NM) 90,32 88,24 100,00 96,77 

Tabla1: Tasas % de Rendimiento, Éxito y Expectativa en ambos Grados. NA (nº aprobados), NM (nº 

matriculados). 

Como se observa, las tasas de Rendimiento, Éxito y Expectativa se encuentran 

por encima del 80% en ambos cursos y grados όǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀŘƻǎ άaǳȅ .ǳŜƴƻǎέ 

en el rango especificado para los indicadores), siendo los porcentajes mejores en el 

caso del doble Grado; ǇƻǊ ƭƻ ƎŜƴŜǊŀƭΣ ŀƭǳƳƴƻǎ άǎƻōǊŜǎŀƭƛŜƴǘŜǎέΣ Ƴłǎ ƳƻǘƛǾŀŘƻǎ ȅ ǉǳŜ 

ƳŀƴǘƛŜƴŜƴ ǳƴ ǘǊŀōŀƧƻ άƳłǎ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜέ ǇƻǊ ƭƻ ǉǳŜ ǎŜǊ ŜǾŀƭǳŀŘƻǎ ŦǊŜŎǳŜƴǘŜƳŜƴǘŜ ƭŜǎ 

beneficia y esto se refleja en sus calificaciones.  

Hemos de destacar, que las innovaciones docentes implantadas han logrado 

incrementar el porcentaje de alumnos con buenas calificaciones, (Matrícula, 

Sobresaliente y Notable) con respecto a cursos previos. 

Los resultados obtenidos por los alumnos en las tareas individuales 

reƭŀŎƛƻƴŀŘŀǎ Ŏƻƴ ƭŀ ƳŀǘŜǊƛŀ ǘǊŀōŀƧŀŘŀ Ŝƴ ƭƻǎ άǘŀƭƭŜǊŜǎέΣ ǎƻƴ Ƴǳȅ ōǳŜƴƻǎΣ Ƴłǎ ŘŜƭ ул҈ 

de los alumnos superaron las pruebas de evaluación individuales referente a dichas 

materias. Además, todos los alumnos presentados al examen final respondieron las 

preguntas relacionadas con los mismos, siendo en cursos anteriores a este proyecto las 

preguntas con menos respuestas.  

Encuesta de Satisfacción 

Al final de ambos cursos, se realizó una encuesta de satisfacción a los alumnos. 

Nuestra intención era recabar información sobre el desarrollo del curso y como los 

cambios introducidos en la asignatura habían influido en este. Para ello, utilizando del 

Campus Virtual, elaboramos una encuesta: 

- Curso 2015-2016: con 11 preguntas fue realizada por 49 de los 55 alumnos 
matriculados.  

- Curso 2016-2017: con 14 preguntas fue realizada por 55 de los 65 alumnos 
matriculados.  

En las primeras preguntas, relacionadas con la asistencia, se les pedía a los 

alumnos que indicasen al porcentaje de clases teóricas y prácticas a las que habían 

asistido. Los resultados muestran que en ambos cursos la asistencia ha sido muy 

elevada: más del 98% de los alumnos asistió a más del 75% de las clases prácticas y 

más del 80% a más del 75% de las clases teóricas.  

El siguiente grupo de preguntas pedía a los alumnos que valorasen, en una 

escala del 1 al 5 (1 totalmente en desacuerdo, 5 totalmente de acuerdo), cuestiones 
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relacionadas con la utilidad de diferentes aspectos: clases prácticas y expositivas, 

ǘŀǊŜŀǎ ǇǊłŎǘƛŎŀǎ όάŎǳŜǎǘƛƻƴŀǊƛƻǎέΣ ōƻƭŜǘƛƴŜǎ ŀǳǘƻ-guiaŘƻǎΣ ǘŀƭƭŜǊŜǎΣ ŜǘŎΧύΣ ŀǎƝ ŎƻƳƻ ƭƻ 

que les había ayudado más en su aprendizaje. En ambos cursos, los alumnos valoran 

más las clases prácticas que teóricas, considerando la mayoría que debería ser 

obligatoria la asistencia a prácticas y que la asignatura debería tener más clases 

prácticas. En cuanto a las tareas prácticas, le dan a los cuestionarios mayor 

importancia, en su aprendizaje, que a las clases expositivas, dándole a las tareas 

prácticas introducidas en este proyecto (boletines auto-guiados y talleres) una utilidad 

casi tan alta como a las clases prácticas, lo que evidencia que todas las actividades 

ŘƛǎŜƷŀŘŀǎ ǇŀǊŀ άǇǊŀŎǘƛŎŀǊέ όάcuestionariosέ, talleres, boletines auto-ƎǳƛŀŘƻǎΣ ŜǘŎΧύ ƭŜǎ 

han sido útiles de cara al aprendizaje de la materia.  

Queremos destacar aquí, que también se les preguntó sobre la accesibilidad y 

disponibilidad del profesorado durante las clases teóricas y prácticas, en ambos casos y 

cursos se valoró muy positivamente tanto el rol desempeñado por el profesor durante 

las mismas, como su cercanía. 

En cuanto al Sistema de Evaluación de la asignatura, aun habiendo sido 

sometidos a 13 actividades de evaluación continua (entre cuestionarios, controles, 

tareas prácticas y talleres), prácticamente todos los alumnos consideran este número 

adecuado (>>80%), y pese a lo que pudiese parecer, no valoran que hayan tenido más 

trabajo que en el resto de las asignaturas. En cuanto al modelo de evaluación, más del 

88% de los alumnos elijen un modelo como el que se les ha aplicado en la asignatura, 

es decir un modelo centrado en la evaluación continua. En su opinión las tareas de 

evaluación continua realizados en las sesiones de prácticas deberían tener un peso 

mayor en la calificación final que el que tienen actualmente (60%). 

En la encuesta de satisfacción también sometimos a los alumnos a preguntas 

específicas relacionadas con los talleres realizados, valorando estos en una escala del 1 

al 5 (1 totalmente en desacuerdo, 5 totalmente de acuerdo) una serie de cuestiones. 

Las figuras 1, 2 y 3 recogen estos resultados. Como se observa, en ambos cursos la 

media de todos los aspectos consultados está por encima de 3, excepto en relación a 

hacer más talleres como este. Creemos que es debido a que esta actividad les requiere 

una organización, planificación y autonomía a la hora de abordar el trabajo a realizar, 

algo a lo que no están acostumbrados y que les cuesta. A pesar de ello, valoran por 

encima de la media (3.6) la utilidad de los mismos en el aprendizaje de la 

representación de curvas y superficies. Por todo ello los profesores estamos muy 

satisfechos.  
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Figura 1 

Figura 2 

Figura 3

 
Figura 4 

Por último, la Figura 4 muestra las respuestas de los alumnos en relación a las 

ǘŀǊŜŀǎ ŘŜƭ ǘŀƭƭŜǊ ŘŜƭ άǇƭƻǘέ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘŀǎ Ŏƻƴ Ŝƭ ǘǊŀōŀƧƻ ŘŜ CǳƴŘŀƳŜƴǘƻǎ ŘŜ aŜŎłƴƛca, 

en el marco del proyecto PINN16-025. Estas ponen de manifiesto que los alumnos 

valoran positivamente realizar trabajos que aborden un problema práctico real, desde 
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la perspectiva de diversas asignaturas, siendo la media alcanzada en todas las 

cuestiones planteadas superior a 3.  

CONCLUSIONES, DISCUSIÓN Y VALORACIÓN GLOBAL DEL PROYECTO 

La experiencia ha sido muy favorable. Si tuviésemos que destacar un punto 

débil del proyecto es la cantidad de trabajo que supone a los profesores llevarlo a 

cabo. A pesar de ello, estamos muy satisfechos con los resultados obtenidos, un 

porcentaje muy elevado de alumnos (más del 80% en ambos talleres) demostraron en 

las tareas de evaluación individual, relacionadas con la materia de los talleres, un 

adecuado dominio de la misma, logrando por tanto el objetivo perseguido.  

Desde el punto de vista del profesor, el trabajo invertido se ve recompensado 

con la satisfacción de comprobar que han logrado los objetivos planteados, y con el 

ahorro del tiempo empleado para realizar la evaluación continua, sobre todo teniendo 

en cuenta que los grupos de alumnos cada vez son más numerosos.  

Por un lado los cuestionarios, permiten a los profesores realizar un seguimiento 

mucho más cercano del aprendizaje del alumno, ayudándoles a identificar las 

dificultades o problemas que tienen los alumnos ante cierta materia y pudiendo 

ponerles solución rápidamente. Recompensar el trabajo semanal del alumno, hace que 

este comprenda la importancia de asistir a todas las clases y aprovecharlas, aunque 

estas no sean obligatorias.  

Por otro, los talleres (individuales o grupales) son una excelente herramienta 

tanto para el aprendizaje como el repaso o refuerzo de una materia. Con ellos, los 

alumnos no solo trabajan la competencia de trabajo en equipo, sino que adquieren 

destrezas importantes como son la capacidad de planificación y organización, así como 

la autonomía. El sistema de evaluación y las rúbricas, diseñadas para los talleres, 

permiten al profesor realizar una evaluación justa de los trabajos de los alumnos, 

pudiendo obtener calificaciones grupales e individuales. 

Los profesores percibimos que gracias al incentivo de las actividades de 

ŜǾŀƭǳŀŎƛƽƴ Ŏƻƴǘƛƴǳŀ ǇƭŀƴǘŜŀŘŀǎ όάŎǳŜǎǘƛƻƴŀǊƛƻǎέΣ άǘŀƭƭŜǊŜǎέΣ άŎƻƴǘǊƻƭŜǎέΣ 

άŜƴǘǊŜƎŀōƭŜǎέΣ ŜǘŎ.), el porcentaje de alumnos que asistió a las clases presenciales fue 

elevado y constante durante todo el curso. Este tipo de tareas de evaluación continua, 

además de ser una herramienta de apoyo al estudio y aprendizaje, supone un acicate 

para los alumnos, pues al enfrentarse a tareas y ejercicios similares a los que 

encuentran en los controles y en el examen final, pierden el miedo a presentarse, 

disminuyendo el porcentaje de abandonos. 

Por todo ello, seguiremos aplicando esta metodología de enseñanza-

ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜ ȅ ŜƳǇƭŜŀƴŘƻ άŎǳŜǎǘƛƻƴŀǊƛƻǎέΣ άŎƻƴǘǊƻƭŜǎέ ȅ άǘŀƭƭŜǊŜǎέ ŎƻƳƻ ǘŀǊŜŀǎ ŘŜ 

evaluación continua en esta asignatura en sucesivos cursos académicos. Además de 
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mejorar, completar y ampliar estas tareas, continuaremos participando en proyectos 

conjuntos entre varias asignaturas, como el desarrollado durante el curso 2016-2017 

PINN16-025.  
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RESUMEN 

El desarrollo e implantación del uso de las nuevas tecnologías en nuestro día a 

día, ha modificado el escenario actual docente. El nuevo contexto supone un desafío 

en la búsqueda de nuevos patrones de acceso al conocimiento por medio de las 

Tecnologías de Información y Conocimiento (TIC). 

El eje temático de este trabajo se basa en el uso de estas tecnologías como 

herramienta didáctica desarrollada por el docente, y enfocada a paliar las dificultades 

del alumno de una asignatura obligatoria en los estudios de grado denominada 

ά¢ǊŀōŀƧƻ Cƛƴ ŘŜ DǊŀŘƻ ό¢CDύέΦ /ǳŀƭǉǳƛŜǊ ŘƻŎŜƴǘŜ ǉǳŜ ŘƛǊƛƧŀ ƻ Ƙŀȅŀ ŘƛǊƛƎƛŘƻ ǘǊŀōŀƧƻǎ 

académicos es consciente de la gran cantidad de tiempo que consume esta tarea, y en 

muchos de los casos, gran parte del mismo, es consecuencia de explicar aspectos que 

nada tienen que ver con los contenidos propios del trabajo, sino con aspectos formales 

y generalidades, tales como: cumplir con los requisitos de formato, importancia de la 

bibliografía, defensa del trabajo, etc. 

Por todo ello, los autores de este trabajo proponen una metodología de 

aprendizaje autónoma no presencial por medio de recursos didácticos 

(videotutoriales), elaborados por el docente mediante el empleo de las Tecnologías de 

la Información y Comunicación (TIC). 

MARCO TEÓRICO DEL PROYECTO 

La entrada en vigor de la Ley Orgánica 2/2006 de 3 de mayo, de Educación 

(LOE) tiene como objetivo adecuar la educación no universitaria a la realidad presente. 

Esta nueva realidad implica el desarrollo y uso de herramientas digitales, y como 

consecuencia surge el concepto de competencia digital y se convierte en un factor 

clave en el proceso formativo. 

La competencia digital implica el uso constante de las tecnologías de la 

información y comunicación (TIC) para alcanzar unos objetivos, en el caso que nos 

ocupa, de aprendizaje. Sin embargo, requiere de conocimientos relacionados con el 

lenguaje específico básico: textual, numérico, icónico, visual, gráfico y sonoro, así 

como sus pautas de decodificación y transferencia. Esto conlleva el conocimiento de 

las principales aplicaciones informáticas. Supone también el acceso a las fuentes y el 

mailto:castromaria@uniovi.es
mailto:email2@uniovi.es
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procesamiento de la información; y el conocimiento de los derechos y las libertades 

que asisten a las personas en el mundo digital (LOMCE, 2018). 

Igualmente, precisa del desarrollo de diversas destrezas relacionadas con el 

acceso a la información, el procesamiento y uso para la comunicación, la creación de 

contenidos, la seguridad y la resolución de problemas, tanto en contextos formales 

como informales. La persona ha de ser capaz de hacer un uso habitual de los recursos 

tecnológicos disponibles con el fin de resolver los problemas reales de un modo 

eficiente, así como evaluar y seleccionar nuevas fuentes de información e innovaciones 

tecnológicas, a medida que van apareciendo, en función de su utilidad para acometer 

tareas u objetivos específicos (LOMCE, 2018). 

La adquisición de esta competencia requiere además actitudes y valores que 

permitan al usuario adaptarse a las nuevas necesidades establecidas por las 

tecnologías, su apropiación y adaptación a los propios fines y la capacidad de 

interaccionar socialmente en torno a ellas. Se trata de desarrollar una actitud activa, 

crítica y realista hacia las tecnologías y los medios tecnológicos, valorando sus 

fortalezas y debilidades y respetando principios éticos en su uso. Por otra parte, la 

competencia digital implica la participación y el trabajo colaborativo, así como la 

motivación y la curiosidad por el aprendizaje y la mejora en el uso de las tecnologías 

(LOMCE, 2018). 

Para el adecuado desarrollo de la competencia digital resulta necesario 

abordar: 

¶ La información. 

¶ La comunicación. 

¶ La creación de contenidos. 

¶ La seguridad. 

¶ La resolución de problemas. 

El concepto de competencia mediática implica, como se ha visto 

anteriormente, el uso de herramientas tecnológicas, y, por tanto, una formación 

permanente por parte del profesorado que desee implementarlas en sus clases. Sin 

embargo, la implementación de la competencia digital en las aulas implica a varios 

integrantes en el proceso. A priori cabe pensar que los integrantes son: docente y 

alumno, y que el factor clave para una enseñanza eficaz es la motivación por ambas 

partes, sin embargo, la implementación de la competencia digital en las aulas requiere 

de una institución comprometida con el avance tecnológico y debe saber adaptarse a 

los tiempos utilizando software y disponiendo de espacios virtuales colaborativos 

όŘǊƛǾŜΣ ƎǊƻǳǇǿŀǊŜΣ ǿƛƪƛǎΧύΣ ƘŜǊǊŀƳƛŜƴǘŀǎ ŘŜ ŎƻƳǳƴƛŎŀŎƛƽƴ όōƭƻƎǎΣ ŦƻǊƻǎΣ ŎƘŀǘǎΧŜǘŎΦύΣ 

así como, fomentando convocatorias internas para la elaboración de cursos en abierto 

(Open Course Ware, OCW) y de proyectos de innovación docente. Respecto a los 

problemas que pueden surgir, cabe destacar a esa parte de la plantilla docente, que es 
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reticente a enfrentarse a los nuevos entornos educativos y adaptarlos a la enseñanza 

tradicional (Álvarez et al., 2004; Fernández Tilve et al. 2006; Fernández Tilve et al., 

2007; Gewerc et al. 2004; Montero et al., 2004).  

Asimismo, cabe destacar la problemática que supone a un estudiante afrontar 

su trabajo fin de grado (Rekalde Rodríguez I. 2011; Rullám Ayza et al., 2010; 

Valderrama Vallés et al. 2009a; Valderrama Vallés et al. 2009b). De la combinación del 

concepto digital y la experiencia en la dirección de trabajos académicos, surge este 

proyecto, que tiene por objeto demostrar que con un conocimiento básico de algunas 

herramientas informáticas y con motivación, es posible diseñar una metodología de 

enseñanza digital que fomente la competencia digital y reducir el tiempo de tutela de 

los trabajos académicos. 

METODOLOGÍA UTILIZADA 

Cabe destacar que el trabajo que se presenta en este artículo, es el 

correspondiente al código PBINN-16-002. Se trata, de una continuación/mejora de un 

proyecto previo designado con el código PINN-14-010. Por lo que la metodología aquí 

presentada resume de forma genérica las fases realizadas durante la ejecución de 

ambos trabajos.  

1. En base a la experiencia del equipo integrador, se ha realizado un repaso de todos 
los inconvenientes que encuentran los alumnos a la hora de desarrollar su trabajo 
académico. Algunos de estos problemas se resumen en: 

ü Desconocimiento de la existencia de diversas tipologías de trabajos y los 
puntos clave que se deben abordar en cada uno de ellos. 

ü Ignorancia del cumplimiento de los requisitos de formato propuestos por el 
centro de estudios. 

ü Confusión entre los conceptos: cita y referencia bibliográfica. 

ü Dificultad de compendiar el trabajo en los puntos clave de la presentación 
del trabajo, de cara a su evaluación frente a un tribunal académico. 

ü Ignorancia del protocolo para presentar formalmente el trabajo frente al 
tribunal: inicio, desarrollo y cierre. 

En base a la información recopilada, se puede concluir que la elaboración de un 

trabajo académico implica tres fases: Inicio (elección del tipo de trabajo), 

desarrollo (realización de los contenidos) y fin (presentación del trabajo realizado 

frente a un tribunal). 

2. Una vez que se han definido los problemas de los estudiantes, se busca la forma 
de responder estas cuestiones de forma masiva y atractiva para ellos. Dada la 
tendencia del alumnado al uso de tecnologías digitales, se ha concluido por 
unanimidad del equipo que la forma más rápida y eficaz para responder estas 
cuestiones es realizar unos recursos didácticos y ponerlos a disposición de los 
usuarios por medio de internet. 

http://personales.uniovi.es/web/pinn14010
http://personales.uniovi.es/web/pinn14010
http://personales.uniovi.es/web/pinn14010
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3. Se han desarrollado los materiales didácticos en base a las fases de elaboración de 
los trabajos, y se han agrupado en los siguientes cinco módulos: 

Módulo I: Tipos y contenidos de los Trabajos de Fin de Grado (TFG). 

Módulo II: Formatos del Trabajo de Fin de Grado (TFG) usando como procesador 

de texto: 

ü Microsoft Office. 

ü Libre Office 

Módulo III: Bibliografía del Trabajo de Fin de Grado (TFG). 

Módulo IV: Herramientas complementarias (TFG). 

Módulo V: Defensa del Trabajo de Fin de Grado (TFG) usando como procesador 

de texto: 

ü Microsoft Office. 

ü Libre Office 

Para el desarrollo de estos materiales se ha empleado el uso de las Tecnologías 

de la Comunicación e Información, por ejemplo, Camtasia para grabar los 

contenidos. 

4. Puesto que los contenidos desarrollados se han elaborado intentando en la 
medida de lo posible ser transversales (algunos lo son en su totalidad y otros no). 
Se ha pensado en la posibilidad de que los recursos desarrollados no fueran solo 
de interés para un grupo concreto de estudiantes, sino válidos para las diferentes 
áreas de conocimiento de la universidad, así como para personas externas a la 
misma. Por lo que se decide, aparte de subir los contenidos a la página 
proporcionada por la Universidad, exponer dichos recursos a todo tipo de oyentes 
mediante páginas web gratuitas y de gran repercusión social para la juventud 
como YouTube, SlideShare, etc. 

5. Durante la tutela de los trabajos académicos dirigidos por los integrantes del 
equipo, se ha proporcionado el enlace a los estudiantes a la web de la universidad. 

6. Una vez finalizada la tutela, se ha solicitado a los alumnos que realicen la encuesta 
de satisfacción insertada en la misma web de la universidad donde se visualizan 
los contenidos. 

A continuación, se pasa a describir de forma más específica la metodología de 

trabajo llevada a cabo durante el proyecto PBINN-16-002. Para ello, se presentan los 

objetivos propuestos en esta fase del trabajo, las tareas realizadas y el responsable 

para su realización. Se definen los objetivos (O), así como las tareas (T) necesarias para 

su consecución: 
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Objetivo O.1: Realización de videotutoriales usando el procesador de texto Microsoft 

Office. 

Tarea T.1: Realización del videotutorial extra Módulo II usando Microsoft 

Office. 

Tarea T.2: Realización del videotutorial extra Módulo V usando Microsoft 

Office. 

Objetivo O.2: Subida de documentación, facilidad de navegación en la página web de 

la Universidad de Oviedo. 

Tarea T.3: Realizar encuestas de calidad y enlazarlas a la página de la 

Universidad de Oviedo. 

Tarea T.4: Facilitar la navegación de los contenidos en la página de la 

Universidad de Oviedo. Realizar los PDF de todos los contenidos. 

Tarea T.5: Subir los videotutoriales a la página web de la Universidad de 

Oviedo. 

Tarea T.6: Subir los videotutoriales a las páginas externas de la Universidad de 

Oviedo (SlideShare y YouTube). 

Objetivo O.3: Tutela de trabajos académicos. 

Tarea T.7: Tutela semipresencial de trabajos académicos. 

Tarea T.8: {ƻƭƛŎƛǘŀǊ ŀ ƭƻǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ ǉǳŜ ŦƛƴŀƭƛŎŜƴ ƭŀ ŀǎƛƎƴŀǘǳǊŀ ά¢ǊŀōŀƧƻ Cƛƴ ŘŜ 

DǊŀŘƻέ ǉǳŜ ǊŜŀƭƛŎŜƴ ƭŀ ŜƴŎǳŜǎǘŀ ŘŜ ŎŀƭƛŘŀŘΦ 

Objetivo O.4: Indicios de calidad. 

Tarea T.9: Valorar los indicios de calidad de las encuestas realizadas por los 

estudiantes de la Universidad de Oviedo. 

Tarea T.10: Valorar los indicios de calidad de las visitas registradas en las 

páginas externas a la Universidad de Oviedo. 

Objetivo O.5: Participación en congresos diferentes a la convocatoria propia de la 

universidad. 

Tarea T.11: Preparación y envío de un trabajo/artículo para su valoración. 

Cada tarea ha sido asignada a cada uno de los colabores del proyecto, y la 

designación de cada persona colaboradora se muestra en la Tabla 1.  

Tabla 1. Personal designado para cada tarea 
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Personal Nomenclatura de designación 

Pilar Castro García  R 

Pablo Cienfuegos Suárez C-1 

Miguel Ángel Rey Ronco C-2 

El calendario de ejecución previsto para el cumplimiento de los diferentes 

objetivos se expresa en meses, y se indica la semana designada para su consecución 

(Sx), siendo x el número de semana correspondiente a cada mes. El cronograma da 

comienzo en el mes de octubre (aviso de aceptación del proyecto), y no considerada el 

mes de agosto por tratarse de un mes no lectivo. Este calendario se muestra la Tabla 2. 

Se observa que el calendario de ejecución previsto no concuerda con la 

planificación inicial/real del proyecto ( 

Tabla 3). Algunos de los motivos que repercutieron a la hora de no realizar la 

planificación prevista inicialmente fueron: 

¶ La notificación de la adjudicación definitiva del proyecto se retrasó hasta finales de 
octubre lo que hizo que se retrasara el comienzo del proyecto.  

¶ Algunas tareas, como, por ejemplo, realizar el videotutorial referido a los formatos 
de los trabajos llevó más tiempo del esperado. 
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Tabla 2. Calendario inicial de ejecución de las tareas propuestas en el proyecto. 
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Tabla 3. Calendario real de ejecución de las tareas propuestas en el proyecto. 
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RESULTADOS ALCANZADOS. 

La valoración de los indicadores de calidad se desglosa en los dos tipos de 

usuarios definidos previamente: 

a) Indicios de calidad entre los estudiantes de la Universidad de Oviedo 
b) Indicios de calidad entre personas ajenas a la universidad. 

A continuación, se detalla cómo se ha contabilizado la puntuación para valorar 

el proyecto en función de la tipología de usuarios. 

a) Indicios de calidad entre los estudiantes de la Universidad de Oviedo: 

Para cuantificar la calificación otorgada por los estudiantes de la universidad al 

proyecto de innovación, se ha tenido en cuenta la calificación obtenida en el 

cuestionario que voluntariamente algunos estudiantes respondieron (Tabla 4). 

Tabla 4. Valoración de los indicios de calidad estudiantes de la Universidad de Oviedo 

Universidad de Oviedo 

Puntuación Significado 

0-4 Bajo 

5-6 Aceptable 

7-9 Bueno 

10 Excelente 

Se han obtenido veinticuatro respuestas a la encuesta de calidad anónima y de 

acceso abierto disponible en la página de la universidad. En total, un 70,8% de las 

respuestas corresponden a alumnos que han sido informados de estos contenidos por 

medio de un profesor de la Universidad de Oviedo (Figura 1). 
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Figura 1. Encuesta de calidad. Respuestas a la pregunta ¿Cómo ha encontrado los contenidos de este 

proyecto? 

Se ha podido comprobar que el módulo referido a la elaboración del 

documento mediante diferentes procesadores de texto es el mejor valorado por parte 

de los usuarios (Figura 2).  

 

Figura 2. Encuesta de calidad. Respuestas a la pregunta: De los diferentes módulos que hay en el 

proyecto, señale el que le ha resultado más interesante. 

Para evaluar la calidad del proyecto se ha tenido en cuenta la puntuación media 

obtenida en la pregunta 2 (Figura 3). En base a las respuestas obtenidas, la puntuación 

media del proyecto se ha considerado de 8,3 (bueno). 
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Figura 3. Encuesta de calidad. Respuestas a la pregunta: Indicar en la escala lineal: 0 (poco útiles) a 10 

(muy útiles), si le han gustado los contenidos de este proyecto. 

b) Indicios de calidad entre personas externas a la Universidad de Oviedo: 

Para cuantificar la calificación otorgada por los estudiantes externos a la 

universidad al proyecto de innovación, se ha tenido en cuenta el número de visitas 

obtenidas durante el periodo de vigencia del proyecto (Tabla 5Tabla 4). 

Tabla 5. Valoración de los indicios de calidad personas ajenas a la universidad. 

Páginas Externas 

Puntuación Significado 

0-40 Bajo 

41-60 Aceptable 

61-91 Bueno 

>100 Excelente 

b.1) SlideShare: 

Desde que se subieron los contenidos a finales del mes de marzo hasta la fecha 

de recopilación de datos (primera semana de septiembre) se han registrado un total de 

139 visitas (Figura 4) del Módulo V y un total de 136 visualizaciones (Figura 5) del 

Módulo II. Puesto que el número de visitas totales han superado las 100 se considera, 

según los indicadores de calidad propuestos, una evolución excelente.  
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Figura 4. Visitas registradas en el último año en SlideShare. Módulo V: Defensa de un TFG usando el 

procesador de Textos Microsoft Office. 
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Figura 5. Visitas registradas en el último año en SlideShare. Módulo II: Trabajo de un TFG usando el 

procesador de Textos Microsoft Office. 

b.2) YouTube: 

Desde que se subieron los contenidos en a mediados del mes de marzo hasta la 

fecha de recopilación de datos (primera semana de septiembre) se han registrado un 

total de 83 visualizaciones (Figura 6) del Módulo II y 65 visitas (Figura 7) del Módulo V. 

Puesto que el número de visitas totales en ambos módulos está comprendido entre 61 

y 91, según los indicadores de calidad propuestos, los indicios de calidad son buenos. 
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Figura 6. Número de visualizaciones en YouTube del Módulo II. 

 

Figura 7. Número de visualizaciones en YouTube del Módulo V. 
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La metodología de enseñanza no presencial (recursos didácticos on-line y uso 

ŘŜ ƭŀ άƴǳōŜέ) permite la tutorización de trabajos académicos, en casos, donde los 

estudiantes y el tutor tienen poca disponibilidad horaria y dificultad para encontrarse. 

La metodología de aprendizaje no presencial y autodidacta tiene ventajas tanto para el 

tutor como para el alumno: 

Alumno: Puede aclarar las dudas concernientes a la elaboración del trabajo: 

¶ mediante videotutoriales claros y sencillos online, 

¶ sin necesidad de desplazarse de su domicilio, 

¶ y aplicarlo posteriormente, a su futuro profesional. 

Profesor: Puede tutorizar de forma simultánea varios alumnos, y: 

¶ ahorrar tiempo en explicar aspectos formales y repetitivos comunes a todos los 

trabajos académicos, 

¶ centrarse únicamente en los aspectos relevantes a la temática del trabajo 

elegido por cada alumno, 

¶ enseñar de manera no presencial mediante el uso de las TIC. 

Gracias a la experiencia adquirida con este proyecto de innovación, los autores 

ŘŜ ŜǎǘŜ ǘǊŀōŀƧƻ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀƴ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘŜ άŀōǊƛǊέ ƭa página web proporcionada por la 

Universidad de Oviedo a contenidos más específicos de otras áreas de conocimiento, y 

así dar cabida, a una representación más significativa de todos los estudios ofertados. 

Asimismo, se puede afirmar que: 

¶ es posible reducir el tiempo de dirección de los trabajos académicos y, 

¶ se puede compaginar la tutela de trabajos con otro tipo de tareas. 

A continuación, se proporcionan los enlaces a los contenidos realizados por 

este grupo de trabajo y se invita a participar a otras personas independientemente del 

área de conocimiento en el que trabajen. 

Fuente Enlace 

Página web de la Universidad de Oviedo Proyectos de innovación docente PINN-
14-010 y PBINN-16-002  

SlideShare Módulo V. Defensa de un TFG. Uso de 
Microsoft Office 
Módulo II. Formatos de un TFG ς 
Microsoft Office 

YouTube Canal de YouTube de Thermie 

http://personales.uniovi.es/web/pinn14010
http://personales.uniovi.es/web/pinn14010
https://www.slideshare.net/qthermieuniversidaddeoviedo/mdulo-v-defensa-del-tfg-73521448
https://www.slideshare.net/qthermieuniversidaddeoviedo/mdulo-v-defensa-del-tfg-73521448
https://www.slideshare.net/qthermieuniversidaddeoviedo/mdulo-iii-formatos-tfg-microsoft-office
https://www.slideshare.net/qthermieuniversidaddeoviedo/mdulo-iii-formatos-tfg-microsoft-office
https://www.youtube.com/channel/UCNC54jkuoWpZNj5Fb_ucLqg
https://www.youtube.com/channel/UCNC54jkuoWpZNj5Fb_ucLqg
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CONCLUSIONES, DISCUSIÓN Y VALORACIÓN GLOBAL DEL PROYECTO. 

Se han realizado recursos didácticos nuevos donde se explica cómo emplear el 

procesador de textos Microsoft Office para realizar un documento y una defensa de un 

trabajo académico, favoreciendo la enseñanza no presencial de los contenidos más 

generales de un trabajo académico. 

Se ha facilitado la navegación por los contenidos, añadiendo un PDF por cada 

videotutorial que hay en la página de la universidad. Asimismo, se ha publicado este 

enlace, en las webs externas empleadas (SlideShare y YouTube). 

Para cuantificar la repercusión del proyecto se ha querido distinguir entre los 

estudiantes de la Universidad de Oviedo y personas ajenas a la misma. La valoración 

del proyecto, se hizo, teniendo en cuenta las respuestas obtenidas a una encuesta de 

calidad y el número de visitas totales en las páginas externas, respectivamente. 

Los indicios de calidad en páginas externas se han realizado a partir del número de 

visitas totales en SlideShare y YouTube, y, puesto que, en el peor de los casos, el 

número de visitas alcanzadas ha sido del orden entre 61 y 91 personas, se considera 

que ha tenido un impacto externo bueno. 

En total, veinticuatro personas han respondido la encuesta de calidad voluntaria y 

anónima, correspondiendo un 70,8% a opiniones de los alumnos de la universidad. La 

puntuación media obtenida acerca de la utilidad de los contenidos diseñados, ha sido 

buena (8,3). Cabe destacar, que se ha producido un hecho inesperado en el que 

personas ajenas a la universidad respondieron a la encuesta de calidad, por lo que no 

se ha podido obtener una calificación exacta de la repercusión del proyecto dentro de 

la propia universidad. 

La experiencia obtenida después de realizar este trabajo permite afirmar que delegar 

parte del aprendizaje en la tutorización no presencial, reduce significativamente el 

tiempo invertido en la dirección, y permite centrar todos los esfuerzos del tutor en 

mejorar y desarrollar los propios contenidos del Trabajo de Fin de Grado. 
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RESUMEN 

Las técnicas de microscopía son metodologías fundamentales en numerosas 

disciplinas científicas, que requieren de práctica y experiencia. Sin embargo, el limitado 

número de horas para las clases de microscopio en los grados y la imposibilidad de que 

los estudiantes dispongan de un microscopio durante las horas de estudio no 

presencial, dificultan alcanzar unos resuƭǘŀŘƻǎ ŘŜ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜ ƽǇǘƛƳƻǎΦ 9ƭ ά#ƭōǳƳ 

ǇŜǘǊƻƎǊłŦƛŎƻ ŘŜ ǊƻŎŀǎ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǊƛŀǎέ Ŝǎ ǳƴ ǇǊƻȅŜŎǘƻ ŘŜ ƛƴƴƻǾŀŎƛƽƴ ŘƻŎŜƴǘŜ ŜƴŦƻŎŀŘƻ 

al desarrollo y utilización de nuevas herramientas didácticas para mejorar el 

aprovechamiento de las clases de microscopio de la asiƎƴŀǘǳǊŀ ά9ǎǘǊŀǘƛƎǊŀŦƝŀ ȅ 

{ŜŘƛƳŜƴǘƻƭƻƎƝŀέ ŘŜƭ DǊŀŘƻ Ŝƴ DŜƻƭƻƎƝŀΦ 9ǎǘŜ ǇǊƻȅŜŎǘƻ Ƙŀ ŎƻƴǎǘŀŘƻ ŘŜ ǘǊŜǎ 

herramientas complementarias, que se pusieron a disposición de los estudiantes a 

través del Campus Virtual: 1) un álbum colaborativo creado por los propios alumnos 

con fotos de las láminas delgadas estudiadas durante las clases prácticas, 2) un álbum 

de consulta preparado por los profesores, y 3) cuestionarios ideados para que los 

alumnos practiquen la identificación de componentes y clasificación de rocas 

sedimentarias a partir de fotografías. Mediante estas herramientas se ha conseguido 

promover una actitud proactiva por parte del alumnado y se han alcanzado unos 

resultados excelentes en el examen de microscopio. 

MARCO TEÓRICO DEL PROYECTO. 

Las técnicas de microscopía son metodologías fundamentales en numerosas 

disciplinas científicas, cuyo dominio requiere de extensa práctica y experiencia. Sin 

embargo, el limitado número de horas de las que se dispone en los grados para la 

familiarización con estas técnicas no siempre permite alcanzar unos resultados de 

aprendizaje óptimos. Además, otra dificultad para la adquisición de competencias en 
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microscopía es que requiere necesariamente de una actitud proactiva por parte de los 

estudiantes, algo que los métodos tradicionales de enseñanza no siempre incentivan. 

Concretamente, estas dificultades resultan evidentes en la enseñanza de las técnicas 

de microscopio petrográfico para el estudio de rocas sedimentarias que forman parte 

ŘŜ ƭŀǎ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎƛŀǎ ŘŜ ƭŀ ŀǎƛƎƴŀǘǳǊŀ ŘŜ ά9ǎǘǊŀǘƛƎǊŀŦƝŀ ȅ {ŜŘƛƳŜƴǘƻƭƻƎƝŀέ ŘŜƭ DǊŀŘƻ Ŝƴ 

Geología de la Universidad de Oviedo, en la cual se enmarca el presente proyecto de 

innovación docente. Con el objetivo de solventar las dificultades en el aprendizaje de 

las técnicas petrográficas, este proyecto ha buscado crear una serie de herramientas 

que permitan hacer frente a estos problemas, teniendo siempre en cuenta que el 

número de horas dedicadas a las prácticas presenciales de microscopio son limitadas e 

intentado paliar el hecho de que los alumnos no pueden contar con equipos de 

microscopía fuera del aula para seguir realizando trabajo de manera autónoma fuera 

de las horas presenciales.  

Teniendo en cuenta las limitaciones de tiempo y equipamiento existentes, se 

considera que los recursos proporcionados por las Tecnologías de la Información y 

Comunicación (TICs) pueden resultar útiles para crear nuevos instrumentos 

curriculares que ayuden a mejorar el aprendizaje de los alumnos en técnicas de 

microscopía. Como detalla Cabero Almenara (2006) algunas de las posibilidades más 

significativas que incluyen las TICs en el ámbito de la educación y que pueden resultar 

de aplicación para la mejora del aprendizaje de técnicas de microscopía son: a) 

eliminar de las barreras espacio-temporales entre el profesor y los estudiantes, b) 

potenciar de los escenarios y entornos interactivos, c) favorecer tanto el aprendizaje 

independiente como el colaborativo y en grupo, y d) ofrecer nuevas posibilidades para 

la orientación y la tutorización de los estudiantes. Se considera que estas posibilidades 

ofrecidas por las TICs pueden ser de gran ayuda para mejorar el aprovechamiento de 

las prácticas de microscopio puesto que permiten seguir trabajando con imágenes de 

microscopio fuera de las aulas, pueden favorecer una actitud más activa por parte del 

alumnado, y permiten una comunicación más fluida y directa entre el profesor y los 

alumnos.  

Sin embargo, como señala el propio Cabero Almenara (2006, 2008), las TICs por 

sí solas no resuelven los problemas educativos, sino que son solamente medios y 

recursos didácticos, cuya eficacia va a depender de las relaciones que se establezcan 

con los demás elementos curriculares. Por este motivo, de las distintas herramientas 

2.0 existentes (v. resumen en Flores et al., 2011) se considera que las wikis (sitio web 

colaborativo editable por los diferentes usuarios que lo visitan, Flores et al., 2011), los 

cuestionarios online (banco de preguntas disponibles en un sitio web que permite el 

aprendizaje en contextos virtuales y semi-presenciales y una retroalimentación entre 

aprendizaje y evaluación, Remesal et al., 2017) y los gestores de archivos (servicios 

para compartir ficheros a través de Internet en tiempo real, Flores et al., 2011) pueden 

resultar de utilidad para mejorar el aprovechamiento de las prácticas de microscopía. 
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En este proyecto de innovación docente se han elaborado y puesto a disposición de los 

alumnos estas herramientas, y se valora la utilidad de las mismas para los objetivos 

planteados. 

METODOLOGÍA UTILIZADA 

El presente proyecto de innovación docente se ha desarrollado a lo largo del 

curso académico 2016-2017, como herramienta didáctica para las prácticas de 

ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛƻ ŘŜ ƭŀ ŀǎƛƎƴŀǘǳǊŀ ŘŜ ά9ǎǘǊŀǘƛƎǊŀŦƝŀ ȅ {ŜŘƛƳŜƴǘƻƭƻƎƝŀέ ŘŜƭ DǊŀŘƻ Ŝƴ DŜƻƭƻƎƝŀ 

de la Universidad de Oviedo. Esta asignatura, de segundo curso y carácter anual, está 

enfocada a que los alumnos adquieran los conocimientos y competencias 

fundamentales del área de conocimiento de Estratigrafía, siendo el estudio de rocas 

sedimentarias y sedimentos mediante microscopio petrográfico una técnica esencial 

que los alumnos deben aprender a manejar con soltura. En este proyecto han 

participado cinco profesores del área de Estratigrafía y estuvo a disposición de 52 

estudiantes. Los recursos necesarios para el desarrollo del proyecto son recursos 

disponibles en cualquier facultad de Geología, por lo que no fue necesaria ninguna 

inversión para la puesta en marcha del proyecto. Estos recursos son: un aula de 

microscopios petrográficos (equipada con ordenador, cañón de proyección, pantalla y 

conexión a Internet), láminas delgadas de areniscas y de rocas carbonatadas (en este 

caso se contaba con la colección de láminas del área de Estratigrafía del Departamento 

de Geología de la Universidad de Oviedo), y Campus Virtual (plataforma Moodle, en 

nuestro caso). 

El proyecto se basa en el desarrollo y utilización de una serie de recursos online 

interactivos. Concretamente, se desarrollaron tres recursos diferentes: 

1) Un álbum colaborativo consistente en un álbum digital online en el que los 
alumnos comparten con sus compañeros fotografías digitales tomadas con sus 
propios dispositivos móviles durante las clases prácticas de microscopio, 
acompañadas de un texto explicativo (Fig. 1). El álbum se ha generado mediante la 
ƘŜǊǊŀƳƛŜƴǘŀ άDƭƻǎŀǊƛƻέ ŘŜ aƻƻŘƭŜΣ Řisponible en el Campus Virtual. Para una 
mayor sistematización de las entradas de los alumnos en el glosario, éstas se 
organizan en dos categorías distintas en función de si son fotografías de rocas 
carbonatadas o de areniscas. Antes de aprobar la publicación de la entrada y que 
sea visible para el resto de compañeros, los profesores deben revisarla y hacer las 
correcciones necesarias. Una vez aprobada la entrada, ésta es visible para todos los 
alumnos, quienes pueden añadir comentarios que completen la descripción de la 
lámina delgada estudiada. Los alumnos pueden consultar todas las entradas o bien 
hacerlo por categoría, fecha o autor y, además, pueden imprimir el álbum que ellos 
mismos han creado y usarlo como manual de estudio. 

2) Un álbum de consulta creado por los profesores y compartido con los alumnos a 
través del gestor de archivos Dropbox (Fig. 2). En él se incluyen fotografías de los 
principales componentes, texturas y clasificaciones que se utilizan durante las 
clases prácticas de microscopio. A diferencia de otros álbumes petrográficos de 
consulta libres existentes en Internet o en la biblioteca de la Facultad de Geología 
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(p.e. Arribas et al., 2007; Carbonate thin section, s.f.; Della Porta y Wrigh, s.f.), las 
fotografías disponibles en éste son de las mismas láminas delgadas con las que 
trabajan los alumnos en clase. Las fotografías se clasificaron por carpetas y 
subcarpetas de manera que se pudiera encontrar la información rápidamente y de 
forma intuitiva. Las imágenes se han titulado con un nombre que sintetiza lo 
mostrado en la fotografía, así como el tipo de luz empleada y la escala. 

 

 
Fig. 1. Captura de pantalla de una entrada en el álbum colaborativo. 

 

Nombre del alumno 
Foto 
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Fig. 2. Captura de pantalla que muestra una de las carpetas del álbum de consulta. 

1) Varios cuestionarios online consistentes en un banco de preguntas acerca de 

fotografías de microscopio petrográfico (Fig. 3). Una vez contestadas las 

preguntas, los alumnos pueden comprobar su resultado, conocer la respuesta 

correcta y repetir las veces que quieran el cuestionario. Los profesores pueden 

consultar las respuestas de los alumnos para saber qué aspectos les plantean más 

dificultades. Se prepararon cuatro cuestionarios. Dos de ellos (uno de areniscas y 

otro de carbonatos) están enfocados a la preparación de las clases prácticas, de 

manera que sirvan de repaso de los conocimientos aprendidos por los alumnos el 

curso anterior y también para dirigir a los estudiantes hacia los aspectos más 

importantes que se trabajan en esta asignatura. Los otros dos cuestionarios (uno 

de areniscas y otro de carbonatos) plantean ejercicios de repaso mediante los 

cuales los estudiantes pueden comprobar su avance durante las clases prácticas y 

preparar el examen. Las preguntas planteadas en los cuestionarios de repaso son 

de mayor dificultad que las de los ejercicios previos, puesto que en ellos se deben 

comprobar los conocimientos y competencias nuevos adquiridos a lo largo de las 

sesiones de microscopio. 
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Fig. 3. Captura de pantalla de una de las preguntas de los cuestionarios. 

El plan de trabajo llevado a cabo ha constado de las siguientes fases: 

1º) Preparación por parte de los profesores implicados en el proyecto de las 

siguientes herramientas virtuales: 

a) El soporte para el álbum colaborativo se preparó mediante la herramienta 

άDƭƻǎŀǊƛƻέ ŘŜ aƻƻŘƭŜΦ {Ŝ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŜǊƻƴ ƭƻǎ ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎ ǇƻǊ ƭƻǎ ǉǳŜ ǎŜ ƛōŀ ŀ 

regir y organizar el álbum, tales como que se visualizara como una 

enciclopedia (mostrando las imágenes en línea), que las entradas se 

organizaran en dos categorías (rocas siliciclásticas y carbonatadas), que las 

entradas requirieran la aprobación y revisión del profesor para su publicación, 

que los usuarios del álbum pudieran editar sus entradas en todo momento, 

que se pudieran comentar las entradas, y que las palabras de unas entradas 

estuvieran enlazadas allá donde aparecieran en el resto del álbum.  

b) El álbum de consulta se preparó fotografiando la colección de láminas 

delgadas del área de Estratigrafía de la Universidad de Oviedo, organizando 

dichas fotos en carpetas según las distintas temáticas, y subiendo estas 

carpetas a Dropbox, cuyo enlace se facilitó a los alumnos a través del Campus 

Virtual.  
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c) Un banco de más de 100 preguntas para los cuestionarios online. Estas 

preguntas constan de una fotografía de microscopio y preguntas de opción 

múltiple mayoritariamente o menos frecuentemente de emparejamiento o de 

respuesta corta. Estas preguntas se organizaron en 4 cuestionarios en función 

de la temática y el grado de dificultad.  

d) Se elaboraron dos encuestas de opinión a los alumnos. La primera, enfocada a 

conocer el grado de aceptación del proyecto, a través del Campus Virtual, y la 

segunda, enfocada a conocer la valoración del proyecto una vez finalizado, en 

formato papel. 

2º) Breve sesión explicativa del contenido del proyecto de innovación. 

3º) Cumplimentación de la encuesta previa por parte de los alumnos para conocer el 

grado de aceptación de la iniciativa. 

4º) Antes de comenzar las sesiones presenciales de prácticas de microscopio, se 

publicaron en el Campus Virtual los dos cuestionarios online de preparación y los 

alumnos comenzaron a trabajar en ellos durante las horas de estudio no 

presencial. 

5º) Al comenzar las clases prácticas de microscopio se habilitó en el Campus Virtual el 

álbum de consulta y el álbum colaborativo. El álbum de consulta se usó durante las 

sesiones de microscopio para facilitar las explicaciones de los profesores y, por 

parte de los estudiantes, para tratar de identificar de manera autónoma los 

componentes/texturas observados en las láminas delgadas estudiadas. Durante 

las clases prácticas de microscopio se incentivó que los alumnos sacaran 

fotografías de las láminas delgadas estudiadas. Posteriormente, fuera del aula, los 

alumnos debían subir esas fotografías al álbum colaborativo acompañadas de un 

texto explicativo.  

6º) Tras finalizar las sesiones de prácticas se habilitaron los dos cuestionarios online 

de repaso, que los estudiantes completaron durante las horas de estudio no 

presencial. 

7º) Tras finalizar las actividades del proyecto en el primer cuatrimestre, los 

estudiantes cumplimentaron la encuesta de valoración del proyecto durante una 

clase práctica presencial del segundo cuatrimestre. 

8º) Las herramientas didácticas del proyecto estuvieron disponibles para los 

estudiantes durante todo el curso para que pudieran seguir usándolas cuando 

quisieran, incluso una vez finalizadas las prácticas de microscopio presenciales. 

RESULTADOS ALCANZADOS 

La valoración de los resultados del proyecto se ha realizado atendiendo a varios 

indicadores. Por un lado, se ha evaluado el grado de aceptación de la iniciativa entre el 

alumnado teniendo en cuenta los resultados de la encuesta previa facilitada a los 

alumnos a través del Campus Virtual. El 94% de los alumnos que contestaron la 

encuesta previa consideró útil y atractivo el proyecto, pareciéndoles el álbum de 
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consulta y los cuestionarios las herramientas más útiles (Fig. 4). Estos valores indican 

un grado de aceptación muy bueno.  

El siguiente indicador que se ha tenido en cuenta ha sido el grado de utilización 

de los recursos didácticos del proyecto, para el cual se han empleado los registros de 

uso del Campus Virtual. Estos registros indican que el 76% de los alumnos que 

siguieron la asignatura con regularidad utilizaron las herramientas facilitadas por el 

proyecto. Por lo tanto, se considera que el grado de utilización fue bueno. La 

herramienta menos utilizada fue el álbum colaborativo. 

Por otro lado, se ha evaluado el grado de satisfacción con el proyecto mediante 

los resultados de la encuesta realizada tras finalizar el proyecto. Los estudiantes 

asignaron una puntuación media de 7,5 sobre 10 al proyecto, y el 58% de los alumnos 

lo valoraron con una nota superior al 8 (Fig. 5). Estas valoraciones indican un grado de 

satisfacción con el proyecto por parte de los alumnos bueno. La actividad que les 

pareció más útil fue los ejercicios de repaso, seguida por el álbum de consulta (Fig. 6). 

Entre las mejoras sugeridas por los alumnos destaca la petición de seguir añadiendo 

material por parte del profesorado, bien como más cuestionarios o bien como más 

fotos en el álbum de consulta. 

 
Fig. 4. Grado de aceptación del proyecto de innovación según los resultados de la encuesta previa. 

 
Fig. 5. Valoración de los estudiantes del proyecto de innovación según los resultados de la encuesta 

realizada al finalizar el proyecto. 
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Fig. 6. Valoración de los estudiantes de la utilidad de las herramientas del proyecto de innovación según 

los resultados de la encuesta realizada al finalizar el proyecto. 

Finalmente, se han valorado los resultados en el examen de microscopio. En el 

curso 2016-17, en el que se llevó a cabo este proyecto de innovación docente, aprobó 

el 87% de los alumnos matriculados, que contrasta significativamente con los datos de 

los cursos anteriores en los que solo aprobaron entre el 54% y el 69% de los alumnos 

(Fig. 7). Es más, en el curso 2016-17 el 100% de los alumnos que hicieron uso de las 

herramientas didácticas del proyecto aprobaron las prácticas de microscopio, mientras 

que solo el 61% de los alumnos que no lo usaron consiguieron aprobar (Fig. 7). Por lo 

tanto, la efectividad del proyecto de cara a los resultados del examen es alta. 

 
Fig. 7. Resultados en el examen. 

CONCLUSIONES, DISCUSIÓN Y VALORACIÓN GLOBAL DEL PROYECTO. 
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Las herramientas y actividades docentes desarrolladas en el marco del proyecto 

ŘŜ ƛƴƴƻǾŀŎƛƽƴ ŘƻŎŜƴǘŜ ǘƛǘǳƭŀŘƻ ά#ƭōǳƳ ǇŜǘǊƻƎǊłŦƛŎƻ ŘŜ ǊƻŎŀǎ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǊƛŀǎέ Ƙŀƴ 

resultado eficaces para el proceso de enseñanza-aprendizaje de la asignatura 

ά9ǎǘǊŀǘƛƎǊŀŦƝŀ ȅ {ŜŘƛƳŜƴǘƻƭƻƎƝŀέ ŘŜƭ DǊŀŘƻ Ŝƴ DŜƻƭƻƎƝŀΦ 9ǎǘŜ ǇǊƻȅŜŎǘƻ Ƙŀ ŎƻƴǘǊƛōǳƛŘƻ a 

mejorar el aprovechamiento de las clases prácticas de microscopio de dicha 

asignatura, que entrañan dificultades importantes y para cuyo aprendizaje las horas 

presenciales disponibles resultan insuficientes para muchos alumnos.  

Los alumnos que hicieron uso de las herramientas y actividades creadas en este 

proyecto han valorado positivamente la utilidad del mismo y han conseguido unos 

resultados académicos excelentes. Además, las herramientas y actividades creadas han 

fomentado una actitud proactiva por parte de los alumnos y han conseguido incentivar 

el trabajo autónomo. Este proyecto ha abierto nuevas vías de comunicación e 

interacción entre profesores y alumnos, permitiendo que los profesores detecten más 

fácilmente los problemas en el aprendizaje. 

Sin embargo, uno de los puntos débiles del proyecto fue el bajo grado de 

utilización del álbum colaborativo, que es la herramienta que más esfuerzo demanda 

por parte de los alumnos al ser ellos quienes generan contenidos, pero al mismo 

tiempo los estudiantes demandaron más material creado por los profesores. 

Consideramos que el uso del álbum colaborativo se debe incentivar para que sean 

ellos quienes generen contenidos, y no adopten una actitud pasiva en la que los 

profesores aportan todo el material. Para incentivar el uso del álbum colaborativo, 

puede resultar útil valorar positivamente en la calificación final a aquellos alumnos que 

hayan publicado algunas entradas y la calidad de las mismas. Asimismo, se valorará 

sustituir Moodle por otro tipo de plataforma para crear el álbum virtual, que resulte 

más atractiva y fácil de usar para los alumnos. 

[ŀ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎƛŀ ŀŘǉǳƛǊƛŘŀ ƴƻǎ ŀƴƛƳŀ ŀ ǎŜƎǳƛǊ ǳǘƛƭƛȊŀƴŘƻ Ŝƭ ά#ƭōǳƳ ǇŜǘǊƻƎǊłŦƛŎƻ 

ŘŜ ǊƻŎŀǎ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǊƛŀǎέ Ŝƴ ŎǳǊǎƻǎ ŦǳǘǳǊƻǎΣ ƳŜƧƻǊŀƴŘƻ ƭƻǎ Ǉǳƴǘƻǎ ŘŞōƛƭŜǎ ŘŜǘŜŎǘŀŘƻǎ Ŝ 

incorporando las sugerencias de los estudiantes. Además, teniendo en cuenta la 

utilidad demostrada de las herramientas didácticas creadas, consideramos que las 

mismas pueden emplearse también en la docencia de otras asignaturas del Grado en 

Geología en las que se adquieran competencias de petrografía, así como en otras 

ramas de las ciencias en las que se empleen técnicas de microscopía. 
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RESUMEN 

El siguiente proyecto consiste en un aprendizaje basado en la elaboración de 

forma colaborativa de conceptos referentes a patologías hematológicas, guiada a 

partir de una serie de casos clínicos utilizando una Wiki creada en el campus virtual de 

la Universidad de Oviedo. 

Los alumnos de 6º curso del Grado de Medicina que realizan el Rotatorio clínico 

en Hematología se han encargado de la elección y preparación de diversos casos 

clínicos reales de patologías propias de nuestra especialidad, documentándolos con 

pruebas complementarias de laboratorio e imagen; han elaborado diagnósticos 

diferenciales razonados y propuesto planes terapéuticos adecuados a cada uno de 

estos casos.  

Posteriormente, los alumnos de 5º curso del Grado de Medicina durante las 

Prácticas clínicas ŘŜ ƭŀ ŀǎƛƎƴŀǘǳǊŀ άtŀǘƻƭƻƎƝŀ ŘŜ ƭŀ {ŀƴƎǊŜ ȅ jǊƎŀƴƻǎ IŜƳŀǘƻǇƻȅŞǘƛŎƻǎέ 

han trabajado esos casos completando diferentes conceptos referentes a los mismos 

con una estructura en forma de Wiki y también han elaborado un glosario de términos 

y preguntas de evaluación razonadas referentes a los mismos. 

Este proyecto, además de promover el trabajo cooperativo y el razonamiento 

clínico, permitirá en el futuro tener a su disposición una variada casuística de casos 

que sin duda les ayudará a reforzar sus conocimientos y competencias clínicas; utilizar 

criterios estandarizados para el diagnóstico y facilitarles la elección entre las distintas 

alternativas terapéuticas disponibles. 

MARCO TEÓRICO DEL PROYECTO. 

En los últimos años estamos viviendo un gran desarrollo de las nuevas 

tecnologías (TIC) en medicina, que se hace especialmente evidente en el espacio 

virtual de la red. El uso de las TIC en enseñanza tiene algunas ventajas fundamentales 

como son: servir de apoyo a trabajos colaborativos de pequeños grupos de 

estudiantes, de soporte al seguimiento y tutorización por parte del profesor y de 

mailto:gonzalezrana@uniovi.es
mailto:palomocarmen@uniovi.es
mailto:marqueslara@uniovi.es
mailto:lopezsoa@gmail.com
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apoyo a la reflexión y regulación de los estudiantes sobre su propio proceso de 

aprendizaje (Coll, 2006). Los estudiantes con frecuencia prefieren los tutoriales web a 

las clases tradicionales por las facilidades de acceso, libertad de navegación, alta 

calidad de las imágenes médicas y la ventaja de la práctica repetida, que es una 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ƘŜǊǊŀƳƛŜƴǘŀ Ŝƴ ƭŀ άƳŜŘƛŎƛƴŀ ōŀǎŀŘŀ Ŝƴ ƭŀ ŜǾƛŘŜƴŎƛŀέ ό[ǳŜƴƎŀǎΣ нллфύΦ [ŀ 

ŜƴǎŜƷŀƴȊŀ Ŝƴ ǳƴ άŜƴǘƻǊƴƻ ƴƻ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀƭέ Ƙŀ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻ ǎŜǊ ǎǳǇŜǊƛƻǊ Ŝƴ ŀƭƎǳƴƻǎ Ŏŀǎƻǎ 

que el método tradicional pues es más semejante a la actuación del médico en la 

práctica clínica habitual donde asocia datos básicos de la historia clínica con las 

imágenes para llegar a un diagnóstico. 

Así mismo, se ha demostrado la eficacia de los métodos combinados de 

ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜ ŘƻƴŘŜ ƭƻǎ ŀƭǳƳƴƻǎ ǘǊŀōŀƧŀƴ Ƨǳƴǘƻǎ Ŝƴ ǇǊƻƎǊŀƳŀǎ άƻƴ-ƭƛƴŜέ ȅ 

ǇƻǎǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘŜ Ŝƭ ǘǳǘƻǊ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴłƴŘƻƭŜǎ ŀȅǳŘŀ ŀŘƛŎƛƻƴŀƭ ȅ άŦŜŜŘ-ōŀŎƪέ 

(Woltering, 2009). 

Por otra parte, la resolución de casos clínicos como método de enseñanza 

mejora la participación, obtención de conocimiento, resultados y la satisfacción con 

esta metodología por parte de los estudiantes. Con esta actividad se consigue que el 

alumno realice un análisis intensivo y completo de un problema real, con la finalidad 

de interpretarlo, resolverlo, contrastar datos, reflexionar e interrelacionar 

conocimientos (Vázquez Cueto, 2011). 

La Wiki es una herramienta de trabajo colaborativo a través de la cual se 

pueden crear páginas web con contenido por todos los usuarios del curso. Cada 

alumno puede crear, editar, borrar o modificar el contenido de una página para crear, 

entre todos, unos contenidos comunes, supervisado por los profesores del curso. Las 

Wikis cada vez son usadas más ampliamente en el campo de la medicina y el manejo 

de la información médica, y muchas universidades del mundo han ido introduciendo 

en los curriculum el uso libre de estas tecnologías (Luengas, 2009. 

Nos propusimos innovar la metodología docente con el uso de nuevas 

tecnologías como es la utilización de una Wiki para el aprendizaje cooperativo, 

promoviendo un proyecto orientado al futuro mundo laboral con el fin de mejorar las 

competencias trasversales de nuestros alumnos. A través de una Wiki cooperativa 

creada en el campus virtual de la Universidad de Oviedo, los alumnos se han 

enfrentado a diversos casos clínicos reales trabajando de una forma semejante a la 

utilizada en la práctica asistencial en la mayoría de los equipos médicos: analizando la 

evidencia científica existente a través de la consulta de las diversas fuentes 

bibliográficas, elaborando y razonando el diagnóstico y proponiendo planes de 

tratamiento, de forma cooperativa entre varios alumnos. 

Esta metodología docente se adecua al Rotatorio clínico del 6º Grado de 

Medicina y a las prácticas clínicas de Hematología de 5º curso según la ORDEN 
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ECI/332/2008, de 13 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la 

verificación de los títulos universitarios oficiales que habilitan para el ejercicio de la 

profesión de Médico (Fernández, 2010). 

METODOLOGÍA UTILIZADA 

Todo el proyecto se desarrolló sobre un nuevo curso diseñado el campus virtual 

ŘŜ ƭŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛŘŀŘ ŘŜ hǾƛŜŘƻ ƭƭŀƳŀŘƻ ά/ŀǎƻǎ ŎƭƝƴƛŎƻǎ ŘŜ IŜƳŀǘƻƭƻƎƝŀέ Ŏƻƴ ŀŎŎŜǎƻ ǇŀǊŀ 

los alumnos de 5º curso, los alumnos de 6º que han elegido Hematología como parte 

de su Rotatorio clínico y los profesores y autores de este proyecto. Entre los alumnos y 

profesores se ha trabajado en casos clínicos reales que han sido atendidos en el 

Servicio de Hematología del Hospital Universitario Central de Asturias. 

Inicialmente se mantuvo una reunión entre los profesores y autores del proyecto para 

planificar los distintos aspectos. Se decidieron las diferentes fases: preparación de la actividad, 

presentación del proyecto, elaboración de casos clínicos por los alumnos de 6º, elaboración de 

una wiki y preguntas de evaluación en referencia a cada caso clínico por los alumnos de 5º y 

finalmente evaluación de la actividad por parte de los profesores y participantes en el 

proyecto. 

El proyecto comenzó con la primera fase de άtǊŜǇŀǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘέ. 

{Ŝ ŎǊŜƽ Ŝƭ ŎǳǊǎƻ ά/ŀǎƻǎ ǇǊłŎǘƛŎƻǎ ŘŜ IŜƳŀǘƻƭƻƎƝŀ ŎƭƝƴƛŎŀέ Ŝƴ Ŝƭ ŎŀƳǇǳǎ ǾƛǊǘǳŀƭΦ 5ŜƴǘǊƻ 

del mismo se creó un Foro donde los profesores puedan exponer aclaraciones e instrucciones 

y los alumnos expresar sus dudas sobre la realización de las tareas. También se creó un 

Glosario de términos para completar por los estudiantes sobre las principales definiciones, 

conceptos y siglas de uso común en la especialidad. 

Posteriormente continuó con la segunda fase o άCŀǎŜ ŘŜ ŜƧŜŎǳŎƛƽƴέ que consta de las 

siguientes partes: 

¶ άtǊŜǎŜƴǘŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǇǊƻȅŜŎǘƻέ 

¶ El primer día del rotario el profesor explicó a los alumnos en que consiste el 
proyecto, metodología, utilización de la Wiki del campus virtual, manejo de la 
historia clínica electrónica, etc. 

¶ ά9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ Ŏŀǎƻǎ ŎƭƝƴƛŎƻǎέ 

¶ Esta fase se desarrolló durante las semanas 1-12 del curso (2 alumnos en las 
semanas 1-6 y 1 alumno en las semanas 7-12) o sea en el periodo desde 
septiembre a diciembre de 2016. 

¶ Los alumnos de 6º bajo la supervisión de los profesores han escogido 13 casos 
clínicos atendidos en nuestro Hospital, añadiendo en cada uno informes de cada 
proceso (diagnóstico e informes evolutivos), de las principales pruebas de 
laboratorio, imágenes citológicas e histológicas, radiografías, scanner, resonancias, 
imágenes del PET etc. utilizando documentos fuente reales anonimizados; lo que 
ha aumentado el interés didáctico de cada uno de los casos. Este proceso de 
documentación permite adquirir soltura progresiva en la utilización y consulta de la 
historia clínica electrónica a la que los estudiantes de 6º curso medicina tienen 
acceso por primera vez. 
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¶ El primer caso fue propuesto por los profesores y el resto tanto por los estudiantes 
-entre los casos que habían ido presenciado durante las prácticas-, como por los 
profesores -seleccionando aquellos de especial interés docente y que representen 
las principales patologías hematológicas-.  

¶ ά9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ǳƴŀ ²ƛƪƛ Ŝƴ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀ ŀ ŎŀŘŀ Ŏŀǎƻ ŎƭƝƴƛŎƻέ 

¶ Las prácticas de los alumnos de 5º curso se desarrollan en el segundo semestre del 
curso de modo que cuando estos comenzaron las prácticas tenían a su disposición 
13 casos para los 13 grupos de prácticas que se desarrollaron desde enero hasta 
abril de 2017.  

¶ Cada semana realizan las prácticas un grupo de unos 10-12 alumnos a los que se 
encargó el trabajo de forma colaborativa en cada uno de los casos ajustado al 
temario que se está impartiendo de la asignatura en las clases teóricas. 

¶ Los alumnos de 5º curso han completado los casos a través de la Wiki de cada uno 
de ellos, donde han ido incluyendo definiciones, conceptos, aclaraciones teóricas 
de las diversas pruebas diagnósticas, propuestas terapéuticas o artículos de 
revisión actualizados de especial relevancia en esa patología; así como de 
introducir términos de uso frecuente en Hematología en forma de glosario. 
Posteriormente, el profesor ha revisado todas las aportaciones y comprobado su 
veracidad y adecuación de las mismas al caso clínico. 

¶ ά9ƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ǇǊŜƎǳƴǘŀǎ ȅ ŀǳǘƻŜǾŀƭǳŀŎƛƽƴέ 

¶ En la siguiente fase, cada uno de los estudiantes ha elaborado una pregunta de 
opción múltiple con una respuesta verdadera y razonada relacionada con el caso 
en que ha trabajado. Tras su revisión, los profesores las han introducido en el 
ŎŀƳǇǳǎ ǾƛǊǘǳŀƭ ŎǊŜŀƴŘƻ ǳƴ ά.ŀƴŎƻ ŘŜ ǇǊŜƎǳƴǘŀǎέ ȅ ŜƭŀōƻǊŀƴŘƻ мо ŎǳŜǎǘƛƻƴŀǊƛƻǎ 
(uno por cada caso) que serán de utilidad para la autoevaluación de futuros 
estudiantes durante la realización de prácticas. En los años siguientes, los alumnos 
podrán completar su aprendizaje estudiando los diferentes casos clínicos y 
completando las preguntas de autoevaluación.  

[ŀ ǘŜǊŎŜǊŀ ŦŀǎŜ Ŝǎ ƭŀ ά9ǾŀƭǳŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘέΦ  

A través del campus virtual se ha facilitado a los alumnos un breve cuestionario 

para conocer en qué medida la actividad les ha resultado atractiva y útil.  

Para la evaluación de los alumnos de 5º se analizaron el grado de participación 

y los contenidos de la Wiki y las preguntas aportadas por cada uno, y en el futuro 

también se podrán utilizar las autoevaluaciones. Para la evaluación de los alumnos de 

6º se ha tenido en cuenta la calificación obtenida en el rotatorio clínico. 

Al finalizar el proceso hemos elaborado una memoria, tratando de identificar 

los aspectos del proyecto de innovación que sería conveniente modificar o mejorar y el 

grado de satisfacción con el proceso desarrollado. 

[ŀ ŎǳŀǊǘŀ ȅ ǵƭǘƛƳŀ ŦŀǎŜ Ŝǎ ƭŀ ά5ƛŦǳǎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎέ  

Se está realizando a través de publicaciones como la actual y en Jornadas de 

Innovación docente de la Universidad. 
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RESULTADOS ALCANZADOS 

El grado de participación en esta actividad ha sido muy elevado (138 alumnos 

de los 150 matriculados). Los profesores de la asignatura han valorado las aportaciones 

de cada uno de los alumnos que han realizado las prácticas clínicas considerando que 

Ŝƭ фр҈ ŘŜ ƭƻǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ άƘŀƴ ŀǇƻǊǘŀŘƻ ƛŘŜŀǎ ƻ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ƛƴǘŜǊŜǎŀƴǘŜ Ŝƴ ǊŜƭŀŎƛƽƴ 

Ŏƻƴ Ŝƭ Ŏŀǎƻ ŎƭƝƴƛŎƻέ ȅ ǉǳŜ ƭŀǎ ǇǊŜƎǳƴǘŀǎ ŘŜ ŜǾŀƭǳŀŎƛƽƴ ǊŜŀƭƛȊŀŘŀǎ ǎƻƴ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘŜǎ ȅ ǎŜ 

adecuan de forma correcta al caso en el 99% de las aportaciones. 

Por otra parte, han contestado a la encuesta de satisfacción con la actividad 

119 estudiantes con los siguientes resultados: 

¶ [ŀ ǇǊŜǇŀǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ Ŏŀǎƻǎ ǘŜ ŦŀŎƛƭƛǘƽ Ŝƭ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜΥ ά{ƛŜƳǇǊŜ ƻ Ŏŀǎƛ ǎƛŜƳǇǊŜέ Ŝƴ 
el 75%. 

¶ El caso ŎƭƝƴƛŎƻ ǘŜ Ƙŀ ǇŀǊŜŎƛŘƻ ŀǘǊŀŎǘƛǾƻ ƻ ƛƴǘŜǊŜǎŀƴǘŜΥ ά{ƛŜƳǇǊŜ ƻ Ŏŀǎƛ ǎƛŜƳǇǊŜέ Ŝƴ 
el 82%. 

¶ El estudio de los casos ¿te permitió integrar diversos conocimientos teóricos?: 
ά{ƛŜƳǇǊŜ ƻ Ŏŀǎƛ ǎƛŜƳǇǊŜέ Ŝƴ Ŝƭ уф҈Φ 

¶ Piensas que el disponer de una casuística de casos podría ser útil para la asignatura 
Ŝƴ ŎǳǊǎƻǎ ŦǳǘǳǊƻΥ ά{ƛŜƳǇǊŜ ƻ Ŏŀǎƛ ǎƛŜƳǇǊŜέ Ŝƴ Ŝƭ фн҈Φ 

¶ La selección de casos ha sido pertinente para reflejar los distintos aspectos de la 
ŀǎƛƎƴŀǘǳǊŀΥ ά{ƛŜƳǇǊŜ ƻ Ŏŀǎƛ ǎƛŜƳǇǊŜέ Ŝƴ Ŝƭ фо҈Φ 

¶ La integración de imágenes te resulto útƛƭ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜΥ ά{ƛŜƳǇǊŜ ƻ Ŏŀǎƛ 
ǎƛŜƳǇǊŜέ Ŝƴ Ŝƭ ру҈Φ 

¶ [ŀ ŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀ Ŝƴ ŦƻǊƳŀ ŘŜ ǿƛƪƛ ΛŦŀǾƻǊŜŎƛƽ Ŝƭ ǘǊŀōŀƧƻ ŎƻƻǇŜǊŀǘƛǾƻΚΥ ά{ƛŜƳǇǊŜ ƻ Ŏŀǎƛ 
ǎƛŜƳǇǊŜέ Ŝƴ Ŝƭ рл҈Φ 

¶ tƛŜƴǎŀǎ ǉǳŜ ƭŀǎ ǇǊŜƎǳƴǘŀǎ ŘŜ ŀǳǘƻŜǾŀƭǳŀŎƛƽƴ ΛŀȅǳŘŀƴ ŀƭ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜΚΥ ά{ƛŜƳǇǊŜ ƻ 
Ŏŀǎƛ ǎƛŜƳǇǊŜέ en el 80%. 

¶ El profesor o tutor durante las prácticas ¿te ayudo al análisis, te aclaro conceptos y 
ǘŜ ŜǎŎƭŀǊŜŎƛƽ ŘǳŘŀǎΚΥ ά{ƛŜƳǇǊŜ ƻ Ŏŀǎƛ ǎƛŜƳǇǊŜέ Ŝƴ Ŝƭ фн҈Φ 

¶ wŜŎƻƳŜƴŘŀǊƝŀǎ ǉǳŜ Ŝǎǘŀ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘ ǎŜ ǎƛƎǳŜ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭŀƴŘƻ Ŝƴ Ŝƭ ŦǳǘǳǊƻΥ ά{ƛŜƳǇǊŜ ƻ 
Ŏŀǎƛ ǎƛŜƳǇǊŜέ Ŝƴ Ŝl 88%. 

Además 39 estudiantes aportaron algún comentario adicional: 15 de ellos 

elogiando la actividad o resaltando los aspectos positivos, 7 indican que les hubiese 

gustado rotar por más partes de la especialidad durante la semana de prácticas, 5 

reclaman una mejor explicación de la actividad y los 11 restantes aspectos mejorables 

acerca del momento de realizar la actividad o la división del trabajo dentro del equipo, 

en un caso se considera que la actividad de la wiki no le resultó eficaz. 

En base al resultado de la encuesta pensamos que un aspecto fundamental a 

mejorar en el futuro es la realización de reuniones en cada grupo para favorecer el 

ǘǊŀōŀƧƻ ŘŜ ŦƻǊƳŀ άƳłǎ ŎƻƻǇŜǊŀǘƛǾŀ ŜƴǘǊŜ ƭƻǎ ŀƭǳƳƴƻǎέ ȅ Ŝƭ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘƻ ƻ ƳŜƧƻǊŀ ŘŜ ƭŀǎ 

imágenes (aspecto que hemos comenzado a trabajar en el presente curso). 

[ŀ άŎƻƳǇŜǘŜƴŎƛŀ ŎƭƝƴƛŎŀέ Ŝǎ ǳƴƻ ŘŜ ƭƻǎ ƻōƧŜǘƛǾƻǎ ŘŜ ƭŀǎ ƛƴǎǘƛǘǳŎƛƻƴŜǎ 

involucradas en la formación de los profesionales sanitarios. Al final del Rotatorio 
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clínico de 6º curso se realiza una evaluación clínica estrǳŎǘǳǊŀŘŀ ƻ άǇǊǳŜōŀ 9/h9έ ǉǳŜ 

es un formato de prueba en el que se pueden incluir diferentes métodos evaluativos. 

El formato básico consiste en que los candidatos roten por un circuito de estaciones 

secuenciales en las que se les solicita que realicen diferentes habilidades. En estas 

estaciones se pueden utilizar pacientes simulados estandarizados, casos por 

ordenador, maniquíes, pruebas complementarias (electrocardiogramas, radiografías, 

ŀƴŀƭƝǘƛŎŀǎΧύΣ ǇǊŜƎǳƴǘŀǎ ŘŜ ǊŜǎǇǳŜǎǘŀ ƳǵƭǘƛǇƭŜ ƻ ŎƻǊǘŀǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘŀǎ Ŏƻn los casos 

(Martínez Carretero, 2005). Durante el 6º curso del Grado de Medicina, el 40% de la 

evaluación corresponde a la nota obtenida en el ECOE. 

En la siguiente tabla se recogen las competencias clínicas que deben adquirir 

los alumnos de 6º curso duraƴǘŜ Ŝƭ άwƻǘŀǘƻǊƛƻ ŎƭƝƴƛŎƻέΦ /ƻƴǎƛŘŜǊŀƳƻǎ ǉǳŜ Ŝƭ ǇǊŜǎŜƴǘŜ 

proyecto de innovación contribuye de forma eficaz a los objetivos planteados en las 

mismas. 

Competencia clínica  

Realizar y registrar una historia clínica completa, precisa y 

organizada en medios informáticos o de papel. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Hacer una exploración general y específica sobre los 

problemas del paciente 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Hacer un razonamiento clínico coherente para la solicitud 

de exploraciones complementarias. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Interpretar las pruebas diagnósticas más frecuentes 

teniendo en cuenta los recursos económicos y de 

infraestructuras. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Elaborar un plan razonado de diagnóstico diferencial.  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Realizar un diagnóstico y orientar los cuidados del 

paciente con enfermedad física o mental, desde la 

prevención, tratamiento y rehabilitación 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Elaborar un plan de tratamiento, en función de la 

gravedad, con todos los elementos necesarios como 

derivación a especialistas, tratamiento quirúrgico, 

farmacológico, terapia física, alimentación, cuidados 

preventivos o cuidados paliativos. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Asistir a explicaciones al paciente (y al entorno) del plan 

de tratamiento y cuidados, así como sus riesgos. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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Planificar el seguimiento del tratamiento del paciente 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Los 3 alumnos de 6º curso que han elegido la especialidad de Hematología 

como parte del Rotatorio han superado ampliamente la evaluación de las 

competencias clínicas recogidas en la hoja oficial de la Evaluación del Rotatorio clínico, 

con una nota media de 10 en esta asignatura y que es superior a la que se había 

obtenido en el año anterior. 

En las siguientes figuras se puede observar la evaluación media de estos 3 

alumnos que se encuentra entre las más elevadas (Hematología HUCA). En la parte 

superior año 2016-17 y en la inferior 2015-2016 (previa a la realización de este 

proyecto de innovación). 

 

Figura 1: Evaluación general media del Hospital/Servicio en el Área Médica (entre paréntesis el número 

de estudiantes que hicieron el rotatorio en dicho hospital/servicio). Datos referentes al año 2016-17. 



 

142 
X Jornadas de Innovación Docente 2017  
Redes para la innovación de la docencia: la participación del alumnado 

 

Figura 2: Evaluación general media del Hospital/Servicio en el Área Médica (entre paréntesis el número 

de estudiantes que hicieron el rotatorio en dicho hospital/servicio). Datos referentes al año 2015-16 

(previo al proyecto). 

CONCLUSIONES, DISCUSIÓN Y VALORACIÓN GLOBAL DEL PROYECTO. 

La enseñanza virtual de imágenes clínicas, tutorizada mediante correo 

electrónico, es más eficiente que la enseñanza tradicional (Pérez, 2008). Fordis 

comparó de forma randomizada entre facultativos la utilidad para la educación médica 

continuada de un método basado en internet con un método interactivo a través de 

talleres, y encontró que el método virtual era comparable o superior al método 

presencial (Fordis, 2005). 

Los resultados de este proyecto nos muestran un elevado grado de 

participación en la actividad por parte de los alumnos (superior a la mayoría de 

actividades de innovación publicadas), que además han valorado muy positivamente la 

experiencia. Han participado 138 estudiantes en la wiki y en la elaboración de 

preguntas y 119 han contestado a la encuesta de satisfacción, destacando que el 88% 

de ellos recomiendan que la actividad se siga realizando en el futuro. 

Los objetivos que nos habíamos planteado fueron, en general, superados 

ampliamente como se refleja en la elevada satisfacción de los estudiantes. Pero por 

otra parte para los profesores también ha sido una actividad de gran utilidad pues nos 

ha permitido conocer mejor como plantean los conceptos los estudiantes y su punto 

de vista para así poder guiar mejor su aprendizaje en el futuro.  
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Los estudiantes de los próximos años, además de seguir realizando la actividad 

tal y como está planteada, tendrán a su disposición un número creciente de casos 

clínicos analizados y razonados, sobre los que podrán seguir aportando conceptos e 

ideas en forma de wiki y de preguntas de autoevaluación agrupadas en cuestionarios. 

De esta forma, en el futuro podrán trabajar en la materia con total libertad de horario. 

El 92% de los alumnos piensan que el disponer de una casuística de casos podría ser 

útil para la asignatura en cursos futuros. 

En otras actividades docentes la elaboración de preguntas por parte de los 

alumnos referentes a los temas expuestos en las clases magistrales han sido valorados 

muy positivamente. Estas preguntas son recepcionadas por los profesores para su 

revisión lo que les permite discernir lo que ha comprendido correctamente el alumno y 

ƭƻ ǉǳŜ ƴƻΣ ȅ ƭƻ ǉǳŜ Ŝƭƭƻǎ άŎǊŜŜƴ ǉǳŜ Ŝǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜέΣ ŦƻƳŜƴǘŀƴŘƻ ŀǎƝ Ŝƭ feed-back 

alumno-profesor (Ojeda, 2010). En nuestro proyecto, una vez revisadas las preguntas 

por parte de los profesores, se han publicado en la página web del curso permitiendo 

el acceso y autoevaluación a todos los alumnos. Esto les ha permitido comparar sus 

preguntas con las de sus compañeros, entendiendo los diferentes grados de dificultad 

que puede entrañar una pregunta, y comprendiendo que en ocasiones ellos son más 

exigentes que los mismos profesores. 

En base a los resultados de la evaluación de la actividad como ya hemos 

reseñado previamente, un aspecto que hay que mejorar es la forma de que el trabajo 

ǎŜŀ άƳłǎέ ŎƻƻǇŜǊŀǘƛǾƻ ǘŀƭ ǾŜȊ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭŀ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ǊŜǳƴƛƻƴŜǎ ŜƴǘǊŜ los alumnos 

de cada grupo donde se distribuyan las tareas y aporten ideas e intentar mejorar 

ŀǎǇŜŎǘƻǎ ŎƻƳƻ άƭŀ ƛƴǘŜƎǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƛƳłƎŜƴŜǎέΦ 

El proyecto desarrollado no ha supuesto ningún coste económico adicional, 

aunque si un alto grado de implicación y trabajo de los docentes implicados en el 

mismo. 

Como conclusión de esta experiencia, podemos afirmar al igual que otros 

autores que las wikis son herramientas colaborativas que nos permiten la revisión de 

las aportaciones que van realizando los diferentes grupƻǎ ŘŜ ŀƭǳƳƴŀŘƻ ȅ ƭŀ ƎŜǎǘƛƽƴ ŘŜƭ 

ŎƻƴƻŎƛƳƛŜƴǘƻ ŘƛǎǘǊƛōǳƛŘƻΦ {ǳ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ǾŀƭƻǊΣ Ƴłǎ ǉǳŜ ƭŀ ƘŜǊǊŀƳƛŜƴǘŀ Ŝƴ ǎƝΣ Ŝǎ ǎǳ 

carácter de vehículo para la construcción colaborativa de las ideas, la información o el 

conocimiento (Martínez, 2016). 

Por otro lado, los estudiantes aprecian especialmente la potencialidad que 

supone un diseño instruccional vertebrado alrededor del análisis y la resolución de 

casos-problema mediante el aprendizaje cooperativo para el desarrollo de 

competencias relevantes para su futura práctica profesional (Coll, 2016). 
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Para realizar un uso adecuado del trabajo colaborativo con la wiki es 

fundamental una comunicación abierta entre el docente y el estudiante, al igual que 

entre éstos últimos, retroalimentar las actividades y discutirlas en ambiente presencial, 

resaltando que el docente debe ser el motivador principal, a través del dialogo ameno 

y cordial que incite a la participación constante, y de la realización de una guía 

adecuada para su entendimiento y su aprovechamiento (Avello Martínez, 2016).  

Sin duda, la participación ha sido muy elevada y los estudiantes han valorado 

muy positivamente la ayuda de los profesores y tutores de prácticas, la selección de 

casos clínicos, y la utilidad futura de los mismos y para los profesores también a 

resultado una experiencia muy enriquecedora respecto al proceso de aprendizaje de 

los alumnos. 
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RESUMEN. 

Este proyecto fue llevado a cabo con el objetivo de mejorar la experiencia de 

ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜ ŘŜ ƭƻǎ ŀƭǳƳƴƻǎ Ŝƴ ƭŀ ŀǎƛƎƴŀǘǳǊŀ άDistributed Generation and Power 

QualityέΣ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛŜƴǘŜ ŀƭ άaŀǎǘŜǊ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŀǊƛƻ Ŝƴ /ƻƴǾŜǊǎƛƽƴ ŘŜ 9ƴŜǊƎƝŀ 9ƭŞŎǘǊƛŎŀ ȅ 

{ƛǎǘŜƳŀǎ ŘŜ tƻǘŜƴŎƛŀέ ǉǳŜ ǎŜ ƛƳǇŀǊǘŜ Ŝƴ ƭŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛŘŀŘ ŘŜ hǾƛŜŘƻΦ !ƭƎǳƴŀǎ ŘŜ ƭŀǎ 

prácticas de laboratorio de esta asignatura consisten en la resolución de casos 

prácticos que, planteados a través de un guion, precisan de la implementación de 

ŀƭƎƻǊƛǘƳƻǎ Ŝƴ ΨǎŎǊƛǇǘǎΩ ŘŜ aŀǘƭŀōΦ 9ƴ ƭƻǎ últimos cursos académicos se habían 

constatado deficiencias en el proceso enseñanza-aprendizaje del sistema empleado, lo 

que conllevó una ralentización de las tareas de profesores y alumnos. El proyecto 

contribuyó a dar respuesta a estos problemas en base a dos pilares fundamentales: la 

inclusión de material audiovisual para mejorar la comprensión de los casos planteados, 

y, especialmente, el desarrollo e implantación de un sistema de corrección automático, 

que, basado en una aplicación cliente-servidor, permite comprobar al alumno si los 

resultados de sus algoritmos son o no correctos de forma inmediata, y al profesor, 

controlar en tiempo real el progreso de los estudiantes. 

MARCO TEÓRICO DEL PROYECTO 

La realización de prácticas de laboratorio en asignaturas del ámbito tecnológico 

permite mejorar las competencias del alumnado, siendo un complemento 

imprescindible de las clases magistrales. En determinadas asignaturas, la realización de 

estas prácticas puede contar con una importante carga de trabajo personal del 

alumno, siendo en muchos casos la presencialidad no obligada. Este último aspecto 

resulta de especial interés en asignaturas de postgrado tales como las asociadas a los 

másteres, al permitir al alumno compatibilizar su aprendizaje con otras tareas. Sin 

embargo, los materiales docentes tradicionales, tales como las guías de prácticas, 
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pueden no resultar el medio más adecuado para este tipo de enseñanza focalizada en 

el trabajo personal del estudiante. Las dudas, que en una clase de laboratorio de tipo 

presencial son con frecuencia planteadas y resueltas de forma prácticamente 

inmediata, pueden ser sin embargo una importante barrera en el caso del trabajo no 

presencial. Es así que, a pesar de que el profesor pueda dar soporte a estas dudas a 

través de medios tales como el correo electrónico, campus virtuales o redes sociales, 

los retardos introducidos por esta comunicación pueden ocasionar importantes 

disfunciones en el proceso enseñanza-aprendizaje. Por otro lado, la profusión de estas 

dudas, pueden exigir un esfuerzo importante y repetitivo por parte del profesor, lo que 

penaliza su dedicación al resto de funciones.  

La introducción de nuevas tecnologías en el proceso enseñanza-aprendizaje 

puede ser la respuesta a muchas de estas dificultades (Arostegui, 2014). Así, la 

generación de recursos audiovisuales, capaces de ser reproducidos por el estudiante 

durante su trabajo personal, puede aumentar significativamente el nivel de 

comprensión de las tareas encomendadas. De forma complementaria a la información 

que traslada una guía escrita, principalmente a modo de enunciado, la reproducción de 

videos-guía puede mejorar notablemente la experiencia del alumno (Holtzblatt, 2011). 

Aunque la guía escrita haya sido abordada por el profesor previamente en las clases 

presenciales, el video aporta las características de ubicuidad y repetitividad, esto es, 

puede ser reproducido en el lugar y momento en que el alumno se encuentra centrado 

en la tarea, y tantas veces como éste lo precise.  

Por otro lado, la tecnología puede hoy en día mejorar la experiencia enseñanza-

aprendizaje mediante la incorporación de sistemas de corrección automática (Longo, 

2009). En el esquema tradicional, desde que el alumno realiza una tarea hasta que 

recibe la corrección de la misma pueden pasar días, en el mejor de los casos, o incluso 

semanas. El efecto positivo para el proceso de aprendizaje al que puede dar lugar la 

recepción de la corrección de la tarea cuando el alumno tiene aún reciente la misma, 

se diluye enormemente en este caso. Más aún, en general, el alumno se limita 

entonces a recibir una evaluación numérica de su trabajo, y no presta la atención 

adecuada a dicha corrección, perdiéndose la posibilidad de que esta información 

realimente el proceso de aprendizaje y le permita reflexionar sobre los errores 

cometidos. La introducción de sistemas de corrección automática, salva estas 

dificultades. El alumno puede entonces ser informado, a la vez que progresa en la 

tarea, de si está cumpliendo los objetivos de forma adecuada. El sistema automático, 

le señalará qué partes de la misma son aún incorrectas, y el estudiante podrá modificar 

su trabajo de forma interactiva. Esta corrección en tiempo real evitará así la 

introducción de incómodos retrasos dependientes de una tercera parte. 

En este artículo, se describirá la experiencia de implantación de recursos 

audiovisuales y sistemas de corrección automáticŀ Ŝƴ ƭŀ ŀǎƛƎƴŀǘǳǊŀ άDistributed 
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Generation Systems and Power QualityέΣ ƛƳǇŀǊǘƛŘŀ Ŝƴ Ŝƭ άaŀǎǘŜǊ ŘŜ /ƻƴǾŜǊǎƛƽƴ ŘŜ 

9ƴŜǊƎƝŀ ȅ {ƛǎǘŜƳŀǎ ŘŜ tƻǘŜƴŎƛŀέ ŘŜ ƭŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛŘŀŘ ŘŜ hǾƛŜŘƻ όa/9{tΣ нлмтύ ŘǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ 

curso 2016-2017. Dicho proyecto se planteó a raíz de la identificación en cursos 

anteriores de serios defectos en el proceso enseñanza-aprendizaje en la realización de 

la parte práctica de la asignatura.  

DGSPQ es una asignatura de segundo cuatrimestre del master, que se imparte 

totalmente en inglés. La asignatura condensa contenidos referentes a los problemas 

de calidad de onda que aparecen en los sistemas eléctricos, y analiza en detalle el 

impacto sobre estos problemas de la conexión a red de sistemas de generación 

distribuida. Es una asignatura con un fuerte perfil técnico que demanda un esfuerzo 

importante por parte de los estudiantes. Por otro lado, estos alumnos acceden al 

master desde diferentes perfiles, y por tanto, el profesor debe ser cuidadoso a la hora 

de asumir como dados ciertos conocimientos previos de los estudiantes. Esto es 

especialmente así en el caso de las prácticas de laboratorio de la asignatura. Para su 

realización, el alumno precisa de conocimientos medios de programación en Matlab, y 

aunque alcanzará un buen nivel de competencia en estos aspectos durante la 

asignatura, el número de dudas que surgen durante la realización de las tareas resulta 

importante. La asignatura cuenta con 5 prácticas de laboratorio. Estas prácticas son 

explicadas por el profesor durante las clases presenciales, y el alumno da también en 

ellas los primeros pasos. Sin embargo, la mayor parte de las tareas de programación 

deben ser abordadas como trabajo personal por parte del alumno. En los cursos 

previos, se constató un cierto desánimo en la ejecución de estos trabajos por parte de 

los estudiantes. Muchos de ellos se quedaban con frecuencia atascados a lo largo de la 

tarea, y recurrían a realizar consultas al profesor, tanto durante las clases presenciales 

como a través de correo electrónico. Esto generaba retrasos en las fechas de entrega 

de las tareas que entorpecían el normal discurrir de la asignatura, e incluso del curso, 

al provocar solapamientos de estos trabajos con los de otras asignaturas, violando la 

programación conjunta previamente coordinada. Por otro lado, el profesor se veía 

obligado a responder numerosas consultas de forma repetitiva.  

Durante el curso 2016-2017, una de las prácticas que más conflicto había 

provocado en cursos anteriores fue tomada a modo de prueba para analizar el impacto 

que la introducción de recursos audiovisuales y sistemas de autocorrección podía 

tener sobre los problemas aludidos, y en especial para ver cómo estos sistemas eran 

recibidos por estudiantes de master, poco familiarizados con métodos de docencia no 

tradicional. La práctica aludida, corresponde al tema 6 de la asignatura DGSPQ, y lleva 

ǇƻǊ ǘƝǘǳƭƻ άPower Quality BenchmarkingέΦ ! ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭƻǎ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻǎ ƻōǘŜƴƛŘƻǎΣ 

presentados en este trabajo, se decidió finalmente extender los métodos citados al 

resto de prácticas de la asignatura. 
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METODOLOGÍA UTILIZADA 

Hasta el curso 2016-нлмт ƭŀ ǇǊłŎǘƛŎŀ άPower Quality Benchmarkingέ ǎŜ 

desarrollaba de la siguiente forma: el alumno descargaba de la plataforma Moodle de 

ƭŀ ŀǎƛƎƴŀǘǳǊŀ Ŝƴ Ŝƭ ά/ŀƳǇǳǎ ±ƛǊǘǳŀƭέ ŘŜ ƭŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛŘŀŘ ŘŜ hǾƛŜŘƻ ό¦ƴƛƻǾƛ, 2012) una 

Guía de Estudiante en formato PDF, junto con dos sets de datos personalizados en 

formato MAT de Matlab (Matlab, 2015). Los sets de datos, correspondientes a los dos 

casos en los que se basa la práctica, son distintos para cada estudiante, de cara a 

desalentar el plagio. A partir de este material, el estudiante debe elaborar un informe 

en formato PDF cubriendo los objetivos solicitados en la guía. El informe debe 

entregarse a través de la plataforma Moodle, para lo cual el profesor ha creado una 

actividad específica. Todos estos recursos y pasos a seguir se mantienen en el nuevo 

planteamiento, salvo que la entrega del informe resulta ahora redundante, dado que, 

el profesor conoce ahora en tiempo real si los alumnos han alcanzado los distintos 

resultados, e incluso, el número de intentos realizados antes de superar cada ítem. 

Debido al carácter de experiencia piloto del presente curso se mantuvo la exigencia de 

presentación del informe. Sin embargo, una vez constatado el buen funcionamiento 

del sistema, este requerimiento será suprimido en los próximos cursos, permitiendo 

que el estudiante se centre en los aspectos más técnicos y aligerando su dedicación a 

tareas de tipo repetitivo. 

En el nuevo enfoque, además de los materiales ya aludidos, los siguientes 

recursos adicionales, que serán descritos a continuación, son proporcionados a los 

ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ƭŀ ŀǇƭƛŎŀŎƛƽƴ aƻƻŘƭŜ ŘŜ ƭŀ ŀǎƛƎƴŀǘǳǊŀ Ŝƴ Ŝƭ ά/ŀƳǇǳǎ ±ƛǊǘǳŀƭέΣ 

tal y como se puede observar en la Figura 1:  

a. Dos video tutoriales, en los que el profesor explica el objetivo de cada uno de los 

casos de la práctica. En ellos, da pautas para llevar a cabo los distintos pasos a 

seguir de cara a la obtención de los resultados requeridos.  

b. Dos plantillas de programación, correspondientes a cada uno de los casos a 

abordar en la práctica. Estas plantillas, corresponden a funciones de Matlab 

(formato M), cumplen una doble función. Por un lado, estructuran el trabajo a 

desarrollar por el estudiante. Esta secuenciación evita que el alumno se vea 

abrumado por la tarea, permitiéndole centrarse en pequeños objetivos parciales. 

Por otro lado, la utilización de la plantilla permite estructurar los resultados 

obtenidos de forma que resulten compatibles con el sistema de corrección 

automática.  

c. Una aplicación cliente, desarrollada específicamente para este proyecto, que el 

alumno debe alojar en el directorio donde realiza la práctica. Esta aplicación es 

una función de Matlab, llamada client.m, que permite al alumno establecer 
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comunicación, de forma transparente para él, con un servidor en que se aloja el 

corazón del sistema de corrección automática.  

 
Figura 1. Estructura de los recursos disponibles para el estudiante en la práctica objetivo 

El sistema de corrección automática es una aplicación servidor desarrollada de 

forma específica para este proyecto. La aplicación servidor reside en una estación 

conectada a la red de la Universidad de Oviedo en funcionamiento ininterrumpido. Sin 

embargo, el alumno puede conectar con esta aplicación también desde fuera de dicha 

red. Se garantiza así que el trabajo personal de alumno pueda realizarse con total 

flexibilidad geográfica y temporal. La aplicación servidor ha sido desarrollada como 

una función de Matlab que hace uso del Instrument Control Toolbox. Gracias a esta 

utilidad, la comunicación entre las funciones del alumno y el servidor puede 

establecerse mediante conexiones TCP/IP sin necesidad de abandonar en ningún 

momento el entorno Matlab.  

Las funciones llevadas a cabo por la aplicación servidor son las siguientes:  

a. Identificación del alumno. El servidor servirá en las próximas ediciones de la 

asignatura para evaluar la práctica. Es por tanto crucial que el alumno pueda ser 

identificado de forma segura. Nótese que accesos fraudulentos podrían interferir 

en la evaluación de los estudiantes. Para ello, a cada alumno se le proporciona a 

través del correo electrónico una clave secreta individualizada que empleará en 

sus llamadas a la aplicación servidor. De cara a simplificar el acceso a la aplicación 

en la prueba piloto llevada a cabo en el presente curso, se utilizó el DNI de los 

estudiantes como identificador de acceso.  

b. Recepción de resultados. La función cliente envía al servidor, para cada uno de los 

dos casos, los resultados obtenidos para cada ítem incluidos en ellos (4 para el 

caso 1 y 5 para el caso 2). Estos datos son recibidos por el servidor mediante 

comunicación TCP/IP.  
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c. Análisis de resultados. Los resultados del alumno son comparados en el servidor 

con los resultados correctos que corresponden a los datos que tiene asignados. A 

partir de ahí se determina el mensaje a enviar al estudiante.  

d. Envío de correcciones. El servidor envía los mensajes de corrección a la aplicación 

cliente, que muestra en el terminal del alumno el resultado para cada ítem, junto 

con el número de intentos llevados a cabo para cada uno de ellos.  

e. Registro de número de intentos para cada ítem y registro de ítem resueltos. El 

servidor almacena en sendas tablas y en tiempo real los resultados del alumno. En 

una primera tabla, se almacena para cada alumno y caso, si se ha conseguido 

alcanzar la respuesta correcta para cada uno de los ítems. Una vez que se alcanza 

el resultado correcto, el estado ya no cambia aun cuando el alumno envíe 

resultados incorrectos posteriormente. En una segunda tabla se almacena, para 

cada alumno y caso, el número de intentos llevados a cabo por el estudiante. El 

contador de intentos sólo se activa para un determinado ítem si la variable 

correspondiente es cambiada en la plantilla. Esto permite al estudiante ir 

comprobando los resultados según avanza en la práctica sin que se le sean 

contabilizados intentos en las tareas aún no abordadas. Una vez que el resultado 

correcto de un ítem es alcanzado, intentos posteriores no incrementan el valor de 

contador de intentos de ese ítem.  

La estructura de archivos que permite dar cumplimiento en la práctica a las 

funciones aludidas se muestra en la Figura 2. El alumno descarga desde la aplicación 

Moodle de la asignatura en su PC/laptop las plantillas de los casos a resolver 

(Case1_template.m y Case2_template.m) junto con los datos personalizados que debe 

analizar (st_data_Case1_mat y st_data_Case2.mat). Igualmente, descarga al mismo 

directorio la función client.m, que se encargará de las comunicaciones con el servidor. 

Para proceder a la corrección de cada caso, el alumno ejecuta directamente en la línea 

de comandos de Matlab dicha función, dando como argumentos, la función a corregir 

en cada caso, Case1.m o Case2.m, y la clave privada que le ha proporcionado el 

profesor. A modo de ejemplo, el alumno con clave Ωлфплспор.Ω, escribirá para corregir 

el segundo caso: client όΨ/ŀǎŜнΦƳΩΣΩлфплспор.Ωύ. 

En el lado del servidor, residen las funciones results_Case1.m y 

results_Case2.m. En estas funciones el profesor almacena en formato cell array las 

claves privadas de cada alumno, junto con los resultados esperados para cada ítem en 

función de sus datos particulares. Estas funciones son llamadas desde la aplicación 

servidor, server.m, y devuelven a ésta la identificación del alumno en caso de 

aportarse una clave privada válida y los resultados esperados para ese estudiante en 

particular. Por su parte, la aplicación servidor, acepta solicitudes de conexión por parte 

de los clientes, y a continuación, recibe la clave privada del estudiante en cuestión 
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junto con los resultados a evaluar. Seguidamente, trata dichos datos en función de la 

consulta a las funciones results_Case1.m o results_Case2.m. Así, en caso de que la 

identificación del alumno sea positiva comienza saludándole por su nombre de pila, 

mostrándole mensajes de error en caso contrario. Si la identificación fue positiva, los 

resultados recibidos del alumno son comparados con los esperados, y para cada ítem 

se le muestra un mensaje felicitándole por su éxito, o se le comunica que la solución 

propuesta es errónea. En ambos casos, se le informa también del número de intentos 

realizados para cada uno de los ítem. Finalmente, la función servidor actualiza los 

archivos record_Case1.mat y record_Case2.mat, en cada caso, para mantener 

actualizada la matriz de ítems resueltos e intentos realizados por cada alumno.  

 

Figura 2. Estructura de archivos y comunicación cliente/servidor del sist. de corrección automática 

La consulta de los registros en el servidor, permite al profesor tener 

información individualizada y en tiempo real del progreso de los alumnos. El registro 

del número de intentos puede ser utilizado por el docente para limitar el número de 

pruebas permitidas para cada alumno, evitando así que éste pueda tratar de adivinar 

la solución de cada ítem a base de tanteo. La Tabla 1 y Tabla 2 muestran los registros 

aludidos tras la fecha de entrega de la práctica en el presente curso académico.  

Tabla 1. Registro de ítems resueltos ς PT 5 ς curso 2016-2017. Izq. Caso 1 y Dcha. Caso 2 

Alumno Ít. #1 Ít. #2 Ít. #3 Ít. #4  Alumno Ít. #1 Ít. #2 Ít. #3 Ít. #4 Ít. #5 

1 1 1 1 1  1 1 1 1 1 1 

2 1 1 1 1  2 1 1 1 1 1 

3 1 1 1 1  3 1 1 1 1 1 

4 1 1 1 1  4 1 1 0 0 0 
Nota: Se muestran sólo los resultados de 3 alumnos. El alumno 1, corresponde a un perfil para pruebas. 1: ítem 

resuelto, 0: ítem no resuelto 

Tabla 2. Registro de número de intentos ς PT 5 ς curso 2016-2017. Izq. Caso 1 y Dcha. Caso 2 

Alumno Ít. #1 Ít. #2 Ít. #3 Ít. #4  Alumno Ít. #1 Ít. #2 Ít. #3 Ít. #4 Ít. #5 

1 3 2 5 2  1 6 7 3 2 8 

2 1 1 6 1  2 1 2 10 5 1 

3 2 1 1 1  3 1 1 16 2 3 
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4 5 1 2 1  4 2 2 5 5 2 
Nota: Se muestran sólo los resultados de 3 alumnos. El alumno 1, corresponde a un perfil para pruebas. 

RESULTADOS ALCANZADOS 

Los procesos de desarrollo e implantación del sistema propuesto en este 

artículo se han realizado de forma simultánea durante el curso 2016-2017. Debido a 

esta simultaneidad, los alumnos fueron informados desde el principio de que se 

enfrentaban a una experiencia piloto de carácter voluntario, siendo así solicitada su 

comprensión por la inevitable aparición de fallos y problemas de toda índole que 

tendría lugar durante su puesta en marcha. Sin embargo, los resultados alcanzados 

hasta la fecha pueden ya calificarse como de extremadamente positivos.  

Por un lado, el hacer partícipes a los alumnos de esta experiencia, añadió un 

punto de motivación extra a la hora de la realización de la práctica. Los estudiantes 

mostraron un nivel de implicación en la misma muy superior al constatado en años 

anteriores. Por otro lado, el uso que hicieron del sistema contribuyó decididamente a 

su depuración. Así por ejemplo, en ocasiones se produjeron caídas de la aplicación 

servidor causadas por un formato incorrecto en los datos transmitidos desde la 

aplicación cliente. Este hecho, permitió depurar la aplicación para hacerla tolerante a 

este tipo de errores, es decir, para que reaccione produciendo los correspondientes 

mensajes de error, en lugar de interrumpir el servicio.  

De los 7 alumnos matriculados en la asignatura, 6 hicieron uso del sistema de 

corrección automática, a pesar del ya mencionado carácter voluntario adoptado; 4 de 

ellos completaron de forma correcta los 9 ítems en evaluación, haciéndolo 2 alumnos 

de forma parcial. El número de intentos realizados por ítem alcanzó un máximo de 16 

(ítem 3 del caso 2), y su media, considerando exclusivamente los alumnos que hicieron 

uso del sistema, fue de 2,35 intentos por ítem.  

Los alumnos valoraron de forma muy positiva la iniciativa, y, a pesar del 

carácter no evaluable del uso de las nuevas herramientas, los resultados de calificación 

de la práctica, que siguió el formato tradicional basado en emisión de informe, dio 

lugar a resultados muy superiores a los alcanzados en los años anteriores. Si bien el 

número de consultas relativas a la práctica se mantuvo en una tasa excesivamente 

alta, lo cierto es que éstas se correspondieron en su mayor parte con problemas 

detectados en la nueva aplicación. Una vez que estos errores, inevitables en la puesta 

en marcha de un sistema de este tipo, han sido subsanados con la ayuda de los 

estudiantes, se estima que el objetivo conducente a una reducción de estas consultas 

será alcanzado ampliamente en las próximas ediciones de la asignatura.  

CONCLUSIONES, DISCUSIÓN Y VALORACIÓN GLOBAL DEL PROYECTO 

La puesta a disposición del alumno de recursos audiovisuales y sistemas de 

corrección automática puede mejorar sensiblemente el aprovechamiento de las 
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prácticas de laboratorio en asignaturas del ámbito tecnológico. La incorporación de 

videos-guías, como soporte a las tradicionales guías del alumno, permite flexibilizar la 

presencialidad y agilizar los tiempos necesarios para la resolución de las tareas, al 

evitar retrasos inherentes a la comunicación entre los alumnos y profesor. Además, los 

sistemas de corrección automática, puede contribuir de forma decisiva a reforzar la 

motivación de los estudiantes, y a servir de herramienta de realimentación en tiempo 

real del proceso enseñanza-aprendizaje. Más aún, estos sistemas pueden ser utilizados 

por el profesor para seguir el progreso de los estudiantes y mejorar el proceso de 

evaluación.  
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RESUMEN. 

En la asignatura Diseño Digital Avanzado se imparte programación de FGPAs 

(Field Programmable Gate Array) mediante VHDL (Very high speed integrated circuit 

Hardware Description Language). La particularidad de este lenguaje de programación 

es que los programas no son ejecutados línea a línea de forma secuencial. Los 

programas son descripciones de cómo se debe configurar el hardware de la FPGA para 

llevar a Ŏŀōƻ ƭŀǎ ǘŀǊŜŀǎ ŘŜǎŜŀŘŀǎΦ tƻǊ ǘŀƴǘƻΣ Ŝƭ άǇǊƻƎǊŀƳŀέ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭŀŘƻ Ŝǎ 

concurrente. Esto implica un cambio de paradigma en cuanto a metodología y forma 

de pensar. 

Por otro lado, es bien conocido que existe una brecha, en ciertos aspectos, 

entre las competencias del alumno recién egresado y lo que demanda la industria. Uno 

de esos aspectos es la capacidad de trabajo autónomo e iniciativa. 

El objetivo principal del proyecto es plantear unas prácticas que permitan al 

alumno: 

¶ Asentar las competencias necesarias para lograr una técnica eficiente de diseño de 
programas concurrentes. 

¶ Fomentar el trabajo autónomo en unas condiciones similares a las de una empresa. 

Para lograr estos objetivos se plantea una organización de prácticas donde de 

forma gradual los alumnos se embarquen en proyectos más complejos y, a la vez, 

vayan ganando en autonomía e iniciativa. 

MARCO TEÓRICO DEL PROYECTO. 

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) tiene una larga y sólida implantación 

en asignaturas de Ingeniería [Kumar], [Rad]. Por un lado, la dinámica de trabajo del 

ABP, su metodología y su elemento principal del trabajo (el proyecto) encajan 

perfectamente con los contenidos de muchas de las asignaturas de ingeniería 

[Martinez-Rodrigo], [Iturregi], [Alonso-Arce], [Krithivasan] y, lo que es más importante, 
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con el trabajo que deberá desarrollar el egresado en su futura vida laboral [Alves]. Por 

otro lado, el ABP permite desarrollar no sólo las competencias específicas de cada una 

de las asignaturas, sino competencias transversales de diversa índole (trabajo en 

equipo, carácter emprendedor, etc.) [Juan], [Johnson], [Martin-Gutierrez], [Soler]. 

De forma especial, cabe destacar que el ABP tiende a una deslocalización del 

lugar y del tiempo de trabajo de los alumnos [Wandel], [Yamamoto], [Kim]. Por un 

lado, ya no es necesario (en muchas ocasiones) que los alumnos trabajen en un 

laboratorio o aula determinados. Pueden trabajar en sus casas, en salas de trabajo 

genéricas, etc. Esto tiende a fomentar el trabajo y aprendizaje autónomo, entre otros 

aspectos. Además, la práctica ya no está limitada a las horas presenciales. Pueden 

plantearse trabajos (proyectos) que impliquen una mayor inversión de horas, lo que 

además de ahondar en las ventajas antes dichas, permite plantear tareas más 

complejas con un nivel de aprendizaje mayor, multidisciplinares, etc. 

Desde el punto de vista de los alumnos, el ABP tiene un carácter motivador 

innegable, especialmente en el ámbito de la ingeniería [Masek], [Yajima], [Martinez-

Rodrigo]. Además, la evaluación se hace sobre un trabajo para el que los alumnos han 

tenido tiempo suficiente para profundizar en él, detectar posibles errores, contrastar 

informaciones, realizar ensayos, etc. [Moldovan]. Esto supone una notable ventaja 

frente a las pruebas basadas en un único examen o conjunto de exámenes escritos con 

un tiempo limitado. No por la presión o la limitación en tiempo de la prueba, ya que 

son dos aspectos muy presentes en el trabajo de un ingeniero y que también pueden 

darse en el ABP, sino por la limitación en la complejidad de lo evaluado. Con un 

examen tradicional, la detección de errores, su resolución, el análisis crítico de 

soluciones, el aprendizaje autónomo, etc. son aspectos que quedan eliminados o 

limitados. Con el ABP, estos aspectos se ven, por el contrario, potenciados y 

reforzados. 

Respecto a asignaturas centradas en desarrollo de software, el ABP resulta una 

herramienta excelente por diversos motivos [Straub], [Oliveira]. 

Fomentar el trabajo en grupo [Washizaki] resulta sencillo ya que la división del 

trabajo y el reparto de tareas se basan, de forma simplificada, en dividir el programa a 

desarrollar en distintas secciones y asignar cada una de ellas. Esta simplicidad no 

representa, además, una pérdida en la potenciación del trabajo en grupo, ya que, por 

un lado, es preciso juntar dichas secciones al final, hacer que sean compatibles unas 

con otras, asegurarse de que no queda nada por desarrollar, ayudar a otros cuando sea 

necesario, etc. Por otro lado, hay más tareas al margen de desarrollar el código: 

plantear el esquema general del programa o programas, analizar la dificultad para 

lograr un reparto equitativo, coordinar el desarrollo de las tareas, etc. Todas estas 

tareas implican una necesidad de comunicación, colaboración, coordinación, etc. muy 

interesantes para potenciar las competencias transversales ligadas al trabajo en grupo. 
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Además, el ABP en asignaturas de desarrollo de software permite, en muchos 

casos, desarrollar o participar en proyectos multidisciplinares [Calvo], [López-

Randulfe], dado que la electrónica, los ordenadores, los microcontroladores y las 

FPGAs están cada vez más extendidos en la sociedad actual (e.g., Internet of Things, 

sensores, automoción, etc.). 

Por último, el ABP en asignaturas centradas en el aprendizaje de la 

programación de FPGAs [Kiray] es un tema asentado y bien conocido, en el que las 

ventajas antes mencionadas se hacen aún más patentes dadas las particularidades de 

su programación. 

METODOLOGÍA UTILIZADA 

En virtud de los objetivos perseguidos y de la experiencia ganada en los dos 

primeros años de andadura de la asignatura, los profesores implicados han 

replanteado las prácticas. Se huirá del planteamiento típico donde los alumnos 

disponen de un guion que les indica los pasos a seguir a lo largo de la dos horas de 

cada práctica, los resultados a obtener, etc. Las nuevas prácticas se enmarcarán en tres 

fases: 

¶ Fase I. Los alumnos, mediante dos manuales de usuario redactados por los 
profesores, se familiarizan con el entorno de programación. Es voluntaria y 
constituye un trabajo autónomo a realizar por los alumnos antes de comenzar con 
las sesiones de prácticas. Antes de comenzar la segunda fase, los alumnos pueden 
asistir a un seminario donde se resolverán todas las dudas surgidas y donde los 
profesores comentarán ciertos aspectos más específicos (programación del 
hardware de prácticas, etc.). 

¶ Fase II. Cada práctica (en total 3) se compone de una descripción de un producto a 
desarrollar (juego electrónico, pasarela de comunicación I2C, filtro Finite Impulse 
Response, sistema de Direct Digital Synthesis, etc.). Dicha descripción es similar a la 
que haría un posible cliente (rol representado por el profesor). No obstante, los 
alumnos se tienen que circunscribir a una serie de limitaciones de carácter docente 
para lograr que pongan en práctica ciertos aspectos de lo explicado en clase 
(programación concurrente, empleo de jerarquías, etc.). 

¶ Fase III. Los alumnos deben desarrollar un producto más complejo (piano, 
analizador de frecuencias, etc.). En este caso, tienen total libertad en la 
ǇǊƻƎǊŀƳŀŎƛƽƴ ȅ ƭŀǎ ǵƴƛŎŀǎ ǊŜǎǘǊƛŎŎƛƻƴŜǎ ǎƻƴ ƭŀǎ ƛƳǇǳŜǎǘŀǎ ǇƻǊ Ŝƭ άŎƭƛŜƴǘŜέ όǘƻƴƻǎ ŀ 
reproducir, rango de trabajo, etc.), no habiendo limitaciones docentes. 

Un aspecto común a los proyectos de las dos últimas fases es que incluyen unos 

requisitos mínimos de cada producto, los cuales permiten obtener una nota de 5.0. 

Existen también una serie de requisitos opcionales (mejoras o añadidos pensados por 

los propios alumnos), los cuales permiten obtener la nota de 10. Para la evaluación de 

cada práctica, los alumnos deben presentar su proyecto ante el profesor, explicar sus 

ventajas, las soluciones adoptadas, etc. Al margen de esta defensa del producto, los 

alumnos también deberán explicar técnicamente el programa desarrollado. 
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Es importante resaltar que este proyecto docente no busca el desarrollo de las 

prácticas, ya que esto ha sido hecho por los profesores al finalizar el curso pasado. Se 

busca implantar dichas prácticas y la metodología asociada, así como analizar su grado 

de efectividad y las posibles mejoras. Por lo tanto, la organización del trabajo y el 

calendario de ejecución se centra, principalmente, en el planteamiento temporal de las 

prácticas: semana en la que se propone cada práctica, tiempo que tienen los alumnos 

para desarrollarlas, calendario de defensa de las mismas, etc. 

El planteamiento puede, por tanto, explicarse en función de las sesiones de 

prácticas disponibles por el alumno. 

¶ Sesión 1: en esta sesión de prácticas se lleva a cabo el seminario en el que los 
alumnos pueden solventar las dudas relativas al manejo de los dos programas que 
emplearán durante las prácticas. Dicho seminario es el complemento a los 
manuales de usuario que los profesores han redactado y puesto a disposición de 
los alumnos. Debe tenerse en cuenta que en el Máster confluyen alumnos de 
distintas especialidades dentro del Grado de Ingeniería de Telecomunicaciones. Por 
lo tanto, algunos están familiarizados con dicho programa y otros no. Se trata por 
tanto de un sistema que busca ecualizar niveles y ese es el motivo de que sea 
voluntario (no obstante, se recomienda a todos, unos para aprender y otros para 
recordar y asentar conocimientos). El plantear la primera sesión de prácticas como 
un seminario también responde a otro motivo organizativo. Al tratarse de un 
lenguaje de programación completamente nuevo para el alumno y con un cambio 
de paradigma importante, es necesario un cierto número de clases expositivas para 
que los alumnos lleguen a un nivel mínimo que les permita programar y realizar las 
prácticas de forma provechosa. Convertir la primera sesión en un seminario sobre 
el manejo del programa permite ampliar el número de clases expositivas antes de 
la primera sesión de prácticas en la que los alumnos deben programar (Fase II). 

¶ Sesiones 2-4: En este conjunto de sesiones los alumnos desarrollan el primer 
programa adscrito a la Fase II. Este año consistió en el desarrollo de un juego 
denominado caza-ratón. La finalidad es que los alumnos desarrollen dicho juego 
empleando tanto las instrucciones de programación concurrente como secuencial. 
Como ya se ha dicho, este tipo de programación es nueva y se busca, con ese 
condicionante docente, que los alumnos practiquen ambos aspectos, ya que si no 
tienden a programar solamente de forma secuencial. 

¶ Sesiones 5-8: En este conjunto de sesiones los alumnos desarrollan un marcador 
electrónico capaz de mostrar diversos mensajes en una serie de displays de 7 
segmentos. Los mensajes a mostrar se guardan en una memoria externa. La 
finalidad de esta práctica, aparte de asentar los conocimientos previos 
desarrollados en la práctica anterior, es que los alumnos aprendan a desarrollar 
protocolos síncronos de comunicación basados en máquinas de estado. Además, 
como condicionante docente está que los alumnos pongan en práctica todos los 
aspectos adicionales vistos: uso de funciones, generación de unidades de diseño, 
etc. Además, durante estas sesiones se realiza la evaluación y defensa de la 
práctica anterior por parte de los alumnos. Dicha defensa conlleva unos 15 minutos 
por alumno y, por lo tanto, no supone una merma importante en el tiempo 
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disponible y ayuda a agilizar el proceso de evaluación, sin forzar a los alumnos a 
acudir al despacho del profesor fuera de las horas de clase. 

¶ Sesiones 9-11: En este conjunto de sesiones los alumnos, todavía durante la Fase II, 
deben desarrollar el control del CODEC de audio incluido en la placa de prácticas y 
gobernado mediante protocolo I2C. El condicionante docente de estas sesiones es 
el empleo de la simulación para comprobar el correcto funcionamiento del 
programa y su depuración. El motivo no es otro que fomentar el uso de las 
herramientas de simulación. Al disponer de la placa de prácticas, los alumnos 
tienden a emplear únicamente ésta para verificar los programas, por lo que se 
considera adecuado potenciar de forma particular este aspecto en esta práctica. 
Asimismo, durante este conjunto de sesiones también se realiza la revisión de la 
práctica desarrollada en el conjunto de sesiones anteriores. 

¶ Sesiones 12: La práctica asociada a la Fase III tenía, en principio, carácter 
obligatorio y fue hecha voluntaria dada la limitación temporal existente. En esta 
sesión se explica a los alumnos cuál es la práctica voluntaria (empleo del CODEC 
para diseño de un piano electrónico). Dado el carácter voluntario, y dado el hecho 
de que la deben realizar fuera de las horas de prácticas, se emplea algo más de 
tiempo en explicarla y en dar algunas ideas y ayudas de diseño (consejos). También 
se emplea esta práctica para revisar la práctica desarrollada en las sesiones 
anteriores. 

Los recursos necesarios para la nueva metodología son los mismos que los 

usados en los dos cursos anteriores. Para algunas de las nuevas prácticas es necesario 

hardware adicional (e.g., conversor digital-analógico), pero éste ya ha sido fabricado y 

comprobado. Por lo tanto, los recursos empleados se pueden dividir en dos grupos: 

¶ Placas de prácticas y ordenadores con el software adecuado para la programación. 
De forma más concreta: 

o Placa de desarrollo de FPGAs. En el mercado existen multitud de placas que 
cumplen con las especificaciones necesarias para ser usadas como material 
de prácticas en cualquier asignatura de FPGAs y VHDL y, en concreto, en las 
prácticas aquí propuestas. No obstante, las prácticas han sido desarrolladas 
y planteadas teniendo la placa DE2 de Altera como placa de desarrollo 
objetivo, que es la disponible en los laboratorios donde se realizan las 
prácticas. No obstante, la migración a cualquier otra placa de desarrollo es 
inmediata, necesitándose tan solo pequeñas modificaciones en las 
descripciones de pulsadores, botones, LEDs, etc. 

o Ordenador con el Software Quartus-II. La sala de prácticas dispone de 
ordenadores que cuentan con el software instalado. No obstante, todos los 
alumnos (considerando en este caso a los alumnos de todos los cursos 
académicos impartidos hasta la fecha) han acudido y trabajado con sus 
propios ordenadores portátiles. Además, el software necesario es gratuito 
(se puede descargar desde la página web de Altera). 

¶ Guiones de prácticas. 
o Guiones de prácticas o manuales de usuario para la Fase I. Estos guiones 

siguen el planteamiento tradicional de indicar paso a paso las tareas a 
realizar. Esto no supone un problema o ruptura con el planteamiento que 
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se trata de dar a las prácticas. Como ya se ha dicho, se trata de unas 
prácticas voluntarias cuyo objetivo no es otro que generar una base 
adecuada de conocimiento en el alumno sobre las herramientas de 
programación a emplear (i.e. los programas en los que se escribirá el código 
y que se emplearán para simular el software desarrollado, programar las 
placas de prácticas, etc.). Puede considerarse una especie de tutorial sobre 
el toolsuite a emplear. El objetivo de la asignatura no es el empleo de 
dichas herramientas o toolsuite, pues en función del fabricante de la FPGA 
a programar, éstas serán distintas. El objetivo es el lenguaje de 
programación VHDL y la comprensión de la estructura interna de una FPGA 
de cara a comprender como afecta a la programación. Por lo tanto, plantear 
el manejo de las herramientas de programación desde un prisma 
άǘǊŀŘƛŎƛƻƴŀƭέ ǇŜǊƳƛǘŜ ŀƘƻǊǊŀǊ ǘƛŜƳǇƻ ȅ ŀǎŜƎǳǊŀǊ ǳƴŀ ōŀǎŜ ƘƻƳƻƎŞƴŜŀ ŘŜ 
conocimiento en todos los alumnos. 

o Guiones de prácticas para las Fases II y III. Los primeros guiones, los de la 
Fase II, se dividen en dos partes. En cada uno de ellos, la primera parte 
recoge un pequeño ejemplo de una tarea relacionada con el trabajo que se 
les pedirá en la segunda parte. Dicho trabajo ayuda a asentar los 
conocimientos técnicos relacionados y marca las condiciones de diseño 
relacionadas con aspectos docentes y formativos (véase la descripción de la 
Fase 2). La segunda parte de cada guión es una descripción del producto a 
desarrollar. Dichas condiciones engloban los requisitos de obligado 
cumplimiento, y que permiten aprobar la práctica, y los requisitos o 
condiciones de diseño opcionales que permiten obtener una nota de 10 en 
la práctica correspondiente. Estos requisitos se detallan o describen a como 
lo haría un cliente normal de una ingeniería. Aquellos aspectos que queden 
sin definir o sujetos a interpretación pueden ser consultados a los 
profesores o ser resueltos de forma autónoma por los alumnos, siempre 
pensando en la finalidad de la aplicación, en el usuario, etc. Los guiones 
vinculados a las prácticas de la Fase III son similares a los de la dos, pero no 
incluyen la primera parte, ya que en la Fase III los alumnos no están atados 
a ningún condicionante de carácter docente, tan sólo a condicionantes y 
requisitos de diseño impuestos por el cliente. 

RESULTADOS ALCANZADOS 

Los indicadores que se plantan para evaluar la idoneidad de la metodología de 

prácticas propuesta son fundamentalmente 3: 

Comparación de las notas de prácticas entre el curso actual y los anteriores 

Las prácticas son el objeto principal de esta propuesta. Por lo tanto, el análisis 

de la evolución de las notas obtenidas por los alumnos en las mismas constituye la 

evaluación fundamental a realizar. Para ello, se calcula la nota media del conjunto de 

alumnos en las prácticas (tanto convocatoria ordinaria como extraordinarias). Dicha 

nota media se compara con la media obtenida en cursos anteriores y se analiza la 

diferencia en base a los rangos siguientes: 
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¶ [-3, -0,5] Insatisfactorio 

¶ [-0,5, 0,5] No concluyente 

¶ [0,5, 1] Bueno 

¶ [1, 3] Muy bueno 

La nota media de prácticas en los tres cursos académicos en los que se ha 

impartido el Máster son las siguientes: 

Curso 
Nota 

media 

2014-
2015 

7,76 

2015-
2016 

8,91 

2016-
2017 

8,57 

Como se puede apreciar, la mejora con respecto al planteamiento inicial 

llevado a cabo durante el primer curso académico es notable. Esta diferencia permite 

establecer que la evolución ha sido buena. Sin embargo, la diferencia con respecto al 

segundo año es no significativa (dentro del rango ±0,5). 

Por lo tanto, puede concluirse que el nuevo planteamiento de prácticas parece 

ayudar a que los alumnos interioricen los conocimientos prácticos, realicen más tareas 

adicionales voluntarias (aquellas que ayudan a alcanzar notas superiores al 5,0) y 

participen más en la dinámica de las mismas. No obstante, los resultados no muestran 

una mejora clara (dejando al margen la puntualización realizada al final del siguiente 

apartado pero aplicable a este también). Por lo tanto, será preciso continuar con la 

evaluación de la metodología durante los cursos académicos siguientes. 

Comparación de las notas de teoría entre el curso actual y los anteriores 

Si bien las prácticas son el objetivo fundamental, éstas no pueden desarrollarse 

satisfactoriamente sin los conocimientos (y competencias) impartidos en las clases 

expositivas, pues en ellas se explican las instrucciones del nuevo lenguaje de 

programación (VHDL), cómo se traducen o cómo configuran los elementos internos 

hardware de la FPGA, técnicas de programación eficiente en VHDL, aspectos 

avanzados de la programación, etc. Por lo tanto, resulta también interesante analizar 

cómo los alumnos han interiorizado dichos conocimientos y cómo son capaces de 

resolver problemas de pequeña envergadura (no como los planteados en prácticas, 

mucho más complejos) en un tiempo limitado. La nota media obtenida en el presente 

curso académico se compara con la obtenida en cursos anteriores, evaluando la 

idoneidad del planteamiento con la siguiente tabla: 

¶ [-3, -0,5] Insatisfactorio 
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¶ [-0,5, 0,5] No concluyente 

¶ [0,5, 1] Bueno 

¶ [1, 3] Muy bueno 

La nota media de teoría en los tres cursos académicos en los que se ha 

impartido el Máster son las siguientes: 

Curso 
Nota 

media 

2014-
2015 

6,41 

2015-
2016 

6,02 

2016-
2017 

6,13 

En este aspecto, tampoco existen resultados concluyentes. Los resultados 

obtenidos se encuentran en una horquilla demasiado estrecha como para poder 

evaluar las ventajas e inconvenientes del método propuesto. Será preciso realizar un 

análisis en cursos venideros para poder determinar si existe influencia o si, por el 

contrario, el método propuesto no tiene efecto notable en los conocimientos teóricos 

de la asignatura. 

Cabe comentar un matiz respecto a las dos evaluaciones de la metodología 

propuesta. Debe tenerse en cuenta que durante los dos primeros años (especialmente 

el primero), el curso de Máster estaba formado por alumnos que habían aprobado 

ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ŎǳǊǎƻǎ ŘŜƭ DǊŀŘƻ ŘŜ LƴƎŜƴƛŜǊƝŀ ŘŜ ¢ŜƭŜŎƻƳǳƴƛŎŀŎƛƽƴ άŀƷƻ ŀ ŀƷƻέΦ 9ǎ ŘŜŎƛǊΣ ǎŜ 

trata de estudiantes con una aptitud y actitud por encima de la media. Por lo tanto, sus 

resultados pueden considerarse como superiores a lo que obtendría un grupo de 

estudiantes estándar. En el caso del grupo de estudiantes del curso 2016-2017, el 

ǇƻǊŎŜƴǘŀƧŜ ŘŜ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ ŘŜƭ ǘƛǇƻ άŎǳǊǎƻ ǇƻǊ ŀƷƻέ Ŝǎ ƳŜƴƻǊΣ ŀǳƴǉǳŜ ǘƻŘŀǾƝŀ ǇƻǊ 

encima del valor medio. Por lo tanto, con esto en mente puede considerarse que 

mantener más o menos constante la nota media en prácticas y en teoría a lo largo de 

ƭƻǎ ǘǊŜǎ ŎǳǊǎƻǎ ŀŎŀŘŞƳƛŎƻǎΣ ŎǳŀƴŘƻ Ŝƭ ƴǵƳŜǊƻ ŘŜ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ άōǊƛƭƭŀƴǘŜǎέ ōŀƧŀΣ ǇǳŜŘŜ 

considerarse como un logro o mejora propiciada por la metodología propuesta. 

Análisis de los resultados de la encuesta 

Los profesores desarrollaron una encuesta propia con preguntas orientadas a 

valorar diversos aspectos de la asignatura, de su planteamiento, y del grado de 

satisfacción de los alumnos. Dichos resultados se valorarán en función de la siguiente 

tabla: 

¶ [0, 5] Insatisfactorio 

¶ [5, 6] No concluyente 
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¶ [7, 8,5] Bueno 

¶ [8,5, 10] Muy bueno 

En la encuesta, los alumnos eran preguntados respecto a ciertos aspectos de la 

asignatura (tanto de las clases expositivas como de las prácticas, de los profesores y su 

actitud en clase, etc.). En relación a las prácticas se realizaron las siguientes preguntas: 

¶ 7-Las prácticas se complementan bien con el temario teórico en contenido (i.e., he 
podido poner en práctica, si así he querido, gran parte de lo visto en clase, en 
mayor o menor medida). 

¶ 8- Las prácticas se complementan bien con el temario teórico en tiempo (i.e., lo 
necesario para hacerlas se ha explicado previamente). 

¶ 9-Los entregables resultan de temática interesante (teniendo en cuenta las 
limitaciones en cuanto a la duración del curso y el número de prácticas). 

¶ 10- El planteamiento de dificultad creciente en los entregables es adecuado y está 
bien estructurado. 

¶ 11- Los guiones (no los entregables) de las primeras prácticas son fáciles de seguir y 
resultan útiles (IMPORTANTE: desde la perspectiva de prácticas autónomas con 
apoyo de tutorías más una sesión de prácticas para dudas) 

¶ 12- El número de entregables resulta [Muy bajo, Bajo, Adecuado, Alto, Muy alto]. 

Las notas obtenidas en estas preguntas son las siguientes: 

Pregunta 7 8 9 10 11 12 

Nota 8,38 8,23 8,38 8,15 9,15 
10- Adec. 
3- Alto 

Como se puede apreciar, los alumnos valoran positivamente el nuevo 

planteamiento de prácticas, tanto en su coordinación con las clases expositivas como 

en la dificultad gradual de las mismas. Asimismo, los tutoriales iniciales de la Fase I 

están bien elaborados pues son seguidos fácilmente por los alumnos. 

CONCLUSIONES, DISCUSIÓN Y VALORACIÓN GLOBAL DEL PROYECTO 

Los profesores involucrados han constatado que el planteamiento actual de las 

prácticas resulta adecuado y útil, especialmente según la opinión de los alumnos. Por 

otro lado, los profesores también han sido conscientes de los siguientes aspectos: 

¶ Instaurar una nueva metodología depende enormemente de los alumnos 
destinatarios. La metodología se preparó considerando o tomando como ejemplo 
los alumnos del primer año que se impartió el Máster. Según dicho planteamiento, 
los alumnos de este curso académico deberían haber podido completar las 
prácticas correspondientes a las tres fases en las que se estructuró la metodología. 
Sin embargo, los alumnos que finalmente cursaron la asignatura según la 
metodología propuesta sólo pudieron completar las dos primeras fases, dejando la 
práctica de la Fase III como actividad voluntaria. Como ya se comentó, el motivo no 
es otro la diferencia de actitud y aptitud media entre el grupo de estudiantes 
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empleado para diseñar la metodología y el grupo de estudiantes que finalmente 
realizó las prácticas según la nueva metodología. 

¶ Los alumnos se involucran más cuando se les da libertad en las prácticas para 
poder llevar a cabo sus propias ideas o diseños. Las prácticas consistían en dos 
partes fundamentales. La parte obligatoria, necesaria para alcanzar el 5, consistía 
en una serie de requisitos mínimos que debía cumplir el diseño. La parte 
voluntaria, necesaria para llegar al 10, no estaba totalmente definida, eran 
añadidos que los alumnos podían hacer y de cuya complejidad, calidad y buen 
funcionamiento dependía la nota final que obtuvieran. Prácticamente todos los 
alumnos llevaron a cabo mejoras y trabajos adicionales en cada práctica para 
poder alcanzar la nota máxima. Cada alumno realizó trabajos adicionales propios, 
diferentes de los del resto de sus compañeros, reflejo de sus propios intereses y 
motivaciones. Al tener esta libertad y no tener un catálogo fijo de trabajos 
adicionales a escoger, la motivación e implicación resultaron mayores. 

¶ El hecho de poder hacer sus propios añadidos no incluidos en el guion de la 
práctica parece potenciar, en cierto modo, la gamificación dentro de las prácticas. 
Los profesores observaron que algunos alumnos tenían una especie de 
competición por ver quién hacía los diseños adicionales más vistosos, originales o 
complejos. Es un aspecto que merece un estudio adicional y detallado en cursos 
posteriores, pues en este proyecto no constituía uno de los objetivos principales ni 
uno de los factores fundamentales a observar o potenciar. 

¶ Cualquier metodología docente que dote de libertad a los alumnos conlleva más 
trabajo por parte del profesor. Cada trabajo adicional era distinto, no había un 
catálogo pre-establecido. Como consecuencia, el proceso de evaluación se vuelve 
más complejo y requiere más tiempo ya que el profesor debe primero comprender 
qué quiere hacer el alumno y luego comprender cómo lo ha hecho, para poder 
evaluar la calidad técnica de la solución implementada. 

Por otro lado, aunque este proyecto sólo contempla la implantación de la 

nueva metodología y su posterior análisis, tiene tres aspectos que le otorgan 

continuidad en el tiempo y transversalidad entre másteres: 

¶ Las placas de prácticas usadas actualmente son comerciales y tienen un precio 
elevado (300 $), resultado de contar con un elevado número de componentes. Una 
vez depuradas las prácticas, se plantea la posibilidad de desarrollar placas propias 
que sólo tengan los componentes indispensables para desarrollar las prácticas. De 
esta forma el coste de fabricación y mantenimiento sería menor. Estas placas 
propias podrían desarrollarse mediante trabajos fin de grado y/o máster. 

¶ Si resulta satisfactorio, es posible implantar el mismo modelo en la asignatura 
Dispositivos Microelectrónicos Programables del Máster en Ingeniería Industrial. 
Lógicamente, aunque los contenidos teóricos son muy parecidos, la temática de las 
prácticas debe ser distinta. 

¶ Los requisitos opcionales de cada práctica contemplan la opción de que los 
alumnos inventen funcionalidades nuevas. Es previsible que surja una cierta 
competición (gamificación) por ver quién desarrolla el producto más original. Este 
aspecto, caso de resultar relevante, puede explotarse en cursos posteriores. 
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Los resultados obtenidos han sido satisfactorios y, por lo tanto, la metodología 

propuesta se mantendrá en cursos posteriores. No obstante, es preciso realizar un 

ajuste de tiempos para lograr que la Fase III pueda ser realizada por los alumnos con 

carácter obligatorio, ya que cierra el planteamiento y los objetivos buscados. Para ello, 

será preciso acortar la Fase II. Otra alternativa que se baraja es emplear horas de 

clases expositivas para adelantar algunas de las cosas que se explican en las clases 

prácticas (enunciados, objetivos de cada práctica, algunos consejos y ejemplos que se 

ven, etc.). De esta forma se lograría aumentar de forma directa las horas que los 

alumnos tienen disponibles para trabajar en sus prácticas y, de esta forma, lograr que 

tengan tiempo para realizar la práctica asociada a la Fase III. 

Además, es preciso seguir analizando los resultados obtenidos para poder 

determinar la influencia que la nueva metodología tiene en la formación de los 

alumnos. Para ello, será preciso analizar si las notas obtenidas en años siguientes se 

mantienen constantes o suben. Como ya se ha comentado, lograr que la nota media 

obtenida en práctica y/o teoría se mantenga constante en relación a la nota obtenida 

en dichos aspectos por los primeros grupos que cursaron la asignatura se consideraría 

como muy positivo. 
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RESUMEN 

La observación y el dibujo analítico son claves en el proceso de enseñanza-

aprendizaje en las prácticas de la asignatura de Biología Celular e Histología impartida 

en los grados de Ciencias de la Salud de la Universidad de Oviedo. En los últimos años 

el rendimiento académico en la parte práctica de la asignatura ha descendido 

notablemente, por ello nos planteamos estudiar el estilo de aprendizaje preferente de 

los alumnos de estos grados utilizando el cuestionario VARK. Además, valoramos la 

ǳǘƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ǳƴ άƻōƧŜǘƻ ŘŜ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜ para mejorar el proceso de adquisición de 

conocimientos en las prácticas. Los resultados han demostrado que la preferencia de 

aprendizaje parece estar influenciada por el sexo, además de relacionada con la 

elección del grado a cursar. En enfermería y fisioterapia predominaban los alumnos 

kinestésicos (K) mientras que en medicina los auditivos (A). Además, se ha 

comprobado la existencia de una relación entre las preferencias VARK y el rendimiento 

académico de los alumnos. En base a todo ello podemos concluir que el estudio de las 

preferencias VARK de los alumnos es muy útil para conocer que estrategias de 

aprendizaje podemos emplear con los estudiantes y si la metodología actual favorece 

alguna de estas formas de estudio. El άƻōƧŜǘƻ ŘŜ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜέ ŘƛǎŜƷŀŘƻ no ha tenido la 

repercusión esperada en la calificación final de los alumnos en la asignatura. 

MARCO TEÓRICO DEL PROYECTO 

Durante décadas se ha utilizado la observación y el dibujo analítico como 

método de trabajo en las prácticas de la asignatura básica y obligatoria de primer curso 

"Biología Celular e Histología" de los grados de Ciencias de la Salud de la Universidad 

de Oviedo. Debido a que esta asignatura que nos concierne es eminentemente visual, 

resulta indispensable comprender sus imágenes si se pretende un proceso de 

enseñanza-aprendizaje significativo. Estas imágenes, que en la histología son 
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observadas al microscopio fotónico directamente o mediante fotografías o esquemas, 

forman parte importante de ese sistema simbólico, sobre el que se construye el 

conocimiento. Sin embargo, los profesores de dicha asignatura hemos comprobado 

que en los últimos años a los alumnos les cuesta más observar y dibujar las 

preparaciones histológicas, lo cual creemos que se refleja negativamente en las notas 

obtenidas en la evaluación de los contenidos prácticos y en la asignatura en general. 

Resulta curioso que a pesar de que los libros de texto que los alumnos han utilizado 

hasta este momento están plagados de imágenes de esta disciplina, éstos no las 

consideran cómo información útil y no saben interpretarlas. Si unimos este hecho a 

que los alumnos confiesan, en su mayoría, que no saben dibujar, todo redunda en un 

pobre aprovechamiento de las prácticas de la asignatura.  

Es responsabilidad de los docentes que formamos parte de la comunidad 

académica estudiar los problemas y dificultades de aprendizaje del alumnado en las 

asignaturas que estamos impartiendo, para proponer soluciones de intervención y 

modificar la estrategia didáctica utilizada si ese es el caso. La estrategia didáctica ha de 

favorecer el aprendizaje de todos los alumnos y según Marqués, 2001 debe tener en 

cuenta varias premisas: los estilos cognitivos y de aprendizaje, la organización en el 

aula, utilización de metodologías activas, proporcionar toda la información necesaria, 

mecanismos de corrección de los errores, etc. De todas ellas se han optimizado 

durante estos años todas con excepción del conocimiento de los estilos de aprendizaje 

de los alumnos. Según Kefee (1987) este conocimiento es esencial ya que cuando los 

estilos de aprendizaje del alumnado y los estilos de enseñanza de los profesores están 

alineados, los conocimientos de la asignatura y los resultados académicos son mucho 

mejores.  

Una forma de acercarse y enfrentar las causas de la dificultad de los alumnos 

para el aprendizaje espacial simbólico es a través del estudio de los estilos de 

aprendizaje propuestos por Fleming y Mills (1992) a través de un cuestionario llamado 

VARK (Fleming 2007). Este modelo pretende identificar cual es la preferencia sensorial 

de los alumnos para procesar la información, lo que repercute también en su estilo de 

aprendizaje. VARK es el acrónimo formado por las letras iniciales (en inglés) de cuatro 

preferencias modales sensoriales: Visual (V), Auditiva (A), Lectoescritora (R) y 

Kinestésica (K). Los estudiantes visuales procesan mejor la información si pueden verla. 

A los aprendices auditivos les gusta escuchar la información. Los estudiantes 

lectoescritores prefieren ver las palabras escritas. En la kinestésica a los estudiantes les 

gusta adquirir información a través de la experiencia y la práctica. 

En este proyecto nos propusimos, por tanto, estudiar el perfil de aprendizaje de 

nuestra asignatura en los grados relacionados con las ciencias de la salud para realizar 

luego una comparativa entre ellos y un análisis de su relación con las notas del examen 

de prácticas y también de la libreta de prácticas. Además de nuestro objetivo principal, 
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el estudio también busca explorar la relación entre las preferencias de estilo de 

aprendizaje y otros factores como el género de los estudiantes, características del 

centro de enseñanza previo, etc. 

El estudio del perfil de aprendizaje de los alumnos del aula es interesante para 

diseñar nuevas estrategias de aprendizaje que permitan una mejora en el proceso de 

adquisición de conocimientos y que repercutan finalmente en los resultados 

académicos, sobre todo en la parte práctica de algunas asignaturas donde los métodos 

de trabajo se basan en la observación y el dibujo analítico lo cual, se ha visto, supone 

un grado de dificultad elevado para algunos alumnos. Por ello, nos propusimos 

ǘŀƳōƛŞƴ ŜǎǘǳŘƛŀǊ Ŝƭ ŜŦŜŎǘƻ ŘŜ ǳƴ άƻōƧŜǘƻ ŘŜ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜέ όh!ύΣ Ŝƴ Ŝƭ ǉǳŜ ǎŜ ŜȄǇƭƛŎŀōŀ 

cómo realizar con éxito las prácticas de la asignatura, sobre el éxito académico en las 

prácticas. 

METODOLOGÍA UTILIZADA 

El estudio se llevó a cabo desde octubre de 2016 a enero de 2017. Los 

participantes fueron los estudiantes de primer curso de los grados de Medicina, 

Enfermería y Fisioterapia de la Universidad de Oviedo que cursaban la asignatura 

ά.ƛƻƭƻƎƝŀ /ŜƭǳƭŀǊ Ŝ IƛǎǘƻƭƻƎƝŀέΦ 9ƭ ƴǵƳŜǊƻ ŘŜ ŀƭǳƳƴƻǎ ƛƳǇƭƛŎŀŘƻ ǎŜ ƳǳŜǎǘǊŀ Ŝƴ ƭŀ ǘŀōƭŀ 

(1). 

Tabla 6.- Número de alumnos implicados en el estudio 

Grados Número alumnos totales Número de alumnos participan 

Medicina 122 116 

Enfermería 100 78 

Fisioterapia 54 39 

Como herramienta de estudio se utilizó una versión actualizada y traducida al 

español del cuestionario VARK. Este modelo de cuestionario fue seleccionado porque 

es fiable, conciso y fácil de completar. Consta de 16 preguntas con 4 opciones cada 

una. A los estudiantes voluntarios para el estudio, se les permitió elegir respuestas 

múltiples por artículo para describir adecuadamente su-s respuesta-s preferida-s 

dependiendo de la situación. Cada alumno fue catalogado según sus respuestas como 

visual (V), auditivo (A), lectoescritor (R), kinétesico (K) o, cuando no había preferencia 

clara, multimodal (M). Se recogieron también datos referentes al sexo del alumno o el 

tipo de educación anterior (centro público o privado). 

Los datos fueron analizados con el paquete estadístico R-Commander (versión 

2.3-0 para Windows). La distribución de las preferencias VARK se calculó utilizando la 

cantidad de estudiantes que aprenden con cada modo de aprendizaje dividido por el 

número total de estudiantes en cada categoría. 
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Así mismo, se diseñó un OA elaborado entre todos los profesores de la 

asignatura en los distintos grados, consistente en una presentación sencilla y breve con 

formato Prezi en la que se daban instrucciones y recomendaciones para la realización 

de las prácticas (Fig. 1). El OA se utilizó en las clases prácticas, pero no se proporcionó 

su acceso posterior para evitar que este tipo de información se filtrase al grupo control 

al cual también se le dan indicaciones pero de forma oral. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Presentación tipo Prezi del Objeto de aprendizaje diseñado para las prácticas de la 

ŀǎƛƎƴŀǘǳǊŀ ά.ƛƻƭƻƎƝŀ Ŝ IƛǎǘƻƭƻƎƝŀ /ŜƭǳƭŀǊέ ŘŜ ƭƻǎ ƎǊŀŘƻǎ ŘŜ /ƛŜƴŎƛŀǎ ŘŜ ƭŀ {ŀƭǳŘ ŘŜ ƭŀ 

Universidad de Oviedo. 
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De acuerdo con los objetivos y metodología utilizada para este proyecto, la 

organización y planificación del mismo se ha llevado a cabo de la siguiente manera: 

Primera fase: Preparación del material 

1.- Elaboración del cuestionario VARK y de la presentación que se va a utilizar 

como OA (desde la concesión del proyecto hasta comienzo del curso). En primer lugar, 

se llevó a cabo una fase de preparación del material en la que se diseñó el cuestionario 

VARK que más se adecuaba a nuestros requerimientos, y se elaboró el OA para lo cual 

fue necesario recopilar información e imágenes de prácticas de años anteriores. Todo 

ello se llevó a cabo en las semanas previas al inicio del curso 2016-2017. 

Personas responsables de la tarea: Ana Navarro, Eva Martínez Pinilla, Eva del 

Valle y Jorge Tolivia. 

Segunda fase: Ejecución y recogida de información 

1.- Realización de los cuestionarios VARK y presentación del OA el primer día de 

las prácticas de laboratorio de la asignatura Biología Celular e Histología de los grados 

de Medicina, Fisioterapia y Enfermería de la Universidad de Oviedo (primera práctica 

de laboratorio de la asignatura).  

La segunda fase del proyecto, que denominamos fase de ejecución comienza 

con la presentación del OA y la distribución a los alumnos de los cuestionarios VARK, 

en el primer día de las prácticas de la asignatura. Hemos escogido la primera práctica 

porque es el momento en que los alumnos se ponen en contacto por vez primera con 

este tipo de prácticas de microscopia y consideramos que era el momento para influir 

en su motivación y orientar hacia unas buenas prácticas de laboratorio. 

Personas responsables de la tarea: Eva Martínez Pinilla y Eva del Valle. 

2.- Corrección de los cuestionarios VARK de todos los alumnos de los diferentes 

grados y clasificación de los alumnos en cada modalidad.  

Persona responsable: Ana Navarro. 

3.- Evaluación y calificación de los exámenes prácticos, así como los cuadernos 

de prácticas de los alumnos que han cursado la asignatura (final del semestre).  

La evaluación y calificación de los exámenes de prácticas y cuadernos de la 

asignatura fue realizada siempre por las mismas personas para un mismo grado; Eva 

del Valle en los grados de Enfermería y Fisioterapia y Jorge Tolivia en Medicina, de 

forma que hubiese las mínimas diferencias y sesgos entre los alumnos de cada grado.  

Personas responsables de la tarea: Eva del Valle y Jorge Tolivia. 
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Tercera fase: Interpretación y análisis de los resultados obtenidos 

1.-Procesamiento de los datos recogidos en los cuestionarios VARK en relación 

con parámetros como el sexo, la calificación final, la calificación del examen práctico y 

la de la libreta de prácticas. Análisis estadístico de los resultados (al final del proceso).  

Personas responsables de la tarea: Ana Navarro y Eva Martínez Pinilla. 

2.- Discusión de los datos y conclusiones. Realizadas por todos los miembros del 

equipo en reuniones periódicas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RESULTADOS ALCANZADOS 

Del total de cuestionarios VARK repartidos fueron contestados un 62% de los 

mismos. De un primer análisis de los datos obtuvimos que un 80% tenía una 

preferencia unimodal frente a un 19% que eran multimodales (Figura 2A). En la 

población unimodal, las preferencias A y K fueron las más frecuentes (32%-33%) 

seguidas de la R (10%) y la V (5%). También observamos una gran influencia del sexo 

en las preferencias sensoriales (Fig. 2B). Sin embargo, el tipo de educación no parece 

tener tanto impacto en el modo de aprendizaje (Fig. 2C). 

Calendario Personas del equipo

Antes del comienzo de curso
Ana Navarro, Eva Martínez Pinilla, 

Jorge Tolivia y Eva del Valle

Primera semana clase 

expositiva
Eva del Valle  y Eva Martínez Pinilla

Eva del Valle  y Eva Martínez Pinilla

Eva del Valle  y Eva Martínez Pinilla

A lo largo del semestre Ana Navarro

Jorge Tolivia y Eva del Valle

Ana Navarro y Eva Martínez Pinilla

Ana Navarro, Eva Martínez Pinilla, 

Jorge Tolivia y Eva del Valle

Ana Navarro y Eva Martínez Pinilla

Presentación del OA

Al final de la asignatura

Primera clase práctica

Tareas

Elaboración del OA en Prezi

Separación de los grupos control y experimental del OA

Reparto y recogida del cuestionario VARK entre los alumnos

Corección de los cuestionarios VARK

Corección de los examenes de prácticas y libretas

Estudio estadístico y análisis de los datos

Discusión de los resultados

Elaboración de comunicaciones y póster a congresos y jornadas
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El análisis de los datos por grados mostró un diferente porcentaje de 

participación por grado siendo superior en Medicina (89%) que en Fisioterapia (69%) y 

Enfermería (64%). En cuanto a las preferencias modales recogidas, observamos que el 

estilo de aprendizaje preferente en Medicina era de tipo A, seguido de K y M (Figura 3, 

panel A). En los grados de Fisioterapia y Enfermería la preferencia más frecuente fue la 

K, seguida de la A y R (Figura 3, panel B y C). Así mismo, como se puede observar en las 

gráficas, cuando analizamos los tres grados de manera independiente, observamos 

una gran influencia del sexo y el tipo de educación (pública o privada) en las 

preferencias sensoriales.  

 

 

 

A 

Figura 2. Preferencias de aprendizaje de los alumnos de los grados de Ciencias de la Salud de la 

Universidad de Oviedo según categorías VARK. A) Preferencias generales. B) Preferencias según sexo. 

C) Preferencias según tipo de educación, pública o privada. 

B C 
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Cuando relacionamos las preferencias de aprendizaje obtenidas en los 

cuestionarios VARK con las notas obtenidas en el examen práctico, en el cuaderno de 

notas y en la calificación final de la asignatura, en los tres grados de ciencias de la salud 

de la Universidad de Oviedo, obtuvimos diferencias significativas en el rendimiento 

académico entre estudiantes unimodales. Los estudiantes visuales obtuvieron la media 

más alta seguida por los estudiantes de kinestésicos, auditivos y lectores, tal y como 

vemos en la tabla y en la gráfica de cajas referidas al grado de Medicina (Tabla 2 y 

Figura 4). Las diferencias se encontraban en las notas obtenidas por los alumnos en el 

examen práctico, pero no en la calificación de sus cuadernos de prácticas (Tabla 3). 

Tampoco se encontró correlación entre el examen práctico y las calificaciones de los 

cuadernos. Curiosamente, en el grado de Enfermería y Fisioterapia también 

encontramos diferencias en el rendimiento académico entre estudiantes con distintos 

estilos de aprendizaje, aunque en este caso las variaciones se encontraban en las 

calificaciones de los cuadernos de prácticas y no en la nota del examen práctico. Los 

estudiantes con preferencia visual y lectora fueron los que obtuvieron las calificaciones 

más altas en el grado de Enfermería y los estudiantes con preferencia lectora y 

multimodal los que obtuvieron las mejores calificaciones en el grado de Fisioterapia. 

Estos resultados ponen de manifiesto que las notas obtenidas en la parte práctica de la 

asignatura parecen estar relacionados con las estrategias de aprendizaje y estudio de 

A B C 

Figura 3. Preferencias de aprendizaje de los alumnos de los tres grados de Ciencias de la Salud de la Universidad de Oviedo según 
categorías VARK. A) Preferencias según sexo y tipo de educación del grado de Medicina. B) Preferencias según sexo y tipo de educación 
del grado de Fisioterapia. C) Preferencias según sexo y tipo de educación del grado de Enfermería. 
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los alumnos. De todas maneras, hay que destacar que las mejores notas no se 

corresponden con los estilos de aprendizaje preferentes en cada grado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Diagrama de barras que muestra la diferencia en la nota media del 

examen práctico para cada modalidad de aprendizaje de los alumnos del grado 

de Medicina.  

Tabla 2. Nota media del examen práctico para cada modalidad de aprendizaje.  
 

 media sd IQR cv 0% 25% 50% 75% 100% n 

v 7,2 2 1,75 0,3 6 6 6 7,75 9,5 3 

a 6,1 1,9 2,5 0,3 1,5 5 6,5 7,5 8,5 16 

r 5,25 2,9 2,6 0,55 0 4,6 5,75 7,25   8  6 

k 6,8 2 3 0,3 3,5 5 7,5 8  9,5      15 

m 5,6 1,3 0,9 0,2 4 5 5,25 5,9  8,5      10 

Tabla 3. Nota media del cuaderno de prácticas para cada modalidad de 

aprendizaje.  

 

 

 media sd IQR cv 0% 25% 50% 75% 100 n 

v 4 1,7 1,5 0,4 2 3,5 5 5 5 3 

a 4,4 1 1 0,2 2 4 5 5 5 16 

r 4,9 0,4 0 0,8 4 5 5 5 5 6 

k 4,6 0,8 0,5 0,2 2 4,5 5 5 5 15 

m 4,7 0,5 0,75 0,1 4 4,25 5 5 5 10 
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En cuanto a la utilidad del OA éste no ha tenido la repercusión que se esperaba 

ya que no hemos encontrado diferencias significativas entre las notas del examen 

práctico, cuaderno de prácticas ni la nota global de la asignatura entre los grupos 

control y experimental (Figura 5). 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CONCLUSIONES, DISCUSIÓN Y VALORACIÓN GLOBAL DEL PROYECTO. 

Este proyecto nos ha permitido ahondar en el conocimiento de los estilos de 

aprendizaje de los alumnos que cursan los distintos grados de Ciencias de la Salud, un 

tema muy interesante y de gran trascendencia en asignaturas con un componente tan 

práctico como la que nos ocupa y que, sin embargo, nunca se había realizado en esta 

universidad. Además, hemos visto que estas preferencias sensoriales tienen relación 

con otras variables como el sexo y que parecen influir en el rendimiento académico de 

los alumnos.  

Existen otras publicaciones muy semejantes que han sido realizadas en 

estudiantes de Medicina de otros países (Poona et al 2013; Almimbar, 2015), pero 

cuando las comparamos nuestros resultados la conclusión más importante y evidente 

es que es muy difícil la generalización y cada curso el alumnado es diferente. Las 

variables que actúan sobre poblaciones son muy variadas y la heterogeneidad del 

alumnado produce resultados diferentes. El que estudio de su perfil VARK debería de 

ser una de la primera toma de contacto con el alumnado para obtener datos útiles 

para su formación.  
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Figura 5. Grafica comparativa de la nota media de la libreta de prácticas, 

del examen práctico y del total de la asignatura entre los grupos control y 

experimental (άƻōƧŜǘƻ ŘŜ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜέύ en el grado de Medicina. 
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Podemos concluir que los estilos de aprendizaje y las preferencias VARK 

parecen estar relacionadas con la elección de carrera de los estudiantes de Ciencias de 

la Salud; el modo de aprendizaje más frecuente en los Grados de Fisioterapia y 

Enfermería es kinestésico mientras que es auditivo para Medicina, 

independientemente del sexo o tipo de educación previa. Estas preferencias de 

aprendizaje y de estudio, además, parecen estar relacionadas con el rendimiento 

académico de los alumnos de la parte práctica de la asignatura de Biología Celular e 

Histología, si bien los resultados varían según el grado.  

Por otra parte, respecto OA en vista de la ausencia de resultados significativos 

en su utilización, proponemos la realización de uno nuevo, más sencillo y con 

grabación de voz que esté disponible durante todo el año pero que además se 

presentaría una vez que los alumnos se hubiesen familiarizado con la dinámica de las 

prácticas momento en el cual el alumno estaría más permeable para adquirir y 

recordar la información que se le proporciona.  

Este constituye un primer punto de partida crucial para buscar las vías más 

adecuadas para facilitar el aprendizaje, así como diseñar nuevas estrategias de 

aprendizaje que permitan una mejora en el proceso de adquisición de conocimientos y 

que repercutan finalmente en los resultados académicos de los alumnos. La 

experiencia en general de los profesores ha sido muy satisfactoria y aunque la parte 

del proyecto relacionada con el OA no ha tenido la utilidad que esperábamos, nos ha 

servido para recoger información muy valiosa de cara a mejorarlo para próximos 

cursos. 

En este sentido, durante el análisis de resultados, advertimos que era necesario 

seguir recogiendo información sobre los estilos de aprendizaje de los alumnos, 

ampliando las variables analizadas para comprender mejor su influencia en el éxito de 

las prácticas de esta asignatura. En cuanto al OA, y en vista de la ausencia de 

resultados significativos en su utilización, proponemos la realización de uno nuevo, 

más sencillo y con grabación de voz que esté disponible durante todo el año pero que 

además se presentaría una vez que los alumnos se hubiesen familiarizado con la 

dinámica de las prácticas momento en el cual el alumno estaría más permeable para 

adquirir y recordar la información que se le proporciona. Por todo ello se ha solicitado 

la continuación del proyecto durante el curso 2017-2018 introduciendo una serie de 

cambios y novedades como las descritas anteriormente.  

La realización de un cuestionario final para conocer las dificultades encontradas 

por los alumnos en las prácticas de esta asignatura sería otra de las novedades a 

introducir para mejorar la información recabada por el presente proyecto de 

innovación. 
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RESUMEN 

9ƭ ǇǊƻȅŜŎǘƻ ŘŜ ƛƴƴƻǾŀŎƛƽƴ ŘƻŎŜƴǘŜ άJuegos didácticos para la enseñanza-

aprendizaje en ciencias naturalesέ ǊŜŀƭƛȊŀŘƻ Ŝƴ ŎƻƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ƛƴǘŜǊŘŜǇŀǊǘŀƳŜƴǘŀƭ 

(Ciencias de la Educación-Biología) y en diferentes ciclos universitarios (Grados-

Master), se llevó a cabo durante el año académico 2016/2017. Con el propósito de 

ampliar el repertorio de metodologías en la enseñanza universitaria, introducimos 

dinámicas participativas en el aula para proyectar experiencias de aprendizaje donde 

los contenidos formativos se transformaron en juegos colaborativos. En lugar de 

trabajar sobre una estructura formal de grupo-aula, mediante la gamificación de los 

contenidos de aprendizaje intentamos incentivar enseñanzas activas basadas en 

proyectos, el aprendizaje cooperativo, competencias de trabajo en equipo y de 

aprender a aprender en un entorno bilingüe. Al finalizar el curso académico, valoramos 

las dinámicas de juego introducidas en las asignaturas en relación a las producciones 

académicas y las notas finales obtenidas por el alumnado con los datos históricos de 

las asignaturas en años precedentes. Aunque el proceso innovador llevado a cabo este 

año resulta satisfactorio en esta comparativa, pensamos que es necesario replicar las 

actividades de durante un tiempo más largo para poder establecer, con elementos de 

juicio sólidos, una tendencia de mejora motivada por la gamificación. 

MARCO TEÓRICO DEL PROYECTO 

En todos los contextos educativos permanece constantemente abierta una 

puerta a la innovación. El interés del profesorado en mejorar sus prácticas de 

enseñanza en un entorno adaptado al alumnado que facilite sus aprendizajes, forma 

parte de su identidad profesional. La innovación educativa rompe con las rutinas que 

paralizan el progreso de la educación (Barraza Macías, 2005), sumando propuestas que 

aportan algo nuevo que implica una mejora en relación al contexto en que se aplican 

(García-Peñalvo, 2015). En el entorno de la metodología de enseñanza y las técnicas 

motivadoras de los aprendizajes, el juego, reconvertido en gamificación, se ha ido 

progresivamente introduciendo en los espacios educativos como estrategia educativa 

que potencia la motivación y facilita el aprendizaje (Kember, Ho & Hong, 2010). Se 
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define la gamificación como el empleo de recursos de juego en entornos no lúdicos 

(Castillo, Lozano & Pineda, 2014). El objetivo educativo de la gamificación es el 

desarrollo de competencias y el aprendizaje para la toma de decisiones (Vera et al., 

2015). 

Los juegos, aunque asociados a espacios de ocio, también pueden formar parte 

del entorno académico. De hecho, la experiencia empírica ha revelado reiteradamente 

que los juegos didácticos son una buena herramienta para la solución de problemas de 

aprendizaje ya que facilitan la administración de contenidos de una manera lúdica y 

participativa (Miralles, Moran, Dopico & Garcia-Vazquez, 2013). A través de juegos 

didácticos basados en aplicaciones digitales y juegos tradicionales, nosotros 

pretendimos alterar la rigidez de las clases teóricas y prácticas de aula empleando 

recursos lúdicos que contuvieran los contenidos de aprendizaje de cada materia que 

impartimos en la Universidad de Oviedo, de manera que el alumnado participara 

activamente en su diseño, en su ejecución y en su evaluación (Dopico, 2017). Esta 

propuesta de innovación se implementó en cuatro asignaturas: Conservation Genetics 

and Breeding, asignatura de 3º curso y Computational Biology, asignatura de 4º curso, 

ambas del Grado en Biología; y en las asignaturas General Teaching Methods de 1º 

curso en el Grado en Maestra/o en Educación Primaria y en el grupo B de la asignatura 

Innovación Docente e Iniciación a la Investigación Educativa en el Máster Universitario 

en Formación del Profesorado de Educación Secundaria, Bachillerato y Formación 

Profesional. Teniendo en cuenta el potencial bilingüe de estas materias, las 

características de las etapas educativas, el perfil del alumnado, su edad y formación 

previa, pensamos que el alumnado al que nos dirigíamos representaban tramos de 

edad y formación singulares y diferentes que podían incrementar su formación 

involucrándose en un proceso gamificador de los contenidos de aprendizaje. Así pues, 

y en colaboración interdepartamental (Ciencias de la Educación ς Biología) y en 

diferentes etapas universitarias (Grados- Master), con estos recursos planteamos 

afrontar la dinámica cambiante de la enseñanza y el aprendizaje (McKeachie & Svinicki, 

2006), en los contextos universitarios, introduciendo enseñanzas activas basadas en 

proyectos, en el aprendizaje cooperativo y en las competencias de trabajo en equipo y 

de aprender a aprender en un entorno bilingüe. La propuesta innovadora se llevó a 

cabo en asignaturas en inglés y asignaturas en español).  

Nuestro interés estaba en mostrar cómo el profesorado de ciencias podía 

utilizar los materiales curriculares reconvertidos en juegos en beneficio de la 

investigación científica (Davis, Petish, & Smithey, 2006). De esta manera, el objetivo 

central de esta propuesta de innovación educativa consistió en ayudar a que los 

estudiantes adquirieran los conocimientos de las asignaturas interaccionando con los 

contenidos, jugando con ellos, mientras proyectaban cómo podían emplearlos en su 

futuro profesional como docentes y/o como investigadores. Sobre el diseño-base de 
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este planteamiento se circularon todos los juegos elaborados en todas las materias 

implicadas. 

METODOLOGÍA UTILIZADA 

En las asignaturas elegidas para llevar a cabo el proyecto de innovación, la 

docencia era presencial y las actividades que el alumnado realizaba en el aula se 

correspondían con tareas relacionadas con los contenidos establecidos en las 

respectivas Guías Docentes. Uno de los aspectos clave que nos condujo a idear un 

cambio metodológico fue que estas tareas eran una secuencia lógica de los contenidos 

teóricos que impartíamos, que eran simplemente el paso procedimental siguiente a la 

administración de conceptos (Dopico & Garcia-Vazquez, 2011). Así que seleccionar e 

introducir en el aula juegos relacionados a los contenidos de las materias sirvió para 

quebrar esa dinámica y poder abordar desde un enfoque más amplio los elementos del 

proceso de enseñanza-aprendizaje y enseñar jugando mientras se aprendía jugando. 

Hemos seguido una metodología activa que ofrece las ventajas de la accesibilidad y la 

transferencia, que no implicó variaciones de espacios ni alteró los planes de estudios ni 

sus horarios. Basando las prácticas de enseñanza en proyectos (González, 2015), 

relacionados con juegos didácticos, el planteamiento metodológico consistió en 

presentar al alumnado la potencial relación que podían tener los contenidos 

formativos con juegos tradicionales popularmente conocidos por todos y con juegos 

digitales tan habituales en la actualidad.  

En dinámicas de aprendizaje cooperativo (Fraile, Bilbao, & Urquijo, 2015), en 

clase y en formato panel, se valoraron conjuntamente las adaptaciones que podrían 

hacerse de esos juegos, e incluso aventurarse a diseñar otros nuevos, para presentar y 

desarrollar las materias de estudio. El aprendizaje significativo no puede producirse sin 

una enseñanza significativa, ni sin la implicación activa del alumnado. Los/as 

estudiantes que están motivados e implicados, que se interesan por las materias que 

estudian, que participan activamente en las actividades programadas, suelen tener 

mejores resultados de aprendizaje (Ernst & Colthorpe, 2007). Seleccionada una batería 

de juegos adecuada a los contenidos de las materias, el siguiente paso consistió en 

ponerlos en práctica, en jugar reparando en los elementos del juego y las ganancias de 

aprendizaje.  

Planificación real del proyecto 

Cuando iniciamos las clases presenciales, la 2ª semana de septiembre del año 

académico 2016/2017, diseñamos el planteamiento metodológico de nuestras 

asignaturas con la incorporación de la estrategia innovadora que nos proponíamos 

llevar a cabo. En la ejecución del proyecto y para facilitar la integración de los 

contenidos gamificados, tuvimos en cuenta la secuenciación de los contenidos de 

aprendizaje de nuestras materias y los horarios docentes. Era necesario ajustar sobre 

un cronograma dónde era más adecuado combinar las sesiones teóricas y las sesiones 
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prácticas. En función de la temporalidad de cada asignatura, aproximadamente unas 

11 semanas a razón de 2 horas de sesión de juegos por semana, integramos 4 juegos, 

seleccionados al efecto, sin perturbar la programación establecida en las respectivas 

Facultades. En este proceso formativo participaron 157 estudiantes (105 alumnas y 52 

alumnos) que estaban en un rango de edad de 18-39 años (Tabla 1). 

Asignatura Inicio 
del Taller 

Finalización 
del Taller 

Alumnado 
participante 

Conservation Genetics and Breeding 

(3ºcurso) 

GBIOLO01-0-002 
Grado Biología 

02/03/2017 28/04/2017 27 

Juegos 
seleccionados 

V 2 juegos (Instant Jeopardy Review y Who wants to be 
Millionaire) de la web SuperTeacherTools se utilizaron de forma 
secuencial en la misma sesión. Estos juegos fueron adaptados 
por el profesorado (45 nuevas preguntas en inglés fueron 
desarrolladas sobre la temática Genética Poblacional (Equilibrio 
de Hardy-Weinberg)).  

Asignatura Inicio 
del Taller 

Finalización 
del Taller 

Alumnado 

participante 

Computational Biology (4º curso) 
GBIOLO01-0-002 
Grado Biología 

28/02/2017 03/05/2017 38 

 
 
 
 
Juegos 
seleccionados 

V 4 juegos para explicar: 

o  la selección natural y sus límites: 

(http://www.ologames.com/Free_Games/Who-Wants-

To-Live-A-Million-Years),  

o la selección artificial: 

http://www.pbs.org/wgbh/evolution/educators/lessons/

lesson4/additional.html 

o los GMOs (organismos genéticamente modificados) 

http://www.learner.org/courses/biology/casestudy/gmo.

html  

o y la clonación 

http://learn.genetics.utah.edu/content/cloning/clickandc

lone/ 

Asignatura Inicio 
del Taller 

Finalización 
del Taller 

Alumnado 
participante 

General Teaching Methods (1º curso) 
(GMEDPR01-1-007)  
Degree in Primary Education Teaching 
(GMEDPR01) 

03/10/2016 09/12/2016 34 

https://www.superteachertools.us/
http://www.ologames.com/Free_Games/Who-Wants-To-Live-A-Million-Years
http://www.ologames.com/Free_Games/Who-Wants-To-Live-A-Million-Years
http://www.pbs.org/wgbh/evolution/educators/lessons/lesson4/additional.html
http://www.pbs.org/wgbh/evolution/educators/lessons/lesson4/additional.html
http://www.learner.org/courses/biology/casestudy/gmo.html
http://www.learner.org/courses/biology/casestudy/gmo.html
http://learn.genetics.utah.edu/content/cloning/clickandclone/
http://learn.genetics.utah.edu/content/cloning/clickandclone/
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Innovación docente e iniciación a la 
investigación educativa, Grupo B 
(MFORPROF-1-008)  
Máster Universitario en Formación del 
Profesorado de Educación Secundaria, 
Bachillerato y Formación Profesional  

12/01/2017 
 

30/03/2017 
 

58 
 

 
Juegos 
seleccionados 

V Diseñamos un ƧǳŜƎƻ ƻǊƛƎƛƴŀƭ Ŝƴ ŜǎǇŀƷƻƭ άEl Juego del Mar. Un 

juego multidisciplinar para aprender sobre los océanos jugandoέ 

e inglés άThe Game of The Sea. A multidisciplinary game to learn 

about seas and oceans while playingέ compuesto por una 

batería de preguntas que se seleccionan a través de un juego de 

dados combinando números (preguntas) y colores (temáticas de 

los contenidos)  

Tabla 1: Cronograma de sesiones gamificadas por asignatura 

En este proyecto de innovación docente empleamos recursos online de 

descarga libre que adaptamos sin mayores contrariedades o gastos, a los propósitos 

del proyecto. Lo mismo hicimos en el caso del juego que diseñamos desde cero. Todos 

ellos fueron deliberadamente seleccionados para responder a las demandas 

formativas de los estudiantes de Grado y Master a nuestro cargo y favorecer el 

desarrollo de interacciones significativas (Woo & Reeves, 2007) con recursos digitales y 

analógicos de e-a. 

RESULTADOS ALCANZADOS 

Una vez finalizada esta primera etapa del proceso gamificador de la enseñanza 

que continuamos desarrollando, podemos explicitar genéricamente los resultados más 

significativos logrados en función de los objetivos que nos habíamos planteado. 

En relación a las dinámicas innovadoras en el ámbito de la metodología 

docente, gamificar los contenidos educativos de las 4 asignaturas ha supuesto un reto 

docente para el profesorado implicado en esta dinámica innovadora que se ha 

traducido también en una significativa mejora en la participación activa del alumnado 

de las materias. Incluso hemos apreciado cómo la gamificación de contenidos 

mejoraba las ganancias de aprendizaje de los estudiantes estableciendo un grupo 

experimental (de contenidos gamificados) y un grupo control (de contenidos sin 

gamificar), una vez finalizado el periodo lectivo (Figura 1). En otro caso (Conservation 

Genetics and Breeding), se compararon los cursos 2016 (sin juegos) y 2017 (con 

juegos) en cuanto a las puntuaciones de los estudiantes en una evaluación de control 

parcial (ECP) en fechas similares (µECP-2016=0,42; µECP-2017=0,66; F=6,403 P=0,016) 

y se encontró una mejora significativa de las puntuaciones, además de que en la 

pregunta del examen sobre la temática con la que se desarrolló el juego (EF) también 

se observó un incremento de puntuación (µEF-2016=0,47; µEF-2017=0,55; F=0.943 

P=0,333). 
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Figura 1: Verificación de resultados en contenidos gamificados 

Así mismo, y puesto que varias de las asignaturas se imparten en inglés 

(General Teaching Methods, Computational Biology, Conservation Genetics and 

Breeding), la interacción constante profesorado-alumnado-contenidos formativos, 

traducidos a juegos, ha mejorado notablemente las competencias bilingües entre el 

alumnado. En lo que se refiere estrictamente a la práctica pedagógica, esta experiencia 

innovadora ha mostrado tangiblemente que es posible diseñar materiales educativos 

que pueden ser reutilizados o adaptados en cualquier otra asignatura o titulación. 

Las producciones académicas y los esfuerzos de aprendizaje de los estudiantes 

se orientan al logro de la Titulación. Esta no se obtiene sin superar previamente un 

Trabajo Fin de Grado (TFG) en el caso de los grados o un Trabajo Fin de Master (TFM) 

en el caso de los Master. Con esa perspectiva por delante se diseñaron las estrategias 

de gamificación. Una vez inmersos en estas dinámicas de cambio metodológico, el 

profesorado implicado en este proyecto de innovación no dio marcha atrás hacia viejos 

planteamientos didácticos. La introducción de los juegos también supuso cambios 

organizativos, cambios en la regulación de los tiempos y cambios en el manejo de los 

discursos en el aula. En cuanto al alumnado, es aún prematuro aventurar que los 

estudiantes de 1º curso del Grado de Educación Primaria vayan a diseñar sus TFG en 

torno a los juegos en el aula. Sin embargo, a finales del curso 2016/2017 hemos visto 

propuestas interesantes en algunos de los Trabajos Fin de Grado de los estudiantes de 

Biología sobre juegos para implementar dinámicas de ciencia ciudadana y para 

convertir en algo divertido las salidas de campo a tomar muestras. En el caso de los 

estudiantes del Máster Universitario en Formación del Profesorado de Educación 

Secundaria, Bachillerato y Formación Profesional, se presentaron TFM este año que 

empleaban aplicaciones digitales como Kahoot! o juegos de mesa tradicionales 

reconvertidos en apps para móviles como propuestas innovadoras.  
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Otro de los objetivos perseguidos en este proyecto de innovación fue la mejora 

de las competencias transversales en los estudios universitarios. Aunque todo el 

esfuerzo formativo de las materias se dirige al logro de resultados de aprendizaje a 

través del dominio de competencias generales y específicas, las competencias 

trasversales contribuyen a la formación de ciudadanos responsables y con libre 

albedrío. Jugar con los contenidos formativos nos enseña reglas, compromisos, 

capacidad de aprendizaje y de socialización, incentiva la creatividad, el ingenio, etc. 

entre el alumnado y estimula también el potencial creativo del profesorado. 

Gamificando las actividades del aula en las asignaturas donde lo hemos ensayado 

reforzó estas competencias transversales y animó al profesorado a permanecer en un 

estado de constante actividad generadora de cambio para presentar las materias de la 

forma más innovadora y convincente posible. 

Nuestro proyecto también se orientaba al futuro mundo laboral de los 

estudiantes. Sin menoscabo de las competencias científicas y profesionalizantes 

logradas por el alumnado del Grado en Biología al relacionarse de una forma diferente 

con los contenidos de las materias, pensamos que el alumnado de Educación se ha 

visto doblemente recompensado por el cambio metodológico generado. No sólo ha 

participado activamente en una reorganización diferente de las materias, también ha 

comprobado cómo incluso los contenidos formativos troncales pueden ser 

reformulados en torno a prácticas colaborativas que fomentan el trabajo cooperativo 

en el aula. Algo que sin duda podrán transferir en el futuro a otros contextos y ámbitos 

educativos. En todo caso, unos y otros han experimentado tanto la viabilidad de poner 

en marcha estrategias de enseñanza relacionadas con materiales lúdicos en el ámbito 

universitario como su potencial educativo. 

En la fase final del proceso innovador y para establecer un marco de medida 

sobre el que valorar los niveles de aceptación de las dinámicas de juego en las sesiones 

presenciales ante el alumnado y las ganancias de aprendizaje que percibían, 

desplegamos una dinámica de evaluación respondente, en formato escala Likert (de 0 

a 10, siendo 10 la nota mayor) Al requerir la implicación directa del alumnado en todo 

el proceso didáctico, la evaluación tanto de las actividades como de los aprendizajes se 

convirtió así en una evaluación respondente ligada a la coevaluación (Avendaño, 

Romero, & Ospino, 2017). El propósito era doble: por una parte, queríamos saber 

cómo valoraba el alumnado estas dinámicas de trabajo en el aula y en qué medida su 

uso mejoraba o no sus aprendizajes; por otra, necesitábamos valorar la estrategia 

innovadora en relación a los logros académicos obtenidos por los estudiantes que la 

empleaban con las logradas en las asignaturas en cursos precedentes. 

Los/as estudiantes valoraron la metodología gamificada y las ganancias de 

aprendizaje que obtuvieron mediante un ǘŜǎǘ όʰҐлΣолнфύΣ ŘƻƴŘŜ ǇƻƴŘŜǊŀǊƻƴ Ŏƻƴ ǳƴŀ 
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nota de 9,7 sobre 10 el cambio metodológico impulsado por el profesorado, y de 9,8 

sobre 10 su propia percepción acerca del aprendizaje logrado. 

Los ítems que mejor valoraron fueron: 

¶ NǘŜƳ мύΥ άtǊŜŦƛŜǊƻ ŎƭŀǎŜǎ Ƴłǎ ŘƛƴłƳƛŎŀǎ ȅ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘƛǾŀǎέ όуΣтоύΦ 

¶ NǘŜƳ нύΥ ά9ƴǘƛŜƴŘƻ ƳŜƧƻǊ ƭƻǎ ŎƻƴǘŜƴƛŘƻǎ ŎǳŀƴŘƻ ǎŜ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭŀƴ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ƧǳŜƎƻǎ ȅ 
ǎƛƳǳƭŀŎƛƻƴŜǎέ όуΣпмύΦ  

¶ NǘŜƳ оύΥ άLƴǘǊƻŘǳŎƛǊ ƧǳŜƎƻǎ ǎƻōǊŜ ƭƻǎ ŎƻƴǘŜƴƛŘƻǎ ŘŜ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜ ƳŜ ŀȅǳŘŀ ŀ ǇƻƴŜǊ 
los conocimientos en situaciones nǳŜǾŀǎέ όуΣпуύΦ όCƛƎǳǊŀ нύΦ 

 
Figura 2: Ponderación del alumnado sobre las estrategias gamificadoras 

9ƭ ǉǳŜ ǇŜƻǊ ǇǳƴǘǳŀŎƛƽƴ ǊŜŎƛōƛƽ όрΣнпύ ŦǳŜ Ŝƭ ƝǘŜƳ άtƛŜƴǎƻ ǉǳŜ ǎŜ ŘŜƳǳŜǎǘǊŀƴ 

ƳŜƧƻǊ ƭƻǎ ŀǇǊŜƴŘƛȊŀƧŜǎ ƭƻƎǊŀŘƻǎ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ǇǊǳŜōŀǎ ƻōƧŜǘƛǾŀǎ ŦƛƴŀƭŜǎέΦ  

CONCLUSIONES, DISCUSIÓN Y VALORACIÓN GLOBAL DEL PROYECTO. 

Este proyecto de innovación docente es susceptible de ponerse en práctica en 

otras especialidades y con otros profesores, anima a la colaboración entre 

departamentos e incluso con instituciones educativas de niveles no universitarios. 

Pensamos que la eficacia de esta experiencia compartida entre profesores y 

estudiantes de diferentes Grados y niveles puede contribuir a mejorar los 

procedimientos teórico-prácticos seguidos en la enseñanza universitaria pues 

permiten no sólo desarrollar competencias discentes en aprendizaje cooperativo y 

docentes en enseñanza significativa, también incentivan la capacidad innovadora de 

docentes y estudiantes y desarrolla competencias en comunicación científica. 

El alumnado experimentó con normalidad nuestra propuesta de cambio y 

valoró positivamente las actividades lúdicas que proponíamos como precursoras y 

reforzadoras de los aprendizajes que obtenían a través de las asignaturas cursadas. Ya 
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durante la presentación del proyecto el alumnado se mostró entusiasta, proponiendo 

paralelismos entre los juegos que ya conocían y los contenidos formativos que estaban 

estudiando. Esta implicación prosiguió durante la fase de ajuste de cada uno de los 4 

juegos a los conceptos implicados en las materias y así transcurrió durante todas fases 

del proyecto en las aulas. Aunque todo el alumnado expresó el incentivo motivador 

que les suponía trabajar sobre las materias en un entorno lúdico, los resultados de la 

evaluación respondente corroboraron estas opiniones. 

Al finalizar el curso académico 2016/2017 hicimos el cotejo de los resultados 

académicos obtenidos por el alumnado en las 4 asignaturas seleccionadas y los datos 

históricos de las materias en cursos precedentes. En un primer análisis los resultados 

mejoraban con la introducción de los juegos en las actividades de e-a. Sin embargo, y 

en busca de mayores evidencias, este nuevo año académico también estamos 

gamificando parte de las actividades en las asignaturas pues este recurso 

metodológico se ha incorporado de hecho a nuestras asignaturas como un 

instrumento más del proceso de enseñanza-aprendizaje. Será de esta manera cuando 

podamos aseverar si la mejora lograda por la gamificación se debe a una tendencia o a 

un producto de la novedad. 
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RESUMEN 

El presente proyecto de innovación docente fue una colaboración conjunta de 

la Universidad de Oviedo y la Universidad de Valladolid, y se dirigió a los estudiantes 

ŘŜ ƭŀ ŀǎƛƎƴŀǘǳǊŀ ŘŜ ά[ƻŎŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ȅ ¢ǊŀŘǳŎŎƛƽƴέ ŘŜ ƭŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛŘŀŘ ŘŜ hǾƛŜŘƻΦ [ŀ ƛŘŜŀ 

del proyecto surgió de las frecuentes preguntas recibidas por parte del alumnado 

acerca de su eminente futuro laboral como traductores, de la realización del TFG, así 

como de cuestiones traductológicas y comunicativas frecuentes en la vida del 

traductor profesional. 

Ambos profesores desarrollamos un taller paralelo a dicha asignatura, en el que 

se proporcionó información adicional sobre elementos básicos de la vida laboral, 

fundamentos de investigación, la práctica traductora profesional y las herramientas 

tecnológicas más comunes para el desarrollo de su trabajo. La innovación de este 

proyecto no se refiere tanto a la modalidad de la docencia, como al enfoque adoptado 

y la aportación de contenido adicional, práctico y real directamente relacionado con la 

asignatura y en base a sus inquietudes. 

Los resultados alcanzados, medidos mediante tareas puntuables, fueron 

altamente positivos. Asimismo, los alumnos valoraron de forma positiva a través de 

una encuesta anónima de satisfacción la experiencia y los conocimientos adquiridos. 

PALABRAS CLAVE: vida laboral; investigación; traducción profesional; 

herramientas de traducción 

MARCO TEÓRICO DEL PROYECTO 

En este marco teórico se detallará, en primer lugar, el contexto en el que se 

llevó a cabo el presente proyecto de innovación docente, y, en segundo lugar, se 

remitirá a otros estudios publicados relacionados. 

Contextualización 

El presente proyecto de innovación docente fue una colaboración conjunta de 

la Universidad de Oviedo (Departamento de Filología Inglesa, Francesa y Alemana) y de 

la Universidad de Valladolid (Departamento de Cirugía, Oftalmología, 
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Otorrinolaringología y Fisioterapia), que parte de un trabajo previo de ambos 

profesores sobre el inglés médico. 

9ƭ ǇǊƻȅŜŎǘƻ ǎŜ ŘƛǊƛƎƛƽ ŀ ƭƻǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ ŘŜ ά[ƻŎŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ȅ ¢ǊŀŘǳŎŎƛƽƴέΣ ǉǳe es 

una asignatura obligatoria de 4º curso en el mínor de Traducción de la Universidad de 

hǾƛŜŘƻΣ ȅ ŀ ƭŀ ǉǳŜ ŀǎƛǎǘŜƴ ŀƭǳƳƴƻǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭƳŜƴǘŜ ŘŜƭ ƎǊŀŘƻ ŘŜ ά9ǎǘǳŘƛƻǎ LƴƎƭŜǎŜǎέΣ 

ǇŜǊƻ ǘŀƳōƛŞƴ ŘŜ ά[ŜƴƎǳŀǎ aƻŘŜǊƴŀǎ ȅ ǎǳǎ [ƛǘŜǊŀǘǳǊŀǎέΣ ά9ǎǘǳŘƛƻǎ /ƭłǎƛŎƻǎ ȅ 

RomániŎƻǎέ ȅ ά[ŜƴƎǳŀ 9ǎǇŀƷƻƭŀ ȅ ǎǳǎ [ƛǘŜǊŀǘǳǊŀǎέΦ [ŀ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀŎƛƽƴ Ŝƴ Ŝƭ ǇǊƻȅŜŎǘƻ ŜǊŀ 

voluntaria, así que de los 40 alumnos matriculados en la asignatura, participaron 21. 

La idea del proyecto surgió de las frecuentes preguntas recibidas por parte del 

alumnado en años previos, ya sea a través del correo electrónico, en clases o en las 

tutorías de supervisión de TFG. Las preguntas giraban en torno a su eminente futuro 

laboral como traductores, a la realización del TFG, así como a cuestiones 

traductológicas y comunicativas frecuentes en la vida del traductor profesional (como 

es la resolución de dificultades de traducción, las herramientas empleadas o el 

procedimiento seguido en la vida real). Estas preguntas dejaban ver sus 

preocupaciones y un vacío en su formación traductológica, laboral e investigadora. 

Puesto que son alumnos de cuarto curso, que muchos de ellos se dedicarán a la 

traducción en el futuro y que todos tenían que realizar el TFG en ese cuatrimestre, 

decidimos diseñar un taller docente online, que estaba directamente relacionado con 

la asignatura en la que se implementó el proyecto (pues se tratan aspectos 

directamente relacionados con la localización y la traducción), con las salidas 

profesionales de estos estudiantes y adaptado según los intereses y preocupaciones 

del alumnado (pues se basa y estructura de acuerdo a las preguntas recibidas). 

Estudios previos 

La innovación docente resulta cada más necesaria para poder adaptar 

correctamente la docencia a los intereses del alumnado y conseguir así mejores 

resultados educativos. En este sentido, entre los proyectos de innovación docentes 

publicados en el ámbito de Humanidades se observa que son frecuentes aquellos que 

versan sobre el aula invertida (flipped classroom) (Urbina et al. 2015; Sánchez et al. 

2016; Del Pino et al. 2016), la investigación-acción (Barba Martín et al. 2016 y 2017), 

las píldoras de conocimiento (Gutiérrez y Rodríguez 2015), la utilización de talleres 

paralelos (Iglesias Garrido 2012; Parra Santos y Castro Ruiz 2015), la realización de 

actividades multidisciplinares (Oliva et al. 2009; Bertrán y Pérez 2009; Miralbés 2011; 

Amigo et al. 2016), el empleo de elementos audiovisuales (Pulido Polo 2016), la 

utilidad del portfolio (Carrasco Andrino 2006, Sánchez Santamaría 2012, Lerch y Spieth 

2013, Cabero-Almenara et al. 2013, Cobos Sanchiz et al. 2016), el uso de las TIC 

(Morgado et al. 2015, Carlucci y Seibel 2016, Castro Valdivia 2016), o las plataformas 

sociales (Teruel Rodríguez 2013, Gewerc Barujel 2014), por citar tan solo algunos de 
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ellos. Dentro de las disciplinas filológicas, destacan trabajos que potencian la 

creatividad del alumnado (Muñoz de Luna et al. 2011; García Ramírez 2012; Moreno 

Moreno 2016), se basan en las herramientas presentes en las plataformas virtuales 

universitarias (García Santiago 2016), utilizan la traducción como método de 

enseñanza (Balbuena Torezano y Álvarez Jurado 2012), y combinan la práctica 

traductora del estudiante con la del traductor profesional (Le Poder 2016), etc. 

Nuestro trabajo encaja en este marco y guarda cierto grado de semejanza con 

los enfoques adoptados en los trabajos filológicos, pues se basa en las herramientas 

del Campus Virtual de la Universidad de Oviedo, la traducción desempeña un papel 

fundamental y se busca la creatividad para conseguir una localización adecuada. No 

obstante, para completar el perfil del estudiante (determinado siempre en base a sus 

propias inquietudes) el proyecto aporta un componente investigador y laboral, que no 

está presente en muchos proyectos anteriores del ámbito filológico y traductológico (si 

bien es cierto que sí se han utilizado en proyectos de otros campos: Ruiz de la Rosa et 

al. 2013; González González et al. 2013, Moreno Crespo y Pérez Pérez 2014; Fari 2016; 

Larrínaga Rodríguez 2016). 

METODOLOGÍA UTILIZADA 

Objetivos 

El objetivo principal de este proyecto de innovación docente es proporcionar al 

alumnado una preparación básica para su futuro profesional e investigador. Este 

objetivo general, podría desglosarse del siguiente modo:  

1. Proporcionar conocimiento básico para la eminente vida laboral (mercado y 
contratos) del alumnado. 

2. Conocer los pasos básicos en una investigación y características principales. 
3. Practicar y mejorar las destrezas traductológicas del traductor profesional (en una 

doble vía: en cuanto a la resolución de problemas reales traductológicos, 
comunicativos, lingüísticos y culturales, y al manejo de frecuentes herramientas de 
traducción en proyectos y plazos reales). 

Metodología 

Para poder conseguir estos objetivos, se realizó una intervención mediante un 

taller, que empleaba diversas actividades y recursos a través del Campus Virtual 

(lección, archivos con explicaciones escritas, archivos con lecturas de referencia, 

archivos en vídeo a modo de tutoriales, carpetas, etiquetas, glosarios, URL, wiki, taller, 

tareas, cuestionarios, foros y encuesta, principalmente). Asimismo, estuvo a 

disposición de los alumnos un servicio de tutoría permanente (tanto a través de los 

foros y el correo electrónico, como de manera presencial). Dicho taller se estructuraba 

en cuatro módulos, cuyo esquema puede verse a continuación: 

¶ Módulo 1 - Vida laboral 
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o Contratos laborales y cotización 
o Elaboración de un CV 
o Actuación en una entrevista de trabajo 

¶ Módulo 2 - Introducción a la investigación 
o Indicaciones generales para una investigación de calidad 
o Relevancia del inglés para investigación 
o La investigación en Ciencias de la Salud 

¶ Módulo 3 - Tecnología 
o Tecnología y ofimática 
o (Microsoft Word; Microsoft Excel; CAT tools; Trados; Wordfast; Other 

useful tools; Machine translation) 

¶ Módulo 4 - Traducción y Comunicación 
o Traducción 
o Lenguajes de especialidad 
o Localización en Ciencias de la Salud 

9ƭ ǇǊƛƳŜǊ ƳƽŘǳƭƻΣ ά±ƛŘŀ ƭŀōƻǊŀƭέΣ Ŝǎǘŀōŀ ƻǊƛŜƴǘŀŘƻ ŀ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀǊ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ 

básica que ayude a los estudiantes en sus primeras etapas de su vida laboral. Por ello, 

se proporcionó información sobre los diferentes contratos laborales y conceptos 

comunes (como cotización, IRPF, facturación, régimen de autónomos, traducciones 

exentas de IVA, etc.). Asimismo, se ofrecieron directrices sobre cómo elaborar un CV y 

una carta de presentación en inglés y cómo actuar en entrevistas de trabajo. 

9ƴ Ŝƭ ǎŜƎǳƴŘƻ ƳƽŘǳƭƻΣ άLƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽƴέΣ ǎŜ ƘƛȊƻ ŜǎǇŜŎƛŀƭ ƘƛƴŎŀǇƛŞ Ŝƴ ƭƻǎ ¢CD όŜƴ 

los que la mayor parte de los estudiantes ya estaban trabajando) a la vez que se trató 

de sentar las bases para futuras investigaciones que realicen los alumnos por cuenta 

propia (pues es otra posible salida laboral que tienen en el futuro). En este módulo se 

detallaron los pasos para llevar a cabo una investigación eficaz y efectiva; entre otros, 

se explicaron diversas bases de datos y otros recursos de búsqueda (Scopus, WoS, 

Dialnet, etc.), conceptos clave (como índice de impacto, cuartil, índice H, etc.), pasos 

para una adecuada fase de documentación, principales herramientas (como Mendeley 

o Refworks), destrezas requeridas, estructura de los trabajos de investigación, rasgos 

de la redacción académica, etc.). 

9ƴ Ŝƭ ƳƽŘǳƭƻ ŘŜ ά¢ǊŀŘǳŎŎƛƽƴκ/ƻƳǳƴƛŎŀŎƛƽƴέ ǎŜ ǇǊƻŦǳƴŘƛȊƽ Ŝƴ ƭŀ ǇǊłŎǘƛŎŀ ŘŜ ƭŀ 

traducción (mediante herramientas CAT, de traducción asistida) haciendo especial 

énfasis en la localización (relacionado con los aspectos culturales y cómo localizarlos, 

ǊŜŎƻǊŘŜƳƻǎ ǉǳŜ ŜǎǘŜ ǇǊƻȅŜŎǘƻ ǎŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀ Ŝƴ ƭŀ ŀǎƛƎƴŀǘǳǊŀ ŘŜ ά[ƻŎŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ȅ 

¢ǊŀŘǳŎŎƛƽƴέύΣ ƭƻǎ ƭŜƴƎǳŀƧŜǎ ŘŜ ŜǎǇŜŎƛŀƭƛŘŀŘ όǇƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ łƳōƛto sanitario) y los 

problemas que pueden suponer las diferencias culturales en un texto. Se trabajó 

siempre con casos reales y prácticos (proyectos de traducciones reales, dificultades, 

etc.) y teniendo en cuenta las inquietudes del alumnado. 

Por último, eƭ ƳƽŘǳƭƻ ŘŜ ά¢ŜŎƴƻƭƻƎƝŀέ ǘŜƴƝŀ ƭŀ ŦƛƴŀƭƛŘŀŘ ŘŜ ŀƎƛƭƛȊŀǊ Ŝƭ ǇǊƻŎŜǎƻ 

de traducción para adaptarse a las necesidades del mercado, y desempeñar así un 
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trabajo de calidad como futuros traductores/localizadores (de cualquier campo del 

saber). Por ello, se explicaron y comentaron diversas herramientas tecnológicas y se 

realizaron ejercicios prácticos con las más comunes. 

Los dos profesores trabajaron de forma conjunta a lo largo de todo el proyecto: 

elaboraron de forma conjunta el material didáctico (que, como se ha indicado 

anteriormente, constaba de PDF y tutoriales propios, así como de artículos de 

investigación y páginas externas con lecturas, vídeos, tutoriales, etc.), y ambos 

participaron activamente en todos los módulos y estuvieron disponibles en todo 

momento para las consultas de los alumnos. No obstante, con el fin de dividir las 

tareas equitativamente y de facilitar la gestión del taller, a principio del proyecto, se 

indicó a los alumnos que cada profesor sería responsable de los módulos de su 

especialidad (es decir, cada profesor enviaría el mensaje de presentación del módulo 

del que fuera responsable, atendería las dudas correspondientes, así como corregiría y 

evaluaría las tareas de dicho módulo). En este sentido:  

¶ Héctor Hernández Lázaro (Universidad de Valladolid) se encargó del módulo de 
άLƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽƴέ ȅ ŘŜ ά±ƛŘŀ [ŀōƻǊŀƭέΦ 

¶ Goretti Faya Ornia (Universidad de Oviedo), además de coordinar este proyecto de 
innovación docente, era la responsable de los módulos de 
ά¢ǊŀŘǳŎŎƛƽƴκ/ƻƳǳƴƛŎŀŎƛƽƴέ ȅ ά¢ŜŎƴƻƭƻƎƝŀέΦ 

Para trabajar en cada módulo, los alumnos disponían de un plazo de tres o 

cuatro semanas. Se les avisaba mediante un correo publicado en el foro. En dicho 

mensaje también se hacía un resumen de los apartados que verían en dicho módulo y 

cómo les recomendábamos proceder. Transcurridos unos días, enviábamos otro 

mensaje en el foro para resolver dudas que podían surgir en ese módulo, para 

profundizar en ciertos puntos o para recordar el plazo máximo para entregar la 

actividad correspondiente. Al final de cada módulo, los alumnos debían responder a 

cuestionarios y/o tareas que nos permitieron evaluar la adquisición de conocimientos. 

RESULTADOS ALCANZADOS 

Tal y como se detallaba en la solicitud del proyecto, para valorar el 

conocimiento previo de los alumnos sobre los temas tratados, se realizó un 

cuestionario inicial sobre los contenidos que se iban a tratar en el curso (en el que los 

alumnos reflejaron un bajo nivel de competencia en estos módulos). A lo largo del 

proyecto, se evaluaron los contenidos adquiridos mediante cuestionarios diseñados en 

el Campus Virtual y breves actividades que los alumnos tenían que presentar al final de 

cada módulo. Algunas de ellas, como los cuestionarios, se puntuaban de forma 

automática, mientras que otras las puntuaban individualmente los profesores. Las 

puntuaciones obtenidas en dichas actividades fueron significativamente superiores a 

las obtenidas en el cuestionario inicial, a pesar de que los contenidos eran muy 
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similares. Podemos deducir, por tanto, que los alumnos aumentaron su conocimiento 

sobre los temas tratados. 

La satisfacción de los alumnos se midió mediante una encuesta anónima de 

calidad sobre el desarrollo de este Proyecto de Innovación Docente (en donde se 

obtuvo una puntuación satisfactoria de 9/10), y sobre su propio trabajo 

(autoevaluación). Consideramos que la intervención realizada con este proyecto 

cumplió los objetivos propuestos y resultó de utilidad a los estudiantes, ya que se 

trabajaron aspectos de su interés: relacionados, por un lado, con la traducción, y por 

otro, con la investigación, siempre desde una perspectiva práctica y laboral. Entre los 

aspectos más valorados en la encuesta se encuentran: (1) el tipo de contenido 

trabajado, pues son temas directamente relacionados con sus estudios y formación, 

pero que no habían trabajado previamente, (2) la interdisciplinaridad (contenidos 

transversales), (3) el trabajo coordinado de ambos profesores/universidades y (4) el 

servicio de tutoría permanente. 

Debido al amplio alcance de este proyecto, a su interdisciplinaridad (tanto en 

los contenidos explicados, como en el diferente perfil de los profesores y el trabajo 

conjunto de distintas universidades), así como a la relevancia que tiene la investigación 

para cualquier campo, consideramos que este proyecto se podría ampliar en el futuro 

y ponerlo en práctica en otras asignatura y grados. 

CONCLUSIONES, DISCUSIÓN Y VALORACIÓN GLOBAL DEL PROYECTO 

Creemos que el proyecto ha sido satisfactorio y productivo tanto para alumnos 

como para los docentes. Los primeros, según han registrado en la encuesta de 

satisfacción anónima y como puede observarse en los resultados obtenidos en las 

actividades puntuables, trabajaron con temas de su interés que puede contribuir a 

facilitar su inserción en el mercado laboral. Para los docentes también fue una 

experiencia interesante, pues por un lado supuso un reto (trabajábamos con 

contenidos de los que los alumnos partían con un nivel prácticamente nulo, y la 

docencia era meramente online), pero a la vez resultó una experiencia muy 

enriquecedora (por las preguntas de los alumnos y por el trabajo cooperativo y 

coordinado de ambos profesores con perfiles tan diferentes). 

La principal contribución de este proyecto es que se han trabajado contenidos 

que no se cubrían en asignaturas del grado, pero que tratan temas de interés y utilidad 

a los alumnos (tanto para sus eminentes TFG, como para su futura vida laboral). En 

este sentido la innovación de este proyecto no radica tanto en la modalidad (pues se 

han utilizado recursos existentes a través de la plataforma del Campus Virtual, que no 

supone un coste adicional), sino en el enfoque y la aportación de contenido adicional, 

práctico y real directamente relacionado con la asignatura y, sobre todo, de modo 

personalizado, pues se basa en las inquietudes que habían llegado por parte del 

alumnado. 
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Por último, creemos que el proyecto podría completarse (con nuevos módulos 

y materiales de formación) e incluso podría llevarse a cabo en otros grados. 
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