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E indiscutivel que a situacdo pandémica, numa inusitada cobertura
mundial, condicionou, condiciona e condicionara multiplas dimensdes
das nossas vidas nos tempos (mais ou menos) préoximos. Esta situagao
tem exigido esforcos redobrados a todos os setores da sociedade para
enfrentar circunstancias ainda mais incertas, complexas e, certa-
mente, desafiantes.

O INCTE, Encontro Internacional de Formagdo na Docéncia, tem vindo
a mobilizar a comunidade cientifica e profissional para dar respostas
adequadas aos sucessivos desafios a ultrapassar. Por isso, ca estamos
de novo (de forma presencial ou de forma virtual) para retomar as
nossas partilhas, discussdes e reflexdes, seguramente necessarias e
importantes nestes momentos tao exigentes.

O INCTE'22, j& na sua 6.7 edi¢do, como Encontro com afirmagao
nacional e internacional, esta empenhado, mais uma vez, na
prossecucdo dos seus principais objetivos:

* Problematizar, no quadro do processo de Bolonha, as estruturas
curriculares da formacdo de educadores e professores;

+ Debater propostas didaticas inovadoras no ambito da formagdo para
a docéncia;

« Refletir sobre as praticas formativas nos diversos contextos;

« Analisar o contributo da formacgao na dinamizagao das instituicdes;

« Aprofundar a comunicagao entre os diferentes intervenientes na
formagdo numa perspetiva de educacao para o desenvolvimento;

+ Debater praticas de formacdo no ensino superior.

Além disso, o INCTE continua a centrar a edi¢cdo deste ano na tematica
da investigacdo em educacdo, no sentido de realcar o papel do
educador ou professor investigador nas suas vertentes praxiolégica e
epistemoldgica. Reafirmamos, assim, que o INCTE'22, subordinado ao
tema Incertezas e desafios na investigacdo em educagao, incorpora
uma visao de investigacdo em educa¢do multidimensional,
multimetdédica e plurivocal, numa perspetiva de compromisso e
responsabilidade compartilhada de todos, investigadores educacion-
ais, educadores e professores. Sintam-se muito bem-vindos em
Braganca, presencial ou virtualmente.

A Comissao Organizadora do INCTE'22.
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It is unquestionable that the pandemic situation, in an unusual
worldwide coverage, has conditioned, conditions and will condition
multiple dimensions of our lives in the (more or less) near future. This
situation has demanded redoubled efforts from all sectors of society
to face even more uncertain, complex and, certainly, challenging
circumstances.

INCTE, International Conference on Teacher Education, has been
mobilising the scientific and professional community to give adequate
answers to the succeeding challenges to be overcome. So, here we are
again (in person or virtually) to recommence our shares, discussions
and reflections, surely necessary and important in these demanding
times.

INCTE'22, already in its 6th edition, as an already renowned Confer-
ence, is committed, once again, in the pursuit of its main objectives:

* To problematise, in the framework of the Bologna process, the
curricular structures of the training of educators and teachers;

* To debate innovative didactic proposals in the context of training for
teaching;

« Reflect on training practices in different contexts;

* Analyse the contribution of training in invigorating institutions;

* To deepen the communication between the different actors in
training in a perspective of education for development;

+ Discuss training practices in higher education.

Moreover, INCTE continues to focus this year's edition on the theme of
research in education, to highlight the role of the educator or teach-
er-researcher in its praxeological and epistemological aspects. Thus,
we reiterate that INCTE'22, under the theme “Uncertainties and
challenges in educational research”, incorporates a multidimensional,
multimethodological and plurivocal vision of educational research,
under the banner of commitment and shared responsibility of all,
educational researchers, educators and teachers.You are very
welcome in Braganca, in person or virtually.

The Organising Committee of INCTE'22.
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Objetivos e Eixos Tematicos

0O INCTE'22, VI Encontro Internacional Formacao na Docéncia,
apresenta os seguintes objetivos:

# Problematizar, no quadro do processo de Bolonha, as estruturas
curriculares da formagao de educadores e professores;

# Debater propostas didaticas inovadoras no ambito da formacao
para a docéncia;

# Refletir sobre as praticas formativas nos diversos contextos;

# Analisar o contributo da formagdo na dinamizacao das instituicoes;
# Aprofundar a comunicagdo entre os diferentes intervenientes na
formagdo numa perspetiva de educacéo para o desenvolvimento;

# Debater praticas de formagdo no ensino superior.

O Encontro esta estruturado em cinco grandes eixos tematicos:

Eixo Tematico 1

Curriculo e formacao de educadores e professores

Este eixo tematico integra as questdes do curriculo, da inovagdo
curricular e as novas perspetivas curriculares, no ambito da formacgao
inicial ou continuada de educadores e professores, incluindo a
discussao de modelos e processos curriculares de diferente natureza e
de trabalhos ou propostas de formacao de educadores e

professores, nos diversos contextos.

Eixo Tematico 2

Didatica e formacao de educadores e professores

Este eixo tematico integra aspetos dos diferentes saberes disciplinares
em contexto escolar abarcando a reflexdo sobre os contributos da
didatica na formagdo de educadores e professores para uma
construcao progressiva de formas de compreender e agir
conscientemente em situacdes educativas.

Eixo Tematico 3

Praticas educativas e supervisao pedagoégica

Este eixo tematico integra o desenvolvimento de praticas de formacgao
de educadores e professores nas escolas, compreendendo a
problematiza¢do dos papéis a desempenhar pelos diversos
intervenientes, numa perspetiva de trabalho colaborativo e da
construcado de uma identidade profissional consciente, empenhada e
responsavel.

Eixo Tematico 4

Formacao docente e educagao para o desenvolvimento

Este eixo tematico integra aspetos formativos do ensino e da
aprendizagem relacionados com a promoc¢do de uma cidadania global
responsavel, abrangendo a discussdo de projetos e praticas
educativas potenciadoras de uma educacdo para o desenvolvimento.

Eixo Tematico 5

Praticas pedagégicas no ensino superior

Este eixo tematico integra as questdes relacionadas com os desafios
pedagégicos que enfrenta o ensino superior na atualidade,
abrangendo a discussao, partilha e disseminacao de experiéncias
pedagdgicas vividas neste nivel de ensino.



Objectives and Research Topics

NCTE'22, 6th International Conference on Teacher Education,
focuses on the following objectives:

# To discuss, within the framework of the Bologna process, the
curriculum structures of educators and teachers training;

# To discuss innovative didactical proposals within the framework of
training for teaching;

# To reflect on training practices in different contexts;

# To analyze the contribution of training in the dynamization of the
institutions;

# To gather a deep insight about the communication between the
various actors in training in a perspective of education for
development;

# To discuss educational practices in higher education.

The Conference covers five main research topics:

Research Topic 1

Curriculum and training of educators and teachers

This research topic integrates issues of curriculum, curricular
innovation and new curricular perspective, in the context of the initial
or continuous training of educators and teachers, including the
discussion of curriculum models and processes of different nature and
of works or proposals for the training of educators and teachers,

in different contexts.

Research Topic 2

Teaching and training of educators and teachers

This research topic integrates aspects of different disciplinary
knowledge in school context, covering the reflection on the
contributions of teaching in the training of educators and teachers for
a gradual construction of ways to understand and act consciously in
educational situations.

Research Topic 3

Educational practices and pedagogical supervision

This research topic integrates the development of training practices of
educators and teachers in schools, comprising the problematization of
the roles to be played by the various actors, in a perspective of
collaborative work and the construction of a mindful, committed and
responsible professional identity.

Research Topic 4

Teacher education and development education

This research topic integrates formative aspects of teaching and
learning related to the promotion of a responsible global citizenship,
including the discussion of possible projects and educational practices
of education for development.

Research Topic 5

Pedagogical practices in higher education

This research topic integrates issues pertaining to the pedagogical
challenges that higher education currently faces, comprising
discussion, sharing and dissemination of pedagogical experiences
undertaken at this level of education.
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Resumen

Las dificultades para la ensefianza de las ciencias, debido a su naturaleza y caracteristicas
epistemologicas, se han ido superando gracias a la mayor disponibilidad de recursos
didacticos, nuevos o que antes eran muy costosos (audiovisuales, maquetas...). También
la adecuada formacion del profesorado influye en la mejora de la ensefianza de las ciencias.
No obstante, siguen existiendo obstaculos que dificultan el aprendizaje de las ciencias por
lo que sigue siendo necesario innovar en este ambito y formar al futuro profesorado. En
este sentido, las aplicaciones digitales en internet, por su ubicuidad y atraccidén que ejerce
al alumnado, son un recurso a tener en cuenta. El objeto de este trabajo es valorar la
aplicabilidad de un recurso digital (WebCiencia) dirigido a la ensefianza de las ciencias asi
como conocer la capacidad de maestros en formacion para evaluar un recurso didactico que
podrian utilizar en su futura labor docente. En el estudio participaron 59 alumnos de la
titulacion universitaria de Grado en Educacion Primaria en una universidad espafiola que
accedieron a la web respondiendo un cuestionario sobre distintos aspectos del recurso
digital. La aplicacion muestra la explicacion sobre la ensefianza de las ciencias mediante
indagacion y STEM, con fichas didacticas sobre contenidos cientificos. El cuestionario
consta de 23 preguntas relacionadas con facilidad de navegacion, dificultades encontradas,
interés de la informacion, disefo, utilidad para comprender indagacion, utilidad de las
fichas para alumnado escolar, aspectos positivos y negativos y utilidad para su futura labor
docente. Las respuestas fueron categorizadas segin coincidencia de significados. Los
resultados permiten pensar que el alumnado realizé una evaluacion eficaz y formativa, con
respuestas de cierta extension y con significado de calidad, indicando que reflexionaron las
respuestas antes de contestar. Se constata que el alumnado ha desarrollado correctamente
la competencia para evaluar un posible recurso didactico. Respecto a la evaluacion de la
aplicacion, el andlisis de las respuestas indica que es un recurso digital muy versatil y
adecuado para el aprendizaje (y la ensefnanza) de las ciencias a través de la indagacion. Las
caracteristicas de la aplicacion facilitan la comprension de procedimientos cientificos y
afianzamiento de contenidos disciplinares, tanto para niveles escolares como para
profesores en formacion, ayudando a éstos a planificar su futuro trabajo en el aula.

Palabras clave: ensefianza ciencias, indagacion, maestros en formacion, recursos digitales,
evaluacion.
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Abstract

The difficulties for teaching science, due to its nature and epistemological characteristics,
have been overcome thanks to the greater availability of teaching resources, new or
previously very expensive (audiovisuals, models...). Proper teacher training also influences
the improvement of science teaching. However, there are still obstacles that make it
difficult to learn science, so it is still necessary to innovate in this area and train future
teachers. In this sense, digital applications on the Internet, due to their ubiquity and
attraction to students, are a resource to be taken into account. The purpose of this paper is
to assess the applicability of a digital resource (WebCiencia) aimed at teaching science as
well as to know the capacity of teachers in training to evaluate a didactic resource that they
could use in their future teaching work. The study involved 59 students of the university
degree in Primary Education at a Spanish university who accessed the web by answering a
questionnaire on different aspects of the digital resource. The application shows the
explanation on the teaching of science through inquiry and STEM, with didactic cards on
scientific content. The questionnaire consists of 23 questions related to ease of navigation,
difficulties encountered, interest in the information, design, usefulness for understanding
inquiry, usefulness of the cards for school students, positive and negative aspects, and
usefulness for their future teaching work. The answers were categorized according to
coincidence of meanings. The results allow us to think that the students carried out an
effective and formative evaluation, with answers of a certain length and with quality
meaning, indicating that they reflected on the answers before answering. It is verified that
the students have correctly developed the skill to evaluate a possible didactic resource.
Regarding the assement of the application, the analysis of the responses indicates that it is
a very versatile digital resource and suitable for learning (and teaching) science through
inquiry. The characteristics of the application facilitate the understanding of scientific
procedures and consolidation of disciplinary content, both for school levels and for teachers
in training, helping them to plan their future work in the classroom.

Keywords: Science teaching, inquiry, teachers in training, digital resources, assement.

1 Introduccion

La ensefianza de las ciencias ha supuesto siempre un reto para el profesorado de las
materias cientificas. La naturaleza de las disciplinas cientificas y sus caracteristicas
epistemoldgicas entrafian obstaculos para el adecuado tratamiento de los contenidos
cientificos en el aula. Estos obstdculos se pueden transformar en dificultades para el
aprendizaje de estos contenidos por parte del alumnado, ademas de las dificultades
vinculadas al propio alumnado, como sus ideas previas, pautas de pensamiento,
concepciones epistemologicas o estrategias metacognitivas (Campanario & Otero, 2000).
Las dificultades experimentadas por el profesorado se han ido superando por la mayor
disponibilidad de recursos didacticos, cada vez mas asequibles debido al avance
tecnologico o reduccion de costes (audiovisuales, maquetas...). Por otro lado, la
formacion del profesorado también es un factor que determina la adecuada y eficiente
ensefanza de las ciencias, condicionando la metodologia didactica, algo que a finales del
siglo XX ya se alertd (Solbes, 2009), sugiriendo un cambio en las metodologias de aula
y mayor formacion didactica, como algunos estudios respaldan (Solbes et al., 2018).

No obstante, en la situacion actual no se ha alcanzado el grado de efectividad deseado,
siguiendo existiendo obstaculos que dificultan el aprendizaje de las ciencias. Por este
motivo, sigue siendo necesario innovar en este ambito y formar convenientemente al
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futuro profesorado. Entre las propuestas metodolégicas que emergieron a partir de la
investigacion en didactica de las ciencias se encuentra la indagacion como modelo
didactico (Barrow, 2006). La indagacion, entendida como metodologia de aula en la que
el alumnado explora los fendmenos naturales y el entorno a través del cuestionamiento
cientifico buscando evidencias para la argumentacion de las explicaciones (Crawford,
2014), parece constituir una acertada estrategia para la ensefianza y aprendizaje de las
ciencias (Lazonder & Hamsen, 2016). Como parte instrumental para aplicar la indagacion
en el aula se encuentran los recursos digitales, los cuales han proliferado gracias al
desarrollo tecnoldgico que ha tenido lugar y que contintia en la actualidad. En este
sentido, las aplicaciones digitales en internet, por su ubicuidad y atraccidén que ejercen en
el alumnado, son un recurso que no hay que desdefiar. Asimismo, algunos estudios
prospectivos sobre el uso de estos recursos para la ensefianza de las ciencias sefialan su
efectividad para el aprendizaje y la adquisicion de destrezas relacionadas con contenidos
cientificos (Smetana & Bell, 2012) y un recurso interesante para el profesorado (Pontes-
Pedrajas, 2005). Como contribucion a la mejora de la ensefianza de las ciencias se plantea
ya casi de manera generalizada la perspectiva STEM que permite al alumnado considerar
las disciplinas y contenidos de manera mas cercana a la realidad que le rodea (Dare et al.,
2018).

Uno de los recursos en internet para la ensefianza de las ciencias es la aplicacion
WebCiencia desarrollada en la Universidad de Burgos (Figura 1). En la aplicacion se
presentan propuestas didacticas para la ensefianza de las ciencias a través de indagacion
en el marco STEM y como modelos de trabajo para profesorado en formaciéon y alumnado
de ensefianza obligatoria preuniversitaria. Las propuestas consisten en fichas didacticas
sobre contenidos cientificos de fisica, quimica, biologia y geologia en las que el alumnado
puede seguir las etapas indagatorias (Figura 2).
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Figura 1: Pagina de inicio de la aplicacion WebCiencia.
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Figura 2: Ejemplos de contenidos que se presentan en la aplicacion para trabajar el proceso
indagatorio.

2 Objetivo

El objeto de este trabajo es valorar la aplicabilidad de un recurso digital (WebCiencia)
para la ensefianza de las ciencias en un centro de formacion de profesorado. También se
pretende conocer la capacidad de maestros en formacion para evaluar un recurso didactico
que podrian utilizar en su futura labor docente.

3 Metodologia

Se ha llevado a cabo un estudio cualitativo basado en las respuestas a un cuestionario que
se categorizaron siguiendo técnicas para analizar contenido (Schreirer, 2012) de acuerdo
a criterios basados en coincidencia de significado y coherencia conceptual.

La muestra estd formada por 59 alumnos de la titulacion universitaria de Grado en
Educacion Primaria de la Facultad de Educacion y Trabajo Social en la Universidad de
Valladolid que accedieron a la web respondiendo a un cuestionario sobre distintos
aspectos del recurso digital. El cuestionario consta de preguntas relacionadas con
facilidad de navegacion, dificultades encontradas, disefo, utilidad y aspectos positivos y
negativos. Algunas preguntas son de respuesta cerrada y otras son de texto libre. Las
preguntas del cuestionario son las siguientes:

1) (Es sencilla la navegacion? (pregunta cerrada)

2) (Qué dificultades has encontrado? (pregunta abierta)

3) (La web contiene informacion de interés para maestros? (pregunta cerrada)
4) ;Confias en la informacion que aparece en la web? (pregunta abierta)

5) (El contenido es coherente con los objetivos? (pregunta cerrada)
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6) (Consideras apropiada la estética de la web? (pregunta abierta)

7) (Estabas familiarizado con la indagacion que se propone? (pregunta abierta)
8) ¢(Ves su utilidad para comprender indagacién? (pregunta abierta)

9) (Se comprenden todas las fases del proceso indagatorio? (pregunta abierta)

10) ;Los contenidos y actividades son apropiados para el nivel escolar? (pregunta
cerrada)

11) {Se comprenden las imagenes? (pregunta cerrada)

12) ;Utilidad de las fichas para alumnado escolar? (pregunta abierta)
13) ;Consideras apropiada la indagacion en el aula?

14) Aspectos positivos (pregunta abierta)

15) Aspectos negativos (pregunta abierta)

16) (Has consultado la web para la realizacion de los trabajos de aula? (pregunta
cerrada)

17) Si has contestado que Si, ;qué tematica? (pregunta abierta)

18) (Para qué etapa del proceso indagatorio te ha facilitado el trabajo? (pregunta
abierta)

19) ; Te ha ayudado para realizar la propuesta o trabajo de aula? (pregunta cerrada)

20) ; Valora los elementos de la web que te han ayudado para entender la metodologia
utilizada? (pregunta abierta)

21) Valora la web como recurso para nuevas propuestas (pregunta abierta)
22)De 0 a 5, valora los recursos ofrecidos por la web (pregunta abierta)
23) (Qué utilidad le ves para tu futura labor docente? (pregunta abierta)

Las preguntas 1, 2 y 3 se relacionan con la usabilidad, las preguntas 6 y 11 tratan sobre el
disefio, las preguntas 7, 8,9 y 13 demandan informacion vinculada al proceso indagatorio
y las preguntas 4, 5, 10, 12, 16 a 23 hacen referencia a la utilidad de la aplicacion para
maestros.

Se llevd a cabo un tratamiento estadistico simple con las respuestas utilizando el
complemento estadistico del programa Microsoft Excel 2010.

4 Resultados

En relacion a la usabilidad, el 93,31% de respuestas sefiala que es sencillo el uso y
navegabilidad de la aplicacion. Respecto a las dificultades, el 30,51% de respuestas indica
que no encontraron ninguna dificultad al utilizar la aplicacion. Otras respuestas hacen
referencia a la comprension de algunos términos que aparecen en el recurso, como “V de
Gowin”, “aprender indagando” o “comunidad” o a la dificultad para entender el elevado
volumen de informacion o elementos instrumentales, como funcionamiento de foros,
acceso, etc... La pregunta sobre el hipotético interés para maestros es respondida

positivamente por el 94,92% de los encuestados. Los datos de estas tres preguntas indican
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que la usabilidad es asequible mostrando escasas dificultades de uso y que es adecuado
para maestros.

La totalidad de los encuestados confia en la informacion que aparece en la web,
principalmente, como reflejan en las respuestas, porque esta avalada por una universidad
y porque conocen el tipo de informacion al estar relacionada con el curriculo. Esta
circunstancia explicaria la casi totalidad de respuestas afirmativas ante la pregunta de
coherencia de contenidos de la aplicacion con sus objetivos. Respecto a la utilidad, mas
del 90% sefiala que las actividades son apropiadas para el aula con fichas muy pertinentes
para el alumnado. Refleja la pertinencia de los contenidos de la aplicacion estando
respaldada, salvando las distancias, por encuestados que conocen aspectos didacticos
sobre ensefianza de contenidos.

El52,54% de los encuestados manifiesta que la aplicacion les ayudo para realizar trabajos
sobre indagacion, concretamente para comprender las fases de la indagacion, mayormente
las explicaciones y accesos frente al propio disefio. Estos datos indican la utilidad de la
aplicacion, si bien se desconoce el motivo por que el resto de los encuestados no necesito
consultar la aplicacion para realizar sus trabajos.

En relacion a las preguntas sobre el concepto y procedimiento indagatorio, las respuestas
arrojan datos que indican que la mayor parte del alumnado estaba familiarizado
(someramente) con la metodologia, principalmente por explicaciones recibidas en la
asignatura de la titulacion. El 95% de los encuestados sefiala que la explicacion sobre el
proceso indagatorio fue util y se comprendieron sus fases, considerando apropiada esta
metodologia para su aplicacion en el aula. De nuevo se puede afirmar que la aplicacion
es oportuna como referente para consultar informacion sobre contenidos relacionados con
metodologia didactica, en este caso sobre indagacion.

Como aspectos positivos que reflejan los encuestados caben resaltar, casi en la totalidad
de respuestas, la caracteristica como recurso dindmico, motivador, facilitador del
aprendizaje significativo y del trabajo grupal, asi como el disefio atractivo y posibilidad
de descargar recursos.

Respecto a aspectos negativos, dominan las respuestas categorizadas como “ninguno” y
respuestas aisladas sobre estética y disefio mejorable, necesidad de anadir mas ejemplos,
videos e imagenes, en algunos casos excesiva informacioén, como mas destacables. Todo
ello se considerard como elementos para mejorar la aplicacion.

Por ultimo, ante la pregunta de si utilizaran la aplicacion en su futura labor docente, el
66,10% afirma que la usara sin lugar a dudas, el 27,12% duda que la usaré pero porque
piensa que no podra aplicar indagacion en el aula, el 1.69% no cree que la usard debido a
que no domina indagacion y el resto no sabe si la usard. Estos datos son muy positivos,
indicando éxito entre los potenciales maestros, estando mayoritariamente dispuestos a
hacer uso de ella. Otro grupo numeroso no lo tiene claro pero por desconocimiento de si
las condiciones que experimentaran en su aula les permitiran aplicar indagacion.

S Interpretacion y conclusiones
Las caracteristicas de las respuestas en términos de calidad y extension en las preguntas

abiertas sefialan que el alumnado encuestado medit6 el contenido de las contestaciones.
La evaluacion que ha realizado el alumnado del recurso digital ha sido adecuada y muy
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formativa para ellos. Se corrobora uno de los objetivos propuesto en este trabajo
demostrando que el alumnado encuestado posee capacidad para valorar un potencial
recurso didactico para su uso en su futura labor docente. Este alumnado ha desarrollado
correctamente la competencia para evaluar un posible recurso didactico.

Respecto al otro objetivo, valoracion de la aplicacion web, los resultados indican que es
un recurso digital muy versatil y adecuado para el aprendizaje de la metodologia
indagatoria por parte de maestros en formacién. Asimismo, los resultados también
confirman que la aplicacion también es un recurso para estos maestros en formacion para
la ensefianza de las ciencias a través de la indagacion. La interpretacion de los datos
permite extraer que las caracteristicas de la aplicacion facilitan la comprension de
procedimientos cientificos y afianzamiento de contenidos disciplinares, tanto para niveles
escolares como para profesores en formacion, ayudando a éstos a planificar su futuro
trabajo en el aula. Los resultados tienen paralelismo con los obtenidos por Diez-Ojeda y
Cedrun (2020) quienes sefialan aspectos positivos (disefio, innovacion y utilidad) que
destaco el alumnado que encuestaron, muy en la linea de los resultados obtenidos en el
presente trabajo.

Como conclusion final cabe subrayar que la disposicion mayoritaria del alumnado de
maestro en formacion para utilizar la aplicacion en su futura labor docente es una sefial
de la efectividad de la aplicacion.
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