
 

Campus de Palencia 

 

ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR  

DE INGENIERÍAS AGRARIAS 

 
Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 

“Proyecto de ejecución de una granja de 

terneros para cebo en el término municipal 

de Juarros de Voltoya, Segovia” 

 

 
 

Alumno: Sandra Temiño Marcos 

Tutores: Andrés Martínez Rodríguez 

Beatriz Gallardo García 



 

 

 

 
A mi familia, en especial a mis padres y hermana,  

por su apoyo incondicional en todos los aspectos. 

 

A Maxin, 

 por ofrecerme incontables oportunidades y creer en mí. 

 

A Julia y Marta,  

por haber sido mi familia en Valladolid.



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

ÍNDICE GENERAL 

I 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

ÍNDICE GENERAL 

Documento 1. MEMORIA Y ANEJOS A LA MEMORIA. 

Anejo 1. Situación actual. 

Anejo 2. Condicionantes. 

Anejo 3. Estudio de las alternativas. 

Anejo 4. Ficha urbanística. 

Anejo 5. Estudio geotécnico. 

Anejo 6. Ingeniería del proceso. 

Anejo 7. Ingeniería de las obras. 

Anejo 8. Ingeniería de las instalaciones. 

Anejo 9. Estudio de impacto ambiental. 

Anejo 10. Estudio básico de seguridad y salud. 

Anejo 11. Estudio de gestión de residuos de construcción y demolición. 

Anejo 12. Programación para la ejecución de obras. 

Anejo 13. Estudio económico. 

Documento 2. PLANOS. 

Documento 3. PLIEGO DE CONDICIONES. 

Documento 4. MEDICIONES. 

Documento 5. PRESUPUESTO. 

 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

MEMORIA 

I 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 

 

 

 

DOCUMENTO 1: 

MEMORIA 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

MEMORIA 

II 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

ÍNDICE MEMORIA 
 

1. Objeto del proyecto………………………………………..……………………………………..  1 

2. Agentes……………………………………………………...……………………………………… 1 

3. Naturaleza del proyecto………………………………………………………………………….. 1 

4. Emplazamiento…………………………………………...……………………………………….. 1 

5. Antecedentes………………………………………………………………………………………. 2 

6. Bases del proyecto…………………………………..…………………………………………...  2 

6.1. Situación actual……………………………………………………………………………….. 2 

6.1.1. Situación actual del promotor………………………………………………………….. 2 

6.1.2. Situación actual del mercado…………..……………………………………………...  3 

6.2. Condicionantes………………………………..……………………………………………...  3 

6.2.1. Condicionantes del promotor………..………………………………………………...  3 

6.2.2. Condicionantes climáticos……………………………………………………………… 4 

6.2.3. Condicionantes de la captación de agua..…………………………………………… 4 

6.2.4. Condicionantes socioeconómicos……..……………………………………………...  4 

6.2.5. Condicionantes legales……………..………………………………………………….  5 

7. Justificación de la solución adoptada…..……………………………………………………. 5 

7.1. Alternativas constructivas……………………………………………………………………. 5 

7.2. Alternativas de producción…………..………………………………………………………  6 

7.3. Alternativas de instalaciones………………………………………………………………… 6 

8. Ingeniería del proceso………………...…………………………………………………………. 7 

8.1. Razas empleadas………………..…………………………………………………………...  7 

8.2. Programa productivo…………..……………………………………………………………..  7 

8.2.1. Ciclo productivo………..………………………………………………………………..  7 

8.2.1.1. Compra de terneros…..…………………………………………………….  7 

8.2.1.2. Fase de cebo………………………………………………………………… 7 

8.2.1.3. Venta de terneros…..……………………………………………………….  9 

8.2.2. Producción……………………………………………………………………………….. 9 

8.3. Manejo del proceso productivo…..…………………………………………………………. 9 

8.3.1. Actividades previas………..……………………………………………………………  9 

8.3.2. Manejo de los animales..………………………………………………………………. 9 

8.3.3. Limpieza de los corrales………..…………………………………………………….  11 

8.4. Alimentación…………………………..…………………………………………………….   11 

8.4.1. Necesidades…………………..……………………………………………………….  12 

8.4.2. Consumo total………………………………………………………………………….. 13 

8.5. Higiene y sanidad animal……..……………………………………………………………  13 

8.6. Implementación del proceso productivo……………..…………………………………… 13 

8.6.1. Instalaciones……………………………………..………………………………… …  13 

8.6.1.1. Nave de cebo………………………………………………………………. 13 

8.6.1.2. Nave de cuarentena / lazareto..………………………………………….  14 

8.6.1.3. Almacén de paja y maquinaria…..………………………………………. 14 

8.6.1.4. Estercolero………………………..……………………………………….   14 

8.6.2. Materias primas…………………………..……………………………………………  14 

8.6.3. Agua…………………………………………………………………………………….. 15 

8.6.4. Maquinaria y equipos………………..………………………………………………..  15 

8.6.4.1. Equipos……………………………………………………………………... 15 

8.6.4.2. Maquinaria………………………………………………………………….. 15 

8.6.5. Mano de obra…………………………………………………………..………………  15 

9. Ingeniería de las obras………………………………………………..………………………..  16 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

MEMORIA 

III 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

9.1. Nave almacén……………………………………………………………..………………...  16 

9.2. Nave de cebo…………………………………………………………..……………………  16 

9.3. Nave de cuarentena / lazareto……………………………………..……………………… 17 

9.4. Estercolero…………………………………………………………………………………… 18 

10. Ingeniería de las instalaciones…………………………………………………………..……  18 

10.1. Instalación de fontanería…………………………………………………..………. 18 

10.2. Red de saneamiento……………………………………………………..………… 19 

10.2.1. Red de evacuación de aguas pluviales………………………………..…………. 19 

10.2.2. Red de evacuación de aguas residuales…………………………..…………….. 19 

10.3. Instalación eléctrica………………………………………………..……………….  19 

11. Estudio de seguridad y salud………………………………………………..………………..  21 

12. Gestión de residuos………………………………………………………………………..…...  22 

13. Estudio de impacto ambiental………………………………………………………..……….  22 

14. Programación para la ejecución de obras…………………………………………..……… 23 

15. Estudio económico……………………………………………………………………………… 23 

16. Presupuesto…………………………………………..………………………………………….  24 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

MEMORIA 

1 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

1. Objeto del proyecto. 

El objetivo del presente proyecto es la ejecución y puesta en marcha de una explotación 

ganadera de engorde de terneros de 90 plazas en el término municipal de Juarros de Voltoya 

(Segovia), en régimen intensivo. Para ello, se proyecta la construcción de la nave donde se 

alojarán los animales, así como sus instalaciones complementarias que posibiliten el desarrollo 

de la actividad. 

Además, caben destacar los siguientes objetivos específicos del proyecto: 

• Favorecer el adecuado manejo de los animales y su bienestar dimensionando las 

instalaciones de acuerdo con sus necesidades. 

• Gestionar de manera eficiente los residuos generados por los animales con el fin de 

minimizar el impacto con el medio ambiente. 

• Complementar la actividad agrícola que ya se lleva a cabo por parte del promotor. 

 

2. Agentes. 

El proyecto se redacta por demanda de MIROBAN EXPLOTACIONES AGRÍCOLAS SL., con 

DNI 00000000 X. Es una empresa dedicada a la gestión de explotaciones agrícolas terceras y 

a la suya propia, llevando a cabo la labor de 1500 hectáreas en las provincias de Segovia y 

Ávila, enfocadas en cultivos de cereales, oleaginosas y leguminosas. Además, ofrece servicios 

de asesoramiento, venta de abonos y elaboración de cuadernos de campo para agricultores 

locales. La empresa está ubicada en el municipio de Juarros de Voltoya (Segovia), en donde se 

encuentra la mayor parte de las parcelas en propiedad del promotor. 

El proyectista es Sandra Temiño Marcos, con DNI 00000000 X, estudiante del grado en 

Ingeniería Agrícola y del Medio Rural en la Escuela Técnica Superior de Ingenierías Agrarias 

de Palencia, perteneciente a la Universidad de Valladolid. 

 

3. Naturaleza del proyecto. 

La naturaleza del proyecto consiste en el cebo de terneros en régimen intensivo para su 

posterior sacrificio. Siendo la producción cárnica la orientación productiva de la ganadería del 

presente proyecto. El objetivo productivo se establece en la salida de al menos 178 animales al 

año, suponiendo una mortalidad del 1%. 

El proyecto será dimensionado para 90 plazas de engorde, donde los terneros, todos machos, 

llegan con 5 meses de vida y salen hacia matadero con 12 meses de vida, permaneciendo 7 

meses en la ganadería. En cuanto a pesos, la ganancia total será la diferencia entre el peso de 

salida y de entrada, que serán respectivamente 595 y 220 kg, siendo la diferencia 375 kg. 

Las edificaciones principales que se proyectarán serán la nave de cebo, y la nave de 

cuarentena/lazareto, cuyas dimensiones serán de 5 x 60 metros y 11 x 12 metros 

respectivamente. La densidad media será de 8,6 terneros/m2 en la nave de cebo, y en la nave 

de cuarentena/lazareto la densidad será de 3,6 terneros/m2. 

 

4. Emplazamiento. 

El promotor ubica el proyecto en el término municipal de Juarros de Voltoya, ubicado en la 

zona suroreste de la provincia de Segovia, perteneciendo a la comarca de Tierra de Pinares. 

La distancia que hay con la capital de provincia, Segovia, es de 40 kilómetros 

aproximadamente, la misma que existe con Ávila. 
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En concreto, el proyecto se ubica en la parcela 11 del polígono catastral 4, con una superficie 

de 53.117 m2. Las coordenadas de la parcela son latitud: 41º 01’ 54’ N y longitud: 4º 30’ 13’’ W. 

La altitud es de 868 metros sobre el nivel del mar. 

Para acceder a la parcela desde Segovia, parte de la carretera autonómica CL-605 (Arévalo – 

Segovia), continuando por la carretera provincial SG-V-3214, hasta llegar al municipio de 

Juarros de Voltoya, donde se tomará el Camino de Carravestrilla, que a 1 kilómetro de tomar el 

camino es donde se encontrará la parcela de emplazamiento. 

La ubicación del proyecto cumple con las exigencias de la normativa urbanística y ambiental 

aplicable, relativas a las características de la edificación, la distancia a puntos singulares o la 

ocupación, entre otros, tal y como se indica en el Anejo IV de “Ficha urbanística”. 

 

5. Antecedentes. 

La implantación de la ganadería por parte del promotor a su explotación agrícola es para 

complementar ésta última, con el fin de aumentar lo beneficios a final de mes y conseguir un 

equilibrio de la actividad agrícola, transformando el producto obtenido en grano y paja para el 

ganado, y de la actividad ganadera, incorporando el estiércol producido a las tierras de cultivo a 

modo de abono. 

 

6. Bases del proyecto. 

El proyecto se redacta en base a la situación actual, tanto del promotor como del mercado de la 

carne en general (y de la carne de vacuno en particular), y en base a los condicionantes del 

proyecto, tanto los impuestos por parte del promotor, como los que derivan de su 

emplazamiento y su orientación productiva. 

 

6.1. Situación actual. 

La situación actual del proyecto se detalla en el Anejo 1 de “Situación actual”, donde se detalla 

la situación actual del promotor y la situación actual del sector cárnico global y de la carne de 

vacuno. 

 

6.1.1. Situación actual del promotor. 

El promotor MIROBAN EXPLOTACIONES AGRÍCOLAS S.L. es una empresa cuya actividad 

principal es la realización de trabajos agrícolas a terceros. Se dedica principalmente al cultivo 

de cereales (cebada, trigo, centeno y avena), oleaginosas (girasol y colza) y leguminosas 

(guisante).  

El promotor cuenta con maquinaria agrícola para la realización de todo tipo de labores, desde 

la siembra, priorizando la siembra directa o el mínimo laboreo, hasta la recolección, pasando 

por el abonado y la aplicación de fitosanitarios, y la realización de paquetes de paja. 

La parcela elegida por el promotor para la ejecución del proyecto se encuentra en el término 

municipal de Juarros de Voltoya (Segovia), que corresponde con el polígono catastral 4, 

parcela 11. Tiene una superficie de 5,3117 hectáreas. Ha estado destinada a la agricultura de 

secano, en concreto a la rotación de cultivos de cereales y oleaginosas. La parcela es 

propiedad del promotor, pero como por su naturaleza era complicado realizar labores, 

construyó una nave para el almacenamiento de la maquinaria. Esta nave tiene unas 

dimensiones de 15 x 20 metros de superficie. Por ello y ante el deseo de comenzar con la 

actividad ganadera, ha decidido que ese sería el emplazamiento del proyecto. 
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6.1.2. Situación actual del mercado. 

En 2022, la producción cárnica mundial, fue de 359,1 Mt de carne mundialmente, destacando 

pollo (123,7 Mt), cerdo (122,6 Mt), vacuno (69,3 Mt) y ovino (10,3 Mt). La producción mundial 

de carne crece moderadamente; destacan pollo, cerdo y vacuno. China, Brasil, UE y EE. UU. 

lideran, aunque en 2020 hubo una caída por enfermedades porcinas en China. 

En la UE, (año 2022) se produjo 42,6 Mt de carne, destacando cerdo (22,3 Mt), pollo (10,8 Mt) 

y vacuno (6,7 Mt). Otras producciones menores incluyen pavo (1,7 Mt), ovino (0,52 Mt) y pato 

(0,3 Mt). La producción de carne en la UE ha crecido ligeramente, con caídas en vacuno, ovino 

y caprino por crisis económicas y preferencias alimentarias. En 2020, el cerdo creció por 

exportaciones a China. Alemania, España y Francia lideran la producción. 

En España (año 2022) se produjeron 7,5 Mt de carne, liderada por cerdo (5,1 Mt), pollo (1,4 Mt) 

y vacuno (0,7 Mt). En menor volumen destacan pavo (0,2 Mt), ovino (0,1 Mt), caprino (0,01 Mt) 

y pato (0,003 Mt). La producción de carne en España bajó por la crisis económica. Las 

exportaciones de cerdo siguen siendo clave, mientras que la producción de vacuno disminuye y 

la de pollo aumenta. 

En 2022, la producción mundial de carne de vacuno fue de 69,3 Mt, representando el 19,3% de 

la producción total de carne, con principales productores como EE. UU., Brasil, China, 

Argentina y México. Aunque ha crecido moderadamente, presenta fluctuaciones debido a crisis 

económicas, ya que es más costosa que otras carnes. Actualmente el sector de vacuno de 

carne está al alza, es decir, se producen más kg de carne y el precio está en aumento también. 

En la UE, se produjeron 6,7 Mt, el 15,7% de la producción total de carne, con una tendencia 

decreciente desde 2000 debido a la crisis de las vacas locas y otras crisis económicas.  

En España, se produjeron 0,73 Mt, representando el 9,7% de su producción total de carne. 

Desde 2014, la producción ha aumentado debido a una mejora económica. Las comunidades 

autónomas más productoras de carne de vacuno son Cataluña, Castilla y León, Galicia, 

Castilla-La Mancha y Comunidad Valenciana. 

 

6.2. Condicionantes. 

Los condicionantes del proyecto se desarrollan en el Anejo 2 de “Condicionantes”, donde se 

desarrollan los condicionantes del promotor, condicionantes climáticos, condicionantes de 

captación de agua, condicionantes socioeconómicos y condicionantes legales. Todos estos 

condicionantes derivan de estudios realizados previamente. 

 

6.2.1. Condicionantes del promotor. 

El promotor especifica que el proyecto se ubicará en la parcela 11 del polígono 4 del municipio 

de Juarros de Voltoya (Segovia), que cuenta con una superficie de 5,3117 hectáreas y una 

pendiente del 4,20%. La elección se basa en la baja productividad agrícola del terreno y su 

adecuación a normativas urbanísticas y ambientales. 

Lo que busca es una construcción duradera, de bajo mantenimiento y adaptable a futuras 

ampliaciones. Las instalaciones deben permitir maniobras de maquinaria pesada y optimizar 

actividades como llenado de silos o almacenamiento de paja. Se utilizará una nave existente de 

800 m² y se priorizará la automatización para mejorar el trabajo de los operarios y el bienestar 

animal. 
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El promotor cuenta con dos trabajadores a jornada completa y refuerza la plantilla en verano 

para la cosecha. Estos trabajadores asumirán las labores ganaderas, pero la actividad agrícola 

seguirá siendo prioritaria, minimizando los riesgos económicos y operativos. 

En cuanto a la producción, se cebarán 180 machos anuales de razas cárnicas como Charolés, 

Limusin, y cruces con hembras autóctonas (Retinta, Morucha). El objetivo es obtener un buen 

rendimiento de la canal y producir ternera de calidad. 

 

6.2.2. Condicionantes climáticos. 

Se seleccionó el observatorio de Segovia por su topografía y altitud (1015 m). Los datos son 

proporcionados por AEMET, abarcando el período 1991-2020.  

En cuanto al estudio térmico, cabe destacar que la temperatura máxima absoluta registrada en 

el periodo especificado fue de 38,6 ºC, en julio. Mientras que la temperatura mínima absoluta 

fue de -13,2 ºC, en marzo. La temperatura media de la zona es de 12,6 ºC. 

Del régimen de heladas, cabe destacar que no existe periodo de heladas seguras, pero el 

periodo de heladas probables se distribuye desde finales de octubre hasta mayo. 

De las precipitaciones se puede destacar que la media anual es de 466,3 mm. El año más 

lluvioso del periodo fue 1997 con más de 800 mm, y el año más seco fue 2017 con algo más de 

300 mm. 

La nieve y la niebla son poco frecuentes acumulando una media anual del periodo de 16 y 17 

días/año respectivamente. Lo más habitual es el rocío y la escarcha, acumulando 82 y 51 

días/año respectivamente. 

En cuanto a los vientos, la velocidad máxima registrada fue de >50 km/h, con direcciones 

predominantes este y Noroeste. El periodo de calma promedio es de un 10% anual. 

 

6.2.3. Condicionantes de la captación de agua. 

Para el abastecimiento de agua en la explotación se dispone de un pozo en la parcela, cuyo 

caudal y condiciones de calidad son adecuadas para su uso en la explotación bovina. 

Que las condiciones de calidad sean adecuadas, los parámetros deben cumplir con lo descrito 

en el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios 

de la calidad del agua de consumo humano. 

Al cumplir estos parámetros, el agua es apto para el uso humano y por lo tanto será adecuado 

para el uso de ganado vacuno. 

 

6.2.4. Condicionantes socioeconómicos. 

La población actual (2023) de Juarros de Voltoya es de 186 habitantes (92 mujeres, 94 

hombres), y su densidad de población es de 8,6 hab/km². 

La evolución demográfica es a la baja, es decir, que se ha producido una disminución desde 

que hay datos (1996) debido al envejecimiento y la emigración por falta de servicios básicos. 

Además, la estructura poblacional es de pirámide invertida, reflejando el predominio de 

población envejecida. 

El sector económico de mayor importancia es el sector primario, en el que predomina la 

agricultura (principalmente cereales de secano, horticultura y majuelos). También hay actividad 
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industrial (residuos urbanos, taller de herrería, construcción y servicios agrícolas) y comercio y 

servicios (tienda de alimentación, bar y peluquería). 

 

6.2.5. Condicionantes legales. 

El proyecto cumple con toda la normativa aplicable, la cual es enumerada en su 

correspondiente apartado del Anejo II de “Condicionantes”. La normativa aplicable que se ha 

incluido en este anejo incluye normativas de las siguientes áreas: construcción, instalaciones, 

seguridad y salud, ganadería, medio ambiente y urbanismo.  

El cumplimiento de la normativa urbanística se especifica, con las condiciones en normativa y 

en proyecto, en el Anejo IV de “Ficha urbanística”, atendiendo en primera instancia a las 

Normas Urbanísticas Municipales de Juarros de Voltoya y, en aquellos aspectos no recogidos 

en esta normativa, al resto de leyes, órdenes y decretos. 

 

7. Justificación de la solución adoptada. 

La solución que se llevará a cabo para la realización del proyecto considera todos los aspectos 

y condicionantes que se han descrito anteriormente. Sin embargo, también existen otros 

aspectos que son objeto de estudio, puesto que pueden tener varias soluciones posibles y 

válidas. 

En el Anejo 3 de “Estudio de Alternativas”, se identifican, describen, evalúan y seleccionan las 

diferentes alternativas que se propondrán para el presente proyecto. Se estudiarán alternativas 

constructivas, de producción y de las instalaciones. Para la elección de las alternativas se 

realizará un análisis multicriterio. El valor de cada alternativa oscila entre 1 a 5 (peor a mejor), 

mientras que el valor de la ponderación está comprendido entre 0 a 1 (nada relevante, muy 

relevante). Tras aplicar el método, se escogerá la alternativa que mayor puntuación haya 

obtenido. 

 

7.1. Alternativas constructivas. 

Se someten a estudio algunas alternativas de carácter constructivo, entre las que se 

encuentran: el diseño del alojamiento, la estructura resistente, los cerramientos, la cubierta y el 

tipo de suelo. En la Tabla 1 se indica el resumen de las alterativas que se han tenido en 

cuenta, y cuál finalmente ha sido la alternativa seleccionada. 

 

Tabla 1. Resumen del estudio de alternativas constructivas. 

Clasificación 
Aspecto 

estudiado 

Alternativas 

propuestas 

Alternativa 

seleccionada 

Alternativas 

constructivas 

Diseño del 

alojamiento 

Zona cubierta 

Zona cubierta + patio Aire libre 

Zona cubierta + patio 

Estructura 

resistente 

Acero estructural 

Acero estructural Hormigón armado o 

pretensado 

Cerramientos 

Bloques de termoarcilla 

Bloques de hormigón 

prefabricado 

Bloques de hormigón 

prefabricado 

Hormigón armado 
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Cubierta 
Panel sándwich 

Panel sándwich 
Placas de fibrocemento 

Tipo de suelo 
Solera hormigón + paja 

Solera hormigón + paja 
Suelo enrejillado 

 

7.2. Alternativas de producción. 

Otro tipo de alternativas estudiadas son las de producción, en las cuales se consideran los 

aspectos relacionados con la orientación productiva de la ganadería, entre los que se 

encuentran: el sistema productivo, la raza, el sexo de los animales, el tamaño de los lotes y la 

posibilidad de integración vertical. En la Tabla 2 se indica el resumen de las alterativas que se 

han tenido en cuenta, y cuál finalmente ha sido la alternativa seleccionada. 

 

Tabla 2. Resumen del estudio de alternativas productivas. 

Clasificación 
Aspecto 

estudiado 

Alternativas 

propuestas 

Alternativa 

seleccionada 

Alternativas 

productivas 

Sistema productivo 

Régimen extensivo 

Régimen intensivo Régimen semiextensivo 

Régimen intensivo 

Raza 

Raza autóctona 

Cruce industrial Raza foránea 

Cruce industrial 

Sexo  
Macho 

Macho 
Hembra 

Tamaño lotes 

10 animales 

15 animales 15 animales 

20 animales 

Integración vertical 
Sí implantación 

No implantación 
No implantación 

 

 

7.3. Alternativas de instalaciones. 

Por último, lugar, se elegirán las alternativas relacionadas con las instalaciones entre las que 

se encuentran las siguientes alternativas: tipos de comederos, tipo de bebederos y sistema de 

ventilación. En la Tabla 3 se indica el resumen de las alterativas que se han tenido en cuenta, y 

cuál finalmente ha sido la alternativa seleccionada. 

 

Tabla 3. Resumen del estudio de alternativas de instalaciones. 

Clasificación 
Aspecto 

estudiado 

Alternativas 

propuestas 

Alternativa 

seleccionada 

Alternativas de 

instalaciones 

Tipo de comedero 

Tolva-comedero 1 cara 

Tolva-comedero 1 cara 
Tolva-comedero 2 caras 

Silo + bandeja 

alimentación 

Tipo de bebedero Acero inoxidable Acero inoxidable 

Sistema de 

ventilación 

Natural 
Natural 

Dinámica 
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8. Ingeniería del proceso. 
8.1. Razas empleadas. 

Cabe destacar la importancia de una buena base genética para asegurar la calidad y cantidad 

de la carne producida, además de la eficiencia en los tiempos de producción. Se recomienda la 

adquisición de machos de razas cárnicas como Charolés y Limusina, con cruces de machos de 

estas razas con hembras autóctonas como Retinta y Morucha. 

Las principales características de cada raza empleada en el proyecto son las siguientes: 

o Charolesa: Raza francesa conocida por su carne de alta calidad, con buena 

proporción de grasa intramuscular y bajo contenido de grasa superficial, lo que 

genera elevados rendimientos en la canal. 

o Limousina: También de origen francés, se adapta bien tanto a sistemas 

intensivos como extensivos. Es reconocida por su constante porcentaje de 

músculo y baja tendencia al engrasamiento, lo que asegura una buena 

homogeneidad de la canal. 

o Morucha: Criada principalmente en Salamanca y Valladolid, en un sistema de 

producción extensivo. Su carne es de color rojo con un nivel moderado de 

grasa intramuscular y alta calidad. 

o Retinta: Criada en las dehesas del suroeste de España, en sistemas 

semiextensivos. Su carne es tierna, jugosa, sabrosa, de color rosado intenso, 

con un leve engrasamiento, y también es de alta calidad. 

 

8.2. Programa productivo. 

El proyecto consiste en un cebadero intensivo de terneros con capacidad para 90 cabezas 

simultáneamente y una producción anual de 180 animales. Se manejan 6 lotes de 15 terneros, 

que ingresan a los 5 meses con 220 kg y se ceban durante 7 meses hasta alcanzar 595 kg, 

logrando su sacrificio a los 12 meses. 

8.2.1.  Ciclo productivo. 

El ciclo productivo se repite periódicamente, desde la recepción de los terneros hasta su envío 

al matadero después de 7 meses de cebo. Los animales están en distintas fases del ciclo, con 

lotes desfasados dos meses para distribuir la producción y los ingresos. Los terneros provienen 

de explotaciones cercanas, con cruces de razas Limusina y Charolesa. 

8.2.1.1. Compra de terneros. 

Se adquieren 30 terneros machos de 5 meses, cuyo peso está entre 200-220 kg, cada 2 

meses. La compra se realiza en explotaciones cercanas para minimizar el transporte y 

asegurar el bienestar animal. 

8.2.1.2. Fase de cebo. 

Durante 7 meses, los terneros ganan entre 355 y 375 kg, con una ganancia diaria de 1.7 kg. El 

proceso se divide en tres fases: 

• Adaptación (1 mes): los terneros alcanzan 250-270 kg con pienso de adaptación. 

• Cebo (5 meses): los terneros llegan a 540-560 kg con pienso de crecimiento. 

• Acabado (28 días): los terneros alcanzan los 575-595 kg con pienso de alto valor 

energético. 
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Las instalaciones del cebadero están organizadas para optimizar el bienestar animal. Los 

terneros entran en la nave de cuarentena durante 1 mes, donde pasan la fase de adaptación y 

reciben su alimentación correspondiente. Luego, se trasladan a la nave de cebo, donde 

permanecen 6 meses hasta su envío al matadero. Esto minimiza el estrés y mejora su 

bienestar. 

Cada ternero tiene asignado 13 m²: 5 m² bajo techo y 8 m² en el patio. Aunque los corrales 

pueden ser sobredimensionados en las primeras etapas de crecimiento, esta medida es 

beneficiosa para su bienestar y permitirá una futura expansión. 

El vacío sanitario se lleva a cabo en los corrales después de cada ciclo de cebo, con un 

descanso de 72 horas antes de introducir un nuevo lote. Se realizan 2 ciclos de cebo anuales, 

con un total de 180 terneros cebados por año, teniendo en cuenta los 6 días de vacío sanitario 

por corral al año. 

En la Tabla 4 se detalla el calendario productivo de los tiempos de entradas, salidas y vacíos 

sanitarios. 

Tabla 4. Calendario productivo de los tiempos de entradas, salidas y vacíos sanitarios. 

 

  CUARENTENA NAVE DE CEBO 

PRIMER CICLO DE 
CEBO 

(90 animales) 

LOTE 1 
1 ENE - 31 ENE 1 FEB – 28 JUL 

LOTE 2 

VACÍO SANITARIO 1 FEB – 31 FEB 29 JUL – 31 JUL  

LOTE 3 
1 MAR - 31 MAR 1 ABR – 27 SEP 

LOTE 4 

VACÍO SANITARIO 1 ABR – 31 ABR 28 SEP – 30 SEP 

LOTE 5 
1 MAY – 31 MAY 1 JUN – 27 NOV 

LOTE 6 

VACÍO SANITARIO 1 JUN - 31 JUN 28 NOV – 30 NOV 

SEGUNDO CICLO 
DE CEBO 

(90 animales) 

LOTE 1 
1 JUL - 31 JUL 1 AGO – 28 DIC 

LOTE 2 

VACÍO SANITARIO 1 AGO – 31 AGO 29 DIC – 31 DIC  

LOTE 3 
1 SEP - 31 SEP 1 OCT – 28 MAR 

LOTE 4 

VACÍO SANITARIO 1 OCT – 31 OCT 28 MAR – 31 MAR 

LOTE 5 
1 NOV – 31 NOV 1 DIC – 28 MAY 

LOTE 6 

VACÍO SANITARIO 1 DIC - 31 DIC 28 MAY – 31 MAY 
 

8.2.1.3. Venta de terneros. 

La venta de los terneros se realizará cuando alcancen el peso y la edad requeridos. Todos los 

animales se venderán al matadero Vicente de Lucas en Segovia, a 40 km del cebadero. Los 

terneros se venderán en lotes de 30 cada 2 meses, con un total de 180 terneros anuales, con 

un peso entre 575 y 595 kg y una edad de 12 meses. La carne será categorizada como "carne 

de ternera" según el Real Decreto 75/2009. 

Siguiendo el Real Decreto 990/2022, el transporte de los animales se hará bajo condiciones 

que minimicen el estrés y aseguren la calidad de la carne. La carga de los terneros se realizará 

mediante una manga de carga y descarga, para reducir los esfuerzos y evitar daños a los 

animales, protegiendo así la calidad de la carne. 
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8.2.2. Producción. 

La producción de carne es el objetivo principal del cebadero, obteniéndose a través de la venta 

de terneros cebados. La venta se realizará cada 2 meses, con un total de 12 lotes anuales, 

aunque en el primer año solo se venderán 6 lotes debido a que no hay un flujo continuo de 

entradas y salidas hasta el séptimo mes. 

Para calcular la producción, se considerará el rendimiento de la canal, estimado en un 60% del 

peso vivo de los terneros, cuyo peso promedio al momento de la venta es de 585 kg. Además, 

se tomará en cuenta un porcentaje de mortalidad del 1% y se venderán un total de 178 

terneros anuales. La producción de la canal obtenida a lo largo del año será de 63.000 kg. 

El subproducto principal generado será el estiércol, compuesto por purines (líquidos) y estiércol 

(sólido). Se estima que, a lo largo del año, se producirán 977 toneladas de deyecciones en 

total: 648 toneladas de purines y 329 toneladas de estiércol. Sin embargo, como el subproducto 

útil será el estiércol combinado con la paja utilizada en las camas de los animales, se debe 

sumar esta última cantidad, 34,78 toneladas anuales. 

Así, la producción anual de estiércol a almacenar será de 363,78 toneladas, que se usará como 

abono orgánico en la superficie agrícola del promotor. 

El estercolero se dimensionará para almacenar esta cantidad de deyecciones y paja, y las 

deyecciones líquidas se acumularán en la fosa de purines a través de escorrentía. 

 

8.3. Manejo del proceso productivo. 
8.3.1. Actividades previas. 

Antes de la llegada de los terneros, se deben realizar varias actividades para garantizar su 

bienestar. Entre ellas: 

• Aprovisionamiento: llenado de silos de pienso y almacén de paja (este último una vez 

al año, en verano). 

• Revisión de instalaciones: asegurar el buen estado de bebederos, iluminación, y 

estructuras, además de limpiar y desinfectar la nave y preparar la cama de paja. 

8.3.2. Manejo de los animales. 

El manejo debe ser cuidadoso y diario para detectar cualquier problema de salud o nutrición. 

La llegada de los terneros se hace de manera tranquila para evitar estrés. Se descargan en el 

muelle y se llevan a una manga de manejo hasta una báscula para pesarlos. Se realiza lo 

siguiente: 

• Verificación de los crotales de identificación. 

• Registro en el libro de explotación. 

• Traslado a la nave de cuarentena durante 1 mes para realizar un plan de vacunación y 

tratar posibles enfermedades. 

El pesaje se realiza al llegar y antes de ser enviados al matadero. Esto ayuda a calcular las 

ganancias diarias, los índices de conversión y detectar problemas. Se pesará mensualmente 

para mantener control. 

Los terneros se agrupan en lotes de 30 animales. Tras un mes en la nave de cuarentena, se 

dividen en 2 lotes de 15 según sus características. La nave de cebo alberga 6 lotes de 15. Tras 

el envío al matadero, se deja un vacío sanitario de 3 días para la limpieza y desinfección antes 

de introducir un nuevo lote. Los lotes solo se moverán al pasar de la cuarentena al cebadero 

para reducir el estrés. En la Figura 1 se puede observar la distribución de cada lote. 
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Figura 1. Distribución de cada lote de la explotación en el tiempo de 1 año. 

En cuanto al aporte de alimentos, se distribuye en dos formas: 

• Paja: Se distribuye a través de pajeros de chapa, con el paquete entero retirando las 

cuerdas. Se utiliza para promover la actividad ruminal. 

• Concentrado: Se distribuye en tolvas de una cara, ubicadas en cada corral. Estas se 

rellenan periódicamente y se colocan cerca de la paja para facilitar el acceso a ambos 

alimentos. 

El único cambio de ubicación que se produce en la granja ocurre cuando los terneros pasan de 

la nave de cuarentena a la de cebo: 

• Tras la expedición al matadero, se limpia y desinfecta el corral vacío, y luego, se 

trasladan los terneros de la nave de cuarentena a la nave de cebo. 

• Un “pasillo” provisional se coloca para evitar estrés y lesiones durante el traslado. Los 

terneros se dividen en dos lotes según sus características físicas y peso tras pesarlos. 

Una vez los terneros alcanzan el peso y la edad deseada (7 meses), un camión los transporta 

al matadero. El proceso de carga incluye pesaje previo y la preparación de documentación: 

guía oficial de traslado, documentación sanitaria, y albarán con el peso de los terneros. 

En cuanto a la vigilancia y control, se realizan varias actividades diarias para asegurar el 

bienestar de los animales y el buen estado de las instalaciones: 

• Revisión diaria: Control de alimentación, comportamiento y salud de los animales. 

Cualquier enfermedad detectada se trata y registra. 

• Control de peso: Pesajes mensuales para monitorear la ganancia diaria y detectar 

posibles problemas. 

• Limpieza de comederos y bebederos: Se vigila que no haya partículas extrañas en los 

comederos y que los bebederos estén siempre limpios y desinfectados. 

• Revisión de instalaciones: Se inspeccionan accesos, teleras, tolvas, y demás 

infraestructuras para garantizar que no haya daños o peligros para los animales. 

Si los animales caen enfermos, serán separados del resto y trasladados al lazareto donde 

reciben tratamiento. Se les realiza un seguimiento diario y, si es necesario, se consulta con un 

veterinario. 

En caso de que un animal muera: 

• Se sigue la normativa Real Decreto 1528/2012 para la correcta gestión de cadáveres. 

• Un seguro de retirada y destrucción de cadáveres se encargará de recoger los 

animales muertos dentro de las 24 horas de su fallecimiento. 

• Los cadáveres se separan inmediatamente del resto de los animales y se procede a la 

limpieza y desinfección del lugar. 

 

LOTE 1

LOTE 2

LOTE 3

LOTE 4

LOTE 5

LOTE 6

NAVE DE CEBO

JUL AGO

CUARENTENA

SEP OCT NOV DICENE FEB MAR ABR MAY JUN
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8.3.3. Limpieza de los corrales. 

En cuanto a la limpieza de corrales, será necesario realizar una serie de actividades para evitar 

problemas de limpieza e higiene, como son: 

- Extracción de estiércol: 

• Nave de cuarentena: El estiércol se retira una vez que los terneros se trasladan a la 

nave de cebo, después de un mes de estancia. 

• Nave de cebo: La extracción se realiza cada 40 días en todos los corrales 

simultáneamente. Para hacerlo sin afectar el bienestar de los terneros, se les traslada a 

los patios exteriores mientras se usa un tractor con pala para retirar el estiércol. 

• La limpieza de los patios se realiza después, con los animales en los corrales 

interiores. La operación de retirada de estiércol dura aproximadamente 60 minutos para 

toda la nave de cebo, y 30 minutos en la nave de cuarentena. 

• Almacenaje: El estiércol se traslada al estercolero, que tiene capacidad para almacenar 

lo generado en 6 meses. El vaciado se realiza en los meses de abril y octubre, cuando 

es ideal para abonar los terrenos agrícolas. 

- Lavado y desinfección 

• Lavado: Después de retirar el estiércol, se realiza una limpieza con hidrolimpiadora de 

alta presión para eliminar suciedad y gérmenes en los corrales y patios. 

• Desinfección: Tras el lavado, se aplica una solución de hipoclorito de sodio con mochila 

pulverizadora para eliminar bacterias, virus y hongos. Esta desinfección se realiza 

especialmente en la nave de cuarentena para garantizar la seguridad de los animales. 

- Cambio de cama 

• Después de la limpieza y desinfección, se incorpora paja seca y limpia a los corrales. 

En la nave de cebo, se realizan 4 cambios de cama durante los 6 meses de estancia, 

mientras que en la nave de cuarentena se realiza 1 cambio de cama. 

• La paja se distribuye con un encamador, máquina que tritura y esparce la paja 

eficientemente. 

• Cada semana, se añaden 1 kg de paja por m² en todos los corrales. Esto se hace 

manualmente, sin mover a los animales, ya que su movimiento ayuda a esparcir la 

paja. Para los encamados, se usa una horca. 

• Las necesidades de paja tras la limpieza de los corrales serán de 2 kg de paja por m² 

(para los corrales de cebo) y 1 kg por m² (para los de cuarentena), y para los 

encamados serán de 1 kg de paja por m² semanal para los corrales de cebo y 

cuarentena. Con estos datos obtenemos que las necesidades de paja necesarias serán 

de 34.780 kg paja/año. 

Otro factor importante es la desratización, para prevenir la proliferación de roedores (ratas y 

ratones) en el entorno rural, se utilizarán productos químicos cumarínicos (anticoagulantes) 

como cebos para eliminar a los roedores. Estos productos se administrarán junto con alimentos 

específicos que actúan como cebo, garantizando la protección de las instalaciones y la salud 

de los terneros. 

8.4. Alimentación. 

La alimentación de los terneros tiene le objetivo de buscar la máxima eficacia para que el 

animal alcance el peso de venta deseado obteniendo así el rendimiento y el beneficio 

esperado. 
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En el cebadero se ha optado por el sistema de alimentación que se basa en aporte de 

concentrado, el cual se suplementa con paja. 

8.4.1. Necesidades. 

El proyecto establece tres fases de alimentación para el cebado de terneros, con el objetivo de 

optimizar su crecimiento y garantizar una adecuada adaptación a los diferentes tipos de pienso. 

Los animales ingresan con un peso de 200-220 kg y deben alcanzar entre 575-595 kg en un 

período de 7 meses. 

— Fase I (Adaptación - 30 días): 

En esta etapa, los terneros realizan la transición de la alimentación con leche materna, además 

de ingerir algo de pasto también, al consumo de pienso. Se les proporciona un alimento de 

"transición" diseñado para evitar problemas digestivos y facilitar la adaptación al nuevo régimen 

alimenticio. Una vez finalizados los 30 días, se inicia la fase de cebo con pienso de crecimiento. 

— Fase II (Cebo - 5 meses): 

Esta es la fase más larga, donde los terneros ingresan con aproximadamente 6 meses de edad 

y permanecen hasta los 11 meses. Durante este tiempo, se les suministra un pienso de 

crecimiento con el objetivo de que alcancen un peso final de 540-560 kg. La ganancia media 

diaria en esta fase debe ser de 1,8 kg/día para lograr el desarrollo esperado. 

— Fase III (Acabado - 28 días): 

En la última etapa del proceso de cebo, los terneros reciben un pienso especial que les permite 

ganar los últimos kilos necesarios antes del sacrificio. La ganancia media diaria en esta fase se 

reduce a 1,25 kg/día para evitar un exceso de grasa en la canal y asegurar una carne de buena 

calidad. 

Para garantizar una correcta adaptación a los distintos tipos de pienso, los cambios se realizan 

de manera gradual. En cada transición de fase, hay un período de adaptación de 2 días en el 

que se suministran ambos piensos simultáneamente, permitiendo que los terneros se 

acostumbren progresivamente a la nueva dieta. 

En la Tabla 5 se recogen las recomendaciones prácticas de nutrientes para terneros de cebo. 

Tabla 5. Recomendaciones prácticas de nutrientes en el concentrado para terneros de cebo en cada fase del periodo 

de cebo (%MF). 

Fuente: INRA. 

 Fase 1 (adaptación) 
Fase 2 

(crecimiento) 
Fase 3 (acabado) 

EM, Mca/kg (m-M) 2,40-2,72 2,82-3,06 2,79-3,01 
UFC/kg (m-M) 0,95-1,05 0,99-1,05 0,98-1,05 

PB, % (m) 15,5 15 14 
PDIE, % (m) 10 10,5 10,5 
PDIN, % (m) 10 10,5 10,5 
FB, % (m) 6 5 5 

FND, % (m) 20 22 22 
Almidón, % (m-M) 32-36 35-40 37-42 

EE, % (m-M) 2,5-4,5 3-6 3,7 
Cenizas, % (M) 7 7 7 

Ca, % (m-M) 0,9-1,5 0,6-1,5 0,6-1,5 
P, % (m-M) 0,5-1,0 0,37-1,0 0,37-1,0 
Na, % (m) 0,25 0,25 0,25 
Cl, % (m) 0,1 0,2 0,1 
K, % (m) 0,6 0,6 0,6 

M: valor máximo, m: valor mínimo 
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8.4.2. Consumo total. 

Para calcular las necesidades alimenticias de los terneros en cada fase del cebo, se tienen en 

cuenta tanto el pienso como la paja necesaria para su desarrollo. 

Durante la fase de adaptación, que dura 30 días, cada ternero consumirá diariamente 5,2 kg 

de pienso. En esta etapa, también se suministran 2 kg de paja por día para favorecer el 

desarrollo de la rumia, ya que los animales están realizando la transición desde la leche 

materna hacia una alimentación basada en concentrados. 

En la fase de cebo, que se extiende por cinco meses, el consumo de pienso aumenta hasta 

los 6,5 kg por animal y día. Sin embargo, el consumo de paja se mantiene en 2 kg diarios, ya 

que los terneros ya han desarrollado la capacidad de digestión adecuada. 

Por último, en la fase de acabado, que dura 28 días, los terneros reciben un pienso especial 

en una cantidad de 8 kg por día, lo que supone el mayor consumo de todo el proceso. En esta 

fase, el consumo de paja se incrementa ligeramente a 2,5 kg diarios por animal, con el objetivo 

de regular el proceso digestivo y evitar un engrasamiento excesivo de la canal. 

8.5. Higiene y sanidad animal. 

La sanidad animal es clave en cualquier explotación ganadera, ya que garantiza el bienestar de 

los animales y mejora la rentabilidad del cebadero. Para prevenir enfermedades, es 

fundamental un control sanitario riguroso, buenas prácticas de manejo y una correcta 

planificación de tratamientos. 

Las enfermedades más comunes en bovinos incluyen la fiebre aftosa, tuberculosis, estomatitis 

vesicular y brucelosis, que requieren notificación obligatoria a las autoridades. También son 

frecuentes enfermedades respiratorias como la rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR), la diarrea 

vírica bovina (BVD) y la pasteurelosis neumónica, que afectan al sistema respiratorio y reducen 

la producción. En cuanto a problemas digestivos, la enterotoxemia y la acidosis ruminal pueden 

ser graves si no se manejan adecuadamente. Además, otras enfermedades como el carbunco 

bacteridiano pueden causar la muerte súbita del animal. 

Para evitar estos problemas, se aplican medidas de bioseguridad como el aislamiento de 

nuevos animales, la prevención del contacto con fauna silvestre y la limpieza rigurosa de las 

instalaciones. También es esencial contar con un programa de vacunación adecuado y realizar 

desparasitaciones periódicas para evitar pérdidas productivas. 

Las campañas de saneamiento garantizan el control de enfermedades bajo la normativa 

vigente, mientras que los tratamientos veterinarios deben administrarse bajo prescripción y 

registro adecuado. Una correcta gestión sanitaria minimiza riesgos, reduce bajas y mejora la 

eficiencia del cebadero. 

8.6. Implementación del proceso productivo. 
8.6.1. Instalaciones. 

8.6.1.1. Nave de cebo. 

La nave destinada al cebadero de terneros tendrá una estructura metálica de acero con 

cubierta de panel sándwich a dos aguas y cerramientos de hormigón prefabricado hasta 3,5 

metros de altura. Contará con una solera de hormigón y un patio de ejercicio para los animales. 

Su distribución se organiza en seis corrales de 5 x 10 metros, cada uno destinado a un lote de 

15 animales. Además, dispone de un patio de 8 x 10 metros. La nave, de 60 metros de largo 

por 5 metros de ancho, está diseñada con vallas metálicas desmontables, lo que facilita la 

limpieza y permite adaptar los espacios según las necesidades. Está sobredimensionada para 

garantizar el bienestar animal y permitir futuras ampliaciones. 
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Cada ternero dispondrá de 5 m² en la zona cubierta y 8 m² en el área de ejercicio. En la parte 

trasera se ubicará una manga de manejo para realizar controles sanitarios y pesajes, con vallas 

móviles que facilitarán el movimiento de los animales. 

8.6.1.2. Nave de cuarentena / lazareto. 

Al llegar a la explotación, los terneros pasan 30 días en la nave de cuarentena/lazareto antes 

de ser trasladados al cebadero. Esta nave tiene capacidad para 30 terneros, divididos en dos 

lotes de 15 al finalizar la fase de adaptación. Sus dimensiones son de 10 metros de ancho por 

11 metros de largo, proporcionando 3,4 m² por ternero. 

Además, dentro de esta nave se encuentra el lazareto, un área sanitaria aislada para tratar 

animales enfermos. Para separarlo de los terneros en cuarentena, se construirá un muro de 

hormigón. Su capacidad se ha calculado para albergar hasta un 3 % del total del cebadero, es 

decir, aproximadamente tres terneros. Cada uno dispondrá de 5 m², por lo que el lazareto 

tendrá un área total de 22 m², incluyendo comedero y bebedero. 

8.6.1.3. Almacén de paja y maquinaria. 

La nave existente, propiedad del promotor, se utilizará como almacén para maquinaria y paja. 

Tiene unas dimensiones de 20 x 40 metros (800 m²) y una cubierta a dos aguas de panel 

sándwich con una pendiente del 20%. 

8.6.1.4. Estercolero. 

El estercolero, construido de hormigón, se ubicará en la parcela a una distancia adecuada del 

alojamiento de los animales para evitar contaminaciones. Su capacidad será de 396 m³ para 

almacenar las deyecciones del cebadero durante los 7 meses de cebo. Con dimensiones de 16 

metros de largo, 10 metros de ancho y 2,5 metros de alto, tendrá una capacidad total de 400 

m³. 

8.6.2. Materias primas. 

En las Tablas 6 y 7 se muestra un resumen de las necesidades de materias primas que se 

necesitan para el proceso productivo de la explotación durante un periodo de un año. 

 

Tabla 6. Necesidades de pienso. 

  
Nº 

animales 
Nº 

días 
Consumo 

(kg día/animal) 
Total ciclo 

(kg) 

Nº 
ciclos 
año 

Total 
año 
(kg) 

Pienso 
Adaptación  30 30 5,2 4.680 6 28.080 
Cebo  45 150 6,5 43.875 6 263.205 
Acabado  15 28 8 3.360 6 20.200 

 

 

Tabla 7. Necesidades de paja. 

  
Nº 

animales 
Nº 

días 
Consumo 

(kg día/animal) 
Total ciclo 

(kg) 

Nº 
ciclos 
año 

Total 
año 
(kg) 

Pienso 
Adaptación  30 30 2 1.800 6 10.800 
Cebo  45 150 2 13.500 6 81.000 
Acabado  15 28 2,5 1.050 6 6.300 
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8.6.3. Agua. 

El agua que abastece a la explotación proviene de un pozo el cual aporta todas las 

necesidades que tiene la explotación en cuanto al agua. Las necesidades de agua aparecen en 

la Tabla 8. 

Tabla 8. Necesidades de agua. 

 
Nº 

animales 

Consumo 
pienso  
(kg MF) 

Consumo 
pienso  
(kg MS) 

Consumo 
(L/Kg MS 

día) 

Total día 
(L) 

Mayoración 
(L) 

Adaptación  30 5,2 4,58 3 412,2 500 
Cebo  45 6,5 5,72 4 1029.6 1200 
Acabado  15 8 7.04 5 528 600 

 

Se estima que para las labores de limpieza el agua necesaria es de 100 l/día. El agua se 

extraerá a través de una bomba y se conducirá hasta un depósito que tendrá una capacidad de 

5000 litros, lo cual es equivalente al agua necesaria en un periodo de tiempo de 2 días. 

8.6.4. Maquinaria y equipos. 

8.6.4.1. Equipos. 

Para el correcto desarrollo de las actividades productivas serán necesarios: 

- 6 tolvas-comedero, que se ubicarán en la nave de cebo, cuya capacidad de pienso 

es de 300 kg. El llenado de estas tolvas se realizará cada 2 días. 

- 1 silo de almacenamiento de pienso, el cual tendrá una capacidad de 3000 kg. Se 

coloca para dar servicio a los terneros que están en cuarentena. El llenado de este 

silo se realizará una vez por ciclo, es decir, una vez al mes. 

- 1 comedero en el corral de cuarentena, cuyas dimensiones serán 1,40 x 3 x 0,5 = 

2,1 m3. 

- 1 comedero de 1 metro de largo en el corral de lazareto, el cual se rellenará “a 

mano”. 

- 7 comederos de paja ubicados 6 en la nave de cuarentena (uno en cada corral) y el 

otro en el corral de cuarentena. Las medidas de los comederos de paja serán de 

1,50 x 2,50 x 0,40 metros. 

- Se instalarán 9 bebederos, 6 en la nave de cuarentena (uno en cada corral), 2 en el 

corral de cuarentena, y uno en el corral de lazareto. Sus dimensiones serán 0,90 

metros de ancho, 1 metro de largo y 0,60 metros de alto. 

- 1 báscula para el pesaje de los terneros, cuyas dimensiones serán de 2,2 x 0,65 m. 

 

8.6.4.2. Maquinaria. 

El cebadero contará con la siguiente maquinaria: 

- Tractor (250 CV): Utilizado para retirar estiércol, esparcir la cama de paja y 

trasladar paquetes de paja. 

- Remolque (4 x 1,8 x 1,4 m): Empleado para transportar estiércol y paquetes de 

paja. 

- Mochila pulverizadora: Para la desinfección de los corrales tras su limpieza, 

aplicando una mezcla de agua y desinfectante después de retirar la paja y limpiar 

con agua a presión. 

 

8.6.5. Mano de obra. 

En la Tabla 9 se resumen todos los trabajos necesarios del proceso productivo los cuales se 

deben realizar en la explotación, con su tiempo requerido y la suma del total de horas que se 

necesitan para realizarles. 
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Tabla 9. Necesidades de agua. 

Trabajos Horas/año 

Diarios 790 

Semanales 1977 

Mensuales 120 

Ocasionales 33 

TOTAL 2920 

 

Para llevar a cabo estas actividades se contrata a una persona para el cuidado del cebadero. 

En los momentos en los que haya más tareas a realizar, éste recibirá ayuda puntualmente por 

parte del promotor y otros obreros contratados para las actividades agrícolas. 

 

9. Ingeniería de las obras. 

La explotación se encuentra ubicada en el término municipal de Juarros de Voltoya (Segovia), 

que corresponde con el polígono catastral 4, parcela 11. Tiene una superficie de 5,3117 

hectáreas, y cumple con la normativa urbanística de la localidad, la cual está definida en el 

Anejo 4. Ficha urbanística. 

La superficie que se verá ocupada por la ejecución de las construcciones descritas será la 

siguiente: 

- Nave de cebo: 75 m2 bajo techo y 120 m2 patio de ejercicio. 

- Nave de cuarentena / lazareto: 110 m2 corral de cuarentena y 22 m2 corral de 

lazareto. 

- Estercolero: 160 m2. 

En el documento II Planos se indica con detalle la situación exacta de la nave y del resto de 

instalaciones en el interior de la parcela. 

9.1. Nave almacén. 

Esta nave ya estaba construida en la parcela donde se emplaza el proyecto, y es propiedad del 

promotor. La cubierta es a dos aguas con un 20% de pendiente y con una superficie total 

construida de 800 m2. 

Consta de una sola planta diáfana, de la cual se dedican 30 m2 a la oficina, baño y vestuario. 

Las dimensiones de la oficina son de 5 metros de largo por 3 de ancho, las del vestuario y baño 

de 5 metros de largo por 3 de ancho. 

9.2. Nave de cebo. 

La nave de cebo contará con una estructura de pórticos de acero a dos aguas, con una altura 

de 4,5 metros en los laterales y 5,25 metros en la parte central, logrando así una pendiente del 

20% en la cubierta. La nave tendrá una longitud total de 60 metros y una anchura de 7,5 

metros, lo que supone una superficie de 450 m². 

 

El cerramiento será parcial, construyendo únicamente el lateral expuesto a los vientos 

dominantes con bloques prefabricados de hormigón hasta una altura de 3,5 metros. El resto de 

los laterales permanecerán abiertos para garantizar una correcta ventilación, dejando un 

espacio libre de un metro entre el cerramiento y el alero. 

 

La cimentación se realizará mediante zapatas de hormigón, rectangulares en los pilares de los 

pórticos tipo y cuadradas en los hastiales. La cubierta será de panel sándwich, atornillada a las 

correas, asegurando una buena protección y aislamiento. 
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El suelo estará formado por una solera de hormigón armado de 15 cm de espesor sobre una 

capa de gravilla del mismo grosor. Tanto en el interior de la nave como en el patio de ejercicio, 

se establecerá una pendiente del 1% para facilitar el drenaje y evitar acumulaciones de agua. 

 
Tabla 10. Características estructurales de la nave. 

Estructura Perfil S 275 J0 

Pilares (pórtico hastial) HEA 160 

Pilares (pórtico tipo) HEA 200 

Vigas (pórtico hastial) IPE 100 

Vigas (pórtico tipo) IPE 140 

Correas (pórtico hastial) IPE 120 

Correas (pórtico tipo) IPE 100 

 

En la Tabla 11 se muestran las zapatas empleadas, se utilizará hormigón armado de tipo HA-

25/B/20/XC2, con armadura de acero B500S, sobre una capa de hormigón de limpieza de 5 cm 

HL-150/B/20. 

Tabla 11. Descripción de las zapatas de cimentación de la nave de cebo. 

Zapata 
Dimensiones (m) 

Volumen (m3) 
X Y Canto 

Pórtico hastial 1,70 1,70 0,60 1,73 

Pórtico tipo 2,40 2,40 0,5 2,88 

 

9.3. Nave de cuarentena / lazareto. 

La nave contará con una estructura de pórticos de acero a dos aguas, con una altura de 4,5 

metros al alero y 5,6 metros en la cumbrera, presentando una pendiente del 20% en la 

cubierta. La distancia estándar entre los pórticos será de 5 metros, salvo en un extremo, donde 

la separación entre un pórtico tipo y el hastial será de 2 metros. 

El cerramiento de la nave será parcial y construido con bloques de hormigón prefabricado, 

alcanzando una altura de 3,5 metros en ambos laterales, dejando un metro superior abierto 

para garantizar una adecuada ventilación. Además, en el interior se levantará un muro que 

llegará hasta la cumbrera, ubicado en el pórtico que se encuentra a 2 metros del hastial. Este 

cerramiento interno servirá para separar a los animales en fase de adaptación, que en principio 

no presentan enfermedades, de aquellos alojados en el lazareto, que requieren aislamiento por 

presentar patologías. 

La cimentación de la nave se realizará mediante zapatas cuadradas que soportarán los pilares 

estructurales. La cubierta será a dos aguas y estará formada por paneles sándwich, fijados a 

las correas mediante tornillería. 

El suelo será una solera de hormigón armado de 15 centímetros de espesor, asentada sobre 

una capa de gravilla del mismo grosor, lo que garantizará una base resistente y duradera para 

el tránsito de los animales y la maquinaria utilizada en la explotación. 

Tabla 12. Características estructurales de la nave. 

Estructura Perfil S 275 J0 

Pilares (pórtico hastial) HEA 160 

Pilares (pórtico tipo) HEA 200 

Vigas (pórtico hastial) IPE 180 

Vigas (pórtico tipo) IPE 220 

Correas (pórtico hastial) IPE 120 

Correas (pórtico tipo) IPE 100 
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En la Tabla 13 se muestran las zapatas empleadas, se utilizará hormigón armado de tipo HA-

25/B/20/XC2, con armadura de acero B500S, sobre una capa de hormigón de limpieza de 5 cm 

HL-150/B/20. 

Tabla 13. Descripción de las zapatas de cimentación de la nave de cuarentena / lazareto. 

Zapata 
Dimensiones (m) 

Volumen (m3) 
X Y Canto 

Pórtico hastial (corral 
cuarentena) 

1,90 1,80 0,40 1,37 

Pórtico tipo 2,30 2,20 0,60 3,03 

Pórtico hastial (corral 
cuarentena) + pórtico 

tipo 
4,00 1,90 0,60 4,56 

 

9.4. Estercolero. 

La capacidad del estercolero debe ser de 400 m3, para ello las medidas serán: 16 metros de 

largo, 10 metros de largo, y 2,5 metros de alto. 

El estercolero será de hormigón armado HA/20/P/20/XC2, el cual estará impermeabilizado. En 

3 de sus lados estará cerrado con muros de un espesor de 0,3 cm, el cuarto lado estará libre 

para que pueda entrar el tractor. 

 

10. Ingeniería de las instalaciones. 
10.1. Instalación de fontanería. 

Para el abastecimiento de agua de la explotación se parte de un pozo que ya existe en la 

parcela, que cuenta con un caudal adecuado y una calidad del agua apta para el uso y 

consumo en la explotación. Se extraerá el agua de este pozo con una electrobomba sumergible 

y se llevará el agua mediante la tubería de la acometida hasta el depósito.  

Con el fin de asegurar el abastecimiento de agua en la explotación se contará con un depósito 

de 5.000 litros que se instalará próximo al pozo.  

Para la distribución del agua vamos a disponer de una acometida que lleva el agua desde el 

depósito hasta una bifurcación, de la que salen dos ramales: la de la nave de cebo y la de la 

nave de cuarentena / lazareto. Del ramal de la nave de cebo salen 2 bifurcaciones, danto lugar 

a dos ramales, cada uno de ellos dan servicio a 3 bebederos y a las tomas de agua. Del ramal 

de cuarentena /lazareto se bifurca en 2 ramales, uno que da servicio a los 2 bebederos del 

corral de cuarentena su toma de agua, y el otro ramal da servicio al corral de lazareto y su 

toma de agua. Cada bebedero dispone de una llave de paso para cierre del paso de agua en 

caso de avería. En todos los tramos se emplean tuberías de PVC.  

En la Tabla 14 se presentan todas las tuberías que se van a utilizar, junto con sus diámetros de 

cálculo y diamétricos comerciales, que se han calculado anteriormente. 

 

Tabla 14. Resumen de las tuberías y su diámetro. 

Tubería 
Diámetro comercial 

(mm) 
Diámetro teórico 

(mm) 
Material 

Nave de cebo 32 27,80 PVC 
Nave de cebo (ramal 1) 25 23,90 PVC 
Nave de cebo (ramal 2) 25 23,90 PVC 

Nave cuarentena/lazareto 32 25,20 PVC 
Nave C/L (ramal 1 – cuarentena) 25 23,20 PVC 

Nave C/L (ramal 2 - lazareto) 25 22,50 PVC 
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Acometida 32 30,90 PVC 
Bebederos y tomas de agua 16 15,90 PVC 

 

El dimensionado detallado de la instalación de fontanería se detalla en el Anejo 8. Ingeniería de 

las instalaciones. 

10.2. Red de saneamiento. 
10.2.1. Red de evacuación de aguas pluviales. 

La red de evacuación de aguas pluviales de la nave de cebo consta de 4 bajantes en total, de 

63 mm de diámetro, una en cada esquina de la nace, coincidiendo con los pilares de los 

pórticos hastiales. La red de evacuación de aguas pluviales de la nave de cuarentena/lazareto 

consiste en 3 bajantes colocadas en los pilares del pórtico hastial del corral de cuarentena y en 

el pilar izquierdo del pórtico hastial del corral de lazareto, que tienen un diámetro de 50 mm. 

Los canalones de la nave de cebo tendrán una sección nominal de 100 mm y una pendiente 

del 1%, y los canalones del lazareto tendrán una sección nominal de 100mm y una pendiente 

del 1%. 

10.2.2. Red de evacuación de aguas residuales. 

Las aguas sucias a evacuar provienen de la limpieza de la nave, del estiércol líquido no 

absorbido por la cama de los terneros y de los líquidos generados en el estercolero. Estas 

aguas serán conducidas a una fosa séptica mediante una red de saneamiento compuesta por 

arquetas y tuberías de PVC. 

En la nave de cebo, se instalará una rejilla de 30 cm de ancho a lo largo de sus 60 metros, con 

una pendiente del 4% que dirigirá los líquidos hacia una tubería de 160 mm de diámetro 

conectada a la fosa séptica. En la nave de cuarentena/lazareto, habrá dos rejillas de 30 cm de 

ancho y 11 metros de largo en los corrales de cuarentena y lazareto. 

El sistema de drenaje del estercolero contará con una arqueta de 10 metros de largo, 30 cm de 

ancho y 30 cm de profundidad, desde donde una tubería de PVC de 160 mm de diámetro 

transportará los líquidos hasta la fosa séptica. 

La fosa séptica será prefabricada en hormigón armado, con un diámetro de 1,35 m y una altura 

de 1,80 m. Se instalará sobre una solera de hormigón de 15 cm de espesor y contará con una 

tapa de acero con dos orificios de ventilación para garantizar una correcta transpiración. 

10.3. Instalación eléctrica. 

El suministro eléctrico será corriente procedente de la línea eléctrica de baja tensión. A partir 

de la acometida que ya cuenta la nave almacén. 

Desde el transformador hasta el Cuadro General de Mando y Protección (CGMP), que se 

encuentra en la nave almacén, se conectarán a través de un cableado subterráneo en zanja 

con los cables tendidos directamente sobre lecho de arena. 

La instalación eléctrica se estructura en un cuadro general de mando y protección, y dos 

cuadros secundarios. 

A continuación, se describe el diseño de los circuitos de la instalación: 

- Cp-C1: Alumbrado interior. 

- Cp-C2: Alumbrado exterior. 

- Cp-C3: Tomas de corriente. 

- Cp-C4: Bomba de impulsión. 

- Cp-C5: Alimentación cuadro secundario 1 (CS1). 

- Cp-C6: Alimentación cuadro secundario 2 (CS2). 
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En el cuadro secundario 1 (CS1) se encuentran distribuidos los circuitos que corresponden a la 

instalación eléctrica de la nave de cebo. Estará compuesto por los siguientes circuitos: 

- CS1-C1: Iluminación interior de la nave. 

- CS1-C2: Iluminación exterior de la nave delantera. 

- CS1-C3: Iluminación exterior de la nave trasera. 

- CS1-C4: Tomas de corriente. 

En el cuadro secundario 2 (CS2) se encuentran distribuidos los circuitos que corresponden a la 

instalación eléctrica de la nave de cuarentena/lazareto. Estará compuesto por los siguientes 

circuitos: 

- CS2-C1: Iluminación interior del corral de cuarentena. 

- CS2-C2: Iluminación interior del corral de lazareto. 

- CS2-C3: Iluminación exterior pórtico cuarentena. 

- CS2-C4: Iluminación exterior pórtico lazareto. 

- CS2-C5: Tomas de corriente. 

Los cables multiconductores de la instalación irán montados en el interior de tubos de PVC 

instalados en la superficie de las paredes o del techo. En el caso de los circuitos de la bomba 

de impulsión (tanto para el CS1 y el CS2) el cableado irá enterrado. 

En la Tabla 15 se muestra cuál será la potencia necesaria y qué aparatos eléctricos se van a 

utilizar. 

Tabla 15. Resumen de las potencias necesarias para el proyecto. 

  Instalación Aparato 
Coef. de 

simultaneidad 

Potencia 
necesaria 

(W) 

Monofásica 

Nave almacén 
Bomba de 
impulsión 

1000 W 1 1000 

Nave cebo 
 

Alumbrado 
interior 

10 
fluorescentes 

leds (65W) 
1 650 

Alumbrado 
exterior 

10 focos led 
(100W) 

1 1000 

Tomas de 
fuerza 

4 tomas de 
fuerza 

(7500W) 
0,20 3000 

Nave 
cuarentena/lazareto 

Alumbrado 
interior 

5 
fluorescentes 

leds (65W) 
1 325 

Alumbrado 
exterior 

2 focos led 
(100W) 

1 200 

Tomas de 
fuerza 

2 tomas de 
fuerza 

(7500W) 
0,20 3000 

 

Definidos los aparatos a utilizar y la potencia necesaria de cada uno de ellos, se indican las 

características de todos los circuitos que forman la instalación eléctrica, así como la sección de 

los conductores y el tipo de cable que se va a utilizar para cada uno de los circuitos, en la Tabla 

16. 

Tabla 16. Circuitos junto con sus conductores y cables utilizados en el proyecto. 

CIRCUITOS LONGITUD 
(m) 

CONDUCTORES 
(mm2) 

CABLES 

Cp-C4: Bomba de impulsión 91,2 1,5 RZ1-0.6/1kV 4G 

Cp-C5: Alimentación CS1 48,5 2,5 RZ1-0.6/1kV 4G 
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Cp-C6: Alimentación CS2 100 4 RZ1-0.6/1kV 4G 

CS1-C1: Iluminación interior de la nave 53,8 1,5 RZ1-0.6/1kV 4G 

CS1-C2: Iluminación exterior delantera 

de la nave. 
63,8 1,5 RZ1-0.6/1kV 4G 

CS1-C3: Iluminación exterior trasera de 

la nave. 
63,8 1,5 RZ1-0.6/1kV 4G 

CS1-C4: Tomas de corriente 62,6 4 RZ1-0.6/1kV 4G 

CS2-C1: Iluminación interior corral 

cuarentena. 
10,05 1,5 RZ1-0.6/1kV 4G 

CS2-C2: Iluminación interior corral 

lazareto. 
20,8 1,5 RZ1-0.6/1kV 4G 

CS2-C3: Iluminación exterior pórtico 

cuarentena. 
8,8 1,5 RZ1-0.6/1kV 4G 

CS2-C4: Iluminación exterior pórtico 

lazareto. 
20,8 1,5 RZ1-0.6/1kV 4G 

CS2-C5: Tomas de corriente. 14,6 1,5 RZ1-0.6/1kV 4G 

 

11. Estudio de seguridad y salud. 

En el Estudio de seguridad y salud, detallado en el Anejo 10, se definen las medidas a adoptar 

encaminadas a la prevención de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que 

pueden ocasionarse durante la ejecución de la obra, así como las instalaciones preceptivas de 

higiene y bienestar de los trabajadores.  

Se exponen unas directrices básicas de acuerdo con la legislación vigente, en cuanto a las 

disposiciones mínimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla 

con sus obligaciones en cuanto a la prevención de riesgos profesionales.  

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio de seguridad y salud son:  

- Garantizar la salud e integridad física de los trabajadores.  

- Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisación, o por insuficiencia o falta de 

medios.  

- Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las 

personas que intervienen en el proceso constructivo.  

- Determinar los costes de las medidas de protección y prevención.  

- Referir la clase de medidas de protección a emplear en función del riesgo. 

- Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecución de la obra.  

- Aplicar técnicas de ejecución que reduzcan al máximo estos riesgos.  

También se describen las instalaciones de higiene y bienestar con las que se debe constar en 

el desarrollo de la obra, además de los medios de protección individual y colectiva que se 

proporcionará a los trabajadores de la obra.  

El presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud asciende a 7241,39 €. 
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12. Gestión de residuos. 

Para la realización del siguiente apartado se tiene en cuenta el cumplimiento del "Real Decreto 

105/2008 de regulación de la producción y gestión de los residuos de construcción y 

demolición", que se han generado en el presente proyecto y se estructura en los siguientes 

apartados:  

- Agentes intervinientes en la Gestión de RCD.  

- Normativa y legislación aplicable.  

- Identificación de los residuos de construcción y demolición generados en la obra, 

codificados según la "Decisión 2014/955/UE. Lista europea de residuos".  

- Estimación de la cantidad generada en volumen y peso. 

- Medidas para la prevención de los residuos en la obra.  

- Operaciones de reutilización, valorización o eliminación a que se destinarán los 

residuos. 

- Medidas para la separación de los residuos en obra.  

- Prescripciones en relación con el almacenamiento, manejo, separación y otras 

operaciones de gestión de los residuos.  

- Valoración del coste previsto de la gestión de RCD.  

En el Anejo 10. Gestión de residuos de construcción se puede encontrar información más 

detallada sobre la identificación de los residuos de construcción generados en la obra, así 

como la estimación de su cantidad. 

 

13. Estudio de impacto ambiental. 

De acuerdo con la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación ambiental (BOE de 11 de 

diciembre), la explotación de cebo de vacuno proyectada queda excluida de la evaluación 

ambiental ordinaria según el Anexo I, y de la evaluación ambiental simplificada conforme al 

Anexo II. 

Por otro lado, el Decreto 4/2018, de 22 de febrero, que regula las condiciones ambientales 

mínimas para actividades ganaderas en Castilla y León, establece distintos regímenes para 

aquellas actividades que puedan generar molestias, alterar la salubridad o representar riesgos 

para las personas y el entorno. Dado que el cebadero de terneros es una actividad molesta por 

los olores, insalubre por los residuos generados y nociva por las posibles enfermedades 

transmisibles, se requiere su sometimiento al régimen de licencia ambiental. 

El propósito de la licencia ambiental es regular y supervisar las actividades para minimizar su 

impacto ambiental, reducir emisiones al aire, agua y suelo, e incorporar mejoras técnicas 

validadas por la Unión Europea, garantizando una gestión adecuada de dichas emisiones. 

La solicitud de la licencia, junto con el proyecto básico, será presentada en el Ayuntamiento de 

Juarros de Voltoya. Una vez recibida, se abrirá un periodo de información pública de 20 días, 

anunciándose en el Boletín Oficial de la Provincia y en el tablón municipal. Además, se 

notificará a los vecinos colindantes y a quienes pudieran verse afectados por la proximidad de 

la explotación. 

Finalizado este periodo, las alegaciones se incorporarán al expediente junto con un informe del 

ayuntamiento y serán remitidas a la Comisión de Prevención Ambiental competente. La 

resolución de la licencia ambiental corresponderá al alcalde, poniendo fin a la vía 

administrativa, con un plazo máximo de cuatro meses para su resolución y notificación. 

En el Anejo 9, Estudio de Impacto Ambiental, se detallan las actividades del proyecto, los 

efectos previstos y las medidas correctoras para minimizar su impacto. 
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14. Programación para la ejecución de obras. 

La programación para la ejecución de las obras se desarrolla en el Anejo 12, y en él se lleva a 

cabo la descripción de cada una de las actividades que se van a realizar y la puesta en marcha 

del proyecto. La finalidad es lograr hacer una estimación de la duración teórica de cada 

actividad y de la obra completa, teniendo en cuenta los posibles cambios que pueden surgir en 

función de las necesidades de tiempo una vez iniciadas las obras.  

El primer paso es la concesión de permisos y autorizaciones requeridas para la ejecución del 

proyecto. Estos trámites son responsabilidad del director de obra.  

Una vez que los terrenos están identificados y delimitados, se inicia la obra. El director de obra 

firmará el “acta de replanteo”, indicando la fecha de este, y a partir de este momento 

comienzan a contar los plazos.  

Para la planificación de la ejecución del proyecto se realiza un diagrama de GANT en el que se 

indican las fechas de inicio y fin de cada actividad. Figura 2. 

 

 

Figura 2. Gráfico de Gantt de la puesta en marcha de las obras. 

Una vez que las obras finalizan, se lleva a cabo una comprobación del funcionamiento de las 

instalaciones y equipos. Finalmente, cuando se dé por terminada la obra, se realizará una 

inspección final y se redactará el “certificado final de obra”.  

La duración en la ejecución de las obras será de 60 días (sin contar los días festivos y no 

laborables) y con una jornada laboral de 8 horas/día. Las obras comenzarán el 01/02/25 y 

concluirán el 01/05/25. 

 

15. Estudio económico. 

El estudio económico tiene como objetivo evaluar la rentabilidad de la inversión necesaria para 

la puesta en marcha del proyecto, analizando sus principales indicadores financieros a lo largo 

de su vida útil. 
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Para ello, se consideran aspectos clave como el presupuesto, la inversión disponible, los 

ingresos y los gastos derivados de la actividad, detallados en el Anejo 13. Estudio Económico. 

La evaluación económica se realiza mediante el software VALPROIN, considerando dos 

escenarios financieros: 

- Financiación propia: el promotor aporta el 100% del capital. 

- Financiación ajena: 70% del capital proviene de un préstamo bancario con un interés 

del 4% y un plazo de devolución de 10 años. 

Además, se lleva a cabo un análisis de sensibilidad, evaluando cómo afectan las variaciones 

en la inversión (k), la vida útil del proyecto (n) y los flujos de caja a los indicadores de 

rentabilidad, como el VAN (Valor Actual Neto), TIR (Tasa Interna de Retorno), relación 

beneficio/inversión y el plazo de recuperación. 

Los resultados de la evaluación, diferenciando entre los dos escenarios financieros, se 

presentan en la Tabla 17. 

Tabla 17. Resumen de los indicadores en los supuestos estudiados. 

INDICADOR FINANCIACIÓN PROPIA FINANCIACIÓN AJENA 

Valor actual neto (VAN) 236.477,96 € 278.357,79 

Tasa interna de Rendimiento (TIR) 9,43 11,86 

Relación beneficio/inversión (Q) 0,75 2,93 

Tiempo de recuperación 17 10 

 

Como conclusión se obtiene que, al ser las dos opciones rentables, pero la financiación ajena 

más interesante que la financiación propia, lo más lógico es realizar la financiación ajena, con 

un préstamo del 70% de la inversión inicial de proyecto, con un 4% de interés y con un plazo 

de devolución de 10 años. 

Con esta financiación se conseguirá un TIR del 11,86% y un VAN de 278.357,79 €, una 

relación beneficio/inversión de 2,75 y un plazo de recuperación de 10 años. 

 

16. Presupuesto. 

En la Tabla 18 se muestra un resumen del presupuesto general desglosado por los capítulos 

que han sido necesarios para la ejecución y puesta en marcha del proyecto, así como para su 

correcto funcionamiento durante toda su vida útil. 

 

Tabla 18. Presupuesto total para el conocimiento del promotor. 

CAPÍTULO Importe (€) 

CAPÍTULO 01. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 10.256,20 

CAPÍTULO 02. CIMENTACIÓN 22.271,01 

CAPÍTULO 03. ESTRUCTURA 37.635,67 

CAPÍTULO 04. CUBIERTA 53.232,48 

CAPÍTULO 05. CERRAMIENTOS 10.297,86 

CAPÍTULO 06. SANEAMIENTO 16.749,94 

CAPÍTULO 07. SOLERA Y PAVIMENTACIÓN 32.624,24 

CAPÍTULO 08. ALBAÑILERÍA 12.733,38 

CAPÍTULO 09. CARPINTERÍA Y CERRAJERÍA 11.765,82 
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CAPÍTULO 10. FONTANERÍA 10.915,03 

CAPÍTULO 11. INSTALACIÓN ELÉCTRICA 7.513,20 

CAPÍTULO 12. ALIMENTACIÓN 9.246,69 

CAPÍTULO 13. MATERIAL GANADERO 6.604,82 

CAPÍTULO 14. GESTIÓN DE RESIDUOS 8.043,84 

CAPÍTULO 15. SEGURIDAD Y SALUD 7.241,39 

    TOTAL 257.131,57 € 

 

Presupuesto de Ejecución Material (P.E.M.) 257.131,57 € 

Gastos generales (13%) 33.427,10 € 

Beneficio industrial (6%) 15.427.89 € 

P.E.M. + Gastos generales + Beneficio industrial 306.592,56 € 

I.V.A. (21%) 64.384,43 € 

Presupuesto de Ejecución por Contrata (P.E.C.) 370.976,99 € 

 

Honorarios y licencias  

Proyectista (2% sobre el P.E.M) 5.142,63 € 
      I.V.A. (21%) 1.079,95 € 
Director de obre (2% sobre el P.E.M.) 5.142,63 € 
      I.V.A. (21%) 1.079,95 € 
Estudio de coordinación de Seguridad y Salud (1%sobre el P.E.M.) 2.571,32 € 
      I.V.A. (21%) 539,98 € 
Licencia urbanística (0,5% sobre el P.E.M.) 1.285,65 € 

TOTAL de honorarios y licencias 15.556,45 € 

 

Presupuesto de Ejecución por Contrata (P.E.C.) 370.976,99 € 
Honorarios y licencias 15.556,45 € 

PRESUPUESTO TOTAL 386.533,44 € 

 

Asciende el presupuesto total de proyecto, para conocimiento del promotor, a la expresada 

cantidad de TRESCIENTOS OCHENTA Y SEIS MIL QUINIENTOS TREINTA Y TRES EUROS 

CON CUARENTA Y CUATRO (386.533,44 €). 

 

En Palencia, febrero de 2025 

 

Fdo.: Sandra Temiño Marcos 

Alumna del Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 
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1. Situación actual del promotor. 

El promotor MIROBAN EXPLOTACIONES AGRÍCOLAS S.L. es una empresa cuya actividad 

principal es la realización de trabajos agrícolas a terceros. Maneja una superficie de 

aproximadamente 1500 hectáreas, dedicándose principalmente al cultivo de cereales (cebada, 

trigo, centeno y avena), oleaginosas (girasol y colza) y leguminosas (guisante). La superficie se 

encuentra principalmente en la provincia de Segovia y Ávila. Para completar la actividad 

agrícola ya llevada a cabo con la nueva actividad ganadera, nos centraremos en 

aproximadamente 80 hectáreas localizadas en el término municipal de Juarros de Voltoya, 

Segovia, las cuales son propiedad de los dueños de la empresa. 

La empresa estudia la situación de cada parcela y plantea al agricultor la mejor solución para 

que el rendimiento de cosecha sea máximo con el menor coste posible. Además, va a 

incorporar servicio de asesoramiento, venta de abonos y elaboración del cuaderno de campo 

destinado a los agricultores de la zona. 

El promotor cuenta con maquinaria agrícola para la realización de todo tipo de labores, desde 

la siembra, priorizando la siembra directa o el mínimo laboreo, hasta la recolección, pasando 

por el abonado y la aplicación de fitosanitarios, y la realización de paquetes de paja. 

La parcela elegida por el promotor para la ejecución del proyecto se encuentra en el término 

municipal de Juarros de Voltoya (Segovia), que corresponde con el polígono catastral 4, 

parcela 11. Tiene una superficie de 5,3117 hectáreas. Ha estado destinada a la agricultura de 

secano, en concreto a la rotación de cultivos de cereales y oleaginosas. La parcela es 

propiedad del promotor, pero como por su naturaleza era complicado realizar labores, 

construyó una nave para el almacenamiento de la maquinaria. Esta nave tiene unas 

dimensiones de 15 x 20 metros de superficie. Por ello y ante el deseo de comenzar con la 

actividad ganadera, ha decidido que ese sería el emplazamiento del proyecto. 

 

2. Situación actual del sector cárnico. 
2.1. Situación actual del sector cárnico en el mundo. 

Según los datos proporcionados por Faostat en el año 2022, se producen en el mundo 359,1 

Mt de carne. Las principales carnes producidas son las siguientes: 122,6 Mt de carne de cerdo, 

123,7 Mt de carne de pollo, 69,3 Mt de carne de vacuno y 10,3 Mt de carne de ovino. También 

son relevantes, pero en menor medida que las mencionadas anteriormente, las siguientes 

producciones: 6,9 Mt de carne de búfalo, 6,4 Mt de carne de caprino, 6,1 Mt de carne de pato, 

5,1 Mt de carne de pavo, 4,4 Mt de carne de ganso, 2,1 Mt de carne de caza y 0,76 Mt de 

carne de conejo. En la Figura 1 se muestra de manera ilustrativa la proporción de carne 

producida haciendo referencia a los datos anteriores. 

 

Figura 1. Gráfico de la producción en Mt de las diferentes carnes producidas a nivel mundial en 2022. 

Fuente: FAOSTAT. 
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2.1.1. Evolución de la producción de carne en el mundo. 

La producción de carne a nivel mundial está en crecimiento moderado, aunque cada vez la 

pendiente es menos pronunciada. Esto se debe al aumento de la demanda como consecuencia 

del aumento de la población. Las producciones de carne que tiene un mayor crecimiento son la 

carne de cerdo, de pollo y de vacuno, principalmente. Hay producciones que están 

disminuyendo, como es el caso de la carne de conejo. Los países que más producen carne son 

Brasil, China, UE y EEUU. Podemos observar que en los años 2019 y 2020 se produjo una 

bajada en la producción (ver Figura 2). Uno de los motivos son las enfermedades de porcino 

que se originaron en China.  

 

Figura 2. Gráfico de la evolución de la producción de carne producida a nivel mundial desde el año 2000 hasta el 2022. 

Fuente: FAOSTAT. 

 

2.2. Situación actual del sector cárnico en la UE. 

Según los datos de Faostat del año 2022, la producción total de la carne en la UE es de 42,6 

Mt. Las principales carnes producidas son las siguientes: 22,3 Mt de la carne de cerdo, 10,8 Mt 

de la carne de pollo, 6,7 Mt de la carne de vacuno, 1,7 Mt de la carne de pavo y 0,52 Mt de la 

carne de ovino. Otras carnes que se producen en menor volumen son la de pato (0,3 Mt), la 

carne de conejos y liebres (0,1 Mt), la carne de caprino (0,07 Mt), la carne de ganso (0,05 Mt), 

la carne de caballo (0,04 Mt) y la carne de búfalo (0,02 Mt). En la Figura 3 se muestran estos 

datos. 

 

Figura 3. Gráfico de la producción en Mt de las diferentes carnes producidas en la UE en 2022. 

Fuente: FAOSTAT. 
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2.2.1. Evolución de la producción de carne en la UE. 

La producción de carne en la UE fluctuó a lo largo de los años con un leve crecimiento. Carnes 

como la de vacuno, disminuye su producción por las crisis económicas, lo contrario ocurre con 

la carne de pollo. La carne de cerdo aumentó en el año 2020 debido al aumento de las 

exportaciones a China por la Peste Porcina Africana. La carne de ovino y caprino está en 

declive, esto se debe, al igual que la carne de vacuno, a las crisis económicas, y a su mayor 

contenido en grasa. Los países más productores son Alemania, España y Francia. En la Figura 

4 se muestra la evolución de la producción de carne en la UE.  

 

Figura 4. Gráfico de la evolución de la producción de carne producida a nivel mundial desde el año 2000 hasta el 2022. 

Fuente: FAOSTAT. 

2.3. Situación actual del sector cárnico en España. 

Según los datos proporcionados por Faostat, en el año 2022, la producción de carne en 

España tuvo un volumen de 7,5 Mt en total. La carne con mayor producción son la carne de 

cerdo, con una producción de 5,1 Mt, la carne de pollo, con una producción de 1,4 Mt, y la 

carne de vacuno con una producción de 0,7 Mt. Carnes cuyo volumen de producción es 

importante, pero en menor medida, son las de pavo, con una producción de 0,2 Mt y la de 

ovino, con una producción de 0,1 Mt. Las carnes cuya producción es menos destacable son las 

de caprino, con 0,01 Mt y la de pato, con 0,003 Mt. En la Figura 5 se muestra la producción de 

carne en España en el año 2022. 

 

Figura 5. Gráfico de la producción en Mt de las diferentes carnes producidas en España en 2022. 

Fuente: FAOSTAT. 

38,0

39,0

40,0

41,0

42,0

43,0

44,0

45,0

P
ro

d
u

cc
ió

n
 d

e
 la

 c
ar

n
e

 a
n

u
al

 (
M

t)

Año

Caprino

Ovino

Pato

Pavo

Pollo

Cerdo

Vacuno



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

ANEJO 1. SITUACIÓN ACTUAL 

4 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

2.3.1. Evolución de la producción de carne en España. 

La producción de carne en España está en crecimiento, excepto en el último año 2022 que ha 

disminuido. Esto se debe a la crisis económica provocada por la guerra de Ucrania. La carne 

producida en España es mayor que la consumida, por lo que las exportaciones tienen una gran 

importancia, en especial, la carne de cerdo, que debido al buen sistema productivo implantado 

en España la producción se mantiene, aunque con una ligera disminución debido a la 

recuperación de China de la Peste Porcina Africana. La carne de vacuno está disminuyendo su 

producción debido a las crisis. Lo contrario ocurrirá con la carne de pollo, que, al tratarse de 

una carne barata y rápida de producir, aumentará su consumo y por lo tanto su producción. 

 

Figura 6. Gráfico de la evolución de la producción de carne producida en España desde el año 2000 hasta el 2022. 

Fuente: FAOSTAT. 

 

3. Situación actual del sector de la carne de vacuno. 
 

3.1. Situación actual del sector de la carne de vacuno en el mundo. 

Según los datos obtenidos por la FAO, en el año 2022 se produjeron 69,3 Mt de carne de 

vacuno en el mundo, lo que supone el 19,3% de la producción de carne mundial. Los 

principales países productores a nivel mundial son: Estados Unidos de América, Brasil, China, 

China continental, Argentina, México, Australia y Rusia (Figura 7). 

 

Figura 7. Principales países productores de carne de vacuno a nivel mundial en el año 2022. 

Fuente: FAOSTAT. 
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La producción de carne de vacuno en el mundo ha ido aumentando de forma moderada (ver 

Figura 8), esto se debe a la demanda. Sin embargo, y a pesar de este crecimiento vemos que 

hay oscilaciones, esto se debe a las crisis económicas, puesto que la carne de vacuno es más 

costosa que otro tipo de carnes, como las de ave.  

 

Figura 8. Gráfico de la evolución de la producción de carne de vacuno en el mundo desde el año 2000 hasta el 2022. 

Fuente: FAOSTAT. 

 

3.2. Situación actual del sector de la carne de vacuno en la UE. 

Según los datos obtenidos por la FAO, en el año 2022, se produjeron 6,7 Mt de carne de 

vacuno en la Unión Europea, lo que supone el 15,7 % de la producción total de carne en la UE. 

Los principales países productores de carne de vacuno son Francia, Alemania, Italia, España, 

Irlanda, Polonia, Países bajos, Bélgica y Austria, tal y como se muestra en la Figura 9. 

 

Figura 9. Principales países productores de carne de vacuno en la UE en el año 2022. 

Fuente: FAOSTAT. 
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La producción de carne de vacuno en la UE, presenta una tendencia decreciente. Como 

podemos ver en el gráfico de la Figura 10, en el año 2000, se produce una caída de producción 

debida a la crisis de las vacas locas. En los años 2013 y 2014 presentó una fuerte caída de 

producción debido a la crisis económica europea, y en el año 2020 se produjo otra caída de 

producción debido a la salida de Reino Unido de la Unión Europea, que además coincidió con 

la pandemia mundial de COVID-19. 

 

Figura 10. Gráfico de la evolución de la producción de carne de vacuno en la UE desde el año 2000 hasta el 2022. 

Fuente: FAOSTAT. 

 

3.3. Situación actual del sector de la carne de vacuno en España. 

Según los datos proporcionados por la FAO, en el año 2022 se produjeron 0,73 Mt de carne de 

vacuno en España, lo cual supone el 9,7% de la producción total de carne en España. Las 

principales comunidades autónomas productoras de carne de vacuno en 2021 según los datos 

proporcionados por el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación (MAPA) son Cataluña, 

Castilla y León, Valencia, Galicia y Castilla la Mancha, como podemos visualizar en la Figura 

11. 

 

Figura 11. Principales Comunidades Autónomas productoras de carne de vacuno en la España en el año 2021. 

Fuente: MAPA. 
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La producción de carne de vacuno en España presenta una tendencia decreciente hasta el año 

2013, pero desde el 2014 hasta el 2022 presenta tendencia creciente de producción debido a la 

mejor situación económica. Los factores de este decrecimiento se deben a los mismos factores 

que hemos estudiado para la UE en el apartado anterior. 

 

Figura 12. Gráfico de la evolución de la producción de carne de vacuno en España desde el año 2000 hasta el 2022. 

Fuente: FAOSTAT. 

La distribución del ganado bovino en función de su categoría de edad viene recogida en Tabla 

1. La comunidad autónoma más productora de carne de ternera es Cataluña. La comunidad 

más productora de carne de novilla es Castilla y León, la más productora de carne de vaca es 

Galicia, y la comunidad más productora de carne de toro es la Comunidad Valenciana. 
 

Terneras + 
Bovino 
joven 

Novillas Vacas Toros Total 

 CATALUÑA 60.746,2  12.763,9  4.157,9  41.509,8  119.177,8  

 CASTILLA Y LEON 23.156,1  28.428,3  15.417,0  35.978,7  102.980,1  

 C. VALENCIANA 18.279,9  9.892,3  1.110,6  58.106,2  87.388,9  

 GALICIA 47.414,4  7.020,7  25.533,5  5.612,6  85.581,4  

 CASTILLA-LA MANCHA 9.941,2  17.014,2  1.161,2  23.498,2  51.614,8  
 

Tabla 1. Peso total de la canal en las CCAA más productoras de carne de vacuno en España. 

Fuente: MAPA, 2021. 

 

4. Resumen y conclusiones. 

El promotor, MIROBAN EXPLOTACIONES AGRÍCOLAS S.L. trabaja 1500 hectáreas en 

Segovia y Ávila, cultivando cereales, oleaginosas y leguminosas, y ofreciendo servicios 

agrícolas personalizados. Planea integrar actividad ganadera en una parcela con superficie de 

5,31 hectáreas en el municipio de Juarros de Voltoya (Segovia), donde ya cuenta con una nave 

de almacenamiento. 

En cuanto a la situación del sector cárnico mundial, en 2022 se produjeron 359,1 Mt de carne 

mundialmente, destacando pollo (123,7 Mt), cerdo (122,6 Mt), vacuno (69,3 Mt) y ovino (10,3 

Mt). La producción mundial de carne crece moderadamente; destacan pollo, cerdo y vacuno. 

China, Brasil, UE y EE. UU. lideran, aunque en 2020 hubo una caída por enfermedades 

porcinas en China. 
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En la UE, (año 2022) se produjo 42,6 Mt de carne, destacando cerdo (22,3 Mt), pollo (10,8 Mt) 

y vacuno (6,7 Mt). Otras producciones menores incluyen pavo (1,7 Mt), ovino (0,52 Mt) y pato 

(0,3 Mt). La producción de carne en la UE ha crecido ligeramente, con caídas en vacuno, ovino 

y caprino por crisis económicas y preferencias alimentarias. En 2020, el cerdo creció por 

exportaciones a China. Alemania, España y Francia lideran la producción. 

En España (año 2022) se produjeron 7,5 Mt de carne, liderada por cerdo (5,1 Mt), pollo (1,4 Mt) 

y vacuno (0,7 Mt). En menor volumen destacan pavo (0,2 Mt), ovino (0,1 Mt), caprino (0,01 Mt) 

y pato (0,003 Mt). La producción de carne en España bajó por la crisis económica. Las 

exportaciones de cerdo siguen siendo clave, mientras que la producción de vacuno disminuye y 

la de pollo aumenta. 

En 2022, la producción mundial de carne de vacuno fue de 69,3 Mt, representando el 19,3% de 

la producción total de carne, con principales productores como EE. UU., Brasil, China, 

Argentina y México. Aunque ha crecido moderadamente, presenta fluctuaciones debido a crisis 

económicas, ya que es más costosa que otras carnes. 

En la UE, se produjeron 6,7 Mt, el 15,7% de la producción total de carne, con una tendencia 

decreciente desde 2000 debido a la crisis de las vacas locas y otras crisis económicas.  

En España, se produjeron 0,73 Mt, representando el 9,7% de su producción total de carne. 

Desde 2014, la producción ha aumentado debido a una mejora económica. Las comunidades 

autónomas más productoras de carne de vacuno son Cataluña, Castilla y León, Galicia, 

Castilla-La Mancha y Comunidad Valenciana. 
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1. Condicionantes del promotor. 

El promotor plantea la puesta en marcha de una explotación de ganado vacuno para cebo, con 

el objetivo de complementar la actividad agrícola ya llevada a cabo. Para ello habrá que tener 

en cuenta una serie de factores como la localización, infraestructuras e instalaciones, la gestión 

y mano de obra y la sostenibilidad ambiental, que se estudiará en los apartados siguientes. 

 

1.1. Localización del proyecto. 

Una de las condiciones impuestas por el promotor es el emplazamiento del proyecto. La 

parcela elegida debe cumplir con las condiciones exigidas por: la Normativa Urbanística de 

Juarros de Voltoya; el Decreto Legislativo 1/2015 de 12 de noviembre, por el que se aprueba el 

texto refundido de la Ley de Prevención ambiental de Castilla y León; y el Decreto 4/2018, de 

22 de febrero, por el que se determinan las condiciones ambientales mínimas para las 

actividades o instalaciones ganaderas de Castilla y León.  

La ubicación de la parcela elegida y sus características son las que se detallan a continuación: 

• Provincia: Segovia. 

• Término municipal: Juarros de Voltoya. 

• Polígono: 4. 

• Parcela: 11. 

• Superficie: 5,3117 hectáreas.  

• Pendiente: 4,20%. 

• Uso: rústico. 

La elección de esta parcela se debe a su dificultad para realizar labores agrícolas, y por 

consiguiente su baja productividad con respecto a las otras parcelas de la explotación. 

 

1.2. Infraestructuras e instalaciones. 

En cuanto a infraestructuras, el promotor solicita una construcción con materiales de calidad, 

que aseguren una durabilidad prolongada y que requieran del mantenimiento mínimo durante 

su vida útil. También expresa su deseo de la posibilidad de realizar ampliaciones en el futuro si 

se requiere.  

La disposición de las instalaciones debe ser tal, que se facilite la entrada y realización de 

maniobras de camiones, y demás maquinaria de grandes dimensiones, con el fin de facilitar la 

ejecución del proyecto y, una vez esté puesta en marcha la actividad, facilitar las actividades a 

realizar con dicha maquinaria como el llenado de silos, la retirada del estiércol… 

Al disponer de la nave de almacenamiento en esa parcela, la quiere aprovechar como almacén 

de paquetes de paja demás elementos que requieran de ser almacenados. Esta nave tiene 

unas dimensiones de 20 metros de luz y 40 metros de largo, contando con una superficie de 

800 m2. 

También se buscará una cierta automatización del trabajo para facilitar a los operarios las 

actividades que tienen que llevar a cabo y para que el bienestar animal sea el mayor posible. 

 

1.3. Gestión y mano de obra. 

Actualmente, el promotor cuenta con 2 trabajadores fijos a jornada completa que se dedican a 

la realización de labores agrícolas en la empresa. En verano amplía la plantilla con la campaña 
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de cosecha. La gestión de la nueva actividad ganadera recaerá sobre el promotor y estos 

trabajadores. 

Puesto que la actividad agrícola es la principal en esta empresa, el promotor quiere asumir los 

mínimos riesgos posibles en cuanto a la posibilidad de simultaneidad de trabajos a realizar 

(agrícolas y ganaderos) y económicos.  

1.4. Producción. 

Otro condicionante del promotor es que la raza a cebar tenga un buen rendimiento de la canal, 

y que el producto final sea ternera. Por ello se opta por el cebo de machos procedentes de raza 

de aptitud cárnica, como Charolés y Limusin y también cruces de machos de aptitud cárnica 

con hembras autóctonas como la raza Retinta, o la Morucha principalmente. Otro condicionante 

en cuanto a la producción es que el número de animales cebados al año sean 180. 

 

2. Estudio climático. 

 
2.1. Elección del observatorio. 

Para realizar el estudio climático, se seleccionará el observatorio considerando la topografía y 

altitud de la zona, para obtener los datos necesarios adecuados. La información será 

proporcionada por la Agencia Estatal de Meteorología (AEMET). 

La información del observatorio elegido es la siguiente: 

 

Tabla 1. Datos del observatorio elegido. 

Fuente: AEMET. 

Nombre Segovia 

Provincia Segovia 

Indicativo climatológico 2465 

Tipo de observatorio Completo 

Periodo de observaciones 1991 - 2020 

Latitud 40º 56’ 53,1’ N 

Longitud 4º 7,103’ O 

Altitud (m) 1015 

 

 

Los datos de la parcela en la que se pretende realizar la construcción de la explotación son: 

 

Tabla 2. Datos de la parcela elegida. 

 

Término municipal Juarros de Voltoya 

Provincia Segovia 

Polígono  4 

Parcela  11 

Superficie (ha) 5,3117 

Latitud 41º 01’ 54’ N 
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Longitud 4º 30’ 13’’ W 

Altitud (m) 868 

Pendiente 4,20% 

 

 

2.2. Elementos climáticos térmicos. 

 
2.2.1. Cuadro resumen de temperaturas. 

Los datos de las temperaturas utilizados corresponden desde el año 1991 hasta el año 2020, 

cubriendo 30 años, y está expresado en grados centígrados (ºC).  

El significado de las siglas de las diferentes temperaturas empleadas en las Tablas 3 y 4 será: 

• Ta: Tª máxima absoluta. 

• T’a: media de las Tª máximas absolutas.  

• T: Tª media de las máximas.  

• tm: Tª media mensual. 

• t: Tª media de las mínimas. 

• t’a: media de las Tª mínimas absolutas. 

• ta: Tª mínima absoluta. 

En la Tabla 3 se recoge un resumen de las temperaturas mensuales. En la Tabla 4, las 

temperaturas se indican por estaciones y anuales. Los meses que comprenden las estaciones 

son: 

• Primavera: marzo, abril y mayo. 

• Verano: junio, julio y agosto. 

• Otoño: septiembre, octubre y noviembre. 

• Invierno: diciembre, enero y febrero. 

 

Tabla 3. Cuadro resumen de temperaturas mensuales (ºC). 

Fuente: AEMET. 

 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

Ta 19,5 21,5 24,6 27,7 33,2 38,1 38,6 38,3 36,3 29,4 23,4 19,8 

T´a 15,3 16,8 20,9 23,2 28,3 33,4 35,4 35,5 31,2 25,4 19,6 15,7 

T 8,3 10,0 13,5 15,6 20,0 25,9 29,7 29,5 24,4 18,4 11,9 9,3 

tm 4,4 5,5 8,3 10,2 14,1 19,1 22,3 22,2 18,0 13,3 7,8 5,4 

t 0,48 0,90 3,08 4,80 8,16 12,19 14,76 14,90 11,66 8,16 3,66 1,47 

t´a -6,4 -5,0 -3,6 -1,5 1,1 5,0 8,3 7,8 4,8 1,4 -1,9 -4,4 

ta -11,8 -11,4 -13,2 -5,2 -3 2,5 4 4,4 0,8 -3,2 -6,6 -10,5 
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Figura 1. Gráfico de las temperaturas mensuales (ºC). 

Fuente: AEMET. 

Tabla 4. Cuadro resumen de temperaturas estacionales y anuales (ºC). 

Fuente: AEMET. 

 PRIMAVERA VERANO OTOÑO INVIERNO ANUAL 

Ta 33,2 38,6 36,3 19,8 32,0 

T´a 24,1 34,8 25,4 15,9 25,1 

T 16,4 28,4 18,2 9,2 18,1 

tm 10,9 21,2 13,1 5,1 12,6 

t 5,4 14,0 7,8 1,0 7,02 

t´a -1,3 7,1 1,4 -5,1 0,525 

ta -13,2 2,5 -6,6 -11,8 -7,275 
 

 

2.2.2. Régimen de heladas. 

El estudio del régimen de heladas permite estudiar el riesgo de que éstas se produzcan en 

función de las diferentes épocas del año. Existen dos tipos de estimaciones: directas e 

indirectas (Emberger y Papadakis). 

• Estimaciones directas. 

El periodo de tiempo que utilizaremos para estudiar el régimen de heladas, al igual que para las 

temperaturas, será de 30 años. 

— Fecha más temprana de la primera helada: 8 de octubre de 1993. 

— Fecha más tardía de la primera helada: 17 de diciembre de 2011. 

— Fecha más temprana de última helada: 16 de marzo de 2011. 

— Fecha más tardía de última helada: 13 de mayo de 1995. 

— Fecha media de primera helada: 10 de noviembre. 

— Fecha media de última helada: 23 de marzo. 

— Mínima absoluta alcanzada: -11.8 ºC el 3/1/2007. 

— Periodo máximo de heladas: 8 octubre - 13 mayo. 

— Periodo mínimo de heladas: 17 diciembre - 16 marzo. 

— Periodo medio de heladas: 10 noviembre - 23 marzo. 

 

• Estimaciones indirectas. 
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Este autor hace 4 clasificaciones en cuanto a las heladas, que son: heladas seguras, heladas 

muy probables, heladas probables y periodo libre de heladas. Para su cálculo utilizaremos las 

temperaturas medias de las mínimas (t), y supondremos que éstas se producen el 15 de cada 

mes. En la Tabla 5 se muestra la temperatura mínima para cada mes con los datos para 

realizar los cálculos pertinentes, y en la Tabla 6 se recogen los resultados finales. 

 

Tabla 5. Temperatura media de las mínimas (ºC). 

Fuente: AEMET. 

 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

t 0,48 0,90 3,08 4,80 8,16 12,19 14,76 14,90 11,66 8,16 3,66 1,47 

 

 

 

Tabla 6. Periodos de heladas según Emberguer. 

Fuente: AEMET. 

Símbolo Periodo Temperatura Duración 

Hs Heladas seguras t ≤ 0ºC No existe 

Hp Heladas muy probables 0ºC < t ≤ 3ºC Del 24/11 al 14/3 

H’p Heladas probables 3ºC < t ≤ 7ºC Del 25/10 al 5/5 

d Libre de heladas t > 7 ºC Del 5/5 al 25/10 

 

PAPADAKIS 

Este autor hace 3 tipos de clasificaciones: estación media libre de heladas, estación disponible 

libre de heladas y estación mínima libre de heladas. Para su cálculo utilizaremos las 

temperaturas medias de las mínimas absolutas (t’a), y supondremos que éstas se producen el 

1 de cada mes. En la tabla 7 se muestra la temperatura media de las mínimas absolutas para 

realizar los cálculos pertinentes, y en la tabla 8 se recogen los resultados finales. 

 

Tabla 7. Temperatura media de las mínimas absolutas (ºC). 

Fuente: AEMET. 

 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

t´a -6,4 -5,0 -3,6 -1,5 1,1 5,0 8,3 7,8 4,8 1,4 -1,9 -4,4 

 

 

Tabla 8. Periodos de heladas según Papadakis. 

Fuente: AEMET. 

Símbolo Estación Temperatura Duración 

EmLH Media libre de heladas t’a ≥ 0ºC Del 19/4 al 13/10 

EDLH Disponible libre de heladas t’a ≥ 2ºC Del 9/5 al 26/9 

EMLH Mínima libre de heladas t’a ≥ 7ºC Del 26/9 al 9/5 

 

 

2.3. Elementos climáticos hídricos. 

Las precipitaciones en el caso de una explotación ganadera no tienen gran importancia, puesto 

que los animales se encuentran en el interior de una nave, la cual está cubierta. Pero tiene 
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importancia para realizar los cálculos correctos de la cubierta, y para los diferentes sistemas de 

evacuación del agua. Los datos de pluviometría utilizados corresponden desde el año 1991 

hasta el 2020. 

 

2.3.1. Estudio de dispersión de precipitaciones. 

Para clasificar los años según el volumen de precipitaciones, emplearemos el método de los 

quintiles. Este método nos permite ordenar los años de menor a mayor volumen de 

precipitación acumulado anualmente. Una vez estén ordenados, se establecerán 5 grupos para 

los diferentes años en función de su precipitación, delimitados por 4 quintiles (Q1, Q2, Q3, Q4): 

años muy secos, secos, normales, lluviosos o muy lluviosos. En la Tabla 9 se recoge el cuadro 

resumen de los quintiles, la media y la mediana correspondiente a cada mes y anual. 

 

Tabla 9. Cuadro resumen de precipitaciones (mm). 

Fuente: AEMET. 

 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

Q1 18,65 11,9 15,8 27,95 29 11,9 3,9 2,15 9,5 25,2 23,85 15,6 394,7 

Q2 29,25 25,8 25,7 39,15 45,3 22,6 10,5 12,1 17,45 45,6 36 31,25 427,5 

Q3 49,9 36,35 30,8 51,45 60,05 44,8 17,6 19,35 27,7 59,9 52,6 42,7 478,45 

Q4 75,45 52,75 59,4 62,2 82,85 54,55 32,6 38,1 39,9 82,25 79,8 64,2 530,25 

Pmedia 42,2 32,0 34,9 48,2 57,5 36,5 18,9 19,2 26,3 54,3 53,5 42,8 466,3 

Pmediana 36,85 30,3 27,2 45,75 54,5 29,65 14,85 14,2 25 51,9 43,5 38,65 451 

 

 

Para entender los datos, en la Tabla 10 se indica un resumen de este método. 

 

Tabla 10. Clasificación según precipitación por método de quintiles. 

Fuente: AEMET. 

Clasificación Porcentaje Quintil 
Muy secos 0 – 20% El total de lluvia es inferior al primer quintil 

Secos 20 – 40% Entre el primero y el segundo quintil 
Normales 40 – 60% Entre el segundo y el tercer quintil 
Lluviosos 60 – 80% Entre el tercer y el cuarto quintil 

Muy lluviosos 80 – 100% Sobrepasan el valor del cuarto quintil 
 

 

2.3.2. Evolución de las precipitaciones. 

En la Figura 2 se muestra la sucesión de precipitaciones anuales desde el año 1991 hasta el 

2020. Además, se representan los quintiles y la mediana.  
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Figura 2. Evolución de las precipitaciones anuales (mm). 

Fuente: AEMET. 

 

 

 

 

2.3.3. Histograma de precipitaciones. 

En la Figura 3 se muestra de forma gráfica, el histograma de precipitaciones. 

 

Figura 3. Histograma de precipitaciones. 

Fuente: AEMET. 

 

2.3.4. Precipitaciones máximas en 24 horas. 

En la Tabla 11 se indican las precipitaciones máximas en 24 horas mensuales en mm; la media 

de las máximas precipitaciones en 24 horas; y la frecuencia con la que un mes ha sido el que 

ha registrado la máxima precipitación en 24 horas en el año. 

 

Tabla 11. Precipitaciones máximas en 24 horas mensuales (mm). 

Fuente: AEMET. 
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(mm) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OCT NOV DIC 

MAX 35,5 20,1 23,8 23 31,4 40,8 40,4 34 32,6 40,7 31,6 25,3 

MEDIA 13,4 10,2 11,6 13,0 17,6 17,0 12,3 11,0 11,5 15,2 14,3 11,8 

FRECUENCIA 2 0 2 0 6 7 3 2 2 0,0 4,0 2,0 

 

 

2.4. Otros elementos climáticos. 

 
2.4.1. Cuadro resumen de elementos secundarios. 

Se consideran elementos climáticos secundarios el granizo, la nieve, la niebla, el rocío y la 

escarcha. En la Tabla 12 se realiza un resumen de estos elementos en el promedio de días. 

 

Tabla 12. Cuadro resumen de los elementos climáticos secundarios y su frecuencia en días. 

Fuente: AEMET. 

 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

NIEVE 4 5 2 1 0 0 0 0 0 0 2 2 16 

GRANIZO 0 0 0 2 1 1 0 0 0 0 0 0 6 

NIEBLA 4 2 1 1 1 1 0 0 0 1 3 4 17 

ROCIO 4 4 5 8 12 10 6 6 7 9 6 4 82 

ESCARCHA 11 10 6 3 1 0 0 0 0 1 7 11 51 
 

 

2.4.2. Vientos. 

En la Tabla 13 se muestra el cuadro resumen de los datos más relevantes de los vientos de la 

zona. La dirección predominante del viento varía durante el año, pero es predominante el 

viento del Este y del Noroeste. 

 

Tabla 13. Cuadro resumen del viento con velocidad máxima (km/h), direcciones dominantes y % calmas. 

Fuente: AEMET. 

Meses 

Vientos 

Calmas (%) 
Vmáx (km/h) Dirección Vmáx Dirección dominante 

ENE >50 SE E 13,6 

FEB >50 W E 10 

MAR >50 ESE E 7,8 

ABR >50 W W 6,8 

MAY >50 W WNW 7 

JUN >50 W WNW 8,5 

JUL >50 W WNW 8,8 

AGO >50 WSW WNW 6,7 

SEP >50 SSW E 7,5 

OCT >50 SSE E 9,5 
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NOV >50 W E 10,9 

DIC >50 SE E 11,8 

 

 

3. Estudio del agua. 

El agua es un elemento muy importante en cualquier explotación ganadera, por ello es 

importante la calidad y cantidad de agua disponible para el abastecimiento de la explotación, 

puesto que repercutirá directamente sobre la salud de los animales. 

Para el abastecimiento de agua en la explotación se dispone de un pozo en la parcela, cuyo 

caudal es adecuado y cuyas condiciones de calidad las estudiaremos en el apartado siguiente. 

 

3.1. Condiciones de calidad exigibles. 

 Debemos conocer si el agua del sondeo cumple las condiciones exigidas por el RD 3/2023, 

por el que se establecen los criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su 

control y suministro. En la Tabla 14 se recogen los valores exigidos. 

 

 

 

Tabla 14. Valores recomendados de control de calidad de agua para el consumo. 

Fuente: RD 3/2023. 

ELEMENTO NIVEL RECOMENDADO / MÁXIMO 
pH 6,5 – 9,5 

Sulfatos (mg/L) 750 
Cloruros (mg/L) 250 

Sodio (mg/L) 200 
Potasio (mg/L) 10 
Calcio (mg/L) 100 

Magnesio (mg/L) 
Nitratos y nitritos (mg/L) 

Carbonatos (mg/L) 
Bicarbonatos (mg/L) 
Sales totales (mg/L) 

30 
50 
5 
- 

500  
 

Los valores de sales totales para humanos, el rango de tolerancia se encuentra entre 1,5 – 1,7 

g/l. Como el agua estará destinada al consumo de bovinos, requerirían de una suplementación, 

frente a las que tienen un contenido de sales de 2 – 4 g/l, excepto si éstas últimas posean 

exceso de sulfatos. 

El nivel máximo tolerable de sulfatos es de 4 g/l. Si el nivel es menor de 0,5 g/l se producen 

interferencias en la absorción de Cobre. 

El sodio no produce efectos negativos a menos que se encuentre en una concentración mayor 

de 15 g/l.  

Concentraciones de calcio y magnesio le dan gusto amargo al agua, y les produce diarrea. 

El pH puede variar entre 6,5 y 8,5. Pero las aguas ligeramente alcalinas con un pH de 7 

aproximadamente son las mejores. Si el agua excede los límites citados anteriormente de pH, 

tiene efecto corrosivo para las instalaciones, y perjudica la digestión ruminal. 
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3.2. Análisis del agua. 

En la Tabla 15 se adjuntan los resultados de los análisis realizados de la muestra de agua 

obtenida del pozo, frente a los valores exigibles de calidad de la tabla anterior para poder 

compararles y definir si el agua es apta para el consumo animal. 

Tabla 15. Comparativa de valores del análisis de agua para comprobación de su aptitud para consumo animal. 

ELEMENTO NIVEL RECOMENDADO - 

MÁXIMO 

ANÁLISIS DE LA 

MUESTRA 

APTITUD 

pH 6,5 – 9,5 6,9 Apto  

Sulfatos (mg/L) 750 250 Apto  

Cloruros (mg/L) 250 110 Apto 

Sodio (mg/L) 200 180 Apto 

Potasio (mg/L) 10 9 Apto 

Calcio (mg/L) 100 60 Apto 

Magnesio (mg/L) 

Nitratos y nitritos (mg/L) 

Carbonatos (mg/L) 

Bicarbonatos (mg/L) 

Sales totales (mg/L) 

30 

50 

5 

- 

500  

24 

48 

3 

0,3 

235 

Apto 

Apto 

Apto 

Apto 

Apto  

 

 

4. Condicionantes socioeconómicos. 

La localización de la explotación del presente proyecto es en el término municipal de Juarros 

de Voltoya (Segovia). Se encuentra al oeste de la provincia, muy próximo a la frontera con la 

provincia de Ávila. Pertenece a la comarca de Cuéllar, la cual está situada al noreste de la 

provincia de Segovia, y a la que también se la denomina “Tierra de Pinares”. Por este municipio 

atraviesa el Río Voltoya, además de situarse en su superficie el embalse del Río Voltoya. 

Abarca una superficie de 21,63 km2.  

 

Figura 4. Situación de Juarros de Voltoya en la provincia de Segovia. 

Fuente: Wikipedia. 

El municipio se encuentra a una distancia de 40 km de la capital segoviana. La distancia con 

otros municipios como Nava de la Asunción (Segovia), es de 22 km, con Arévalo (Ávila) es de 

25 km, con Santa María la Real de Nieva (Segovia) a 12 km, y con Martín Muñoz de las 
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Posadas (Segovia) a 8 km. Por Juarros de Voltoya atraviesa la carretera convencional SG-V-

3214, la cual conecta con la carretera nacional N-601 en Martín Muñoz de las Posadas, y con 

la carretera autonómica CL-605, 3 kilómetros antes de llegar a Santa María la Real de Nieva. 

 

4.1. Demografía. 

La población de Juarros de Voltoya es muy reducida. El dato más reciente es el de 2023, 

contando con 186 habitantes, de los cuales 92 son mujeres, y 94 son hombres. Tiene una 

densidad de población de 8,6 habitantes por km2. 

 

4.1.1. Evolución de la población.  

En el año 2000, fue el año con mayor población desde que existen datos de población, 

contando con 312 habitantes. El último año del que se tiene datos de población es de 2023, 

que cuenta con 186 habitantes. Como podemos ver en la Figura 5, la tendencia de evolución 

de la población es a la baja. 

 

 

Figura 5. Gráfico evolución de la población de Juarros de Voltoya, Segovia. 

Fuente: INE. 

 

El principal motivo de esta tendencia a la baja es una población envejecida, en la cual las 

defunciones prevalecen sobre los nacimientos. Otro motivo es la emigración a las grandes 

ciudades, tanto de la población joven como más envejecida. Esto último es debido a la 

tendencia de desaparición de servicios básicos, como médico, colegio… 

 

4.1.2. Estructura de la población. 

La población de Juarros de Voltoya presenta una estructura con valores altos de población de 

edad avanzada, y valores bajos de población joven. A esta estructura se la denomina “pirámide 

invertida”. En la Figura 6 se puede observar la pirámide poblacional por sexos del total de la 

población de Juarros de Voltoya. 
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Figura 6. Pirámide poblacional por sexos de Juarros de Voltoya, Segovia. 

Fuente: INE. 

 

4.2. Actividad económica. 

El sector económico con mayor importancia en Juarros de Voltoya es el sector primario, siendo 

la agricultura la actividad a la que más personas se dedican del municipio. Predomina la 

agricultura de secano, en concreto los cereales de invierno, pero también existen explotaciones 

hortícolas y viñedos. 

En cuanto a ganadería solo existe una explotación de ovino con pastoreo. 

El segundo sector con más importancia en el municipio es la industria, en la que destacan: una 

empresa de transporte y gestión de residuos urbanos (Residuos Urbanos Luci), un taller de 

herrería (Talleres Temiño), una empresa de construcción (Hermanos Heredero S.L.), y una 

empresa de servicios agrícolas, la del promotor (MIROBAN S.L.).  

En cuanto a la actividad comercial, el municipio cuenta con: una tienda de alimentación, un bar, 

un taller mecánico y una peluquería. 

 

5. Condicionantes legales. 

 
5.1. Legislación referente a la construcción. 

 

— Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural.  

— Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instrucción para la 

recepción de cementos (RC-16).  

— Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificación de los 

productos de construcción y de los elementos constructivos en función de sus 

propiedades de reacción y de resistencia frente al fuego.  

— Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 

1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, 

reguladora de la subcontratación en el sector de la construcción.  

— Orden VIV/1744/2008, de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del 

Código Técnico de la Edificación.  

— Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 

Edificación.  
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— Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 

electrotécnico para baja tensión.  

— Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenación de la Edificación.  

— Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el que se declara obligatoria la 

homologación de los cementos para la fabricación de hormigones y morteros para todo 

tipo de obras y productos prefabricados. 

 

5.2. Legislación referente a la actividad ganadera y bienestar animal. 

 

— Real Decreto 1053/2022, de 27 de diciembre, por el que se establecen normas básicas 

de ordenación de las granjas bovinas.  

— Decreto 4/2018, de 22 de febrero, por el que se determinan las condiciones 

ambientales mínimas para las actividades o instalaciones ganaderas de Castilla y 

León.  

— Real Decreto 389/2011, de 18 de marzo, por el que se establecen los baremos de 

indemnización de animales en el marco de los programas nacionales de lucha, control 

o erradicación de la tuberculosis bovina, brucelosis bovina, brucelosis ovina y caprina, 

lengua azul y encefalopatías espongiformes transmisibles.  

— Ley 32/2007, de 7 de noviembre, para el cuidado de los animales, en su explotación, 

transporte, experimentación y sacrificio.  

— Real Decreto 251/2006, de 3 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 

3454/2000, de 22 de diciembre, por el que se establece y regula el Programa integral 

coordinado de vigilancia y control de las encefalopatías espongiformes transmisibles de 

los animales, en lo que respecta a los análisis confirmatorios de las muestras de 

sustancias empleadas en la alimentación de los animales.  

— Real Decreto 51/2004, de 19 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 

2611/1996, de 20 de diciembre, por el que se regulan los programas nacionales de 

erradicación de enfermedades de los animales.  

— Real Decreto 2178/2004, de 12 de noviembre, por el que se prohíbe utilizar 

determinadas sustancias de efecto hormonal y tireostático y sustancias beta-agonistas 

de uso en la cría de ganado.  

— Real Decreto 465/2003, de 25 de abril, sobre las sustancias indeseables en la 

alimentación animal.  

— Ley 8/2003, de 24 de abril, de sanidad animal.  

— Real Decreto 354/2002, de 12 de abril, por el que se establecen los principios relativos 

a la organización de los controles oficiales en el ámbito de la alimentación animal.  

— Real Decreto 1440/2001, de 21 de diciembre, por el que se establece el sistema de 

alerta sanitaria veterinaria.  

— Real Decreto 441/2001, de 27 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 

348/2000, de 10 de marzo, por el que se incorpora al ordenamiento jurídico la Directiva 

98/58/CE, relativa a la protección de los animales en las explotaciones ganaderas.  

— Real Decreto 1749/1998, de 31 de julio, por el que se establecen las medidas de 

control aplicables a determinadas sustancias y sus residuos en los animales vivos y 

sus productos.  

— Real Decreto 229/1998, de 16 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 

1047/1994, de 20 de mayo, sobre normas mínimas para la protección de terneros. 

 

5.3. Legislación referente a la trazabilidad e identificación animal. 

 

— Real Decreto 479/2004, de 26 de marzo, por el que se establece y regula el Registro 

general de explotaciones ganaderas.  
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— Real Decreto 1698/2003, de 12 de diciembre, por el que se establecen disposiciones 

de aplicación de los Reglamentos comunitarios sobre el sistema de etiquetado de la 

carne de vacuno.  

— Orden de 21 de diciembre de 1999 por la que se crea la Mesa de Coordinación de 

Identificación y Registro de los Animales de la Especie Bovina y se regula una base de 

datos informatizada.  

 

5.4. Legislación referente a la contaminación y la gestión de residuos 

de construcción. 

 

— Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de 

los residuos de construcción y demolición. 

 

5.5. Legislación referente al medio ambiente. 
 

— Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación ambiental. 

 

5.6. Legislación referente a la seguridad y salud. 
 

— Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevención de 

riesgos laborales.  

— Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones 

mínimas de seguridad y de salud en las obras de construcción.  

— Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevención de Riesgos Laborales. 

 

6. Resumen y conclusiones. 

El promotor iniciará una explotación de ganado vacuno para cebo en una parcela de 5,31 

hectáreas en Juarros de Voltoya (Segovia), adaptada a la normativa ambiental. Utilizará 

infraestructuras duraderas, con espacio para maquinaria y automatización de procesos. La 

gestión será a cargo de él y dos trabajadores fijos. Se cebarán 180 animales al año, 

principalmente de razas cárnicas como Charolés y Limusin, para obtener ternera. 

El análisis del estudio climático se realiza usando datos de la AEMET (1991-2020), obtenidos 

del observatorio en Segovia. La parcela se encuentra a 868 metros de altitud. Respecto a las 

temperaturas, se obtiene que la media anual es de 18,1 ºC. En invierno se obtienen valores 

mínimos de hasta -13,2 ºC. y en verano se obtienen máximas absolutas de 38,6 ºC. En cuanto 

a las heladas, el período medio es del 10 de noviembre al 23 de marzo, aunque se han 

detectado extremos desde el 8 de octubre hasta el 13 de mayo. La media anual de 

precipitaciones es de 466 mm, con distribución variable a lo largo del año. El granizo y nieve 

son eventos secundarios pero presentes en invierno. La dirección predominante de los vientos 

es este y noroeste, con velocidades superiores a 50 km/h en ciertas épocas. 

El agua para la explotación será suministrada por un pozo en la parcela. Un análisis de calidad 

confirmó que es apta para consumo animal, con parámetros dentro de los límites 

recomendados (pH: 6,9; sales totales: 1,3 g/L, entre otros). 

En cuanto a los condicionantes socioeconómicos, se destaca que el proyecto tiene 

emplazamiento en la localidad de Juarros de Voltoya un municipio pequeño, con 186 

habitantes en 2023 y una tendencia de despoblación. Su principal actividad económica es la 

agricultura de secano (cereales de invierno), pero también destacan algunas industrias locales 
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como una empresa de residuos, un taller de herrería, una constructora, y la empresa agrícola 

del promotor. 

Por último, en cuanto a los condicionantes legales, el proyecto debe cumplir con una amplia 

normativa relacionada con la construcción (Códigos Técnico de la Edificación, Código 

Estructural, entre otros), la ganadería y bienestar animal (normas de instalaciones, programas 

de control sanitario, prohibición de ciertas sustancias, trazabilidad e identificación de animales), 

la gestión ambiental y residuos (Decreto 4/2018 sobre condiciones ambientales mínimas, 

normativa de residuos de construcción), y la seguridad y salud laboral (prevención de riesgos 

laborales y seguridad en obras). 
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1. Objeto de estudio. 

En el presente anejo se van a estudiar diferentes alternativas que serían posible llevar a cabo 

para la ejecución del proyecto, y de entre todas ellas se elegirá a la más conveniente en cuanto 

a rentabilidad, riesgos, calidad, satisfacción de necesidades y aumento de producción. 

Para valorar de manera correcta cada una de las alternativas y realizar una correcta elección, 

el método más adecuado es el análisis multicriterio. A través de este método, se cuantifica 

numéricamente lo adecuada o no que es una alternativa. Se ponderará en función de la 

importancia y conveniencia de cada una de ellas para el promotor. 

El valor de cada alternativa oscila entre 1 a 5 (peor a mejor), mientras que el valor de la 

ponderación está comprendido entre 0 a 1 (nada relevante, muy relevante). Tras aplicar el 

método, se escogerá la alternativa que mayor puntuación haya obtenido. 

 

2. Identificación y descripción de alternativas. 

 
2.1. Alternativas constructivas. 

En este apartado se estudiarán las posibles alternativas relacionadas con las soluciones 

constructivas del proyecto. En el caso de que por normativa o por condiciones del medio no 

sea posible o no haya cabida a otra solución constructiva no se valorará como alternativas. 

Los aspectos a estudiar en este apartado son los siguientes: diseño de los alojamientos de los 

animales y estructura, cerramientos y cubierta de la nave. 

 

2.1.1. Diseño del alojamiento. 

Para el diseño del alojamiento se describen a continuación las características de las 3 

alternativas a elegir: 

- Estabulación en zona cubierta. 

En este sistema el cebadero está completamente cubierto, y los animales se encuentran 

encerrados en los corrales correspondientes, cumpliendo con las necesidades de superficie 

mínimas para el bienestar animal. 

Con este tipo de estabulación la superficie requerida es reducida, lo que supone una menor 

cantidad de paja para encamar, y los animales están más protegidos frente a las adversidades 

climáticas. El manejo es fácil, y los terneros acumulan mayor cantidad de grasa por moverse 

menos. 

- Estabulación en corrales al aire libre. 

Este tipo de estabulación sólo se aplica en climas suaves, por lo que no es muy utilizado en la 

actualidad.  

Este sistema de estabulación consiste en corrales al aire libre, sin contar con ningún tipo de 

refugio para protegerse de las adversidades climáticas, por lo que sería conveniente que el 

terreno cuente con vegetación arbórea que proporcione sombra. 

En este caso, el emplazamiento del proyecto tiene climatología adversa, no siendo este tipo de 

estabulación el más conveniente. 

- Estabulación en zona cubierta con patio de ejercicio. 
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Este tipo de estabulación consiste en sistema mixto entre la estabulación con zona cubierta y la 

estabulación con corrales al aire libre. De esta manera los animales pueden salir a la zona del 

patio de ejercicio, y entrar a la zona cubierta para protegerse de las condiciones adversas. 

Para este tipo de estabulación la inversión inicial aumenta, ya que es necesario unas 

instalaciones mayores, puesto que contamos con el patio y la zona cubierta. 

El bienestar animal también será mayor, puesto que los animales contarán con mayor 

superficie y libertad de movimiento a gusto con sus necesidades térmicas o fisiológicas. 

 

2.1.2. Estructura resistente de la nave. 

En este apartado se determinará el material más apropiado para construir la estructura 

resistente de la nave, donde se albergarán a los animales. 

- Acero estructural. 

Las estructuras de acero se caracterizan por tener una elevada resistencia a la tensión y 

compresión producida por las fuerzas, aportan una gran rigidez y elasticidad. Su coste de 

inversión es menor que el de hormigón, sin embargo, su vida útil es menor, requiriendo un 

mayor mantenimiento. 

Presenta problemas de corrosión, por lo que los costes de conservación y mantenimiento serán 

mucho mayores 

- Hormigón armado o pretensado. 

La vida útil de este tipo de material estructural es mayor que la del acero, además, su coste de 

mantenimiento es menor.  

Tiene una buena resistencia a compresión, pero mala a tracción, utilizándose varillas de acero 

corrugado para mejorar la resistencia. 

Los costes de inversión son mayores que los del acero. 

 

2.1.3. Cerramientos de la nave. 

La instalación se ha diseñado con un único cerramiento en el lateral donde soplan los vientos 

dominantes. En este apartado determinaremos el material para determinar el cerramiento más 

apropiado. Las opciones son: 

- Bloques de termoarcilla. 

Los bloques de termoarcilla son una solución constructiva basada en bloques de baja densidad 

para realizar muros con prestaciones de eficiencia muy superiores a los muros convencionales 

compuestos por varias capas de bloques de hormigón prefabricado. 

Al ser un material geométrico y poroso, se consiguen muros finos ahorrando en medios 

auxiliares, ya que nos es necesario un encofrado posterior. La mano de obra es menor que con 

otros materiales similares, además de la cantidad de mortero necesaria para su construcción. 

- Bloques de hormigón prefabricado. 

Son bloques de hormigón de geometría rectangular, que poseen numerosas celdas de paredes 

delgadas. Son piezas cuyo montaje es muy sencillo y son aislantes. 

Como el tamaño de la pieza es grande, tiene un rendimiento constructivo mayor que el del 

ladrillo, y su precio es económico. 
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- Hormigón armado. 

Consta de hormigón que en su interior tiene una estructura de acero, aportando resistencia a 

tracción por parte del acero, y a compresión por parte del hormigón. 

La durabilidad de las estructuras realizadas es elevada, pero su coste es más elevado que el 

de los bloques de hormigón prefabricado y los bloques de termoarcilla. 

 

2.1.4. Cubierta de la nave. 

Para la cubierta de la nave se barajará entre 2 alternativas: 

- Panel sándwich. 

Se trata de paneles prefabricados que están formados por dos placas metálicas separadas por 

un material aislante (normalmente poliuretano), cuyo fin principal es aislar térmicamente 

además de aislar también de la humedad. 

Es un material muy ligero, por lo que su montaje es fácil y rápido, además que su 

mantenimiento es sencillo. Todo ello reduce los costes de implantación. 

Este sistema es el más utilizado en las cubiertas de las naves industriales. 

- Placas de fibrocemento. 

Es un material que no necesita de mantenimiento, por lo que se reducen los costes asociados 

a su implantación. Tiene una mala capacidad de aislamiento, es por ello que se complementa 

con la espuma de poliuretano que tiene una buena capacidad aislante. 

Es un material transpirable, por lo que se evitan condensaciones que pueden ser perjudiciales 

para los terneros además de provocar desgastes y envejecimiento temprano de la estructura 

constructiva. 

 

2.1.5. Tipo de suelo de la nave. 

La elección del material del suelo es una importante elección para definir la limpieza de las 

naves y el bienestar animal, por lo que plantearemos las siguientes alternativas: 

- Suelo de hormigón con cama de paja. 

Consta de una solera de hormigón en la que se esparce paja por encima, lo que hace que sea 

un lecho cómodo para los animales.  

Su conste de instalación es bajo, sin embargo, la mano de obra es mayor, puesto que hay que 

retirar la paja y limpiar y desinfectar la solera de hormigón. Si no se realiza habitualmente la 

limpieza de la cama puede provocar enfermedades en los animales puesto que se acumula 

mayor suciedad. 

La contaminación por purines es menor con este tipo de suelo, puesto que se recoge el 

estiércol con la paja. 

- Suelo enrejillado. 

Este sistema consta de un suelo enrejillado (con aperturas), a través del cual el estiércol cae a 

un foso que se vaciará periódicamente. 

Este sistema requiere de poca mano de obra, puesto que únicamente es necesario retirar el 

estiércol del foso.  

El coste de inversión de este sistema es elevado y la mano de obra es más complicada. 
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2.2. Alternativas de producción. 

En este apartado se estudiarán las diferentes posibilidades que se han tenido en cuenta, 

estudiando factores como: el tipo de explotación, la raza, la categoría comercial de la carne, el 

sexo, tamaño de lote e integración vertical. 

 

2.2.1. Sistema productivo. 

El cebo de vacuno se puede realizar en diferentes regímenes de explotación: régimen 

extensivo, régimen semiextensivo, régimen intensivo. 

- Régimen extensivo. 

Este sistema consta de las explotaciones en las que los animales no están alojados dentro de 

una instalación de forma permanente, y, para su alimentación, utilizan la mayor parte del 

tiempo una base territorial con aprovechamiento de pasto o recursos agroforestales, 

complementando el pastoreo con aportes de materias primas vegetales o piensos, en función 

de las condiciones climáticas y la disponibilidad de pastos. 

Las inversiones de capital y mano de obra son muy reducidas, puesto que se favorece el 

aprovechamiento de recursos naturales. Las razas autóctonas son las mejores para este tipo 

de sistema. 

Sin embargo, los lotes serán más heterogéneos, teniendo ciclos de cebo de una larga duración. 

Las producciones están sujetas a la estacionalidad, y es necesario disponer de mayor 

superficie. 

- Régimen semiextensivo. 

Este sistema consta de las explotaciones que no pudiendo considerarse extensivas, disponen 

de una base territorial a su disposición cuyo aprovechamiento se realiza con base en pastoreo 

y donde los animales realizan esta actividad un número significativo de horas a determinar por 

la autoridad competente de la comunidad autónoma conforme a la práctica habitual en los 

distintos territorios que la integran.  

De esta manera se alimentan a base de pasto los meses de máxima disponibilidad, y los 

meses en los que la disponibilidad es menor, se alimentan a base de pienso y forraje. 

La inversión de capital y mano de obra será mayor que en extensivo, debido a las edificaciones 

para la estabulación los meses donde escasea el pasto, pero menor que en régimen intensivo, 

sin embargo, se depende de la superficie y el pasto disponible, y los ciclos de cebo son de 

larga duración. 

- Régimen intensivo. 

Este sistema consta del resto de las explotaciones que no se puedan clasificar como 

extensivas o semiextensivas. Los animales se mantienen estabulados durante todo su ciclo de 

cebo, y se alimentan a base de pienso y forraje, siendo corto su periodo de cebo. Las razas 

más empleadas en este sistema son las de alta productividad. 

Requiere una mayor inversión de capital y mano de obra, pero los rendimientos son mayores. 

No se depende de la superficie ni pasto disponibles. Los lotes son más homogéneos, teniendo 

un control mucho mayor de los animales. 
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2.2.2. Raza. 

La raza, y, por consiguiente, la genética, es la que determina las características productivas del 

animal, como la velocidad de crecimiento, la calidad de la carne, el rendimiento de la canal… 

Los animales de la explotación pueden ser de razas autóctonas, razas foráneas o cruces 

industriales. 

- Razas autóctonas. 

Las razas que se producen en la zona de emplazamiento de proyecto, procedentes de 

explotaciones en extensivo o semiextensivo son: 

• Retinta. 

Las ganaderías más cercanas al presente cebadero se localizan principalmente en dehesas del 

suroeste peninsular (Extremadura y Salamanca), en sistemas semiextensivos de secano. 

La carne es tierna, jugosa, sabrosa y con un color rosado intenso. Tiene un ligero grado de 

engrasamiento, siendo una carne de alta calidad. 

• Morucha. 

Las ganaderías que crían esta raza y que se encuentran más cercanas al presente cebadero 

se localizan en Salamanca y sur de Valladolid. El sistema de producción es en extensivo. 

La carne es de color rojo, con moderado nivel de grasa intramuscular. es una carne de alta 

calidad. 

• Avileña-Negra Ibérica. 

Las ganaderías más cercanas al cebadero se localizan en el sur de Castilla y León 

(Salamanca, Ávila y Segovia) y su sistema de producción es en extensivo. 

La carne es muy tierna, con un sabor intenso y de color rosa brillante. La carne es de gran 

calidad. 

- Razas foráneas. 

Las razas extranjeras tienen unos elevados índices productivos, pero por contra, su adaptación 

al medio es menor que las razas autóctonas, teniendo una rusticidad menor. 

• Limusin. 

Su origen es francés, y en la península las explotaciones de dicha raza se localizan 

principalmente en el centro-norte de la península. Se adapta a los sistemas de producción 

intensivos como extensivos. 

El porcentaje de músculo se mantiene constante entre los 4 y 14 meses de edad, tienen baja 

tendencia al engrasamiento y también tienen una baja proporción de hueso. Todo esto se 

traduce en una gran homogeneidad de la canal y admiten un periodo de cebo a cualquier edad. 

• Charolés. 

Es de origen francés y tiene una gran relevancia en los cruzamientos industriales en nuestro 

país.  

Presentan una carne de muy buena calidad, con una buena proporción de grasa intramuscular 

(veteado), y grasa superficial escasa. Esto proporciona unos elevados rendimientos a la canal. 
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- Cruce industrial. 

Son animales que proceden del cruce de razas puras, generalmente hembras de razas 

autóctonas con sementales de razas foráneas que tienen un gran potencial productivo. Gracias 

a estos cruces se incorporan las mejores características de ambas razas a la descendencia (la 

rusticidad de las razas autóctonas y el potencial productivo de las razas foráneas). 

• Retinta x Charolés/Limusin. 

Este cruce se realiza para incrementar la producción cárnica de la raza autóctona retinta. 

Presentan las siguientes características: 

➢ Peso al sacrificio de 500-510 kg  

➢ Índice de conversión de 5,2 kg / kg  

➢ Ganancia media diaria de 1,6 kg /día   

➢ Rendimientos a la canal del 58-59 % 

 

• Morucha x Charolés/Limusin. 

Con este cruce se obtiene una gran rusticidad y calidad de la carne, presentando las siguientes 

características: 

➢ Peso al sacrificio de 490-510 kg  

➢ Índice de conversión de 5,7-5,9 kg/kg  

➢ Ganancia media diaria de 1,25 kg /día   

➢ Rendimientos a la canal del 58-64% 

 

• Avileña-Negra Ibérica x Charolés/Limusin. 

Gracias a este cruce se obtiene un gran rendimiento a la canal, así como una buena calidad de 

la carne. Las características que presenta son las siguientes: 

➢ Peso al sacrificio de 520-540 kg  

➢ Índice de conversión de 6 kg/kg  

➢ Ganancia media diaria de 1,4 kg /día   

➢ Rendimientos a la canal del 54%. 

 

2.2.3. Sexo. 

Los machos, frente a las hembras, presentan ciclos más largos, una mayor eficiencia en el 

aprovechamiento del alimento, un engrasamiento y desarrollo más tardío, mayor peso de 

sacrificio y menor cantidad de grasa en la canal 

 

2.2.4. Tamaño de lotes. 

El promotor pone como condicionante que el número de animales cebados al año sea 180, por 

lo que la capacidad del cebadero va a ser 90 animales, como se desarrolla en el Anejo 6: 

“Ingeniería del proceso”. 

Para la distribución por lotes de los animales de la explotación, se tendrá en cuenta la 

homogeneidad del lote, en la que los animales presenten características similares en cuanto a 

la edad, el sexo o el peso vivo. Gracias a esta distribución se evitarán problemas de jerarquías 

entre animales, y al ser lotes uniformes será algo positivo que tendrá en cuenta el cebadero. 

Las alternativas posibles para este apartado son: lotes de 10 animales, lotes de 15 animales o 

lotes de 20 animales. 
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- Lotes de 10 animales.  

El manejo es sencillo, teniendo mayor facilidad de control visual, pero se precisaría de un 

mayor número de lotes, en concreto 9 lotes, lo que implica mayor mano de obra y necesidades 

de infraestructura y limpieza. 

- Lotes de 15 animales.  

El manejo y el control visual es bueno, y, además, el coste de la mano de obra y de las 

infraestructuras es menor respecto a lotes de 10 animales. El principal inconveniente es que al 

ser más animales se pueden presentar problemas de jerarquías entre animales. 

- Lotes de 20 animales. 

Esta alternativa es la que precisa menor coste de instalaciones y de mano de obra, pero, por el 

contrario, el control de los animales y el manejo será más complicado por tener una alta 

densidad de animales en el lote. Debido al elevado número de animales por lote, surgirán más 

problemas de jerarquías entre los terneros. 

 

2.2.5. Categoría comercial de la carne. 

Otro condicionante del promotor es que el producto final sea ternera. Para categorizar una 

carne como ternera se tiene que cumplir que sea un macho o hembra sacrificado a la edad 

comprendida entre 8 y 12 meses y alimentado de leche materna hasta los 5 meses de edad y 

con pienso o pasto desde los 5 meses hasta su sacrificio.  

El plan productivo que se va a llevar a cabo es recibir a los terneros al cebadero con 5 meses 

de edad, los cuales han sido alimentados con leche materna. Permanecerán en el cebadero 7 

meses, de los cuales se les cebará con pienso y paja. 

 

2.2.6. Integración vertical. 

Una posibilidad de gestión del cebadero es a través de integraciones. Estas integraciones 

constan de 2 partes: el integrador (empresa) la cual proporciona los animales y todos los 

medios de producción necesarios como alimentación, asesoramiento técnico, asistencia 

sanitaria, veterinaria, administrativa, formación… y el integrado (ganadero), que aporta las 

instalaciones y proporciona el mantenimiento y cuidado del ganado. 

La ventaja es que disminuye el riesgo para el promotor, obteniendo unos beneficios predecibles 

y constantes. 

El inconveniente es que el ganadero pasa a estar condicionado por las decisiones que tome el 

integrador en cuanto a los factores que éste proporciona. 

 

2.3. Alternativas de instalaciones. 

En este apartado se valorarán diferentes aspectos para las instalaciones, como puede ser el 

tipo de comederos, de bebederos el material de la cama o el sistema de ventilación. 

 

2.3.1. Tipo de comederos. 

Para la elección del tipo de comedero se tendrá que tener en cuenta el sistema de distribución 

del alimento, haremos la elección en base a 3 alternativas, tolvas-comederos de 1 cara, tolvas-

comederos de 2 caras o silos con distribución por medio de tubos hasta bandejas de 

alimentación. 
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- Tolvas-comederos de 1 cara. 

Constan de tolvas que se rellenan por la parte superior, las cuales tienen en su parte inferior un 

orificio por el que los animales comen. Como su nombre indica, sólo son de una cara, lo que 

quiere decir que la apertura sólo la tiene en uno de los lados, teniendo que ser la ubicación de 

este comedero en un extremo del patio. Serían necesarios tantos comederos como lotes de 

animales existan, en este caso 6. 

El precio es más elevado que para el caso de los silos con distribución del pienso por medio de 

tubos hasta las bandejas de alimentación, pero el mantenimiento y la instalación es mucho más 

sencilla. 

- Tolvas-comederos de 2 caras. 

Estos comederos ofrecen las mismas prestaciones que las tolvas-comederos de 1 cara, con la 

diferencia que al ser de dos caras poseen dos aperturas, una en cada lado de la parte inferior. 

De esta manera pueden alimentarse más animales a la vez. 

La idea de estos comederos es que den servicio a dos lotes a la vez, colocándose en la linde 

entre los patios contiguos de dos lotes. Siendo necesarios únicamente 3 tolvas-comederos de 

este tipo. 

- Silos con bandejas de alimentación. 

Este tipo de comederos constan de unas bandejas en las que el alimento llega a través de 

unos tubos que comunican con un silo. Las bandejas de alimentación deberán ir colocadas en 

el interior de la nave, puesto que, al no tener cubierta, los condicionantes climáticos podrían 

estropear el pienso. 

El precio de este tipo de instalación es menor que los dos anteriores pero el mantenimiento y la 

dificultad de instalación será mayor debido al sistema de tubos y a tener más elementos para 

que funcione.  

 

2.3.2. Tipo de bebederos. 

Para el tipo de bebedero para bovino es muy común utilizar los bebederos automáticos de 

canal con boya que controla el llenado. El material tiene que ser de acero inoxidable para que 

no haya problemas de deterioros ni oxidaciones que pueda comprometer la salud de los 

animales, habrá que determinar la rapidez de llenado y el tamaño del mismo. 

 

2.3.3. Sistema de ventilación. 

Para la elección del sistema de ventilación se plantean 2 alternativas: la natural o la dinámica. 

- Ventilación natural. 

En la ventilación natural el movimiento de aire se produce gracias a las diferencias de presión 

debidas a fenómenos naturales como por ejemplo la diferencia de temperatura o la acción del 

viento entre las zonas del alojamiento y del interior y exterior de la nave. 

Esta ventilación depende de las condiciones atmosféricas, del diseño y de la orientación de la 

nave. También se tendrán en cuenta los obstáculos en las proximidades, como vegetación… 

Es una solución económica puesto que se aprovechan los fenómenos naturales, pero su 

efectividad depende en su gran medida al meticuloso diseño y dimensionamiento de las 

construcciones e instalaciones. 

 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

ANEJO 3. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS 

9 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

- Ventilación dinámica. 

La ventilación dinámica se realiza con ventiladores que produzcan el movimiento del aire 

necesario para cada momento de la fase de producción. 

Gracias a este sistema la efectividad será mucho mayor y se podrá controlar a gusto del 

ganadero, independientemente del diseño de las construcciones e instalaciones y de las 

condiciones climáticas. 

La inversión inicial será mucho mayor que para la ventilación natural además del coste 

energético, que será mucho mayor también. Existen dos tipos de ventilación dinámica: en 

presión (se extrae el aire del interior de la nave para que entre nuevo aire del exterior) y en 

sobrepresión (se impulsa el aire del exterior hacia el interior, favoreciendo la salida del aire del 

interior). 

 

3. Evaluación y selección de las alternativas. 

Una vez conocidas las alternativas propuestas en el apartado anterior, se procede a evaluar 

cada una de ellas, con el fin de seleccionar la más conveniente para el promotor. Para ello se 

atenderán a una serie de criterios que se ponderarán en función de su relevancia para el 

promotor. Los criterios están impuestos por el promotor, dando importancia a aspectos 

económicos, de manejo, de durabilidad, técnicos o de versatilidad. Cuando se evalúen las 

alternativas se seleccionará la más interesante y mejor para el promotor. 

 

3.1. Alternativas constructivas. 

 

3.1.1. Diseño del alojamiento. 

El promotor considera las tres posibilidades de sistema de alojamiento: estabulación en zona 

cubierta, estabulación en corrales al aire libre y estabulación en zona cubierta. Para valorar la 

alternativa que mejor se adapta a sus posibilidades se realiza la matriz de efectos representado 

en la tabla 1. 

 

Tabla 1. Matriz de efectos para la elección del diseño del alojamiento. 

 

Factor Coef. Zona cubierta Aire libre 
Zona cubierta + 

patio 

Bienestar animal 0.8 1 5 4 

Inversión inicial 0,7 2 5 1 

Facilidad de 
manejo 

0,9 5 1 4 

Mano de obra 0,9 4 2 4 

TOTAL  10,3 10,2 11,1 
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Conociendo las prioridades del promotor, se deduce del análisis que el diseño de alojamiento 

que mejor se adapta a los requerimientos propuestos, es la estabulación en zona cubierta con 

patio de ejercicio. 

 

3.1.2. Estructura resistente de la nave. 

Una vez que se ha elegido que el diseño de alojamiento consta de una nave además de un 

patio, se procede a evaluar la mejor alternativa para realizar la estructura resistente de la nave. 

Las posibles alternativas son: acero estructural y hormigón armado o pretensado. En la Tabla 2 

evalúan con la matriz de efectos. 

 

Tabla 2. Matriz de efectos para la elección de la estructura resistente de la nave. 

 

Factor Coef. Acero estructural 
Hormigón armado 

o pretensado 

Resistencia y 
durabilidad 

0.9 5 5 

Inversión 0,8 3 1 

Rapidez de ejecución 0,8 4 5 

TOTAL  10,1 9,3 

 

Atendiendo a los resultados de la tabla multicriterio, la mejor opción en función de las 

prioridades que propone el promotor es realizar la estructura resistente de la nave de acero 

estructural. 

 

3.1.3. Cerramientos de la nave. 

Establecido el material con que se construirá la estructura resistente de nave, se analizará la 

mejor solución para el material del cerramiento de la nave, se muestra en la Tabla 3 a través de 

la matriz de efectos. 

Tabla 3. Matriz de efectos para la elección del cerramiento de la nave. 

 

Factor Coef. 
Bloques de 
termoarcilla 

Bloques de hormigón 
prefabricado 

Hormigón 
armado 

Facilidad de 
construcción 

0.8 2 5 5 

Inversión 0,9 3 3 2 

Capacidad de 
aislamiento 

0,8 4 3 4 

TOTAL  7,5 9,1 9 
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Atendiendo a los resultados de la tabla multicriterio, los bloques de hormigón prefabricado es el 

material que más puntuación ha obtenido por los bajos costes que presenta frente al hormigón 

armado y buena resistencia, aunque menor que la del hormigón armado. 

 

3.1.4. Cubierta de la nave. 

Para la cubierta de la nave se han barajado dos opciones: panel sándwich y placas de 

fibrocemento. Para poder tomar la decisión se atenderá a la Tabla 4 en la que se realiza la 

matriz multicriterio. 

Tabla 4. Matriz de efectos para la elección de la cubierta de la nave. 

 

Factor Coef. Panel sándwich Placas de fibrocemento 

Durabillidad 0.8 5 4 

Aislamiento 
térmico 

0,9 4 3 

Inversión inicial 0,8 3 4 

Facilidad de 
mantenimiento 

0,9 5 3 

TOTAL  14,5 11,8 

 

Según los resultados obtenidos en la tabla multicriterio, la cubierta de la nave será de panel 

sándwich por sus altas prestaciones de aislamiento, durabilidad, y su facilidad de 

mantenimiento, a pesar de que la inversión inicial sea mayor. 

3.1.5. Tipo de suelo de la nave. 

Para la elección del suelo de la nave tendremos dos opciones: solera de hormigón con cama 

de paja o suelo enrejillado. En la Tabla 5 se muestra la tabla multicriterio para facilitar la 

elección. 

Tabla 5. Matriz de efectos para la elección del tipo de suelo de la nave. 

 

Factor Coef. 
Solera hormigón + 

paja 
Suelo enrejillado 

Higiene 0.8 3 4 

Mano de obra 0,9 3 4 

Inversión 0,8 5 2 

TOTAL  9,1 8,4 
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Como se puede observar, la mejor puntuación es para la solera de hormigón con cama de paja 

por su bajo coste de inversión, a pesar de que la higiene y la mano de obra sea peor que en el 

suelo enrejillado. 

 

3.2. Alternativas de producción. 

3.2.1. Sistema productivo. 

El promotor considera las tres posibilidades de sistema productivo: régimen extensivo, 

semiextensivo e intensivo. Para valorar la alternativa que más se adapta a sus posibilidades se 

realiza la matriz de efectos representado en la Tabla 6. 

Tabla 6. Matriz de efectos para la elección del sistema productivo. 

 

Factor Coef. 
Régimen 
extensivo 

Régimen 
semiextensivo 

Régimen 
intensivo 

Duración del ciclo 0.8 5 4 2 

Disponibilidad de 
la superficie 

0,7 5 3 1 

Mano de obra 0,9 2 3 5 

Inversión inicial 0,9 2 4 5 

Rendimiento  0,8 3 4 5 

TOTAL  13,5 14,8 15,3 

 

Conociendo las prioridades del promotor, se deduce del análisis que el sistema productivo que 

mejor se adapta a los requerimientos propuestos, es el régimen intensivo. 

 

3.2.2. Raza. 

Sabiendo que el sistema productivo elegido es el régimen intensivo, habrá que tener en cuenta 

este factor para seleccionar la raza, además de otros factores que se plantean en la matriz de 

efectos de la Tabla 7. 

Tabla 7. Matriz de efectos para la elección de la raza. 

Factor Coef. Raza autóctona Raza foránea 
Cruce 

industrial 

Calidad de la carne 0,6 4 3 4 

Adaptación al 
ambiente 

0,6 5 2 3 

Ganancia media 
diaria 

0,9 3 4 4 
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Índice de conversión 0,8 4 3 4 

Rendimiento a la 
canal  

0,8 2 4 4 

TOTAL  12,9 12,2 14,2 

 

Evaluando los diferentes factores relacionados con la genética de los animales, se decanta por 

razas de cruces industriales, ya que es la que mayores ventajas tiene en el cebo de los 

animales frente a las razas puras bien sean autóctonas o foráneas. Las razas de cruce serán 

escogidas por el promotor en función de su disponibilidad en las cercanías de la zona siendo 

las posibilidades: Retinta x Charolés/Limusin, Morucha x Charolés/Limusin o Avileña-Negra 

Ibérica x Charolés/Limusin. 

 

3.2.3. Sexo. 

En la Tabla 8 se recogen las puntuaciones de la matriz de efectos para la mejor alternativa 

según se decida si se trata de machos o de hembras. 

Tabla 8. Matriz de efectos para la elección del sexo. 

Factor Coef. Macho  Hembra 

Desarrollo 0,8 4 5 

Manejo 0,8 5 2 

Calidad de la carne 0,8 5 4 

Engrasamiento 0,7 3 5 

TOTAL  13,3 12,3 

 

Según las preferencias respecto a las características de los animales en función de la raza del 

promotor, el análisis de la matriz de efectos da como resultado que los machos se adaptan 

mejor a dichas características. 

 

3.2.4. Tamaño de lotes. 

Para un óptimo manejo y bienestar de los animales se plantean una serie de criterios a cumplir 

recogidos en la Tabla 9. Se seleccionará el número de animales por lote que mejor se adapte a 

las preferencias del promotor. 
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Tabla 9. Matriz de efectos para la elección del número de animales por lote. 

Factor Coef. 
Lote de 10 
animales 

Lote de 15 
animales 

Lote de 20 
animales 

Facilidad de manejo 0,9 5 4 3 

Aprovechamiento de 
las instalaciones 

0,8 3 4 4 

Mano de obra 0,9 2 4 4 

Bienestar animal 0,7 5 4 3 

TOTAL  12,2 13,2 11,6 

 

Atendiendo a los resultados de la matriz de efectos, el tamaño de lote más adecuado para las 

preferencias del promotor es el lote de 15 animales. Como el promotor puso como 

condicionante que la capacidad del cebadero sean 90 animales, el número de lotes de la granja 

serán 6 lotes de 15 animales. 

 

3.2.5. Categoría comercial de la carne. 

Como se ha descrito en el apartado 2.2.5 de este anejo, el promotor pone como condicionante 

que la categoría comercial de la carne sea ternera. Las características de esta carne también 

se desarrollan en este apartado. 

 

3.2.6. Integración vertical. 

Se considera la posibilidad de implantar una integración vertical para la gestión del cebadero, 

en la Tabla10, se presenta la matriz de efectos de dicha alternativa. 

 

Tabla 10. Matriz de efectos para la elección de implantación de integración vertical. 

Factor Coef. 
Implantación 

de integración 

No 
implantación 

de integración 

Seguridad 
económica 

0,8 4 2 

Capacidad de 
decisión 

0,9 1 5 

Beneficios 
económicos 

0,8 3 5 

TOTAL  6,5 10,1 

 

Puesto que el promotor prioriza factores como la capacidad de decisión y los beneficios 

económicos, el resultado de la matriz de efectos es la no implementación de la integración en 

el cebadero. 
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3.3. Alternativas de instalaciones. 

3.3.1. Tipo de comederos. 

Para cumplir con las necesidades del promotor se valorarán cuál de las 3 alternativas 

propuestas se adapta mejor, atendiendo a los factores que se describen en la Tabla 11 para la 

elección del tipo de comedero. 

 

Tabla 11. Matriz de efectos para la elección del tipo de comedero. 

Factor Coef. 
Tolva-

comedero 1 
cara 

Tolva-
comedero 2 

caras 

Silo + bandeja 
alimentación 

Inversión 0,9 3 4 5 

Mantenimiento 0,9 5 4 3 

Facilidad de llenado 0,9 5 4 4 

TOTAL  11,7 10,8 10,8 

 

Según los resultados obtenidos la mejor opción es instalar tolva-comederos de 1 cara, por su 

facilidad de llenado y mantenimiento. Hay que tener en cuenta también los comederos de la 

nave de cuarentena, que al tratarse de una alimentación diferente y un solo circuito de tubos, el 

mantenimiento será más fácil para la alternativa de silo con bandeja de alimentación, por lo que 

implementaremos esta opción en esa nave. 

 

3.3.2. Tipo de bebederos. 

Como se ha comentado en el apartado anterior, la mejor opción y mayoritaria para el tipo de 

granja que se está diseñando son los bebederos de canal de acero inoxidable. El promotor está 

de acuerdo con esta solución. 

 

3.3.3. Sistema de ventilación. 

Para conseguir una óptima ventilación de la nave se valorarán las alternativas propuestas 

anteriormente: ventilación natural o ventilación dinámica o forzada. Como para los casos 

anteriores, realizaremos la matriz de efectos representada en la Tabla 12. 

Tabla 12. Matriz de efectos para la elección del tipo de ventilación. 

Factor Coef. Natural  Dinámica 

Inversión 0,8 5 2 

Control del ambiente 0,9 3 5 

Efectividad  0,9 2 5 
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Mantenimiento  0,8 5 2 

TOTAL  12,5 12,2 

 

Atendiendo a los resultados de la matriz de efectos, tipo de ventilación más adecuado para las 

preferencias del promotor la natural, por su baja inversión y la facilidad de mantenimiento. 

 

4. Resumen general del estudio de alternativas. 

Finalizado el estudio de alternativas, y por consiguiente habiendo evaluado las diferentes 

alternativas a través de la matriz de efectos y cumpliendo con las exigencias del promotor se 

llega a la siguiente conclusión: 

Se va a poner en marcha un cebadero de terneros en régimen intensivo con capacidad para 90 

animales divididos en 6 lotes de 15 terneros, que permanecerán en el cebadero hasta que 

alcancen los 12 meses de edad para poder vender la carne categorizada como ternera. La raza 

de los animales será un cruce industrial y serán todos machos. El cebo de los animales se 

realizará de manera continua para tener animales disponibles durante todo el año. La 

alimentación será ad libitum, y se realizará a través de tolvas-comederos de una cara. Los 

bebederos serán de tipo canal y el material acero inoxidable. 

En cuanto a las instalaciones, el diseño del alojamiento consta de una nave con patio de 

ejercicio con solera de hormigón, en la que se añadirá paja como cama en el interior de la 

nave. La estructura resistente será de acero estructural y los cerramientos de bloques de 

hormigón prefabricado hasta los 3,5 metros de altura. El material utilizado para la cubierta será 

panel sándwich. La ventilación será natural, gracias a la casi totalidad de apertura de todos los 

laterales de la nave. 
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1. Datos del proyecto. 

Título del proyecto: 

“Proyecto de ejecución de una granja de terneros para cebo en el término municipal de Juarros 

de Voltoya (Segovia)”. 

Emplazamiento: 

Parcela 11 del polígono 4 de Juarros de Voltoya (Segovia). 

Municipio y provincia: 

Juarros de Voltoya (Segovia). 

Promotor: 

MIROBAN EXPLOTACIONES AGRÍCOLAS S.L. 

Autor: 

Sandra Temiño Marcos, estudiante de Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural. 

 

2. Datos descriptivos del inmueble. 

Los datos descriptivos del inmueble, obtenidos de la Sede Electrónica del Catastro, son los 

siguientes: 

Referencia catastral: 

40123A004000110000AJ 

Localización: 

Polígono 4, Parcela 11. BODEGUILLAS. JUARROS DE VOLTOYA (SEGOVIA). 

Clase:  

Rústico. 

Uso principal: 

Agrario. 

Superficie gráfica: 

54.043 m2. 

 

Para tener una mejor idea acerca de los datos del inmueble, en la Figura 1 se representa la 

descripción gráfica de la parcela, y en la Figura 2 se muestran los datos del aprovechamiento 

de la parcela. 
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Figura 1. Descripción gráfica de la parcela. 

Fuente: Sede Electrónica del Catastro, Ministerio de Hacienda y Función Pública. 

 

Tabla 1. Aprovechamiento de la parcela. 

Fuente: Sede Electrónica del Catastro, Ministerio de Hacienda y Función Pública. 

Subparcela  Cultivo/aprovechamiento Intensidad productiva Superficie (m2) 
0 C- Labor o Labradío secano 02 51.680 

 

 

3. Normativa urbanística. 

 
— Normas Subsidiarias y complementarias de ámbito provincial de Segovia.  

— Ley 5/1.999, de 8 de abril, de Urbanismo de Castilla y León. 

— Real Decreto Legislativo 2/2008 de 20 de junio de 2008, texto refundido de la Ley del 

suelo. 

 

4. Ficha urbanística. 

En la Tabla 1 se establece un resumen de las condiciones de las normativas urbanísticas de 

aplicación en el proyecto y las características de este, para validar su cumplimiento. 
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CONDICIONES EN NORMATIVA EN PROYECTO 
CUMPLE 

(SI/NO) 

Uso de suelo Explotación agrícola Explotación agrícola Sí  

Superficie disponible 51.680 m2 1.672 m2 Sí 

Superficie máx. de ocupación 50% 3,24% Sí 

Edificabilidad - - Sí 

Pte. Cubierta - 20% Sí 

Nº de planta s/rasante 1 1 Sí 

Altura a cumbrera 7,50 m – 10,00 4,5 m Sí 

Retranqueo linderos Altura nave, con un 
mínimo de 3 m 

14 Sí 

Distancia a suelo urbano 1.000 1.034 Sí 

 

Tabla 2. Cumplimiento de las condiciones de las normativas urbanísticas aplicables. 

 

Atendiendo a las condiciones exigibles por las diferentes normativas urbanísticas que se 

aplican en el presente proyecto, se concluye que: “se cumple la normativa”. 

La alumna en Grado de Ingeniería Agrícola y del Medio Rural firmante, declara bajo su 

responsabilidad que las circunstancias que concurren y las normativas urbanísticas de 

aplicación en el proyecto son las indicadas. 

 

En Palencia, septiembre de 2024 

 

 

 

Fdo.: Sandra Temiño Marcos 

Alumna del Grado de Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 
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1. Objeto del estudio. 

El estudio geotécnico tiene gran importancia en la realización del proyecto puesto que, 

dependiendo de la información obtenida a través de los sondeos y análisis del suelo de un 

determinado emplazamiento, se establecerán las condiciones y restricciones de construcción 

en dicho emplazamiento. 

La edificación se ubicará en la parcela 11 del polígono catastral 4 del término municipal de 

Juarros de Voltoya (Segovia), la cual cuenta con una superficie de 5,3117 hectáreas, y una 

pendiente de 4,20%, existiendo una zona llana correspondiente a una cuarta parte de la 

parcela. 

Las naves proyectadas tendrán una superficie total de 655 m2. 

 

2. Marco geológico. 

La mayor parte de los terrenos corresponden al centro meridional de la Cuenca del Duero.  

Los materiales que aparecen en éste área son extensos arenales. Sus depósitos están 

constituidos por sedimentos continentales correspondientes al Terciario y Cuaternario.  

Se desarrollan paraconglomerados con matriz arcósica o arcilloso-arenosa con transporte 

torrencial en las zonas proximales y fangos arcósicos o arenoso arcillosos, con cantos 

dispersos, con transporte fluvio-torrencial.  

Geomorfológicamente, en la zona de estudio aparecen formas de glacis, con fangos arcósicos, 

en concreto una superficie desarrollada sobre sedimentos del pleistoceno.  

Se adjunta un detalle de mapa geológico, en el cual se encuadra la zona objeto de estudio, en 

el punto 4. de este Anejo. 

 

3. Trabajos realizados. 
 

3.1. Norma que seguir. 

— Eurocódigo 7. UNE 1997-1. Proyecto geotécnico. 

— NCSR-02. Norma de la Construcción Sismorresistente: parte general y edificación. 

— Norma Tecnológica de la Edificación. Estudios Geotécnicos. 

— Normas UNE, relativas a procedimientos de ensayos ejecutados “in situ” o en 

laboratorio. 

— Código técnico de la Edificación, en concreto el Documento Básico SE-C: 

Cimientos. 

— Código Estructural. 

 

3.2. Preparación y toma de muestras. 

Para el conocimiento de las características del terreno y su grado de homogeneidad, se 

emplearán una serie de técnicas, que en este caso se realizarán: 

— Un sondeo mecánico a rotación con extracción continua de muestra y pruebas de 

penetración Standard, según Norma UNE 103800/92. El ensayo se ha realizado 

hasta una profundidad de 7 metros. 

— Dos pruebas de penetración dinámica superpesada, según Norma UNE 

1038001/94. Estos ensayos se han realizado hasta una profundidad de 7 metros. 
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Las muestras obtenidas del sondeo mecánico son de categoría A, es decir, la estructura, 

densidad, humedad, granulometría, plasticidad y componentes químicos del suelo se 

mantienen inalterados. Una vez extraídas las muestras se procede a su protección con parafina 

y se trasladan al laboratorio de ensayo en las mejores condiciones posibles. También se toma 

una muestra del nivel freático con el objetivo de comprobar su agresividad contra el hormigón. 

 

3.3. Ensayos de laboratorio. 

Con las muestras de suelo recogidas, se han realizado los ensayos de laboratorio descritos en 

la Tabla 1. 

 Procedencia Tipo de muestra Ensayos 

1 Sondeo a 1.00 m A 
Análisis granulométrico. límites de Atterberg, 

humedad, sales solubles 

2 Sondeo a 2.50 m A 
Análisis granulométrico. límites de Atterberg, 

humedad, sales solubles 
3 Sondeo a 5.00 m A Sales solubles 
4 Sondeo a 7.00 m A Sales solubles 

 

Tabla 1. Ensayos de laboratorio. 

 

4. Geotecnia. 

 
4.1. Descripción de las unidades. 

Se ha obtenido un perfil del terreno, pudiéndose distinguir dos niveles.  

- Unidad 1: Suelo vegetal y relleno antrópico.  

Se trata de un nivel de poca potencia, de unos cuantos decímetros. Está compuesto por 

cantos, arenas y materia orgánica.  

- Unidad 2: Arenas arcósicas con cantos y lutitas ocres. 

Este nivel aparece por debajo del suelo vegetal y relleno antrópico. Está constituida por arenas 

arcósicas, de color ocre, con intercalaciones de niveles de cantos y conglomerados, así como 

niveles lutíticos de color ocre, a veces algo rojizos.  

La composición porcentual, a grandes rasgos, sería de un 42-62% de cuarzo, y un 15-25% de 

feldespatos. 

PARÁMETROS ARENAS ARCÓSICAS 
Cohesión (tm/m2) 1 
Ángulo rozamiento interno (𝜑) 30º 

Peso específico (𝛾) (t/m3) 1,9 

Permeabilidad (cm/sg) 10 – 5 
Tensión admisible (N/mm2) 0,2 
 

Tabla 2. Parámetros geotécnicos de la Unidad 2. 
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4.2. Excavabilidad. 

La parcela de estudio puede presentar problemas de excavabilidad en las zonas donde el 

material granular del sustrato se encuentre más cementado. En el resto del perfil del terreno no 

existen problemas de excavabilidad por la presencia de material detrítico granular. 

5. Mapa geológico. 

 

Imagen 1. Detalle de mapa geológico de la zona de Nava de la Asunción. 

Fuente: IGME 
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Imagen 2. Leyenda. 

Fuente: IGME 

 

 

Imagen 3. Leyenda. 

Fuente: IGME 
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6. Sismicidad. 

El territorio nacional se encuentra dividido en zonas sísmicas: 

— Con aceleración sísmica de ab < 0,04 g. 

— Con aceleración sísmica de 0,04 g < ab < 0,08 g. 

— Con aceleración sísmica de 0,08 g < ab < 0,12 g. 

— Con aceleración sísmica de 0,12 g < ab < 0,16 g. 

— Con aceleración sísmica de 0,16 g < ab. 

 

 

Imagen 4. División del territorio según sismicidad. 

Fuente: Instituto Geográfico Nacional (IGN). 

La aceleración sísmica viene definida por la expresión a = S · p · ab, siendo p el coeficiente de 

riesgo en función del periodo de vida con el que se proyecta la construcción y S un coeficiente 

de amplificación del terreno dependiendo del calor de p · ab. 

La zona donde está emplazada la explotación se caracteriza por tener una aceleración sísmica 

menor de 0,04 según la NCSE-02 (Norma de Construcción Sismorresistente: parte general y 

edificación), por lo tanto, no será necesario tener en cuenta medidas contra efectos sísmicos 

en las estructuras de edificación. 

 

7. Nivel freático. 

En la fecha de realización del estudio de campo (mayo 2024), se encontró agua a profundidad 

de 5 metros. El nivel freático puede experimentar oscilaciones debidas a la época del año y el 

régimen de lluvias que le afecte. 

Debido a la profundidad del nivel freático es muy probable que las obras de construcción de la 

nave ganadera no se vean afectadas y, por lo tanto, no sea necesario tomar medidas 

especiales. 
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8. Informe de cimentación. 

En principio, con la información geológica/geotécnica recogida en los estudios realizados, y a 

partir de los resultados obtenidos en los ensayos de penetración dinámica realizados se estima 

que es posible una cimentación directa superficial que se apoye en las arenas arcósicas. 

Esta cimentación estaría formada por zapatas aisladas de hormigón armado o en masa, cuya 

base esté situada entre los 0,70 y 1,90 metros de profundidad respecto a la rasante actual del 

terreno, no superando la presión vertical máxima admisible de 0,2 N/mm2. 

Las labores realizadas en el estudio son reconocimientos puntuales, por lo que solo será válido 

si se confirman los resultados al abrir las excavaciones para ejecutar la cimentación (Imagen 

5). 

 

Imagen 5. Puntos de sondeo con sus coordenadas. 
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En Palencia, septiembre de 2024 

 

 

Fdo.: Sandra Temiño Marcos 

Alumna del Grado de Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 
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1. Razas empleadas. 

 
1.1. Genética. 

En una ganadería es fundamental tener una buena base genética, puesto que dependiendo de 

las características productivas que tenga el animal, determinará la calidad y cantidad de carne 

que se produce, además de los tiempos de producción de dicha carne. 

Como se ha mencionado en el Anejo 3: Estudio de alternativas, la mejor opción para esta 

ganadería es adquirir machos procedentes de raza de aptitud cárnica, como Charolés y 

Limusin de explotaciones ganaderas cercanas al cebadero del presente proyecto. En alguna 

explotación también se realizan cruces de machos de aptitud cárnica con hembras autóctonas 

como la raza Retinta, o la Morucha principalmente. 

 

1.2. Características de las razas empleadas. 

 
1.2.1. Raza Charolesa. 

Es de origen francés y tiene una gran relevancia en los cruzamientos industriales en nuestro 

país.  

Presentan una carne de muy buena calidad, con una buena proporción de grasa intramuscular 

(veteado), y grasa superficial escasa. Esto proporciona unos elevados rendimientos a la canal. 

 

1.2.2. Raza Limousina. 

Su origen es francés, y en la península las explotaciones de dicha raza se localizan 

principalmente en el centro-norte de la península. Se adapta a los sistemas de producción 

intensivos como extensivos. 

El porcentaje de músculo se mantiene constante entre los 4 y 14 meses de edad, tienen baja 

tendencia al engrasamiento y también tienen una baja proporción de hueso. Todo esto se 

traduce en una gran homogeneidad de la canal y admiten un periodo de cebo a cualquier edad. 

 

1.2.3. Raza Morucha. 

Las ganaderías que crían esta raza y que se encuentran más cercanas al presente cebadero 

se localizan en Salamanca y sur de Valladolid. El sistema de producción es en extensivo. 

La carne es de color rojo, con moderado nivel de grasa intramuscular. es una carne de alta 

calidad. 

 

1.2.4. Raza Retinta. 

Las ganaderías más cercanas al presente cebadero se localizan principalmente en dehesas del 

suroeste peninsular (Extremadura y Salamanca), en sistemas semiextensivos de secano. 

La carne es tierna, jugosa, sabrosa y con un color rosado intenso. Tiene un ligero grado de 

engrasamiento, siendo una carne de alta calidad. 
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2. Programa productivo. 

El presente proyecto lleva a cabo un cebadero intensivo de terneros, que tiene una capacidad 

de albergar 90 cabezas a la vez, y una capacidad de producción de 180 animales/año. Se trata 

de 6 lotes de 15 cabezas cada uno. La edad de entrada de los terneros al cebadero es de 5 

meses, provienen de explotaciones de vacas nodrizas. El periodo de cebo será de 7 meses, 

siendo así la edad de sacrificio de 12 meses. De esta manera el producto final será ternera. El 

peso de los terneros al entrar al cebadero será de aproximadamente 220 kg, y el peso de 

salida será de 595 kg. 

 

2.1. Ciclo productivo. 

Las etapas del proceso productivo se repiten de manera periódica, desde la recepción de los 

terneros hasta la expedición de estos al matadero una vez alcancen el peso deseado tras los 7 

meses de cebo. 

En la explotación habrá animales en diferentes fases del ciclo productivo, en concreto, cada par 

de lotes estará desfasado 2 meses, con el fin de repartir la producción, y por consiguiente los 

ingresos, a lo largo del año. 

El engorde se realizará con terneros pasteros, procedentes de explotaciones de vacas 

nodrizas, donde se realiza el cruce industrial de sementales de producción cárnica de la raza 

Limusina y Charolesa. Son animales que se han criado en régimen semi-extensivo hasta el 

destete. Proceden de explotaciones cercanas al municipio de Juarros de Voltoya. 

La capacidad de producción que tiene la explotación de cebo anual es de 180 cabezas, y su 

capacidad es de 90 animales. Están repartidos en 6 lotes, de tal manera que cada dos meses 

salen 30 terneros hacia el matadero por el sistema de cebo continuo.  

 

2.1.1. Compra de terneros. 

Se comprarán terneros pasteros machos con una edad de 5 meses aproximadamente, una vez 

hayan sido destetados. Su peso vivo de compra estará entre los 200 y 220 kilogramos. 

La compra de los terneros se realizará en explotaciones cercanas al cebadero, con la finalidad 

de que el transporte sea lo más corto posible para evitar poner en peligro el bienestar de los 

animales, cumpliendo con el Real Decreto 990/2022, sobre normas de sanidad y protección 

animal durante el transporte.  

La adquisición de los animales se realizará cada 2 meses (tiempo de desfase entre lotes). Se 

deberá conocer sus características genéticas, estado sanitario, alimentación, peso vivo… con 

el fin de que el manejo de los animales en el cebadero sea el más adecuado, y la recepción de 

los terneros sea segura. 

Existirá una fase previa al cebo que servirá de adaptación a los terneros tanto a las 

instalaciones como a la alimentación. 

 

2.1.2. Fase de cebo. 

La fase de cebo tiene como objetivo obtener un peso vivo del animal entre 575 y 595 

kilogramos en el periodo de 7 meses que permanecerán en el cebadero. Esto supone una 

ganancia total en los 7 meses de entre 355 y 375 kilogramos, y una ganancia media diaria de 

1,7 kg al día. 
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El cebo de los animales se realizará en 3 etapas en cuanto a alimentación se refiere: fase de 

adaptación, fase de cebo y fase de acabado.  

• Fase de adaptación. Esta fase tiene una duración de 1 mes (30 días), y se alimentará a 

los terneros con un pienso de adaptación. Una vez finalizada esta fase los terneros han 

de alcanzar 250 – 270 kg de peso vivo. 

 

• Fase de cebo. En esta fase con duración de 5 meses se alimentará a los terneros a 

base de pienso de crecimiento. Tras esta fase los terneros han de alcanzar 540 – 560 

kg de peso vivo. 

 

• Fase de acabado. En esta fase se alimentará a los terneros con un pienso de alto valor 

energético durante el periodo de 28 días, hasta alcanzar el valor de 575 – 595 kg de 

peso vivo. 

En el apartado 3 de este anejo se tratará lo referente a la alimentación que van a seguir los 

terneros durante su paso por el cebadero. 

 

Tabla 1. Peso de los terneros en las diferentes fases en el cebadero. 

 

 Fase de adaptación Fase de cebo Fase de acabado 

PV entrada (Kg) 200 – 220 270 – 290 540 – 560 

PV salida (Kg) 250 – 270 540 – 560 575 - 595 

Incremento PV (Kg) 50 270 35 

GMD (Kg/d) 1,67 1,8 1,25 

Duración del periodo  30 días 5 meses 28 días 

 

 

En cuanto a las instalaciones, los terneros cuando llegan a la explotación se alojarán en la 

nave de cuarentena durante un periodo de 1 mes, donde se llevará a cabo la fase de 

adaptación y recibirán la alimentación correspondiente a dicha fase. Transcurrido este mes, se 

trasladarán a los terneros a la nave de cebo, donde permanecerán en el corral donde se les va 

a cebar desde su entrada hasta su expedición al matadero, es decir, 6 meses. Esto evitará 

estrés a los animales, y, por consiguiente, aumentará su bienestar. Cada animal dispondrá de 5 

m2 bajo techo, es decir, protegido de las inclemencias climáticas, y de 8 m2 de patio, que hacen 

un total de 13 m2 por animal. 

Una de las consecuencias de no mover a los terneros de los corrales es que éstos estarán 

sobredimensionados en las primeras etapas de crecimiento, pero en vista al bienestar animal y 

una posible ampliación de la explotación, es correcto. 

La nave de cuarentena permanecerá desocupada durante un mes. En este periodo se realiza 

el vacío sanitario. 

Tras la expedición de un lote al matadero, se introducirá en ese corral al lote que se encuentra 

en cuarentena, dejando un vacío sanitario previo en el corral de 72 horas.  

Se realizarán 2 ciclos de cebo al año, obteniéndose, por tanto, un rendimiento de 180 terneros 

cebados al año. Teniendo en cuenta también los 6 días de vacío sanitario por corral total al 

año. 

En el apartado 2.2.3 de este anejo se detalla cual es la distribución por lotes del cebadero. 

El programa productivo del cebadero está representado en la Tabla 2, especificando las 

entradas y salidas de los diferentes lotes. 
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Tabla 2. Calendario productivo de los tiempos de entradas, salidas y vacíos sanitarios. 

 

  CUARENTENA NAVE DE CEBO 

PRIMER CICLO DE 
CEBO 

(90 animales) 

LOTE 1 
1 ENE - 31 ENE 1 FEB – 28 JUL 

LOTE 2 

VACÍO SANITARIO 1 FEB – 31 FEB 29 JUL – 31 JUL  

LOTE 3 
1 MAR - 31 MAR 1 ABR – 27 SEP 

LOTE 4 

VACÍO SANITARIO 1 ABR – 31 ABR 28 SEP – 30 SEP 

LOTE 5 
1 MAY – 31 MAY 1 JUN – 27 NOV 

LOTE 6 

VACÍO SANITARIO 1 JUN - 31 JUN 28 NOV – 30 NOV 

SEGUNDO CICLO 
DE CEBO 

(90 animales) 

LOTE 1 
1 JUL - 31 JUL 1 AGO – 28 DIC 

LOTE 2 

VACÍO SANITARIO 1 AGO – 31 AGO 29 DIC – 31 DIC  

LOTE 3 
1 SEP - 31 SEP 1 OCT – 28 MAR 

LOTE 4 

VACÍO SANITARIO 1 OCT – 31 OCT 28 MAR – 31 MAR 

LOTE 5 
1 NOV – 31 NOV 1 DIC – 28 MAY 

LOTE 6 

VACÍO SANITARIO 1 DIC - 31 DIC 28 MAY – 31 MAY 
 

2.1.3. Venta de terneros. 

Cuando los terneros han llegado a la edad y peso que se requería, se procederá a la venta de 

estos. Toda la producción de terneros se venderá íntegramente al matadero Vicente de Lucas, 

en Segovia, ubicado en el kilómetro 3,8 de la carretera de Arévalo. Se encuentra a una 

distancia de 40 kilómetros del cebadero. 

Se venderán lotes de 30 animales cada 2 meses, estimando un total de 180 terneros cebados 

al año, cuyo peso está en el rango de 575 y 595 kg y su edad de 12 meses. De acuerdo con el 

Real Decreto 75/2009, la denominación de venta Ternera son animales mayores de 8 meses y 

hasta 12 meses de edad incluido, siendo categorizada la carne producida por el cebadero 

como “carne de ternera”. 

Cumpliendo con el Real Decreto 990/2022, sobre normas de sanidad y protección animal 

durante el transporte, los animales irán correctamente acondicionados y con las medidas de 

seguridad pertinentes, evitando el estrés de los animales para que la carne tenga la mayor 

calidad posible. 

La carga de los terneros en la explotación se realizará a través de una manga de carga y 

descarga, de tal manera que se minoricen los esfuerzos y posibles daños para los animales, 

con el fin de que la carne no se vea afectada. 

 

2.2. Producción. 

 
2.2.1. Producción de carne. 

La producción de carne es la finalidad de producción del cebadero, y por lo tanto será el 

producto principal obtenido, a través de la venta de los terneros ya cebados.  
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La venta de los terneros se realizará cada 2 meses obteniendo 12 lotes cebados en un periodo 

de tiempo de 1 año, excepto el primer año, que solo se obtendrán 6 lotes cebados (los 

correspondientes al primer ciclo productivo). Esto se debe a que, al iniciar la actividad, no 

existe un flujo continuo de entradas y salidas, sino que, hasta llegado el séptimo mes, 

únicamente entran para ser cebados. 

Para cuantificar la producción se tendrá en cuenta el peso de la canal, es por ello que habrá 

que tener en cuenta: el rendimiento estimado de la canal (60% del peso vivo), el peso vivo 

medio de venta de los animales (585 kg), el porcentaje de mortalidad (1%), y el número de 

animales totales a vender cada año (180 terneros). 

 

Tabla 3. Producción de carne de la explotación por lote llevado al matadero. 

 

 Nº de 
terneros 

Peso canal 
(kg) 

Producción 
por ciclo 

(kg) 
Nº de ciclos 

Total (kg 
canal) 

Primer año 
(15 · 0.99 =) 

14,85 
350 kg 5.250 

6 31.500 

Resto de 
años 

12 63.000 

 

Atendiendo a los resultados obtenidos en la Tabla 3, podemos observar que la producción de 

canal obtenida en la explotación a lo largo del año será de 63.000 kilogramos. 

 

2.2.2. Subproductos. 

El subproducto que se va a obtener es estiércol. En este apartado se calcularán los purines 

(deyecciones líquidas) y el estiércol (deyecciones sólidas) producido y por lo cual también el 

dato para poder dimensionar el estercolero para almacenarlo. 

La cantidad de deyecciones producidas puede variar en función de la alimentación y época del 

año en que esté el animal. Sabiendo que la permanencia de los animales en la explotación es 

de 7 meses, calcularemos la producción anual. 

En la Tabla 4 se muestran las deyecciones de los terneros en el periodo de un año en la 

explotación. 

Tabla 4. Producción de purín y estiércol. 

Fuente: Anexo IV del Real Decreto1053/2022, de 27 de diciembre y 

Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación. 

 

Tipo (m3/año/plaza) Densidad (t/ m3) Cabezas/año Total (m3/año) 
Total 

(t/año) 

Purín  3,6 1 
180 

648 648 

Estiércol 2,2 0,83 396 329 

 

Las deyecciones totales producidas a lo largo del año son de 977 toneladas, de las cuales, 648 

toneladas pertenecen a la fracción de purines, y 329 toneladas es la fracción de estiércol. Este 

valor no es útil por sí solo, puesto que el subproducto serán las deyecciones sólidas con la 

paja, por lo que hay que sumarle ésta última, que se utiliza para la cama de los animales, la 

cual está calculada en el apartado 3.3.3.1. de este anejo, sumando un total de 34,78 t/año. 
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Por consiguiente, la producción anual de estiércol a almacenar será la suma de deyecciones 

sólidas y la paja, 329 + 34,78 = 363,78 t anuales de estiércol, que será utilizado como abono 

orgánico en la superficie agrícola del promotor. 

En el Anejo 7 de este proyecto se dimensionará el estercolero para que albergue esta cantidad 

de deyecciones y paja. Las deyecciones líquidas se obtendrán del estercolero por escorrentía, 

siendo acumulado en la fosa de purines. 

 

3. Manejo del proceso productivo. 

Se describirán las actividades en cuanto a manejo se refiere que han de realizarse desde que 

entran los terneros al cebadero, hasta que salen de él, y la preparación de la entrada de 

nuevos terneros. 

 

3.1. Actividades previas. 

Previa a la entrada de los terneros al cebadero, hay que realizar una serie de actividades, para 

el correcto funcionamiento y bienestar de los animales. 

En primer lugar, habrá que tener en cuenta de donde se van a obtener las materias primas 

necesarias para el correcto aprovisionamiento de la actividad. Se necesitará llenar los silos de 

pienso y el almacén de paja. El llenado de silos se realizará unos días antes de la entrada de 

los animales en cada lote, y el llenado del almacén de paja se realizará una vez al año, en 

verano, que es cuando se realizarán los paquetes de paja tras cosechar el cultivo. Es 

importante que haya un buen aprovisionamiento del alimento y que nunca falte, puesto que se 

vería implicado la ganancia media diaria de peso y podría provocar enfermedades en los 

animales. 

La paja de las camas provendrá de la actividad agrícola del promotor. Si no fuese suficiente 

con eso, se comprará paja de trigo, que al ser la menos palatable para los animales, es la más 

barata. 

También habrá que realizar una revisión del correcto funcionamiento de las instalaciones, como 

bebederos, iluminación, que no haya roturas en las teleras, etc. Además de que la nave debe 

estar limpia y desinfectada, con la cama de paja preparada para cuando lleguen los terneros. 

 

3.2. Manejo de los animales. 

Es necesario controlar de manera diaria a los animales por si presentan alguna carencia, 

enfermedad, patología, etc. Para ello se requiere un buen manejo de los animales, el cual se va 

a detallar en el presente apartado. 

 

3.2.1. Recepción y descarga de los animales. 

La recepción de los terneros a la explotación se realiza de la manera más tranquila posible, 

para no causar estrés en los terneros. Se descargan del muelle de descarga del camión, que 

comunicará con una manga de manejo que los lleva a una báscula de pesaje, donde se 

pesarán y se anotará el peso de cada uno.  

Cuando llegan los animales se deben realizar las siguientes actividades: 
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— Comprobar que llegan con un crotal convencional de tipo bandera fijado a cada 

pabellón auricular del animal. Debe contener el código de identificación establecido en 

el anexo II.1 del Real Decreto 787/2023, de 17 de octubre. 

— Anotar su llegada en el Libro de registro de la explotación. 

— Recoger la llegada del animal en la ganadería en el libro de registro de explotación, con 

el fin de que estén siempre accesibles para la autoridad competente. 

Una vez finalizado lo anterior, se les llevará a la nave de cuarentena, donde permanecerán, 

como ya hemos comentado anteriormente, 1 mes. Se ha de establecer un plan de vacunación 

siguiendo las pautas del veterinario. Si presentasen alguna patología, o parásito, se les tratará 

en esta nave, sin comprometer el estado sanitario de los terneros que se encuentran en la nave 

de cebo. De esta manera mejoramos el estado sanitario de la explotación. 

 

3.2.2. Pesaje de los animales. 

Se realizará inmediatamente tras la descarga de los terneros. Esta operación tendrá lugar tanto 

a la entrada a la explotación como cuando se les expide hacia el matadero. Es de gran 

importancia, puesto que así se pueden calcular y comprobar las ganancias medias diarias, los 

índices de conversión y los rendimientos finales que se conseguirán en la explotación. 

Se realizarán pesajes todos los meses que permanecen los terneros en la explotación para 

poder llevar un control y detectar posibles problemas, como puede ser, alguna enfermedad, o 

mala distribución de pienso, etc. Los pesos se anotarán en el cuaderno de explotación. Para 

obtener datos más significativos, esta acción se realizará a primera hora del día. 

El pesaje se realizará en la manga de manejo, donde habrá incorporada una báscula, por la 

cual los animales pasarán uno a uno. 

 

3.2.3. Distribución de lotes. 

Los animales llegan a la explotación en lotes de 30 terneros con una frecuencia de dos meses. 

Estos terneros se alojarán en la nave de cuarentena durante un periodo de 1 mes. Transcurrido 

este tiempo, se trasladan a la nave de cebo, donde se dividirán en 2 lotes de 15 animales. Esta 

división se realizará en función de características físicas y pesos, con la finalidad de que sean 

lo más similares posible, para evitar jerarquías y dominios de unos sobre otros. La nave de 

cebo albergará a 6 lotes de 15 terneros. 

Cuando un lote de animales se expide al matadero, se dejará tres días de vacío sanitario en 

ese corral, y se realizarán las actividades de limpieza y desinfección correspondientes para la 

entrada del lote que está en la nave de cuarentena. 

Tras el traslado de los animales de la nave de cuarentena a la nave de cebo, la nave de 

cuarentena quedará vacía durante un mes, en el que, se deberán realizar las actividades de 

limpieza y desinfección correspondientes para la entrada de nuevos terneros. 

Los lotes únicamente se moverán de corral cuando pasen de la nave de cuarentena a la nave 

de cebo, con el fin de realizar el mínimo número de traslados posibles, y así evitar estrés en los 

animales. En la Tabla 5 se muestra de manera gráfica la distribución de los lotes y el tiempo de 

permanencia en cada nave. 
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Figura 1. Distribución de cada lote de la explotación en el tiempo de 1 año. 

 

3.2.4. Aporte de alimentos. 

A los terneros se les aporta concentrado y paja como alimento. Su distribución se realizará de 

manera distinta.  

La paja se distribuirá a través de pajeros fabricados de chapa. Se les aportará el paquete 

entero, retirando las cuerdas. En rumiantes es importante la actividad ruminal, es por ello que 

para favorecerla se les aporta fibra a través de la paja. 

El concentrado se distribuirá a través de tolvas de una cara, que se encuentran en cada uno de 

los corrales. Éstas tendrán que ser rellenadas cada cierto tiempo. 

El aporte de ambos alimentos se llevará a cabo en el patio, y estarán próximos la tolva y el 

pajero. 

 

3.2.5. Cambio de nave. 

Como se ha comentado anteriormente, el único cambio que se realiza durante la estancia de 

los terneros en la explotación es cuando pasan de la cuarentena a la nave de cebo. 

Cuando el lote de animales que corresponde se expide al matadero, quedará libre ese corral, 

que una vez esté limpio y desinfectado y hayan transcurrido 3 días desde la expedición, se 

trasladarán a los terneros de la nave de cuarentena al corral de la nave de cebo, que como 

hemos dicho antes, se dividirá el lote de cuarentena en 2 lotes en la nave de cebo. 

Cuando se trasladan los terneros de cuarentena a la nave de cebo quedará libre la nave de 

cuarentena, que una vez limpia y desinfectada y transcurrido 1 mes, se incorporarán nuevos 

terneros. 

Para el cambio de nave, se emplazará de manera provisional un “pasillo” delimitado por teleras. 

Se realizará de forma tranquila y ordenada para evitar causar estrés en los animales, además 

de evitar golpes y lesiones, las cuales empeorarían la calidad de la carne. La división de los 

animales en función de sus características físicas y peso se realizará tras su pesaje. 

 

3.2.6. Salida de animales cebados. 

Una vez transcurridos los 7 meses desde que el lote de terneros llegó a la explotación, un 

camión de transporte de animales se encargará de llevarlos al matadero. La carga de los 

terneros se realizará de manera similar a la descarga. 

Los terneros saldrán de la nave de cebo por el acceso existente en su respectivo corral, que 

estará comunicado con una manga de manejo que los lleva a una báscula de pesaje, donde se 

pesarán y se anotará el peso de cada uno. Posterior al pesaje, se les conducirá hasta el 

embarcadero del camión para que suban a él.  

LOTE 1

LOTE 2

LOTE 3

LOTE 4

LOTE 5

LOTE 6

NAVE DE CEBO

JUL AGO

CUARENTENA

SEP OCT NOV DICENE FEB MAR ABR MAY JUN
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Los terneros que tengan destino al matadero deberán ir acompañados de la siguiente 

documentación: 

— Guía oficial de traslado con los Documentos de Identificación Bovina (DIB) de cado uno 

de los terneros. 

— Documentación que acredite que los animales estén sanos en el momento que se les 

carga, y que el camión haya sido limpiado y desinfectado. 

— Albarán de salida donde se recoge el peso vivo de los terneros en el momento de la 

salida. 

 

3.2.7. Vigilancia y control. 

Para el correcto funcionamiento y rendimiento de la explotación, será necesario realizar un 

seguimiento de los animales y comprobar que todas las instalaciones están en buen estado. Es 

por ello que se realizarán las siguientes operaciones: 

— Revisión diaria.  

Diariamente se debe realizar un control individual de los animales de la explotación, vigilando la 

alimentación, comportamiento y aspectos sanitarios para comprobar que no existe presencia 

de enfermedades. Si algún animal se presentase enfermo, se les deberá de suministrar el 

tratamiento correspondiente, registrándolo en el libro de explotación, y acudir al veterinario si 

es necesario. Si los animales están próximos a la fecha de expedición al matadero, habrá que 

respetar los plazos de supresión. 

— Control del peso.  

Se realizarán pesajes a la entrada y salida de los terneros a la explotación, como se ha 

comentado anteriormente, pero también se realizarán pesajes cada mes, con el fin de controlar 

el buen estado sanitario de los animales y la ganancia media diaria. Si los pesos no son lo 

esperado, habrá que buscar la causa que lo produce, bien sea por enfermedad, por mala 

distribución o formulación del pienso, mal manejo o acondicionamiento de las instalaciones. 

— Limpieza de comederos. 

En esta explotación los comederos se encontrarán en el patio, por lo que se va a requerir una 

especial vigilancia de su limpieza, controlando que no exista ninguna partícula extraña, y 

retirándola en el caso de que así sea.  

— Limpieza de bebederos. 

Se deberá realizar una limpieza y desinfección de los bebederos para que el agua siempre se 

encuentre lo más limpia posible y libre de patógenos o partículas extrañas. 

— Revisión de las instalaciones. 

Habrá que realizar un control sobre el buen funcionamiento de las instalaciones, como los 

accesos a los corrales, las teleras, el vallado, las tolvas, pajeras… Que no exista ninguna 

superficie que pueda ocasionar algún golpe o daño al animal. 

 

3.2.8. Separación de animales enfermos. 

Los animales a los cuales se les detecte que presentan alguna enfermedad, deberán ser 

separados del resto de animales sanos, trasladándoles al lazareto. El lazareto es el lugar 

donde permanecerán y se les tratará, hasta que desaparezca la enfermedad o patología, 

acudiendo al veterinario si fuese necesario. A estos animales se les deberá de realizar un 

seguimiento diario de su evolución. 
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3.2.9. Retirada de cadáveres. 

Cuando un animal muere, de acuerdo con el Real Decreto 1528/2012, de 8 de noviembre, por 

el que se establecen las normas aplicables a los subproductos animales y los productos no 

destinados al consumo humano, se deberá cumplir con los artículos 14, 15, 16, 17 y 18, 

referidos a la normativa de recogida, almacenamiento, procesado y eliminación o usos 

permitidos de los cadáveres de la explotación.  

También, de acuerdo con la Orden APA/531/2019, de 26 de abril, por la que se definen las 

explotaciones de ganado asegurables, las condiciones técnicas mínimas de explotación, el 

ámbito de aplicación, el periodo de garantía, periodo de suscripción y el peso del subproducto 

de referencia de los animales en relación con el seguro para la cobertura de los gastos 

derivados de la retirada y destrucción de los animales muertos en la explotación, comprendido 

en el cuadragésimo Plan de Seguros Agrarios Combinados, se tiene la obligación de destruir a 

los terneros muertos en el cebadero por cualquier causa.  

Se contratará a un seguro de retirada y destrucción de cadáveres para que se encargue de 

ello, avisándole cuando se produzca alguna baja y que proceda a la recogida en los 

contenedores de cadáveres. 

Se debe sacar al animal muerto del corral al que pertenecía inmediatamente, separándole del 

resto de animales vivos. La recogida se debe realizar lo antes posible, en un periodo de menos 

de 24 horas, colocando el contenedor con el animal en la entrada de la explotación, lo más 

alejado de las naves que albergan los animales vivos. Tras la retirada se procede a la limpieza 

y desinfección de los instrumentos y lugares donde ha estado el cadáver. 

 

3.3. Limpieza de los corrales. 

 
3.3.1. Extracción de estiércol. 

La retirada del estiércol en la nave de cuarentena se realiza tras la salida de los terneros hacia 

la nave de cebo, es decir, 1 mes desde su entrada.  

En la nave de cebo, la extracción de estiércol se realiza simultáneamente en todos los corrales 

cada 40 días. Hay que encontrar el equilibrio de la paja para que esté compacta y lista para 

conseguir estiércol de calidad, pero estando los terneros en buenas condiciones de bienestar. 

Además, se evita que la acumulación excesiva de paja entorpezca el manejo de las teleras 

dentro de la nave. 

Para poder llevar a cabo esta operación con los terneros en el interior del cebadero, lo que se 

hará es desplazarles hacia los patios exteriores, separando, con las teleras que separan los 

corrales interiores, el corral de los patios. De esta manera, el interior de la nave quedará 

diáfana, pudiendo entrar con un tractor provisto de una pala, a retirar el estiércol generado 

durante el mes de manera sencilla y sin obstáculos. Durante la extracción del estiércol de los 

corrales interiores, los animales estarán provistos de alimento y agua, puesto que se 

encontrará en los patios. 

Para la limpieza de los patios, se desplazarán a todos los terneros a los corrales interiores, y se 

retirarán las separaciones entre los patios, quedando toda la superficie libre. Los patios estarán 

desnudos, es decir, desprovistos de material de cama, simplemente de la solera de hormigón. 

Para su limpieza se seguirá el mismo procedimiento anterior, retirada del estiércol con el tractor 

provisto de pala.  

Esta tarea se realizará a lo largo de 60 minutos aproximadamente, en la que se limpiarán todos 

los corrales y patios de la nave de cebo 
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Para la retirada del estiércol de la nave de cuarentena, los animales ya estarán en el corral de 

la nave de cebo correspondiente. Se retirará siguiendo el procedimiento anterior. Esta tarea se 

realizará en un periodo de 30 minutos aproximadamente. 

El estiércol recogido se trasladará al estercolero, el cual tendrá una capacidad de 

almacenamiento equivalente al estiércol obtenido en el periodo de 6 meses. Se vaciará en los 

meses de abril y octubre, puesto que son los meses más propicios para abonar los terrenos 

agrícolas.  

 

3.3.2. Lavado y desinfección. 

Tras la retirada del estiércol, se procederá a limpiar con una hidrolimpiadora, que expulsará 

agua a presión, para eliminar la suciedad tanto de los corrales como de los patios, eliminando 

también los posibles gérmenes que haya presentes. 

Tras el lavado con agua a presión se llevará a cabo una tarea de desinfección, con el fin de 

asegurar las condiciones de seguridad y salud de los animales. Se desinfectará con soluciones 

de compuestos clorados, como es el hipoclorito de sodio, el cual es un biocida (eliminan 

bacterias, virus y hongos). La solución se aplicará con una mochila pulverizadora sobre toda la 

superficie ya limpia, haciendo especial ahínco en la nave de cuarentena. 

 

3.3.3. Cambio de cama. 

Una vez se haya sido retirado el estiércol de los corrales y hayan sido limpios y desinfectados, 

se incorpora la paja seca y limpia, es decir, sin deyecciones. Para cada lote se realizarán 4 

cambios de cama a lo largo de su permanencia en la nave de cebo, y 1 cambio en la nave de 

cuarentena.  

Esta tarea se realizará con un encamador, que es una máquina que tritura y esparce la paja 

por los corrales, lo cual facilita la tarea y optimiza el tiempo de su realización. 

Cada semana se adicionará paja limpia en todos los corrales de manera superficial. No será 

necesario desplazar a los animales para esta tarea, de hecho, pueden ser de ayuda, puesto 

que, con su movimiento, ayuden a esparcir la nueva paja adicionada. Para esta tarea no se 

hará uso del encamador, se realizará manualmente con una garieta. 

 

3.3.3.1. Necesidades de cama 

En la nave de cebo, se realizará una limpieza cada 40 días de los corrales, y cada semana se 

realizarán aportes de paja para encamar. Las necesidades de paja cuando se realiza la 

limpieza es de 2 kg paja/m2 y las necesidades de paja cuando se encama es de 1 kg paja/m2. 

No se tendrá en cuenta la superficie de los patios para las necesidades de paja, puesto que no 

llevará, irá hormigonado simplemente. 

En la nave de cuarentena se realizará una limpieza cuando se trasladan a la nave cebo (1 mes 

de estancia), y se encamará cada semana. 

Teniendo en cuenta los datos anteriores y que la nave de cuarentena tiene una superficie de 

110 m2 donde permanecerán 1 mes, y la de cebo una superficie de 450 m2, donde 

permanecerán 6 meses, realizaremos lo siguientes cálculos para 6 ciclos: 

PAJA CAMA = 2 kg/m2 x (450 m2 x 4 cambios + 110 m2 x 3 cambios) = 4.260 kg de paja 

ENCAMADOS = 1 kg/m2 x (450 m2 x 26 encamados + 110 m2 x 13 encamados) = 13.130 kg de 

paja 
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Las necesidades totales de paja al año serán: 

TOTAL PAJA/AÑO = 2 x (4.260 kg limpieza + 13.130 kg encamados) = 34.780 kg paja/año 

Para dimensionar el estercolero, habrá que tener en cuenta las necesidades de paja anuales 

en la explotación.  

 

3.3.4. Desratización. 

La explotación tiene ubicación en un entorno rural, y por consiguiente existirán diversos 

roedores como ratas y ratones que pueden ser vectores de enfermedades para los terneros. 

Para evitarlo, y además proteger las instalaciones, se llevará a cabo su eliminación a través de 

productos químicos, en concreto, derivados cumarínicos, que es un anticoagulante, mortal para 

las ratas. Se dosificará junto con alimento que sirva como cebo para estos roedores. 

 

4. Alimentación. 

La alimentación tiene como objetivo buscar la máxima eficiencia para que los terneros alcancen 

el peso adecuado en el tiempo correspondiente, obteniéndose así el rendimiento y beneficio 

previsto. 

Para elaborar el programa de alimentación, se debe conocer las necesidades nutritivas de los 

animales en cada una de las fases productivas.  

Al modificar las raciones (en cada cambio de fase), se deberá de contar con un periodo de 

adaptación con el fin de no perjudicar a los animales a nivel productivo ni sanitario. 

En el presente proyecto se va a optar por un sistema de alimentación fundamentado en aporte 

de concentrado el cual estará complementado con aportes de paja para el buen funcionamiento 

y desarrollo del sistema digestivo de los animales. 

Las materias primas suministradas en la granja deberán cumplir con unas buenas condiciones 

higio-sanitarias. 

El aporte de alimento se realizará de manera distinta según se trate del pienso o la paja: 

— Pienso. 

El pienso se suministrará ad libitum mediante un sistema de tolva-comedero. Las tolvas son de 

1 cara y se sitúan en el extremo del patio, rellenándose por la parte superior con un camión con 

sinfín. El número de tolvas-comederos será el mismo que el de lotes de la explotación, osea 6.  

Para la nave de cuarentena, el alimento se suministrará mediante tolvas automáticas, que se 

rellenan mediante unas tuberías que conducen el pienso desde los silos hasta los comederos. 

El pienso empleado en la explotación tiene que cumplir los dispuesto en la normativa legal 

vigente: art 18 R(CE) 178/2002, sobre trazabilidad. 

Los consumos por animal/día orientativos serán los siguientes: 

- 4-7 kg de concentrado con u n15-16% de Proteína Bruta entre los 4-9 meses. 

- 8-10 kg de concentrado con un 13-14% de Proteína Bruta entre los 10-12 meses. 

Como se puede observar, el porcentaje de proteína es mayor en los animales que están en 

fase de crecimiento, para poder alcanzar tasas de ganancia media diaria aceptables, 

aproximadamente 1,5-2 kg/día. 
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— Paja. 

El suministro de la paja del cereal se realiza a través de pajeras, en las que se introducirá el 

paquete entero sin las cuerdas para evitar que lo ingieran los animales y que no sea un 

impedimento a la hora de comer. 

La paja es la fuente principal de fibra necesaria para el buen desarrollo y funcionamiento del 

sistema digestivo de los rumiantes, en concreto el rumen. 

 

4.1. Necesidades. 

Para calcular las necesidades totales habrá que calcular las necesidades de mantenimiento y 

crecimiento de los animales. 

En el presente proyecto, los animales que entran en la explotación lo hacen con un peso vivo 

de 200-220 kg y deben salir con un peso de 575-595 kg en los 7 meses. 

Se suministrará 3 tipos de pienso en función de la etapa de cebo en la que se encuentran los 

terneros. Como se ha descrito en apartados anteriores hay 3 fases de cebo: fase de 

adaptación, fase de cebo y fase de acabado. 

- Fase I. 

Esta fase corresponde con el periodo de adaptación, en la que se aporta a los terneros una 

alimentación de “transición” entre la alimentación exclusiva de leche materna a la alimentación 

con pienso. Con esto se pretende evitar problemas digestivos. 

Esta fase tiene una duración de 30 días. A partir de este día se les proporcionará pienso de 

crecimiento. 

- Fase II. 

Esta fase corresponde con la fase de cebo, que durará 5 meses. Los animales entran con 6 

meses en esta fase y la acaban con 11 meses de edad. 

La alimentación se basa en un pienso de crecimiento, con el propósito de alcanzar un peso al 

final de la etapa de entre 540-560 kg, y por consiguiente la ganancia media diaria tendrá que 

ser de 1,8 kg/día. 

- Fase III. 

Esta fase corresponde con la fase de acabado, en la que se aportará a los animales un pienso 

especial para que alcancen los últimos kilos. 

La duración de esta etapa será de 28 días, siendo la ganancia media diaria será de 1,25 kg/día 

para evitar problemas de engrasamientos de la canal. Los terneros finalizan su estancia en el 

cebadero tras esta fase, en la que alcanzan los 575-595 kg con 12 meses de edad. 

 

Para una correcta adaptación de los animales a los diferentes piensos es necesario que el 

cambio sea haga de manera gradual, en la que existirá un periodo de 2 días en los que los dos 

piensos se aportarán de manera simultánea. 

En la Tabla 5 se muestran las recomendaciones prácticas de nutrientes en el concentrado para 

terneros de cebo para cada fase del periodo de cebo. 
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Tabla 5. Recomendaciones prácticas de nutrientes en el concentrado para terneros de cebo en cada fase del periodo 

de cebo (%MF). 

Fuente: INRA. 

 Fase 1 (adaptación) 
Fase 2 

(crecimiento) 
Fase 3 (acabado) 

EM, Mca/kg (m-M) 2,40-2,72 2,82-3,06 2,79-3,01 
UFC/kg (m-M) 0,95-1,05 0,99-1,05 0,98-1,05 

PB, % (m) 15,5 15 14 
PDIE, % (m) 10 10,5 10,5 
PDIN, % (m) 10 10,5 10,5 
FB, % (m) 6 5 5 

FND, % (m) 20 22 22 
Almidón, % (m-M) 32-36 35-40 37-42 

EE, % (m-M) 2,5-4,5 3-6 3,7 
Cenizas, % (M) 7 7 7 

Ca, % (m-M) 0,9-1,5 0,6-1,5 0,6-1,5 
P, % (m-M) 0,5-1,0 0,37-1,0 0,37-1,0 
Na, % (m) 0,25 0,25 0,25 
Cl, % (m) 0,1 0,2 0,1 
K, % (m) 0,6 0,6 0,6 

M: valor máximo, m: valor mínimo 

 

4.2. Piensos. 

Conocidas las necesidades para los terneros en cada una de las fases, se calcularán las 

raciones. En las Tablas 6, 7 y 8 se especifican las características que han de tener los 

diferentes piensos. 

Los ingredientes principales de los piensos para los animales destinados a cebo se formulan 

con un gran porcentaje de cereales. 

- Pienso fase I (adaptación). 

Este pienso es el que suministrará durante los 30 primeros días de la estancia de los terneros 

en el cebadero. Con este pienso se consigue una elevada producción de ácidos grasos 

volátiles, que favorece el desarrollo de las papilas ruminales, y además comenzar a estimular la 

motilidad ruminal con la parte correspondiente a la fibra. 

Tabla 6. Composición del pienso de adaptación. 

Materias primas %MF 

Cebada 52,6 

Salvado de trigo 14 

Veza 15 

Alfalfa deshidratada 14 

Bicarbonato sódico 2,1 

Carbonato cálcico 1,2 

Sal común 0,8 

Corrector Vit-Mineral 0,20 

Sulfato de cobre 0,10 

 

- Pienso fase II (cebo). 

Este pienso debe estar formulado para que en el menor tiempo posible alcance el máximo 

peso, pero consiguiendo, a su vez, el menor número de mortalidad y unos buenos índices de 

conversión. 
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Este pienso se suministrará durante los 5 meses que dura la fase de cebo. 

Las características que debe poseer este pienso es que sea de alto valor energético y con altos 

valores de proteína, en torno al 15%. 

Tabla 7. Composición del pienso de cebo. 

Materias primas %MF 

Cebada 59 

Salvado de trigo 14 

Guisantes 15 

Alfalfa deshidratada 8,3 

Bicarbonato sódico 1,4 

Carbonato cálcico 1,2 

Sal común 0,8 

Corrector Vit-Mineral 0,20 

Sulfato de cobre 0,10 

 

- Pienso fase III (acabado). 

Este pienso se suministra a los animales durante los últimos 28 días de su estancia en el 

cebadero. 

La finalidad de este pienso es conseguir el engrasamiento adecuado de la canal durante el final 

del proceso, para obtener la mejor calidad de la canal. Para conseguir esto es necesario que el 

contenido energético sea elevado. 

 Tabla 8. Composición del pienso de acabado. 

Materias primas %MF 

Cebada 78 

Guisantes 9,7 

Alfalfa deshidratada 10 

Bicarbonato sódico 1,7 

Carbonato cálcico 0,8 

Grasa bypass 0,10 

Corrector Vit-Mineral 0,20 

Sulfato de cobre 0,10 

 

4.3. Consumo total. 

Una vez conocidos los componentes y características de los piensos, se calculará la cantidad 

de pienso que deben ingerir los terneros en cada una de las fases. Además de la cantidad de 

pienso, se calcularán las cantidades de paja para cubrir las necesidades. 

- Fase I (adaptación). 

El consumo de pienso en esta fase va a ser de 5,2 kg por animal y día. Durante esta fase, el 

consumo de paja es de 2 kg al día por animal, puesto que tienen que desarrollar la rumia. 

- Fase II (cebo). 

El consumo de este pienso por animal y día aumenta respecto al pienso de la fase de 

adaptación, hasta alcanzar los 6,5 kg por animal y día. El consumo de paja en esta fase se fija 

en 2 kg por animal y día, al igual que para la fase de adaptación. 
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- Fase III (acabado). 

El consumo de pienso por animal y día en esta fase y para este tipo de pienso se fija en 8 kg al 

día. El consumo de paja aumentará respecto de las otras fases 0,5 kg, es decir, que la ingesta 

de paja será de 2,5 kg por animal y día. 

 

4.3.1. Consumo de concentrado. 

Como resumen de los consumos de concentrado en los terneros, se ha realizado la Tabla 9, en 

la que se recoge el número de animales de cada fase, el número de días y el consumo por día, 

para poder calcular finalmente las necesidades totales de pienso por cada ciclo. 

Tabla 9. Consumo de concentrado. 

 Nº de animales Nº días 
Consumo 

(kg/animal y día) 
Total (kg/ciclo) 

Fase I 30 30 5,2 4.680 
Fase II 45 150 6,5 43.875 
Fase III 15 28 8 3.360 

 

4.3.2. Consumo de paja. 

La paja procederá de los campos agrícolas del promotor. Habrá que realizar los cálculos 

pertinentes para saber si habrá suficiente para poder cubrir las necesidades de los animales. 

En la Tabla 10 se muestra, al igual que en la Tabla 9 para el concentrado, el número de 

animales, la duración en días de cada fase y el consumo de paja por animal y día, para de esta 

manera poder calcular las necesidades totales. 

Tabla 10. Consumo de paja. 

 Nº de animales Nº días 
Consumo 

(kg/animal y día) 
Total (kg/ciclo) 

Fase I 30 30 2 1.800 
Fase II 45 150 2 13.500 
Fase III 15 28 2,5 1.050 

 

Por lo que se necesitará 16.350 kg de paja en total para poder cubrir las necesidades de los 

terneros. 

 

5. Higiene y sanidad animal. 

La sanidad animal es un factor muy importante en cualquier granja ganadera, puesto que 

gracias a ello se consigue un buen desarrollo, salud y bienestar de los animales, y como 

consecuencia una mayor producción que viene de la mano de una buena rentabilidad del 

cebadero. 

Para evitar que los animales enfermen, habrá que aplicar una serie de medidas como 

establecer un control sanitario riguroso, cumplir las normas de manejo cuya finalidad es evitar 

diversas enfermedades… 

 

5.1. Enfermedades más comunes. 

Para poder elaborar un buen plan de prevención de enfermedades, habrá que conocer cuáles 

son las enfermedades más comunes en los bovinos, las cuales se describen a continuación. 
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5.1.1. Enfermedades de declaración obligatoria. 

Estas enfermedades son aquellas que vienen descritas en el Real Decreto 526/2014, de 20 de 

junio, que en el caso de que los bovinos presenten síntomas de esta enfermedad deberá ser 

notificado. A continuación, se nombran y explican brevemente algunas de estas enfermedades: 

- Fiebre aftosa. 

Esta enfermedad es causada por un virus de la familia Picornaviridae. Afecta a animales de 

todas las edades, y es muy contagiosa, aunque su mortalidad es baja. 

Los síntomas de esta enfermedad son: lesiones vesiculares en las mucosas y el epitelio de las 

pezuñas. Además, se produce una disminución muy importante de la producción. 

- Tuberculosis. 

Esta enfermedad es causada por bacterias. Es muy importante su control, puesto que se puede 

transmitir al ser humano, lo que llevaría a un problema de salud pública. 

Los síntomas de esta enfermedad son: granulomas nodulares (tubérculos), neumonía, fiebre 

baja, pérdida de peso, fatiga y falta de apetito. 

El contagio se suele producir por los aerosoles, pero también puede ser por la ingesta de 

alimentos contaminados. 

- Estomatitis vesicular. 

Esta enfermedad es provocada por un virus, pero tiene una buena recuperación, puesto que a 

las 2 -3 semanas los animales ya están sanos. 

Los síntomas de esta enfermedad son: formación de vesículas y lesiones en la boca, hocico, 

extremidades y ubres. Esto provoca cojera y salivación excesiva. 

Se transmite por el contacto entre animales de las mucosas o la saliva y por la picadura de los 

mosquitos. 

- Brucelosis bovina. 

Es una enfermedad infecciosa producida por bacterias. Afecta a las hembras en el periodo de 

gestación. Se caracteriza por presentar abortos, retención de placenta y en ocasiones artritis. 

Además, se genera la excreción de estos microorganismos en las descargas uterinas y en la 

leche. 

 

5.1.2. Enfermedades respiratorias. 

 

- Rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR). 

Es una enfermedad muy contagiosa que se transmite a través de las secreciones de los 

bovinos y puede afectar a animales de cualquier edad. 

Los síntomas se presentan son: fiebre, pérdida del apetito, fatiga, tos, secreción nasal, que 

afecta principalmente al aparato respiratorio del animal. Para realizar un primer diagnóstico, se 

atienden a los síntomas mencionados anteriormente, pero también se puede realizar el 

diagnóstico con pruebas que se analizan en el laboratorio para verificar el diagnóstico. 

Para la prevención de la enfermedad se realiza la vacunación generalizada de los animales de 

la explotación. 

 

 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

ANEJO 6. INGENIERÍA DEL PROCESO 

18 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

- Diarrea vírica bovina (BVD). 

Es una enfermedad muy contagiosa, pero con baja mortalidad. Afecta principalmente a 

terneros de entre 6-24 meses de edad. 

Los síntomas que se presentan son: fiebre alta, ulceras en la boca y tubo digestivo, 

alteraciones respiratorias intensas y diarrea acuosa. 

Para la prevención de la enfermedad se realiza la vacunación generalizada de los animales de 

la explotación. 

- Pasteurelosis neumónica. 

Es una enfermedad infecciosa que afecta a los animales que han sido recientemente 

transportados. El agente responsable de esta enfermedad es Mannheimia haemolytica. La 

transmisión se favorece por la mala ventilación (acumulación de amoniaco), desequilibrios en la 

alimentación y cambios climáticos. 

Los principales síntomas de esta enfermedad son: la disminución de las defensas del animal, lo 

que provoca que las bacterias colonicen e pulmón y generando la infección. 

 

5.1.3. Enfermedades digestivas. 

 

- Enterotoxemia. 

Es una enfermedad producida por bacterias que se reproducen en el intestino. 

Los síntomas más frecuentes son convulsiones, dificultad respiratoria y diarreas sanguíneas 

lentas. Frecuentemente se produce la muerte antes de que aparezcan los síntomas. 

Las causas más frecuentes de esta enfermedad son los cambios bruscos de la alimentación y 

el estrés. Esto se produce porque la flora intestinal puede no estar adaptada y favorecer así la 

proliferación de las bacterias. 

Para prevenirla es necesario llevar a cabo un buen manejo y control de la alimentación, 

aportando dietas equilibradas y realizando los cambios de dietas de manera progresiva. 

- Acidosis. 

Esta enfermedad se produce por una alteración del pH ruminal, que podría estar causado por 

numerosos factores como un ingente consumo de concentrado o debido a los cambios bruscos 

de las dietas. 

Los síntomas que se presentan son: debilidad, fatiga, falta de coordinación, ceguera, dolor, 

rechino de dientes y deshidratación. Si no se trata de manera rápida y efectiva puede causar la 

muerte a las 24 - 48 horas. 

Como factores preventivos para la aparición de esta enfermedad es necesario el correcto 

manejo de la explotación. 

 

5.1.4. Otras enfermedades. 

 

- Carbunco bacteridiano ó ántrax. 

Es una enfermedad producida por bacterias. Su contagio se produce por ingestión de alimento 

contaminado o, rara vez, por lesiones dérmicas. 
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Los síntomas de esta enfermedad son: septicemia, taquipnea, congestión y hemorragia de 

mucosas. Si el cuadro clínico es hiperagudo los animales mueren súbitamente sin presentar 

síntomas. 

 

 

5.2. Prevención de enfermedades y medidas de control de 

contaminación. 

Para prevenir las enfermedades en el cebadero es de vital importancia mantenerla lo más 

protegida posible. Por ello habrá que evitar una serie de situaciones y factores como:  

- La introducción de animales de otras granjas sin el control sanitario pertinente. A pesar 

de que sí que tengan todos los controles sanitarios correcto, si van a entrar en nuestro 

cebadero sería conveniente que guardasen cuarentena. Como está descrito en 

apartados anteriores, los terneros pasteros que vienen al cebadero del presente 

proyecto guardarán una cuarentena de 30 días, los cuales coinciden con fase de 

adaptación. 

- El contacto con animales silvestres. Por ello es necesario vallar el recinto donde se 

vaya a ejecutar el cebadero y mantenerlo en buenas condiciones y sin deterioros, y 

evitar que el alimento y agua tengan fácil acceso para estos animales, ya que es el 

principal factor por el que accederían al recinto. 

Otras medidas para el control de la contaminación que se aplicarán en esta explotación 

además de las nombradas anteriormente serán: 

- Controlar y planificar la entrada de los terneros a la explotación. En este caso serán 

cada 2 meses llegan a la explotación 30 terneros pasteros, los cuales tendrán que 

guardar 30 días de cuarentena. 

- Vallar el perímetro del cebadero para impedir el paso a personas no autorizadas y 

también a animales silvestres. 

- Los productos de limpieza y desinfección se deberán guardar en apartados diferentes a 

donde se almacenen los piensos y demás alimentación. En el caso del cebadero del 

presente proyecto el alimento se cargará directamente en las tolvas – comederos 

desde un camión. 

- Realizar vacío sanitario y planes de limpieza de las instalaciones en el momento en el 

que se realicen cambios de lotes. 

- El almacenamiento del estiércol deberá mantenerse alejado de la zona donde se alojen 

los animales. 

- Retirada de cadáveres lo antes posible para evitar que estén en contacto con los 

demás terneros de la explotación, y puedan originar problemas sanitarios. 

- Los animales que presentes síntomas de enfermedad deberán alejarse del resto de 

terneros y alojarse en el lazareto. 

 

5.3. Programación de tratamientos y medidas sanitarias. 

 
5.3.1. Campañas de saneamiento. 

Estas campañas son dirigidas por la Conserjería de Agricultura y Ganadería, cuya finalidad es 

erradicar y seguir controles de las enfermedades en el ganado bovino. 

Se rigen por la normativa Orden AGR/224/2020, de 17 de febrero, que es de obligado 

cumplimiento. 
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5.3.2. Programa de vacunaciones. 

Durante la recepción de terneros, hay que llevar a cabo un protocolo sanitario para evitar en la 

medida de lo posible la aparición de patologías que afecten en la rentabilidad de la explotación. 

En función de las características de los animales que lleguen, se seguirá un programa sanitario 

diferente. Se les suministrará aportes de complejos vitamínicos si fuese necesario, y las 

vacunas pertinentes, tanto para enfermedades producidas por bacterias, como para 

enfermedades producidas por virus. Con este programa se reducirá el número de bajas en la 

explotación, además de reducir el número de animales que presenten patologías infecciosas 

para que no merme la producción. 

 

5.3.3. Tratamientos veterinarios. 

Para suministrar a los terneros los medicamentos necesarios para su sanación, será el 

veterinario quien lo indicará, a través de una receta, el producto, la dosis y el periodo de 

supresión en carne. Será necesario llevar un registro de los tratamientos veterinarios 

suministrados, cumplimentado de manera correcta tanto de parte del ganadero como por la 

parte del veterinario. 

 

5.3.4. Desparasitaciones. 

Si los terneros presentan parásitos se producirá una disminución en la producción, por lo cual 

es importante realizar desparasitación lo antes posible y de la manera más eficaz. 

Es importante realizar la desparasitación unos días antes o el mismo día de la vacunación, 

debido a que el sistema inmunitario es menor tras la vacunación, y si el ternero no se 

encuentra desparasitado tendrá problemas en el tracto digestivo, pulmones u otros órganos y 

tejidos, ya que es donde se alojan estos parásitos, principalmente nemátodos. Se administrará 

el antiparasitario por vía intramuscular. 

 

6. Implementación del proceso productivo. 

Para implementar el proceso productivo serán necesarias contar con una serie de instalaciones 

las cuales serán: nave de cebo, nave de cuarentena, vestuarios, manga de manejo, manga de 

carga/descarga y estercolero. 

 

6.1. Instalaciones. 

 
6.1.1. Nave de cebo. 

La nave donde se alojarán los terneros para cebarles tiene estructura metálica de acero con 

cubierta de panel sándwich a dos aguas y los cerramientos de bloques de hormigón 

prefabricado a 3,5 metros de altura. La solera será de hormigón, contando con patio de 

ejercicio. 

En la Figura 2 se puede observar un esquema general de manera simplificada de la 

distribución de la nave de cebo. Los apartados de los diferentes lotes se delimitan con vallas 

metálicas ancladas al suelo que se pueden quitar y poner fácilmente. Esto simplificará las 

labores de limpieza, puesto que la nave puede quedar diáfana, además de delimitar los 

diferentes apartados al gusto del promotor. Las dimensiones de la nave son de 60 metros de 

largo por 5 metros de ancho. Cada apartado tendrá una dimensión de 5 metros de ancho por 

10 metros de largo, y el patio tendrá unas dimensiones de 8 metros de ancho por 10 de largo. 
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Figura 2. Esquema simplificado en isométrico de la nave de cebo. 

 

En la nave se diferencian 6 corrales destinados a cada lote de 15 animales que se van a cebar. 

Esta nave estará sobredimensionada, puesto que no se cambiará a los animales de corral 

según su etapa de crecimiento, es decir, su tamaño corporal, pero en vista al bienestar animal 

y una posible ampliación de la explotación, es correcto. 

Para el dimensionamiento de los corrales se ha tenido en cuenta unas necesidades de espacio 

de 5 m2 por animal para la zona bajo techo, y 8 m2 por animal para la zona de ejercicio.  

La manga de manejo se instalará en la parte trasera de la nave de cebo, contigua a esta, para 

realizar los tratamientos y pesaje necesarios de los animales. La manga permite un buen 

control mediante la inmovilización de los animales. Para acceder a ella se utilizarán vallas 

metálicas móviles, como las que delimitan los corrales, con las que se guiarán a los animales. 

 

6.1.2. Nave de cuarentena / lazareto. 

Cuando llegan los terneros a la explotación, se les aloja en la nave de cuarentena / lazareto 

durante 30 días. La capacidad de este corral será de 30 terneros, los cuales se separarán en 2 

lotes de 15 animales cuando finalice la etapa de adaptación y se les traslade a la nave de cebo. 

Las dimensiones de esta nave serán de 10 metros de ancho por 11 metros de largo, 

correspondiendo a 3,4 m2 por ternero. 

 Además de alojar a los terneros que llegan, se introducirá en esta nave el lazareto. El lazareto 

es la instalación sanitaria, aislada, donde se tratan las enfermedades y patologías. Para 

separarlo de los terneros que están en cuarentena, que en principio no deberían de presentar 

patologías y además permanecen allí durante 1 mes durante la fase de adaptación, se 

construirá un muro de hormigón. Para calcular las dimensiones del lazareto se estima que 

tendrá una ocupación del 3 % del total de los terneros del cebadero. Por lo que 90 x 0,03 = 3 

animales aproximadamente. El espacio que le corresponde a cada uno de los terneros será de 

5 m2, por lo que el espacio total será de 15 m2, incluyendo comedero y bebedero ampliamos el 

espacio a 22 m2. 
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6.1.3. Almacén de paja y maquinaria. 

Para este fin se utilizará la nave será la ya construida que es propiedad del promotor, como 

almacén de maquinaria, paja y demás elementos. Las dimensiones de esta nave serán de 20 x 

40 metros, contando con 800 m2 de superficie. La cubierta es a dos aguas, de panel sándwich 

y con una pendiente de 20%. 

 

6.1.4. Estercolero. 

El estercolero estará construido de hormigón y se ubicará en la parcela. Debe estar situado a 

una distancia prudente del alojamiento de los animales para evitar contaminaciones. La 

localización y diseño se muestra en el Plano 15. 

La capacidad del estercolero debe ser la suficiente como para almacenar las deyecciones del 

cebadero durante 7 meses que dura la etapa completa de cebado de los terneros. Según se ha 

calculado en el apartado “2.2.2. Subproductos” de este Anejo, será necesario que tenga una 

capacidad de 396 m3. Por lo tanto, sus dimensiones serán de 16 metros de largo, 10 metros de 

amcho y 2,5 metros de alto, albergando una capacidad de 400 m3. 

 

6.2. Materias primas. 

En las Tablas 11 y 12 se muestra cuáles son las necesidades de pienso y paja, 

respectivamente, que necesitan los terneros de la ganadería durante un año.  

 

Tabla 11. Necesidades de pienso. 

 

  
Nº 

animales 
Nº 

días 
Consumo 

(kg día/animal) 
Total ciclo 

(kg) 

Nº 
ciclos 
año 

Total 
año 
(kg) 

Pienso 
Adaptación  30 30 5,2 4.680 6 28.080 
Cebo  45 150 6,5 43.875 6 263.205 
Acabado  15 28 8 3.360 6 20.200 

 

Se necesitarán 28.080 kg de pienso de adaptación al año para los terneros que entran con 5 

meses al cebadero, 263.205 kg de pienso de cebo, y 20.200 kg de pienso de acabado. Todo 

ello calculado anualmente. 

 

Tabla 12. Necesidades de paja. 

  
Nº 

animales 
Nº 

días 
Consumo 

(kg día/animal) 
Total ciclo 

(kg) 

Nº 
ciclos 
año 

Total 
año 
(kg) 

Pienso 
Adaptación  30 30 2 1.800 6 10.800 
Cebo  45 150 2 13.500 6 81.000 
Acabado  15 28 2,5 1.050 6 6.300 

 

Atendiendo a los datos de la tabla, se necesitarán: 10.800 + 81.000 + 6.300 = 98.100 kg de 

paja al año para la alimentación de todos los animales de la explotación. 

Como se ha calculado en el apartado “3.3.3.1. Necesidades de cama” del presente anejo, se 

necesitarán 34.780 kg paja/año. 
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Con lo que las necesidades de paja anuales totales serán de: 98.100 kg + 34.780 kg = 132.880 

kg de paja/año. 

 

6.3. Agua. 

Para cubrir las necesidades de agua de los terneros, es importante que ésta se suministre a 

libre disposición, y que sea de calidad. Se colocará un bebedero en cada corral, y se asegurará 

que todos los animales tengan un fácil acceso a ella. 

Se tendrá en cuenta que los terneros consumirán entre 3 y 5 litros de agua por cada kg de 

materia seca consumida. Los datos para el cálculo de agua necesario para alimentación de los 

animales será la que aparece en la Tabla 13. 

 

Tabla 13. Necesidades de agua. 

 
Nº 

animales 

Consumo 
pienso  
(kg MF) 

Consumo 
pienso  
(kg MS) 

Consumo 
(L/Kg MS 

día) 

Total día 
(L) 

Mayoración 
(L) 

Adaptación  30 5,2 4,58 3 412,2 500 
Cebo  45 6,5 5,72 4 1029.6 1200 
Acabado  15 8 7.04 5 528 600 

 

Se ha tenido en cuenta que la humedad del pienso es del 12%, y se ha tomado un margen de 

error respecto al consumo de agua, lo que corresponde con la columna de “Mayoración”. 

Además del agua para el consumo de animales calculado anteriormente, será necesaria 

calcular las necesidades para el agua de limpieza. Estas necesidades se estiman en 100 litros 

al día. 

El agua disponible del presente cebadero proviene de un pozo existente en la nave. El agua se 

extraerá a través de una bomba y se conducirá hasta un depósito que tendrá una capacidad de 

5000 litros, lo cual es equivalente al agua necesaria en un periodo de tiempo de 2 días. 

 

6.4. Maquinaria y equipos. 

Se desarrollará la maquinaria y los equipos necesarios para el desarrollo de la actividad 

ganadera descrita en el presente proyecto. 

 

6.4.1. Equipos destinados a la alimentación y bebida. 

 

- Almacenamiento de pienso. 

Para almacenar el pienso de los animales de la nave de cebo, se dispone de 6 tolvas-

comederos, de chapa de acero galvanizado. Se colocarán en el extremo del patio para que se 

puedan rellenar fácilmente con el sinfín del camión que venga a descargar. La capacidad de 

estas tolvas deberá de ser lo suficiente como para satisfacer las necesidades de los animales 

durante un periodo de 2 días. La etapa que requiere de mayor consumo de kilos de pienso al 

día es la de la fase de acabado, que son 8 kg día/ animal, los cuales mayoraremos a 10 kg 

para evitar problemas de suministro. Como cada lote está formado de 15 terneros, la capacidad 

de la tolva deberá ser de 300 kg de pienso. 

Para la nave de cuarentena/lazareto, se dispone de 1 silo metálico, cilíndrico, de chapa de 

acero galvanizada que estará fijado a la cimentación de hormigón armado. Las necesidades 

para la fase de adaptación son de 5,2 kg de pienso por animal y día, contando con 15 animales 
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y que se rellenará una vez por ciclo, se necesitarían 2340 kg de pienso, que, mayorando para 

evitar problemas de suministro, se necesitaría un silo con una capacidad de 3000 kg. 

El sistema de llenado para la nave de cuarentena/lazareto es de llenado automático, mediante 

un sinfin que enlaza el silo con el comedero. 

 

- Comederos para pienso. 

Solo se colocarán comederos en la nave de cuarentena/lazareto, puesto que en la nave de 

cebo ya está incorporado el comedero con la tolva.  

Se colocarán 2 comederos, uno en el corral de la nave de cuarentena y otro en el corral de 

lazareto. Estarán colocados a un extremo de la nave, que sea de fácil acceso a los animales y 

que sea fácil de limpiar. 

Las necesidades de espacio serán de 0,20 metros por cabeza, por lo que será necesario un 

comedero de 3 metros de largo. Las dimensiones serán de 1,40 x 3 x 0,5 = 2,1 m3. 

Para el comedero del lazareto será necesario menor espacio, por lo que se tratará de un 

comedero de 1 metro de largo, al que se le suministrará la comida rellenándolo “a mano”. 

 

- Comederos para paja. 

La paja de cereal que se suministrará a los terneros será paja de cebada, que se colocará en 

las “pajeras”, al lado de los comederos de pienso. 

Se colocará una pajera en cada uno de los corrales de la nave de cebo y otra en el corral de 

cuarentena.  

Las dimensiones deberán coincidir con las del paquete de paja, las cuales son 1,20 x 2,40 x 

0,60. Para hacerlo más cómodo, se colocarán pajeras de medidas de 1,50 x 2,50 x 0,40 de 

altura, con el fin de permitir un buen acceso a los animales. 

 

- Bebederos. 

Los bebederos que se instalarán serán de nivel constante para poder satisfacer las 

necesidades de 15-20 animales. Consistirán de un abrevadero con una boya que regula el nivel 

del agua y sus dimensiones serán 0,90 metros de ancho, 1 metro de largo y 0,60 metros de 

alto. 

Se instalará uno por cada corral existente en la ganadería, excepto para el corral de 

cuarentena, que se instalarán 2 bebederos, osea 9 bebederos. 

 

6.4.2. Equipos de pesaje. 

Para el pesaje de los animales se hará uso de una báscula. Esta báscula estará fabricada de 

aluminio, y cuyo suelo es de un material antideslizante. Sus dimensiones serán de 2,2 x 0,65 

m, contando con una plataforma móvil de pesaje, a la que se incorpora un cepo inmovilizador 

con el fin de que el pesaje sea lo más preciso posible. 

 

 

 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

ANEJO 6. INGENIERÍA DEL PROCESO 

25 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

6.4.3. Necesidades de maquinaria. 

 

- Tractor, pala cargadora y encamador. 

El tractor se aprovechará el que posee el promotor para su explotación agrícola. Se trata de un 

tractor con 250 CV de potencia, lo cual es suficiente para realizar las labores en el cebadero, 

que serán las de trasladar el estiércol al estercolero, retirar el estiércol de los corrales, 

incorporación de la cama de paja con el encamador, introducir el paquete de paja en las 

pajeras. 

 

- Remolque. 

El remolque se utilizará el que posee el promotor para su explotación agrícola. Tiene unas 

medidas de 4 m de largo, 1,80 m de ancho y 1,40 m de alto. 

Se utilizará para sacar el estiércol con la cama de los corrales y trasladar los paquetes de paja. 

 

- Mochila pulverizadora. 

Se utilizará para realizar la desinfección de los corrales tras su limpieza cuando entren 

animales nuevos en la ganadería y minimizar el riesgo de contagio de alguna patología. 

Se utilizará una mezcla de agua con desinfectante, que se distribuirá en todo el corral una vez 

haya sido retirada la paja y limpiado con agua a presión el corral. 

 

6.5. Mano de obra. 

En este apartado se realizará un desglose de los trabajos necesarios a lo largo del proceso 

productivo que se lleva a cabo en el presente cebadero. Se clasificarán en función de la 

frecuencia con la que se realicen: trabajos diarios, semanales, mensuales y ocasionales. 

 

6.5.1. Trabajos diarios. 

En la ganadería todos los días hay que realizar los trabajos que se detallan a continuación: 

- Control de los animales. La finalidad es detectar la presencia de posibles problemas 

sanitarios, anomalía o muerte. A los animales que presenten alguna enfermedad se les 

debe tratar y trasladar al lazareto inmediatamente. La duración de esta actividad 

supone de 10 minutos por corral, un total de 1 hora y 10 minutos. 

- Revisión de las instalaciones. Se observará el estado de las instalaciones de la nave y 

comprobar que todo está en buen estado y que funciona correctamente, como la 

iluminación, los bebederos, los comederos… Se invertirán 30 minutos en total al día. 

- Trabajos administrativos. Actualmente hay que realizar numerosos papeles de carácter 

administrativo, como controles y certificados. Se estimará el tiempo empleado en 30 

minutos al día, habiendo días a los que se les dedicará más tiempo y otros menos. 

 

6.5.2. Trabajos semanales. 

A continuación, se describirán las tareas que hay que realizar con una frecuencia semanal: 
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- Reponer los paquetes de paja en las pajeras. Esta tarea requiere 5 minutos por cada 

corral, contando con el tiempo que se requiere para eliminar las cuerdas de los 

paquetes. Un total de 35 minutos a la semana. 

- Encamado de paja en los corrales. Esta tarea se realizará con la horca como ya se ha 

descrito. Consiste en la incorporación de paja en la cama para que los animales estén 

los más cómodos posible. Se requerirá de 10 minutos por corral, sumando un total de 1 

hora y 10 minutos a la semana. 

- Limpieza y desinfección de los comederos y bebederos. Para evitar posibles 

enfermedades o intoxicaciones es importante que los comederos y bebederos estén en 

perfectas condiciones. Se emplearán 10 minutos por cada corral, sumando un total de 

1 hora y 10 minutos de la semana. 

- Limpieza del perímetro exterior del cebadero. Esta tarea es importante para evitar 

posibles vectores de enfermedades. Se empleará 1 hora a la semana para realizar 

dicha tarea. 

- Llenado de las tolvas-comedero. Esta tarea se realizará 3 veces a la semana, 

requiriendo un tiempo de 5 minutos por tolva, lo que suma un total de 30 minutos cada 

vez, osea un total de 1 hora y 30 minutos a la semana. 

 

6.5.3. Trabajos mensuales. 

Las tareas a realizar con una frecuencia mensual son las descritas a continuación: 

- Llenado del silo de nave de cuarentena. Se realizará con un camión que incorporará el 

pienso por la parte superior. La duración de esta tarea será de 10 minutos al mes. 

- Retirada de estiércol y desinfección de corrales. La mezcla de paja y deyecciones se 

retira cada mes por completo con el tractor con la pala. El estiércol se carga en el 

remolque y se descarga en el estercolero. La duración será de 1 hora para todos los 

carrales, puesto que el diseño de la nave está pensado de tal manera que al retirar las 

vallas separadoras quede diáfana facilitando labores. 

- Pesaje de los animales. Puesto que la producción repercute directamente con el precio 

de la canal, será importante llevar un control del peso de los animales y comprobar que 

todo está correcto y no hay problemas sanitarios o de instalaciones si algún peso 

tomado no corresponde con lo esperado. Esta actividad requiere de 3 horas 

mensuales. 

- Carga y descarga de los animales. Cada 2 meses se recibirán y se expedirán animales 

en la ganadería. El protocolo es pesarles a su llegada y su salida. Conlleva una 

duración de 1 hora cada 2 meses por cada lote, sumando un total de 6 horas al mes en 

total. 

 

6.5.4. Trabajos ocasionales. 

En este apartado se detallarán tareas que se tienen que realizar de manera ocasional en el 

cebadero. 

- Retirada de cadáveres. Si se produce la baja de alguno de los animales de la 

ganadería, habrá que retirarle inmediatamente, y se avisará a la empresa encargada 

de su recogida. La duración de esta tarea será de 1 hora aproximadamente. 

- Almacenaje de paja. Esta tarea se realiza una vez al año y se almacena según se 

realicen los paquetes de paja de la explotación agrícola, en verano. La duración de 

esta tarea puede sumar un total de 3 horas. 

- Mantenimiento de la nave. Debido al uso de las instalaciones y de la nave pueden 

producirse desperfectos en los mismos, es por ello que es necesaria su reparación 

para el correcto funcionamiento del cebadero. El tiempo estimado de esta actividad es 

muy variable, pero supondremos unas 30 horas anuales. 
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- Tratamientos sanitarios de los animales. Si los animales contraen alguna enfermedad 

será necesario que se les realice un diagnóstico y que se les trate con medicamentos. 

Además de esto es necesario vacunar, desparasitar… 
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1. Diseño general de la explotación. 

El cebadero se encuentra ubicado en Juarros de Voltoya (Segovia), en la parcela que 

corresponde con el polígono catastral 4, parcela 11. Tiene una superficie de 5,3117 hectáreas. 

Su geometría es rectangular, con una pendiente de 4,20%. 

La superficie de la parcela se verá ocupará por las siguientes construcciones: 

- Nave almacén. 

- Nave de cebo. 

- Nave de cuarentena/lazareto. 

Las ocupaciones de las construcciones será la siguiente: 

- Separación entre pórticos de 5 metros. 

- Altura al alero de 4,5 metros. 

- Cubierta a dos aguas con una pendiente del 20%. 

La altura a cumbrera, la longitud y la luz variará para cada construcción. 

En los apartados siguientes se describirá las características constructivas de las edificaciones a 

ejecutar. 

 

2. Diseño de las obras. 

 
2.1. Nave almacén. 

Este edificio ya está construido y es propiedad del promotor. Es una nave agrícola que se 

utilizaba como almacén de maquinaria y será destinada al almacén de paja, maquinaria y otros 

elementos. Tiene una longitud de 40 metros, con una luz de 20 metros y una altura al alero de 

7,5 metros. La cubierta es a dos aguas, con una pendiente del 20%. La superficie total 

construida es de 800 m3. 

Consta de una sola planta diáfana, de la cual se dedican 30 m2 a la oficina, baño y vestuario. 

Las dimensiones de la oficina son de 5 metros de largo por 3 de ancho, las del vestuario y baño 

de 5 metros de largo por 3 de ancho. Se sitúan en un extremo de la nave. 

 

2.2. Nave de cebo. 

La estructura de la nave estará formada por pórticos de acero a dos aguas. La altura al alero 

será de 4,5 metros, y a cumbrera de 5,25 metros contando con un 20% de pendiente de la 

cubierta. La distancia entre pórticos será de 5 metros. 

La nave está formada por 11 pórticos tipo y dos pórticos hastiales, siendo la longitud de ésta, 

60 metros, que, con los 5 metros de luz, la superficie total será de 75 m2. 

El cerramiento de la nave será parcial, en el que únicamente se construirá el lateral donde 

inciden los vientos dominantes, el resto de los laterales estarán abiertos para favorecer una 

correcta ventilación. El material del cerramiento será bloques de hormigón prefabricado hasta 

alcanzar los 3,5 metros de altura del cerramiento. Quedará 1 metro libre hasta el alero. 

La cimentación de la nave se lleva a cabo mediante zapatas rectangulares en los pilares de los 

pórticos tipo y cuadradas en los pilares de los pórticos hastiales. 
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La cubierta será a dos aguas con una pendiente del 20%. El material de la cubierta será panel 

sándwich que se atornillará a las correas. 

La solera será de hormigón armado con un espesor de 0,15 m, sobre una capa de otros 0,15 m 

de gravilla. Tendrá una pendiente de un 1% hacia el desagüe, tanto en la nave como en el 

patio. 

 

2.3. Nave de cuarentena/lazareto. 

La estructura de la nave estará formada por pórticos de acero a dos aguas. La altura al alero 

será de 4,5 metros, y a cumbrera de 5,6 metros, contando con un 20% de pendiente de la 

cubierta. La distancia entre pórticos será de 5 metros, excepto en un extremo, que la 

separación entre un pórtico tipo y un pórtico hastial es de 2 metros.  

Los cerramientos serán parciales, se construirán de bloques de hormigón prefabricado en 

ambos lados a lo largo de la nave, con una altura de 3,5 metros y 1 metro libre. Existirá una 

separación en el interior de la nave que estará construida de bloques de hormigón prefabricado 

hasta la cumbrera. Se sitúa en el pórtico tipo que queda a una distancia de 2 metros del pórtico 

hastial. El fin de este cerramiento es separar a los animales de cuarentena que están en la 

primera etapa (adaptación), que en principio están sanos, de los del lazareto, que están 

enfermos. 

La cimentación se realiza por medio de zapatas cuadradas. 

La cubierta es a dos aguas con una pendiente del 20%. El material de la cubierta es de panel 

sándwich que se atornillará a las correas. 

La solera será de hormigón armado con un espesor de 0,15 m, y debajo se añadirá gavilla 

otros 0,15 m. 

 

2.4. Estercolero. 

Según los cálculos realizados en el Anejo 6 del presente proyecto, la capacidad del estercolero 

debe ser de 400 m3, para ello las medidas serán: 16 metros de largo, 10 metros de largo, y 2,5 

metros de alto. 

El estercolero será de hormigón armado, el cual estará impermeabilizado. En 3 de sus lados 

estará cerrado con muros de un espesor de 0,3 cm, el cuarto lado estará libre para que pueda 

entrar el tractor. 

 

3. LISTADO DE CÁLCULO DE LA NAVE DE CEBO. 
 

3.1. Pórtico hastial. 
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

 Datos Generales  

  
 Número de nudos 

.......................................................................

............. 

 5  

 
 Número de barras 

.......................................................................

............. 

 4  

 
 Número de hipótesis de carga 

.......................................................................

............. 

 6  

  Número de combinación de hipótesis 
.......................................................................
............. 

 15  
  Material 

.......................................................................

............. 

 Acero S-275  

 
 Se incluye el peso propio de la estructura 

.......................................................................

............. 

 Sí  

  Método de cálculo 
.......................................................................
............. 

 Segundo Orden  

 
 Acciones climáticas  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

 

 Hipótesis de carga  

  Nú
m. 

 Descripción  Categoría  

 
1  Permanente  Permanente  

 
2  Mantenimiento  Categoría G: Cubiertas accesibles para 

mantenimiento 
 

  
 

3  Nieve  Nieve : Altitud < 1.000 m sobre el nivel del mar  

 
4  Viento transversal A  Viento: Cargas en edificación  

 
5  Viento transversal B  Viento: Cargas en edificación  

 
6  Viento longitudinal  Viento: Cargas en edificación  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  NUDOS.  Coordenadas en metros.  

 
Número  Coord. X  Coord. Y  Coord. Z  Coacción  

 
1  0,00  0,00  0,00  Empotramiento  
2  5,00  0,00  0,00  Empotramiento  
3  0,00  4,50  0,00  Nudo libre  
4  2,50  5,00  0,00  Nudo libre  
5  5,00  4,50  0,00  Nudo libre  

 

 

 II - 3 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

ANEJO 7. INGENIERÍA DE LAS OBRAS 

6 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  BARRAS.  (kN m / radián)  

 
Barra  Nudo 

i 
 Nudo 

j 
 Clase  Lep  Lept  Grup

o 
 Beta  Articulación  

 
1  1  3  Pilar  9,32  4,50  1  0,00  Sin enlaces articulados 

 2  2  5  Pilar  7,39  4,50  1  0,00  Sin enlaces articulados 

 3  3  4  Viga  3,84  4,50  2  0,00  Sin enlaces articulados 

 4  4  5  Viga  2,61  4,50  2  0,00  Sin enlaces articulados 
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  BARRAS.  

 
Barra  Tabla  Tamaño  Material  

 1  I HEA  160  Material menú  

 2  I HEA  160  Material menú  

 3  IPE  100  Material menú  

 4  IPE  100  Material menú  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  CARGAS EN BARRAS.  (kN y mkN)  Angulo : grados sexagesimales  

 
Hip.  Barra  Tipo  Ejes  Intensidad    Angulo  Dist.(m.

) 
 L.Aplic.(m) 

 
1  1  Uniforme p.p.  Generales  0,314    90  0,00  0,00 

 1  2  Uniforme p.p.  Generales  0,314    90  0,00  0,00 

 1  3  Uniforme  Generales  0,375    90  0,00  0,00 

 1  3  Uniforme p.p.  Generales  0,083    90  0,00  0,00 

 1  4  Uniforme p.p.  Generales  0,083    90  0,00  0,00 

 1  4  Uniforme  Generales  0,375    90  0,00  0,00 

 2  3  Uniforme  Generales  0,981    90  0,00  0,00 

 2  4  Uniforme  Generales  0,981    90  0,00  0,00 

 3  3  Uniforme  Generales  1,348    90  0,00  0,00 

 3  4  Uniforme  Generales  1,348    90  0,00  0,00 

 4  1  Uniforme  Generales  2,083    0  0,00  0,00 

 4  2  Uniforme  Generales  1,302    360  0,00  0,00 

 4  3  Uniforme  Generales  0,900    258,7  0,00  0,00 

 4  3  Parcial uniforme  Generales  2,126    258,7  0,00  1,00 

 4  4  Uniforme  Generales  0,478    -78,69  0,00  0,00 

 4  4  Parcial uniforme  Generales  1,013    -78,69  0,00  1,00 

 5  1  Uniforme  Generales  2,083    0  0,00  0,00 

 5  2  Uniforme  Generales  1,302    360  0,00  0,00 

 5  3  Uniforme  Generales  0,338    78,69  0,00  0,00 

 5  4  Uniforme  Generales  0,592    -78,69  0,00  0,00 

 6  1  Uniforme  Generales  2,083    180  0,00  0,00 

 6  2  Uniforme  Generales  2,083    360  0,00  0,00 

 6  3  Uniforme  Generales  2,025    258,7  0,00  0,00 

 6  4  Uniforme  Generales  2,028    -78,69  0,00  0,00 

 

 
 

  p.p. : Son las cargas debidas al peso propio generadas internamente por el programa.  
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 Proyecto : Pórtico hastial  
  Estructura : Nave de cebo  
 

 COMBINACION DE HIPOTESIS.  

 
 VALOR HIPOTESIS  

 COMBINACIO
N 

1 2 3 4 5 6  

 1 1,35       

 2 1,35 1,50      

 3 1,35  1,50     

 4 1,35   1,50    

 5 1,35    1,50   

 6 1,35     1,50  

 7 1,35  1,50 0,90    

 8 1,35  1,50  0,90   

 9 1,35  1,50   0,90  

 10 1,35  0,75 1,50    

 11 1,35  0,75  1,50   

 12 1,35  0,75   1,50  

 13 0,80   1,50    

 14 0,80    1,50   

 15 0,80     1,50  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  DATOS DE PLACAS DE ANCLAJE y ZAPATAS.  

 

 DATOS GENERALES  

   

      HORMIGON       : Resistencia característica (N/mm².)..........: 25  

      HORMIGON       : Coeficiente de minoración çc.................: 1,5  

      ACERO PLACA    : Calidad......................................: Acero S-275  

      ACERO ANCLAJE  : Calidad......................................: Acero B-500-S  

      ACERO ARMADURA : Calidad......................................: Acero B-500-S  

      ACERO          : Coeficiente de minoración çs.................: 1,15  

      TERRENO        : Tensión admisible (N/mm²)....................: 0,2  

      TERRENO        : Coeficiente de rozamiento zapata terreno ....: 0,5  

      ACCIONES       : Coeficiente de mayoración çf.................: 1,5  

      VUELCO         : Coeficiente de seguridad.....................: 1,5  

      DESLIZAMIENTO  : Coeficiente de seguridad.....................: 1,5  

      PRECIO         : Excavación  (Euros/m3).......................: 12  

      PRECIO         : Hormigón  (Euros/m3.)........................: 70  

      PRECIO         : Acero  (Euros/kg.)...........................: 1,7  

      PRECIO         : Pórtico metálico  (Euros/kg.)................: 2,2  

   

   

   

    N.GRU     A/B-max   H-min     HT(m.)    δ(DEP/A)  F(kN.)    DF(m.)    Nudo  

    0          1        0         0                   0         0         1  

    0          1        0         0                   0         0         2  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 

 Nudo :  1  

  Clase  Combinación  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

  Cálculo  1  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  4  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  5  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  7  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  8  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  9  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  10  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  11  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
 
 Cálculo  12  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  13  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  14  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  15  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 

 Nudo :  2  

  Clase  Combinación  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

 
 Cálculo  1  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
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Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  4  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  5  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  7  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  8  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  9  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  10  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  11  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
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Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  12  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  13  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
 
 Cálculo  14  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  15  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 

 Nudo :  3  

 
 Clase  Combinación  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

 
 Cálculo  1  -0,55  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,02  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  -0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,01  

 
 Cálculo  2  -1,85  -0,04  0,00  0,00  0,00  -0,07  

  Integridad  -0,88  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,03  

  Confort  -0,88  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,03  

  Apariencia  -0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,01  

 
 Cálculo  3  -2,33  -0,04  0,00  0,00  0,00  -0,08  

  Integridad  -1,21  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,04  

  Confort  -1,21  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,04  

  Apariencia  -0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,01  

 
 Cálculo  4  26,21  -0,12  0,00  0,00  0,00  -0,53  
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Alumno: Sandra Temiño Marcos 
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Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  17,90  0,03  0,00  0,00  0,00  -0,34  

  Confort  17,90  0,03  0,00  0,00  0,00  -0,34  

  Apariencia  -0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,01  

 
 Cálculo  5  31,56  -0,23  0,00  0,00  0,00  -0,81  

  Integridad  21,35  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,53  

  Confort  21,35  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,53  

  Apariencia  -0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,01  

 
 Cálculo  6  0,85  0,03  0,00  0,00  0,00  -0,09  

  Integridad  0,94  0,03  0,00  0,00  0,00  -0,05  

  Confort  0,94  0,03  0,00  0,00  0,00  -0,05  

  Apariencia  -0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,01  

 
 Cálculo  7  13,86  -0,06  0,00  0,00  0,00  -0,40  

  Integridad  9,53  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,25  

  Confort  9,53  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,25  

  Apariencia  -0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,01  

 
 Cálculo  8  17,08  -0,10  0,00  0,00  0,00  -0,56  

  Integridad  11,60  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,36  

  Confort  11,60  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,36  

  Apariencia  -0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,01  

 
 Cálculo  9  -1,50  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,12  

  Integridad  -0,65  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,07  

  Confort  -0,65  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,07  

  Apariencia  -0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,01  

 
 Cálculo  10  25,39  -0,13  0,00  0,00  0,00  -0,57  

  Integridad  17,30  0,02  0,00  0,00  0,00  -0,37  

  Confort  17,30  0,02  0,00  0,00  0,00  -0,37  

  Apariencia  -0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,01  

 
 Cálculo  11  30,78  -0,23  0,00  0,00  0,00  -0,85  

  Integridad  20,75  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,55  

  Confort  20,75  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,55  

  Apariencia  -0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,01  

 
 Cálculo  12  -0,06  0,01  0,00  0,00  0,00  -0,12  

  Integridad  0,33  0,02  0,00  0,00  0,00  -0,07  

  Confort  0,33  0,02  0,00  0,00  0,00  -0,07  

  Apariencia  -0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,01  

 
 Cálculo  13  26,40  -0,12  0,00  0,00  0,00  -0,52  
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Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  17,90  0,03  0,00  0,00  0,00  -0,34  

  Confort  17,90  0,03  0,00  0,00  0,00  -0,34  

  Apariencia  -0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,01  

 
 Cálculo  14  31,74  -0,23  0,00  0,00  0,00  -0,80  

  Integridad  21,35  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,53  

  Confort  21,35  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,53  

  Apariencia  -0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,01  

 
 Cálculo  15  1,08  0,03  0,00  0,00  0,00  -0,08  

  Integridad  0,94  0,03  0,00  0,00  0,00  -0,05  

  Confort  0,94  0,03  0,00  0,00  0,00  -0,05  

  Apariencia  -0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,01  
 

 Nudo :  4  

  Clase  Combinación  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

  Cálculo  1  0,00  -2,84  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  -2,10  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  0,00  -9,61  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  -4,48  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  -4,48  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  -2,10  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  0,00  -12,16  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  -6,16  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  -6,16  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  -2,10  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  4  25,11  5,35  0,00  0,00  0,00  0,28  

  Integridad  16,81  5,57  0,00  0,00  0,00  0,19  

  Confort  16,81  5,57  0,00  0,00  0,00  0,19  

  Apariencia  0,00  -2,10  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  5  31,74  -1,20  0,00  0,00  0,00  0,48  

  Integridad  21,10  1,24  0,00  0,00  0,00  0,32  

  Confort  21,10  1,24  0,00  0,00  0,00  0,32  

  Apariencia  0,00  -2,10  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  0,01  4,65  0,00  0,00  0,00  0,00  
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UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  0,01  5,03  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,01  5,03  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  -2,10  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  7  15,23  -7,15  0,00  0,00  0,00  0,17  

  Integridad  10,08  -2,82  0,00  0,00  0,00  0,11  

  Confort  10,08  -2,82  0,00  0,00  0,00  0,11  

  Apariencia  0,00  -2,10  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  8  19,20  -11,12  0,00  0,00  0,00  0,29  

  Integridad  12,66  -5,41  0,00  0,00  0,00  0,19  

  Confort  12,66  -5,41  0,00  0,00  0,00  0,19  

  Apariencia  0,00  -2,10  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  9  0,01  -7,54  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  -3,14  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  -3,14  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  -2,10  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  10  25,21  0,75  0,00  0,00  0,00  0,28  

  Integridad  16,81  2,49  0,00  0,00  0,00  0,19  

  Confort  16,81  2,49  0,00  0,00  0,00  0,19  

  Apariencia  0,00  -2,10  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  11  31,86  -5,84  0,00  0,00  0,00  0,48  

  Integridad  21,10  -1,84  0,00  0,00  0,00  0,32  

  Confort  21,10  -1,84  0,00  0,00  0,00  0,32  

  Apariencia  0,00  -2,10  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  12  0,01  0,09  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,01  1,95  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,01  1,95  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  -2,10  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  13  25,08  6,50  0,00  0,00  0,00  0,28  

  Integridad  16,81  5,57  0,00  0,00  0,00  0,19  

  Confort  16,81  5,57  0,00  0,00  0,00  0,19  

  Apariencia  0,00  -2,10  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  14  31,70  -0,04  0,00  0,00  0,00  0,48  

  Integridad  21,10  1,24  0,00  0,00  0,00  0,32  

  Confort  21,10  1,24  0,00  0,00  0,00  0,32  

  Apariencia  0,00  -2,10  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  15  0,01  5,79  0,00  0,00  0,00  0,00  
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Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  0,01  5,03  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,01  5,03  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  -2,10  0,00  0,00  0,00  0,00  

 

 Nudo :  5  

 
 Clase  Combinación  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

 
 Cálculo  1  0,55  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,02  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,01  

 
 Cálculo  2  1,85  -0,04  0,00  0,00  0,00  0,07  

  Integridad  0,88  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,03  

  Confort  0,88  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,03  

  Apariencia  0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,01  

 
 Cálculo  3  2,33  -0,04  0,00  0,00  0,00  0,08  

  Integridad  1,21  -0,02  0,00  0,00  0,00  0,04  

  Confort  1,21  -0,02  0,00  0,00  0,00  0,04  

  Apariencia  0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,01  

 
 Cálculo  4  24,01  -0,13  0,00  0,00  0,00  -0,67  

  Integridad  15,70  0,01  0,00  0,00  0,00  -0,46  

  Confort  15,70  0,01  0,00  0,00  0,00  -0,46  

  Apariencia  0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,01  

 
 Cálculo  5  31,91  -0,24  0,00  0,00  0,00  -0,84  

  Integridad  20,85  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,57  

  Confort  20,85  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,57  

  Apariencia  0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,01  

 
 Cálculo  6  -0,83  0,03  0,00  0,00  0,00  0,09  

  Integridad  -0,93  0,03  0,00  0,00  0,00  0,05  

  Confort  -0,93  0,03  0,00  0,00  0,00  0,05  

  Apariencia  0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,01  

 
 Cálculo  7  16,60  -0,10  0,00  0,00  0,00  -0,33  

  Integridad  10,64  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,23  

  Confort  10,64  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,23  

  Apariencia  0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,01  

 
 Cálculo  8  21,31  -0,14  0,00  0,00  0,00  -0,44  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  13,72  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,30  

  Confort  13,72  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,30  

  Apariencia  0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,01  

 
 Cálculo  9  1,52  -0,02  0,00  0,00  0,00  0,12  

  Integridad  0,66  0,00  0,00  0,00  0,00  0,07  

  Confort  0,66  0,00  0,00  0,00  0,00  0,07  

  Apariencia  0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,01  

 
 Cálculo  10  25,02  -0,16  0,00  0,00  0,00  -0,64  

  Integridad  16,31  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,44  

  Confort  16,31  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,44  

  Apariencia  0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,01  
 
 Cálculo  11  32,93  -0,27  0,00  0,00  0,00  -0,82  

  Integridad  21,45  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,55  

  Confort  21,45  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,55  

  Apariencia  0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,01  

 
 Cálculo  12  0,08  0,01  0,00  0,00  0,00  0,12  

  Integridad  -0,32  0,02  0,00  0,00  0,00  0,07  

  Confort  -0,32  0,02  0,00  0,00  0,00  0,07  

  Apariencia  0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,01  

 
 Cálculo  13  23,74  -0,12  0,00  0,00  0,00  -0,67  

  Integridad  15,70  0,01  0,00  0,00  0,00  -0,46  

  Confort  15,70  0,01  0,00  0,00  0,00  -0,46  

  Apariencia  0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,01  

 
 Cálculo  14  31,64  -0,23  0,00  0,00  0,00  -0,85  

  Integridad  20,85  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,57  

  Confort  20,85  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,57  

  Apariencia  0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,01  

 
 Cálculo  15  -1,06  0,03  0,00  0,00  0,00  0,08  

  Integridad  -0,93  0,03  0,00  0,00  0,00  0,05  

  Confort  -0,93  0,03  0,00  0,00  0,00  0,05  

  Apariencia  0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,01  
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Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

 

 

 Cálculo : Incluye los desplazamientos asociados a las combinaciones de cálculo aplicando los coeficientes de ponderación que 
figuran en el cuadro de combinaciones (coeficientes : 1.35; 1.50; 1.05 ...). Estos resultados corresponden al análisis realizado : 
Primer ó segundo orden. 
 
Integridad : (Según CTE), correponde a los desplazamientos que afectan a los daños de los elementos constructivos. Se realiza 
el cálculo siempre en primer orden con los coeficientes de simultaneidad de la norma en la combinación característica (coeficientes 
: 1; 0.7; 0.6 ...). Considerando sólo las deformaciones que se producen después de la puesta en obra del elemento.  
 
Apariencia: (Según CTE), afecta a la apariencia de la obra. Se realiza el cálculo siempre en primer orden en la combinación casi 
permanente. (coeficientes : 1; 0.3 ...). 
 
Confort: (Según CTE), ligada a reducir el efecto de las vibraciones. Para su cálculo se tiene en cuenta las componentes 
instantáneas de las cargas variables en la combinación característica.  
 
Giro de los nudos libres: Se corresponde con el de las barras enlazadas rígidamente en el nudo, pero no de aquellas de enlace 
semirrígido, cuyo giro total corresponderá al del nudo más el momento de la barra divido por el coeficiente de rigidez del en lace. 
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS POR HIPOTESIS  (mm , 100 x rad. )  

 

 Nudo :  1  

  Clase  Hipótesis  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

  Cálculo  1  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
 
 Cálculo  4  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  5  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 

 Nudo :  2  
 
 Clase  Hipótesis  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

  Cálculo  1  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS POR HIPOTESIS  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  4  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
 
 Cálculo  5  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 

 Nudo :  3  

 
 Clase  Hipótesis  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

 
 Cálculo  1  -0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,01  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  -0,88  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,03  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  -1,21  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,04  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  4  17,90  0,03  0,00  0,00  0,00  -0,34  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS POR HIPOTESIS  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  5  21,35  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,53  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  0,94  0,03  0,00  0,00  0,00  -0,05  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
 

 Nudo :  4  

  Clase  Hipótesis  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

  Cálculo  1  0,00  -2,10  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  0,00  -4,48  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  0,00  -6,16  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  4  16,81  5,57  0,00  0,00  0,00  0,19  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  5  21,10  1,24  0,00  0,00  0,00  0,32  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  0,01  5,03  0,00  0,00  0,00  0,00  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS POR HIPOTESIS  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 

 Nudo :  5  

  Clase  Hipótesis  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

 
 Cálculo  1  0,41  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,01  
  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  0,88  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,03  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  1,21  -0,02  0,00  0,00  0,00  0,04  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  4  15,70  0,01  0,00  0,00  0,00  -0,46  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
 
 Cálculo  5  20,85  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,57  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  -0,93  0,03  0,00  0,00  0,00  0,05  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  ESFUERZOS EN EJES PRINCIPALES DE SECCION EN LOS EXTREMOS DE BARRA.  (kN y mkN)  

 

 Barra :  1  

  Combina
ción 

 Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 
y 

 Momento 
z  

 1  1  -3,483  0,456  0,000  0,000  0,000  -0,876 

  3  -1,577  0,456  0,000  0,000  0,000  -1,175 

 
 2  1  -7,234  1,540  0,000  0,000  0,000  -2,952 

  3  -5,328  1,539  0,000  0,000  0,000  -3,975 

  3  1  -8,637  1,945  0,000  0,000  0,000  -3,727 

  3  -6,731  1,944  0,000  0,000  0,000  -5,025 

  4  1  4,243  -13,610  0,000  0,000  0,000  24,232 

  3  6,067  0,462  0,000  0,000  0,000  5,352 

  5  1  -2,581  -13,206  0,000  0,000  0,000  25,483 

  3  -0,774  0,867  0,000  0,000  0,000  2,281 

 
 6  1  4,112  7,564  0,000  0,000  0,000  -5,778 

  3  6,021  -6,496  0,000  0,000  0,000  3,375 

  7  1  -4,024  -6,519  0,000  0,000  0,000  11,420 

  3  -2,144  1,923  0,000  0,000  0,000  -1,081 

  8  1  -8,123  -6,274  0,000  0,000  0,000  12,171 

  3  -6,249  2,169  0,000  0,000  0,000  -2,936 

  9  1  -4,078  6,201  0,000  0,000  0,000  -6,660 

  3  -2,175  -2,235  0,000  0,000  0,000  -2,263 

 
 10  1  1,663  -12,880  0,000  0,000  0,000  22,852 

  3  3,489  1,192  0,000  0,000  0,000  3,447 

 
 11  1  -5,161  -12,479  0,000  0,000  0,000  24,121 

  3  -3,352  1,594  0,000  0,000  0,000  0,371 

  12  1  1,536  8,303  0,000  0,000  0,000  -7,202 

  3  3,442  -5,757  0,000  0,000  0,000  1,473 

  13  1  5,662  -13,787  0,000  0,000  0,000  24,568 

  3  6,709  0,279  0,000  0,000  0,000  5,826 

 
 14  1  -1,162  -13,382  0,000  0,000  0,000  25,812 

  3  -0,132  0,686  0,000  0,000  0,000  2,756 

  15  1  5,531  7,380  0,000  0,000  0,000  -5,423 

  3  6,664  -6,680  0,000  0,000  0,000  3,848 

 

 Barra :  2  

  Combina
ción 

 Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 
y 

 Momento 
z   1  2  -3,483  -0,456  0,000  0,000  0,000  0,876 

  5  -1,577  -0,456  0,000  0,000  0,000  1,175 
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  ESFUERZOS EN EJES PRINCIPALES DE SECCION EN LOS EXTREMOS DE BARRA.  (kN y mkN)  

 
 2  2  -7,234  -1,540  0,000  0,000  0,000  2,952 

  5  -5,328  -1,539  0,000  0,000  0,000  3,975 

 
 3  2  -8,637  -1,945  0,000  0,000  0,000  3,727 

  5  -6,731  -1,944  0,000  0,000  0,000  5,025 

 
 4  2  -1,300  -8,578  0,000  0,000  0,000  17,898 

  5  0,559  0,221  0,000  0,000  0,000  0,906 

 
 5  2  -3,266  -10,382  0,000  0,000  0,000  23,346 

  5  -1,423  -1,580  0,000  0,000  0,000  3,571 

 
 6  2  4,118  -7,566  0,000  0,000  0,000  5,789 

  5  6,026  6,494  0,000  0,000  0,000  -3,375 

 
 7  2  -7,337  -6,844  0,000  0,000  0,000  14,046 

  5  -5,450  -1,564  0,000  0,000  0,000  4,872 

  8  2  -8,520  -7,925  0,000  0,000  0,000  17,300 

  5  -6,640  -2,643  0,000  0,000  0,000  6,480 

  9  2  -4,075  -6,203  0,000  0,000  0,000  6,667 

  5  -2,172  2,234  0,000  0,000  0,000  2,263 

 
 10  2  -3,875  -9,338  0,000  0,000  0,000  19,391 

  5  -2,018  -0,539  0,000  0,000  0,000  2,833 

  11  2  -5,840  -11,146  0,000  0,000  0,000  24,847 

  5  -3,999  -2,344  0,000  0,000  0,000  5,507 

  12  2  1,542  -8,306  0,000  0,000  0,000  7,212 

  5  3,447  5,755  0,000  0,000  0,000  -1,473 

  13  2  0,119  -8,384  0,000  0,000  0,000  17,517 

  5  1,202  0,410  0,000  0,000  0,000  0,425 

 
 14  2  -1,848  -10,186  0,000  0,000  0,000  22,960 

  5  -0,780  -1,390  0,000  0,000  0,000  3,087 

  15  2  5,537  -7,382  0,000  0,000  0,000  5,434 

  5  6,669  6,678  0,000  0,000  0,000  -3,849 

 

 Barra :  3  

  Combina
ción 

 Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 
y 

 Momento 
z   1  3  -0,754  -1,458  0,000  0,000  0,000  1,175 

  4  -0,447  0,089  0,000  0,000  0,000  0,571 

  2  3  -2,533  -4,934  0,000  0,000  0,000  3,975 

  4  -1,508  0,296  0,000  0,000  0,000  1,938 

 
 3  3  -3,193  -6,237  0,000  0,000  0,000  5,025 

  4  -1,905  0,371  0,000  0,000  0,000  2,452 
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  ESFUERZOS EN EJES PRINCIPALES DE SECCION EN LOS EXTREMOS DE BARRA.  (kN y mkN)  

 
 4  3  0,786  6,033  0,000  0,000  0,000  -5,352 

  4  1,084  0,949  0,000  0,000  0,000  -1,077 

 
 5  3  -1,006  -0,582  0,000  0,000  0,000  -2,281 

  4  -0,698  2,257  0,000  0,000  0,000  0,146 

 
 6  3  7,560  4,614  0,000  0,000  0,000  -3,375 

  4  7,858  -1,584  0,000  0,000  0,000  -0,489 

 
 7  3  -2,307  -1,724  0,000  0,000  0,000  1,081 

  4  -0,994  0,902  0,000  0,000  0,000  1,449 

 
 8  3  -3,350  -5,705  0,000  0,000  0,000  2,936 

  4  -2,062  1,678  0,000  0,000  0,000  2,197 

 
 9  3  1,774  -2,566  0,000  0,000  0,000  2,263 

  4  3,088  -0,606  0,000  0,000  0,000  1,780 

  10  3  -0,462  3,658  0,000  0,000  0,000  -3,447 

  4  0,352  1,101  0,000  0,000  0,000  -0,149 

  11  3  -2,234  -2,964  0,000  0,000  0,000  -0,371 

  4  -1,431  2,405  0,000  0,000  0,000  1,084 

 
 12  3  6,320  2,246  0,000  0,000  0,000  -1,473 

  4  7,135  -1,424  0,000  0,000  0,000  0,425 

  13  3  1,098  6,625  0,000  0,000  0,000  -5,826 

  4  1,266  0,910  0,000  0,000  0,000  -1,308 

  14  3  -0,698  0,010  0,000  0,000  0,000  -2,756 

  4  -0,515  2,219  0,000  0,000  0,000  -0,087 

  15  3  7,870  5,204  0,000  0,000  0,000  -3,848 

  4  8,038  -1,624  0,000  0,000  0,000  -0,716 

 

 Barra :  4  

  Combina
ción 

 Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 
y 

 Momento 
z   1  4  -0,447  -0,089  0,000  0,000  0,000  -0,571 

  5  -0,754  1,458  0,000  0,000  0,000  -1,175 

 
 2  4  -1,508  -0,296  0,000  0,000  0,000  -1,938 

  5  -2,533  4,934  0,000  0,000  0,000  -3,975 

  3  4  -1,905  -0,371  0,000  0,000  0,000  -2,452 

  5  -3,193  6,237  0,000  0,000  0,000  -5,025 

  4  4  0,630  1,295  0,000  0,000  0,000  1,077 

  5  0,325  -0,506  0,000  0,000  0,000  -0,906 

 
 5  4  -1,511  1,816  0,000  0,000  0,000  -0,146 

  5  -1,820  1,099  0,000  0,000  0,000  -3,571 
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  ESFUERZOS EN EJES PRINCIPALES DE SECCION EN LOS EXTREMOS DE BARRA.  (kN y mkN)  

 
 6  4  7,857  1,589  0,000  0,000  0,000  0,489 

  5  7,559  -4,620  0,000  0,000  0,000  3,375 

 
 7  4  -1,262  0,458  0,000  0,000  0,000  -1,449 

  5  -2,570  5,055  0,000  0,000  0,000  -4,872 

 
 8  4  -2,542  0,779  0,000  0,000  0,000  -2,197 

  5  -3,839  6,028  0,000  0,000  0,000  -6,480 

 
 9  4  3,088  0,610  0,000  0,000  0,000  -1,780 

  5  1,773  2,562  0,000  0,000  0,000  -2,263 

 
 10  4  -0,100  1,151  0,000  0,000  0,000  0,149 

  5  -0,915  1,878  0,000  0,000  0,000  -2,833 

  11  4  -2,239  1,679  0,000  0,000  0,000  -1,084 

  5  -3,049  3,491  0,000  0,000  0,000  -5,507 

  12  4  7,134  1,430  0,000  0,000  0,000  -0,425 

  5  6,319  -2,252  0,000  0,000  0,000  1,473 

  13  4  0,812  1,331  0,000  0,000  0,000  1,308 

  5  0,635  -1,100  0,000  0,000  0,000  -0,425 

 
 14  4  -1,329  1,850  0,000  0,000  0,000  0,087 

  5  -1,512  0,503  0,000  0,000  0,000  -3,087 

  15  4  8,037  1,629  0,000  0,000  0,000  0,716 

  5  7,869  -5,210  0,000  0,000  0,000  3,849 
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  ESFUERZOS EN LOS EXTREMOS DE BARRA POR HIPOTESIS  (kN y mkN)  

 

 Barra :  1  

 
 Hipótesis  Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 

y 
 Momento 

z  
 1  1  -2,580  0,337  0,000  0,000  0,000  -0,649 

  3  -1,168  0,337  0,000  0,000  0,000  -0,869 

 
 2  1  -2,501  0,722  0,000  0,000  0,000  -1,390 

  3  -2,501  0,722  0,000  0,000  0,000  -1,861 

  3  1  -3,437  0,993  0,000  0,000  0,000  -1,910 

  3  -3,437  0,993  0,000  0,000  0,000  -2,557 

  4  1  5,100  -9,383  0,000  0,000  0,000  16,772 

  3  5,100  -0,010  0,000  0,000  0,000  4,361 

 
 5  1  0,537  -9,094  0,000  0,000  0,000  17,536 

  3  0,537  0,279  0,000  0,000  0,000  2,298 

 
 6  1  5,064  4,735  0,000  0,000  0,000  -3,262 

  3  5,064  -4,638  0,000  0,000  0,000  3,043 

 

 Barra :  2  

 
 Hipótesis  Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 

y 
 Momento 

z   1  2  -2,580  -0,337  0,000  0,000  0,000  0,649 

  5  -1,168  -0,337  0,000  0,000  0,000  0,869 

  2  2  -2,501  -0,722  0,000  0,000  0,000  1,390 

  5  -2,501  -0,722  0,000  0,000  0,000  1,861 

  3  2  -3,437  -0,993  0,000  0,000  0,000  1,910 

  5  -3,437  -0,993  0,000  0,000  0,000  2,557 

 
 4  2  1,423  -5,420  0,000  0,000  0,000  11,383 

  5  1,423  0,439  0,000  0,000  0,000  -0,174 

 
 5  2  0,098  -6,603  0,000  0,000  0,000  14,941 

  5  0,098  -0,744  0,000  0,000  0,000  1,591 

  6  2  5,068  -4,737  0,000  0,000  0,000  3,269 

  5  5,068  4,637  0,000  0,000  0,000  -3,043 

 

 Barra :  3  

  Hipótesis  Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 
y 

 Momento 
z   1  3  -0,560  -1,080  0,000  0,000  0,000  0,869 

  4  -0,331  0,066  0,000  0,000  0,000  0,422 

 
 2  3  -1,199  -2,311  0,000  0,000  0,000  1,861 

  4  -0,708  0,142  0,000  0,000  0,000  0,904 
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  ESFUERZOS EN LOS EXTREMOS DE BARRA POR HIPOTESIS  (kN y mkN)  

 
 3  3  -1,647  -3,175  0,000  0,000  0,000  2,557 

  4  -0,973  0,195  0,000  0,000  0,000  1,242 

 
 4  3  1,010  5,000  0,000  0,000  0,000  -4,361 

  4  1,010  0,579  0,000  0,000  0,000  -1,103 

 
 5  3  -0,169  0,582  0,000  0,000  0,000  -2,298 

  4  -0,169  1,443  0,000  0,000  0,000  -0,283 

 
 6  3  5,541  4,056  0,000  0,000  0,000  -3,043 

  4  5,541  -1,106  0,000  0,000  0,000  -0,718 

 

 Barra :  4  

  Hipótesis  Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 
y 

 Momento 
z   1  4  -0,331  -0,066  0,000  0,000  0,000  -0,422 

  5  -0,560  1,080  0,000  0,000  0,000  -0,869 

 
 2  4  -0,708  -0,142  0,000  0,000  0,000  -0,904 

  5  -1,199  2,311  0,000  0,000  0,000  -1,861 

  3  4  -0,973  -0,195  0,000  0,000  0,000  -1,242 

  5  -1,647  3,175  0,000  0,000  0,000  -2,557 

  4  4  0,709  0,923  0,000  0,000  0,000  1,103 

  5  0,709  -1,309  0,000  0,000  0,000  0,174 

  5  4  -0,711  1,267  0,000  0,000  0,000  0,283 

  5  -0,711  -0,242  0,000  0,000  0,000  -1,591 

 
 6  4  5,541  1,110  0,000  0,000  0,000  0,718 

  5  5,541  -4,060  0,000  0,000  0,000  3,043 
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  REACCIONES EN LOS APOYOS.  (kN y mkN)  

 

 Nudo :  1  

 
 Combinación  Reacc. X  Reacc. Y  Reacc.  Z  Mom. X  Mom. Y  Mom. Z 

  1  0,455  3,483  0,000  0,000  0,000  -0,876 

 2  1,537  7,235  0,000  0,000  0,000  -2,952 

 3  1,941  8,638  0,000  0,000  0,000  -3,727 

 4  -13,634  -4,164  0,000  0,000  0,000  24,232 

 5  -13,188  2,674  0,000  0,000  0,000  25,483 

 6  7,563  -4,114  0,000  0,000  0,000  -5,778 

 7  -6,506  4,044  0,000  0,000  0,000  11,420 

 8  -6,243  8,147  0,000  0,000  0,000  12,171 

 9  6,200  4,080  0,000  0,000  0,000  -6,660 

 10  -12,889  -1,590  0,000  0,000  0,000  22,852 

 11  -12,443  5,247  0,000  0,000  0,000  24,121 

 12  8,303  -1,536  0,000  0,000  0,000  -7,202 

 13  -13,820  -5,581  0,000  0,000  0,000  24,568 

 14  -13,374  1,256  0,000  0,000  0,000  25,812 

 15  7,379  -5,533  0,000  0,000  0,000  -5,423 

 

 Nudo :  2  

 
 Combinación  Reacc. X  Reacc. Y  Reacc.  Z  Mom. X  Mom. Y  Mom. Z 

  1  -0,455  3,483  0,000  0,000  0,000  0,876 

 2  -1,537  7,235  0,000  0,000  0,000  2,952 

 3  -1,941  8,638  0,000  0,000  0,000  3,727 

 4  -8,571  1,345  0,000  0,000  0,000  17,898 

 5  -10,359  3,340  0,000  0,000  0,000  23,346 

 6  -7,566  -4,119  0,000  0,000  0,000  5,789 

 7  -6,817  7,362  0,000  0,000  0,000  14,046 

 8  -7,885  8,558  0,000  0,000  0,000  17,300 

 9  -6,201  4,077  0,000  0,000  0,000  6,667 

 10  -9,316  3,927  0,000  0,000  0,000  19,391 

 11  -11,103  5,922  0,000  0,000  0,000  24,847 

 12  -8,306  -1,542  0,000  0,000  0,000  7,212 

 13  -8,385  -0,075  0,000  0,000  0,000  17,517 

 14  -10,173  1,919  0,000  0,000  0,000  22,960 

 15  -7,381  -5,538  0,000  0,000  0,000  5,434 
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  REACCIONES EN LOS APOYOS POR HIPOTESIS  (kN y mkN)  

 

 Nudo :  1  

 
 Hipótesis  Reacc. X  Reacc. Y  Reacc.  Z  Mom. X  Mom. Y  Mom. Z 

 
 1  0,337  2,580  0,000  0,000  0,000  -0,649 

 2  0,722  2,501  0,000  0,000  0,000  -1,390 

 3  0,993  3,437  0,000  0,000  0,000  -1,910 

 4  -9,383  -5,100  0,000  0,000  0,000  16,772 

 5  -9,094  -0,537  0,000  0,000  0,000  17,536 

 6  4,735  -5,064  0,000  0,000  0,000  -3,262 

 

 Nudo :  2  

  Hipótesis  Reacc. X  Reacc. Y  Reacc.  Z  Mom. X  Mom. Y  Mom. Z 

 
 1  -0,337  2,580  0,000  0,000  0,000  0,649 

 2  -0,722  2,501  0,000  0,000  0,000  1,390 

 3  -0,993  3,437  0,000  0,000  0,000  1,910 

 4  -5,420  -1,423  0,000  0,000  0,000  11,383 

 5  -6,603  -0,098  0,000  0,000  0,000  14,941 

 6  -4,737  -5,068  0,000  0,000  0,000  3,269 
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  
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ECUACIONES EMPLEADAS EN LOS LISTADOS 
  
Agotamiento por plastificación (con y sin vuelco) 
Ec.1 - i = NEd / (A* x fy / γM) + M*

y / {XLT x (Wy x fy / γM)} + M*
z / (Wz x fy / γM) 

 
Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco) 
Ec.2 - i = NEd / {Xy x (A* x fy / γM)} + kyz x M*

z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kyy x M*
y / (Wy x fy / γM) 

 
Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco) 
Ec.3 - i = NEd / {Xz x (A* x fy / γM)} + kzz x M*

z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kzy x M*
y / (Wy x fy / γM) 

 
M*

y=My,Ed + eN,y * NEd                 M*
z=Mz,Ed + eN,z * NEd              A* = Aeff       En secciones de clase 1,2 ó 3  eN,y = 0;   eN,z = 0 

 
Si Nd > 0 (barra traccionada), los coeficientes Xy y Xz valen 1. 
 
Si no hay vuelco XLT vale 1. 
 
M*

y=My,Ed + eN,y x NEd                 M*
z=Mz,Ed + eN,z x NEd              A* = Aeff 

 
Los coeficientes kyy,  kyz, kzy, kzz según el Apéndice B Método 2: Coeficientes recomendados de interacción k ij para la fórmula de 
interacción 6.3.3(4) del C.E. 
 
Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½ 
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 

 Barra : 1   

 
 I HEA. Tamaño : 160  

 

  Material : Acero S-275  

 
  Características mecánicas  (cm2, cm3,cm4.)    

       Wel,z   Wel,y   Wpl,z   Wpl,y   

    77   246   115,2   

 

  Iz  Iy   Itor   

     
  
 Dimensiones en mm 
  Módulos de elasticidad y Resistencias  N/mm²   
    b = 160  h = 152 
       E   G   fy   fu    
    tw = 6  tf = 9 
  210000   80769,2   275   410    
       
   

 Pandeo    

   Eje   lk (m) = β x l   λ   λE   λadimensional    Φ   

 z-z   9,32 = 2,07 x 4,50   141,91   86,81   1,63   2,08   

 y-y   4,50 = 1,00 x 4,50   112,94   86,81   1,3   1,62   

  Fórmulas universales  (Se considera como eje fuerte el z-z)  

  Ec.1 - i = NEd / (A* x fy / γM) + M*
z / {XLT x (Wz x fy / γM)} + M*

y / (Wy x fy / γM)  Agotamiento por plastificación (con y sin vuelco) 

  Ec.2 - i = NEd / {Xy x (A* x fy / γM)} + kyz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kyy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco) 

  Ec.3 - i = NEd / {Xz x (A* x fy / γM)} + kzz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kzy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje fuerte z-z (con y sin 
vuelco) 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M*

z=Mz,Ed + eN,z * NEd              A* = Aeff               En secciones de clase 1,2 ó 3  eN,y = 0;   eN,z = 0 

  Si Nd > 0 (barra traccionada), los coeficientes Xy y Xz valen 1. Si no hay vuelco XLT vale 1. 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M

*
z=Mz,Ed + eN,z x NEd              A

* = Aeff 

  Los coeficientes kyy,  kyz, kzy, kzz según Apéndice B – Método 2: Coeficientes recomendados de interacción k ij para la fórmula de interacción 6.3.3(4) 

  Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)
½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½ 

 
 Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½  Aclaración de notaciones 

 
 ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL  (N, mm², mm³, N/mm², N.mm) 

 Ec.1 - Agotamiento por plastificación 

 i(Comb.:14) = 1,16 x 10³ / ( 3880 x 275 / 1,05) + 25,81 x 106 / {1 x 246000 x 275 / 1,05} = 0,402  (105 N/mm²) 

 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1 

  

 Ec.2 - Pandeo eje y-y (con y sin vuelco)  λadim,y(5) =1,30; λy(5) =113; βy(5) =1,00 

 NRk = 3880 x 275 / 1,05 = 101619 N;    NEd = -2581 N 

 Cmy = 0,60;  Cmz = 0,90;    kyz = 0,402;    kyy = 0,672 

 i(Comb.:5) = 2580,91 / (0,388 x 3880 x 275 / 1,05) + 0,402 x 25482522 / {1 x 246000 x 275 / 1,05} = 0,166  (43 
N/mm²) 
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 
 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección: Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 Ec.3 - Pandeo eje z-z (con y sin vuelco)  λadimensional,z(5) =1,49;   λz(5) =129;   βz(5) =1,88; αCrít(5) = 188  

 NRk = 3880 x 275 / 1,05 = 101619 N;    NEd = -2581 N  

 Cmy = 0,60;  Cmz = 0,90;    kzy = 0,403;    kzz = 0,670  

 i(Comb.:5) = 2580,91 / (0,35 x 3880 x 275 / 1,05) + 0,67x25482522 / {1 x 246000 x 275 / 1,05} = 0,272  (71 N/mm²)   

 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 CORTANTE  (Sin incluir su combinación con axial, flexión y torsión, ni comprobación a abolladura)  

   

 Comprobación cortante para el eje principal 'y-y' de la barra  

 Esfuerzo cortante máximo : Vy,Ed = 13787,49 N    Combinación :13  

 Area eficaz a corte : Ay,V = 1324 mm²  

 Resistencia plástica a cortante Vpl,y,Rd = 1324 x 275 / ( √3 x 1,05) = 200203 N  Ec.8  

 i(13) = 13787 / 200203 = 0,069   Anejo 22. Apartado 5.6. Código Estructural  

 Sección : 0 / 20  

   

 INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION  

 Aprovechamiento correspondiente al mayor índice de la barra : 41 %  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 

 Barra : 2   

 
 I HEA. Tamaño : 160  

 

 
 Material : Acero S-275  

 
  Características mecánicas  (cm2, cm3,cm4.)    

       Wel,z   Wel,y   Wpl,z   Wpl,y   

    77   246   115,2   

 

  Iz  Iy   Itor   

     
  
 Dimensiones en mm 
  Módulos de elasticidad y Resistencias  N/mm²   
    b = 160  h = 152 
       E   G   fy   fu    
    tw = 6  tf = 9 
  210000   80769,2   275   410    
       
   

 Pandeo    

   Eje   lk (m) = β x l   λ   λE   λadimensional    Φ   

 z-z   7,39 = 1,64 x 4,50   112,53   86,81   1,3   1,53   

 y-y   4,50 = 1,00 x 4,50   112,94   86,81   1,3   1,62   

  Fórmulas universales  (Se considera como eje fuerte el z-z)  

  Ec.1 - i = NEd / (A* x fy / γM) + M*
z / {XLT x (Wz x fy / γM)} + M*

y / (Wy x fy / γM)  Agotamiento por plastificación (con y sin vuelco) 

  Ec.2 - i = NEd / {Xy x (A* x fy / γM)} + kyz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kyy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje débil y-y (con y sin 
vuelco) 

  Ec.3 - i = NEd / {Xz x (A* x fy / γM)} + kzz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kzy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje fuerte z-z (con y sin 
vuelco) 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M*

z=Mz,Ed + eN,z * NEd              A* = Aeff               En secciones de clase 1,2 ó 3  eN,y = 0;   eN,z = 0 

  Si Nd > 0 (barra traccionada), los coeficientes Xy y Xz valen 1. Si no hay vuelco XLT vale 1. 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M

*
z=Mz,Ed + eN,z x NEd              A

* = Aeff 

  Los coeficientes kyy,  kyz, kzy, kzz según Apéndice B – Método 2: Coeficientes recomendados de interacción k ij para la fórmula de interacción 6.3.3(4) 

  Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)
½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½ 

 
 Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½  Aclaración de 

notaciones 
 
 ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL  (N, mm², mm³, N/mm², N.mm) 

 Ec.1 - Agotamiento por plastificación 

 i(Comb.:11) = 5,84 x 10³ / ( 3880 x 275 / 1,05) + 24,85 x 106 / {1 x 246000 x 275 / 1,05} = 0,391  (103 N/mm²) 

 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1 

  

 Ec.2 - Pandeo eje y-y (con y sin vuelco)  λadim,y(11) =1,30; λy(11) =113; βy(11) =1,00 

 NRk = 3880 x 275 / 1,05 = 101619 N;    NEd = -5840 N 

 Cmy = 0,60;  Cmz = 0,90;    kyz = 0,404;    kyy = 0,680 

 i(Comb.:11) = 5840,5 / (0,388 x 3880 x 275 / 1,05) + 0,404 x 24846818 / {1 x 246000 x 275 / 1,05} = 0,171  (45 
N/mm²) 
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 
 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección: Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 Ec.3 - Pandeo eje z-z (con y sin vuelco)  λadimensional,z(4) =0,95;   λz(4) =83;   βz(4) =1,20; αCrít(4) = 907  

 NRk = 3880 x 275 / 1,05 = 101619 N;    NEd = -91 N  

 Cmy = 0,60;  Cmz = 0,90;    kzy = 0,600;    kzz = 1,000  

 i(Comb.:4) = 1299,54 / (0,63 x 3880 x 275 / 1,05) + 1x17898018 / {1 x 246000 x 275 / 1,05} = 0,280  (73 N/mm²)   

 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 CORTANTE  (Sin incluir su combinación con axial, flexión y torsión, ni comprobación a abolladura)  

   

 Comprobación cortante para el eje principal 'y-y' de la barra  

 Esfuerzo cortante máximo : Vy,Ed = 11146,43 N    Combinación :11  

 Area eficaz a corte : Ay,V = 1324 mm²  

 Resistencia plástica a cortante Vpl,y,Rd = 1324 x 275 / ( √3 x 1,05) = 200203 N  Ec.8  

 i(11) = 11146 / 200203 = 0,056   Anejo 22. Apartado 5.6. Código Estructural  

 Sección : 0 / 20  

   

 INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION  

 Aprovechamiento correspondiente al mayor índice de la barra : 40 %  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 

 Barra : 3   

 
 IPE. Tamaño : 100  

 

 
 Material : Acero S-275  

 
  Características mecánicas  (cm2, cm3,cm4.)    

       Wel,z   Wel,y   Wpl,z   Wpl,y   

    5,79   39,4   8,6   

 

  Iz  Iy   Itor   

     
  
 Dimensiones en mm 
  Módulos de elasticidad y Resistencias  N/mm²   
    b = 55  h = 100 
       E   G   fy   fu        tw = 4,1  tf = 5,7 
  210000   80769,2   275   410           
   

 Pandeo    

   Eje   lk (m) = β x l   λ   λE   λadimensional    Φ   

 z-z   3,84 = 1,51 x 2,55   94,3   86,81   1,09   1,18   

 y-y   4,50 = 1,76 x 2,55   362,18   86,81   4,17   9,88   

  Fórmulas universales  (Se considera como eje fuerte el z-z)  

  Ec.1 - i = NEd / (A* x fy / γM) + M*
z / {XLT x (Wz x fy / γM)} + M*

y / (Wy x fy / γM)  Agotamiento por plastificación (con y sin vuelco) 

  Ec.2 - i = NEd / {Xy x (A* x fy / γM)} + kyz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kyy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje débil y-y (con y sin 
vuelco) 

  Ec.3 - i = NEd / {Xz x (A* x fy / γM)} + kzz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kzy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje fuerte z-z (con y sin 
vuelco) 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M*

z=Mz,Ed + eN,z * NEd              A* = Aeff               En secciones de clase 1,2 ó 3  eN,y = 0;   eN,z = 0 

  Si Nd > 0 (barra traccionada), los coeficientes Xy y Xz valen 1. Si no hay vuelco XLT vale 1. 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M

*
z=Mz,Ed + eN,z x NEd              A

* = Aeff 

  Los coeficientes kyy,  kyz, kzy, kzz según Apéndice B – Método 2: Coeficientes recomendados de interacción k ij para la fórmula de interacción 6.3.3(4) 

  Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)
½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½ 

  Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½  Aclaración de 
notaciones 

 
 ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL  (N, mm², mm³, N/mm², N.mm) 

 Ec.1 - Agotamiento por plastificación 

 i(Comb.:13) = 1,1 x 10³ / ( 1030 x 275 / 1,05) + 5,83 x 106 / {1 x 39400 x 275 / 1,05} = 0,569  (149 N/mm²) 

 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1 

  

 Ec.2 - Pandeo eje y-y (con y sin vuelco)  λadim,y(3) =4,17; λy(3) =362; βy(3) =1,76 

 NRk = 1030 x 275 / 1,05 = 26976 N;    NEd = -3193 N 

 Cmy = 0,90;  Cmz = 0,90;    kyz = 0,406;    kyy = 0,874 

 i(Comb.:3) = 3193,31 / (0,053 x 1030 x 275 / 1,05) + 0,406 x 5025089 / {1 x 39400 x 275 / 1,05} = 0,421  (110 
N/mm²) 
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 
 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección: Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 Ec.3 - Pandeo eje z-z (con y sin vuelco)  λadimensional,z(3) =1,17;   λz(3) =101;   βz(3) =1,62; αCrít(3) = 64,89  

 NRk = 1030 x 275 / 1,05 = 26976 N;    NEd = -3193 N  

 Cmy = 0,90;  Cmz = 0,90;    kzy = 0,524;    kzz = 0,677  

 i(Comb.:3) = 3193,31 / (0,55 x 1030 x 275 / 1,05) + 0,68x5025089 / {1 x 39400 x 275 / 1,05} = 0,351  (92 N/mm²)   

 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 CORTANTE  (Sin incluir su combinación con axial, flexión y torsión, ni comprobación a abolladura)  

   

 Comprobación cortante para el eje principal 'y-y' de la barra  

 Esfuerzo cortante máximo : Vy,Ed = 6624,54 N    Combinación :13  

 Area eficaz a corte : Ay,V = 506,17 mm²  

 Resistencia plástica a cortante Vpl,y,Rd = 506,2 x 275 / ( √3 x 1,05) = 76538 N  Ec.8  

 i(13) = 6625 / 76538 = 0,087   Anejo 22. Apartado 5.6. Código Estructural  

 Sección : 0 / 20  

   

 DEFORMACIONES  

 Flecha vano  

 Flecha vano asociada a la integridad en combinación característica (11): 3 mm   adm.=l/300 =  8,4 mm   

 Flecha vano asociada a la apariencia en combinación casi permanente (1): 0,2 mm   adm.=l/300 =  8,4 mm.   

   

 INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION  

 Aprovechamiento correspondiente al mayor índice de la barra : 57 %  

 Aprovechamiento por flecha de la barra : 35 %  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 

 Barra : 4   

 
 IPE. Tamaño : 100  

 

 
 Material : Acero S-275  

 
  Características mecánicas  (cm2, cm3,cm4.)    

       Wel,z   Wel,y   Wpl,z   Wpl,y   

    5,79   39,4   8,6   

 

  Iz  Iy   Itor   

     
  
 Dimensiones en mm 
  Módulos de elasticidad y Resistencias  N/mm²   
    b = 55  h = 100 
       E   G   fy   fu        tw = 4,1  tf = 5,7 
  210000   80769,2   275   410           
   

 Pandeo    

   Eje   lk (m) = β x l   λ   λE   λadimensional    Φ   

 z-z   2,61 = 1,02 x 2,55   64,08   86,81   0,74   0,83   

 y-y   4,50 = 1,76 x 2,55   362,18   86,81   4,17   9,88   

  Fórmulas universales  (Se considera como eje fuerte el z-z)  

  Ec.1 - i = NEd / (A* x fy / γM) + M*
z / {XLT x (Wz x fy / γM)} + M*

y / (Wy x fy / γM)  Agotamiento por plastificación (con y sin vuelco) 

  Ec.2 - i = NEd / {Xy x (A* x fy / γM)} + kyz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kyy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje débil y-y (con y sin 
vuelco) 

  Ec.3 - i = NEd / {Xz x (A* x fy / γM)} + kzz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kzy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje fuerte z-z (con y sin 
vuelco) 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M*

z=Mz,Ed + eN,z * NEd              A* = Aeff               En secciones de clase 1,2 ó 3  eN,y = 0;   eN,z = 0 

  Si Nd > 0 (barra traccionada), los coeficientes Xy y Xz valen 1. Si no hay vuelco XLT vale 1. 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M

*
z=Mz,Ed + eN,z x NEd              A

* = Aeff 

  Los coeficientes kyy,  kyz, kzy, kzz según Apéndice B – Método 2: Coeficientes recomendados de interacción k ij para la fórmula de interacción 6.3.3(4) 

  Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)
½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½ 

  Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½  Aclaración de 
notaciones 

 
 ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL  (N, mm², mm³, N/mm², N.mm) 

 Ec.1 - Agotamiento por plastificación 

 i(Comb.:8) = 3,84 x 10³ / ( 1030 x 275 / 1,05) + 6,48 x 106 / {1 x 39400 x 275 / 1,05} = 0,642  (168 N/mm²) 

 Sección : 20 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1 

  

 Ec.2 - Pandeo eje y-y (con y sin vuelco)  λadim,y(8) =4,17; λy(8) =362; βy(8) =1,76 

 NRk = 1030 x 275 / 1,05 = 26976 N;    NEd = -3839 N 

 Cmy = 0,90;  Cmz = 0,90;    kyz = 0,407;    kyy = 0,916 

 i(Comb.:8) = 3839,15 / (0,053 x 1030 x 275 / 1,05) + 0,407 x 6479626 / {1 x 39400 x 275 / 1,05} = 0,523  (137 
N/mm²) 
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 
 Sección : 20 / 20       Clasificación de la sección: Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 Ec.3 - Pandeo eje z-z (con y sin vuelco)  λadimensional,z(8) =1,05;   λz(8) =91;   βz(8) =1,46; αCrít(8) = 66,51  

 NRk = 1030 x 275 / 1,05 = 26976 N;    NEd = -3839 N  

 Cmy = 0,90;  Cmz = 0,90;    kzy = 0,550;    kzz = 0,678  

 i(Comb.:8) = 3839,15 / (0,63 x 1030 x 275 / 1,05) + 0,68x6479626 / {1 x 39400 x 275 / 1,05} = 0,448  (117 N/mm²)   

 Sección : 20 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 CORTANTE  (Sin incluir su combinación con axial, flexión y torsión, ni comprobación a abolladura)  

   

 Comprobación cortante para el eje principal 'y-y' de la barra  

 Esfuerzo cortante máximo : Vy,Ed = 6236,6 N    Combinación :3  

 Area eficaz a corte : Ay,V = 506,17 mm²  

 Resistencia plástica a cortante Vpl,y,Rd = 506,2 x 275 / ( √3 x 1,05) = 76538 N  Ec.8  

 i(3) = 6237 / 76538 = 0,081   Anejo 22. Apartado 5.6. Código Estructural  

 Sección : 20 / 20  

   

 DEFORMACIONES  

 Flecha vano  

 Flecha vano asociada a la integridad en combinación característica (5): 3 mm   adm.=l/300 =  8,4 mm  

 Flecha vano asociada a la apariencia en combinación casi permanente (1): 0,2 mm   adm.=l/300 =  8,4 mm.   

   

 INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION  

 Aprovechamiento correspondiente al mayor índice de la barra : 65 %  

 Aprovechamiento por flecha de la barra : 35 %  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  RELACION DE BARRAS FUERA DE 
NORMA. 

 

 
 Todas las barras cumplen  

 

 

 XII - 11 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

ANEJO 7. INGENIERÍA DE LAS OBRAS 

44 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

Proyecto : Pórtico hastial  

 Estructura : Nave de cebo  

 
 TODOS LOS DESPLAZAMIENTOS SOLICITADOS DE LOS NUDOS CUMPLEN.  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  PLACAS DE ANCLAJE  

 

 Nudo :  1  

 
   

 DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS DE ANCLAJES- COMPROBACION- :  

   

  PLACA BASE                370  x 380  x 18   mm.  

  CARTELAS                  100  x 380  x 8    mm.  

  ANCLAJES PRINCIPALES      2 Ø 20 de 174 mm. en cada paramento.  

   

 COMPROBACIONES :  

   

 HORMIGON  

  σhormigón(14)= 10x(4x100x(10x0,54+x(.5x0,38-0,05))/(38x0,37(0.875x38-5))) = 2,6 N/mm²  

                                                           (Res. Portante =  30 

N/mm²) 
 

 ESPESOR PLACA BASE  

  σacero placa(14)= 10x(6x0.001x14164/1,8^2)                                   =262,3 

N/mm² 
 

                                                                (límite =  275 N/mm²)  

 ANCLAJE  

  Tracción máxima en anclajes (14) =  45,37 kN  

  Indice tracción rosca del anclaje (14) = 0,41  

  Long. anclaje EC-3 = 174 mm.                  (Tens. Adherencia EC-3 =  1 N/mm²)  

   

 ESPESOR DE LA CARTELA  

  σflexión(14) = 59,4 N/mm²                                     (límite =  275 N/mm²)  

   

 (n) : n - Corresponde al número de la combinación de hipótesis que provoca el efecto 

más desfavorable en la comprobación realizada 
 

   

   

 

 Nudo :  2  

 
   

 DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS DE ANCLAJES- COMPROBACION- :  

   

  PLACA BASE                370  x 380  x 18   mm.  
  CARTELAS                  100  x 380  x 8    mm.  

  ANCLAJES PRINCIPALES      2 Ø 20 de 163 mm. en cada paramento.  

   

 COMPROBACIONES :  

   

 HORMIGON  
  σhormigón(11)= 10x(4x100x(10x0,54+x(.5x0,38-0,05))/(38x0,37(0.875x38-5))) = 2,6 N/mm²  

                                                           (Res. Portante =  30 

N/mm²) 
 

 ESPESOR PLACA BASE  

  σacero placa(5)= 10x(6x0.001x12637/1,7^2)                                   =262,3 

N/mm² 
 

                                                                (límite =  275 N/mm²)  

 ANCLAJE  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  PLACAS DE ANCLAJE  

 
  Tracción máxima en anclajes (11) =  42,48 kN  
  Indice tracción rosca del anclaje (11) = 0,39  

  Long. anclaje EC-3 = 163 mm.                  (Tens. Adherencia EC-3 =  1 N/mm²)  

   

 ESPESOR DE LA CARTELA  

  σflexión(11) = 58,7 N/mm²                                     (límite =  275 N/mm²)  

   
 (n) : n - Corresponde al número de la combinación de hipótesis que provoca el efecto 

más desfavorable en la comprobación realizada 

 

 

 σacero placa = 6 x Mmáx / (Espesor placa)2  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  ZAPATAS.  

 

 Nudo :  1  

 
   

      DIMENSIONES Y TENSIONES DE CALCULO DEL HORMIGON (AUTODIMENSIONADO)  

   

 Zapata rígida de hormigón en masa  

  LY (m.)    LZ (m.)    HX (m.)  Lepy(m.)  Lepz(m.)  DepY(m.)  

  1,70       1,70       0,60     0,26       0,27       0,00  

   

 fctd(N/mm²)  fcv(N/mm²)  

     1,20        0,15  

   

   

 COMBINACION :3  

 Combinación más desfavorable para : tension media terreno  

   

 Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata  

 Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m  

   RXz(kN.)   RYz(kN.)   RZz(kN.)   MZz(kNm.)  MYz(kNm.)  

     47,63      1,33       0,00       3,36       0,00  

   

 Tensiones del terreno en vértices de zapata  

   σ a      σ b      σ c      σ d  

   0,01     0,02     0,02     0,01  

   

 Seguridad a vuelco y deslizamiento  

    CSV        CSD  

   12,06      17,90  

   

 Solicitaciones en secciones críticas y tensiones.       Armaduras y punzonamiento.  

    MFy-     MFy+     σ(máx)    Qy-      Qy+    τ      Ai,y(cm²)  As,y(cm²)   T.punz  

   -3,32     0,57     0,03     -2,96     0,79  0,00      0,00      0,00        0,00  

   

    MFz-     MFz+     σ(máx)    Qz-      Qz+    τ      Ai,z(cm²)  As,z(cm²)  

   -1,37    -1,37     0,01     -1,08    -1,08  0,00      0,00      0,00  

   

   

 COMBINACION :4  

 Combinación más desfavorable para : vuelco + deslizamiento  

   

 Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata  

 Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m  

   RXz(kN.)   RYz(kN.)   RZz(kN.)   MZz(kNm.)  MYz(kNm.)  

     39,10     -9,05       0,00     -21,55       0,00  

   

 Tensiones del terreno en vértices de zapata  

   σ a      σ b      σ c      σ d  

   0,05     0,00     0,00     0,05  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  ZAPATAS.  

 
 Seguridad a vuelco y deslizamiento  

    CSV        CSD  

    1,54       2,16  

   

 Solicitaciones en secciones críticas y tensiones.       Armaduras y punzonamiento.  

    MFy-     MFy+     σ(máx)    Qy-      Qy+    τ      Ai,y(cm²)  As,y(cm²)   T.punz  

    9,50   -14,93     0,15      7,49   -15,68  0,02      0,00      0,00        0,00  

   

    MFz-     MFz+     σ(máx)    Qz-      Qz+    τ      Ai,z(cm²)  As,z(cm²)  

    0,56     0,56     0,00      0,45     0,45  0,00      0,00      0,00  

   

   

 COMBINACION :13  

 Combinación más desfavorable para : Arm. superior  

   

 Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata  

 Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m  

   RXz(kN.)   RYz(kN.)   RZz(kN.)   MZz(kNm.)  MYz(kNm.)  

     39,10     -9,05       0,00     -21,55       0,00  

   

 Tensiones del terreno en vértices de zapata  

   σ a      σ b      σ c      σ d  

   0,05     0,00     0,00     0,05  

   

 Seguridad a vuelco y deslizamiento  

    CSV        CSD  

    1,54       2,16  

   

 Solicitaciones en secciones críticas y tensiones.       Armaduras y punzonamiento.  

    MFy-     MFy+     σ(máx)    Qy-      Qy+    τ      Ai,y(cm²)  As,y(cm²)   T.punz  

    9,50   -14,93     0,15      7,49   -15,68  0,02      0,00      0,00        0,00  

   

    MFz-     MFz+     σ(máx)    Qz-      Qz+    τ      Ai,z(cm²)  As,z(cm²)  

    0,56     0,56     0,00      0,45     0,45  0,00      0,00      0,00  

   

   

 COMBINACION :14  

 Combinación más desfavorable para : Arm. inferior + cortante maximo + tension max. 

terreno 

 

   

 Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata  

 Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m  

   RXz(kN.)   RYz(kN.)   RZz(kN.)   MZz(kNm.)  MYz(kNm.)  

     43,66     -8,76       0,00     -22,14       0,00  

   

 Tensiones del terreno en vértices de zapata  

   σ a      σ b      σ c      σ d  

   0,05     0,00     0,00     0,05  

   

 Seguridad a vuelco y deslizamiento  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  ZAPATAS.  

 
    CSV        CSD  

    1,68       2,49  

   

 Solicitaciones en secciones críticas y tensiones.       Armaduras y punzonamiento.  

    MFy-     MFy+     σ(máx)    Qy-      Qy+    τ      Ai,y(cm²)  As,y(cm²)   T.punz  

    9,50   -15,89     0,16      7,49   -16,08  0,02      0,00      0,00        0,00  

   

    MFz-     MFz+     σ(máx)    Qz-      Qz+    τ      Ai,z(cm²)  As,z(cm²)  

   -0,44    -0,44     0,00     -0,35    -0,35  0,00      0,00      0,00  

   

   

   

   

 

 Nudo :  2  

 
   

      DIMENSIONES Y TENSIONES DE CALCULO DEL HORMIGON (AUTODIMENSIONADO)  

   

 Zapata rígida de hormigón en masa  

  LY (m.)    LZ (m.)    HX (m.)  Lepy(m.)  Lepz(m.)  DepY(m.)  

  1,80       1,70       0,40     0,26       0,27       0,00  

   

 fctd(N/mm²)  fcv(N/mm²)  

     1,20        0,16  

   

   

 COMBINACION :3  

 Combinación más desfavorable para : tension media terreno  

   

 Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata  

 Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m  

   RXz(kN.)   RYz(kN.)   RZz(kN.)   MZz(kNm.)  MYz(kNm.)  

     35,39     -1,33       0,00      -3,09       0,00  

   

 Tensiones del terreno en vértices de zapata  

   σ a      σ b      σ c      σ d  

   0,01     0,01     0,01     0,01  

   

 Seguridad a vuelco y deslizamiento  

    CSV        CSD  

   10,30      13,30  

   

 Solicitaciones en secciones críticas y tensiones.       Armaduras y punzonamiento.  

    MFy-     MFy+     σ(máx)    Qy-      Qy+    τ      Ai,y(cm²)  As,y(cm²)   T.punz  

    0,33    -3,30     0,07      0,65    -4,99  0,01      0,00      0,00        0,00  

   

    MFz-     MFz+     σ(máx)    Qz-      Qz+    τ      Ai,z(cm²)  As,z(cm²)  

   -1,37    -1,37     0,03     -2,17    -2,17  0,00      0,00      0,00  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  ZAPATAS.  

 
   

   

 COMBINACION :8  

 Combinación más desfavorable para : vuelco + deslizamiento  

   

 Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata  

 Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m  

   RXz(kN.)   RYz(kN.)   RZz(kN.)   MZz(kNm.)  MYz(kNm.)  

     35,30     -7,93       0,00     -20,67       0,00  

   

 Tensiones del terreno en vértices de zapata  

   σ a      σ b      σ c      σ d  

   0,05     0,00     0,00     0,05  

   

 Seguridad a vuelco y deslizamiento  

    CSV        CSD  

    1,54       2,22  

   

 Solicitaciones en secciones críticas y tensiones.       Armaduras y punzonamiento.  

    MFy-     MFy+     σ(máx)    Qy-      Qy+    τ      Ai,y(cm²)  As,y(cm²)   T.punz  

    7,25   -17,35     0,38     10,58   -27,53  0,04      0,00      0,00        0,00  

   

    MFz-     MFz+     σ(máx)    Qz-      Qz+    τ      Ai,z(cm²)  As,z(cm²)  

   -1,34    -1,34     0,03     -2,13    -2,13  0,00      0,00      0,00  

   

   

   

 COMBINACION :11  

 Combinación más desfavorable para : Arm. inferior + cortante maximo + tension max. 

terreno 
 

   

 Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata  

 Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m  

   RXz(kN.)   RYz(kN.)   RZz(kN.)   MZz(kNm.)  MYz(kNm.)  

     35,30     -7,93       0,00     -20,67       0,00  

   

 Tensiones del terreno en vértices de zapata  

   σ a      σ b      σ c      σ d  

   0,05     0,00     0,00     0,05  

   

 Seguridad a vuelco y deslizamiento  

    CSV        CSD  

    1,54       2,22  

   

 Solicitaciones en secciones críticas y tensiones.       Armaduras y punzonamiento.  

    MFy-     MFy+     σ(máx)    Qy-      Qy+    τ      Ai,y(cm²)  As,y(cm²)   T.punz  

    7,25   -17,35     0,38     10,58   -27,53  0,04      0,00      0,00        0,00  

   

    MFz-     MFz+     σ(máx)    Qz-      Qz+    τ      Ai,z(cm²)  As,z(cm²)  

   -1,34    -1,34     0,03     -2,13    -2,13  0,00      0,00      0,00  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  ZAPATAS.  

 
   
   

   

 COMBINACION :14  

 Combinación más desfavorable para : Arm. superior  

   

 Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata  
 Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m  

   RXz(kN.)   RYz(kN.)   RZz(kN.)   MZz(kNm.)  MYz(kNm.)  

     31,86     -6,94       0,00     -18,37       0,00  

   

 Tensiones del terreno en vértices de zapata  

   σ a      σ b      σ c      σ d  
   0,04     0,00     0,00     0,04  

   

 Seguridad a vuelco y deslizamiento  

    CSV        CSD  

    1,56       2,29  

   
 Solicitaciones en secciones críticas y tensiones.       Armaduras y punzonamiento.  

    MFy-     MFy+     σ(máx)    Qy-      Qy+    τ      Ai,y(cm²)  As,y(cm²)   T.punz  

    7,25   -14,18     0,31     10,58   -22,47  0,03      0,00      0,00        0,00  

   

    MFz-     MFz+     σ(máx)    Qz-      Qz+    τ      Ai,z(cm²)  As,z(cm²)  

   -0,57    -0,57     0,01     -0,91    -0,91  0,00      0,00      0,00  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave de cebo  

  CALCULO DE CORREAS.  

 

 CARGA PERMANENTE : 0,15 kN/m²/Cubierta. Duración permanente  

 CARGA MANTENIMIENTO : 0,4 kN/m²/Proy. horizontal. Duración corta  

 CARGA NIEVE : 0,55 kN/m²/Proy. horizontal. Duración corta  

 VIENTO PRESION MAYOR : 0,135 kN/m²/Cubierta. Duración corta  

 VIENTO SUCCION MAYOR : 0,81 kN/m²/Cubierta. Duración corta  

 CARGA CONCENTRADA MANTENIMIENTO : 1 kN. Duración corta  

   

 MATERIAL CORREAS : Acero S-275  

 SECCION : IPE 120  

 PENDIENTE FALDON : 20 %  Equiv. a 11 º  

 SEPARACION CORREAS : 1 m.  

 POSICION CORREAS : Normal al faldón  

 NUMERO TIRANTILLAS POR VANO : SUJETA  

   

 LUZ DEL VANO : 5 m.  

 NUMERO DE VANOS CONTINUOS : 3  

 ALTITUD TOPOGRAFICA : 850  

   

   

 Tension(2) = 3929268,72 / 60800 + 0 / 12900 = 64,63 N/mm²  

 indice = (64,63 / (275 / 1,05)) = 0,25  

 (2) Corresponde a :Permanente + 'Nieve' + Viento  

 Donde 'Nieve' es la acción variable dominante  

   

   

 Flecha vano relativa a la integridad en combinación característica (2) = 10,52 mm. Admisible = 16,67 mm.   

 (2) Corresponde a :Permanente + 'Nieve' + Viento  

 Donde 'Nieve' es la acción variable dominante  

 Flecha vano relativa a la apariencia en combinación casi permanente (2) = 6,18 mm. Admisible = 16,67 mm.   

 (2) Corresponde a :Permanente + 'Nieve' + Viento  

 Donde 'Nieve' es la acción variable dominante  
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3.2. Pórtico tipo. 

 
 

 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

 Datos Generales  

  
 Número de nudos 

.......................................................................

............. 

 5  

  Número de barras 
.......................................................................
............. 

 4  

  Número de hipótesis de carga 
.......................................................................
............. 

 6  

  Número de combinación de hipótesis 
.......................................................................
............. 

 15  

  Material 
.......................................................................
............. 

 Acero S-275  

  Se incluye el peso propio de la estructura 
.......................................................................
............. 

 Sí  

  Método de cálculo 
.......................................................................
............. 

 Segundo Orden  

 

 Hipótesis de carga  

  Nú
m. 

 Descripción  Categoría  

 
1  Permanente  Permanente  

 
2  Mantenimiento  Categoría G: Cubiertas accesibles para 

mantenimiento 
 

  
 

3  Nieve  Nieve : Altitud < 1.000 m sobre el nivel del mar  

 
4  Viento transversal A  Viento: Cargas en edificación  

 
5  Viento transversal B  Viento: Cargas en edificación  

 
6  Viento longitudinal  Viento: Cargas en edificación  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  NUDOS.  Coordenadas en metros.  

 
Número  Coord. X  Coord. Y  Coord. Z  Coacción  

 
1  0,00  0,00  0,00  Empotramiento  
2  5,00  0,00  0,00  Empotramiento  
3  0,00  4,50  0,00  Nudo libre  
4  2,50  5,00  0,00  Nudo libre  
5  5,00  4,50  0,00  Nudo libre  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  BARRAS.  (kN m / radián)  

 
Barra  Nudo 

i 
 Nudo 

j 
 Clase  Lep  Lept  Grup

o 
 Beta  Articulación  

 
1  1  3  Pilar  13,80  4,50  1  0,00  Sin enlaces articulados 

 2  2  5  Pilar  6,23  4,50  1  0,00  Sin enlaces articulados 

 3  3  4  Viga  4,00  4,50  2  0,00  Sin enlaces articulados 

 4  4  5  Viga  2,50  4,50  2  0,00  Sin enlaces articulados 
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  BARRAS.  

 
Barra  Tabla  Tamaño  Material  

 1  I HEA  200  Material menú  

 2  I HEA  200  Material menú  

 3  IPE  140  Material menú  

 4  IPE  140  Material menú  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  CARGAS EN BARRAS.  (kN y mkN)  Angulo : grados sexagesimales  

 
Hip.  Barra  Tipo  Ejes  Intensidad    Angulo  Dist.(m.

) 
 L.Aplic.(m) 

 
1  1  Uniforme p.p.  Generales  0,435    90  0,00  0,00 

 1  2  Uniforme p.p.  Generales  0,435    90  0,00  0,00 

 1  3  Uniforme  Generales  0,838    90  0,00  0,00 

 1  3  Uniforme p.p.  Generales  0,133    90  0,00  0,00 

 1  4  Uniforme p.p.  Generales  0,133    90  0,00  0,00 

 1  4  Uniforme  Generales  0,838    90  0,00  0,00 

 2  3  Uniforme  Generales  2,191    90  0,00  0,00 

 2  4  Uniforme  Generales  2,191    90  0,00  0,00 

 3  3  Uniforme  Generales  3,012    90  0,00  0,00 

 3  4  Uniforme  Generales  3,012    90  0,00  0,00 

 4  1  Uniforme  Generales  4,654    0  0,00  0,00 

 4  2  Uniforme  Generales  2,908    360  0,00  0,00 

 4  3  Uniforme  Generales  2,011    258,7  0,00  0,00 

 4  3  Parcial uniforme  Generales  4,012    258,7  0,00  1,00 

 4  4  Uniforme  Generales  1,067    -78,69  0,00  0,00 

 4  4  Parcial uniforme  Generales  2,262    -78,69  0,00  1,00 

 5  1  Uniforme  Generales  4,654    0  0,00  0,00 

 5  2  Uniforme  Generales  2,908    360  0,00  0,00 

 5  3  Uniforme  Generales  0,754    78,69  0,00  0,00 

 5  4  Uniforme  Generales  1,323    -78,69  0,00  0,00 

 6  1  Uniforme  Generales  4,654    180  0,00  0,00 

 6  2  Uniforme  Generales  4,654    360  0,00  0,00 

 6  3  Uniforme  Generales  4,524    258,7  0,00  0,00 

 6  4  Uniforme  Generales  4,530    -78,69  0,00  0,00 

 

 
 

  p.p. : Son las cargas debidas al peso propio generadas internamente por el programa.  
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 Proyecto : Pórtico tipo  
  Estructura : Cebo  
 

 COMBINACION DE HIPOTESIS.  

 
 VALOR HIPOTESIS  

 COMBINACIO
N 

1 2 3 4 5 6  

 1 1,35       

 2 1,35 1,50      

 3 1,35  1,50     

 4 1,35   1,50    

 5 1,35    1,50   

 6 1,35     1,50  

 7 1,35  1,50 0,90    

 8 1,35  1,50  0,90   

 9 1,35  1,50   0,90  

 10 1,35  0,75 1,50    

 11 1,35  0,75  1,50   

 12 1,35  0,75   1,50  

 13 0,80   1,50    

 14 0,80    1,50   

 15 0,80     1,50  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  DATOS DE PLACAS DE ANCLAJE y ZAPATAS.  

 

 DATOS GENERALES  

   

      HORMIGON       : Resistencia característica (N/mm².)..........: 25  

      HORMIGON       : Coeficiente de minoración çc.................: 1,5  

      ACERO PLACA    : Calidad......................................: Acero S-275  

      ACERO ANCLAJE  : Calidad......................................: Acero B-500-S  

      ACERO ARMADURA : Calidad......................................: Acero B-500-S  

      ACERO          : Coeficiente de minoración çs.................: 1,15  

      TERRENO        : Tensión admisible (N/mm²)....................: 0,2  

      TERRENO        : Coeficiente de rozamiento zapata terreno ....: 0,5  

      ACCIONES       : Coeficiente de mayoración çf.................: 1,5  

      VUELCO         : Coeficiente de seguridad.....................: 1,5  

      DESLIZAMIENTO  : Coeficiente de seguridad.....................: 1,5  

      PRECIO         : Excavación  (Euros/m3).......................: 12  

      PRECIO         : Hormigón  (Euros/m3.)........................: 70  

      PRECIO         : Acero  (Euros/kg.)...........................: 1,7  

      PRECIO         : Pórtico metálico  (Euros/kg.)................: 2,2  

   

   

   

    N.GRU     A/B-max   H-min     HT(m.)    δ(DEP/A)  F(kN.)    DF(m.)    Nudo  

    0          1        0         0                   0         0         1  

    0          1        0         0                   0         0         2  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 

 Nudo :  1  

  Clase  Combinación  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

  Cálculo  1  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  4  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  5  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  7  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  8  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  9  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  10  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  11  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
 
 Cálculo  12  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  13  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  14  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  15  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 

 Nudo :  2  

  Clase  Combinación  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

 
 Cálculo  1  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  4  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  5  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  7  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  8  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  9  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  10  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  11  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  12  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  13  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
 
 Cálculo  14  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  15  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 

 Nudo :  3  

 
 Clase  Combinación  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

 
 Cálculo  1  -0,39  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,02  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  -0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,02  

 
 Cálculo  2  -1,37  -0,05  0,00  0,00  0,00  -0,08  

  Integridad  -0,66  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,04  

  Confort  -0,66  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,04  

  Apariencia  -0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,02  

 
 Cálculo  3  -1,73  -0,07  0,00  0,00  0,00  -0,10  

  Integridad  -0,91  -0,03  0,00  0,00  0,00  -0,05  

  Confort  -0,91  -0,03  0,00  0,00  0,00  -0,05  

  Apariencia  -0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,02  

 
 Cálculo  4  24,89  -0,09  0,00  0,00  0,00  -0,47  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  16,91  0,04  0,00  0,00  0,00  -0,30  

  Confort  16,91  0,04  0,00  0,00  0,00  -0,30  

  Apariencia  -0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,02  

 
 Cálculo  5  29,53  -0,20  0,00  0,00  0,00  -0,71  

  Integridad  19,91  0,01  0,00  0,00  0,00  -0,46  

  Confort  19,91  0,01  0,00  0,00  0,00  -0,46  

  Apariencia  -0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,02  

 
 Cálculo  6  0,53  0,05  0,00  0,00  0,00  -0,08  

  Integridad  0,62  0,05  0,00  0,00  0,00  -0,04  

  Confort  0,62  0,05  0,00  0,00  0,00  -0,04  

  Apariencia  -0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,02  

 
 Cálculo  7  13,56  -0,07  0,00  0,00  0,00  -0,37  

  Integridad  9,24  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,23  

  Confort  9,24  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,23  

  Apariencia  -0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,02  

 
 Cálculo  8  16,35  -0,12  0,00  0,00  0,00  -0,52  

  Integridad  11,04  -0,03  0,00  0,00  0,00  -0,33  

  Confort  11,04  -0,03  0,00  0,00  0,00  -0,33  

  Apariencia  -0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,02  

 
 Cálculo  9  -1,18  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,13  

  Integridad  -0,54  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,07  

  Confort  -0,54  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,07  

  Apariencia  -0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,02  

 
 Cálculo  10  24,29  -0,11  0,00  0,00  0,00  -0,51  

  Integridad  16,46  0,03  0,00  0,00  0,00  -0,32  

  Confort  16,46  0,03  0,00  0,00  0,00  -0,32  

  Apariencia  -0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,02  

 
 Cálculo  11  28,96  -0,22  0,00  0,00  0,00  -0,75  

  Integridad  19,46  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,48  

  Confort  19,46  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,48  

  Apariencia  -0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,02  

 
 Cálculo  12  -0,15  0,03  0,00  0,00  0,00  -0,11  

  Integridad  0,16  0,03  0,00  0,00  0,00  -0,06  

  Confort  0,16  0,03  0,00  0,00  0,00  -0,06  

  Apariencia  -0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,02  

 
 Cálculo  13  25,03  -0,08  0,00  0,00  0,00  -0,46  

 

 IX - 5 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

ANEJO 7. INGENIERÍA DE LAS OBRAS 

65 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  16,91  0,04  0,00  0,00  0,00  -0,30  

  Confort  16,91  0,04  0,00  0,00  0,00  -0,30  

  Apariencia  -0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,02  

 
 Cálculo  14  29,66  -0,20  0,00  0,00  0,00  -0,70  

  Integridad  19,91  0,01  0,00  0,00  0,00  -0,46  

  Confort  19,91  0,01  0,00  0,00  0,00  -0,46  

  Apariencia  -0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,02  

 
 Cálculo  15  0,69  0,06  0,00  0,00  0,00  -0,07  

  Integridad  0,62  0,05  0,00  0,00  0,00  -0,04  

  Confort  0,62  0,05  0,00  0,00  0,00  -0,04  

  Apariencia  -0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,02  
 

 Nudo :  4  

  Clase  Combinación  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

  Cálculo  1  0,00  -2,04  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  -1,51  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  0,00  -7,17  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  -3,40  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  -3,40  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  -1,51  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  0,00  -9,09  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  -4,67  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  -4,67  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  -1,51  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  4  24,04  4,18  0,00  0,00  0,00  0,26  

  Integridad  16,09  4,24  0,00  0,00  0,00  0,17  

  Confort  16,09  4,24  0,00  0,00  0,00  0,17  

  Apariencia  0,00  -1,51  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  5  29,63  -0,75  0,00  0,00  0,00  0,41  

  Integridad  19,71  0,99  0,00  0,00  0,00  0,27  

  Confort  19,71  0,99  0,00  0,00  0,00  0,27  

  Apariencia  0,00  -1,51  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  0,01  3,28  0,00  0,00  0,00  0,00  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  0,01  3,57  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,01  3,57  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  -1,51  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  7  14,57  -5,30  0,00  0,00  0,00  0,16  

  Integridad  9,65  -2,13  0,00  0,00  0,00  0,10  

  Confort  9,65  -2,13  0,00  0,00  0,00  0,10  

  Apariencia  0,00  -1,51  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  8  17,91  -8,27  0,00  0,00  0,00  0,25  

  Integridad  11,83  -4,08  0,00  0,00  0,00  0,16  

  Confort  11,83  -4,08  0,00  0,00  0,00  0,16  

  Apariencia  0,00  -1,51  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  9  0,01  -5,83  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  -2,53  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  -2,53  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  -1,51  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  10  24,13  0,68  0,00  0,00  0,00  0,26  

  Integridad  16,09  1,90  0,00  0,00  0,00  0,17  

  Confort  16,09  1,90  0,00  0,00  0,00  0,17  

  Apariencia  0,00  -1,51  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  11  29,73  -4,27  0,00  0,00  0,00  0,41  

  Integridad  19,71  -1,34  0,00  0,00  0,00  0,27  

  Confort  19,71  -1,34  0,00  0,00  0,00  0,27  

  Apariencia  0,00  -1,51  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  12  0,01  -0,19  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,01  1,23  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,01  1,23  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  -1,51  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  13  24,02  5,01  0,00  0,00  0,00  0,26  

  Integridad  16,09  4,24  0,00  0,00  0,00  0,17  

  Confort  16,09  4,24  0,00  0,00  0,00  0,17  

  Apariencia  0,00  -1,51  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  14  29,60  0,08  0,00  0,00  0,00  0,41  

  Integridad  19,71  0,99  0,00  0,00  0,00  0,27  

  Confort  19,71  0,99  0,00  0,00  0,00  0,27  

  Apariencia  0,00  -1,51  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  15  0,01  4,11  0,00  0,00  0,00  0,00  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  0,01  3,57  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,01  3,57  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  -1,51  0,00  0,00  0,00  0,00  

 

 Nudo :  5  

 
 Clase  Combinación  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

 
 Cálculo  1  0,39  -0,02  0,00  0,00  0,00  0,02  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,02  

 
 Cálculo  2  1,37  -0,05  0,00  0,00  0,00  0,08  

  Integridad  0,66  -0,02  0,00  0,00  0,00  0,04  

  Confort  0,66  -0,02  0,00  0,00  0,00  0,04  

  Apariencia  0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,02  

 
 Cálculo  3  1,73  -0,07  0,00  0,00  0,00  0,10  

  Integridad  0,91  -0,03  0,00  0,00  0,00  0,05  

  Confort  0,91  -0,03  0,00  0,00  0,00  0,05  

  Apariencia  0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,02  

 
 Cálculo  4  23,18  -0,12  0,00  0,00  0,00  -0,61  

  Integridad  15,25  0,01  0,00  0,00  0,00  -0,43  

  Confort  15,25  0,01  0,00  0,00  0,00  -0,43  

  Apariencia  0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,02  

 
 Cálculo  5  29,70  -0,22  0,00  0,00  0,00  -0,74  

  Integridad  19,50  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,51  

  Confort  19,50  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,51  

  Apariencia  0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,02  

 
 Cálculo  6  -0,51  0,05  0,00  0,00  0,00  0,08  

  Integridad  -0,61  0,05  0,00  0,00  0,00  0,04  

  Confort  -0,61  0,05  0,00  0,00  0,00  0,04  

  Apariencia  0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,02  

 
 Cálculo  7  15,56  -0,11  0,00  0,00  0,00  -0,29  

  Integridad  10,06  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,20  

  Confort  10,06  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,20  

  Apariencia  0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,02  

 
 Cálculo  8  19,45  -0,15  0,00  0,00  0,00  -0,36  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  12,61  -0,03  0,00  0,00  0,00  -0,25  

  Confort  12,61  -0,03  0,00  0,00  0,00  -0,25  

  Apariencia  0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,02  

 
 Cálculo  9  1,20  -0,02  0,00  0,00  0,00  0,13  

  Integridad  0,54  0,00  0,00  0,00  0,00  0,07  

  Confort  0,54  0,00  0,00  0,00  0,00  0,07  

  Apariencia  0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,02  

 
 Cálculo  10  23,95  -0,15  0,00  0,00  0,00  -0,58  

  Integridad  15,71  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,40  

  Confort  15,71  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,40  

  Apariencia  0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,02  
 
 Cálculo  11  30,49  -0,25  0,00  0,00  0,00  -0,71  

  Integridad  19,95  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,48  

  Confort  19,95  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,48  

  Apariencia  0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,02  

 
 Cálculo  12  0,17  0,03  0,00  0,00  0,00  0,11  

  Integridad  -0,15  0,03  0,00  0,00  0,00  0,06  

  Confort  -0,15  0,03  0,00  0,00  0,00  0,06  

  Apariencia  0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,02  

 
 Cálculo  13  22,99  -0,11  0,00  0,00  0,00  -0,62  

  Integridad  15,25  0,01  0,00  0,00  0,00  -0,43  

  Confort  15,25  0,01  0,00  0,00  0,00  -0,43  

  Apariencia  0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,02  

 
 Cálculo  14  29,51  -0,21  0,00  0,00  0,00  -0,75  

  Integridad  19,50  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,51  

  Confort  19,50  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,51  

  Apariencia  0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,02  

 
 Cálculo  15  -0,67  0,06  0,00  0,00  0,00  0,07  

  Integridad  -0,61  0,05  0,00  0,00  0,00  0,04  

  Confort  -0,61  0,05  0,00  0,00  0,00  0,04  

  Apariencia  0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,02  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

 

 

 Cálculo : Incluye los desplazamientos asociados a las combinaciones de cálculo aplicando los coeficientes de ponderación que 
figuran en el cuadro de combinaciones (coeficientes : 1.35; 1.50; 1.05 ...). Estos resultados corresponden al análisis realizado : 
Primer ó segundo orden. 
 
Integridad : (Según CTE), correponde a los desplazamientos que afectan a los daños de los elementos constructivos. Se realiza 
el cálculo siempre en primer orden con los coeficientes de simultaneidad de la norma en la combinación característica (coeficientes 
: 1; 0.7; 0.6 ...). Considerando sólo las deformaciones que se producen después de la puesta en obra del elemento.  
 
Apariencia: (Según CTE), afecta a la apariencia de la obra. Se realiza el cálculo siempre en primer orden en la combinación casi 
permanente. (coeficientes : 1; 0.3 ...). 
 
Confort: (Según CTE), ligada a reducir el efecto de las vibraciones. Para su cálculo se tiene en cuenta las componentes 
instantáneas de las cargas variables en la combinación característica.  
 
Giro de los nudos libres: Se corresponde con el de las barras enlazadas rígidamente en el nudo, pero no de aquellas de enlace 
semirrígido, cuyo giro total corresponderá al del nudo más el momento de la barra divido por el coeficiente de rigidez del en lace. 
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS POR HIPOTESIS  (mm , 100 x rad. )  

 

 Nudo :  1  

  Clase  Hipótesis  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

  Cálculo  1  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
 
 Cálculo  4  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  5  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 

 Nudo :  2  
 
 Clase  Hipótesis  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

  Cálculo  1  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS POR HIPOTESIS  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  4  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
 
 Cálculo  5  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 

 Nudo :  3  

 
 Clase  Hipótesis  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

 
 Cálculo  1  -0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,02  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  -0,66  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,04  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  -0,91  -0,03  0,00  0,00  0,00  -0,05  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  4  16,91  0,04  0,00  0,00  0,00  -0,30  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS POR HIPOTESIS  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  5  19,91  0,01  0,00  0,00  0,00  -0,46  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  0,62  0,05  0,00  0,00  0,00  -0,04  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
 

 Nudo :  4  

  Clase  Hipótesis  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

  Cálculo  1  0,00  -1,51  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  0,00  -3,40  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  0,00  -4,67  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  4  16,09  4,24  0,00  0,00  0,00  0,17  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  5  19,71  0,99  0,00  0,00  0,00  0,27  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  0,01  3,57  0,00  0,00  0,00  0,00  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS POR HIPOTESIS  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 

 Nudo :  5  

  Clase  Hipótesis  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

 
 Cálculo  1  0,29  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,02  
  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  0,66  -0,02  0,00  0,00  0,00  0,04  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  0,91  -0,03  0,00  0,00  0,00  0,05  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  4  15,25  0,01  0,00  0,00  0,00  -0,43  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
 
 Cálculo  5  19,50  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,51  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  -0,61  0,05  0,00  0,00  0,00  0,04  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  ESFUERZOS EN EJES PRINCIPALES DE SECCION EN LOS EXTREMOS DE BARRA.  (kN y mkN)  

 

 Barra :  1  

  Combina
ción 

 Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 
y 

 Momento 
z  

 1  1  -5,983  0,919  0,000  0,000  0,000  -1,680 

  3  -3,341  0,919  0,000  0,000  0,000  -2,455 

 
 2  1  -14,361  3,225  0,000  0,000  0,000  -5,885 

  3  -11,719  3,224  0,000  0,000  0,000  -8,624 

  3  1  -17,500  4,089  0,000  0,000  0,000  -7,459 

  3  -14,858  4,088  0,000  0,000  0,000  -10,939 

  4  1  10,847  -30,392  0,000  0,000  0,000  52,860 

  3  13,316  1,037  0,000  0,000  0,000  13,190 

  5  1  -3,218  -29,554  0,000  0,000  0,000  55,158 

  3  -0,782  1,878  0,000  0,000  0,000  7,116 

 
 6  1  10,986  16,911  0,000  0,000  0,000  -13,180 

  3  13,633  -14,504  0,000  0,000  0,000  7,764 

  7  1  -7,443  -14,750  0,000  0,000  0,000  25,437 

  3  -4,857  4,106  0,000  0,000  0,000  -1,489 

  8  1  -15,892  -14,241  0,000  0,000  0,000  26,810 

  3  -13,318  4,617  0,000  0,000  0,000  -5,154 

  9  1  -7,316  13,669  0,000  0,000  0,000  -14,342 

  3  -4,678  -5,180  0,000  0,000  0,000  -4,757 

 
 10  1  5,086  -28,839  0,000  0,000  0,000  50,071 

  3  7,559  2,590  0,000  0,000  0,000  8,991 

 
 11  1  -8,979  -28,007  0,000  0,000  0,000  52,398 

  3  -6,539  3,425  0,000  0,000  0,000  2,911 

  12  1  5,229  18,486  0,000  0,000  0,000  -16,062 

  3  7,871  -12,929  0,000  0,000  0,000  3,560 

  13  1  13,284  -30,753  0,000  0,000  0,000  53,509 

  3  14,676  0,670  0,000  0,000  0,000  14,180 

 
 14  1  -0,781  -29,913  0,000  0,000  0,000  55,797 

  3  0,578  1,512  0,000  0,000  0,000  8,106 

  15  1  13,424  16,539  0,000  0,000  0,000  -12,499 

  3  14,994  -14,876  0,000  0,000  0,000  8,757 

 

 Barra :  2  

  Combina
ción 

 Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 
y 

 Momento 
z   1  2  -5,983  -0,919  0,000  0,000  0,000  1,680 

  5  -3,341  -0,919  0,000  0,000  0,000  2,455 
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  ESFUERZOS EN EJES PRINCIPALES DE SECCION EN LOS EXTREMOS DE BARRA.  (kN y mkN)  

 
 2  2  -14,361  -3,225  0,000  0,000  0,000  5,885 

  5  -11,719  -3,224  0,000  0,000  0,000  8,624 

 
 3  2  -17,500  -4,089  0,000  0,000  0,000  7,459 

  5  -14,858  -4,088  0,000  0,000  0,000  10,939 

 
 4  2  -1,775  -19,379  0,000  0,000  0,000  39,453 

  5  0,767  0,263  0,000  0,000  0,000  3,559 

 
 5  2  -6,268  -23,112  0,000  0,000  0,000  50,047 

  5  -3,755  -3,465  0,000  0,000  0,000  9,753 

 
 6  2  10,997  -16,915  0,000  0,000  0,000  13,200 

  5  13,643  14,499  0,000  0,000  0,000  -7,764 

 
 7  2  -15,001  -15,217  0,000  0,000  0,000  30,323 

  5  -12,400  -3,430  0,000  0,000  0,000  11,633 

  8  2  -17,704  -17,454  0,000  0,000  0,000  36,657 

  5  -15,113  -5,665  0,000  0,000  0,000  15,362 

  9  2  -7,309  -13,672  0,000  0,000  0,000  14,354 

  5  -4,672  5,178  0,000  0,000  0,000  4,757 

 
 10  2  -7,533  -20,996  0,000  0,000  0,000  42,469 

  5  -4,995  -1,353  0,000  0,000  0,000  7,816 

  11  2  -12,025  -24,736  0,000  0,000  0,000  53,081 

  5  -9,515  -5,089  0,000  0,000  0,000  14,027 

  12  2  5,240  -18,490  0,000  0,000  0,000  16,082 

  5  7,881  12,925  0,000  0,000  0,000  -3,559 

  13  2  0,664  -18,992  0,000  0,000  0,000  38,729 

  5  2,129  0,645  0,000  0,000  0,000  2,552 

 
 14  2  -3,830  -22,721  0,000  0,000  0,000  49,316 

  5  -2,393  -3,082  0,000  0,000  0,000  8,741 

  15  2  13,434  -16,543  0,000  0,000  0,000  12,518 

  5  15,005  14,871  0,000  0,000  0,000  -8,757 

 

 Barra :  3  

  Combina
ción 

 Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 
y 

 Momento 
z   1  3  -1,553  -3,097  0,000  0,000  0,000  2,455 

  4  -0,901  0,179  0,000  0,000  0,000  1,264 

  2  3  -5,425  -10,876  0,000  0,000  0,000  8,624 

  4  -3,160  0,623  0,000  0,000  0,000  4,446 

 
 3  3  -6,867  -13,795  0,000  0,000  0,000  10,939 

  4  -4,006  0,786  0,000  0,000  0,000  5,644 
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  ESFUERZOS EN EJES PRINCIPALES DE SECCION EN LOS EXTREMOS DE BARRA.  (kN y mkN)  

 
 4  3  1,690  13,249  0,000  0,000  0,000  -13,190 

  4  2,328  2,815  0,000  0,000  0,000  -2,624 

 
 5  3  -1,997  -0,386  0,000  0,000  0,000  -7,116 

  4  -1,343  5,774  0,000  0,000  0,000  0,248 

 
 6  3  16,910  10,500  0,000  0,000  0,000  -7,764 

  4  17,548  -3,527  0,000  0,000  0,000  -1,125 

 
 7  3  -4,983  -3,953  0,000  0,000  0,000  1,489 

  4  -2,082  2,399  0,000  0,000  0,000  3,289 

 
 8  3  -7,144  -12,151  0,000  0,000  0,000  5,154 

  4  -4,282  4,159  0,000  0,000  0,000  5,034 

 
 9  3  4,177  -5,593  0,000  0,000  0,000  4,757 

  4  7,081  -1,396  0,000  0,000  0,000  4,152 

  10  3  -1,012  7,926  0,000  0,000  0,000  -8,991 

  4  0,771  3,140  0,000  0,000  0,000  -0,453 

  11  3  -4,668  -5,717  0,000  0,000  0,000  -2,911 

  4  -2,903  6,092  0,000  0,000  0,000  2,434 

 
 12  3  14,221  5,184  0,000  0,000  0,000  -3,560 

  4  16,006  -3,194  0,000  0,000  0,000  1,022 

  13  3  2,331  14,505  0,000  0,000  0,000  -14,180 

  4  2,696  2,736  0,000  0,000  0,000  -3,136 

  14  3  -1,364  0,872  0,000  0,000  0,000  -8,106 

  4  -0,975  5,697  0,000  0,000  0,000  -0,268 

  15  3  17,548  11,755  0,000  0,000  0,000  -8,757 

  4  17,912  -3,606  0,000  0,000  0,000  -1,631 

 

 Barra :  4  

  Combina
ción 

 Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 
y 

 Momento 
z   1  4  -0,901  -0,179  0,000  0,000  0,000  -1,264 

  5  -1,553  3,097  0,000  0,000  0,000  -2,455 

 
 2  4  -3,160  -0,623  0,000  0,000  0,000  -4,446 

  5  -5,425  10,876  0,000  0,000  0,000  -8,624 

  3  4  -4,006  -0,786  0,000  0,000  0,000  -5,644 

  5  -6,867  13,795  0,000  0,000  0,000  -10,939 

  4  4  1,054  3,497  0,000  0,000  0,000  2,624 

  5  0,406  -0,702  0,000  0,000  0,000  -3,559 

 
 5  4  -3,458  4,814  0,000  0,000  0,000  -0,248 

  5  -4,114  3,031  0,000  0,000  0,000  -9,753 
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  ESFUERZOS EN EJES PRINCIPALES DE SECCION EN LOS EXTREMOS DE BARRA.  (kN y mkN)  

 
 6  4  17,545  3,538  0,000  0,000  0,000  1,125 

  5  16,908  -10,511  0,000  0,000  0,000  7,764 

 
 7  4  -2,839  1,425  0,000  0,000  0,000  -3,289 

  5  -5,732  11,518  0,000  0,000  0,000  -11,633 

 
 8  4  -5,538  2,228  0,000  0,000  0,000  -5,034 

  5  -8,415  13,772  0,000  0,000  0,000  -15,362 

 
 9  4  7,080  1,403  0,000  0,000  0,000  -4,152 

  5  4,176  5,586  0,000  0,000  0,000  -4,757 

 
 10  4  -0,498  3,195  0,000  0,000  0,000  0,453 

  5  -2,283  4,644  0,000  0,000  0,000  -7,816 

  11  4  -5,008  4,523  0,000  0,000  0,000  -2,434 

  5  -6,786  8,390  0,000  0,000  0,000  -14,027 

  12  4  16,004  3,205  0,000  0,000  0,000  -1,022 

  5  14,219  -5,196  0,000  0,000  0,000  3,559 

  13  4  1,421  3,569  0,000  0,000  0,000  3,136 

  5  1,044  -1,965  0,000  0,000  0,000  -2,552 

 
 14  4  -3,092  4,883  0,000  0,000  0,000  0,268 

  5  -3,480  1,765  0,000  0,000  0,000  -8,741 

  15  4  17,910  3,618  0,000  0,000  0,000  1,631 

  5  17,546  -11,766  0,000  0,000  0,000  8,757 
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  ESFUERZOS EN LOS EXTREMOS DE BARRA POR HIPOTESIS  (kN y mkN)  

 

 Barra :  1  

 
 Hipótesis  Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 

y 
 Momento 

z  
 1  1  -4,432  0,681  0,000  0,000  0,000  -1,245 

  3  -2,475  0,681  0,000  0,000  0,000  -1,818 

 
 2  1  -5,586  1,536  0,000  0,000  0,000  -2,810 

  3  -5,586  1,536  0,000  0,000  0,000  -4,104 

  3  1  -7,679  2,112  0,000  0,000  0,000  -3,863 

  3  -7,679  2,112  0,000  0,000  0,000  -5,641 

  4  1  11,115  -20,892  0,000  0,000  0,000  36,434 

  3  11,115  0,051  0,000  0,000  0,000  10,456 

 
 5  1  1,709  -20,295  0,000  0,000  0,000  37,835 

  3  1,709  0,648  0,000  0,000  0,000  6,368 

 
 6  1  11,314  10,656  0,000  0,000  0,000  -7,657 

  3  11,314  -10,287  0,000  0,000  0,000  6,828 

 

 Barra :  2  

 
 Hipótesis  Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 

y 
 Momento 

z   1  2  -4,432  -0,681  0,000  0,000  0,000  1,245 

  5  -2,475  -0,681  0,000  0,000  0,000  1,818 

  2  2  -5,586  -1,536  0,000  0,000  0,000  2,810 

  5  -5,586  -1,536  0,000  0,000  0,000  4,104 

  3  2  -7,679  -2,112  0,000  0,000  0,000  3,863 

  5  -7,679  -2,112  0,000  0,000  0,000  5,641 

 
 4  2  2,732  -12,322  0,000  0,000  0,000  25,256 

  5  2,732  0,764  0,000  0,000  0,000  0,750 

 
 5  2  -0,286  -14,773  0,000  0,000  0,000  32,185 

  5  -0,286  -1,687  0,000  0,000  0,000  4,850 

  6  2  11,321  -10,659  0,000  0,000  0,000  7,671 

  5  11,321  10,284  0,000  0,000  0,000  -6,828 

 

 Barra :  3  

  Hipótesis  Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 
y 

 Momento 
z   1  3  -1,153  -2,293  0,000  0,000  0,000  1,818 

  4  -0,667  0,133  0,000  0,000  0,000  0,935 

 
 2  3  -2,602  -5,176  0,000  0,000  0,000  4,104 

  4  -1,506  0,301  0,000  0,000  0,000  2,111 
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  ESFUERZOS EN LOS EXTREMOS DE BARRA POR HIPOTESIS  (kN y mkN)  

 
 3  3  -3,577  -7,116  0,000  0,000  0,000  5,641 

  4  -2,071  0,414  0,000  0,000  0,000  2,902 

 
 4  3  2,130  10,910  0,000  0,000  0,000  -10,456 

  4  2,130  1,770  0,000  0,000  0,000  -2,599 

 
 5  3  -0,301  1,803  0,000  0,000  0,000  -6,368 

  4  -0,301  3,725  0,000  0,000  0,000  -0,678 

 
 6  3  12,306  9,077  0,000  0,000  0,000  -6,828 

  4  12,306  -2,457  0,000  0,000  0,000  -1,610 

 

 Barra :  4  

  Hipótesis  Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 
y 

 Momento 
z   1  4  -0,667  -0,133  0,000  0,000  0,000  -0,935 

  5  -1,153  2,293  0,000  0,000  0,000  -1,818 

 
 2  4  -1,506  -0,301  0,000  0,000  0,000  -2,111 

  5  -2,602  5,176  0,000  0,000  0,000  -4,104 

  3  4  -2,071  -0,414  0,000  0,000  0,000  -2,902 

  5  -3,577  7,116  0,000  0,000  0,000  -5,641 

  4  4  1,285  2,453  0,000  0,000  0,000  2,599 

  5  1,285  -2,529  0,000  0,000  0,000  -0,750 

  5  4  -1,710  3,323  0,000  0,000  0,000  0,678 

  5  -1,710  -0,050  0,000  0,000  0,000  -4,850 

 
 6  4  12,305  2,465  0,000  0,000  0,000  1,610 

  5  12,305  -9,084  0,000  0,000  0,000  6,828 
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  REACCIONES EN LOS APOYOS.  (kN y mkN)  

 

 Nudo :  1  

 
 Combinación  Reacc. X  Reacc. Y  Reacc.  Z  Mom. X  Mom. Y  Mom. Z 

  1  0,918  5,983  0,000  0,000  0,000  -1,680 

 2  3,220  14,362  0,000  0,000  0,000  -5,885 

 3  4,082  17,502  0,000  0,000  0,000  -7,459 

 4  -30,452  -10,679  0,000  0,000  0,000  52,860 

 5  -29,532  3,412  0,000  0,000  0,000  55,158 

 6  16,909  -10,988  0,000  0,000  0,000  -13,180 

 7  -14,728  7,487  0,000  0,000  0,000  25,437 

 8  -14,184  15,944  0,000  0,000  0,000  26,810 

 9  13,667  7,319  0,000  0,000  0,000  -14,342 

 10  -28,866  -4,930  0,000  0,000  0,000  50,071 

 11  -27,948  9,159  0,000  0,000  0,000  52,398 

 12  18,486  -5,229  0,000  0,000  0,000  -16,062 

 13  -30,827  -13,113  0,000  0,000  0,000  53,509 

 14  -29,907  0,979  0,000  0,000  0,000  55,797 

 15  16,537  -13,426  0,000  0,000  0,000  -12,499 

 

 Nudo :  2  

 
 Combinación  Reacc. X  Reacc. Y  Reacc.  Z  Mom. X  Mom. Y  Mom. Z 

  1  -0,918  5,983  0,000  0,000  0,000  1,680 

 2  -3,220  14,362  0,000  0,000  0,000  5,885 

 3  -4,082  17,502  0,000  0,000  0,000  7,459 

 4  -19,370  1,874  0,000  0,000  0,000  39,453 

 5  -23,070  6,421  0,000  0,000  0,000  50,047 

 6  -16,914  -10,999  0,000  0,000  0,000  13,200 

 7  -15,165  15,054  0,000  0,000  0,000  30,323 

 8  -17,377  17,780  0,000  0,000  0,000  36,657 

 9  -13,670  7,313  0,000  0,000  0,000  14,354 

 10  -20,955  7,644  0,000  0,000  0,000  42,469 

 11  -24,654  12,192  0,000  0,000  0,000  53,081 

 12  -18,490  -5,239  0,000  0,000  0,000  16,082 

 13  -18,995  -0,566  0,000  0,000  0,000  38,729 

 14  -22,695  3,979  0,000  0,000  0,000  49,316 

 15  -16,541  -13,437  0,000  0,000  0,000  12,518 
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  REACCIONES EN LOS APOYOS POR HIPOTESIS  (kN y mkN)  

 

 Nudo :  1  

 
 Hipótesis  Reacc. X  Reacc. Y  Reacc.  Z  Mom. X  Mom. Y  Mom. Z 

 
 1  0,681  4,432  0,000  0,000  0,000  -1,245 

 2  1,536  5,586  0,000  0,000  0,000  -2,810 

 3  2,112  7,679  0,000  0,000  0,000  -3,863 

 4  -20,892  -11,115  0,000  0,000  0,000  36,434 

 5  -20,295  -1,709  0,000  0,000  0,000  37,835 

 6  10,656  -11,314  0,000  0,000  0,000  -7,657 

 

 Nudo :  2  

  Hipótesis  Reacc. X  Reacc. Y  Reacc.  Z  Mom. X  Mom. Y  Mom. Z 

 
 1  -0,681  4,432  0,000  0,000  0,000  1,245 

 2  -1,536  5,586  0,000  0,000  0,000  2,810 

 3  -2,112  7,679  0,000  0,000  0,000  3,863 

 4  -12,322  -2,732  0,000  0,000  0,000  25,256 

 5  -14,773  0,286  0,000  0,000  0,000  32,185 

 6  -10,659  -11,321  0,000  0,000  0,000  7,671 
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  
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ECUACIONES EMPLEADAS EN LOS LISTADOS 
  
Agotamiento por plastificación (con y sin vuelco) 
Ec.1 - i = NEd / (A* x fy / γM) + M*

y / {XLT x (Wy x fy / γM)} + M*
z / (Wz x fy / γM) 

 
Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco) 
Ec.2 - i = NEd / {Xy x (A* x fy / γM)} + kyz x M*

z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kyy x M*
y / (Wy x fy / γM) 

 
Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco) 
Ec.3 - i = NEd / {Xz x (A* x fy / γM)} + kzz x M*

z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kzy x M*
y / (Wy x fy / γM) 

 
M*

y=My,Ed + eN,y * NEd                 M*
z=Mz,Ed + eN,z * NEd              A* = Aeff       En secciones de clase 1,2 ó 3  eN,y = 0;   eN,z = 0 

 
Si Nd > 0 (barra traccionada), los coeficientes Xy y Xz valen 1. 
 
Si no hay vuelco XLT vale 1. 
 
M*

y=My,Ed + eN,y x NEd                 M*
z=Mz,Ed + eN,z x NEd              A* = Aeff 

 
Los coeficientes kyy,  kyz, kzy, kzz según el Apéndice B Método 2: Coeficientes recomendados de interacción k ij para la fórmula de 
interacción 6.3.3(4) del C.E. 
 
Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½ 
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 

 Barra : 1   

 
 I HEA. Tamaño : 200  

 

 
 Material : Acero S-275  

 
  Características mecánicas  (cm2, cm3,cm4.)    

       Wel,z   Wel,y   Wpl,z   Wpl,y   

    134   430   200   

 

  Iz  Iy   Itor   

     
  
 Dimensiones en mm 
  Módulos de elasticidad y Resistencias  N/mm²   
    b = 200  h = 190 
       E   G   fy   fu        tw = 6,5  tf = 10 
  210000   80769,2   275   410           
   

 Pandeo    

   Eje   lk (m) = β x l   λ   λE   λadimensional    Φ   

 z-z   13,80 = 3,07 x 4,50   166,54   86,81   1,92   2,63   

 y-y   4,50 = 1,00 x 4,50   90,3   86,81   1,04   1,25   

  Fórmulas universales  (Se considera como eje fuerte el z-z)  

  Ec.1 - i = NEd / (A* x fy / γM) + M*
z / {XLT x (Wz x fy / γM)} + M*

y / (Wy x fy / γM)  Agotamiento por plastificación (con y sin vuelco) 

  Ec.2 - i = NEd / {Xy x (A* x fy / γM)} + kyz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kyy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje débil y-y (con y sin 
vuelco) 

  Ec.3 - i = NEd / {Xz x (A* x fy / γM)} + kzz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kzy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje fuerte z-z (con y sin 
vuelco) 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M*

z=Mz,Ed + eN,z * NEd              A* = Aeff               En secciones de clase 1,2 ó 3  eN,y = 0;   eN,z = 0 

  Si Nd > 0 (barra traccionada), los coeficientes Xy y Xz valen 1. Si no hay vuelco XLT vale 1. 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M

*
z=Mz,Ed + eN,z x NEd              A

* = Aeff 

  Los coeficientes kyy,  kyz, kzy, kzz según Apéndice B – Método 2: Coeficientes recomendados de interacción k ij para la fórmula de interacción 6.3.3(4) 

  Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)
½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½ 

  Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½  Aclaración de 
notaciones 

 
 ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL  (N, mm², mm³, N/mm², N.mm) 

 Ec.1 - Agotamiento por plastificación 

 i(Comb.:14) = 781,18 / ( 5380 x 275 / 1,05) + 55,8 x 106 / {1 x 430000 x 275 / 1,05} = 0,496  (130 N/mm²) 

 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1 

  

 Ec.2 - Pandeo eje y-y (con y sin vuelco)  λadim,y(14) =1,04; λy(14) =90; βy(14) =1,00 

 NRk = 5380 x 275 / 1,05 = 140905 N;    NEd = -781 N 

 Cmy = 0,60;  Cmz = 0,90;    kyz = 0,600;    kyy = 1,000 

 i(Comb.:14) = 781,18 / (0,517 x 5380 x 275 / 1,05) + 0,600 x 55797276 / {1 x 430000 x 275 / 1,05} = 0,298  (78 
N/mm²) 
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 
 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección: Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 Ec.3 - Pandeo eje z-z (con y sin vuelco)  λadimensional,z(14) =1,92;   λz(14) =167;   βz(14) =3,06; αCrít(14) = 515  

 NRk = 5380 x 275 / 1,05 = 140905 N;    NEd = -781 N  

 Cmy = 0,60;  Cmz = 0,90;    kzy = 0,600;    kzz = 1,000  

 i(Comb.:14) = 781,18 / (0,226 x 5380 x 275 / 1,05) + 1x55797276 / {1 x 430000 x 275 / 1,05} = 0,498  (130 N/mm²)   

 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 CORTANTE  (Sin incluir su combinación con axial, flexión y torsión, ni comprobación a abolladura)  

   

 Comprobación cortante para el eje principal 'y-y' de la barra  

 Esfuerzo cortante máximo : Vy,Ed = 30753,47 N    Combinación :13  

 Area eficaz a corte : Ay,V = 1805 mm²  

 Resistencia plástica a cortante Vpl,y,Rd = 1805 x 275 / ( √3 x 1,05) = 272935 N  Ec.8  

 i(13) = 30753 / 272935 = 0,113   Anejo 22. Apartado 5.6. Código Estructural  

 Sección : 0 / 20  

   

 INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION  

 Aprovechamiento correspondiente al mayor índice de la barra : 50 %  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 

 Barra : 2   

 
 I HEA. Tamaño : 200  

 

 
 Material : Acero S-275  

 
  Características mecánicas  (cm2, cm3,cm4.)    

       Wel,z   Wel,y   Wpl,z   Wpl,y   

    134   430   200   

 

  Iz  Iy   Itor   

     
  
 Dimensiones en mm 
  Módulos de elasticidad y Resistencias  N/mm²   
    b = 200  h = 190 
       E   G   fy   fu        tw = 6,5  tf = 10 
  210000   80769,2   275   410           
   

 Pandeo    

   Eje   lk (m) = β x l   λ   λE   λadimensional    Φ   

 z-z   6,23 = 1,38 x 4,50   75,21   86,81   0,87   0,99   

 y-y   4,50 = 1,00 x 4,50   90,3   86,81   1,04   1,25   

  Fórmulas universales  (Se considera como eje fuerte el z-z)  

  Ec.1 - i = NEd / (A* x fy / γM) + M*
z / {XLT x (Wz x fy / γM)} + M*

y / (Wy x fy / γM)  Agotamiento por plastificación (con y sin vuelco) 

  Ec.2 - i = NEd / {Xy x (A* x fy / γM)} + kyz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kyy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje débil y-y (con y sin 
vuelco) 

  Ec.3 - i = NEd / {Xz x (A* x fy / γM)} + kzz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kzy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje fuerte z-z (con y sin 
vuelco) 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M*

z=Mz,Ed + eN,z * NEd              A* = Aeff               En secciones de clase 1,2 ó 3  eN,y = 0;   eN,z = 0 

  Si Nd > 0 (barra traccionada), los coeficientes Xy y Xz valen 1. Si no hay vuelco XLT vale 1. 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M

*
z=Mz,Ed + eN,z x NEd              A

* = Aeff 

  Los coeficientes kyy,  kyz, kzy, kzz según Apéndice B – Método 2: Coeficientes recomendados de interacción k ij para la fórmula de interacción 6.3.3(4) 

  Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)
½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½ 

  Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½  Aclaración de 
notaciones 

 
 ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL  (N, mm², mm³, N/mm², N.mm) 

 Ec.1 - Agotamiento por plastificación 

 i(Comb.:11) = 12,02 x 10³ / ( 5380 x 275 / 1,05) + 53,08 x 106 / {1 x 430000 x 275 / 1,05} = 0,480  (126 N/mm²) 

 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1 

  

 Ec.2 - Pandeo eje y-y (con y sin vuelco)  λadim,y(4) =1,04; λy(4) =90; βy(4) =1,00 

 NRk = 5380 x 275 / 1,05 = 140905 N;    NEd = -1775 N 

 Cmy = 0,60;  Cmz = 0,90;    kyz = 0,600;    kyy = 1,000 

 i(Comb.:4) = 1774,55 / (0,517 x 5380 x 275 / 1,05) + 0,600 x 39452896 / {1 x 430000 x 275 / 1,05} = 0,213  (56 
N/mm²) 
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 
 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección: Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 Ec.3 - Pandeo eje z-z (con y sin vuelco)  λadimensional,z(4) =0,72;   λz(4) =62;   βz(4) =1,14; αCrít(4) = 1626  

 NRk = 5380 x 275 / 1,05 = 140905 N;    NEd = -1775 N  

 Cmy = 0,60;  Cmz = 0,90;    kzy = 0,600;    kzz = 1,000  

 i(Comb.:4) = 1774,55 / (0,77 x 5380 x 275 / 1,05) + 1x39452896 / {1 x 430000 x 275 / 1,05} = 0,352  (92 N/mm²)   

 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 CORTANTE  (Sin incluir su combinación con axial, flexión y torsión, ni comprobación a abolladura)  

   

 Comprobación cortante para el eje principal 'y-y' de la barra  

 Esfuerzo cortante máximo : Vy,Ed = 24736,14 N    Combinación :11  

 Area eficaz a corte : Ay,V = 1805 mm²  

 Resistencia plástica a cortante Vpl,y,Rd = 1805 x 275 / ( √3 x 1,05) = 272935 N  Ec.8  

 i(11) = 24736 / 272935 = 0,09   Anejo 22. Apartado 5.6. Código Estructural  

 Sección : 0 / 20  

   

 INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION  

 Aprovechamiento correspondiente al mayor índice de la barra : 48 %  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 

 Barra : 3   

 
 IPE. Tamaño : 140  

 

 
 Material : Acero S-275  

 
  Características mecánicas  (cm2, cm3,cm4.)    

       Wel,z   Wel,y   Wpl,z   Wpl,y   

    12,3   88,4   18,3   

 

  Iz  Iy   Itor   

     
  
 Dimensiones en mm 
  Módulos de elasticidad y Resistencias  N/mm²   
    b = 73  h = 140 
       E   G   fy   fu        tw = 4,7  tf = 6,9 
  210000   80769,2   275   410           
   

 Pandeo    

   Eje   lk (m) = β x l   λ   λE   λadimensional    Φ   

 z-z   4,00 = 1,57 x 2,55   69,6   86,81   0,8   0,88   

 y-y   4,50 = 1,76 x 2,55   271,96   86,81   3,13   5,91   

  Fórmulas universales  (Se considera como eje fuerte el z-z)  

  Ec.1 - i = NEd / (A* x fy / γM) + M*
z / {XLT x (Wz x fy / γM)} + M*

y / (Wy x fy / γM)  Agotamiento por plastificación (con y sin vuelco) 

  Ec.2 - i = NEd / {Xy x (A* x fy / γM)} + kyz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kyy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje débil y-y (con y sin 
vuelco) 

  Ec.3 - i = NEd / {Xz x (A* x fy / γM)} + kzz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kzy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje fuerte z-z (con y sin 
vuelco) 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M*

z=Mz,Ed + eN,z * NEd              A* = Aeff               En secciones de clase 1,2 ó 3  eN,y = 0;   eN,z = 0 

  Si Nd > 0 (barra traccionada), los coeficientes Xy y Xz valen 1. Si no hay vuelco XLT vale 1. 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M

*
z=Mz,Ed + eN,z x NEd              A

* = Aeff 

  Los coeficientes kyy,  kyz, kzy, kzz según Apéndice B – Método 2: Coeficientes recomendados de interacción k ij para la fórmula de interacción 6.3.3(4) 

  Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)
½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½ 

  Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½  Aclaración de 
notaciones 

 
 ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL  (N, mm², mm³, N/mm², N.mm) 

 Ec.1 - Agotamiento por plastificación 

 i(Comb.:13) = 2,33 x 10³ / ( 1640 x 275 / 1,05) + 14,18 x 106 / {1 x 88400 x 275 / 1,05} = 0,618  (162 N/mm²) 

 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1 

  

 Ec.2 - Pandeo eje y-y (con y sin vuelco)  λadim,y(3) =3,13; λy(3) =272; βy(3) =1,76 

 NRk = 1640 x 275 / 1,05 = 42952 N;    NEd = -6867 N 

 Cmy = 0,90;  Cmz = 0,90;    kyz = 0,406;    kyy = 0,829 

 i(Comb.:3) = 6867,25 / (0,092 x 1640 x 275 / 1,05) + 0,406 x 10939100 / {1 x 88400 x 275 / 1,05} = 0,366  (96 
N/mm²) 
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 
 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección: Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 Ec.3 - Pandeo eje z-z (con y sin vuelco)  λadimensional,z(10) =1,12;   λz(10) =98;   βz(10) =2,19; αCrít(10) = 353  

 NRk = 1640 x 275 / 1,05 = 42952 N;    NEd = -32 N  

 Cmy = 0,90;  Cmz = 0,90;    kzy = 0,600;    kzz = 1,000  

 i(Comb.:10) = 1011,91 / (0,58 x 1640 x 275 / 1,05) + 1x8990959 / {1 x 88400 x 275 / 1,05} = 0,392  (103 N/mm²)   

 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 CORTANTE  (Sin incluir su combinación con axial, flexión y torsión, ni comprobación a abolladura)  

   

 Comprobación cortante para el eje principal 'y-y' de la barra  

 Esfuerzo cortante máximo : Vy,Ed = 14504,67 N    Combinación :13  

 Area eficaz a corte : Ay,V = 761,63 mm²  

 Resistencia plástica a cortante Vpl,y,Rd = 761,6 x 275 / ( √3 x 1,05) = 115167 N  Ec.8  

 i(13) = 14505 / 115167 = 0,126   Anejo 22. Apartado 5.6. Código Estructural  

 Sección : 0 / 20  

   

 DEFORMACIONES  

 Flecha vano  

 Flecha vano asociada a la integridad en combinación característica (11): 2,6 mm   adm.=l/300 =  8,4 mm   

 Flecha vano asociada a la apariencia en combinación casi permanente (1): 0,2 mm   adm.=l/300 =  8,4 mm.   

   

 INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION  

 Aprovechamiento correspondiente al mayor índice de la barra : 62 %  

 Aprovechamiento por flecha de la barra : 30 %  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 

 Barra : 4   

 
 IPE. Tamaño : 140  

 

 
 Material : Acero S-275  

 
  Características mecánicas  (cm2, cm3,cm4.)    

       Wel,z   Wel,y   Wpl,z   Wpl,y   

    12,3   88,4   18,3   

 

  Iz  Iy   Itor   

     
  
 Dimensiones en mm 
  Módulos de elasticidad y Resistencias  N/mm²   
    b = 73  h = 140 
       E   G   fy   fu        tw = 4,7  tf = 6,9 
  210000   80769,2   275   410           
   

 Pandeo    

   Eje   lk (m) = β x l   λ   λE   λadimensional    Φ   

 z-z   2,50 = 0,98 x 2,55   43,56   86,81   0,5   0,66   

 y-y   4,50 = 1,76 x 2,55   271,95   86,81   3,13   5,91   

  Fórmulas universales  (Se considera como eje fuerte el z-z)  

  Ec.1 - i = NEd / (A* x fy / γM) + M*
z / {XLT x (Wz x fy / γM)} + M*

y / (Wy x fy / γM)  Agotamiento por plastificación (con y sin vuelco) 

  Ec.2 - i = NEd / {Xy x (A* x fy / γM)} + kyz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kyy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje débil y-y (con y sin 
vuelco) 

  Ec.3 - i = NEd / {Xz x (A* x fy / γM)} + kzz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kzy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje fuerte z-z (con y sin 
vuelco) 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M*

z=Mz,Ed + eN,z * NEd              A* = Aeff               En secciones de clase 1,2 ó 3  eN,y = 0;   eN,z = 0 

  Si Nd > 0 (barra traccionada), los coeficientes Xy y Xz valen 1. Si no hay vuelco XLT vale 1. 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M

*
z=Mz,Ed + eN,z x NEd              A

* = Aeff 

  Los coeficientes kyy,  kyz, kzy, kzz según Apéndice B – Método 2: Coeficientes recomendados de interacción k ij para la fórmula de interacción 6.3.3(4) 

  Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)
½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½ 

  Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½  Aclaración de 
notaciones 

 
 ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL  (N, mm², mm³, N/mm², N.mm) 

 Ec.1 - Agotamiento por plastificación 

 i(Comb.:8) = 8,41 x 10³ / ( 1640 x 275 / 1,05) + 15,36 x 106 / {1 x 88400 x 275 / 1,05} = 0,683  (179 N/mm²) 

 Sección : 20 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1 

  

 Ec.2 - Pandeo eje y-y (con y sin vuelco)  λadim,y(8) =3,13; λy(8) =272; βy(8) =1,76 

 NRk = 1640 x 275 / 1,05 = 42952 N;    NEd = -8415 N 

 Cmy = 0,90;  Cmz = 0,90;    kyz = 0,406;    kyy = 0,865 

 i(Comb.:8) = 8414,89 / (0,092 x 1640 x 275 / 1,05) + 0,406 x 15361877 / {1 x 88400 x 275 / 1,05} = 0,483  (126 
N/mm²) 
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 
 Sección : 20 / 20       Clasificación de la sección: Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 Ec.3 - Pandeo eje z-z (con y sin vuelco)  λadimensional,z(8) =0,82;   λz(8) =71;   βz(8) =1,59; αCrít(8) = 80,53  

 NRk = 1640 x 275 / 1,05 = 42952 N;    NEd = -8415 N  

 Cmy = 0,90;  Cmz = 0,90;    kzy = 0,519;    kzz = 0,676  

 i(Comb.:8) = 8414,89 / (0,79 x 1640 x 275 / 1,05) + 0,68x15361877 / {1 x 88400 x 275 / 1,05} = 0,474  (124 N/mm²)   

 Sección : 20 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 CORTANTE  (Sin incluir su combinación con axial, flexión y torsión, ni comprobación a abolladura)  

   

 Comprobación cortante para el eje principal 'y-y' de la barra  

 Esfuerzo cortante máximo : Vy,Ed = 13794,93 N    Combinación :3  

 Area eficaz a corte : Ay,V = 761,63 mm²  

 Resistencia plástica a cortante Vpl,y,Rd = 761,6 x 275 / ( √3 x 1,05) = 115167 N  Ec.8  

 i(3) = 13795 / 115167 = 0,12   Anejo 22. Apartado 5.6. Código Estructural  

 Sección : 20 / 20  

   

 DEFORMACIONES  

 Flecha vano  

 Flecha vano asociada a la integridad en combinación característica (5): 2,6 mm   adm.=l/300 =  8,4 mm   

 Flecha vano asociada a la apariencia en combinación casi permanente (1): 0,2 mm   adm.=l/300 =  8,4 mm.   

   

 INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION  

 Aprovechamiento correspondiente al mayor índice de la barra : 69 %  

 Aprovechamiento por flecha de la barra : 30 %  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  RELACION DE BARRAS FUERA DE 
NORMA. 

 

 
 Todas las barras cumplen  
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Proyecto : Pórtico tipo  

 Estructura : Cebo  

 
 TODOS LOS DESPLAZAMIENTOS SOLICITADOS DE LOS NUDOS CUMPLEN.  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  PLACAS DE ANCLAJE  

 

 Nudo :  1  

 
   

 DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS DE ANCLAJES- COMPROBACION- :  
   

  PLACA BASE                410  x 440  x 25   mm.  

  CARTELAS                  150  x 440  x 12   mm.  

  ANCLAJES PRINCIPALES      2 Ø 20 de 320 mm. en cada paramento.  

   

 COMPROBACIONES :  
   

 HORMIGON  

  σhormigón(14)= 10x(4x100x(10x1,24+x(.5x0,44-0,05))/(44x0,41(0.875x44-5))) = 3,7 N/mm²  

                                                           (Res. Portante =  30 

N/mm²) 
 

 ESPESOR PLACA BASE  

  σacero placa(14)= 10x(6x0.001x25974/2,5^2)                                   =249,3 

N/mm² 
 

                                                                (límite =  275 N/mm²)  
 ANCLAJE  

  Tracción máxima en anclajes (14) =  83,04 kN  

  Indice tracción rosca del anclaje (14) = 0,76  

  Long. anclaje EC-3 = 320 mm.                  (Tens. Adherencia EC-3 =  1 N/mm²)  

   

 ESPESOR DE LA CARTELA  
  σflexión(14) = 36,5 N/mm²                                     (límite =  275 N/mm²)  

   

 (n) : n - Corresponde al número de la combinación de hipótesis que provoca el efecto 

más desfavorable en la comprobación realizada 
 

   

   

 

 Nudo :  2  
 
   

 DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS DE ANCLAJES- COMPROBACION- :  

   

  PLACA BASE                410  x 420  x 25   mm.  
  CARTELAS                  150  x 420  x 12   mm.  

  ANCLAJES PRINCIPALES      2 Ø 20 de 310 mm. en cada paramento.  

   

 COMPROBACIONES :  

   

 HORMIGON  

  σhormigón(11)= 10x(4x100x(10x1,25+x(.5x0,42-0,05))/(42x0,41(0.875x42-5))) = 4 N/mm²  

                                                           (Res. Portante =  30 

N/mm²) 
 

 ESPESOR PLACA BASE  

  σacero placa(11)= 10x(6x0.001x25201/2,5^2)                                   =241,9 

N/mm² 
 

                                                                (límite =  275 N/mm²)  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  PLACAS DE ANCLAJE  

 
 ANCLAJE  
  Tracción máxima en anclajes (11) =  80,57 kN  

  Indice tracción rosca del anclaje (11) = 0,73  

  Long. anclaje EC-3 = 310 mm.                  (Tens. Adherencia EC-3 =  1 N/mm²)  

   

 ESPESOR DE LA CARTELA  

  σflexión(11) = 31,3 N/mm²                                     (límite =  275 N/mm²)  
   

 (n) : n - Corresponde al número de la combinación de hipótesis que provoca el efecto 

más desfavorable en la comprobación realizada 
 

 

 σacero placa = 6 x Mmáx / (Espesor placa)2  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  ZAPATAS.  

 

 Nudo :  1  

 
   

      DIMENSIONES Y TENSIONES DE CALCULO DEL HORMIGON (AUTODIMENSIONADO)  

   

 Zapata de hormigón en masa  

  LY (m.)    LZ (m.)    HX (m.)  Lepy(m.)  Lepz(m.)  DepY(m.)  

  2,40       2,40       0,50     0,32       0,31       0,00  

   

 fctd(N/mm²)  fcv(N/mm²)  

     1,20        0,16  

   

   

 COMBINACION :3  

 Combinación más desfavorable para : tension media terreno  

   

 Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata  

 Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m  

   RXz(kN.)   RYz(kN.)   RZz(kN.)   MZz(kNm.)  MYz(kNm.)  

     81,23      2,79       0,00       6,50       0,00  

   

 Tensiones del terreno en vértices de zapata  

   σ a      σ b      σ c      σ d  

   0,01     0,02     0,02     0,01  

   

 Seguridad a vuelco y deslizamiento  

    CSV        CSD  

   14,99      14,54  

   

 Solicitaciones en secciones críticas y tensiones.       Armaduras y punzonamiento.  

    MFy-     MFy+     σ(máx)    Qy-      Qy+    τ      Ai,y(cm²)  As,y(cm²)   T.punz  

   -8,00    -0,19     0,08     -9,42    -0,03  0,01      0,00      0,00        0,00  

   

    MFz-     MFz+     σ(máx)    Qz-      Qz+    τ      Ai,z(cm²)  As,z(cm²)  

   -4,15    -4,15     0,04     -4,72    -4,72  0,00      0,00      0,00  

   

   

 COMBINACION :4  

 Combinación más desfavorable para : vuelco + deslizamiento  

   

 Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata  

 Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m  

   RXz(kN.)   RYz(kN.)   RZz(kN.)   MZz(kNm.)  MYz(kNm.)  

     62,44    -20,21       0,00     -45,30       0,00  

   

 Tensiones del terreno en vértices de zapata  

   σ a      σ b      σ c      σ d  

   0,04     0,00     0,00     0,04  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  ZAPATAS.  

 
 Seguridad a vuelco y deslizamiento  

    CSV        CSD  

    1,65       1,54  

   

 Solicitaciones en secciones críticas y tensiones.       Armaduras y punzonamiento.  

    MFy-     MFy+     σ(máx)    Qy-      Qy+    τ      Ai,y(cm²)  As,y(cm²)   T.punz  

   23,35   -30,00     0,30     26,96   -36,59  0,03      0,00      0,00        0,00  

   

    MFz-     MFz+     σ(máx)    Qz-      Qz+    τ      Ai,z(cm²)  As,z(cm²)  

    2,33     2,33     0,00      2,66     2,66  0,00      0,00      0,00  

   

   

 COMBINACION :13  

 Combinación más desfavorable para : Arm. superior  

   

 Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata  

 Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m  

   RXz(kN.)   RYz(kN.)   RZz(kN.)   MZz(kNm.)  MYz(kNm.)  

     62,44    -20,21       0,00     -45,30       0,00  

   

 Tensiones del terreno en vértices de zapata  

   σ a      σ b      σ c      σ d  

   0,04     0,00     0,00     0,04  

   

 Seguridad a vuelco y deslizamiento  

    CSV        CSD  

    1,65       1,54  

   

 Solicitaciones en secciones críticas y tensiones.       Armaduras y punzonamiento.  

    MFy-     MFy+     σ(máx)    Qy-      Qy+    τ      Ai,y(cm²)  As,y(cm²)   T.punz  

   23,35   -30,00     0,30     26,96   -36,59  0,03      0,00      0,00        0,00  

   

    MFz-     MFz+     σ(máx)    Qz-      Qz+    τ      Ai,z(cm²)  As,z(cm²)  

    2,33     2,33     0,00      2,66     2,66  0,00      0,00      0,00  

   

   

 COMBINACION :14  

 Combinación más desfavorable para : Arm. inferior + cortante maximo + tension max. 

terreno 

 

   

 Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata  

 Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m  

   RXz(kN.)   RYz(kN.)   RZz(kN.)   MZz(kNm.)  MYz(kNm.)  

     71,84    -19,61       0,00     -46,40       0,00  

   

 Tensiones del terreno en vértices de zapata  

   σ a      σ b      σ c      σ d  

   0,04     0,00     0,00     0,04  

   

 Seguridad a vuelco y deslizamiento  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  ZAPATAS.  

 
    CSV        CSD  

    1,86       1,83  

   

 Solicitaciones en secciones críticas y tensiones.       Armaduras y punzonamiento.  

    MFy-     MFy+     σ(máx)    Qy-      Qy+    τ      Ai,y(cm²)  As,y(cm²)   T.punz  

   23,02   -32,26     0,32     26,96   -38,95  0,03      0,00      0,00        0,00  

   

    MFz-     MFz+     σ(máx)    Qz-      Qz+    τ      Ai,z(cm²)  As,z(cm²)  

   -0,92    -0,92     0,01     -1,04    -1,04  0,00      0,00      0,00  

   

   

   

   

 

 Nudo :  2  

 
   

      DIMENSIONES Y TENSIONES DE CALCULO DEL HORMIGON (AUTODIMENSIONADO)  

   

 Zapata rígida de hormigón en masa  

  LY (m.)    LZ (m.)    HX (m.)  Lepy(m.)  Lepz(m.)  DepY(m.)  

  2,10       2,00       0,60     0,31       0,31       0,00  

   

 fctd(N/mm²)  fcv(N/mm²)  

     1,20        0,15  

   

   

 COMBINACION :8  

 Combinación más desfavorable para : vuelco + deslizamiento  

   

 Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata  

 Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m  

   RXz(kN.)   RYz(kN.)   RZz(kN.)   MZz(kNm.)  MYz(kNm.)  

     72,88    -17,57       0,00     -47,83       0,00  

   

 Tensiones del terreno en vértices de zapata  

   σ a      σ b      σ c      σ d  

   0,06     0,00     0,00     0,06  

   

 Seguridad a vuelco y deslizamiento  

    CSV        CSD  

    1,60       2,07  

   

 Solicitaciones en secciones críticas y tensiones.       Armaduras y punzonamiento.  

    MFy-     MFy+     σ(máx)    Qy-      Qy+    τ      Ai,y(cm²)  As,y(cm²)   T.punz  

   17,30   -37,64     0,31     16,33   -41,84  0,03      0,00      0,00        0,00  

   

    MFz-     MFz+     σ(máx)    Qz-      Qz+    τ      Ai,z(cm²)  As,z(cm²)  

   -3,38    -3,38     0,03     -3,02    -3,02  0,00      0,00      0,00  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  ZAPATAS.  

 
   

   

 COMBINACION :11  

 Combinación más desfavorable para : Arm. inferior + cortante maximo + tension media 

terreno + tension max. terreno 
 

   

 Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata  

 Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m  

   RXz(kN.)   RYz(kN.)   RZz(kN.)   MZz(kNm.)  MYz(kNm.)  

     72,88    -17,57       0,00     -47,83       0,00  

   

 Tensiones del terreno en vértices de zapata  

   σ a      σ b      σ c      σ d  

   0,06     0,00     0,00     0,06  

   

 Seguridad a vuelco y deslizamiento  

    CSV        CSD  

    1,60       2,07  

   

 Solicitaciones en secciones críticas y tensiones.       Armaduras y punzonamiento.  

    MFy-     MFy+     σ(máx)    Qy-      Qy+    τ      Ai,y(cm²)  As,y(cm²)   T.punz  

   17,30   -37,64     0,31     16,33   -41,84  0,03      0,00      0,00        0,00  

   

    MFz-     MFz+     σ(máx)    Qz-      Qz+    τ      Ai,z(cm²)  As,z(cm²)  

   -3,38    -3,38     0,03     -3,02    -3,02  0,00      0,00      0,00  

   

   

   

 COMBINACION :14  

 Combinación más desfavorable para : Arm. superior  

   

 Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata  

 Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m  

   RXz(kN.)   RYz(kN.)   RZz(kN.)   MZz(kNm.)  MYz(kNm.)  

     65,20    -15,45       0,00     -42,70       0,00  

   

 Tensiones del terreno en vértices de zapata  

   σ a      σ b      σ c      σ d  

   0,05     0,00     0,00     0,05  

   

 Seguridad a vuelco y deslizamiento  

    CSV        CSD  

    1,60       2,11  

   

 Solicitaciones en secciones críticas y tensiones.       Armaduras y punzonamiento.  

    MFy-     MFy+     σ(máx)    Qy-      Qy+    τ      Ai,y(cm²)  As,y(cm²)   T.punz  

   17,30   -31,86     0,27     16,33   -35,71  0,03      0,00      0,00        0,00  

   

    MFz-     MFz+     σ(máx)    Qz-      Qz+    τ      Ai,z(cm²)  As,z(cm²)  

   -1,31    -1,31     0,01     -1,17    -1,17  0,00      0,00      0,00  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Cebo  

  CALCULO DE CORREAS.  

 

 CARGA PERMANENTE : 0,15 kN/m²/Cubierta. Duración permanente  

 CARGA MANTENIMIENTO : 0,4 kN/m²/Proy. horizontal. Duración corta  

 CARGA NIEVE : 0,55 kN/m²/Proy. horizontal. Duración corta  

 VIENTO PRESION MAYOR : 0,135 kN/m²/Cubierta. Duración corta  

 VIENTO SUCCION MAYOR : 0,81 kN/m²/Cubierta. Duración corta  

 CARGA CONCENTRADA MANTENIMIENTO : 1 kN. Duración corta  

   

 MATERIAL CORREAS : Acero S-275  

 SECCION : IPE 100  

 PENDIENTE FALDON : 17,63 %  Equiv. a 10 º  

 SEPARACION CORREAS : 1 m.  

 POSICION CORREAS : Normal al faldón  

 NUMERO TIRANTILLAS POR VANO : SUJETA  

   

 LUZ DEL VANO : 5 m.  

 NUMERO DE VANOS CONTINUOS : 3  

 ALTITUD TOPOGRAFICA : 660  

   

   

 Tension(2) = 3084816,34 / 39400 + 0 / 8600 = 78,29 N/mm²  

 indice = (78,29 / (275 / 1,05)) = 0,3  

 (2) Corresponde a :Permanente + 'Nieve' + Viento  

 Donde 'Nieve' es la acción variable dominante  

   

   

 Flecha vano relativa a la integridad en combinación característica (2) = 9,95 mm. Admisible = 16,67 mm.   

 (2) Corresponde a :Permanente + 'Nieve' + Viento  

 Donde 'Nieve' es la acción variable dominante  

 Flecha vano relativa a la apariencia en combinación casi permanente (2) = 5,45 mm. Admisible = 16,67 mm.   

 (2) Corresponde a :Permanente + 'Nieve' + Viento  

 Donde 'Nieve' es la acción variable dominante  
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4. LISTADO DE CÁLCULO DE LA NAVE DE CUARENTNA/LAZARETO.  
 

4.1. Pórtico hastial.

 

 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

 Datos Generales  

  
 Número de nudos 

.......................................................................

............. 

 5  

  Número de barras 
.......................................................................
............. 

 4  

  Número de hipótesis de carga 
.......................................................................
............. 

 6  

  Número de combinación de hipótesis 
.......................................................................
............. 

 15  

  Material 
.......................................................................
............. 

 Acero S-275  

 
 Se incluye el peso propio de la estructura 

.......................................................................

............. 

 Sí  

  Método de cálculo 
.......................................................................
............. 

 Segundo Orden  

 
 Acciones climáticas  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

 

 Hipótesis de carga  

  Nú
m. 

 Descripción  Categoría  

 
1  Permanente  Permanente  

 
2  Mantenimiento  Categoría G: Cubiertas accesibles para 

mantenimiento 
 

  
 

3  Nieve  Nieve : Altitud < 1.000 m sobre el nivel del mar  

 
4  Viento transversal A  Viento: Cargas en edificación  

 
5  Viento transversal B  Viento: Cargas en edificación  

 
6  Viento longitudinal  Viento: Cargas en edificación  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  NUDOS.  Coordenadas en metros.  

 
Número  Coord. X  Coord. Y  Coord. Z  Coacción  

 
1  0,00  0,00  0,00  Empotramiento  
2  11,00  0,00  0,00  Empotramiento  
3  0,00  4,50  0,00  Nudo libre  
4  5,50  5,60  0,00  Nudo libre  
5  11,00  4,50  0,00  Nudo libre  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  BARRAS.  (kN m / radián)  

 
Barra  Nudo 

i 
 Nudo 

j 
 Clase  Lep  Lept  Grup

o 
 Beta  Articulación  

 
1  1  3  Pilar  5,97  4,50  1  0,00  Sin enlaces articulados 

 2  2  5  Pilar  8,91  4,50  1  0,00  Sin enlaces articulados 

 3  3  4  Viga  8,10  4,50  2  0,00  Sin enlaces articulados 

 4  4  5  Viga  6,10  4,50  2  0,00  Sin enlaces articulados 
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  BARRAS.  

 
Barra  Tabla  Tamaño  Material  

 1  I HEA  160  Material menú  

 2  I HEA  160  Material menú  

 3  IPE  180  Material menú  

 4  IPE  180  Material menú  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  CARGAS EN BARRAS.  (kN y mkN)  Angulo : grados sexagesimales  

 
Hip.  Barra  Tipo  Ejes  Intensidad    Angulo  Dist.(m.

) 
 L.Aplic.(m) 

 
1  1  Uniforme p.p.  Generales  0,314    90  0,00  0,00 

 1  2  Uniforme p.p.  Generales  0,314    90  0,00  0,00 

 1  3  Uniforme  Generales  0,375    90  0,00  0,00 

 1  3  Uniforme p.p.  Generales  0,193    90  0,00  0,00 

 1  4  Uniforme p.p.  Generales  0,193    90  0,00  0,00 

 1  4  Uniforme  Generales  0,375    90  0,00  0,00 

 2  3  Uniforme  Generales  0,981    90  0,00  0,00 

 2  4  Uniforme  Generales  0,981    90  0,00  0,00 

 3  3  Uniforme  Generales  1,348    90  0,00  0,00 

 3  4  Uniforme  Generales  1,348    90  0,00  0,00 

 4  1  Uniforme  Generales  1,913    0  0,00  0,00 

 4  2  Uniforme  Generales  0,961    360  0,00  0,00 

 4  3  Uniforme  Generales  1,126    258,7  0,00  0,00 

 4  3  Parcial uniforme  Generales  2,325    258,7  0,00  1,12 

 4  4  Uniforme  Generales  0,488    -78,69  0,00  0,00 

 4  4  Parcial uniforme  Generales  1,035    -78,69  0,00  1,12 

 5  1  Uniforme  Generales  1,913    0  0,00  0,00 

 5  2  Uniforme  Generales  0,961    360  0,00  0,00 

 5  3  Uniforme  Generales  0,345    78,69  0,00  0,00 

 5  4  Uniforme  Generales  0,605    -78,69  0,00  0,00 

 6  1  Uniforme  Generales  2,083    180  0,00  0,00 

 6  2  Uniforme  Generales  2,083    360  0,00  0,00 

 6  3  Uniforme  Generales  1,818    258,7  0,00  0,00 

 6  4  Uniforme  Generales  1,812    -78,69  0,00  0,00 

 

 
 

  p.p. : Son las cargas debidas al peso propio generadas internamente por el programa.  
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Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico hastial  
  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  
 

 COMBINACION DE HIPOTESIS.  

 
 VALOR HIPOTESIS  

 COMBINACIO
N 

1 2 3 4 5 6  

 1 1,35       

 2 1,35 1,50      

 3 1,35  1,50     

 4 1,35   1,50    

 5 1,35    1,50   

 6 1,35     1,50  

 7 1,35  1,50 0,90    

 8 1,35  1,50  0,90   

 9 1,35  1,50   0,90  

 10 1,35  0,75 1,50    

 11 1,35  0,75  1,50   

 12 1,35  0,75   1,50  

 13 0,80   1,50    

 14 0,80    1,50   

 15 0,80     1,50  
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Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  DATOS DE PLACAS DE ANCLAJE y ZAPATAS.  

 

 DATOS GENERALES  

   

      HORMIGON       : Resistencia característica (N/mm².)..........: 25  

      HORMIGON       : Coeficiente de minoración çc.................: 1,5  

      ACERO PLACA    : Calidad......................................: Acero S-275  

      ACERO ANCLAJE  : Calidad......................................: Acero B-500-S  

      ACERO ARMADURA : Calidad......................................: Acero B-500-S  

      ACERO          : Coeficiente de minoración çs.................: 1,15  

      TERRENO        : Tensión admisible (N/mm²)....................: 0,2  

      TERRENO        : Coeficiente de rozamiento zapata terreno ....: 0,5  

      ACCIONES       : Coeficiente de mayoración çf.................: 1,5  

      VUELCO         : Coeficiente de seguridad.....................: 1,5  

      DESLIZAMIENTO  : Coeficiente de seguridad.....................: 1,5  

      PRECIO         : Excavación  (Euros/m3).......................: 12  

      PRECIO         : Hormigón  (Euros/m3.)........................: 70  

      PRECIO         : Acero  (Euros/kg.)...........................: 1,7  

      PRECIO         : Pórtico metálico  (Euros/kg.)................: 2,2  

   

   

   

    N.GRU     A/B-max   H-min     HT(m.)    δ(DEP/A)  F(kN.)    DF(m.)    Nudo  

    0          1        0         0                   0         0         1  

    0          1        0         0                   0         0         2  
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Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 

 Nudo :  1  

  Clase  Combinación  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

  Cálculo  1  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  4  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  5  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  7  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  8  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  9  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
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Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  10  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  11  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
 
 Cálculo  12  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  13  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  14  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  15  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 

 Nudo :  2  

  Clase  Combinación  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

 
 Cálculo  1  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
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Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  4  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  5  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  7  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  8  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  9  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  10  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  11  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  12  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  13  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
 
 Cálculo  14  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  15  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 

 Nudo :  3  

 
 Clase  Combinación  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

 
 Cálculo  1  -2,32  -0,03  0,00  0,00  0,00  -0,12  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  -1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,09  

 
 Cálculo  2  -6,69  -0,08  0,00  0,00  0,00  -0,35  

  Integridad  -2,99  -0,03  0,00  0,00  0,00  -0,15  

  Confort  -2,99  -0,03  0,00  0,00  0,00  -0,15  

  Apariencia  -1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,09  

 
 Cálculo  3  -8,30  -0,11  0,00  0,00  0,00  -0,43  

  Integridad  -4,11  -0,04  0,00  0,00  0,00  -0,20  

  Confort  -4,11  -0,04  0,00  0,00  0,00  -0,20  

  Apariencia  -1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,09  

 
 Cálculo  4  14,37  0,00  0,00  0,00  0,00  0,01  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  11,17  0,05  0,00  0,00  0,00  0,08  

  Confort  11,17  0,05  0,00  0,00  0,00  0,08  

  Apariencia  -1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,09  

 
 Cálculo  5  22,69  -0,14  0,00  0,00  0,00  -0,58  

  Integridad  16,62  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,31  

  Confort  16,62  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,31  

  Apariencia  -1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,09  

 
 Cálculo  6  3,61  0,05  0,00  0,00  0,00  0,12  

  Integridad  3,96  0,06  0,00  0,00  0,00  0,16  

  Confort  3,96  0,06  0,00  0,00  0,00  0,16  

  Apariencia  -1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,09  

 
 Cálculo  7  1,73  -0,05  0,00  0,00  0,00  -0,35  

  Integridad  2,59  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,15  

  Confort  2,59  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,15  

  Apariencia  -1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,09  

 
 Cálculo  8  6,86  -0,10  0,00  0,00  0,00  -0,71  

  Integridad  5,87  -0,04  0,00  0,00  0,00  -0,39  

  Confort  5,87  -0,04  0,00  0,00  0,00  -0,39  

  Apariencia  -1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,09  

 
 Cálculo  9  -4,85  -0,05  0,00  0,00  0,00  -0,28  

  Integridad  -1,73  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,11  

  Confort  -1,73  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,11  

  Apariencia  -1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,09  

 
 Cálculo  10  11,35  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,14  

  Integridad  9,11  0,03  0,00  0,00  0,00  -0,02  

  Confort  9,11  0,03  0,00  0,00  0,00  -0,02  

  Apariencia  -1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,09  

 
 Cálculo  11  19,80  -0,15  0,00  0,00  0,00  -0,74  

  Integridad  14,57  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,41  

  Confort  14,57  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,41  

  Apariencia  -1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,09  

 
 Cálculo  12  0,52  0,02  0,00  0,00  0,00  -0,03  

  Integridad  1,91  0,03  0,00  0,00  0,00  0,06  

  Confort  1,91  0,03  0,00  0,00  0,00  0,06  

  Apariencia  -1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,09  

 
 Cálculo  13  15,31  0,00  0,00  0,00  0,00  0,06  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  11,17  0,05  0,00  0,00  0,00  0,08  

  Confort  11,17  0,05  0,00  0,00  0,00  0,08  

  Apariencia  -1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,09  

 
 Cálculo  14  23,59  -0,14  0,00  0,00  0,00  -0,53  

  Integridad  16,62  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,31  

  Confort  16,62  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,31  

  Apariencia  -1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,09  

 
 Cálculo  15  4,57  0,06  0,00  0,00  0,00  0,17  

  Integridad  3,96  0,06  0,00  0,00  0,00  0,16  

  Confort  3,96  0,06  0,00  0,00  0,00  0,16  

  Apariencia  -1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,09  
 

 Nudo :  4  

  Clase  Combinación  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

  Cálculo  1  0,00  -11,93  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  -8,79  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  0,00  -35,13  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  -15,17  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  -15,17  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  -8,79  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  0,00  -43,94  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  -20,84  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  -20,84  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  -8,79  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  4  11,90  12,35  0,00  0,00  0,00  0,02  

  Integridad  7,97  16,21  0,00  0,00  0,00  0,01  

  Confort  7,97  16,21  0,00  0,00  0,00  0,01  

  Apariencia  0,00  -8,79  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  5  24,05  -7,11  0,00  0,00  0,00  0,36  

  Integridad  15,97  3,27  0,00  0,00  0,00  0,24  

  Confort  15,97  3,27  0,00  0,00  0,00  0,24  

  Apariencia  0,00  -8,79  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  -0,04  18,66  0,00  0,00  0,00  0,00  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  -0,03  20,55  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  -0,03  20,55  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  -8,79  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  7  7,27  -28,91  0,00  0,00  0,00  0,01  

  Integridad  4,78  -11,11  0,00  0,00  0,00  0,01  

  Confort  4,78  -11,11  0,00  0,00  0,00  0,01  

  Apariencia  0,00  -8,79  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  8  14,62  -40,96  0,00  0,00  0,00  0,22  

  Integridad  9,58  -18,87  0,00  0,00  0,00  0,14  

  Confort  9,58  -18,87  0,00  0,00  0,00  0,14  

  Apariencia  0,00  -8,79  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  9  -0,02  -24,78  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  -0,02  -8,51  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  -0,02  -8,51  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  -8,79  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  10  11,98  -3,22  0,00  0,00  0,00  0,02  

  Integridad  7,97  5,79  0,00  0,00  0,00  0,01  

  Confort  7,97  5,79  0,00  0,00  0,00  0,01  

  Apariencia  0,00  -8,79  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  11  24,20  -22,96  0,00  0,00  0,00  0,36  

  Integridad  15,97  -7,15  0,00  0,00  0,00  0,24  

  Confort  15,97  -7,15  0,00  0,00  0,00  0,24  

  Apariencia  0,00  -8,79  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  12  -0,04  3,30  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  -0,03  10,13  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  -0,03  10,13  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  -8,79  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  13  11,87  17,12  0,00  0,00  0,00  0,02  

  Integridad  7,97  16,21  0,00  0,00  0,00  0,01  

  Confort  7,97  16,21  0,00  0,00  0,00  0,01  

  Apariencia  0,00  -8,79  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  14  24,00  -2,25  0,00  0,00  0,00  0,36  

  Integridad  15,97  3,27  0,00  0,00  0,00  0,24  

  Confort  15,97  3,27  0,00  0,00  0,00  0,24  

  Apariencia  0,00  -8,79  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  15  -0,04  23,38  0,00  0,00  0,00  0,00  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  -0,03  20,55  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  -0,03  20,55  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  -8,79  0,00  0,00  0,00  0,00  

 

 Nudo :  5  

 
 Clase  Combinación  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

 
 Cálculo  1  2,32  -0,03  0,00  0,00  0,00  0,12  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  0,09  

 
 Cálculo  2  6,69  -0,08  0,00  0,00  0,00  0,35  

  Integridad  2,99  -0,03  0,00  0,00  0,00  0,15  

  Confort  2,99  -0,03  0,00  0,00  0,00  0,15  

  Apariencia  1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  0,09  

 
 Cálculo  3  8,30  -0,11  0,00  0,00  0,00  0,43  

  Integridad  4,11  -0,04  0,00  0,00  0,00  0,20  

  Confort  4,11  -0,04  0,00  0,00  0,00  0,20  

  Apariencia  1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  0,09  

 
 Cálculo  4  9,42  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,28  

  Integridad  4,77  0,02  0,00  0,00  0,00  -0,27  

  Confort  4,77  0,02  0,00  0,00  0,00  -0,27  

  Apariencia  1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  0,09  

 
 Cálculo  5  25,39  -0,16  0,00  0,00  0,00  -0,47  

  Integridad  15,31  0,01  0,00  0,00  0,00  -0,39  

  Confort  15,31  0,01  0,00  0,00  0,00  -0,39  

  Apariencia  1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  0,09  

 
 Cálculo  6  -3,69  0,05  0,00  0,00  0,00  -0,12  

  Integridad  -4,01  0,06  0,00  0,00  0,00  -0,16  

  Confort  -4,01  0,06  0,00  0,00  0,00  -0,16  

  Apariencia  1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  0,09  

 
 Cálculo  7  12,80  -0,11  0,00  0,00  0,00  0,19  

  Integridad  6,97  -0,03  0,00  0,00  0,00  0,04  

  Confort  6,97  -0,03  0,00  0,00  0,00  0,04  

  Apariencia  1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  0,09  

 
 Cálculo  8  22,34  -0,20  0,00  0,00  0,00  0,07  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  13,29  -0,04  0,00  0,00  0,00  -0,03  

  Confort  13,29  -0,04  0,00  0,00  0,00  -0,03  

  Apariencia  1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  0,09  

 
 Cálculo  9  4,80  -0,05  0,00  0,00  0,00  0,28  

  Integridad  1,70  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,11  

  Confort  1,70  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,11  

  Apariencia  1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  0,09  

 
 Cálculo  10  12,60  -0,06  0,00  0,00  0,00  -0,13  

  Integridad  6,83  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,16  

  Confort  6,83  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,16  

  Apariencia  1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  0,09  
 
 Cálculo  11  28,57  -0,23  0,00  0,00  0,00  -0,32  

  Integridad  17,36  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,29  

  Confort  17,36  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,29  

  Apariencia  1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  0,09  

 
 Cálculo  12  -0,60  0,02  0,00  0,00  0,00  0,03  

  Integridad  -1,96  0,03  0,00  0,00  0,00  -0,06  

  Confort  -1,96  0,03  0,00  0,00  0,00  -0,06  

  Apariencia  1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  0,09  

 
 Cálculo  13  8,43  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,33  

  Integridad  4,77  0,02  0,00  0,00  0,00  -0,27  

  Confort  4,77  0,02  0,00  0,00  0,00  -0,27  

  Apariencia  1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  0,09  

 
 Cálculo  14  24,39  -0,14  0,00  0,00  0,00  -0,52  

  Integridad  15,31  0,01  0,00  0,00  0,00  -0,39  

  Confort  15,31  0,01  0,00  0,00  0,00  -0,39  

  Apariencia  1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  0,09  

 
 Cálculo  15  -4,65  0,06  0,00  0,00  0,00  -0,16  

  Integridad  -4,01  0,06  0,00  0,00  0,00  -0,16  

  Confort  -4,01  0,06  0,00  0,00  0,00  -0,16  

  Apariencia  1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  0,09  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

 

 

 Cálculo : Incluye los desplazamientos asociados a las combinaciones de cálculo aplicando los coeficientes de ponderación que 
figuran en el cuadro de combinaciones (coeficientes : 1.35; 1.50; 1.05 ...). Estos resultados corresponden al análisis realizado : 
Primer ó segundo orden. 
 
Integridad : (Según CTE), correponde a los desplazamientos que afectan a los daños de los elementos constructivos. Se realiza 
el cálculo siempre en primer orden con los coeficientes de simultaneidad de la norma en la combinación característica (coeficientes 
: 1; 0.7; 0.6 ...). Considerando sólo las deformaciones que se producen después de la puesta en obra del elemento.  
 
Apariencia: (Según CTE), afecta a la apariencia de la obra. Se realiza el cálculo siempre en primer orden en la combinación casi 
permanente. (coeficientes : 1; 0.3 ...). 
 
Confort: (Según CTE), ligada a reducir el efecto de las vibraciones. Para su cálculo se tiene en cuenta las componentes 
instantáneas de las cargas variables en la combinación característica.  
 
Giro de los nudos libres: Se corresponde con el de las barras enlazadas rígidamente en el nudo, pero no de aquellas de enlace 
semirrígido, cuyo giro total corresponderá al del nudo más el momento de la barra divido por el coeficiente de rigidez del en lace. 
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS POR HIPOTESIS  (mm , 100 x rad. )  

 

 Nudo :  1  

  Clase  Hipótesis  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

  Cálculo  1  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
 
 Cálculo  4  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  5  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 

 Nudo :  2  
 
 Clase  Hipótesis  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

  Cálculo  1  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS POR HIPOTESIS  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  4  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
 
 Cálculo  5  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 

 Nudo :  3  

 
 Clase  Hipótesis  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

 
 Cálculo  1  -1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,09  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  -2,99  -0,03  0,00  0,00  0,00  -0,15  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  -4,11  -0,04  0,00  0,00  0,00  -0,20  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  4  11,17  0,05  0,00  0,00  0,00  0,08  
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Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS POR HIPOTESIS  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  5  16,62  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,31  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  3,96  0,06  0,00  0,00  0,00  0,16  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
 

 Nudo :  4  

  Clase  Hipótesis  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

  Cálculo  1  0,00  -8,79  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  0,00  -15,17  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  0,00  -20,84  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  4  7,97  16,21  0,00  0,00  0,00  0,01  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  5  15,97  3,27  0,00  0,00  0,00  0,24  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  -0,03  20,55  0,00  0,00  0,00  0,00  
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Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS POR HIPOTESIS  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 

 Nudo :  5  

  Clase  Hipótesis  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

 
 Cálculo  1  1,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  0,09  
  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  2,99  -0,03  0,00  0,00  0,00  0,15  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  4,11  -0,04  0,00  0,00  0,00  0,20  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  4  4,77  0,02  0,00  0,00  0,00  -0,27  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
 
 Cálculo  5  15,31  0,01  0,00  0,00  0,00  -0,39  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  -4,01  0,06  0,00  0,00  0,00  -0,16  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
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Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  ESFUERZOS EN EJES PRINCIPALES DE SECCION EN LOS EXTREMOS DE BARRA.  (kN y mkN)  

 

 Barra :  1  

  Combina
ción 

 Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 
y 

 Momento 
z  

 1  1  -6,207  2,292  0,000  0,000  0,000  -4,243 

  3  -4,302  2,291  0,000  0,000  0,000  -6,069 

 
 2  1  -14,452  6,702  0,000  0,000  0,000  -12,374 

  3  -12,546  6,699  0,000  0,000  0,000  -17,780 

  3  1  -17,534  8,357  0,000  0,000  0,000  -15,412 

  3  -15,628  8,353  0,000  0,000  0,000  -22,185 

  4  1  7,007  -13,207  0,000  0,000  0,000  19,951 

  3  8,872  -0,288  0,000  0,000  0,000  10,413 

  5  1  -6,056  -10,963  0,000  0,000  0,000  19,473 

  3  -4,216  1,960  0,000  0,000  0,000  0,783 

 
 6  1  8,774  4,097  0,000  0,000  0,000  0,379 

  3  10,691  -9,962  0,000  0,000  0,000  12,819 

  7  1  -9,638  -0,987  0,000  0,000  0,000  -0,823 

  3  -7,735  6,761  0,000  0,000  0,000  -12,167 

  8  1  -17,485  0,368  0,000  0,000  0,000  -1,076 

  3  -15,591  8,118  0,000  0,000  0,000  -18,017 

  9  1  -8,548  9,384  0,000  0,000  0,000  -12,594 

  3  -6,652  0,946  0,000  0,000  0,000  -10,649 

 
 10  1  1,325  -10,208  0,000  0,000  0,000  14,407 

  3  3,198  2,709  0,000  0,000  0,000  2,465 

 
 11  1  -11,742  -7,964  0,000  0,000  0,000  13,971 

  3  -9,893  4,957  0,000  0,000  0,000  -7,207 

  12  1  3,105  7,089  0,000  0,000  0,000  -5,182 

  3  5,013  -6,971  0,000  0,000  0,000  4,915 

  13  1  9,541  -14,130  0,000  0,000  0,000  21,662 

  3  10,627  -1,213  0,000  0,000  0,000  12,861 

 
 14  1  -3,522  -11,884  0,000  0,000  0,000  21,168 

  3  -2,461  1,035  0,000  0,000  0,000  3,243 

  15  1  11,304  3,174  0,000  0,000  0,000  2,099 

  3  12,447  -10,886  0,000  0,000  0,000  15,254 

 

 Barra :  2  

  Combina
ción 

 Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 
y 

 Momento 
z   1  2  -6,207  -2,292  0,000  0,000  0,000  4,243 

  5  -4,302  -2,291  0,000  0,000  0,000  6,069 
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Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  ESFUERZOS EN EJES PRINCIPALES DE SECCION EN LOS EXTREMOS DE 
BARRA. 

 (kN y mkN)  

 
 2  2  -14,452  -6,702  0,000  0,000  0,000  12,374 

  5  -12,546  -6,699  0,000  0,000  0,000  17,780 

 
 3  2  -17,534  -8,357  0,000  0,000  0,000  15,412 

  5  -15,628  -8,353  0,000  0,000  0,000  22,185 

 
 4  2  -0,522  -4,694  0,000  0,000  0,000  7,876 

  5  1,371  1,797  0,000  0,000  0,000  -1,358 

 
 5  2  -4,104  -10,059  0,000  0,000  0,000  21,462 

  5  -2,234  -3,561  0,000  0,000  0,000  9,183 

 
 6  2  8,750  -4,087  0,000  0,000  0,000  -0,421 

  5  10,668  9,972  0,000  0,000  0,000  -12,821 

 
 7  2  -14,123  -9,810  0,000  0,000  0,000  17,695 

  5  -12,228  -5,912  0,000  0,000  0,000  17,679 

  8  2  -16,263  -13,056  0,000  0,000  0,000  25,873 

  5  -14,376  -9,154  0,000  0,000  0,000  24,100 

  9  2  -8,562  -9,378  0,000  0,000  0,000  12,568 

  5  -6,666  -0,940  0,000  0,000  0,000  10,647 

 
 10  2  -6,185  -7,728  0,000  0,000  0,000  13,528 

  5  -4,297  -1,236  0,000  0,000  0,000  6,639 

  11  2  -9,753  -13,118  0,000  0,000  0,000  27,152 

  5  -7,889  -6,619  0,000  0,000  0,000  17,256 

  12  2  3,082  -7,080  0,000  0,000  0,000  5,140 

  5  4,990  6,980  0,000  0,000  0,000  -4,917 

  13  2  2,007  -3,756  0,000  0,000  0,000  6,124 

  5  3,124  2,733  0,000  0,000  0,000  -3,822 

 
 14  2  -1,579  -9,111  0,000  0,000  0,000  19,695 

  5  -0,485  -2,618  0,000  0,000  0,000  6,694 

  15  2  11,280  -3,164  0,000  0,000  0,000  -2,141 

  5  12,424  10,895  0,000  0,000  0,000  -15,256 

 

 Barra :  3  

  Combina
ción 

 Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 
y 

 Momento 
z   1  3  -3,080  -3,777  0,000  0,000  0,000  6,069 

  4  -2,245  0,444  0,000  0,000  0,000  3,279 

  2  3  -8,943  -11,059  0,000  0,000  0,000  17,780 

  4  -6,559  1,269  0,000  0,000  0,000  9,679 

 
 3  3  -11,121  -13,797  0,000  0,000  0,000  22,185 

  4  -8,174  1,568  0,000  0,000  0,000  12,111 
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Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  ESFUERZOS EN EJES PRINCIPALES DE SECCION EN LOS EXTREMOS DE BARRA.  (kN y mkN)  

 
 4  3  2,069  8,632  0,000  0,000  0,000  -10,413 

  4  2,893  -0,530  0,000  0,000  0,000  -3,541 

 
 5  3  -2,763  -3,739  0,000  0,000  0,000  -0,783 

  4  -1,928  3,384  0,000  0,000  0,000  1,781 

 
 6  3  11,901  8,480  0,000  0,000  0,000  -12,819 

  4  12,707  -2,600  0,000  0,000  0,000  -3,673 

 
 7  3  -8,116  -6,299  0,000  0,000  0,000  12,167 

  4  -5,086  1,030  0,000  0,000  0,000  7,869 

 
 8  3  -10,937  -13,761  0,000  0,000  0,000  18,017 

  4  -7,995  3,343  0,000  0,000  0,000  11,198 

 
 9  3  -2,197  -6,349  0,000  0,000  0,000  10,649 

  4  0,844  -0,173  0,000  0,000  0,000  7,643 

  10  3  -2,022  3,671  0,000  0,000  0,000  -2,465 

  4  -0,064  0,072  0,000  0,000  0,000  0,734 

  11  3  -6,804  -8,726  0,000  0,000  0,000  7,207 

  4  -4,900  3,964  0,000  0,000  0,000  6,150 

 
 12  3  7,821  3,543  0,000  0,000  0,000  -4,915 

  4  9,774  -1,974  0,000  0,000  0,000  0,515 

  13  3  3,340  10,161  0,000  0,000  0,000  -12,861 

  4  3,806  -0,720  0,000  0,000  0,000  -4,849 

  14  3  -1,508  -2,203  0,000  0,000  0,000  -3,243 

  4  -1,010  3,201  0,000  0,000  0,000  0,444 

  15  3  13,168  10,001  0,000  0,000  0,000  -15,254 

  4  13,614  -2,796  0,000  0,000  0,000  -4,954 

 

 Barra :  4  

  Combina
ción 

 Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 
y 

 Momento 
z   1  4  -2,245  -0,444  0,000  0,000  0,000  -3,279 

  5  -3,080  3,777  0,000  0,000  0,000  -6,069 

 
 2  4  -6,559  -1,269  0,000  0,000  0,000  -9,679 

  5  -8,943  11,059  0,000  0,000  0,000  -17,780 

  3  4  -8,174  -1,568  0,000  0,000  0,000  -12,111 

  5  -11,121  13,797  0,000  0,000  0,000  -22,185 

  4  4  2,871  0,636  0,000  0,000  0,000  3,541 

  5  2,031  -0,991  0,000  0,000  0,000  1,358 

 
 5  4  -3,075  2,390  0,000  0,000  0,000  -1,781 

  5  -3,920  1,520  0,000  0,000  0,000  -9,183 
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Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  ESFUERZOS EN EJES PRINCIPALES DE SECCION EN LOS EXTREMOS DE BARRA.  (kN y mkN)  

 
 6  4  12,713  2,574  0,000  0,000  0,000  3,673 

  5  11,906  -8,455  0,000  0,000  0,000  12,821 

 
 7  4  -5,101  -0,952  0,000  0,000  0,000  -7,869 

  5  -8,107  10,897  0,000  0,000  0,000  -17,679 

 
 8  4  -8,665  0,139  0,000  0,000  0,000  -11,198 

  5  -11,642  12,448  0,000  0,000  0,000  -24,100 

 
 9  4  0,847  0,157  0,000  0,000  0,000  -7,643 

  5  -2,194  6,364  0,000  0,000  0,000  -10,647 

 
 10  4  -0,087  0,042  0,000  0,000  0,000  -0,734 

  5  -2,041  3,978  0,000  0,000  0,000  -6,639 

  11  4  -6,033  1,824  0,000  0,000  0,000  -6,150 

  5  -7,969  6,522  0,000  0,000  0,000  -17,256 

  12  4  9,779  1,948  0,000  0,000  0,000  -0,515 

  5  7,826  -3,518  0,000  0,000  0,000  4,917 

  13  4  3,785  0,823  0,000  0,000  0,000  4,849 

  5  3,296  -2,523  0,000  0,000  0,000  3,822 

 
 14  4  -2,161  2,568  0,000  0,000  0,000  -0,444 

  5  -2,662  -0,022  0,000  0,000  0,000  -6,694 

  15  4  13,619  2,771  0,000  0,000  0,000  4,954 

  5  13,173  -9,977  0,000  0,000  0,000  15,256 
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Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  ESFUERZOS EN LOS EXTREMOS DE BARRA POR HIPOTESIS  (kN y mkN)  

 

 Barra :  1  

 
 Hipótesis  Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 

y 
 Momento 

z  
 1  1  -4,599  1,696  0,000  0,000  0,000  -3,144 

  3  -3,187  1,696  0,000  0,000  0,000  -4,486 

 
 2  1  -5,502  2,927  0,000  0,000  0,000  -5,427 

  3  -5,502  2,927  0,000  0,000  0,000  -7,744 

  3  1  -7,561  4,022  0,000  0,000  0,000  -7,458 

  3  -7,561  4,022  0,000  0,000  0,000  -10,642 

  4  1  8,785  -10,339  0,000  0,000  0,000  16,156 

  3  8,785  -1,731  0,000  0,000  0,000  11,002 

 
 5  1  0,062  -8,817  0,000  0,000  0,000  15,765 

  3  0,062  -0,209  0,000  0,000  0,000  4,544 

 
 6  1  9,990  1,187  0,000  0,000  0,000  3,109 

  3  9,990  -8,187  0,000  0,000  0,000  12,642 

 

 Barra :  2  

 
 Hipótesis  Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 

y 
 Momento 

z   1  2  -4,599  -1,696  0,000  0,000  0,000  3,144 

  5  -3,187  -1,696  0,000  0,000  0,000  4,486 

  2  2  -5,502  -2,927  0,000  0,000  0,000  5,427 

  5  -5,502  -2,927  0,000  0,000  0,000  7,744 

  3  2  -7,561  -4,022  0,000  0,000  0,000  7,458 

  5  -7,561  -4,022  0,000  0,000  0,000  10,642 

 
 4  2  3,782  -1,608  0,000  0,000  0,000  2,448 

  5  3,782  2,716  0,000  0,000  0,000  -4,940 

 
 5  2  1,368  -5,161  0,000  0,000  0,000  11,431 

  5  1,368  -0,836  0,000  0,000  0,000  2,061 

  6  2  9,975  -1,180  0,000  0,000  0,000  -3,137 

  5  9,975  8,193  0,000  0,000  0,000  -12,643 

 

 Barra :  3  

  Hipótesis  Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 
y 

 Momento 
z   1  3  -2,288  -2,793  0,000  0,000  0,000  4,486 

  4  -1,663  0,333  0,000  0,000  0,000  2,414 

 
 2  3  -3,949  -4,821  0,000  0,000  0,000  7,744 

  4  -2,870  0,574  0,000  0,000  0,000  4,167 
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  ESFUERZOS EN LOS EXTREMOS DE BARRA POR HIPOTESIS  (kN y mkN)  

 
 3  3  -5,427  -6,625  0,000  0,000  0,000  10,642 

  4  -3,944  0,789  0,000  0,000  0,000  5,726 

 
 4  3  3,420  8,275  0,000  0,000  0,000  -11,002 

  4  3,420  -0,645  0,000  0,000  0,000  -4,550 

 
 5  3  0,217  0,019  0,000  0,000  0,000  -4,544 

  4  0,217  1,954  0,000  0,000  0,000  -0,991 

 
 6  3  9,987  8,191  0,000  0,000  0,000  -12,642 

  4  9,987  -2,006  0,000  0,000  0,000  -4,702 

 

 Barra :  4  

  Hipótesis  Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 
y 

 Momento 
z   1  4  -1,663  -0,333  0,000  0,000  0,000  -2,414 

  5  -2,288  2,793  0,000  0,000  0,000  -4,486 

 
 2  4  -2,870  -0,574  0,000  0,000  0,000  -4,167 

  5  -3,949  4,821  0,000  0,000  0,000  -7,744 

  3  4  -3,944  -0,789  0,000  0,000  0,000  -5,726 

  5  -5,427  6,625  0,000  0,000  0,000  -10,642 

  4  4  3,405  0,720  0,000  0,000  0,000  4,550 

  5  3,405  -3,176  0,000  0,000  0,000  4,940 

  5  4  -0,551  1,888  0,000  0,000  0,000  0,991 

  5  -0,551  -1,506  0,000  0,000  0,000  -2,061 

 
 6  4  9,991  1,989  0,000  0,000  0,000  4,702 

  5  9,991  -8,174  0,000  0,000  0,000  12,643 
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  REACCIONES EN LOS APOYOS.  (kN y mkN)  

 

 Nudo :  1  

 
 Combinación  Reacc. X  Reacc. Y  Reacc.  Z  Mom. X  Mom. Y  Mom. Z 

  1  2,289  6,209  0,000  0,000  0,000  -4,243 

 2  6,680  14,462  0,000  0,000  0,000  -12,374 

 3  8,323  17,550  0,000  0,000  0,000  -15,412 

 4  -13,229  -6,965  0,000  0,000  0,000  19,951 

 5  -10,932  6,112  0,000  0,000  0,000  19,473 

 6  4,090  -8,777  0,000  0,000  0,000  0,379 

 7  -0,984  9,639  0,000  0,000  0,000  -0,823 

 8  0,394  17,485  0,000  0,000  0,000  -1,076 

 9  9,375  8,559  0,000  0,000  0,000  -12,594 

 10  -10,212  -1,299  0,000  0,000  0,000  14,407 

 11  -7,912  11,777  0,000  0,000  0,000  13,971 

 12  7,089  -3,106  0,000  0,000  0,000  -5,182 

 13  -14,162  -9,493  0,000  0,000  0,000  21,662 

 14  -11,865  3,585  0,000  0,000  0,000  21,168 

 15  3,162  -11,307  0,000  0,000  0,000  2,099 

 

 Nudo :  2  

 
 Combinación  Reacc. X  Reacc. Y  Reacc.  Z  Mom. X  Mom. Y  Mom. Z 

  1  -2,289  6,209  0,000  0,000  0,000  4,243 

 2  -6,680  14,462  0,000  0,000  0,000  12,374 

 3  -8,323  17,550  0,000  0,000  0,000  15,412 

 4  -4,693  0,532  0,000  0,000  0,000  7,876 

 5  -10,035  4,160  0,000  0,000  0,000  21,462 

 6  -4,080  -8,754  0,000  0,000  0,000  -0,421 

 7  -9,769  14,151  0,000  0,000  0,000  17,695 

 8  -12,974  16,328  0,000  0,000  0,000  25,873 

 9  -9,369  8,573  0,000  0,000  0,000  12,568 

 10  -7,710  6,207  0,000  0,000  0,000  13,528 

 11  -13,055  9,837  0,000  0,000  0,000  27,152 

 12  -7,079  -3,083  0,000  0,000  0,000  5,140 

 13  -3,760  -1,999  0,000  0,000  0,000  6,124 

 14  -9,102  1,629  0,000  0,000  0,000  19,695 

 15  -3,152  -11,283  0,000  0,000  0,000  -2,141 
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  REACCIONES EN LOS APOYOS POR HIPOTESIS  (kN y mkN)  

 

 Nudo :  1  

 
 Hipótesis  Reacc. X  Reacc. Y  Reacc.  Z  Mom. X  Mom. Y  Mom. Z 

 
 1  1,696  4,599  0,000  0,000  0,000  -3,144 

 2  2,927  5,502  0,000  0,000  0,000  -5,427 

 3  4,022  7,561  0,000  0,000  0,000  -7,458 

 4  -10,339  -8,785  0,000  0,000  0,000  16,156 

 5  -8,817  -0,062  0,000  0,000  0,000  15,765 

 6  1,187  -9,990  0,000  0,000  0,000  3,109 

 

 Nudo :  2  

  Hipótesis  Reacc. X  Reacc. Y  Reacc.  Z  Mom. X  Mom. Y  Mom. Z 

 
 1  -1,696  4,599  0,000  0,000  0,000  3,144 

 2  -2,927  5,502  0,000  0,000  0,000  5,427 

 3  -4,022  7,561  0,000  0,000  0,000  7,458 

 4  -1,608  -3,782  0,000  0,000  0,000  2,448 

 5  -5,161  -1,368  0,000  0,000  0,000  11,431 

 6  -1,180  -9,975  0,000  0,000  0,000  -3,137 
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  
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ECUACIONES EMPLEADAS EN LOS LISTADOS 
  
Agotamiento por plastificación (con y sin vuelco) 
Ec.1 - i = NEd / (A* x fy / γM) + M*

y / {XLT x (Wy x fy / γM)} + M*
z / (Wz x fy / γM) 

 
Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco) 
Ec.2 - i = NEd / {Xy x (A* x fy / γM)} + kyz x M*

z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kyy x M*
y / (Wy x fy / γM) 

 
Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco) 
Ec.3 - i = NEd / {Xz x (A* x fy / γM)} + kzz x M*

z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kzy x M*
y / (Wy x fy / γM) 

 
M*

y=My,Ed + eN,y * NEd                 M*
z=Mz,Ed + eN,z * NEd              A* = Aeff       En secciones de clase 1,2 ó 3  eN,y = 0;   eN,z = 0 

 
Si Nd > 0 (barra traccionada), los coeficientes Xy y Xz valen 1. 
 
Si no hay vuelco XLT vale 1. 
 
M*

y=My,Ed + eN,y x NEd                 M*
z=Mz,Ed + eN,z x NEd              A* = Aeff 

 
Los coeficientes kyy,  kyz, kzy, kzz según el Apéndice B Método 2: Coeficientes recomendados de interacción k ij para la fórmula de 
interacción 6.3.3(4) del C.E. 
 
Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½ 
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 

 Barra : 1   

 
 I HEA. Tamaño : 160  

 

 
 Material : Acero S-275  

 
  Características mecánicas  (cm2, cm3,cm4.)    

       Wel,z   Wel,y   Wpl,z   Wpl,y   

    77   246   115,2   

 

  Iz  Iy   Itor   

     
  
 Dimensiones en mm 
  Módulos de elasticidad y Resistencias  N/mm²       b = 160  h = 152 
       E   G   fy   fu        tw = 6  tf = 9 
  210000   80769,2   275   410           
   

 Pandeo    

   Eje   lk (m) = β x l   λ   λE   λadimensional    Φ   

 z-z   5,97 = 1,33 x 4,50   90,86   86,81   1,05   1,19   

 y-y   4,50 = 1,00 x 4,50   112,94   86,81   1,3   1,62   

  Fórmulas universales  (Se considera como eje fuerte el z-z)  

  Ec.1 - i = NEd / (A* x fy / γM) + M*
z / {XLT x (Wz x fy / γM)} + M*

y / (Wy x fy / γM)  Agotamiento por plastificación (con y sin vuelco) 

  Ec.2 - i = NEd / {Xy x (A* x fy / γM)} + kyz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kyy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje débil y-y (con y sin 
vuelco) 

  Ec.3 - i = NEd / {Xz x (A* x fy / γM)} + kzz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kzy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje fuerte z-z (con y sin 
vuelco) 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M*

z=Mz,Ed + eN,z * NEd              A* = Aeff               En secciones de clase 1,2 ó 3  eN,y = 0;   eN,z = 0 

  Si Nd > 0 (barra traccionada), los coeficientes Xy y Xz valen 1. Si no hay vuelco XLT vale 1. 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M

*
z=Mz,Ed + eN,z x NEd              A

* = Aeff 

  Los coeficientes kyy,  kyz, kzy, kzz según Apéndice B – Método 2: Coeficientes recomendados de interacción k ij para la fórmula de interacción 6.3.3(4) 

  Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)
½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½ 

  Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½  Aclaración de 
notaciones 

 
 ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL  (N, mm², mm³, N/mm², N.mm) 

 Ec.1 - Agotamiento por plastificación 

 i(Comb.:3) = 15,63 x 10³ / ( 3880 x 275 / 1,05) + 22,19 x 106 / {1 x 246000 x 275 / 1,05} = 0,360  (94 N/mm²) 

 Sección : 20 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1 

  

 Ec.2 - Pandeo eje y-y (con y sin vuelco)  λadim,y(3) =1,30; λy(3) =113; βy(3) =1,00 

 NRk = 3880 x 275 / 1,05 = 101619 N;    NEd = -15628 N 

 Cmy = 0,60;  Cmz = 0,90;    kyz = 0,411;    kyy = 0,707 

 i(Comb.:3) = 17534,02 / (0,388 x 3880 x 275 / 1,05) + 0,411 x 22185226 / {1 x 246000 x 275 / 1,05} = 0,186  (49 
N/mm²) 
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 
 Sección : 20 / 20       Clasificación de la sección: Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 Ec.3 - Pandeo eje z-z (con y sin vuelco)  λadimensional,z(3) =1,19;   λz(3) =103;   βz(3) =1,50; αCrít(3) = 43,08  

 NRk = 3880 x 275 / 1,05 = 101619 N;    NEd = -15628 N  

 Cmy = 0,60;  Cmz = 0,90;    kzy = 0,424;    kzz = 0,685  

 i(Comb.:3) = 17534,02 / (0,48 x 3880 x 275 / 1,05) + 0,68x22185226 / {1 x 246000 x 275 / 1,05} = 0,271  (71 N/mm²)   

 Sección : 20 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 CORTANTE  (Sin incluir su combinación con axial, flexión y torsión, ni comprobación a abolladura)  

   

 Comprobación cortante para el eje principal 'y-y' de la barra  

 Esfuerzo cortante máximo : Vy,Ed = 14129,97 N    Combinación :13  

 Area eficaz a corte : Ay,V = 1324 mm²  

 Resistencia plástica a cortante Vpl,y,Rd = 1324 x 275 / ( √3 x 1,05) = 200203 N  Ec.8  

 i(13) = 14130 / 200203 = 0,07   Anejo 22. Apartado 5.6. Código Estructural  

 Sección : 0 / 20  

   

 INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION  

 Aprovechamiento correspondiente al mayor índice de la barra : 36 %  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 

 Barra : 2   

 
 I HEA. Tamaño : 160  

 

 
 Material : Acero S-275  

 
  Características mecánicas  (cm2, cm3,cm4.)    

       Wel,z   Wel,y   Wpl,z   Wpl,y   

    77   246   115,2   

 

  Iz  Iy   Itor   

     
  
 Dimensiones en mm 
  Módulos de elasticidad y Resistencias  N/mm²       b = 160  h = 152 
       E   G   fy   fu        tw = 6  tf = 9 
  210000   80769,2   275   410           
   

 Pandeo    

   Eje   lk (m) = β x l   λ   λE   λadimensional    Φ   

 z-z   8,91 = 1,98 x 4,50   135,68   86,81   1,56   1,95   

 y-y   4,50 = 1,00 x 4,50   112,94   86,81   1,3   1,62   

  Fórmulas universales  (Se considera como eje fuerte el z-z)  

  Ec.1 - i = NEd / (A* x fy / γM) + M*
z / {XLT x (Wz x fy / γM)} + M*

y / (Wy x fy / γM)  Agotamiento por plastificación (con y sin vuelco) 

  Ec.2 - i = NEd / {Xy x (A* x fy / γM)} + kyz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kyy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje débil y-y (con y sin 
vuelco) 

  Ec.3 - i = NEd / {Xz x (A* x fy / γM)} + kzz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kzy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje fuerte z-z (con y sin 
vuelco) 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M*

z=Mz,Ed + eN,z * NEd              A* = Aeff               En secciones de clase 1,2 ó 3  eN,y = 0;   eN,z = 0 

  Si Nd > 0 (barra traccionada), los coeficientes Xy y Xz valen 1. Si no hay vuelco XLT vale 1. 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M

*
z=Mz,Ed + eN,z x NEd              A

* = Aeff 

  Los coeficientes kyy,  kyz, kzy, kzz según Apéndice B – Método 2: Coeficientes recomendados de interacción k ij para la fórmula de interacción 6.3.3(4) 

  Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)
½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½ 

  Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½  Aclaración de 
notaciones 

 
 ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL  (N, mm², mm³, N/mm², N.mm) 

 Ec.1 - Agotamiento por plastificación 

 i(Comb.:11) = 9,75 x 10³ / ( 3880 x 275 / 1,05) + 27,15 x 106 / {1 x 246000 x 275 / 1,05} = 0,431  (113 N/mm²) 

 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1 

  

 Ec.2 - Pandeo eje y-y (con y sin vuelco)  λadim,y(8) =1,30; λy(8) =113; βy(8) =1,00 

 NRk = 3880 x 275 / 1,05 = 101619 N;    NEd = -14376 N 

 Cmy = 0,60;  Cmz = 0,90;    kyz = 0,411;    kyy = 0,704 

 i(Comb.:8) = 16262,56 / (0,388 x 3880 x 275 / 1,05) + 0,411 x 25872976 / {1 x 246000 x 275 / 1,05} = 0,206  (54 
N/mm²) 
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 
 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección: Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 Ec.3 - Pandeo eje z-z (con y sin vuelco)  λadimensional,z(8) =1,22;   λz(8) =106;   βz(8) =1,54; αCrít(8) = 44,29  

 NRk = 3880 x 275 / 1,05 = 101619 N;    NEd = -14376 N  

 Cmy = 0,60;  Cmz = 0,90;    kzy = 0,423;    kzz = 0,684  

 i(Comb.:8) = 16262,56 / (0,47 x 3880 x 275 / 1,05) + 0,68x25872976 / {1 x 246000 x 275 / 1,05} = 0,309  (81 N/mm²)   

 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 CORTANTE  (Sin incluir su combinación con axial, flexión y torsión, ni comprobación a abolladura)  

   

 Comprobación cortante para el eje principal 'y-y' de la barra  

 Esfuerzo cortante máximo : Vy,Ed = 13117,78 N    Combinación :11  

 Area eficaz a corte : Ay,V = 1324 mm²  

 Resistencia plástica a cortante Vpl,y,Rd = 1324 x 275 / ( √3 x 1,05) = 200203 N  Ec.8  

 i(11) = 13118 / 200203 = 0,066   Anejo 22. Apartado 5.6. Código Estructural  

 Sección : 0 / 20  

   

 INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION  

 Aprovechamiento correspondiente al mayor índice de la barra : 44 %  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 

 Barra : 3   

 
 IPE. Tamaño : 180  

 

 
 Material : Acero S-275  

 
  Características mecánicas  (cm2, cm3,cm4.)    

       Wel,z   Wel,y   Wpl,z   Wpl,y   

    22,2   166,4   33,1   

 

  Iz  Iy   Itor   

     
  
 Dimensiones en mm 
  Módulos de elasticidad y Resistencias  N/mm²   
    b = 91  h = 180 
       E   G   fy   fu        tw = 5,3  tf = 8 
  210000   80769,2   275   410           
   

 Pandeo    

   Eje   lk (m) = β x l   λ   λE   λadimensional    Φ   

 z-z   8,10 = 1,44 x 5,61   108,98   86,81   1,26   1,40   

 y-y   4,50 = 0,80 x 5,61   218,82   86,81   2,52   4,07   

  Fórmulas universales  (Se considera como eje fuerte el z-z)  

  Ec.1 - i = NEd / (A* x fy / γM) + M*
z / {XLT x (Wz x fy / γM)} + M*

y / (Wy x fy / γM)  Agotamiento por plastificación (con y sin vuelco) 

  Ec.2 - i = NEd / {Xy x (A* x fy / γM)} + kyz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kyy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje débil y-y (con y sin 
vuelco) 

  Ec.3 - i = NEd / {Xz x (A* x fy / γM)} + kzz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kzy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje fuerte z-z (con y sin 
vuelco) 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M*

z=Mz,Ed + eN,z * NEd              A* = Aeff               En secciones de clase 1,2 ó 3  eN,y = 0;   eN,z = 0 

  Si Nd > 0 (barra traccionada), los coeficientes Xy y Xz valen 1. Si no hay vuelco XLT vale 1. 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M

*
z=Mz,Ed + eN,z x NEd              A

* = Aeff 

  Los coeficientes kyy,  kyz, kzy, kzz según Apéndice B – Método 2: Coeficientes recomendados de interacción k ij para la fórmula de interacción 6.3.3(4) 

  Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)
½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½ 

  Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½  Aclaración de 
notaciones 

 
 ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL  (N, mm², mm³, N/mm², N.mm) 

 Ec.1 - Agotamiento por plastificación 

 i(Comb.:3) = 11,12 x 10³ / ( 2390 x 275 / 1,05) + 22,19 x 106 / {1 x 166400 x 275 / 1,05} = 0,527  (138 N/mm²) 

 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1 

  

 Ec.2 - Pandeo eje y-y (con y sin vuelco)  λadim,y(3) =2,52; λy(3) =219; βy(3) =0,80 

 NRk = 2390 x 275 / 1,05 = 62595 N;    NEd = -8174 N 

 Cmy = 0,60;  Cmz = 0,90;    kyz = 0,410;    kyy = 0,786 

 i(Comb.:3) = 11120,8 / (0,138 x 2390 x 275 / 1,05) + 0,410 x 22185226 / {1 x 166400 x 275 / 1,05} = 0,338  (88 
N/mm²) 
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 
 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección: Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 Ec.3 - Pandeo eje z-z (con y sin vuelco)  λadimensional,z(3) =1,17;   λz(3) =102;   βz(3) =1,34; αCrít(3) = 43,08  

 NRk = 2390 x 275 / 1,05 = 62595 N;    NEd = -11121 N  

 Cmy = 0,60;  Cmz = 0,90;    kzy = 0,472;    kzz = 0,683  

 i(Comb.:3) = 11120,8 / (0,55 x 2390 x 275 / 1,05) + 0,68x22185226 / {1 x 166400 x 275 / 1,05} = 0,380  (100 N/mm²)   

 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 CORTANTE  (Sin incluir su combinación con axial, flexión y torsión, ni comprobación a abolladura)  

   

 Comprobación cortante para el eje principal 'y-y' de la barra  

 Esfuerzo cortante máximo : Vy,Ed = 13796,66 N    Combinación :3  

 Area eficaz a corte : Ay,V = 1120,4 mm²  

 Resistencia plástica a cortante Vpl,y,Rd = 1120,4 x 275 / ( √3 x 1,05) = 169417 N  Ec.8  

 i(3) = 13797 / 169417 = 0,081   Anejo 22. Apartado 5.6. Código Estructural  

 Sección : 0 / 20  

   

 DEFORMACIONES  

 Flecha vano  

 Flecha vano asociada a la integridad en combinación característica (8): 5,4 mm   adm.=l/300 =  18,6 mm   

 Flecha vano asociada a la apariencia en combinación casi permanente (1): 1,4 mm   adm.=l/300 =  18,6 mm.   

   

 INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION  

 Aprovechamiento correspondiente al mayor índice de la barra : 53 %  

 Aprovechamiento por flecha de la barra : 29 %  

 

 XII - 8 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

ANEJO 7. INGENIERÍA DE LAS OBRAS 

139 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 

 Barra : 4   

 
 IPE. Tamaño : 180  

 

 
 Material : Acero S-275  

 
  Características mecánicas  (cm2, cm3,cm4.)    

       Wel,z   Wel,y   Wpl,z   Wpl,y   

    22,2   166,4   33,1   

 

  Iz  Iy   Itor   

     
  
 Dimensiones en mm 
  Módulos de elasticidad y Resistencias  N/mm²       b = 91  h = 180 
       E   G   fy   fu        tw = 5,3  tf = 8 
  210000   80769,2   275   410           
   

 Pandeo    

   Eje   lk (m) = β x l   λ   λE   λadimensional    Φ   

 z-z   6,10 = 1,09 x 5,61   82,02   86,81   0,94   1,02   

 y-y   4,50 = 0,80 x 5,61   218,82   86,81   2,52   4,07   

  Fórmulas universales  (Se considera como eje fuerte el z-z)  

  Ec.1 - i = NEd / (A* x fy / γM) + M*
z / {XLT x (Wz x fy / γM)} + M*

y / (Wy x fy / γM)  Agotamiento por plastificación (con y sin vuelco) 

  Ec.2 - i = NEd / {Xy x (A* x fy / γM)} + kyz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kyy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje débil y-y (con y sin 
vuelco) 

  Ec.3 - i = NEd / {Xz x (A* x fy / γM)} + kzz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kzy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje fuerte z-z (con y sin 
vuelco) 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M*

z=Mz,Ed + eN,z * NEd              A* = Aeff               En secciones de clase 1,2 ó 3  eN,y = 0;   eN,z = 0 

  Si Nd > 0 (barra traccionada), los coeficientes Xy y Xz valen 1. Si no hay vuelco XLT vale 1. 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M

*
z=Mz,Ed + eN,z x NEd              A

* = Aeff 

  Los coeficientes kyy,  kyz, kzy, kzz según Apéndice B – Método 2: Coeficientes recomendados de interacción k ij para la fórmula de interacción 6.3.3(4) 

  Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)
½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½ 

  Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½  Aclaración de 
notaciones 

 
 ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL  (N, mm², mm³, N/mm², N.mm) 

 Ec.1 - Agotamiento por plastificación 

 i(Comb.:8) = 11,64 x 10³ / ( 2390 x 275 / 1,05) + 24,1 x 106 / {1 x 166400 x 275 / 1,05} = 0,572  (150 N/mm²) 

 Sección : 20 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1 

  

 Ec.2 - Pandeo eje y-y (con y sin vuelco)  λadim,y(8) =2,52; λy(8) =219; βy(8) =0,80 

 NRk = 2390 x 275 / 1,05 = 62595 N;    NEd = -11642 N 

 Cmy = 0,60;  Cmz = 0,90;    kyz = 0,410;    kyy = 0,792 

 i(Comb.:8) = 11642,29 / (0,138 x 2390 x 275 / 1,05) + 0,410 x 24100414 / {1 x 166400 x 275 / 1,05} = 0,362  (95 
N/mm²) 

  XII - 9 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

ANEJO 7. INGENIERÍA DE LAS OBRAS 

140 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 
 Sección : 20 / 20       Clasificación de la sección: Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 Ec.3 - Pandeo eje z-z (con y sin vuelco)  λadimensional,z(8) =1,13;   λz(8) =98;   βz(8) =1,29; αCrít(8) = 44,29  

 NRk = 2390 x 275 / 1,05 = 62595 N;    NEd = -11642 N  

 Cmy = 0,60;  Cmz = 0,90;    kzy = 0,475;    kzz = 0,683  

 i(Comb.:8) = 11642,29 / (0,58 x 2390 x 275 / 1,05) + 0,68x24100414 / {1 x 166400 x 275 / 1,05} = 0,410  (107 
N/mm²) 

 

 Sección : 20 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 CORTANTE  (Sin incluir su combinación con axial, flexión y torsión, ni comprobación a abolladura)  

   

 Comprobación cortante para el eje principal 'y-y' de la barra  

 Esfuerzo cortante máximo : Vy,Ed = 13796,66 N    Combinación :3  

 Area eficaz a corte : Ay,V = 1120,4 mm²  

 Resistencia plástica a cortante Vpl,y,Rd = 1120,4 x 275 / ( √3 x 1,05) = 169417 N  Ec.8  

 i(3) = 13797 / 169417 = 0,081   Anejo 22. Apartado 5.6. Código Estructural  

 Sección : 20 / 20  

   

 DEFORMACIONES  

 Flecha vano  

 Flecha vano asociada a la integridad en combinación característica (5): 4,9 mm   adm.=l/300 =  18,6 mm   

 Flecha vano asociada a la apariencia en combinación casi permanente (1): 1,4 mm   adm.=l/300 =  18,6 mm.   

   

 INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION  

 Aprovechamiento correspondiente al mayor índice de la barra : 58 %  

 Aprovechamiento por flecha de la barra : 26 %  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  RELACION DE BARRAS FUERA DE 
NORMA. 

 

 
 Todas las barras cumplen  
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Proyecto : Pórtico hastial  

 Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

 
 TODOS LOS DESPLAZAMIENTOS SOLICITADOS DE LOS NUDOS CUMPLEN.  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  PLACAS DE ANCLAJE  

 

 Nudo :  1  

 
   

 DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS DE ANCLAJES- COMPROBACION- :  

   

  PLACA BASE                370  x 380  x 17   mm.  

  CARTELAS                  100  x 380  x 8    mm.  

  ANCLAJES PRINCIPALES      2 Ø 20 de 158 mm. en cada paramento.  

   

 COMPROBACIONES :  

   

 HORMIGON  

  σhormigón(14)= 10x(4x100x(10x0,2+x(.5x0,38-0,05))/(38x0,37(0.875x38-5))) = 2,2 N/mm²  

                                                          (Res. Portante =  30 N/mm²)  

 ESPESOR PLACA BASE  

  σacero placa(13)= 10x(6x0.001x12817/1,7^2)                                  =266,1 

N/mm² 
 

                                                               (límite =  275 N/mm²)  

 ANCLAJE  

  Tracción máxima en anclajes (13) =  41,06 kN  

  Indice tracción rosca del anclaje (13) = 0,37  

  Long. anclaje EC-3 = 158 mm.                 (Tens. Adherencia EC-3 =  1 N/mm²)  

   

 ESPESOR DE LA CARTELA  

  σflexión(13) = 54,4 N/mm²                                    (límite =  275 N/mm²)  

   

 (n) : n - Corresponde al número de la combinación de hipótesis que provoca el efecto 

más desfavorable en la comprobación realizada 
 

   

   

 

 Nudo :  2  

 
   

 DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS DE ANCLAJES- COMPROBACION- :  

   

  PLACA BASE                370  x 380  x 18   mm.  

  CARTELAS                  150  x 380  x 8    mm.  

  ANCLAJES PRINCIPALES      2 Ø 20 de 175 mm. en cada paramento.  

   

 COMPROBACIONES :  

   

 HORMIGON  

  σhormigón(11)= 10x(4x100x(10x0,21+x(.5x0,38-0,05))/(38x0,37(0.875x38-5))) = 2,9 N/mm²  

                                                           (Res. Portante =  30 

N/mm²) 
 

 ESPESOR PLACA BASE  

  σacero placa(11)= 10x(6x0.001x14654/1,8^2)                                   =271,3 

N/mm² 
 

                                                                (límite =  275 N/mm²)  

 ANCLAJE  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  PLACAS DE ANCLAJE  

 
  Tracción máxima en anclajes (11) =  45,58 kN  
  Indice tracción rosca del anclaje (11) = 0,41  

  Long. anclaje EC-3 = 175 mm.                  (Tens. Adherencia EC-3 =  1 N/mm²)  

   

 ESPESOR DE LA CARTELA  

  σflexión(11) = 33,5 N/mm²                                     (límite =  275 N/mm²)  

   
 (n) : n - Corresponde al número de la combinación de hipótesis que provoca el efecto 

más desfavorable en la comprobación realizada 

 

 

 σacero placa = 6 x Mmáx / (Espesor placa)2  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  ZAPATAS.  

 

 Nudo :  1  

 
   

      DIMENSIONES Y TENSIONES DE CALCULO DEL HORMIGON (AUTODIMENSIONADO)  

   

 Zapata de hormigón en masa  

  LY (m.)    LZ (m.)    HX (m.)  Lepy(m.)  Lepz(m.)  DepY(m.)  

  1,90       1,80       0,40     0,26       0,27       0,00  

   

 fctd(N/mm²)  fcv(N/mm²)  

     1,20        0,16  

   

   

 COMBINACION :3  

 Combinación más desfavorable para : Arm. inferior + tension media terreno  

   

 Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata  

 Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m  

   RXz(kN.)   RYz(kN.)   RZz(kN.)   MZz(kNm.)  MYz(kNm.)  

     44,99      5,72       0,00      12,89       0,00  

   

 Tensiones del terreno en vértices de zapata  

   σ a      σ b      σ c      σ d  

   0,00     0,03     0,03     0,00  

   

 Seguridad a vuelco y deslizamiento  

    CSV        CSD  

    3,32       3,93  

   

 Solicitaciones en secciones críticas y tensiones.       Armaduras y punzonamiento.  

    MFy-     MFy+     σ(máx)    Qy-      Qy+    τ      Ai,y(cm²)  As,y(cm²)   T.punz  

  -10,91     4,46     0,23    -16,49     7,00  0,02      0,00      0,00        0,00  

   

    MFz-     MFz+     σ(máx)    Qz-      Qz+    τ      Ai,z(cm²)  As,z(cm²)  

   -2,98    -2,98     0,06     -4,38    -4,38  0,01      0,00      0,00  

   

   

 COMBINACION :4  

 Combinación más desfavorable para : vuelco + deslizamiento  

   

 Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata  

 Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m  

   RXz(kN.)   RYz(kN.)   RZz(kN.)   MZz(kNm.)  MYz(kNm.)  

     28,65     -8,64       0,00     -16,47       0,00  

   

 Tensiones del terreno en vértices de zapata  

   σ a      σ b      σ c      σ d  

   0,03     0,00     0,00     0,03  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  ZAPATAS.  

 
 Seguridad a vuelco y deslizamiento  
    CSV        CSD  

    1,65       1,66  

   

 Solicitaciones en secciones críticas y tensiones.       Armaduras y punzonamiento.  

    MFy-     MFy+     σ(máx)    Qy-      Qy+    τ      Ai,y(cm²)  As,y(cm²)   T.punz  

    8,70   -10,53     0,22     12,80   -16,35  0,02      0,00      0,00        0,00  
   

    MFz-     MFz+     σ(máx)    Qz-      Qz+    τ      Ai,z(cm²)  As,z(cm²)  

    1,04     1,04     0,00      1,53     1,53  0,00      0,00      0,00  

   

   

 COMBINACION :13  
 Combinación más desfavorable para : Arm. superior + tension max. terreno  

   

 Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata  

 Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m  

   RXz(kN.)   RYz(kN.)   RZz(kN.)   MZz(kNm.)  MYz(kNm.)  

     28,65     -8,64       0,00     -16,47       0,00  
   

 Tensiones del terreno en vértices de zapata  

   σ a      σ b      σ c      σ d  

   0,03     0,00     0,00     0,03  

   

 Seguridad a vuelco y deslizamiento  
    CSV        CSD  

    1,65       1,66  

   

 Solicitaciones en secciones críticas y tensiones.       Armaduras y punzonamiento.  

    MFy-     MFy+     σ(máx)    Qy-      Qy+    τ      Ai,y(cm²)  As,y(cm²)   T.punz  

    8,70   -10,53     0,22     12,80   -16,35  0,02      0,00      0,00        0,00  
   

    MFz-     MFz+     σ(máx)    Qz-      Qz+    τ      Ai,z(cm²)  As,z(cm²)  

    1,04     1,04     0,00      1,53     1,53  0,00      0,00      0,00  

   

   

 COMBINACION :14  
 Combinación más desfavorable para : cortante maximo  

   

 Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata  

 Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m  

   RXz(kN.)   RYz(kN.)   RZz(kN.)   MZz(kNm.)  MYz(kNm.)  

     37,37     -7,12       0,00     -15,47       0,00  
   

 Tensiones del terreno en vértices de zapata  

   σ a      σ b      σ c      σ d  

   0,03     0,00     0,00     0,03  

   

 Seguridad a vuelco y deslizamiento  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  ZAPATAS.  

 
    CSV        CSD  

    2,29       2,62  

   

 Solicitaciones en secciones críticas y tensiones.       Armaduras y punzonamiento.  

    MFy-     MFy+     σ(máx)    Qy-      Qy+    τ      Ai,y(cm²)  As,y(cm²)   T.punz  

    7,69   -10,84     0,23     12,00   -16,53  0,02      0,00      0,00        0,00  

   

    MFz-     MFz+     σ(máx)    Qz-      Qz+    τ      Ai,z(cm²)  As,z(cm²)  

   -1,12    -1,12     0,02     -1,64    -1,64  0,00      0,00      0,00  

   

   

   

   

 

 Nudo :  2  

 
   

      DIMENSIONES Y TENSIONES DE CALCULO DEL HORMIGON (AUTODIMENSIONADO)  

   

 Zapata de hormigón en masa  

  LY (m.)    LZ (m.)    HX (m.)  Lepy(m.)  Lepz(m.)  DepY(m.)  

  1,90       1,80       0,40     0,26       0,27       0,00  

   

 fctd(N/mm²)  fcv(N/mm²)  

     1,20        0,16  

   

   

 COMBINACION :3  

 Combinación más desfavorable para : tension media terreno  

   

 Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata  

 Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m  

   RXz(kN.)   RYz(kN.)   RZz(kN.)   MZz(kNm.)  MYz(kNm.)  

     44,99     -5,72       0,00     -12,89       0,00  

   

 Tensiones del terreno en vértices de zapata  

   σ a      σ b      σ c      σ d  

   0,03     0,00     0,00     0,03  

   

 Seguridad a vuelco y deslizamiento  

    CSV        CSD  

    3,32       3,93  

   

 Solicitaciones en secciones críticas y tensiones.       Armaduras y punzonamiento.  

    MFy-     MFy+     σ(máx)    Qy-      Qy+    τ      Ai,y(cm²)  As,y(cm²)   T.punz  

    4,46   -10,91     0,23      7,00   -16,49  0,02      0,00      0,00        0,00  

   

    MFz-     MFz+     σ(máx)    Qz-      Qz+    τ      Ai,z(cm²)  As,z(cm²)  

   -2,98    -2,98     0,06     -4,38    -4,38  0,01      0,00      0,00  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  ZAPATAS.  

 
   

   

 COMBINACION :8  

 Combinación más desfavorable para : vuelco + deslizamiento  

   

 Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata  

 Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m  

   RXz(kN.)   RYz(kN.)   RZz(kN.)   MZz(kNm.)  MYz(kNm.)  

     43,62    -10,88       0,00     -26,38       0,00  

   

 Tensiones del terreno en vértices de zapata  

   σ a      σ b      σ c      σ d  

   0,05     0,00     0,00     0,05  

   

 Seguridad a vuelco y deslizamiento  

    CSV        CSD  

    1,57       2,01  

   

 Solicitaciones en secciones críticas y tensiones.       Armaduras y punzonamiento.  

    MFy-     MFy+     σ(máx)    Qy-      Qy+    τ      Ai,y(cm²)  As,y(cm²)   T.punz  

    8,70   -22,72     0,47     12,80   -35,05  0,05      0,00      0,00        0,00  

   

    MFz-     MFz+     σ(máx)    Qz-      Qz+    τ      Ai,z(cm²)  As,z(cm²)  

   -2,66    -2,66     0,05     -3,90    -3,90  0,01      0,00      0,00  

   

   

   

 COMBINACION :11  

 Combinación más desfavorable para : Arm. inferior + Arm. superior + cortante maximo 

+ tension max. terreno 
 

   

 Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata  

 Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m  

   RXz(kN.)   RYz(kN.)   RZz(kN.)   MZz(kNm.)  MYz(kNm.)  

     43,62    -10,88       0,00     -26,38       0,00  

   

 Tensiones del terreno en vértices de zapata  

   σ a      σ b      σ c      σ d  

   0,05     0,00     0,00     0,05  

   

 Seguridad a vuelco y deslizamiento  

    CSV        CSD  

    1,57       2,01  

   

 Solicitaciones en secciones críticas y tensiones.       Armaduras y punzonamiento.  

    MFy-     MFy+     σ(máx)    Qy-      Qy+    τ      Ai,y(cm²)  As,y(cm²)   T.punz  

    8,70   -22,72     0,47     12,80   -35,05  0,05      0,00      0,00        0,00  

   

    MFz-     MFz+     σ(máx)    Qz-      Qz+    τ      Ai,z(cm²)  As,z(cm²)  

   -2,66    -2,66     0,05     -3,90    -3,90  0,01      0,00      0,00  
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 Proyecto : Pórtico hastial  

  Estructura : Nave cuarentena/lazareto  

  CALCULO DE CORREAS.  

 

 CARGA PERMANENTE : 0,15 kN/m²/Cubierta. Duración permanente  

 CARGA MANTENIMIENTO : 0,4 kN/m²/Proy. horizontal. Duración corta  

 CARGA NIEVE : 0,55 kN/m²/Proy. horizontal. Duración corta  

 VIENTO PRESION MAYOR : 0,138 kN/m²/Cubierta. Duración corta  

 VIENTO SUCCION MAYOR : 0,727 kN/m²/Cubierta. Duración corta  

 CARGA CONCENTRADA MANTENIMIENTO : 1 kN. Duración corta  

   

 MATERIAL CORREAS : Acero S-275  

 SECCION : IPE 120  

 PENDIENTE FALDON : 20 %  Equiv. a 11 º  

 SEPARACION CORREAS : 1 m.  

 POSICION CORREAS : Normal al faldón  

 NUMERO TIRANTILLAS POR VANO : SUJETA  

   

 LUZ DEL VANO : 5 m.  

 NUMERO DE VANOS CONTINUOS : 3  

 ALTITUD TOPOGRAFICA : 850  

   

   

 Tension(2) = 3937705,76 / 60800 + 0 / 12900 = 64,76 N/mm²  

 indice = (64,76 / (275 / 1,05)) = 0,25  

 (2) Corresponde a :Permanente + 'Nieve' + Viento  

 Donde 'Nieve' es la acción variable dominante  

   

   

 Flecha vano relativa a la integridad en combinación característica (2) = 10,55 mm. Admisible = 16,67 mm.   

 (2) Corresponde a :Permanente + 'Nieve' + Viento  

 Donde 'Nieve' es la acción variable dominante  

 Flecha vano relativa a la apariencia en combinación casi permanente (2) = 6,18 mm. Admisible = 16,67 mm.   

 (2) Corresponde a :Permanente + 'Nieve' + Viento  

 Donde 'Nieve' es la acción variable dominante  
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4.2. Pórtico tipo.

 

 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

 Datos Generales  

  
 Número de nudos 

.......................................................................

............. 

 5  

  Número de barras 
.......................................................................
............. 

 4  

  Número de hipótesis de carga 
.......................................................................
............. 

 6  

  Número de combinación de hipótesis 
.......................................................................
............. 

 15  

  Material 
.......................................................................
............. 

 Acero S-275  

 
 Se incluye el peso propio de la estructura 

.......................................................................

............. 

 Sí  

  Método de cálculo 
.......................................................................
............. 

 Primer Orden  

 
 Acciones climáticas  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

 

 Hipótesis de carga  

  Nú
m. 

 Descripción  Categoría  

 
1  Permanente  Permanente  

 
2  Mantenimiento  Categoría G: Cubiertas accesibles para 

mantenimiento 
 

  
 

3  Nieve  Nieve : Altitud < 1.000 m sobre el nivel del mar  

 
4  Viento transversal A  Viento: Cargas en edificación  

 
5  Viento transversal B  Viento: Cargas en edificación  

 
6  Viento longitudinal  Viento: Cargas en edificación  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  NUDOS.  Coordenadas en metros.  

 
Número  Coord. X  Coord. Y  Coord. Z  Coacción  

 
1  0,00  0,00  0,00  Empotramiento  
2  11,00  0,00  0,00  Empotramiento  
3  0,00  4,50  0,00  Nudo libre  
4  5,50  5,60  0,00  Nudo libre  
5  11,00  4,50  0,00  Nudo libre  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  BARRAS.  (kN m / radián)  

 
Barra  Nudo 

i 
 Nudo 

j 
 Clase  Lep  Lept  Grup

o 
 Beta  Articulación  

 
1  1  3  Pilar  5,93  4,50  1  0,00  Sin enlaces articulados 

 2  2  5  Pilar  10,89  4,50  1  0,00  Sin enlaces articulados 

 3  3  4  Viga  7,69  4,50  2  0,00  Sin enlaces articulados 

 4  4  5  Viga  5,59  4,50  2  0,00  Sin enlaces articulados 
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  BARRAS.  

 
Barra  Tabla  Tamaño  Material  

 1  I HEA  200  Material menú  

 2  I HEA  200  Material menú  

 3  IPE  220  Material menú  

 4  IPE  220  Material menú  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  CARGAS EN BARRAS.  (kN y mkN)  Angulo : grados sexagesimales  

 
Hip.  Barra  Tipo  Ejes  Intensidad    Angulo  Dist.(m.

) 
 L.Aplic.(m) 

 
1  1  Uniforme p.p.  Generales  0,435    90  0,00  0,00 

 1  2  Uniforme p.p.  Generales  0,435    90  0,00  0,00 

 1  3  Uniforme  Generales  0,838    90  0,00  0,00 

 1  3  Uniforme p.p.  Generales  0,270    90  0,00  0,00 

 1  4  Uniforme p.p.  Generales  0,270    90  0,00  0,00 

 1  4  Uniforme  Generales  0,838    90  0,00  0,00 

 2  3  Uniforme  Generales  2,191    90  0,00  0,00 

 2  4  Uniforme  Generales  2,191    90  0,00  0,00 

 3  3  Uniforme  Generales  3,012    90  0,00  0,00 

 3  4  Uniforme  Generales  3,012    90  0,00  0,00 

 4  1  Uniforme  Generales  4,273    0  0,00  0,00 

 4  2  Uniforme  Generales  2,147    360  0,00  0,00 

 4  3  Uniforme  Generales  2,516    258,7  0,00  0,00 

 4  3  Parcial uniforme  Generales  4,429    258,7  0,00  1,12 

 4  4  Uniforme  Generales  1,091    -78,69  0,00  0,00 

 4  4  Parcial uniforme  Generales  2,312    -78,69  0,00  1,12 

 5  1  Uniforme  Generales  4,273    0  0,00  0,00 

 5  2  Uniforme  Generales  2,147    360  0,00  0,00 

 5  3  Uniforme  Generales  0,771    78,69  0,00  0,00 

 5  4  Uniforme  Generales  1,352    -78,69  0,00  0,00 

 6  1  Uniforme  Generales  4,654    180  0,00  0,00 

 6  2  Uniforme  Generales  4,654    360  0,00  0,00 

 6  3  Uniforme  Generales  4,060    258,7  0,00  0,00 

 6  4  Uniforme  Generales  4,048    -78,69  0,00  0,00 

 

 
 

  p.p. : Son las cargas debidas al peso propio generadas internamente por el programa.  
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 Proyecto : Pórtico tipo  
  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  
 

 COMBINACION DE HIPOTESIS.  

 
 VALOR HIPOTESIS  

 COMBINACIO
N 

1 2 3 4 5 6  

 1 1,35       

 2 1,35 1,50      

 3 1,35  1,50     

 4 1,35   1,50    

 5 1,35    1,50   

 6 1,35     1,50  

 7 1,35  1,50 0,90    

 8 1,35  1,50  0,90   

 9 1,35  1,50   0,90  

 10 1,35  0,75 1,50    

 11 1,35  0,75  1,50   

 12 1,35  0,75   1,50  

 13 0,80   1,50    

 14 0,80    1,50   

 15 0,80     1,50  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  DATOS DE PLACAS DE ANCLAJE y ZAPATAS.  

 

 DATOS GENERALES  

   

      HORMIGON       : Resistencia característica (N/mm².)..........: 25  

      HORMIGON       : Coeficiente de minoración çc.................: 1,5  

      ACERO PLACA    : Calidad......................................: Acero S-275  

      ACERO ANCLAJE  : Calidad......................................: Acero B-500-S  

      ACERO ARMADURA : Calidad......................................: Acero B-500-S  

      ACERO          : Coeficiente de minoración çs.................: 1,15  

      TERRENO        : Tensión admisible (N/mm²)....................: 0,2  

      TERRENO        : Coeficiente de rozamiento zapata terreno ....: 0,5  

      ACCIONES       : Coeficiente de mayoración çf.................: 1,5  

      VUELCO         : Coeficiente de seguridad.....................: 1,5  

      DESLIZAMIENTO  : Coeficiente de seguridad.....................: 1,5  

      PRECIO         : Excavación  (Euros/m3).......................: 12  

      PRECIO         : Hormigón  (Euros/m3.)........................: 70  

      PRECIO         : Acero  (Euros/kg.)...........................: 1,7  

      PRECIO         : Pórtico metálico  (Euros/kg.)................: 2,2  

   

   

   

    N.GRU     A/B-max   H-min     HT(m.)    δ(DEP/A)  F(kN.)    DF(m.)    Nudo  

    0          1        0         0                   0         0         1  

    0          1        0         0                   0         0         2  

 

 VIII - 1  



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

ANEJO 7. INGENIERÍA DE LAS OBRAS 

158 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 

 Nudo :  1  

  Clase  Combinación  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

  Cálculo  1  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  4  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  5  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  7  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  8  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  9  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
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Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  10  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  11  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
 
 Cálculo  12  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  13  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  14  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  15  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 

 Nudo :  2  

  Clase  Combinación  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

 
 Cálculo  1  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
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Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  4  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  5  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  7  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  8  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  9  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  10  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  11  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
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Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  12  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  13  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
 
 Cálculo  14  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  15  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 

 Nudo :  3  

 
 Clase  Combinación  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

 
 Cálculo  1  -2,12  -0,04  0,00  0,00  0,00  -0,10  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  -1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  -0,08  

 
 Cálculo  2  -6,78  -0,11  0,00  0,00  0,00  -0,32  

  Integridad  -3,10  -0,05  0,00  0,00  0,00  -0,15  

  Confort  -3,10  -0,05  0,00  0,00  0,00  -0,15  

  Apariencia  -1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  -0,08  

 
 Cálculo  3  -8,52  -0,14  0,00  0,00  0,00  -0,41  

  Integridad  -4,27  -0,07  0,00  0,00  0,00  -0,20  

  Confort  -4,27  -0,07  0,00  0,00  0,00  -0,20  

  Apariencia  -1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  -0,08  

 
 Cálculo  4  15,45  0,07  0,00  0,00  0,00  0,00  
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Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  11,72  0,08  0,00  0,00  0,00  0,07  

  Confort  11,72  0,08  0,00  0,00  0,00  0,07  

  Apariencia  -1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  -0,08  

 
 Cálculo  5  23,54  -0,04  0,00  0,00  0,00  -0,58  

  Integridad  17,11  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,32  

  Confort  17,11  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,32  

  Apariencia  -1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  -0,08  

 
 Cálculo  6  4,03  0,09  0,00  0,00  0,00  0,14  

  Integridad  4,10  0,09  0,00  0,00  0,00  0,16  

  Confort  4,10  0,09  0,00  0,00  0,00  0,16  

  Apariencia  -1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  -0,08  

 
 Cálculo  7  2,02  -0,07  0,00  0,00  0,00  -0,34  

  Integridad  2,76  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,16  

  Confort  2,76  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,16  

  Apariencia  -1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  -0,08  

 
 Cálculo  8  6,88  -0,14  0,00  0,00  0,00  -0,70  

  Integridad  6,00  -0,07  0,00  0,00  0,00  -0,40  

  Confort  6,00  -0,07  0,00  0,00  0,00  -0,40  

  Apariencia  -1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  -0,08  

 
 Cálculo  9  -4,83  -0,06  0,00  0,00  0,00  -0,26  

  Integridad  -1,81  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,11  

  Confort  -1,81  -0,01  0,00  0,00  0,00  -0,11  

  Apariencia  -1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  -0,08  

 
 Cálculo  10  12,25  0,02  0,00  0,00  0,00  -0,15  

  Integridad  9,58  0,04  0,00  0,00  0,00  -0,03  

  Confort  9,58  0,04  0,00  0,00  0,00  -0,03  

  Apariencia  -1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  -0,08  

 
 Cálculo  11  20,34  -0,09  0,00  0,00  0,00  -0,74  

  Integridad  14,97  -0,03  0,00  0,00  0,00  -0,42  

  Confort  14,97  -0,03  0,00  0,00  0,00  -0,42  

  Apariencia  -1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  -0,08  

 
 Cálculo  12  0,83  0,04  0,00  0,00  0,00  -0,01  

  Integridad  1,96  0,06  0,00  0,00  0,00  0,06  

  Confort  1,96  0,06  0,00  0,00  0,00  0,06  

  Apariencia  -1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  -0,08  

 
 Cálculo  13  16,32  0,09  0,00  0,00  0,00  0,05  
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Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  11,72  0,08  0,00  0,00  0,00  0,07  

  Confort  11,72  0,08  0,00  0,00  0,00  0,07  

  Apariencia  -1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  -0,08  

 
 Cálculo  14  24,41  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,54  

  Integridad  17,11  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,32  

  Confort  17,11  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,32  

  Apariencia  -1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  -0,08  

 
 Cálculo  15  4,89  0,11  0,00  0,00  0,00  0,18  

  Integridad  4,10  0,09  0,00  0,00  0,00  0,16  

  Confort  4,10  0,09  0,00  0,00  0,00  0,16  

  Apariencia  -1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  -0,08  
 

 Nudo :  4  

  Clase  Combinación  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

  Cálculo  1  0,00  -10,85  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  -8,04  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  0,00  -34,67  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  -15,88  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  -15,88  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  -8,04  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  0,00  -43,60  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  -21,83  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  -21,83  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  -8,04  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  4  12,61  14,56  0,00  0,00  0,00  0,02  

  Integridad  8,40  16,94  0,00  0,00  0,00  0,02  

  Confort  8,40  16,94  0,00  0,00  0,00  0,02  

  Apariencia  0,00  -8,04  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  5  24,65  -5,74  0,00  0,00  0,00  0,37  

  Integridad  16,43  3,41  0,00  0,00  0,00  0,25  

  Confort  16,43  3,41  0,00  0,00  0,00  0,25  

  Apariencia  0,00  -8,04  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  -0,04  21,56  0,00  0,00  0,00  0,00  
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UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  -0,02  21,61  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  -0,02  21,61  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  -8,04  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  7  7,56  -28,35  0,00  0,00  0,00  0,01  

  Integridad  5,04  -11,67  0,00  0,00  0,00  0,01  

  Confort  5,04  -11,67  0,00  0,00  0,00  0,01  

  Apariencia  0,00  -8,04  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  8  14,79  -40,53  0,00  0,00  0,00  0,22  

  Integridad  9,86  -19,79  0,00  0,00  0,00  0,15  

  Confort  9,86  -19,79  0,00  0,00  0,00  0,15  

  Apariencia  0,00  -8,04  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  9  -0,02  -24,15  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  -0,01  -8,87  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  -0,01  -8,87  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  -8,04  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  10  12,61  -1,81  0,00  0,00  0,00  0,02  

  Integridad  8,40  6,02  0,00  0,00  0,00  0,02  

  Confort  8,40  6,02  0,00  0,00  0,00  0,02  

  Apariencia  0,00  -8,04  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  11  24,65  -22,11  0,00  0,00  0,00  0,37  

  Integridad  16,43  -7,51  0,00  0,00  0,00  0,25  

  Confort  16,43  -7,51  0,00  0,00  0,00  0,25  

  Apariencia  0,00  -8,04  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  12  -0,04  5,19  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  -0,02  10,69  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  -0,02  10,69  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  -8,04  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  13  12,61  18,98  0,00  0,00  0,00  0,02  

  Integridad  8,40  16,94  0,00  0,00  0,00  0,02  

  Confort  8,40  16,94  0,00  0,00  0,00  0,02  

  Apariencia  0,00  -8,04  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  14  24,65  -1,32  0,00  0,00  0,00  0,37  

  Integridad  16,43  3,41  0,00  0,00  0,00  0,25  

  Confort  16,43  3,41  0,00  0,00  0,00  0,25  

  Apariencia  0,00  -8,04  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  15  -0,04  25,98  0,00  0,00  0,00  0,00  

 

 IX - 7 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

ANEJO 7. INGENIERÍA DE LAS OBRAS 

165 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
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Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  -0,02  21,61  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  -0,02  21,61  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  -8,04  0,00  0,00  0,00  0,00  

 

 Nudo :  5  

 
 Clase  Combinación  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

 
 Cálculo  1  2,12  -0,04  0,00  0,00  0,00  0,10  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  0,08  

 
 Cálculo  2  6,78  -0,11  0,00  0,00  0,00  0,32  

  Integridad  3,10  -0,05  0,00  0,00  0,00  0,15  

  Confort  3,10  -0,05  0,00  0,00  0,00  0,15  

  Apariencia  1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  0,08  

 
 Cálculo  3  8,52  -0,14  0,00  0,00  0,00  0,41  

  Integridad  4,27  -0,07  0,00  0,00  0,00  0,20  

  Confort  4,27  -0,07  0,00  0,00  0,00  0,20  

  Apariencia  1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  0,08  

 
 Cálculo  4  9,75  0,01  0,00  0,00  0,00  -0,31  

  Integridad  5,08  0,03  0,00  0,00  0,00  -0,28  

  Confort  5,08  0,03  0,00  0,00  0,00  -0,28  

  Apariencia  1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  0,08  

 
 Cálculo  5  25,73  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,51  

  Integridad  15,74  0,01  0,00  0,00  0,00  -0,41  

  Confort  15,74  0,01  0,00  0,00  0,00  -0,41  

  Apariencia  1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  0,08  

 
 Cálculo  6  -4,10  0,09  0,00  0,00  0,00  -0,14  

  Integridad  -4,15  0,09  0,00  0,00  0,00  -0,16  

  Confort  -4,15  0,09  0,00  0,00  0,00  -0,16  

  Apariencia  1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  0,08  

 
 Cálculo  7  13,10  -0,11  0,00  0,00  0,00  0,16  

  Integridad  7,32  -0,05  0,00  0,00  0,00  0,04  

  Confort  7,32  -0,05  0,00  0,00  0,00  0,04  

  Apariencia  1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  0,08  

 
 Cálculo  8  22,69  -0,13  0,00  0,00  0,00  0,04  

 

 IX - 8 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

ANEJO 7. INGENIERÍA DE LAS OBRAS 

166 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS.  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  13,71  -0,06  0,00  0,00  0,00  -0,04  

  Confort  13,71  -0,06  0,00  0,00  0,00  -0,04  

  Apariencia  1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  0,08  

 
 Cálculo  9  4,79  -0,06  0,00  0,00  0,00  0,26  

  Integridad  1,78  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,11  

  Confort  1,78  -0,01  0,00  0,00  0,00  0,11  

  Apariencia  1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  0,08  

 
 Cálculo  10  12,95  -0,04  0,00  0,00  0,00  -0,16  

  Integridad  7,22  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,17  

  Confort  7,22  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,17  

  Apariencia  1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  0,08  
 
 Cálculo  11  28,93  -0,07  0,00  0,00  0,00  -0,36  

  Integridad  17,87  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,31  

  Confort  17,87  -0,02  0,00  0,00  0,00  -0,31  

  Apariencia  1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  0,08  

 
 Cálculo  12  -0,90  0,04  0,00  0,00  0,00  0,02  

  Integridad  -2,01  0,06  0,00  0,00  0,00  -0,06  

  Confort  -2,01  0,06  0,00  0,00  0,00  -0,06  

  Apariencia  1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  0,08  

 
 Cálculo  13  8,88  0,03  0,00  0,00  0,00  -0,35  

  Integridad  5,08  0,03  0,00  0,00  0,00  -0,28  

  Confort  5,08  0,03  0,00  0,00  0,00  -0,28  

  Apariencia  1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  0,08  

 
 Cálculo  14  24,87  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,55  

  Integridad  15,74  0,01  0,00  0,00  0,00  -0,41  

  Confort  15,74  0,01  0,00  0,00  0,00  -0,41  

  Apariencia  1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  0,08  

 
 Cálculo  15  -4,96  0,11  0,00  0,00  0,00  -0,18  

  Integridad  -4,15  0,09  0,00  0,00  0,00  -0,16  

  Confort  -4,15  0,09  0,00  0,00  0,00  -0,16  

  Apariencia  1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  0,08  
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Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

 

 

 Cálculo : Incluye los desplazamientos asociados a las combinaciones de cálculo aplicando los coeficientes de ponderación que 
figuran en el cuadro de combinaciones (coeficientes : 1.35; 1.50; 1.05 ...). Estos resultados corresponden al análisis realizado : 
Primer ó segundo orden. 
 
Integridad : (Según CTE), correponde a los desplazamientos que afectan a los daños de los elementos constructivos. Se realiza 
el cálculo siempre en primer orden con los coeficientes de simultaneidad de la norma en la combinación característica (coeficientes 
: 1; 0.7; 0.6 ...). Considerando sólo las deformaciones que se producen después de la puesta en obra del elemento.  
 
Apariencia: (Según CTE), afecta a la apariencia de la obra. Se realiza el cálculo siempre en primer orden en la combinación casi 
permanente. (coeficientes : 1; 0.3 ...). 
 
Confort: (Según CTE), ligada a reducir el efecto de las vibraciones. Para su cálculo se tiene en cuenta las componentes 
instantáneas de las cargas variables en la combinación característica.  
 
Giro de los nudos libres: Se corresponde con el de las barras enlazadas rígidamente en el nudo, pero no de aquellas de enlace 
semirrígido, cuyo giro total corresponderá al del nudo más el momento de la barra divido por el coeficiente de rigidez del en lace. 
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Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS POR HIPOTESIS  (mm , 100 x rad. )  

 

 Nudo :  1  

  Clase  Hipótesis  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

  Cálculo  1  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
 
 Cálculo  4  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  5  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 

 Nudo :  2  
 
 Clase  Hipótesis  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

  Cálculo  1  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
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Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS POR HIPOTESIS  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  4  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
 
 Cálculo  5  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 

 Nudo :  3  

 
 Clase  Hipótesis  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

 
 Cálculo  1  -1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  -0,08  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  -3,10  -0,05  0,00  0,00  0,00  -0,15  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  -4,27  -0,07  0,00  0,00  0,00  -0,20  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  4  11,72  0,08  0,00  0,00  0,00  0,07  
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Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS POR HIPOTESIS  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  5  17,11  0,00  0,00  0,00  0,00  -0,32  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  4,10  0,09  0,00  0,00  0,00  0,16  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
 

 Nudo :  4  

  Clase  Hipótesis  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

  Cálculo  1  0,00  -8,04  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  0,00  -15,88  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  0,00  -21,83  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  4  8,40  16,94  0,00  0,00  0,00  0,02  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  5  16,43  3,41  0,00  0,00  0,00  0,25  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  -0,02  21,61  0,00  0,00  0,00  0,00  
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Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  DESPLAZAMIENTOS DE LOS NUDOS POR HIPOTESIS  (mm , 100 x rad. )  

 
 Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 

 Nudo :  5  

  Clase  Hipótesis  Desp. X  Desp. Y  Desp.  Z  Giro X  Giro Y  Giro Z  

 
 Cálculo  1  1,57  -0,03  0,00  0,00  0,00  0,08  
  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  2  3,10  -0,05  0,00  0,00  0,00  0,15  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  3  4,27  -0,07  0,00  0,00  0,00  0,20  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  4  5,08  0,03  0,00  0,00  0,00  -0,28  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
 
 Cálculo  5  15,74  0,01  0,00  0,00  0,00  -0,41  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

 
 Cálculo  6  -4,15  0,09  0,00  0,00  0,00  -0,16  

  Integridad  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Confort  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  

  Apariencia  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  
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Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  ESFUERZOS EN EJES PRINCIPALES DE SECCION EN LOS EXTREMOS DE BARRA.  (kN y mkN)  

 

 Barra :  1  

  Combina
ción 

 Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 
y 

 Momento 
z  

 1  1  -11,033  4,494  0,000  0,000  0,000  -8,364 

  3  -8,390  4,494  0,000  0,000  0,000  -11,859 

 
 2  1  -29,467  14,367  0,000  0,000  0,000  -26,739 

  3  -26,824  14,367  0,000  0,000  0,000  -37,913 

  3  1  -36,374  18,067  0,000  0,000  0,000  -33,624 

  3  -33,731  18,067  0,000  0,000  0,000  -47,675 

  4  1  17,214  -30,284  0,000  0,000  0,000  46,444 

  3  19,857  -1,441  0,000  0,000  0,000  24,939 

  5  1  -10,883  -25,069  0,000  0,000  0,000  44,815 

  3  -8,240  3,774  0,000  0,000  0,000  3,098 

 
 6  1  22,436  8,402  0,000  0,000  0,000  2,261 

  3  25,079  -23,013  0,000  0,000  0,000  30,614 

  7  1  -19,426  -2,800  0,000  0,000  0,000  -0,740 

  3  -16,783  14,505  0,000  0,000  0,000  -25,597 

  8  1  -36,284  0,329  0,000  0,000  0,000  -1,717 

  3  -33,641  17,635  0,000  0,000  0,000  -38,701 

  9  1  -16,293  20,411  0,000  0,000  0,000  -27,249 

  3  -13,650  1,563  0,000  0,000  0,000  -22,192 

 
 10  1  4,543  -23,498  0,000  0,000  0,000  33,814 

  3  7,186  5,345  0,000  0,000  0,000  7,031 

 
 11  1  -23,553  -18,282  0,000  0,000  0,000  32,184 

  3  -20,910  10,560  0,000  0,000  0,000  -14,810 

  12  1  9,766  15,188  0,000  0,000  0,000  -10,369 

  3  12,408  -16,226  0,000  0,000  0,000  12,706 

  13  1  21,709  -32,115  0,000  0,000  0,000  49,851 

  3  23,275  -3,272  0,000  0,000  0,000  29,770 

 
 14  1  -6,388  -26,900  0,000  0,000  0,000  48,222 

  3  -4,822  1,943  0,000  0,000  0,000  7,930 

  15  1  26,931  6,571  0,000  0,000  0,000  5,668 

  3  28,497  -24,844  0,000  0,000  0,000  35,445 

 

 Barra :  2  

  Combina
ción 

 Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 
y 

 Momento 
z   1  2  -11,033  -4,494  0,000  0,000  0,000  8,364 

  5  -8,390  -4,494  0,000  0,000  0,000  11,859 
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Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  ESFUERZOS EN EJES PRINCIPALES DE SECCION EN LOS EXTREMOS DE BARRA.  (kN y mkN)  

 
 2  2  -29,467  -14,367  0,000  0,000  0,000  26,739 

  5  -26,824  -14,367  0,000  0,000  0,000  37,913 

 
 3  2  -36,374  -18,067  0,000  0,000  0,000  33,624 

  5  -33,731  -18,067  0,000  0,000  0,000  47,675 

 
 4  2  1,583  -10,002  0,000  0,000  0,000  17,031 

  5  4,226  4,490  0,000  0,000  0,000  -4,629 

 
 5  2  -6,390  -21,769  0,000  0,000  0,000  46,923 

  5  -3,747  -7,277  0,000  0,000  0,000  18,432 

 
 6  2  22,389  -8,382  0,000  0,000  0,000  -2,347 

  5  25,032  23,033  0,000  0,000  0,000  -30,618 

 
 7  2  -28,805  -21,371  0,000  0,000  0,000  38,825 

  5  -26,162  -12,676  0,000  0,000  0,000  37,783 

  8  2  -33,588  -28,432  0,000  0,000  0,000  56,760 

  5  -30,946  -19,736  0,000  0,000  0,000  51,619 

  9  2  -16,321  -20,399  0,000  0,000  0,000  27,198 

  5  -13,678  -1,551  0,000  0,000  0,000  22,190 

 
 10  2  -11,088  -16,788  0,000  0,000  0,000  29,661 

  5  -8,445  -2,296  0,000  0,000  0,000  13,279 

  11  2  -19,061  -28,556  0,000  0,000  0,000  59,553 

  5  -16,418  -14,063  0,000  0,000  0,000  36,340 

  12  2  9,719  -15,168  0,000  0,000  0,000  10,284 

  5  12,361  16,246  0,000  0,000  0,000  -12,709 

  13  2  6,078  -8,171  0,000  0,000  0,000  13,624 

  5  7,644  6,321  0,000  0,000  0,000  -9,461 

 
 14  2  -1,895  -19,938  0,000  0,000  0,000  43,515 

  5  -0,329  -5,446  0,000  0,000  0,000  13,600 

  15  2  26,884  -6,551  0,000  0,000  0,000  -5,754 

  5  28,450  24,863  0,000  0,000  0,000  -35,449 

 

 Barra :  3  

  Combina
ción 

 Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 
y 

 Momento 
z   1  3  -6,052  -7,346  0,000  0,000  0,000  11,859 

  4  -4,407  0,881  0,000  0,000  0,000  6,271 

  2  3  -19,349  -23,485  0,000  0,000  0,000  37,913 

  4  -14,088  2,818  0,000  0,000  0,000  20,050 

 
 3  3  -24,331  -29,533  0,000  0,000  0,000  47,675 

  4  -17,716  3,543  0,000  0,000  0,000  25,213 
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Alumno: Sandra Temiño Marcos 
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Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  ESFUERZOS EN EJES PRINCIPALES DE SECCION EN LOS EXTREMOS DE BARRA.  (kN y mkN)  

 
 4  3  5,308  19,188  0,000  0,000  0,000  -24,939 

  4  6,953  -1,193  0,000  0,000  0,000  -8,828 

 
 5  3  -5,317  -7,340  0,000  0,000  0,000  -3,098 

  4  -3,671  7,374  0,000  0,000  0,000  3,001 

 
 6  3  27,484  20,078  0,000  0,000  0,000  -30,614 

  4  29,130  -5,853  0,000  0,000  0,000  -9,282 

 
 7  3  -17,515  -13,613  0,000  0,000  0,000  25,597 

  4  -10,900  2,298  0,000  0,000  0,000  16,153 

 
 8  3  -23,890  -29,529  0,000  0,000  0,000  38,701 

  4  -17,275  7,439  0,000  0,000  0,000  23,251 

 
 9  3  -4,209  -13,078  0,000  0,000  0,000  22,192 

  4  2,406  -0,497  0,000  0,000  0,000  15,881 

  10  3  -3,832  8,095  0,000  0,000  0,000  -7,031 

  4  0,299  0,138  0,000  0,000  0,000  0,643 

  11  3  -14,456  -18,433  0,000  0,000  0,000  14,810 

  4  -10,326  8,705  0,000  0,000  0,000  12,472 

 
 12  3  18,345  8,985  0,000  0,000  0,000  -12,706 

  4  22,475  -4,522  0,000  0,000  0,000  0,189 

  13  3  7,773  22,181  0,000  0,000  0,000  -29,770 

  4  8,748  -1,552  0,000  0,000  0,000  -11,383 

  14  3  -2,851  -4,347  0,000  0,000  0,000  -7,930 

  4  -1,876  7,015  0,000  0,000  0,000  0,446 

  15  3  29,950  23,071  0,000  0,000  0,000  -35,445 

  4  30,925  -6,212  0,000  0,000  0,000  -11,837 

 

 Barra :  4  

  Combina
ción 

 Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 
y 

 Momento 
z   1  4  -4,407  -0,881  0,000  0,000  0,000  -6,271 

  5  -6,052  7,346  0,000  0,000  0,000  -11,859 

 
 2  4  -14,088  -2,818  0,000  0,000  0,000  -20,050 

  5  -19,349  23,485  0,000  0,000  0,000  -37,913 

  3  4  -17,716  -3,543  0,000  0,000  0,000  -25,213 

  5  -24,331  29,533  0,000  0,000  0,000  -47,675 

  4  4  6,877  1,573  0,000  0,000  0,000  8,828 

  5  5,232  -3,263  0,000  0,000  0,000  4,629 

 
 5  4  -6,225  5,395  0,000  0,000  0,000  -3,001 

  5  -7,871  2,247  0,000  0,000  0,000  -18,432 
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Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  ESFUERZOS EN EJES PRINCIPALES DE SECCION EN LOS EXTREMOS DE BARRA.  (kN y mkN)  

 
 6  4  29,140  5,801  0,000  0,000  0,000  9,282 

  5  27,495  -20,029  0,000  0,000  0,000  30,618 

 
 7  4  -10,945  -2,071  0,000  0,000  0,000  -16,153 

  5  -17,561  23,168  0,000  0,000  0,000  -37,783 

 
 8  4  -18,807  0,223  0,000  0,000  0,000  -23,251 

  5  -25,422  26,474  0,000  0,000  0,000  -51,619 

 
 9  4  2,412  0,467  0,000  0,000  0,000  -15,881 

  5  -4,203  13,108  0,000  0,000  0,000  -22,190 

 
 10  4  0,223  0,242  0,000  0,000  0,000  -0,643 

  5  -3,908  7,831  0,000  0,000  0,000  -13,279 

  11  4  -12,880  4,064  0,000  0,000  0,000  -12,472 

  5  -17,010  13,341  0,000  0,000  0,000  -36,340 

  12  4  22,485  4,471  0,000  0,000  0,000  -0,189 

  5  18,355  -8,935  0,000  0,000  0,000  12,709 

  13  4  8,672  1,932  0,000  0,000  0,000  11,383 

  5  7,697  -6,256  0,000  0,000  0,000  9,461 

 
 14  4  -4,430  5,754  0,000  0,000  0,000  -0,446 

  5  -5,405  -0,745  0,000  0,000  0,000  -13,600 

  15  4  30,935  6,160  0,000  0,000  0,000  11,837 

  5  29,960  -23,021  0,000  0,000  0,000  35,449 
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  ESFUERZOS EN LOS EXTREMOS DE BARRA POR HIPOTESIS  (kN y mkN)  

 

 Barra :  1  

 
 Hipótesis  Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 

y 
 Momento 

z  
 1  1  -8,172  3,329  0,000  0,000  0,000  -6,195 

  3  -6,215  3,329  0,000  0,000  0,000  -8,784 

 
 2  1  -12,289  6,582  0,000  0,000  0,000  -12,250 

  3  -12,289  6,582  0,000  0,000  0,000  -17,369 

  3  1  -16,894  9,048  0,000  0,000  0,000  -16,840 

  3  -16,894  9,048  0,000  0,000  0,000  -23,878 

  4  1  18,831  -23,185  0,000  0,000  0,000  36,538 

  3  18,831  -3,957  0,000  0,000  0,000  24,532 

 
 5  1  0,100  -19,708  0,000  0,000  0,000  35,452 

  3  0,100  -0,480  0,000  0,000  0,000  9,971 

 
 6  1  22,313  2,605  0,000  0,000  0,000  7,083 

  3  22,313  -18,338  0,000  0,000  0,000  28,315 

 

 Barra :  2  

 
 Hipótesis  Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 

y 
 Momento 

z   1  2  -8,172  -3,329  0,000  0,000  0,000  6,195 

  5  -6,215  -3,329  0,000  0,000  0,000  8,784 

  2  2  -12,289  -6,582  0,000  0,000  0,000  12,250 

  5  -12,289  -6,582  0,000  0,000  0,000  17,369 

  3  2  -16,894  -9,048  0,000  0,000  0,000  16,840 

  5  -16,894  -9,048  0,000  0,000  0,000  23,878 

 
 4  2  8,411  -3,672  0,000  0,000  0,000  5,778 

  5  8,411  5,989  0,000  0,000  0,000  -10,992 

 
 5  2  3,095  -11,517  0,000  0,000  0,000  25,706 

  5  3,095  -1,855  0,000  0,000  0,000  4,382 

  6  2  22,281  -2,592  0,000  0,000  0,000  -7,140 

  5  22,281  18,351  0,000  0,000  0,000  -28,317 

 

 Barra :  3  

  Hipótesis  Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 
y 

 Momento 
z   1  3  -4,483  -5,441  0,000  0,000  0,000  8,784 

  4  -3,264  0,653  0,000  0,000  0,000  4,645 

 
 2  3  -8,864  -10,760  0,000  0,000  0,000  17,369 

  4  -6,454  1,291  0,000  0,000  0,000  9,186 
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  ESFUERZOS EN LOS EXTREMOS DE BARRA POR HIPOTESIS  (kN y mkN)  

 
 3  3  -12,186  -14,791  0,000  0,000  0,000  23,878 

  4  -8,873  1,775  0,000  0,000  0,000  12,628 

 
 4  3  7,573  17,690  0,000  0,000  0,000  -24,532 

  4  7,573  -1,383  0,000  0,000  0,000  -10,066 

 
 5  3  0,490  0,004  0,000  0,000  0,000  -9,971 

  4  0,490  4,329  0,000  0,000  0,000  -2,180 

 
 6  3  22,358  18,283  0,000  0,000  0,000  -28,315 

  4  22,358  -4,489  0,000  0,000  0,000  -10,369 

 

 Barra :  4  

  Hipótesis  Nudo  Axil  Cortante y  Cortante z  Torsor  Momento 
y 

 Momento 
z   1  4  -3,264  -0,653  0,000  0,000  0,000  -4,645 

  5  -4,483  5,441  0,000  0,000  0,000  -8,784 

 
 2  4  -6,454  -1,291  0,000  0,000  0,000  -9,186 

  5  -8,864  10,760  0,000  0,000  0,000  -17,369 

  3  4  -8,873  -1,775  0,000  0,000  0,000  -12,628 

  5  -12,186  14,791  0,000  0,000  0,000  -23,878 

  4  4  7,523  1,636  0,000  0,000  0,000  10,066 

  5  7,522  -7,073  0,000  0,000  0,000  10,992 

  5  4  -1,212  4,184  0,000  0,000  0,000  2,180 

  5  -1,212  -3,399  0,000  0,000  0,000  -4,382 

 
 6  4  22,364  4,455  0,000  0,000  0,000  10,369 

  5  22,364  -18,250  0,000  0,000  0,000  28,317 
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  REACCIONES EN LOS APOYOS.  (kN y mkN)  

 

 Nudo :  1  

 
 Combinación  Reacc. X  Reacc. Y  Reacc.  Z  Mom. X  Mom. Y  Mom. Z 

  1  4,494  11,033  0,000  0,000  0,000  -8,364 

 2  14,367  29,467  0,000  0,000  0,000  -26,739 

 3  18,067  36,374  0,000  0,000  0,000  -33,624 

 4  -30,284  -17,214  0,000  0,000  0,000  46,444 

 5  -25,069  10,883  0,000  0,000  0,000  44,815 

 6  8,402  -22,436  0,000  0,000  0,000  2,261 

 7  -2,800  19,426  0,000  0,000  0,000  -0,740 

 8  0,329  36,284  0,000  0,000  0,000  -1,717 

 9  20,411  16,293  0,000  0,000  0,000  -27,249 

 10  -23,498  -4,543  0,000  0,000  0,000  33,814 

 11  -18,282  23,553  0,000  0,000  0,000  32,184 

 12  15,188  -9,766  0,000  0,000  0,000  -10,369 

 13  -32,115  -21,709  0,000  0,000  0,000  49,851 

 14  -26,900  6,388  0,000  0,000  0,000  48,222 

 15  6,571  -26,931  0,000  0,000  0,000  5,668 

 

 Nudo :  2  

 
 Combinación  Reacc. X  Reacc. Y  Reacc.  Z  Mom. X  Mom. Y  Mom. Z 

  1  -4,494  11,033  0,000  0,000  0,000  8,364 

 2  -14,367  29,467  0,000  0,000  0,000  26,739 

 3  -18,067  36,374  0,000  0,000  0,000  33,624 

 4  -10,002  -1,583  0,000  0,000  0,000  17,031 

 5  -21,769  6,390  0,000  0,000  0,000  46,923 

 6  -8,382  -22,389  0,000  0,000  0,000  -2,347 

 7  -21,371  28,805  0,000  0,000  0,000  38,825 

 8  -28,432  33,588  0,000  0,000  0,000  56,760 

 9  -20,399  16,321  0,000  0,000  0,000  27,198 

 10  -16,788  11,088  0,000  0,000  0,000  29,661 

 11  -28,556  19,061  0,000  0,000  0,000  59,553 

 12  -15,168  -9,719  0,000  0,000  0,000  10,284 

 13  -8,171  -6,078  0,000  0,000  0,000  13,624 

 14  -19,938  1,895  0,000  0,000  0,000  43,515 

 15  -6,551  -26,884  0,000  0,000  0,000  -5,754 
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  REACCIONES EN LOS APOYOS POR HIPOTESIS  (kN y mkN)  

 

 Nudo :  1  

 
 Hipótesis  Reacc. X  Reacc. Y  Reacc.  Z  Mom. X  Mom. Y  Mom. Z 

 
 1  3,329  8,172  0,000  0,000  0,000  -6,195 

 2  6,582  12,289  0,000  0,000  0,000  -12,250 

 3  9,048  16,894  0,000  0,000  0,000  -16,840 

 4  -23,185  -18,831  0,000  0,000  0,000  36,538 

 5  -19,708  -0,100  0,000  0,000  0,000  35,452 

 6  2,605  -22,313  0,000  0,000  0,000  7,083 

 

 Nudo :  2  

  Hipótesis  Reacc. X  Reacc. Y  Reacc.  Z  Mom. X  Mom. Y  Mom. Z 

 
 1  -3,329  8,172  0,000  0,000  0,000  6,195 

 2  -6,582  12,289  0,000  0,000  0,000  12,250 

 3  -9,048  16,894  0,000  0,000  0,000  16,840 

 4  -3,672  -8,411  0,000  0,000  0,000  5,778 

 5  -11,517  -3,095  0,000  0,000  0,000  25,706 

 6  -2,592  -22,281  0,000  0,000  0,000  -7,140 
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  
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ECUACIONES EMPLEADAS EN LOS LISTADOS 
  
Agotamiento por plastificación (con y sin vuelco) 
Ec.1 - i = NEd / (A* x fy / γM) + M*

y / {XLT x (Wy x fy / γM)} + M*
z / (Wz x fy / γM) 

 
Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco) 
Ec.2 - i = NEd / {Xy x (A* x fy / γM)} + kyz x M*

z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kyy x M*
y / (Wy x fy / γM) 

 
Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco) 
Ec.3 - i = NEd / {Xz x (A* x fy / γM)} + kzz x M*

z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kzy x M*
y / (Wy x fy / γM) 

 
M*

y=My,Ed + eN,y * NEd                 M*
z=Mz,Ed + eN,z * NEd              A* = Aeff       En secciones de clase 1,2 ó 3  eN,y = 0;   eN,z = 0 

 
Si Nd > 0 (barra traccionada), los coeficientes Xy y Xz valen 1. 
 
Si no hay vuelco XLT vale 1. 
 
M*

y=My,Ed + eN,y x NEd                 M*
z=Mz,Ed + eN,z x NEd              A* = Aeff 

 
Los coeficientes kyy,  kyz, kzy, kzz según el Apéndice B Método 2: Coeficientes recomendados de interacción k ij para la fórmula de 
interacción 6.3.3(4) del C.E. 
 
Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½ 
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 

 Barra : 1   

 
 I HEA. Tamaño : 200  

 

 
 Material : Acero S-275  

 
  Características mecánicas  (cm2, cm3,cm4.)    

       Wel,z   Wel,y   Wpl,z   Wpl,y   

    134   430   200   

 

  Iz  Iy   Itor   

     
  
 Dimensiones en mm 
  Módulos de elasticidad y Resistencias  N/mm²       b = 200  h = 190 
       E   G   fy   fu        tw = 6,5  tf = 10 
  210000   80769,2   275   410           
   

 Pandeo    

   Eje   lk (m) = β x l   λ   λE   λadimensional    Φ   

 z-z   5,93 = 1,32 x 4,50   71,62   86,81   0,83   0,95   

 y-y   4,50 = 1,00 x 4,50   90,3   86,81   1,04   1,25   

  Fórmulas universales  (Se considera como eje fuerte el z-z)  

  Ec.1 - i = NEd / (A* x fy / γM) + M*
z / {XLT x (Wz x fy / γM)} + M*

y / (Wy x fy / γM)  Agotamiento por plastificación (con y sin vuelco) 

  Ec.2 - i = NEd / {Xy x (A* x fy / γM)} + kyz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kyy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje débil y-y (con y sin 
vuelco) 

  Ec.3 - i = NEd / {Xz x (A* x fy / γM)} + kzz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kzy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje fuerte z-z (con y sin 
vuelco) 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M*

z=Mz,Ed + eN,z * NEd              A* = Aeff               En secciones de clase 1,2 ó 3  eN,y = 0;   eN,z = 0 

  Si Nd > 0 (barra traccionada), los coeficientes Xy y Xz valen 1. Si no hay vuelco XLT vale 1. 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M

*
z=Mz,Ed + eN,z x NEd              A

* = Aeff 

  Los coeficientes kyy,  kyz, kzy, kzz según Apéndice B – Método 2: Coeficientes recomendados de interacción k ij para la fórmula de interacción 6.3.3(4) 

  Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)
½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½ 

  Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½  Aclaración de 
notaciones 

 
 ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL  (N, mm², mm³, N/mm², N.mm) 

 Ec.1 - Agotamiento por plastificación 

 i(Comb.:13) = 21,71 x 10³ / ( 5380 x 275 / 1,05) + 49,85 x 106 / {1 x 430000 x 275 / 1,05} = 0,458  (120 N/mm²) 

 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1 

  

 Ec.2 - Pandeo eje y-y (con y sin vuelco)  λadim,y(3) =1,04; λy(3) =90; βy(3) =1,00 

 NRk = 5380 x 275 / 1,05 = 140905 N;    NEd = -33731 N 

 Cmy = 0,60;  Cmz = 0,90;    kyz = 0,412;    kyy = 0,713 

 i(Comb.:3) = 36373,98 / (0,517 x 5380 x 275 / 1,05) + 0,412 x 47675280 / {1 x 430000 x 275 / 1,05} = 0,224  (59 
N/mm²) 
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 
 Sección : 20 / 20       Clasificación de la sección: Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 Ec.3 - Pandeo eje z-z (con y sin vuelco)  λadimensional,z(3) =0,96;   λz(3) =83;   βz(3) =1,53; αCrít(3) = 44,3  

 NRk = 5380 x 275 / 1,05 = 140905 N;    NEd = -33731 N  

 Cmy = 0,60;  Cmz = 0,90;    kzy = 0,428;    kzz = 0,687  

 i(Comb.:3) = 36373,98 / (0,62 x 5380 x 275 / 1,05) + 0,69x47675280 / {1 x 430000 x 275 / 1,05} = 0,332  (87 N/mm²)   

 Sección : 20 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 CORTANTE  (Sin incluir su combinación con axial, flexión y torsión, ni comprobación a abolladura)  

   

 Comprobación cortante para el eje principal 'y-y' de la barra  

 Esfuerzo cortante máximo : Vy,Ed = 32115,02 N    Combinación :13  

 Area eficaz a corte : Ay,V = 1805 mm²  

 Resistencia plástica a cortante Vpl,y,Rd = 1805 x 275 / ( √3 x 1,05) = 272935 N  Ec.8  

 i(13) = 32115 / 272935 = 0,118   Anejo 22. Apartado 5.6. Código Estructural  

 Sección : 0 / 20  

   

 INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION  

 Aprovechamiento correspondiente al mayor índice de la barra : 46 %  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 

 Barra : 2   

 
 I HEA. Tamaño : 200  

 

 
 Material : Acero S-275  

 
  Características mecánicas  (cm2, cm3,cm4.)    

       Wel,z   Wel,y   Wpl,z   Wpl,y   

    134   430   200   

 

  Iz  Iy   Itor   

     
  
 Dimensiones en mm 
  Módulos de elasticidad y Resistencias  N/mm²       b = 200  h = 190 
       E   G   fy   fu        tw = 6,5  tf = 10 
  210000   80769,2   275   410           
   

 Pandeo    

   Eje   lk (m) = β x l   λ   λE   λadimensional    Φ   

 z-z   10,89 = 2,42 x 4,50   131,49   86,81   1,51   1,87   

 y-y   4,50 = 1,00 x 4,50   90,3   86,81   1,04   1,25   

  Fórmulas universales  (Se considera como eje fuerte el z-z)  

  Ec.1 - i = NEd / (A* x fy / γM) + M*
z / {XLT x (Wz x fy / γM)} + M*

y / (Wy x fy / γM)  Agotamiento por plastificación (con y sin vuelco) 

  Ec.2 - i = NEd / {Xy x (A* x fy / γM)} + kyz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kyy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje débil y-y (con y sin 
vuelco) 

  Ec.3 - i = NEd / {Xz x (A* x fy / γM)} + kzz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kzy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje fuerte z-z (con y sin 
vuelco) 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M*

z=Mz,Ed + eN,z * NEd              A* = Aeff               En secciones de clase 1,2 ó 3  eN,y = 0;   eN,z = 0 

  Si Nd > 0 (barra traccionada), los coeficientes Xy y Xz valen 1. Si no hay vuelco XLT vale 1. 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M

*
z=Mz,Ed + eN,z x NEd              A

* = Aeff 

  Los coeficientes kyy,  kyz, kzy, kzz según Apéndice B – Método 2: Coeficientes recomendados de interacción k ij para la fórmula de interacción 6.3.3(4) 

  Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)
½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½ 

  Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½  Aclaración de 
notaciones 

 
 ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL  (N, mm², mm³, N/mm², N.mm) 

 Ec.1 - Agotamiento por plastificación 

 i(Comb.:11) = 19,06 x 10³ / ( 5380 x 275 / 1,05) + 59,55 x 106 / {1 x 430000 x 275 / 1,05} = 0,542  (142 N/mm²) 

 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1 

  

 Ec.2 - Pandeo eje y-y (con y sin vuelco)  λadim,y(8) =1,04; λy(8) =90; βy(8) =1,00 

 NRk = 5380 x 275 / 1,05 = 140905 N;    NEd = -30946 N 

 Cmy = 0,60;  Cmz = 0,90;    kyz = 0,412;    kyy = 0,709 

 i(Comb.:8) = 33588,24 / (0,517 x 5380 x 275 / 1,05) + 0,412 x 56759624 / {1 x 430000 x 275 / 1,05} = 0,254  (66 
N/mm²) 
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 
 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección: Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 Ec.3 - Pandeo eje z-z (con y sin vuelco)  λadimensional,z(8) =0,98;   λz(8) =85;   βz(8) =1,57; αCrít(8) = 45,58  

 NRk = 5380 x 275 / 1,05 = 140905 N;    NEd = -33588 N  

 Cmy = 0,60;  Cmz = 0,90;    kzy = 0,425;    kzz = 0,686  

 i(Comb.:8) = 33588,24 / (0,61 x 5380 x 275 / 1,05) + 0,69x56759624 / {1 x 430000 x 275 / 1,05} = 0,385  (101 
N/mm²) 

 

 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 CORTANTE  (Sin incluir su combinación con axial, flexión y torsión, ni comprobación a abolladura)  

   

 Comprobación cortante para el eje principal 'y-y' de la barra  

 Esfuerzo cortante máximo : Vy,Ed = 28555,64 N    Combinación :11  

 Area eficaz a corte : Ay,V = 1805 mm²  

 Resistencia plástica a cortante Vpl,y,Rd = 1805 x 275 / ( √3 x 1,05) = 272935 N  Ec.8  

 i(11) = 28556 / 272935 = 0,105   Anejo 22. Apartado 5.6. Código Estructural  

 Sección : 0 / 20  

   

 INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION  

 Aprovechamiento correspondiente al mayor índice de la barra : 55 %  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 

 Barra : 3   

 
 IPE. Tamaño : 220  

 

 
 Material : Acero S-275  

 
  Características mecánicas  (cm2, cm3,cm4.)    

       Wel,z   Wel,y   Wpl,z   Wpl,y   

    37,3   286   55,6   

 

  Iz  Iy   Itor   

     
  
 Dimensiones en mm 
  Módulos de elasticidad y Resistencias  N/mm²       b = 110  h = 220 
       E   G   fy   fu        tw = 5,9  tf = 9,2 
  210000   80769,2   275   410           
   

 Pandeo    

   Eje   lk (m) = β x l   λ   λE   λadimensional    Φ   

 z-z   7,69 = 1,37 x 5,61   84,47   86,81   0,97   1,05   

 y-y   4,50 = 0,80 x 5,61   181,57   86,81   2,09   3,01   

  Fórmulas universales  (Se considera como eje fuerte el z-z)  

  Ec.1 - i = NEd / (A* x fy / γM) + M*
z / {XLT x (Wz x fy / γM)} + M*

y / (Wy x fy / γM)  Agotamiento por plastificación (con y sin vuelco) 

  Ec.2 - i = NEd / {Xy x (A* x fy / γM)} + kyz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kyy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje débil y-y (con y sin 
vuelco) 

  Ec.3 - i = NEd / {Xz x (A* x fy / γM)} + kzz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kzy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje fuerte z-z (con y sin 
vuelco) 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M*

z=Mz,Ed + eN,z * NEd              A* = Aeff               En secciones de clase 1,2 ó 3  eN,y = 0;   eN,z = 0 

  Si Nd > 0 (barra traccionada), los coeficientes Xy y Xz valen 1. Si no hay vuelco XLT vale 1. 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M

*
z=Mz,Ed + eN,z x NEd              A

* = Aeff 

  Los coeficientes kyy,  kyz, kzy, kzz según Apéndice B – Método 2: Coeficientes recomendados de interacción k ij para la fórmula de interacción 6.3.3(4) 

  Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)
½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½ 

  Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½  Aclaración de 
notaciones 

 
 ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL  (N, mm², mm³, N/mm², N.mm) 

 Ec.1 - Agotamiento por plastificación 

 i(Comb.:3) = 24,33 x 10³ / ( 3340 x 275 / 1,05) + 47,68 x 106 / {1 x 286000 x 275 / 1,05} = 0,664  (174 N/mm²) 

 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1 

  

 Ec.2 - Pandeo eje y-y (con y sin vuelco)  λadim,y(3) =2,09; λy(3) =182; βy(3) =0,80 

 NRk = 3340 x 275 / 1,05 = 87476 N;    NEd = -24331 N 

 Cmy = 0,60;  Cmz = 0,90;    kyz = 0,411;    kyy = 0,800 

 i(Comb.:3) = 24330,97 / (0,193 x 3340 x 275 / 1,05) + 0,411 x 47675280 / {1 x 286000 x 275 / 1,05} = 0,405  (106 
N/mm²) 
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 
 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección: Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 Ec.3 - Pandeo eje z-z (con y sin vuelco)  λadimensional,z(3) =0,92;   λz(3) =80;   βz(3) =1,30; αCrít(3) = 44,3  

 NRk = 3340 x 275 / 1,05 = 87476 N;    NEd = -17716 N  

 Cmy = 0,60;  Cmz = 0,90;    kzy = 0,480;    kzz = 0,685  

 i(Comb.:3) = 24330,97 / (0,72 x 3340 x 275 / 1,05) + 0,68x47675280 / {1 x 286000 x 275 / 1,05} = 0,474  (124 
N/mm²) 

 

 Sección : 0 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 CORTANTE  (Sin incluir su combinación con axial, flexión y torsión, ni comprobación a abolladura)  

   

 Comprobación cortante para el eje principal 'y-y' de la barra  

 Esfuerzo cortante máximo : Vy,Ed = 29533,17 N    Combinación :3  

 Area eficaz a corte : Ay,V = 1591,08 mm²  

 Resistencia plástica a cortante Vpl,y,Rd = 1591,1 x 275 / ( √3 x 1,05) = 240589 N  Ec.8  

 i(3) = 29533 / 240589 = 0,123   Anejo 22. Apartado 5.6. Código Estructural  

 Sección : 0 / 20  

   

 DEFORMACIONES  

 Flecha vano  

 Flecha vano asociada a la integridad en combinación característica (11): 5,7 mm   adm.=l/300 =  18,6 mm   

 Flecha vano asociada a la apariencia en combinación casi permanente (1): 1,2 mm   adm.=l/300 =  18,6 mm.   

   

 INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION  

 Aprovechamiento correspondiente al mayor índice de la barra : 67 %  

 Aprovechamiento por flecha de la barra : 30 %  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 

 Barra : 4   

 
 IPE. Tamaño : 220  

 

 
 Material : Acero S-275  

 
  Características mecánicas  (cm2, cm3,cm4.)    

       Wel,z   Wel,y   Wpl,z   Wpl,y   

    37,3   286   55,6   

 

  Iz  Iy   Itor   

     
  
 Dimensiones en mm 
  Módulos de elasticidad y Resistencias  N/mm²       b = 110  h = 220 
       E   G   fy   fu        tw = 5,9  tf = 9,2 
  210000   80769,2   275   410           
   

 Pandeo    

   Eje   lk (m) = β x l   λ   λE   λadimensional    Φ   

 z-z   5,59 = 1,00 x 5,61   61,35   86,81   0,71   0,80   

 y-y   4,50 = 0,80 x 5,61   181,57   86,81   2,09   3,01   

  Fórmulas universales  (Se considera como eje fuerte el z-z)  

  Ec.1 - i = NEd / (A* x fy / γM) + M*
z / {XLT x (Wz x fy / γM)} + M*

y / (Wy x fy / γM)  Agotamiento por plastificación (con y sin vuelco) 

  Ec.2 - i = NEd / {Xy x (A* x fy / γM)} + kyz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kyy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje débil y-y (con y sin 
vuelco) 

  Ec.3 - i = NEd / {Xz x (A* x fy / γM)} + kzz x M*
z / { XLT x (Wz x fy / γM)}  + kzy x M*

y / (Wy x fy / γM)   Pandeo eje fuerte z-z (con y sin 
vuelco) 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M*

z=Mz,Ed + eN,z * NEd              A* = Aeff               En secciones de clase 1,2 ó 3  eN,y = 0;   eN,z = 0 

  Si Nd > 0 (barra traccionada), los coeficientes Xy y Xz valen 1. Si no hay vuelco XLT vale 1. 

  M*
y=My,Ed + eN,y * NEd                 M

*
z=Mz,Ed + eN,z x NEd              A

* = Aeff 

  Los coeficientes kyy,  kyz, kzy, kzz según Apéndice B – Método 2: Coeficientes recomendados de interacción k ij para la fórmula de interacción 6.3.3(4) 

  Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)
½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½ 

  Mcr= c1 x ( π / Lv) x (G x It x E x Iy)½ { (1 + π2/ κ2)½ }  ;            κ = Lv x { It / ( 2,6 x I A)}½  Aclaración de 
notaciones 

 
 ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL  (N, mm², mm³, N/mm², N.mm) 

 Ec.1 - Agotamiento por plastificación 

 i(Comb.:8) = 25,42 x 10³ / ( 3340 x 275 / 1,05) + 51,62 x 106 / {1 x 286000 x 275 / 1,05} = 0,718  (188 N/mm²) 

 Sección : 20 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1 

  

 Ec.2 - Pandeo eje y-y (con y sin vuelco)  λadim,y(8) =2,09; λy(8) =182; βy(8) =0,80 

 NRk = 3340 x 275 / 1,05 = 87476 N;    NEd = -25422 N 

 Cmy = 0,60;  Cmz = 0,90;    kyz = 0,410;    kyy = 0,806 

 i(Comb.:8) = 25422,13 / (0,193 x 3340 x 275 / 1,05) + 0,410 x 51619032 / {1 x 286000 x 275 / 1,05} = 0,433  (113 
N/mm²) 
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  COMPROBACION DE BARRAS.  

 
 Sección : 20 / 20       Clasificación de la sección: Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 Ec.3 - Pandeo eje z-z (con y sin vuelco)  λadimensional,z(8) =0,89;   λz(8) =77;   βz(8) =1,25; αCrít(8) = 45,58  

 NRk = 3340 x 275 / 1,05 = 87476 N;    NEd = -25422 N  

 Cmy = 0,60;  Cmz = 0,90;    kzy = 0,484;    kzz = 0,684  

 i(Comb.:8) = 25422,13 / (0,74 x 3340 x 275 / 1,05) + 0,68x51619032 / {1 x 286000 x 275 / 1,05} = 0,511  (134 
N/mm²) 

 

 Sección : 20 / 20       Clasificación de la sección : Eje ppal. y=1     Eje ppal. z=1  

   

 CORTANTE  (Sin incluir su combinación con axial, flexión y torsión, ni comprobación a abolladura)  

   

 Comprobación cortante para el eje principal 'y-y' de la barra  

 Esfuerzo cortante máximo : Vy,Ed = 29533,17 N    Combinación :3  

 Area eficaz a corte : Ay,V = 1591,08 mm²  

 Resistencia plástica a cortante Vpl,y,Rd = 1591,1 x 275 / ( √3 x 1,05) = 240589 N  Ec.8  

 i(3) = 29533 / 240589 = 0,123   Anejo 22. Apartado 5.6. Código Estructural  

 Sección : 20 / 20  

   

 DEFORMACIONES  

 Flecha vano  

 Flecha vano asociada a la integridad en combinación característica (5): 5,2 mm   adm.=l/300 =  18,6 mm   

 Flecha vano asociada a la apariencia en combinación casi permanente (1): 1,2 mm   adm.=l/300 =  18,6 mm.   

   

 INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION  

 Aprovechamiento correspondiente al mayor índice de la barra : 72 %  

 Aprovechamiento por flecha de la barra : 27 %  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  RELACION DE BARRAS FUERA DE 
NORMA. 

 

 
 Todas las barras cumplen  
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Proyecto : Pórtico tipo  

 Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

 
 
 TODOS LOS DESPLAZAMIENTOS SOLICITADOS DE LOS NUDOS CUMPLEN.  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  PLACAS DE ANCLAJE  

 

 Nudo :  1  

 
   

 DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS DE ANCLAJES- COMPROBACION- :  
   

  PLACA BASE                410  x 420  x 25   mm.  

  CARTELAS                  150  x 420  x 12   mm.  

  ANCLAJES PRINCIPALES      2 Ø 20 de 321 mm. en cada paramento.  

   

 COMPROBACIONES :  
   

 HORMIGON  

  σhormigón(13)= 10x(4x100x(10x0,56+x(.5x0,42-0,05))/(42x0,41(0.875x42-5))) = 3,6 N/mm²  

                                                           (Res. Portante =  30 

N/mm²) 
 

 ESPESOR PLACA BASE  

  σacero placa(13)= 10x(6x0.001x26062/2,5^2)                                   =250,1 

N/mm² 
 

                                                                (límite =  275 N/mm²)  
 ANCLAJE  

  Tracción máxima en anclajes (13) =  83,32 kN  

  Indice tracción rosca del anclaje (13) = 0,76  

  Long. anclaje EC-3 = 321 mm.                  (Tens. Adherencia EC-3 =  1 N/mm²)  

   

 ESPESOR DE LA CARTELA  
  σflexión(13) = 31,4 N/mm²                                     (límite =  275 N/mm²)  

   

 (n) : n - Corresponde al número de la combinación de hipótesis que provoca el efecto 

más desfavorable en la comprobación realizada 
 

   

   

 

 Nudo :  2  
 
   

 DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS DE ANCLAJES- COMPROBACION- :  

   

  PLACA BASE                410  x 440  x 25   mm.  
  CARTELAS                  150  x 440  x 12   mm.  

  ANCLAJES PRINCIPALES      2 Ø 20 de 324 mm. en cada paramento.  

   

 COMPROBACIONES :  

   

 HORMIGON  

  σhormigón(11)= 10x(4x100x(10x0,57+x(.5x0,44-0,05))/(44x0,41(0.875x44-5))) = 4,2 N/mm²  

                                                           (Res. Portante =  30 

N/mm²) 
 

 ESPESOR PLACA BASE  

  σacero placa(11)= 10x(6x0.001x26334/2,5^2)                                   =252,8 

N/mm² 
 

                                                                (límite =  275 N/mm²)  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  PLACAS DE ANCLAJE  

 
 ANCLAJE  
  Tracción máxima en anclajes (11) =  84,19 kN  

  Indice tracción rosca del anclaje (11) = 0,77  

  Long. anclaje EC-3 = 324 mm.                  (Tens. Adherencia EC-3 =  1 N/mm²)  

   

 ESPESOR DE LA CARTELA  

  σflexión(11) = 38,2 N/mm²                                     (límite =  275 N/mm²)  
   

 (n) : n - Corresponde al número de la combinación de hipótesis que provoca el efecto 

más desfavorable en la comprobación realizada 
 

 

 σacero placa = 6 x Mmáx / (Espesor placa)2  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  ZAPATAS.  

 

 Nudo :  1  

 
   

      DIMENSIONES Y TENSIONES DE CALCULO DEL HORMIGON (AUTODIMENSIONADO)  

   

 Zapata rígida de hormigón en masa  

  LY (m.)    LZ (m.)    HX (m.)  Lepy(m.)  Lepz(m.)  DepY(m.)  

  2,30       2,20       0,60     0,31       0,31       0,00  

   

 fctd(N/mm²)  fcv(N/mm²)  

     1,20        0,15  

   

   

 COMBINACION :3  

 Combinación más desfavorable para : tension media terreno  

   

 Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata  

 Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m  

   RXz(kN.)   RYz(kN.)   RZz(kN.)   MZz(kNm.)  MYz(kNm.)  

     97,93     12,38       0,00      30,46       0,00  

   

 Tensiones del terreno en vértices de zapata  

   σ a      σ b      σ c      σ d  

   0,00     0,04     0,04     0,00  

   

 Seguridad a vuelco y deslizamiento  

    CSV        CSD  

    3,70       3,96  

   

 Solicitaciones en secciones críticas y tensiones.       Armaduras y punzonamiento.  

    MFy-     MFy+     σ(máx)    Qy-      Qy+    τ      Ai,y(cm²)  As,y(cm²)   T.punz  

  -26,34    10,16     0,20    -26,59    11,55  0,02      0,00      0,00        0,00  

   

    MFz-     MFz+     σ(máx)    Qz-      Qz+    τ      Ai,z(cm²)  As,z(cm²)  

   -7,67    -7,67     0,06     -7,52    -7,52  0,01      0,00      0,00  

   

   

 COMBINACION :4  

 Combinación más desfavorable para : vuelco + deslizamiento  

   

 Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata  

 Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m  

   RXz(kN.)   RYz(kN.)   RZz(kN.)   MZz(kNm.)  MYz(kNm.)  

     62,21    -19,86       0,00     -42,26       0,00  

   

 Tensiones del terreno en vértices de zapata  

   σ a      σ b      σ c      σ d  

   0,04     0,00     0,00     0,04  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  ZAPATAS.  

 
 Seguridad a vuelco y deslizamiento  

    CSV        CSD  

    1,69       1,57  

   

 Solicitaciones en secciones críticas y tensiones.       Armaduras y punzonamiento.  

    MFy-     MFy+     σ(máx)    Qy-      Qy+    τ      Ai,y(cm²)  As,y(cm²)   T.punz  

   23,51   -27,28     0,21     21,86   -29,96  0,02      0,00      0,00        0,00  

   

    MFz-     MFz+     σ(máx)    Qz-      Qz+    τ      Ai,z(cm²)  As,z(cm²)  

    3,30     3,30     0,00      3,23     3,23  0,00      0,00      0,00  

   

   

 COMBINACION :13  

 Combinación más desfavorable para : Arm. inferior + Arm. superior + cortante maximo 

+ tension max. terreno 

 

   

 Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata  

 Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m  

   RXz(kN.)   RYz(kN.)   RZz(kN.)   MZz(kNm.)  MYz(kNm.)  

     62,21    -19,86       0,00     -42,26       0,00  

   

 Tensiones del terreno en vértices de zapata  

   σ a      σ b      σ c      σ d  

   0,04     0,00     0,00     0,04  

   

 Seguridad a vuelco y deslizamiento  

    CSV        CSD  

    1,69       1,57  

   

 Solicitaciones en secciones críticas y tensiones.       Armaduras y punzonamiento.  

    MFy-     MFy+     σ(máx)    Qy-      Qy+    τ      Ai,y(cm²)  As,y(cm²)   T.punz  

   23,51   -27,28     0,21     21,86   -29,96  0,02      0,00      0,00        0,00  

   

    MFz-     MFz+     σ(máx)    Qz-      Qz+    τ      Ai,z(cm²)  As,z(cm²)  

    3,30     3,30     0,00      3,23     3,23  0,00      0,00      0,00  

   

   

   

   

 

 Nudo :  2  

 
   

      DIMENSIONES Y TENSIONES DE CALCULO DEL HORMIGON (AUTODIMENSIONADO)  

   

 Zapata rígida de hormigón en masa  

  LY (m.)    LZ (m.)    HX (m.)  Lepy(m.)  Lepz(m.)  DepY(m.)  

  2,30       2,20       0,50     0,32       0,31       0,00  

   

 fctd(N/mm²)  fcv(N/mm²)  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  ZAPATAS.  

 
     1,20        0,16  
   

   

 COMBINACION :3  

 Combinación más desfavorable para : tension media terreno  

   

 Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata  
 Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m  

   RXz(kN.)   RYz(kN.)   RZz(kN.)   MZz(kNm.)  MYz(kNm.)  

     85,79    -12,38       0,00     -29,22       0,00  

   

 Tensiones del terreno en vértices de zapata  

   σ a      σ b      σ c      σ d  
   0,03     0,00     0,00     0,03  

   

 Seguridad a vuelco y deslizamiento  

    CSV        CSD  

    3,38       3,47  

   
 Solicitaciones en secciones críticas y tensiones.       Armaduras y punzonamiento.  

    MFy-     MFy+     σ(máx)    Qy-      Qy+    τ      Ai,y(cm²)  As,y(cm²)   T.punz  

    9,36   -25,37     0,28     11,83   -29,88  0,03      0,00      0,00        0,00  

   

    MFz-     MFz+     σ(máx)    Qz-      Qz+    τ      Ai,z(cm²)  As,z(cm²)  

   -7,67    -7,67     0,08     -9,02    -9,02  0,01      0,00      0,00  
   

   

   

 COMBINACION :8  

 Combinación más desfavorable para : vuelco + deslizamiento  

   
 Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata  

 Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m  

   RXz(kN.)   RYz(kN.)   RZz(kN.)   MZz(kNm.)  MYz(kNm.)  

     82,69    -23,89       0,00     -60,69       0,00  

   

 Tensiones del terreno en vértices de zapata  
   σ a      σ b      σ c      σ d  

   0,06     0,00     0,00     0,06  

   

 Seguridad a vuelco y deslizamiento  

    CSV        CSD  

    1,57       1,73  
   

 Solicitaciones en secciones críticas y tensiones.       Armaduras y punzonamiento.  

    MFy-     MFy+     σ(máx)    Qy-      Qy+    τ      Ai,y(cm²)  As,y(cm²)   T.punz  

   19,40   -52,47     0,57     21,86   -63,92  0,06      0,00      0,00        0,00  

   

    MFz-     MFz+     σ(máx)    Qz-      Qz+    τ      Ai,z(cm²)  As,z(cm²)  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  ZAPATAS.  

 
   -6,75    -6,75     0,07     -7,94    -7,94  0,01      0,00      0,00  
   

   

   

 COMBINACION :11  

 Combinación más desfavorable para : Arm. inferior + Arm. superior + cortante maximo 

+ tension max. terreno 
 

   

 Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata  
 Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m  

   RXz(kN.)   RYz(kN.)   RZz(kN.)   MZz(kNm.)  MYz(kNm.)  

     82,69    -23,89       0,00     -60,69       0,00  

   

 Tensiones del terreno en vértices de zapata  

   σ a      σ b      σ c      σ d  
   0,06     0,00     0,00     0,06  

   

 Seguridad a vuelco y deslizamiento  

    CSV        CSD  

    1,57       1,73  

   
 Solicitaciones en secciones críticas y tensiones.       Armaduras y punzonamiento.  

    MFy-     MFy+     σ(máx)    Qy-      Qy+    τ      Ai,y(cm²)  As,y(cm²)   T.punz  

   19,40   -52,47     0,57     21,86   -63,92  0,06      0,00      0,00        0,00  

   

    MFz-     MFz+     σ(máx)    Qz-      Qz+    τ      Ai,z(cm²)  As,z(cm²)  

   -6,75    -6,75     0,07     -7,94    -7,94  0,01      0,00      0,00  
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 Proyecto : Pórtico tipo  

  Estructura : Nave cuarentena-lazareto  

  CALCULO DE CORREAS.  

 

 CARGA PERMANENTE : 0,15 kN/m²/Cubierta. Duración permanente  

 CARGA MANTENIMIENTO : 0,4 kN/m²/Proy. horizontal. Duración corta  

 CARGA NIEVE : 0,55 kN/m²/Proy. horizontal. Duración corta  

 VIENTO PRESION MAYOR : 0,138 kN/m²/Cubierta. Duración corta  

 VIENTO SUCCION MAYOR : 0,727 kN/m²/Cubierta. Duración corta  

 CARGA CONCENTRADA MANTENIMIENTO : 1 kN. Duración corta  

   

 MATERIAL CORREAS : Acero S-275  

 SECCION : IPE 100  

 PENDIENTE FALDON : 20 %  Equiv. a 11 º  

 SEPARACION CORREAS : 1 m.  

 POSICION CORREAS : Normal al faldón  

 NUMERO TIRANTILLAS POR VANO : SUJETA  

   

 LUZ DEL VANO : 5 m.  

 NUMERO DE VANOS CONTINUOS : 3  

 ALTITUD TOPOGRAFICA : 850  

   

   

 Tension(2) = 3071057,8 / 39400 + 0 / 8600 = 77,95 N/mm²  

 indice = (77,95 / (275 / 1,05)) = 0,3  

 (2) Corresponde a :Permanente + 'Nieve' + Viento  

 Donde 'Nieve' es la acción variable dominante  

   

   

 Flecha vano relativa a la integridad en combinación característica (2) = 9,91 mm. Admisible = 16,67 mm.   

 (2) Corresponde a :Permanente + 'Nieve' + Viento  

 Donde 'Nieve' es la acción variable dominante  

 Flecha vano relativa a la apariencia en combinación casi permanente (2) = 5,42 mm. Admisible = 16,67 mm.   

 (2) Corresponde a :Permanente + 'Nieve' + Viento  

 Donde 'Nieve' es la acción variable dominante  

   

   

   

   

 

 XIV - 1 
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1. Instalación de fontanería. 

 
1.1. Introducción. 

En este apartado se detallará todos los componentes de la instalación de fontanería de tal 

manera que se cubran las necesidades de consumo de agua de los animales, además de las 

necesidades destinadas a usos sanitarios e higiénicos. 

Según los cálculos realizados en el apartado 6.3 del Anejo 6 “Necesidades de agua”, se 

obtiene que sería necesario un depósito de 5000 litros de agua para cubrir las necesidades del 

cebadero durante 2 días, por si hubiese algún problema de suministro. 

La instalación del agua que se pretende instalar en la granja se basa en la extracción del agua 

de la perforación ya existente mediante una bomba sumergida encargada del suministro de 

agua al depósito desde el cual, se abastecerá a la ganadería. Es necesario por tanto el 

dimensionamiento y cálculo de dos redes de tuberías, una de ellas encargada de conducir el 

agua del pozo al depósito y otra del depósito a los puntos de extracción de agua de la nave. 

 

1.2. Legislación aplicable. 

Se ha tenido en cuenta el CTE DB HS 4 Suministro de agua. 

 

1.3. Red de distribución de agua. 

 
1.3.1. Datos. 

La presión de suministro en la acometida es de 25 m.c.a. 

La velocidad mínima es de 0,5 m/s. 

La velocidad máxima es de 1,5 m/s. 

La velocidad óptima es de 1 m/s. 

La presión mínima en puntos de consumo es de 10 m.c.a. 

La presión máxima en puntos de consumo es de 50 m.c.a. 

 

1.3.2. Diseño. 

Para el abastecimiento de agua de la explotación se parte de una perforación que ya existe en 

la parcela donde se emplazará el proyecto, que cuenta con un caudal adecuado y una calidad 

del agua apta para el uso y consumo de la ganadería. El agua se extraerá con una bomba 

sumergida y se conducirá hasta el depósito. 

Para la distribución del agua se dispone de una tubería principal que lleva el agua desde el 

depósito hasta una bifurcación en la que se colocarán dos llaves de paso, una al principio y 

otra al final de esta tubería principal.  

Uno de los ramales aboca a los bebederos y tomas de agua de la nave de cebo. Existirán 6 

bebederos en esta nave, uno por corral, y cada uno de ellos dispondrá de una llave de paso 

para su cierre en el caso de que haya averías. También se instalarán dos tomas de agua en la 

nave de cebo para para la limpieza de la nave. 
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El otro ramal abocará a los bebederos de la nave de cuarentena / lazareto, en la que existen 3 

bebederos, dos en el corral de cuarentena y otro en el lazareto, y otras 2 tomas de agua para la 

limpieza de dicha nave. 

El material de la red de distribución de agua será de PVC-orientable. 

 

1.3.3. Dimensionado. 

La norma DB HS 4 sobre suministro de agua, indica que el dimensionado de la red se hará a 

partir del dimensionado de cada uno de los tramos, y para ello se partirá del tramo considerado 

más desfavorable que será aquel que tenga más pérdida de presión debida: al rozamiento y a 

la altura geométrica. 

- Caudal máximo de cada uno de los tramos. 

En la Tabla 1 se muestra el caudal máximo de cada tramo, el cual es igual a la suma de los 

caudales de los puntos de consumo. 

Para calcular el caudal máximo en las líneas de los bebederos y las tomas de agua, se estima 

que el caudal instantáneo de cada uno es de 12 L/min, que equivale a 2x10-4 m3/s. 

 

Tabla 1. Caudal máximo en cada tramo. 

Tramo Elementos Qmáx (m3/s) 
Nave de cebo 6 bebederos y 2 tomas 1,6 x 10-3 

Nave de cebo (ramal 1) 3 bebederos y 1 toma 8 x 10-4 
Nave de cebo (ramal 2) 3 bebederos y 1 toma 8 x 10-4 

Nave cuarentena/lazareto 3 bebederos y 2 tomas 1 x 10-3 
Nave C/L (ramal 1 – cuarentena) 2 bebederos y 1 toma 6 x 10-4 

Nave C/L (ramal 2 - lazareto) 1 bebedero y 1 toma 4 x 10-4 
Acometida 9 bebederos y 4 tomas 2,6 x 10-3 

 

- Coeficientes de simultaneidad. 

Se van a calcular los coeficientes de simultaneidad para cada tramo, con la finalidad de 

calcular el caudal tórico de cada uno de ellos. El caudal teórico es el producto del caudal 

máximo por el coeficiente de simultaneidad correspondiente. 

Los coeficientes de simultaneidad se calcularán aplicando la siguiente igualdad, donde N es el 

número de aparatos conectados al tramo a calcular. 

𝐾 =  
1

√𝑁 − 1
 

Para calcular el caudal teórico se hace uso de la siguiente igualdad. 

𝑄𝑡𝑒ó𝑟𝑖𝑐𝑜 = 𝐾 ×  𝑄𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 

En la Tabla 2 se muestran los valores del coeficiente de simultaneidad y de caudal teórico que 

se ha calculado con las expresiones anteriores. 

 

Tabla 2. Determinación del caudal teórico. 

Tramo N K Qteórico (m3/s) 
Nave de cebo 8 0,378 6,05 x 10-4 

Nave de cebo (ramal 1) 4 0,577 4,52 x 10-4 
Nave de cebo (ramal 2) 4 0,577 4,52 x 10-4 
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Nave cuarentena/lazareto 5 0,5 5 x 10-4 
Nave C/L (ramal 1 – cuarentena) 3 0,707 4,24 x 10-4 

Nave C/L (ramal 2 - lazareto) 2 1 4 x 10-4 
Acometida 13 0,289 7,51 x 10-4 

 

- Elección de una velocidad teórica. 

Se determina la velocidad teórica de agua en valores entre 0,5 y 1,5 m/s, para evitar que se 

produzcan ruidos en las conducciones. Se tomará un valor intermedio, en concreto 1 m/s. 

 

- Cálculo del diámetro de cada tramo en función del caudal y de la velocidad. 

Una vez se ha obtenido el caudal teórico y se ha establecido la velocidad del agua teórica a la 

que tendrá que circular por el interior de las conducciones, se calculará el diámetro necesario 

de las tuberías. 

Para calcular el diámetro se aplicará la ecuación de la continuidad, a partir de la cual, se 

obtendrá la fórmula necesaria para el diámetro de la tubería. 

𝑄 = 𝑣 × 𝑆 

𝑆 =  
𝜋

4
 ×  𝐷2 

𝑄 = 𝑣 ×
𝜋

4
 ×  𝐷2 

𝐷 =  √
𝑄 × 4

𝜋 × 𝑣
 

Donde:  

D = Diámetro interior de la tubería (m). 

Q = Caudal de cálculo (m3/s). 

V = Velocidad (m/s). 

En los apartados siguientes se realizarán los cálculos necesarios para obtener el diámetro 

mínimo necesario de cada tramo de tubería. 

 

- Cálculo de la tubería de la acometida. 

La acometida es la tubería que transporta el agua desde el depósito del que se extrae el agua 

del pozo hasta el mismo pozo, y la que parte del depósito hasta la bifurcación entre la tubería 

de la nave de cebo y la nave de cuarentena/lazareto. Sabiendo que, hay que abastecer 9 

bebederos y 4 tomas de agua, con un caudal de 12 L/min cada uno de los bebederos y de las 

tomas, y un coeficiente de simultaneidad de 0,289, se obtiene un caudal de 7,51 x 10-4 m3/s. 

𝐷 =  √
(7,51 x 10−4) × 4

𝜋 × 1
= 0,0309 𝑚 

Con un caudal de 7,51 x 10-4 m3/s y una velocidad estipulada de 1 m/s, va a ser necesaria una 

tubería de 30,90 mm, siendo su diámetro comercial de 32 mm de PVC-o. 
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- Cálculo de la tubería que abastece a la nave de cebo. 

Esta tubería es la que transporta el agua desde la bifurcación de la acometida, hasta la 

bifurcación de los dos ramales que abastecen a la nave de cebo. Deberá tener la capacidad 

para abastecer a 6 bebederos y 2 tomas de agua, con un caudal de 12 L7min para cada 

bebedero y toma de agua, y con un coeficiente de simultaneidad de 0,378, obteniéndose un 

caudal de 6,05 x 10-4 m3/s. 

𝐷 =  √
(6,05 x 10−4) × 4

𝜋 × 1
= 0,0277 𝑚 

Con un caudal de 6,05 x 10-4 m3/s y una velocidad estipulada de 1 m/s, va a ser necesaria una 

tubería de 27,80 mm, siendo su diámetro comercial de 32 mm de PVC-o. 

 

- Cálculo del ramal 1 de la nave de cebo. 

Esta tubería es la que transporta el agua desde la bifurcación de la tubería que abastece a la 

nave de cebo hasta los 3 bebederos y la toma de agua que abastece. El caudal será de 12 

L/min por cada bebedero y toma y el coeficiente de simultaneidad será de 0,577. El caudal que 

es transportado por la tubería será de 4,52 x 10-4 m3/s. 

𝐷 =  √
(4,52 x 10−4) × 4

𝜋 × 1
= 0,0239 𝑚 

Con un caudal de 4,52 x 10-4 m3/s y una velocidad estipulada de 1 m/s, va a ser necesaria una 

tubería de 23,90 mm, siendo su diámetro comercial de 25 mm de PVC-o. 

 

- Cálculo del ramal 2 de la nave de cebo. 

Esta tubería es la que transporta el agua desde la bifurcación de la tubería que abastece a la 

nave de cebo hasta los 3 bebederos y la toma de agua que abastece. El caudal será de 12 

L/min por cada bebedero y toma y el coeficiente de simultaneidad será de 0,577. El caudal que 

es transportado por la tubería será de 4,52 x 10-4 m3/s. 

𝐷 =  √
(4,52 x 10−4) × 4

𝜋 × 1
= 0,0239 𝑚 

Con un caudal de 4,52 x 10-4 m3/s y una velocidad estipulada de 1 m/s, va a ser necesaria una 

tubería de 23,90 mm, siendo su diámetro comercial de 25 mm de PVC-o. 

 

- Cálculo de la tubería que abastece a la nave de cuarentena/lazareto. 

Esta tubería es la que abastece el agua desde la bifurcación de la acometida hasta la 

bifurcación de los ramales de la nave de cuarentena/lazareto. Tendrá que abastecer a 3 

bebederos y 2 tomas de agua, con un caudal de 12 L/min para cada bebedero y tomas, y un 

coeficiente de simultaneidad de 0,5. El caudal transportado por esta tubería será de 5 x 10-4 

m3/s. 

𝐷 =  √
(5 x 10−4) × 4

𝜋 × 1
= 0,0252 𝑚 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

ANEJO 8. INGENIERÍA DE LAS INSTALACIONES 

5 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

Con un caudal de 5 x 10-4 m3/s y una velocidad estipulada de 1 m/s, va a ser necesaria una 

tubería de 25,20 mm, siendo su diámetro comercial de 32 mm de PVC-o. 

 

- Cálculo del ramal de cuarentena de la nave de cuarentena/cebo. 

Esta tubería es la que transporta el agua desde la bifurcación de la tubería que abastece a la 

nave de cuarentena/lazareto hasta los 2 bebederos y la toma de agua que abastece al corral 

de cuarentena. El caudal será de 12 L/min por cada bebedero y toma y el coeficiente de 

simultaneidad será de 0,707. El caudal que es transportado por la tubería será de 4,24 x 10-4 

m3/s. 

𝐷 =  √
(4,24 x 10−4) × 4

𝜋 × 1
= 0,0232 𝑚 

Con un caudal de 4,24 x 10-4 m3/s y una velocidad estipulada de 1 m/s, va a ser necesaria una 

tubería de 23,20 mm, siendo su diámetro comercial de 25 mm de PVC-o. 

 

- Cálculo del ramal de lazareto de la nave de cuarentena/lazareto. 

Esta tubería es la que transporta el agua desde la bifurcación de la tubería que abastece a la 

nave de cuarentena/lazareto hasta el bebedero y la toma de agua que abastece al corral de 

lazareto. El caudal será de 12 L/min por cada bebedero y toma y el coeficiente de 

simultaneidad será de 1. El caudal que es transportado por la tubería será de 4 x 10-4 m3/s. 

𝐷 =  √
(4 x 10−4) × 4

𝜋 × 1
= 0,0225 𝑚 

Con un caudal de 4 x 10-4 m3/s y una velocidad estipulada de 1 m/s, va a ser necesaria una 

tubería de 22,50 mm, siendo su diámetro comercial de 25 mm de PVC-o. 

 

- Cálculo de las tuberías que abastecen a cada bebedero y toma. 

Teniendo en cuenta que el agua que se transporta a cada bebedero deberá abastecer un 

caudal de 2 x 10-4 m3/s, a continuación, se calcula el diámetro necesario para dichas tuberías. 

𝐷 =  √
(2 x 10−4) × 4

𝜋 × 1
= 0,0159 𝑚 

Con un caudal de 2 x 10-4 m3/s y una velocidad estipulada de 1 m/s, va a ser necesaria una 

tubería de 15,90 mm, siendo su diámetro comercial de 16 mm de PVC-o. 

 

- Resumen. 

A modo de resumen de los apartados anteriores, se plantea la Tabla 3, en la que se muestran 

las tuberías que se van a utilizar, y sus diámetros teóricos y comerciales. 

Tabla 3. Resumen de las tuberías y su diámetro. 

Tubería 
Diámetro comercial 

(mm) 
Diámetro teórico 

(mm) 
Material 

Nave de cebo 32 27,80 PVC 
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Nave de cebo (ramal 1) 25 23,90 PVC 
Nave de cebo (ramal 2) 25 23,90 PVC 

Nave cuarentena/lazareto 32 25,20 PVC 
Nave C/L (ramal 1 – cuarentena) 25 23,20 PVC 

Nave C/L (ramal 2 - lazareto) 25 22,50 PVC 
Acometida 32 30,90 PVC 

Bebederos y tomas de agua 16 15,90 PVC 

 

- Comprobación de la presión. 

Una vez calculados los diámetros, se comprobará si la presión disponible en el punto de 

consumo (bebedero o toma) más desfavorable, supera los valores mínimos de presión residual 

en los aparatos de consumo, y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor 

máximo. 

Para determinar la pérdida de presión total, se sumarán las pérdidas de carga en cada tramo 

de tubería. 

Lo que hay que realizar es una comprobación de la suficiencia de la presión disponible. Para 

ello habrá que obtener los valores de las pérdidas de presión totales y comprobar si son 

aproximadamente iguales a la presión disponible que queda después de descontar a la presión 

total, la altura geométrica y la altura residual del punto de consumo más desfavorable. 

Para obtener las pérdidas de carga (ΔH) generadas se hace uso de las siguientes expresiones: 

ΔH totales = ΔH continuas+ ΔH singulares 

ΔH continuas = J x L 

ΔH singulares = ΔH continuas x 20% 

En primer lugar, se calcularán las pérdidas de carga continuas. Para ello es necesario conocer 

las pérdidas de carga por longitud (J), que se calculan con la siguiente fórmula: 

𝐽 =  
𝜆

𝐷
 ×  

𝑣2

2 × 𝑔
 

En donde: 

J: pérdidas de carga por unidad de longitud (m/m). 

λ: factor de fricción. 

D: diámetro útil de la tubería (m).  

g: gravedad (m/s2). 

Es necesario conocer el valor del factor de fricción (λ), y para obtenerle se hará uso de la 

ecuación de Darcy-Weisbach: 

𝜆 =  
1, ,325

(ln( 
𝐾

𝐷 × 3,7
+

5,74
𝑅𝑒0,9 ))2

 

En donde:   

λ: factor de fricción. 

D: diámetro útil de la tubería (m). 

Re: número de Reynolds. 

K: rugosidad de la tubería (m). 
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La ecuación de Darcy-Weisbach únicamente se podrá utilizar cuando se cumplan los siguientes 

requisitos: 

5000 ≤ 𝑅𝑒 ≤ 108 

10−6  ≤
𝐾

𝐷
≤  10−2 

También habrá que calcular el número de Reynolds, que se hará haciendo uso de la siguiente 

expresión: 

𝑅𝑒 =  
𝑣 × 𝐷

𝜗𝑓𝑙𝑢𝑖𝑑𝑜

 

En donde: 

D: diámetro útil de la tubería (m). 

v: velocidad (m/s). 

Re: número de Reynolds. 

𝜗𝑓𝑙𝑢𝑖𝑑𝑜: viscosidad cinemática del fluido (m2/s). 

Para poder realizar los cálculos partimos de los siguientes valores para poder aplicar las 

expresiones anteriores. 

𝜗𝑓𝑙𝑢𝑖𝑑𝑜 =  1,3 𝑥 10−6. 

K (tubería de PVC) = 0,002 mm. 

Los cálculos realizados para obtener las pérdidas de carga en cada tramo de la red de 

fontanería, tanto continuas como singulares, se muestran en las Tablas 4 y 5. La suma de las 

pérdidas de agua continuas y singulares es la pérdida de carga total en cada tramo. 

Tabla 4. Datos obtenidos para calcular las pérdidas de carga. 

Tramo 
Diámetro 

comercial (mm) 
λ J (mm) L (m) K/D 

Nave de cebo 32 0,0247 0,0393 15 0,0000625 

Nave de cebo (ramal 1) 25 0,0263 0,054 0,5 0,00008 

Nave de cebo (ramal 2) 25 0,0263 0,054 30,5 0,00008 

Nave cuarentena/lazareto 32 0,0247 0,0393 23 0,0000625 

Nave C/L (ramal 1 - 
cuarentena) 

25 0,0263 0,054 0,5 0,00008 

Nave C/L (ramal 2 - lazareto) 25 0,0263 0,054 1,5 0,00008 

Acometida 32 0,0247 0,0393 84 0,0000625 

 

Tabla 5. Pérdidas de carga producidas en cada tramo. 

Tramo ΔH continuas ΔH singulares ΔH totales 

Nave de cebo 0,59 0,118 0,708 

Nave de cebo (ramal 1) 0,027 0,0054 0,0324 

Nave de cebo (ramal 2) 1,647 0,33 1.98 

Nave cuarentena/lazareto 0,904 0,181 2,085 

Nave C/L (ramal 1 - cuarentena) 0,027 0,0054 0,0324 

Nave C/L (ramal 2 - lazareto) 0,081 0,0162 0,0972 

Acometida 3,301 0,66 3,96 
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El punto más desfavorable de la instalación de fontanería desde el punto de vista hidráulico es 

el más elevado y alejado respecto al punto de acometida. En este punto es donde se debe 

comprobar que la presión residual disponible es superior a la mínima exigida para el buen 

funcionamiento. La presión mínima en este punto más desfavorable debe se de al menos 10 

m.c.a. según las exigencias del DB. 

Se considera que la presión en el punto más desfavorable será de 18,43 m.c.a. Este dato está 

por encima de a presión mínima exigida por la HS 4, que es de 10 m.c.a. 

 

 

- Red de impulsión desde el pozo. 

Esta conducción consiste en una tubería de polietileno de alta densidad (PEAD), la cual se 

encarga de transportar el agua desde el pozo hasta el depósito, con una longitud de 3 metros. 

La tubería se instalará en la obra a una profundidad de 0,5 metros. Estará conectada por el 

extremo del pozo a una bomba de impulsión, descargando el agua en la parte superior del 

depósito. 

Para calcular las pérdidas de carga que se producen en esta conducción desde el pozo hasta 

el depósito se disponen de los siguientes datos: 

- Distancia entre el pozo hasta el depósito: 3 metros. 

- Se considera que la bomba debe ser capaz de llenar un depósito vacío en una hora, 

siendo necesario que el caudal de bombeo sea de 1,4 L/s. 

- El diámetro de la tubería será de 32 mm. 

 

𝑅𝑒 =  
𝑣 × 𝐷

𝜗𝑓𝑙𝑢𝑖𝑑𝑜

=  
1 × 0,032

1,3 · 10−6
= 24615,38 

 

𝜆 =  
1, ,325

(ln( 
𝐾

𝐷 × 3,7
+

5,74
𝑅𝑒0,9 ))2

=
1, ,325

(ln( 
0,002

32 × 3,7
+

5,74
24615,380,9 ))2

= 0,0247 

 

𝐽 =  
𝜆

𝐷
 ×  

𝑣2

2 × 𝑔
=  

0,0247

0,032
 ×  

12

2 × 9,81
= 0,039 

 

ΔH continuas = J x L = 0,039 x 3 = 0,117 m. 

 

Las pérdidas de carga singulares se calculan como el 20% de las pérdidas de carga continuas: 

ΔH singulares = ΔH continuas x 20% = 0,117 x 0,20 = 0,0234 m 

Una vez calculados estos daos, podemos calcular las pérdidas de carga totales, las cuales será 

la suma de las pérdidas de carga singulares y la pérdida de carga continuas, osea que las 

pérdidas de carga totales serán de 0,14 metros. 
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A continuación, se calcula la bomba que será necesaria para llevar a cabo la extracción de 

agua del pozo y hasta el depósito. 

Para ello habrá que conocer la altura manométrica a la que hay que impulsar el agua: 

𝐻𝑚 = 𝐻𝑔 + ℎ + ∆𝐻𝑡 = 25 + 0,015 + 0,14 = 25,2 𝑚 

A partir de la altura manométrica se calcula la potencia útil de la bomba: 

𝑁𝑢 = 𝜌 × 𝑔 × 𝑄 × 𝐻𝑚 = 1000 × 9,81 × 0,0028 × 25,2 = 692,2 𝑊 

Se supone que la eficiencia de la bomba es del 80% por lo que se sobredimensionará un 20%: 

Potencia total = 692,2 x 1,2 = 830,63 W 

Se requiere de una potencia de 0,83 kW, pero en la instalación se dimensionará una bomba de 

1 kW por si existiera modificaciones, tener un margen. 

 

2. Red de saneamiento. 

 
2.1. Introducción. 

El Documento Básico (DB) HS Salubridad del CTE tiene por objeto establecer reglas y 

procedimientos que permiten cumplir las exigencias básicas de salubridad. La sección HS 5 

Evacuación de aguas se aplica a la instalación de evacuación de aguas residuales y pluviales 

en los edificios incluidos en el ámbito de aplicación general del CTE. 

A continuación, se presentan los cálculos necesarios siguiendo las pautas marcadas por la 

norma del mencionado DB. 

La red de saneamiento de la explotación se divide en: 

- Red de evacuación de aguas pluviales, que recogen el agua de lluvia de la cubierta de 

la nave. 

- Red de saneamiento de aguas residuales, que recogen las aguas residuales que 

producen los animales y las procedentes del estercolero. 

 

2.2. Red de evacuación de aguas pluviales. 

Se dispondrá una red de evacuación en las cubiertas de las naves de la ganadería para 

evacuar el agua procedente de las lluvias que se produzcan. Para ello se emplean canalones 

de PVC comunicados con la correspondiente bajante, cuyo material será el mismo, PVC. Éstas 

evacuarán el agua hacia unas arquetas comunicadas entre sí por unos colectores que 

componen la red horizontal de evacuación. Los colectores se deberán colocar por debajo de 

las conducciones de agua unos 0,5 metros como mínimo y se les aplicará una pendiente de 

0,5% para garantizar una correcta evacuación. 

 

2.2.1. Sumideros. 

El número mínimo de sumideros se calcula en función de la superficie en proyección horizontal 

de la cubierta a la que dan servicio, se ha calculado mediante la Tabla 6, que coincide con la 

Tabla 4.6 de la Sección HS 5: 

Tabla 6. Número de sumideros en función de la superficie de cubierta. 
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Superficie de cubierta en proyecto horizontal (m2) Nº sumideros 
S<100 2 

100<S<200 3 
200<S<500 4 

S>500 1 cada 150 m2 

 

La cubierta de la nave de cebo es a dos aguas y tiene una superficie proyectada de 306 m2, por 

lo que según la Tabla 6, se deberán colocar 4 sumideros. La ubicación de cada uno de estos 

sumideros será en las esquinas de la nave. 

Para la cubierta de la nave de cuarentena/lazareto, la cubierta tiene una superficie de 134,64 

m2, atendiendo a la Tabla 6, el número de sumideros necesarios será de 3. La ubicación de 

cada uno de ellos será en 3 de las 4 esquinas de la nave, la esquina libre será la esquina 

derecha del corral del lazareto. 

 

2.2.2. Canalones. 

Para el cálculo de los canalones se tendrá en cuenta la superficie de la cubierta que es capaz 

de evacuar por cada tramo de canalón, la pluviometría de la zona y la pendiente que demos al 

canalón. 

- Nave de cebo. 

Tiene una superficie de 306 m2 y por lo tanto tiene 4 sumideros, tal y como se ha especificado 

antes. Cada sumidero tendrá que dar servicio a 306/4 = 76,5 m2. 

Cada canalón dará servicio, por tanto, a una superficie de 76,5 m2/ 2 canalones = 38,25 m2. 

- Nave de cuarentena/lazareto. 

Tiene una superficie de 134,64 m2 y por lo tanto tiene 3 sumideros, tal y como se ha 

especificado antes. Cada sumidero tendrá que dar servicio a 134,64/3 = 44,88 m2. 

Cada canalón dará servicio, por tanto, a una superficie de 44,88 m2/ 2 canalones = 22,44 m2. 

 

El diámetro nominal del canalón con sección semicircular de evacuación de aguas pluviales, 

para una intensidad pluviométrica dada (100 mm/h), se obtiene de la Tabla 7 que corresponde 

con la Tabla 4.7 de la Sección HS 5, a partir de su pendiente y de la superficie a la que da 

servicio: 

Tabla 7. Diámetro del canalón para un régimen pluviométrico de 100 mm/h. 

Máxima superficie de cubierta en proyecto horizontal (m2) 
Diámetro nominal del 

canalón (mm) 

0,5% 1% 2% 4%  

35 45 65 95 100 
60 85 115 165 125 
90 125 175 255 150 
185 260 370 520 200 
335 475 670 930 250 

 

Según el mapa de isoyetas y zonas pluviométricas del Anexo B de la sección HS 5, la 

intensidad pluviométrica de la zona donde se va a construir la nave es de 90 mm/h (Zona A/ 

Isoyeta 30). Como la intensidad pluviométrica es distinta de 100 se ha de aplicar un coeficiente 

corrector según esta fórmula: 
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𝑓 =
𝑖

100
=

90

100
= 0,9 

Este factor de corrección “f” se multiplica por la superficie servida por cada canalón (i): 

- Nave de cebo: 38,25 m2 x 0,9 = 34,43 m2 

El diámetro nominal del canalón según la tabla anterior será de 100 mm, tomando como datos 

una superficie de 34,43 m2 (45 m2) y un 1% de pendiente de canalón. 

- Nave de cuarentena/lazareto: 22,44 m2 

El diámetro nominal del canalón según la tabla anterior será de 100 mm, tomando como datos 

los 10,69 m2 (45 m2) y un 1% de pendiente de canalón. 

 

2.2.3. Bajantes. 

Al igual que se ha realizado para los canalones, también hay que corregir la superficie que 

cubre cada bajante, para posteriormente calcular el diámetro correspondiente a la superficie, 

en proyección horizontal, que tendrá que dar salida cada bajante. La Tabla 8 corresponde con 

la tabla 4.8 del DB HS 5, donde se recogen los diámetros según el régimen pluviométrico y la 

superficie en proyecto horizontal servida. 

Tabla 8. Diámetro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm. 

Superficie en proyecto horizontal servida (m2) 
Diámetro nominal de 

la bajante (mm) 
65 50 
113 63 
177 75 
318 90 
580 110 
805 125 
1544 160 
2700 200 

 

- Nave de cebo: 76,5 m2 x 0,9 = 68,85 m2 

El diámetro nominal de la bajante de la nave de cebo será de 63 mm. 

- Nave de cuarentena/lazareto:  44,88 m2 x 0,9 = 40,4 m2 

El diámetro nominal de la bajante de la nave de cuarentena/lazareto será de 50 mm. 

 

2.2.4. Resumen. 

La red de evacuación de aguas pluviales de la nave de cebo consta de 4 bajantes en total, de 

63 mm de diámetro, una en cada esquina de la nace, coincidiendo con los pilares de los 

pórticos hastiales. La red de evacuación de aguas pluviales de la nave de cuarentena/lazareto 

consiste en 3 bajantes colocadas en los pilares del pórtico hastial del corral de cuarentena y en 

el pilar izquierdo del pórtico hastial del corral de lazareto, que tienen un diámetro de 50 mm. 

Los canalones de la nave de cebo tendrán una sección nominal de 100 mm y una pendiente 

del 1%, y los canalones del lazareto tendrán una sección nominal de 100mm y una pendiente 

del 1%. 
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2.3. Red de saneamiento de aguas residuales. 

Las aguas sucias que se busca evacuar provienen de la limpieza de la nave, del estiércol 

líquido que no se absorbe por la cama de los terneros y de los líquidos provenientes del 

estercolero. 

Todo ello constituye las aguas sucias que se evacuarán de la nave de cebo y de la nave de 

lazareto/cuarentena, por medio de una red de saneamiento compuesta de arquetas y tuberías 

de PVC, que conducirán las aguas sucias a la fosa séptica donde se almacenarán hasta su 

posterior retirada. 

 

2.3.1. Red de tuberías de saneamiento. 

En la nave de cebo colocaremos para la recogida de aguas sucias 1 rejilla de 30 centímetros 

de ancho, a lo largo de los 60 metros de la nave de cebo. Su pendiente es del 4%, y 

desemboca en una tubería de 160 mm de diámetro que conecta con la fosa séptica. 

En la nave de cuarentena/lazareto existirán 2 rejillas, una en el corral de cuarentena y otra en 

el corral de lazareto. Tendrán una anchura de 30 cm y de largo tendrán 11 metros (a lo largo de 

los corrales). 

La tubería que evacua las aguas residuales del estercolero se conduce a una arqueta con 

dimensiones 10 metros de largo, 30 cm de ancho y 30 cm de profundidad. A partir de esta 

arqueta sale una tubería de PVC de 160 mm de diámetro hasta la fosa séptica. 

 

2.3.2. Fosa séptica. 

La fosa séptica será prefabricada de hormigón armado. Tendrá unas dimensiones de 1,35 m de 

diámetro y 1,80 m de altura. Se colocará sobre una solera de hormigón en masa de 15 cm de 

espesor. Tendrá incluido una tapa de acero en la parte superior con dos orificios que permite la 

correcta transpiración. 

 

3. Instalación eléctrica. 

 

3.1. Introducción. 

En este apartado se realizarán los cálculos necesarios para llevar a cabo la instalación 

eléctrica. Para ello serán necesarios los cálculos referentes a las líneas de distribución en Baja 

Tensión. Se definirá el tipo y la sección del conductor y el sistema de transporte, el alumbrado y 

las tomas de fuerza, los elementos de protección y maniobra, y por último, las tomas de tierra 

de la instalación. 

Se definirán todos los elementos que compondrán el proyecto técnico de la instalación 

eléctrica, además, se justificarán mediante cálculos, el cumplimiento del Reglamento 

Electrotécnico para Baja Tensión e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT01 a 

BT51. 

En las actividades que se realicen en la explotación se pretende aprovechar la luz del día, sin 

embargo, se realizará una instalación eléctrica, con el fin de tener luz artificial en aquellos 

momentos que se requiera de ella, además de la instalación de varias tomas de fuerza para 

poder enchufar maquinaria o aparatos que requieran de electricidad. 
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Se calculará la instalación de alumbrado (clase, tipo, número y forma de distribución de las 

luminarias y secciones de la red) y las necesidades de potencia. 

 

3.2. Legislación aplicada. 

En la realización del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos: 

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tensión e Instrucciones técnicas 

complementarias.  

- UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tensión. Selección e instalación 

de equipos eléctricos. Canalizaciones.  

- UNE 20-434-90: Sistema de designación de cables. 

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energía aislados con dieléctricos 

secos extruidos para tensiones de 1 a 30 kV.  

- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Protección contra las 

sobreintensidades.  

- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y 

conductores de protección.  

- EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tensión. Interruptores automáticos.  

- EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores automáticos con protección incorporada 

por intensidad diferencial residual.  

- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tensión. Interruptores, seccionadores, 

interruptores-seccionadores y combinados fusibles.  

- EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tensión.  

- EN 60 898: Interruptores automáticos para instalaciones domésticas y análogas para la 

protección contra sobreintensidades. 

 

3.3. Descripción general de la instalación. 

El suministro eléctrico será corriente alterna que procederá de la línea eléctrica de baja tensión. 

La parcela ya cuenta con acometida que lleva la línea eléctrica, puesto que previamente ya 

existe una construcción: la nave almacén. 

Desde el transformador hasta el Cuadro General de Mando y Protección (CGMP), que se 

encuentra en la nave almacén, se conectarán a través de un cableado subterráneo en zanja 

con los cables tendidos directamente sobre lecho de arena, indicando con una cinta de plástico 

su situación. 

La instalación eléctrica se estructura en un cuadro general de mando y protección, y dos 

cuadros secundarios. 

En el CGMP se encuentran los dispositivos de control y seguridad de los distintos circuitos de 

la instalación eléctrica. Se encuentra en la nave almacén, a la izquierda de las puertas 

carreteras, lo más cerca posible de la caja de protección y medida y del transformador. Éste 

será el cuadro principal y tendrá los circuitos ya proyectados en su respectivo proyecto de 

ejecución, y se añadirán los circuitos del 4-6: 

- Cp-C1: Alumbrado interior. 

- Cp-C2: Alumbrado exterior. 

- Cp-C3: Tomas de corriente. 

- Cp-C4: Bomba de impulsión. 

- Cp-C5: Alimentación cuadro secundario 1 (CS1). 

- Cp-C6: Alimentación cuadro secundario 2 (CS2). 
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En el cuadro secundario 1 (CS1) se encuentran distribuidos los circuitos que corresponden a la 

instalación eléctrica de la nave de cebo. Estará compuesto por los siguientes circuitos: 

- CS1-C1: Iluminación interior de la nave. 

- CS1-C2: Iluminación exterior de la nave delantera. 

- CS1-C3: Iluminación exterior de la nave trasera. 

- CS1-C4: Tomas de corriente. 

En el cuadro secundario 2 (CS2) se encuentran distribuidos los circuitos que corresponden a la 

instalación eléctrica de la nave de cuarentena/lazareto. Estará compuesto por los siguientes 

circuitos: 

- CS2-C1: Iluminación interior del corral de cuarentena. 

- CS2-C2: Iluminación interior del corral de lazareto. 

- CS2-C3: Iluminación exterior pórtico cuarentena. 

- CS2-C4: Iluminación exterior pórtico lazareto. 

- CS2-C5: Tomas de corriente. 

Los cables multiconductores de la instalación irán montados en el interior de tubos de PVC 

instalados en la superficie de las paredes o del techo. En el caso de los circuitos de la bomba 

de impulsión (tanto para el CS1 y el CS2) el cableado irá enterrado. 

 

3.4. Cálculo de la iluminación. 

 
3.4.1. Iluminación interior de las naves. 

En el presente apartado calcularemos las necesidades lumínicas de los animales para 

determinar el número de luminarias necesarias para las naves de cebo y lazareto/cuarentena. 

Para ello se establecerá a partir del Método de flujo, mediante el cual se determina el 

porcentaje de flujo luminoso emitido que llega al plano de trabajo, teniendo en cuenta las 

perdidas debidas a las luminarias y al local. 

Para determinar la iluminación media deseada tomamos como referencia la norma DIN 5035 

acerca de la iluminación recomendada para diferentes recintos y actividades. 

La iluminación debe ser apropiada como para que el operario pueda llevar a cabo de manera 

efectiva sus trabajos rutinarios del proceso productivo del cebadero a ejecutar. Durante el día, 

la luz será natural, y no será necesarias luminarias, puesto que las naves constan de escasos 

cerramientos. Cuando anochece sí será necesario disponer de las luminarias. 

Para calcular la altura de montaje de las lámparas se considera la distancia que hay desde el 

plano de trabajo, que estará situado a 0,85 metros, según la NTE, hasta la altura útil de la 

nave. 

a) Índice de local (k). 

Se determina a partir de las dimensiones del local a través de la siguiente fórmula: 

𝑘 =
𝑎 × 𝑏

ℎ × (𝑎 + 𝑏)
 

En donde a y b son los valores de ancho y largo del local respectivamente, y h es la altura de 

instalación de las luminarias. 

Para el caso de las naves del cebadero que estamos proyectando, el índice del local será: 
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- Nave de cebo:  Las dimensiones de la nave de cebo serán de 5 x 60 metros las 

luminarias se colocarán suspendidas en la cumbrera, a una altura de 4,5 metros. 

 

𝑘 =
𝑎 × 𝑏

ℎ × (𝑎 + 𝑏)
=

5 × 60

4,5 × (5 + 60)
= 1,03 

 

- Nave de cuarentena/lazareto: El corral de cuarentena tiene unas dimensiones de 10 x 

11 metros, y el corral de lazareto tiene unas dimensiones de 2 x 11 metros. Las 

luminarias en estos corrales también se colocarán suspendidas en cumbrera a una 

altura de 4,5 metros. 

𝑘 =
𝑎 × 𝑏

ℎ × (𝑎 + 𝑏)
=

10 × 11

4,5 × (10 + 11)
= 1,16 𝑒𝑛 𝑐𝑢𝑎𝑟𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑎 

 

𝑘 =
𝑎 × 𝑏

ℎ × (𝑎 + 𝑏)
=

2 × 11

4,5 × (2 + 11)
= 0,38 𝑒𝑛 𝑙𝑎𝑧𝑎𝑟𝑒𝑡𝑜 

 

b) Coeficiente de reflectancia del local. 

La elección del color de las paredes, techos y suelo de la nave tienen efectos en la iluminación 

de ésta, debido a la influencia que tiene la fracción de luz que se refleja al incidir sobre estas 

superficies. 

Se determinará el coeficiente de reflectancia, que tendrá en cuenta este aspecto para cada una 

de las superficies que conforman la nave. En la Tabla 9, se muestran los valores del coeficiente 

de reflexión en función del color del techo, paredes y suelos. 

 

Tabla 9. Valores del coeficiente de reflexión. 

 Color Factor de reflexión 

Techo Blanco o muy claro 0,7 
Claro  0,5 
Medio  0,3 

Paredes Claro 0,5 
Medio 0,3 
Oscuro 0,1 

Suelos Claro  0,3 
Oscuro 0,1 

 

Para el caso del cebadero que se está proyectando, se tomarán los siguientes valores del 

coeficiente de reflexión, tanto para la nave de cebo como para la nave de cuarentena/lazareto, 

puesto que los materiales y el color de estos será el mismo: 

• Techo de color claro: 0,5. 

• Suelo de color claro: 0,3. 

• Paredes de color medio: 0,3. 

 

c) Coeficiente de utilización (CU). 

Este coeficiente representa la relación entre el flujo luminoso que llega al plano de trabajo y el 

flujo luminoso suministrado por la luminaria. Este coeficiente representa la cantidad de flujo 

luminoso efectivamente aprovechado en el pleno de trabajo. 
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El Coeficiente de Utilización se determina a través de la interpolación de los datos a partir de 

tablas suministradas por el fabricante, en función del tipo de luminaria, de los coeficientes de 

reflexión y del índice local.  

A partir de los datos de índice del local y el coeficiente de reflexión obtenidos anteriormente, y 

con ayuda de la ilustración 1, se obtiene el coeficiente de utilización para las naves de cebo y 

de cuarentena/lazareto. 

 
Ilustración 1. Coeficiente de utilización de luminaria según el índice del local y el coeficiente de reflexión. 

La nave de cebo tendrá un coeficiente de utilización de 0,47, el corral de cuarentena tendrá un 

coeficiente de utilización de 0,49 y el corral de lazareto tendrá un coeficiente de utilización de 

0,34. 

d) Factor de mantenimiento. 

En la instalación eléctrica del cebadero se proyectará una iluminación la cual, al final de su vida 

útil siga cumpliendo con las exigencias detalladas en el proyecto y es por ello por lo que se 

debe establecer un factor de mantenimiento acorde a las características de la instalación. 

Este factor de mantenimiento (Fm) tendrá en cuenta la reducción del flujo luminoso de las 

luminarias a causa del ensuciamiento y envejecimiento de las mismas. 

En el caso del presente cebadero, se tendrá en cuenta que las naves están prácticamente 

abiertas y que tanto en el exterior como en el interior se realizarán actividades que generen y 

levanten polvo, por lo que el factor de mantenimiento será de 0,6. 

e) Cálculos del número de luminarias. 

Con los cálculos anteriores realizados y los datos obtenidos, se realiza el cálculo de las 

luminarias necesarias para la explotación. Se tienen en cuenta los siguientes datos para el 

cálculo de luminarias: 

• Las necesidades medias de iluminación de la nave son de 50 lux. 

• Para la iluminación se utilizarán focos led de 65 W con un flujo luminoso de 5400 

lúmenes. 

• Se coloca una lámpara por luminaria. 

Para el cálculo se hará uso de la siguiente fórmula: 
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𝑁 =
𝐸 × 𝑎 × 𝑏

𝑁𝑖 × 𝜙 × 𝐹𝑢 × 𝐹𝑚
 

Donde: 

N es el número de luminarias. 

E es la iluminación media (lux). 

a y b es el ancho y largo de la nave respectivamente, en metros. 

Ni es el número de lámparas por luminaria. 

𝜙 es el flujo de la lámpara, en lúmenes. 

Fu es el factor de utilización. 

Fm es el factor de mantenimiento. 

Teniendo en cuenta los datos calculados anteriormente, se procede a calcular el número de 

luminarias que serán necesarias tanto para la nave de cebo como para la nave de 

cuarentena/lazareto de la ganadería: 

𝑁𝑛𝑎𝑣𝑒 𝑐𝑒𝑏𝑜 =
𝐸 × 𝑎 × 𝑏

𝑁𝑖 × 𝜙 × 𝐹𝑢 × 𝐹𝑚
=

50 × 5 × 60

1 × 5400 × 0,47 × 0,6
= 9,85 

 

 𝑁𝑐𝑜𝑟𝑟𝑎𝑙 𝑐𝑢𝑎𝑟𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑎 =
𝐸 × 𝑎 × 𝑏

𝑁𝑖 × 𝜙 × 𝐹𝑢 × 𝐹𝑚
=

50 × 10 × 11

1 × 5400 × 0,49 × 0,6
= 3,46 

 

𝑁𝑐𝑜𝑟𝑟𝑎𝑙 𝑙𝑎𝑧𝑎𝑟𝑒𝑡𝑜 =
𝐸 × 𝑎 × 𝑏

𝑁𝑖 × 𝜙 × 𝐹𝑢 × 𝐹𝑚
=

50 × 2 × 11

1 × 5400 × 0,34 × 0,6
= 0,99 

Para la iluminación interior de la nave de cebo se utilizarán 5 focos led con 2 fluorescentes 

cada uno, colocados a una altura de 4,5 metros del suelo. Los focos tendrán una potencia de 

65 W con un flujo de lámpara de 5400 lúmenes. 

En el corral de cuarentena se colocarán 2 focos led con 2 fluorescentes cada uno, colocados a 

una altura de 4,5 metros del suelo. Los focos tendrán una potencia de 65 W con un flujo de 

lámpara de 5400 lúmenes. 

En el corral de lazareto se colocará 1 fluorescente, colocado a una altura de 4,5 metros sobre 

el suelo. El foco tendrá una potencia de 65 W con un flujo de lámpara de 5400 lúmenes. 

Una vez calculado el número de luminarias necesarias para cubrir las necesidades lumínicas 

de la ganadería y las potencias de las lámparas a emplear, se procede a calcular la potencia 

total necesaria para el circuito de iluminación interior. 

 

3.4.2. Iluminación artificial exterior. 

En el exterior de las naves se instalarán focos LED, con el fin de iluminar los lugares abiertos 

en los que se realizan tareas y se produce un tránsito. Tendrán una potencia de 100 W. 

Para la nave de cebo se instalarán 10 focos en total, 4 a lo largo de la nave, a 20 metros cada 

uno de ellos, tanto en la parte trasera, que será donde se realicen las operaciones de carga y 

descarga de animales, como en la parte delantera, que es donde se encuentra el patio de los 

animales y se realizarán las operaciones de llenado de las tolvas-comederos. Los otros dos 

focos se encontrarán en los pórticos hastiales.  

En la nave de cuarentena lazareto se instalarán 2 focos, colocados en los pórticos hastiales. 
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3.4.3. Bomba de impulsión de agua. 

A partir de los cálculos realizados anteriormente de la instalación de fontanería, se obtuvo que 

la potencia de la bomba tendría que ser de 0,83 kW, la cual se mayoró a 1 kW para posibles 

modificaciones o ampliaciones. 

 

3.4.4. Tomas de corriente. 

Para las tomas de corriente, se instalarán 4 tomas de corriente en la nave de cebo para poder 

utilizar diversas maquinarias o utensilios de trabajo que requieran de electricidad, y en la nave 

de cuarentena/lazareto se instalarán 2 tomas de corriente.  

Para saber que potencia consumirán las tomas de corriente será necesario saber qué aparatos 

serán utilizados de forma ocasional o habitual en la ganadería. Los aparatos que más 

consumen potencia serán la soldadura, el taladro, la amoladora, el agua a presión… Se fijará 

pues, que la potencia que requieren estos aparatos en total es de aproximadamente 7500 W, 

por lo que las tomas de corriente tendrán que aportar esa potencia, pero como no se van a 

utilizar todos los aparatos a la vez se tendrá en cuenta un coeficiente de simultaneidad del 

20%, requiriendo de esta manera 1500 W. Ésta potencia es menor que la que se requiere por 

el aparato que más potencia requiere, que es la soldadora, que necesita aproximadamente 

3000 W para funcionar correctamente, por lo que se dimensionarán las tomas de corriente para 

esa potencia. 

 

3.5. Resumen de potencia necesaria. 

En la Tabla 10 se resumen las potencias totales necesarias de los circuitos que se han 

establecido y dimensionado. 

Tabla 10. Resumen de las potencias necesarias para el proyecto. 

  Instalación Aparato 
Coef. de 

simultaneidad 

Potencia 
necesaria 

(W) 

Monofásica 

Nave almacén 
Bomba de 
impulsión 

1000 W 1 1000 

Nave cebo 
 

Alumbrado 
interior 

10 
fluorescentes 

leds (65W) 
1 650 

Alumbrado 
exterior 

10 focos led 
(100W) 

1 1000 

Tomas de 
fuerza 

4 tomas de 
fuerza 

(7500W) 
0,20 3000 

Nave 
cuarentena/lazareto 

Alumbrado 
interior 

5 
fluorescentes 

leds (65W) 
1 325 

Alumbrado 
exterior 

2 focos led 
(100W) 

1 200 

Tomas de 
fuerza 

2 tomas de 
fuerza 

(7500W) 
0,20 3000 
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3.6. Descripción y dimensionamiento de la instalación. 

A partir de la instalación principal se deriva la alimentación a los cuados de mando y protección 

secundarios, uno de ellos distribuye la electricidad a la nave de cebo y el otro a la nave de 

cuarentena/lazareto. 

Ya determinadas las potencias de instalación eléctrica, se calculará la sección de los 

conductores de los circuitos que componen la instalación. El cálculo de la instalación se realiza 

en monofásico, con una tensión de suministro de 230 V, y en trifásico, con una tensión de 

suministro de 400 V. 

También habrá que realizar las comprobaciones correspondientes de las secciones de los 

cables de la instalación, y su correspondiente caída de tensión, para determinar si es admisible 

o no. 

 

3.7. Cálculo de la instalación. 

Uno de los datos necesarios para calcular la sección es la intensidad de la corriente que llevan 

los cables. Para calcularla se emplea la siguiente igualdad: 

𝐼 =
𝑃

𝑈 × cos 𝜑
 

Donde: 

I: Intensidad de cálculo del circuito (A).  

P: Potencia de cálculo (W).  

U: Tensión simple o de fase (V). 

cos φ: Factor de potencia.  

Una vez obtenida la intensidad de cálculo, habrá que calcular la intensidad de diseño, para la 

cual se tendrán en cuenta una serie de factores de corrección en función de la disposición de 

los cables, de la temperatura máxima admisible, de la profundidad de la instalación y del modo 

de instalación dentro del tubo. Se empleará la siguiente igual para calcularlo: 

𝐼𝑑 =
𝐼

𝑐𝑐1 × 𝑐𝑐2 × 𝑐𝑐3 × 𝑐𝑐4
 

Una vez calculada la intensidad necesaria, se seleccionará la sección del cable a partir de las 

tablas que se muestran en las Ilustraciones 2, 3 y 4. 
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Ilustración 2. Métodos de instalación de referencia. 

Fuente: Tabla 52-B1 de la norma UNE 20460-5-523. 
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Ilustración 3. Intensidades admisibles en amperios al aire (40ºC). 

Fuente: Tabla A-52-1 BIS de la norma UNE 20460-5-523. 
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Ilustración 4. Intensidades admisibles en amperios del terreno (20ºC). 

Fuente: Tabla A-52-1 BIS de la norma UNE 20460-5-523. 

 

Para comprobar la caída de tensión se utilizará la siguiente igualdad: 

𝑒 =
2 × 𝑙 × 𝑃

𝛾 × 𝑆 × 𝑈
 

Donde: 

e: caída de tensión (V)  

l: longitud (m)  

P: potencia (W)   

𝛾: factor en función del material y la temperatura   

S = sección (mm)  

U = tensión simple o de fase (V) 

Para determinar la sección de los conductores, se establecerá que la caída de tensión 

permisible entre el origen de la instalación interior hasta cualquier punto de utilización sea de 

un 3% para usos de alumbrado, y de un 5% para los demás usos (tomas de fuerza, bomba de 

impulsión…). Para el cálculo de la caída de tensión, se tendrá en cuenta todos los aparatos 

que puedan funcionar simultáneamente. 
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Los cables de la instalación a proyectar que corresponden con las instalaciones interiores 

estarán montados en el interior de tubos de material de PVC o XLPE, que se dispondrá en la 

superficie de las paredes o del techo. La derivación individual está enterrada, y también se 

enterrarán los circuitos correspondientes a la bomba de impulsión, y a los que llevan la 

electricidad a los cuadros secundarios 1 y 2. 

 

3.7.1. Derivación individual. 

La derivación individual está conectada con el transformador de baja tensión más cercano, del 

cual ya se pidieron los permisos necesarios y se tuvo en cuenta la posible ejecución de la 

actividad ganadera cuando se proyectó la nave almacén. La potencia de la derivación individual 

se estableció en 15000 W. El cable que se empleó para la derivación individual enterrada es de 

10 mm2 de sección. 

 

3.7.2. Instalación interior. 

El cuadro general de mando y protección (CGMP), se instala en la nave almacén. Los 

dispositivos del CMP actuarán como protección ante sobreintensidades y sobretensiones. Para 

la distribución de cada circuito se dispondrá la instalación interior. 

Los Cuadros Secundarios de Mando y Protección (CSMP), dispondrán también de interruptores 

diferenciales (ID) para proteger contra contactos indirectos y habrá unos por cada 5 circuitos 

monofásicos. Además, se instalarán también interruptores automáticos magnetotérmicos para 

la protección frente a las sobreintensidades. 

• Cuadro principal. 

En el cuadro principal se distinguirán los siguientes circuitos: 

- Cp-C1: Alumbrado interior. 

- Cp-C2: Alumbrado exterior. 

- Cp-C3: Tomas de corriente. 

- Cp-C4: Bomba de impulsión. 

- Cp-C5: Alimentación cuadro secundario 1 (CS1). 

- Cp-C6: Alimentación cuadro secundario 2 (CS2). 

Calcularemos la sección del cable para los circuitos que se instalarán en el presente proyecto.  

El circuito que lleva la corriente a la bomba de impulsión (Cp-C4), que estará próxima al pozo, 

el cable irá enterrado. Tiene una longitud de 91,2 metros. La potencia que tiene que suministrar 

es 1000 W. Se calculará en primer lugar la intensidad: 

𝐼 =
𝑃

𝑈 × cos 𝜑
=

1000

230 × 0,9
= 4,83 𝐴 

 

𝐼𝑑 =
𝐼

𝑐𝑐1 × 𝑐𝑐2 × 𝑐𝑐3 × 𝑐𝑐4
=

4,83

1,07 × 1 × 0,90 × 0,8
= 6,27 𝐴 

Para la conducción se utilizarán cables de cobre multiconductores (tripolares) con aislamiento 

de policloruro de vinilo (PVC) en conductos enterrados. Con la intensidad de diseño calculada: 

6,27 A, y las características de diseño que se han indicado, según la Ilustración 4, la sección 

mínima debe ser de 1,5 mm2. 
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A continuación, se calculará la caída de tensión, para comprobar que cumple con los márgenes 

establecidos. En este caso al no tratarse para usos de alumbrado, se permite una caída de 

tensión del 5%. 

𝑒 =
2 × 𝑙 × 𝑃

𝛾 × 𝑆 × 𝑈
=

2 × 91,2 × 1000

47,6 × 1,5 × 230
= 11,11 𝑉 

 

𝑒% =
𝑒

𝑈
=

11,11

230
× 100 = 4,83 % < 5% 

Como la caída de tensión es admisible, se utilizará para la instalación de este circuito cables 

multiconductores tripolares con aislamiento de PVC y de cobre, que estarán enterrados, con 

una sección de 1,5 mm2. 

 

El circuito que lleva la corriente al cuadro secundario 1 (Cp-C5), se encuentra en la nave de 

cebo, el cable irá enterrado. Tiene una longitud de 48,5 metros. La potencia que tiene que 

suministrar es: 

La potencia necesaria para el circuito que alimenta al cuadro secundario 1, en la nave de cebo, 

es de: 

𝑃𝑇𝑂𝑇𝐴𝐿 𝑛𝑎𝑣𝑒 𝑑𝑒 𝑐𝑒𝑏𝑜 = 650 + 3000 + 1000 = 4650 𝑊 

𝑃𝐶Á𝐿𝐶𝑈𝐿𝑂 𝑛𝑎𝑣𝑒 𝑑𝑒 𝑐𝑒𝑏𝑜 = 4650 𝑊 × 0,6 = 2790 𝑊 

Se calculará en primer lugar la intensidad: 

𝐼 =
𝑃

𝑈 × cos 𝜑
=

2790

230 × 0,9
= 13,5 𝐴 

 

𝐼𝑑 =
𝐼

𝑐𝑐1 × 𝑐𝑐2 × 𝑐𝑐3 × 𝑐𝑐4
=

13,5

1,07 × 1 × 0,90 × 0,8
= 17,52 𝐴 

Para la conducción se utilizarán cables de cobre multiconductores (tripolares) con aislamiento 

de policloruro de vinilo (PVC) en conductos enterrados. Con la intensidad de diseño calculada: 

17,52 A, y las características de diseño que se han indicado, según la Ilustración 4, la sección 

mínima debe ser de 2,5 mm2. 

A continuación, se calculará la caída de tensión, para comprobar que cumple con los márgenes 

establecidos. En este caso al no tratarse para usos de alumbrado, se permite una caída de 

tensión del 5%. 

𝑒 =
2 × 𝑙 × 𝑃

𝛾 × 𝑆 × 𝑈
=

2 × 48,5 × 2790

47,6 × 2,5 × 230
= 9,9 𝑉 

 

𝑒% =
𝑒

𝑈
=

9,9

230
× 100 = 4,3 % < 5% 

Como la caída de tensión es admisible, se utilizará para la instalación de este circuito cables 

multiconductores tripolares con aislamiento de PVC y de cobre, que estarán enterrados, con 

una sección de 2,5 mm2. 

 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

ANEJO 8. INGENIERÍA DE LAS INSTALACIONES 

25 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

El circuito que lleva la corriente al cuadro secundario 2 (Cp-C6), se encuentra en la nave de 

cuarentena/lazareto, el cable irá enterrado. Tiene una longitud de 100 metros. La potencia que 

tiene que suministrar es: 

𝑃𝑇𝑂𝑇𝐴𝐿 𝑛𝑎𝑣𝑒 𝑑𝑒 𝑐𝑢𝑎𝑟𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑎/𝑙𝑎𝑧𝑎𝑟𝑒𝑡𝑜 = 325 + 200 + 3000 = 3525 𝑊 

𝑃𝐶Á𝐿𝐶𝑈𝐿𝑂 𝑛𝑎𝑣𝑒 𝑑𝑒 𝑐𝑢𝑎𝑟𝑒𝑛𝑡𝑒𝑛𝑎/𝑙𝑎𝑧𝑎𝑟𝑒𝑡𝑜 = 3525 𝑊 × 0,6 = 2115 𝑊 

 

Se calculará en primer lugar la intensidad: 

𝐼 =
𝑃

𝑈 × cos 𝜑
=

2115

230 × 0,9
= 10,22 𝐴 

 

𝐼𝑑 =
𝐼

𝑐𝑐1 × 𝑐𝑐2 × 𝑐𝑐3 × 𝑐𝑐4
=

10,22

1,07 × 1 × 0,90 × 0,8
= 13,27 𝐴 

Para la conducción se utilizarán cables de cobre multiconductores (tripolares) con aislamiento 

de policloruro de vinilo (PVC) en conductos enterrados. Con la intensidad de diseño calculada: 

13,27 A, y las características de diseño que se han indicado, según la Ilustración 4, la sección 

mínima debe ser de 2,5 mm2. 

A continuación, se calculará la caída de tensión, para comprobar que cumple con los márgenes 

establecidos. En este caso al no tratarse para usos de alumbrado, se permite una caída de 

tensión del 5%. 

𝑒 =
2 × 𝑙 × 𝑃

𝛾 × 𝑆 × 𝑈
=

2 × 100 × 2115

47,6 × 2,5 × 230
= 15,45 𝑉 

 

𝑒% =
𝑒

𝑈
=

15,45

230
× 100 = 6,72 % > 5% 

Como la caída de tensión no es admisible, por lo que se aumentará la sección del cable a 4 

mm2.  

𝑒 =
2 × 𝑙 × 𝑃

𝛾 × 𝑆 × 𝑈
=

2 × 100 × 2115

47,6 × 4 × 230
= 9,66 𝑉 

 

𝑒% =
𝑒

𝑈
=

9,66

230
× 100 =  4,2% < 5% 

 

Ahora la caída de tensión sí es admisible, por lo que se utilizará para la instalación de este 

circuito cables multiconductores tripolares con aislamiento de PVC y de cobre, que estarán 

enterrados, con una sección de 4 mm2. 

 

• Cuadro secundario 1 (nave de cebo). 

El cuadro secundario 1 (CS1) estará compuesto por los siguientes circuitos: 

- CS1-C1: Iluminación interior de la nave. 
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- CS1-C2: Iluminación exterior de la nave delantera. 

- CS1-C3: Iluminación exterior de la nave trasera. 

- CS1-C4: Tomas de corriente. 

Para la iluminación interior de la nave de cebo (CS1-C1), la instalación eléctrica estará formada 

por 10 fluorescentes LED de 65 W cada uno, que se instalarán 5 focos con 2 fluorescentes 

cada uno, en los pórticos interiores de la nave. 

Se calculará en primer lugar la intensidad: 

𝐼 =
𝑃

𝑈 × cos 𝜑
=

650

230 × 0,9
= 3,14 𝐴 

 

𝐼𝑑 =
𝐼

𝑐𝑐1 × 𝑐𝑐2
=

3,14

1 × 1
= 3,14 𝐴 

Se utilizará para la conducción cables multiconductores tripolares de cobre dispuestos en obra 

dentro de tubos en montaje superficial, su aislante será de polietileno reticulado (XLPE). Con 

estos datos, a través de la ilustración 3 se define una sección del conductor de 1,5 mm2. La 

longitud de este circuito será de 53,8 metros. 

Se comprueba que la caída de tensión sea admisible. Al tratarse para el alumbrado, la caída de 

tensión máxima tendrá que ser del 3%. 

𝑒 =
2 × 𝑙 × 𝑃

𝛾 × 𝑆 × 𝑈
=

2 × 53,8 × 650

47,6 × 1,5 × 230
= 4,26 𝑉 

 

𝑒% =
𝑒

𝑈
=

4,26

230
× 100 = 1,85 % > 3% 

La caída de tensión es admisible, por lo que se utilizará para la instalación de este circuito 

cables multiconductores tripolares con aislamiento de XLPE y de cobre, que estarán dispuestos 

en obra dentro de tubos de montaje superficial, con una sección de 1,5 mm2. 

 

Para la iluminación exterior de la nave de cebo (CS1-C2 y CS1-C3), la instalación eléctrica 

estará formada por 10 focos LED de 100 W cada uno, que se instalarán 4 focos a lo largo de la 

nave, a 20 metros cada uno de ellos, tanto en la parte trasera como en la parte delantera. Los 

otros dos focos se encontrarán en los pórticos hastiales. El circuito CS1-C2 engloba los 4 focos 

de la parte trasera de la nave y el foco del pórtico hastial más próximo al camino de la parcela. 

El circuito CS1-C3 engloba los 4 focos de la parte delantera de la nave (alumbrando al patio) y 

el foco del pórtico hastial contrario. 

Se calculará la sección del cable para ambos circuitos, ya que serán iguales, puesto que tienen 

la misma longitud y abarcan la misma potencia. 

Se calculará en primer lugar la intensidad: 

𝐼 =
𝑃

𝑈 × cos 𝜑
=

500

230 × 0,9
= 2,42 𝐴 

 

𝐼𝑑 =
𝐼

𝑐𝑐1 × 𝑐𝑐2
=

2,42

1 × 1
= 2,42 𝐴 
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Se utilizará para la conducción cables multiconductores tripolares de cobre dispuestos en obra 

dentro de tubos en montaje superficial, su aislante será de polietileno reticulado (XLPE). Con 

estos datos, a través de la ilustración 3 se define una sección del conductor de 1,5 mm2. La 

longitud de este circuito será de 63,8 metros. 

Se comprueba que la caída de tensión sea admisible. Al tratarse para el alumbrado, la caída de 

tensión máxima tendrá que ser del 3%. 

𝑒 =
2 × 𝑙 × 𝑃

𝛾 × 𝑆 × 𝑈
=

2 × 63,8 × 500

47,6 × 1,5 × 230
= 3,89 𝑉 

 

𝑒% =
𝑒

𝑈
=

3,89

230
× 100 = 1,7 % > 3% 

La caída de tensión es admisible, por lo que se utilizará para la instalación de este circuito 

cables multiconductores tripolares con aislamiento de XLPE y de cobre, que estarán dispuestos 

en obra dentro de tubos de montaje superficial, con una sección de 1,5 mm2. 

 

Para las tomas de corriente de la nave de cebo (CS1-C4), la instalación eléctrica estará 

formada por 4 tomas de fuerza, las cuales disponen de una potencia de 3000 W. Se instalarán 

cada 20 metros a lo largo del cerramiento de la nave de cebo. 

Se calculará en primer lugar la intensidad: 

𝐼 =
𝑃

𝑈 × cos 𝜑
=

3000

230 × 0,9
= 14,5 𝐴 

 

𝐼𝑑 =
𝐼

𝑐𝑐1 × 𝑐𝑐2
=

14,5

1 × 1
= 14,5 𝐴 

Se utilizará para la conducción cables multiconductores tripolares de cobre dispuestos en obra 

dentro de tubos en montaje superficial, su aislante será de polietileno reticulado (XLPE). Con 

estos datos, a través de la ilustración 3 se define una sección del conductor de 1,5 mm2. La 

longitud de este circuito en el punto más desfavorable será de 62,6 metros. 

Se comprueba que la caída de tensión sea admisible. Al no tratarse para el alumbrado, la caída 

de tensión máxima tendrá que ser del 5%. 

𝑒 =
2 × 𝑙 × 𝑃

𝛾 × 𝑆 × 𝑈
=

2 × 62,6 × 3000

47,6 × 1,5 × 230
= 22,87 𝑉 

 

𝑒% =
𝑒

𝑈
=

22,87

230
× 100 = 9,94 % > 3% 

La caída de tensión no es admisible, por lo tanto, se aumentará la sección del conductor a 4 

mm2: 

𝑒 =
2 × 𝑙 × 𝑃

𝛾 × 𝑆 × 𝑈
=

2 × 62,6 × 3000

47,6 × 4 × 230
= 8,58 𝑉 
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𝑒% =
𝑒

𝑈
=

8,58

230
× 100 = 3,73 % < 5% 

 

Ahora la caída de tensión sí es admisible, por lo que se utilizará para la instalación de este 

circuito cables multiconductores tripolares con aislamiento de XLPE y de cobre, que estarán 

dispuestos en obra dentro de tubos de montaje superficial, con una sección de 4 mm2. 

 

 

• Cuadro secundario 2 (nave de cuarentena/lazareto). 

En el cuadro secundario 2 (CS2) estará compuesto por los siguientes circuitos: 

- CS2-C1: Iluminación interior del corral de cuarentena. 

- CS2-C2: Iluminación interior del corral de lazareto. 

- CS2-C3: Iluminación exterior pórtico cuarentena. 

- CS2-C4: Iluminación exterior pórtico lazareto. 

- CS2-C5: Tomas de corriente. 

 

Para la iluminación interior del corral de cuarentena (CS2-C1), la instalación eléctrica estará 

formada por 4 fluorescentes LED de 65 W cada uno, que se instalarán 2 focos con 2 

fluorescentes cada uno, en el pórtico interior del corral. 

Se calculará en primer lugar la intensidad: 

𝐼 =
𝑃

𝑈 × cos 𝜑
=

260

230 × 0,9
= 1,26 𝐴 

 

𝐼𝑑 =
𝐼

𝑐𝑐1 × 𝑐𝑐2
=

1,26

1 × 1
= 1,26 𝐴 

Se utilizará para la conducción cables multiconductores tripolares de cobre dispuestos en obra 

dentro de tubos en montaje superficial, su aislante será de polietileno reticulado (XLPE). Con 

estos datos, a través de la ilustración 3 se define una sección del conductor de 1,5 mm2. La 

longitud de este circuito será de 10,05 metros. 

Se comprueba que la caída de tensión sea admisible. Al tratarse para el alumbrado, la caída de 

tensión máxima tendrá que ser del 3%. 

𝑒 =
2 × 𝑙 × 𝑃

𝛾 × 𝑆 × 𝑈
=

2 × 10,05 × 260

47,6 × 1,5 × 230
= 0,32 𝑉 

 

𝑒% =
𝑒

𝑈
=

0,32

230
× 100 = 0,14 % < 3% 

La caída de tensión es admisible, por lo que se utilizará para la instalación de este circuito 

cables multiconductores tripolares con aislamiento de XLPE y de cobre, que estarán dispuestos 

en obra dentro de tubos de montaje superficial, con una sección de 1,5 mm2. 
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Para la iluminación interior del corral de lazareto (CS2-C2), la instalación eléctrica estará 

formada por 1 fluorescente LED de 65 W que se instalará en el pórtico hastial con orientación 

hacia el interior del corral. 

Se calculará en primer lugar la intensidad: 

𝐼 =
𝑃

𝑈 × cos 𝜑
=

65

230 × 0,9
= 0,31 𝐴 

 

𝐼𝑑 =
𝐼

𝑐𝑐1 × 𝑐𝑐2
=

0,31

1 × 1
= 0,31 𝐴 

Se utilizará para la conducción cables multiconductores tripolares de cobre dispuestos en obra 

dentro de tubos en montaje superficial, su aislante será de polietileno reticulado (XLPE). Con 

estos datos, a través de la ilustración 3 se define una sección del conductor de 1,5 mm2. La 

longitud de este circuito será de 20,8 metros. 

Se comprueba que la caída de tensión sea admisible. Al tratarse para el alumbrado, la caída de 

tensión máxima tendrá que ser del 3%. 

𝑒 =
2 × 𝑙 × 𝑃

𝛾 × 𝑆 × 𝑈
=

2 × 20,8 × 65

47,6 × 1,5 × 230
= 0,17 𝑉 

 

𝑒% =
𝑒

𝑈
=

0,17

230
× 100 = 0,07 % < 3% 

La caída de tensión es admisible, por lo que se utilizará para la instalación de este circuito 

cables multiconductores tripolares con aislamiento de XLPE y de cobre, que estarán dispuestos 

en obra dentro de tubos de montaje superficial, con una sección de 1,5 mm2. 

 

Para la iluminación exterior del pórtico de cuarentena (CS2-C3), la instalación eléctrica estará 

formada por 1 foco LED de 100 W que se instalará en el pórtico hastial del corral de 

cuarentena. 

Se calculará en primer lugar la intensidad: 

𝐼 =
𝑃

𝑈 × cos 𝜑
=

100

230 × 0,9
= 0,48 𝐴 

 

𝐼𝑑 =
𝐼

𝑐𝑐1 × 𝑐𝑐2
=

0,48

1 × 1
= 0,48 𝐴 

Se utilizará para la conducción cables multiconductores tripolares de cobre dispuestos en obra 

dentro de tubos en montaje superficial, su aislante será de polietileno reticulado (XLPE). Con 

estos datos, a través de la ilustración 3 se define una sección del conductor de 1,5 mm2. La 

longitud de este circuito será de 8,8 metros. 

Se comprueba que la caída de tensión sea admisible. Al tratarse para el alumbrado, la caída de 

tensión máxima tendrá que ser del 3%. 

𝑒 =
2 × 𝑙 × 𝑃

𝛾 × 𝑆 × 𝑈
=

2 × 8,8 × 100

47,6 × 1,5 × 230
= 0,11 𝑉 
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𝑒% =
𝑒

𝑈
=

0,11

230
× 100 = 0,048 % < 3% 

La caída de tensión es admisible, por lo que se utilizará para la instalación de este circuito 

cables multiconductores tripolares con aislamiento de XLPE y de cobre, que estarán dispuestos 

en obra dentro de tubos de montaje superficial, con una sección de 1,5 mm2. 

 

Para la iluminación exterior del pórtico de lazareto (CS2-C4), la instalación eléctrica estará 

formada por 1 foco LED de 100 W que se instalará en el pórtico hastial del corral de lazareto. 

Se calculará en primer lugar la intensidad: 

𝐼 =
𝑃

𝑈 × cos 𝜑
=

100

230 × 0,9
= 0,48 𝐴 

 

𝐼𝑑 =
𝐼

𝑐𝑐1 × 𝑐𝑐2
=

0,48

1 × 1
= 0,48 𝐴 

Se utilizará para la conducción cables multiconductores tripolares de cobre dispuestos en obra 

dentro de tubos en montaje superficial, su aislante será de polietileno reticulado (XLPE). Con 

estos datos, a través de la ilustración 3 se define una sección del conductor de 1,5 mm2. La 

longitud de este circuito será de 20,8 metros. 

Se comprueba que la caída de tensión sea admisible. Al tratarse para el alumbrado, la caída de 

tensión máxima tendrá que ser del 3%. 

𝑒 =
2 × 𝑙 × 𝑃

𝛾 × 𝑆 × 𝑈
=

2 × 20,8 × 100

47,6 × 1,5 × 230
= 0,25 𝑉 

 

𝑒% =
𝑒

𝑈
=

0,25

230
× 100 = 0,11 % < 3% 

La caída de tensión es admisible, por lo que se utilizará para la instalación de este circuito 

cables multiconductores tripolares con aislamiento de XLPE y de cobre, que estarán dispuestos 

en obra dentro de tubos de montaje superficial, con una sección de 1,5 mm2. 

 

Para las tomas de corriente de la nave de cuarentena/lazareto (CS2-C5), la instalación eléctrica 

estará formada por 2 tomas de fuerza, las cuales disponen de una potencia de 3000 W. Se 

instalarán una en el corral de cuarentena y otra en el corral de lazareto. 

Se calculará en primer lugar la intensidad: 

𝐼 =
𝑃

𝑈 × cos 𝜑
=

3000

230 × 0,9
= 14,5 𝐴 

 

𝐼𝑑 =
𝐼

𝑐𝑐1 × 𝑐𝑐2
=

14,5

1 × 1
= 14,5 𝐴 
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Se utilizará para la conducción cables multiconductores tripolares de cobre dispuestos en obra 

dentro de tubos en montaje superficial, su aislante será de polietileno reticulado (XLPE). Con 

estos datos, a través de la ilustración 3 se define una sección del conductor de 1,5 mm2. La 

longitud de este circuito para el punto más desfavorable será de 14,6 metros. 

Se comprueba que la caída de tensión sea admisible. Al no tratarse para el alumbrado, la caída 

de tensión máxima permisible tendrá que ser del 5%. 

𝑒 =
2 × 𝑙 × 𝑃

𝛾 × 𝑆 × 𝑈
=

2 × 14,6 × 3000

47,6 × 1,5 × 230
= 5,33 𝑉 

 

𝑒% =
𝑒

𝑈
=

5,33

230
× 100 = 2,32 % < 3% 

La caída de tensión es admisible, por lo que se utilizará para la instalación de este circuito 

cables multiconductores tripolares con aislamiento de XLPE y de cobre, que estarán dispuestos 

en obra dentro de tubos de montaje superficial, con una sección de 1,5 mm2. 

 

3.8. Instalación eléctrica diseñada. 

 
3.8.1. Instalación de enlace. 

Esta instalación es la que ya se proyectó cuando se ejecutó la nave almacén ya presente en la 

parcela. Es la instalación que une la red de distribución en baja tensión con las instalaciones 

interiores, a través de la acometida. Esta instalación está compuesta por:  

- Caja General de Protección (CGP), está instalada en la fachada exterior de la nave 

almacén, permitiendo su acceso fácilmente. 

Derivación Individual (DI), es la instalación que enlaza la CGP con los dispositivos 

generales de mando y protección. El cable es un multiconductor enterrado RZ1-K (AS) 

Multi Cca-s1b,d1,a1 3G 6 mm2. 

- Caja General de Mando y Protección individual (CGMP), que está compuesto por un 

interruptor general automático, interruptores diferenciales automáticos e interruptores 

magnetotérmicos. 

- Cuadro General de Mando y Protección 1, que está compuesto por un interruptor 

diferencial automático e interruptores magnetotérmicos para cada uno de los circuitos. 

 

3.8.2. Instalaciones interiores. 

En la Tabla 11, se resumen los circuitos existentes en la ganadería que se instalarán en el 

actual proyecto, junto con sus conductores ya establecidos y el tipo de cable que se instalará. 

Tabla 11. Circuitos junto con sus conductores y cables utilizados en el proyecto. 

CIRCUITOS LONGITUD 
(m) 

CONDUCTORES 
(mm2) 

CABLES 

Cp-C4: Bomba de impulsión 91,2 1,5 RZ1-0.6/1kV 4G 

Cp-C5: Alimentación CS1 48,5 2,5 RZ1-0.6/1kV 4G 

Cp-C6: Alimentación CS2 100 4 RZ1-0.6/1kV 4G 

CS1-C1: Iluminación interior de la nave 53,8 1,5 RZ1-0.6/1kV 4G 

CS1-C2: Iluminación exterior delantera 63,8 1,5 RZ1-0.6/1kV 4G 
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de la nave. 

CS1-C3: Iluminación exterior trasera de 

la nave. 
63,8 1,5 RZ1-0.6/1kV 4G 

CS1-C4: Tomas de corriente 62,6 4 RZ1-0.6/1kV 4G 

CS2-C1: Iluminación interior corral 

cuarentena. 
10,05 1,5 RZ1-0.6/1kV 4G 

CS2-C2: Iluminación interior corral 

lazareto. 
20,8 1,5 RZ1-0.6/1kV 4G 

CS2-C3: Iluminación exterior pórtico 

cuarentena. 
8,8 1,5 RZ1-0.6/1kV 4G 

CS2-C4: Iluminación exterior pórtico 

lazareto. 
20,8 1,5 RZ1-0.6/1kV 4G 

CS2-C5: Tomas de corriente. 14,6 1,5 RZ1-0.6/1kV 4G 

 

3.8.3. Puesta a tierra. 

La puesta a tierra tiene como función limitar la tensión que pueden presentar los elementos 

metálicos con respecto a tierra. De esta manera se asegura la actuación de las protecciones y 

se eliminan los riesgos que puedan suponer las averías eléctricas. Se conseguirá que no 

aparezcan diferencias de potencial peligrosas en construcciones cercanas, y que al mismo 

tiempo permita pasar a tierra las descargas atmosféricas. 

Esta instalación consiste en conectar a la tierra la instalación eléctrica, sin fusibles ni 

protecciones. La parte que se pondrá a tierra es una parte conductora pero que no pertenece a 

la instalación a través de un electrodo (o grupo de ellos) enterrado (s) en el suelo. 

La instalación de toma de tierra de protección se realizará en las naves de cebo y de 

cuarentena/lazareto con unos conductores de cobre desnudo, de 35 mm2, enterrados a una 

profundidad de 0,7 metros en el fondo de la cimentación a lo largo del perímetro de la nave.  
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1. Introducción. 

Debido al tipo de proyecto que se va a realizar, según la Ley 21/2013, de diciembre, de 

evaluación ambiental (BOE de 11 de diciembre), la explotación de cebo de vacuno se excluye 

de ser sometida a evaluación ambiental ordinaria, según el Anexo I, y de ser sometida a 

evaluación ambiental simplificada según el Anexo II. La justificación está en el siguiente 

párrafo, extraído del Anexo II de dicha ley:  

Grupo 1. Agricultura, silvicultura, acuicultura y ganadería  

Instalaciones destinadas a la cría de animales en explotaciones ganaderas reguladas por el 

Real Decreto 348/2000, de 10 de marzo, por el que se incorpora al ordenamiento jurídico la 

Directiva 98/58/CE, relativa a la protección de los animales en las explotaciones ganaderas y 

que superen las siguientes capacidades:  

1.º 2.000 plazas para ganado ovino y caprino.  

2.º 300 plazas para ganado vacuno de leche.  

3.º 600 plazas para vacuno de cebo.  

4.º 20.000 plazas para conejos.  

Puesto que la explotación de cebo está proyectada para una capacidad de 90 plazas de cebo, 

no será necesaria la realización de una evaluación ambiental ni ordinaria ni simplificada.  

Según el Decreto 4/2018, de 22 de febrero, por el que se determinan las condiciones 

ambientales mínimas para las actividades o instalaciones ganaderas de Castilla y León, todas 

las actividades susceptibles de ocasionar molestias significativas, alterar las condiciones de 

salubridad, o producir riesgos para las personas o los bienes, la seguridad y salud, han de 

someterles, de acuerdo con su grado de incidencia sobre el medio ambiente, a uno de los 

siguientes regímenes de intervención administrativa:  

— Régimen de autorización ambiental  

— Régimen de licencia ambiental  

— Régimen de comunicación ambiental  

El cebadero de terneros no se encuentra recogido en la relación establecida en el Anexo II de 

la Ley 21/2013, de evaluación ambiental, sin embargo, se trata de una actividad molesta por los 

malos olores, insalubre y nociva por los residuos que se generan y las posibles enfermedades 

que pueden transmitirse por lo que se hace necesario someter el proyecto al régimen de 

licencia ambiental.  

El objetivo principal de la licencia ambiental es regular y controlar las actividades e 

instalaciones, con el fin de prevenir y reducir en origen las emisiones a la atmósfera, al agua y 

al suelo que produzcan las actividades correspondientes, incorporar a las mismas las mejoras 

técnicas disponibles validadas por la Unión Europea y, al mismo tiempo determinar las 

condiciones óptimas para una gestión correcta de dichas emisiones. 

 

2. Memoria ambiental. 
 

2.1. Descripción de actividades y emisiones. 

El siguiente proyecto se destina a la creación y puesta en marcha de un cebadero de terneros 

de ganado vacuno intensivo localizado en el término municipal de Juarros de Voltoya, en la 

provincia de Segovia, en el Polígono 4, parcela 11. 
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Se construirá una nave para el alojamiento de terneros de cebo y cuarentena/lazareto. Además 

de un estercolero para almacenar el estiércol generado por el ganado, una fosa séptica para la 

recogida de aguas residuales y un vado sanitario para la limpieza y desinfección de las ruedas 

de los vehículos en la entrada de la explotación. 

Se dimensiona una explotación de cebo para 90 plazas de terneros, siendo un total de 180 

animales cebados al año. 

En la explotación se producen los siguientes tipos de residuos: estiércol, aguas residuales, 

cadáveres, envases zoosanitarios, de desinfección y limpieza, alimentación… 

A continuación, se cuantifican dichos residuos atendiendo a los cálculos que se han realizado 

en el Anejo 6: “Ingeniería del proceso productivo”. 

- Estiércol: Se producen 363,78 toneladas (deyecciones + paja de cama). 

- Cadáveres: Un 1% del total de animales que alberga el cebadero, supone 2 animales al 

año. 

La energía que se utiliza en la construcción será energía eléctrica, que no producirá emisiones 

a la atmósfera. 

El agua necesaria en el cebadero proviene de un pozo existente en la parcela, que cuenta con 

todos los permisos necesarios. 

Las materias primas que se utilizan en la ganadería no producen ninguna contaminación. 

 

2.2. Incidencia de la actividad en el medio. 

En el impacto generado por la construcción e implantación de la ganadería, se deben 

diferenciar los impactos derivados del proceso de construcción y puesta en marcha del 

cebadero, de los derivados del posterior desarrollo de la actividad. En este apartado se van a 

estudiar cada uno de ellos, valorando su incidencia sobre el medio en numerosos aspectos. 

 

2.2.1. Impactos derivados de la construcción. 

A continuación, se detallan los impactos derivados del proceso de construcción del cebadero: 

 

2.2.1.1. Impactos sobre la atmósfera. 

En la fase de construcción se va a producir contaminación atmosférica debido a las emisiones 

de partículas sólidas o gaseosas, y a la contaminación acústica. 

En cuanto a las emisiones de partículas, se hace referencia a: 

- Polvo, que procede de la actividad de excavación del terreno y del paso de la 

maquinaria en la parcela. También se genera por la carga y descarga de los materiales 

para la construcción. 

- Gases, que proceden de la combustión de motores de la maquinaria que se ha 

utilizado en la construcción. 

Estas emisiones suponen un muy pequeño impacto sobre el medio debido a que es una 

situación temporal y que es reversible a corto plazo. Además, no se puede reducir estas 

emisiones durante la fase de construcción. 
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En cuanto a la contaminación acústica, se hace referencia a los ruidos procedentes de las 

operaciones que engloban el proceso de construcción, en concreto los que producen los 

motores de las máquinas, el accionamiento de los equipos mecánicos y el movimiento de 

operarios y vehículos en la parcela. 

Estas operaciones suponen molestias en las zonas próximas a la ejecución del proyecto. Son 

impactos temporales, puesto que cuando finalice la obra cesarán. 

 

2.2.1.2. Impactos sobre el suelo y agua. 

Debido a la ejecución del proyecto se va a producir contaminación del suelo y las aguas por las 

labores de acondicionamiento y compactación del terreno que afectarán al suelo, y por lo tanto 

se alterará su perfil y sus propiedades edáficas. Es un impacto que no es reversible, pero está 

muy concentrado en el espacio. Se generarán los siguientes residuos: 

- Tierras y material orgánico extraído del movimiento de tierra para la construcción de la 

cimentación y los elementos enterrados. 

- Materiales de obra como ladrillos, cemento, palets, plástico, bloques, hormigón, hierro, 

cartón… 

- Restos generados por los obreros, como bolsas, papel, comida, residuos urbanos… 

- Restos generados por la maquinaria como aceite, hierro, herramientas… 

Todos estos residuos suponen un impacto considerable en el medio ambiente debido a su 

volumen, por lo tanto, hay que llevar a cabo medidas y precauciones para que la gestión de 

estos residuos sea adecuada y evitar la contaminación del suelo y el agua. 

 

2.2.1.3. Impacto sobre el paisaje. 

Debido a la construcción de la edificación se puede producir cambios en el paisaje, lo que 

supondrá un impacto a largo plazo a nivel estético. Debido a los colores seleccionados el 

impacto del cebadero del presente proyecto estará acorde con el paisaje que le rodea 

mimetizándose lo máximo posible. 

 

2.2.1.4. Impactos sobre la flora y la fauna. 

El impacto ambiental que se produce sobre la flora no es de gran importancia, puesto que en 

esta parcela ya estaba construida otra nave, y no estaba destinada al uso agrícola.  

Cuando se comienzan las obras, se produce una migración de la fauna hacia zonas más 

tranquilas, cierto es que los animales están acostumbrados al tránsito de personas y de 

maquinaria, debido a las labores agrícolas llevadas a cabo, el paso de los cazadores… 

 

2.2.1.5. impacto socioeconómico.  

En la construcción del cebadero se va a fomentar la generación de empleo debido a la 

contratación de operarios como: herreros, albañiles, encofradores… es decir, operarios de 

obras constructivas, así como de forma indirecta la contratación de maquinaria, servicios 

auxiliares y materiales necesarios para la construcción. 

El impacto socioeconómico es positivo, puesto que se promueve la generación de puestos de 

empleo y el desarrollo económico de la zona. 
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2.2.2. Impactos derivados de la actividad. 

A continuación, se detallan los impactos derivados de la actividad industrial generada al poner 

en marcha el cebadero: 

 

2.2.2.1. Impactos sobre la atmósfera. 

Se producen una serie de emisiones que son perjudiciales para la atmósfera al poner en 

marcha la ganadería como son: 

- Se emite dióxido de carbono y metano liberado con los gases de los rumiantes, como 

es un cebadero pequeño el cual consta de 180 cabezas anuales, las emisiones 

producidas no son relevantes a nivel atmosférico. 

- Malos olores debido a los residuos orgánicos generados, a las deyecciones, y también 

del compostaje de la materia orgánica producida en el estercolero. No es relevante 

este impacto puesto que localización del proyecto cumple con las normas impuestas 

por el ayuntamiento, y las construcciones y viviendas se encuentran alejadas. 

- Polvo, que se producirá debido a la entrada y salida de los vehículos en la ganadería. 

La cantidad de vehículos que acceden al cebado diariamente es muy pequeña, por lo 

que el impacto tampoco es relevante. 

También se producirán ruidos que generan contaminación acústica, que son generados por la 

utilización de maquinaria. Estos ruidos no son relevantes puesto que su nivel sonoro es muy 

reducido, produciendo un impacto mínimo. 

 

2.2.2.2. Impactos sobre el suelo y agua. 

Se considera que apenas existe impacto, puesto que el suelo y agua de la zona no sufrirá 

ninguna modificación tras la ejecución y puesta en marcha del cebadero. 

Se originarán aguas residuales que se recogerán en una fosa séptica, pero no se verterá al 

medio ambiente. Además, el estercolero estará perfectamente impermeabilizado para que no 

se produzcan filtraciones ni desbordamientos de los líquidos y que se deriven a esta fosa 

séptica. 

Por todo ello, los impactos serán muy reducidos. 

 

2.2.2.3. Impactos sobre la flora y fauna. 

Durante la puesta en marcha de la actividad, la fauna no se verá afectada, en tal caso de 

manera mínima por la existencia de instalaciones y de los operarios para el cuidado y el 

manejo del ganado. 

 

2.2.2.4. Impacto socioeconómico. 

El impacto socioeconómico una vez se ponga en marcha la actividad será positivo, puesto que 

se generarán puestos de empleo con la contratación de operarios para el cuidado y manejo del 

ganado. Se fomenta el desarrollo económico de la zona. 
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2.3. Medidas correctoras. 

Se llevarán a cabo una serie de medidas con el fin de minimizar los efectos negativos e 

impactos producidos por la ejecución de la obra y el desarrollo de la actividad y que mejore y 

favorezca la reducción de todos los efectos mencionados anteriormente. 

 

 

 

2.3.1. Medidas correctoras en la fase de construcción. 

En la fase de construcción del proyecto se generan bastantes impactos sobre el medio 

ambiente, pero de bajo impacto. Algunas de las medidas que se llevarán a cabo serán las 

siguientes: 

- Gestión de residuos generados en la construcción y demolición según lo establecido en 

el Real Decreto105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión 

de los residuos de construcción y demolición.  

- Durante la construcción se llevará a cabo una clasificación de residuos, separando los 

residuos pétreos, los residuos asimilables a urbanos (papel, metal, plástico, etc.) y los 

residuos potencialmente peligrosos, tanto líquidos como envases. Para que esta 

medida resulte satisfactoria, se contará en obra con un contenedor para residuos 

asimilables a urbanos y con un recipiente especial para residuos potencialmente 

peligrosos, acumulándose los materiales de construcción en zonas específicas 

apartadas de zonas de vegetación. 

- Evitando el ruido a deshoras estableciendo un horario de trabajo organizando la 

utilización de la maquinaria para evitar la acumulación de emisiones acústicas 

simultáneas. 

- Control de la emisión de polvo humedeciendo la zona por donde se va a trabajar con la 

maquinaria. 

- Con el fin de alterar lo mínimo posible el paisaje, seguir las normas urbanas de 

apariencia externa y materiales. 

 

2.3.2. Medidas en la fase de desarrollo de la actividad. 

Durante el desarrollo de la actividad se generan una serie de impactos que se mitigarán 

aplicando las siguientes medidas: 

- Control del ruido a través de aislantes y utilizando las protecciones auditivas por parte 

de los operarios que trabajen con la maquinaria. 

- En cuanto a la gestión de los residuos: Cuando se produzca una baja por muerte en la 

ganadería, se notificará a la Unidad Veterinaria. La retirada del cadáver se realizará por 

una empresa especializada mediante la contratación de un seguro. 

Las aguas residuales que se recogen en la fosa séptica (las de limpieza y las del 

estercolero), serán retiradas periódicamente junto con el estiércol, que será 

aprovechado como aportación de materia orgánica en las tierras que son propiedad del 

promotor, consiguiendo de esta manera una mejora de la productividad del terreno. 

Para la gestión de los envases se realizará un contrato con una empresa que se 

encargará de la gestión de estos. Hasta que sean recogidos se almacenarán en 

depósitos hasta su recogida. 

- En cuanto al control higiénico-sanitario: Se construirá una fosa séptica, la nombrada 

anteriormente, que recoja los residuos líquidos de las naves y el estercolero. Se 

impermeabilizará el estercolero para evitar filtraciones. También se limitará el acceso y 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

ANEJO 9. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 

6 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

tránsito de persona y vehículos ajenos a la explotación por medio de un vallado 

perimetral de la ganadería. Además, la limpieza y desinfección de las instalaciones se 

realizará periódicamente para evitar la contaminación de la atmósfera originada por los 

malos olores. 

 

3. Conclusión. 

La ganadería de cebo de vacuno proyectada se excluye de ser sometida a la evaluación 

ambiental ordinaria, según, según el Anexo I de la Ley 21/2013 de 9 de diciembre de 

evaluación de impacto ambiental, además de ser sometida a evaluación ambiental simplificada, 

según el Anejo II.  

Se trata de una actividad molesta por los malos olores, insalubre y nociva por los residuos que 

se generan y las posibles enfermedades que pueden transmitirse por lo que, según el Decreto 

4/2018, de 22 de febrero, se hace necesario someter el proyecto al régimen de licencia 

ambiental.  

El presente proyecto de construcción y desarrollo de la actividad de cebo intensivo no tiene 

grandes repercusiones sobre el medio en el que se establece. Su construcción, puesta en 

marcha y desarrollo no conlleva impactos ambientales significativos.  

Se deben seguir unas medidas preventivas y correctoras para disminuir los impactos negativos 

tanto a nivel de construcción como a nivel de desarrollo de la actividad. 
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1. Memoria. 
 

1.1. Introducción. 

 
1.1.1. Justificación. 

Con el presente Estudio de Seguridad y Salud (ESS), se pretende cumplir con la legislación 

vigente en la materia, la cual determina la obligatoriedad del promotor de elaborar el Estudio de 

Seguridad y Salud durante la elaboración del proyecto. 

El ESS es el conjunto de documentos que recogen las medidas preventivas adecuadas a los 

riesgos que conlleva la realización de la obra y conforman parte del proyecto. 

La obra proyectada requiere la redacción de un estudio básico de seguridad y salud debido a 

su reducido volumen y su relativa sencillez de ejecución, cumpliéndose el artículo 4. 

“Obligatoriedad de estudio de seguridad y salud o del estudio básico de seguridad y salud en 

las obras” del Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia, por el 

que se establecen las disposiciones mínimas de seguridad y de salud en las obras de 

construcción al verificarse que:  

A. El presupuesto de ejecución por contrata incluido en el proyecto es inferior a 

450.760,00€  

B. No se cumple que la duración estimada sea superior a 30 días laborables, 

empleándose en algún momento más de 20 trabajadores simultáneamente  

C. El volumen estimado de mano de obra entendiéndose por tal la suma de los días de 

trabajo del total de los trabajadores en la obre no es superior a 500 días  

D. No se trata de una obra de túneles, galerías, conducciones subterráneas o presas 

 

1.1.2. Objeto. 

El objetivo del ESS es indicar las normas básicas a la empresa contratista, para que cumpla 

con sus obligaciones en cuanto a la prevención de riesgos profesionales, mediante la 

elaboración del correspondiente Plan de Seguridad y Salud, el cual es desarrollado a partir del 

presente ESS. El coordinador de seguridad y salud es el que controlará el cumplimiento de 

este durante la ejecución de la obra. 

La finalidad del autor de este ESS es identificar todos los riesgos que puedan aparecer durante 

el proceso de construcción de la obra, con el fin de proyectar las medidas de prevención 

adecuadas. 

En el presente ESS se definen las medidas que hay que adoptar con el fin de prevenir los 

riesgos que conllevan los accidentes y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse 

durante la ejecución de la obra, así como las instalaciones destinadas a la higiene y bienestar 

de los trabajadores. 

Las pautas básicas que están acorde con la legislación vigente, en todo lo referente a las 

disposiciones mínimas en materia de seguridad y salud, para que el contratista cumpla con sus 

obligaciones en la prevención de riesgos laborales se detallarán a lo largo del presente ESS 

con el fin de alcanzar los siguientes objetivos: 

- Garantizar la salud e integridad física de los trabajadores. 

- Evitar acciones o situaciones peligrosas por realizar acciones que no estén 

planificadas, o por insuficiencia de medios. 

- Delimitar todas las responsabilidades en materia de seguridad y salud de cada una de 

las personas que intervienen en el proceso productivo. 
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- Establecer los costes de las medidas de protección y prevención. 

- Establecer las medidas de protección a emplear en función del riesgo. 

- Detectar los riesgos que se derivan de la ejecución de la obra a tiempo. 

- Aplicar las técnicas de ejecución que reduzcan al máximo los riesgos. 

En el ESS se aplican las medidas de protección sancionadas por la práctica, en función del 

proceso constructivo definido en el proyecto de ejecución. En caso de que el contratista, en la 

fase de elaboración del Plan de Seguridad y Salud, utilice tecnologías o procedimientos 

diferentes a los previstos en este ESS, se deberá de justificar las soluciones alternativas 

adoptadas, y justificarlas. 

 

1.1.3. Contenido. 

El Estudio de seguridad y salud detalla las normativas de seguridad y salud que deben 

aplicarse en la obra, identificando los riesgos laborales que pueden evitarse e indicando las 

medidas técnicas necesarias para lograrlo. También incluye una lista de los riesgos que no se 

pueden eliminar, especificando las medidas preventivas y las protecciones técnicas orientadas 

a controlar y minimizar dichos riesgos, evaluando su eficacia, especialmente cuando se 

propongan medidas alternativas. Asimismo, abarca cualquier otra actividad que se realice en la 

obra. 

El Estudio de seguridad y salud también recoge las previsiones y la información necesaria para 

realizar, en el futuro y con las condiciones de seguridad y salud adecuadas, los posibles 

trabajos de reparación o mantenimiento, todo dentro del marco establecido por la Ley de 

Prevención de Riesgos Laborales. 

El ESS está formado por los siguientes documentos: memoria, pliego de condiciones, 

mediciones y presupuesto, anejos y planos. Cada uno de estos documentos es compatible con 

los demás y se complementan entre sí, conformando un conjunto integral e indivisible, con 

información sólida y alineada con las especificaciones del proyecto de ejecución que 

desarrollan. 

Memoria 

Se detallan los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares previstos o necesarios 

para la obra, así como los servicios sanitarios y comunes que deben proporcionarse en el 

centro de trabajo en función del número de trabajadores que los utilizarán. Además, se 

especifica el método de ejecución de cada unidad de obra conforme al sistema constructivo 

definido en el proyecto de ejecución y de acuerdo con la planificación de las distintas fases de 

la obra. 

Se identifican los riesgos laborales que pueden ser evitados, señalando las medidas técnicas 

necesarias para eliminarlos. También se enumeran los riesgos que no pueden eliminarse, 

indicando las medidas preventivas y protecciones técnicas necesarias para controlarlos y 

reducir su impacto, evaluando su eficacia, especialmente cuando se sugieran medidas 

alternativas. 

Se incorporan las previsiones e información necesarias para realizar, en su momento, los 

futuros trabajos de reparación o mantenimiento bajo las condiciones adecuadas de seguridad y 

salud. 

Pliego de condiciones particulares 

Incluye las especificaciones técnicas particulares de la obra, considerando las normativas 

legales y reglamentarias vigentes, así como los requisitos que deben cumplirse en cuanto a las 

características, uso y mantenimiento de máquinas, herramientas, sistemas y equipos de 
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prevención. Asimismo, aborda aspectos relacionados con la formación, información y 

coordinación, además de las responsabilidades de los agentes involucrados. 

Mediciones y presupuesto 

Se incorporan las mediciones de todos los elementos de seguridad y salud en el trabajo 

definidos en el ESS, junto con su valoración correspondiente.  

El presupuesto calcula el total de los gastos previstos para implementar y ejecutar las medidas 

establecidas, detallando tanto el coste total como la valoración por unidad de cada elemento. 

Además, este presupuesto debe presentarse como un capítulo independiente dentro del 

presupuesto general del Proyecto de edificación. 

Anejos 

En este apartado se recogen los documentos complementarios que ayudan a clarificar la 

información contenida en los apartados anteriores. 

Planos 

Incluyen los gráficos y esquemas necesarios para facilitar la comprensión y definición de las 

medidas preventivas descritas en la memoria, especificando las características técnicas 

requeridas. En estos documentos se señala la ubicación exacta de las protecciones específicas 

de la obra y se proporcionan detalles constructivos de las protecciones adoptadas. Su nivel de 

detalle debe ser suficiente para realizar las mediciones correspondientes al presupuesto y las 

certificaciones de obra. 

 

1.1.4. Ámbito de aplicación. 

La aplicación de este ESS será obligatoria para todo el personal que trabaje dentro del recinto 

de la obra, ya sea contratado directamente por el contratista o a través de subcontratistas, sin 

importar las condiciones contractuales que regulen su participación en la obra. 

 

1.1.5. Valoraciones. 

El plan de seguridad y salud desarrollado por la empresa constructora adjudicataria de este 

ESS podrá ser modificado según el proceso de ejecución de la obra y las posibles incidencias o 

cambios en el proyecto que puedan surgir durante su desarrollo. Esto se realizará siempre con 

la aprobación previa y expresa del coordinador de seguridad y salud durante la ejecución de la 

obra. 

 

1.1.6. Agentes intervinientes. 

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del 

presente estudio, se reseñan: 

Autores del ESS Sandra Temiño Marcos 

Coordinador en materia de SS durante la 

elaboración del proyecto de ejecución 

Por designar 

Contratistas y subcontratistas Por designar 

Coordinador en materia de SS durante la Por designar 
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ejecución de la obra 

 

1.2.  Datos identificativos de la obra. 
 

1.2.1. Datos generales. 

De la información disponible en la fase de proyecto básico y de ejecución, se aporta aquella 

que se considera relevante y que puede servir de ayuda para la redacción del plan de 

seguridad y salud. 

Denominación del proyecto Proyecto de ejecución de una granja de 

terneros para cebo en el término municipal de 

Juarros de Voltoya (Segovia) 

Emplazamiento  Juarros de Voltoya (Segovia) 

Superficie de la parcela (m2) 51.680 m2 

Superficie de actuación (m2) 1.672 m2 

Número de plantas sobre rasante 1 

Número de plantas bajo rasante 0 

Presupuesto de Ejecución Material (PEM) 23.992,79 € 

Presupuesto del ESS 7241,39 € 

 

1.2.2. Número medio mensual de trabajadores previsto en la obra. 

Para el cálculo de los equipos de protección individual, así como de las instalaciones y 

servicios de higiene y bienestar necesarios, se considerará que el número promedio mensual 

de trabajadores que estarán simultáneamente en la obra es de 8. 

 

1.2.3. Plazo previsto de ejecución de la obra. 

El plazo previsto de ejecución de la obra es de 4 meses. 

 

1.3. Condiciones del solar en el que se va a realizar la obra y de su 

entorno. 

En este apartado se especifican aquellas condiciones relativas al solar y al entorno donde se 

ubica la obra, que pueden afectar a la organización inicial de los trabajos y/o a la seguridad de 

los trabajadores, valorando y delimitando los riesgos que se puedan originar. 

 

1.4. Sistemas de control y señalización de accesos a la obra. 

 
1.4.1. Señalización de accesos. 

En cada uno de los accesos a la obra se colocará un panel de señalización que recoja las 

prohibiciones y las obligaciones que debe respetar todo el personal de la obra. 
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1.5. Instalación eléctrica provisional de obra. 

A solicitud de la empresa suministradora, se llevará a cabo la acometida provisional de obra y 

la conexión a la red general mediante un armario de protección aislante equipado con una llave 

de seguridad, que incluirá un cuadro general, toma de tierra y las protecciones de seguridad 

necesarias. 

Antes de comenzar las obras, se deberán realizar las siguientes instalaciones provisionales: 

 

1.5.1. Interruptores. 

La función principal de los interruptores es interrumpir el flujo de corriente entre el cuadro de 

obra y las tomas de corriente. Estos pueden ser interruptores simples, como los seccionadores, 

o pueden cumplir funciones de protección contra cortocircuitos y sobrecargas, como los 

interruptores magnetotérmicos. 

Deben cumplir con las disposiciones y especificaciones reglamentarias y ser instalados dentro 

de cajas normalizadas, que cuenten con una puerta de entrada con cerradura de seguridad, 

correctamente señalizadas y ubicadas en paredes verticales o en soportes estables. 

 

1.5.2. Tomas de corriente. 

Las tomas de corriente serán bases de enchufe tipo hembra, protegidas con una tapa 

hermética con resorte, fabricadas de material aislante para garantizar que sus contactos estén 

seguros. Se instalarán en la tapa frontal o en los laterales del cuadro general de obra o de los 

cuadros auxiliares. 

Cada toma de corriente estará equipada con interruptores de corte omnipolar, lo que permitirá 

desconectarlas cuando no se vayan a utilizar. Cada toma suministrará energía a un solo 

aparato, máquina o herramienta, y contará con un cable para la conexión a tierra. Nunca se 

deberá desconectar tirando del cable. 

 

1.5.3. Cables. 

Los cables y las mangueras eléctricas sirven para llevar la corriente eléctrica hasta el punto de 

consumo que alimenta las instalaciones o maquinarias. Se llama "cable" cuando se refiere a un 

solo conductor, mientras que se denomina "manguera" cuando consiste en un conjunto de 

cables individualmente aislados, reunidos bajo una funda protectora exterior aislante. 

Los conductores utilizados en las instalaciones interiores serán flexibles, aislados con 

elastómeros o plásticos, y deberán tener una sección adecuada para soportar una tensión 

nominal mínima de 440 V. En el caso de acometidas, la tensión nominal mínima será de 1000 

V. 

La distribución de energía desde el cuadro general de la obra hacia los cuadros secundarios o 

de planta se realizará a través de canalizaciones aéreas, que deben estar a una altura mínima 

de 2,5 m en las zonas de paso de peatones y de 5,0 m en las de paso de vehículos. Si esto no 

es viable, se podrán colocar tendidas por el suelo, cerca de los paramentos verticales, siempre 

canalizadas, señalizadas y protegidas. 

Los extremos de los cables y mangueras deberán contar con clavijas de conexión, estando 

terminantemente prohibido realizar conexiones a través de hilos desnudos en la base del 

enchufe. En caso de necesitar empalmes provisionales entre mangueras, estos deberán 
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hacerse mediante conexiones normalizadas estancas y antihumedad, colocándose a una altura 

fuera del alcance de los operarios y nunca tendidos por el suelo. Los empalmes definitivos se 

llevarán a cabo utilizando cajas de empalmes normalizadas estancas y de seguridad. 

 

1.5.4. Instalación de alumbrado. 

Las zonas de trabajo se iluminarán utilizando aparatos de alumbrado portátiles, como 

proyectores, focos o lámparas, cuyas masas estarán conectadas a la red general de tierra. 

Estos equipos deberán ser de tipo protegido contra chorros de agua, con un grado de 

protección mínimo IP 447. 

Se utilizará iluminación artificial en las áreas de trabajo que no dispongan de iluminación 

natural o cuando esta sea insuficiente, así como en situaciones donde se proyecten sombras 

que dificulten las labores. Para ello, se emplearán preferentemente focos o puntos de luz 

portátiles que cuenten con protección antichoque, asegurando que proporcionen la iluminación 

adecuada para la tarea a realizar. 

 

1.5.5. Equipos y herramientas de accionamiento eléctrico. 

Todos los equipos y herramientas de accionamiento eléctrico que se utilicen en la obra deberán 

contar con la placa de características técnicas correspondiente, la cual debe estar en buen 

estado para facilitar la identificación de sus sistemas de protección. Todas las máquinas de 

accionamiento eléctrico deben ser desconectadas al finalizar su uso. 

Cada trabajador deberá ser informado sobre los riesgos asociados al uso de la máquina que 

maneje, y no se permitirá su uso a personal inexperto en ningún caso. En zonas húmedas o en 

áreas con alta conductividad, la alimentación de las máquinas se realizará a través de un 

transformador de separación de circuitos; de lo contrario, la tensión de alimentación no deberá 

superar los 24 voltios. 

 

1.6. Otras instalaciones provisionales de obra. 

Con antelación al inicio de las obras, se realizarán las siguientes instalaciones provisionales. 

 

1.7. Servicios de higiene y bienestar de los trabajadores. 

Los servicios higiénicos de la obra deberán cumplir con las "Disposiciones mínimas generales 

relativas a los lugares de trabajo en las obras" establecidas en la legislación vigente. 

La superficie de los locales destinados a los servicios de higiene y bienestar de los 

trabajadores se ha calculado en función del uso y del número promedio de operarios que 

estarán trabajando simultáneamente, de acuerdo con las especificaciones del plan de 

ejecución de la obra. 

Se llevarán las acometidas de energía eléctrica y agua hasta los distintos módulos 

provisionales de los servicios sanitarios y comunes que se instalarán en la obra, y se realizará 

la instalación de saneamiento para evacuar las aguas residuales hacia la red general de 

alcantarillado. 

 

1.7.1. Vestuarios. 
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Los vestuarios serán de fácil acceso y estarán ubicados cerca del área de trabajo. La dotación 

mínima prevista para estos vestuarios es la siguiente: 

- 1 armario guardarropa o taquilla individual, dotada de llave y con la capacidad 

necesaria para guardar ropa y el calzado, por cada trabajador. 

- 1 silla o plaza de banco por cada trabajador. 

- 1 pecha por cada trabajador. 

 

1.7.2. Aseos. 

Los aseos estarán situados junto a los vestuarios y contarán con instalación de agua fría y 

caliente. La dotación mínima prevista para los aseos es la siguiente: 

- 1 ducha por cada 10 trabajadores o fracción que trabajen simultáneamente en la obra. 

- 1 inodoro por cada 25 hombres o fracción, y 1 inodoro por cada 15 mujeres o fracción. 

- 1 lavabo por cada 10 trabajadores o fracción que trabajen simultáneamente en la obra. 

- 1 urinario por cada 25 hombres o fracción. 

- 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo. 

- 1 jabonera dosificadora por cada lavabo. 

- 1 espejo de dimensiones mínimas de 40x50 cm por cada 10 trabajadores o fracción. 

- 1 recipiente para la recogida de celulosa sanitaria. 

- 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro. 

Las dimensiones mínimas de las cabinas para inodoro o ducha serán de 1,20 m x 1,00 m y 

2,30 m de altura. Se deberán prever las reposiciones correspondientes de jabón, papel 

higiénico y detergentes. Las cabinas tendrán fácil acceso y estarán ubicadas cerca del área de 

trabajo, sin visibilidad desde el exterior. Estarán equipadas con una percha y una puerta con 

cierre interior. También deberán contar con ventilación al exterior, y en caso de que no se 

puedan conectar a la red municipal de alcantarillado, se utilizarán inodoros anaeróbicos. 

 

1.7.3. Comedor. 

La dotación mínima prevista para el comedor es la siguiente: 

- 1 fregadero con suministro de agua potable por cada 25 trabajadores o fracción. 

- 1 mesa con asientos por cada 10 trabajadores o fracción. 

- 1 horno microondas por cada 25 trabajadores o fracción. 

- 1 frigorífico por cada 25 trabajadores o fracción. 

El comedor estará ubicado cerca de los lugares de trabajo, separado de otros locales y de 

fuentes insalubres o molestas. Tendrá una altura mínima de 2,30 m, y contará con iluminación, 

ventilación y temperatura adecuadas. El suelo, las paredes y el techo serán fáciles de limpiar. 

Se proporcionarán vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables, para cada 

trabajador. 

Queda prohibido el uso de comedores provisionales que no estén debidamente habilitados. En 

cualquier caso, todos los comedores deben mantenerse en buenas condiciones de limpieza y 

ventilación. A la salida del comedor se instalarán cubos de basura para la recogida selectiva de 

residuos orgánicos, vidrios, plásticos y papel, los cuales serán depositados diariamente en los 

contenedores de los servicios municipales. 

 

1.8. Instalación de asistencia a accidentados y primeros auxilios. 
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La evacuación de heridos a los centros sanitarios se llevará a cabo exclusivamente por 

personal especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podrán trasladarse por otros 

medios, siempre con el consentimiento y bajo la supervisión del responsable de emergencias 

de la obra. Se dispondrá en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y 

de los centros sanitarios más próximos. 

 

1.8.1. Medios de auxilio en obra. 

En la obra se dispondrá de un botiquín que estará ubicado en un lugar visible y accesible para 

los trabajadores, y estará debidamente equipado de acuerdo con las disposiciones vigentes 

sobre el suministro de botiquines con material de primeros auxilios en caso de accidente 

laboral. 

El contenido mínimo del botiquín será el siguiente: 

- Un frasco con agua oxigenada. 

- Un frasco con alcohol de 96°. 

- Un frasco con tintura de yodo. 

- Un frasco conteniendo mercurocromo.  

- Un frasco conteniendo amoníaco.  

- Una caja conteniendo gasa estéril.  

- Una caja conteniendo algodón hidrófilo estéril.  

- Una caja de apósitos adhesivos.  

- Vendas.  

- Un rollo de esparadrapo.  

- Una bolsa de goma para agua y hielo.  

- Una bolsa con guantes esterilizados.  

- Antiespasmódicos.  

- Analgésicos.  

- Un par de tijeras.  

- Tónicos cardíacos de urgencia.  

- Un torniquete.  

- Un termómetro clínico.  

- Jeringuillas desechables. 

El responsable de emergencias revisará periódicamente el material de primeros auxilios, 

reponiendo los elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados. 

 

1.8.2. Medidas en caso de emergencia. 

El contratista deberá incluir en el plan de seguridad y salud las posibles situaciones de 

emergencia, estableciendo las medidas adecuadas para la atención de primeros auxilios y 

designando a personal capacitado para hacerse cargo de estas acciones. 

Los trabajadores encargados de las medidas de emergencia tienen el derecho a interrumpir su 

actividad si es necesario, asegurando que se brinden los primeros auxilios de manera 

adecuada y, cuando sea necesario, facilitando el rápido traslado del operario a un centro 

médico. 

 

1.8.3. Presencia de los recursos preventivos del contratista. 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

ANEJO 10. ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD 

9 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

Dadas las características de la obra y los riesgos identificados en el presente Estudio de 

seguridad y salud, cada contratista deberá asignar los recursos preventivos necesarios en la 

obra, conforme a lo estipulado en la legislación vigente. 

Para ello, el contratista deberá definir claramente los recursos preventivos destinados a la obra, 

asegurando que cuenten con la capacitación adecuada y con los medios necesarios para 

supervisar el cumplimiento de las medidas establecidas en el plan de seguridad y salud 

correspondiente. 

La supervisión incluirá la evaluación de la eficacia de las actividades preventivas previstas en el 

plan, así como la adecuación de estas actividades a los riesgos que buscan prevenir, así como 

la identificación de riesgos no contemplados que puedan surgir de la situación que justifica la 

presencia de dichos recursos preventivos. 

Si, tras esta vigilancia, se detecta un incumplimiento en las actividades preventivas, el personal 

responsable deberá realizar las recomendaciones necesarias para asegurar el cumplimiento 

correcto e inmediato de estas actividades. Asimismo, deberán informar al empresario para que 

este adopte las medidas adecuadas para corregir las deficiencias identificadas. 

 

1.8.4. Llamadas en caso de emergencia. 

En caso de emergencia por accidente, incendio, etc. 
112 

CENTRO DE SALUD DE NAVA DE LA ASUNCION (SEGOVIA) 
PZA. DEL CAÑO, S/N, 40450 NAVA DE LA ASUNCION, SEGOVIA 

Tiempo estimado: 20 minutos 

 

ASPECTOS QUE DEE COMUNICAR LA PERSONA QUE REALIZA LA LLAMADA AL 
TELÉFONO DE EMERGENCIAS 
 

1. ¿QUIÉN LLAMA? Nombre completo y cargo que desempeña en la obra. 
2. ¿DÓNDE ES LA EMERGENCIA? Identificación de emplazamiento de la obra. 
3. ¿CUÁL ES LA SITUACIÓN ACTUAL? Personas implicadas y heridos, acciones 

emprendidas, etc. 

 

COMUNICACIÓN A LOS EQUIPOS DE SALVAMIENTO 
Ambulancias  112 
Bomberos  112 
Policía nacional 112 
Policía local 112 
Guardia civil 112 
Mutual de accidentes de trabajo  

 

COMUNICACIÓN AL EQUIPO TÉCNICO 
Jefe de obra 
Responsable de seguridad de la empresa 
Coordinador de seguridad y salud 
Servicio de prevención de la obra 

 

Nota: Se deberán situar copias de esta hoja en lugares fácilmente visibles de la obra, para la 

información y conocimiento de todo el personal. 
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1.9. Instalación contra incendios. 

En el anexo correspondiente al Plan de Emergencia se detallan las medidas a seguir en caso 

de emergencia, riesgo grave o accidente, así como las acciones a tomar en caso de incendio. 

Los recorridos de evacuación deberán estar libres de obstáculos, lo que resalta la importancia 

del orden y la limpieza en todos los espacios de trabajo. 

Se implementará una señalización adecuada en la obra, indicando claramente la ubicación de 

los extintores, los recorridos de evacuación y todas las medidas de protección contra incendios 

que se consideren necesarias. 

Dado que durante el proceso de construcción el riesgo de incendio proviene principalmente de 

la falta de control sobre las fuentes de energía y los materiales fácilmente inflamables, se 

adoptarán las siguientes medidas preventivas: 

- Control de almacenamiento: Se ejercerá un control riguroso sobre cómo se almacenan 

los materiales, incluidos los desechos, considerando su cantidad y la distancia a otros 

elementos combustibles. 

- Instalaciones seguras: Se evitará cualquier instalación incorrecta, incluso si es 

provisional, así como el manejo inadecuado de las fuentes de energía, ya que esto 

representa un claro riesgo de incendio. 

Los medios de extinción disponibles en la obra incluirán mantas ignífugas, arena y agua, 

además de extintores portátiles, cuya carga y capacidad estarán adecuadas a la naturaleza del 

material combustible y su volumen. 

Los extintores se colocarán en las áreas de almacenamiento de materiales, junto a los cuadros 

eléctricos y en los lugares de trabajo donde se realicen operaciones de soldadura, oxicorte, 

pintura o barnizado. 

Se prohíbe estrictamente la realización de hogueras, el uso de hornillos de gas y fumar dentro 

del recinto de la obra, así como realizar trabajos de soldadura y oxicorte en áreas donde haya 

materiales inflamables. 

Todas estas medidas están diseñadas para que el personal pueda extinguir un incendio en su 

fase inicial o controlar y reducir su magnitud hasta que lleguen los bomberos, quienes deberán 

ser avisados de inmediato. 

 

1.9.1. Cuadro eléctrico. 

Se instalará un extintor de nieve carbónica (CO₂) junto a cada uno de los cuadros eléctricos 

presentes en la obra, incluidos los temporales. Estos extintores estarán ubicados en lugares de 

fácil acceso, bien visibles y correctamente señalizados. 

 

1.9.2. Zonas de almacenamiento. 

Los almacenes en la obra se ubicarán, siempre que sea factible, a una distancia mínima de 10 

metros de las áreas de trabajo. En caso de utilizar varias casetas temporales, se recomienda 

que la separación entre ellas también sea de al menos 10 metros. Si no es posible mantener 

estas distancias, las casetas deberán ser construidas con materiales no combustibles. 

Los materiales que se vayan a utilizar por diferentes oficios se almacenarán en recintos 

separados, siempre que sea posible. Además, los materiales combustibles estarán claramente 

identificados entre sí, evitando cualquier contacto con equipos y canalizaciones eléctricas. 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

ANEJO 10. ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD 

11 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

Los combustibles líquidos deberán almacenarse en casetas independientes y en recipientes de 

seguridad diseñados específicamente para este propósito. Las sustancias combustibles se 

mantendrán en envases cerrados y deberán estar etiquetadas de forma clara y legible. 

Los espacios destinados al almacenamiento deberán contar con ventilación directa y continua. 

Para la extinción de posibles incendios, se colocará un extintor adecuado al tipo de material 

almacenado en la puerta de acceso, acompañado de señales de advertencia de incendio y de 

prohibición de fumar. 

Clase de 
fuego 

Materiales para extinguir Extintor recomendado 

A Materiales sólidos que forman brasas Polvo ABC, Agua, Espuma 
y CO2 

B Combustibles líquidos (gasolinas, aceites, 
barnices, pinturas, etc.) 

Sólidos que funden sin arder (polietileno 
expandido, plásticos termoplásticos, PVC, etc.) 

Polvo ABC, Polvo BC, 
Espuma y CO2 

C Fuegos originados por combustibles gaseosos  
(gas natural, gas propano, gas butano, etc.) 

Fuegos originados por combustibles líquidos bajo  
presión (aceite de circuitos hidráulicos, etc.) 

Polvo ABC, Polvo BC y 
CO2 

D Fuegos originados por la combustión de metales  
inflamables y compuestos químicos (magnesio,  

aluminio en polvo, sodio, litio, etc.) 

Consultar con el proveedor 
en función del material o 

materiales a extinguir 

 

1.9.3. Casetas de obra. 

Se colocará en cada una de las casetas de obra, en un lugar fácilmente accesible, visible y 

debidamente señalizado, un extintor de polvo seco polivalente de eficacia 13-A. 

 

1.10. Señalización e iluminación de seguridad. 

 
1.10.1. Señalización. 

Se procederá a la señalización e iluminación de las zonas de trabajo, tanto durante el día como 

en la noche, estableciendo rutas alternativas y desvíos pertinentes según sea necesario. 

La obra deberá incluir, como mínimo, la siguiente señalización: 

- En los cuadros eléctricos, tanto el general como el auxiliar, se colocarán señales de 

advertencia sobre el riesgo eléctrico. 

- En áreas con peligro de incendio, como aquellas donde se almacenen materiales 

combustibles o inflamables, se instalará la señal de "prohibido fumar". 

- En lugares donde haya riesgo de caídas de altura, se deberá utilizar señalización que 

indique la obligatoriedad del uso del arnés de seguridad. 

- En las zonas donde se encuentren los extintores, se colocarán señales que faciliten su 

localización. 

- Las rutas de evacuación en caso de incendio estarán claramente señalizadas con las 

correspondientes señales. 

- En la zona donde se ubique el botiquín de primeros auxilios, se instalará la señal 

correspondiente para su fácil identificación. 

- Además, si durante el desarrollo de la obra surgen situaciones no previstas, se aplicará 

la señalización adecuada según lo apruebe el coordinador de seguridad y salud de la 

obra. 
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Durante la ejecución, se utilizará cinta balizadora o malla de señalización para delimitar las 

áreas de riesgo hasta que se instale el sistema de protección colectiva definitivo y se coloque la 

señal correspondiente de riesgo. Estas situaciones están documentadas en las fichas de 

unidades de obra. 

 

1.11. Riesgos laborales. 

 
1.11.1. Relación de riesgos considerados en esta obra. 

Para unificar criterios y facilitar la identificación de los riesgos laborales, se presenta a 

continuación una lista de los posibles riesgos que pueden surgir durante el desarrollo de esta 

obra. Cada riesgo se incluye con su código, icono de identificación, tipo de riesgo y una 

definición resumida. 

Código Riesgo Descripción Imagen 
01 Caída de personas 

a distinto nivel 
Incluye caídas desde puntos elevados, como 
edificios, árboles, máquinas o vehículos, así como 
caídas en excavaciones o a través de aberturas. 

 

02 Caída de personas 
al mismo nivel 

Abarca caídas en lugares de paso o superficies de 
trabajo y caídas sobre o contra objetos en el 
entorno laboral. 

 

03 Caída de objetos 
por desplome 

Riesgo por la posibilidad de desplome o 
derrumbamiento de estructuras elevadas, pilas de 
materiales, tabiques y hundimientos por 
sobrecarga.  

04 Golpes por objetos Riesgo de recibir golpes por objetos que caen o 
son proyectados, como herramientas, materiales o 
equipos en movimiento. 

 

05 Contacto eléctrico Riesgo de electrocución o descarga eléctrica al 
trabajar con equipos eléctricos o en áreas con 
instalación eléctrica defectuosa.  

06 Cortes o heridas Riesgo de sufrir cortes o heridas por el uso de 
herramientas afiladas o maquinaria sin la 
protección adecuada. 

 

07 Incendios Riesgo de incendios debido a la manipulación 
inadecuada de sustancias inflamables, falta de 
mantenimiento de equipos eléctricos, entre otros. 

 

08 Exposición a 
sustancias 
químicas 

Riesgo de inhalación, contacto o ingestión de 
sustancias químicas peligrosas presentes en el 
ambiente de trabajo.  

09 Ruido excesivo Riesgo de daño auditivo por la exposición 
prolongada a niveles de ruido superiores a los 
límites establecidos. 

 

10 Estrés laboral Riesgo de estrés físico o emocional debido a 
condiciones de trabajo inadecuadas, carga de 
trabajo excesiva o falta de apoyo. 

 

11 Ergonomía 
deficiente 

Riesgo de lesiones musculoesqueléticas debido a 
posturas inadecuadas, levantamiento de cargas 
pesadas o equipos mal diseñados. 

 

12 Caídas en 
escaleras y 
andamios 

Riesgo de caídas al utilizar escaleras o andamios 
mal instalados o sin las medidas de seguridad 
adecuadas. 
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13 Manipulación 
manual de cargas 

Riesgo de lesiones por levantar, empujar o 
arrastrar cargas pesadas sin la técnica adecuada. 

 

14 Trabajo en altura Riesgo de caídas al realizar trabajos en lugares 
elevados sin el uso adecuado de arneses o 
barandillas. 

 

15 Fatiga y 
agotamiento 

Riesgo de disminución de la capacidad física y 
mental debido a jornadas laborales prolongadas o 
condiciones de trabajo inadecuadas. 

 

16 Caídas por 
resbalones y 
tropiezos 

Riesgo de caídas debido a superficies resbaladizas 
o desordenadas, como derrames de líquidos o 
materiales en el suelo. 

 

17 Exposición a 
temperaturas 
extremas 

Riesgo por trabajar en condiciones de frío o calor 
extremo que pueden causar enfermedades 
relacionadas, como hipotermia o golpes de calor. 

 

18 Riesgos 
psicosociales 

Incluye factores que afectan el bienestar 
psicológico y social de los trabajadores, como 
acoso, carga de trabajo excesiva o falta de apoyo. 

 

19 Vibraciones Riesgo de daño en manos y brazos debido a la 
exposición prolongada a herramientas o 
maquinaria que producen vibraciones. 

 

20 Riesgos 
relacionados con 
maquinaria 

Riesgo de lesiones al operar maquinaria sin la 
formación adecuada o sin seguir los 
procedimientos de seguridad. 

 

 

Los riesgos considerados son los reseñados por la estadística del "Anuario de Estadística de 

Accidentes de Trabajo de la Secretaría General Técnica de la Subdirección General de 

Estadísticas Sociales y Laborales del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales". 

 

 

 

1.11.2. Relación de riesgos evitables. 

A continuación, se procederá a la identificación de los riesgos laborales que pueden evitarse, 

así como las medidas preventivas que deben implementarse para erradicarlos desde su origen, 

antes de que se inicien las labores en la obra. 

Dentro de los riesgos laborales generales que se pueden evitar, señalamos los siguientes, 

omitiendo un listado detallado, ya que todas estas medidas se encuentran incluidas en las 

fichas correspondientes a maquinaria, herramientas manuales, equipos auxiliares, entre otros, 

que están detalladas en los Anexos. 

Riesgo eliminado 
 

Medidas preventivas previstas 

Los originados por el uso de  
máquinas sin mantenimiento  
preventivo. 
 

Control de sus libros de mantenimiento. 

Los originados por la utilización  
de máquinas carentes de  
protecciones en sus partes  
móviles. 

Control del buen estado de las máquinas, apartando de la 
obra  
aquellas que presenten cualquier tipo de deficiencia. 
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Los originados por la utilización  
de máquinas carentes de  
protecciones contra los contactos  
eléctricos. 

Exigencia de que todas las máquinas estén dotadas de 
doble aislamiento o, en su caso, de toma de tierra de las 
carcasas metálicas, en combinación con los interruptores 
diferenciales de los cuadros de suministro y con la red de 
toma de tierra general eléctrica. 

 

1.11.3. Relación de riesgos no evitables. 

Finalmente, se presenta la lista de riesgos que no se pueden evitar o eliminar. Estos riesgos 

están detallados en el anexo de fichas de seguridad para cada una de las unidades de obra 

planificadas, junto con la descripción de las medidas preventivas adecuadas para minimizar 

sus efectos o reducirlos a niveles aceptables. 

 

1.12. Trabajos que implican riesgos especiales. 

En la obra correspondiente a este Estudio Básico de Seguridad y Salud se identifican riesgos 

especiales que suelen presentarse durante la demolición de estructuras, cerramientos y 

cubiertas, así como en el montaje de las medidas de seguridad y protección. Los puntos más 

destacados incluyen: 

- Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.  

- Ejecución de cerramientos exteriores.  

- Formación de los antepechos de cubierta.  

- Colocación de horcas y redes de protección.  

- Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerán mediante  

- barandillas y redes homologadas.  

- Disposición de plataformas voladas.  

- Elevación y acople de los módulos de andamiaje para la ejecución de las fachadas. 

 

1.13. Trabajos posteriores de conservación, reparación o 

mantenimiento. 

La implementación de las medidas de seguridad y salud en estos trabajos se ajustará a las 

necesidades específicas de cada momento, las cuales surgen a raíz de la realización de 

cuidados, reparaciones o actividades de mantenimiento que se lleven a cabo durante el 

proceso de explotación, todo ello conforme a las directrices del manual de uso y 

mantenimiento. 

El edificio cuenta con vías de acceso a las áreas de cubierta, donde se pueden instalar 

posibles sistemas de captación solar, aparatos de aire acondicionado o antenas de televisión. 

Se ha planificado su ubicación durante la construcción para garantizar que sean lo más 

accesibles posible. 

Los trabajos posteriores que conllevan mayores riesgos son aquellos que requieren un 

proyecto específico. Este proyecto incluirá las medidas de seguridad y salud necesarias para 

su ejecución, cumpliendo con las normativas vigentes en el momento de su redacción. 

A continuación, se presenta un listado que analiza algunos de los trabajos típicos que podrían 

llevarse a cabo una vez finalizada la construcción del edificio. Este listado tiene como propósito 

servir de guía para el futuro técnico responsable de elaborar el proyecto específico, quien será 

la persona encargada de evaluar las actividades a realizar y proponer las medidas preventivas 

adecuadas. 
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- Limpieza o reparación de tuberías, arquetas o pozos de la red de saneamiento. 

- Limpieza o reparación de cerramiento de fachada, arreglo de comisas, revestimientos o 

defensas exteriores, limpieza de sumideros o cornisas, sustitución de tejas y demás 

reparaciones en la cubierta. 

- Aplicación de pinturas y barnices. 

Los trabajos de mantenimiento llevados a cabo por una empresa especializada, que cuente con 

un contrato con el propietario del inmueble, como el mantenimiento de ascensores, se 

realizarán de acuerdo con los procedimientos seguros establecidos por dicha empresa y 

conforme a la normativa vigente en cada momento. Será responsabilidad de la empresa 

garantizar el cumplimiento de las normas de seguridad y salud laboral que afecten a las 

actividades de sus trabajadores. 

Para las demás actividades que se realicen y que no requieran la elaboración de un proyecto 

específico, como la limpieza y mantenimiento de los falsos techos o la sustitución de 

luminarias, se seguirán las directrices expuestas en esta memoria para la ejecución de estas 

unidades de obra. 

 

2. Pliego de condiciones particulares. 

 
2.1. Introducción. 

El presente Pliego de condiciones, junto con las disposiciones establecidas en el Pliego 

correspondiente del Proyecto de ejecución, tiene como objetivo definir las atribuciones y 

responsabilidades de los agentes involucrados en materia de Seguridad y Salud. También 

establece las condiciones que deben cumplirse en cuanto a las medidas preventivas, así como 

las protecciones individuales y colectivas para la construcción de la obra, ubicada en Juarros 

de Voltoya (Segovia), de acuerdo con el proyecto elaborado por todo esto busca prevenir 

cualquier accidente o enfermedad profesional que pudiera surgir durante la ejecución de la 

obra, así como en los trabajos futuros de conservación, reparación y mantenimiento. 

 

2.2. Legislación vigente aplicable a esta obra. 

A continuación, se expone la normativa y legislación en materia de seguridad y salud aplicable 

a esta obra. 

 

2.2.1. Y. Seguridad y Salud. 

Ley de Prevención de Riesgos Laborales 

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado. 

B.O.E.: 10 de noviembre de 1995. 

Esta ley ha sido complementada por: 

- Protección de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición 

a agentes cancerígenos durante el trabajo. 

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia. 

B.O.E.: 24 de mayo de 1997. 

También ha sido modificada por: 
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- Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social. 

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado. 

Modificación de los artículos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995. 

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998. 

Y se ha completado con: 

- Disposiciones mínimas de seguridad y salud en el trabajo en el ámbito de las 

empresas de trabajo temporal. 

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. 

B.O.E.: 24 de febrero de 1999. 

Completada por: 

- Protección de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos 

relacionados con los agentes químicos durante el trabajo. 

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia. 

B.O.E.: 1 de mayo de 2001. 

Completada por: 

- Disposiciones mínimas para la protección de la salud y seguridad de los 

trabajadores frente al riesgo eléctrico. 

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia. 

B.O.E.: 21 de junio de 2001. 

Completada por: 

- Protección de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos 

derivados de atmósferas explosivas en el lugar de trabajo. 

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia. 

B.O.E.: 18 de junio de 2003. 

Modificada por: 

- Ley de reforma del marco normativo de la prevención de riesgos laborales. 

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado. 

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003. 

Desarrollada por: 

- Desarrollo del artículo 24 de la Ley 31/1995 de Prevención de Riesgos Laborales, 

en materia de coordinación de actividades empresariales. 

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos 

Sociales. 

B.O.E.: 31 de enero de 2004. 

Completada por: 

- Protección de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que 

puedan derivarse de la exposición a vibraciones mecánicas. 

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos 

Sociales. 

B.O.E.: 5 de noviembre de 2005. 

Completada por: 
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- Protección de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos 

relacionados con la exposición al ruido. 

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. 

B.O.E.: 11 de marzo de 2006 

Completada por: 

- Disposiciones mínimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo 

de exposición al amianto. 

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. 

B.O.E.: 11 de abril de 2006. 

Modificada por: 

- Modificación de diversas leyes para su adaptación a la Ley sobre el libre acceso 

a las actividades de servicios y su ejercicio. 

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado. 

B.O.E.: 23 de diciembre de 2009. 

Reglamento de los Servicios de Prevención: 

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos 

Sociales. 

B.O.E.: 31 de enero de 1997. 

Completado por: 

- Protección de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición 

a agentes cancerígenos durante el trabajo. 

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia. 

B.O.E.: 24 de mayo de 1997. 

Modificado por: 

- Modificación del Reglamento de los Servicios de Prevención. 

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos 

Sociales. 

B.O.E.: 1 de mayo de 1998. 

Completado por: 

- Protección de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos 

relacionados con los agentes químicos durante el trabajo. 

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia. 

B.O.E.: 1 de mayo de 2001. 

Completado por: 

- Disposiciones mínimas para la protección de la salud y seguridad de los 

trabajadores frente al riesgo eléctrico. 

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia. 

B.O.E.: 21 de junio de 2001. 

Completado por: 

- Protección de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que 

puedan derivarse de la exposición a vibraciones mecánicas. 
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Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos 

Sociales. 

B.O.E.: 5 de noviembre de 2005. 

Completado por: 

- Protección de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos 

relacionados con la exposición al ruido. 

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. 

B.O.E.: 11 de marzo de 2006. 

Completado por: 

- Disposiciones mínimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo 

de exposición al amianto. 

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. 

B.O.E.: 11 de abril de 2006. 

Modificado por: 

- Modificación del Reglamento de los Servicios de Prevención y de las 

Disposiciones mínimas de seguridad y de salud en las obras de construcción. 

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos 

Sociales. 

B.O.E.: 29 de mayo de 2006. 

Modificado por: 

- Modificación del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, que aprueba el 

Reglamento de los Servicios de Prevención. 

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigración. 

B.O.E.: 23 de marzo de 2010. 

Modificado por: 

- Real Decreto que modifica el R.D. 39/1997, de 17 de enero, que aprueba el 

Reglamento de los servicios de prevención; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, 

sobre disposiciones mínimas en materia de señalización de seguridad y salud en 

el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la protección de los 

trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición a agentes 

cancerígenos durante el trabajo; y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la 

protección de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos 

relacionados con los agentes químicos durante el trabajo. 

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia. 

B.O.E.: 4 de julio de 2015. 

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo. 

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos 

Sociales. 

B.O.E.: 23 de abril de 1997. 

Manipulación de cargas. 

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos 

Sociales. 

B.O.E.: 23 de abril de 1997. 
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Protección de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición 

a agentes cancerígenos durante el trabajo. 

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia. 

B.O.E.: 24 de mayo de 1997. 

Modificado por: 

- Modificación del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la protección de 

los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición a agentes 

cancerígenos durante el trabajo y ampliación de su ámbito de aplicación a los 

agentes mutágenos. 

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. 

B.O.E.: 5 de abril de 2003. 

Completado por: 

- Disposiciones mínimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo 

de exposición al amianto. 

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. 

B.O.E.: 11 de abril de 2006. 

Modificado por: 

- Real Decreto que modifica el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba 

el Reglamento de los servicios de prevención; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, 

sobre disposiciones mínimas en materia de señalización de seguridad y salud en 

el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la protección de los 

trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición a agentes 

cancerígenos durante el trabajo; y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la 

protección de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos 

relacionados con los agentes químicos durante el trabajo. 

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia. 

B.O.E.: 4 de julio de 2015. 

Utilización de equipos de trabajo. 

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos 

Sociales. 

B.O.E.: 7 de agosto de 1997. 

Modificado por: 

- Modificación del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, que establece las 

disposiciones mínimas de seguridad y salud para la utilización por los 

trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en 

altura. 

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia. 

B.O.E.: 13 de noviembre de 2004. 

Disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras de construcción. 

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia. 

B.O.E.: 25 de octubre de 1997. 

Completado por: 

- Disposiciones mínimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo 

de exposición al amianto. 

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. 

B.O.E.: 11 de abril de 2006. 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

ANEJO 10. ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD 

20 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

Modificado por: 

- Modificación del Reglamento de los Servicios de Prevención y de las 

Disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras de construcción. 

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos 

Sociales. 

B.O.E.: 29 de mayo de 2006. 

Modificado por: 

- Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratación 

en el sector de la construcción. 

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos 

Sociales. 

Disposición final tercera. Modificación de los artículos 13 y 18 del Real Decreto 

1627/1997. 

B.O.E.: 25 de agosto de 2007. 

Corrección de errores.  

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007. 

2.2.1.1. YS. Señalización provisional de obras 

2.2.1.1.1. YSS. Señalización de seguridad y salud 

Señalización de seguridad y salud en el trabajo. 

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos 

Sociales. 

B.O.E.: 23 de abril de 1997. 

Completado por: 

- Protección de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos 

relacionados con los agentes químicos durante el trabajo. 

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia. 

B.O.E.: 1 de mayo de 2001. 

Completado por: 

- Protección de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos 

relacionados con la exposición al ruido. 

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. 

B.O.E.: 11 de marzo de 2006. 

Modificado por: 

Real Decreto que modifica el R.D. 39/1997, de 17 de enero, que aprueba el 

Reglamento de los servicios de prevención; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, que 

establece disposiciones mínimas en materia de señalización de seguridad y 

salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, que regula la protección de 

los trabajadores frente a los riesgos relacionados con la exposición a agentes 

cancerígenos durante el trabajo; y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, que aborda la 

protección de la salud y seguridad de los trabajadores frente a los riesgos 

derivados de agentes químicos durante la actividad laboral. 

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia. 

B.O.E.: 4 de julio de 2015. 
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2.3. Aplicación de la normativa. 

Cumpliendo con la normativa de prevención de riesgos laborales, todas las empresas que 

participen en la obra, tanto contratistas como subcontratistas, llevarán a cabo su actividad 

preventiva de acuerdo con los siguientes criterios generales: 

 

2.3.1. Organización de la actividad preventiva de las empresas. 

 

2.3.1.1. Servicio de prevención. 

Las empresas podrán contar con un servicio de prevención propio, mancomunado o externo, 

que deberá estar capacitado para proporcionar el asesoramiento y apoyo necesario conforme a 

los riesgos específicos que puedan surgir durante la ejecución de las obras. Para ello, se 

considerarán los siguientes aspectos: 

- Diseño, implementación y coordinación de los planes y programas de actuación 

preventiva. 

- Evaluación de los factores de riesgo que puedan afectar la seguridad y salud de los 

trabajadores, conforme a lo estipulado en la legislación vigente. 

- Determinación de las prioridades en la adopción de las medidas preventivas 

apropiadas y supervisión de su efectividad. 

- Formación e información para los trabajadores, asegurando que cada fase de la obra 

pueda desarrollarse en condiciones óptimas de salud. 

- Prestación de primeros auxilios y cumplimiento de los planes de emergencia. 

- Vigilancia de la salud de los trabajadores en relación con los riesgos específicos del 

trabajo. 

 

2.3.1.2. Delegado de prevención. 

Las empresas designarán uno o varios delegados de prevención, dependiendo del número de 

empleados en su plantilla. Estos delegados actuarán como representantes de los trabajadores, 

con funciones específicas en la prevención de riesgos laborales. 

 

2.3.1.3. Comité de Seguridad y Salud. 

Si la empresa cuenta con más de 50 empleados, se establecerá un comité de seguridad y 

salud conforme a lo estipulado en la normativa vigente. De no ser así, antes del inicio de la 

obra se constituirá una Comisión de Seguridad integrada por un representante de cada 

empresa subcontratista, un técnico de prevención que actuará como recurso preventivo de la 

empresa contratista y el coordinador de seguridad y salud designado por el promotor para la 

fase de ejecución de la obra. 

 

2.3.1.4. Vigilancia de la salud de los trabajadores por parte de las empresas. 

La empresa constructora contratará una entidad independiente, encargada de supervisar la 

salud de los trabajadores a través del seguimiento y control de sus reconocimientos médicos. 

Esto tiene como objetivo asegurar que los empleados se encuentren en óptimas condiciones 

de salud para desempeñar sus tareas asignadas. 
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2.3.1.5. Formación de los trabajadores en materia preventiva. 

La empresa constructora contratará los servicios de un centro de formación o de un profesional 

capacitado para impartir y certificar la formación preventiva de los trabajadores. Esto permitirá 

asegurar que, en cada fase de la obra, todos los empleados cuenten con la capacitación 

necesaria para llevar a cabo sus tareas de manera informada, con pleno conocimiento de los 

riesgos asociados, de modo que puedan contribuir activamente a la prevención y control de 

dichos riesgos. 

 

2.3.1.6. Información a los trabajadores sobre el riesgo. 

La entrega de este estudio de seguridad y salud al contratista se considera el cumplimiento del 

deber del promotor de informar adecuadamente sobre los riesgos inherentes a la ejecución de 

las obras.  

Las empresas participantes en la obra son responsables de realizar la evaluación inicial de 

riesgos y de elaborar su propio plan de prevención, así como de informar a sus trabajadores 

sobre los resultados de esta evaluación. 

 

2.3.2. Reuniones de coordinación de seguridad. 

Todas las empresas participantes en esta obra están obligadas a cooperar y coordinar sus 

actividades preventivas. Para ello, se celebrarán reuniones de coordinación de seguridad 

según se considere necesario. El empresario titular del centro de trabajo debe informar e 

instruir a los demás empresarios (subcontratistas) sobre los riesgos detectados y las medidas 

de seguridad a adoptar. La empresa principal es responsable de supervisar el cumplimiento de 

la normativa de Prevención de Riesgos Laborales por parte de contratistas y subcontratistas. 

Asimismo, los trabajadores autónomos involucrados en esta obra deben formarse e informarse 

adecuadamente y colaborar activamente en la prevención de riesgos laborales. Se organizarán 

reuniones de coordinación, dirigidas por el coordinador de seguridad y salud durante la 

ejecución de la obra, donde se informará al contratista principal y a los representantes de las 

empresas subcontratistas sobre los riesgos específicos de cada fase de ejecución en función 

de las unidades de obra proyectadas. 

Los riesgos asociados a cada unidad de obra se detallan en las correspondientes fichas de los 

anejos a la memoria. 

 

2.3.3. Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboración del 

proyecto de ejecución. 

El técnico competente designado por el promotor tiene la responsabilidad de coordinar, durante 

la fase del proyecto de ejecución, la aplicación de los principios y criterios generales de 

prevención en materia de seguridad y salud. Esto incluye la integración de medidas preventivas 

en el diseño del proyecto y la anticipación de posibles riesgos, asegurando que todas las 

decisiones tomadas en esta etapa cumplan con las normativas de prevención de riesgos 

laborales, facilitando así un entorno de trabajo seguro desde el inicio de la obra. 
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2.3.4. Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecución de la 

obra. 

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecución de la obra, nombrado por 

el promotor en casos donde intervienen múltiples empresas, trabajadores autónomos, o ambos, 

tiene una serie de responsabilidades clave: 

- Coordinar la aplicación de principios de prevención y seguridad: Se encargará de tomar 

decisiones técnicas y organizativas para planificar tareas y fases de trabajo que se 

desarrollen de manera simultánea o sucesiva, con estimación de los tiempos de 

ejecución necesarios. 

- Garantizar la coherencia en la aplicación de la normativa: Supervisará que los 

contratistas, subcontratistas y trabajadores autónomos adopten los principios de acción 

preventiva conforme a la legislación vigente. 

- Aprobar y revisar el plan de seguridad y salud: Revisará y validará el plan elaborado 

por el contratista, además de las modificaciones necesarias. 

- Organizar la coordinación de actividades empresariales: Facilitará la interacción 

efectiva entre todas las empresas involucradas para asegurar una gestión de riesgos 

coherente. 

- Controlar la aplicación de los métodos de trabajo: Asegurará que los métodos de 

trabajo sean aplicados correctamente y según las medidas de seguridad establecidas. 

- Restricción de acceso: Implementará medidas para que solo el personal autorizado 

tenga acceso a la obra, función que asumirá la Dirección facultativa si no se designa un 

coordinador. 

El coordinador deberá actuar en colaboración cercana con todos los agentes del proceso de 

construcción, y cualquier conflicto entre ellos será presentado al promotor para su resolución. 

 

2.3.5. Principios generales aplicables durante la ejecución de la obra. 

Para minimizar los riesgos inherentes a todo proceso constructivo, es fundamental tener en 

cuenta los siguientes principios generales durante la ejecución de la obra: 

- Mantenimiento del orden y la limpieza: Asegurar que el área de trabajo esté siempre 

ordenada y limpia es esencial para prevenir accidentes. Esto incluye la retirada de 

desechos, herramientas y materiales que no se estén utilizando. 

- Elección adecuada del emplazamiento de puestos y áreas de trabajo: Es vital 

seleccionar ubicaciones para los puestos de trabajo que faciliten el acceso y la 

movilidad. Esto implica establecer vías claras para el desplazamiento de trabajadores y 

el tránsito de materiales, evitando congestiones y riesgos de caídas. 

- Manipulación correcta de materiales y uso de medios auxiliares: La correcta 

manipulación de materiales es clave para evitar lesiones. Esto incluye conocer y aplicar 

técnicas adecuadas para levantar, mover y almacenar materiales, así como utilizar 

correctamente los equipos y herramientas auxiliares, garantizando que estén en buen 

estado y sean apropiados para las tareas a realizar. 

- Mantenimiento y control periódico de instalaciones y dispositivos: Es crucial llevar a 

cabo un mantenimiento regular y un control exhaustivo de todas las instalaciones y 

equipos utilizados en la obra. Antes de poner en servicio cualquier dispositivo, debe 

realizarse una revisión completa para identificar y corregir defectos que puedan 

comprometer la seguridad y salud de los trabajadores. 

- Almacenamiento y gestión de residuos: Asegurar un almacenamiento adecuado de 

materiales y la correcta eliminación o evacuación de residuos y escombros es esencial 

para mantener un entorno de trabajo seguro. Esto incluye establecer áreas designadas 
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para el almacenamiento de materiales y contenedores adecuados para la recogida y 

disposición de residuos, evitando así la acumulación que pueda provocar accidentes o 

contaminaciones. 

- Cooperación efectiva: Fomentar la cooperación y comunicación efectiva entre todos los 

agentes involucrados en el proceso constructivo, incluidos contratistas, subcontratistas 

y trabajadores autónomos, es fundamental. Esta colaboración garantiza que todos 

estén alineados con las prácticas de seguridad, compartiendo información sobre 

riesgos y medidas preventivas, lo que contribuye a crear un ambiente de trabajo más 

seguro y eficiente. 

Estos principios no solo refuerzan la seguridad en el lugar de trabajo, sino que también 

promueven una cultura de responsabilidad compartida en la prevención de riesgos laborales. 

 

2.3.6. Deberes de información del promotor, de los contratistas y de otros 

empresarios. 

Para asegurar un entorno de trabajo seguro y eficaz, las obligaciones de información de los 

riesgos por parte del empresario titular son fundamentales. A continuación, se detallan las 

responsabilidades y acciones a seguir: 

- Instrucciones del Coordinador de Seguridad y Salud: Antes de que comience cada 

actividad en la obra, el coordinador de seguridad y salud tiene la responsabilidad de 

proporcionar instrucciones claras al contratista principal. Estas instrucciones deben 

abordar los riesgos identificados relacionados con los procedimientos de trabajo y la 

organización de la obra, garantizando que todas las tareas se realicen conforme al plan 

de seguridad y salud establecido. 

- Contribución a la Información Adecuada: La empresa contratista principal, junto con 

todas las empresas involucradas en el proyecto, debe colaborar activamente para 

garantizar que el coordinador de seguridad y salud tenga toda la información necesaria. 

Esto incluye: 

o Incorporar Propuestas Técnicas: Las empresas deben integrar las 

disposiciones técnicas sugeridas por el coordinador en las opciones 

arquitectónicas, técnicas y organizativas del proyecto de ejecución. Esto 

garantiza que se implementen medidas de seguridad desde la fase de 

planificación. 

o Plantear Medidas Alternativas: Si existen medidas técnicas o organizativas 

alternativas que ofrecen una eficacia equivalente o superior a las propuestas, 

es responsabilidad de las empresas presentarlas al coordinador. Este enfoque 

colaborativo puede llevar a soluciones innovadoras que mejoren la seguridad 

en el sitio de trabajo. 

- Documentación y Comunicación: Es esencial mantener una documentación adecuada 

y un flujo de comunicación constante entre el coordinador y las empresas. Esto no solo 

facilita la implementación de las medidas de seguridad, sino que también asegura que 

todos los trabajadores estén informados sobre los riesgos y las estrategias de 

prevención. 

- Revisión y Actualización: A medida que avanza el proyecto, es importante revisar y 

actualizar las medidas de seguridad y salud según sea necesario. Esto incluye 

adaptarse a cualquier cambio en las condiciones de trabajo o en los procedimientos 

que puedan surgir durante la ejecución de la obra. 

La cooperación y el compromiso de todas las partes involucradas son clave para minimizar los 

riesgos en el lugar de trabajo y garantizar que se mantenga un entorno seguro para todos los 

trabajadores. 
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2.3.7. Obligaciones de los contratistas y subcontratistas. 

Los contratistas y subcontratistas tienen la responsabilidad de cumplir y hacer cumplir a su 

personal lo estipulado en el plan de seguridad y salud, así como la normativa vigente en 

prevención de riesgos laborales durante la ejecución de la obra. Asimismo, deberán informar a 

los trabajadores autónomos sobre todas las medidas necesarias para garantizar su seguridad y 

salud. 

En el caso de que intervengan varias empresas en la obra, la empresa contratista principal 

debe asegurarse del cumplimiento de la normativa de prevención. Para ello, solicitará a las 

empresas subcontratistas que demuestren haber llevado a cabo la evaluación de riesgos y la 

planificación preventiva correspondiente a las obras contratadas, así como que han cumplido 

con la obligación de formar e informar a sus trabajadores sobre los riesgos asociados a sus 

tareas. 

Además, la empresa contratista principal se encargará de verificar que se han implementado 

los medios necesarios para coordinar adecuadamente los trabajos que se realicen de manera 

simultánea, de modo que no se agraven los riesgos. 

 

2.3.8. Obligaciones de los trabajadores autónomos y de los empresarios que 

ejerzan personalmente una actividad profesional en la obra. 

Los trabajadores autónomos y los empresarios que realicen personalmente actividades 

profesionales en la obra deben utilizar equipos de protección individual que sean adecuados al 

riesgo que se pretende prevenir y al entorno de trabajo. Además, deberán cumplir con las 

normativas de seguridad y salud relacionadas con los equipos de trabajo que el contratista 

proporcionará a los trabajadores. 

 

2.3.9. Responsabilidad, derechos y deberes de los trabajadores. 

A continuación, se presentan las responsabilidades, derechos y deberes más importantes que 

afectan a los trabajadores involucrados en la obra. 

Derechos de los trabajadores en materia de seguridad y salud: 

- Recibir la formación adecuada para operar equipos de trabajo, maquinaria y 

herramientas necesarias para realizar sus tareas en la obra. 

- Contar con toda la información necesaria sobre los riesgos laborales asociados a su 

trabajo y recibir formación periódica sobre buenas prácticas laborales. 

- Tener acceso a ropa de trabajo y equipos de protección individual que sean adecuados 

para el tipo de actividad a realizar. 

- Ser informados de manera clara y comprensible, así como tener la posibilidad de 

proponer alternativas relacionadas con la seguridad y salud, especialmente respecto a 

las previsiones del plan de seguridad y salud. 

- Participar activamente en la identificación y prevención de riesgos laborales en la obra. 

- Poder dirigirse a la autoridad competente en caso de ser necesario. 

- Interrumpir la labor en caso de que se presente un peligro serio. 

Deberes y responsabilidades de los trabajadores en materia de seguridad y salud: 

- Utilizar adecuadamente los equipos de trabajo, maquinaria y herramientas manuales 

en función de su naturaleza y los riesgos potenciales. 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

ANEJO 10. ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD 

26 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

- Hacer uso correcto de los medios y equipos de protección proporcionados por el 

empresario, siguiendo las instrucciones recibidas. 

- Antes de iniciar los trabajos, verificar que los accesos a la zona de trabajo son 

apropiados, que dicha zona está debidamente delimitada y señalizada, que se han 

montado las protecciones colectivas necesarias, y que los equipos de trabajo están en 

condiciones adecuadas para su uso. 

- Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente 

y del resto de los trabajadores para mejorar las condiciones de seguridad y salud en el 

trabajo. 

- Consultar de inmediato con su superior directo cualquier duda sobre el método de 

trabajo a emplear, sin comenzar una tarea sin tener claro su correcta ejecución. 

- Informar a su superior directo sobre cualquier peligro o práctica insegura observada en 

la obra. 

- No desactivar los dispositivos de seguridad existentes y utilizarlos de manera 

adecuada. 

- Transitar por la obra con la máxima atención, evitando pasar cerca de máquinas y 

vehículos o debajo de cargas suspendidas. 

- Abstenerse de fumar en el lugar de trabajo. 

- Seguir las instrucciones del empresario en lo relacionado con la seguridad y salud. 

- Responsabilizarse de sus actos personales. 

 

2.3.10. Normas preventivas de carácter general a adoptar por parte de los 

trabajadores durante la ejecución de esta obra. 

La formación e información de los trabajadores sobre los riesgos laborales y los métodos de 

trabajo seguros son esenciales para lograr la prevención efectiva de riesgos y reducir la 

incidencia de accidentes laborales en la obra. 

Tanto el contratista principal como los empresarios subcontratistas y los trabajadores 

autónomos tienen la obligación legal de capacitar al personal a su cargo en los métodos de 

trabajo seguro, asegurando que todos los trabajadores estén al tanto de lo siguiente: 

- Riesgos asociados: Identificación de los riesgos específicos relacionados con la 

actividad laboral que realizan. 

- Procedimientos de trabajo seguro: Conocimiento de los procedimientos seguros que 

deben seguir en su labor. 

- Protecciones colectivas: Manejo adecuado de las protecciones colectivas y la atención 

necesaria para su mantenimiento. 

- Equipos de protección individual: Uso correcto de los equipos de protección individual 

requeridos para su tarea. 

 

2.3.10.1. Normas generales. 

Se busca establecer las normas preventivas más generales que deben seguir los trabajadores 

en la obra durante su jornada laboral, sin importar su oficio. Antes de iniciar cualquier actividad, 

es fundamental que se hayan implementado y verificado las protecciones colectivas e 

individuales, así como las medidas de seguridad necesarias. En este sentido, deberán 

cumplirse los siguientes requisitos: 

- Protecciones colectivas: Deben estar instaladas y verificadas por personal cualificado. 

- Zonas delimitadas: Las áreas afectadas deben estar señalizadas, acotadas y 

delimitadas. 
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- Equipos de protección: Los trabajadores deben contar con los equipos de protección 

individual necesarios y la ropa de trabajo adecuada. 

- Limpieza del área de trabajo: Los espacios deben estar libres de sustancias, elementos 

punzantes, salientes, abrasivos, resbaladizos u otros riesgos potenciales. 

- Formación: Todos los trabajadores deben ser advertidos, debidamente formados e 

instruidos. 

- Medidas de seguridad: Se deben adoptar todas las medidas de seguridad pertinentes 

en cada caso. 

Una vez que se han establecido las protecciones colectivas e individuales y las medidas de 

prevención, estas deberán ser comprobadas periódicamente y mantenidas durante todo el 

tiempo que permanezcan en la obra, siguiendo las instrucciones del fabricante. 

 

Durante la ejecución de cualquier tarea o unidad de obra, se tomarán las siguientes medidas: 

- Cumplimiento de normativas: Se deberán seguir en todo momento las indicaciones del 

pliego de condiciones técnicas particulares del proyecto, así como las órdenes e 

instrucciones de la dirección facultativa relacionadas con el proceso de ejecución. Se 

deben observar las prescripciones del presente documento, las normas del plan de 

seguridad y salud, y las instrucciones del responsable de seguimiento y control que 

afecten a la seguridad y salud de los trabajadores. 

- Inspección de medidas: Las medidas de seguridad y salud adoptadas deberán ser 

revisadas e inspeccionadas según la periodicidad establecida en el plan de seguridad y 

salud. 

Al concluir los trabajos de ejecución de cualquier tarea o unidad de obra, se llevarán a cabo las 

siguientes acciones: 

- Protección post-trabajo: Se deberán instalar los equipos de protección colectiva y las 

medidas de seguridad necesarias para prevenir situaciones potenciales de riesgo 

futuras. 

- Instrucciones para los trabajadores: Se transmitirán a los trabajadores las instrucciones 

y advertencias pertinentes sobre el correcto uso, conservación y mantenimiento de la 

parte de la obra ejecutada, así como sobre las protecciones colectivas y medidas de 

seguridad implementadas. 

- Limpieza del área de trabajo: Se retirarán del lugar de trabajo los equipos, pequeña 

maquinaria, herramientas manuales, materiales sobrantes y escombros generados. 

 

2.3.10.2. Lugares de trabajo situados por encima o por debajo del nivel del suelo. 

Los lugares de trabajo en la obra ya sean móviles o fijos y estén ubicados por encima o por 

debajo del nivel del suelo, deben ser sólidos y estables. Antes de su uso, se deben verificar los 

siguientes aspectos: 

- Número de trabajadores: Determinar cuántos trabajadores ocuparán el espacio. 

- Cargas máximas: Evaluar las cargas máximas que deben soportar y su distribución en 

la superficie. 

- Acciones externas: Considerar cualquier acción externa que pueda afectar su 

estabilidad. 

Para evitar desplazamientos del conjunto o de alguna de sus partes, es esencial garantizar su 

estabilidad utilizando elementos de fijación apropiados y seguros. Además, es necesario llevar 

a cabo un adecuado mantenimiento técnico que asegure la estabilidad y solidez de estos 
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lugares de trabajo, incluyendo la limpieza periódica para cumplir con las condiciones de higiene 

requeridas para su uso correcto. 

 

2.3.10.3. Puestos de trabajo. 

El empresario está obligado a adaptar las condiciones de trabajo a las características 

específicas de cada operario, así como a seleccionar los equipos y métodos de trabajo 

adecuados, con el fin de reducir el trabajo monótono y repetitivo, que puede ser una fuente de 

accidentes y afectar negativamente la salud de los trabajadores en la obra. 

Todos los trabajadores involucrados en la obra deben contar con la capacitación y cualificación 

necesarias según su categoría profesional y las tareas que vayan a realizar. No se permitirá 

que operarios sin la preparación y formación profesional adecuadas ejecuten ningún tipo de 

trabajo. 

 

2.3.10.4. Zonas de riesgo especial. 

Las áreas de la obra que presenten riesgos especiales, como los almacenes de productos 

inflamables o los centros de transformación, deberán estar dotadas de dispositivos de 

seguridad que impidan el acceso a trabajadores no autorizados. 

El acceso a estas zonas de riesgo especial estará permitido únicamente para aquellos 

trabajadores autorizados que hayan recibido la formación e información adecuadas. Además, 

estas áreas deberán estar señalizadas de manera visible y comprensible para alertar sobre los 

peligros existentes. 

 

2.3.10.5. Zonas de tránsito, comunicación y vías de circulación. 

Las áreas de tránsito, comunicación y vías de circulación de la obra, incluidas escaleras y 

pasarelas, deberán estar diseñadas, ubicadas y acondicionadas de manera que sean seguras 

y fáciles de usar, según el propósito al que están destinadas. 

Cuando se utilicen medios de transporte en estas vías, se deberán establecer distancias de 

seguridad o implementar medidas de protección adecuadas para los peatones. 

Los lugares por donde deben transitar los trabajadores y que representen un riesgo deberán 

contar con pasarelas que tengan un ancho mínimo de 60 cm. Además, las rampas de las 

escaleras que conecten distintos niveles deberán estar equipadas con peldaños desde el inicio 

de su construcción. 

No se permitirá que ninguna puerta de acceso a los puestos de trabajo o a las diferentes 

plantas del edificio en construcción permanezca cerrada, garantizando así que los operarios 

puedan salir durante el horario laboral. 

Las vías de circulación para vehículos y maquinaria deberán estar ubicadas a una distancia 

suficiente de puertas, accesos, pasos peatonales, pasillos y escaleras. 

Las zonas de tránsito y las vías de circulación deberán estar adecuadamente marcadas, 

señalizadas e iluminadas, manteniéndose siempre libres de objetos u obstáculos que puedan 

impedir su uso correcto. 

Las puertas de acceso a las escaleras no deberán abrirse directamente sobre los peldaños, 

sino sobre los descansillos o rellanos. 
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Cualquier zona que quede temporalmente sin protección deberá ser cerrada, sellada y 

debidamente señalizada para evitar la entrada de trabajadores. 

 

2.3.10.6. Orden y limpieza de la obra. 

Las vías de circulación interna, las áreas de tránsito, los locales y lugares de trabajo, así como 

los servicios de higiene y bienestar de los trabajadores, deberán conservarse en todo momento 

en condiciones adecuadas de salubridad. Para ello, se llevará a cabo una limpieza periódica de 

estas instalaciones. 

 

2.4. Agentes intervinientes en la organización de la seguridad en la 

obra. 

Es recomendable que todos los agentes involucrados en la obra estén al tanto de sus propias 

obligaciones, así como de las responsabilidades de los demás, con el fin de facilitar la 

coordinación y la integración en la consecución de un objetivo común. 

 

2.4.1. Promotor de las obras. 

El promotor es la persona, ya sea física o jurídica, pública o privada, que toma decisiones, 

impulsa, programa y financia las obras de edificación, utilizando recursos propios o ajenos, 

para su propio beneficio o para su posterior venta, entrega o cesión a terceros de cualquier 

forma. Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos encargados de elaborar el estudio 

de seguridad y salud, así como a los coordinadores en esta materia en la fase correspondiente, 

asegurando que se proporcionen copias a las empresas contratistas, subcontratistas y 

trabajadores autónomos directamente contratados por él. Además, debe exigir la presentación 

de cada plan de seguridad y salud antes del inicio de las obras. 

El promotor se considerará también contratista si lleva a cabo total o parcialmente la obra 

utilizando sus propios recursos humanos o si contrata directamente a trabajadores autónomos 

para su ejecución o para trabajos específicos dentro de ella. Asimismo, está obligado a pagar 

al contratista, previa certificación del coordinador de seguridad y salud durante la ejecución de 

la obra, y en su defecto, de la dirección facultativa, por las unidades de obra incluidas en el 

estudio de seguridad y salud. 

 

2.4.2. Contratista. 

El contratista es la persona, ya sea física o jurídica, que asume de manera contractual ante el 

promotor el compromiso de ejecutar total o parcialmente las obras, utilizando medios humanos 

y materiales propios o ajenos, y siempre de acuerdo con el proyecto y el contrato establecidos. 

Recibe el encargo directamente del promotor y se encarga de realizar las obras conforme al 

proyecto técnico. 

Antes de iniciar los trabajos, el contratista debe presentar un plan de seguridad y salud, 

elaborado en función del presente Estudio de Seguridad y Salud (ESS) y del proyecto de 

ejecución de la obra, para su aprobación por parte del coordinador de seguridad y salud. 

Ninguna obra podrá comenzar sin que este plan haya sido previamente aprobado. El 

coordinador informará a la dirección facultativa de la obra sobre la existencia y el contenido del 

plan aprobado. 
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El contratista está obligado a adoptar todas las medidas preventivas que cumplen con la 

legislación vigente en materia de Prevención de Riesgos Laborales y Seguridad y Salud, 

redactando el correspondiente Plan de Seguridad. Además, debe asegurarse de que se cumpla 

estrictamente lo establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, dotando al personal de los 

medios y equipos de protección requeridos, así como de cumplir con las órdenes del 

coordinador de seguridad y salud durante la ejecución de la obra. 

Asimismo, deberá supervisar continuamente el cumplimiento de las normas de seguridad, 

vigilando las actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando a aquellos que 

no cumplan con las condiciones básicas de seguridad. También entregará información 

suficiente al coordinador sobre la estructura organizativa de la empresa, responsabilidades, 

funciones, procesos, procedimientos y recursos materiales y humanos disponibles, con el 

objetivo de garantizar una adecuada prevención de riesgos en la obra. 

El contratista designará un delegado de prevención, quien coordinará junto con el coordinador 

de seguridad y salud los medios de seguridad y salud laboral previstos en el ESS. Además, 

aplicará los principios de la acción preventiva establecidos en la Ley de Prevención de Riesgos 

Laborales y deberá cumplir y hacer cumplir a su personal lo estipulado en el plan de seguridad 

y salud, así como la normativa en materia de prevención de riesgos laborales. Esto incluye, 

cuando sea necesario, las obligaciones sobre coordinación de actividades empresariales 

durante la ejecución de la obra. 

También informará y proporcionará instrucciones claras y precisas a los trabajadores 

autónomos sobre las medidas necesarias para garantizar su seguridad y salud en el trabajo. 

Debe atender las indicaciones del coordinador de seguridad y salud, cumpliendo estrictamente 

sus instrucciones durante la ejecución de la obra. 

Los contratistas son responsables de la correcta ejecución de las medidas preventivas 

establecidas en el plan de seguridad y salud, tanto en lo que les corresponde directamente 

como en lo que respecta a los trabajadores autónomos que contraten. También asumirán 

responsabilidad solidaria por las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las 

medidas previstas en el plan. Las responsabilidades de los coordinadores, de la dirección 

facultativa y del promotor no eximen a los contratistas y subcontratistas de sus propias 

responsabilidades. 

 

2.4.3. Subcontratista. 

El subcontratista es la persona, ya sea física o jurídica, que, en virtud de un contrato, asume 

ante el contratista principal la responsabilidad de llevar a cabo determinadas partes o 

instalaciones de la obra, cumpliendo con las especificaciones del proyecto que regula su 

ejecución. Este profesional es contratado directamente por el contratista y tiene la obligación de 

conocer, aceptar y seguir las directrices establecidas en el plan de seguridad y salud. 

 

2.4.4. Trabajador autónomo. 

El trabajador autónomo es una persona física que, a diferencia de un contratista o 

subcontratista, realiza de forma personal y directa una actividad profesional sin estar sujeta a 

un contrato de trabajo. Este trabajador asume contractualmente el compromiso de llevar a cabo 

ciertas partes o instalaciones de la obra ante el promotor, contratista o subcontratista. 

El trabajador autónomo deberá proporcionar su manual de prevención de riesgos a la empresa 

que lo contrate, y tiene la opción de adherirse al plan de seguridad y salud del contratista o 

subcontratista, o bien elaborar su propio plan de seguridad y salud en relación con la parte de 
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la obra que le corresponde. Asimismo, está obligado a cumplir con las condiciones de trabajo 

exigidas en la obra y con las prescripciones del plan de seguridad y salud. 

Si el trabajador autónomo contrata a trabajadores por cuenta ajena, se le considerará 

contratista o subcontratista. 

 

2.4.5. Trabajadores por cuenta ajena. 

os contratistas y subcontratistas tienen la responsabilidad de asegurar que los trabajadores 

reciban información adecuada sobre todas las medidas que deben adoptarse en relación con 

su seguridad y salud en la obra. La consulta y participación de los trabajadores o de sus 

representantes se llevará a cabo de acuerdo con lo establecido en la Ley de Prevención de 

Riesgos Laborales. Además, el contratista proporcionará a los representantes de los 

trabajadores en el centro de trabajo una copia del plan de seguridad y salud, así como de 

cualquier posible modificación de este. 

 

2.4.6. Fabricantes y suministradores de equipos de protección y materiales de 

construcción. 

Los fabricantes, importadores y proveedores de maquinaria, equipos, productos y herramientas 

de trabajo deben proporcionar información clara sobre la forma correcta de utilización de estos 

por parte de los trabajadores. Además, deben incluir las medidas preventivas adicionales que 

se deben adoptar y los riesgos laborales asociados, tanto con el uso normal como con la 

manipulación o el uso inadecuado de dichos productos. 

 

2.4.7. Proyectista. 

Es el profesional que, por encargo del promotor y cumpliendo con la normativa técnica y 

urbanística aplicable, elabora el proyecto. Durante las fases de concepción, estudio y desarrollo 

del proyecto básico y de ejecución, considerará los principios y criterios generales de 

prevención en materia de seguridad y salud, conforme a la legislación vigente. 

 

2.4.8. Dirección facultativa. 

La dirección facultativa se define como el técnico o los técnicos competentes designados por el 

promotor, responsables de dirigir y supervisar la ejecución de la obra. Es importante destacar 

que las responsabilidades de la dirección facultativa y del promotor no liberan a los contratistas 

y subcontratistas de sus propias obligaciones. 

 

2.4.9. Coordinador en materia de seguridad y salud durante la elaboración del 

proyecto de ejecución. 

Es el técnico competente nombrado por el promotor para coordinar, en la fase del proyecto de 

ejecución, la implementación de los principios y criterios generales de prevención relacionados 

con la seguridad y la salud. 

 

2.4.10. Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecución de la obra. 
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Es el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase de 

ejecución del proyecto, la implementación de los principios y criterios generales de prevención 

en materia de seguridad y salud. El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecución de 

la obra es un miembro de la Dirección Facultativa y asume diversas tareas y responsabilidades, 

que incluyen: 

- Coordinar la aplicación de los principios de prevención y seguridad, tomando 

decisiones técnicas y organizativas para planificar las diversas tareas o fases de 

trabajo que se desarrollen de manera simultánea o sucesiva, y estimando la duración 

necesaria para su ejecución. 

- Coordinar las actividades de la obra para asegurar que los contratistas, así como los 

subcontratistas y trabajadores autónomos, implementen de manera coherente y 

responsable los principios de acción preventiva establecidos en la legislación vigente. 

- Aprobar el plan de seguridad y salud presentado por el contratista, así como cualquier 

modificación que se introduzca en el mismo. 

- Organizar la coordinación de actividades empresariales. 

- Coordinar las acciones y funciones de control relacionadas con la correcta aplicación 

de los métodos de trabajo. 

- Adoptar las medidas necesarias para garantizar que solo las personas autorizadas 

accedan a la obra. En casos donde no se requiera un coordinador específico, la 

Dirección facultativa asumirá esta función. 

 

2.5. Documentación necesaria para el control de la seguridad en la 

obra. 

 
2.5.1. Estudio de seguridad y salud. 

El documento elaborado por el técnico competente designado por el promotor se conoce como 

Estudio de Seguridad y Salud (ESS). En este documento se precisan las normas de seguridad 

y salud aplicables a la obra, incluyendo: 

- Identificación de riesgos laborales: Se realiza un análisis detallado de los riesgos 

potenciales que pueden surgir durante la ejecución de la obra, con el objetivo de 

evitarlos en la medida de lo posible. 

- Medidas técnicas necesarias: Se especifican las medidas y procedimientos que deben 

implementarse para mitigar o eliminar los riesgos identificados. Estas medidas pueden 

incluir tanto la adopción de equipos de protección personal como la implementación de 

prácticas de trabajo seguras y la mejora de las condiciones del entorno laboral. 

El ESS es fundamental para asegurar la salud y seguridad de todos los trabajadores implicados 

en el proyecto, y debe ser aprobado antes de que inicien las actividades en la obra. 

 

2.5.2. Plan de seguridad y salud. 

La elaboración y aprobación del Plan de Seguridad y Salud (PSS) en el contexto de la 

ejecución de obras, con la participación de los diferentes agentes involucrados se divide en: 

- Elaboración por parte del Contratista: 

o Cada contratista debe desarrollar su propio Plan de Seguridad y Salud en el 

trabajo, basado en el Estudio de Seguridad y Salud (ESS). 

o Este plan debe analizar y complementar las previsiones del ESS, adaptándose al 

sistema específico de ejecución de la obra. 
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o Se incluirán propuestas de medidas alternativas de prevención, siempre que se 

justifiquen técnicamente y no reduzcan el nivel de protección establecido en el 

ESS. 

- Aprobación del Plan: 

o El Coordinador de Seguridad y Salud debe aprobar el PSS antes del inicio de las 

actividades en la obra. 

o Cualquier modificación del PSS por parte del contratista, basada en el proceso de 

ejecución y en la evolución de los trabajos, deberá ser aprobada por el Coordinador 

de Seguridad y Salud y la Dirección Facultativa. 

- Participación de Agentes Involucrados: 

o Todos los participantes en la ejecución de la obra, incluidos los responsables en 

materia de prevención de las empresas implicadas y los representantes de los 

trabajadores, pueden presentar sugerencias o alternativas al PSS. 

o Estas propuestas deben ser razonadas y se pueden presentar por escrito. 

o El PSS debe estar disponible permanentemente en la obra para su consulta por 

parte de los trabajadores y la Dirección Facultativa. 

El PSS es fundamental para garantizar un entorno laboral seguro, estableciendo directrices 

claras para la identificación y prevención de riesgos. Su continua revisión y adaptación asegura 

que se mantengan altos estándares de seguridad a lo largo de toda la ejecución de la obra. 

 

 

 

2.5.3. Acta de aprobación del plan de seguridad y salud. 

El Plan de Seguridad y Salud creado por el contratista será validado por el Coordinador de 

Seguridad y Salud durante la ejecución de la obra, así como por la Dirección Facultativa o la 

Administración en el caso de obras públicas. Esta aprobación deberá estar documentada 

mediante un acta, que servirá como comprobante de la operación, y que deberá ser visada por 

el Colegio Profesional correspondiente. 

 

2.5.4. Comunicación de apertura de centro de trabajo. 

La notificación de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente deberá 

realizarse antes del inicio de los trabajos y será presentada únicamente por los empresarios 

que actúen como contratistas.  

Esta comunicación incluirá información sobre la empresa, así como datos del centro de trabajo 

y del área de producción y/o almacenamiento. Además, es necesario adjuntar el plan de 

seguridad y salud. Este plan debe ser exhibido en un lugar visible en la obra y debe 

actualizarse de forma permanente si se producen cambios que no se habían identificado 

inicialmente. 

 

2.5.5. Libro de incidencias. 

Para el control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo se 

mantendrá un libro de incidencias, que constará de hojas en duplicado y estará habilitado 

específicamente para este propósito. Este libro será proporcionado por el colegio profesional 

que visó el acta de aprobación del plan o por la oficina de supervisión de proyectos, o un 

órgano equivalente en el caso de obras de administraciones públicas. 
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El libro de incidencias deberá permanecer siempre en la obra y estará bajo la custodia del 

Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecución del proyecto. Tendrán acceso a él la 

Dirección Facultativa de la obra, los contratistas, subcontratistas, trabajadores autónomos, así 

como las personas u órganos responsables de la prevención en las empresas involucradas en 

la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los organismos especializados 

en seguridad y salud laboral de las administraciones públicas competentes, quienes podrán 

hacer anotaciones en él. 

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la fase de demolición deberá informar al 

contratista afectado y a sus representantes de cualquier anotación realizada en el libro de 

incidencias. En caso de que las anotaciones se refieran a incumplimientos de advertencias u 

observaciones anteriores, se enviará una copia a la Inspección de Trabajo y Seguridad Social 

dentro de las veinticuatro horas siguientes. En todo caso, se deberá indicar si la anotación es 

una nueva observación o una reiteración de una advertencia u observación previa. 

 

2.5.6. Libro de órdenes. 

En la obra se llevará un libro de órdenes y asistencias, donde la Dirección Facultativa registrará 

las incidencias, órdenes y asistencias que surjan durante el desarrollo del proyecto. 

Las anotaciones realizadas en este libro tendrán carácter de órdenes o comentarios necesarios 

para la ejecución de la obra y, por lo tanto, deberán ser respetadas por el contratista. 

 

 

 

2.5.7. Libro de visitas. 

El libro de visitas debe estar disponible en la obra para su consulta permanente por parte de la 

Inspección de Trabajo y Seguridad Social. 

El primer libro será habilitado por el Jefe de la Inspección de la provincia donde se realice la 

obra. Para habilitar un segundo libro o cualquier libro posterior, será necesario presentar el 

anterior. En caso de pérdida o destrucción del libro, el representante legal de la empresa 

deberá justificar por escrito las razones y proporcionar las pruebas correspondientes. Una vez 

que un libro se haya agotado, deberá conservarse durante un período de cinco años, contados 

desde la fecha de la última diligencia. 

 

2.5.8. Libro de subcontratación. 

El contratista deberá mantener un libro de subcontratación en la obra, donde se registrarán de 

manera cronológica todas las subcontrataciones realizadas, tanto con empresas 

subcontratistas como con trabajadores autónomos, desde el inicio de los trabajos. 

El acceso al libro de subcontratación estará permitido para el promotor, la Dirección 

Facultativa, el Coordinador de Seguridad y Salud durante la fase de ejecución de la obra, las 

empresas y trabajadores autónomos involucrados, los técnicos de prevención, los delegados 

de prevención, la autoridad laboral y los representantes de los trabajadores de las distintas 

empresas que participen en la ejecución de la obra. 
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2.6. Criterios de medición, valoración, certificación y abono de las 

unidades de obra de seguridad y salud. 

 
2.6.1. Mediciones y presupuestos. 

Se seguirán los criterios de medición establecidos para cada unidad de obra en el Estudio de 

Seguridad y Salud (ESS). Cualquier error que se detecte en el estado de mediciones o en el 

presupuesto será aclarado y resuelto en presencia del Coordinador de Seguridad y Salud 

durante la ejecución de la obra, antes de llevar a cabo la unidad de obra afectada por dicho 

error. 

Las unidades de obra no contempladas previamente requerirán la elaboración de un precio 

contradictorio, el cual deberá ser aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud antes de 

iniciar el trabajo correspondiente. 

 

2.6.2. Certificaciones. 

Las certificaciones de los trabajos de Seguridad y Salud se llevarán a cabo mediante relaciones 

valoradas de las unidades de obra completamente ejecutadas, conforme a lo pactado en el 

contrato de obra correspondiente. A menos que se especifique lo contrario en las cláusulas del 

contrato, el pago por las unidades de seguridad y salud se realizará a través de la certificación 

de las unidades ejecutadas, de acuerdo con el criterio de medición establecido en el Estudio de 

Seguridad y Salud (ESS) para cada unidad de obra. 

Para realizar el pago, se aplicarán los importes de las unidades de obra que correspondan, los 

cuales deben coincidir con los establecidos en el estudio de seguridad y salud. Es fundamental 

contar con la aceptación previa del Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecución de 

la obra. 

En cuanto al pago por las unidades de obra relacionadas con la formación específica de los 

trabajadores en materia de Seguridad y Salud, así como los reconocimientos médicos y el 

seguimiento y control interno en obra, será imprescindible que el cumplimiento de las 

previsiones establecidas en el plan de seguridad y salud sea previamente verificado y 

justificado por el Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecución de la obra. Para este 

propósito, el promotor deberá proporcionar la documentación acreditativa correspondiente. 

 

2.6.3. Disposiciones económicas. 

El marco de relaciones económicas para el abono y recepción de la obra se establece en el 

pliego de condiciones del proyecto o en el contrato de obra correspondiente entre el promotor y 

el contratista. Este marco debe incluir al menos los siguientes aspectos: 

- Precio Total de la Obra: Se debe especificar el precio total acordado para la ejecución 

de la obra, incluyendo desgloses por partidas si es necesario. 

- Modalidades de Pago: Deben detallarse las modalidades de pago, incluyendo los 

plazos y condiciones para el abono de las certificaciones. 

- Criterios de Certificación: Se deben establecer los criterios y procedimientos que se 

seguirán para la certificación de los trabajos ejecutados, así como el proceso para la 

aprobación de estas. 

- Retenciones: Indicar si se aplicarán retenciones sobre los pagos y en qué condiciones 

se liberarán. 

- Revisiones de Precio: Se deben definir las condiciones bajo las cuales se podrán 

revisar los precios acordados, así como los mecanismos para hacerlo. 
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- Responsabilidades por Incumplimientos: Especificar las responsabilidades económicas 

del contratista en caso de incumplimiento de plazos o condiciones de calidad. 

- Condiciones de Recepción: Detallar las condiciones y procedimientos para la recepción 

de la obra, incluyendo los criterios de aceptación y las garantías que deben cumplirse. 

- Propuestas de Modificación: Incluir la posibilidad de modificación del contrato y las 

condiciones bajo las cuales se podrá solicitar. 

- Conflictos Económicos: Establecer los mecanismos de resolución de conflictos 

económicos que puedan surgir durante la ejecución de la obra. 

- Documentación Requerida: Indicar la documentación que deberá presentarse para el 

abono de los trabajos, como informes, actas o certificados de calidad. 

Estos puntos garantizan claridad y transparencia en las relaciones económicas entre las partes 

involucradas en la obra. 

 

2.7. Condiciones técnicas. 

 
2.7.1. Maquinaria, andamiajes, pequeña maquinaria, equipos auxiliares y 

herramientas manuales. 

Es responsabilidad del contratista garantizar que toda la maquinaria, andamiajes, pequeña 

maquinaria, equipos auxiliares y herramientas manuales utilizados en la obra cumplan con las 

disposiciones legales y reglamentarias vigentes. Está prohibido el montaje parcial de cualquier 

equipo, es decir, no se puede omitir ningún componente necesario para su correcto 

funcionamiento. 

La utilización, montaje y mantenimiento de todos estos elementos deberá llevarse a cabo 

siguiendo estrictamente las condiciones de montaje y uso seguro indicadas en el manual 

proporcionado por el fabricante. Solo se permitirá el uso de maquinaria, andamiajes, pequeña 

maquinaria, equipos auxiliares y herramientas manuales que cuenten con sus propios 

dispositivos de seguridad y que cumplan con las normativas actuales en materia de seguridad y 

salud. 

El contratista adoptará las medidas necesarias para asegurar que toda la maquinaria y 

herramientas utilizadas en la obra sean las más adecuadas para el tipo de trabajo a realizar, 

garantizando así la seguridad y salud de los trabajadores. En este sentido, se considerarán los 

principios ergonómicos en el diseño del puesto de trabajo y en la postura de los trabajadores 

durante su uso. 

Además, el mantenimiento de las herramientas es crucial para mantenerlas en buen estado. 

Por ello, se llevarán a cabo inspecciones periódicas para verificar su correcto funcionamiento, 

limpieza, afilado y engrase de las articulaciones. 

Los requisitos para la correcta instalación, uso y mantenimiento de la maquinaria, andamiajes, 

pequeña maquinaria, equipos auxiliares y herramientas manuales que se utilizarán en esta 

obra están definidos en las fichas de prevención de riesgos correspondientes incluidas en los 

anexos. 

 

2.7.2. Medios de protección individual. 

 

2.7.2.1. Condiciones generales. 

Todos los medios de protección individual utilizados en la obra deberán cumplir, además de la 

normativa vigente, con las siguientes condiciones: 
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- Deben contar con marcado CE, visible en el propio equipo, en el embalaje y en el 

folleto informativo. 

- Serán ergonómicos y no deberán causar molestias innecesarias. No deberán 

representar un riesgo en sí mismos y su seguridad no podrá perderse de forma 

involuntaria. 

- El fabricante proporcionará un folleto informativo que incluya instrucciones de uso y 

mantenimiento, el nombre y dirección del fabricante, el grado o clase de protección, los 

accesorios disponibles, características de las piezas de repuesto, límites de uso, vida 

útil y los controles a los que ha sido sometido el equipo. Este folleto deberá ser claro y, 

en caso de tratarse de equipos importados, estar traducido al idioma oficial. 

Los equipos de protección individual serán proporcionados sin costo alguno por el contratista y 

se reemplazarán de inmediato cuando se deterioren debido a su uso, al final de su vida útil o 

tras estar sometidos a condiciones extremas. Se debe dejar constancia por escrito del motivo 

del recambio, especificando el nombre de la empresa y el operario que recibe el nuevo equipo, 

asegurando así su correcto uso. 

Los equipos se utilizarán de manera personal y según lo previsto por el fabricante, con el 

delegado de Prevención supervisando su mantenimiento. Las normas de uso de los equipos de 

protección individual seguirán las recomendaciones de los folletos explicativos que el 

contratista certificará haber entregado a cada trabajador. 

Se limpiarán periódicamente y siempre que se ensucien, guardándolos en un lugar seco y 

alejado de la luz solar. Cada operario será responsable del estado y correcto uso de los 

equipos de protección individual (EPIs) que utilice. 

Los equipos de protección individual con fecha de caducidad se organizarán de forma 

ordenada antes de alcanzar dicha fecha y serán revisados por el coordinador en materia de 

seguridad y salud durante la ejecución de la obra, quien autorizará su eliminación cuando 

corresponda. 

Los requisitos que deben cumplir cada uno de los equipos de protección individual (EPIs) 

utilizados en la obra están definidos en las fichas de prevención de riesgos correspondientes 

incluidas en los anejos. 

 

2.7.2.2. Control de entrega de los equipos. 

El contratista deberá incluir en su plan de seguridad y salud un modelo de parte de entrega de 

los equipos de protección individual (EPIs) a sus trabajadores, el cual debe contener, como 

mínimo, la siguiente información: 

- Número del parte. 

- Identificación del contratista. 

- Empresa que se ve afectada por el control, ya sea contratista, subcontratista o 

trabajador autónomo. 

- Nombre del trabajador que recibe los equipos de protección individual. 

- Oficio que desempeña, especificando su categoría profesional. 

- Listado de los equipos de protección individual entregados al trabajador. 

- Firma del trabajador que recibe el equipo de protección individual. 

- Firma y sello de la empresa. 

Los partes de entrega deberán elaborarse al menos en duplicado; el original quedará archivado 

en poder del encargado de seguridad y salud, quien entregará una copia al coordinador en 

materia de seguridad y salud durante la ejecución de la obra. 
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2.7.3. Medios de protección colectiva. 

 

2.7.3.1. Condiciones generales. 

El contratista es responsable de garantizar que los medios de protección colectiva utilizados en 

la obra cumplan con las disposiciones legales y reglamentarias vigentes en materia de 

seguridad y salud, así como con las siguientes condiciones generales: 

- Las protecciones colectivas descritas en el Estudio de Seguridad y Salud (ESS) y en 

los planos están diseñadas para proteger a todos los trabajadores y visitantes de la 

obra. Aunque el plan de seguridad y salud debe respetar las previsiones del ESS, 

puede modificarse con la justificación técnica adecuada, que deberá ser aprobada por 

el coordinador de seguridad y salud durante la ejecución de la obra. 

- Los medios de protección colectiva deberán instalarse conforme a las especificaciones 

del plan de seguridad y salud antes de iniciar cualquier trabajo que los requiera, 

asegurando que no representen un riesgo en sí mismos. 

- Estarán disponibles para su uso inmediato al menos dos días antes de la fecha prevista 

de montaje en obra, almacenados en condiciones óptimas para garantizar su 

conservación. 

- Si se utiliza madera para el montaje de protecciones colectivas, esta deberá ser 

maciza, sana y libre de imperfecciones, nudos o astillas. En ningún caso se utilizará 

material de desecho. 

- Está prohibido comenzar cualquier trabajo o actividad que requiera protección colectiva 

hasta que esta esté completamente instalada en el área de riesgo que debe neutralizar 

o eliminar. 

- El contratista deberá incluir en su plan de ejecución de obra las fechas de montaje, 

mantenimiento, reubicación y retirada de cada una de las protecciones colectivas. 

- Antes de utilizar cualquier sistema de protección colectiva, se deberá verificar que sus 

condiciones y protecciones sean adecuadas para el riesgo que se pretende prevenir, 

asegurando que su instalación no genere peligros adicionales para terceros. 

- Se controlará el número de usos y el tiempo de permanencia de las protecciones 

colectivas para no exceder su vida útil. Deben dejar de usarse inmediatamente en caso 

de deterioro, rotura de componentes o cualquier otra incidencia que comprometa su 

eficacia. Una vez instaladas, se revisarán periódicamente, especialmente antes del 

inicio de cada jornada. 

- Solo se utilizarán modelos de protecciones colectivas específicamente aprobados para 

esta obra. 

- Las protecciones colectivas deberán reponerse cuando estén deterioradas, al final de 

su vida útil, tras soportar condiciones límite o cuando sus tolerancias superen las 

recomendaciones del fabricante. Cuando sea necesario reponer o sustituir estas 

protecciones, se pararán los trabajos protegidos por ellas y se desmontarán de 

inmediato. Hasta que se alcance de nuevo el nivel de seguridad requerido, se utilizarán 

sistemas anticaídas con dispositivos y líneas de anclaje. 

- El contratista, de acuerdo con la legislación vigente, está obligado a montar, mantener 

en buen estado y retirar la protección colectiva, ya sea por medios propios o mediante 

subcontratación, siendo todos estos procesos parte del precio de la contrata. 

- El mantenimiento será supervisado periódicamente (cada semana) por el delegado de 

Prevención. 

- En caso de que una protección colectiva falle por cualquier razón, el contratista deberá 

mantenerla en su posición de uso hasta que se realice la investigación 

correspondiente, informando debidamente al coordinador de seguridad y salud durante 

la ejecución de la obra. 

- Si el fallo es a causa de un accidente, se procederá conforme a la normativa legal 

vigente, notificando sin demora al coordinador de seguridad y salud. 
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- En todas las situaciones donde se prevea riesgo de caída a distinto nivel, se instalarán 

previamente dispositivos de anclaje para enganchar los arneses de seguridad. En 

trabajos de corta duración donde se omitan las protecciones colectivas, se deberá 

especificar la ubicación y características de dichos dispositivos de anclaje. 

- Los requisitos que deben cumplir los equipos de protección colectiva que se utilicen en 

la obra se detallan en las correspondientes fichas de prevención de riesgos incluidas 

en los anejos. 

 

2.7.3.2. Mantenimiento, cambios de posición, reparación y sustitución. 

El contratista presentará al coordinador de seguridad y salud, como parte de su plan de 

seguridad y salud, un "programa de evaluación" que refleje el grado de cumplimiento de lo 

estipulado en este pliego de condiciones en relación con la prevención de riesgos laborales. 

Este programa de evaluación incluirá, al menos, la metodología a seguir de acuerdo con el 

sistema de construcción del contratista, la frecuencia de las observaciones o controles que se 

realizarán, los itinerarios para las inspecciones programadas, el personal asignado para cada 

tarea y el análisis de la evolución de los controles llevados a cabo. 

 

2.7.3.3. Sistemas de control de accesos a la obra. 

El coordinador de seguridad y salud durante la ejecución de la obra deberá estar informado 

sobre las medidas implementadas para garantizar que solo las personas autorizadas tengan 

acceso a la obra. Para ello, el contratista o los contratistas deberán elaborar un listado que 

incluya: 

- Las personas autorizadas para acceder a la obra. 

- Las personas designadas como responsables y encargadas de supervisar el acceso a 

la obra. 

- Las instrucciones para el control de acceso, que deberán detallar el horario previsto, el 

sistema de cierre de la obra y el mecanismo de control de acceso. 

 

 

2.7.4. Instalación eléctrica provisional de obra. 

 

2.7.4.1. Condiciones generales. 

La instalación eléctrica provisional de la obra se llevará a cabo de acuerdo con las pautas 

establecidas en los apartados pertinentes de la memoria y los planos del Estudio de Seguridad 

y Salud (ESS), y deberá ser ejecutada por una empresa autorizada. 

Esta instalación deberá ser diseñada para evitar cualquier riesgo de incendio o explosión y 

garantizar que las personas estén adecuadamente protegidas contra los peligros de 

electrocución, ya sea por contacto directo o indirecto. 

Al seleccionar los materiales y dispositivos de prevención para las instalaciones provisionales, 

se deberá considerar el tipo y la potencia de la energía distribuida, las condiciones externas 

que puedan influir y la capacidad de las personas que tendrán acceso a las distintas partes de 

la instalación. 

Las instalaciones de distribución en la obra deberán ser verificadas periódicamente y 

mantenidas en óptimas condiciones de funcionamiento. Además, las instalaciones que existan 
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antes del inicio de la obra deberán ser identificadas, verificadas y comprobadas, indicando 

claramente su estado. 

 

2.7.4.2. Personal instalador. 

El montaje de la instalación debe ser llevado a cabo por personal especializado. Un instalador 

autorizado, sin título facultativo, podrá dirigir el montaje hasta una potencia total instalada de 50 

kW. Para potencias superiores, la dirección de la instalación deberá ser asumida por un técnico 

cualificado. 

Una vez completado el montaje y antes de poner la instalación en servicio, el contratista deberá 

presentar al técnico responsable del seguimiento del plan de seguridad y salud una 

certificación que acredite el correcto montaje y funcionamiento de la instalación. 

 

2.7.4.3. Ubicación y distribución de los cuadros eléctricos. 

Los cuadros eléctricos se instalarán en áreas donde no haya riesgo de caída de materiales u 

objetos provenientes de trabajos en niveles superiores, a menos que se utilice una protección 

específica que elimine completamente estos riesgos. Esta protección deberá abarcar tanto el 

lugar donde se sitúe cada cuadro como la zona de acceso para las personas que deban 

acercarse a él. 

Además, los cuadros estarán ubicados dentro del recinto de la obra, alejados de las zonas de 

paso de máquinas y vehículos. El acceso al lugar donde se encuentren los cuadros debe estar 

libre de objetos y materiales que puedan obstaculizar el paso. 

La superficie sobre la que se situarán las personas que accedan a los cuadros eléctricos será 

una tarima de material aislante, elevada al menos 30 cm del suelo, para prevenir riesgos 

derivados de posibles encharcamientos o inundaciones. 

Habrá un cuadro general desde el cual se podrán realizar, si es necesario, derivaciones para 

otros cuadros auxiliares. Esto facilitará la conexión de máquinas y equipos portátiles, evitando 

el uso de tendidos eléctricos excesivamente largos. 

 

 

 

2.7.5. Otras instalaciones provisionales de obra. 

 

2.7.5.1. Instalación de agua potable y saneamiento. 

La acometida de agua potable para la obra será realizada por la empresa suministradora en la 

ubicación indicada en los planos del ESS, cumpliendo con las especificaciones técnicas y 

requisitos establecidos por dicha compañía. Además, se llevará a cabo la conexión de la 

instalación de saneamiento a la red pública. 

 

2.7.5.2. Almacenamiento y señalización de productos. 

Los talleres, almacenes y cualquier otra área donde se manipulen, almacenen o acopien 

sustancias o productos explosivos, inflamables, nocivos, peligrosos o insalubres estarán 

debidamente identificados y señalizados de acuerdo con las especificaciones contenidas en la 
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ficha técnica de cada material. Estos productos deberán cumplir con las disposiciones legales y 

reglamentarias vigentes sobre envasado y etiquetado. 

En general, se deberá señalizar lo siguiente: 

- Riesgos específicos de cada local: Incluyendo peligros como incendios, explosiones, 

radiaciones, etc. 

- Ubicación de los medios de extinción de incendios: Para asegurar que estén fácilmente 

accesibles en caso de emergencia. 

- Vías de evacuación y salidas: Para facilitar la salida rápida y segura en situaciones de 

emergencia. 

- Prohibición de fumar en dichas zonas: Para prevenir riesgos de incendio. 

- Prohibición de utilización de teléfonos móviles, en caso necesario: Para evitar 

distracciones o riesgos adicionales en áreas peligrosas. 

 

2.7.6. Servicios de higiene y bienestar de los trabajadores. 

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort deben cumplir con 

ciertas condiciones para garantizar su adecuado uso. A continuación, se detallan los requisitos: 

- Condiciones Ambientales: La temperatura, iluminación, ventilación y humedad deben 

ser adecuadas para el uso de estas instalaciones, asegurando un ambiente confortable 

y saludable. 

- Revestimientos: Los suelos, paredes y techos deben ser continuos, lisos e 

impermeables. Se recomienda el uso de colores claros y materiales que faciliten la 

limpieza con desinfectantes o antisépticos. 

- Mantenimiento: El contratista es responsable de mantener las instalaciones en 

perfectas condiciones sanitarias, lo que incluye limpieza diaria. Además, deben estar 

provistas de agua corriente fría y caliente y contar con los complementos necesarios 

para la higiene personal, como jabón, toallas y recipientes para desechos. 

- Elementos Sanitarios: Todos los elementos de la instalación sanitaria, como grifos, 

desagües y alcachofas de duchas, así como armarios y bancos, deben estar siempre 

en buen estado de uso. 

- Confort y Salubridad: Los locales deben contar con iluminación adecuada y 

mantenerse en condiciones que garanticen el confort y la salubridad para los 

trabajadores y usuarios. 

Estos requisitos aseguran que las instalaciones no solo cumplan con normativas de seguridad, 

sino que también promuevan la salud y el bienestar de los trabajadores en la obra. 

 

2.7.7. Asistencia a accidentados y primeros auxilios. 

Para asegurar una respuesta adecuada ante accidentes en la obra, se implementarán las 

siguientes medidas y objetivos relacionados con la asistencia a accidentados: 

Instalaciones y Equipamiento 

- Caseta de Asistencia: Se dispondrá de una caseta o local acondicionado 

específicamente para la atención de accidentados. Este espacio deberá estar equipado 

con: 

- Botiquines de Primeros Auxilios: Deben contener la dotación reglamentaria necesaria 

para realizar pequeñas curas. 
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- Información sobre Centros Médicos: Se proporcionará información detallada sobre la 

ubicación de los centros médicos más cercanos donde se pueda trasladar a los 

accidentados. 

Formación y Planificación 

- Plan de Emergencia: El contratista deberá contar con un plan de emergencia integral 

en su empresa que contemple la atención de primeros auxilios. Este plan debe incluir 

protocolos claros para la atención de emergencias y procedimientos a seguir en caso 

de accidente. 

- Formación en Primeros Auxilios: Es fundamental que los trabajadores reciban 

formación específica en primeros auxilios. Esto garantizará que estén capacitados para 

actuar de manera efectiva y segura ante situaciones de emergencia. 

Objetivos del Dispositivo de Primeros Auxilios 

Los objetivos generales para poner en marcha un dispositivo de primeros auxilios incluyen: 

- Salvar la Vida: Priorizar la intervención para salvar la vida de la persona afectada, 

actuando con rapidez y eficacia. 

- Activar el Sistema de Emergencias: Establecer de inmediato el contacto con los 

servicios de emergencia y activar los protocolos necesarios para la atención médica. 

- Aplicar Técnicas Básicas: Garantizar que se apliquen las técnicas básicas de primeros 

auxilios hasta que lleguen los profesionales de emergencia, asegurando así la atención 

continua del accidentado. 

- Prevenir Daños Adicionales: Evitar realizar acciones que, por desconocimiento o falta 

de preparación, puedan provocar un daño mayor al accidentado. La intervención debe 

ser cuidadosa y basada en el conocimiento adecuado. 

Implementar estas medidas y objetivos no solo mejora la respuesta ante accidentes, sino que 

también promueve un ambiente de trabajo más seguro y preparado para enfrentar 

emergencias. 

 

2.7.8. Instalación contra incendios. 

Para prevenir posibles riesgos de incendio, está completamente prohibido realizar hogueras y 

operaciones de soldadura, así como el uso de mecheros en áreas donde haya materiales 

inflamables o gases. Si, por alguna razón justificada, estas actividades son inevitables, deberán 

llevarse a cabo con máxima precaución y siempre con un extintor adecuado al tipo de fuego 

que se podría generar. 

Además, se deben instalar extintores apropiados para el tipo de fuego en las siguientes 

ubicaciones: en el local de primeros auxilios, en las oficinas de obra, en los almacenes que 

contengan productos inflamables, junto al cuadro general eléctrico de obra, en los vestuarios y 

aseos, en los comedores, cerca de los cuadros de máquinas fijos de obra, así como en las 

proximidades de cualquier zona donde se realicen trabajos de soldadura y en los almacenes de 

materiales con riesgo de incendio. 

 

2.7.9. Señalización e iluminación de seguridad. 

 

2.7.9.1. Señalización de la obra: normas generales. 

El contratista deberá implementar un sistema de señalización de seguridad apropiado para 

alertar de manera rápida y clara sobre objetos y situaciones que puedan representar riesgos, 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

ANEJO 10. ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD 

43 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

así como para indicar la ubicación de dispositivos y equipos esenciales para la seguridad de los 

trabajadores. 

La implementación de este sistema de señalización en la obra no exime al contratista de la 

responsabilidad de adoptar las medidas de protección mencionadas en este ESS. Es 

fundamental que los trabajadores sean debidamente informados para que comprendan 

claramente el sistema de señalización establecido. 

El sistema de señalización debe cumplir con los requisitos reglamentarios establecidos en la 

legislación vigente. No se podrán utilizar elementos que no se ajusten a estas exigencias ni 

señales que no cumplan con las normativas vigentes sobre señalización en los lugares de 

trabajo, o que no sean capaces de resistir las inclemencias meteorológicas y las condiciones 

adversas de la obra. La fijación del sistema de señalización debe garantizar su estabilidad en 

todo momento. 

 

2.7.9.2. Señalización de las vías de circulación de máquinas y vehículos. 

Las vías de circulación dentro del recinto de la obra, utilizadas por máquinas y vehículos, 

deberán estar señalizadas conforme a las disposiciones legales y reglamentarias vigentes 

sobre la circulación de vehículos en carretera. 

 

2.7.9.3. Personal auxiliar de los maquinistas para las labores de señalización. 

Cuando un operador de maquinaria realice operaciones o movimientos en áreas que queden 

fuera de su campo de visión, se asignará a una o varias personas como señalistas, quienes 

tendrán la responsabilidad de dirigir las maniobras para prevenir cualquier percance o 

accidente. 

Tanto los operadores de maquinaria como el personal encargado de la señalización recibirán la 

formación necesaria y deberán estar familiarizados con el sistema de señales estandarizado 

previamente establecido. 

 

2.7.9.4. Iluminación de los lugares de trabajo y de tránsito. 

Todos los espacios de trabajo o de tránsito contarán, siempre que sea posible, con iluminación 

natural. En caso de no ser factible, se utilizará iluminación artificial o mixta, la cual será 

adecuada y suficiente para las operaciones o tareas que se realicen en dichos espacios. 

La distribución de los niveles de iluminación se diseñará para ser lo más uniforme posible, 

asegurando que se mantengan niveles y contrastes de luminancia adecuados a las 

necesidades visuales de cada tarea. Se evitarán deslumbramientos directos causados por la 

luz solar o fuentes de luz artificial de alta luminancia, así como deslumbramientos indirectos 

provocados por superficies reflectantes en el área de trabajo o cercanías. 

En las áreas de trabajo y tránsito con riesgo de caídas, así como en escaleras y salidas de 

emergencia, la iluminación deberá intensificarse para prevenir posibles accidentes. Se 

implementará iluminación artificial en zonas de trabajo que no cuenten con iluminación natural 

o donde esta sea insuficiente, o cuando se generen sombras que dificulten las labores. 

Preferentemente, se utilizarán focos o puntos de luz portátiles con protección antichoque para 

proporcionar la iluminación necesaria para cada tarea. 

Las intensidades mínimas de iluminación requeridas para las diferentes áreas de trabajo en la 

obra son las siguientes: 
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- Patios, galerías y lugares de paso: 20 lux. 

- Zonas de carga y descarga: 50 lux. 

- Almacenes, depósitos, vestuarios y aseos: 100 lux. 

- Trabajos con máquinas: 200 lux. 

- Zonas de oficinas: entre 300 y 500 lux. 

- Locales y lugares con riesgo de incendio o explosión: iluminación antideflagrante. 

Además, se dispondrá de un sistema de iluminación de emergencia que sea adecuado a las 

dimensiones de los locales y al número de operarios que trabajen simultáneamente. Esta 

iluminación de emergencia deberá mantener, al menos durante una hora, una intensidad de 5 

lux, y su fuente de energía deberá ser independiente del sistema normal de iluminación. 

 

2.7.10. Materiales, productos y sustancias peligrosas. 

Los productos, materiales y sustancias químicas que representen algún riesgo para la 

seguridad o la salud de los trabajadores deben ser recibidos en la obra debidamente 

envasados y etiquetados. Esto garantiza que se identifique claramente tanto su contenido 

como los riesgos asociados con su almacenamiento, manipulación y uso. 

Se proporcionará a los trabajadores la información necesaria sobre estas sustancias, 

incluyendo instrucciones para su correcta utilización, medidas preventivas adicionales a seguir 

y los riesgos vinculados tanto al uso adecuado como a la manipulación incorrecta. No se 

aceptarán en la obra envases de sustancias peligrosas que no sean originales ni aquellos que 

no cumplan con las disposiciones legales y reglamentarias vigentes sobre este tema, 

aplicándose la misma norma al etiquetado de los envases. 

Los envases con una capacidad igual o inferior a un litro que contengan sustancias líquidas 

muy tóxicas o corrosivas deberán llevar una señalización de peligro que sea fácilmente 

detectable. 

 

2.7.11. Ergonomía. Manejo manual de cargas. 

Condiciones de aplicación del R.D. 487/2007 a la obra. 

 

2.7.12. Exposición al ruido. 

Condiciones de aplicación del R.D. 286/2006 a la obra. 

 

2.7.13. Condiciones técnicas de la organización e implantación. 

Procedimientos para el control general de vallados, accesos, circulación interior, extintores, etc. 
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3. Presupuesto de seguridad y salud. 

 
3.1. Presupuesto parcial nº 1. Instalaciones provisionales de higiene y 

bienestar. 

 

Nº Ud  Descripción  Medición  Precio  Importe  

1.1 Ud Alquiler de caseta prefabricada para aseos. 4,000 242,54 970,16 

 
 

Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, de dimensiones 3,45x2,05x2,30 m (7,00 m²), 
compuesta por: estructura metálica, cerramiento de chapa con terminación de pintura prelacada, cubierta 
de chapa, aislamiento interior, instalaciones de fontanería, saneamiento y electricidad, tubos fluorescentes 
y punto de luz exterior, termo eléctrico, ventanas de aluminio con luna y rejas, puerta de entrada de chapa, 
suelo contrachapado hidrófugo con capa antideslizante, revestimiento de tablero en paredes, inodoro, dos 
platos de ducha y lavabo de tres grifos y puerta de madera en inodoro y cortina en ducha. 
  

1.2 Ud Alquiler de caseta prefabricada para despacho de oficina. 4,000 186,18 744,72 

 
 

Mes de alquiler de caseta prefabricada para despacho de oficina en obra, de dimensiones 4,78x2,42x2,30 
m (10,55 m²), compuesta por: estructura metálica, cerramiento de chapa con terminación de pintura 
prelacada, cubierta de chapa, aislamiento interior, instalación de electricidad, tubos fluorescentes y punto 
de luz exterior, ventanas de aluminio con luna y rejas, puerta de entrada de chapa, suelo de aglomerado 
revestido con PVC continuo y poliestireno con apoyo en base de chapa y revestimiento de tablero en 
paredes. 

1.3 Ud Accesorios en local o caseta de obra para vestuarios y/o aseos. 1,000 168,63 168,63 

 
 

Taquilla individual (amortizable en 3 usos), percha, banco para 5 personas (amortizable en 2 usos), 
espejo, portarrollos (amortizable en 3 usos), jabonera (amortizable en 3 usos) en local o caseta de obra 
para vestuarios y/o aseos. Incluso montaje e instalación. 
  

1.4 Ud Limpieza de caseta o local provisional. 4,000 19,76 79,04 

 
 

Horas de limpieza y desinfección de la caseta o local provisional en obra, realizadas por peón ordinario de 
construcción. Incluso material y elementos de limpieza. Según R.D. 486/1997. 

   Total Presupuesto parcial nº1 Instalaciones provisionales de higiene y bienestar 
   

1.962,55 
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3.2. Presupuesto parcial nº2 Señalización. 

 

Nº Ud  Descripción  Medición  Precio  Importe  

2.1 Ud Cartel general indicativo de riesgos. 1,000 9,67 9,67 

 
 

Suministro, colocación y desmontaje de cartel general indicativo de riesgos, de PVC serigrafiado, de 
990x670 mm, con 6 orificios de fijación, amortizable en 3 usos, fijado con bridas de nylon. Incluso 
mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera.  

2.2 Ud Señal de seguridad y salud en el trabajo, de advertencia. 1,000 4,71 4,71 

 
 

Suministro, colocación y desmontaje de señal de advertencia, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con 
pictograma negro de forma triangular sobre fondo amarillo, con 4 orificios de fijación, amortizable en 3 
usos, fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de 
tiempo que se requiera. 
  

2.3 Ud Señal de seguridad y salud en el trabajo, de prohibición. 1,000 4,71 4,71 

 
 

Suministro, colocación y desmontaje de señal de prohibición, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con 
pictograma negro de forma circular sobre fondo blanco, con 4 orificios de fijación, amortizable en 3 usos, 
fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de 
tiempo que se requiera. 
  

2.4 Ud Señal de seguridad y salud en el trabajo, de obligación. 1,000 4,71 4,71 

 
 

Suministro, colocación y desmontaje de señal de obligación, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con 
pictograma blanco de forma circular sobre fondo azul, con 4 orificios de fijación, amortizable en 3 usos, 
fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de 
tiempo que se requiera.  

2.5 Ud Señal de seguridad y salud en el trabajo, de extinción. 1,000 5,26 5,26 

 
 

Suministro, colocación y desmontaje de señal de extinción, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con 
pictograma blanco de forma rectangular sobre fondo rojo, con 4 orificios de fijación, amortizable en 3 usos, 
fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de 
tiempo que se requiera. 
  

2.6 Ud Señal de seguridad y salud en el trabajo, de evacuación, 
salvamento y socorro. 

1,000 5,26 5,26 

 
 

Suministro, colocación y desmontaje de señal de evacuación, salvamento y socorro, de PVC serigrafiado, 
de 297x210 mm, con pictograma blanco de forma rectangular sobre fondo verde, con 4 orificios de fijación, 
amortizable en 3 usos, fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante 
todo el periodo de tiempo que se requiera.  

2.7 m Cinta de señalización con soportes hincados al terreno. 12,000 2,95 35,40 

 
 

Señalización y delimitación de zonas de trabajo con maquinaria de movimiento de tierras en 
funcionamiento mediante cinta de señalización, de material plástico, de 8 cm de anchura y 0,05 mm de 
espesor, impresa por ambas caras en franjas de color amarillo y negro, sujeta a soportes de barra 
corrugada de acero UNE-EN 10080 B 500 S de 1,2 m de longitud y 16 mm de diámetro, hincados en el 
terreno cada 3,00 m. Incluso montaje, tapones protectores tipo seta, mantenimiento en condiciones 
seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera y desmontaje. Amortizable los soportes en 3 
usos y los tapones protectores en 3 usos.  

2.8 m Malla de señalización de zona de riesgo. 12,000 6,02 72,24 

 
 

Señalización y delimitación de zona de riesgo mediante malla de señalización de polietileno de alta 
densidad (200 g/m²), doblemente reorientada, con tratamiento ultravioleta, color naranja, de 1,20 m de 
altura, sujeta mediante bridas de nylon a puntales metálicos telescópicos colocados cada 1,50 m. Incluso 
montaje, mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera y 
desmontaje. Amortizable la malla en 1 uso y los puntales en 15 usos. 

   Total Presupuesto parcial nº1 Señalización 2.104,51 
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3.3. Presupuesto parcial nº3 Protecciones colectivas. 

Nº Ud  Descripción  Medición  Precio  Importe  

3.1 Ud Extintor. 2,000 16,92 33,84 

 
 

Extintor portátil de polvo químico ABC polivalente antibrasa, con presión incorporada, de eficacia 21A-
144B-C, con 6 kg de agente extintor, con manómetro y manguera con boquilla difusora, amortizable en 3 
usos. 

3.2 Ud Extintor. 1,000 17,79 17,79 

 
 

Extintor portátil de nieve carbónica CO2, de eficacia 34B, con 2 kg de agente extintor, con vaso difusor, 
amortizable en 3 usos. 

3.3 m Sistema provisional de protección de borde de forjado, clase C, en 
cubiertas inclinadas metálicas. 

2,000 8,11 16,22 

 
 

Sistema provisional de protección de borde de forjado, clase C, en cubiertas inclinadas metálicas, de 1 m 
de altura, que proporciona resistencia para fuerzas dinámicas elevadas y para superficies de trabajo con 
un ángulo de inclinación máximo de 45°, formado por: barandilla principal de tubo de acero de 25 mm de 
diámetro y 2500 mm de longitud, amortizable en 150 usos; barandilla inferior de tubo de acero de 25 mm 
de diámetro y 2500 mm de longitud, amortizable en 150 usos; protección intermedia de red de seguridad 
tipo U, de poliamida de alta tenacidad, color blanco, amortizable en 10 puestas; rodapié de lona de 
polietileno de alta densidad, con tratamiento ultravioleta, color verde, que tenga el borde superior al menos 
15 cm por encima de la superficie de trabajo y guardacuerpos telescópicos de seguridad fabricados en 
acero de primera calidad pintado al horno en epoxi-poliéster, de 35x35 mm y 1500 mm de longitud, 
separados entre sí una distancia máxima de 2,5 m y fijados a la viga metálica por apriete, amortizables en 
20 usos. Incluso cuerda de unión de polipropileno, para unir las redes y cuerda de atado de polipropileno, 
para atar la cuerda perimetral de las redes a un soporte adecuado. 
  

3.4 Ud Pasarela para protección de paso de peatones sobre zanjas. 60,000 21,80 1.308,00 

 
 

Protección de paso peatonal sobre zanjas abiertas mediante pasarela de acero, de 1,50 m de longitud 
para anchura máxima de zanja de 0,9 m, anchura útil de 0,87 m, con plataforma de superficie 
antideslizante sin desniveles, con 400 kg de capacidad de carga, rodapiés laterales de 0,15 m, barandillas 
laterales de 1 m de altura, con travesaño lateral, amortizable en 20 usos. Incluso elementos de fijación al 
suelo para garantizar la inmovilidad del conjunto. 
  

3.5 m² Red horizontal de protección de pequeño hueco de forjado. 25,000 11,42 285,50 

 
 

Red de protección de poliamida de alta tenacidad, color blanco, de 80x80 mm de paso, con cuerda de red 
de calibre 4 mm y cuerda perimetral de poliamida de 12 mm de calibre anudada a la red, para cubrir 
huecos horizontales de superficie comprendida entre 2,3 y 15 m² en forjados, anclada al forjado cada 50 
cm con ganchos metálicos. 

3.6 Ud Tapón de plástico para protección de extremo de armadura. 150,000 0,20 30,00 

 
 

Protección de extremo de armadura de 12 a 32 mm de diámetro, mediante colocación de tapón protector 
de PVC, tipo seta, de color rojo, amortizable en 10 usos. 

3.7 m² Malla electrosoldada para protección de pequeño hueco horizontal de 
forjado. 

30,000 53,31 1.599,30 

 
 

Protección de hueco horizontal de forjado de superficie inferior o igual a 1 m² mediante malla 
electrosoldada ME 10x10 Ø 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, embebida en el hormigón, colocada antes 
del hormigonado del forjado, centrada sobre el hueco y empotrada como mínimo 1,0 m por cada lado en 
los laterales del lado mayor del panel, protegida adicionalmente con tablero de madera de pino de 22 mm 
de espesor, colocado de manera que cubra la totalidad del hueco y sujeto al forjado con puntas planas de 
acero de modo que se impida su movimiento horizontal, amortizable en 4 usos.  

3.8 m Barandilla de seguridad para protección de bordes de excavación. 20,000 13,08 261,60 

 
 

Protección de personas en bordes de excavación mediante barandilla de seguridad de 1 m de altura, 
formada por barra horizontal superior corrugada de acero UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de diámetro, 
barra horizontal intermedia corrugada de acero UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de diámetro y rodapié 
de tabloncillo de madera de pino de 15x5,2 cm, todo ello sujeto mediante bridas de nylon y alambre a 
montantes de barra corrugada de acero UNE-EN 10080 B 500 S de 20 mm de diámetro, hincados en el 
terreno cada 1,00 m. Incluso tapones de PVC, tipo seta, para la protección de los extremos de las 
armaduras. Amortizable las barras en 3 usos, la madera en 4 usos y los tapones protectores en 15 usos.  
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   Total Presupuesto parcial nº3 Protecciones colectivas 5.656,76 

3.4. Presupuesto parcial nº4 Equipos de protección individual. 

Nº Ud  Descripción  Medición  Precio  Importe  

4.1 Ud Casco. 16,000 0,35 5,60 

 
 

Casco contra golpes, destinado a proteger al usuario de los efectos de golpes de su cabeza contra 
objetos duros e inmóviles, amortizable en 10 usos. 

4.2 Ud Casco. 3,000 1,82 5,46 

 
 

Casco aislante eléctrico, destinado a proteger al usuario frente a choques eléctricos mediante la 
prevención del paso de una corriente a través del cuerpo entrando por la cabeza, amortizable en 10 usos. 

4.3 Ud Protector ocular. 5,000 6,05 30,25 

 
 

Pantalla de protección facial, de uso básico, con visor de pantalla unido a un protector frontal con banda 
de cabeza ajustable, amortizable en 5 usos. 

4.4 Ud Protector ocular. 16,000 3,98 63,68 

 
 

Gafas de protección con montura universal, con resistencia a impactos de partículas a gran velocidad y 
baja energía, a temperaturas extremas, con dos oculares integrados en una montura de gafa 
convencional con protección lateral, amortizable en 5 usos. 

4.5 Ud Protector ocular. 16,000 5,30 84,80 

 
 

Gafas de protección con montura integral, con resistencia a polvo grueso, con ocular único sobre una 
montura flexible y cinta elástica, amortizable en 5 usos. 

4.6 Ud Par de guantes. 32,000 5,05 161,60 

 
 

Par de guantes contra riesgos mecánicos, de algodón con refuerzo de serraje vacuno en la palma, 
resistente a la abrasión, al corte por cuchilla, al rasgado y a la perforación, amortizable en 4 usos. 

4.7 Ud Par de guantes. 5,000 15,70 78,50 

 
 

Par de guantes para trabajos eléctricos, de baja tensión, amortizable en 4 usos. 

4.8 Ud Par de guantes. 3,000 3,40 10,20 

 
 

Par de guantes para soldadores, de serraje vacuno, amortizable en 4 usos. 

4.9 Ud Juego de orejeras. 8,000 1,50 12,00 

 
 

Juego de orejeras, estándar, compuesto por un casquete diseñado para producir presión sobre la cabeza 
mediante un arnés y ajuste con almohadillado central, con atenuación acústica de 15 dB, amortizable en 
10 usos. 

4.10 Ud Juego de tapones. 8,000 0,03 0,24 

 
 

Juego de tapones desechables, moldeables, de espuma de poliuretano antialérgica, con atenuación 
acústica de 31 dB, amortizable en 1 uso. 

4.11 Ud Calzado de seguridad, protección y trabajo. 8,000 30,95 247,60 
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Par de botas bajas de seguridad, con puntera resistente a un impacto de hasta 200 J y a una compresión 
de hasta 15 kN, con resistencia al deslizamiento, con código de designación SB, amortizable en 2 usos. 

4.12 Ud Calzado de seguridad, protección y trabajo. 8,000 28,83 230,64 

 
 

Par de botas bajas de protección, con puntera resistente a un impacto de hasta 100 J y a una compresión 
de hasta 10 kN, con resistencia al deslizamiento, con código de designación PB, amortizable en 2 usos. 

4.13 Ud Par de polainas. 3,000 6,31 18,93 

 
 

Par de polainas para soldador, amortizable en 2 usos. 

4.14 Ud Par de rodilleras. 5,000 4,72 23,60 

 
 

Par de rodilleras con la parte delantera elástica y con esponja de celulosa, amortizable en 4 usos. 

4.15 Ud Faja de protección lumbar. 3,000 7,20 21,60 

 
 

Faja de protección lumbar con amplio soporte abdominal y sujeción regulable mediante velcro, 
amortizable en 4 usos. 

4.16 Ud Bolsa portaherramientas. 3,000 3,63 10,89 

 
 

Cinturón con bolsa de varios compartimentos para herramientas, amortizable en 10 usos. 

4.17 Ud Ropa de protección para trabajos en instalaciones de baja tensión. 3,000 36,35 109,05 

 
 

Mono con capucha de protección para trabajos en instalaciones de baja tensión, para prevenir frente al 
riesgo de paso de una corriente peligrosa a través del cuerpo humano, amortizable en 5 usos. 

4.18 Ud Ropa de protección. 10,000 11,73 117,30 

 
 

Mono de protección, amortizable en 5 usos. 

4.19 Ud Mascarilla autofiltrante. 32,000 4,34 138,88 

 
 

Mascarilla autofiltrante contra partículas, fabricada totalmente de material filtrante, que cubre la nariz, la 
boca y la barbilla, garantizando un ajuste hermético a la cara del trabajador frente a la atmósfera 
ambiente, FFP1, con válvula de exhalación, amortizable en 1 uso. 

   Total Presupuesto parcial nº4 Protección individual  7.027,58 
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3.5. Presupuesto parcial nº5 Primeros auxilios. 

Nº Ud  Descripción  Medición  Precio  Importe  

5.1 Ud Botiquín de urgencia. 1,000 149,25 149,25 

 
 

Botiquín de urgencia para caseta de obra, provisto de desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas 
estériles, algodón hidrófilo, venda, esparadrapo, apósitos adhesivos, un par de tijeras, pinzas, guantes 
desechables, bolsa de goma para agua y hielo, antiespasmódicos, analgésicos, tónicos cardíacos de 
urgencia, un torniquete, un termómetro clínico y jeringuillas desechables, fijado al paramento con tornillos 
y tacos. 

5.2 Ud Reposición de material de botiquín. 2,000 32,28 64,56 

 
 

Bolsa de hielo, caja de apósitos, paquete de algodón, rollo de esparadrapo, caja de analgésico de ácido 
acetilsalicílico, caja de analgésico de paracetamol, botella de agua oxigenada, botella de alcohol de 96°, 
frasco de tintura de yodo para el botiquín de urgencia colocado en la caseta de obra, durante el transcurso 
de la obra. 

   Total Presupuesto parcial nº5 Primeros auxilios 
 
  
  
  
  
  
  
  

7.241,39 

Palencia, octubre de 2024 

 

Fdo.: Sandra Temiño Marcos 

 

Alumna del Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 
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1. CONTENIDO DEL DOCUMENTO 

 

En cumplimiento del "Real Decreto 105/2008. Regulación de la producción y gestión de los 
residuos de construcción y demolición", el presente estudio desarrolla los puntos siguientes: 

- Agentes intervinientes en la Gestión de RCD. 

- Normativa y legislación aplicable. 

- Identificación de los residuos de construcción y demolición generados en la obra, 
codificados según la "Decisión 2014/955/UE. Lista europea de residuos". 

- Estimación de la cantidad generada en volumen y peso. 

- Medidas para la prevención de los residuos en la obra. 

- Operaciones de reutilización, valorización o eliminación a que se destinarán los residuos. 

- Medidas para la separación de los residuos en obra. 

- Prescripciones en relación con el almacenamiento, manejo, separación y otras 
operaciones de gestión de los residuos. 

- Valoración del coste previsto de la gestión de RCD. 

 

2. AGENTES INTERVINIENTES 
 

2.1. Identificación 

El presente estudio corresponde al proyecto medición, situado en Juarros de Voltoya, Segovia 

Los agentes principales que intervienen en la ejecución de la obra son: 

Promotor  MIROBAN EXPLOTACIONES AGRÍCOLAS S.L. 

Proyectista  Sandra Temiño Marcos 

Director de Obra Sandra Temiño Marcos 

Director de Ejecución Sandra Temiño Marcos  
  

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecución material (Presupuesto 
de ejecución material) de 242.482,91€. 
 

2.1.1. Productor de residuos (promotor) 

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisión última de construir o 
demoler. Se pueden presentar tres casos: 

1. La persona física o jurídica titular de la licencia urbanística en una obra de construcción o 
demolición; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanística, tendrá la 
consideración de productor del residuo la persona física o jurídica titular del bien 
inmueble objeto de una obra de construcción o demolición. 

2. La persona física o jurídica que efectúe operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro 
tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composición de los residuos. 

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unión Europea de 
residuos de construcción y demolición. 

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:  
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2.1.2. Poseedor de residuos (constructor) 

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuará como Poseedor 
de los Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (promotor) su 
designación antes del comienzo de las obras. 
 

2.1.3. Gestor de residuos 

Es la persona física o jurídica, o entidad pública o privada, que realice cualquiera de las 
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorización y la 
eliminación de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, 
así como su restauración o gestión ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la 
condición de productor de los mismos. Éste será designado por el Productor de los residuos 
(promotor) con anterioridad al comienzo de las obras. 
 

2.2. Obligaciones 
 

2.2.1. Productor de residuos (promotor) 

El productor inicial de residuos está obligado a asegurar el tratamiento adecuado de sus 
residuos, de conformidad con los principios establecidos en los artículos 7 y 8. de la Ley 
7/2022. Para ello, dispondrá de las siguientes opciones: 

a) Realizar el tratamiento de los residuos por sí mismo, siempre que disponga de la 
correspondiente autorización para llevar a cabo la operación de tratamiento. 

b) Encargar el tratamiento de sus residuos a un negociante registrado o a un gestor de 
residuos autorizado que realice operaciones de tratamiento. 

c) Entregar los residuos a una entidad pública o privada de recogida de residuos, incluidas las 
entidades de economía social, para su tratamiento, siempre que estén registradas conforme a 
lo establecido en esta ley. 

Dichas obligaciones deberán acreditarse documentalmente. 

Debe incluir en el proyecto de ejecución de la obra un estudio de gestión de residuos de 
construcción y demolición, que contendrá como mínimo: 

1. Una estimación de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cúbicos, de los residuos 
de construcción y demolición que se generarán en la obra, codificados con arreglo a la 
"Decisión 2014/955/UE. Lista europea de residuos". 

2. Las medidas para la planificación y optimización de la gestión de los residuos generados en 
la obra objeto del proyecto. 

3. Las operaciones de reutilización, valorización o eliminación a que se destinarán los residuos 
que se generarán en la obra. 

4. Las medidas para la separación de los residuos en obra por parte del poseedor de los 
residuos. 

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separación y, en 
su caso, otras operaciones de gestión de los residuos de construcción y demolición dentro 
de la obra. Posteriormente, dichos planos podrán ser objeto de adaptación a las 
características particulares de la obra y sus sistemas de ejecución, previo acuerdo de la 
dirección facultativa de la obra. 

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en 
relación con el almacenamiento, manejo, separación y, en su caso, otras operaciones de 
gestión de los residuos de construcción y demolición dentro de la obra. 

7. Una valoración del coste previsto de la gestión de los residuos de construcción y demolición, 
que formará parte del presupuesto del proyecto en capítulo independiente. 
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Está obligado a disponer de la documentación que acredite que los residuos de construcción y 
demolición realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o 
entregados a una instalación de valorización o de eliminación para su tratamiento por gestor de 
residuos autorizado, en los términos recogidos en el "Real Decreto 105/2008. Regulación de la 
producción y gestión de los residuos de construcción y demolición" y, en particular, en el 
presente estudio o en sus modificaciones. La documentación correspondiente a cada año 
natural deberá mantenerse durante los cinco años siguientes. 

Asimismo, está obligado a suscribir un seguro u otra garantía financiera que cubra las 
responsabilidades a que puedan dar lugar sus actividades atendiendo a sus características, 
peligrosidad y potencial de riesgo, debiendo cumplir con lo previsto en el artículo 23.5.c. de la 
Ley 7/2022. Quedan exentos de esta obligación los productores de residuos peligrosos que 
generen menos de 10 toneladas al año. 

En obras de demolición, rehabilitación, reparación o reforma, deberá preparar un inventario de 
los residuos peligrosos que se generarán, que deberá incluirse en el estudio de gestión de 
RCD, así como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros 
residuos no peligrosos, y asegurar su envío a gestores autorizados de residuos peligrosos. 

En las obras de demolición, deberán retirarse los residuos, prohibiendo su mezcla con otros 
residuos, y manejarse de manera segura las sustancias peligrosas, en particular, el amianto. 

La demolición se llevará a cabo preferiblemente de forma selectiva, garantizando la retirada de, 
al menos, las siguientes fracciones: madera, fracciones de minerales (hormigón, ladrillos, 
azulejos, cerámica y piedra), metales, vidrio, plástico y yeso. Aquellos elementos susceptibles 
de ser reutilizados tales como tejas, sanitarios o elementos estructurales, se clasificarán de 
forma preferente en el lugar de generación de los residuos y sin perjuicio del resto de residuos 
que ya tienen establecida una recogida separada obligatoria. 

En su caso, se dispondrá de libros digitales de materiales empleados en las nuevas obras de 
construcción, de conformidad con lo que se establezca a nivel de la Unión Europea en el 
ámbito de la economía circular. Asimismo, se establecerán requisitos de ecodiseño para los 
proyectos de construcción y edificación. 

En los casos de obras sometidas a licencia urbanística, el poseedor de residuos, queda 
obligado a constituir una fianza o garantía financiera equivalente que asegure el cumplimiento 
de los requisitos establecidos en dicha licencia en relación con los residuos de construcción y 
demolición de la obra, en los términos previstos en la legislación de las comunidades 
autónomas correspondientes. 

La responsabilidad del productor inicial o poseedor del residuo no concluirá hasta que quede 
debidamente documentado el tratamiento completo, a través de los correspondientes 
documentos de traslado de residuos, y cuando sea necesario, mediante un certificado o 
declaración responsable de la instalación de tratamiento final, los cuales podrán ser solicitados 
por el productor inicial o poseedor 

 

2.2.2. Poseedor de residuos (constructor) 

La persona física o jurídica que ejecute la obra - el constructor -, además de las prescripciones 
previstas en la normativa aplicable, está obligado a presentar al promotor de la misma un plan 
que refleje cómo llevará a cabo las obligaciones que le incumban en relación a los residuos de 
construcción y demolición que se vayan a producir en la obra. 

El plan presentado y aceptado por el promotor, una vez aprobado por la dirección facultativa, 
pasará a formar parte de los documentos contractuales de la obra. 

El poseedor de residuos de construcción y demolición, cuando no proceda a gestionarlos por sí 
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estará obligado a 
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de 
colaboración para su gestión. Los residuos de construcción y demolición se destinarán 
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preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilización, reciclado o a otras formas de 
valorización. 

La entrega de los residuos de construcción y demolición a un gestor por parte del poseedor 
habrá de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificación del 
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el número de licencia de la 
obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros cúbicos, o en ambas unidades cuando 
sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la "Decisión 
2014/955/UE. Lista europea de residuos", y la identificación del gestor de las operaciones de 
destino. 

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construcción y demolición 
efectúe únicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en 
el documento de entrega deberá figurar también el gestor de valorización o de eliminación 
ulterior al que se destinarán los residuos. 

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relación con la cesión de los residuos de 
construcción y demolición por parte de los poseedores a los gestores se regirá por lo 
establecido en la legislación vigente en materia de residuos. 

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estará obligado a 
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, así como a evitar la mezcla de 
fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorización o eliminación. 

La separación en fracciones se llevará a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos 
dentro de la obra en que se produzcan. 

Cuando por falta de espacio físico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha 
separación en origen, el poseedor podrá encomendar la separación de fracciones a un gestor 
de residuos en una instalación de tratamiento de residuos de construcción y demolición externa 
a la obra. En este último caso, el poseedor deberá obtener del gestor de la instalación 
documentación acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligación recogida en 
el presente apartado. 

El órgano competente en materia medioambiental de la comunidad autónoma donde se ubique 
la obra, de forma excepcional, y siempre que la separación de los residuos no haya sido 
especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podrá eximir al poseedor de los residuos 
de construcción y demolición de la obligación de separación de alguna o de todas las 
anteriores fracciones. 

El poseedor de los residuos de construcción y demolición estará obligado a sufragar los 
correspondientes costes de gestión y a entregar al productor los certificados y la 
documentación acreditativa de la gestión de los residuos, así como a mantener la 
documentación correspondiente a cada año natural durante los cinco años siguientes. 

 

2.2.3. Gestor de residuos 

Además de las recogidas en la legislación específica sobre residuos, el gestor de residuos de 
construcción y demolición cumplirá con las siguientes obligaciones: 
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1. En el supuesto de actividades de gestión sometidas a autorización por la legislación de 
residuos, llevar un registro en el que, como mínimo, figure la cantidad de residuos 
gestionados, expresada en toneladas y en metros cúbicos, el tipo de residuos, codificados 
con arreglo a la "Decisión 2014/955/UE. Lista europea de residuos", la identificación del 
productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de 
otra operación anterior de gestión, el método de gestión aplicado, así como las cantidades, 
en toneladas y en metros cúbicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de la 
actividad. 

2. Poner a disposición de las administraciones públicas competentes, a petición de las 
mismas, la información contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La 
información referida a cada año natural deberá mantenerse durante los cinco años 
siguientes. 

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construcción y demolición, los 
certificados acreditativos de la gestión de los residuos recibidos, especificando el productor 
y, en su caso, el número de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un 
gestor que lleve a cabo una operación exclusivamente de recogida, almacenamiento, 
transferencia o transporte, deberá además transmitir al poseedor o al gestor que le entregó 
los residuos, los certificados de la operación de valorización o de eliminación subsiguiente a 
que fueron destinados los residuos. 

4. En el supuesto de que carezca de autorización para gestionar residuos peligrosos, deberá 
disponer de un procedimiento de admisión de residuos en la instalación que asegure que, 
previamente al proceso de tratamiento, se detectarán y se separarán, almacenarán 
adecuadamente y derivarán a gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que 
tengan este carácter y puedan llegar a la instalación mezclados con residuos no peligrosos 
de construcción y demolición. Esta obligación se entenderá sin perjuicio de las 
responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor 
precedente que haya enviado dichos residuos a la instalación. 

 

3. NORMATIVA Y LEGISLACIÓN APLICABLE 

Para la elaboración del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente: 

- Artículo 45 de la Constitución Española. 

  

  

G 
  
 

GESTIÓN DE RESIDUOS  
  

Real Decreto sobre la prevención y reducción de la contaminación del medio ambiente 
producida por el amianto 

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la 
Secretaría del Gobierno. 

B.O.E.: 6 de febrero de 1991 

  

Regulación de la producción y gestión de los residuos de construcción y demolición 

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia. 

B.O.E.: 13 de febrero de 2008 

  

Plan estatal marco de gestión de residuos (PEMAR) 2016-2022 
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Resolución de 16 de noviembre de 2015, de la Dirección General de Calidad y Evaluación 
Ambiental y Medio Natural, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 6 de 
noviembre de 2015. 

B.O.E.: 12 de diciembre de 2015 

  

Normas generales de valorización de materiales naturales excavados para su utilización 
en operaciones de relleno y obras distintas a aquellas en las que se generaron 

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentación y 
Medio Ambiente. 

B.O.E.: 21 de octubre de 2017 

  

Real Decreto por el que se regula la eliminación de residuos mediante depósito en 
vertedero 

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, del Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto 
Demográfico. 

B.O.E.: 8 de julio de 2020 

  

Ley de residuos y suelos contaminados para una economía circular 

Ley 7/2022, de 8 de abril, de la Jefatura del Estado. 

B.O.E.: 9 de abril de 2022 

  

Real Decreto de envases y residuos de envases 

Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, del Ministerio para la Transición Ecológica y el 
Reto Demográfico. 

B.O.E.: 28 de diciembre de 2022 

  

Ley de Urbanismo de Castilla y León 

Ley 5/1999, de 8 de abril, de la Presidencia de Castilla y León. 

B.O.C.Y.L.: 15 de abril de 1999 

Modificada por: 

Ley de modificación de la Ley 5/1999, de 8 de abril, de Urbanismo de Castilla y León 

Ley 10/2002, de 10 de julio, de la Presidencia de Castilla y León. 

B.O.E.: 26 de julio de 2002 

Modificada por: 

Ley de medidas financieras y de creación del ente público Agencia de Innovación y 
Financiación Empresarial de Castilla y León 

Ley 19/2010, de 22 de diciembre, de la Presidencia de Castilla y León. 

B.O.C.Y.L.: 23 de diciembre de 2010 

  

Plan regional de ámbito sectorial denominado "Plan Integral de Residuos de Castilla y 
León" 
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Decreto 11/2014, de 20 de marzo, de la Consejería de Fomento y Medio Ambiente de Castilla y 
León. 

B.O.C.Y.L.: 24 de marzo de 2014 
 

4. IDENTIFICACIÓN DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y 
DEMOLICIÓN GENERADOS EN LA OBRA. 

Todos los posibles residuos de construcción y demolición generados en la obra, se han 
codificado atendiendo a la legislación vigente en materia de gestión de residuos, "Decisión 
2014/955/UE. Lista europea de residuos", dando lugar a los siguientes grupos: 

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de 
excavación 

Como excepción, no tienen la condición legal de residuos: 

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma 
obra, en una obra distinta o en una actividad de restauración, acondicionamiento o relleno, 
siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilización. 

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la 
construcción, de la demolición, de la reparación domiciliaria y de la implantación de servicios. 

Se ha establecido una clasificación de RCD generados, según los tipos de materiales de los 
que están compuestos: 

Material según "Decisión 2014/955/UE. Lista europea de residuos" 

RCD de Nivel I 

1 Tierras y pétreos de la excavación 

RCD de Nivel II 

RCD de naturaleza no pétrea 

1 Asfalto 

2 Madera 

3 Metales (incluidas sus aleaciones) 

4 Papel y cartón 

5 Plástico 

6 Vidrio 

7 Yeso 

8 Basuras 

RCD de naturaleza pétrea 

1 Arena, grava y otros áridos 

2 Hormigón 

3 Ladrillos, tejas y materiales cerámicos 

4 Piedra 

RCD potencialmente peligrosos 

1 Otros   

 

5. ESTIMACIÓN DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE 
CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN QUE SE GENERARÁN EN LA OBRA 

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del 
proyecto, en función del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los 
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correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los 
restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los 
productos suministrados. 

El volumen de excavación de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se 
ha calculado en función de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de 
esponjamiento según la clase de terreno. 

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente 
definida por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado 
en el contenedor. 

Los resultados se resumen en la siguiente tabla: 

Material según "Decisión 2014/955/UE. 
Lista europea de residuos" 

Código LER 
Densidad aparente 

(t/m³) 
Peso 

(t) 
Volumen 

(m³) 

RCD de Nivel I 

1 Tierras y pétreos de la excavación 

Tierra y piedras distintas de las 
especificadas en el código 17 05 03. 

17 05 04 
1,14 1.644,710 1.443,034 

RCD de Nivel II 

RCD de naturaleza no pétrea 

1 Madera 

Madera. 17 02 01 1,10 0,073 0,066 

2 Metales (incluidas sus aleaciones) 

Envases metálicos. 15 01 04 0,60 0,003 0,005 

Hierro y acero. 17 04 05 2,10 0,219 0,104 

3 Papel y cartón 

Envases de papel y cartón. 15 01 01 0,75 0,221 0,295 

4 Plástico 

Plástico. 17 02 03 0,60 0,096 0,160 

5 Basuras 

Materiales de aislamiento distintos de los 
especificados en los códigos 17 06 01 y 
17 06 03. 

17 06 04 
0,60 0,002 0,003 

Residuos mezclados de construcción y 
demolición distintos de los especificados 
en los códigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 
03. 

17 09 04 

1,50 0,006 0,004 

Residuos biodegradables. 20 02 01 1,50 55,828 37,219 

Residuos de la limpieza viaria. 20 03 03 1,50 55,828 37,219 

RCD de naturaleza pétrea 

1 Arena, grava y otros áridos 

Residuos de grava y rocas trituradas 
distintos de los mencionados en el código 
01 04 07. 

01 04 08 
1,50 1,800 1,200 

Residuos de arena y arcillas. 01 04 09 1,60 0,522 0,326 

2 Hormigón 

Hormigón (hormigones, morteros y 
prefabricados). 

17 01 01 
1,50 4,356 2,904 

RCD potencialmente peligrosos 
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Material según "Decisión 2014/955/UE. 
Lista europea de residuos" 

Código LER 
Densidad aparente 

(t/m³) 
Peso 

(t) 
Volumen 

(m³) 

1 Otros 

Residuos de pintura y barniz que 
contienen disolventes orgánicos u otras 
sustancias peligrosas. 

08 01 11 
0,90 0,002 0,002 

Detergentes distintos de los 
especificados en el código 20 01 29. 

20 01 30 
1,00 0,000 0,000 

 
En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por 
niveles y apartados 

Material según "Decisión 2014/955/UE. Lista europea de residuos" 
Peso 

(t) 
Volumen 

(m³) 

RCD de Nivel I 

1 Tierras y pétreos de la excavación 1.644,710 1.443,034 

RCD de Nivel II 

RCD de naturaleza no pétrea 

1 Asfalto 0,000 0,000 

2 Madera 0,073 0,066 

3 Metales (incluidas sus aleaciones) 0,222 0,109 

4 Papel y cartón 0,221 0,295 

5 Plástico 0,096 0,160 

6 Vidrio 0,000 0,000 

7 Yeso 0,000 0,000 

8 Basuras 111,664 74,445 

RCD de naturaleza pétrea 

1 Arena, grava y otros áridos 2,322 1,526 

2 Hormigón 4,356 2,904 

3 Ladrillos, tejas y materiales cerámicos 0,000 0,000 

4 Piedra 0,000 0,000 

RCD potencialmente peligrosos 

1 Otros 0,002 0,002  
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6. MEDIDAS PARA LA PLANIFICACIÓN Y OPTIMIZACIÓN DE LA GESTIÓN 
DE LOS RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCIÓN Y 
DEMOLICIÓN DE LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO 

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, 
constructivas y de diseño, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en 
la fase de construcción y de explotación, facilitando, además, el desmantelamiento de la obra al 
final de su vida útil con el menor impacto ambiental. 

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecución, el constructor asumirá la 
responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de 
materiales y proceso de ejecución. 

Como criterio general, se adoptarán las siguientes medidas para la planificación y optimización 
de la gestión de los residuos generados durante la ejecución de la obra: 

- La excavación se ajustará a las dimensiones específicas del proyecto, atendiendo a las cotas 
de los planos de cimentación, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidirá con el 
Estudio Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Dirección Facultativa. En el caso 
de que existan lodos de drenaje, se acotará la extensión de las bolsas de los mismos. 

- Se evitará en lo posible la producción de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, 
etc.), pactando con el proveedor la devolución del material que no se utilice en la obra. 

- El hormigón suministrado será preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes 
se utilizarán en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de 
limpieza, base de solados, rellenos, etc. 

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministrarán justas en dimensión y 
extensión, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocación se 
planificará la ejecución para proceder a la apertura de las piezas mínimas, de modo que 
queden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados. 

- Todos los elementos de madera se replantearán junto con el oficial de carpintería, con el fin 
de optimizar la solución, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos. 
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- El suministro de los elementos metálicos y sus aleaciones, se realizará con las cantidades 
mínimas y estrictamente necesarias para la ejecución de la fase de la obra correspondiente, 
evitándose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepción del montaje de los 
correspondientes kits prefabricados. 

- Se solicitará de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la 
menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y 
superfluos. 

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la 
planificación y optimización de la gestión de los residuos de la obra, se le comunicará de forma 
fehaciente al director de obra y al director de la ejecución de la obra para su conocimiento y 
aprobación. Estas medidas no supondrán menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni 
interferirán en el proceso de ejecución de la misma. 

 

7. OPERACIONES DE REUTILIZACIÓN, VALORIZACIÓN O ELIMINACIÓN A 
QUE SE DESTINARÁN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y 
DEMOLICIÓN QUE SE GENEREN EN LA OBRA 

El desarrollo de las actividades de valorización de residuos de construcción y demolición 
requerirá autorización previa del órgano competente en materia medioambiental de la 
Comunidad Autónoma correspondiente, en los términos establecidos por la legislación vigente 
en materia de residuos. 

La autorización podrá ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a 
realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa 
aplicable a la actividad. Se otorgará por un plazo de tiempo determinado, y podrá ser renovada 
por periodos sucesivos. 

La autorización sólo se concederá previa inspección de las instalaciones en las que vaya a 
desarrollarse la actividad y comprobación de la cualificación de los técnicos responsables de su 
dirección y de que está prevista la adecuada formación profesional del personal encargado de 
su explotación. 

Los áridos reciclados obtenidos como producto de una operación de valorización de residuos 
de construcción y demolición deberán cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a 
que se destinen. 

Cuando se prevea la operación de reutilización en otra construcción de los sobrantes de las 
tierras procedentes de la excavación, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales 
cerámicos o de los materiales no pétreos y metálicos, el proceso se realizará preferentemente 
en el depósito municipal. 

Cuando se destinen residuos no peligrosos de construcción y demolición, a la preparación para 
la reutilización, el reciclado y otra valorización de materiales, incluidas las operaciones de 
relleno, deberá alcanzar como mínimo el 70% en peso de los producidos, excluyendo los 
materiales en estado natural de tierras sobrantes y restos de piedra definidos en la categoría 
17 05 04 de la lista de residuos. 

En relación al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se 
expresan las características, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla 
siguiente: 
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Material según 
"Decisión 

2014/955/UE. 
Lista europea 
de residuos" 

Código 
LER 

Tratamiento Destino 
Peso 

(t) 
Volumen 

(m³) 

RCD de Nivel I 

1 Tierras y pétreos de la excavación 

Tierra y 
piedras 
distintas de las 
especificadas 
en el código 
17 05 03. 

17 05 04 
Sin tratamiento 
específico 

Restauración / 
Vertedero 

1.644,71
0 

1.443,03
4 

RCD de Nivel II 

RCD de naturaleza no pétrea 

1 Madera   

Madera. 17 02 01 Reciclado 
Gestor autorizado 
RNPs 

0,073 0,066 

2 Metales (incluidas sus aleaciones)   

Envases 
metálicos. 

15 01 04 Depósito / Tratamiento 
Gestor autorizado 
RNPs 

0,003 0,005 

Hierro y acero. 17 04 05 Reciclado 
Gestor autorizado 
RNPs 

0,219 0,104 

3 Papel y cartón   

Envases de 
papel y cartón. 

15 01 01 Reciclado 
Gestor autorizado 
RNPs 

0,221 0,295 

4 Plástico   

Plástico. 17 02 03 Reciclado 
Gestor autorizado 
RNPs 

0,096 0,160 

5 Basuras   

Materiales de 
aislamiento 
distintos de los 
especificados 
en los códigos 
17 06 01 y 17 
06 03. 

17 06 04 Reciclado 
Gestor autorizado 
RNPs 

0,002 0,003 

Residuos 
mezclados de 
construcción y 
demolición 
distintos de los 
especificados 
en los códigos 
17 09 01, 17 
09 02 y 17 09 
03. 

17 09 04 Depósito / Tratamiento 
Gestor autorizado 
RNPs 

0,006 0,004 

Residuos 
biodegradable
s. 

20 02 01 Reciclado / Vertedero Planta reciclaje RSU 55,828 37,219 

Residuos de la 
limpieza viaria. 

20 03 03 Reciclado / Vertedero Planta reciclaje RSU 55,828 37,219 
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Material según 
"Decisión 

2014/955/UE. 
Lista europea 
de residuos" 

Código 
LER 

Tratamiento Destino 
Peso 

(t) 
Volumen 

(m³) 

RCD de naturaleza pétrea 

1 Arena, grava y otros áridos   

Residuos de 
grava y rocas 
trituradas 
distintos de los 
mencionados 
en el código 
01 04 07. 

01 04 08 Reciclado Planta reciclaje RCD 1,800 1,200 

Residuos de 
arena y 
arcillas. 

01 04 09 Reciclado Planta reciclaje RCD 0,522 0,326 

2 Hormigón   

Hormigón 
(hormigones, 
morteros y 
prefabricados). 

17 01 01 Reciclado / Vertedero Planta reciclaje RCD 4,356 2,904 

RCD potencialmente peligrosos 

1 Otros   

Residuos de 
pintura y 
barniz que 
contienen 
disolventes 
orgánicos u 
otras 
sustancias 
peligrosas. 

08 01 11 Depósito / Tratamiento Gestor autorizado RPs 0,002 0,002 

Detergentes 
distintos de los 
especificados 
en el código 
20 01 29. 

20 01 30 Tratamiento Fco/Qco 
Gestor autorizado 
RNPs 

0,000 0,000 

Notas: 
RCD: Residuos de construcción y demolición 
RSU: Residuos sólidos urbanos 
RNPs: Residuos no peligrosos 
RPs: Residuos peligrosos  

  
 

8. MEDIDAS PARA LA SEPARACIÓN DE LOS RESIDUOS DE 
CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN EN OBRA 

Los residuos de construcción y demolición se separarán en las siguientes fracciones cuando, 
de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de 
generación para el total de la obra supere las siguientes cantidades: 

- Hormigón: 80 t. 

- Ladrillos, tejas y materiales cerámicos: 40 t. 
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- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t. 

- Madera: 1 t. 

- Vidrio: 1 t. 

- Plástico: 0,5 t. 

- Papel y cartón: 0,5 t. 

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de 
residuos generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su 
separación in situ. 

TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO OBRA (t) UMBRAL SEGÚN NORMA (t) SEPARACIÓN "IN SITU" 

Hormigón 4,356 80,00 NO OBLIGATORIA 

Ladrillos, tejas y materiales cerámicos 0,000 40,00 NO OBLIGATORIA 

Metales (incluidas sus aleaciones) 0,222 2,00 NO OBLIGATORIA 

Madera 0,073 1,00 NO OBLIGATORIA 

Vidrio 0,000 1,00 NO OBLIGATORIA 

Plástico 0,096 0,50 NO OBLIGATORIA 

Papel y cartón 0,221 0,50 NO OBLIGATORIA  
La separación en fracciones se llevará a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos 
de construcción y demolición dentro de la obra. 

Si por falta de espacio físico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha 
separación en origen, el poseedor podrá encomendar la separación de fracciones a un gestor 
de residuos en una instalación de tratamiento de residuos de construcción y demolición externa 
a la obra. En este último caso, el poseedor deberá obtener del gestor de la instalación 
documentación acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre. 

El órgano competente en materia medioambiental de la comunidad autónoma donde se ubica 
la obra, de forma excepcional, y siempre que la separación de los residuos no haya sido 
especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podrá eximir al poseedor de los residuos 
de construcción y demolición de la obligación de separación de alguna o de todas las 
anteriores fracciones. 
 

9. PRESCRIPCIONES EN RELACIÓN CON EL ALMACENAMIENTO, 
MANEJO, SEPARACIÓN Y OTRAS OPERACIONES DE GESTIÓN DE LOS 
RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN 

El depósito temporal de los escombros se realizará en contenedores metálicos con la ubicación 
y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un 
volumen inferior a un metro cúbico, quedando debidamente señalizados y segregados del resto 
de residuos. 

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plásticos, chatarra, etc., se depositarán en 
contenedores debidamente señalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de 
facilitar su gestión. 

Los contenedores deberán estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la 
noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centímetros a lo 
largo de todo su perímetro, figurando de forma clara y legible la siguiente información: 

- Razón social. 

- Código de Identificación Fiscal (C.I.F.). 

- Número de teléfono del titular del contenedor/envase. 
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- Número de inscripción en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor. 

Dicha información deberá quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los 
envases industriales u otros elementos de contención. 

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptará las medidas 
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores 
permanecerán cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depósito 
de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos. 

En el equipo de obra se deberán establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de 
separación que se dedicarán a cada tipo de RCD. 

Se deberán cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los 
requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separación en 
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposición, debiendo el constructor o el 
jefe de obra realizar una evaluación económica de las condiciones en las que es viable esta 
operación, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o 
construcción lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados. 

El constructor deberá efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y 
gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de 
que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauración, se deberá aportar 
evidencia documental del destino final. 

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigón 
prefabricado serán considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 
01 01). 

Se evitará la contaminación mediante productos tóxicos o peligrosos de los materiales 
plásticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su 
adecuada segregación. 

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardinería o a la recuperación de suelos 
degradados, serán cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, 
dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su 
manipulación y su contaminación. 

Los residuos que contengan amianto cumplirán los preceptos dictados por la legislación vigente 
sobre esta materia, así como la legislación laboral de aplicación. 

 

10. VALORACIÓN DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTIÓN DE LOS 
RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN. 

El coste previsto de la gestión de los residuos se ha determinado a partir de la estimación 
descrita en el apartado 5, "ESTIMACIÓN DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE 
CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN QUE SE GENERARÁN EN LA OBRA", aplicando los 
precios correspondientes para cada unidad de obra, según se detalla en el capítulo de Gestión 
de Residuos del presupuesto del proyecto. 

Subcapítulo TOTAL (€) 

TOTAL 0,00   

 

11. DETERMINACIÓN DEL IMPORTE DE LA FIANZA 

Con el fin de garantizar la correcta gestión de los residuos de construcción y demolición 
generados en las obras, las Entidades Locales exigen el depósito de una fianza u otra garantía 
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financiera equivalente, que responda de la correcta gestión de los residuos de construcción y 
demolición que se produzcan en la obra, en los términos previstos en la legislación autonómica 
y municipal. 

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinación del importe de la 
fianza, los importe mínimo y máximo fijados por la Entidad Local correspondiente. 

- Costes de gestión de RCD de Nivel I:    4.00 €/m³ 

- Costes de gestión de RCD de Nivel II:    10.00 €/m³ 

- Importe mínimo de la fianza:    150.00 € - como mínimo un 0.2 % del PEM. 

- Importe máximo de la fianza:    60000.00 € 

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantía financiera equivalente 
prevista en la gestión de RCD. 

Presupuesto de Ejecución Material de la Obra (PEM): 242.482,91€ 

             

A: ESTIMACIÓN DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE RCD A EFECTOS DE LA DETERMINACIÓN DE LA 
FIANZA 

Tipología Peso (t) Volumen (m³) 
Coste de 
gestión 
(€/m³) 

Importe (€) 
% 

s/PEM 

A.1. RCD de Nivel I 

Tierras y pétreos de la excavación 1.644,710 1.443,034 4,00     

Total Nivel I       5.772,136(1) 2,38 

A.2. RCD de Nivel II 

RCD de naturaleza pétrea 6,678 4,430 10,00     

RCD de naturaleza no pétrea 112,276 75,075 10,00     

RCD potencialmente peligrosos 0,002 0,002 10,00     

Total Nivel II 118,956 79,507   795,07(2) 0,33 

Total       6.567,21 2,71 

Notas: 
(1) Entre 150,00€ y 60.000,00€. 
(2) Como mínimo un 0.2 % del PEM.  

B: RESTO DE COSTES DE GESTIÓN 

Concepto Importe (€) % s/PEM 

Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 363,72 0,15 

       

TOTAL: 6.930,93€ 2,86   

 

12. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL 
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACIÓN Y OTRAS OPERACIONES 
DE GESTIÓN DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN 

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separación y, en su 
caso, otras operaciones de gestión de los residuos de construcción y demolición dentro de la 
obra, se adjuntan al presente estudio. 

En los planos, se especifica la ubicación de: 
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- Las bajantes de escombros. 

- Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD. 

- Los contenedores para residuos urbanos. 

- Las zonas para lavado de canaletas o cubetas de hormigón. 

- La planta móvil de reciclaje "in situ", en su caso. 

- Los materiales reciclados, como áridos, materiales cerámicos o tierras a reutilizar. 

- El almacenamiento de los residuos y productos tóxicos potencialmente peligrosos, si los 
hubiere. 

Estos PLANOS podrán ser objeto de adaptación al proceso de ejecución, organización y 
control de la obra, así como a las características particulares de la misma, siempre previa 
comunicación y aceptación por parte del director de obra y del director de la ejecución de la 
obra. 

En Palencia, a fecha de febrero de 2025. 
 
EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN  
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3. Introducción. 

En el presente anejo se programará de manera aproximada la duración de las obras a realizar 

para la puesta en marcha del cebadero con capacidad para producir 180 terneros al año, así 

como el orden cronológico que se seguirá durante la ejecución de las mismas. 

Para la puesta en marcha de la ganadería, es necesaria la realización de 2 construcciones: una 

nave de cebo y una nave de cuarentena/lazareto. La primera es una nave diáfana que tiene 

una superficie de 450 m2, y la segunda es una nave con un cerramiento intermedio con el fin de 

separar lazareto y cuarentena, que tiene una superficie de 110 m2 el corral de cuarentena, y de 

22 m2 el corral de lazareto, sumando un total de 132 m2. 

El objetivo de realizar una programación de las obras es aportar una idea de la duración y los 

plazos necesarios para su finalización, y por lo tanto, para el comienzo de la actividad, tanto 

para el promotor como para los agentes que intervienen en la obra. Es importante saber que 

esta programación está sujeta a modificaciones de los plazos por imprevistos o necesidades de 

tiempo una vez iniciadas las obras. 

 

4. Desarrollo de las obras. 

Para poder comenzar a ejecutar la obra, en primer lugar, es necesario estar en concesión de 

todos los permisos y las autorizaciones requeridas para ello. Los trámites que realizar serán 

responsabilidad del director de la obra. 

Una vez en posesión de todos los permisos y autorizaciones, que el terreno esté correctamente 

identificado y el área de actuación esté delimitada por parte del contratista, se iniciará la obra. 

El director de obra tendrá que firmar el “acta de replanteo”, indicando la fecha de inicio, y a 

partir de ese momento es cuando empiezan a contar los plazos de tiempo. 

Cuando la obra es finalizada, se realizará una inspección exhaustiva de la calidad y acabados, 

y además se comprobará el correcto funcionamiento de las instalaciones y los equipos. Cuando 

se compruebe que todo está correcto para el inicio de la actividad, se redacta el “certificado 

final de obra”, y con la presencia del promotor del proyecto, se levanta el “acta de recepción 

provisional”. 

 

5. Programación de las obras. 

Durante la ejecución de la obra será necesario el establecimiento de trabajos de distinta índole, 

los cuales serán realizados por diferentes gremios. Es por ello, que para la programación de las 

obras se establezca un orden cronológico de éstos diversos trabajos para organizar a los 

distintos equipos. Este orden se llevará a cabo de manera sucesiva y ordenada para las 

diferentes partidas con las que cuenta el proyecto. Además, mediante la organización de estos 

trabajos se puede llevar a cabo trabajos en la obra de manera simultánea de diferentes 

estructuras. En la Tabla 1 se mostrará la duración estimada de las diferentes partidas que 

engloba la obra. 

Tabla 1. Duración estimada de las actividades. 

Actividades 

Duración 

aproximada 

(días) 

Construcción nave de cebo 

Movimiento de tierras 2 
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Cimentación 3 
Estructura  4 
Cubierta  2 
Solera  1 

Muros 1 

Construcción nave cuarentena/lazareto 

Movimiento de tierras 1 

Cimentación 1,5 
Estructura  2 
Cubierta  1 
Solera  1 

Muros 1 

Elementos auxiliares 

Vallado perimetral 3 
Estercolero  2 

Sistema de alimentación 4 
Material ganadero 6 

Actividades generales 

Saneamiento  4 
Instalación eléctrica 5 
Instalación de fontanería  8 

 

3.1. Diagrama correlacional de las actividades. 

El diagrama correlacional de las actividades es una herramienta que se utiliza para programar, 

organizar y planificar los trabajos de un proyecto. Proporciona una representación visual del 

cronograma de un proyecto y desglosando los trabajos individuales. Este diagrama es similar al 

diagrama de Gantt, pero su estructura es diferente. 
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Idea del promotor de 
comenzar la 

actividad

Nave de cebo

Movimiento de 
tierras (2 días)

Cimentación (3 días)

Esctuctura (4 días)

Cubierta (2 días)

Solera (1 día)

Muros (1 día)

Sistemas de 
alimentación (3 días)

Vallados ganaderos 
(4 días)

Nave de 
cuarentena/lazareto

Movimiento de 
tierras (1 días)

Cimentación (1,5 
días)

Esctuctura (2 días)

Cubierta 1 día)

Solera (1 día)

Muros (1 día)

Sistemas de 
alimentación (1 día)

Vallados ganaderos 
(2 días)

Elementos auxiliares

Vallado perimetral (3 
días)

Estercolero (2 días)

Actividades 
generales

Instalación de 
fontanería (8 días)

Instalación de 
saneamiento (4 días)

Instalación eléctrica 
(5 días)

Solicitud y concesión 
de permisos y 

licencias
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4. Diagrama de GANTT. 

El diagrama de Gantt es una herramienta que ilustra el trabajo realizado durante un período de 

tiempo en relación con el tiempo previsto para el trabajo. Normalmente tiene dos secciones: en 

la parte izquierda se incluye una lista de tareas y, en la derecha, un cronograma con barras que 

representan el trabajo. Los diagramas de Gantt también pueden incluir las fechas de inicio y de 

finalización de las tareas, los hitos, las dependencias entre tareas y las personas asignadas. 

En él aparecen los días laborables teniendo en cuenta los no laborables por festivos de la 

comunidad autónoma de Castilla y León que coincidan con el periodo de ejecución del 

proyecto. 

Para la realización del diagrama se han tenido en cuenta jornadas laborales de 8 horas, 

contando con sábados y domingo como días de descanso. De este modo el tiempo que se 

requiere para finalizar la ejecución de la obra es de 53 días sin incluir los trámites burocráticos 

de permisos y autorizaciones necesarias. 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 
ANEJO 12. PROGRAMACIÓN PARA LA EJECUCIÓN DE OBRAS 

5 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 

 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

ANEJO 13. ESTUDIO ECONÓMICO 

I 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEJO 13.  

ESTUDIO ECONÓMICO 

 

 

 

 

 

 

  



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

ANEJO 13. ESTUDIO ECONÓMICO 

II 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

ÍNDICE ANEJO 13 
1. Objetivo del estudio.………………………..…………………………………….……….… 1 

2. Metodología de evaluación…..………………………………………………….…………. 1 

2.1. Valor Actual Neto (VAN)……………………………………………………..….……….. 1 

2.2. Relación beneficio/inversión…………………………………………………….……….. 1 

2.3. Plazo de recuperación o “Pay-back”…………………………………………….……... 2 

2.4. Tasa Interna de Rendimiento (TIR)…………………………………………….……….. 2 

3. Datos para el análisis……………………………………………………………….……….. 2 

3.1. Vida útil del proyecto…………………………………………………………..…………. 2 

3.2. Pagos de la inversión…………………………………………………………..………… 2 

3.3. Cobros……………………………………………………………………………..………. 3 

3.3.1. Cobros ordinarios……………………………………………………………..… 3 

3.3.2. Cobros extraordinarios……………………………………………………….… 3 

3.3.3. Resumen de cobros………………………………………………………..…… 4 

3.4. Pagos………………………………………………………………………………………. 4 

3.4.1. Pagos ordinarios……………………………………………………………..….. 4 

3.4.2. Pagos extraordinarios………………………………………………………...… 6 

3.4.3. Resumen de pagos……………………………………………………………... 6 

3.5. Flujo inicial…………………………………………………………………………………. 7 

3.6. Cálculo de valores económicos…………………………………………………………. 7 

3.7. Supuestos……………………………………………………………………………….…. 9 

3.7.1. Financiación propia……………………………………………………………… 9 

3.7.2. Financiación ajena………………………………………………………………. 9 

4. Cálculo de la inversión…………………………………………………………………..… 10 

4.1. Datos obtenidos con el programa…………………………………………………... 10 

4.2. Supuesto 1. Financiación propia………………………………………….…………… 11 

4.2.1. Flujos de caja…………………………………………………….. …………….11 

4.2.2. Indicadores de rentabilidad………………………………………….…………12 

4.2.3. Análisis de sensibilidad…………………………………………………….…. 13 

4.3. Supuesto 2. Financiación ajena………………………………………..……………… 15 

4.3.1. Flujo de caja………………………………………………….………………… 15 

4.3.2. Indicadores de rentabilidad…………………………………………………… 16 

4.3.3. Análisis de sensibilidad……………………………………..………………… 17 

5. Conclusiones……………………………………………………………………...………… 18



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

ANEJO 13. ESTUDIO ECONÓMICO 

1 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

1. Objeto del estudio. 

En el presente anejo se determinará la rentabilidad de la inversión que tendrá que realizar el 

promotor para poner en marcha del proyecto. Para poder determinarlo se hará uso de 

diferentes índices económicos que facilitan la determinación y comprobación de la viabilidad 

económica, los cuales serán: 

- Pago de la inversión (K). Es la cantidad de unidades monetarias que el promotor debe 

aportar para ejecutar la puesta en marcha del proyecto. 

- Vida útil del proyecto (n). Es el número de años estimados durante los que la inversión 

generará rendimientos positivos al promotor. 

- Flujos de caja (Rj). Se obtienen como resultado de la diferencia entre los cobros y los 

pagos, en cada año de vida útil del proyecto. 

La inversión que se va a proyectar se realizará con la ayuda del programa “Valproin”, que 

analizará la inversión necesaria y los flujos de caja que se prevén durante la vida útil del 

proyecto. Para ello los datos que hay que tener en cuenta serán: la inversión inicial del 

proyecto, el coste del proyecto, la vida útil, las tasas anuales, las tasas de actualización y el 

interés. 

2. Metodología de evaluación. 

Para realizar la evaluación económica, en primer lugar, se calcularán los pagos y cobros 

anuales de la granja durante su vida útil, como también se calculará el coste de inversión. Tras 

esto, se analizarán los datos obtenidos con la ayuda de los indicadores de rentabilidad 

empleados. 

Los indicadores que se utilizarán para determinar la viabilidad económica del presente proyecto 

serán: 

2.1. Valor Actual Neto (VAN). 

El valor actual neto (VAN) es un criterio de inversión que consiste en actualizar los cobros y 

pagos de un proyecto o inversión para conocer cuánto se va a ganar o perder con esa 

inversión. Dicho con otras palabras, es la diferencia entre el desembolso del promotor (K) y lo 

que se genera con la inversión (Rj). 

Se calcula mediante la expresión: 

𝑉𝐴𝑁 =  −𝐼𝑂 +  ∑
𝐹𝑡

(1 + 𝑘)𝑡

𝑛

𝑡=1

 

En donde: 

VAN: Valor Actual Neto. 

𝐹𝑡: Flujos de dinero en cada periodo t. 

𝐼𝑂: Inversión que se realiza en el momento inicial (t=0). 

n: Número de periodos de tiempo. 

k: tipo de descuento o tipo de interés. 

Si el VAN es positivo indica que la inversión es económicamente viable, sin embargo, si el VAN 

es negativo, indica que la inversión no es económicamente viable. Si el VAN = 0, se calculará 

otro índice: la Tasa Interna de Rendimiento (TIR). 

2.2. Relación beneficio/inversión. 

La relación entre el beneficio/inversión, es el resultado obtenido de dividir el beneficio obtenido 

con el proyecto entre el valor de los costos actualizados, con una tasa de actualización igual a 
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la tasa de rendimientos mínima que sea aceptable (tasa de actualización). Expresado con otras 

palabras, es la ganancia neta generada por proyecto por cada unidad monetaria que se haya 

invertido. Se calcula a través de la siguiente igualdad: 

𝑄 =
𝑉𝐴𝑁

𝐾
 

2.3. Plazo de recuperación o “Pay-back”. 

El plazo de recuperación hace referencia al número de años que son necesarios que 

transcurran desde que comienza el proyecto hasta que la cantidad de cobros se iguala a la de 

los pagos actualizados. 

Con este parámetro no se puede calcular si es rentable el proyecto, pero ayuda al promotor a 

obtener una visión del tiempo que tendrá que pasar para que recupere la inversión inicial.  

2.4. Tasa Interna de Rendimiento (TIR). 

La Tasa Interna de Rendimiento (TIR), es un tipo de interés que es el resultado de los flujos de 

caja durante los años de vida útil del proyecto por invertir K unidades en el momento presente, 

es decir, cuando t=0. Dicho con otras palabras, es el porcentaje de rentabilidad que el promotor 

obtiene de los recursos en los que invierte a lo largo de una línea temporal. Este tipo de interés 

sólo viene determinado por las variables internas que definen la inversión. 

 

3. Datos para el análisis. 
3.1. Vida útil del proyecto. 

La vida útil es el periodo de tiempo durante el cual el proyecto va a ser utilizado y va a aportar 

una renta aceptable. Debe ser lo suficientemente elevada como para que la inversión sea 

rentable. 

Para el caso del proyecto actual, se determinará su vida útil en 30 años. Transcurrido este 

tiempo será necesario el cambio o restauración de algunas instalaciones. 

3.2. Pagos de la inversión. 

El pago de la inversión (K) es la cantidad de unidad monetarias que deberá desembolsar el 

promotor para que el proyecto funcione para el fin que ha sido proyectado. 

Tal y como se indica en el Documento 5: Presupuesto, del presente proyecto, las partidas en 

las que se descompone el presupuesto serán (Tabla 1 y 2): 

Tabla 1. Gastos generales y beneficio industrial. 

Presupuesto de ejecución material (PEM): 257.131,57 € 
      13% de gastos generales 33.427,10 € 
      6% de beneficio industrial 15.427.89 € 
P.E.M. + Gastos generales + Beneficio industrial 306.592,56 € 

 

Tabla 2. Honorarios y licencias. 

Honorarios y licencias  

Proyectista (2% sobre el P.E.M) 5.142,63 € 
Director de obre (2% sobre el P.E.M.) 5.142,63 € 
Licencia urbanística (0,5% sobre el P.E.M.) 1.285,65 € 

TOTAL de honorarios y licencias (sin IVA) 10.285,26 € 
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El pago de la inversión suma a la cantidad indicada en las Tablas 1 y 2 (sin IVA) a un total de 

316.877,82 € (TRESCIENTOS DIECISEIS MIL OCHOCIENTOS SETETENTA Y SIETE 

EUROS CON OCHENTA Y DOS CÉNTIMOS). 

3.3. Cobros. 

Serán cobros todas las entradas de dinero que son generadas durante la vida útil de la 

actividad. Se pueden diferenciar cobros ordinarios y cobros extraordinarios, dependiendo de 

cuál sea su procedencia. 

3.3.1. Cobros ordinarios. 

Los cobros ordinarios son todas las entradas de dinero que tienen lugar durante la vida útil de 

la actividad y que provienen de la actividad normal de la granja, es decir, los cobros que se 

producen como consecuencia de la venta de los terneros ya cebados. 

- Venta de la producción ganadera. 

Tal y como se ha indicado en el Anejo 6. Ingeniería del Proceso, la venta de los terneros se 

calcula en función de la producción anual de carne, medida en kg. Se determinan los precios 

medios al año y con estos datos se calculan los cobros ordinarios generados en la granja 

(Tabla 3). 

Tabla 3. Producción de carne de la explotación. 

 €/kg Kg de canal/año €/año 

1º año 
4,6 

31.500 144.900 
Resto de años 63.000 289.800 

 

3.3.2. Cobros extraordinarios. 

Los cobros extraordinarios son aquellos que no derivan de la actividad de forma directa, sino 

que suponen unas ganancias de manera no periódica. Estos cobros serán: 

- Valor residual de la maquinaria y equipos. 

Este valor corresponde al valor de la maquinaria en el momento que ha alcanzado su vida útil y 

se vende para reponerla. Toda la maquinaria tiene una vida útil de 15 años y un valor residual 

del 10% del valor inicial (Tabla 4). 

Tabla 4. Valor residual de maquinaria y equipos. 

Inmovilizado Valor de adquisición (€) Vida útil (años) Valor residual (€) 
Silo  1954,34 15 195,43 

Grupo de presión 3494,45 15 349,44 
Pajeras (7) 549,01 15 54,90 
Comedero 202,02 15 20,20 

Tolva-comedero (6) 5673 15 567,3 
Depósito de agua 1426,28 15 142,62 

Bebederos (9) 868,32 15 86,83 

TOTAL 1416,72 

 

- Fin de la vida útil del proyecto. 

Como hemos comentado en los apartados anteriores, la vida útil del proyecto se estima en 30 

años, aunque la actividad productiva se siga desarrollando, se realizará la estimación de los 

cobros extraordinarios suponiendo que se finaliza la actividad con la vida útil para facilitar las 

cuentas. 
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En la Tabla 5 se realizará una tasación del valor de las construcciones, instalaciones y de la 

maquinaria que estará presente en el proyecto tras los 30 años de vida útil. 

Tabla 5. Valor residual de construcciones, instalaciones y maquinaria y equipos. 

Inmovilizado 
Valor 

inicial (€) 
Vida útil 
(años) 

Valor 
residual 

Año desde 
adquisición 

Depreciación 
(%) 

Valor 
residual 
año 30 

Silo  1.954,34 15 195,43 15 90 195,43 
Grupo de 
presión 

3.494,45 15 349,44 15 90 349,44 

Pajeras (7) 549,01 15 54,90 15 90 54,90 
Comedero 202,02 15 20,20 15 90 20,20 

Tolva-
comedero (6) 

5.673 15 567,3 15 90 567,3 

Depósito de 
agua 

1.426,28 15 142,62 15 90 142,62 

Bebederos (9) 868,32 15 86,83 15 90 86,83 
Vallado  4.665,64 30 466,56 30 90 466,56 

Construcciones 197.310,4 30 19.731,04 30 90 19.731,04 
Fontanería 10.915,03 30 1.091,50 30 90 1.091,50 
Instalación 
eléctrica 

7.513,20 30 751,32 30 90 751,32 

TOTAL 23.457,14 

 

3.3.3. Resumen de cobros. 

En la Tabla 6 se resumen los cobros ordinarios y extraordinarios durante los 30 años de vida 

útil del proyecto. 

Tabla 6. Resumen general de cobros. 

COBROS Actividad Coste (€) 

Cobros ordinarios  
Venta de terneros (1º año) 161.280 

Venta de terneros (resto años) 322.560 

Cobros extraordinarios 
Renovación año 15 1.416,72 

Fin vida útil del proyecto año 30 23.457,14 

 

 

3.4. Pagos. 
3.4.1. Pagos ordinarios. 

Los pagos ordinarios son los pagos que derivan directamente de la actividad principal del 

proyecto. 

- Salarios. 

Para poder llevar a cabo esta actividad, y poder ser complementada con la actividad agrícola 

ya existente, es necesario la contratación de una persona.  

El salario del trabajador estará dividido en 14 pagas de 1200€, lo que supone un desembolso 

de 16.800€ al año. 

A este dato hay que sumarle un 30% de gastos de seguridad social que supone el trabajador a 

la empresa, por lo que el precio asciende a 21.840€. 

- Materias primas. 
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Las materias primas serán las necesidades alimentarias del ganado: pienso y paja. Dentro del 

pienso se diferencian el pienso de adaptación, el de cebo y el de acabado. 

También hay que tener en cuenta la cantidad de paja necesaria para los animales para la 

cama. 

En la Tabla 7 se hace un cálculo del coste medio anual de las materias primas necesarias ya 

citadas. 

Tabla 7. Coste de las materias primas. 

  Total (kg/año) 
Precio medio 

(€/kg) 
Coste total 

(€/año) 

Piensos  
Adaptación 28.080 0,391 10.979,28 

Cebo  263.205 0,388 102.123,54 
Acabado  20.200 0,399 8.059,8 

Paja 
Alimentación  98.100 

0,05 
4.905 

Cama  34.780 1.739 

TOTAL    127.806,62 

 

- Compra de terneros. 

Se comprarán animales para reponerles en un periodo de tiempo de 2 meses. Se comprarán 

30 terneros cada 2 meses. 

En la Tabla 8 se muestra el cálculo del coste total de la compra de los animales. 

Tabla 8. Coste de los animales. 

 Animales 
Precio medio 

(€/animal) 
Nº de ciclos 

Coste total 
(€/año) 

Terneros 30 500 6 90.000 

 

- Higiene y sanidad. 

En la Tabla 9 se muestran los gastos procedentes de los productos desinfectantes utilizados y 

los medicamentos y vacunas. 

Tabla 9. Coste de los medicamentos. 

 Animales 
Precio medio 

(€/animal) 
Nº de ciclos 

Coste total 
(€/año) 

Vacunaciones 30 4 6 720 
Desparasitaciones  30 5 6 900 

TOTAL    1.620 

 

Habrá que tener en cuenta los gastos del veterinario, que supondrán 8€ por animal al año: 

180 animales x 8€/año = 1.440 € 

Por lo que los gastos totales que supone la sanidad de los animales son de: 1.620 + 1.440 = 

3.060€. 

En cuanto a la limpieza y desinfección de las instalaciones, se supondrá un gasto total de 400€. 

El gasto total que suponen las tareas de sanidad e higiene es de 3.460€. 

- Energía eléctrica. 

La potencia contratada para poder poner en funcionamiento el proyecto serán de 10 kW. Se 

estima que los consumos eléctricos anuales de la granja serán: 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

ANEJO 13. ESTUDIO ECONÓMICO 

6 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

• Iluminación: 2,175 kW x 3 h/día x 365 días = 2.381,625 kWh 

• Tomas de fuerza: 3 kW x 1,5 h/día x 365 días = 1.642,5 kWh  

• Motores de alimentación: 1 kW x 2 h/día x 365 días =730 kWh 

2.381,625 + 1.642,5 + 730 = 4.754,125 kWh 

4.754,125 kWh x 0,22168 €/kWh =1053,89 € 

Si a este valor le sumamos el precio base de la tarifa eléctrica, se establece un coste de la 

energía de 40 €/kW, que al año supone 400 € al año. Por lo que el coste final de la energía 

eléctrica será:  

1053,89 € + 400 € = 1.453,89 € 

- Gastos en carburantes. 

El combustible que se utilizará el gasóleo B o agrícola, el cual supone un consumo de 1.100 

litros anuales, con un precio de 1,12 €/litro. El gasto total será de 1.232 €/año. 

- Seguros, impuestos y mantenimiento. 

La granja deberá tener un seguro multi-riesgo, el cual incluye coberturas básicas, 

responsabilidad civil… El importe del seguro será de 1.800 € anuales. 

El importe de los impuestos se estima en 600 € anuales. 

Por lo tanto, el coste total de seguros e impuestos asciende a 2.400 € / año. 

Habrá que tener en cuenta que los gastos de mantenimiento de las instalaciones de la 

ganadería suponen un 1% aproximadamente del PEM, por lo que asciende este coste a una 

cantidad de 3065,92€. 

Por lo que el coste total de estos pagos asciende a 5.465,92€. 

3.4.2. Pagos extraordinarios. 

Los pagos extraordinarios son aquellos que surgen de la reposición de los equipos y de las 

instalaciones que han alcanzado su vida útil. En la Tabla 10 se muestran los elementos que 

serán necesarios renovar. 

Tabla 10. Resumen de pagos extraordinarios. 

Inmovilizado  Valor de adquisición (€) Vida útil (años) 
Silo  1.954,34 15 

Grupo de presión 3.494,45 15 
Pajeras (7) 549,01 15 
Comedero 202,02 15 

Tolva-comedero (6) 5.673 15 
Depósito de agua 1.426,28 15 

Bebederos (9) 868,32 15 

  

Por lo tanto, durante los 30 años de la vida útil del proyecto, se realizarán las renovaciones que 

se ha indicado en la Tabla 10, en el año 15, que coincide con la mitad de la vida útil del 

proyecto. 

3.4.3. Resumen de pagos. 

En la Tabla 11 se resumen los pagos tanto ordinarios como extraordinarios. 

Tabla 11. Resumen general de pagos. 

PAGOS Actividad Coste (€) 
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Pagos ordinarios 

Salarios 21.840 
Materias primas 127.806,62 

Compra de terneros 90.000 
Higiene y sanidad 3.400 
Energía eléctrica 1453,89 

Carburantes  1.232 
Seguros, impuestos y 

mantenimiento 
5.465,92 

 SUBTOTAL 251.198,44 
Pagos extraordinarios Renovación año 15 14.167,42 

 

3.5. Flujo inicial. 

El flujo inicial es el valor que corresponde a los beneficios que se obtenían de la actividad 

agrícola en la parcela donde se emplaza el proyecto. Este flujo se estima en 134,56 €/ha. 

Como la superficie de la parcela es de 5,31 ha, el flujo inicial al año será de 714,51 €/año. 

3.6. Cálculo de valores económicos. 

• Inflación. 

La tasa de inflación considerada se determina por la variación de las medias anuales de los 

últimos 15 años como se muestra en la Tabla 12, se ha calculado la media de los valores de 

estos 15 últimos años, obteniendo un valor promedio del 2,19%. 

Tabla 12. Inflación de España de 2010-2024. 

Año Índice general (%) 

2002 3,5 

2003 3,0 

2004 3,0 

2005 3,4 

2006 3,5 

2007 2,8 

2008 4,1 

2009 -0,3 

2010 1,8 

2011 3,2 

2012 2,4 

2013 1,4 

2014 -0,2 

2015 -0,5 

2016 -0,2 

2017 2,0 
2018 1,7 
2019 0,7 
2020 -0,3 
2021 3,1 
2022 8,4 
2023 3,5 

MEDIA 2,3 
Fuente: INE. 

 

• Tasa de incremento de cobros. 
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La tasa de incremento de cobros se obtiene mediante los precios percibidos por los agricultores 

en una serie de años. Los índices desde el año 2000 al año 2015 están calculados con base en 

el año 2005. Los índices a partir de 2015 están calculados con base en el año 2010. En este 

caso se calculan la media del índice de precios percibidos por los agricultores desde el año 

2000 hasta el 2021, como se muestra en la Tabla 13. 

 

 

Tabla 13. Serie histórica de precios percibidos por los agricultores. 

Año 
Índice general de 

precios percibidos (%) 
Variación 
interanual 

2000 88,90 - 

2001 92,10 3,63 

2002 89,80 -2,52 

2003 93,90 4,59 

2004 95,30 1,53 

2005 100,80 5,73 

2006 98,80 -1,95 

2007 103,80 4,98 

2008 107,70 3,82 

2009 95,80 -11,12 

2010 100,00 4,20 

2011 108,65 8,65 

2012 118,99 9,09 

2013 121,52 3,53 

2014 119,37 -2,15 

2015 105,53 -13,84 

2015 113,7 6,05 

2015 100,0  

2016 96,3 -3,67 

2017 103,48 7,42 

2018 102,89 -0,57 

2019 98,61 -4,16 

2020 98,8 0,19 

2020 100  
2021 108,48 8,48 
2022 135,33 24,75 
2023 153,46 13,40 
2024 158,33 3,17 

PROMEDIO ANUAL 3,17 
Fuente: MAPA. 

 

El promedio anual de la tasa anual del incremento de la variación de cobros es bastante 

elevada, y se debe a que el índice general de los precios percibidos en el año 2022 es elevado 

respecto al año anterior. 

• Tasa de incremento de pagos. 

Como para el caso anterior, el dato de incremento de pagos se calcula a través de la media del 

índice de precios pagados por los agricultores en bienes y servicios de uso corriente y en 

bienes de inversión de una serie de años. 
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Los índices desde el año 2000 al año 2015 están calculados con base al año 2005 y los índices 

a partir del 2025 con base del año 2010. 

En la Tabla 14 se presenta la media del índice de precios pagados por los agricultores. 

Tabla 14. Serie histórica de precios pagados por los agricultores. 

Año 
Índice general de 

precios percibidos (%) 
Variación 
interanual 

2000 90,90 - 

2001 93,00 2,30 

2002 93,50 0,60 

2003 94,60 1,12 

2004 98,50 4,09 

2005 100,00 1,57 

2006 103,10 3,07 

2007 111,70 8,34 

2008 130,10 16,53 

2009 115,40 -11,30 

2010 117,90 2,16 

2011 132,30 12,18 

2012 139,50 5,50 

2013 139,50 -0,05 

2014 134,30 -3,71 

2015 100 - 

2016 96,57 -3,43 

2017 96,87 0,31 

2018 100,51 3,76 

2019 101,4 0,89 

2021 98,77 -2,59 

2022 100  

2023 114,02 14,02 

2024 149,93 31,49 

PROMEDIO ANUAL 2,90 
Fuente: MAPA. 

 

• Tasa de actualización. 

La tasa media de actualización se obtiene a partir del tipo de interés medio de las Obligaciones 

del Estado considerando el periodo desde 2001 hasta 2023, publicado por el Tesoro Público 

Español. 

Tabla 15. Tipo de interés medio de las Obligaciones del Estado. Periodo 2001-2023. 

Año 
Tasa de 

actualización 

2001 6,78 

2002 6,43 

2003 6,07 

2004 5,69 

2005 5,32 

2006 5,05 

2007 4,95 

2008 4,84 
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2009 4,63 

2010 4,56 

2011 4,65 

2012 4,70 

2013 4,73 

2014 4,59 

2015 4,22 

2016 3,92 

2017 3,61 

2018 3,34 

2019 3,11 

2020 2,72 

2021 2,34 

2022 2,11 

2023 2,18 

PROMEDIO ANUAL 4,4 

TASA DE ACTUALIACIÓN 6,00 

Fuente: Tesoro público. 

 

3.7. Supuestos. 

Como se ha indicado al principio del presente anejo, la evaluación económica del proyecto se 

realizará con el programa informático VALPROIN, con el fin de evaluar la viabilidad económica 

del mismo. 

Para que la empresa pueda hacer frente a los gastos generados por el inicio de la actividad se 

presentan 2 supuestos que serán estudiados para decidir que financiación es la más rentable 

desde el punto de vista económico. 

3.7.1. Financiación propia. 

Esta financiación hace referencia a aquella en la que el promotor utiliza sus propios recursos, 

como su capital, para realizar la inversión.  

3.7.2. Financiación ajena. 

Esta financiación hace referencia a aquella en la que la empresa hace uso de recursos de 

terceros, como proveedores, clientes, entidades bancarias… Para poder acceder a este tipo de 

financiación se hará uso de préstamos bancarios con el que se subvencionará el 70% de la 

inversión, que tendrá que devolver con un tipo de interés de 4% y en un plazo de 10 años. 

 

4. Cálculo de la inversión. 
4.1. Datos obtenidos con el programa. 

Partiendo de los datos anteriores y utilizando el programa Valproin, se realizará el estudio de 

viabilidad económica del presente proyecto. 

A través del programa se obtienen los siguientes datos: 

- Flujos de caja, los cuales hacen referencia a las entradas y salidas de dinero neto que 

se producen en la empresa en un periodo determinado. Como resultado se obtiene un 
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beneficio anual que se calcula como la diferencia entre los cobros y los pagos. 

Además, nos dará información sobre la capacidad de la empresa para afrontar deudas, 

y medir su nivel de liquidez. 

- Indicadores de rentabilidad, los cuales son el TIR, el VAN, el tiempo de recuperación 

de la inversión y la relación beneficio/inversión. Se cuenta con una tasa de 

actualización desde 0,5 – 15% con un incremento del 0,5. 

- Análisis de sensibilidad, que, ante variaciones en los flujos de caja, en la inversión o en 

la vida útil del proyecto, permite obtener un nuevo TIR y un nuevo VAN. Gracias a esto 

se obtienen varias combinaciones, que cada una de ellas tiene una valoración 

económica correspondiente. De todas ellas se elegirá la que mayor rentabilidad genere 

al proyecto. 

- Variación de la inversión, que se produce por consecuencia de las variaciones de los 

precios de los materiales y la maquinaria del proyecto. El porcentaje de incremento y 

reducción que se considerará será del 5,00%. 

- Variación de los flujos de caja, que se generarán por la variación de los precios de 

venta de los terneros o los costes de alimentación… Al igual que para la variación de la 

inversión, se considerará un porcentaje de aumento y de reducción del 5,00%. 

 

4.2. Supuesto 1. Financiación propia. 

En este apartado se evaluará el proyecto suponiendo que la inversión inicial corre a cuenta del 

promotor en su totalidad. Se realizará 1 pago de la inversión en el año 0. 

4.2.1. Flujos de caja. 

En la Tabla 16 aparecen los pagos y cobros ordinarios como extraordinarios, como los flujos de 

caja generados y los iniciales, y los incrementos de flujos respecto a la situación inicial. 

Tabla 16. Flujos de caja para el supuesto de financiación propia. 

Año COBROS PAGOS (Incluida inversión) FLUJOS INCREMENTO 

Ordinarios Extraordin. Ordinarios Extraordin. Final Inicial DE FLUJO 

O 
   

316.877,82 
   

1 149.493,33 
 

258.483,19 
 

-108.989,86 737,16 -109.727,02 

2 308.464,54 
 

265.979,21 
 

42.485,33 760,53 41.724,80 

3 318.242,86 
 

273.692,60 
 

44.550,26 784,64 43.765,62 

4 328.331,16 
 

281.629,69 
 

46.701,47 809,51 45.891,96 

5 338.739,26 
 

289.796,95 
 

48.942,31 835,17 48.107,14 

6 349.477,29 
 

298.201,06 
 

51.276,23 861,65 50.414,59 

7 360.555,72 
 

306.848,89 
 

53.706,83 888,96 52.817,87 

8 371.985,34 
 

315.747,51 
 

56.237,83 917,14 55.320,69 

9 383.777,28 
 

324.904,19 
 

58.873,09 946,21 57.926,87 

10 395.943,02 
 

334.326,41 
 

61.616,61 976,21 60.640,40 

11 408.494,41 
 

344.021,88 
 

64.472,53 1.007,15 63.465,38 

12 421.443,68 
 

353.998,51 
 

67.445,17 1.039,08 66.406,09 

13 434.803,45 
 

364.264,47 
 

70.538,98 1.072,02 69.466,96 

14 448.586,72 
 

374.828,14 
 

73.758,58 1.106,00 72.652,58 

15 462.806,91 2.262,48 385.698,15 21.753,11 57.618,13 1.141,06 56.477,07 

16 477.477,89 
 

396.883,40 
 

80.594,49 1.177,24 79.417,26 

17 492.613,94 
 

408.393,02 
 

84.220,93 1.214,55 83.006,37 

18 508.229,81 
 

420.236,42 
 

87.993,39 1.253,05 86.740,33 

19 524.340,69 
 

432.423,27 
 

91.917,42 1.292,78 90.624,64 

20 540.962,29 
 

444.963,55 
 

95.998,74 1.333,76 94.664,99 

21 558.110,79 
 

457.867,49 
 

100.243,31 1.376,04 98.867,27 

22 575.802,91 
 

471.145,65 
 

104.657,26 1.419,66 103.237,60 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

ANEJO 13. ESTUDIO ECONÓMICO 

12 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

23 594.055,86 
 

484.808,87 
 

109.246,99 1.464,66 107.782,33 

24 612.887,43 
 

498.868,33 
 

114.019,10 1.511,09 112.508,01 

25 632.315,96 
 

513.335,51 
 

118.980,45 1.558,99 117.421,46 

26 652.360,38 
 

528.222,24 
 

124.138,14 1.608,41 122.529,73 

27 673.040,20 
 

543.540,68 
 

129.499,52 1.659,40 127.840,12 

28 694.375,58 
 

559.303,36 
 

135.072,21 1.712,00 133.360,21 

29 716.387,28 
 

575.523,16 
 

140.864,12 1.766,27 139.097,85 

30 739.096,76 59.824,35 592.213,33 
 

206.707,77 1.822,26 204.885,51 

Fuente: VALPROIN. 

En la Figura 1 se representa gráficamente la evolución de los flujos de caja a lo largo de los 30 

años de vida útil del proyecto. 

 

Figura 1. Histograma del valor de los flujos de caja anuales para el supuesto de financiación propia. 

Fuente: VALPROIN. 

 

4.2.2. Indicadores de rentabilidad. 

Los indicadores de rentabilidad se detallan en la Tabla 17, para las diferentes tasas de 

actualización entre 0,50% y 15,00%, incrementándose progresivamente en 0,50%.  

Tabla 17. Indicadores de rentabilidad para el supuesto de inversión propia. 

      Tasa Interna de Rendimiento (TIR) (%) ……………….   9,43       

                               

 Tasa de  Valor Tiempo Relación  Tasa de  Valor Tiempo Relación  

 actuali- actual de recu- Benefic. 
 actuali- actual de recu- Benefic. 

 

 zación neto peración Invers. 
 zación neto peración Invers. 

 

 
(%) (VAN) (años) (VAN/Inv.) 

 
(%) (VAN) (años) (VAN/Inv.) 

 

 0,50 1.071.046,59 11 3,38  8,00 97.177,00 21 0,31  

 1,00 949.123,58 12 3,00  8,50 69.409,70 22 0,22  

 1,50 839.961,48 12 2,65  9,00 43.913,44 24 0,14  



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

ANEJO 13. ESTUDIO ECONÓMICO 

13 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 2,00 742.056,96 12 2,34  9,50 20.465,34 27 0,06  

 2,50 654.098,21 13 2,06  10,00 -1.132,91 -- 0,00  

 3,00 574.939,13 13 1,81  10,50 -21.057,94 -- -0,07  

 3,50 503.577,08 13 1,59  11,00 -39.467,36 -- -0,12  

 4,00 439.133,81 14 1,39  11,50 -56.501,91 -- -0,18  

 4,50 380.839,01 14 1,20  12,00 -72.287,47 -- -0,23  

 5,00 328.016,18 15 1,04  12,50 -86.936,78 -- -0,27  

 5,50 280.070,42 16 0,88  13,00 -100.550,91 -- -0,32  

 6,00 236.477,96 17 0,75  13,50 -113.220,63 -- -0,36  

 6,50 196.776,99 17 0,62  14,00 -125.027,52 -- -0,39  

 7,00 160.559,84 18 0,51  14,50 -136.045,04 -- -0,43  

 7,50 127.466,15 19 0,40  15,00 -146.339,37 -- -0,46  

                               
 

Fuente: VALPROIN. 

Considerando una tasa de actualización del 6,00%, al cual le corresponde un TIR de 9,43%, el 

VAN asciende a una cantidad de 236.477,96€, siendo la relación beneficio/inversión de 0,75 y 

un pay-back en un plazo de 17 años. 

En la Figura 2 se muestra la función de relación entre el VAN y la tasa de actuación para el 

supuesto de financiación propia. 

 

Figura 2. Relación entre el VAN y la tasa de actualización. 

Fuente: VALPROIN. 

4.2.3. Análisis de sensibilidad. 

En la Tabla 18 se indican los resultados obtenidos en el análisis de sensibilidad de la inversión 

para financiación propia. 
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Tabla 17. Indicadores de rentabilidad para el supuesto de inversión propia. 

Clave TIR VAN 

C 10,74 279.989,64 

C 10,74 279.989,64 

A 9,97 248.301,86 

A 9,97 248.301,86 

A 9,97 224.654,06 

A 9,97 224.654,06 

E 9,22 192.966,28 

E 9,22 192.966,28 

Fuente: VALPROIN. 

En la Figura 3 se representa el árbol de sensibilidad. 

 

Figura 3. Árbol de análisis de sensibilidad. 

Fuente: VALPROIN. 

A través de los datos anteriores, se puede observar que en el supuesto más favorable, que es 

el caso C y D, que se obtiene un TIR de 10,74% y un VAN de 279.989,64 €. Para este caso si 

la inversión se reduce un 5%, los flujos de caja aumentan un 5%. 
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Por el contrario, la situación más desfavorable, que es el caso E y F, con un TIR de 9,22% y un 

VAN de 192.966,28 €. Para este caso si el valor de la inversión aumenta un 5%, los flujos de 

caja disminuyen un 5%. 

 

4.3. Supuesto 2. Financiación ajena. 

El segundo supuesto es considerando que la inversión se lleva a cabo con financiación ajena, 

con un préstamo bancario del 70%, y un plazo de devolución de 10 años con tipo de interés del 

4%. 

4.3.1. Flujos de caja. 

En la Tabla 19 se muestran los flujos de caja, los cobros y pagos tanto ordinarios como 

extraordinarios y el incremento del flujo si se realiza con financiación ajena. 

Tabla 19. Flujos de caja para el supuesto de financiación ajena. 

Año COBROS PAGOS (Incluida inversión) FLUJOS INCREMENTO 

Ordinarios Extraordin. Ordinarios Extraordin. Final Inicial DE FLUJO 

O 
 

221.814,47 
 

316.877,82 
   

1 149.493,33 
 

258.483,19 27.347,72 -136.337,58 737,16 -137.074,74 

2 308.464,54 
 

265.979,21 27.347,72 15.137,61 760,53 14.377,09 

3 318.242,86 
 

273.692,60 27.347,72 17.202,54 784,64 16.417,91 

4 328.331,16 
 

281.629,69 27.347,72 19.353,76 809,51 18.544,25 

5 338.739,26 
 

289.796,95 27.347,72 21.594,59 835,17 20.759,42 

6 349.477,29 
 

298.201,06 27.347,72 23.928,52 861,65 23.066,87 

7 360.555,72 
 

306.848,89 27.347,72 26.359,11 888,96 25.470,15 

8 371.985,34 
 

315.747,51 27.347,72 28.890,11 917,14 27.972,97 

9 383.777,28 
 

324.904,19 27.347,72 31.525,37 946,21 30.579,16 

10 395.943,02 
 

334.326,41 27.347,72 34.268,89 976,21 33.292,68 

11 408.494,41 
 

344.021,88 
 

64.472,53 1.007,15 63.465,38 

12 421.443,68 
 

353.998,51 
 

67.445,17 1.039,08 66.406,09 

13 434.803,45 
 

364.264,47 
 

70.538,98 1.072,02 69.466,96 

14 448.586,72 
 

374.828,14 
 

73.758,58 1.106,00 72.652,58 

15 462.806,91 2.262,48 385.698,15 21.753,11 57.618,13 1.141,06 56.477,07 

16 477.477,89 
 

396.883,40 
 

80.594,49 1.177,24 79.417,26 

17 492.613,94 
 

408.393,02 
 

84.220,93 1.214,55 83.006,37 

18 508.229,81 
 

420.236,42 
 

87.993,39 1.253,05 86.740,33 

19 524.340,69 
 

432.423,27 
 

91.917,42 1.292,78 90.624,64 

20 540.962,29 
 

444.963,55 
 

95.998,74 1.333,76 94.664,99 

21 558.110,79 
 

457.867,49 
 

100.243,31 1.376,04 98.867,27 

22 575.802,91 
 

471.145,65 
 

104.657,26 1.419,66 103.237,60 

23 594.055,86 
 

484.808,87 
 

109.246,99 1.464,66 107.782,33 

24 612.887,43 
 

498.868,33 
 

114.019,10 1.511,09 112.508,01 

25 632.315,96 
 

513.335,51 
 

118.980,45 1.558,99 117.421,46 

26 652.360,38 
 

528.222,24 
 

124.138,14 1.608,41 122.529,73 

27 673.040,20 
 

543.540,68 
 

129.499,52 1.659,40 127.840,12 

28 694.375,58 
 

559.303,36 
 

135.072,21 1.712,00 133.360,21 

29 716.387,28 
 

575.523,16 
 

140.864,12 1.766,27 139.097,85 

30 739.096,76 59.824,35 592.213,33 
 

206.707,77 1.822,26 204.885,51 

Fuente: VALPROIN. 

En la Figura 4 se observa la evolución de los flujos de caja a lo largo de los 30 años de vida del 

proyecto. 
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Figura 4. Histograma del valor de los flujos de caja anuales para el supuesto de financiación ajena. 

Fuente: VALPROIN. 

4.3.2. Indicadores de rentabilidad. 

Para el supuesto de financiación ajena se presentan los indicadores de rentabilidad en la Tabla 

20, para diferentes tasas de actualización, entre 0,50% y 15,00%, incrementándose 

progresivamente en 0,50%. La tasa de actualización de referencia, al igual que para el caso de 

financiación propia es de un 6,00%. 

Tabla 20. Indicadores de rentabilidad para el supuesto de inversión ajena. 

      Tasa Interna de Rendimiento (TIR) (%) ……………….   11,86       

                               

 Tasa de  Valor Tiempo Relación  Tasa de  Valor Tiempo Relación  

 actuali- actual de recu- Benefic. 
 actuali- actual de recu- Benefic. 

 

 zación neto peración Invers. 
 zación neto peración Invers. 

 

 
(%) (VAN) (años) (VAN/Inv.) 

 
(%) (VAN) (años) (VAN/Inv.) 

 

 0,50 1.057.319,21 12 11,12  8,00 154.389,41 17 1,62  

 1,00 941.455,22 12 9,90  8,50 130.136,74 17 1,37  

 1,50 838.122,66 12 8,82  9,00 108.038,29 18 1,14  

 2,00 745.828,78 12 7,85  9,50 87.876,06 19 0,92  

 2,50 663.271,85 12 6,98  10,00 69.456,37 20 0,73  

 3,00 589.315,29 13 6,20  10,50 52.606,97 21 0,55  

 3,50 522.965,49 13 5,50  11,00 37.174,45 22 0,39  

 4,00 463.352,73 13 4,87  11,50 23.022,07 24 0,24  

 4,50 409.714,83 13 4,31  12,00 10.027,73 27 0,11  

 5,00 361.382,97 14 3,80  12,50 -1.917,66 -- -0,02  

 5,50 317.769,58 14 3,34  13,00 -12.911,72 -- -0,14  

 6,00 278.357,79 14 2,93  13,50 -23.041,94 -- -0,24  

 6,50 242.692,38 15 2,55  14,00 -32.386,74 -- -0,34  
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 7,00 210.371,94 15 2,21  14,50 -41.016,57 -- -0,43  

 7,50 181.042,05 16 1,90  15,00 -48.994,76 -- -0,52  

 

Fuente: VALPROIN. 

Considerando una tasa de actualización del 6,00%, al cual le corresponde un TIR de 11,86%, 

el VAN asciende a una cantidad de 278.357,79€, siendo la relación beneficio/inversión de 2,93 

y un pay-back en un plazo de 10 años. 

En la Figura 5 se muestra la función de relación entre el VAN y la tasa de actuación para el 

supuesto de financiación ajena. 

 

Figura 5. Relación entre el VAN y la tasa de actualización. 

Fuente: VALPROIN. 

4.3.3. Análisis de sensibilidad. 

En la Tabla 21 se indican los resultados obtenidos en el análisis de sensibilidad de la inversión 

para el supuesto de financiación ajena. 

Tabla 21. Indicadores de rentabilidad para el supuesto de inversión ajena. 

Clave TIR VAN 

C 13,65 321.869,47 

C 13,65 321.869,47 

A 12,61 290.181,69 

A 12,61 290.181,69 

G 12,25 266.533,89 

G 12,25 266.533,89 

E 11,28 234.846,11 

E 11,28 234.846,11 

Fuente: VALPROIN. 
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En la Figura 6 se representa el árbol de sensibilidad. 

 

Figura 6. Árbol de análisis de sensibilidad. 

Fuente: VALPROIN. 

A través de los datos anteriores, se puede observar que en el supuesto más favorable, que es 

el caso C y D, que se obtiene un TIR de 13,65% y un VAN de 321.869,47 €. Para este caso si 

la inversión se reduce un 5%, los flujos de caja aumentan un 5%. 

Por el contrario, la situación más desfavorable, que es el caso E y F, con un TIR de 11,28% y 

un VAN de 234.846,11 €. Para este caso si el valor de la inversión aumenta un 5%, los flujos 

de caja disminuyen un 5%. 

 

5. Conclusiones. 

En la Tabla 22, se comparan los supuestos 1 y 2, de financiación propia y financiación ajena 

respectivamente, los cuales se han estudiado en los apartados anteriores, recogiendo los 

indicadores que presentan cada uno de ellos. 
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Tabla 22. Resumen de los indicadores en los supuestos estudiados. 

INDICADOR FINANCIACIÓN PROPIA FINANCIACIÓN AJENA 

Valor actual neto (VAN) 236.477,96 € 278.357,79 

Tasa interna de Rendimiento (TIR) 9,43 11,86 

Relación beneficio/inversión (Q) 0,75 2,93 

Tiempo de recuperación 17 10 

 

Se puede concluir que con los dos supuestos la empresa sería viable desde el punto de vista 

económico, ya que la rentabilidad es elevada. 

La relación beneficio/inversión es bastante mayor en el caso de la financiación ajena, y el 

tiempo de recuperación también sería menor, por lo tanto, sería la opción más interesante en 

cuanto a nivel financiero. Además, el TIR y el VAN también son más elevados. 

Como conclusión se obtiene que, al ser las dos opciones rentables, pero la financiación ajena 

más interesante que la financiación propia, lo más lógico es realizar la financiación ajena, con 

un préstamo del 70% de la inversión inicial de proyecto, con un 4% de interés y con un plazo 

de devolución de 10 años. 

Con esta financiación se conseguirá un TIR del 11,86% y un VAN de 278.357,79 €, una 

relación beneficio/inversión de 2,75 y un plazo de recuperación de 10 años. 
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1. Pliego de cláusulas administrativas. 

 
1.1. Disposiciones generales. 

1.1.1. Disposiciones de carácter general. 

1.1.1.1. Objeto del Pliego de Condiciones. 

El propósito de este Pliego es establecer los criterios que regulan la relación entre los agentes 

involucrados en las obras definidas en el presente proyecto, así como servir de base para 

formalizar el contrato de obra entre el promotor y el contratista. 

1.1.1.2. Contrato de obra. 

Se sugiere contratar la ejecución de las obras por unidades de obra, conforme a los 

documentos del proyecto y con precios fijos. Para ello, el director de obra proporciona la 

documentación requerida para formalizar el contrato de obra. 

1.1.1.3. Documentación del contrato de obra. 

l contrato de obra está compuesto por los siguientes documentos, enumerados en orden de 

prelación según la importancia de sus especificaciones, para resolver posibles interpretaciones, 

omisiones o contradicciones: 

I. Las condiciones estipuladas en el contrato de obra. 

II. El presente Pliego de Condiciones. 

III. La documentación gráfica y escrita del Proyecto, incluyendo planos generales y de 

detalle, memorias, anexos, mediciones y presupuestos. 

En caso de discrepancias, prevalecerán las especificaciones literales sobre las gráficas y las 

cotas sobre las medidas obtenidas a escala en los planos. 

1.1.1.4. Proyecto de ingeniería. 

El Proyecto de ingeniería constituye el conjunto de documentos que establecen y detallan las 

exigencias técnicas, funcionales y estéticas de las obras, en conformidad con la Ley 38/1999, 

de Ordenación de la Edificación. Este proyecto justifica técnicamente las soluciones 

planteadas, respetando las especificaciones establecidas por la normativa técnica aplicable. 

En caso de que el proyecto se complemente o desarrolle mediante proyectos parciales u otros 

documentos técnicos referentes a tecnologías específicas o instalaciones del edificio, se 

garantizará la necesaria coordinación entre todos ellos. Esto evitará duplicidades en la 

documentación y en los honorarios a percibir por los autores de dichos trabajos. 

Documentos complementarios al Proyecto Arquitectónico: 

I. Planos o documentos de obra proporcionados por la Dirección de Obra durante el 

desarrollo de las obras, que actúen como interpretación, complemento o precisión. 

II. Libro de Órdenes y Asistencias. 

III. Programa de Control de Calidad de Edificación y su correspondiente Libro de Control. 

IV. Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Básico de Seguridad y Salud en las obras. 

V. Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada contratista. 

VI. Estudio de Gestión de Residuos de Construcción y Demolición. 

VII. Licencias y demás autorizaciones administrativas necesarias. 

Estos documentos complementarios son esenciales para garantizar una adecuada ejecución 

de las obras, en concordancia con las normativas técnicas, de seguridad, ambientales y 

administrativas aplicables. 
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1.1.1.5. Reglamentación urbanística. 

La obra a construir cumplirá estrictamente con todas las limitaciones establecidas en el 

proyecto aprobado por los organismos competentes, especialmente en lo referente a volumen, 

alturas, emplazamiento y ocupación del solar. Asimismo, se ajustará a las condiciones de 

reforma del proyecto que la Administración pueda exigir para garantizar su conformidad con las 

Ordenanzas, las Normas y el Planeamiento Vigente. 

1.1.1.6. Formalización del contrato de obra. 

Los contratos se formalizarán, por norma general, mediante documento privado, el cual podrá 

elevarse a escritura pública si alguna de las partes así lo solicita. 

El contenido de estos documentos incluirá: 

I. La comunicación de la adjudicación. 

II. La copia del recibo del depósito de la fianza, en caso de que esta haya sido requerida. 

III. Una cláusula que exprese de manera categórica la obligación del contratista de cumplir 

estrictamente con el contrato de obra, conforme a lo estipulado en este Pliego de 

Condiciones, la Memoria y sus anexos, el Estado de Mediciones, Presupuestos, Planos 

y demás documentos que conforman la base para la ejecución de las obras 

especificadas en el Proyecto. 

Antes de la formalización del contrato de obra, el contratista deberá otorgar su conformidad 

mediante la firma al pie del Pliego de Condiciones, los Planos, el Cuadro de Precios y el 

Presupuesto General. 

Todos los gastos derivados de la elaboración del documento donde quede consignado el 

contrato serán asumidos por el adjudicatario. 

1.1.1.7. Jurisdicción competente. 

En caso de que surjan discrepancias entre las partes y no se alcance un acuerdo, ambas se 

comprometen a someter la resolución de todas las cuestiones derivadas del contrato a las 

Autoridades y Tribunales Administrativos, conforme a la legislación vigente. Asimismo, 

renuncian expresamente al derecho común y al fuero de su domicilio, quedando competente la 

jurisdicción correspondiente al lugar donde se ubique la obra. 

1.1.1.8. Ejecución de las obras y responsabilidad del contratista. 

Las obras se ejecutarán de acuerdo con las condiciones establecidas en el pliego de cláusulas 

administrativas particulares, el proyecto que sirve de base al contrato y las instrucciones que la 

Dirección Facultativa de las obras proporcione al contratista. 

El contratista será responsable de la correcta ejecución de las obras y de subsanar cualquier 

defecto que se observe en la construcción durante el desarrollo de las mismas, así como hasta 

la finalización del plazo de garantía, conforme a lo dispuesto en el contrato y en los 

documentos del Proyecto. 

Por lo tanto, el contratista estará obligado a demoler y reconstruir aquellas unidades de obra 

que presenten deficiencias o que hayan sido mal ejecutadas, independientemente de que la 

Dirección Facultativa haya realizado inspecciones y reconocimientos durante las visitas de 

obra, o que se hayan abonado en liquidaciones parciales. 

Cuando las instrucciones sean de carácter verbal, estas deberán ser confirmadas por escrito 

en el plazo más breve posible para que sean vinculantes para ambas partes. 
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1.1.1.9. Accidentes de trabajo. 

Es de cumplimiento obligatorio el Real Decreto 1627/1997, sobre Disposiciones mínimas de 

seguridad y salud en las obras de construcción, así como toda la legislación vigente que afecte, 

ya sea de manera directa o indirecta, a la planificación de la seguridad y salud en los trabajos 

de construcción, conservación y mantenimiento de edificios. 

El Coordinador de Seguridad y Salud será el responsable del control y seguimiento, a lo largo 

de toda la ejecución de la obra, del Plan de Seguridad y Salud redactado por el contratista. 

1.1.1.10. Daños y perjuicios a terceros. 

El contratista será responsable de todos los accidentes que, debido a inexperiencia o descuido, 

ocurran tanto en la edificación donde se realicen las obras como en las propiedades 

colindantes o contiguas. En consecuencia, será responsable de abonar las indemnizaciones 

correspondientes y de cubrir los daños y perjuicios que puedan derivarse de las operaciones de 

ejecución de las obras. 

Además, el contratista será responsable de los daños y perjuicios, tanto directos como 

indirectos, que puedan ser ocasionados a terceros como resultado de la obra, ya sea dentro del 

perímetro de la misma o en sus alrededores. Esto incluye aquellos causados por omisión o 

negligencia del personal a su cargo, así como los daños derivados de los subcontratistas o 

industriales que intervengan en la obra. 

Es responsabilidad del contratista mantener vigente durante toda la ejecución de los trabajos 

una póliza de seguros frente a terceros, en modalidad de "Todo riesgo al derribo y la 

construcción", suscrita con una compañía aseguradora que garantice la suficiente solvencia 

para cubrir los trabajos contratados. Esta póliza deberá ser presentada y ratificada por el 

promotor y no podrá ser cancelada hasta que no se firme el Acta de Recepción Provisional de 

la obra. 

1.1.1.11. Anuncios y carteles. 

Sin la previa autorización del promotor, no se podrá colocar en las obras ni en sus vallas 

ninguna inscripción o anuncio, salvo aquellos que sean necesarios para el desarrollo de los 

trabajos o los que exija la policía local. 

1.1.1.12. Copia de documentos. 

El contratista, a su propio coste, tiene derecho a realizar copias de los documentos que 

integran el Proyecto. 

1.1.1.13. Suministro de materiales. 

En el contrato se especificará la responsabilidad del contratista por el retraso en el plazo de 

terminación o en plazos parciales, que pueda derivarse de deficiencias o faltas en los 

suministros. 

1.1.1.14. Hallazgos. 

El promotor se reserva la propiedad de las antigüedades, objetos de arte o sustancias 

minerales aprovechables que se encuentren durante las excavaciones y demoliciones 

realizadas en sus terrenos o edificaciones. El contratista deberá tomar todas las precauciones 

necesarias para extraer dichos elementos, conforme a las indicaciones del director de obra. 
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El promotor compensará al contratista por el exceso de obras o gastos especiales que estos 

trabajos generen, siempre que estén debidamente justificados y aprobados por la Dirección 

Facultativa. 

1.1.1.15. Causas de recisión del contrato de obra. 

Se considerarán causas suficientes para la rescisión del contrato las siguientes: 

I. La muerte o incapacidad del contratista. 

II. La quiebra del contratista. 

III. Las alteraciones del contrato por las siguientes razones: 

i. La modificación del proyecto de tal manera que represente alteraciones 

fundamentales según el juicio del director de obra, y, en cualquier caso, si la 

variación en el Presupuesto de Ejecución Material representa una desviación 

superior al 20%. 

ii. Las modificaciones en unidades de obra, siempre que representen variaciones 

superiores al 40% respecto al proyecto original, o más del 50% de las unidades de 

obra en el proyecto reformado. 

iii. d) La suspensión de la obra iniciada, siempre que el periodo de suspensión haya 

excedido un año y, en todo caso, si, por causas ajenas al contratista, no se da 

comienzo a la obra adjudicada dentro de los tres meses siguientes a la 

adjudicación. En este caso, la devolución de la fianza será automática. 

iv. La suspensión de la iniciación de las obras por un plazo superior a cuatro meses. 

v. Que el contratista no inicie los trabajos dentro del plazo señalado en el contrato. 

vi. La demora injustificada en la comprobación del replanteo. 

vii. La suspensión de las obras por un periodo superior a ocho meses por parte del 

promotor. 

viii. El incumplimiento de las condiciones del contrato, cuando implique descuido o 

mala fe, causando perjuicio a los intereses de la obra. 

ix. El vencimiento del plazo de ejecución de la obra. 

x. El desistimiento o abandono de la obra sin causas justificadas. 

xi. La mala fe en la ejecución de la obra. 

 

1.1.1.16. Efectos de recisión del contrato de obra. 

La resolución del contrato llevará a cabo la comprobación, medición y liquidación de las obras 

realizadas conforme al proyecto, determinando los saldos correspondientes a favor o en contra 

del contratista. 

Si se demorara injustificadamente la comprobación del replanteo, lo que llevará a la resolución 

del contrato, el contratista solo tendrá derecho a una indemnización equivalente al 2% del 

precio de adjudicación, excluidos los impuestos. 

En el caso de desistimiento antes del inicio de las obras, o de la suspensión de la iniciación por 

parte del promotor por un periodo superior a cuatro meses, el contratista tendrá derecho a una 

indemnización equivalente al 3% del precio de adjudicación, excluidos los impuestos. 

Si el desistimiento ocurre una vez iniciada la ejecución de las obras, o si las obras iniciadas se 

suspenden por un plazo superior a ocho meses, el contratista tendrá derecho a una 

indemnización equivalente al 6% del precio de adjudicación del contrato por las obras no 

realizadas, en concepto de beneficio industrial, excluidos los impuestos. 

1.1.1.17. Omisiones: Buena fe. 

Las relaciones entre el promotor y el contratista, reguladas por el presente Pliego de 

Condiciones y la documentación complementaria, se basan en la prestación de un servicio por 

parte del contratista mediante la ejecución de la obra, fundamentadas en la BUENA FE mutua 
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de ambas partes. Ambas partes tienen la intención de beneficiarse de esta colaboración sin 

generar perjuicios. 

Por lo tanto, cualquier omisión o falta que pudiera existir en el Pliego y la documentación 

complementaria del proyecto y de la obra, se resolverá siempre a través de la BUENA FE de 

las partes, quienes las subsanarán debidamente con el objetivo de lograr una CALIDAD FINAL 

adecuada de la obra. 

 

1.1.2. Disposiciones relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares. 

Se detallan las disposiciones básicas a considerar durante la ejecución de las obras, las cuales 

se refieren a los trabajos, materiales y medios auxiliares necesarios, así como a los 

procedimientos para la recepción de los edificios objeto del presente proyecto y las obras 

adicionales relacionadas con los mismos. 

1.1.2.1. Accesos y vallados. 

El contratista será responsable, a su propio coste, de proporcionar los accesos a la obra, así 

como de instalar y mantener el cerramiento o vallado durante la ejecución de la misma. El 

director de ejecución de la obra podrá solicitar modificaciones o mejoras en dichos accesos y 

cerramientos si lo considera necesario. 

1.1.2.2. Replanteo. 

La ejecución del contrato de obras comenzará con el acta de comprobación del replanteo, que 

deberá realizarse dentro de los treinta días siguientes a la fecha de formalización del contrato. 

El contratista iniciará el replanteo "in situ" de las obras, estableciendo las referencias 

principales que servirá como base para posteriores replanteos parciales. Estos trabajos serán 

de responsabilidad del contratista e irán incluidos en su oferta económica. 

El contratista deberá someter el replanteo a la aprobación del director de ejecución de la obra, 

y, una vez este haya dado su conformidad, procederá a preparar el Acta de Inicio y Replanteo 

de la Obra, que incluirá un plano de replanteo definitivo, el cual deberá ser aprobado por el 

director de obra. Será responsabilidad del contratista cualquier deficiencia u omisión en este 

proceso. 

1.1.2.3. Inicio de la obra y ritmo de ejecución de los trabajos. 

El contratista iniciará las obras dentro del plazo establecido en el contrato, desarrollándose de 

manera adecuada para garantizar que los trabajos se realicen en los períodos parciales 

señalados, de modo que la ejecución total se complete dentro del plazo acordado en el 

contrato. 

Las obras comenzarán el 1 de febrero y finalizarán el 1 de mayo. La duración en días efectivos 

de trabajo es de 60 días. 

Es obligación del contratista comunicar a la Dirección Facultativa el inicio de las obras, de 

manera fehaciente y preferiblemente por escrito, con al menos tres días de antelación. El 

director de obra redactará el acta de comienzo de la obra, y dicha acta será firmada en el lugar 

de la obra por el director de ejecución de la obra, el promotor y el contratista, en la fecha de 

inicio de los trabajos. 

Para la formalización del acta de inicio de la obra, el director de la obra comprobará que en la 

obra se encuentran copias de los siguientes documentos: 

I. Proyecto de Ejecución, Anejos y modificaciones. 
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II. Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y su acta de aprobación por parte del 

Coordinador de Seguridad y Salud para la ejecución de los trabajos. 

III. Licencia de obra otorgada por el Ayuntamiento. 

IV. Comunicación de apertura del centro de trabajo realizada por el contratista. 

V. Otras autorizaciones, permisos y licencias necesarios según otras administraciones. 

VI. Libro de Órdenes y Asistencias. 

VII. Libro de Incidencias. 

La fecha del acta de comienzo de la obra marcará el inicio de los plazos parciales y del plazo 

total para la ejecución de la obra. 

1.1.2.4. Orden de trabajos. 

La determinación del orden de los trabajos corresponde, en general, al contratista. Sin 

embargo, en aquellos casos en los que, por razones técnicas, se considere necesario modificar 

dicho orden, la Dirección Facultativa podrá hacerlo a fin de optimizar la ejecución de la obra. 

1.1.2.5. Facilidades para otros contratistas. 

De acuerdo con lo que requiera la Dirección Facultativa, el contratista proporcionará todas las 

facilidades razonables para la realización de los trabajos encargados a los subcontratistas u 

otros contratistas involucrados en la ejecución de la obra. Esto será sin perjuicio de las 

compensaciones económicas que corresponda pagar por el uso de medios auxiliares, 

suministros de energía u otros conceptos. 

En caso de litigio, todas las partes involucradas se someterán a lo que decida la Dirección 

Facultativa. 

1.1.2.6. Ampliación del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor. 

Cuando sea necesario ampliar el Proyecto debido a motivos imprevistos o cualquier otra 

incidencia, los trabajos no se interrumpirán, y se continuará conforme a las instrucciones de la 

Dirección Facultativa mientras se elabora o tramita el Proyecto Reformado. 

El contratista estará obligado a realizar, con su personal y medios materiales, todas las tareas 

que la dirección de ejecución de la obra disponga, tales como apeos, apuntalamientos, 

derribos, recalces o cualquier otra obra de carácter urgente. Estas acciones deberán ser 

anticipadas por el contratista, y su importe será reflejado en un presupuesto adicional o 

abonado directamente, según lo que se acuerde entre las partes. 

1.1.2.7. Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto. 

El contratista podrá solicitar al director de obra o al director de ejecución de la obra, según 

corresponda, las instrucciones o aclaraciones necesarias para la correcta interpretación y 

ejecución de la obra proyectada. 

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar los preceptos de los Pliegos de Condiciones 

o las indicaciones de los planos, croquis, órdenes e instrucciones pertinentes, estas deberán 

ser comunicadas al contratista por escrito. A su vez, el contratista estará obligado a devolver 

los originales o copias de las instrucciones recibidas, firmando como constancia de haberlas 

recibido, lo que deberá figurar al pie de todas las órdenes, avisos e instrucciones de la 

Dirección Facultativa. 

En caso de que el contratista desee presentar una reclamación sobre las disposiciones 

tomadas por la Dirección Facultativa, deberá dirigirse a quien las haya dictado dentro de un 

plazo de tres días. El responsable de la disposición entregará un recibo al contratista si este lo 

solicita. 

1.1.2.8. Prórroga por causa de fuerza mayor. 
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Si, debido a causas de fuerza mayor o circunstancias fuera del control del contratista, éste no 

puede comenzar las obras, debe suspenderlas o no es capaz de completarlas dentro de los 

plazos establecidos, se le concederá una prórroga proporcional para su cumplimiento, siempre 

que haya un informe favorable del director de obra. Para ello, el contratista deberá presentar 

una solicitud por escrito al director de obra, explicando la causa que impide la ejecución o el 

avance de los trabajos y el retraso que ello podría ocasionar en los plazos originalmente 

acordados, justificando adecuadamente la prórroga solicitada. 

Se considerarán casos de fuerza mayor los siguientes: 

- Incendios causados por electricidad atmosférica. 

- Fenómenos naturales de efectos catastróficos, como maremotos, terremotos, 

erupciones volcánicas, movimientos del terreno, temporales marítimos, inundaciones u 

otros similares. 

- Daños ocasionados de forma violenta durante tiempo de guerra, robos tumultuosos o 

alteraciones graves del orden público. 

 

1.1.2.9. Responsabilidad de la dirección facultativa en el retraso de la obra. 

El contratista no podrá justificar el incumplimiento de los plazos de ejecución de las obras 

alegando la falta de planos u órdenes por parte de la Dirección Facultativa, salvo en el caso de 

que haya solicitado dichos documentos por escrito y no se le hayan proporcionado. 

1.1.2.10. Trabajos defectuosos. 

El contratista es responsable de utilizar materiales que cumplan con las especificaciones del 

proyecto y de ejecutar los trabajos contratados conforme a lo estipulado. Esta responsabilidad 

se extiende hasta la recepción definitiva del edificio y no puede excusarse, incluso si los 

trabajos han sido inspeccionados por la Dirección Facultativa o valorados en las Certificaciones 

Parciales de obra. Dichas certificaciones no eximen al contratista de su responsabilidad. 

Si durante la ejecución de los trabajos o antes de la recepción definitiva de la obra, el director 

de ejecución de la obra detecta vicios o defectos en los trabajos realizados, materiales, 

aparatos o equipos utilizados, podrá ordenar que sean sustituidos, demolidos o reconstruidos a 

expensas del contratista. Si el contratista no está de acuerdo con esta decisión y se niega a 

cumplirla, la disputa será llevada al director de obra, quien intervendrá para resolver el 

problema. 

1.1.2.11. Responsabilidad por vicios ocultos. 

El contratista asume la plena responsabilidad por los vicios ocultos y los defectos de la 

construcción durante la ejecución de las obras, así como durante el periodo de garantía. Según 

la Ley 38/1999 de Ordenación de la Edificación, esta responsabilidad se extiende incluso 

después de la terminación de las obras y la expiración del plazo de garantía. 

En caso de que la obra sufriese daños graves o se deteriorase significativamente debido a 

vicios ocultos después de que haya pasado el periodo de garantía, y ello como consecuencia 

de un incumplimiento por parte del contratista, éste será responsable de los daños y perjuicios 

ocasionados durante un plazo de quince años a partir de la recepción de la obra. 

Este plazo también cubre los daños causados a la obra por vicios o defectos en elementos 

estructurales importantes, como cimentación, soportes, vigas, forjados, y muros de carga, que 

comprometan la estabilidad y resistencia de la construcción. 

Si el director de ejecución de la obra sospecha la existencia de vicios ocultos, podrá ordenar la 

realización de los ensayos necesarios (destructivos o no) antes de la recepción definitiva, para 

diagnosticar cualquier defecto que pueda existir en la obra, notificando este hecho al director 

de obra. 
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El contratista será responsable de la demolición y reconstrucción de las partes defectuosas de 

la obra, cubriendo todos los costos derivados, sin poder eludir su responsabilidad bajo el 

pretexto de que las obras hayan sido previamente inspeccionadas o aprobadas, o de que 

hayan sido objeto de pagos o liquidaciones parciales. 

1.1.2.12. Procedencia de materiales, aparatos y equipos. 

El contratista tiene la libertad de adquirir los materiales, aparatos y equipos que considere 

convenientes, siempre que no se especifique en el proyecto que deban tener una procedencia 

o características concretas. No obstante, antes de su uso, acopio o colocación en la obra, se 

establece como obligación que el contratista presente una lista detallada de los materiales, 

aparatos y equipos que utilizará. 

Esta lista debe ser entregada al director de ejecución de la obra y debe incluir información 

completa sobre las características técnicas, marcas, calidades, procedencia e idoneidad de 

cada uno de los materiales y equipos propuestos. De esta forma, se garantiza que los 

productos sean adecuados y cumplan con las especificaciones exigidas para la correcta 

ejecución de la obra. 

1.1.2.13. Presentación de muestras. 

A solicitud del director de obra, el contratista deberá presentar las muestras de los materiales, 

aparatos y equipos que serán utilizados en la obra. Estas muestras deben ser entregadas con 

la antelación estipulada en el calendario de obra, para que puedan ser revisadas y aprobadas 

por el director de obra antes de su utilización en el proyecto. La presentación de estas 

muestras asegura que los materiales y equipos cumplen con las especificaciones requeridas y 

permiten su verificación y evaluación dentro de los plazos establecidos. 

1.1.2.14. Materiales, aparatos y equipos defectuosos. 

En caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones no cumplan con 

las características de calidad o las especificaciones técnicas detalladas en el proyecto, o no 

estén preparados adecuadamente según lo exigido, el director de obra, tras ser requerido por 

el director de ejecución de la obra, ordenará al contratista que los sustituya por otros que 

cumplan con las condiciones estipuladas y que sean adecuados para el propósito para el cual 

se destinan. 

Si, transcurridos 15 días desde la notificación de la orden de retirada de los materiales no 

conformes, el contratista no hubiera tomado las acciones necesarias, el promotor podrá 

proceder a retirar dichos materiales a costa del contratista. 

Si los materiales, aparatos, equipos o elementos presentan defectos, pero son considerados 

aceptables por el director de obra, estos podrán ser recibidos, pero con una reducción en el 

precio, según lo determine el director de obra. Alternativamente, el contratista puede optar por 

sustituirlos por otros que estén en condiciones adecuadas. 

1.1.2.15. Gastos ocasionados por pruebas y ensayos. 

Todos los gastos derivados de las pruebas y ensayos de materiales o elementos involucrados 

en la ejecución de las obras serán asumidos por el contratista. En caso de que algún ensayo 

no sea satisfactorio, no se haya realizado debido a una omisión por parte del contratista, o no 

ofrezca las garantías suficientes, el contratista deberá asumir el costo de repetir el ensayo o 

realizar nuevos ensayos, tal y como se especifique en el proyecto. Además, el contratista 

asumirá los costos de cualquier obra complementaria que sea necesaria debido a estos fallos, 

las cuales serán determinadas por el director de obra. Si se presentaran fallos en los ensayos o 

en la ejecución de los trabajos, también podrán aplicarse penalizaciones correspondientes 

según lo estipulado. 
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1.1.2.16. Limpieza de las obras. 

Es responsabilidad del contratista mantener las obras y sus alrededores libres de escombros y 

materiales sobrantes, así como retirar todas las instalaciones provisionales que no sean 

necesarias para la ejecución de la obra. Además, deberá llevar a cabo todos los trabajos 

necesarios y adoptar las medidas pertinentes para que la obra y su entorno presenten un buen 

aspecto en todo momento durante su desarrollo. 

1.1.2.17. Obras sin prescripciones explícitas. 

En aquellos trabajos que formen parte de la construcción de la obra y para los cuales no 

existan prescripciones explícitas en el Pliego de Condiciones ni en la documentación 

complementaria del proyecto, el contratista deberá ajustarse, en primer lugar, a las 

instrucciones proporcionadas por la Dirección Facultativa de las obras. En segundo lugar, si no 

se proporciona ninguna indicación específica, el contratista se regirá por las normas y prácticas 

de la buena construcción, asegurando siempre que los trabajos se realicen con la debida 

calidad y conforme a las mejores prácticas del sector. 

 

1.1.3. Disposiciones de las recepciones de edificios y obras anejas. 

1.1.3.1. Consideraciones de carácter general. 

La recepción de la obra es el acto mediante el cual el contratista, una vez finalizada la obra, la 

entrega al promotor, quien la acepta. Este proceso puede hacerse con o sin reservas, según lo 

pactado entre las partes, y puede abarcar toda la obra o fases completas y terminadas, de 

acuerdo con el acuerdo mutuo. 

El procedimiento para la recepción debe quedar reflejado en un acta firmada, como mínimo, 

por el promotor y el contratista, en la que consten: 

- Las partes que intervienen. 

- La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de las fases completadas. 

- El coste final de la ejecución material de la obra. 

- La declaración de recepción de la obra, indicando si es con o sin reservas. Si hay 

reservas, se especificarán detalladamente y se fijará un plazo para subsanar los 

defectos observados. Una vez corregidos, se documentará en un acta adicional que 

firmarán las partes implicadas. 

- Las garantías exigidas al contratista para garantizar sus responsabilidades. 

Además, debe adjuntarse el certificado final de la obra, firmado por el director de obra y el 

director de la ejecución de la obra. 

En el caso de que el promotor rechace la recepción, deberá motivarlo por escrito en el acta, 

indicando un nuevo plazo para la recepción. Esto ocurrirá si considera que la obra no está 

terminada o no cumple con las condiciones del contrato. 

A menos que se haya acordado lo contrario, la recepción de la obra deberá realizarse dentro 

de los treinta días siguientes a la fecha de su terminación, acreditada por el certificado final. 

Este plazo comenzará a contarse desde que el promotor reciba la notificación escrita de la 

terminación. 

Si transcurridos treinta días desde la notificación el promotor no manifiesta reservas o rechazo 

por escrito, la recepción se entenderá tácitamente aceptada. 

El plazo para la responsabilidad y la garantía, conforme a lo establecido en la "Ley 38/1999, 

Ley de Ordenación de la Edificación", comenzará a contarse desde la fecha en que se firme el 
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acta de recepción o cuando se entienda que la recepción se ha producido tácitamente, según 

se especifica en el apartado anterior. 

1.1.3.2. Recepción provisional. 

Treinta días antes de dar por finalizadas las obras, el director de ejecución de la obra notificará 

al promotor sobre la proximidad de la terminación de las obras para convenir la fecha y 

condiciones del acto de la Recepción Provisional. 

Este acto de recepción contará con la intervención del promotor, el contratista, el director de 

obra y el director de ejecución de la obra. 

Además, serán convocados otros técnicos que hayan tenido alguna intervención relevante en 

la ejecución, como aquellos responsables de la dirección técnica de aspectos parciales o 

unidades especializadas. 

Durante la Recepción Provisional, se llevará a cabo un reconocimiento detallado de las obras. 

Si las obras se encuentran en condiciones satisfactorias para su aceptación, se extenderá un 

acta de recepción que será firmada por todos los intervinientes, con tantos ejemplares como 

participantes. Desde esta fecha, comenzará a contarse el plazo de garantía si las obras son 

aceptadas. 

Tras esta recepción, los técnicos de la Dirección procederán a la emisión del correspondiente 

Certificado de Final de Obra. 

Si, en cambio, las obras no están en estado para ser recibidas, esto se especificará claramente 

en el acta de recepción provisional, y se darán al contratista las instrucciones necesarias para 

subsanar los defectos observados. Se establecerá un plazo específico para realizar dichas 

correcciones, y una vez expirado ese plazo, se llevará a cabo un nuevo reconocimiento de las 

obras para proceder a la recepción provisional. 

Si el contratista no hubiera cumplido con las correcciones dentro del plazo fijado, el contrato 

podrá ser resuelto y se procederá a perder la fianza como consecuencia de dicho 

incumplimiento. 

1.1.3.3. Documentación final de la obra. 

El director de ejecución de la obra, junto con el contratista y los técnicos que hayan intervenido 

en la ejecución de la obra, será el encargado de redactar la documentación final de las obras. 

Esta documentación deberá ser entregada al promotor y debe cumplir con las especificaciones 

y contenidos establecidos por la legislación vigente. 

Dentro de la documentación final, se incluye el Manual de Uso y Mantenimiento del Edificio, 

que debe proporcionar al promotor toda la información necesaria para el correcto uso, 

operación y mantenimiento del edificio una vez terminada la obra. Este manual es un 

documento esencial para garantizar la conservación del inmueble y la correcta ejecución de su 

mantenimiento durante su vida útil. 

1.1.3.4. Medición definitiva y liquidación provisional de la obra. 

Una vez que las obras han sido recibidas provisionalmente, el director de ejecución de la obra 

procederá inmediatamente a realizar la medición definitiva de las obras, con la asistencia 

precisa del contratista o de su representante. Esta medición es un paso crucial para verificar 

que todo el trabajo realizado corresponde con lo pactado en el contrato. 

Se elaborará una certificación que refleje la medición final, la cual se extenderá por triplicado. 

Esta certificación deberá ser aprobada por el director de obra, quien la firmará. La certificación 

servirá como base para que el promotor realice el abono correspondiente del saldo resultante 

de la obra. 
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De esta cantidad a abonar, se descontará una retención en concepto de fianza, según lo 

pactado, para garantizar la correcta finalización y el cumplimiento de las condiciones 

contractuales. 

1.1.3.5. Plazo de garantía. 

El plazo de garantía será estipulado en el contrato privado de la obra y, en cualquier caso, no 

debe ser inferior a un año, salvo en casos especiales que puedan justificar un plazo diferente. 

Dentro de los quince días anteriores al vencimiento del plazo de garantía, la Dirección 

Facultativa, ya sea de oficio o a solicitud del contratista, redactará un informe sobre el estado 

de las obras. Si el informe resulta favorable, el contratista quedará exonerado de toda 

responsabilidad, y el proceso procederá con la devolución o cancelación de la garantía, 

liquidación del contrato y el pago de las obligaciones pendientes. El plazo para realizar este 

pago será de sesenta días a partir de la fecha. 

En caso de que el informe no sea favorable y se identifiquen defectos que sean atribuibles a 

deficiencias en la ejecución de la obra, la Dirección Facultativa dará las instrucciones 

necesarias al contratista para que repare los defectos observados. Se concederá un plazo 

adicional para hacer las reparaciones, durante el cual el contratista seguirá siendo responsable 

de la conservación de las obras. Sin embargo, no tendrá derecho a percibir ninguna 

compensación económica adicional debido a la ampliación del plazo de garantía. 

1.1.3.6. Conservación de las obras recibidas provisionalmente. 

Durante el plazo de garantía, los gastos de conservación comprendidos entre la recepción 

provisional y definitiva de la obra serán asumidos por el contratista. 

Sin embargo, si el edificio es ocupado o utilizado antes de la recepción definitiva, las 

responsabilidades cambian. En este caso: 

- La guardería, limpieza y reparaciones ocasionadas por el uso del edificio serán a cargo 

del promotor. 

- Las reparaciones por vicios de obra o defectos en las instalaciones continuarán siendo 

responsabilidad del contratista, independientemente de la ocupación temprana del 

edificio. 

Esto asegura que el contratista sigue siendo responsable de los defectos o vicios en la obra 

durante el periodo de garantía, mientras que el promotor se encarga de los aspectos 

relacionados con el uso del edificio antes de la finalización completa del proceso de recepción. 

1.1.3.7. Recepción definitiva. 

La recepción definitiva de la obra se llevará a cabo una vez transcurrido el plazo de garantía. 

Este proceso se realiza de la misma manera que la recepción provisional, con las mismas 

formalidades. 

A partir de la recepción definitiva, cesará la obligación del contratista de reparar los 

desperfectos inherentes a la normal conservación de los edificios. Sin embargo, subsistirán 

todas las responsabilidades derivadas de los vicios de construcción que pudieran haberse 

manifestado en el futuro, cubriendo así cualquier problema que no haya sido resuelto durante 

el plazo de garantía. 

Esta disposición asegura que, una vez finalizada la recepción definitiva, el contratista ya no 

estará obligado a reparaciones relacionadas con el uso o el desgaste normal del edificio, pero 

sí permanecerá responsable por defectos graves relacionados con la ejecución de la obra o 

vicios ocultos en los elementos estructurales. 
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1.1.3.8. Prórroga del plazo de garantía. 

Si, durante el reconocimiento para la recepción definitiva de la obra, se determina que la obra 

no cumple con las condiciones adecuadas, se aplazará dicha recepción definitiva. En este 

caso, el director de obra deberá indicar al contratista los plazos y las formas en que deberán 

llevarse a cabo las correcciones o reparaciones necesarias. 

Si el contratista no cumple con estas indicaciones dentro de los plazos establecidos, el contrato 

podrá resolverse con la pérdida de la fianza. Esta medida asegura que el contratista cumpla 

con las reparaciones y finalizaciones necesarias antes de la recepción definitiva, protegiendo 

así los intereses del promotor y garantizando la correcta ejecución de la obra. 

1.1.3.9. Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida. 

En caso de resolución del contrato, el contratista tiene varias obligaciones, que incluyen: 

- Retirar su maquinaria, instalaciones y medios auxiliares dentro del plazo que se le fije. 

Esto incluye la retirada de cualquier equipo que el contratista haya usado durante la 

ejecución de la obra. 

- Resolver los subcontratos que tenga firmados para asegurar que ninguna de las partes 

involucradas en la ejecución continúe, a menos que se acuerde lo contrario. 

- Dejar la obra en condiciones para que otra empresa pueda reanudar el trabajo sin 

ningún inconveniente. Esto incluye organizar la obra de tal forma que no haya bloqueos 

o dificultades para otro contratista que asuma la tarea de terminarla. 

Para los trabajos y obras terminadas completamente, estas serán recibidas provisionalmente 

según los procedimientos establecidos previamente. 

Una vez transcurrido el plazo de garantía, se recibirán definitivamente, siguiendo las mismas 

formalidades. 

En cuanto a los trabajos no terminados o no específicamente determinados, pero que sean 

aceptables según el criterio del director de obra, se procederá a una recepción definitiva única 

sin necesidad de recepción provisional. 

Este enfoque permite asegurar que las obras se entreguen en las mejores condiciones y que, si 

se requiere un nuevo contratista o intervención, la obra esté lo suficientemente organizada para 

continuar sin demoras. 

 

1.2. Disposiciones facultativas. 
1.2.1. Definición, atribuciones y obligaciones de los agentes de la 

edificación. 

Las atribuciones de los diversos actores involucrados en la edificación están regidas por la "Ley 

38/1999, Ley de Ordenación de la Edificación". Se entiende por agentes de la edificación a 

todas las personas, ya sean físicas o jurídicas, que participan en el proceso de construcción. 

Las responsabilidades de estos agentes están determinadas por lo establecido en dicha ley, 

otras normativas aplicables y el contrato que da origen a su participación. El capítulo III de la 

mencionada ley recoge las definiciones y funciones de los agentes involucrados en la 

edificación, considerándolos como: 

1.2.1.1. El promotor. 

Se entiende por promotor a la persona física o jurídica, ya sea pública o privada, que, de 

manera individual o colectiva, toma la decisión, impulsa, programa y financia las obras de 

edificación, utilizando recursos propios o ajenos, ya sea para su uso propio o para su posterior 

venta, entrega o cesión a terceros bajo cualquier título. El promotor asume la iniciativa en todo 
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el proceso de construcción, gestionando los recursos necesarios para llevar a cabo el proyecto 

de obra y asumiendo todos los costos asociados. 

De acuerdo con la legislación vigente, se equiparán a la figura del promotor también los 

gestores de sociedades cooperativas, comunidades de propietarios u otras entidades similares 

que gestionan económicamente el proceso de edificación. 

Cuando las Administraciones públicas o los organismos regidos por la legislación sobre 

contratos de las Administraciones públicas actúan como promotores, se regirán por lo 

estipulado en la "Ley 9/2017, Ley de Contratos del Sector Público" y, en lo que no se contemple 

en esta ley, por las disposiciones de la "Ley 38/1999, Ley de Ordenación de la Edificación". 

1.2.1.2. El proyectista. 

El proyectista es el agente encargado, por mandato del promotor y bajo las normativas técnicas 

y urbanísticas correspondientes, de redactar el proyecto de edificación. Otros técnicos podrán 

redactar proyectos parciales del mismo o complementar partes específicas del proyecto 

principal, siempre de manera coordinada con el autor original. 

En caso de que el proyecto se desarrolle o complete a través de proyectos parciales u otros 

documentos técnicos, según lo establecido en la "Ley 38/1999, Ley de Ordenación de la 

Edificación", cada proyectista será responsable y titular de su parte del proyecto. 

1.2.1.3. El constructor o contratista. 

El contratista es el agente que, de manera contractual con el promotor, asume el compromiso 

de ejecutar las obras o una parte de ellas, utilizando los medios humanos y materiales, ya sean 

propios o ajenos, de acuerdo con el proyecto y el contrato de obra. 

Es importante destacar que la ley establece al contratista general de la obra como responsable 

directo de los vicios o defectos constructivos, sin perjuicio del derecho de éste a reclamar 

posteriormente a los subcontratistas. 

1.2.1.4. El director de obra. 

El director de obra es el agente que, formando parte de la dirección facultativa, supervisa y 

dirige el desarrollo de la obra en cuanto a aspectos técnicos, estéticos, urbanísticos y 

medioambientales. Su trabajo debe estar alineado con el proyecto que define la obra, la 

licencia de edificación, las demás autorizaciones requeridas y las condiciones del contrato, con 

el objetivo de garantizar que la obra se ajuste a los fines propuestos. 

Cuando se trate de proyectos parciales, otros técnicos podrán asumir la dirección de las obras 

correspondientes, pero siempre bajo la coordinación del director de obra. 

1.2.1.5. El director de la ejecución de la obra. 

El director de ejecución de la obra es el agente que, formando parte de la Dirección Facultativa, 

tiene la responsabilidad de dirigir la ejecución material de la obra, así como de controlar tanto la 

cantidad como la calidad de la construcción. Su tarea principal es garantizar que lo edificado 

cumpla con los requisitos establecidos. 

Para desempeñar esta función, es esencial que el director de ejecución analice previamente el 

proyecto de ejecución redactado por el director de obra. Además, debe solicitar las 

aclaraciones, subsanaciones o documentos complementarios necesarios antes del inicio de las 

obras, en el marco de su competencia y atribuciones legales, para asegurar que la ejecución 

de la obra se realice de manera correcta y eficaz. 
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1.2.1.6. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificación. 

Las entidades de control de calidad de la edificación son aquellas capacitadas para 

proporcionar asistencia técnica en la verificación de la calidad tanto del proyecto como de los 

materiales y la ejecución de la obra y sus instalaciones, garantizando su conformidad con el 

proyecto y la normativa aplicable. 

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificación son aquellos habilitados 

para ofrecer asistencia técnica mediante la realización de ensayos o pruebas de servicio de los 

materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificación. 

1.2.1.7. Los suministradores de productos. 

Se consideran suministradores de productos aquellos fabricantes, almacenistas, importadores 

o vendedores de productos relacionados con la construcción. 

Por "producto de construcción" se entiende cualquier artículo fabricado con el propósito de ser 

incorporado de manera permanente en una obra. Esto incluye materiales, elementos 

semielaborados, componentes, y obras o partes de ellas, tanto terminadas como en proceso de 

ejecución. 

 

1.2.2. Agentes que intervienen en la obra. 

La relación de los agentes intervinientes está detallada en la memoria descriptiva del proyecto. 

1.2.3. Agentes en materia de seguridad y salud. 

La relación de los agentes intervinientes en materia de seguridad y salud está especificada en 

la memoria descriptiva del proyecto. 

1.2.4. Agentes en materia de gestión de residuos. 

La relación de los agentes intervinientes en materia de gestión de residuos está detallada en el 

Estudio de Gestión de Residuos de Construcción y Demolición. 

1.2.5. La dirección facultativa. 

La Dirección Facultativa está conformada por la Dirección de Obra y la Dirección de Ejecución 

de la Obra. En caso de que se haya adjudicado a un facultativo diferente la misión de 

Coordinador en materia de Seguridad y Salud en fase de ejecución de la obra, este también 

formará parte de la Dirección Facultativa. La Dirección Facultativa representa los intereses 

técnicos del promotor durante la ejecución de la obra, guiando todo el proceso de construcción 

conforme a las atribuciones y competencias profesionales de cada uno de los técnicos 

involucrados. 

1.2.6. Vistas facultativas. 

Las visitas realizadas a la obra por los miembros de la Dirección Facultativa pueden ser tanto 

conjuntas como individuales, dependiendo de las responsabilidades asignadas a cada 

miembro. La frecuencia y el número de visitas variarán según las funciones de cada agente, así 

como los requerimientos específicos de la obra, considerando la intensidad de la presencia que 

se necesite en cada caso y durante las diferentes fases de la obra. Las visitas deberán 

ajustarse al proceso lógico de construcción, y los agentes podrían coincidir o no en la obra 

dependiendo de la fase en desarrollo y las responsabilidades que corresponden a cada uno en 

ese momento. 
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1.2.7. Obligaciones de los agentes intervinientes. 

Las responsabilidades de los agentes que participan en el proceso de edificación están 

definidas en la "Ley 38/1999, Ley de Ordenación de la Edificación", así como en cualquier otra 

legislación pertinente que sea aplicable en cada caso. 

1.2.7.1. El promotor. 

El promotor debe: 

Tener la titularidad de un derecho sobre el solar que le permita realizar la construcción en él. 

Proporcionar la documentación e información necesaria para la redacción del proyecto, y 

autorizar al director de obra, al director de ejecución de la obra y al contratista a realizar 

modificaciones del proyecto cuando estas sean necesarias para su correcta ejecución. 

Elegir y contratar a los distintos agentes que participarán en la obra, asegurándose de que 

tengan la titulación y capacitación profesional necesaria para garantizar el cumplimiento de las 

condiciones legales y técnicas, los plazos establecidos y la calidad exigida. 

Gestionar y hacerse responsable de la obtención de las licencias y demás autorizaciones 

administrativas necesarias para llevar a cabo la construcción, la urbanización de su entorno y 

las obras complementarias. 

Asumir la responsabilidad civil por los daños materiales que pueda sufrir el edificio, en los 

términos establecidos por la legislación vigente, garantizando la protección de los intereses de 

los usuarios finales y cubriendo esos daños a través de un seguro obligatorio según lo 

estipulado por la ley. 

Contratar a los técnicos que redactarán el Estudio de Seguridad y Salud (o el Estudio Básico 

correspondiente) y a los coordinadores de la seguridad en las fases pertinentes, conforme al 

"Real Decreto 1627/1997" sobre las disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras 

de construcción. 

Suscribir el acta de recepción final de las obras una vez finalizadas, aceptando las mismas con 

o sin reservas, especificando de ser necesario las deficiencias encontradas y el plazo para su 

subsanación. 

Entregar al adquirente o usuario inicial del inmueble el "Libro del Edificio", que incluirá el 

manual de uso y mantenimiento, así como la documentación de la obra ejecutada o cualquier 

otro documento exigido por las autoridades competentes. 

1.2.7.2. El proyectista. 

El director de proyecto, en representación del promotor, tiene las siguientes responsabilidades: 

Elaboración del Proyecto: Es su tarea redactar el proyecto cumpliendo con la normativa 

urbanística y técnica vigente. Este proyecto debe incluir la documentación necesaria para 

obtener la licencia de obras y los permisos administrativos correspondientes (proyecto básico), 

además de facilitar la ejecución completa de la obra. El director entregará al promotor las 

copias debidamente visadas por el colegio profesional correspondiente. 

Definición del Proyecto: El director debe definir de manera clara el concepto global del proyecto 

de ejecución, asegurándose de incluir todos los detalles necesarios tanto gráficos como 

escritos, permitiendo interpretar y ejecutar la obra correctamente. Deberá además realizar los 

cálculos necesarios para los elementos clave de la construcción, como cimentación y 

estructura, y precisar el emplazamiento de componentes técnicos como cuartos de máquinas, 

contadores, conductos, sistemas de telecomunicación, entre otros. 
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Coordinación con los Proyectos Parciales: El director de proyecto debe asegurarse de que los 

proyectos parciales estén debidamente coordinados con el Proyecto de Ejecución principal, de 

modo que no se contradigan. Los proyectos parciales, elaborados por otros técnicos 

competentes, deben seguir la estructura y requisitos del proyecto global. Además, es 

imprescindible que se entregue al director de obra una copia del proyecto complementario 

antes de comenzar con las obras correspondientes. 

Colaboración con Otros Técnicos: El director trabajará con el promotor para contratar la 

colaboración de otros técnicos cuando sea necesario. Su función será facilitar la coordinación 

de los diferentes proyectos parciales exigidos por la normativa vigente, y los proyectos 

parciales deben ser redactados por técnicos capacitados, siempre bajo la responsabilidad 

global del director de obra. 

Redacción de Proyectos Adicionales: El director de proyecto también se encargará de redactar 

aquellos proyectos parciales o estudios complementarios que le correspondan por su ámbito de 

competencia, a menos que haya un acuerdo distinto con el promotor. Si se requiere entregar 

documentos o planos a otros técnicos, estos podrán recibir una compensación económica por 

la cesión de derechos de autor y propiedad intelectual. 

Propiedad Intelectual del Proyecto: El director de proyecto mantiene la propiedad intelectual de 

su trabajo, lo que incluye la documentación escrita, los cálculos y los planos que componen el 

proyecto y sus documentos complementarios, sin importar si están en formato físico o digital. 

1.2.7.3. El constructor o contratista. 

El constructor debe contar con la formación y titulación adecuada para cumplir con las 

exigencias legales en materia de construcción. Además, tiene la responsabilidad de organizar 

los trabajos de acuerdo con el Plan de Obra, asegurándose de que se cumplan los plazos 

previstos, gestionando las instalaciones provisionales y disponiendo de los medios auxiliares 

necesarios para ejecutar la obra. 

El constructor también debe elaborar un plan de seguridad y salud en el trabajo, que contemple 

las medidas preventivas y justificaciones técnicas requeridas por la legislación vigente. Este 

plan debe ser elaborado en función del sistema de ejecución propio de la obra y ser 

complementario con el Estudio de Seguridad y Salud, garantizando que no se disminuyan los 

niveles de protección establecidos. Además, es responsable de presentar el plan a la autoridad 

laboral competente, velando por el cumplimiento de la normativa de prevención de riesgos 

laborales. 

El constructor debe ejecutar la obra conforme a la legislación y respetar el Proyecto de 

Ejecución, así como las instrucciones del director de obra y del director de la ejecución material 

de la obra. También debe aplicar las mejores prácticas de construcción, siguiendo criterios 

técnicos generalmente aceptados, incluso cuando no estén específicamente detallados en el 

proyecto. 

En cuanto a la coordinación de trabajos, el constructor es responsable de organizar a todo el 

personal de la obra, incluidos oficiales, suboficiales, peones y subcontratistas, garantizando 

que las tareas se realicen de forma eficiente, sin interferencias y dentro de los plazos previstos. 

La supervisión debe ser continua, asegurando que la obra se desarrolle con orden y sin 

demoras, siendo su responsabilidad la corrección de los trabajos mal ejecutados. 

También debe garantizar la idoneidad de los materiales utilizados, rechazando aquellos que no 

cumplan con los requisitos de calidad o las normativas vigentes. Asimismo, es responsable de 

que los elementos constructivos mantengan sus características una vez instaladas en la obra. 

Para cumplir con estos estándares, el constructor deberá facilitar todos los medios materiales, 

maquinaria y personal necesario para realizar las pruebas pertinentes de control de calidad, 

siguiendo el plan proporcionado por la Dirección Facultativa. 
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Es crucial que el constructor también facilite la correcta relación con la Dirección Facultativa, 

asegurando que el personal de la obra respete sus indicaciones. Esto incluye colaborar en los 

actos de replanteo y firmar las actas correspondientes de inicio y recepción final de la obra. 

Además, deberá proporcionar los datos necesarios a los directores de obra para la elaboración 

de la documentación final, garantizando que se cumplan las disposiciones legales en cuanto a 

las garantías de la obra, las cuales varían según la naturaleza de los daños, como los defectos 

de acabado (1 año), los defectos en la habitabilidad (3 años) y los daños estructurales (10 

años). 

1.2.7.4. El director de obra. 

El director de la obra tiene la responsabilidad de coordinar la ejecución del proyecto, 

asegurando que se lleve a cabo correctamente desde los aspectos técnicos, económicos y 

estéticos, y facilitando la interpretación de dichos aspectos a todos los agentes intervinientes. 

En caso de que sea necesario suspender la obra por causas graves, el director de la obra 

deberá detenerla y justificarlo debidamente en el Libro de Órdenes y Asistencias, informando 

inmediatamente al promotor. Además, tiene la tarea de redactar las modificaciones, ajustes, 

correcciones o planos complementarios necesarios para un adecuado desarrollo de las obras. 

Entre las facultades exclusivas del director de la obra está la redacción de modificaciones 

relacionadas con la cimentación y la estructura, ajustes en el cálculo y diseño de los elementos 

clave de la obra, la redistribución de los espacios, las soluciones de fachada y cubierta, así 

como la modificación de materiales si fuera necesario. Además, el director debe asesorar al 

director de la ejecución en cualquier aclaración necesaria para garantizar una interpretación 

correcta del proyecto. 

Es obligación del director de la obra asistir al proceso constructivo para resolver cualquier 

contingencia y asegurar que se interprete y ejecute correctamente el proyecto, proporcionando 

las instrucciones adecuadas que deben ser reflejadas en el Libro de Órdenes y Asistencias, así 

como transmitir órdenes y aclaraciones verbales cuando se considere conveniente. Además, el 

director de la obra debe firmar el Acta de Replanteo o inicio de la obra, el Certificado Final de 

Obra, y las certificaciones parciales que acrediten el porcentaje de obra efectuada, validando la 

documentación antes de la liquidación final si el promotor lo solicita. 

Asimismo, el director de la obra debe informar puntualmente al promotor de las modificaciones 

sustanciales que surjan durante el proceso de construcción, explicando aquellas que afectan al 

contrato con los destinatarios finales o que son resultado de cambios técnicos o normativos en 

el proyecto. Esto incluye la redacción de la documentación final de obra, en la que se reflejen 

las modificaciones realizadas, la documentación gráfica y escrita del proyecto ejecutado, e 

incorporando todas las correcciones efectuadas. 

El director de la obra debe asegurarse de que los técnicos responsables de los proyectos y 

estudios complementarios entreguen la documentación final, que valide la veracidad de lo 

ejecutado, supervisado y redactado. El Proyecto Final de Obra incluirá el Acta de Recepción 

Final, la lista de todos los agentes que participaron en el proceso de construcción, incluidos 

subcontratistas y oficios, junto con las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio, en 

cumplimiento de la normativa vigente. Esta documentación formará parte del Libro del Edificio, 

el cual deberá entregarse al promotor y entregarse a los usuarios finales, quedando bajo la 

responsabilidad del presidente o Administrador de la Comunidad de Propietarios. 

Por último, además de las facultades ya mencionadas, la misión del director de obra incluye 

supervisar el cumplimiento de las directrices generales del proyecto, asegurando que lo 

construido sea adecuado a lo planificado. Se considera una falta grave la resistencia al 

cumplimiento de las órdenes emitidas por el director, y en situaciones donde el incumplimiento 

ponga en peligro la seguridad de la obra o las personas, el director puede rescindir al 
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contratista o involucrar a las autoridades judiciales, siendo el contratista responsable de las 

consecuencias legales y económicas derivadas. 

1.2.7.5. El director de la ejecución de la obra. 

El director de ejecución material de la obra, conforme a lo establecido en la "Ley 38/1999 de 

Ordenación de la Edificación" y demás normativas vigentes, tiene un conjunto de competencias 

y obligaciones, entre las cuales se destacan las siguientes: 

Es responsable de dirigir la obra en sus aspectos materiales, verificando de manera personal la 

recepción, acopio o colocación de los materiales necesarios para la construcción, 

asegurándose de que estos se ajusten a las especificaciones del proyecto y cumplan con las 

normativas de calidad requeridas. Tiene la autoridad para aceptar o rechazar los materiales, 

pudiendo ordenar la realización de las pruebas necesarias si lo considera oportuno. Además, 

debe coordinar la ejecución material de la obra de acuerdo con las especificaciones y planos 

del proyecto, y puede solicitar instrucciones complementarias al director de obra cuando sea 

necesario. 

El director de ejecución tiene que anticiparse a las distintas fases de la obra, buscando 

aclaraciones con el director de obra o los subcontratistas, y planificando el trabajo de forma 

anticipada y coordinada para evitar interferencias. Tiene también la responsabilidad de 

comprobar los replanteos, la calidad de los materiales y la correcta presentación de los 

certificados de idoneidad correspondientes. Además, debe verificar que la ejecución de los 

elementos constructivos y las instalaciones se ajuste a las especificaciones del proyecto, 

incluyendo aspectos como la correcta disposición de la cimentación, la estructura horizontal y 

vertical, y otros detalles técnicos como las dimensiones y el solape de las barras en los 

elementos de hormigón. 

Otro aspecto importante de la responsabilidad del director de ejecución es supervisar la 

correcta ejecución de las fábricas y cerramientos, así como la generalidad de los trabajos 

realizados en la obra, siempre según las normativas aplicables y los principios de la 

construcción correcta (lex artis). El director debe asistir a la obra de forma frecuente, con la 

dedicación necesaria, para asegurar el cumplimiento efectivo del trabajo en todas sus fases, 

desde el replanteo hasta la finalización del edificio, emitiendo las órdenes necesarias al 

contratista y subcontratistas, que deben registrarse en el Libro de Órdenes y Asistencias. 

El director de ejecución material también debe verificar y supervisar la correcta disposición de 

instalaciones y redes, incluyendo los conductos, acometidas y redes de evacuación, 

garantizando su cumplimiento con las especificaciones del proyecto y coordinándose con los 

técnicos redactores cuando sea necesario. Tiene la facultad de detener la obra si identifica una 

causa grave y justificada, la cual debe ser registrada en el Libro de Órdenes y Asistencias, y 

comunicarla a los directores de obra y al promotor para su confirmación. 

El control de calidad es otro de sus grandes responsables, ya que debe supervisar las pruebas 

de calidad que se realicen conforme a la normativa vigente, organizando las tomas de 

muestras, traslados y ensayos pertinentes de los elementos estructurales, las pruebas de 

estanqueidad de las fachadas y cubiertas, y comprobando que las soluciones adoptadas sean 

eficaces. De los resultados de los ensayos, debe informar puntualmente a los directores de 

obra, y si se detectan problemas, proponer nuevas pruebas. 

Además de verificar y certificar las unidades de obra realizadas, el director de ejecución es 

responsable de colaborar activamente con los otros agentes involucrados en el proyecto, 

sirviendo como punto de enlace entre el contratista, subcontratistas y personal de obra. Debe 

elaborar y firmar la documentación final de la obra, especialmente en lo relacionado con el 

control de calidad y los ensayos realizados sobre los elementos de la cimentación, la 

estructura, las cubiertas y fachadas, así como los sistemas de saneamiento y desagües. Esta 
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documentación servirá para certificar que se ha cumplido correctamente con todos los 

procedimientos requeridos. 

Finalmente, el director de ejecución también debe suscribir conjuntamente el Certificado Final 

de Obra, indicando su conformidad con la correcta ejecución de la misma y la verificación 

positiva de los ensayos y pruebas realizadas. Si no se cumplen las órdenes dadas por el 

director de ejecución de la obra, se considerará una falta grave, y si el incumplimiento pone en 

peligro la obra o la seguridad del personal, el director podrá recurrir a las autoridades judiciales, 

siendo el contratista el responsable de las consecuencias legales y económicas derivadas de 

dicha situación. 

1.2.7.6. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificación. 

El profesional debe ofrecer asistencia técnica, entregando los resultados de su labor al agente 

que le encargó el trabajo y, en todo caso, al director de la ejecución de la obra. Asimismo, debe 

demostrar contar con los medios materiales y humanos necesarios para llevar a cabo los 

trabajos contratados de forma adecuada, acreditando, cuando sea necesario, dicha capacidad 

mediante la correspondiente certificación oficial proporcionada por las Comunidades 

Autónomas competentes en el área correspondiente. 

1.2.7.7. Los suministradores de productos. 

El responsable debe realizar las entregas de los productos siguiendo estrictamente las 

especificaciones del pedido, garantizando su origen, identidad y calidad, así como el 

cumplimiento de las normativas técnicas aplicables. Además, cuando corresponda, deberá 

proporcionar las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos suministrados, así 

como las garantías de calidad pertinentes, para que estas sean incluidas en la documentación 

final de la obra ejecutada. 

1.2.7.8. Los propietarios y los usuarios. 

Los propietarios tienen la obligación de mantener la edificación en buen estado mediante un 

uso y mantenimiento adecuado. Además, deben recibir, conservar y transmitir la 

documentación relacionada con la obra ejecutada, así como los seguros y garantías asociados 

a la misma. Por otro lado, los usuarios, ya sean propietarios o no, deben utilizar el edificio o sus 

partes de acuerdo con las instrucciones de uso y mantenimiento proporcionadas en la 

documentación final de la obra ejecutada. 

1.2.8. Documentación final de obra: Libro del Edificio. 

De acuerdo con la "Ley 38/1999. Ley de Ordenación de la Edificación", al finalizar la obra, el 

director de obra deberá entregar al promotor el proyecto final, incluyendo las modificaciones 

aprobadas, si las hubiera, para su formalización en los trámites administrativos 

correspondientes. A esta documentación se añadirá, como mínimo, el acta de recepción, un 

listado identificativo de los agentes que participaron en el proceso de edificación, así como las 

instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, conforme a la normativa 

aplicable. 

Toda la documentación mencionada, que conformará el {{Libro del Edificio}}, será entregada a 

los usuarios finales del inmueble. 

1.2.8.1. Los propietarios y los usuarios. 

Respecto a los propietarios y usuarios, éstos tienen la obligación de conservar en buen estado 

el edificio, mediante un uso y mantenimiento adecuados. Asimismo, deben recibir, conservar y 

transmitir la documentación relacionada con la obra ejecutada, así como los seguros y 

garantías asociados a la misma. Los usuarios, sean o no propietarios, deben utilizar el edificio 
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o sus partes de acuerdo con las instrucciones de uso y mantenimiento que figuran en la 

documentación de la obra ejecutada. 

 

1.3. Disposiciones económicas. 

 
1.3.1. Definición. 

Las condiciones económicas definen el marco de las relaciones financieras para el pago y 

recepción de la obra. Su carácter es subsidiario respecto al contrato de obra firmado entre el 

promotor y el contratista, el cual prevalece y tiene plena validez. 

 

1.3.2. Contrato de obra. 

Se recomienda que el contrato de obra entre el promotor y el contratista se firme antes del 

inicio de los trabajos, evitando en la medida de lo posible la ejecución por administración. La 

Dirección Facultativa (director de obra y director de ejecución de la obra) deberá recibir una 

copia del contrato para poder certificar conforme a los términos acordados. 

La contratación por administración solo se aconseja para partidas de obra menores y de difícil 

cuantificación o cuando se busque un acabado de alta calidad. 

El contrato de obra debe contemplar las posibles interpretaciones y discrepancias que puedan 

surgir, garantizando que la Dirección Facultativa pueda coordinar, dirigir y controlar 

eficazmente la obra. Para ello, es recomendable especificar con claridad al menos los 

siguientes aspectos: 

- Documentación a presentar por el contratista. 

- Condiciones para la ocupación del solar e inicio de las obras. 

- Gastos de enganches y consumos. 

- Responsabilidades y obligaciones del contratista, incluyendo el cumplimiento de la 

legislación laboral. 

- Responsabilidades y obligaciones del promotor. 

- Presupuesto del contratista. 

- Revisión de precios, si procede. 

- Forma de pago y certificaciones. 

- Retenciones en concepto de garantía (mínimo del 5%). 

- Plazos de ejecución y planificación. 

- Penalizaciones por retraso en la obra. 

- Recepción provisional y definitiva de la obra. 

- Resolución de litigios entre las partes. 

Este Pliego de Condiciones Económicas actúa como complemento del contrato de obra. En 

caso de que no exista un contrato formal entre las partes, se informará a la Dirección 

Facultativa, la cual pondrá a disposición de los interesados este documento, que podrá servir 

como base para la redacción del contrato de obra correspondiente. 

 

1.3.3. Criterio general. 

Todos los agentes involucrados en el proceso de construcción, según lo establecido en la "Ley 

38/1999. Ley de Ordenación de la Edificación", tienen derecho a recibir puntualmente las 

cantidades correspondientes por su desempeño, de acuerdo con las condiciones pactadas en 
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el contrato. Asimismo, podrán exigir mutuamente garantías suficientes que aseguren el 

cumplimiento diligente de sus obligaciones de pago. 

 

1.3.4. Fianzas. 

El contratista presentará una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en el contrato 

de obra: 

1.3.4.1. Ejecución de trabajos con cargo a la fianza. 

Si el contratista se negara a realizar por su cuenta los trabajos necesarios para finalizar la obra 

conforme a lo pactado, el director de obra, en representación del promotor, podrá encargar su 

ejecución a un tercero o llevarlos a cabo por administración. El coste de estos trabajos se 

cubrirá con la fianza depositada, sin perjuicio de que el promotor pueda ejercer las acciones 

legales correspondientes en caso de que dicha fianza no sea suficiente para cubrir los gastos 

derivados de las unidades de obra no aceptadas. 

1.3.4.2. Devolución de las fianzas. 

La fianza depositada será devuelta al contratista dentro del plazo estipulado en el contrato de 

obra, una vez suscrita el Acta de Recepción Definitiva. Además, el promotor podrá requerir al 

contratista que acredite la liquidación y finiquito de todas las deudas derivadas de la ejecución 

de la obra, incluyendo salarios, suministros y subcontratos. 

1.3.4.3. Devolución de la fianza en el caso de efectuarse recepciones 

parciales. 

Si el promotor, con la aprobación del director de obra, aceptara recepciones parciales, el 

contratista tendrá derecho a la devolución de la parte proporcional de la fianza correspondiente 

a la obra recepcionada. 

 

1.3.5. De los precios. 

El propósito fundamental de la elaboración del presupuesto es prever el coste total del proceso 

constructivo. Para ello, se desglosa en unidades de obra, que representan los componentes 

individuales que se contratan y certifican de manera independiente, permitiendo así calcular el 

presupuesto a partir de los precios unitarios establecidos. 

1.3.5.1. Precio básico. 

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra, (incluido su 

transporte a obra, descarga en obra, embalajes, etc.) o el precio por hora de la maquinaria y de 

la mano de obra. 

1.3.5.2. Precio unitario. 

Este es el desglose del precio de una unidad de obra, calculado como la suma de los 

siguientes costos: 

- Costes directos: Resultado de multiplicar el precio básico por la cantidad de mano de 

obra, maquinaria y materiales utilizados en la ejecución de la unidad de obra. 

- Medios auxiliares: Costes adicionales que se calculan en forma de porcentaje sobre 

otros componentes debido a su dificultad de cuantificación. Estos costos varían según 

la unidad de obra. 

- Costes indirectos: Aplicados como un porcentaje sobre la suma de los costes directos y 

los medios auxiliares, siendo iguales para todas las unidades de obra, ya que 
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corresponden a gastos generales de ejecución que no están vinculados a una unidad 

específica. 

Consideraciones adicionales: 

La composición de los precios debe basarse únicamente en los costes directos e indirectos sin 

incluir el IVA. 

Se consideran costes directos: 

- Mano de obra directamente involucrada en la unidad de obra. 

- Materiales a pie de obra, necesarios para la ejecución o integrados en la unidad de 

obra. 

- Gastos derivados del funcionamiento de maquinaria e instalaciones (personal, 

combustible, energía, etc.). 

- Amortización y conservación de maquinaria e instalaciones. 

Se incluyen como costes indirectos: 

- Instalación de oficinas, almacenes, talleres, laboratorios, y pabellones temporales para 

trabajadores. 

- Gastos de personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra. 

- Gastos imprevistos. 

Todos estos costos, salvo los que figuren en el presupuesto en unidades de obra o partidas 

alzadas, se determinarán en un porcentaje fijo sobre los costes directos, según la naturaleza, 

presupuesto y plazo de ejecución de la obra. 

Además, dentro del precio de cada unidad de obra se incluyen operaciones implícitas como: 

- Transporte y movimiento de materiales dentro de la obra. 

- Limpieza final y gestión de residuos. 

- Montaje, comprobación y puesta a punto. 

- Legalizaciones y permisos en instalaciones. 

- Uso de maquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios. 

Si en la descripción de una unidad de obra no se menciona alguna operación indispensable 

para su correcta ejecución, se asume que está incluida en el precio, sin generar costos 

adicionales. 

1.3.5.3. Presupuesto de Ejecución Material (PEM). 

El presupuesto total de una obra se obtiene sumando los precios unitarios de las distintas 

unidades de obra que la componen. 

El Presupuesto de Ejecución Material (PEM) se define como la suma del producto del número 

de unidades de obra por su precio unitario, además de las partidas alzadas. En otras palabras, 

representa el coste real de la obra sin considerar los gastos generales, el beneficio industrial ni 

el IVA. 

1.3.5.4. Precios contradictorios. 

Los precios contradictorios solo surgirán cuando el promotor, a través del director de obra, 

decida introducir nuevas unidades o modificar la calidad de las previstas, o bien, cuando surjan 

circunstancias imprevistas. En cualquier caso, el contratista está obligado a llevar a cabo los 

cambios indicados. 
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Si no hay acuerdo entre las partes, el precio se resolverá de manera contradictoria entre el 

director de obra y el contratista antes de iniciar la ejecución de los trabajos, dentro del plazo 

establecido en el contrato de obra, o si no se especifica, dentro de los quince días hábiles 

siguientes a la notificación fehaciente al director de obra. Si persiste la discrepancia, se 

recurrirá, en primer lugar, a la opción más similar dentro del cuadro de precios del proyecto y, 

en segundo lugar, al banco de precios más utilizado en la localidad. 

Los precios contradictorios siempre se basarán en los precios unitarios vigentes en la fecha del 

contrato de obra, sin considerar la fecha de ejecución de la unidad de obra correspondiente. 

1.3.5.5. Reclamación de aumento de precios. 

Si el contratista no ha realizado la reclamación u observación correspondiente antes de la firma 

del contrato de obra, no podrá, bajo ningún concepto, reclamar un aumento de los precios 

establecidos en el cuadro del presupuesto que sirvió de base para la ejecución de las obras, ya 

sea por error u omisión. 

1.3.5.6. Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios. 

En ningún caso podrá alegar el contratista los usos y costumbres locales respecto de la 

aplicación de los precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estará a 

lo previsto en el Presupuesto y en el criterio de medición en obra recogido en el Pliego. 

1.3.5.7. De la revisión de los precios contratados. 

El presupuesto presentado por el contratista se entiende que es cerrado, por lo que no se 

aplicará revisión de precios.  

Sólo se procederá a efectuar revisión de precios cuando haya quedado explícitamente 

determinado en el contrato de obra entre el promotor y el contratista. 

1.3.5.8. Acopio de materiales. 

El contratista está obligado a realizar los acopios de materiales o aparatos de obra que el 

promotor ordene por escrito. Una vez que los materiales acopiados hayan sido abonados por el 

propietario, estos pasarán a ser de su exclusiva propiedad, siendo el contratista responsable de 

su custodia y conservación. 

 

1.3.6. Obras por administración. 

Se entiende por "Obras por administración" aquellas en las que el promotor asume 

directamente las gestiones necesarias para su ejecución, ya sea por sí mismo, a través de un 

representante o mediante un contratista. Estas obras se dividen en dos modalidades: 

- Obras por administración directa. 

- Obras por administración delegada o indirecta. 

Dependiendo de la modalidad de contratación, el contrato de obra debe regular lo siguiente: 

- La liquidación de las obras. 

- El abono al contratista de las cuentas de administración delegada. 

- Las normas para la adquisición de materiales y aparatos. 

- Las responsabilidades del contratista en la contratación por administración, incluyendo 

especialmente las derivadas de un bajo rendimiento de los obreros. 

 

1.3.7. Valoración y abono de los trabajos. 
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1.3.7.1. Forma y plazos de abono de las obras. 

Los pagos se realizarán mediante certificaciones de obra, de acuerdo con las condiciones 

establecidas en el contrato de obra entre el promotor y el contratista, el cual prevalecerá. 

El promotor efectuará los pagos conforme a los plazos previamente establecidos en el contrato, 

y el importe de los mismos corresponderá a las certificaciones de obra conformadas por el 

director de ejecución de la obra, quien verificará dichos pagos. 

El director de ejecución de la obra llevará a cabo las mediciones de las unidades de obra 

ejecutadas durante el periodo correspondiente, siguiendo el criterio de medición en obra 

especificado en las "Prescripciones en cuanto a la Ejecución por Unidad de Obra". El 

contratista podrá presenciar estas mediciones. 

Para las obras o partes de la obra que, por sus dimensiones y características, quedarán ocultas 

de manera posterior y definitiva, el contratista deberá avisar al director de ejecución con 

suficiente antelación para que este pueda realizar las mediciones y levantamiento de planos 

necesarios. El contratista deberá suscribir la conformidad de dichos planos. 

Si el contratista no proporciona el aviso anticipado, deberá aceptar las decisiones del promotor 

sobre este asunto, siendo responsabilidad del contratista probar que el aviso fue debidamente 

realizado. 

1.3.7.2. Relaciones valoradas y certificaciones. 

Dentro de los plazos establecidos en el contrato de obra entre el promotor y el contratista, este 

último deberá presentar una relación valorada de las obras ejecutadas durante el período 

correspondiente, basada en la medición realizada por el Director de Ejecución de la Obra. 

Las certificaciones de obra se calcularán aplicando los precios contratados de las unidades de 

obra a la cantidad de obra realmente ejecutada. No obstante, los excesos de obra, como 

excavaciones o hormigones, que sean imputables al contratista, no se certificarán. 

Los pagos serán realizados por el promotor en los plazos acordados, y su importe será el 

correspondiente a las certificaciones de obra, las cuales deben ser conformadas por la 

Dirección Facultativa. Estas certificaciones tendrán el carácter de documento y entregas a 

cuenta, sujetas a ajustes y variaciones que puedan surgir durante la Liquidación Final. Es 

importante destacar que estas certificaciones parciales no implican la aceptación, aprobación ni 

recepción de las obras realizadas. 

Las relaciones valoradas reflejarán únicamente la obra ejecutada en el período 

correspondiente, y si la Dirección Facultativa lo requiere, las certificaciones podrán extenderse 

a su origen. 

1.3.7.3. Mejora de obras libremente ejecutadas. 

Cuando el contratista, incluso con la autorización del director de obra, utilice materiales de 

mayor calidad o tamaño que los especificados en el proyecto, sustituya un tipo de fábrica por 

otro de mayor precio, ejecute una parte de la obra con dimensiones mayores, o en general 

introduzca cualquier modificación que sea beneficiosa según el criterio de la Dirección 

Facultativa, no tendrá derecho a recibir más que el abono correspondiente como si hubiera 

realizado la obra de acuerdo con los términos inicialmente proyectados y contratados. 

1.3.7.4. Abono de trabajos presupuestados con partida alzada. 

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuará previa justificación por 

parte del contratista. Para ello, el director de obra indicará al contratista, con anterioridad a su 

ejecución, el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta. 
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1.3.7.5. Abono de trabajos especiales no contratados. 

Cuando sea necesario realizar algún tipo de trabajo, ya sea especial u ordinario, que no esté 

contemplado en el contrato y, por lo tanto, no sea responsabilidad del contratista, y si dichos 

trabajos no se contratan con una tercera persona, el contratista tendrá la obligación de llevar a 

cabo estos trabajos y cubrir todos los gastos que estos generen. Dichos gastos serán 

abonados por el promotor por separado, de acuerdo con las condiciones estipuladas en el 

contrato de obra. 

1.3.7.6. Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantía. 

Una vez realizada la recepción provisional, si durante el plazo de garantía se ejecutan trabajos 

adicionales, el procedimiento para su abono será el siguiente: 

- Si los trabajos que se realicen estaban especificados en el proyecto, pero no se 

llevaron a cabo en su momento sin una causa justificada, y el director de obra exige su 

realización durante el plazo de garantía, serán valorados según los precios 

establecidos en el presupuesto y abonados conforme a lo dispuesto en el presente 

Pliego de Condiciones. Estos trabajos no estarán sujetos a revisión de precios. 

- Si los trabajos se refieren a la reparación de desperfectos causados por el uso del 

edificio durante dicho plazo de garantía, y el edificio fue utilizado por el promotor, los 

trabajos serán valorados y abonados a los precios del día previamente acordados. 

- En el caso de trabajos necesarios para reparar desperfectos ocasionados por 

deficiencias en la construcción o por materiales de mala calidad, no se abonará nada al 

contratista por dichos trabajos. 

 

1.3.8. Indemnizaciones mutuas. 

1.3.8.1. Indemnización por retraso del plazo de terminación de las obras. 

Si, por causas imputables al contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalización con 

relación al plazo de ejecución previsto, el promotor podrá imponer al contratista, con cargo a la 

última certificación, las penalizaciones establecidas en el contrato, que nunca serán inferiores 

al perjuicio que pudiera causar el retraso de la obra. 

1.3.8.2. Demora de los pagos por parte del promotor. 

Se regulará en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos. 

 

1.3.9. Varios. 

1.3.9.1. Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra. 

Las mejoras de obra solo serán aceptadas si el director de obra ha ordenado por escrito la 

ejecución de trabajos nuevos o mejoras en la calidad de los trabajos contratados, así como de 

los materiales y maquinaria previstos en el contrato. 

Los aumentos de obra en las unidades contratadas solo serán aceptados si el director de obra 

ha ordenado por escrito la ampliación de las mismas debido a errores detectados en las 

mediciones del proyecto. 

En ambos casos, será requisito indispensable que ambas partes contratantes, antes de la 

ejecución o el uso de los trabajos, lleguen a un acuerdo por escrito sobre los importes totales 

de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o maquinaria que se 

utilizarán, y los aumentos que estas mejoras o ampliaciones supongan en el importe de las 

unidades contratadas. 
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Este mismo procedimiento y criterio se aplicarán si el director de obra introduce innovaciones 

que impliquen una reducción en los importes de las unidades de obra contratadas. 

1.3.9.2. Unidades de obra defectuosas. 

Las obras defectuosas no se valorarán. 

1.3.9.3. Seguro de las obras. 

El contratista está obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su 

ejecución, hasta la recepción definitiva. 

1.3.9.4. Conservación de la obra. 

El contratista está obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su 

ejecución, hasta la recepción definitiva. 

1.3.9.5. Uso por el contratista de edificio o bienes del promotor. 

El contratista no podrá hacer uso del edificio ni de los bienes del promotor durante la ejecución 

de las obras sin el consentimiento expreso de este último. 

Al finalizar su trabajo, ya sea por la buena terminación de las obras o por resolución del 

contrato, el contratista está obligado a dejar el edificio desocupado y limpio dentro del plazo 

estipulado en el contrato de obra. 

1.3.9.6. Pago de arbitrios. 

El pago de impuestos y arbitrios en general, ya sean municipales o de otro origen, relacionados 

con vallas, alumbrado, etc., que deban abonarse durante la ejecución de las obras y que estén 

vinculados a los trabajos realizados, será responsabilidad del contratista, salvo que en el 

contrato de obra se disponga lo contrario. 

 

1.3.10. Retenciones en concepto de garantía. 

Del importe total de las certificaciones se descontará un porcentaje, el cual se retendrá como 

garantía. Este valor no será inferior al cinco por ciento (5%) y cubrirá los trabajos mal 

ejecutados y los posibles perjuicios ocasionados al promotor. 

La retención por garantía quedará en poder del promotor durante el período designado como 

PERÍODO DE GARANTÍA, y podrá ser realizada "en metálico" o mediante un aval bancario que 

garantice el importe total de la retención. 

Si el contratista se niega a realizar los trabajos necesarios para finalizar la obra según lo 

acordado, el director de obra, en nombre del promotor, podrá ordenarlos ejecutar por un tercero 

o hacerlos directamente por administración, abonando el importe con la fianza depositada. Esto 

no afectará las acciones que el promotor pueda emprender en caso de que la fianza no cubra 

los gastos derivados de las unidades de obra que no hayan sido aceptadas. 

La fianza retenida en concepto de garantía será devuelta al contratista dentro del plazo 

estipulado en el contrato, una vez que se haya firmado el Acta de Recepción Definitiva de la 

obra. Además, el promotor podrá exigir al contratista que demuestre la liquidación y el finiquito 

de sus deudas relacionadas con la ejecución de la obra, tales como salarios, suministros o 

subcontratos. 

 

1.3.11. Plazos de ejecución: Planning de obra. 
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En el contrato de obra deberán establecerse los plazos de ejecución y entrega, tanto totales 

como parciales. Además, será recomendable adjuntar al contrato un Planning detallado de la 

ejecución de la obra, en el que se represente gráficamente la duración de las distintas partidas 

de obra que deberán acordarse entre las partes contratantes. 

 

1.3.12. Liquidación económica de las obras. 

Simultáneamente con la emisión de la última certificación, se procederá a la firma del Acta de 

Liquidación Económica de las obras, que deberá ser firmada tanto por el promotor como por el 

contratista. En este acto se dará por terminada la obra, entregándose, en su caso, las llaves, 

los boletines correspondientes debidamente cumplimentados conforme a la normativa vigente, 

así como los proyectos técnicos y permisos de las instalaciones contratadas. Este Acta de 

Liquidación Económica también servirá como Acta de Recepción Provisional de las obras, 

siendo conformada por el promotor, el contratista, el director de obra y el director de ejecución 

de la obra. A partir de ese momento, la conservación y custodia de la obra quedarán a cargo 

del promotor. La recepción de las obras, tanto provisional como definitiva, se regirá de acuerdo 

con lo establecido en las disposiciones generales del presente pliego. 

 

1.3.13. Liquidación final de la obra. 

Entre el promotor y el contratista, la liquidación de la obra deberá realizarse conforme a las 

certificaciones que hayan sido conformadas por la Dirección de Obra. Si la liquidación se 

efectúa sin contar con el visto bueno de la Dirección de Obra, esta solo intervendrá en caso de 

desavenencia o desacuerdo, siendo el recurso final ante los Tribunales en ese caso. 

 

2. Pliego de condiciones técnicas particulares. 

 
2.1. Prescripciones sobre los materiales. 

El control de recepción de los productos, equipos y sistemas suministrados a la obra es una 

parte fundamental para garantizar que se cumplan las especificaciones y normativas 

establecidas en el Real Decreto 314/2006 (Código Técnico de la Edificación - CTE) y en el 

proyecto. Para ello, el director de ejecución de la obra debe verificar que los productos, equipos 

y sistemas suministrados cumplen las condiciones técnicas especificadas en el proyecto y las 

normas aplicables. 

A continuación, se detallan los aspectos clave del proceso de control de recepción: 

Control de la documentación: El contratista debe garantizar que la documentación pertinente de 

los suministros esté correctamente entregada y sea conforme a lo especificado en el proyecto. 

Control mediante distintivos de calidad y evaluaciones técnicas: Los productos deben estar 

respaldados por distintivos de calidad o evaluaciones de idoneidad técnica. 

Control mediante ensayos: En algunos casos, será necesario realizar ensayos para verificar la 

idoneidad de los materiales. 

Responsabilidad del contratista: El contratista es responsable de que todos los materiales 

empleados en la obra cumplan con las condiciones especificadas, independientemente del 

nivel de control de calidad. Además, debe comunicar al director de ejecución de la obra con 

suficiente antelación los materiales que se propone utilizar, aportando muestras y datos que 

ayuden a su aceptación. 
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Inspección y aprobación: El director de ejecución de la obra debe aprobar los materiales antes 

de su uso en obra. Sin esta aprobación, los materiales no podrán ser acopiados ni colocados. 

Si se detectan defectos después de su colocación, y dichos defectos afectan el acabado de la 

obra, el contratista será responsable de retirar los materiales defectuosos y asumir los gastos 

que ocasionen. 

Subcontratación: La subcontratación de cualquier partida de obra no exime al contratista de su 

responsabilidad en cuanto a la calidad y cumplimiento de las especificaciones. 

Responsabilidad contractual: La responsabilidad del contratista en cuanto a la idoneidad de los 

materiales no se extingue hasta la recepción definitiva de la obra, independientemente de la 

inspección técnica y los ensayos realizados durante la ejecución. 

Este proceso de control es esencial para asegurar la calidad final de la obra y el cumplimiento 

de los estándares establecidos en el contrato y las normativas aplicables. 

 

2.1.1. Garantías de calidad (marcado CE). 

El concepto de "producto de construcción" se refiere a cualquier producto fabricado para su 

integración permanente en las obras de edificación e ingeniería civil, que influya en los 

siguientes requisitos esenciales: 

- Resistencia mecánica y estabilidad. 

- Seguridad en caso de incendio. 

- Higiene, salud y medio ambiente. 

- Seguridad de utilización. 

- Protección contra el ruido. 

- Ahorro energético y aislamiento térmico. 

- El marcado CE en un producto de construcción indica que: 

Cumple con especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos esenciales establecidos 

en las Normas Armonizadas (EN) y las Guías DITE (Guías para el Documento de Idoneidad 

Técnica Europeo). 

Ha pasado el sistema de evaluación y verificación de constancia de las prestaciones, según lo 

indicado en las normas armonizadas y especificaciones técnicas armonizadas. 

El fabricante es responsable de fijar este marcado, mientras que la Administración competente 

en materia de industria se encarga de supervisar su correcta utilización. 

Es responsabilidad del director de ejecución de la obra verificar que los productos que se 

incorporen a la obra cumplen con las condiciones del marcado CE. Si esto es así, también 

debe asegurarse de que cumplen las normativas establecidas en el "Real Decreto 1630/1992", 

que regula la libre circulación de productos de construcción, conforme a la Directiva 

89/106/CEE. 

El marcado CE debe ser colocado de la siguiente forma, por orden de preferencia: 

- En el propio producto. 

- En una etiqueta adherida al producto. 

- En el envase o embalaje del producto. 

- En la documentación comercial que lo acompañe. 

El símbolo CE debe tener una altura mínima de 5 mm. 
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Además del símbolo CE, se deben incluir inscripciones complementarias, las cuales son 

determinadas por las normas armonizadas y Guías DITE para cada tipo de producto. Entre 

estas inscripciones se incluyen: 

- Número de identificación del organismo notificado (cuando corresponda). 

- Nombre comercial o marca del fabricante. 

- Dirección del fabricante. 

- Nombre comercial o marca de la fábrica. 

- Las dos últimas cifras del año en que se estampó el marcado. 

- Número del certificado CE de conformidad (cuando corresponda). 

- Número de la norma armonizada aplicable y, si es necesario, los números de todas las 

normas afectadas. 

- Designación del producto, su uso previsto y su designación normalizada. 

- Información adicional que permita identificar las características del producto según sus 

especificaciones técnicas. 

- Las inscripciones complementarias no requieren un formato, tipo de letra, color o 

composición especial, siempre y cuando cumplan con los requisitos mencionados 

anteriormente para el símbolo CE. 

Es posible que algunas características del producto tengan la mención "Prestación no 

determinada" (PND), que puede considerarse si algún estado miembro no tiene requisitos 

legales específicos para una determinada característica y el fabricante decide no facilitar su 

valor. 

 

2.1.2. Hormigones. 

2.1.2.1. Hormigón estructural. 

Condiciones de suministro 

El hormigón debe ser transportado de manera adecuada para garantizar que llegue al lugar de 

entrega manteniendo las características originales que poseía al ser amasado. En caso de que 

el hormigón se amase completamente en la central y se transporte en amasadoras móviles, el 

volumen transportado no debe superar el 80% de la capacidad total del tambor. Si el amasado 

o finalización del amasado se realiza en una amasadora móvil, el volumen no podrá exceder 

dos tercios del volumen total del tambor. 

Los equipos de transporte deben estar libres de residuos de hormigón o mortero endurecido. 

Para ello, se deben limpiar cuidadosamente antes de cargar una nueva masa de hormigón 

fresco. Además, estos equipos no deben presentar desperfectos ni desgaste en las paletas o 

en sus superficies interiores, lo que podría afectar la homogeneidad del hormigón. 

El transporte se puede realizar en amasadoras móviles a la velocidad de agitación o mediante 

equipos con o sin agitadores, siempre que dichos equipos tengan superficies lisas y 

redondeadas y sean capaces de mantener la homogeneidad del hormigón durante el transporte 

y la descarga. 

Recepción y control 

Documentación de los suministros: 

Los proveedores deben entregar al Constructor, quien se encargará de facilitarla a la Dirección 

Facultativa, los documentos de identificación del producto exigidos por la normativa aplicable, 

el proyecto o la Dirección Facultativa. Se deben entregar los siguientes documentos: 

• Antes del suministro: 
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o Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas por la 

reglamentación. 

o Certificados de ensayo que aseguren el cumplimiento de lo establecido en la 

Instrucción de Hormigón Estructural (Código Estructural). 

• Durante el suministro: 

o Cada carga de hormigón fabricado en la central (independientemente de que 

pertenezca a las instalaciones de la obra o no) debe ir acompañada de una 

hoja de suministro que debe estar disponible en todo momento para la 

Dirección de Obra. La hoja debe contener, como mínimo, los siguientes datos: 

▪ Nombre de la central de fabricación. 

▪ Número de serie de la hoja de suministro. 

▪ Fecha de entrega. 

▪ Nombre del peticionario y del responsable de la recepción. 

▪ Especificación del hormigón. 

▪ Si el hormigón se designa por propiedades: 

▪ Designación. 

▪ Contenido de cemento (kg/m³) con tolerancia de ±15 kg. 

▪ Relación agua/cemento con tolerancia de ±0.02. 

▪ Si el hormigón se designa por dosificación: 

▪ Contenido de cemento por metro cúbico de hormigón. 

▪ Relación agua/cemento con tolerancia de ±0.02. 

▪ Tipo de ambiente. 

▪ Tipo, clase y marca del cemento. 

▪ Consistencia. 

▪ Tamaño máximo del árido. 

▪ Tipo de aditivo (si lo hubiera) e indicación expresa si no contiene. 

▪ Procedencia y cantidad de adición (si la hubiera). 

▪ Designación específica del lugar de suministro. 

▪ Cantidad de hormigón en metros cúbicos de hormigón fresco. 

▪ Identificación del camión hormigonera o equipo de transporte y 

responsable de la descarga. 

▪ Hora límite de uso del hormigón. 

• Después del suministro: 

o Certificado de garantía del producto suministrado, firmado por una persona con 

poder de representación suficiente. 

Ensayos: 
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La verificación de las propiedades del hormigón se realizará conforme a la Instrucción de 

Hormigón Estructural (Código Estructural). 

Conservación, almacenamiento y manipulación: 

Durante el vertido y colocación del hormigón, se deben tomar precauciones para evitar la 

disgregación de la mezcla, incluso cuando se utilicen conducciones apropiadas para realizar 

estas operaciones de manera continua. 

- Recomendaciones para su uso en obra: 

• El tiempo entre la adición de agua al cemento y a los áridos y la colocación del 

hormigón no debe ser superior a 90 minutos. En condiciones de calor o cuando el 

fraguado del hormigón se acelere, este tiempo debe ser menor, a menos que se 

adopten medidas especiales para prolongar el fraguado sin afectar la calidad del 

hormigón. 

- Hormigonado en tiempo frío: 

• La temperatura del hormigón al verterlo en el molde o encofrado no debe ser 

inferior a 5°C. 

• Se prohíbe verter hormigón sobre elementos cuya temperatura sea inferior a cero 

grados centígrados. 

• Se suspenderá el hormigonado si se prevé que la temperatura ambiente descienda 

por debajo de 0°C dentro de las 48 horas siguientes. 

• Si es absolutamente necesario hormigonar durante heladas, se deberán adoptar 

medidas para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento, no haya 

deterioros ni pérdidas significativas en las características resistentes del material. 

Hormigonado en tiempo caluroso: 

• Si la temperatura ambiente supera los 40°C o hay un viento excesivo, se 

suspenderá el hormigonado, salvo que, con la autorización expresa de la Dirección 

de Obra, se adopten medidas especiales para controlar el proceso. 

 

2.1.3. Aceros para hormigón armado. 

2.1.3.1. Aceros corrugados. 

Condiciones de suministro 

Los aceros deben ser transportados de forma adecuada para protegerlos contra la lluvia y la 

agresividad de la atmósfera ambiental. 

Recepción y control 

Documentación de los suministros: 

Los suministradores deben entregar al Constructor, quien lo facilitará a la Dirección Facultativa, 

cualquier documento de identificación del producto requerido por la reglamentación aplicable, el 

proyecto o la Dirección Facultativa. Se deben entregar los siguientes documentos: 

• Antes del suministro: 

o Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas por la 

normativa. 
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o Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntarán certificados de 

ensayo que garanticen el cumplimiento de las siguientes características: 

▪ Características mecánicas mínimas garantizadas por el fabricante. 

▪ Ausencia de grietas tras el ensayo de doblado-desdoblado. 

▪ Aptitud para el doblado simple. 

▪ Los aceros soldables con características especiales de ductilidad 

deben cumplir los requisitos de los ensayos de fatiga y deformación 

alternativa. 

▪ Características de adherencia. Si el fabricante garantiza las 

características de adherencia mediante el ensayo de la viga, se 

presentará un certificado de homologación de adherencia que incluirá, 

al menos: 

▪ Marca comercial del acero. 

▪ Forma de suministro (barra o rollo). 

▪ Límites admisibles de variación de las características 

geométricas de los resaltos. 

▪ Composición química. 

▪ Nombre del laboratorio, y si no es público, declaración de 

acreditación para el ensayo referido. 

▪ Fecha de emisión del certificado. 

• Durante el suministro: 

o Las hojas de suministro de cada partida o remesa. 

o Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntará una declaración del 

sistema de identificación del acero que haya utilizado el fabricante. 

o La clase técnica se especificará mediante un código de identificación del tipo 

de acero utilizando engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. 

o Las barras corrugadas deberán llevar grabadas las marcas de identificación 

que incluyan información sobre el país de origen y el fabricante. 

o Si el producto de acero corrugado se suministra en rollo o proviene de 

operaciones de enderezado previas, esto debe indicarse explícitamente en la 

hoja de suministro. 

o En el caso de barras corrugadas que requieran procedimientos especiales para 

el proceso de soldadura debido a las características del acero, el fabricante 

debe indicarlos. 

• Después del suministro: 

o El certificado de garantía del producto suministrado, firmado por una persona 

con poder de representación suficiente. 

Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica: 
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Si corresponde, los suministradores entregarán al Constructor, quien lo facilitará a la Dirección 

Facultativa, una copia compulsada de los certificados que avalen que los productos 

suministrados cuentan con un distintivo de calidad reconocido, el cual debe contener, al menos, 

la siguiente información: 

• Identificación de la entidad certificadora. 

• Logotipo del distintivo de calidad. 

• Identificación del fabricante. 

• Alcance del certificado. 

• Garantía cubierta por el distintivo (nivel de certificación). 

• Número de certificado. 

• Fecha de expedición del certificado. 

Antes de iniciar el suministro, la Dirección Facultativa evaluará si la documentación presentada 

es suficiente para aceptar el producto suministrado o si es necesario realizar comprobaciones 

adicionales, de acuerdo con el proyecto y las normativas vigentes. 

Ensayos: 

La comprobación de las propiedades o características exigidas se realiza conforme a la 

Instrucción de Hormigón Estructural (Código Estructural). En el caso de realizar ensayos, los 

laboratorios de control deberán proporcionar los resultados acompañados de la incertidumbre 

de medida correspondiente y la información sobre las fechas de entrada de la muestra en el 

laboratorio y la realización de los ensayos. Los resultados de los ensayos serán entregados a 

la Dirección Facultativa. 

Conservación, almacenamiento y manipulación: 

Durante el almacenamiento, las armaduras deben ser protegidas contra la lluvia y la 

agresividad de la atmósfera. Mientras no se utilicen, deben conservarse en la obra, clasificadas 

por tipo, calidad, diámetro y procedencia, para asegurar la trazabilidad. 

Antes de su uso, especialmente después de un largo período de almacenamiento, se debe 

revisar el estado de la superficie de las armaduras para verificar que no haya alteraciones 

perjudiciales. Una ligera capa de óxido en la superficie no es considerada perjudicial, pero no 

se permitirán pérdidas de peso superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra tras 

limpiar el óxido. 

Las armaduras pasivas deben estar libres de sustancias extrañas en su superficie, como grasa, 

aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier material que pueda afectar su conservación o 

adherencia. 

Recomendaciones para su uso en obra: 

• Para prevenir la corrosión, se deben tener en cuenta las recomendaciones sobre los 

espesores de recubrimiento. 

• Está prohibido poner en contacto las armaduras con otros metales de muy diferente 

potencial galvánico. 

• No se deben usar materiales (agua, áridos, aditivos o adiciones) que contengan iones 

despasivantes (como cloruros, sulfuros y sulfatos) en proporciones superiores a las 

establecidas. 
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2.1.3.2. Mallas electrosoldadas. 

Condiciones de suministro 

Las mallas deben ser transportadas de manera adecuada para protegerlas contra la lluvia y la 

agresividad de la atmósfera ambiental. 

Recepción y control 

Documentación de los suministros: 

Los suministradores deben entregar al Constructor, quien la facilitará a la Dirección Facultativa, 

los documentos de identificación del producto exigidos por la reglamentación aplicable, el 

proyecto o la Dirección Facultativa. Se deben facilitar los siguientes documentos: 

• Antes del suministro: 

o Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas por la 

normativa aplicable. 

o Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se deberá entregar un certificado de 

garantía del fabricante, firmado por una persona con representación suficiente, 

que cubra todas las características contempladas en la Instrucción de 

Hormigón Estructural (Código Estructural). 

o Se entregará una copia de la documentación relativa al acero para armaduras 

pasivas. 

• Durante el suministro: 

o Las hojas de suministro de cada partida o remesa. 

o Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntará una declaración del 

sistema de identificación del acero utilizado por el fabricante. 

o Las clases técnicas se especificarán mediante códigos de identificación de los 

tipos de acero empleados en las mallas, utilizando los correspondientes 

engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Además, las barras 

corrugadas o los alambres deben llevar grabadas marcas de identificación que 

incluyan información sobre el país de origen y el fabricante. 

• Después del suministro: 

o El certificado de garantía del producto suministrado, firmado por una persona 

con poder de representación suficiente. 

Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica: 

En su caso, los suministradores entregarán al Constructor, quien la facilitará a la Dirección 

Facultativa, una copia compulsada de los certificados que avalen que los productos 

suministrados cuentan con un distintivo de calidad reconocido oficialmente. Dicho distintivo 

debe incluir, al menos, la siguiente información: 

• Identificación de la entidad certificadora. 

• Logotipo del distintivo de calidad. 

• Identificación del fabricante. 

• Alcance del certificado. 
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• Garantía cubierta por el distintivo (nivel de certificación). 

• Número de certificado. 

• Fecha de expedición del certificado. 

Antes de iniciar el suministro, la Dirección Facultativa evaluará, de acuerdo con lo establecido 

en el proyecto y en la Instrucción de Hormigón Estructural (Código Estructural), si la 

documentación presentada es suficiente para la aceptación del producto suministrado o si es 

necesario realizar comprobaciones adicionales. 

Ensayos: 

La comprobación de las propiedades o características exigibles a este material se realiza 

conforme a la Instrucción de Hormigón Estructural (Código Estructural). En el caso de 

realizarse ensayos, los laboratorios de control deberán proporcionar los resultados 

acompañados de la incertidumbre de medida correspondiente, así como la información relativa 

a las fechas de entrada de la muestra en el laboratorio y la realización de los ensayos. Los 

resultados serán entregados al agente responsable del encargo y, en todo caso, a la Dirección 

Facultativa. 

Conservación, almacenamiento y manipulación: 

Durante el almacenamiento, las armaduras deben ser protegidas adecuadamente contra la 

lluvia y la agresividad de la atmósfera. Hasta el momento de su empleo, deben conservarse en 

obra, cuidadosamente clasificadas por tipo, calidad, diámetro y procedencia, para garantizar la 

trazabilidad necesaria. 

Antes de su utilización, especialmente después de un largo periodo de almacenamiento, se 

debe examinar el estado de la superficie de las armaduras para asegurarse de que no 

presenten alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de óxido en la superficie de las barras no 

es considerada perjudicial para su utilización, pero no se admitirán pérdidas de peso por 

oxidación superficial superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra, tras la limpieza 

con un cepillo de alambres para eliminar el óxido adherido. 

Las armaduras pasivas deben estar libres de sustancias extrañas en su superficie, como grasa, 

aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier material que pueda perjudicar su conservación o 

adherencia. 

Recomendaciones para su uso en obra: 

• Para prevenir la corrosión, se deben tener en cuenta las consideraciones relativas a los 

espesores de recubrimiento. 

• Se prohíbe poner en contacto las armaduras con otros metales de muy diferente 

potencial galvánico. 

• Se prohíbe el uso de materiales componentes (agua, áridos, aditivos y/o adiciones) que 

contengan iones despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones 

superiores a las establecidas. 

 

2.1.4. Aceros para estructuras metálicas. 

2.1.4.1. Aceros en perfiles laminados. 

Condiciones de suministro 
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Los aceros deben ser transportados de manera segura para evitar deformaciones permanentes 

y minimizar los daños superficiales. Los componentes deben estar protegidos contra daños en 

los puntos de eslingado (por donde se sujetan para el izado). Los componentes prefabricados 

que se almacenan antes del transporte o del montaje deben apilarse sobre el terreno, sin 

contacto directo con él. Se debe evitar cualquier acumulación de agua, y los componentes 

deben mantenerse limpios y colocados de forma que se eviten deformaciones permanentes. 

Es necesario verificar que las piezas de acero que lleguen a obra con imprimación antioxidante 

tengan una preparación de superficies en grado SA21/2 según UNE EN ISO 8501-1 y que 

hayan recibido en taller dos manos de imprimación anticorrosiva, libre de plomo y cromados, 

con un espesor mínimo de película seca de 35 micras por mano, excepto en las zonas donde 

se realizarán soldaduras en obra, en un radio de 100 mm desde el borde de la soldadura. 

Para las piezas de acero que lleguen a obra con acabado galvanizado, se deberá verificar que 

el recubrimiento de zinc sea homogéneo y continuo en toda su superficie, sin grietas, 

exfoliaciones ni desprendimientos. 

Recepción y control 

- Documentación de los suministros: 

o Para productos planos: 

▪ Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos 

planos de los tipos S235, S275 y S355 de grado JR queda a elección 

del fabricante. Si se solicita inspección y ensayo en el pedido, deben 

indicarse: 

• Tipo de inspección y ensayos (específicos o no específicos). 

• Tipo de documento de la inspección. 

o Para productos largos: 

▪ Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos 

largos de los tipos S235, S275 y S355 de grado JR queda a elección 

del fabricante. 

Ensayos:  

La comprobación de las propiedades o características exigibles a estos materiales se realiza 

conforme a la normativa vigente. 

Conservación, almacenamiento y manipulación: 

Si los materiales han estado almacenados durante un largo periodo o en condiciones que 

pudieran haber causado un deterioro significativo, deben ser comprobados antes de su 

utilización para asegurar que siguen cumpliendo con la norma de producto correspondiente. 

Los productos de acero resistentes a la corrosión atmosférica pueden requerir un chorreo ligero 

antes de su empleo para proporcionar una base uniforme para su exposición a la intemperie. 

El material debe almacenarse en condiciones que cumplan con las instrucciones de su 

fabricante, en caso de que estas estén disponibles. 

Recomendaciones para su uso en obra: 

El material no debe utilizarse si se ha superado la vida útil especificada por el fabricante 

durante el almacenamiento. 

 

2.1.5. Prefabricados de cemento. 

2.1.5.1. Bloques de hormigón. 

Condiciones de suministro 
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Los bloques deben suministrarse empaquetados y sobre palets, asegurando su inmovilidad 

tanto longitudinal como transversal, con el objetivo de evitar cualquier daño. Los paquetes no 

deben ser completamente herméticos, ya que es necesario permitir la transpiración de las 

piezas en contacto con la humedad ambiente. 

Si se utilizan cintas o eslingas de acero para sujetar los paquetes, estos deben estar protegidos 

en sus cantos con cantoneras metálicas o de madera, para evitar daños en la superficie de los 

bloques. 

Recepción y control 

- Documentación de los suministros: 

El material debe estar marcado con el marcado CE, lo que indica que cumple con los requisitos 

esenciales y ha sido sometido a un procedimiento de evaluación de la conformidad. 

- Ensayos:  

La comprobación de las propiedades o características exigibles a este material se realiza 

conforme a la normativa vigente. 

Conservación, almacenamiento y manipulación 

Los bloques deben apilarse sobre superficies limpias, planas y horizontales, en lugares donde 

no se produzcan aportes de agua ni se realicen trabajos que puedan manchar o deteriorar el 

material. 

Es crucial que los bloques no estén en contacto directo con el terreno, ya que podrían absorber 

humedad, sales solubles u otras sustancias que podrían ocasionar manchas o eflorescencias 

en el momento de su puesta en obra. 

El traslado de los bloques debe realizarse con medios mecánicos siempre que sea posible. Su 

manipulación debe ser cuidadosa, evitando cualquier tipo de roce entre las piezas. Si es 

necesario cortar las piezas, se debe utilizar maquinaria adecuada para asegurar un corte 

limpio. 

Recomendaciones para su uso en obra 

Se recomienda que, en el momento de la puesta en obra, hayan transcurrido al menos 28 días 

desde la fecha de fabricación de los bloques. Además, se debe evitar el uso de bloques que 

hayan permanecido mucho tiempo al sol y se encuentren deshidratados, ya que esto podría 

provocar deshidratación por absorción del mortero de juntas. 

 

2.1.6. Aislantes e impermeabilizantes. 

2.1.6.1. Aislantes conformados en planchas rígidas. 

Condiciones de suministro 

Los aislantes deben suministrarse en forma de paneles, que estarán envueltos en films 

plásticos para su protección. Los paneles se agruparán para formar palets, facilitando su 

almacenamiento y transporte. Si los palets deben desmontarse, los paquetes resultantes 

deberán ser transportados de forma que no se desplacen dentro del vehículo de transporte. 

Recepción y control 

- Documentación de los suministros: 
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Este material debe contar con el marcado CE, lo que indica que cumple con los requisitos 

esenciales y ha sido sometido a un procedimiento de evaluación de la conformidad. 

Si el material se va a usar en la parte ciega del cerramiento exterior de un espacio habitable, el 

fabricante debe declarar el valor del factor de resistencia a la difusión del agua. 

Ensayos: 

La comprobación de las propiedades o características exigidas para este material se realiza 

conforme a la normativa vigente. 

Conservación, almacenamiento y manipulación 

Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie durante un periodo limitado de 

tiempo. Deberán apilarse horizontalmente sobre superficies planas y limpias. Además, deben 

ser protegidos de la insolación directa y de la acción del viento. 

Recomendaciones para su uso en obra 

Se deben seguir las recomendaciones de aplicación y uso proporcionadas por el fabricante en 

su documentación técnica para asegurar el correcto desempeño del material. 

 

2.1.7. Instalaciones. 

2.1.7.1. Tubos de plástico (PP, PE-X, PB, PVC). 

Condiciones de suministro 

Los tubos deben ser suministrados a pie de obra en camiones con suelo plano, sin paletizar, 

mientras que los accesorios deben ser entregados en cajas adecuadas. Los tubos deben 

colocarse de manera que se eviten deformaciones por contacto con aristas vivas, cadenas u 

otros objetos, y se debe asegurar que no queden tramos salientes innecesarios. La carga de 

los tubos debe hacerse de manera que no sufran deterioro durante el transporte, con una 

apilación máxima de 1,5 m de altura. Se debe evitar la colocación de un peso excesivo sobre 

los tubos, y los accesorios deben ir en la base del camión. 

Si los tubos se suministran en rollos, deben apilarse de manera horizontal en la base del 

camión o sobre los tubos en barras si los hubiera, cuidando de evitar su aplastamiento. En el 

caso de rollos de gran diámetro, se deben colocar verticalmente si no caben en posición 

horizontal, procurando que permanezcan en esa posición el menor tiempo posible. Durante la 

carga y descarga, se debe ser cuidadoso para evitar daños. 

Recepción y control 

- Documentación de los suministros: 

Los tubos deben estar marcados a intervalos máximos de 1 metro, y también deben llevar la 

información de trazabilidad (fecha de fabricación y código de la factoría de fabricación, si 

aplica). El marcado debe incluir: 

- Los caracteres correspondientes a la designación normalizada. 

- La trazabilidad del tubo (información del fabricante, fecha de fabricación, y número de 

factoría, si es necesario). 

- El marcado debe ser legible después de su almacenamiento, exposición al clima, 

instalación y puesta en obra. 

- Si se utiliza el sistema de impresión, el color debe diferir del color base del tubo para 

asegurar su legibilidad. 
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- Los tubos y accesorios que estén certificados por una tercera parte podrán contar con 

el marcado correspondiente. 

Ensayos: 

La comprobación de las propiedades y características del material se llevará a cabo según la 

normativa vigente. 

Conservación, almacenamiento y manipulación 

Debe evitarse cualquier daño en las superficies o en los extremos de los tubos y accesorios. Si 

es posible, se deben utilizar los embalajes originales para su almacenamiento y manipulación. 

Los tubos no deben ser almacenados a la luz directa del sol por largos periodos de tiempo. 

Se debe disponer de un área de almacenamiento con un suelo liso y nivelado, o utilizar un 

lecho plano de madera, para evitar curvaturas o daños en los tubos. Los tubos con 

embocadura y accesorios montados deben estar protegidos contra deterioros, y sus extremos 

deben quedar libres de cargas. 

Los tubos en rollos deben almacenarse de manera ordenada, apilados o verticalmente en 

soportes o estanterías específicas. El desenrollado debe hacerse tangencialmente al rollo, 

nunca en espiral. 

Cuando se utilicen medios mecánicos de manipulación, deben asegurarse de que no dañen los 

tubos. Eslingas de metal, ganchos y cadenas no deben entrar en contacto con los tubos. 

Además, se debe evitar que los accesorios o las bocas de los tubos tengan suciedad; deben 

protegerse para evitar la entrada de impurezas y se deben limpiar siguiendo las instrucciones 

del fabricante. 

Los tubos deben ser cortados con la herramienta adecuada (cortatubo) para evitar cualquier 

daño en su integridad. 

 

2.2. Prescripciones en cuanto a la Ejecución por Unidad de Obra. 

Las prescripciones para llevar a cabo cada una de las unidades de obra se organizan en los 

siguientes apartados: 

MEDIDAS PARA GARANTIZAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES 

PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE FORMAN LA UNIDAD 

DE OBRA 

Se indican, en caso de existir, las posibles incompatibilidades físicas o químicas entre los 

diversos componentes de la unidad de obra, o entre estos y el soporte. 

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 

Se describe detalladamente la unidad de obra, especificando los elementos que la componen 

con la nomenclatura correcta según la normativa vigente. 

NORMATIVA DE APLICACIÓN 

Se especifican las normativas que regulan la ejecución de la unidad de obra. 

CRITERIO DE MEDICIÓN EN PROYECTO 

Define cómo se ha medido la unidad de obra durante la fase de redacción del proyecto, 

medición que luego se verificará en obra. 
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CONDICIONES PREVIAS A LA EJECUCIÓN DE LAS UNIDADES DE OBRA 

Antes de iniciar la ejecución de cada unidad de obra, el director de la obra deberá haber 

recepcionado los materiales y los certificados requeridos según la documentación del proyecto. 

La aceptación previa por parte del director es obligatoria para todos los materiales que 

conforman la unidad de obra. También se deben realizar comprobaciones previas sobre el 

estado del soporte, las condiciones ambientales y la cualificación de la mano de obra, cuando 

sea aplicable. 

DEL SOPORTE 

Se establecen requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra previas que servirán 

como soporte para la nueva unidad de obra. 

CONDICIONES AMBIENTALES 

No se podrán iniciar los trabajos de ejecución de la unidad de obra bajo ciertas condiciones 

climáticas (viento, lluvia, humedad, etc.), o bien deberán ser interrumpidos o adoptarse 

medidas protectoras. 

DEL CONTRATISTA 

En algunos casos, el contratista debe presentar documentación que acredite su cualificación o 

la de su subcontratista para realizar ciertos trabajos, como la ejecución de sistemas 

constructivos con Documento de Idoneidad Técnica (DIT), los cuales deben ser realizados por 

la empresa titular del DIT o empresas especializadas y cualificadas bajo su control técnico. 

PROCESO DE EJECUCIÓN 

En este apartado se describe el proceso de ejecución de cada unidad de obra, asegurando en 

todo momento las condiciones necesarias para lograr el nivel de calidad previsto para cada 

elemento constructivo. 

FASES DE EJECUCIÓN 

Se enumeran, en orden de ejecución, las fases del proceso de ejecución de la unidad de obra. 

CONDICIONES DE TERMINACIÓN 

En algunas unidades de obra, se especifican las condiciones en las que debe finalizarse una 

unidad para evitar interferencias en el proceso de ejecución del resto de las unidades. Una vez 

finalizados los trabajos, el contratista retirará los medios auxiliares y procederá a limpiar el área 

de trabajo, transportando los residuos a centros de reciclaje o vertederos. 

PRUEBAS DE SERVICIO 

Cuando sea necesario, se indican las pruebas de servicio que deben realizarse a cargo del 

contratista o empresa instaladora, cuyo coste está incluido en el precio de la unidad de obra. 

Las pruebas no incluidas en el precio y que requieren laboratorios acreditados se detallan y 

presupuestan en el capítulo correspondiente del Control de Calidad y Ensayos del Presupuesto 

de Ejecución Material (PEM). 

CONSERVACIÓN Y MANTENIMIENTO 

Algunas unidades de obra especifican las condiciones necesarias para su conservación y 

mantenimiento hasta su recepción final. 

CRITERIO DE MEDICIÓN EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO 
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Se especifica cómo se verificarán las mediciones en obra una vez superados los controles de 

calidad y obtenida la aceptación final del director de la obra. La medición se realizará en 

presencia del contratista, quien renunciará a su derecho si no se presenta a tiempo. Todas las 

unidades de obra se abonarán según los precios establecidos en el presupuesto, considerando 

los costes de materiales, maquinaria, mano de obra, y cualquier gasto adicional derivado de la 

ejecución de la obra. 

TERMINOLOGÍA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICIÓN 

A continuación, se detallan los significados de algunos términos utilizados en los diferentes 

capítulos de obra: 

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 

Volumen de tierras en perfil esponjado: Medición basada en el volumen de tierras extraídas, 

aplicando el porcentaje de esponjamiento según el tipo de terreno. 

Volumen de relleno en perfil compactado: Medición del volumen después del proceso de 

compactación. 

CIMENTACIONES 

Superficie teórica ejecutada: Se considera la superficie según las dimensiones teóricas 

especificadas en los planos del proyecto. 

Volumen teórico ejecutado: Se calcula según las dimensiones teóricas, sin importar que la 

ejecución real tenga dimensiones mayores. 

ESTRUCTURAS 

Volumen teórico ejecutado: Se calcula según las dimensiones teóricas especificadas en los 

planos. 

ESTRUCTURAS METÁLICAS 

Peso nominal medido: Se calcula el peso según las tablas de pesos nominales 

correspondientes al tipo de acero. 

ESTRUCTURAS (FORJADOS) 

Se mide la superficie de los forjados descontando huecos mayores a X m² y siguiendo un 

procedimiento similar para forjados inclinados. 

ESTRUCTURAS (MUROS) 

Se aplica un criterio similar al de fachadas y particiones, descontando los huecos mayores a X 

m². 

FACHADAS Y PARTICIONES 

Se mide la superficie de fachadas y particiones descontando los huecos mayores a X m², 

considerando la formación de mochetas, dinteles y demás elementos. 

INSTALACIONES 

Se mide la longitud realmente ejecutada, considerando los tramos ocupados por piezas 

especiales. 

REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO) 

Se miden los paramentos verticales y horizontales descontando los huecos mayores a X m², 

considerando la ejecución de mochetas y otros detalles. 
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2.2.1. Acondicionamiento del terreno. 

Unidad de obra ADL005: Desbroce y limpieza del terreno con medios mecánicos 

Descripción de la obra: Esta unidad de obra incluye todas las actividades necesarias para 

limpiar el terreno de cualquier material no deseado en las zonas destinadas para edificación o 

urbanización. Los trabajos consisten en retirar pequeñas plantas, maleza, broza, maderas 

caídas, escombros, basuras o cualquier otro material que se encuentre en el área. La limpieza 

debe realizarse hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, 

estableciendo como mínimo 25 cm de profundidad. Después de la remoción de materiales, 

estos deberán ser cargados a camión para su disposición. 

Normativa aplicable: 

Ejecución: NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Explanaciones. 

Criterios de medición en proyecto:  

La medición se realiza según la superficie medida en proyección horizontal, de acuerdo con la 

documentación gráfica del proyecto. 

Condiciones previas que deben cumplirse antes de la ejecución:  

Se debe realizar una inspección ocular del terreno para verificar la posible existencia de 

servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o cualquier otra instalación que pueda 

verse afectada por la obra. 

Del contratista:  

Si existen instalaciones en servicio que puedan verse afectadas por los trabajos a realizar, el 

contratista debe consultar con las compañías suministradoras sobre su ubicación y la solución 

a adoptar, además de verificar las distancias de seguridad respecto a tendidos aéreos de 

energía eléctrica. 

Proceso de ejecución: 

Replanteo en el terreno. 

Remoción mecánica de los materiales a desbrozar. 

Retirada de los materiales de desbroce y disposición de los mismos. 

Carga a camión de los materiales retirados. 

Condiciones de terminación:  

Una vez terminados los trabajos, la superficie del terreno deberá quedar completamente limpia 

y en condiciones adecuadas para realizar el replanteo definitivo de la obra. 

Criterios de medición en obra y condiciones de abono:  

La medición se realizará según la superficie realmente ejecutada según las especificaciones 

del proyecto, sin incluir los incrementos por excavaciones no autorizadas. 

Criterios de valoración económica:  

El precio de esta unidad no incluye la tala de árboles ni el transporte de los materiales retirados 

del terreno. 

Unidad de obra ADE010: Excavación de pozos para cimentaciones hasta 2 metros de 

profundidad 
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Descripción de la obra:  

Esta unidad abarca la excavación de pozos para cimentaciones hasta una profundidad máxima 

de 2 metros, utilizando medios mecánicos en cualquier tipo de terreno. Los materiales 

excavados deben ser cargados a camión para su retirada. 

Normativa aplicable: 

CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos. 

NTE-ADZ Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos. 

Criterios de medición en proyecto:  

Se medirá el volumen de la excavación según las secciones teóricas, de acuerdo con la 

documentación gráfica del proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros. 

Condiciones previas que deben cumplirse antes de la ejecución:  

Se debe verificar la existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio y 

cualquier tipo de instalación que pueda ser afectada por las excavaciones. Además, se debe 

contar con la información topográfica y geotécnica necesaria, basada en un estudio realizado 

por un laboratorio acreditado, que incluirá información sobre el tipo de terreno, humedad, 

compacidad y consistencia del mismo. 

Del contratista:  

El contratista debe consultar con las compañías suministradoras sobre la ubicación de las 

instalaciones que puedan verse afectadas por los trabajos. Si se requiere realizar entibación 

del terreno, el contratista debe presentar los cálculos justificativos para la aprobación del 

director de la obra. 

Proceso de ejecución: 

Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia. 

Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. 

Excavación en franjas horizontales y extracción de tierras. 

Refinado manual de los fondos y laterales de la excavación. 

Carga a camión de los materiales excavados. 

Condiciones de terminación:  

El fondo de la excavación debe quedar nivelado, limpio y ligeramente apisonado. 

Conservación y mantenimiento:  

Las excavaciones deben ser protegidas contra filtraciones y desmoronamientos causados por 

el agua de escorrentía. Además, se deben tomar las medidas necesarias para asegurar que las 

características geométricas de la excavación no se alteren. 

Criterios de medición en obra y condiciones de abono:  

Se medirá el volumen teórico de la excavación según las especificaciones del proyecto, sin 

duplicar esquinas ni encuentros, y sin incluir los incrementos por excavaciones no autorizadas 

o el relleno necesario para reconstruir la sección teórica debido a defectos imputables al 

contratista. 
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Criterios de valoración económica:  

El precio de esta unidad no incluye el transporte de los materiales excavados. 

Unidad de obra ASA012: Arqueta de paso enterrada, prefabricada de hormigón 

(40x40x50 cm) 

Descripción de la obra:  

Esta unidad consiste en la instalación de una arqueta de paso enterrada, prefabricada de 

hormigón, con dimensiones interiores de 40x40x50 cm. La arqueta se coloca sobre una solera 

de hormigón en masa HM-20/B/20/X0 de 20 cm de espesor, y se equipa con un marco y tapa 

de hormigón armado, además de un sistema de cierre hermético para evitar el paso de olores 

mefíticos. 

Normativa aplicable: 

Instrucción de Hormigón Estructural (Código Estructural). 

CTE. DB-HS Salubridad. 

Criterios de medición en proyecto:  

La medición se realiza según el número de unidades previstas en la documentación gráfica del 

proyecto. 

Condiciones previas que deben cumplirse antes de la ejecución:  

Se debe verificar que la ubicación de la arqueta coincida con la especificada en el proyecto. 

Proceso de ejecución: 

Replanteo de la ubicación de la arqueta. 

Vertido y compactación del hormigón para formar la solera. 

Colocación de la arqueta prefabricada. 

Ejecución de taladros para conectar los colectores a la arqueta. 

Empalme y rejuntado de los colectores con la arqueta. 

Colocación de la tapa y accesorios. 

Comprobación del funcionamiento de la arqueta y realización de pruebas de servicio. 

Condiciones de terminación:  

La arqueta debe quedar completamente estanca. 

Pruebas de servicio:  

Se realiza una prueba de estanqueidad parcial, conforme a la normativa CTE. DB-HS 

Salubridad. 

Conservación y mantenimiento:  

La arqueta debe ser protegida contra golpes y obstrucciones. Además, se debe garantizar que 

las arquetas estén tapadas para evitar accidentes. 

Criterios de medición en obra y condiciones de abono:  

Se medirá el número de unidades ejecutadas según las especificaciones del proyecto. 
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Criterios de valoración económica:  

El precio de esta unidad no incluye la excavación ni el relleno del trasdós. 

Unidad de obra ASA012b: Arqueta de paso enterrada, prefabricada de hormigón 

(50x50x50 cm) 

Descripción de la obra:  

Similar a la unidad ASA012, esta unidad incluye la instalación de una arqueta de paso 

enterrada, prefabricada de hormigón, con dimensiones interiores de 50x50x50 cm. Se coloca 

sobre una solera de hormigón en masa HM-20/B/20/X0 de 20 cm de espesor, y también se 

equipa con un marco y tapa de hormigón armado, y un sistema hermético para evitar el paso 

de olores. 

Normativa aplicable: 

Instrucción de Hormigón Estructural (Código Estructural). 

CTE. DB-HS Salubridad. 

Criterios de medición en proyecto:  

Se medirá el número de unidades previstas según la documentación gráfica del proyecto. 

Condiciones previas que deben cumplirse antes de la ejecución:  

Se debe comprobar que la ubicación de la arqueta se corresponda con la de Proyecto. 

Proceso de ejecución: 

Replanteo de la ubicación de la arqueta. 

Vertido y compactación del hormigón en la solera. 

Colocación de la arqueta prefabricada. 

Ejecución de taladros para conectar los colectores. 

Empalme y rejuntado de los colectores con la arqueta. 

Colocación de la tapa y los accesorios. 

Comprobación de su correcto funcionamiento mediante pruebas de estanqueidad. 

Condiciones de terminación: La arqueta debe quedar completamente estanca. 

Pruebas de servicio:  

Se realiza una prueba de estanqueidad parcial, conforme a la normativa CTE. DB-HS 

Salubridad. 

Conservación y mantenimiento:  

La arqueta debe protegerse de golpes y obstrucciones, y se debe asegurar que esté 

debidamente tapada para evitar accidentes. 

Criterios de medición en obra y condiciones de abono:  

Se medirá el número de unidades ejecutadas según lo indicado en el proyecto. 

Criterios de valoración económica:  

El precio de esta unidad no incluye la excavación ni el relleno del trasdós. 
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Unidad de obra ASC010: Colector enterrado de red horizontal de saneamiento con 

arquetas 

Descripción de la obra:  

Esta unidad de obra se refiere a la instalación de un colector de red horizontal de saneamiento, 

que incluye arquetas y tiene una pendiente mínima del 2%. Este colector está diseñado para la 

evacuación de aguas residuales y/o pluviales, formado por un tubo de PVC liso, serie SN-4, 

con una rigidez anular nominal de 4 kN/m² y un diámetro exterior de 110 mm. Los tubos son 

pegados con adhesivo y se colocan sobre un lecho de arena de 10 cm de espesor, 

debidamente compactada y nivelada mediante un pisón vibrante de guiado manual. El relleno 

lateral debe ser compactado hasta los riñones, y posteriormente se debe rellenar con la misma 

arena hasta 30 cm por encima de la generatriz superior de la tubería. La unidad incluye 

también el líquido limpiador y el adhesivo necesarios para los tubos y accesorios de PVC. 

Características técnicas: 

Colector enterrado de red horizontal de saneamiento, con arquetas, con una pendiente mínima 

del 2%. 

Tubo de PVC liso, serie SN-4, con rigidez anular nominal 4 kN/m². 

Diámetro exterior de 110 mm. 

Colocado sobre lecho de arena compactada de 10 cm de espesor. 

Adhesivo para unión de tubos y accesorios. 

Relleno lateral y superior con arena compactada. 

Incluye líquido limpiador y adhesivo. 

Normativa de aplicación: 

CTE. DB-HS Salubridad. 

Criterio de medición en proyecto:  

La medición se realizará en función de la longitud total del colector, medida en proyección 

horizontal, según la documentación gráfica del proyecto. La longitud se mide entre las caras 

interiores de las arquetas. 

Condiciones previas que deben cumplirse antes de la ejecución de las unidades de obra: 

- Del soporte: 

Se debe verificar que el trazado y las dimensiones de las zanjas sean las indicadas en el 

proyecto. 

El terreno dentro de la zanja debe estar libre de agua, residuos, tierras sueltas, disgregadas o 

vegetación. 

- Del contratista: 

El contratista debe presentar para aprobación del director de la obra el procedimiento de 

descarga y manipulación de los colectores en obra. 

Proceso de ejecución: 

Replanteo y trazado del conducto en planta, verificando las pendientes. 

Presentación en seco de los tubos y piezas especiales. 
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Colocación de arena en el fondo de la zanja. 

Descenso y colocación de los colectores en el fondo de la zanja. 

Montaje de las piezas, conexionado y comprobación del correcto funcionamiento del sistema. 

Ejecución del relleno envolvente con arena compactada. 

Realización de las pruebas de servicio. 

Condiciones de terminación:  

La red deberá quedar cerrada hasta su puesta en servicio. No debe presentar obstrucciones ni 

dificultades en la circulación de aguas, garantizando una evacuación rápida y eficiente. 

Pruebas de servicio: 

Prueba de estanqueidad parcial. 

Normativa de aplicación: 

CTE. DB-HS Salubridad. 

Criterio de medición en obra y condiciones de abono:  

Se medirá la longitud realmente ejecutada en proyección horizontal, según las especificaciones 

del proyecto. Esto incluye los tramos ocupados por piezas especiales y se medirá entre las 

caras interiores de las arquetas. 

Criterios de valoración económica:  

El precio de la unidad de obra no incluye el costo de las arquetas, la excavación ni el relleno 

principal de la zanja. 

Unidad de obra ASC010b: Colector enterrado de red horizontal de saneamiento con 

arquetas 

Descripción de la obra:  

Esta unidad de obra consiste en la instalación de un colector enterrado de red horizontal de 

saneamiento, que incluye arquetas y tiene una pendiente mínima del 2%, destinado a la 

evacuación de aguas residuales y/o pluviales. El colector está formado por tubo de PVC liso, 

serie SN-4, con una rigidez anular nominal de 4 kN/m² y un diámetro exterior de 125 mm. Los 

tubos se unen mediante adhesivo y se colocan sobre un lecho de arena de 10 cm de espesor, 

debidamente compactada y nivelada con pisón vibrante manual. El relleno lateral debe ser 

compactado hasta los riñones y, posteriormente, se rellenará con la misma arena hasta 30 cm 

por encima de la generatriz superior de la tubería. También se incluye el líquido limpiador y el 

adhesivo para los tubos y accesorios de PVC. 

Características técnicas: 

Colector enterrado de red horizontal de saneamiento, con arquetas y pendiente mínima del 2%. 

Tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal de 4 kN/m². 

Diámetro exterior de 125 mm. 

Colocación sobre lecho de arena compactada de 10 cm de espesor. 

Adhesivo para la unión de tubos y accesorios. 

Relleno lateral y superior con arena compactada. 
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Incluye líquido limpiador y adhesivo para los tubos y accesorios de PVC. 

Normativa de aplicación: 

CTE. DB-HS Salubridad. 

Criterio de medición en proyecto:  

La medición se realizará en proyección horizontal, conforme a la documentación gráfica del 

proyecto, entre las caras interiores de las arquetas. 

Condiciones previas que deben cumplirse antes de la ejecución de las unidades de obra: 

- Del soporte: 

Se debe comprobar que el trazado y las dimensiones de las zanjas coinciden con los 

establecidos en el proyecto. 

El terreno dentro de la zanja debe estar libre de agua, residuos, tierras sueltas, disgregadas o 

vegetación. 

- Del contratista: 

El contratista deberá presentar, para su aprobación, el procedimiento de descarga y 

manipulación de los colectores durante la ejecución de la obra. 

Proceso de ejecución: 

Replanteo y trazado del conducto en planta, verificando las pendientes. 

Presentación en seco de los tubos y piezas especiales. 

Colocación de arena en el fondo de la zanja. 

Descenso y colocación de los colectores en el fondo de la zanja. 

Montaje de las piezas, conexionado y comprobación del correcto funcionamiento. 

Ejecución del relleno envolvente con arena compactada. 

Realización de las pruebas de servicio. 

Condiciones de terminación:  

La red debe permanecer cerrada hasta su puesta en servicio. Debe garantizar una evacuación 

rápida y no presentar obstrucciones ni dificultades en la circulación de las aguas. 

Pruebas de servicio: 

Prueba de estanqueidad parcial. 

Normativa de aplicación: 

CTE. DB-HS Salubridad. 

Criterio de medición en obra y condiciones de abono: 

La medición se realizará en proyección horizontal, considerando la longitud realmente 

ejecutada según las especificaciones del proyecto. La medición incluirá los tramos ocupados 

por piezas especiales y se tomará entre las caras interiores de las arquetas. 

Criterios de valoración económica:  
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El precio de la unidad de obra no incluye las arquetas, la excavación ni el relleno principal de la 

zanja. 

Unidad de obra ASI020: Instalación de sumidero sifónico de PVC 

Descripción de la obra: 

Instalación de sumidero sifónico de PVC con salida vertical de 75 mm de diámetro y rejilla de 

PVC de 200x200 mm, destinado a la recogida de aguas pluviales o procedentes de locales 

húmedos. Se incluyen los accesorios de montaje, piezas especiales y elementos de sujeción 

necesarios para su correcta instalación y funcionamiento. 

Características técnicas: 

Sumidero sifónico de PVC con salida vertical de 75 mm de diámetro. 

Rejilla de PVC de 200x200 mm. 

Destinado a la recogida de aguas pluviales o de locales húmedos. 

Incluye todos los accesorios, piezas especiales y elementos de sujeción necesarios para su 

instalación. 

Normativa de aplicación: 

CTE. DB-HS Salubridad. 

Criterio de medición en proyecto: 

Se contabilizará el número de unidades previstas según la documentación gráfica del Proyecto. 

Condiciones previas a la ejecución: 

- Del soporte: 

Se verificará que la ubicación del sumidero coincide con la especificada en el Proyecto. 

Proceso de ejecución: 

Replanteo y trazado de la ubicación del sumidero. 

Montaje del sumidero y sus accesorios. 

Conexionado con la red de saneamiento. 

Comprobación del correcto funcionamiento del sistema. 

Condiciones de terminación: 

El sumidero debe estar correctamente conectado a la red de saneamiento del edificio. 

Se garantizará la estanqueidad del sistema y la correcta circulación del agua. 

Criterio de medición en obra y condiciones de abono: 

Se medirá el número de unidades realmente instaladas según las especificaciones del 

proyecto. 

Unidad de obra ASI050: Canaleta prefabricada de hormigón polímero 

Descripción de la obra: 

Instalación de canaleta prefabricada de hormigón polímero, con dimensiones de 1000 mm de 

longitud, 127 mm de ancho exterior, 100 mm de ancho interior y 95 mm de altura. Equipada 
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con rejilla nervada de acero galvanizado, clase A-15 según UNE-EN 124, con sistema de 

fijación rápida por presión. La canaleta se colocará sobre una solera de hormigón en masa HM-

20/B/20/X0 de 10 cm de espesor. Se incluyen todos los accesorios de montaje, piezas 

especiales y elementos de sujeción necesarios para su correcta instalación. 

Características técnicas: 

Canaleta prefabricada de hormigón polímero. 

Dimensiones: 

Longitud: 1000 mm 

Ancho exterior: 127 mm 

Ancho interior: 100 mm 

Altura: 95 mm 

Rejilla nervada de acero galvanizado, clase A-15 según UNE-EN 124. 

Sistema de fijación rápida por presión. 

Colocación sobre solera de hormigón en masa HM-20/B/20/X0 de 10 cm de espesor. 

Incluye accesorios de montaje, piezas especiales y elementos de sujeción. 

Normativa de aplicación: 

Hormigón: Instrucción de Hormigón Estructural (Código Estructural). 

Instalación: CTE. DB-HS Salubridad. 

Criterio de medición en proyecto: 

Longitud medida en proyección horizontal, conforme a la documentación gráfica del Proyecto. 

Condiciones previas a la ejecución: 

Del soporte: 

Se verificará que la ubicación y el recorrido de la canaleta coincidan con los especificados en el 

Proyecto. 

Proceso de ejecución: 

Replanteo del recorrido de la canaleta de drenaje. 

Vertido y compactación del hormigón para la solera de base. 

Montaje de la canaleta y conexionado con la red de saneamiento. 

Comprobación del correcto funcionamiento del sistema. 

Colocación de la rejilla de acero galvanizado. 

Condiciones de terminación: 

La canaleta se conectará a la red de saneamiento del edificio, asegurando su estanqueidad y 

correcta circulación del agua. 

Conservación y mantenimiento: 
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Se protegerá la canaleta frente a golpes y posibles obstrucciones para garantizar su 

funcionalidad a largo plazo. 

Criterio de medición en obra y condiciones de abono: 

Se medirá la longitud realmente ejecutada en proyección horizontal, conforme a las 

especificaciones del Proyecto. 

Criterio de valoración económica: 

El precio no incluye la excavación. 

Unidad de obra ANE010: Encachado en caja para base de solera 

Descripción de la obra: 

Ejecución de encachado en caja para la base de solera con un espesor de 10 cm. Se realizará 

mediante el relleno y extendido en tongadas de espesor no superior a 20 cm de gravas 

procedentes de cantera caliza de 40/80 mm, seguido de la compactación con equipo manual 

mediante bandeja vibrante sobre una explanada homogénea y nivelada. 

Características técnicas: 

Espesor del encachado: 10 cm. 

Material: Gravas procedentes de cantera caliza, con un tamaño de 40/80 mm. 

Método de aplicación: 

Extendido en tongadas con espesor máximo de 20 cm. 

Compactación con bandeja vibrante. 

Soporte: Explanada homogénea y nivelada. 

Criterio de medición en proyecto: 

Superficie medida conforme a la documentación gráfica del Proyecto. 

Condiciones previas a la ejecución: 

- Del soporte: 

Se verificará que el terreno de la explanada de apoyo posea la resistencia adecuada para la 

correcta ejecución del encachado. 

- Proceso de ejecución: 

Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. 

Extendido del material en tongadas de espesor uniforme. 

Humectación o desecación de cada tongada según necesidades del material. 

Compactación y nivelación con bandeja vibrante. 

Condiciones de terminación: 

El grado de compactación deberá ser el adecuado. 

La superficie resultante debe quedar plana y uniforme. 

Conservación y mantenimiento: 
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Se protegerá el relleno para evitar rodaduras producidas por el paso de vehículos. 

Criterio de medición en obra y condiciones de abono: 

Se medirá la superficie realmente ejecutada conforme a las especificaciones del Proyecto. 

Criterio de valoración económica: 

El precio no incluye la ejecución de la explanada. 

Unidad de obra ANS010: Solera de hormigón armado de 15 cm de espesor 

Descripción de la obra: 

Ejecución de solera de hormigón armado de 15 cm de espesor con hormigón HA-25/P/20/X1, 

vertido desde camión, y armado con malla electrosoldada ME 15x15 Ø 6-6 B 500 T según 

UNE-EN 10080, colocada sobre separadores homologados. El extendido y vibrado del 

hormigón se realizará de forma manual mediante regla vibrante, sin tratamiento superficial. Se 

incluyen juntas de retracción de 5 mm de espesor, ejecutadas mediante corte con disco de 

diamante, y panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor para la ejecución de juntas de 

dilatación. 

Características técnicas: 

Espesor: 15 cm. 

Hormigón: HA-25/P/20/X1, fabricado en central y vertido desde camión. 

Armadura de reparto: Malla electrosoldada ME 15x15 Ø 6-6 B 500 T, según UNE-EN 10080. 

Colocación de la armadura: Sobre separadores homologados. 

Vibrado y extendido: Mediante regla vibrante manual. 

Juntas de retracción: 5 mm de espesor, realizadas con disco de diamante. 

Juntas de dilatación: Panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor. 

Normativa de aplicación: 

Hormigón: Instrucción de Hormigón Estructural (Código Estructural). 

Ejecución de soleras: NTE-RSS (Revestimientos de suelos: Soleras). 

Criterio de medición en proyecto: 

Superficie medida según documentación gráfica del Proyecto. 

Condiciones previas a la ejecución: 

- Del soporte: 

La base debe presentar planeidad adecuada y cumplir los valores resistentes del cálculo 

estructural. 

No debe haber blandones, bultos ni materiales sensibles a las heladas. 

El nivel freático no debe generar sobreesfuerzos en la solera. 

Condiciones ambientales: 

Se suspenderá el hormigonado en caso de: 

Lluvias intensas, nieve o viento excesivo. 
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Temperatura superior a 40°C. 

Previsión de descenso de temperatura por debajo de 0°C en las siguientes 48 horas. 

Del contratista: 

Debe disponer de medios para afrontar cambios climáticos durante el hormigonado o fraguado. 

No se podrá iniciar el hormigonado sin autorización escrita del director de ejecución de la obra. 

Proceso de ejecución: 

1. Preparación de la superficie de apoyo del hormigón. 

2. Replanteo de juntas de construcción y dilatación. 

3. Tendido de niveles con toques, maestras de hormigón o reglas. 

4. Riego de la superficie base antes del vertido. 

5. Formación de juntas de construcción y perimetrales de dilatación. 

6. Colocación de la malla electrosoldada sobre separadores homologados. 

7. Vertido, extendido y vibrado del hormigón. 

8. Curado del hormigón. 

9. Replanteo de juntas de retracción. 

10. Corte de juntas con disco de diamante. 

11. Limpieza final de las juntas de retracción. 

Condiciones de terminación: 

La superficie de la solera deberá cumplir las exigencias de planeidad y resistencia. 

Se dejará preparada para la posterior colocación del solado. 

Conservación y mantenimiento: 

Protección del hormigón fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas. 

No se deberán superar las cargas previstas antes del fraguado completo. 

Criterio de medición en obra y condiciones de abono: 

Se medirá la superficie realmente ejecutada, según especificaciones del Proyecto. 

No se descontará la superficie ocupada por pilares situados dentro de su perímetro. 

Criterio de valoración económica: 

No incluye la base de la solera. 

 

2.2.2. Cimentaciones. 

Unidad de obra CSV010: Zapata corrida de cimentación de hormigón armado 

Descripción de la obra: 

Ejecución de zapata corrida de cimentación de hormigón armado, realizada sobre excavación 

previa, con hormigón HA-25/P/20/X1 fabricado en central y vertido desde camión, y con 

armadura de acero UNE-EN 10080 B 500 S con una cuantía aproximada de 100 kg/m³. 

Se incluyen: 

- Armaduras de espera para pilares u otros elementos estructurales. 

- Alambre de atar y separadores. 
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Compatibilidad con otros elementos constructivos: 

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se 

determinarán: 

- Tipo de cemento adecuado. 

- Dosificación y permeabilidad del hormigón. 

- Espesor del recubrimiento de las armaduras. 

Características técnicas: 

Hormigón: HA-25/P/20/X1. 

Armadura: Acero UNE-EN 10080 B 500 S (100 kg/m³). 

Método de vertido: Desde camión. 

Incluye: Armaduras de espera, alambre de atar y separadores. 

Normativa de aplicación: 

Hormigón: Instrucción de Hormigón Estructural (Código Estructural). 

Cimentaciones: 

CTE DB-SE-C (Seguridad estructural: Cimientos). 

NTE-CSV (Cimentaciones superficiales: Vigas flotantes). 

Criterio de medición en proyecto: 

Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según la documentación 

gráfica del Proyecto. 

Condiciones previas a la ejecución: 

- Del soporte: 

Comprobar la existencia de la capa de hormigón de limpieza. 

Verificar que presenta un plano de apoyo horizontal y una superficie limpia. 

Condiciones ambientales: 

Se suspenderán los trabajos de hormigonado en caso de: 

Lluvias intensas, nieve o viento excesivo. 

Temperaturas superiores a 40°C. 

Previsión de temperaturas inferiores a 0°C en las próximas 48 horas. 

Del contratista: 

Dispondrá en obra de los medios necesarios para adaptarse a cambios climáticos. 

El hormigonado no podrá iniciarse sin la autorización escrita del director de ejecución de la 

obra. 

Proceso de ejecución: 

Replanteo y trazado de las zapatas, vigas y pilares u otros elementos estructurales. 

Colocación de separadores y fijación de las armaduras. 
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Vertido y compactación del hormigón. 

Coronación y enrase de cimientos. 

Curado del hormigón. 

Condiciones de terminación: 

La zapata deberá formar un conjunto monolítico y transmitir correctamente las cargas al 

terreno. 

La superficie deberá quedar sin imperfecciones. 

Conservación y mantenimiento: 

Se deberán proteger y señalizar las armaduras de espera. 

Criterio de medición en obra y condiciones de abono: 

Se medirá el volumen teórico ejecutado según las especificaciones del Proyecto. 

No se incluirán incrementos por excesos de excavación no autorizados. 

Criterio de valoración económica: 

- Incluye: 

Elaboración de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial. 

Montaje en su ubicación definitiva en obra. 

- No incluye: 

Encofrado. 

Unidad de obra CSZ010: Zapata de cimentación de hormigón armado 

Descripción de la obra: 

Ejecución de zapata de cimentación de hormigón armado, realizada con hormigón HA-

25/P/20/X1, fabricado en central y vertido desde camión. Incluye armadura de acero UNE-EN 

10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 50 kg/m³. 

Se consideran incluidos: 

- Armaduras de espera del pilar. 

- Alambre de atar y separadores. 

- Compatibilidad con otros elementos constructivos: 

En función de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se 

definirán: 

- Tipo de cemento a emplear. 

- Dosificación y permeabilidad del hormigón. 

- Espesor del recubrimiento de las armaduras. 

Características técnicas: 

Hormigón: HA-25/P/20/X1. 

Armadura: Acero UNE-EN 10080 B 500 S (50 kg/m³). 

Método de vertido: Desde camión. 
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Incluye: Armaduras de espera, alambre de atar y separadores. 

Normativa de aplicación: 

Hormigón: Instrucción de Hormigón Estructural (Código Estructural). 

Cimentaciones: 

CTE DB-SE-C (Seguridad estructural: Cimientos). 

NTE-CSZ (Cimentaciones superficiales: Zapatas). 

Criterio de medición en proyecto: 

Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según la documentación 

gráfica del Proyecto. 

Condiciones previas a la ejecución: 

- Del soporte: 

Se comprobará la existencia de la capa de hormigón de limpieza. 

El soporte deberá presentar un plano de apoyo horizontal y una superficie limpia. 

Condiciones ambientales: 

Se suspenderán los trabajos de hormigonado en caso de: 

- Lluvia intensa, nieve o viento excesivo. 

- Temperaturas superiores a 40°C. 

- Previsión de temperaturas inferiores a 0°C en las próximas 48 horas. 

Del contratista: 

Deberá contar con los medios necesarios para adaptarse a cambios climáticos. 

El hormigonado no podrá iniciarse sin la autorización escrita del director de ejecución de la 

obra. 

Proceso de ejecución: 

Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales. 

Colocación de separadores y fijación de las armaduras. 

Vertido y compactación del hormigón. 

Coronación y enrase de cimientos. 

Curado del hormigón. 

Condiciones de terminación: 

La zapata deberá formar un conjunto monolítico y transmitir correctamente las cargas al 

terreno. 

La superficie deberá quedar sin imperfecciones. 

Conservación y mantenimiento: 

Se deberán proteger y señalizar las armaduras de espera. 

Criterio de medición en obra y condiciones de abono: 
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Se medirá el volumen teórico ejecutado según las especificaciones del Proyecto. 

No se incluirán incrementos por excesos de excavación no autorizados. 

Criterio de valoración económica: 

- Incluye: 

Elaboración de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial. 

Montaje en su ubicación definitiva en obra. 

- No incluye: 

Encofrado. 

Unidad de obra CAV010: Viga de atado de hormigón armado 

Descripción de la obra: 

Ejecución de viga de atado de hormigón armado, realizada con hormigón HA-25/P/20/X1, 

fabricado en central y vertido desde camión. Incluye armadura de acero UNE-EN 10080 B 500 

S, con una cuantía aproximada de 60 kg/m³. 

Se consideran incluidos: 

Alambre de atar y separadores. 

Compatibilidad con otros elementos constructivos: 

En función de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se 

definirán: 

- Tipo de cemento a emplear. 

- Dosificación y permeabilidad del hormigón. 

- Espesor del recubrimiento de las armaduras. 

Características técnicas: 

Hormigón: HA-25/P/20/X1. 

Armadura: Acero UNE-EN 10080 B 500 S (60 kg/m³). 

Método de vertido: Desde camión. 

Incluye: Alambre de atar y separadores. 

Normativa de aplicación: 

Hormigón: Instrucción de Hormigón Estructural (Código Estructural). 

Cimentaciones: 

CTE DB-SE-C (Seguridad estructural: Cimientos). 

Criterio de medición en proyecto: 

Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según la documentación 

gráfica del Proyecto. 

Condiciones previas a la ejecución: 

- Del soporte: 
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Se comprobará la existencia de la capa de hormigón de limpieza. 

El soporte deberá presentar un plano de apoyo horizontal y una superficie limpia. 

Condiciones ambientales: 

Se suspenderán los trabajos de hormigonado en caso de: 

- Lluvia intensa, nieve o viento excesivo. 

- Temperaturas superiores a 40°C. 

- Previsión de temperaturas inferiores a 0°C en las próximas 48 horas. 

Del contratista: 

Deberá contar con los medios necesarios para adaptarse a cambios climáticos. 

El hormigonado no podrá iniciarse sin la autorización escrita del director de ejecución de la 

obra. 

Proceso de ejecución: 

Colocación de la armadura con separadores homologados. 

Vertido y compactación del hormigón. 

Coronación y enrase. 

Curado del hormigón. 

Condiciones de terminación: 

La viga de atado deberá formar un conjunto monolítico y transmitir correctamente las cargas al 

terreno. 

Conservación y mantenimiento: 

Se deberán proteger y señalizar las armaduras de espera. 

Criterio de medición en obra y condiciones de abono: 

Se medirá el volumen teórico ejecutado según las especificaciones del Proyecto. 

No se incluirán incrementos por excesos de excavación no autorizados. 

Criterio de valoración económica: 

- Incluye: 

Elaboración de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial. 

Montaje en su ubicación definitiva en obra. 

- No incluye: 

Encofrado. 

Unidad de obra CHH005: Capa de hormigón de limpieza HL-150/B/20 

Descripción de la obra: 

Ejecución de capa de hormigón de limpieza y nivelado de fondos de cimentación, utilizando 

hormigón HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camión. 
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Características técnicas: 

Hormigón: HL-150/B/20. 

Método de vertido: Desde camión. 

Ubicación: Fondo de la excavación previamente realizada. 

Normativa de aplicación: 

Elaboración, transporte y puesta en obra: 

Código Estructural (Instrucción de Hormigón Estructural). 

Ejecución: 

CTE DB-SE-C (Seguridad estructural: Cimientos). 

CTE DB-HS (Salubridad). 

Criterio de medición en proyecto: 

Volumen medido sobre las secciones teóricas según la documentación gráfica del Proyecto. 

Condiciones previas a la ejecución: 

- Del soporte: 

Se verificará, visualmente o mediante pruebas, que el terreno de apoyo se ajusta a las 

previsiones del Proyecto. 

Se documentará: 

- Profundidad, forma y dimensiones de la cimentación. 

- Tipo y consistencia del terreno. 

- Nivel freático y condiciones hidrogeológicas. 

- Resistencia y humedad del terreno. 

- Ausencia de defectos como cavernas, fallas, galerías, pozos o corrientes subterráneas 

que puedan generar socavación o arrastres. 

- Se confirmará la existencia de los elementos enterrados de puesta a tierra. 

- El plano de apoyo deberá ser horizontal y limpio. 

Condiciones ambientales: 

- Se suspenderán los trabajos de hormigonado en caso de: 

- Lluvia intensa, nieve o viento excesivo. 

- Temperaturas superiores a 40°C. 

- Previsión de temperaturas inferiores a 0°C en las próximas 48 horas. 

Del contratista: 

Deberá contar con los medios necesarios para adaptarse a cambios climáticos. 

El hormigonado no podrá iniciarse sin la autorización escrita del director de ejecución de la 

obra. 

Proceso de ejecución: 

Replanteo. 

Colocación de toques y/o formación de maestras. 

Vertido y compactación del hormigón. 
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Coronación y enrase del hormigón. 

Condiciones de terminación: 

La superficie deberá quedar horizontal y plana. 

Criterio de medición en obra y condiciones de abono: 

Se medirá el volumen teórico ejecutado según las especificaciones del Proyecto. 

No se incluirán incrementos por excesos de excavación no autorizados. 

 

2.2.3. Estructuras. 

Unidad de obra EAS005: Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR 

Descripción de la obra: 

Suministro y colocación de placa de anclaje de acero en perfil plano con taladro central 

biselado, de 550x550 mm y 20 mm de espesor, con 8 pernos soldados de acero corrugado 

UNE-EN 10080 B 500 S, de 25 mm de diámetro y 45 cm de longitud total. 

Medidas para asegurar la compatibilidad de los materiales: 

La zona de soldadura no se pintará. 

Se evitará el contacto directo del acero con otros metales o con yesos. 

Características técnicas: 

Placa de anclaje: Acero UNE-EN 10025 S275JR, con taladro central biselado. 

Dimensiones: 550x550 mm, espesor 20 mm. 

Pernos soldados: 8 unidades de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S, diámetro 25 mm, 

longitud total 45 cm. 

Normativa de aplicación: 

CTE DB-SE-A (Seguridad estructural: Acero). 

UNE-EN 1090-2 (Ejecución de estructuras de acero y aluminio, Parte 2: Requisitos técnicos 

para estructuras de acero). 

Instrucción de Acero Estructural (Código Estructural). 

NTE-EAS (Estructuras de acero: Soportes). 

Criterio de medición en proyecto: 

Se medirá el número de unidades previstas según la documentación gráfica del Proyecto. 

Condiciones ambientales: 

No se realizarán trabajos de soldadura si la temperatura es inferior a 0°C. 

Del contratista: 

Deberá presentar al director de ejecución de obra el programa de montaje de la estructura. 

Aportará la documentación que acredite la certificación de los soldadores por un organismo 

acreditado. 
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Proceso de ejecución: 

- Limpieza y preparación del plano de apoyo. 

- Replanteo y marcado de los ejes. 

- Colocación y fijación provisional de la placa. 

- Aplomado y nivelación de la placa. 

- Condiciones de terminación: 

- La posición de la placa será correcta. 

- El acabado superficial será el adecuado para el posterior tratamiento de protección. 

- Criterio de medición en obra y condiciones de abono: 

- Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según especificaciones del 

Proyecto. 

Criterio de valoración económica: 

El precio incluye: 

- Cortes, despuntes y preparación de bordes. 

- Pletinas, piezas especiales y elementos auxiliares de montaje. 

Unidad de obra EAS005b: Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR 

Descripción de la obra: 

Suministro y colocación de placa de anclaje de acero en perfil plano con taladro central 

biselado, de 450x450 mm y 20 mm de espesor, con 4 pernos soldados de acero corrugado 

UNE-EN 10080 B 500 S, de 20 mm de diámetro y 45 cm de longitud total. 

Medidas para asegurar la compatibilidad de los materiales: 

La zona de soldadura no se pintará. 

Se evitará el contacto directo del acero con otros metales o con yesos. 

Características técnicas: 

Placa de anclaje: Acero UNE-EN 10025 S275JR, con taladro central biselado. 

Dimensiones: 450x450 mm, espesor 20 mm. 

Pernos soldados: 4 unidades de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S, diámetro 20 mm, 

longitud total 45 cm. 

Normativa de aplicación: 

CTE DB-SE-A (Seguridad estructural: Acero). 

UNE-EN 1090-2 (Ejecución de estructuras de acero y aluminio, Parte 2: Requisitos técnicos 

para estructuras de acero). 

Instrucción de Acero Estructural (Código Estructural). 

NTE-EAS (Estructuras de acero: Soportes). 

Criterio de medición en proyecto: 

Se medirá el número de unidades previstas según la documentación gráfica del Proyecto. 

Condiciones ambientales: 

No se realizarán trabajos de soldadura si la temperatura es inferior a 0°C. 
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Del contratista: 

Deberá presentar al director de ejecución de obra el programa de montaje de la estructura. 

Aportará la documentación que acredite la certificación de los soldadores por un organismo 

acreditado. 

Proceso de ejecución: 

- Limpieza y preparación del plano de apoyo. 

- Replanteo y marcado de los ejes. 

- Colocación y fijación provisional de la placa. 

- Aplomado y nivelación de la placa. 

- Condiciones de terminación: 

- La posición de la placa será correcta. 

- El acabado superficial será el adecuado para el posterior tratamiento de protección. 

- Criterio de medición en obra y condiciones de abono: 

- Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según especificaciones del 

Proyecto. 

Criterio de valoración económica: 

- El precio incluye: 

Cortes, despuntes y preparación de bordes. 

Pletinas, piezas especiales y elementos auxiliares de montaje. 

Unidad de obra EAS005c: Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR 

Descripción de la obra: 

Suministro y colocación de placa de anclaje de acero en perfil plano con taladro central 

biselado, de 250x250 mm y 10 mm de espesor, con 4 pernos soldados de acero corrugado 

UNE-EN 10080 B 500 S, de 12 mm de diámetro y 30 cm de longitud total. 

Medidas para asegurar la compatibilidad de los materiales: 

La zona de soldadura no se pintará. 

Se evitará el contacto directo del acero con otros metales o con yesos. 

Características técnicas: 

Placa de anclaje: Acero UNE-EN 10025 S275JR, con taladro central biselado. 

Dimensiones: 250x250 mm, espesor 10 mm. 

Pernos soldados: 4 unidades de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S, diámetro 12 mm, 

longitud total 30 cm. 

Normativa de aplicación: 

CTE DB-SE-A (Seguridad estructural: Acero). 

UNE-EN 1090-2 (Ejecución de estructuras de acero y aluminio, Parte 2: Requisitos técnicos 

para estructuras de acero). 

Instrucción de Acero Estructural (Código Estructural). 

NTE-EAS (Estructuras de acero: Soportes). 
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Criterio de medición en proyecto: 

Se medirá el número de unidades previstas según la documentación gráfica del Proyecto. 

Condiciones ambientales: 

No se realizarán trabajos de soldadura si la temperatura es inferior a 0°C. 

Del contratista: 

Deberá presentar al director de ejecución de obra el programa de montaje de la estructura. 

Aportará la documentación que acredite la certificación de los soldadores por un organismo 

acreditado. 

Proceso de ejecución: 

- Limpieza y preparación del plano de apoyo. 

- Replanteo y marcado de los ejes. 

- Colocación y fijación provisional de la placa. 

- Aplomado y nivelación de la placa. 

- Condiciones de terminación: 

- La posición de la placa será correcta. 

- El acabado superficial será el adecuado para el posterior tratamiento de protección. 

- Criterio de medición en obra y condiciones de abono: 

- Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según especificaciones del 

Proyecto. 

Criterio de valoración económica: 

El precio incluye: 

- Cortes, despuntes y preparación de bordes. 

- Pletinas, piezas especiales y elementos auxiliares de montaje. 

Unidad de obra EAS005d: Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR 

Descripción de la obra: 

Suministro y colocación de placa de anclaje de acero en perfil plano con taladro central 

biselado, de 300x300 mm y 15 mm de espesor, con 4 pernos soldados de acero corrugado 

UNE-EN 10080 B 500 S, de 16 mm de diámetro y 30 cm de longitud total. 

Medidas para asegurar la compatibilidad de los materiales: 

La zona de soldadura no se pintará. 

Se evitará el contacto directo del acero con otros metales o con yesos. 

Características técnicas: 

Placa de anclaje: Acero UNE-EN 10025 S275JR, con taladro central biselado. 

Dimensiones: 300x300 mm, espesor 15 mm. 

Pernos soldados: 4 unidades de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S, diámetro 16 mm, 

longitud total 30 cm. 

Normativa de aplicación: 

CTE DB-SE-A (Seguridad estructural: Acero). 
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UNE-EN 1090-2 (Ejecución de estructuras de acero y aluminio, Parte 2: Requisitos técnicos 

para estructuras de acero). 

Instrucción de Acero Estructural (Código Estructural). 

NTE-EAS (Estructuras de acero: Soportes). 

Criterio de medición en proyecto: 

Se medirá el número de unidades previstas según la documentación gráfica del Proyecto. 

Condiciones ambientales: 

No se realizarán trabajos de soldadura si la temperatura es inferior a 0°C. 

Del contratista: 

Deberá presentar al director de ejecución de obra el programa de montaje de la estructura. 

Aportará la documentación que acredite la certificación de los soldadores por un organismo 

acreditado. 

Proceso de ejecución: 

- Limpieza y preparación del plano de apoyo. 

- Replanteo y marcado de los ejes. 

- Colocación y fijación provisional de la placa. 

- Aplomado y nivelación de la placa. 

- Condiciones de terminación: 

- La posición de la placa será correcta. 

- El acabado superficial será el adecuado para el posterior tratamiento de protección. 

Criterio de medición en obra y condiciones de abono: 

Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según especificaciones del Proyecto. 

Criterio de valoración económica: 

El precio incluye: 

- Cortes, despuntes y preparación de bordes. 

- Pletinas, piezas especiales y elementos auxiliares de montaje. 

Unidad de Obra EAS005e: Placa de Anclaje de Acero 

Descripción: 

Placa de anclaje fabricada en acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con taladro central 

biselado, de 300x300 mm y 15 mm de espesor, equipada con 4 pernos soldados de acero 

corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de diámetro y 40 cm de longitud total. 

Medidas para Asegurar la Compatibilidad: 

- La zona de soldadura no se pintará. 

- Se evitará el contacto directo del acero con otros metales o con yesos. 

Normativa Aplicable: 

CTE DB-SE-A: Seguridad estructural en acero. 

UNE-EN 1090-2: Ejecución de estructuras de acero y aluminio. 

Instrucción de Acero Estructural (Código Estructural). 
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NTE-EAS: Estructuras de acero: Soportes. 

Criterios de Medición en Proyecto: 

Se contabilizará el número de unidades previstas según la documentación gráfica del proyecto. 

Condiciones Previas a la Ejecución: 

- Ambientales: 

No se realizarán trabajos de soldadura si la temperatura es inferior a 0°C. 

- Del Contratista: 

Se deberá presentar el programa de montaje para aprobación del director de obra. 

Se acreditará la certificación de los soldadores por un organismo autorizado. 

Proceso de Ejecución 

- Fases: 

Limpieza y preparación del plano de apoyo. 

Replanteo y marcado de los ejes. 

Colocación y fijación provisional de la placa. 

Aplomado y nivelación. 

Condiciones de Terminación 

La placa deberá quedar en la posición correcta. 

El acabado superficial deberá permitir la aplicación del tratamiento de protección. 

Criterios de Medición y Abono: 

Se contabilizarán únicamente las unidades realmente ejecutadas según las especificaciones 

del proyecto. 

Criterios de Valoración Económica: 

El precio incluye: 

- Cortes y despuntes. 

- Preparación de bordes. 

- Pletinas y piezas especiales. 

- Elementos auxiliares de montaje. 

Unidad de Obra EAS010: Pilares de Acero UNE-EN 10025 S275JR 

Descripción: 

Suministro y colocación de pilares de acero UNE-EN 10025 S275JR, formados por perfiles 

laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, con acabado de 

imprimación antioxidante. La instalación se realiza mediante uniones soldadas en obra a una 

altura superior a 3 metros. 

Medidas para Asegurar la Compatibilidad: 

La zona de soldadura no se pintará. 

Se evitará el contacto directo del acero con otros metales o con yesos. 
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Normativa Aplicable: 

CTE DB-SE-A: Seguridad estructural en acero. 

UNE-EN 1090-2: Ejecución de estructuras de acero y aluminio. 

Instrucción de Acero Estructural (Código Estructural). 

NTE-EAS: Estructuras de acero: Soportes. 

Criterios de Medición en Proyecto: 

Se considerará el peso nominal de los elementos, según la documentación gráfica del 

proyecto. 

Condiciones Previas a la Ejecución: 

- Ambientales: 

No se realizarán trabajos de soldadura si la temperatura es inferior a 0°C. 

- Del Contratista: 

Se presentará el programa de montaje de la estructura para su aprobación por la dirección de 

obra. 

Se acreditará la certificación de los soldadores mediante un organismo autorizado. 

Proceso de Ejecución: 

Fases: 

- Limpieza y preparación del plano de apoyo. 

- Replanteo y marcado de los ejes. 

- Colocación y fijación provisional del pilar. 

- Aplomado y nivelación. 

- Ejecución de las uniones soldadas. 

- Condiciones de Terminación 

- Las cargas deben transmitirse correctamente a la estructura. 

- El acabado superficial debe permitir la aplicación del tratamiento de protección. 

- Criterios de Medición y Abono 

- El peso de las unidades ejecutadas se determinará mediante báscula oficial, tomando 

en cuenta el material recibido en obra y verificando su correspondencia con el 

proyecto. 

Criterios de Valoración Económica: 

El precio incluye: 

- Soldaduras. 

- Cortes y despuntes. 

- Piezas especiales. 

- Placas de arranque y de transición entre pilares. 

- Casquillos y elementos auxiliares de montaje. 

Unidad de Obra EAT030: Correas Metálicas en Acero UNE-EN 10162 S235JRC 

Descripción: 
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Suministro y montaje de correas metálicas fabricadas en acero UNE-EN 10162 S235JRC, 

conformadas en frío en perfiles de las series omega, L, U, C o Z, con acabado galvanizado. Las 

correas se fijarán a las cerchas mediante uniones atornilladas en obra. 

Compatibilidad y Precauciones: 

Se evitará el contacto directo del acero con otros metales o con yesos. 

Normativa Aplicable: 

CTE DB-SE-A: Seguridad estructural en acero. 

UNE-EN 1090-2: Ejecución de estructuras de acero y aluminio. 

Instrucción de Acero Estructural (Código Estructural). 

Criterios de Medición en Proyecto: 

Se calculará en función del peso nominal, según la documentación gráfica del proyecto. 

Responsabilidades del Contratista: 

Presentar el programa de montaje de la estructura para su aprobación por la dirección de obra. 

Fases de Trabajo: 

- Replanteo de las correas sobre las cerchas. 

- Presentación y fijación provisional de las correas. 

- Aplomado y nivelación definitivos. 

- Ejecución de las uniones atornilladas. 

- Condiciones de Terminación 

- Se garantizará una correcta transmisión de cargas a la estructura. 

Conservación y Mantenimiento: 

Se evitarán esfuerzos mecánicos no previstos en el cálculo estructural. 

Criterios de Medición en Obra y Condiciones de Abono: 

Se medirá el peso real de las unidades ejecutadas mediante báscula oficial, comparando con 

las especificaciones del proyecto. 

Criterios de Valoración Económica: 

El precio incluye: 

- Tornillería y fijaciones. 

- Cortes y despuntes. 

- Piezas especiales y casquillos. 

- Elementos auxiliares de montaje. 

No incluye la chapa o panel que servirá como cubierta. 

Unidad de Obra EAT030: Correas Metálicas de Acero UNE-EN 10162 S235JRC 

Descripción: 

Suministro y colocación de correas metálicas fabricadas en acero UNE-EN 10162 S235JRC, 

conformadas en frío en perfiles de las series omega, L, U, C o Z, con acabado galvanizado. Las 

correas se fijarán a las cerchas mediante uniones atornilladas en obra. 
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Compatibilidad y Precauciones: 

Se evitará el contacto directo del acero con otros metales o con yesos. 

Características Técnicas: 

Material: Acero UNE-EN 10162 S235JRC. 

Perfiles: Series omega, L, U, C o Z. 

Acabado: Galvanizado. 

Unión: Atornillada a las cerchas en obra. 

Normativa Aplicable: 

CTE DB-SE-A: Seguridad estructural en acero. 

UNE-EN 1090-2: Ejecución de estructuras de acero y aluminio. 

Instrucción de Acero Estructural (Código Estructural). 

Criterios de Medición en Proyecto: 

Se calculará el peso nominal según la documentación gráfica del proyecto. 

Responsabilidades del Contratista: 

Presentar el programa de montaje de la estructura para su aprobación por la dirección de obra. 

Fases de Trabajo: 

- Replanteo de las correas sobre las cerchas. 

- Presentación y fijación provisional de las correas. 

- Aplomado y nivelación definitivos. 

- Ejecución de las uniones atornilladas. 

- Condiciones de Terminación 

- Se garantizará una correcta transmisión de cargas a la estructura. 

Conservación y Mantenimiento: 

Se evitarán acciones mecánicas no previstas en el cálculo estructural. 

Criterios de Medición en Obra y Condiciones de Abono: 

Se medirá el peso real de las unidades ejecutadas mediante báscula oficial, comparando con 

las especificaciones del proyecto. 

Criterios de Valoración Económica: 

El precio incluye: 

- Tornillería y fijaciones. 

- Cortes y despuntes. 

- Piezas especiales y casquillos. 

- Elementos auxiliares de montaje. 

No incluye la chapa o panel que servirá como cubierta. 

Unidad de Obra EAT030b: Correas Metálicas de Acero UNE-EN 10025 S275JR 

Descripción: 
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Suministro y colocación de correas metálicas fabricadas en acero UNE-EN 10025 S275JR, 

formadas por piezas simples de perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, 

HEA, HEM o UPN, con acabado de imprimación antioxidante. Estas correas se fijarán a las 

cerchas mediante uniones soldadas en obra. 

Compatibilidad y Precauciones: 

Se evitará el contacto directo del acero con otros metales o con yesos. 

Características Técnicas: 

Material: Acero UNE-EN 10025 S275JR. 

Perfiles: IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN. 

Acabado: Imprimación antioxidante. 

Unión: Soldada a las cerchas en obra. 

Normativa Aplicable: 

CTE DB-SE-A: Seguridad estructural en acero. 

UNE-EN 1090-2: Ejecución de estructuras de acero y aluminio. 

Instrucción de Acero Estructural (Código Estructural). 

Criterios de Medición en Proyecto: 

Se calculará el peso nominal según la documentación gráfica del proyecto. 

Responsabilidades del Contratista: 

Presentar el programa de montaje de la estructura para su aprobación por la dirección de obra. 

Fases de Trabajo: 

- Replanteo de las correas sobre las cerchas. 

- Presentación y fijación provisional de las correas. 

- Aplomado y nivelación definitivos. 

- Ejecución de las uniones soldadas. 

Condiciones de Terminación: 

Se garantizará una correcta transmisión de cargas a la estructura. 

Conservación y Mantenimiento: 

Se evitarán acciones mecánicas no previstas en el cálculo estructural. 

Criterios de Medición en Obra y Condiciones de Abono: 

Se medirá el peso real de las unidades ejecutadas mediante báscula oficial, comparando con 

las especificaciones del proyecto. 

Criterios de Valoración Económica: 

El precio incluye: 

- Soldaduras y fijaciones. 

- Cortes y despuntes. 

- Piezas especiales y casquillos. 

- Elementos auxiliares de montaje. 
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No incluye la chapa o panel que servirá como cubierta. 

Unidad de Obra EAV010: Vigas Metálicas de Acero UNE-EN 10025 S275JR 

Descripción General: 

Suministro y colocación de vigas de acero laminado en caliente, conformadas con perfiles de 

las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, con acabado de imprimación antioxidante. Las 

uniones se realizan mediante soldadura en obra, a una altura superior a 3 metros. 

Compatibilidad entre Materiales: 

Las zonas de soldadura no deben ser pintadas. 

Se evitará el contacto directo del acero con otros metales o con yesos para prevenir corrosión. 

Características Técnicas: 

Material: Acero UNE-EN 10025 S275JR. 

Perfiles: IPN, IPE, HEB, HEA, HEM, UPN. 

Acabado: Imprimación antioxidante. 

Uniones: Soldadas en obra. 

Altura de instalación: Más de 3 metros. 

Normativa Aplicable: 

CTE DB-SE-A: Seguridad estructural en acero. 

UNE-EN 1090-2: Ejecución de estructuras de acero y aluminio. 

Instrucción de Acero Estructural (Código Estructural). 

NTE-EAV: Estructuras de acero - Vigas. 

Criterio de Medición en Proyecto: 

El peso nominal se calculará conforme a la documentación gráfica del proyecto. 

Condiciones Ambientales: 

No se realizarán trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C. 

Requisitos del Contratista: 

Deberá presentar para aprobación el programa de montaje basado en el proyecto. 

Acreditará que los soldadores están certificados por un organismo acreditado. 

Fases de Trabajo: 

- Limpieza y preparación del plano de apoyo. 

- Replanteo y marcado de ejes. 

- Colocación y fijación provisional de las vigas. 

- Aplomado y nivelación. 

- Ejecución de las uniones soldadas. 

Condiciones de Terminación: 

Las vigas deberán garantizar la correcta transmisión de cargas a la estructura y tener un 

acabado adecuado para su protección futura. 
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Conservación y Mantenimiento: 

Se protegerán las vigas para evitar daños durante la instalación y posteriores intervenciones. 

Criterio de Medición en Obra y Condiciones de Abono: 

Se medirá el peso real de las vigas mediante báscula oficial, considerando únicamente las 

unidades realmente ejecutadas según las especificaciones de proyecto. 

Criterio de Valoración Económica: 

El precio incluye: 

- Soldaduras y fijaciones. 

- Cortes y despuntes. 

- Piezas especiales y casquillos. 

- Elementos auxiliares de montaje. 

Unidad de Obra EHM010: Muro de Hormigón Armado 2C 

Descripción General: 

Construcción de un muro de hormigón armado 2C de hasta 3 metros de altura y 30 cm de 

espesor, con superficie plana, ejecutado en condiciones complejas. Hormigón: HA-25/P/20/X1, 

fabricado en central y vertido con cubilote. Armadura: Acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una 

cuantía aproximada de 50 kg/m³. Encofrado: Sistema modular metálico industrial para revestir, 

amortizable en 150 usos. Incluye: Alambre de atar, separadores, pasamuros para tensores y 

líquido desencofrante. 

Características Técnicas: 

Altura máxima: 3 metros. 

Espesor: 30 cm. 

Acabado: Superficie plana, apta para revestir. 

Hormigón: HA-25/P/20/X1, vertido con cubilote. 

Armadura: Acero B 500 S, 50 kg/m³. 

Encofrado: Paneles metálicos modulares. 

Elementos auxiliares: Alambre de atar, separadores, pasamuros, líquido desencofrante. 

Normativa Aplicable: 

Código Estructural: Instrucción de Hormigón Estructural. 

Normas para montaje y desmontaje del encofrado (Código Estructural). 

Criterio de Medición en Proyecto: 

Volumen teórico medido según la documentación del Proyecto. 

Se deducirán los huecos superiores a 2 m². 

Condiciones del Soporte: 

Se comprobará la existencia de armaduras de espera en la base del muro. 

La superficie de apoyo debe estar limpia y nivelada. 
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Condiciones Ambientales: 

Se suspenderán los trabajos si: 

- Llueve intensamente, nieva o hay vientos excesivos. 

- La temperatura ambiente supera los 40°C. 

- Se prevé que en 48 horas la temperatura baje de 0°C. 

Requisitos del Contratista: 

Deberá contar con medios para adaptarse a cambios climáticos durante el hormigonado y el 

fraguado. 

No podrá iniciar el hormigonado sin la autorización escrita del director de ejecución. 

Fases de Trabajo: 

- Preparación del soporte: Limpieza y nivelación. 

- Replanteo de la estructura. 

- Colocación de armaduras con separadores homologados. 

- Formación de juntas y colocación de pasamuros. 

- Limpieza y almacenamiento del encofrado. 

- Vertido y compactación del hormigón. 

- Desencofrado y curado del hormigón. 

- Limpieza y reparación de defectos superficiales, si procede. 

Condiciones de Terminación: 

Se garantizará la correcta transmisión de cargas. 

La superficie debe ser apta para su posterior protección o revestimiento. 

Conservación y Mantenimiento: 

No se permitirá la aplicación de cargas mecánicas imprevistas sobre el muro. 

Criterio de Medición en Obra y Condiciones de Abono: 

Se medirá el volumen ejecutado según las especificaciones del Proyecto. 

Se deducirán los huecos mayores de 2 m². 

Criterio de Valoración Económica: 

El precio incluye: 

- Elaboración y montaje de la ferralla en su ubicación definitiva. 

- Montaje y desmontaje del encofrado. 

- Suministro y vertido del hormigón. 

 

2.2.4. Fachadas y particiones. 

Unidad de Obra FFZ025: Hoja Exterior de Cerramiento de Fachada 

Descripción General: 

Ejecución de la hoja exterior de cerramiento de fachada, con un espesor de 15 cm, fabricada 

con bloques huecos de hormigón de 40x20x15 cm, color gris, para revestir, con una resistencia 

normalizada R10 (10 N/mm²). Juntas horizontales y verticales de 10 mm de espesor, 

rehundidas. Mortero de cemento industrial M-5, color gris, suministrado a granel. Revestimiento 
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de los frentes de forjado con plaquetas de hormigón, colocadas con mortero de alta 

adherencia. Formación de dinteles con piezas en "U", armadura y macizado de hormigón. 

Cámara de aire ligeramente ventilada, con aberturas de ventilación de 10 cm² por metro de 

fachada. No incluye drenaje. 

Características Técnicas: 

Espesor total: 15 cm. 

Material: Bloque hueco de hormigón, 40x20x15 cm, color gris. 

Resistencia: R10 (10 N/mm²). 

Juntas: Horizontales y verticales de 10 mm, rehundidas. 

Mortero: Cemento industrial M-5, color gris, suministrado a granel. 

Dinteles: Piezas en "U", armadura y macizado de hormigón. 

Ventilación: Aberturas de 10 cm² por metro de fachada. 

Enjarjes y encuentros: Con pilares, tabiques y fachadas. 

Normativa Aplicable: 

CTE DB-HE: Ahorro de energía. 

CTE DB-HS: Salubridad. 

CTE DB-SE-F: Seguridad estructural (Fábrica). 

NTE-FFB: Fachadas de fábrica de bloques. 

Criterio de Medición en Proyecto: 

Se mide la superficie total según la documentación del Proyecto. No se duplican esquinas ni 

encuentros. Incluye el revestimiento de los frentes de forjado. Se deducen los huecos mayores 

de 4 m². 

Condiciones del Soporte: 

Se comprobará que la estructura está completamente ejecutada. 

El soporte debe haber fraguado totalmente, estar seco y limpio. 

Condiciones Ambientales: 

Se suspenderán los trabajos si: 

- Temperatura inferior a 5°C o superior a 40°C. 

- Lluvia, nieve o viento superior a 50 km/h. 

- Proceso de Ejecución 

Fases de Trabajo: 

- Definición de planos de fachada con plomos. 

- Replanteo, planta a planta. 

- Marcado en los pilares de niveles de referencia. 

- Asiento de la primera hilada sobre capa de mortero. 

- Colocación y aplomado de miras de referencia. 

- Tendido de hilos entre miras. 

- Colocación de plomos en las aristas. 
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- Colocación de las piezas por hiladas a nivel. 

- Revestimiento de los frentes de forjado, muros y pilares. 

- Formación de dinteles y ejecución de huecos. 

- Colocación de aberturas de ventilación. 

- Ejecutar encuentros con fachadas, pilares y tabiques. 

- Encuentro con el forjado superior. 

- Limpieza del paramento. 

Condiciones de Terminación: 

La fábrica debe ser monolítica y estable frente a esfuerzos horizontales. 

La superficie debe ser plana, aplomada y de aspecto uniforme. 

Conservación y Mantenimiento: 

Protección contra la lluvia, heladas y temperaturas extremas. 

Se evitará el vertido de sustancias que afecten la adherencia del revestimiento. 

Se evitarán acciones mecánicas imprevistas sobre la fábrica. 

Criterio de Medición en Obra y Condiciones de Abono: 

Se medirá la superficie realmente ejecutada. No se duplican esquinas ni encuentros. Incluye el 

revestimiento de los frentes de forjado. Se deducen los huecos mayores de 4 m². 

Unidad de Obra FPP020: Cerramiento de Fachada con Paneles Prefabricados de 

Hormigón Armado 

Descripción General: 

Ejecución de un cerramiento de fachada con paneles prefabricados de hormigón armado, 

dispuestos en posición horizontal, con las siguientes características: Espesor: 14 cm. 

Dimensiones: 3 m de anchura y hasta 14 m de longitud. Acabado: Liso, color gris, en una cara. 

Bordes: Machihembrados para mejor encaje. Fijación: Elementos metálicos de conexión entre 

paneles y con la estructura. Sellado de juntas: Con silicona neutra sobre cordón de caucho 

adhesivo. Retacado de juntas horizontales: Con mortero sin retracción. Montaje: Con grúa 

autopropulsada, incluyendo apuntalamientos y piezas especiales. 

Normativa Aplicable: 

CTE DB-HE: Ahorro de energía. 

NTE-FPP: Fachadas prefabricadas con paneles. 

Criterio de Medición en Proyecto: 

Se mide la superficie total según la documentación del Proyecto. No se duplican esquinas ni 

encuentros. Se deducen los huecos mayores de 3 m². 

Condiciones del Soporte: 

La estructura debe estar completamente ejecutada y haber fraguado totalmente. La superficie 

de apoyo de los paneles debe estar nivelada, seca y limpia. Se deben cumplir las 

especificaciones del fabricante para manipulación y colocación. 

Condiciones Ambientales: 

Se suspenderán los trabajos si: 

- Llueve, nieva o hay vientos superiores a 50 km/h. 
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- Proceso de Ejecución 

Fases de Trabajo: 

- Replanteo de los paneles en la estructura. 

- Colocación del cordón de caucho adhesivo para el sellado de juntas. 

- Posicionado de los paneles en su ubicación final con ayuda de grúa autopropulsada. 

- Aplomado y apuntalamiento de los paneles. 

- Soldadura de los elementos metálicos de conexión entre paneles y con la estructura. 

- Sellado de juntas con silicona neutra. 

- Retacado final de las juntas horizontales con mortero de retracción controlada. 

Condiciones de Terminación: 

El cerramiento debe quedar aplomado, bien anclado y completamente estanco. 

Conservación y Mantenimiento: 

Proteger el cerramiento de manchas y daños mecánicos durante la obra. Evitar cualquier 

acción mecánica no prevista en el cálculo. 

Criterio de Medición en Obra y Condiciones de Abono: 

Se medirá la superficie realmente ejecutada según Proyecto. No se duplican esquinas ni 

encuentros. Se deducen los huecos mayores de 3 m². 

 

2.2.5. Instalaciones. 

Unidad de Obra IEP010: Red de Toma de Tierra para Estructura Metálica del Edificio 

Descripción General: 

Ejecución de la red de toma de tierra para la estructura metálica del edificio, compuesta por: 

148 m de cable de cobre desnudo recocido de 35 mm² para la línea principal de toma de tierra 

del edificio, enterrado a una profundidad mínima de 80 cm. 57 m de cable de cobre desnudo 

recocido de 35 mm² para la línea de enlace de toma de tierra de los pilares metálicos. Incluye: 

Soldaduras aluminotérmicas. Registro de comprobación y puente de prueba. Totalmente 

montada, conexionada y probada. 

Normativa Aplicable: 

REBT: Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión. 

ITC-BT-18 y GUÍA-BT-18: Instalaciones de puesta a tierra. 

ITC-BT-26 y GUÍA-BT-26: Instalaciones interiores en viviendas. 

Criterio de Medición en Proyecto: 

Número de unidades previstas, según la documentación gráfica del Proyecto. 

Condiciones del Soporte: 

Se comprobará que la ubicación y recorrido coinciden con los del Proyecto. Verificación de que 

existe suficiente espacio para la instalación. 

Condiciones del Contratista: 

La instalación deberá ser realizada por instaladores autorizados en baja tensión, habilitados 

para la actividad. 
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Fases de Trabajo: 

- Replanteo de la instalación según Proyecto. 

- Conexionado del electrodo y la línea de enlace a tierra. 

- Montaje del punto de puesta a tierra. 

- Trazado de la línea principal de tierra. 

- Sujeción del cableado en su recorrido. 

- Trazado y conexionado de las derivaciones de tierra. 

- Conexión a masa de la red. 

- Realización de pruebas de servicio para verificar la resistencia de puesta a tierra. 

Condiciones de Terminación: 

Todos los contactos deben estar correctamente protegidos para garantizar una conexión 

continua y segura. 

Pruebas de Servicio: 

Medida de la resistencia de puesta a tierra, conforme a la normativa. 

Normativa aplicable: 

GUÍA-BT-ANEXO 4: Verificación de instalaciones eléctricas. 

Conservación y Mantenimiento: 

Se protegerán todos los elementos frente a: 

- Golpes y daños mecánicos. 

- Materiales agresivos que puedan deteriorar la instalación. 

- Humedad y suciedad que puedan afectar el correcto funcionamiento. 

Criterio de Medición en Obra y Condiciones de Abono: 

Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas, según las especificaciones del 

Proyecto. 

Unidad de Obra IEO010: Canalización de Tubo de PVC en Superficie 

Descripción General: 

Suministro e instalación fija en superficie de canalización de tubo de PVC, serie B, con las 

siguientes características: Diámetro: 32 mm. Espesor de pared: 3 mm. Incluye: Accesorios y 

piezas especiales necesarias para la instalación. 

Normativa Aplicable: 

REBT: Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión. 

Criterio de Medición en Proyecto: 

Longitud medida según la documentación gráfica del Proyecto. 

Condiciones del Soporte: 

Se verificará que la ubicación y recorrido coinciden con los planos del Proyecto. Se comprobará 

que hay suficiente espacio para la correcta instalación. 

Condiciones del Contratista: 

La instalación debe ser realizada por instaladores autorizados en baja tensión, con acreditación 

para la ejecución de estos trabajos. 
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Fases de Trabajo: 

- Replanteo de la instalación según el Proyecto. 

- Colocación y fijación del tubo con sus respectivos accesorios y piezas especiales. 

- Condiciones de Terminación 

- La instalación deberá permitir una revisión sencilla en caso de futuras inspecciones o 

mantenimientos. 

Criterio de Medición en Obra y Condiciones de Abono: 

Se medirá la longitud realmente ejecutada, conforme a las especificaciones del Proyecto. 

Unidad de Obra IEH010: Cable Multipolar RV-K (3G1,5 mm² y 3G2,5 mm²) 

Descripción General: 

Suministro e instalación de cable multipolar RV-K, con las siguientes características: Tensión 

asignada: 0,6/1 kV. Reacción al fuego: Clase Eca. Conductor: Cobre clase 5 (-K). Aislamiento: 

Polietileno reticulado (R). Cubierta exterior: PVC (V). Secciones disponibles: IEH010: 3G1,5 

mm². IEH010b: 3G2,5 mm². Incluye: Accesorios y elementos de sujeción. Instalación, 

conexionado y pruebas. 

Criterio de Medición en Proyecto: 

Longitud medida según la documentación gráfica del Proyecto. 

Condiciones del Soporte: 

Se verificará que se cumplen las separaciones mínimas con otras instalaciones. 

Condiciones del Contratista: 

La instalación debe ser ejecutada por instaladores autorizados en baja tensión. 

Fases de Trabajo: 

- Tendido del cable según el trazado proyectado. 

- Conexionado en los puntos de terminación. 

Conservación y Mantenimiento: 

Se protegerá de la humedad y del contacto con materiales agresivos. 

Criterio de Medición en Obra y Condiciones de Abono: 

Se medirá la longitud realmente ejecutada, conforme a las especificaciones del Proyecto. 

Unidad de Obra IEH010d: Cable Multipolar RV-K (3G6 mm²) 

Descripción General: 

Suministro e instalación de cable multipolar RV-K, con las siguientes características: Tensión 

asignada: 0,6/1 kV. Reacción al fuego: Clase Eca. Conductor: Cobre clase 5 (-K). Aislamiento: 

Polietileno reticulado (R). Cubierta exterior: PVC (V). Sección disponible: 3G6 mm². Incluye: 

Accesorios y elementos de sujeción. Instalación, conexionado y pruebas. 

Criterio de Medición en Proyecto: 

Longitud medida según la documentación gráfica del Proyecto. 

Condiciones del Soporte: 

Se verificará que se cumplen las separaciones mínimas con otras instalaciones. 
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Condiciones del Contratista: 

La instalación debe ser ejecutada por instaladores autorizados en baja tensión. 

Fases de Trabajo: 

- Tendido del cable según el trazado proyectado. 

- Conexionado en los puntos de terminación. 

Conservación y Mantenimiento: 

Se protegerá de la humedad y del contacto con materiales agresivos. 

Criterio de Medición en Obra y Condiciones de Abono: 

Se medirá la longitud realmente ejecutada, conforme a las especificaciones del Proyecto. 

Unidad de Obra IEH010e: Cable Multipolar RV-K (3G10 mm²) 

Descripción General: 

Suministro e instalación de cable multipolar RV-K, con las siguientes características: Tensión 

asignada: 0,6/1 kV. Reacción al fuego: Clase Eca. Conductor: Cobre clase 5 (-K). Aislamiento: 

Polietileno reticulado (R). Cubierta exterior: PVC (V). Sección disponible: 3G10 mm². Incluye: 

Accesorios y elementos de sujeción. Instalación, conexionado y pruebas. 

Criterio de Medición en Proyecto: 

Longitud medida según la documentación gráfica del Proyecto. 

Condiciones del Soporte: 

Se verificará que se cumplen las separaciones mínimas con otras instalaciones. 

Condiciones del Contratista: 

La instalación debe ser ejecutada por instaladores autorizados en baja tensión. 

Fases de Trabajo: 

- Tendido del cable conforme al trazado establecido. 

- Conexionado en los puntos de terminación. 

Conservación y Mantenimiento: 

Se protegerá el cable de la humedad y del contacto con materiales agresivos. 

Criterio de Medición en Obra y Condiciones de Abono: 

Se medirá la longitud realmente ejecutada, conforme a las especificaciones del Proyecto. 

Unidad de Obra IED010: Derivación Individual Monofásica Enterrada para Vivienda 

Descripción General: 

Derivación individual monofásica enterrada para vivienda, formada por los siguientes 

componentes: Cables unipolares con conductores de cobre, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 de 

3G16 mm². Tensión asignada: 0,6/1 kV. Tubos protectores de polietileno de doble pared de 50 

mm de diámetro, con resistencia a compresión mayor a 250 N. Suministro en rollo. Instalación: 

Colocación sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada. 

Hilo de mando para cambio de tarifa. Incluye: Totalmente montada, conexionada y probada. 

Normativa de Aplicación: 
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- Instalación: 

REBT (Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión). 

ITC-BT-15 y GUÍA-BT-15: Instalaciones de enlace. Derivaciones individuales. 

- Instalación y colocación de tubos: 

UNE 20460-5-523: Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 5: Selección e instalación de 

materiales eléctricos. 

ITC-BT-19 y GUÍA-BT-19: Instalaciones interiores o receptoras. Prescripciones generales. 

ITC-BT-20 y GUÍA-BT-20: Instalaciones interiores o receptoras. Sistemas de instalación. 

ITC-BT-21 y GUÍA-BT-21: Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectoras. 

Criterio de Medición en Proyecto: 

Longitud medida según la documentación gráfica del Proyecto. 

Condiciones del Soporte: 

Verificación de que la situación y recorrido de la instalación corresponden con los del Proyecto. 

Asegurar que haya espacio suficiente para la instalación. 

Condiciones del Contratista: 

Las instalaciones eléctricas de baja tensión deben ser ejecutadas por instaladores autorizados 

en baja tensión. 

Fases de Trabajo: 

- Replanteo y trazado de las zanjas. 

- Ejecución del lecho de arena para el asiento del tubo. 

- Colocación del tubo en la zanja. 

- Tendido de cables. 

- Conexionado. 

- Ejecución del relleno envolvente. 

Condiciones de Terminación: 

Los registros serán accesibles desde las zonas comunitarias. 

Conservación y Mantenimiento: 

Se protegerá de la humedad y del contacto con materiales agresivos. 

Criterio de Medición en Obra y Condiciones de Abono: 

Se medirá la longitud realmente ejecutada, según las especificaciones del Proyecto. 

Unidad de Obra IEX050: Interruptor Automático Magnetotérmico 

Descripción General: 

Tipo: Interruptor automático magnetotérmico. Características: 2 módulos, bipolar (2P). 

Intensidad nominal: 6 A. Poder de corte: 6 kA. Curva: C. Dimensiones: 36x80x77,8 mm. Grado 

de protección: IP20. Montaje: Sobre carril DIN de 35 mm. Fijación: Garras para fijación al carril. 

Totalmente montado, conexionado y probado. 

Normativa de Aplicación: 
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- Instalación: 

REBT (Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión). 

- Normas de la compañía suministradora. 

Criterio de Medición en Proyecto: 

Número de unidades previstas según la documentación gráfica del Proyecto.  

Condiciones del Soporte: 

Verificación de que la situación del interruptor se corresponde con la del Proyecto. 

Asegurar que haya espacio suficiente para su instalación y que la zona de ubicación esté 

completamente terminada. 

Condiciones del Contratista: 

Las instalaciones eléctricas de baja tensión deben ser ejecutadas por instaladores autorizados 

en baja tensión. 

Fases de Trabajo: 

- Montaje y conexionado del interruptor automático. 

- Condiciones de Terminación 

- La instalación deberá ser revisable con facilidad. 

Conservación y Mantenimiento: 

Se protegerá de la humedad y del contacto con materiales agresivos. 

Criterio de Medición en Obra y Condiciones de Abono: 

Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas, según las especificaciones del 

Proyecto. 

Unidad de Obra IEX050b: Interruptor Automático Magnetotérmico 

Descripción General: 

Tipo: Interruptor automático magnetotérmico. Características: 2 módulos, bipolar (2P). 

Intensidad nominal: 10 A. Poder de corte: 6 kA. Curva: C. Dimensiones: 36x80x77,8 mm. 

Grado de protección: IP20. Montaje: Sobre carril DIN de 35 mm. Fijación: Garras para fijación al 

carril. Totalmente montado, conexionado y probado. 

Normativa de Aplicación: 

- Instalación: 

REBT (Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión). 

- Normas de la compañía suministradora. 

Criterio de Medición en Proyecto: 

Número de unidades previstas según la documentación gráfica del Proyecto. 

Condiciones del Soporte: 

Verificación de que la situación del interruptor se corresponde con la del Proyecto. 
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Asegurar que haya espacio suficiente para su instalación y que la zona de ubicación esté 

completamente terminada. 

Condiciones del Contratista: 

Las instalaciones eléctricas de baja tensión deben ser ejecutadas por instaladores autorizados 

en baja tensión. 

Fases de Trabajo: 

Montaje y conexionado del interruptor automático. 

Condiciones de Terminación: 

La instalación deberá ser revisable con facilidad. 

Conservación y Mantenimiento: 

Se protegerá de la humedad y del contacto con materiales agresivos. 

Criterio de Medición en Obra y Condiciones de Abono: 

Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas, según las especificaciones del 

Proyecto. 

Unidad de Obra IEX050c: Interruptor Automático Magnetotérmico 

Descripción General: 

Tipo: Interruptor automático magnetotérmico. Características: 2 módulos, bipolar (2P). 

Intensidad nominal: 16 A. Poder de corte: 6 kA. Curva: C. Dimensiones: 36x80x77,8 mm. 

Grado de protección: IP20. Montaje: Sobre carril DIN de 35 mm. Fijación: Garras para fijación al 

carril. Totalmente montado, conexionado y probado. 

Normativa de Aplicación: 

- Instalación: 

REBT (Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión). 

- Normas de la compañía suministradora. 

Criterio de Medición en Proyecto: 

Número de unidades previstas según la documentación gráfica del Proyecto. 

Condiciones del Soporte: 

Verificación de que la situación del interruptor se corresponde con la del Proyecto. 

Asegurar que haya espacio suficiente para su instalación y que la zona de ubicación esté 

completamente terminada. 

Condiciones del Contratista: 

Las instalaciones eléctricas de baja tensión deben ser ejecutadas por instaladores autorizados 

en baja tensión. 

Fases de Trabajo: 

- Montaje y conexionado del interruptor automático. 

Condiciones de Terminación: 
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La instalación deberá ser revisable con facilidad. 

Conservación y Mantenimiento: 

Se protegerá de la humedad y del contacto con materiales agresivos. 

Criterio de Medición en Obra y Condiciones de Abono: 

Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas, según las especificaciones del 

Proyecto. 

Unidad de Obra IEX050d: Interruptor Automático Magnetotérmico 

Descripción General: 

Tipo: Interruptor automático magnetotérmico. Características: 2 módulos, bipolar (2P). 

Intensidad nominal: 25 A. Poder de corte: 6 kA. Curva: C. Dimensiones: 36x80x77,8 mm. 

Grado de protección: IP20. Montaje: Sobre carril DIN de 35 mm. Fijación: Garras para fijación al 

carril. Totalmente montado, conexionado y probado. 

Normativa de Aplicación: 

- Instalación: 

REBT (Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión). 

- Normas de la compañía suministradora. 

Criterio de Medición en Proyecto: 

Número de unidades previstas según la documentación gráfica del Proyecto. 

Condiciones del Soporte: 

Verificación de que la situación del interruptor se corresponde con la del Proyecto. 

Asegurar que haya espacio suficiente para su instalación y que la zona de ubicación esté 

completamente terminada. 

Condiciones del Contratista: 

Las instalaciones eléctricas de baja tensión deben ser ejecutadas por instaladores autorizados 

en baja tensión. 

Fases de Trabajo: 

Montaje y conexionado del interruptor automático. 

Condiciones de Terminación: 

La instalación deberá ser revisable con facilidad. 

Conservación y Mantenimiento: 

Se protegerá de la humedad y del contacto con materiales agresivos. 

Criterio de Medición en Obra y Condiciones de Abono: 

Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas, según las especificaciones del 

Proyecto. 

Unidad de Obra IEX060: Interruptor Diferencial Instantáneo 

Descripción General: 
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Tipo: Interruptor diferencial instantáneo. Características: Módulos: 2 módulos, bipolar (2P). 

Intensidad nominal: 25 A. Sensibilidad: 30 mA. Poder de corte: 6 kA. Clase: AC. Dimensiones: 

36x80x77,8 mm. Grado de protección: IP20. Montaje: Sobre carril DIN (35 mm). Fijación: 

Mediante garras al carril. Totalmente montado, conexionado y probado. 

Normativa de Aplicación: 

- Instalación: 

REBT (Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión). 

- Normas de la compañía suministradora. 

Criterio de Medición en Proyecto: 

Número de unidades previstas según la documentación gráfica del Proyecto. 

Condiciones del Soporte: 

Verificación de que la situación del interruptor se corresponde con la del Proyecto. 

Asegurar que haya espacio suficiente para su instalación y que la zona de ubicación esté 

completamente terminada. 

Condiciones del Contratista: 

Las instalaciones eléctricas de baja tensión deben ser ejecutadas por instaladores autorizados 

en baja tensión. 

Fases de Trabajo: 

Montaje y conexionado del interruptor diferencial instantáneo. 

Condiciones de Terminación: 

La instalación deberá ser revisable con facilidad. 

Conservación y Mantenimiento: 

Se protegerá de la humedad y del contacto con materiales agresivos. 

Criterio de Medición en Obra y Condiciones de Abono: 

Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas, según las especificaciones del 

Proyecto. 

Unidad de Obra IEX060b: Interruptor Diferencial Instantáneo 

Descripción General: 

Tipo: Interruptor diferencial instantáneo. Características: Módulos: 2 módulos, bipolar (2P). 

Intensidad nominal: 40 A. Sensibilidad: 30 mA. Poder de corte: 6 kA. Clase: AC. Dimensiones: 

36x80x77,8 mm. Grado de protección: IP20. Montaje: Sobre carril DIN (35 mm). Fijación: 

Mediante garras al carril. Totalmente montado, conexionado y probado. 

Normativa de Aplicación: 

- Instalación: 

REBT (Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión). 

- Normas de la compañía suministradora. 
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Criterio de Medición en Proyecto: 

Número de unidades previstas según la documentación gráfica del Proyecto. 

Condiciones del Soporte: 

Verificación de que la situación del interruptor se corresponde con la del Proyecto. 

Asegurar que haya espacio suficiente para su instalación y que la zona de ubicación esté 

completamente terminada. 

Condiciones del Contratista: 

Las instalaciones eléctricas de baja tensión deben ser ejecutadas por instaladores autorizados 

en baja tensión. 

Fases de Trabajo: 

Montaje y conexionado del interruptor diferencial instantáneo. 

Condiciones de Terminación: 

La instalación deberá ser revisable con facilidad. 

Conservación y Mantenimiento: 

Se protegerá de la humedad y del contacto con materiales agresivos. 

Criterio de Medición en Obra y Condiciones de Abono: 

Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas, según las especificaciones del 

Proyecto. 

Unidad de Obra IEM060: Base de Toma de Corriente con Contacto de Tierra (2P+T) 

Descripción General: 

Tipo de Base: Base de toma de corriente con contacto de tierra (2P+T), tipo Schuko. Gama: 

Básica. Intensidad Asignada: 16 A. Tensión Asignada: 250 V. Características: Con tapa, de 

color blanco. Marco embellecedor para 1 elemento, de color blanco. Instalación empotrada. 

Normativa de Aplicación: 

- Instalación: 

REBT (Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión). 

- Normas de la compañía suministradora. 

Criterio de Medición en Proyecto: 

Número de unidades previstas según la documentación gráfica del Proyecto. 

Condiciones del Soporte: 

Verificación de que la situación de la base de toma de corriente se corresponde con la del 

Proyecto. 

Asegurar que haya espacio suficiente para su instalación y que la zona de ubicación esté 

completamente terminada. 

Condiciones del Contratista: 
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Las instalaciones eléctricas de baja tensión deben ser ejecutadas por empresas instaladoras 

autorizadas para el ejercicio de la actividad. 

Fases de Trabajo: 

Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento. 

Condiciones de Terminación: 

La instalación deberá ser revisable con facilidad. 

Conservación y Mantenimiento: 

Se protegerá de la humedad y del contacto con materiales agresivos. 

Criterio de Medición en Obra y Condiciones de Abono: 

Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas, según las especificaciones del 

Proyecto. 

Criterio de Valoración Económica: 

El precio no incluye la caja para mecanismo empotrado. 

Unidad de Obra ISB011: Bajante Exterior de la Red de Evacuación de Aguas Pluviales 

Descripción General: 

Composición: Bajante exterior formada por tubo de PVC, serie B, de 50 mm de diámetro y 3 

mm de espesor. Unión: Pegada con adhesivo. Incluye: Líquido limpiador. Adhesivo para tubos 

y accesorios de PVC. Material auxiliar para montaje y sujeción a la obra. Accesorios y piezas 

especiales. 

Normativa de Aplicación: 

Instalación: CTE. DB-HS Salubridad (Código Técnico de la Edificación). 

Criterio de Medición en Proyecto: 

Longitud medida según la documentación gráfica del Proyecto. 

Condiciones del Soporte: 

Se comprobará que la situación y recorrido de la bajante se corresponde con los detalles del 

Proyecto. 

Se verificará que haya espacio suficiente para su instalación. 

Condiciones Ambientales: 

Se suspenderán los trabajos si llueve, nieva o si la velocidad del viento supera los 50 km/h. 

Fases de Ejecución: 

- Replanteo del recorrido de la bajante y la ubicación de los elementos de sujeción. 

- Presentación en seco de los tubos. 

- Fijación del material auxiliar para montaje y sujeción a la obra. 

- Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento. 

- Realización de pruebas de servicio. 

Condiciones de Terminación: 
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La bajante debe no presentar fugas y debe tener libre desplazamiento respecto a los 

movimientos de la estructura. 

Pruebas de Servicio: 

Prueba de estanqueidad parcial. 

Normativa de aplicación: CTE. DB-HS Salubridad. 

Conservación y Mantenimiento: 

Se protegerá la instalación frente a golpes. 

Criterio de Medición en Obra y Condiciones de Abono: 

Se medirá la longitud realmente ejecutada, conforme a las especificaciones del Proyecto. 

Unidad de Obra ISB011b: Bajante Exterior de la Red de Evacuación de Aguas Pluviales 

Descripción General: 

Composición: Bajante exterior formada por tubo de PVC, serie B, de 75 mm de diámetro y 3 

mm de espesor. Unión: Pegada con adhesivo. Incluye: Líquido limpiador. Adhesivo para tubos 

y accesorios de PVC. Material auxiliar para montaje y sujeción a la obra. Accesorios y piezas 

especiales. 

Normativa de Aplicación: 

Instalación: CTE. DB-HS Salubridad (Código Técnico de la Edificación). 

Criterio de Medición en Proyecto: 

Longitud medida según la documentación gráfica del Proyecto. 

Condiciones del Soporte: 

Se comprobará que la situación y recorrido de la bajante se corresponde con los detalles del 

Proyecto. 

Se verificará que haya espacio suficiente para su instalación. 

Condiciones Ambientales: 

Se suspenderán los trabajos si llueve, nieva o si la velocidad del viento supera los 50 km/h. 

Fases de Ejecución: 

- Replanteo del recorrido de la bajante y la ubicación de los elementos de sujeción. 

- Presentación en seco de los tubos. 

- Fijación del material auxiliar para montaje y sujeción a la obra. 

- Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento. 

- Realización de pruebas de servicio. 

Condiciones de Terminación: 

La bajante debe no presentar fugas y debe tener libre desplazamiento respecto a los 

movimientos de la estructura. 

Pruebas de Servicio: 

Prueba de estanqueidad parcial. 

Normativa de aplicación: CTE. DB-HS Salubridad. 
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Conservación y Mantenimiento: 

Se protegerá la instalación frente a golpes. 

Criterio de Medición en Obra y Condiciones de Abono: 

Se medirá la longitud realmente ejecutada, conforme a las especificaciones del Proyecto. 

 

2.2.6. Cubiertas. 

Unidad de Obra QUM020: Cobertura de Paneles Sándwich Aislantes de Acero 

Descripción General: 

Tipo de paneles: Paneles sándwich aislantes de acero. Características: Superficie exterior 

grecada. Superficie interior lisa. Espesor: 30 mm. Anchura: 1000 mm. Composición: Doble cara 

metálica de chapa estándar de acero, acabado prelacado. Espesor exterior de 0,5 mm. 

Espesor interior de 0,5 mm. Alma aislante de poliuretano con densidad media de 40 kg/m³. 

Fijación: Colocados con solape superior de 200 mm. Instalación: Fijados mecánicamente sobre 

entramado ligero metálico en cubierta inclinada, con pendiente mayor al 10%. Accesorios 

incluidos: Fijación de los paneles sándwich. Cinta flexible de butilo adhesiva por ambas caras 

para sellado de estanqueidad entre paneles. Pintura antioxidante de secado rápido para 

proteger los solapes entre paneles. 

Normativa de Aplicación: 

Ejecución: CTE. DB-HS Salubridad (Código Técnico de la Edificación). 

Criterio de Medición en Proyecto: 

Superficie medida en verdadera magnitud según la documentación gráfica del Proyecto. 

Condiciones del Soporte: 

La naturaleza del soporte debe permitir el anclaje mecánico de los paneles sándwich aislantes. 

El dimensionamiento del soporte debe garantizar la estabilidad del conjunto con flecha mínima. 

Condiciones Ambientales: 

Los trabajos se suspenderán si la temperatura ambiente es inferior a 1°C, si llueve, nieva o si la 

velocidad del viento supera los 50 km/h. 

Fases de Ejecución: 

- Limpieza de la superficie soporte. 

- Replanteo de los paneles por faldón. 

- Corte, preparación y colocación de los paneles. 

- Fijación mecánica de los paneles. 

- Sellado de juntas con cinta flexible de butilo. 

- Aplicación de pintura antioxidante en los solapes entre los paneles. 

Condiciones básicas de terminación: 

Estanqueidad asegurada. 

Mantenimiento de la integridad de la cobertura frente a la acción del viento. 

Conservación y Mantenimiento: 
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Se evitará cualquier acción mecánica no prevista en el cálculo sobre el elemento. 

Criterio de Medición en Obra y Condiciones de Abono: 

Se medirá en verdadera magnitud la superficie realmente ejecutada conforme a las 

especificaciones del Proyecto. 

Criterio de Valoración Económica: 

El precio no incluye la superficie soporte ni los puntos singulares y las piezas especiales de la 

cobertura. 

 

2.2.7. Control de calidad y ensayos. 

Unidad de Obra XEH010: Ensayo sobre una Muestra de Hormigón sin D.O.R. 

Descripción General: 

Tipo de ensayo: Ensayo de consistencia del hormigón fresco mediante el método de 

asentamiento del cono de Abrams. Ensayo de resistencia característica a compresión del 

hormigón endurecido mediante control estadístico con fabricación de seis probetas. Proceso: 

Consistencia del hormigón fresco: Realizado con el método de asentamiento del cono de 

Abrams (según UNE-EN 12350-2). Resistencia a compresión del hormigón endurecido: 

Fabricación de seis probetas cilíndricas de 15x30 cm del mismo lote. Curado y refrentado de 

las probetas. Rotura a compresión de las probetas (según UNE-EN 12390-3). Toma de 

muestra: Hormigón fresco sin D.O.R. (según UNE-EN 12350-1). Realización en laboratorio 

acreditado del área técnica correspondiente. Otros detalles incluidos: Desplazamiento a obra. 

Informe de los resultados obtenidos. 

Normativa de Aplicación: 

Control del hormigón: Instrucción de Hormigón Estructural (Código Estructural). 

Criterio de Medición en Proyecto: 

Ensayo a realizar según documentación del Plan de control de calidad. 

Fases de Ejecución: 

- Desplazamiento a obra. 

- Toma de muestras de hormigón fresco. 

- Realización de ensayos de consistencia y resistencia a compresión. 

- Redacción del informe con los resultados obtenidos de los ensayos. 

Unidad de Obra XSE010: Estudio Geotécnico del Terreno en Suelo Medio (Arcillas, 

Margas) 

Descripción General: 

Tipo de estudio: Estudio geotécnico del terreno en suelo medio (arcillas, margas). Trabajo de 

campo: 4 calicatas mecánicas hasta una profundidad de 3 m, con extracción de 4 muestras del 

terreno. Sondeo a rotación hasta una profundidad de 7 m, con 1 muestra inalterada y 1 muestra 

alterada (tomamuestras normalizados del ensayo de Penetración Estándar - SPT). Penetración 

dinámica con penetrómetro dinámico superpesado (DPSH) hasta 5 m de profundidad. Ensayos 

de laboratorio: Análisis granulométrico (2 ensayos según UNE 103101). Límites de Atterberg (2 

ensayos según UNE 103103 y UNE 103104). Humedad natural (2 ensayos según UNE 

103300). Densidad aparente (según UNE 103301). Resistencia a compresión (según UNE 

103400). Corte directo (según UNE 103401). C.B.R. (según UNE 103502). Contenido en 
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sulfatos (2 ensayos según UNE 103201). Informe geotécnico: Incluye resultados de los 

ensayos, conclusiones y especificaciones para el diseño de la cimentación. 

Normativa de Aplicación: 

Técnicas de prospección: CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos. 

Criterio de Medición en Proyecto: 

Ensayo a realizar según documentación del Plan de control de calidad. 

Fases de Ejecución: 

- Desplazamiento a obra. 

- Toma de muestras de terreno. 

- Realización de ensayos en laboratorio. 

- Redacción del informe geotécnico con resultados, conclusiones y validez para el diseño 

de la cimentación. 

Unidad de Obra XRI090: Prueba de Servicio Parcial para Comprobar la Resistencia 

Mecánica y Estanqueidad de la Red Interior de Suministro de Agua 

Descripción General: 

Tipo de prueba: Prueba de servicio parcial para comprobar la resistencia mecánica y 

estanqueidad de un tramo de la red interior de suministro de agua. Características: Tramo de 

hasta 250 m de longitud máxima. Prueba de todos los elementos de la red interior. Informe de 

resultados elaborado por laboratorio acreditado en el área técnica correspondiente. 

Normativa de Aplicación: 

- Ejecución: 

CTE. DB-HS Salubridad. 

UNE-ENV 12108: Sistemas de canalización en materiales plásticos. Práctica recomendada 

para la instalación de sistemas de canalización a presión de agua caliente y fría destinada al 

consumo humano. 

Criterio de Medición en Proyecto: 

Prueba a realizar según documentación del Plan de control de calidad. 

Condiciones Previas a la Ejecución: 

- Del soporte: 

Los tramos de conducciones deben estar totalmente terminados y limpios. Los puntos de 

consumo deben tener los dispositivos de cierre adecuados. Los componentes específicos y 

uniones deben ser visibles y susceptibles de inspección. 

Fases de Ejecución: 

- Desplazamiento a obra. 

- Realización de la prueba. 

- Redacción del informe con los resultados de la prueba realizada. 

Criterio de Medición en Obra y Condiciones de Abono: 

Se medirá el número de pruebas realizadas por laboratorio acreditado según las 

especificaciones del Proyecto. 
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Unidad de Obra XRI130: Prueba de Servicio Parcial para Comprobar la Estanqueidad de 

los Tramos Enterrados de la Red Interior de Evacuación de Aguas Mediante Prueba 

Hidráulica 

Descripción General: 

Tipo de prueba: Prueba de servicio parcial para comprobar la estanqueidad de los tramos 

enterrados de la red interior de evacuación de aguas que conecta con la red de saneamiento 

en un punto. Método de prueba: Prueba hidráulica para verificar la estanqueidad de los tramos 

enterrados. Incluye: Desplazamiento a obra. Elaboración de informe de resultados. 

Normativa de Aplicación: 

Ejecución según CTE. DB-HS Salubridad. 

Criterio de Medición en Proyecto: 

Prueba a realizar conforme a la documentación del Plan de control de calidad. 

Fases de Ejecución: 

- Desplazamiento a obra. 

- Realización de la prueba hidráulica para comprobar la estanqueidad de los tramos 

enterrados de la red de evacuación de aguas. 

- Redacción del informe con los resultados obtenidos de la prueba realizada. 

Criterio de Medición en Obra y Condiciones de Abono: 

Se medirá el número de pruebas realizadas por laboratorio acreditado según las 

especificaciones del Proyecto. 

 

2.3. Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado. 

De acuerdo con el Real Decreto 314/2006 sobre el Código Técnico de la Edificación (CTE), las 

comprobaciones y pruebas de servicio son esenciales antes de la puesta en marcha de un 

edificio, tanto para el conjunto total como para sus partes y sus instalaciones. Estas pruebas 

deben ser realizadas, a cargo del constructor, independientemente de las pruebas que puedan 

ordenar la Dirección Facultativa o la legislación aplicable. 

Requisitos de Comprobación para la Cimentación según CTE 

Antes de poner en servicio un edificio, es fundamental realizar las siguientes comprobaciones 

en la cimentación para asegurar que todo cumple con las especificaciones del proyecto: 

Comportamiento de la cimentación: 

Se debe verificar que la cimentación se comporte de acuerdo con lo previsto en el proyecto. 

Cargas admisibles: 

Se debe comprobar que no se estén superando las cargas admisibles para la cimentación. 

Asientos: 

Los asientos de la cimentación deben ajustarse a los valores previstos, especialmente si el 

proyecto o el director de obra lo exigen. 

Condiciones del terreno: 
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Se debe comprobar que no se han plantado árboles cuyas raíces puedan modificar las 

condiciones de humedad en el terreno de cimentación, o que se hayan creado zonas verdes 

con drenaje no previsto, especialmente en terrenos expansivos. 

Control de Movimientos del Terreno 

Se recomienda que la empresa constructora controle los movimientos del terreno en cualquier 

tipo de construcción, aunque en ciertos edificios (tipo C-3 y C-4) esto es obligatorio: 

- Edificios tipo C-3: Construcciones entre 11 y 20 plantas. 

- Edificios tipo C-4: Conjuntos monumentales, singulares o edificios de más de 20 

plantas. 

Para estos casos, el control de movimientos del terreno debe realizarse mediante un sistema 

de nivelación, que debe cumplir las siguientes condiciones: 

Punto de referencia fijo: 

El punto de referencia debe estar protegido de cualquier perturbación durante el periodo de 

observación, de modo que pueda considerarse inmóvil. 

Número de pilares a nivelar: 

El número de pilares a nivelar no debe ser inferior al 10% del total de la edificación. En el caso 

de que la superestructura se apoye sobre muros, se debe prever un punto de observación cada 

20 m de longitud, como mínimo. 

Número mínimo de referencias de nivelación: 

El número mínimo de referencias debe ser de 4. 

Precisión de nivelación: 

La precisión de la nivelación debe ser de 0,1 mm. 

Frecuencia de las lecturas:  

Será la adecuada para identificar cualquier anomalía en el comportamiento de la cimentación. 

Se recomienda realizarlas cuando se haya completado el 50% de la estructura, al finalizarla, y 

después de terminar la tabiquería en cada dos plantas. Los resultados finales de estas 

observaciones se incluirán en la documentación del proyecto. 

Estructuras: 

Al finalizar cada fase de la estructura y cuando entre en carga, se realizará una comprobación 

visual para asegurar su correcto funcionamiento, verificando que no se presenten 

deformaciones no previstas en el proyecto ni grietas en los elementos estructurales. 

Si se detecta algún problema, se deberán realizar pruebas de carga, cuyo costo correrá a 

cargo de la empresa constructora, para evaluar la seguridad de la estructura, total o 

parcialmente. Estas pruebas se llevarán a cabo según un Plan de Ensayos, evaluado por una 

organización con experiencia en este tipo de trabajos y dirigida por un técnico competente. 

Fachadas y Particiones: 

Se realizará una prueba de escorrentía para verificar la estanqueidad al agua en una zona de 

la fachada, mediante simulación de lluvia en el paño más desfavorable. 

El constructor, a su cargo, deberá realizar una prueba de escorrentía para comprobar la 

estanqueidad al agua de puertas y ventanas en los huecos de fachada, con al menos una 
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prueba en un hueco cada 50 m² de fachada, y no menos de una por fachada, incluyendo los 

lucernarios de la cubierta si los hubiese. 

Instalaciones: 

Una vez finalizada la construcción del edificio, las pruebas finales de las instalaciones se 

realizarán por la empresa instaladora, que dispondrá de los medios materiales y humanos 

necesarios. 

Todas las pruebas se efectuarán en presencia del instalador autorizado o del director de 

ejecución de la obra, quien deberá dar su conformidad tanto con el procedimiento seguido 

como con los resultados obtenidos. 

Los resultados de las pruebas realizadas en los equipos, aparatos o subsistemas se incluirán 

en la documentación final de la instalación, indicando marca y modelo, así como los datos de 

funcionamiento según el proyecto y los datos medidos en obra durante la puesta en marcha. 

Si para la obtención del certificado de la instalación es necesario disponer de energía para 

realizar las pruebas, se deberá solicitar el suministro necesario a la empresa suministradora de 

energía. 

 

2.4. Prescripciones en relación con el almacenamiento, manejo, 

separación y otras operaciones de gestión de los residuos de 

construcción y demolición. 

El Estudio de Gestión de los Residuos de Construcción y Demolición deberá incluir las 

siguientes prescripciones para el almacenamiento, manejo, separación y otras operaciones 

relacionadas con los residuos generados en la obra: 

El depósito temporal de escombros se llevará a cabo en contenedores metálicos, ubicados y 

acondicionados conforme a las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un 

volumen inferior a un metro cúbico. Estos deben estar debidamente señalizados y segregados 

del resto de los residuos. 

Los residuos valorizables, como maderas, plásticos, chatarra, entre otros, se deberán 

almacenar en contenedores específicos, igualmente señalizados y segregados, con el fin de 

facilitar su gestión y posterior reciclaje. 

Los contenedores deben ser pintados con colores brillantes para asegurar su visibilidad 

durante la noche, y contar con una banda reflectante de al menos 15 cm alrededor de su 

perímetro. Además, deben llevar de forma clara y legible la siguiente información: 

- Razón social de la empresa. 

- Código de Identificación Fiscal (C.I.F.). 

- Número de teléfono del responsable del contenedor/envase. 

- Número de inscripción en el Registro de Transportistas de Residuos del responsable 

del contenedor. 

Esta información también debe estar reflejada a través de adhesivos o placas en los envases 

industriales u otros elementos de contención. 

El responsable de la obra debe tomar las medidas necesarias para evitar que se depositen 

residuos ajenos a la obra en los contenedores. Fuera del horario laboral, los contenedores 

deberán mantenerse cerrados o cubiertos, con el fin de evitar la disposición de residuos no 

autorizados y el derrame de materiales. 
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Se deberán establecer los recursos humanos, técnicos y procedimientos necesarios para 

separar adecuadamente los distintos tipos de RCD dentro del equipo de obra. 

Es necesario cumplir con las prescripciones de las ordenanzas municipales y las condiciones 

establecidas en la licencia de obra, especialmente aquellas que exigen la separación de ciertos 

materiales para su reciclaje o disposición adecuada. El constructor o jefe de obra deberá 

realizar una evaluación económica para determinar la viabilidad de dicha operación, 

considerando la disponibilidad de plantas de reciclaje o gestores adecuados. 

El constructor deberá llevar un control documental riguroso, asegurándose de que los 

transportistas y gestores de RCD presenten los vales correspondientes por cada retirada y 

entrega de residuos al destino final. En caso de que los residuos sean reutilizados en otros 

proyectos o restauraciones, deberá proporcionarse evidencia documental del destino final. 

Los residuos generados por el lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigón 

prefabricado se considerarán como residuos y se gestionarán según lo establecido (Código 

LER 17 01 01). 

Se evitará la contaminación de materiales plásticos, restos de madera, acopios de escombros o 

contenedores mediante productos tóxicos o peligrosos, para garantizar su correcta 

segregación. 

Las tierras superficiales que puedan ser utilizadas para jardinería o la rehabilitación de suelos 

degradados deberán ser retiradas cuidadosamente y almacenadas el menor tiempo posible. Se 

deberán apilar en caballones de una altura no superior a 2 metros, evitando la acumulación de 

humedad excesiva, su manipulación innecesaria y la contaminación. 

 

Palencia, febrero 2025 

 

 

Fdo.: Sandra Temiño Marcos 

 

Alumna del Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 
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CAPÍTULO 01. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 

 

1.1 M² Desbroce y limpieza del terreno de topografía con desniveles mínimos, con 
medios mecánicos. Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas 
previstas para la edificación o urbanización: pequeñas plantas, maleza, broza, 
maderas caídas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta 
una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, 
considerando como mínima 25 cm; y carga a camión. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la tala de árboles ni el 
transporte de los materiales retirados. 
Incluye: Replanteo en el terreno. Remoción mecánica de los materiales de 
desbroce. Retirada y disposición mecánica de los materiales objeto de desbroce. 
Carga a camión. 
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en proyección horizontal, 
según documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá, en proyección horizontal, la superficie 
realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto, sin incluir los 
incrementos por excesos de excavación no autorizados. 

  

    Uds. Área     Parcial Subtotal 

  Nave de cebo [A*B] 1 780,000     780,000   

  Nave de cuarentena/lazareto [A*B] 1 132,000     132,000   

  Estercolero [A*B] 1 160,000     160,000   

  Zona de tránsito y otros [A*B] 1 2.188,000     2.188,000   

            3.260,000 3.260,000 

                              Total m²  ......: 3.260,000 

1.2 M³ Excavación de pozos para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo 
de arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a camión. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de los 
materiales excavados. 
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia. 
Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. 
Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción de tierras. Refinado de 
fondos y laterales a mano, con extracción de las tierras. Carga a camión de los 
materiales excavados. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas 
de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto, sin duplicar 
esquinas ni encuentros. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según 
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los 
incrementos por excesos de excavación no autorizados, ni el relleno necesario 
para reconstruir la sección teórica por defectos imputables al Contratista. Se 
medirá la excavación una vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe 
ningún tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavación antes de 
conformada la medición, se entenderá que se aviene a lo que unilateralmente 
determine el director de la ejecución de la obra. 

  

    Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal 

  
Zapatas de pórtipo tipo (nave 
cebo) [A*B*C*D] 

22 2,400 2,400 0,500 63,360 
  

  
Zapatas de pórtico hastial (nave 
cebo) [A*B*C*D] 

4 1,700 1,700 0,600 6,936 
  

  
Zapatas de pórtico tipo (nave 
cuarentena/lazareto) [A*B*C*D] 

2 2,300 2,200 0,400 4,048 
  

  
Zapatas de pórtico hastial (nave 
cuarentena/lazareto) [A*B*C*D] 

2 1,900 1,800 0,600 4,104 
  

  
Zapatas de pórtico hastal/tipo 
(nave cuarentena/lazareto) 
[A*B*C*D] 

2 4,000 1,900 0,400 6,080 

  

            84,528 84,528 
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                              Total m³  ......: 84,528 

1.3 M³ Excavación de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo 
de arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a camión. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de los 
materiales excavados. 
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia. 
Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. 
Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción de tierras. Refinado de 
fondos y laterales a mano, con extracción de las tierras. Carga a camión de los 
materiales excavados. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas 
de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto, sin duplicar 
esquinas ni encuentros. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según 
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los 
incrementos por excesos de excavación no autorizados, ni el relleno necesario 
para reconstruir la sección teórica por defectos imputables al Contratista. Se 
medirá la excavación una vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe 
ningún tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavación antes de 
conformada la medición, se entenderá que se aviene a lo que unilateralmente 
determine el director de la ejecución de la obra. 

  

    Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal 

  
Zapatas corridas pórtico tipo (nave 
cebo) [A*B*C*D] 

24 2,600 0,400 0,400 9,984 
  

  
Zapatas corridas pórtico hastial 
(nave cebo) [A*B*C*D] 

2 3,300 0,400 0,400 1,056 
  

  
Zapatas corridas pórtico tipo (nave 
cuarentena/lazareto) [A*B*C*D] 

4 3,000 0,400 0,400 1,920 
  

  
Zapatas corridas pórtico hastial 
(nave cuarentena/lazareto) 
[A*B*C*D] 

2 9,100 0,400 0,400 2,912 

  

            15,872 15,872 

                              Total m³  ......: 15,872 

1.4 M³ Relleno en trasdós de elementos de cimentación, con tierra seleccionada 
procedente de la propia excavación con medios manuales, y compactación en 
tongadas sucesivas de 30 cm de espesor máximo con pisón vibrante de guiado 
manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la máxima 
obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado según UNE 103501. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la realización del ensayo 
Proctor Modificado. 
Incluye: Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del 
material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectación o desecación 
de cada tongada. Compactación. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas 
de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá, en perfil compactado, el volumen 
realmente ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin incluir los 
incrementos por excesos de excavación no autorizados. 

  

    Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal 

  
Zapatas de pórtipo tipo (nave 
cebo) 

22 2,400 2,400 0,200 25,344 
  

  
Zapatas de pórtico hastial (nave 
cebo) 

4 1,700 1,700 0,200 2,312 
  

  
Zapatas de pórtico tipo (nave 
cuarentena/lazareto) 

2 2,300 2,200 0,200 2,024 
  

  
Zapatas de pórtico hastial (nave 
cuarentena/lazareto) 

2 1,900 1,800 0,200 1,368 
  

  
Zapatas de pórtico hastal/tipo 
(nave cuarentena/lazareto) 

2 4,000 1,900 0,200 3,040 
  

            34,088 34,088 

                              Total m³  ......: 34,088 
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1.5 M³ Excavación a cielo abierto, en suelo de arcilla semidura, con medios mecánicos, y 
carga a camión. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de los 
materiales excavados. 
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia. 
Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. 
Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción de tierras. Refinado de 
fondos y laterales a mano, con extracción de las tierras. Carga a camión de los 
materiales excavados. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas 
de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según 
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de 
excavación no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la sección 
teórica por defectos imputables al Contratista. Se medirá la excavación una vez 
realizada y antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo de relleno. Si el 
Contratista cerrase la excavación antes de conformada la medición, se entenderá 
que se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecución de la 
obra. 

  

    Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal 

  Estercolero [A*B*C*D] 1 16,000 10,000 1,000 160,000   

            160,000 160,000 

                              Total m³  ......: 160,000 

1.6 M³ Excavación de zanjas para instalaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo 
de arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a camión. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de los 
materiales excavados. 
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia. 
Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. 
Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción de tierras. Refinado de 
fondos con extracción de las tierras. Carga a camión de los materiales excavados. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas 
de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto, sin duplicar 
esquinas ni encuentros. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según 
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los 
incrementos por excesos de excavación no autorizados, ni el relleno necesario 
para reconstruir la sección teórica por defectos imputables al Contratista. Se 
medirá la excavación una vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe 
ningún tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavación antes de 
conformada la medición, se entenderá que se aviene a lo que unilateralmente 
determine el director de la ejecución de la obra. 

  

    Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal 

  Abastecimiento de agua [A*B*C*D] 1 159,500 0,300 0,400 19,140   

  Red eléctrica [A*B*C*D] 1 187,000 0,300 0,400 22,440   

  Saneamiento [A*B*C*D] 1 54,000 0,300 0,400 6,480   

  Colectores pluviales [A*B*C*D] 1 92,000 0,300 0,300 8,280   

            56,340 56,340 

                              Total m³  ......: 56,340 
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1.7 M³ Relleno envolvente y principal de zanjas para instalaciones, con arena de 0 a 5 
mm de diámetro y compactación en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor 
máximo con bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad 
seca no inferior al 95% de la máxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, 
realizado según UNE 103501. Incluso cinta o distintivo indicador de la instalación. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la realización del ensayo 
Proctor Modificado. 
Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. 
Humectación o desecación de cada tongada. Colocación de cinta o distintivo 
indicador de la instalación. Compactación. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas 
de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá, en perfil compactado, el volumen 
realmente ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin incluir los 
incrementos por excesos de excavación no autorizados. 

  

    Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal 

  Abastecimiento de agua 1 159,500 0,300 0,100 4,785   

  Red eléctrica 1 187,000 0,300 0,100 5,610   

  Saneamiento 1 54,000 0,300 0,100 1,620   

  Colectores pluviales 1 92,000 0,300 0,100 2,760   

            14,775 14,775 

                              Total m³  ......: 14,775 

1.8 M³ Transporte de tierras con dumper de los productos procedentes de la excavación 
de cualquier tipo de terreno dentro de la obra, a una distancia menor de 0,5 km. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye el tiempo de espera en obra 
durante las operaciones de carga, el viaje de ida, la descarga y el viaje de vuelta, 
pero no incluye la carga en obra. 
Incluye: Transporte de tierras dentro de la obra. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas 
de las excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su correspondiente 
coeficiente de esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno considerado. 
Criterio de medición de obra: Se medirá, incluyendo el esponjamiento, el volumen 
de tierras realmente transportado según especificaciones de Proyecto. 

  

    Uds.       Parcial Subtotal 

  Tierra [A] 268       268,000   

            268,000 268,000 

                              Total m³  ......: 268,000 
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CAPÍTULO 02. CIMENTACIÓN 

2.1 M³ Hormigón HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camión, para formación de 
capa de hormigón de limpieza y nivelado de fondos de cimentación, en el fondo de la 
excavación previamente realizada. 
Incluye: Replanteo. Colocación de toques y/o formación de maestras. Vertido y 
compactación del hormigón. Coronación y enrase del hormigón. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen teórico, según documentación gráfica de 
Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según 
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no 
autorizados. 

  

  

    Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal   

  
Zapatas de pórtipo tipo 
(nave cebo) [A*B*C*D] 

22 2,400 2,400 0,100 12,672 
    

  
Zapatas de pórtico 
hastial (nave cebo) 
[A*B*C*D] 

4 1,700 1,700 0,100 1,156 

    

  

Zapatas de pórtico tipo 
(nave 
cuarentena/lazareto) 
[A*B*C*D] 

2 2,300 2,200 0,100 1,012 

    

  

Zapatas de pórtico 
hastial (nave 
cuarentena/lazareto) 
[A*B*C*D] 

2 1,900 1,800 0,100 0,684 

    

  

Zapatas de pórtico 
hastal/tipo (nave 
cuarentena/lazareto) 
[A*B*C*D] 

2 4,000 1,900 0,100 1,520 

    

            17,044 17,044   

                              Total m³  ......: 17,044   
2.2 M³ Zapata de cimentación de hormigón armado, realizada con hormigón HA-25/B/20/XC2 

fabricado en central, y vertido desde camión, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una 
cuantía aproximada de 50 kg/m³. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de atar, y 
separadores. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, 
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo 
de su colocación en obra, pero no incluye el encofrado. 
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos 
estructurales que apoyen en las mismas. Colocación de separadores y fijación de las 
armaduras. Vertido y compactación del hormigón. Coronación y enrase de cimientos. 
Curado del hormigón. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la 
excavación, según documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según 
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no 
autorizados. 

    

    Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal   

  
Zapatas de pórtipo tipo 
(nave cebo) 

22 2,400 2,400 0,500 63,360 
    

  
Zapatas de pórtico 
hastial (nave cebo) 

4 1,700 1,700 0,600 6,936 
    

  
Zapatas de pórtico tipo 
(nave 
cuarentena/lazareto) 

2 2,300 2,200 0,400 4,048 

    

  
Zapatas de pórtico 
hastial (nave 
cuarentena/lazareto) 

2 1,900 1,800 0,600 4,104 

    

  
Zapatas de pórtico 
hastal/tipo (nave 
cuarentena/lazareto) 

2 4,000 1,900 0,400 6,080 

    

            84,528 84,528   
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                              Total m³  ......: 84,528   
2.3 M³ Viga de atado de hormigón armado, realizada con hormigón HA-25/B/20/XC2 fabricado en 

central, y vertido desde camión, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía 
aproximada de 60 kg/m³. Incluso alambre de atar, y separadores. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, 
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo 
de su colocación en obra, pero no incluye el encofrado. 
Incluye: Colocación de la armadura con separadores homologados. Vertido y 
compactación del hormigón. Coronación y enrase. Curado del hormigón. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la 
excavación, según documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según 
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no 
autorizados. 

    

    Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal   

  
VIgas de atado pórtico 
tipo (nave cebo) 

24 2,600 0,400 0,400 9,984 
    

  
Vigas de atado pórtico 
hastial (nave cebo) 

2 3,300 0,400 0,400 1,056 
    

  
Vigas de atado pórtico 
tipo (nave 
cuarentena/lazareto) 

4 3,000 0,400 0,400 1,920 

    

  
Vigas de atado pórtico 
hastial (nave 
cuarentena/lazareto) 

2 9,100 0,400 0,400 2,912 

    

            15,872 15,872   

                              Total m³  ......: 15,872   
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CAPÍTULO 03. ESTRUCTURA 

3.1 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con taladro central, de 
370x380 mm y espesor 20 mm, y montaje sobre 4 pernos de acero corrugado UNE-EN 
10080 B 500 S de 20 mm de diámetro y 20 cm de longitud total, embutidos en el 
hormigón fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido 
el hormigón del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo para relleno del 
espacio resultante entre el hormigón endurecido y la placa y protección anticorrosiva 
aplicada a las tuercas y extremos de los pernos. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye los cortes, los despuntes, las 
pletinas, las piezas especiales y los elementos auxiliares de montaje. 
Incluye: Limpieza y preparación de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de los 
ejes. Colocación y fijación provisional de la placa. Aplomado y nivelación. Relleno con 
mortero. Aplicación de la protección anticorrosiva. 
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación 
gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas 
según especificaciones de Proyecto. 

  

  

    Uds.       Parcial Subtotal   

  
Pórtico hastial nave de 
cebo [A] 

4       4,000 
    

  
Pórtico hastial nave de 
cuarentena/lazareto 
[A] 

4       4,000 

    

            8,000 8,000   

                              Total Ud  ......: 8,000   
3.2 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con taladro central, de 

410x440 mm y espesor 30 mm, y montaje sobre 4 pernos de acero corrugado UNE-EN 
10080 B 500 S de 20 mm de diámetro y 33 cm de longitud total, embutidos en el 
hormigón fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido 
el hormigón del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo para relleno del 
espacio resultante entre el hormigón endurecido y la placa y protección anticorrosiva 
aplicada a las tuercas y extremos de los pernos. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye los cortes, los despuntes, las 
pletinas, las piezas especiales y los elementos auxiliares de montaje. 
Incluye: Limpieza y preparación de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de los 
ejes. Colocación y fijación provisional de la placa. Aplomado y nivelación. Relleno con 
mortero. Aplicación de la protección anticorrosiva. 
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación 
gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas 
según especificaciones de Proyecto. 

    

    Uds.       Parcial Subtotal   

  
Pórtico tipo nave de 
cebo [A] 

24       24,000 
    

            24,000 24,000   

                              Total Ud  ......: 24,000   
3.3 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con taladro central, de 

410x420 mm y espesor 25 mm, y montaje sobre 4 pernos de acero corrugado UNE-EN 
10080 B 500 S de 20 mm de diámetro y 33 cm de longitud total, embutidos en el 
hormigón fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido 
el hormigón del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo para relleno del 
espacio resultante entre el hormigón endurecido y la placa y protección anticorrosiva 
aplicada a las tuercas y extremos de los pernos. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye los cortes, los despuntes, las 
pletinas, las piezas especiales y los elementos auxiliares de montaje. 
Incluye: Limpieza y preparación de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de los 
ejes. Colocación y fijación provisional de la placa. Aplomado y nivelación. Relleno con 
mortero. Aplicación de la protección anticorrosiva. 
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación 
gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas 
según especificaciones de Proyecto. 
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    Uds.       Parcial Subtotal   

  
Pórtico tipo nave de 
cuarentena/lazareto 
[A] 

4       4,000 

    

            4,000 4,000   

                              Total Ud  ......: 4,000   
3.4 Kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles 

laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con 
imprimación antioxidante, colocado con uniones soldadas en obra, a una altura de más 
de 3 m. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, los 
despuntes, las piezas especiales, las placas de arranque y de transición de pilar inferior 
a superior, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje. 
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. 
Colocación y fijación provisional del pilar. Aplomado y nivelación. Ejecución de las 
uniones soldadas. 
Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según documentación gráfica de 
Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso obtenido en báscula 
oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas 
según especificaciones de Proyecto. 

    

  
  Uds. Longitud 

(m) 
Canto (mm)   Parcial Subtotal 

  

  
Pilares pórtico hastial 
nave cebo 
[A*B*_HEA(C)] 

4 4,500 160,000   547,200 

    

  
Pilares pórtico tipo 
nave cebo 
[A*B*_HEA(C)] 

22 4,500 200,000   4.187,700 

    

  

Pilares pórtico hastial 
nave 
cuarentena/lazareto 
[A*B*_HEA(C)] 

4 4,500 160,000   547,200 

    

  

Pilares pórtico tipo 
nave 
cuarentena/lazareto 
[A*B*_HEA(C)] 

4 4,500 200,000   761,400 

    

            6.043,500 6.043,500   

                              Total kg  ......: 6.043,500   
3.5 Kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles 

laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con 
imprimación antioxidante, colocado con uniones soldadas en obra, a una altura de más 
de 3 m. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, los 
despuntes, las piezas especiales, las placas de arranque y de transición de pilar inferior 
a superior, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje. 
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. 
Colocación y fijación provisional del pilar. Aplomado y nivelación. Ejecución de las 
uniones soldadas. 
Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según documentación gráfica de 
Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso obtenido en báscula 
oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas 
según especificaciones de Proyecto. 

    

  
  Uds. Longitud 

(m) 
Canto (mm)   Parcial Subtotal 

  

  
Vigas pórtico hastial 
nave de cebo 
[A*B*_IPE(C)] 

4 2,700 100,000   87,480 

    

  

Vigas pórticos tipo 
nave de 
cuarentena/lazareto 
[A*B*_IPE(C)] 

22 2,700 140,000   766,260 
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Correas nave cebo 
[A*B*_IPE(C)] 

48 5,000 100,000   1.944,000 
    

  

Vigas pórtico hastial 
nave de 
cuarentena/lazareto 
[A*B*_IPE(C)] 

4 5,880 180,000   442,176 

    

  

Vigas pórtico tiponave 
de 
cuarentena/lazareto 
[A*B*_IPE(C)] 

4 5,880 220,000   616,224 

    

  
Correas nave de 
cuarentena/lazareto 
[A*B*_IPE(C)] 

10 12,000 100,000   972,000 

    

            4.828,140 4.828,140   

                              Total kg  ......: 4.828,140   
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CAPÍTULO 04. CUBIERTA 

4.1 M² Cobertura de paneles sándwich de acero galvanizado, de lana de roca, formados por cara 
exterior de chapa grecada con dos grecas acabado prelacado, RC3 y RUV2, según UNE-
EN 10169, de 0,5 mm de espesor, alma aislante de lana de roca de densidad media 120 
kg/m³ y cara interior de chapa nervada acabado prelacado, de 0,5 mm de espesor, 
conductividad térmica 0,31 W/(mK), Euroclase A2-s1, d0 de reacción al fuego, según 
UNE-EN 13501-1, con 33 dB de índice global de reducción acústica, Rw, proporcionando 
una reducción del nivel global ponderado de presión de ruido aéreo de 32,5 dBA, con 
junta diseñada para fijación con tornillos ocultos, colocados con un solape del panel 
superior de 200 mm y fijados mecánicamente sobre entramado ligero metálico, en 
cubierta inclinada, con una pendiente mayor del 10%. Incluso accesorios de fijación de 
los paneles sándwich, cinta flexible de butilo, adhesiva por ambas caras, para el sellado 
de estanqueidad de los solapes entre paneles sándwich y pintura antioxidante de secado 
rápido, para la protección de los solapes entre paneles sándwich. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la superficie soporte ni los puntos 
singulares y las piezas especiales de la cobertura. 
Incluye: Limpieza de la superficie soporte. Replanteo de los paneles por faldón. Corte, 
preparación y colocación de los paneles. Fijación mecánica de los paneles. Sellado de 
juntas. Aplicación de una mano de pintura antioxidante en los solapes entre paneles. 
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud, según 
documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá, en verdadera magnitud, la superficie realmente 
ejecutada según especificaciones de Proyecto. 

  

    Uds. Área     Parcial Subtotal 

  Cubierta nave de cebo [A*B] 2 180,000     360,000   

  
Cubierta nave de 
cuarentena/lazareto [A*B] 

2 72,000     144,000 
  

            504,000 504,000 

                              Total m²  ......: 504,000 
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CAPÍTULO 05. CERRAMIENTOS 

5.1 M² Muro de carga de 15 cm de espesor de fábrica de bloque de hormigón, liso estándar, color 
gris, 40x20x15 cm, resistencia normalizada R10 (10 N/mm²), para revestir, con juntas 
horizontales y verticales de 10 mm de espesor, junta rehundida, recibida con mortero de 
cemento industrial, color gris, M-7,5, suministrado a granel, con piezas especiales tales como 
medios bloques y bloques de esquina. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye los zunchos horizontales ni la 
formación de los dinteles de los huecos del paramento. 
Incluye: Limpieza y preparación de la superficie soporte. Replanteo, planta a planta. 
Colocación y aplomado de miras de referencia. Tendido de hilos entre miras. Colocación de 
plomos fijos en las aristas. Colocación de las piezas por hiladas a nivel. Resolución de 
esquinas y encuentros. Limpieza. 
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida según documentación gráfica de 
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor 
de 2 m². 
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie realmente ejecutada según 
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos 
de superficie mayor de 2 m². 

  

    Uds. Área     Parcial Subtotal 

  
Cerramiento nave de cebo 
[A*B] 

1 210,000     210,000 
  

  
Cerramientos nave de 
cuarentena/lazareto [A*B] 

2 42,000     84,000 
  

  
Cerramiento interior de la nave 
de cuarentena/lazareto [A*B] 

1 60,000     60,000 
  

            354,000 354,000 

                              Total m²  ......: 354,000 
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CAPÍTULO 06. SANEAMIENTO 

6.1 M Bajante exterior de la red de evacuación de aguas residuales, formada por tubo de PVC, 
serie B, de 75 mm de diámetro y 3 mm de espesor; unión pegada con adhesivo. Incluso 
líquido limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje 
y sujeción a la obra, accesorios y piezas especiales. 
Incluye: Replanteo del recorrido de la bajante y de la situación de los elementos de 
sujeción. Presentación en seco de los tubos. Fijación del material auxiliar para montaje y 
sujeción a la obra. Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento. 
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de 
Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según 
especificaciones de Proyecto. 

  

    Uds. Largo     Parcial Subtotal 

  Bajantes nave de cebo [A*B] 4 4,500     18,000   

            18,000 18,000 

                              Total m  ......: 18,000 

6.2 M Bajante exterior de la red de evacuación de aguas residuales, formada por tubo de PVC, 
serie B, de 50 mm de diámetro y 3 mm de espesor; unión pegada con adhesivo. Incluso 
líquido limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje 
y sujeción a la obra, accesorios y piezas especiales. 
Incluye: Replanteo del recorrido de la bajante y de la situación de los elementos de 
sujeción. Presentación en seco de los tubos. Fijación del material auxiliar para montaje y 
sujeción a la obra. Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento. 
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de 
Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según 
especificaciones de Proyecto. 

  

    Uds. Largo     Parcial Subtotal 

  
Bajantes nave de 
cuarentena/lazareto [A*B] 

3 4,500     13,500 
  

            13,500 13,500 

                              Total m  ......: 13,500 

6.3 M Canalón circular de PVC con óxido de titanio, de desarrollo 250 mm, color gris claro, unión 
pegada con adhesivo, para recogida de aguas, formado por piezas preformadas, fijadas 
con gafas especiales de sujeción al alero, con una pendiente mínima del 0,5%. Incluso 
soportes, esquinas, tapas, remates finales, piezas de conexión a bajantes y piezas 
especiales. 
Incluye: Replanteo del recorrido del canalón y de la situación de los elementos de sujeción. 
Fijación del material auxiliar para montaje y sujeción a la obra. Montaje, conexionado y 
comprobación de su correcto funcionamiento. 
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de 
Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según 
especificaciones de Proyecto. 

  

    Uds. Largo     Parcial Subtotal 

  Canalones nave de cebo [A*B] 2 60,000     120,000   

  
Canalones nave de 
cuarentena/lazareto [A*B] 

2 12,000     24,000 
  

            144,000 144,000 

                              Total m  ......: 144,000 
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6.4 M Colector enterrado de red horizontal de saneamiento, con arquetas, con una pendiente 
mínima del 2%, para la evacuación de aguas residuales y/o pluviales, formado por tubo de 
PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m², de 160 mm de diámetro exterior, 
pegado mediante adhesivo, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, 
debidamente compactada y nivelada con pisón vibrante de guiado manual, relleno lateral 
compactando hasta los riñones y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por 
encima de la generatriz superior de la tubería. Incluso líquido limpiador y adhesivo para 
tubos y accesorios de PVC. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye las arquetas, la excavación ni el 
relleno principal. 
Incluye: Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes. Presentación en seco de 
tubos y piezas especiales. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Descenso y 
colocación de los colectores en el fondo de la zanja. Montaje, conexionado y 
comprobación de su correcto funcionamiento. Ejecución del relleno envolvente. 
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida en proyección horizontal, según 
documentación gráfica de Proyecto, entre caras interiores de arquetas. 
Criterio de medición de obra: Se medirá, en proyección horizontal, la longitud realmente 
ejecutada según especificaciones de Proyecto, entre caras interiores de arquetas, 
incluyendo los tramos ocupados por piezas especiales. 

  

    Uds. Largo     Parcial Subtotal 

  
Red de tuberías colectoras 
enterradas [A*B] 

1 60,000     60,000 
  

            60,000 60,000 

                              Total m  ......: 60,000 

6.5 M Canaleta prefabricada de hormigón polímero, de 1000 mm de longitud, 204 mm de ancho 
exterior, 150 mm de ancho interior y 140 mm de altura, con rejilla perforada de acero 
galvanizado, clase A-15 según UNE-EN 124, con cancela de seguridad, colocada sobre 
solera de hormigón en masa HM-20/B/20/X0 de 10 cm de espesor. Incluso accesorios de 
montaje, piezas especiales y elementos de sujeción. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la excavación. 
Incluye: Replanteo del recorrido de la canaleta de drenaje. Vertido y compactación del 
hormigón en formación de solera. Montaje, conexionado y comprobación de su correcto 
funcionamiento. Colocación de la rejilla. 
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida en proyección horizontal, según 
documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá, en proyección horizontal, la longitud realmente 
ejecutada según especificaciones de Proyecto. 

  

    Uds. Largo     Parcial Subtotal 

  
Canaleta de drenaje colectora 
para nave de cebo [A*B] 

1 60,000     60,000 
  

  
Canaleta de drenaje colectora 
para nave de 
cuarentena/lazareto [A*B] 

2 12,000     24,000 

  

  
Canaleta de drenaje colectora 
para estercolero [A*B] 

1 10,000     10,000 
  

            94,000 94,000 

                              Total m  ......: 94,000 

6.6 M Rejilla electrosoldada antideslizante, de 200 mm de anchura, acabado galvanizado en 
caliente, realizada con pletinas portantes de acero laminado UNE-EN 10025 S235JR, en 
perfil plano laminado en caliente, de 30x2 mm, separadas 34 mm entre sí, separadores de 
varilla cuadrada retorcida, de acero con bajo contenido en carbono UNE-EN ISO 16120-2 
C4D, de 4 mm de lado, separados 38 mm entre sí y marco de acero laminado UNE-EN 10025 
S235JR, en perfil omega laminado en caliente, para canaleta de drenaje, colocada sobre el 
marco de apoyo. Incluso marco de apoyo. 
Incluye: Replanteo. Colocación del marco de apoyo. Montaje de la rejilla. 
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida en proyección horizontal, según 
documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá, en proyección horizontal, la longitud realmente 
ejecutada según especificaciones de Proyecto. 

  

    Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal 
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Canaleta de drenaje colectora 
para nave de cebo 

1 60,000     60,000 
  

  
Canaleta de drenaje colectora 
para nave de 
cuarentena/lazareto 

2 12,000     24,000 

  

  
Canaleta de drenaje colectora 
para estercolero 

1 10,000     10,000 
  

            94,000 94,000 

                              Total m  ......: 94,000 

6.7 Ud Fosa séptica de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE), de 2000 litros, de 1150 mm de 
diámetro y 2720 mm de altura, para 10 usuarios (H.E.), con boca de acceso de 410 mm de 
diámetro, boca de entrada y boca de salida de 110 mm de diámetro. 
Incluye: Replanteo. Colocación y conexionado de la fosa séptica. Comprobación de su 
correcto funcionamiento. 
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación 
gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas 
según especificaciones de Proyecto. 

  

                              Total Ud  ......: 1,000 
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CAPÍTULO 07. SOLERA Y PAVIMENTACIÓN 

7.1 M² Encachado en caja para base de solera de 10 cm de espesor, mediante relleno y 
extendido en tongadas de espesor no superior a 20 cm de gravas procedentes de 
cantera caliza de 40/80 mm; y posterior compactación mediante equipo manual con 
bandeja vibrante, sobre la explanada homogénea y nivelada. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la ejecución de la explanada. 
Incluye: Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del 
material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectación o desecación de 
cada tongada. Compactación y nivelación. 
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida según documentación gráfica de 
Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie realmente ejecutada según 
especificaciones de Proyecto. 

  

    Uds. Área     Parcial Subtotal 

  Solera nave de cebo [A*B] 1 780,000     780,000   

  
Solera nave de 
cuarentena/lazareto [A*B] 

1 132,000     132,000 
  

  Solera silos [A*B] 1 4,000     4,000   

  Estercolero [A*B] 1 160,000     160,000   

            1.076,000 1.076,000 

                              Total m²  ......: 1.076,000 

7.2 M² Solera de hormigón con adición de fibras de 20 cm de espesor, realizada con 
hormigón HM-20/B/20/X0 fabricado en central y vertido desde camión con un 
contenido de fibras sin función estructural, fibras de vidrio resistentes a los álcalis 
(AR) de 2 kg/m³, extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, sin tratamiento 
de su superficie; con juntas de retracción de 5 mm de espesor, mediante corte con 
disco de diamante. Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para 
la ejecución de juntas de dilatación. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la base de la solera. 
Incluye: Preparación de la superficie de apoyo del hormigón. Replanteo de las juntas 
de construcción y de dilatación. Tendido de niveles mediante toques, maestras de 
hormigón o reglas. Riego de la superficie base. Formación de juntas de construcción y 
de juntas perimetrales de dilatación. Conexionado, anclaje y emboquillado de las 
redes de instalaciones proyectadas. Mezclado en camión hormigonera. Vertido, 
extendido y vibrado del hormigón. Curado del hormigón. Replanteo de las juntas de 
retracción. Corte del hormigón. Limpieza final de las juntas de retracción. 
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida según documentación gráfica de 
Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie realmente ejecutada según 
especificaciones de Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por los pilares 
situados dentro de su perímetro. 

  

    Uds. Área     Parcial Subtotal 

  Solera nave de cebo [A*B] 1 300,000     300,000   

  
Solera nave de 
cuarentena/lazareto [A*B] 

1 132,000     132,000 
  

            432,000 432,000 

                              Total m²  ......: 432,000 
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7.3 M² Solera de hormigón con adición de fibras de 10 cm de espesor, realizada con 
hormigón HM-20/B/20/X0 fabricado en central y vertido desde camión con un 
contenido de fibras sin función estructural, fibras de vidrio resistentes a los álcalis 
(AR) de 2 kg/m³, extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, sin tratamiento 
de su superficie; con juntas de retracción de 5 mm de espesor, mediante corte con 
disco de diamante. Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para 
la ejecución de juntas de dilatación. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la base de la solera. 
Incluye: Preparación de la superficie de apoyo del hormigón. Replanteo de las juntas 
de construcción y de dilatación. Tendido de niveles mediante toques, maestras de 
hormigón o reglas. Riego de la superficie base. Formación de juntas de construcción y 
de juntas perimetrales de dilatación. Conexionado, anclaje y emboquillado de las 
redes de instalaciones proyectadas. Mezclado en camión hormigonera. Vertido, 
extendido y vibrado del hormigón. Curado del hormigón. Replanteo de las juntas de 
retracción. Corte del hormigón. Limpieza final de las juntas de retracción. 
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida según documentación gráfica de 
Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie realmente ejecutada según 
especificaciones de Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por los pilares 
situados dentro de su perímetro. 

  

    Uds. Área     Parcial Subtotal 

  
Solera patio nave de cebo 
[A*B] 

1 480,000     480,000 
  

            480,000 480,000 

                              Total m²  ......: 480,000 

7.4 M³ Losa de cimentación de hormigón armado, realizada con hormigón HA-25/B/20/XC2 
fabricado en central, y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una 
cuantía aproximada de 85 kg/m³; acabado superficial liso mediante regla vibrante. 
Incluso armaduras para formación de foso de ascensor, refuerzos, pliegues, 
encuentros, arranques y esperas en muros, escaleras y rampas, cambios de nivel, 
alambre de atar, y separadores. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración y el montaje de la 
ferralla en el lugar definitivo de su colocación en obra, pero no incluye el encofrado. 
Incluye: Replanteo y trazado de la losa y de los pilares u otros elementos estructurales 
que apoyen en la misma. Colocación de separadores y fijación de las armaduras. 
Conexionado, anclaje y emboquillado de las redes de instalaciones proyectadas. 
Vertido y compactación del hormigón. Coronación y enrase de cimientos. Curado del 
hormigón. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la 
excavación, según documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según 
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación 
no autorizados. 

  

    Uds. Área     Parcial Subtotal 

  Solera para el silo [A*B] 1 4,000     4,000   

            4,000 4,000 

                              Total m³  ......: 4,000 
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CAPÍTULO 08. ALBAÑILERÍA 

8.1 M² Capa base de mortero de cemento, tipo GP CSIII W2, según UNE-EN 998-1, color gris, 
de 10 mm de espesor, maestreado, con acabado rugoso, aplicado manualmente, sobre 
paramento exterior de fábrica cerámica, vertical. Incluso junquillos de PVC, para 
formación de juntas y malla de fibra de vidrio antiálcalis en los cambios de material y 
en los frentes de forjado, para evitar fisuras. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye la protección de los elementos del 
entorno que puedan verse afectados durante los trabajos y la resolución de puntos 
singulares, pero no incluye la capa de terminación de mortero. 
Incluye: Preparación de la superficie soporte. Despiece de paños de trabajo. 
Colocación de reglones y lienzas. Colocación de tientos. Formación de maestras. 
Preparación del mortero. Colocación de la malla entre distintos materiales y en los 
frentes de forjado. Aplicación del mortero. Realización de juntas y puntos singulares. 
Ejecución del acabado. Curado del mortero. 
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida según documentación gráfica de 
Proyecto, deduciendo el 50% de los huecos entre 2 y 4 m² y el 100% de los huecos 
mayores de 4 m², añadiendo a cambio, en estos últimos, la superficie de la parte 
interior del hueco, correspondiente al desarrollo de jambas y dinteles. En los huecos 
que no se deduzcan, o que se deduzcan parcialmente, están incluidos los trabajos de 
realizar la superficie interior del hueco. 
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie realmente ejecutada según 
especificaciones de Proyecto, deduciendo el 50% de los huecos entre 2 y 4 m² y el 
100% de los huecos mayores de 4 m², añadiendo a cambio, en estos últimos, la 
superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de jambas y 
dinteles. En los huecos que no se deduzcan, o que se deduzcan parcialmente, están 
incluidos los trabajos de realizar la superficie interior del hueco. 

  

    Uds. Área     Parcial Subtotal 

  Cerramiento nave de cebo [A*B] 1 210,000     210,000   

  
Cerramientos nave de cuarentena/lazareto 
[A*B] 

2 42,000     84,000 
  

  
Cerramiento interior de la nave de 
cuarentena/lazareto [A*B] 

1 60,000     60,000 
  

            354,000 354,000 

                              Total m²  ......: 354,000 

8.2 M² Capa base de mortero de cemento, tipo GP CSIV W2, según UNE-EN 998-1, color gris, 
de 10 mm de espesor, maestreado, con acabado rugoso, aplicado manualmente, sobre 
paramento interior de fábrica cerámica, vertical, de hasta 3 m de altura. Incluso 
junquillos de PVC, para formación de juntas. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye la protección de los elementos del 
entorno que puedan verse afectados durante los trabajos y la resolución de puntos 
singulares, pero no incluye la capa de terminación de mortero. 
Incluye: Preparación de la superficie soporte. Despiece de paños de trabajo. 
Colocación de reglones y lienzas. Colocación de tientos. Formación de maestras. 
Preparación del mortero. Aplicación del mortero. Realización de juntas y puntos 
singulares. Ejecución del acabado. Curado del mortero. 
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida según documentación gráfica de 
Proyecto, deduciendo el 50% de los huecos entre 2 y 4 m² y el 100% de los huecos 
mayores de 4 m², añadiendo a cambio, en estos últimos, la superficie de la parte 
interior del hueco, correspondiente al desarrollo de jambas y dinteles. En los huecos 
que no se deduzcan, o que se deduzcan parcialmente, están incluidos los trabajos de 
realizar la superficie interior del hueco. 
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie realmente ejecutada según 
especificaciones de Proyecto, deduciendo el 50% de los huecos entre 2 y 4 m² y el 
100% de los huecos mayores de 4 m², añadiendo a cambio, en estos últimos, la 
superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de jambas y 
dinteles. En los huecos que no se deduzcan, o que se deduzcan parcialmente, están 
incluidos los trabajos de realizar la superficie interior del hueco. 

  

    Uds. Área     Parcial Subtotal 

  Cerramiento nave de cebo [A*B] 1 210,000     210,000   

  
Cerramientos nave de cuarentena/lazareto 
[A*B] 

2 42,000     84,000 
  

  
Cerramiento interior de la nave de 
cuarentena/lazareto [A*B] 

1 60,000     60,000 
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            354,000 354,000 

                              Total m²  ......: 354,000 
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CAPÍTULO 09. CARPINTERÍA Y CERRAJERÍA 

9.1 Ud Puerta interior abatible de una hoja de 38 mm de espesor, 900x2045 mm de luz y altura 
de paso, acabado galvanizado formada por dos chapas de acero galvanizado de 0,5 
mm de espesor, plegadas, ensambladas y montadas, con cámara intermedia rellena de 
poliuretano, sobre marco de acero galvanizado de 1 mm de espesor, sin premarco. 
Incluso patillas de anclaje para la fijación del marco al paramento. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el recibido en obra de la 
carpintería. 
Incluye: Marcado de puntos de fijación y aplomado del marco. Fijación del marco al 
paramento. Colocación de la hoja. Colocación de herrajes de cierre y accesorios. 
Ajuste final. 
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según 
documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas 
según especificaciones de Proyecto. 

  

    Uds.       Parcial Subtotal 

  Puertas nave de cebo [A] 6       6,000   

            6,000 6,000 

                              Total Ud  ......: 6,000 

9.2 M Vallado de parcela formado por malla de simple torsión, de 8 mm de paso de malla y 1,1 
mm de diámetro, acabado galvanizado y postes de acero galvanizado de 48 mm de 
diámetro y 2 m de altura, empotrados en dados de hormigón, en pozos excavados en el 
terreno. Incluso accesorios para la fijación de la malla de simple torsión a los postes 
metálicos. 
Incluye: Replanteo. Excavación de pozos en el terreno. Colocación de los postes en los 
pozos. Vertido del hormigón. Aplomado y alineación de los postes y tornapuntas. 
Colocación de la malla. 
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de 
Proyecto, deduciendo los huecos de longitud mayor de 1 m. 
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según 
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de longitud mayor de 1 m. 

  

                              Total m  ......: 450,000 
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CAPÍTULO 10. FONTANERÍA 

10.1 Ud Contador de agua fría de lectura directa, de chorro simple, caudal nominal 1,5 m³/h, 
diámetro 1/2", temperatura máxima 30°C, presión máxima 16 bar, apto para aguas muy 
duras, con tapa, racores de conexión y precinto. 
Incluye: Replanteo. Colocación. Conexionado. 
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según 
documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas 
según especificaciones de Proyecto. 

  

    Uds.       Parcial Subtotal 

  Nave cebo [A] 1       1,000   

  Nave cuarentena/lazareto [A] 1       1,000   

            2,000 2,000 

                              Total Ud  ......: 2,000 

10.2 Ud Depósito de superficie de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cilíndrico, de 5000 l, 
con tapa, aireador y rebosadero, para agua potable; válvula de corte de compuerta de 
latón fundido de 1" DN 25 mm para la entrada; mecanismo de corte de llenado formado 
por válvula de flotador; válvula de esfera para vaciado; válvula de corte de compuerta 
de latón fundido de 1" DN 25 mm para la salida. Incluso material auxiliar. Totalmente 
montado, conexionado y probado. 
Incluye: Replanteo. Limpieza de la base de apoyo del depósito. Colocación, fijación y 
montaje del depósito. Colocación y montaje de válvulas. Colocación y fijación de 
tuberías y accesorios. 
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según 
documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas 
según especificaciones de Proyecto. 

  

    Uds.       Parcial Subtotal 

  Depósito [A] 1       1,000   

            1,000 1,000 

                              Total Ud  ......: 1,000 

10.3 Ud Grupo de presión de agua, modelo SMART FLOW+ AP SM+ B/20-1 "EBARA", formado 
por: una bomba centrífuga multicelular CVM B/20, con una potencia de 1,5 kW, 
cuerpos de aspiración e impulsión y contrabridas de hierro fundido, eje y camisa 
externa de acero inoxidable, impulsores de policarbonato con fibra de vidrio, cierre 
mecánico, motor asíncrono de 2 polos, eficiencia IE3, aislamiento clase F, protección 
IP44, para alimentación trifásica a 400 V, equipo de regulación y control con un 
variador de frecuencia (presión constante) E-SPD+, bancada metálica, válvulas de 
corte y antirretorno, manómetro, un depósito de membrana, de chapa de acero de 50 l, 
válvula de corte en aspiración y. Incluso tubos entre los distintos elementos y 
accesorios. Totalmente montado, conexionado y puesto en marcha por la empresa 
instaladora para la comprobación de su correcto funcionamiento. Sin incluir la 
instalación eléctrica. 
Incluye: Replanteo. Fijación del depósito. Colocación y fijación del grupo de presión. 
Colocación y fijación de tuberías y accesorios. Conexiones de la bomba con el 
depósito. Conexionado. Puesta en marcha. 
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según 
documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas 
según especificaciones de Proyecto. 

  

    Uds.       Parcial Subtotal 

  Presión [A] 1       1,000   

            1,000 1,000 

                              Total Ud  ......: 1,000 
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10.4 Ud Electrobomba sumergible, para achique de aguas limpias o ligeramente cargadas, 
construida en acero inoxidable, modelo BEST ONE "EBARA", con una potencia de 1 
kW y salida de impulsión roscada de 1 1/4", para una altura máxima de inmersión de 5 
m, temperatura máxima del líquido conducido 35°C según UNE-EN 60335-2-41 para 
uso doméstico y 40°C para otras aplicaciones y tamaño máximo de paso de sólidos 10 
mm, con cuerpo de impulsión, filtro, impulsor, carcasa, tapa de motor y eje motor de 
acero inoxidable AISI 304, cierre mecánico con doble retén en cámara de aceite, motor 
asíncrono de 2 polos, aislamiento clase F, para alimentación trifásica a 400 V y 50 Hz 
de frecuencia, condensador y protección termoamperimétrica de rearme automático 
incorporados, protección IP68 y cable eléctrico de conexión de 5 metros con enchufe 
tipo shuko, con cuadro eléctrico; conectada a conducto de impulsión de aguas 
residuales realizado con tubo de PVC. Incluso accesorios, uniones y piezas especiales 
para la instalación de la electrobomba. 
Incluye: Replanteo. Colocación de la bomba. Colocación y fijación de tuberías y 
accesorios. 
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según 
documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas 
según especificaciones de Proyecto. 

  

    Uds.       Parcial Subtotal 

  Bomba [A] 1       1,000   

            1,000 1,000 

                              Total Ud  ......: 1,000 

10.5 M Tubería para alimentación de agua potable, enterrada, formada por tubo de policloruro 
de vinilo clorado (PVC-C), de 32 mm de diámetro exterior, PN=16 bar y 2,4 mm de 
espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la zanja 
previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pisón vibrante de 
guiado manual, relleno lateral compactando hasta los riñones y posterior relleno con 
la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tubería. Incluso 
accesorios y piezas especiales. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la excavación ni el relleno del 
trasdós. 
Incluye: Replanteo y trazado. Eliminación de las tierras sueltas del fondo de la 
excavación. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocación de la tubería. 
Ejecución del relleno envolvente. 
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de 
Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según 
especificaciones de Proyecto. 

  

    Uds. Largo     Parcial Subtotal 

  Acometida [A*B] 1 84,000     84,000   

  Nave de cebo [A*B] 1 15,000     15,000   

  
Nave de cuarentena/lazareto 
[A*B] 

1 23,000     23,000 
  

            122,000 122,000 

                              Total m  ......: 122,000 

10.6 M Tubería para alimentación de agua potable, enterrada, formada por tubo de policloruro 
de vinilo clorado (PVC-C), de 25 mm de diámetro exterior, PN=16 bar y 1,9 mm de 
espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la zanja 
previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pisón vibrante de 
guiado manual, relleno lateral compactando hasta los riñones y posterior relleno con 
la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tubería. Incluso 
accesorios y piezas especiales. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la excavación ni el relleno del 
trasdós. 
Incluye: Replanteo y trazado. Eliminación de las tierras sueltas del fondo de la 
excavación. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocación de la tubería. 
Ejecución del relleno envolvente. 
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de 
Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según 
especificaciones de Proyecto. 
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    Uds. Largo     Parcial Subtotal 

  Nave de cebo ramal 1 [A*B] 1 0,500     0,500   

  Nave de cebo ramal 2 [A*B] 1 30,500     30,500   

  
Nave de cuarentena/lazareto 
ramal 1 [A*B] 

1 0,500     0,500 
  

  
Nave de cuarentena/lazareto 
ramal 2 [A*B] 

1 1,500     1,500 
  

            33,000 33,000 

                              Total m  ......: 33,000 

10.7 M Tubería para instalación interior, empotrada en la pared, formada por tubo de 
policloruro de vinilo clorado (PVC-C), de 16 mm de diámetro exterior, PN=16 bar y 1,9 
mm de espesor. Incluso material auxiliar para montaje y sujeción a la obra, accesorios 
y piezas especiales. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye las ayudas de albañilería para 
instalaciones. 
Incluye: Replanteo. Colocación y fijación de tubo y accesorios. 
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de 
Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según 
especificaciones de Proyecto. 

  

    Uds. Largo     Parcial Subtotal 

  Nave de cebo [A*B] 1 65,000     65,000   

  
Nave de cuarentena/lazareto 
[A*B] 

1 4,000     4,000 
  

            69,000 69,000 

                              Total m  ......: 69,000 

10.8 Ud Válvula de esfera de latón niquelado para roscar de 3/8". 
Incluye: Replanteo. Conexión de la válvula a los tubos. Comprobación de su correcto 
funcionamiento. 
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según 
documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas 
según especificaciones de Proyecto. 

  

    Uds.       Parcial Subtotal 

  Nave de cebo [A] 8       8,000   

  
Nave de cuarentena lazareto 
[A] 

5       5,000 
  

            13,000 13,000 

                              Total Ud  ......: 13,000 
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CAPÍTULO 11. INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

11.1 Ud Suministro e instalación en el interior de hornacina mural de caja general de 
protección, equipada con bornes de conexión, bases unipolares previstas para 
colocar fusibles de intensidad máxima 40 A, esquema 1, para protección de la línea 
general de alimentación, formada por una envolvente aislante, precintable y 
autoventilada, según UNE-EN 60439-1, grado de inflamabilidad según se indica en 
UNE-EN 60439-3, con grados de protección IP43 según UNE 20324 e IK08 según UNE-
EN 50102, que se cerrará con puerta metálica con grado de protección IK10 según 
UNE-EN 50102, protegida de la corrosión y con cerradura o candado. Normalizada por 
la empresa suministradora y preparada para acometida subterránea. Incluso fusibles y 
elementos de fijación y conexión con la conducción enterrada de puesta a tierra. 
Totalmente montada, conexionada y probada. 
Incluye: Replanteo de la situación de los conductos y anclajes de la caja. Fijación del 
marco. Colocación de la puerta. Colocación de tubos y piezas especiales. 
Conexionado. 
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según 
documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas 
según especificaciones de Proyecto. 

  

    Uds.       Parcial Subtotal 

  Nave de cebo [A] 1       1,000   

  
Nave de cuarentena/lazareto 
[A] 

1       1,000 
  

            2,000 2,000 

                              Total Ud  ......: 2,000 

11.2 M Cable unipolar RV-K, siendo su tensión asignada de 0,6/1 kV, reacción al fuego clase 
Eca, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm² de sección, con aislamiento de 
polietileno reticulado (R) y cubierta de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de 
sujeción. 
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobación de su correcto 
funcionamiento. 
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de 
Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según 
especificaciones de Proyecto. 

  

    Uds. Largo     Parcial Subtotal 

  Bomba de impulsión [A*B] 1 91,200     91,200   

  
Iluminación interior de la nave 
de cebo [A*B] 

1 53,800     53,800 
  

  
Iluminación exterior delantera 
de la nave de cebo [A*B] 

1 63,800     63,800 
  

  
Iluminación exterior trasera de 
la nave de cebo [A*B] 

1 63,800     63,800 
  

  
Iluminación interior corral 
cuarentena [A*B] 

1 10,050     10,050 
  

  
Iluminación interior corral 
lazareto [A*B] 

1 20,800     20,800 
  

  
Iluminación exterior pórtico 
cuarentena [A*B] 

1 8,800     8,800 
  

  
Iluminación exterior pórtico 
lazareto [A*B] 

1 20,800     20,800 
  

  
Tomas de corriente nave de 
cuarentena/lazareto [A*B] 

1 14,600     14,600 
  

            347,650 347,650 

                              Total m  ......: 347,650 
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11.3 M Cable unipolar RV-K, siendo su tensión asignada de 0,6/1 kV, reacción al fuego clase 
Eca, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm² de sección, con aislamiento de 
polietileno reticulado (R) y cubierta de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de 
sujeción. 
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobación de su correcto 
funcionamiento. 
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de 
Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según 
especificaciones de Proyecto. 

  

    Uds. Largo     Parcial Subtotal 

  Alimentación CS1 [A*B] 1 48,500     48,500   

            48,500 48,500 

                              Total m  ......: 48,500 

11.4 M Cable unipolar RV-K, siendo su tensión asignada de 0,6/1 kV, reacción al fuego clase 
Eca, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 4 mm² de sección, con aislamiento de 
polietileno reticulado (R) y cubierta de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de 
sujeción. 
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobación de su correcto 
funcionamiento. 
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de 
Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según 
especificaciones de Proyecto. 

  

    Uds. Largo     Parcial Subtotal 

  Alimentación CS2 [A*B] 1 100,000     100,000   

  
Tomas de corriente nave de 
cebo [A*B] 

1 62,600     62,600 
  

            162,600 162,600 

                              Total m  ......: 162,600 

11.5 M Canalización de tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno de doble pared 
(interior lisa y exterior corrugada), de color naranja, de 40 mm de diámetro nominal, 
resistencia a la compresión 450 N, colocado sobre lecho de arena de 5 cm de espesor, 
debidamente compactada y nivelada con pisón vibrante de guiado manual, relleno 
lateral compactando hasta los riñones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 
cm por encima de la generatriz superior de la tubería. Instalación enterrada. Incluso 
cinta de señalización. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye los equipos y la maquinaria 
necesarios para el desplazamiento y la disposición en obra de los elementos, pero no 
incluye la excavación ni el relleno principal. 
Incluye: Replanteo. Ejecución del lecho de arena para asiento del tubo. Colocación del 
tubo. Colocación de la cinta de señalización. Ejecución del relleno envolvente de 
arena. 
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de 
Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según 
especificaciones de Proyecto. 

  

    Uds. Largo     Parcial Subtotal 

  Bomba de impulsión [A*B] 1 91,200     91,200   

  Alimentación CS1 [A*B] 1 48,500     48,500   

  Alimentación CS2 [A*B] 1 100,000     100,000   

            239,700 239,700 

                              Total m  ......: 239,700 
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11.6 M Canalización de tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 16 mm de 
diámetro nominal, con grado de protección IP545. Instalación empotrada en elemento 
de construcción de obra de fábrica. 
Incluye: Replanteo. Colocación y fijación del tubo. 
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de 
Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según 
especificaciones de Proyecto. 

  

    Uds. Largo     Parcial Subtotal 

  
Iluminación interior de la nave 
de cebo [A*B] 

1 53,800     53,800 
  

  
Iluminación exterior delantera 
de la nave de cebo [A*B] 

1 63,800     63,800 
  

  
Iluminación exterior trasera de 
la nave de cebo [A*B] 

1 63,800     63,800 
  

  
Iluminación interior corral 
cuarentena [A*B] 

1 10,050     10,050 
  

  
Iluminación interior corral 
lazareto [A*B] 

1 20,800     20,800 
  

  
Iluminación exterior pórtico 
cuarentena [A*B] 

1 8,800     8,800 
  

  
Iluminación exterior pórtico 
lazareto [A*B] 

1 20,800     20,800 
  

  
Tomas de corriente nave de 
cuarentena/lazareto [A*B] 

1 14,600     14,600 
  

  
Tomas de corriente nave de 
cebo [A*B] 

1 62,600     62,600 
  

            319,050 319,050 

                              Total m  ......: 319,050 

11.7 Ud Interruptor automático magnetotérmico, de 2 módulos, bipolar (2P), intensidad 
nominal 6 A, poder de corte 6 kA, curva C, de 36x80x77,8 mm, grado de protección 
IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm) y fijación a carril mediante garras. Totalmente 
montado, conexionado y probado. 
Incluye: Montaje y conexionado del elemento. 
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según 
documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas 
según especificaciones de Proyecto. 

  

    Uds.       Parcial Subtotal 

  Interruptores [A] 8       8,000   

            8,000 8,000 

                              Total Ud  ......: 8,000 

11.8 Ud Base de toma de corriente estanca con tapa abatible con grado de protección IP44, 
bipolar con contacto de tierra (2P+T), tipo Schuko, de intensidad asignada 16 A, 
tensión asignada 250 V, gama básica formado por mecanismo para base de toma de 
corriente con contacto de tierra (2P+T), tipo Schuko, con tapa abatible con símbolo, 
obturador para protección infantil y conexión mediante bornes con tornillo, con 
embellecedor de material termoplástico color blanco acabado brillante, kit de juntas 
para obtener un grado de protección IP44 y marco embellecedor para 1 elemento de 
material termoplástico color blanco acabado brillante. Instalación empotrada. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la caja para mecanismo 
empotrado. 
Incluye: Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento. 
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según 
documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas 
según especificaciones de Proyecto. 

  

    Uds.       Parcial Subtotal 

  Nave de cebo [A] 4       4,000   
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  Nave cuarentena/lazareto [A] 2       2,000   

            6,000 6,000 

                              Total Ud  ......: 6,000 

11.9 Ud Luminaria lineal, de 1186x85x85 mm, para 1 lámpara fluorescente T5 de 65 W, con 
cuerpo de luminaria formado por perfiles de aluminio extruido, acabado 
termoesmaltado de color gris RAL 9006; tapas finales; difusor opal de alta 
transmitancia; reflector interior acabado termoesmaltado, de color blanco; protección 
IP20. Incluso lámparas. 
Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobación de su correcto 
funcionamiento. 
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según 
documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas 
según especificaciones de Proyecto. 

  

    Uds.       Parcial Subtotal 

  Nave de cebo [A] 10       10,000   

  Nave de cuarentena/lazaeto [A] 5       5,000   

            15,000 15,000 

                              Total Ud  ......: 15,000 

11.10 Ud Suministro e instalación de foco led de exterior, de 100 W de potencia. incorpora 700 
LEDs con  
un rendimiento de 10000 lum. Cuenta con alimentación 85-265V AC y puede funcionar 
en un  
rango de temperaturas de -20ºC hasta 45ºC. Fabricado en aluminio y con un factor de  
protección IP66 tiene una vida útil de 30.000 horas. Dimensiones de455x320x190 mm. 
Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobación de su correcto 
funcionamiento. 
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según 
documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas 
según especificaciones de Proyecto. 

  

    Uds.       Parcial Subtotal 

  Nave de cebo [A] 8       8,000   

  
Nave de cuarentena/lazareto 
[A] 

2       2,000 
  

            10,000 10,000 

                              Total Ud  ......: 10,000 
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CAPÍTULO 12. ALIMENTACIÓN 

12.1 Ud Silo de alimentación metálico galvanizado de chapa ondulada con capacidad de 
almacenamiento de 3000 kg. 
Incluye: Cajetín receptor de pienso al inicio de la línea, con final de carrera de 
seguridad incorporado y boca para inspección interior. Fabricado íntegramente en 
plástico para evitar la corrosión. Tubo para transporte de alimento de PVC DN100. 
Sinfín flexible interior incluido. 

  

    Uds.       Parcial Subtotal 

  Silo [A] 1       1,000   

            1,000 1,000 

                              Total Ud  ......: 1,000 

12.2 Ud Tolva de terneros exterior bandeja 3 metros. Una cara. Volumen útil: 
7,25m3.Capacidad aprox (600kgs/m3)= 4350 kgs. Material de acero inoxidable   

    Uds.       Parcial Subtotal 

  Nave de cebo [A] 6       6,000   

            6,000 6,000 

                              Total Ud  ......: 6,000 

12.3 Ud Comedero de terneros para pienso con una anchura de 50 cm y 3 m de largo, 
fabricado en acero galvanizado. Incluida colocación.   

    Uds.       Parcial Subtotal 

  Cuarentena [A] 1       1,000   

            1,000 1,000 

                              Total Ud  ......: 1,000 

12.4 Ud Comedero de terneros para pienso con una anchura de 50 cm y 2 m de largo, 
fabricado en acero galvanizado. Incluida colocación.   

    Uds.       Parcial Subtotal 

  Lazareto [A] 1       1,000   

            1,000 1,000 

                              Total Ud  ......: 1,000 

12.5 Ud Bebedero de nivel constante para estabulaciones de 15-20 animales jóvenes. Hecho 
de polietileno de alta densidad 100 % puro. Capacidad 25 litros.   

    Uds.       Parcial Subtotal 

  Nave de cebo [A] 6       6,000   

  
Nave de cuarentena/lazareto 
[A] 

3       3,000 
  

            9,000 9,000 

                              Total Ud  ......: 9,000 

12.6 Ud Comedero de paja y forrajes. con una dimensión de 1.5 metros de ancho y 2.5 metros 
de largo y 0.4 metros de alto.   

    Uds.       Parcial Subtotal 

  Nave de cebo [A] 6       6,000   

  
Nave de cuarentena/lazareto 
[A] 

1       1,000 
  

            7,000 7,000 

                              Total Ud  ......: 7,000 
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CAPÍTULO 13. MATERIAL GANADERO 

13.1 M Vallas de separación de alojamiento de terneros y zonas de manejo, de 1.8 m de altura, 
realiza por soldadura de perfiles de acero galvanizado de 3 pulgadas de diámetro 
Incluye: montaje y mano de obra. 

  

    Uds. Largo     Parcial Subtotal 

  Nave de cebo [A*B] 1 111,000     111,000   

  
Nave de cuarentena/lazareto 
[A*B] 

1 22,000     22,000 
  

            133,000 133,000 

                              Total m  ......: 133,000 

13.2 Ud Manga de manejo con cepo sanitario y embarcadero, con dimensiones de 9 metros de 
largo y 2 metros de alto, realizado por soldadura de perfiles de acero de 3 pulgadas de 
diámetro. 
Incluye: cimentación, instalación y mano de obra. 

  

                              Total Ud  ......: 1,000 

13.3 Ud Bascula ganadera con capacidad para medir pesos de hasta 1000 kg.   

                              Total Ud  ......: 1,000 
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CAPÍTULO 14. GESTIÓN DE RESIDUOS 

14.1 Ud Gestión de residuos de construcción y demolición (RCDs) en obra, atendiendo a las 
indicaciones del estudio correspondiente del proyecto en cuestión, incluyendo tierras y 
pétreos (excluidos de la lista de RCDs), RCDs de naturaleza no pétrea (madera, metales, 
papel, cartón, vidrio y yeso), RCDs de naturaleza pétrea (arena, grava, otros áridos, 
hormigón y mezclas) y RCDs potencialmente peligrosos y basuras. 

  

                              Total Ud  ......: 1,000 
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CAPÍTULO 15. SEGURIDAD Y SALUD 

15.1 Ud Aplicación de las medidas de Seguridad y Salud en las obras de construcción, 
atendiendo a las exigencias especificadas en el Estudio de Seguridad y Salud del 
proyecto en cuestión, dividido en los capítulos de: servicios de higiene y bienestar, 
delimitación y señalización, protecciones  
colectivas, Equipos de Protección Individual (EPIs). Descomposición del presupuesto 
y de las diferentes partidas indicada en el propio estudio, aplicándose p.p. de costes 
indirectos. 

  

                              Total Ud  ......: 1,000 

 

 

 

 

En Palencia, febrero de 2025 

 

Fdo.: Sandra Temiño Marcos 

Alumna en el Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 
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1. Cuadro de precios nº 1. 

 

CAPÍTULO 01. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 

Código Ud. y descripción 
Importe € 

En cifra En letra 

1.1 

m² Desbroce y limpieza del terreno de topografía con desniveles 
mínimos, con medios mecánicos. Comprende los trabajos necesarios 
para retirar de las zonas previstas para la edificación o urbanización: 
pequeñas plantas, maleza, broza, maderas caídas, escombros, 
basuras o cualquier otro material existente, hasta una profundidad no 
menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como 
mínima 25 cm; y carga a camión. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la tala de 
árboles ni el transporte de los materiales retirados. 
Incluye: Replanteo en el terreno. Remoción mecánica de los 
materiales de desbroce. Retirada y disposición mecánica de los 
materiales objeto de desbroce. Carga a camión. 
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en proyección 
horizontal, según documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá, en proyección horizontal, la 
superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto, 
sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados. 

1,21 UN EURO CON 
VEINTIUN CÉNTIMOS 

1.2 

m³ Excavación de pozos para cimentaciones hasta una profundidad de 
2 m, en suelo de arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a 
camión. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de 
los materiales excavados. 
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de 
referencia. Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de 
las alineaciones. Excavación en sucesivas franjas horizontales y 
extracción de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con 
extracción de las tierras. Carga a camión de los materiales excavados. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las 
secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica de 
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado 
según especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni 
encuentros y sin incluir los incrementos por excesos de excavación no 
autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la sección teórica 
por defectos imputables al Contratista. Se medirá la excavación una 
vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo de 
relleno. Si el Contratista cerrase la excavación antes de conformada la 
medición, se entenderá que se aviene a lo que unilateralmente 
determine el director de la ejecución de la obra. 

25,90 
VEINTICINCO EUROS 

CON NOVENTA 
CÉNTIMOS 

1.3 

m³ Excavación de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad 
de 2 m, en suelo de arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a 
camión. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de 
los materiales excavados. 
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de 
referencia. Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de 
las alineaciones. Excavación en sucesivas franjas horizontales y 
extracción de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con 
extracción de las tierras. Carga a camión de los materiales excavados. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las 
secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica de 
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado 
según especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni 
encuentros y sin incluir los incrementos por excesos de excavación no 
autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la sección teórica 
por defectos imputables al Contratista. Se medirá la excavación una 
vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo de 
relleno. Si el Contratista cerrase la excavación antes de conformada la 
medición, se entenderá que se aviene a lo que unilateralmente 
determine el director de la ejecución de la obra. 

28,15 

VEINTIOCHO EUROS 
CON QUINCE 
CÉNTIMOS 
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1.4 

m³ Relleno en trasdós de elementos de cimentación, con tierra 
seleccionada procedente de la propia excavación con medios 
manuales, y compactación en tongadas sucesivas de 30 cm de 
espesor máximo con pisón vibrante de guiado manual, hasta alcanzar 
una densidad seca no inferior al 95% de la máxima obtenida en el 
ensayo Proctor Modificado, realizado según UNE 103501. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la realización 
del ensayo Proctor Modificado. 
Incluye: Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. 
Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. 
Humectación o desecación de cada tongada. Compactación. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las 
secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica de 
Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá, en perfil compactado, el 
volumen realmente ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin 
incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados. 

4,86 
CUATRO EUROS CON 

OCHENTA Y SEIS 
CÉNTIMOS 

1.5 

m³ Excavación a cielo abierto, en suelo de arcilla semidura, con 
medios mecánicos, y carga a camión. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de 
los materiales excavados. 
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de 
referencia. Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de 
las alineaciones. Excavación en sucesivas franjas horizontales y 
extracción de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con 
extracción de las tierras. Carga a camión de los materiales excavados. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las 
secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica de 
Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado 
según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por 
excesos de excavación no autorizados, ni el relleno necesario para 
reconstruir la sección teórica por defectos imputables al Contratista. 
Se medirá la excavación una vez realizada y antes de que sobre ella 
se efectúe ningún tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la 
excavación antes de conformada la medición, se entenderá que se 
aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecución 
de la obra. 

6,50 
SEIS EUROS CON 

CINCUENTA CÉNTIMOS 

1.6 

m³ Excavación de zanjas para instalaciones hasta una profundidad de 
2 m, en suelo de arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a 
camión. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de 
los materiales excavados. 
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de 
referencia. Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de 
las alineaciones. Excavación en sucesivas franjas horizontales y 
extracción de tierras. Refinado de fondos con extracción de las tierras. 
Carga a camión de los materiales excavados. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las 
secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica de 
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado 
según especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni 
encuentros y sin incluir los incrementos por excesos de excavación no 
autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la sección teórica 
por defectos imputables al Contratista. Se medirá la excavación una 
vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo de 
relleno. Si el Contratista cerrase la excavación antes de conformada la 
medición, se entenderá que se aviene a lo que unilateralmente 
determine el director de la ejecución de la obra. 
 
 
 

24,73 
VEINTICUATRO EUROS 
CON SETENTA Y TRES 

CÉNTIMOS 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

PRESUPUESTO 

3 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

1.7 

m³ Relleno envolvente y principal de zanjas para instalaciones, con 
arena de 0 a 5 mm de diámetro y compactación en tongadas 
sucesivas de 20 cm de espesor máximo con bandeja vibrante de 
guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% 
de la máxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado 
según UNE 103501. Incluso cinta o distintivo indicador de la 
instalación. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la realización 
del ensayo Proctor Modificado. 
Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de espesor 
uniforme. Humectación o desecación de cada tongada. Colocación de 
cinta o distintivo indicador de la instalación. Compactación. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las 
secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica de 
Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá, en perfil compactado, el 
volumen realmente ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin 
incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados. 

25,34 
VEINTICINCO EUROS 

CON TREINTA Y 
CUATRO CÉNTIMOS 

1.8 

m³ Transporte de tierras con dumper de los productos procedentes de 
la excavación de cualquier tipo de terreno dentro de la obra, a una 
distancia menor de 0,5 km. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye el tiempo de espera 
en obra durante las operaciones de carga, el viaje de ida, la descarga 
y el viaje de vuelta, pero no incluye la carga en obra. 
Incluye: Transporte de tierras dentro de la obra. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las 
secciones teóricas de las excavaciones, incrementadas cada una de 
ellas por su correspondiente coeficiente de esponjamiento, de acuerdo 
con el tipo de terreno considerado. 
Criterio de medición de obra: Se medirá, incluyendo el esponjamiento, 
el volumen de tierras realmente transportado según especificaciones 
de Proyecto. 

2,62 
DOS EUROS CON 
SESENTA Y DOS 

CÉNTIMOS 
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CAPÍTULO 02. CIMENTACIÓN 

Código Ud. y descripción Importe € 

En cifra En número 

2.1 

m³ Hormigón HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde 
camión, para formación de capa de hormigón de limpieza y nivelado 
de fondos de cimentación, en el fondo de la excavación 
previamente realizada. 
Incluye: Replanteo. Colocación de toques y/o formación de 
maestras. Vertido y compactación del hormigón. Coronación y 
enrase del hormigón. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen teórico, según 
documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico 
ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin incluir los 
incrementos por excesos de excavación no autorizados. 

91,32 
NOVENTA Y UN EUROS 

CON TREINTA Y DOS 
CÉNTIMOS 

2.2 

m³ Zapata de cimentación de hormigón armado, realizada con 
hormigón HA-25/B/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde 
camión, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía 
aproximada de 50 kg/m³. Incluso armaduras de espera del pilar, 
alambre de atar, y separadores. 

Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de 
la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller 
industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en 
obra, pero no incluye el encofrado. 

Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros 
elementos estructurales que apoyen en las mismas. Colocación de 
separadores y fijación de las armaduras. Vertido y compactación del 
hormigón. Coronación y enrase de cimientos. Curado del hormigón. 

Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las 
secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica 
de Proyecto. 

Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico 
ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin incluir los 
incrementos por excesos de excavación no autorizados. 

203,56 
DOSCIENTOS TRES EUROS 

CON CINCUENTA Y SEIS 
CÉNTIMOS 
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2.3 

m³ Viga de atado de hormigón armado, realizada con hormigón HA-
25/B/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde camión, y acero 
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 60 kg/m³. 
Incluso alambre de atar, y separadores. 

Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de 
la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller 
industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en 
obra, pero no incluye el encofrado. 

Incluye: Colocación de la armadura con separadores homologados. 
Vertido y compactación del hormigón. Coronación y enrase. Curado 
del hormigón. 

Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las 
secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica 
de Proyecto. 

Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico 
ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin incluir los 
incrementos por excesos de excavación no autorizados. 

221,02 
DOSCIENTOS VEINTIUN 
EUROS CON DOS 
CÉNTIMOS 
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CAPÍTULO 03. ESTRUCTURA 

Código Ud. y descripción 
Importe € 

En cifra En número 

3.1 

Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil 
plano, con taladro central, de 370x380 mm y espesor 20 mm, y 
montaje sobre 4 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 
S de 20 mm de diámetro y 20 cm de longitud total, embutidos en el 
hormigón fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca 
una vez endurecido el hormigón del cimiento. Incluso mortero 
autonivelante expansivo para relleno del espacio resultante entre el 
hormigón endurecido y la placa y protección anticorrosiva aplicada 
a las tuercas y extremos de los pernos. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye los cortes, los 
despuntes, las pletinas, las piezas especiales y los elementos 
auxiliares de montaje. 
Incluye: Limpieza y preparación de la superficie de apoyo. 
Replanteo y marcado de los ejes. Colocación y fijación provisional 
de la placa. Aplomado y nivelación. Relleno con mortero. Aplicación 
de la protección anticorrosiva. 
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, 
según documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades 
realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto. 

124,36 
CIENTO VEINTICUATRO 
EUROS CON TREINTA Y 
SEIS CÉNTIMOS 

3.2 

Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil 
plano, con taladro central, de 410x440 mm y espesor 30 mm, y 
montaje sobre 4 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 
S de 20 mm de diámetro y 33 cm de longitud total, embutidos en el 
hormigón fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca 
una vez endurecido el hormigón del cimiento. Incluso mortero 
autonivelante expansivo para relleno del espacio resultante entre el 
hormigón endurecido y la placa y protección anticorrosiva aplicada 
a las tuercas y extremos de los pernos. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye los cortes, los 
despuntes, las pletinas, las piezas especiales y los elementos 
auxiliares de montaje. 
Incluye: Limpieza y preparación de la superficie de apoyo. 
Replanteo y marcado de los ejes. Colocación y fijación provisional 
de la placa. Aplomado y nivelación. Relleno con mortero. Aplicación 
de la protección anticorrosiva. 

Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, 
según documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades 
realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto. 

215,07 
DOSCIENTOS QUINCE 
EUROS CON SIETE 
CÉNTIMOS 
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3.3 

Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil 
plano, con taladro central, de 410x420 mm y espesor 25 mm, y 
montaje sobre 4 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 
S de 20 mm de diámetro y 33 cm de longitud total, embutidos en el 
hormigón fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca 
una vez endurecido el hormigón del cimiento. Incluso mortero 
autonivelante expansivo para relleno del espacio resultante entre el 
hormigón endurecido y la placa y protección anticorrosiva aplicada 
a las tuercas y extremos de los pernos. 

Criterio de valoración económica: El precio incluye los cortes, los 
despuntes, las pletinas, las piezas especiales y los elementos 
auxiliares de montaje. 

Incluye: Limpieza y preparación de la superficie de apoyo. 
Replanteo y marcado de los ejes. Colocación y fijación provisional 
de la placa. Aplomado y nivelación. Relleno con mortero. Aplicación 
de la protección anticorrosiva. 

Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, 
según documentación gráfica de Proyecto. 

Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades 
realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto. 

178,09 
CIENTO SETENTA Y OCHO 

EUROS CON NUEVE 
CÉNTIMOS 

3.4 

kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas 
simples de perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, 
HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimación antioxidante, 
colocado con uniones soldadas en obra, a una altura de más de 3 
m. 

Criterio de valoración económica: El precio incluye las soldaduras, 
los cortes, los despuntes, las piezas especiales, las placas de 
arranque y de transición de pilar inferior a superior, los casquillos y 
los elementos auxiliares de montaje. 

Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y 
marcado de los ejes. Colocación y fijación provisional del pilar. 
Aplomado y nivelación. Ejecución de las uniones soldadas. 

Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según 
documentación gráfica de Proyecto. 

Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso 
obtenido en báscula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso 
de las unidades realmente ejecutadas según especificaciones de 
Proyecto. 

2,83 
DOS EUROS CON OCHENTA 

Y TRES CÉNTIMOS 
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3.5 

kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas 
simples de perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, 
HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimación antioxidante, 
colocado con uniones soldadas en obra, a una altura de más de 3 
m. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye las soldaduras, 
los cortes, los despuntes, las piezas especiales, las placas de 
arranque y de transición de pilar inferior a superior, los casquillos y 
los elementos auxiliares de montaje. 
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y 
marcado de los ejes. Colocación y fijación provisional del pilar. 
Aplomado y nivelación. Ejecución de las uniones soldadas. 
Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según 
documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso 
obtenido en báscula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso 
de las unidades realmente ejecutadas según especificaciones de 
Proyecto. 

2,83 
DOS EUROS CON OCHENTA 
Y TRES CÉNTIMOS 

 

 

  



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

PRESUPUESTO 

9 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

 

CAPÍTULO 04. CUBIERTA 

Código Ud. y descripción 
Importe € 

En cifra En número 

4.1 

m² Cobertura de paneles sándwich de acero galvanizado, de lana 
de roca, formados por cara exterior de chapa grecada con dos 
grecas acabado prelacado, RC3 y RUV2, según UNE-EN 10169, de 
0,5 mm de espesor, alma aislante de lana de roca de densidad 
media 120 kg/m³ y cara interior de chapa nervada acabado 
prelacado, de 0,5 mm de espesor, conductividad térmica 0,31 
W/(mK), Euroclase A2-s1, d0 de reacción al fuego, según UNE-EN 
13501-1, con 33 dB de índice global de reducción acústica, Rw, 
proporcionando una reducción del nivel global ponderado de 
presión de ruido aéreo de 32,5 dBA, con junta diseñada para 
fijación con tornillos ocultos, colocados con un solape del panel 
superior de 200 mm y fijados mecánicamente sobre entramado 
ligero metálico, en cubierta inclinada, con una pendiente mayor del 
10%. Incluso accesorios de fijación de los paneles sándwich, cinta 
flexible de butilo, adhesiva por ambas caras, para el sellado de 
estanqueidad de los solapes entre paneles sándwich y pintura 
antioxidante de secado rápido, para la protección de los solapes 
entre paneles sándwich. 

Criterio de valoración económica: El precio no incluye la superficie 
soporte ni los puntos singulares y las piezas especiales de la 
cobertura. 

Incluye: Limpieza de la superficie soporte. Replanteo de los paneles 
por faldón. Corte, preparación y colocación de los paneles. Fijación 
mecánica de los paneles. Sellado de juntas. Aplicación de una 
mano de pintura antioxidante en los solapes entre paneles. 

Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en verdadera 
magnitud, según documentación gráfica de Proyecto. 

Criterio de medición de obra: Se medirá, en verdadera magnitud, la 
superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto. 

105,62 
CIENTO CINCO EUROS CON 
SESENTA Y DOS CÉNTIMOS 
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CAPÍTULO 05. CERRAMIENTOS 

Código Ud. y descripción 
Importe € 

En cifra En número 

5.1 

m² Muro de carga de 15 cm de espesor de fábrica de bloque de 
hormigón, liso estándar, color gris, 40x20x15 cm, resistencia 
normalizada R10 (10 N/mm²), para revestir, con juntas horizontales 
y verticales de 10 mm de espesor, junta rehundida, recibida con 
mortero de cemento industrial, color gris, M-7,5, suministrado a 
granel, con piezas especiales tales como medios bloques y bloques 
de esquina. 

Criterio de valoración económica: El precio no incluye los zunchos 
horizontales ni la formación de los dinteles de los huecos del 
paramento. 

Incluye: Limpieza y preparación de la superficie soporte. Replanteo, 
planta a planta. Colocación y aplomado de miras de referencia. 
Tendido de hilos entre miras. Colocación de plomos fijos en las 
aristas. Colocación de las piezas por hiladas a nivel. Resolución de 
esquinas y encuentros. Limpieza. 

Criterio de medición de proyecto: Superficie medida según 
documentación gráfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni 
encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m². 

Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie realmente 
ejecutada según especificaciones de Proyecto, sin duplicar 
esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor 
de 2 m². 

29,09 
VEINTINUEVE EUROS CON 

NUEVE CÉNTIMOS 
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CAPÍTULO 06. SANEAMIENTO 

Código Ud. y descripción 
Importe € 

En cifra En número 

6.1 

m Bajante exterior de la red de evacuación de aguas residuales, 
formada por tubo de PVC, serie B, de 75 mm de diámetro y 3 mm 
de espesor; unión pegada con adhesivo. Incluso líquido limpiador, 
adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para 
montaje y sujeción a la obra, accesorios y piezas especiales. 

Incluye: Replanteo del recorrido de la bajante y de la situación de 
los elementos de sujeción. Presentación en seco de los tubos. 
Fijación del material auxiliar para montaje y sujeción a la obra. 
Montaje, conexionado y comprobación de su correcto 
funcionamiento. 

Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según 
documentación gráfica de Proyecto. 

Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente 
ejecutada según especificaciones de Proyecto. 

10,70 
DIEZ EUROS CON SETENTA 

CÉNTIMOS 

6.2 

m Bajante exterior de la red de evacuación de aguas residuales, 
formada por tubo de PVC, serie B, de 50 mm de diámetro y 3 mm 
de espesor; unión pegada con adhesivo. Incluso líquido limpiador, 
adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para 
montaje y sujeción a la obra, accesorios y piezas especiales. 

Incluye: Replanteo del recorrido de la bajante y de la situación de 
los elementos de sujeción. Presentación en seco de los tubos. 
Fijación del material auxiliar para montaje y sujeción a la obra. 
Montaje, conexionado y comprobación de su correcto 
funcionamiento. 

Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según 
documentación gráfica de Proyecto. 

Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente 
ejecutada según especificaciones de Proyecto. 

8,72 
OCHO EUROS CON 

SETENTA Y DOS CÉNTIMOS 
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6.3 

m Canalón circular de PVC con óxido de titanio, de desarrollo 250 
mm, color gris claro, unión pegada con adhesivo, para recogida de 
aguas, formado por piezas preformadas, fijadas con gafas 
especiales de sujeción al alero, con una pendiente mínima del 
0,5%. Incluso soportes, esquinas, tapas, remates finales, piezas de 
conexión a bajantes y piezas especiales. 
Incluye: Replanteo del recorrido del canalón y de la situación de los 
elementos de sujeción. Fijación del material auxiliar para montaje y 
sujeción a la obra. Montaje, conexionado y comprobación de su 
correcto funcionamiento. 
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según 
documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente 
ejecutada según especificaciones de Proyecto. 

14,39 
CATORCE EUROS CON 

TREINTA Y NUEVE 
CÉNTIMOS 

6.4 

m Colector enterrado de red horizontal de saneamiento, con 
arquetas, con una pendiente mínima del 2%, para la evacuación de 
aguas residuales y/o pluviales, formado por tubo de PVC liso, serie 
SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m², de 160 mm de diámetro 
exterior, pegado mediante adhesivo, colocado sobre lecho de arena 
de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con 
pisón vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta 
los riñones y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por 
encima de la generatriz superior de la tubería. Incluso líquido 
limpiador y adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye las arquetas, 
la excavación ni el relleno principal. 
Incluye: Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes. 
Presentación en seco de tubos y piezas especiales. Vertido de la 
arena en el fondo de la zanja. Descenso y colocación de los 
colectores en el fondo de la zanja. Montaje, conexionado y 
comprobación de su correcto funcionamiento. Ejecución del relleno 
envolvente. 
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida en proyección 
horizontal, según documentación gráfica de Proyecto, entre caras 
interiores de arquetas. 
Criterio de medición de obra: Se medirá, en proyección horizontal, 
la longitud realmente ejecutada según especificaciones de 
Proyecto, entre caras interiores de arquetas, incluyendo los tramos 
ocupados por piezas especiales. 

52,12 
CINCUENTA Y DOS EUROS 

CON DOCE CÉNTIMOS 
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6.5 

m Canaleta prefabricada de hormigón polímero, de 1000 mm de 
longitud, 204 mm de ancho exterior, 150 mm de ancho interior y 140 
mm de altura, con rejilla perforada de acero galvanizado, clase A-15 
según UNE-EN 124, con cancela de seguridad, colocada sobre 
solera de hormigón en masa HM-20/B/20/X0 de 10 cm de espesor. 
Incluso accesorios de montaje, piezas especiales y elementos de 
sujeción. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la 
excavación. 
Incluye: Replanteo del recorrido de la canaleta de drenaje. Vertido y 
compactación del hormigón en formación de solera. Montaje, 
conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento. 
Colocación de la rejilla. 
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida en proyección 
horizontal, según documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá, en proyección horizontal, 
la longitud realmente ejecutada según especificaciones de 
Proyecto. 

85,97 
OCHENTA Y CINCO EUROS 

CON NOVENTA Y SIETE 
CÉNTIMOS 

6.6 

m Rejilla electrosoldada antideslizante, de 200 mm de anchura, 
acabado galvanizado en caliente, realizada con pletinas portantes 
de acero laminado UNE-EN 10025 S235JR, en perfil plano 
laminado en caliente, de 30x2 mm, separadas 34 mm entre sí, 
separadores de varilla cuadrada retorcida, de acero con bajo 
contenido en carbono UNE-EN ISO 16120-2 C4D, de 4 mm de lado, 
separados 38 mm entre sí y marco de acero laminado UNE-EN 
10025 S235JR, en perfil omega laminado en caliente, para canaleta 
de drenaje, colocada sobre el marco de apoyo. Incluso marco de 
apoyo. 
Incluye: Replanteo. Colocación del marco de apoyo. Montaje de la 
rejilla. 
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida en proyección 
horizontal, según documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá, en proyección horizontal, 
la longitud realmente ejecutada según especificaciones de 
Proyecto. 

19,21 
DIECINUEVE EUROS CON 

VEINTIUN CÉNTIMOS 
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6.7 

Ud Fosa séptica de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE), de 
2000 litros, de 1150 mm de diámetro y 2720 mm de altura, para 10 
usuarios (H.E.), con boca de acceso de 410 mm de diámetro, boca 
de entrada y boca de salida de 110 mm de diámetro. 
Incluye: Replanteo. Colocación y conexionado de la fosa séptica. 
Comprobación de su correcto funcionamiento. 
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, 
según documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades 
realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto. 

1.353,34 

MIL TRESCIENTOS 
CINCUENTA Y TRES EUROS 
CON TREINTA Y CUATRO 
CÉNTIMOS 
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CAPÍTULO 07. SOLERA Y PAVIMENTACIÓN 

Código Ud. y descripción 
Importe € 

En cifra En número 

7.1 

m² Encachado en caja para base de solera de 10 cm de espesor, 
mediante relleno y extendido en tongadas de espesor no superior a 
20 cm de gravas procedentes de cantera caliza de 40/80 mm; y 
posterior compactación mediante equipo manual con bandeja 
vibrante, sobre la explanada homogénea y nivelada. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la ejecución 
de la explanada. 
Incluye: Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. 
Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. 
Humectación o desecación de cada tongada. Compactación y 
nivelación. 
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida según 
documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie realmente 
ejecutada según especificaciones de Proyecto. 

8,11 
OCHO EUROS CON ONCE 

CÉNTIMOS 

7.2 

m² Solera de hormigón con adición de fibras de 20 cm de espesor, 
realizada con hormigón HM-20/B/20/X0 fabricado en central y 
vertido desde camión con un contenido de fibras sin función 
estructural, fibras de vidrio resistentes a los álcalis (AR) de 2 kg/m³, 
extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, sin tratamiento 
de su superficie; con juntas de retracción de 5 mm de espesor, 
mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de poliestireno 
expandido de 3 cm de espesor, para la ejecución de juntas de 
dilatación. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la base de la 
solera. 
Incluye: Preparación de la superficie de apoyo del hormigón. 
Replanteo de las juntas de construcción y de dilatación. Tendido de 
niveles mediante toques, maestras de hormigón o reglas. Riego de 
la superficie base. Formación de juntas de construcción y de juntas 
perimetrales de dilatación. Conexionado, anclaje y emboquillado de 
las redes de instalaciones proyectadas. Mezclado en camión 
hormigonera. Vertido, extendido y vibrado del hormigón. Curado del 
hormigón. Replanteo de las juntas de retracción. Corte del 
hormigón. Limpieza final de las juntas de retracción. 
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida según 
documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie realmente 
ejecutada según especificaciones de Proyecto, sin deducir la 
superficie ocupada por los pilares situados dentro de su perímetro. 

33,05 
TREINTA Y TRES EUROS 
CON CINCO CÉNTIMOS 
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7.3 

m² Solera de hormigón con adición de fibras de 10 cm de espesor, 
realizada con hormigón HM-20/B/20/X0 fabricado en central y 
vertido desde camión con un contenido de fibras sin función 
estructural, fibras de vidrio resistentes a los álcalis (AR) de 2 kg/m³, 
extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, sin tratamiento 
de su superficie; con juntas de retracción de 5 mm de espesor, 
mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de poliestireno 
expandido de 3 cm de espesor, para la ejecución de juntas de 
dilatación. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la base de la 
solera. 
Incluye: Preparación de la superficie de apoyo del hormigón. 
Replanteo de las juntas de construcción y de dilatación. Tendido de 
niveles mediante toques, maestras de hormigón o reglas. Riego de 
la superficie base. Formación de juntas de construcción y de juntas 
perimetrales de dilatación. Conexionado, anclaje y emboquillado de 
las redes de instalaciones proyectadas. Mezclado en camión 
hormigonera. Vertido, extendido y vibrado del hormigón. Curado del 
hormigón. Replanteo de las juntas de retracción. Corte del 
hormigón. Limpieza final de las juntas de retracción. 
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida según 
documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie realmente 
ejecutada según especificaciones de Proyecto, sin deducir la 
superficie ocupada por los pilares situados dentro de su perímetro. 

17,89 
DIECISIETE EUROS CON 
OCHENTA Y NUEVE 
CÉNTIMOS 

7.4 

m³ Losa de cimentación de hormigón armado, realizada con 
hormigón HA-25/B/20/XC2 fabricado en central, y vertido con 
bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía 
aproximada de 85 kg/m³; acabado superficial liso mediante regla 
vibrante. Incluso armaduras para formación de foso de ascensor, 
refuerzos, pliegues, encuentros, arranques y esperas en muros, 
escaleras y rampas, cambios de nivel, alambre de atar, y 
separadores. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración y 
el montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocación en 
obra, pero no incluye el encofrado. 
Incluye: Replanteo y trazado de la losa y de los pilares u otros 
elementos estructurales que apoyen en la misma. Colocación de 
separadores y fijación de las armaduras. Conexionado, anclaje y 
emboquillado de las redes de instalaciones proyectadas. Vertido y 
compactación del hormigón. Coronación y enrase de cimientos. 
Curado del hormigón. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las 
secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica 
de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico 
ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin incluir los 
incrementos por excesos de excavación no autorizados. 

258,27 
DOSCIENTOS CINCUENTA Y 
OCHO EUROS CON 
VEINTISIETE CÉNTIMOS 
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CAPÍTULO 08. ALBAÑILERÍA 

Código Ud. y descripción 
Importe € 

En cifra En número 

8.1 

m² Capa base de mortero de cemento, tipo GP CSIII 

W2, según UNE-EN 998-1, color gris, de 10 mm de 

espesor, maestreado, con acabado rugoso, aplicado 

manualmente, sobre paramento exterior de fábrica 

cerámica, vertical. Incluso junquillos de PVC, 

para formación de juntas y malla de fibra de 

vidrio antiálcalis en los cambios de material y en 

los frentes de forjado, para evitar fisuras. 

Criterio de valoración económica: El precio 

incluye la protección de los elementos del entorno 

que puedan verse afectados durante los trabajos y 

la resolución de puntos singulares, pero no 

incluye la capa de terminación de mortero. 

Incluye: Preparación de la superficie soporte. 

Despiece de paños de trabajo. Colocación de 

reglones y lienzas. Colocación de tientos. 

Formación de maestras. Preparación del mortero. 

Colocación de la malla entre distintos materiales 

y en los frentes de forjado. Aplicación del 

mortero. Realización de juntas y puntos 

singulares. Ejecución del acabado. Curado del 

mortero. 

Criterio de medición de proyecto: Superficie 

medida según documentación gráfica de Proyecto, 

deduciendo el 50% de los huecos entre 2 y 4 m² y 

el 100% de los huecos mayores de 4 m², añadiendo a 

cambio, en estos últimos, la superficie de la 

parte interior del hueco, correspondiente al 

desarrollo de jambas y dinteles. En los huecos que 

no se deduzcan, o que se deduzcan parcialmente, 

están incluidos los trabajos de realizar la 

superficie interior del hueco. 

Criterio de medición de obra: Se medirá la 

superficie realmente ejecutada según 

especificaciones de Proyecto, deduciendo el 50% de 

los huecos entre 2 y 4 m² y el 100% de los huecos 

mayores de 4 m², añadiendo a cambio, en estos 

últimos, la superficie de la parte interior del 

hueco, correspondiente al desarrollo de jambas y 

dinteles. En los huecos que no se deduzcan, o que 

se deduzcan parcialmente, están incluidos los 

trabajos de realizar la superficie interior del 

hueco. 

19,09 
DIECINUEVE EUROS CON 

NUEVE CÉNTIMOS 
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8.2 

m² Capa base de mortero de cemento, tipo GP CSIV 

W2, según UNE-EN 998-1, color gris, de 10 mm de 

espesor, maestreado, con acabado rugoso, aplicado 

manualmente, sobre paramento interior de fábrica 

cerámica, vertical, de hasta 3 m de altura. 

Incluso junquillos de PVC, para formación de 

juntas. 

Criterio de valoración económica: El precio 

incluye la protección de los elementos del entorno 

que puedan verse afectados durante los trabajos y 

la resolución de puntos singulares, pero no 

incluye la capa de terminación de mortero. 

Incluye: Preparación de la superficie soporte. 

Despiece de paños de trabajo. Colocación de 

reglones y lienzas. Colocación de tientos. 

Formación de maestras. Preparación del mortero. 

Aplicación del mortero. Realización de juntas y 

puntos singulares. Ejecución del acabado. Curado 

del mortero. 

Criterio de medición de proyecto: Superficie 

medida según documentación gráfica de Proyecto, 

deduciendo el 50% de los huecos entre 2 y 4 m² y 

el 100% de los huecos mayores de 4 m², añadiendo a 

cambio, en estos últimos, la superficie de la 

parte interior del hueco, correspondiente al 

desarrollo de jambas y dinteles. En los huecos que 

no se deduzcan, o que se deduzcan parcialmente, 

están incluidos los trabajos de realizar la 

superficie interior del hueco. 

Criterio de medición de obra: Se medirá la 

superficie realmente ejecutada según 

especificaciones de Proyecto, deduciendo el 50% de 

los huecos entre 2 y 4 m² y el 100% de los huecos 

mayores de 4 m², añadiendo a cambio, en estos 

últimos, la superficie de la parte interior del 

hueco, correspondiente al desarrollo de jambas y 

dinteles. En los huecos que no se deduzcan, o que 

se deduzcan parcialmente, están incluidos los 

trabajos de realizar la superficie interior del 

hueco. 

16,88 
DIECISEIS EUROS CON 

OCHENTA Y OCHO 

CÉNTIMOS 
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CAPÍTULO 09. CARPINTERÍA Y CERRAJERÍA 

Código Ud. y descripción 
Importe € 

En cifra En número 

9.1 

Ud Puerta interior abatible de una hoja de 38 mm 

de espesor, 900x2045 mm de luz y altura de paso, 

acabado galvanizado formada por dos chapas de 

acero galvanizado de 0,5 mm de espesor, plegadas, 

ensambladas y montadas, con cámara intermedia 

rellena de poliuretano, sobre marco de acero 

galvanizado de 1 mm de espesor, sin premarco. 

Incluso patillas de anclaje para la fijación del 

marco al paramento. 

Criterio de valoración económica: El precio no 

incluye el recibido en obra de la carpintería. 

Incluye: Marcado de puntos de fijación y aplomado 

del marco. Fijación del marco al paramento. 

Colocación de la hoja. Colocación de herrajes de 

cierre y accesorios. Ajuste final. 

Criterio de medición de proyecto: Número de 

unidades previstas, según documentación gráfica de 

Proyecto. 

Criterio de medición de obra: Se medirá el número 

de unidades realmente ejecutadas según 

especificaciones de Proyecto. 

109,97 
CIENTO NUEVE EUROS CON 

NOVENTA Y SIETE 

CÉNTIMOS 

9.2 

m Vallado de parcela formado por malla de simple 

torsión, de 8 mm de paso de malla y 1,1 mm de 

diámetro, acabado galvanizado y postes de acero 

galvanizado de 48 mm de diámetro y 2 m de altura, 

empotrados en dados de hormigón, en pozos 

excavados en el terreno. Incluso accesorios para 

la fijación de la malla de simple torsión a los 

postes metálicos. 

Incluye: Replanteo. Excavación de pozos en el 

terreno. Colocación de los postes en los pozos. 

Vertido del hormigón. Aplomado y alineación de los 

postes y tornapuntas. Colocación de la malla. 

Criterio de medición de proyecto: Longitud medida 

según documentación gráfica de Proyecto, 

deduciendo los huecos de longitud mayor de 1 m. 

Criterio de medición de obra: Se medirá la 

longitud realmente ejecutada según 

especificaciones de Proyecto, deduciendo los 

huecos de longitud mayor de 1 m. 

24,68 
VEINTICUATRO EUROS CON 

SESENTA Y OCHO 

CÉNTIMOS 
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CAPÍTULO 10. FONTANERÍA 

Código Ud. y descripción 
Importe € 

En cifra En número 

10.1 

Ud Contador de agua fría de lectura directa, de 

chorro simple, caudal nominal 1,5 m³/h, diámetro 

1/2", temperatura máxima 30°C, presión máxima 16 

bar, apto para aguas muy duras, con tapa, racores 

de conexión y precinto. 

Incluye: Replanteo. Colocación. Conexionado. 

Criterio de medición de proyecto: Número de 

unidades previstas, según documentación gráfica de 

Proyecto. 

Criterio de medición de obra: Se medirá el número 

de unidades realmente ejecutadas según 

especificaciones de Proyecto. 

48,29 
CUARENTA Y OCHO EUROS 

CON VEINTINUEVE 

CÉNTIMOS 

10.2 

Ud Depósito de superficie de poliéster reforzado 

con fibra de vidrio, cilíndrico, de 5000 l, con 

tapa, aireador y rebosadero, para agua potable; 

válvula de corte de compuerta de latón fundido de 

1" DN 25 mm para la entrada; mecanismo de corte de 

llenado formado por válvula de flotador; válvula 

de esfera para vaciado; válvula de corte de 

compuerta de latón fundido de 1" DN 25 mm para la 

salida. Incluso material auxiliar. Totalmente 

montado, conexionado y probado. 

Incluye: Replanteo. Limpieza de la base de apoyo 

del depósito. Colocación, fijación y montaje del 

depósito. Colocación y montaje de válvulas. 

Colocación y fijación de tuberías y accesorios. 

Criterio de medición de proyecto: Número de 

unidades previstas, según documentación gráfica de 

Proyecto. 

Criterio de medición de obra: Se medirá el número 

de unidades realmente ejecutadas según 

especificaciones de Proyecto. 

1.426,28 
MIL CUATROCIENTOS 

VEINTISEIS EUROS CON 

VEINTIOCHO CÉNTIMOS 



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

PRESUPUESTO 

21 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

  

10.3 

Ud Grupo de presión de agua, modelo SMART FLOW+ AP 

SM+ B/20-1 "EBARA", formado por: una bomba 

centrífuga multicelular CVM B/20, con una potencia 

de 1,5 kW, cuerpos de aspiración e impulsión y 

contrabridas de hierro fundido, eje y camisa 

externa de acero inoxidable, impulsores de 

policarbonato con fibra de vidrio, cierre 

mecánico, motor asíncrono de 2 polos, eficiencia 

IE3, aislamiento clase F, protección IP44, para 

alimentación trifásica a 400 V, equipo de 

regulación y control con un variador de frecuencia 

(presión constante) E-SPD+, bancada metálica, 

válvulas de corte y antirretorno, manómetro, un 

depósito de membrana, de chapa de acero de 50 l, 

válvula de corte en aspiración y. Incluso tubos 

entre los distintos elementos y accesorios. 

Totalmente montado, conexionado y puesto en marcha 

por la empresa instaladora para la comprobación de 

su correcto funcionamiento. Sin incluir la 

instalación eléctrica. 

Incluye: Replanteo. Fijación del depósito. 

Colocación y fijación del grupo de presión. 

Colocación y fijación de tuberías y accesorios. 

Conexiones de la bomba con el depósito. 

Conexionado. Puesta en marcha. 

Criterio de medición de proyecto: Número de 

unidades previstas, según documentación gráfica de 

Proyecto. 

Criterio de medición de obra: Se medirá el número 

de unidades realmente ejecutadas según 

especificaciones de Proyecto. 

3.494,45 

TRES MIL CUATROCIENTOS 

NOVENTA Y CUATRO EUROS 

CON CUARENTA Y CINCO 

CÉNTIMOS 

10.4 

Ud Electrobomba sumergible, para achique de aguas 

limpias o ligeramente cargadas, construida en 

acero inoxidable, modelo BEST ONE "EBARA", con una 

potencia de 1 kW y salida de impulsión roscada de 

1 1/4", para una altura máxima de inmersión de 5 

m, temperatura máxima del líquido conducido 35°C 

según UNE-EN 60335-2-41 para uso doméstico y 40°C 

para otras aplicaciones y tamaño máximo de paso de 

sólidos 10 mm, con cuerpo de impulsión, filtro, 

impulsor, carcasa, tapa de motor y eje motor de 

acero inoxidable AISI 304, cierre mecánico con 

doble retén en cámara de aceite, motor asíncrono 

de 2 polos, aislamiento clase F, para alimentación 

trifásica a 400 V y 50 Hz de frecuencia, 

condensador y protección termoamperimétrica de 

rearme automático incorporados, protección IP68 y 

cable eléctrico de conexión de 5 metros con 

enchufe tipo shuko, con cuadro eléctrico; 

conectada a conducto de impulsión de aguas 

residuales realizado con tubo de PVC. Incluso 

accesorios, uniones y piezas especiales para la 

instalación de la electrobomba. 

Incluye: Replanteo. Colocación de la bomba. 

Colocación y fijación de tuberías y accesorios. 

Criterio de medición de proyecto: Número de 

unidades previstas, según documentación gráfica de 

Proyecto. 

Criterio de medición de obra: Se medirá el número 

de unidades realmente ejecutadas según 

especificaciones de Proyecto. 

1.788,16 

MIL SETECIENTOS 

OCHENTA Y OCHO EUROS 

CON DIECISEIS CÉNTIMOS 
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10.5 

m Tubería para alimentación de agua potable, 

enterrada, formada por tubo de policloruro de 

vinilo clorado (PVC-C), de 32 mm de diámetro 

exterior, PN=16 bar y 2,4 mm de espesor, colocado 

sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el 

fondo de la zanja previamente excavada, 

debidamente compactada y nivelada con pisón 

vibrante de guiado manual, relleno lateral 

compactando hasta los riñones y posterior relleno 

con la misma arena hasta 10 cm por encima de la 

generatriz superior de la tubería. Incluso 

accesorios y piezas especiales. 

Criterio de valoración económica: El precio no 

incluye la excavación ni el relleno del trasdós. 

Incluye: Replanteo y trazado. Eliminación de las 

tierras sueltas del fondo de la excavación. 

Vertido de la arena en el fondo de la zanja. 

Colocación de la tubería. Ejecución del relleno 

envolvente. 

Criterio de medición de proyecto: Longitud medida 

según documentación gráfica de Proyecto. 

Criterio de medición de obra: Se medirá la 

longitud realmente ejecutada según 

especificaciones de Proyecto. 

22,33 

VEINTIDOS EUROS CON 

TREINTA Y TRES 

CÉNTIMOS 

10.6 

m Tubería para alimentación de agua potable, 

enterrada, formada por tubo de policloruro de 

vinilo clorado (PVC-C), de 25 mm de diámetro 

exterior, PN=16 bar y 1,9 mm de espesor, colocado 

sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el 

fondo de la zanja previamente excavada, 

debidamente compactada y nivelada con pisón 

vibrante de guiado manual, relleno lateral 

compactando hasta los riñones y posterior relleno 

con la misma arena hasta 10 cm por encima de la 

generatriz superior de la tubería. Incluso 

accesorios y piezas especiales. 

Criterio de valoración económica: El precio no 

incluye la excavación ni el relleno del trasdós. 

Incluye: Replanteo y trazado. Eliminación de las 

tierras sueltas del fondo de la excavación. 

Vertido de la arena en el fondo de la zanja. 

Colocación de la tubería. Ejecución del relleno 

envolvente. 

Criterio de medición de proyecto: Longitud medida 

según documentación gráfica de Proyecto. 

Criterio de medición de obra: Se medirá la 

longitud realmente ejecutada según 

especificaciones de Proyecto. 

14,81 
CATORCE EUROS CON 

OCHENTA Y UN CÉNTIMOS 
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10.7 

m Tubería para instalación interior, empotrada en 

la pared, formada por tubo de policloruro de 

vinilo clorado (PVC-C), de 16 mm de diámetro 

exterior, PN=16 bar y 1,9 mm de espesor. Incluso 

material auxiliar para montaje y sujeción a la 

obra, accesorios y piezas especiales. 

Criterio de valoración económica: El precio no 

incluye las ayudas de albañilería para 

instalaciones. 

Incluye: Replanteo. Colocación y fijación de tubo 

y accesorios. 

Criterio de medición de proyecto: Longitud medida 

según documentación gráfica de Proyecto. 

Criterio de medición de obra: Se medirá la 

longitud realmente ejecutada según 

especificaciones de Proyecto. 

11,30 
ONCE EUROS CON TREINTA 

CÉNTIMOS 

10.8 

Ud Válvula de esfera de latón niquelado para 

roscar de 3/8". 

Incluye: Replanteo. Conexión de la válvula a los 

tubos. Comprobación de su correcto funcionamiento. 

Criterio de medición de proyecto: Número de 

unidades previstas, según documentación gráfica de 

Proyecto. 

Criterio de medición de obra: Se medirá el número 

de unidades realmente ejecutadas según 

especificaciones de Proyecto. 

8,99 
OCHO EUROS CON NOVENTA 

Y NUEVE CÉNTIMOS 
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CAPÍTULO 11. INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

Código Ud. y descripción 
Importe € 

En cifra En número 

11.1 

Ud Suministro e instalación en el interior de 

hornacina mural de caja general de protección, 

equipada con bornes de conexión, bases unipolares 

previstas para colocar fusibles de intensidad 

máxima 40 A, esquema 1, para protección de la 

línea general de alimentación, formada por una 

envolvente aislante, precintable y autoventilada, 

según UNE-EN 60439-1, grado de inflamabilidad 

según se indica en UNE-EN 60439-3, con grados de 

protección IP43 según UNE 20324 e IK08 según UNE-

EN 50102, que se cerrará con puerta metálica con 

grado de protección IK10 según UNE-EN 50102, 

protegida de la corrosión y con cerradura o 

candado. Normalizada por la empresa suministradora 

y preparada para acometida subterránea. Incluso 

fusibles y elementos de fijación y conexión con la 

conducción enterrada de puesta a tierra. 

Totalmente montada, conexionada y probada. 

Incluye: Replanteo de la situación de los 

conductos y anclajes de la caja. Fijación del 

marco. Colocación de la puerta. Colocación de 

tubos y piezas especiales. Conexionado. 

Criterio de medición de proyecto: Número de 

unidades previstas, según documentación gráfica de 

Proyecto. 

Criterio de medición de obra: Se medirá el número 

de unidades realmente ejecutadas según 

especificaciones de Proyecto. 

234,53 

DOSCIENTOS TREINTA Y 

CUATRO EUROS CON 

CINCUENTA Y TRES 

CÉNTIMOS 

11.2 

m Cable unipolar RV-K, siendo su tensión asignada 

de 0,6/1 kV, reacción al fuego clase Eca, con 

conductor de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm² de 

sección, con aislamiento de polietileno reticulado 

(R) y cubierta de PVC (V). Incluso accesorios y 

elementos de sujeción. 

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. 

Comprobación de su correcto funcionamiento. 

Criterio de medición de proyecto: Longitud medida 

según documentación gráfica de Proyecto. 

Criterio de medición de obra: Se medirá la 

longitud realmente ejecutada según 

especificaciones de Proyecto. 

1,35 
UN EURO CON TREINTA Y 

CINCO CÉNTIMOS 
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11.3 

m Cable unipolar RV-K, siendo su tensión asignada 

de 0,6/1 kV, reacción al fuego clase Eca, con 

conductor de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm² de 

sección, con aislamiento de polietileno reticulado 

(R) y cubierta de PVC (V). Incluso accesorios y 

elementos de sujeción. 

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. 

Comprobación de su correcto funcionamiento. 

Criterio de medición de proyecto: Longitud medida 

según documentación gráfica de Proyecto. 

Criterio de medición de obra: Se medirá la 

longitud realmente ejecutada según 

especificaciones de Proyecto. 

1,35 
UN EURO CON TREINTA Y 

CINCO CÉNTIMOS 

11.4 

m Cable unipolar RV-K, siendo su tensión asignada 

de 0,6/1 kV, reacción al fuego clase Eca, con 

conductor de cobre clase 5 (-K) de 4 mm² de 

sección, con aislamiento de polietileno reticulado 

(R) y cubierta de PVC (V). Incluso accesorios y 

elementos de sujeción. 

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. 

Comprobación de su correcto funcionamiento. 

Criterio de medición de proyecto: Longitud medida 

según documentación gráfica de Proyecto. 

Criterio de medición de obra: Se medirá la 

longitud realmente ejecutada según 

especificaciones de Proyecto. 

1,72 
UN EURO CON SETENTA Y 

DOS CÉNTIMOS 
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11.5 

m Canalización de tubo curvable, suministrado en 

rollo, de polietileno de doble pared (interior 

lisa y exterior corrugada), de color naranja, de 

40 mm de diámetro nominal, resistencia a la 

compresión 450 N, colocado sobre lecho de arena de 

5 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada 

con pisón vibrante de guiado manual, relleno 

lateral compactando hasta los riñones y posterior 

relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima 

de la generatriz superior de la tubería. 

Instalación enterrada. Incluso cinta de 

señalización. 

Criterio de valoración económica: El precio 

incluye los equipos y la maquinaria necesarios 

para el desplazamiento y la disposición en obra de 

los elementos, pero no incluye la excavación ni el 

relleno principal. 

Incluye: Replanteo. Ejecución del lecho de arena 

para asiento del tubo. Colocación del tubo. 

Colocación de la cinta de señalización. Ejecución 

del relleno envolvente de arena. 

Criterio de medición de proyecto: Longitud medida 

según documentación gráfica de Proyecto. 

Criterio de medición de obra: Se medirá la 

longitud realmente ejecutada según 

especificaciones de Proyecto. 

6,85 
SEIS EUROS CON OCHENTA 

Y CINCO CÉNTIMOS 

11.6 

m Canalización de tubo curvable de PVC, corrugado, 

de color negro, de 16 mm de diámetro nominal, con 

grado de protección IP545. Instalación empotrada 

en elemento de construcción de obra de fábrica. 

Incluye: Replanteo. Colocación y fijación del 

tubo. 

Criterio de medición de proyecto: Longitud medida 

según documentación gráfica de Proyecto. 

Criterio de medición de obra: Se medirá la 

longitud realmente ejecutada según 

especificaciones de Proyecto. 

1,15 
UN EURO CON QUINCE 

CÉNTIMOS 
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11.7 

Ud Interruptor automático magnetotérmico, de 2 

módulos, bipolar (2P), intensidad nominal 6 A, 

poder de corte 6 kA, curva C, de 36x80x77,8 mm, 

grado de protección IP20, montaje sobre carril DIN 

(35 mm) y fijación a carril mediante garras. 

Totalmente montado, conexionado y probado. 

Incluye: Montaje y conexionado del elemento. 

Criterio de medición de proyecto: Número de 

unidades previstas, según documentación gráfica de 

Proyecto. 

Criterio de medición de obra: Se medirá el número 

de unidades realmente ejecutadas según 

especificaciones de Proyecto. 

51,15 
CINCUENTA Y UN EUROS 

CON QUINCE CÉNTIMOS 

11.8 

Ud Base de toma de corriente estanca con tapa 

abatible con grado de protección IP44, bipolar con 

contacto de tierra (2P+T), tipo Schuko, de 

intensidad asignada 16 A, tensión asignada 250 V, 

gama básica formado por mecanismo para base de 

toma de corriente con contacto de tierra (2P+T), 

tipo Schuko, con tapa abatible con símbolo, 

obturador para protección infantil y conexión 

mediante bornes con tornillo, con embellecedor de 

material termoplástico color blanco acabado 

brillante, kit de juntas para obtener un grado de 

protección IP44 y marco embellecedor para 1 

elemento de material termoplástico color blanco 

acabado brillante. Instalación empotrada. 

Criterio de valoración económica: El precio no 

incluye la caja para mecanismo empotrado. 

Incluye: Montaje, conexionado y comprobación de su 

correcto funcionamiento. 

Criterio de medición de proyecto: Número de 

unidades previstas, según documentación gráfica de 

Proyecto. 

Criterio de medición de obra: Se medirá el número 

de unidades realmente ejecutadas según 

especificaciones de Proyecto. 

33,90 
TREINTA Y TRES EUROS 

CON NOVENTA CÉNTIMOS 
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11.9 

Ud Luminaria lineal, de 1186x85x85 mm, para 1 

lámpara fluorescente T5 de 65 W, con cuerpo de 

luminaria formado por perfiles de aluminio 

extruido, acabado termoesmaltado de color gris RAL 

9006; tapas finales; difusor opal de alta 

transmitancia; reflector interior acabado 

termoesmaltado, de color blanco; protección IP20. 

Incluso lámparas. 

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y 

comprobación de su correcto funcionamiento. 

Criterio de medición de proyecto: Número de 

unidades previstas, según documentación gráfica de 

Proyecto. 

Criterio de medición de obra: Se medirá el número 

de unidades realmente ejecutadas según 

especificaciones de Proyecto. 

208,12 
DOSCIENTOS OCHO EUROS 

CON DOCE CÉNTIMOS 

11.10 

Ud Suministro e instalación de foco led de 

exterior, de 100 W de potencia. incorpora 700 LEDs 

con 

un rendimiento de 10000 lum. Cuenta con 

alimentación 85-265V AC y puede funcionar en un 

rango de temperaturas de -20ºC hasta 45ºC. 

Fabricado en aluminio y con un factor de 

protección IP66 tiene una vida útil de 30.000 

horas. Dimensiones de455x320x190 mm. 

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y 

comprobación de su correcto funcionamiento. 

Criterio de medición de proyecto: Número de 

unidades previstas, según documentación gráfica de 

Proyecto. 

Criterio de medición de obra: Se medirá el número 

de unidades realmente ejecutadas según 

especificaciones de Proyecto. 

48,64 

CUARENTA Y OCHO EUROS 

CON SESENTA Y CUATRO 

CÉNTIMOS 
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CAPÍTULO 12. ALIMENTACIÓN 

Código Ud. y descripción 
Importe € 

En cifra En número 

12.1 

Ud Silo de alimentación metálico galvanizado de 

chapa ondulada con capacidad de almacenamiento de 

3000 kg. 

Incluye: Cajetín receptor de pienso al inicio de 

la línea, con final de carrera de seguridad 

incorporado y boca para inspección interior. 

Fabricado íntegramente en plástico para evitar la 

corrosión. Tubo para transporte de alimento de PVC 

DN100. Sinfín flexible interior incluido. 

1.954,34 

MIL NOVECIENTOS 

CINCUENTA Y CUATRO 

EUROS CON TREINTA Y 

CUATRO CÉNTIMOS 

12.2 

Ud Tolva de terneros exterior bandeja 3 metros. 

Una cara. Volumen útil: 7,25m3.Capacidad aprox 

(600kgs/m3)= 4350 kgs. Material de acero 

inoxidable 

945,50 
NOVECIENTOS CUARENTA Y 

CINCO EUROS CON 

CINCUENTA CÉNTIMOS 

12.3 

Ud Comedero de terneros para pienso con una 

anchura de 50 cm y 3 m de largo, fabricado en 

acero galvanizado. Incluida colocación. 
101,01 

CIENTO UN EUROS CON UN 

CÉNTIMO 

12.4 
Ud Comedero de terneros para pienso con una 

anchura de 50 cm y 2 m de largo, fabricado en 

acero galvanizado. Incluida colocación. 

101,01 
CIENTO UN EUROS CON UN 

CÉNTIMO 

12.5 
Ud Bebedero de nivel constante para estabulaciones 

de 15-20 animales jóvenes. Hecho de polietileno de 

alta densidad 100 % puro. Capacidad 25 litros. 

96,48 

NOVENTA Y SEIS EUROS 

CON CUARENTA Y OCHO 

CÉNTIMOS 

12.6 
Ud Comedero de paja y forrajes. con una dimensión 

de 1.5 metros de ancho y 2.5 metros de largo y 0.4 

metros de alto. 

78,43 

SETENTA Y OCHO EUROS 

CON CUARENTA Y TRES 

CÉNTIMOS 
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CAPÍTULO 13. MATERIAL GANADERO 

Código Ud. y descripción 
Importe € 

En cifra En número 

13.1 

m Vallas de separación de alojamiento de terneros 

y zonas de manejo, de 1.8 m de altura, realiza por 

soldadura de perfiles de acero galvanizado de 3 

pulgadas de diámetro 

Incluye: montaje y mano de obra. 

35,08 
TREINTA Y CINCO EUROS 

CON OCHO CÉNTIMOS 

13.2 

Ud. Manga de manejo con cepo sanitario y 

embarcadero, con dimensiones de 9 metros de largo 

y 2 metros de alto, realizado por soldadura de 

perfiles de acero de 3 pulgadas de diámetro. 

Incluye: cimentación, instalación y mano de obra. 

1307,84 

MIL TRESCIENTOS SIETE 

EUROS CON OCHENTA Y 

CUATRO CÉNTIMOS 

13.3 
Ud. Bascula ganadera con capacidad para medir 

pesos de hasta 1000 kg. 
631,34 

SEISCIENTOS TREINTA Y 

UN EUROS CON TREINTA Y 

CUATRO CÉNTIMOS 
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CAPÍTULO 14. GESTIÓN DE RESIDUOS 

Código Ud. y descripción 
Importe € 

En cifra En número 

14.1 

Ud Gestión de residuos de construcción y 

demolición (RCDs) en obra, atendiendo a las 

indicaciones del estudio correspondiente del 

proyecto en cuestión, incluyendo tierras y pétreos 

(excluidos de la lista de RCDs), RCDs de 

naturaleza no pétrea (madera, metales, papel, 

cartón, vidrio y yeso), RCDs de naturaleza pétrea 

(arena, grava, otros áridos, hormigón y mezclas) y 

RCDs potencialmente peligrosos y basuras. 

8043,52 

OCHOMIL CUARENTA Y 

TRES EUROS CON 

CINCUENTA Y DOS 

CÉNTIMOS 
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CAPÍTULO 15. SEGURIDAD Y SALUD 

Código Ud. y descripción 
Importe € 

En cifra En número 

15.1 

Ud Aplicación de las medidas de Seguridad y Salud 

en las obras de construcción, atendiendo a las 

exigencias especificadas en el Estudio de 

Seguridad y Salud del proyecto en cuestión, 

dividido en los capítulos de: servicios de higiene 

y bienestar, delimitación y señalización, 

protecciones 

colectivas, Equipos de Protección Individual 

(EPIs). Descomposición del presupuesto y de las 

diferentes partidas indicada en el propio estudio, 

aplicándose p.p. de costes indirectos. 

7.241,39 

SIETE MIL DOSCIENTOS 

CUARENTA Y UN EUROS 

CON TREINTA Y NUEVE 

CÉNTIMOS 
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2. Cuadro de precios nº 2. 

CAPÍTULO 01. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 

Partida: 1.1 Descripción: Desbroce y limpieza del terreno. 

Unidad: m² Cantidad: 3.260,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Peón ordinario construcción. h 0,008 19,030 0,15 

          Subtotal 0,15 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Pala cargadora sobre neumáticos de 120 
kW/1,9 m³. 

h 0,022 45,650 1,00 

          Subtotal 1,00 

        Coste directo total 3.749,00 

        Coste directo unitario 1,15 

        Gastos generales 0,00 

  



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

PRESUPUESTO 

34 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

        Coste unitario 1,15 

 

Partida: 1.2 Descripción: Excavación de zanjas y pozos. 

Unidad: m³ Cantidad: 84,528 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Peón ordinario construcción. h 0,263 19,030 5,00 

          Subtotal 5,00 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Retroexcavadora hidráulica sobre neumáticos, de 
115 kW. 

h 0,357 55,080 19,66 

          Subtotal 19,66 

        Coste directo total 2.084,46 

        Coste directo unitario 24,66 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 24,66 
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Partida: 1.3 Descripción: Excavación de zanjas y pozos. 

Unidad: m³ Cantidad: 15,872 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Peón ordinario construcción. h 0,253 19,030 4,81 

          Subtotal 4,81 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Retroexcavadora hidráulica sobre neumáticos, de 
115 kW. 

h 0,399 55,080 21,98 

          Subtotal 21,98 

        Coste directo total 425,21 

        Coste directo unitario 26,79 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 26,79 
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Partida: 1.4 Descripción: Relleno en trasdós de elementos de cimentación. 

Unidad: m³ Cantidad: 34,088 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Peón ordinario construcción. h 0,161 19,030 3,06 

          Subtotal 3,06 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Agua. m³ 0,006 1,530 0,01 

          Subtotal 0,01 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Pisón vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa 
de 30x30 cm, tipo rana. 

h 0,394 3,950 1,56 

          Subtotal 1,56 

        Coste directo total 157,83 

        Coste directo unitario 4,63 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 4,63 
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Partida: 1.5 Descripción: Excavación a cielo abierto, con medios mecánicos. 

Unidad: m³ Cantidad: 160,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Peón ordinario construcción. h 0,051 19,030 0,97 

          Subtotal 0,97 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Retrocargadora sobre neumáticos, de 70 kW. h 0,126 41,440 5,22 

          Subtotal 5,22 

        Coste directo total 990,40 

        Coste directo unitario 6,19 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 6,19 
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Partida: 1.6 Descripción: Excavación de zanjas y pozos. 

Unidad: m³ Cantidad: 56,340 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Peón ordinario construcción. h 0,233 19,030 4,43 

          Subtotal 4,43 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Retroexcavadora hidráulica sobre neumáticos, de 
115 kW. 

h 0,347 55,080 19,11 

          Subtotal 19,11 

        Coste directo total 1.326,24 

        Coste directo unitario 23,54 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 23,54 
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Partida: 1.7 Descripción: Relleno de zanjas para instalaciones. 

Unidad: m³ Cantidad: 14,775 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Peón ordinario construcción. h 0,196 19,030 3,73 

          Subtotal 3,73 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Arena de 0 a 5 mm de diámetro, limpia. t 1,800 9,160 16,49 

Cinta plastificada. m 1,100 0,310 0,34 

          Subtotal 16,83 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Camión cisterna, de 8 m³ de capacidad. h 0,011 119,950 1,32 

Bandeja vibrante de guiado manual, de 300 kg, 
anchura de trabajo 70 cm, reversible. 

h 0,158 7,220 1,14 

Dumper de descarga frontal de 2 t de carga útil. h 0,105 10,490 1,10 

          Subtotal 3,56 

        Coste directo total 356,37 

        Coste directo unitario 24,12 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 24,12 

  



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

PRESUPUESTO 

40 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

Partida: 1.8 Descripción: Transporte de tierras dentro de la obra. 

Unidad: m³ Cantidad: 268,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Dumper de descarga frontal de 1,5 t de carga útil. h 0,419 5,940 2,49 

          Subtotal 2,49 

        Coste directo total 667,32 

        Coste directo unitario 2,49 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 2,49 
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CAPÍTULO 02. CIMENTACIÓN 

Partida: 2.1 Descripción: Hormigón de limpieza. 

Unidad: m³ Cantidad: 17,044 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en obra 
del hormigón. 

h 0,077 21,710 1,67 

Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra 
del hormigón. 

h 0,154 20,550 3,16 

          Subtotal 4,83 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Hormigón de limpieza HL-150/B/20, fabricado en 
central. 

m³ 1,050 78,180 82,09 

          Subtotal 82,09 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 1.481,46 

        Coste directo unitario 86,92 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 86,92 
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Partida: 2.2 Descripción: Zapata de cimentación de hormigón armado. 

Unidad: m³ Cantidad: 84,528 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª ferrallista. h 0,082 21,710 1,78 

Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en obra 
del hormigón. 

h 0,051 21,710 1,11 

Ayudante ferrallista. h 0,123 20,550 2,53 

Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra 
del hormigón. 

h 0,307 20,550 6,31 

          Subtotal 11,73 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Ferralla elaborada en taller industrial con acero en 
barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de 
varios diámetros. 

kg 50,000 1,640 82,00 

Separador homologado para cimentaciones. Ud 8,000 0,150 1,20 

Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 
diámetro. 

kg 0,200 1,530 0,31 

Hormigón HA-25/B/20/XC2, fabricado en central. m³ 1,100 89,550 98,51 

          Subtotal 182,02 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 16.377,30 

        Coste directo unitario 193,75 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 193,75 

  



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

PRESUPUESTO 

43 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

Partida: 2.3 Descripción: Viga entre zapatas. 

Unidad: m³ Cantidad: 15,872 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª ferrallista. h 0,196 21,710 4,26 

Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en obra 
del hormigón. 

h 0,071 21,710 1,54 

Ayudante ferrallista. h 0,196 20,550 4,03 

Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra 
del hormigón. 

h 0,286 20,550 5,88 

          Subtotal 15,71 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Ferralla elaborada en taller industrial con acero en 
barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de 
varios diámetros. 

kg 60,000 1,640 98,40 

Separador homologado para cimentaciones. Ud 10,000 0,150 1,50 

Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 
diámetro. 

kg 0,480 1,530 0,73 

Hormigón HA-25/B/20/XC2, fabricado en central. m³ 1,050 89,550 94,03 

          Subtotal 194,66 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 3.338,99 

        Coste directo unitario 210,37 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 210,37 
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CAPÍTULO 03. ESTRUCTURA 

Partida: 3.1 Descripción: Placa de anclaje de acero, con pernos atornillados con arandelas, tuerca y 
contratuerca. 

Unidad: Ud Cantidad: 8,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª montador de estructura metálica. h 0,619 21,710 13,44 

Ayudante montador de estructura metálica. h 0,619 20,550 12,72 

          Subtotal 26,16 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Ferralla elaborada en taller industrial con acero en 
barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de 
varios diámetros. 

kg 1,972 1,640 3,23 

Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, 
para aplicaciones estructurales. Trabajada y montada 
en taller, para colocar con uniones atornilladas en 
obra. 

kg 22,074 3,020 66,66 

Juego de arandelas, tuerca y contratuerca, para 
perno de anclaje de 20 mm de diámetro. 

Ud 4,000 2,140 8,56 

Mortero autonivelante expansivo, de dos 
componentes, a base de cemento mejorado con 
resinas sintéticas. 

kg 8,436 0,970 8,18 

Imprimación de secado rápido, formulada con resinas 
alquídicas modificadas y fosfato de zinc. 

l 1,104 5,050 5,58 

          Subtotal 92,21 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 946,96 

        Coste directo unitario 118,37 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 118,37 
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Partida: 3.2 Descripción: Placa de anclaje de acero, con pernos atornillados con arandelas, tuerca y 
contratuerca. 

Unidad: Ud Cantidad: 24,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª montador de estructura metálica. h 0,977 21,710 21,21 

Ayudante montador de estructura metálica. h 0,977 20,550 20,08 

          Subtotal 41,29 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Ferralla elaborada en taller industrial con acero en 
barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de 
varios diámetros. 

kg 3,254 1,640 5,34 

Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, 
para aplicaciones estructurales. Trabajada y montada 
en taller, para colocar con uniones atornilladas en 
obra. 

kg 42,484 3,020 128,30 

Juego de arandelas, tuerca y contratuerca, para 
perno de anclaje de 20 mm de diámetro. 

Ud 4,000 2,140 8,56 

Mortero autonivelante expansivo, de dos 
componentes, a base de cemento mejorado con 
resinas sintéticas. 

kg 10,824 0,970 10,50 

Imprimación de secado rápido, formulada con resinas 
alquídicas modificadas y fosfato de zinc. 

l 2,124 5,050 10,73 

          Subtotal 163,43 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 4.913,28 

        Coste directo unitario 204,72 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 204,72 
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Partida: 3.3 Descripción: Placa de anclaje de acero, con pernos atornillados con arandelas, tuerca y 
contratuerca. 

Unidad: Ud Cantidad: 4,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª montador de estructura metálica. h 0,828 21,710 17,98 

Ayudante montador de estructura metálica. h 0,828 20,550 17,02 

          Subtotal 35,00 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Ferralla elaborada en taller industrial con acero en 
barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de 
varios diámetros. 

kg 3,254 1,640 5,34 

Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, 
para aplicaciones estructurales. Trabajada y montada 
en taller, para colocar con uniones atornilladas en 
obra. 

kg 33,794 3,020 102,06 

Juego de arandelas, tuerca y contratuerca, para 
perno de anclaje de 20 mm de diámetro. 

Ud 4,000 2,140 8,56 

Mortero autonivelante expansivo, de dos 
componentes, a base de cemento mejorado con 
resinas sintéticas. 

kg 10,332 0,970 10,02 

Imprimación de secado rápido, formulada con resinas 
alquídicas modificadas y fosfato de zinc. 

l 1,690 5,050 8,53 

          Subtotal 134,51 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 678,04 

        Coste directo unitario 169,51 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 169,51 
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Partida: 3.4 Descripción: Acero en pilares. 

Unidad: kg Cantidad: 6.043,500 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª montador de estructura metálica. h 0,016 21,710 0,35 

Ayudante montador de estructura metálica. h 0,016 20,550 0,33 

          Subtotal 0,68 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles 
laminados en caliente, piezas simples, para 
aplicaciones estructurales, de las series IPN, IPE, 
HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimación 
antioxidante. Trabajado y montado en taller, para 
colocar con uniones soldadas en obra. 

kg 1,000 1,960 1,96 

          Subtotal 1,96 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Equipo y elementos auxiliares para soldadura 
eléctrica. 

h 0,016 3,460 0,06 

          Subtotal 0,06 

        Coste directo total 16.317,45 

        Coste directo unitario 2,70 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 2,70 
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Partida: 3.5 Descripción: Acero en pilares. 

Unidad: kg Cantidad: 4.828,140 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª montador de estructura metálica. h 0,016 21,710 0,35 

Ayudante montador de estructura metálica. h 0,016 20,550 0,33 

          Subtotal 0,68 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles 
laminados en caliente, piezas simples, para 
aplicaciones estructurales, de las series IPN, IPE, 
HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimación 
antioxidante. Trabajado y montado en taller, para 
colocar con uniones soldadas en obra. 

kg 1,000 1,960 1,96 

          Subtotal 1,96 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Equipo y elementos auxiliares para soldadura 
eléctrica. 

h 0,016 3,460 0,06 

          Subtotal 0,06 

        Coste directo total 13.035,98 

        Coste directo unitario 2,70 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 2,70 
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CAPÍTULO 04. CUBIERTA 

Partida: 4.1 Descripción: Cobertura de paneles sándwich aislantes, de acero. 

Unidad: m² Cantidad: 504,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª montador de cerramientos industriales. h 0,103 21,430 2,21 

Ayudante montador de cerramientos industriales. h 0,103 19,750 2,03 

          Subtotal 4,24 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Panel sándwich de acero galvanizado, para 
cubiertas, de 100 mm de espesor y 1000 mm de 
anchura, formado por cara exterior de chapa grecada 
con dos grecas acabado prelacado, RC3 y RUV2, 
según UNE-EN 10169, de 0,5 mm de espesor, alma 
aislante de lana de roca de densidad media 120 
kg/m³ y cara interior de chapa nervada acabado 
prelacado, de 0,5 mm de espesor, conductividad 
térmica 0,31 W/(mK), Euroclase A2-s1, d0 de 
reacción al fuego, según UNE-EN 13501-1, con 33 
dB de índice global de reducción acústica, Rw, 
proporcionando una reducción del nivel global 
ponderado de presión de ruido aéreo de 32,5 dBA, 
con junta diseñada para fijación con tornillos ocultos. 

m² 1,130 78,640 88,86 

Cinta flexible de butilo, adhesiva por ambas caras, 
para el sellado de estanqueidad de los solapes entre 
paneles sándwich. 

m 2,100 2,090 4,39 

Kit de accesorios de fijación, para paneles sándwich 
aislantes, en cubiertas inclinadas. 

Ud 0,200 14,830 2,97 

Pintura antioxidante de secado rápido, a base de 
resinas, pigmentos de aluminio con resistencia a los 
rayos UV y partículas de vidrio termoendurecido, con 
resistencia a la intemperie y al envejecimiento, 
repelente del agua y la suciedad y con alta 
resistencia a los agentes químicos; para aplicar con 
brocha, rodillo o pistola. 

kg 0,070 1,050 0,07 

          Subtotal 96,29 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 50.667,12 

        Coste directo unitario 100,53 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 100,53 
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CAPÍTULO 05. CERRAMIENTOS 

Partida: 5.1 Descripción: Muro de carga de fábrica de bloque de hormigón. 

Unidad: m² Cantidad: 354,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª construcción en trabajos de albañilería. h 0,389 20,840 8,11 

Peón ordinario construcción en trabajos de 
albañilería. 

h 0,404 19,030 7,69 

          Subtotal 15,80 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Bloque de hormigón, liso estándar, color gris, 
40x20x15 cm, categoría II, resistencia normalizada 
R10 (10 N/mm²), densidad 1200 kg/m³, para revestir. 
Según UNE-EN 771-3. 

Ud 12,128 0,770 9,34 

Medio bloque de hormigón, liso estándar, color gris, 
20x20x15 cm, categoría II, resistencia normalizada 
R10 (10 N/mm²), densidad 1200 kg/m³, para revestir. 
Según UNE-EN 771-3. 

Ud 0,515 0,720 0,37 

Bloque de esquina de hormigón, liso estándar, color 
gris, 40x20x15 cm, categoría II, resistencia 
normalizada R10 (10 N/mm²), densidad 1200 kg/m³, 
para revestir. Según UNE-EN 771-3. 

Ud 0,536 1,820 0,98 

Agua. m³ 0,004 1,530 0,01 

Mortero industrial para albañilería, de cemento, color 
gris, categoría M-7,5 (resistencia a compresión 7,5 
N/mm²), suministrado a granel, según UNE-EN 998-
2. 

t 0,021 48,970 1,03 

          Subtotal 11,73 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Mezclador continuo con silo, para mortero industrial 
en seco, suministrado a granel. 

h 0,080 1,960 0,16 

          Subtotal 0,16 

        Coste directo total 9.802,26 

        Coste directo unitario 27,69 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 27,69 
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CAPÍTULO 06. SANEAMIENTO 

Partida: 6.1 Descripción: Bajante en el exterior del edificio para aguas residuales y pluviales. 

Unidad: m Cantidad: 18,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª fontanero. h 0,127 21,430 2,72 

Ayudante fontanero. h 0,064 19,690 1,26 

          Subtotal 3,98 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Líquido limpiador para pegado mediante adhesivo de 
tubos y accesorios de PVC. 

l 0,022 39,040 0,86 

Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. l 0,011 49,760 0,55 

Tubo de PVC, serie B, de 75 mm de diámetro y 3 mm 
de espesor, según UNE-EN 1329-1, con el precio 
incrementado el 40% en concepto de accesorios y 
piezas especiales. 

m 1,000 4,510 4,51 

Material auxiliar para montaje y sujeción a la obra de 
las tuberías de PVC, serie B, de 75 mm de diámetro. 

Ud 1,000 0,290 0,29 

          Subtotal 6,21 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 183,42 

        Coste directo unitario 10,19 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 10,19 
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Partida: 6.2 Descripción: Bajante en el exterior del edificio para aguas residuales y pluviales. 

Unidad: m Cantidad: 13,500 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª fontanero. h 0,114 21,430 2,44 

Ayudante fontanero. h 0,057 19,690 1,12 

          Subtotal 3,56 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Líquido limpiador para pegado mediante adhesivo de 
tubos y accesorios de PVC. 

l 0,020 39,040 0,78 

Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. l 0,010 49,760 0,50 

Tubo de PVC, serie B, de 50 mm de diámetro y 3 mm 
de espesor, según UNE-EN 1329-1, con el precio 
incrementado el 40% en concepto de accesorios y 
piezas especiales. 

m 1,000 3,120 3,12 

Material auxiliar para montaje y sujeción a la obra de 
las tuberías de PVC, serie B, de 50 mm de diámetro. 

Ud 1,000 0,340 0,34 

          Subtotal 4,74 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 112,05 

        Coste directo unitario 8,30 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 8,30 
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Partida: 6.3 Descripción: Canalón visto de piezas preformadas. 

Unidad: m Cantidad: 144,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª fontanero. h 0,194 21,430 4,16 

Ayudante fontanero. h 0,194 19,690 3,82 

          Subtotal 7,98 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Canalón circular de PVC con óxido de titanio, de 
desarrollo 250 mm, color gris claro, unión pegada 
con adhesivo, según UNE-EN 607. Incluso soportes, 
esquinas, tapas, remates finales, piezas de conexión 
a bajantes y piezas especiales. 

m 1,100 5,200 5,72 

          Subtotal 5,72 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 1.972,80 

        Coste directo unitario 13,70 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 13,70 
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Partida: 6.4 Descripción: Colector enterrado. 

Unidad: m Cantidad: 60,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª fontanero. h 0,122 21,430 2,61 

Oficial 1ª construcción. h 0,112 20,840 2,33 

Ayudante fontanero. h 0,061 19,690 1,20 

Peón ordinario construcción. h 0,172 19,030 3,27 

          Subtotal 9,41 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Arena de 0 a 5 mm de diámetro, limpia. m³ 0,346 14,630 5,06 

Tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado sin 
presión, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m², 
de 160 mm de diámetro exterior y 4 mm de espesor, 
según UNE-EN 1401-1. 

m 1,050 28,180 29,59 

Líquido limpiador para pegado mediante adhesivo de 
tubos y accesorios de PVC. 

l 0,063 39,040 2,46 

Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. l 0,031 49,760 1,54 

          Subtotal 38,65 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Camión cisterna, de 8 m³ de capacidad. h 0,003 119,950 0,36 

Pisón vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa 
de 30x30 cm, tipo rana. 

h 0,223 3,950 0,88 

Dumper de descarga frontal de 2 t de carga útil. h 0,030 10,490 0,31 

          Subtotal 1,55 

        Coste directo total 2.976,60 

        Coste directo unitario 49,61 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 49,61 
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Partida: 6.5 Descripción: Canaleta de drenaje. 

Unidad: m Cantidad: 94,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª construcción. h 0,616 20,840 12,84 

Peón ordinario construcción. h 0,657 19,030 12,50 

          Subtotal 25,34 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Hormigón HM-20/B/20/X0, fabricado en central. m³ 0,046 87,120 4,01 

Canaleta prefabricada de hormigón polímero, de 
1000 mm de longitud, 204 mm de ancho exterior, 150 
mm de ancho interior y 140 mm de altura, con rejilla 
perforada de acero galvanizado, clase A-15 según 
UNE-EN 124, con cancela de seguridad, incluso 
piezas especiales y elementos de sujeción. 

Ud 1,000 50,140 50,14 

Kit de accesorios de montaje, piezas especiales y 
elementos de sujeción, para saneamiento. 

Ud 3,000 0,780 2,34 

          Subtotal 56,49 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 7.692,02 

        Coste directo unitario 81,83 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 81,83 
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Partida: 6.6 Descripción: Rejilla electrosoldada, para canaleta de drenaje. 

Unidad: m Cantidad: 94,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª construcción. h 0,205 20,840 4,27 

Peón ordinario construcción. h 0,205 19,030 3,90 

          Subtotal 8,17 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Rejilla electrosoldada antideslizante, de 200 mm de 
anchura, acabado galvanizado en caliente, realizada 
con pletinas portantes de acero laminado UNE-EN 
10025 S235JR, en perfil plano laminado en caliente, 
de 30x2 mm, separadas 34 mm entre sí, separadores 
de varilla cuadrada retorcida, de acero con bajo 
contenido en carbono UNE-EN ISO 16120-2 C4D, de 
4 mm de lado, separados 38 mm entre sí y marco de 
acero laminado UNE-EN 10025 S235JR, en perfil 
omega laminado en caliente, incluso marco de 
apoyo, de acero laminado UNE-EN 10025 S235JR, 
en perfil angular laminado en caliente, de 30 mm, 
acabado galvanizado en caliente. 

m 1,000 10,110 10,11 

          Subtotal 10,11 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 1.718,32 

        Coste directo unitario 18,28 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 18,28 
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Partida: 6.7 Descripción: Fosa séptica de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE). 

Unidad: Ud Cantidad: 1,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª fontanero. h 1,943 21,430 41,64 

Ayudante fontanero. h 1,943 19,690 38,26 

          Subtotal 79,90 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Fosa séptica de polietileno de alta densidad 
(PEAD/HDPE), de 2000 litros, de 1150 mm de 
diámetro y 2720 mm de altura, para 10 usuarios 
(H.E.), con boca de acceso de 410 mm de diámetro, 
boca de entrada y boca de salida de 110 mm de 
diámetro, según UNE-EN 12566-1, para tratamiento 
primario de aguas residuales. 

Ud 1,000 1.208,260 1.208,26 

          Subtotal 1.208,26 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 1.288,16 

        Coste directo unitario 1.288,16 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 1.288,16 
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CAPÍTULO 07. SOLERA Y PAVIEMNTACIÓN 

Partida: 7.1 Descripción: Encachado en caja para base de solera. 

Unidad: m² Cantidad: 1.076,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Peón ordinario construcción. h 0,195 19,030 3,71 

          Subtotal 3,71 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Grava de cantera de piedra caliza, de 40 a 70 mm de 
diámetro. 

m³ 0,110 19,180 2,11 

          Subtotal 2,11 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Pala cargadora sobre neumáticos de 120 kW/1,9 m³. h 0,011 45,650 0,50 

Camión cisterna, de 8 m³ de capacidad. h 0,011 119,950 1,32 

Bandeja vibrante de guiado manual, de 300 kg, 
anchura de trabajo 70 cm, reversible. 

h 0,011 7,220 0,08 

          Subtotal 1,90 

        Coste directo total 8.306,72 

        Coste directo unitario 7,72 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 7,72 
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Partida: 7.2 Descripción: Solera de hormigón. 

Unidad: m² Cantidad: 432,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª construcción. h 0,118 20,840 2,46 

Ayudante construcción. h 0,059 19,750 1,17 

Peón especializado construcción. h 0,104 19,570 2,04 

Peón ordinario construcción. h 0,118 19,030 2,25 

          Subtotal 7,92 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Fibras de vidrio resistentes a los álcalis (AR), con un 
contenido mínimo de zirconio del 17,1%, de 13 mm 
de longitud y 13,5 micras de diámetro, con 100 
filamentos por hebra unidos entre sí mediante 
adhesivo, límite elástico 74000 N/mm², resistencia a 
tracción 1620 MPa, para prevenir fisuras por 
retracción en elementos de hormigón, según UNE-
EN 15422. 

kg 0,400 8,900 3,56 

Hormigón HM-20/B/20/X0, fabricado en central. m³ 0,210 87,120 18,30 

Panel rígido de poliestireno expandido, según UNE-
EN 13163, mecanizado lateral recto, de 30 mm de 
espesor, resistencia térmica 0,8 m²K/W, 
conductividad térmica 0,036 W/(mK), para junta de 
dilatación. 

m² 0,050 2,070 0,10 

          Subtotal 21,96 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Equipo para corte de juntas en soleras de hormigón. h 0,103 10,730 1,11 

Regla vibrante de 3 m. h 0,089 5,280 0,47 

          Subtotal 1,58 

        Coste directo total 13.590,72 

        Coste directo unitario 31,46 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 31,46 
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Partida: 7.3 Descripción: Solera de hormigón. 

Unidad: m² Cantidad: 480,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª construcción. h 0,061 20,840 1,27 

Ayudante construcción. h 0,031 19,750 0,61 

Peón especializado construcción. h 0,083 19,570 1,62 

Peón ordinario construcción. h 0,061 19,030 1,16 

          Subtotal 4,66 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Fibras de vidrio resistentes a los álcalis (AR), con un 
contenido mínimo de zirconio del 17,1%, de 13 mm 
de longitud y 13,5 micras de diámetro, con 100 
filamentos por hebra unidos entre sí mediante 
adhesivo, límite elástico 74000 N/mm², resistencia a 
tracción 1620 MPa, para prevenir fisuras por 
retracción en elementos de hormigón, según UNE-
EN 15422. 

kg 0,200 8,900 1,78 

Hormigón HM-20/B/20/X0, fabricado en central. m³ 0,105 87,120 9,15 

Panel rígido de poliestireno expandido, según UNE-
EN 13163, mecanizado lateral recto, de 30 mm de 
espesor, resistencia térmica 0,8 m²K/W, 
conductividad térmica 0,036 W/(mK), para junta de 
dilatación. 

m² 0,050 2,070 0,10 

          Subtotal 11,03 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Equipo para corte de juntas en soleras de hormigón. h 0,083 10,730 0,89 

Regla vibrante de 3 m. h 0,085 5,280 0,45 

          Subtotal 1,34 

        Coste directo total 8.174,40 

        Coste directo unitario 17,03 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 17,03 
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Partida: 7.4 Descripción: Losa de cimentación. 

Unidad: m³ Cantidad: 4,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª ferrallista. h 0,557 21,710 12,09 

Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en obra 
del hormigón. 

h 0,009 21,710 0,20 

Ayudante ferrallista. h 0,835 20,550 17,16 

Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra 
del hormigón. 

h 0,123 20,550 2,53 

          Subtotal 31,98 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 
S, suministrado en obra en barras sin elaborar, de 
varios diámetros. 

kg 86,700 1,250 108,38 

Separador homologado para cimentaciones. Ud 5,000 0,150 0,75 

Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 
diámetro. 

kg 0,425 1,530 0,65 

Hormigón HA-25/B/20/XC2, fabricado en central. m³ 1,050 89,550 94,03 

          Subtotal 203,81 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Camión bomba estacionado en obra, para bombeo 
de hormigón. 

h 0,043 192,080 8,26 

Regla vibrante de 3 m. h 0,338 5,280 1,78 

          Subtotal 10,04 

        Coste directo total 983,32 

        Coste directo unitario 245,83 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 245,83 
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CAPÍTULO 08. ALBAÑILERÍA 

Partida: 8.1 Descripción: Capa base de mortero de cemento sobre paramento exterior. 

Unidad: m² Cantidad: 354,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª revocador. h 0,455 20,840 9,48 

Peón especializado revocador. h 0,276 19,890 5,49 

          Subtotal 14,97 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Agua. m³ 0,005 1,530 0,01 

Junquillo de PVC. m 0,750 0,360 0,27 

Malla de fibra de vidrio, antiálcalis, de 10x10 mm de 
luz de malla, de 750 a 900 micras de espesor y de 
200 a 250 g/m² de masa superficial, con 25 kp/cm² 
de resistencia a tracción, para armar morteros. 

m² 0,210 2,470 0,52 

Mortero de cemento, tipo GP CSIII W2, según UNE-
EN 998-1, para uso en exteriores, color gris, 
compuesto por cemento de alta resistencia, áridos 
seleccionados y otros aditivos, suministrado en 
sacos. 

kg 16,000 0,150 2,40 

          Subtotal 3,20 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 6.432,18 

        Coste directo unitario 18,17 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 18,17 
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Partida: 8.2 Descripción: Capa base de mortero de cemento sobre paramento interior. 

Unidad: m² Cantidad: 354,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª revocador. h 0,409 20,840 8,52 

Peón especializado revocador. h 0,230 19,890 4,57 

          Subtotal 13,09 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Agua. m³ 0,005 1,530 0,01 

Mortero de cemento, tipo GP CSIV W2, según UNE-
EN 998-1, para uso en interiores o en exteriores, 
color gris, compuesto por cemento, áridos de 
granulometría seleccionada y aditivos, suministrado 
en sacos. 

kg 18,000 0,150 2,70 

Junquillo de PVC. m 0,750 0,360 0,27 

          Subtotal 2,98 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 5.688,78 

        Coste directo unitario 16,07 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 16,07 
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CAPÍTULO 09. CARPINTERÍA Y CERRAJERÍA 

Partida: 9.1 Descripción: Puerta interior abatible, de acero galvanizado. 

Unidad: Ud Cantidad: 6,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª cerrajero. h 0,203 21,110 4,29 

Ayudante cerrajero. h 0,203 19,790 4,02 

          Subtotal 8,31 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Puerta interior abatible de una hoja de 38 mm de 
espesor, 900x2045 mm de luz y altura de paso, 
acabado galvanizado formada por dos chapas de 
acero galvanizado de 0,5 mm de espesor, plegadas, 
ensambladas y montadas, con cámara intermedia 
rellena de poliuretano, sobre marco de acero 
galvanizado de 1 mm de espesor con patillas de 
anclaje a obra, con bisagras soldadas al marco y 
remachadas a la hoja, cerradura embutida de cierre a 
un punto, cilindro de latón con llave, escudos y 
manivelas de nylon color negro. 

Ud 1,000 96,370 96,37 

          Subtotal 96,37 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 628,08 

        Coste directo unitario 104,68 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 104,68 
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Partida: 9.2 Descripción: Vallado de parcela, de malla de simple torsión. 

Unidad: m Cantidad: 450,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª montador. h 0,090 21,430 1,93 

Ayudante montador. h 0,090 19,750 1,78 

Ayudante construcción de obra civil. h 0,100 19,750 1,98 

          Subtotal 5,69 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Hormigón HM-20/B/20/X0, fabricado en central. m³ 0,015 87,120 1,31 

Accesorios para la fijación de la malla de simple 
torsión a los postes metálicos. 

Ud 1,000 1,310 1,31 

Malla de simple torsión, de 8 mm de paso de malla y 
1,1 mm de diámetro, acabado galvanizado. 

m² 2,400 2,050 4,92 

Poste en escuadra de tubo de acero galvanizado, de 
48 mm de diámetro y 1,5 mm de espesor, altura 2 m. 

Ud 0,200 22,650 4,53 

Poste intermedio de tubo de acero galvanizado, de 
48 mm de diámetro y 1,5 mm de espesor, altura 2 m. 

Ud 0,220 16,420 3,61 

Poste interior de refuerzo de tubo de acero 
galvanizado, de 48 mm de diámetro y 1,5 mm de 
espesor, altura 2 m. 

Ud 0,060 17,440 1,05 

Poste extremo de tubo de acero galvanizado, de 48 
mm de diámetro y 1,5 mm de espesor, altura 2 m. 

Ud 0,040 21,070 0,84 

          Subtotal 17,57 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 10.467,00 

        Coste directo unitario 23,26 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 23,26 
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CAPÍTULO 10. FONTANERÍA 

Partida: 10.1 Descripción: Contador de agua. 

Unidad: Ud Cantidad: 2,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª calefactor. h 0,390 21,430 8,36 

          Subtotal 8,36 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Contador de agua fría de lectura directa, de chorro 
simple, caudal nominal 1,5 m³/h, diámetro 1/2", 
temperatura máxima 30°C, presión máxima 16 bar, 
apto para aguas muy duras, con tapa, racores de 
conexión y precinto. 

Ud 1,000 35,410 35,41 

Material auxiliar para instalaciones de calefacción y 
A.C.S. 

Ud 1,000 2,190 2,19 

          Subtotal 37,60 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 91,92 

        Coste directo unitario 45,96 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 45,96 
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Partida: 10.2 Descripción: Depósito de superficie prefabricado para agua potable. 

Unidad: Ud Cantidad: 1,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª fontanero. h 2,344 21,430 50,23 

Ayudante fontanero. h 2,344 19,690 46,15 

          Subtotal 96,38 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Depósito de poliéster reforzado con fibra de vidrio, 
cilíndrico, de 3700 l, con tapa, aireador y rebosadero, 
para colocar en superficie. 

Ud 1,000 1.156,320 1.156,32 

Válvula de compuerta de latón fundido, para roscar, 
de 1". 

Ud 2,000 9,610 19,22 

Válvula de esfera de latón niquelado para roscar de 
1". 

Ud 1,000 12,770 12,77 

Válvula de flotador de 1" de diámetro, para una 
presión máxima de 6 bar, con cuerpo de latón, boya 
esférica roscada de latón y obturador de goma. 

Ud 1,000 71,430 71,43 

Material auxiliar para instalaciones de fontanería. Ud 1,000 1,470 1,47 

          Subtotal 1.261,21 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 1.357,59 

        Coste directo unitario 1.357,59 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 1.357,59 
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Partida: 10.3 Descripción: Grupo de presión para edificios. 

Unidad: Ud Cantidad: 1,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª fontanero. h 4,534 21,430 97,16 

Ayudante fontanero. h 2,267 19,690 44,64 

          Subtotal 141,80 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Grupo de presión de agua, modelo SMART FLOW+ 
AP SM+ B/20-1 "EBARA", formado por: una bomba 
centrífuga multicelular CVM B/20, con una potencia 
de 1,5 kW, cuerpos de aspiración e impulsión y 
contrabridas de hierro fundido, eje y camisa externa 
de acero inoxidable, impulsores de policarbonato con 
fibra de vidrio, cierre mecánico, motor asíncrono de 2 
polos, eficiencia IE3, aislamiento clase F, protección 
IP44, para alimentación trifásica a 400 V, equipo de 
regulación y control con un variador de frecuencia 
(presión constante) E-SPD+, bancada metálica, 
válvulas de corte y antirretorno, manómetro, un 
depósito de membrana, de chapa de acero de 50 l, 
válvula de corte en aspiración y. 

Ud 1,000 3.033,760 3.033,76 

Juego de 4 amortiguadores antivibración para la 
bancada del grupo de presión, "EBARA". 

Ud 1,000 85,150 85,15 

Material auxiliar para instalaciones de fontanería. Ud 1,000 1,470 1,47 

          Subtotal 3.120,38 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 3.262,18 

        Coste directo unitario 3.262,18 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 3.262,18 
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Partida: 10.4 Descripción: Sistema de elevación con electrobomba sumergible, "EBARA". 

Unidad: Ud Cantidad: 1,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª electricista. h 1,430 21,430 30,64 

Oficial 1ª fontanero. h 0,800 21,430 17,14 

Ayudante fontanero. h 0,800 19,690 15,75 

          Subtotal 63,53 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Accesorios para instalación de bomba sumergible 
portátil, para achique de aguas, instalada en arqueta 
enterrada y conexión a la red de evacuación. 

Ud 1,000 23,600 23,60 

Conducto de impulsión de aguas residuales realizado 
con tubo de PVC para presión de 10 atm, de 40 mm 
de diámetro, con extremo abocardado, según UNE-
EN 1452. 

m 2,000 2,440 4,88 

Repercusión, por m de tubería, de accesorios, 
uniones y piezas especiales para tubo de PVC para 
presión de 10 atm, de 40 mm de diámetro. 

Ud 2,000 0,740 1,48 

Conexión a la red eléctrica de bomba sumergible 
portátil, para achique de aguas, instalada en arqueta 
enterrada. 

Ud 1,000 5,260 5,26 

Cuadro eléctrico trifásico de 0,75 kW para 
electrobomba sumergible, "EBARA". 

Ud 1,000 976,560 976,56 

Electrobomba sumergible, para achique de aguas 
limpias o ligeramente cargadas, construida en acero 
inoxidable, modelo BEST ONE "EBARA", con una 
potencia de 0,25 kW y salida de impulsión roscada 
de 1 1/4", para una altura máxima de inmersión de 5 
m, temperatura máxima del líquido conducido 35°C 
según UNE-EN 60335-2-41 para uso doméstico y 
40°C para otras aplicaciones y tamaño máximo de 
paso de sólidos 10 mm, con cuerpo de impulsión, 
filtro, impulsor, carcasa, tapa de motor y eje motor de 
acero inoxidable AISI 304, cierre mecánico con doble 
retén en cámara de aceite, motor asíncrono de 2 
polos, aislamiento clase F, para alimentación trifásica 
a 400 V y 50 Hz de frecuencia, condensador y 
protección termoamperimétrica de rearme automático 
incorporados, protección IP68 y cable eléctrico de 
conexión de 5 metros con enchufe tipo shuko. 

Ud 1,000 412,070 412,07 

Puesta en marcha de sistema de elevación de aguas 
residuales con electrobomba sumergible, "EBARA". 

Ud 1,000 96,710 96,71 

Válvula de compuerta de latón fundido, para roscar, 
de 1 1/4". 

Ud 1,000 14,930 14,93 

Válvula de retención, con rosca GAS de 1 1/4", 
"EBARA". 

Ud 1,000 103,020 103,02 

          Subtotal 1.638,51 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 
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          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 1.702,04 

        Coste directo unitario 1.702,04 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 1.702,04 
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Partida: 10.5 Descripción: Tubería para alimentación de agua potable, enterrada. 

Unidad: m Cantidad: 122,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª fontanero. h 0,059 21,430 1,26 

Oficial 1ª construcción. h 0,018 20,840 0,38 

Ayudante fontanero. h 0,059 19,690 1,16 

Peón ordinario construcción. h 0,018 19,030 0,34 

          Subtotal 3,14 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Arena de 0 a 5 mm de diámetro, limpia. m³ 0,092 14,630 1,35 

Tubo de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), de 32 
mm de diámetro exterior, PN=16 bar y 2,4 mm de 
espesor, según UNE-EN ISO 15877-2, con el precio 
incrementado el 30% en concepto de accesorios y 
piezas especiales. 

m 1,000 16,760 16,76 

          Subtotal 18,11 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 2.592,50 

        Coste directo unitario 21,25 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 21,25 
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Partida: 10.6 Descripción: Tubería para alimentación de agua potable, enterrada. 

Unidad: m Cantidad: 33,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª fontanero. h 0,049 21,430 1,05 

Oficial 1ª construcción. h 0,015 20,840 0,31 

Ayudante fontanero. h 0,049 19,690 0,96 

Peón ordinario construcción. h 0,015 19,030 0,29 

          Subtotal 2,61 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Arena de 0 a 5 mm de diámetro, limpia. m³ 0,090 14,630 1,32 

Tubo de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), de 25 
mm de diámetro exterior, PN=16 bar y 1,9 mm de 
espesor, según UNE-EN ISO 15877-2, con el precio 
incrementado el 30% en concepto de accesorios y 
piezas especiales. 

m 1,000 10,170 10,17 

          Subtotal 11,49 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 465,30 

        Coste directo unitario 14,10 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 14,10 
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Partida: 10.7 Descripción: Tubería para instalación interior, empotrada en la pared. 

Unidad: m Cantidad: 69,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª fontanero. h 0,050 21,430 1,07 

Ayudante fontanero. h 0,050 19,690 0,98 

          Subtotal 2,05 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Tubo de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), de 25 
mm de diámetro exterior, PN=16 bar y 1,9 mm de 
espesor, según UNE-EN ISO 15877-2, con el precio 
incrementado el 10% en concepto de accesorios y 
piezas especiales. 

m 1,000 8,600 8,60 

Material auxiliar para montaje y sujeción a la obra de 
las tuberías de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), 
de 25 mm de diámetro exterior. 

Ud 0,400 0,240 0,10 

          Subtotal 8,70 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 741,75 

        Coste directo unitario 10,75 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 10,75 
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Partida: 10.8 Descripción: Llave de paso. 

Unidad: Ud Cantidad: 13,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª fontanero. h 0,066 21,430 1,41 

Ayudante fontanero. h 0,066 19,690 1,30 

          Subtotal 2,71 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Válvula de esfera de latón niquelado para roscar de 
3/8". 

Ud 1,000 4,380 4,38 

Material auxiliar para instalaciones de fontanería. Ud 1,000 1,470 1,47 

          Subtotal 5,85 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 111,28 

        Coste directo unitario 8,56 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 8,56 
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CAPÍTULO 11. INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

Partida: 11.1 Descripción: Caja general de protección. 

Unidad: Ud Cantidad: 2,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª electricista. h 0,487 21,430 10,44 

Oficial 1ª construcción. h 0,292 20,840 6,09 

Ayudante electricista. h 0,487 19,690 9,59 

Peón ordinario construcción. h 0,292 19,030 5,56 

          Subtotal 31,68 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Marco y puerta metálica con cerradura o candado, 
con grado de protección IK10 según UNE-EN 50102, 
protegidos de la corrosión y normalizados por la 
empresa suministradora, para caja general de 
protección. 

Ud 1,000 112,820 112,82 

Fusible de cuchillas, tipo gG, intensidad nominal 40 
A, poder de corte 120 kA, tamaño T00, según UNE-
EN 60269-1. 

Ud 3,000 6,150 18,45 

Caja general de protección, equipada con bornes de 
conexión, bases unipolares previstas para colocar 
fusibles de intensidad máxima 40 A, esquema 1, para 
protección de la línea general de alimentación, 
formada por una envolvente aislante, precintable y 
autoventilada, según UNE-EN 60439-1, grado de 
inflamabilidad según se indica en UNE-EN 60439-3, 
con grados de protección IP43 según UNE 20324 e 
IK08 según UNE-EN 50102. 

Ud 1,000 29,810 29,81 

Tubo de PVC liso, serie B, de 110 mm de diámetro 
exterior y 3,2 mm de espesor, según UNE-EN 1329-
1. 

m 3,000 3,920 11,76 

Tubo de PVC liso, serie B, de 160 mm de diámetro 
exterior y 3,2 mm de espesor, según UNE-EN 1329-
1. 

m 3,000 5,720 17,16 

Material auxiliar para instalaciones eléctricas. Ud 1,000 1,560 1,56 

          Subtotal 191,56 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 446,48 

        Coste directo unitario 223,24 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 223,24 
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Partida: 11.2 Descripción: Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tensión nominal. 

Unidad: m Cantidad: 347,650 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª electricista. h 0,015 21,430 0,32 

Ayudante electricista. h 0,015 19,690 0,30 

          Subtotal 0,62 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Cable unipolar RV-K, siendo su tensión asignada de 
0,6/1 kV, reacción al fuego clase Eca según UNE-EN 
50575, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 2,5 
mm² de sección, con aislamiento de polietileno 
reticulado (R) y cubierta de PVC (V). Según UNE 
21123-2. 

m 1,000 0,660 0,66 

          Subtotal 0,66 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 444,99 

        Coste directo unitario 1,28 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 1,28 
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Partida: 11.3 Descripción: Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tensión nominal. 

Unidad: m Cantidad: 48,500 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª electricista. h 0,015 21,430 0,32 

Ayudante electricista. h 0,015 19,690 0,30 

          Subtotal 0,62 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Cable unipolar RV-K, siendo su tensión asignada de 
0,6/1 kV, reacción al fuego clase Eca según UNE-EN 
50575, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 2,5 
mm² de sección, con aislamiento de polietileno 
reticulado (R) y cubierta de PVC (V). Según UNE 
21123-2. 

m 1,000 0,660 0,66 

          Subtotal 0,66 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 62,08 

        Coste directo unitario 1,28 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 1,28 
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Partida: 11.4 Descripción: Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tensión nominal. 

Unidad: m Cantidad: 162,600 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª electricista. h 0,015 21,430 0,32 

Ayudante electricista. h 0,015 19,690 0,30 

          Subtotal 0,62 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Cable unipolar RV-K, siendo su tensión asignada de 
0,6/1 kV, reacción al fuego clase Eca según UNE-EN 
50575, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 4 mm² 
de sección, con aislamiento de polietileno reticulado 
(R) y cubierta de PVC (V). Según UNE 21123-2. 

m 1,000 1,020 1,02 

          Subtotal 1,02 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 266,66 

        Coste directo unitario 1,64 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 1,64 
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Partida: 11.5 Descripción: Canalización. 

Unidad: m Cantidad: 239,700 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª electricista. h 0,024 21,430 0,51 

Oficial 1ª construcción. h 0,040 20,840 0,83 

Ayudante electricista. h 0,019 19,690 0,37 

Peón ordinario construcción. h 0,040 19,030 0,76 

          Subtotal 2,47 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Arena de 0 a 5 mm de diámetro, limpia. m³ 0,056 14,630 0,82 

Tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno 
de doble pared (interior lisa y exterior corrugada), de 
color naranja, de 40 mm de diámetro nominal, para 
canalización enterrada, resistencia a la compresión 
450 N, resistencia al impacto 15 julios, con grado de 
protección IP549 según UNE 20324. Según UNE-EN 
61386-1, UNE-EN 61386-22 y UNE-EN 50086-2-4. 

m 1,000 2,620 2,62 

Cinta de señalización de polietileno, de 150 mm de 
anchura, color amarillo, con la inscripción 
"¡ATENCIÓN! DEBAJO HAY CABLES 
ELÉCTRICOS" y triángulo de riesgo eléctrico. 

m 1,000 0,260 0,26 

          Subtotal 3,70 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Camión cisterna, de 8 m³ de capacidad. h 0,001 119,950 0,12 

Pisón vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa 
de 30x30 cm, tipo rana. 

h 0,044 3,950 0,17 

Dumper de descarga frontal de 2 t de carga útil. h 0,006 10,490 0,06 

          Subtotal 0,35 

        Coste directo total 1.562,84 

        Coste directo unitario 6,52 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 6,52 
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Partida: 11.6 Descripción: Canalización. 

Unidad: m Cantidad: 319,050 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª electricista. h 0,016 21,430 0,34 

Ayudante electricista. h 0,019 19,690 0,37 

          Subtotal 0,71 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 
16 mm de diámetro nominal, para canalización 
empotrada en obra de fábrica (paredes y techos). 
Resistencia a la compresión 320 N, resistencia al 
impacto 1 julio, temperatura de trabajo -5°C hasta 
60°C, con grado de protección IP545 según UNE 
20324, no propagador de la llama. Según UNE-EN 
61386-1 y UNE-EN 61386-22. 

m 1,000 0,390 0,39 

          Subtotal 0,39 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 350,96 

        Coste directo unitario 1,10 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 1,10 
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Partida: 11.7 Descripción: Interruptor automático magnetotérmico, modular. 

Unidad: Ud Cantidad: 8,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª electricista. h 0,249 21,430 5,34 

          Subtotal 5,34 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Interruptor automático magnetotérmico, de 2 
módulos, bipolar (2P), intensidad nominal 6 A, poder 
de corte 6 kA, curva C, de 36x80x77,8 mm, grado de 
protección IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm) y 
fijación a carril mediante garras, según UNE-EN 
60898-1. 

Ud 1,000 43,350 43,35 

          Subtotal 43,35 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 389,52 

        Coste directo unitario 48,69 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 48,69 
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Partida: 11.8 Descripción: Base de toma de corriente estanca, empotrada. 

Unidad: Ud Cantidad: 6,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª electricista. h 0,239 21,430 5,12 

          Subtotal 5,12 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Marco embellecedor para 1 elemento de material 
termoplástico color blanco acabado brillante. 

Ud 1,000 4,480 4,48 

Mecanismo para base de toma de corriente con 
contacto de tierra (2P+T), tipo Schuko, con tapa 
abatible con símbolo, obturador para protección 
infantil y conexión mediante bornes con tornillo, con 
embellecedor de material termoplástico color blanco 
acabado brillante, intensidad asignada 16 A, tensión 
asignada 250 V, para empotrar. 

Ud 1,000 18,860 18,86 

Kit de juntas para obtener un grado de protección 
IP44, para base de toma de corriente con tapa 
abatible. 

Ud 1,000 3,800 3,80 

          Subtotal 27,14 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 193,56 

        Coste directo unitario 32,26 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 32,26 
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Partida: 11.9 Descripción: Luminaria. Instalación suspendida. 

Unidad: Ud Cantidad: 15,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª electricista. h 0,199 21,430 4,26 

Ayudante electricista. h 0,199 19,690 3,92 

          Subtotal 8,18 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Luminaria lineal, de 1186x85x85 mm, para 1 lámpara 
fluorescente T5 de 54 W, con cuerpo de luminaria 
formado por perfiles de aluminio extruido, acabado 
termoesmaltado de color gris RAL 9006; tapas 
finales; difusor opal de alta transmitancia; reflector 
interior acabado termoesmaltado, de color blanco; 
protección IP20. 

Ud 1,000 182,370 182,37 

Tubo fluorescente T5 de 54 W. Ud 1,000 7,550 7,55 

          Subtotal 189,92 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 2.971,50 

        Coste directo unitario 198,10 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 198,10 
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Partida: 11.10 Descripción: Plafón para exterior. 

Unidad: Ud Cantidad: 10,000 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª electricista. h 0,248 21,430 5,31 

Ayudante electricista. h 0,248 19,690 4,88 

          Subtotal 10,19 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Plafón circular para exterior, de ABS de color negro, 
acabado mate y difusor de policarbonato opal, grado 
de protección IP44, de 300x300x50 mm, de 16 W de 
potencia, alimentación a 220/240 V y 50-60 Hz, con 
lámpara LED no reemplazable, temperatura de color 
4000 K, flujo luminoso 2100 lúmenes, con elementos 
de fijación. 

Ud 1,000 36,100 36,10 

          Subtotal 36,10 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 462,90 

        Coste directo unitario 46,29 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 46,29 

  



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

PRESUPUESTO 

85 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

CAPÍTULO 12. ALIMENTACIÓN 

Partida: 12.1 Descripción: Silos de alimentación 

Unidad: Ud Cantidad: 1,000 

    Partida sin precios unitarios   

        Coste directo total 1954,34 

        Coste directo unitario 1954,34 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 1954,34 

 

Partida: 12.2 Descripción: Tolva-Comedero 

Unidad: Ud Cantidad: 6,000 

    Partida sin precios unitarios   

        Coste directo total 5.673,00 

        Coste directo unitario 945,50 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 945,50 

 

Partida: 12.3 Descripción: Comedero 3 x 0,5 m 

Unidad: Ud Cantidad: 1,000 

        Coste directo total 101,01 

        Coste directo unitario 101,01 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 101,01 

 

Partida: 12.4 Descripción: Comedero 2 x 0,5 m 

Unidad: Ud Cantidad: 1,000 

        Coste directo total 101,01 

        Coste directo unitario 101,01 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 101,01 
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Partida: 12.5 Descripción: Bebedero 

Unidad: Ud Cantidad: 9,000 

    Partida sin precios unitarios   

        Coste directo total 868,32 

        Coste directo unitario 96,48 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 96,48 

 

Partida: 12.6 Descripción: Pajera 

Unidad: Ud Cantidad: 7,000 

    Partida sin precios unitarios   

        Coste directo total 549,01 

        Coste directo unitario 78,43 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 78,43 
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CAPÍTULO 13. MATERIAL GANADERO 

Partida: 13.1 Descripción: Vallas de separación. 

Unidad: M Cantidad: 133,00 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª montador de estructura metálica. h 0,016 21,710 0,35 

Ayudante montador de estructura metálica. h 0,016 20,550 0,33 

          Subtotal 0,68 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Vallas de separación de alojamiento de terneros y 
zonas de manejo, de 1.8 m de altura, realiza por 
soldadura de perfiles de acero galvanizado de 3 
pulgadas de diámetro 

m 133,000 32,67 4345,11 

          Subtotal 4345,11 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Equipo y elementos auxiliares para soldadura 
eléctrica. 

h 0,05 34,60 1,73 

          Subtotal 1,73 

        Coste directo total 4345,52 

        Coste directo unitario 35,08 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 35,08 
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Partida: 13.2 Descripción: Manga de manejo. 

Unidad: Ud. Cantidad: 1,00 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

Oficial 1ª montador de estructura metálica. h 0,016 21,710 0,35 

Ayudante montador de estructura metálica. h 0,016 20,550 0,33 

          Subtotal 0,68 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Manga de manejo con cepo sanitario y embarcadero, 
con dimensiones de 9 metros de largo y 2 metros de 
alto, realizado por soldadura de perfiles de acero de 
3 pulgadas de diámetro. 

m 1,000 1305,43 1305,43 

          Subtotal 1305,43 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Equipo y elementos auxiliares para soldadura 
eléctrica. 

h 0,05 34,60 1,73 

          Subtotal 1,73 

        Coste directo total 1307,84 

        Coste directo unitario 1307,84 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 1307,84 
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Partida: 13.3 Descripción: Báscula de pesaje 

Unidad: Ud. Cantidad: 1,00 

A. Mano de obra           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario ( € ) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

B. Material           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

Bascula ganadera con capacidad para medir pesos 
de hasta 1000 kg. 

m 1,000 631,34 631,34 

          Subtotal 631,34 

C. Maquinaria           
Descripción Unidad Cantidad Precio unitario (€) Precio total (€) 

          Subtotal 0,00 

        Coste directo total 631,34 

        Coste directo unitario 631,34 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 631,34 
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CAPÍTULO 14. GESTIÓN DE RESIDUOS 

Partida: 15.1 Descripción: Gestión de residuos 

Unidad: Ud Cantidad: 1,000 

    Partida sin precios unitarios   

        Coste directo total 8043,52 

        Coste directo unitario 8043,52 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 8043,52 
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CAPÍTULO 15. SEGURIDAD Y SALUD 

Partida: 15.1 Descripción: Seguridad y salud 

Unidad: Ud Cantidad: 1,000 

    Partida sin precios unitarios   

        Coste directo total 7.241,39 

        Coste directo unitario 7.241,39 

        Gastos generales 0,00 

        Coste unitario 7.241,39 
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3. Presupuestos parciales. 

 

CAPÍTULO 01. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 

Nº Ud Descripción Medición Precio Importe 

1.1 M² Desbroce y limpieza del terreno. 

Total m²  : 3.260,000 1,21 3.944,60 

1.2 M³ Excavación de zanjas y pozos. 

Total m³  : 84,528 25,90 2.189,28 

1.3 M³ Excavación de zanjas y pozos. 

Total m³  : 15,872 28,15 446,80 

1.4 M³ Relleno en trasdós de elementos de cimentación. 

Total m³  : 34,088 4,86 165,67 

1.5 M³ Excavación a cielo abierto, con medios mecánicos. 

Total m³  : 160,000 6,50 1.040,00 

1.6 M³ Excavación de zanjas y pozos. 

Total m³  : 56,340 24,73 1.393,29 

1.7 M³ Relleno de zanjas para instalaciones. 

Total m³  : 14,775 25,34 374,40 

1.8 M³ Transporte de tierras dentro de la obra. 

Total m³  : 268,000 2,62 702,16 

Total Presupuesto parcial nº 1 Acondicionamiento del terreno :   10.256,20 
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CAPÍTULO 02. CIMENTACIÓN 

Nº Ud Descripción Medición Precio Importe 

2.1 M³ Hormigón de limpieza. 

Total m³  : 17,044 91,32 1.556,46 

2.2 M³ Zapata de cimentación de hormigón armado. 

Total m³  : 84,528 203,56 17.206,52 

2.3 M³ Viga entre zapatas. 

Total m³  : 15,872 221,02 3.508,03 

Total Presupuesto parcial nº 2 Cimentación :   22.271,01 
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CAPÍTULO 03. ESTRUCTURA 

Nº Ud Descripción Medición Precio Importe 

3.1 Ud Placa de anclaje de acero, con pernos atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca. 

Total Ud  : 8,000 124,36 994,88 

3.2 Ud Placa de anclaje de acero, con pernos atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca. 

Total Ud  : 24,000 215,07 5.161,68 

3.3 Ud Placa de anclaje de acero, con pernos atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca. 

Total Ud  : 4,000 178,09 712,36 

3.4 Kg Acero en pilares. 

Total kg  : 6.043,500 2,83 17.103,11 

3.5 Kg Acero en pilares. 

Total kg  : 4.828,140 2,83 13.663,64 

Total Presupuesto parcial nº 3 Estructura :   37.635,67 
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CAPÍTULO 04. CUBIERTA 

Nº Ud Descripción Medición Precio Importe 

4.1 M² Cobertura de paneles sándwich aislantes, de acero. 

Total m²  : 504,000 105,62 53.232,48 

Total Presupuesto parcial nº 4 Cubierta :   53.232,48 
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CAPÍTULO 05. CERRAMIENTOS 

Nº Ud Descripción Medición Precio Importe 

5.1 M² Muro de carga de fábrica de bloque de hormigón. 

Total m²  : 354,000 29,09 10.297,86 

Total Presupuesto parcial nº 5 Cerramientos :   10.297,86 
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CAPÍTULO 06. SANEAMIENTO 

Nº Ud Descripción Medición Precio Importe 

6.1 M Bajante en el exterior del edificio para aguas residuales y pluviales. 

Total m  : 18,000 10,70 192,60 

6.2 M Bajante en el exterior del edificio para aguas residuales y pluviales. 

Total m  : 13,500 8,72 117,72 

6.3 M Canalón visto de piezas preformadas. 

Total m  : 144,000 14,39 2.072,16 

6.4 M Colector enterrado. 

Total m  : 60,000 52,12 3.127,20 

6.5 M Canaleta de drenaje. 

Total m  : 94,000 85,97 8.081,18 

6.6 M Rejilla electrosoldada, para canaleta de drenaje. 

Total m  : 94,000 19,21 1.805,74 

6.7 Ud Fosa séptica de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE). 

Total Ud  : 1,000 1.353,34 1.353,34 

Total Presupuesto parcial nº 6 Saneamiento :   16.749,94 
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CAPÍTULO 07. SOLERA Y PAVIMENTACIÓN 

Nº Ud Descripción Medición Precio Importe 

7.1 M² Encachado en caja para base de solera. 

Total m²  : 1.076,000 8,11 8.726,36 

7.2 M² Solera de hormigón. 

Total m²  : 432,000 33,05 14.277,60 

7.3 M² Solera de hormigón. 

Total m²  : 480,000 17,89 8.587,20 

7.4 M³ Losa de cimentación. 

Total m³  : 4,000 258,27 1.033,08 

Total Presupuesto parcial nº 7 Solera y pavimentación :   32.624,24 
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CAPÍTULO 08. ALBAÑILERÍA 

Nº Ud Descripción Medición Precio Importe 

8.1 M² Capa base de mortero de cemento sobre paramento exterior. 

Total m²  : 354,000 19,09 6.757,86 

8.2 M² Capa base de mortero de cemento sobre paramento interior. 

Total m²  : 354,000 16,88 5.975,52 

Total Presupuesto parcial nº 8 Albañilería :   12.733,38 

 

 

  



PROYECTO DE EJECUCIÓN DE UNA GRANJA DE TERNEROS PARA CEBO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE 
JUARROS DE VOLTOYA, SEGOVIA. 

PRESUPUESTO 

100 
Alumno: Sandra Temiño Marcos 
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) – E.T.S. DE INGENIERÍAS AGRARIAS 
Titulación:  Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 

 

CAPÍTULO 09. CARPINTERÍA Y CERRAJERÍA 

Nº Ud Descripción Medición Precio Importe 

9.1 Ud Puerta interior abatible, de acero galvanizado. 

Total Ud  : 6,000 109,97 659,82 

9.2 M Vallado de parcela, de malla de simple torsión. 

Total m  : 450,000 24,68 11.106,00 

Total Presupuesto parcial nº 9 Carpintería y cerrajería :   11.765,82 
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CAPÍTULO 10. FONTANERÍA 

Nº Ud Descripción Medición Precio Importe 

10.1 Ud Contador de agua. 

Total Ud  : 2,000 48,29 96,58 

10.2 Ud Depósito de superficie prefabricado para agua potable. 

Total Ud  : 1,000 1.426,28 1.426,28 

10.3 Ud Grupo de presión para edificios. 

Total Ud  : 1,000 3.494,45 3.494,45 

10.4 Ud Sistema de elevación con electrobomba sumergible, "EBARA". 

Total Ud  : 1,000 1.788,16 1.788,16 

10.5 M Tubería para alimentación de agua potable, enterrada. 

Total m  : 122,000 22,33 2.724,26 

10.6 M Tubería para alimentación de agua potable, enterrada. 

Total m  : 33,000 14,81 488,73 

10.7 M Tubería para instalación interior, empotrada en la pared. 

Total m  : 69,000 11,30 779,70 

10.8 Ud Llave de paso. 

Total Ud  : 13,000 8,99 116,87 

Total Presupuesto parcial nº 10 Fontanería :   10.915,03 
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CAPÍTULO 11. INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

Nº Ud Descripción Medición Precio Importe 

11.1 Ud Caja general de protección. 

Total Ud  : 2,000 234,53 469,06 

11.2 M Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tensión nominal. 

Total m  : 347,650 1,35 469,33 

11.3 M Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tensión nominal. 

Total m  : 48,500 1,35 65,48 

11.4 M Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tensión nominal. 

Total m  : 162,600 1,72 279,67 

11.5 M Canalización. 

Total m  : 239,700 6,85 1.641,95 

11.6 M Canalización. 

Total m  : 319,050 1,15 366,91 

11.7 Ud Interruptor automático magnetotérmico, modular. 

Total Ud  : 8,000 51,15 409,20 

11.8 Ud Base de toma de corriente estanca, empotrada. 

Total Ud  : 6,000 33,90 203,40 

11.9 Ud Luminaria. Instalación suspendida. 

Total Ud  : 15,000 208,12 3.121,80 

11.10 Ud Plafón para exterior. 

Total Ud  : 10,000 48,64 486,40 

Total Presupuesto parcial nº 11 Instalación eléctrica :   7.513,20 
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CAPÍTULO 12. ALIMENTACIÓN 

Nº Ud Descripción Medición Precio Importe 

12.1 Ud Silos de alimentación 

Total Ud  : 1,000 1.954,34 1.954,34 

12.2 Ud Tolva-Comedero 

Total Ud  : 6,000 945,50 5.673,00 

12.3 Ud Comedero 

Total Ud  : 1,000 101,01 101,01 

12.4 Ud Comedero 

Total Ud  : 1,000 101,01 101,01 

12.5 Ud Bebedero 

Total Ud  : 9,000 96,48 868,32 

12.6 Ud Pajera 

Total Ud  : 7,000 78,43 549,01 

Total Presupuesto parcial nº 12 Alimentación :   9.246,69 
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CAPÍTULO 13. MATERIAL GANADERO 

Nº Ud Descripción Medición Precio Importe 

13.1 M Vallas de separación 

Total Ud  : 133,000 35,08 4665,64 

13.2 Ud Manga de manejo 

Total Ud  : 1,000 1307,84 1307,84 

13.3 Ud Báscula de pesaje 

Total Ud  : 1,000 631,34 631,34 

Total Presupuesto parcial nº 13 Material ganadero :   6.604,82 
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CAPÍTULO 14. GESTIÓN DE RESIDUOS 

Nº Ud Descripción Medición Precio Importe 

14.1 Ud Gestión de residuos 

Total Ud  : 1,000 8.043,84 8.043,84 

Total Presupuesto parcial nº 14 Gestión de residuos :   8.043,84 
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CAPÍTULO 15. SEGURIDAD Y SALUD 

Nº Ud Descripción Medición Precio Importe 

15.1 Ud Seguridad y salud 

Total Ud  : 1,000 7.241,39 7.241,39 

Total Presupuesto parcial nº 15 Seguridad y salud :   7.241,39 
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4. Presupuesto general. 

 

CAPÍTULO Importe (€) 

CAPÍTULO 01. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 10.256,20 

CAPÍTULO 02. CIMENTACIÓN 22.271,01 

CAPÍTULO 03. ESTRUCTURA 37.635,67 

CAPÍTULO 04. CUBIERTA 53.232,48 

CAPÍTULO 05. CERRAMIENTOS 10.297,86 

CAPÍTULO 06. SANEAMIENTO 16.749,94 

CAPÍTULO 07. SOLERA Y PAVIMENTACIÓN 32.624,24 

CAPÍTULO 08. ALBAÑILERÍA 12.733,38 

CAPÍTULO 09. CARPINTERÍA Y CERRAJERÍA 11.765,82 

CAPÍTULO 10. FONTANERÍA 10.915,03 

CAPÍTULO 11. INSTALACIÓN ELÉCTRICA 7.513,20 

CAPÍTULO 12. ALIMENTACIÓN 9.246,69 

CAPÍTULO 13. MATERIAL GANADERO 6.604,82 

CAPÍTULO 14. GESTIÓN DE RESIDUOS 8.043,84 

CAPÍTULO 15. SEGURIDAD Y SALUD 7.241,39 

    TOTAL 257.131,57 

 

Asciende el Presupuesto de Ejecución Material (P.E.M.) a la indicada cantidad de 

DOSCIENTOS CINCUENTA Y SIETE MIL CIENTO TREINTA Y UN EUROS CON CINCUENTA 

Y SIETE CÉNTIMOS. 

En Palencia, febrero de 2025 

 

Fdo.: Sandra Temiño Marcos 

Alumna del Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 
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5. Resumen general de presupuestos. 

CAPÍTULO Importe (€) 

CAPÍTULO 01. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 10.256,20 

CAPÍTULO 02. CIMENTACIÓN 22.271,01 

CAPÍTULO 03. ESTRUCTURA 37.635,67 

CAPÍTULO 04. CUBIERTA 53.232,48 

CAPÍTULO 05. CERRAMIENTOS 10.297,86 

CAPÍTULO 06. SANEAMIENTO 16.749,94 

CAPÍTULO 07. SOLERA Y PAVIMENTACIÓN 32.624,24 

CAPÍTULO 08. ALBAÑILERÍA 12.733,38 

CAPÍTULO 09. CARPINTERÍA Y CERRAJERÍA 11.765,82 

CAPÍTULO 10. FONTANERÍA 10.915,03 

CAPÍTULO 11. INSTALACIÓN ELÉCTRICA 7.513,20 

CAPÍTULO 12. ALIMENTACIÓN 9.246,69 

CAPÍTULO 13. MATERIAL GANADERO 6.604,82 

CAPÍTULO 14. GESTIÓN DE RESIDUOS 8.043,84 

CAPÍTULO 15. SEGURIDAD Y SALUD 7.241,39 

    TOTAL 257.131,57 € 

 

Presupuesto de Ejecución Material (P.E.M.) 257.131,57 € 

Gastos generales (13%) 33.427,10 € 

Beneficio industrial (6%) 15.427.89 € 

P.E.M. + Gastos generales + Beneficio industrial 306.592,56 € 

I.V.A. (21%) 64.384,43 € 

Presupuesto de Ejecución por Contrata (P.E.C.) 370.976,99 € 

 

Honorarios y licencias  

Proyectista (2% sobre el P.E.M) 5.142,63 € 

      I.V.A. (21%) 1.079,95 € 

Director de obre (2% sobre el P.E.M.) 5.142,63 € 

      I.V.A. (21%) 1.079,95 € 

Estudio de coordinación de Seguridad y Salud (1%sobre el P.E.M.) 2.571,32 € 

      I.V.A. (21%) 539,98 € 

Licencia urbanística (0,5% sobre el P.E.M.) 1.285,65 € 

TOTAL de honorarios y licencias 15.556,45 € 
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Presupuesto de Ejecución por Contrata (P.E.C.) 370.976,99 € 

Honorarios y licencias 15.556,45 € 

PRESUPUESTO TOTAL 386.533,44 € 

 

Asciende el presupuesto total de proyecto, para conocimiento del promotor, a la expresada 

cantidad de TRESCIENTOS OCHENTA Y SEIS MIL QUINIENTOS TREINTA Y TRES EUROS 

CON CUARENTA Y CUATRO (386.533,44 €). 

 

En Palencia, febrero de 2025 

 

Fdo.: Sandra Temiño Marcos 

Alumna del Grado en Ingeniería Agrícola y del Medio Rural 
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