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Contexto general y objetivos del proyecto.

El punto de partida del presente Proyecto de Fin de Carrera (en adelante PFC) nos sitda en
una parcela compleja, en el encuentro en entre la ciudad compacta destinada a edificios de
apartamentos y una ciudad dispersa, en la que encontramos los edificios de la universidad y
viviendas unifamiliares, lo que da pie a la creacién de un edificio destinado a la comunicacion
entre estos dos ambientes.

Este proyecto nace a raiz del Erasmus Social Hub (E.S.H.) desarrollado durante la primera
mitad del curso, siendo una extension de sus objetivos y necesidades. Como breve resumen el
E.S.H. pretendia ser una primera residencia, principalmente temporal, para acoger a los alumnos
erasmus durante sus primeros dias en Valladolid, mientras se familiarizaban con ella y buscaban
una residencia mas permanente.

De una forma similar el Centro de Recepcion de Estudiantes Erasmus o Centro de
Recepcién Erasmus, pretende servir a los estudiantes como punto de informacién y referencia
dentro de la ciudad; lo que hace que su programa sea complejo y relativamente laxo, ya que ha
de ser capaz de servir tanto como centro de informacién y gestion, como punto de referencia
para actividades y eventos.

Asi el objetivo de Engawa como Centro de Recepcién Erasmus sera el de generar un
espacio para la ciudad en el cual poder desarrollar diferentes actividades, tanto académicas
como ludicas, en el cual los alumnos erasmus puedan relacionarse tanto con miembros de la
universidad como con otras personas que se pasen a curiosear por el edificio.

Contexto urbano.

La parcela objeto del proyecto se encuentra en el cruce entre el Camino del Cementerio, la
Avenida Rio Esgueva y el propio Rio Esgueva, con una superficie de 1.475 m?2,

Dicha parcela presenta una serie de edificaciones de caracter industrial que datan de 1940,
y que poseen un grado de proteccion P4 segun define el actual PGOU de Valladolid. Esto supone
que se protege dicha edificacion debiéndose mantener fachadas, volumetria y relacion con los
espacios libres circundantes, conservandose y/o recuperandose los materiales originales.

En un contexto medio la parcela se encuentra en el punto de encuentro entre cuatro barrios
de la ciudad: Rondilla, Hospital, Belén y Espafia. Esto queda claramente retratado en las
caracteristicas de los edificios, tanto en densidad como en altura, teniendo a un lado del Camino
del Cementerio edificios de siete plantas de media que colmatan las parcelas; mientras que al
otro lado nos encontramos con los edificios del campus universitario, de entorno a tres plantas
situados de forma disperse en grandes parcelas.

En cuanto al trafico rodado hay que destacar que el Camino del Cementerio tiene bastante
movimiento, al tratarse de una calle que conecta directamente el centro de la ciudad con la ronda
VA-20.

Por otra parte, nos encontramos con el Rio Esgueva que se trata de un corredor verde que
atraviesa la ciudad. Este tiene un encuentro desafortunado con la edificacién existente en la
parcela ya que justo en este punto se produce un estrechamiento en el paseo que discurre
paralelo al rio, lo que genera una sensacion de desconexién entre ambos elementos.
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Los estudiantes erasmus y la ciudad.

Se ha optado por una aproximacion urbana desde el punto de vista del estudiante erasmus
que visita la ciudad y va conociéndola en funcion de los ambientes en que se mueve.

Este hipotético alumno se encontraria en primer lugar con el ambiente puramente
universitario, razén por la que se encuentra en la ciudad, lo cual hara que se mueva en un area
muy delimitada por los edificios de la universidad y sus alrededores. En este ambiente se
encuentra evidentemente el E.S.H. y el Centro de Recepcion Erasmus de forma que tenga desde
el principio un punto de referencia.

De este ambiente pasariamos a un entorno préximo, este abarca tres o cuatro manzanas
desde el campus, donde se encuentran gran parte de las residencias universitarias y donde
probablemente el estudiante busque piso en un primer lugar. En este ambiente el erasmus da un
primer paso hacia su relacion con la ciudad.

En tercer lugar, nos encontramos con un entorno medio que abarca gran parte de la ciudad.
Este sera el rengo de movimiento general del estudiante, donde se relacionara con sus
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amistades, saldra de fiesta ird a comer... todo esto una vez que se haya relacionado con la
ciudad.

Por ultimo, se encuentra el entorno lejano, puntos de la ciudad que probablemente acabe
visitando, pero de forma muy ocasional, como puede ser las estaciones de tren y autobus o la
rivera del Pisuerga.

Con esto podemos llegar a la conclusion de que un estudiante erasmus, y en general
cualquier estudiante de fuera de la ciudad, se mueve principalmente por el centro, relacionandose
con la ciudad de una forma escalonada, desde las zonas en que tiene mas confianza y visita a
menudo a las que menos. De forma que debemos generar un edifico que permita a los erasmus
realizar actividades de forma escalonada, desde puntos de confianza mas privados a elementos
mas publicos.

La nave y sus caracteristicas.

Como se ha reflejado anteriormente en el interior de la parcela se encuentra una
prexistencia que ocupa un lugar privilegiado en la misma.

Semioculta tras un alto muro de ladrillo
se presenta hacia la parcela como una
reminiscencia industrial de la ciudad.

Apenas destaca entre las edificaciones
de la universidad dado que el ladrillo visto es
una constante en esta zona y se presenta
con una geometria sencilla, tipica de las
construcciones industriales de mediados del
siglo XX.

Se trata, por tanto, de un elemento con
un alto valor histérico y con un gran potencial
arquitectonico, dado que en su interior nos
encontramos espacios amplios e
interesantes a la espera de ponerse en valor.

Su estado de conservacién es bueno desde una inspeccidn visual, solo presentando un
inconveniente y es la posicién con respecto al rio esgueva, ya que se encuentra muy proximo
dejando una acera que empequefiece en relacion con los grandes paseos arbolados que
comunica.

Esto hace que la posible intervencién propuesta de la espalda al rio, o por lo menos desde
el concepto de partida.

ENGAWA 5



Proyecto Final de Carrera - Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Valladolid - David Alvarez Villacé

La intervencion

Partiendo de lo anteriormente expuesto se ha propuesto un edificio semienterrado que
busca poner en valor la edificacion existente a través de diferentes patios ingleses, tanto en la
prexistencia como en el exterior, dejando partes de la estructura vista haciendo guifios a la
construccion tradicional.

La ldea

El andlisis urbano de la relacion de los alumnos erasmus con la ciudad nos lleva a pensar
en un edificio con dos ambientes muy diferenciados: por una parte, una zona muy publica, en
gue los alumnos puedan conocer y darse a conocer, desarrollada a través de espacios amplios
y con facil acceso al exterior; y por otra una serie de espacios privados donde llevar a cavo
actividades individuales o en pequefios grupos como estudiar o hacer pequefios cursos.

De esta forma, llegamos a la conclusién de que la zona méas publica debera ser la
preexistencia, por su presencia en la parcela y relacion tanto histérica como estética con los
edificios circundantes, mientras que los elementos privados se mantienen semiocultos en la parte
subterranea, generando interés mediante patios ingleses que ganan interés en la plaza frontal
del edificio.

El concepto, Engawa

Para darle una forma fisica a esta idea se ha tomado como concepto el Engawa, este forma
parte de la arquitectura tradicional japonesa, siendo el espacio que separa la casa del jardin,
habitualmente materializado por una pasarela elevada cubierta por el alero de la cubierta. Este
espacio no solo es una zona de transicion, sino que tradicionalmente se ha utilizado como zona
de relacion y reflexion para las familias. El uso de este espacio estéa tan interiorizado en la cultura
japonesa que la misma palabra se utiliza también para referirse a conceptos como afinidad,
relacion, conexion o frontera.

De forma similar se plantea un espacio de
reflexion y transicion entre las cajas que
conforman las zonas privadas de la propuesta,
jugando con los espacios llenos y vacios y con las
relaciones entre estos.

Este espacio serd un semiexterior no
calefactado donde los alumnos podran sentarse a
hablar o contemplar los patios mientras se relajan
de sus actividades del dia a dia, haciendo de
colchén tanto con el mundo exterior como entre las
actividades del interior del edificio.
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Referencias arquitectonicas.

La resolucion del edificio se ha visto muy influenciada por la arquitectura japonesa, sobre
todo por la arquitectura de Kazuyo Sejima y Ryle Nishizawa ya que tanto juntos como por
separado han desarrollado numerosos proyectos en los que juegan con llenos y vacios y las
relaciones entre estos.

De todos los proyectos de SANAA, el que méas
ha influenciado este proyecto es el museo de arte
moderno de Kanazawa. En este museo juegan con
una serie de volumenes llenos y vacios que se
incrustan en una planta circular para crear diferentes
salas de exposicién y patios que sirven como zonas
de reflexién y relacion.

Otro de los arquitectos que ha influenciado este
proyecto es Junya Ishigami, gracias a su tratamiento -
de los elementos naturales como un elemento de -
proyecto y su relacion con las formas arquitectonicas.

Por dltimo, mencionar a Fernando Higuerasy su
rascainfiernos que es la mayor expresion de la
belleza que puede alcanzar la arquitectura enterrada
si se la trata con suficiente delicadeza.

Programa de necesidades.

Para amoldarse a lo previamente analizado se ha dividido el programa en dos areas
bastante diferenciadas, un area publica que acogera una sala de exposiciones, una cafeteria y
una sala multifuncidn; y un area privada compuesta por tres aulas y cinco despachos.

La sala multifuncién y la sala de exposiciones se plantean dentro de la que podriamos
denominar nave principal, estando una encima de la otra y conectandose tanto fisica como
visualmente a través de una doble altura conectada a un gran patio interior. Esta area se plantea
como un hibrido, ya que ambas salas pueden actuar como una sola a través de una plataforma
elevadora que fomenta el juego de alturas y las relaciones entre los espacios. El patio por su
parte se mantiene como un a reminiscencia de la ruina viva que fue el edificio, dejando la
arquitectura vista y dejando que la vegetacion proveniente del rio esgueva penetre en el edificio.

Se ha denominado aulas al espacio reservado para delegacion, una serie de espacios
pensados como pequefias salas que los alumnos puedan aprovechar para sus actividades
privadas, tanto relacionadas con el ambito académico como de ocio.

Los despachos son un area de trabajo con una necesidad importante de privacidad, por lo
que se ha generado entorno a un atrio en la zona mas reservada del edificio, pero manteniendo
la idea de relacion entre espacios y habitantes.

La descripcién de los espacios de forma pormenorizada seria:

- Planta baja: vestibulo, sala de exposiciones, cafeteria y aseos.

- Planta sotano, bajo la prexistencia: sala multifuncion, foyer, aula A, aseos y cuarto de
instalaciones.

- Planta s6tano, ampliacién: Engawa, aulas B y C, despachos, salas de reunién y aseos
de los despachos.

A los espacios interiores habria que sumar la plaza exterior planteada para acoger
actividades al aire libre que tengan la prexistencia como telén de fondo.

Por dltimo, resaltar el caracter como espacio de reflexién del Engawa que se ve fomentado
por los patios ingleses y su iluminacién indirecta.
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Cuadro de superficies.

PLANTA BAJA

Espacio Superficie Gtil (m?) Superficie construida (m?)
Vestibulo 59,64
Sala de exposiciones 158,44
Cafeteria 84,86
Cocina 6,73
Distribuidor aseos 11,30
Aseo hombres 12,52
Aseo mujeres 11,93
TOTAL PLANTA BAJA 345,44 433,51

PLANTA SOTANO

Espacio Superficie Gtil (m?) Superficie construida (m?)
Foyer 72,56
Sala Multifuncién 216,56
Engawa 189,63
Aula A 48,74
Aula B 35,25
Aula C 36,45
Almacén aulas 8,48
Aseo aulas hombres 15,59
Aseo aulas mujeres 15,59
Cuarto de instalaciones 43,75
Escalera protegida 16,57
Despacho A 12,19
Despacho B 12,78
Despacho C 12,60
Despacho D 12,60
Despacho E 12,60
Sala de reuniones A 17,01
Sala de reuniones B 19,44
Aseo despachos hombres 5,40
Aseo despachos mujeres 5,40
TOTAL PLANTA SOTANO 809,18 967,46

EDIFICIO COMPLETO

Espacio

Superficie Gtil (m?)

Superficie construida (m?)

TOTAL EDIFICIO

1154,62

1400,97
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MEMORIA CONSTRUCTIVA
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En lo referente al sistema constructivo se ha dividido el edificio en dos partes: la referente
a la prexistencia que se resolvera mediante estructura de acero y chapa colaborante con apoyos
puntuales; y la ampliacién en la que se plantean muros de carga de ladrillo y forjados mediante
losa de hormigén armado.

Esto se debe a que cada una de las partes tiene unas necesidades completamente
diferentes y a la dificultad para introducir elementos de gran porte en la prexistencia.

Situacién de partida
Caracteristicas del terreno.

Se desconocen las caracteristicas exactas del terreno por lo que sera necesario realizar un
estudio geotécnico segun los pardmetros establecidos en el articulo 3 del DB-SE-C y el
consiguiente levantamiento topografico. No obstante, dados los tipos de construcciones del
entorno se considera un terreno con las caracteristicas 6ptimas para una cimentacién de tipo
superficial mediante zapatas aisladas o corridas.

El nivel freético se estima entorno a la cota -5,80 m y -6,40 m considerandose un terreno
Optimo para la realizacién de so6tanos sin necesidad de sistemas de drenaje a causa del nivel
fredtico.

Se trata de una parcela con una topografia sensiblemente plana con una diferencia de cota
entre los puntos mas alejados de menos de 20 cm.

Actuaciones previas.

Ademas de la edificacion ampliamente descrita y a conservar en el presente proyecto la
parcela presenta varias edificaciones de escasa importancia que habra que demoler de forma
previa junto con el muro perimetral de la parcela, estas edificaciones tienen la siguiente
composicion:

Cimentacién, se desconoce la composicion de la cimentacion.

Estructura portante y fachada se estima compuesta por muros de carga de ladrillo, se
estiman de un pie de ladrillo hueco, revestido exteriormente con mortero de cemento.

Forjado de cubierta, se desconoce la composicion exacta, pero se estima mediante
estructura de vigas de acero laminado con cobertura de chapa galvanizada o teja ceramica sobre
tablero y rastreles de madera.
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A través de una inspeccion visual puede apreciarse que el muro perimetral de la parcela se
ha realizado en dos épocas diferentes, pero responde en su mayoria a la siguiente composicion:

Muro un pie de ladrillo cara vista sobre basa corrida de blogue de hormigén abujardado con
proteccién en la cumbre mediante teja ceramica, dicha proteccién se ha desprendido en varios
sitios. El muro no presenta un aparejo trabado por lo que se estima la existencia de armadura
entre hiladas. Para refuerzo del muro existen pilastras de bloque de hormigén cada 3,00 m.

Todas estas construcciones se demoleran de forma previa al inicio de las obras, tomandose
las adecuadas medidas de proteccidn y acometiéndose de arriba hacia abajo, comenzando por
el material de cobertura y sucesivamente. Se descompondran los muros por partes, solo
realizandose el volcado de los mismos con permiso expreso de la direccidn facultativa.

Edificacion existente

Dado que se mantienen las dos naves tratando de mantener su aspecto lo mas similar a la
actualidad se deberan acometer diversas obras de apeo y consolidacion sumado a otro tipo de
actuaciones relacionadas con el acondicionamiento interior del edificio.

Cimentacion y apeo de la edificacion.

Dado que la mayor parte de la intervencion se realiza en planta sétano la consolidacion y
apeo de la estructura existente es el punto critico de la misma. Se desconoce el estado o
composicién de la cimentacion, pero dada la edad del edificio y las obras previstas se prevé un
refuerzo y consolidacion de la misma de forma previa.

El apeo se realizara mediante micropilotaje en el perimetro interior de la edificacion y
mediante muros de contencion por bataches en el perimetro exterior.

El apeo por micropilotaje consta varias fases:

- Fase 1, pilotaje del perimetro de la edificacién con micropilotes con armadura tubular
de acero @ 15cm cada 80 cm, las cabezas de los pilotes se recogeran con una viga de
coronacién con una armadura compuesta por cuatro redondos @16.

- Fase 2, realizacion de la excavacion y atado provisional de los pilotes mediante pletinas
soldadas.
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- Fase 3, ejecucion de la cimentacidn definitiva a cota -5,00 m y ejecucién de los pilares
metalicos segun documentacion grafica

- Fase 4, soportado de la estructura existente mediante dos perfiles IPE 240 soldados
entre si cada 10 cm.

- Fase 5, cortado y desmontaje de los pilotes.

Para el apeo del perimetro se ejecutara por bataches un muro de contencién de hormigén
armado con las mismas caracteristicas que el muro de contencién de la ampliacion.

Durante todo el proceso se sustentara la estructura existente mediante una subestructura
metalica que garantice la proteccién de la misma de posibles vibraciones o desperfectos
causados durante las obras.

Fachadas existentes.

Se mantendran las fachadas existentes a las que se incorporard un trasdosado interior,
teniendo la siguiente composicion.

Muro de carga existente compuesto por un pie de ladillo caravista con aparejo flamenco
sobre una basa corrida de bloque de hormigén con acabado abujardado, interiormente se
revestird con una capa de 1cm de mortero hidréfugo y un trasdosado autoportante mediante
perfileria de aluminio con 70 mm de espesor que alojara un aislamiento térmico mediante lana
de roca de igual espesor. Acabado interior mediante doble placa de yeso laminado.

Cubiertas existentes

Se mantendra la volumetria existente, realizandose un retejado para la incorporacion de
aislante térmico en la cubierta, reciclandose en la medida de lo posible las tejas existentes.
Teniendo la cubierta la siguiente composiciéon de abajo hacia arriba.

Estructura mediante cerchas de acero laminado existente, realizada mediante perfiles en T
100x100x5, sobre esta se encuentran soldadas las correas metalicas realizadas mediante IPE
100 que sustentan un tablero conformado por rasillas ceramicas. Sobre la estructura se plantea
un doble enrastrelado de madera para alojar el aislamiento térmico mediante placas de XPS de
5 cm de espesor (doble capa en sala de exposiciones), tablero de madera hidrofugado y acabado
de cubierta mediante teja alicantina original.

Las pendientes de estas cubiertas son del 57% (30°) en la nave principal y del 45% y 30%
en la secundaria.

Sistema estructural propuesto
Cimentacion

Se plantea una cimentacién de tipo superficial mediante zapatas corridas de 60x60 cm con
elementos puntuales mediante zapatas aisladas segln dimensiones indicadas en el plano de
cimentacion. Sobre la zapata se dispondra un murete perimetral segun se indica desde donde
arrancara la estructura portante.

En el perimetro del sétano, incluyendo la parte correspondiente de la edificacion existente,
se plantea un muro de contencién realizado por bataches con un espesor de 25 cm encofrado a
una cara. En las partes que quedaran vistas segun los planos de arquitectura se utilizara un
encobrado de tablillas verticales, estas zonas serian los patios y las partes en contacto con el
Engawa.

Hormigdn armado segun Cadigo Estructural clase HA-25/B/20/XC2 y acero B 500S

Estructura portante

Se realizard mediante pilares de acero realizados mediante dos UPE 240 soldados cada 10
cm o HEB 240 en el area inferior a la prexistencia y puntualmente mediante dos perfiles UPE 100
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en la ampliacién segin se indica en los planos de estructura. Para el arranque se realizara
soldado sobre una placa de anclaje replanteada en la cimentacion.

El resto de la estructura portante serd mediante muros de carga de un pie de ladrillo
caravista armado en las tongadas horizontales cada 40cm con dos redondos de @8.

Se trata de un edifico de pequefias dimensiones sin juntas estructurales.

Sistema de forjados

En el interior de la prexistencia el forjado de techo de sétano se realizard mediante
estructura metélica sobre la que apoyara un forjado de chapa colaborante con un espesor total
de 12cm.

Las vigas seran dos IPE 360 soldados cada 10cm en el interior de la sala multifuncién y
viguetas mediante IPE 180 en el resto de casos.

Para la union solidaria entre la estructura de acero las vigas de coronacion de los pilotes o
el muro de contencion, segun el caso, se replantearan pletinas de acero para el soldado de las
vigas durante la ejecucion de las mismas.

El forjado de techo de sétano de la ampliacion se realizara mediante una losa de hormigon
armado de 30 cm de espesor total con una armadura inferior de @ 16 cada 15 cm y superior de
@12 cada 15 cm. Esta losa tiene diferentes cotas segin se indica en los planos de estructura,
por lo que se deberan ejecutar unos muretes/vigas que recojan las losas a distintas alturas, estos
tendran un espesor de 25 cm.

Para el refuerzo de punzonamiento de los pilares metalicos se plantea mediante perfiles
UPE 140 soldados con armadura de estribos @8 en espiral.

Sistema de fachadas
Fachadas de ladillo
En las zonas del entorno del Engawa se plantea:

Muro de cargade un pie de ladrillo caravista rustico con aparejo flamenco revestido
interiormente con 1cm de mortero hidréfugo, cadmara de aire de 60mm para alojar aislamiento
XPS y trasdosado autoportante mediante perfileria de aluminio con 60 mm de espesor que
alojara un aislamiento térmico mediante lana de roca de igual espesor. Acabado interior mediante
doble placa de yeso laminado.

En las zonas en que el muro no sea de carga se sustituird por una hoja de un pie
manteniéndose la misma composicion.

Muro cortina.

El muro cortina se descolgara de una subestructura realizada mediante una viga
conformada mediante un perfil IPE 300 y estara compuesto por:

Subestructura de montantes y travesafios de aluminio con rotura de puente térmico con
vidrio doble con camara de argén 6/12/6-6.

Sistema de suelos
Solera elevada

Suelo en contacto con el terreno en el interior de las estancia habitables del edificio,
compuesto por:

Hormigoén de limpieza de 10cm de espesor, lamina impermeable de alta resistencia a la
compresién, clpulas de encofrado perdido tipo caviti, solera de hormigén armado con malla
electrosoldada espesor total incluso cupula 35cm.
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Sobre esta segun el sistema de climatizacion:

- Aislamiento XPS de alta resistencia a la compresién espesor 6cm, sistema de suelo
radiante espesor total 4cm y capa de compresion de 3cm.

- Aislamiento XPS de alta resistencia a la compresion espesor 8cm y capa de compresion
de mortero de 5 cm.

Acabado mediante baldosas de gres fijadas con adhesivo tipo cemento cola.

Solera bajo suelo técnico.

En el Engawa y en estancias no habitables como el cuarto de instalaciones.

Zahorra estructural de 20 cm de espesor, lamina impermeable, solera de hormigén armado
de 15 cm de espesor, lamina impermeable, sistema de plots y subestructura de acero
galvanizado para suelos técnicos altura total de 44 cm y acabado mediante paneles de suelo
técnico imitacion madera.

Dado que el Engawa se trata de un espacio no habitable en que podria llegar a entrar agua
en caso de fuertes lluvias, se ha planteado una serie de rebosaderos dentro del suelo técnico
que conectan con los patios interiores.

Sistema de cubiertas planas
Cubierta planta transitable.

Parte superior de la ampliacion correspondiente a la plaza exterior, se utilizard un acabado
similar para esta cubierta y para el resto de la plaza proyectada.

Losa de hormigdn armado, hormigon de &ridos ligeros para la formacién de pendientes entre
el 1% vy el 10%, doble lamina impermeable, plots de plastico y acabado de suelo para cubiertas
planas transitables.

Cubierta plana ajardinada.

Losa de hormigdn armado, hormigén de aridos ligeros para la formacién de pendientes entre
el 1%y el 10%, doble lamina impermeable, capa de grava de 10cm, lamina separadora, lamina
de ndédulos y sustrato vegetal de 40 cm.

En estas cubiertas se plantara césped en su mayoria, evitdndose cualquier tipo de
vegetacion cuyas raices puedan llegar a superar la profundidad del sustrato, dafiando las laminas
impermeables.

Sistema de techos
Techo de placa de yeso laminado
En todas las estancias del edificio

Conformado por un perfil guia ranurado descolgado del techo mediante varillas roscadas
en el que se clipan los perfiles de soporte, doble placa de yeso laminado espesor 12,5mm
atornillada mediante tornillos autorroscantes. Los remates se realizaran mediante perfiles guia
enlL.

Techo de paneles enlistonados.
Como remate interior en las aulas despachos y salas de reunién.

Conformado por un perfil guia ranurado descolgado del techo mediante varillas roscadas
en el que se clipan los perfiles de soporte, panel enlistonado de 1,80 x 0,90 m atornillado a la
subestructura mediante tornillos autorroscantes. Los paneles se dispondran conformando
motivos similares a los tatamis japoneses.
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Tabiqueria interior
Tabiqueria de placa de yeso laminado.

Perfileria de aluminio con un espesor de 40 mm, doble placa de yeso laminado por ambas
caras, en el interior se dispondra aislamiento acustico mediante lana de roca. En zonas con
exposicion a humedad, ambas placas seran de tipo hidréfugo, aptas para la posterior aplicacion
de alicatado u otros acabados ceramicos.

Tabiqueria para compartimentacién contra incendios.

Tabigue de medio pie de ladrillo perforado guarnecido de yeso por ambas caras, en la cara
no expuesta al fuego se dispondra un entramado autoportante mediante perfileria de aluminio
con un espesor de 40 mm donde se alojara aislamiento acustico mediante lana de roca y acabado
con doble placa de yeso laminado.

Mamparas moviles.

En la particion entre la sala multifuncion y el foyer se plantea un sistema de mamparas
moéviles descolgadas los paneles cuentan con un bastidor metalico de aluminio anodizado y estan
equipados con juntas magnéticas para garantizar un adecuado aislamiento acustico. En la parte
inferior cuentan con umbrales telescopicos con sellado de goma.

Carpinteria exterior
Carpinteria entorno a los patios.

Se realizard mediante carpinterias de aluminio con rotura de puente térmico con apertura
en acordedn y vidrio doble 6/12/6-6.

Carpinteria exterior.

Pudiendo ser abatible o fija.

Carpinteria de aluminio con rotura de puente térmico y vidrio triple 5/10/4/10/5.
Carpinteria corredera

Carpinteria corredera con perfileria inferior oculta.

Carpinteria de aluminio con rotura de puente térmico y vidrio triple 5/10/4/10/5.

Otros elementos constructivos.
Barandillas de vidrio.

Barandillas de vidrio compuestas por una carpinteria de acero, realizada in situ o en taller y
vidrio de alta resistencia al impacto con un espesor de 2cm.

Barandillas desmontables.

Barandillas desmontables compuestas por un bastidor de acero con un panel interior
compuesto por malla de torsién simple. Estas barandillas se anclaran dentro de un cajeado
dispuesto en los forjados o en los paneles de las plataformas elevadoras.

Remates

Todos los remates entorno a huecos, patios u otros elementos indicados en la
documentacién grafica se realizaran mediante acero corten soldado a las estructuras metalicas
segun se indica en la documentacion gréfica.
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Sistema de fontaneria
Abastecimiento de AFS

La acometida ser realizara en la Avenida Rio Esgueva lo mas proxima al cuarto de
instalaciones situado en planta sétano. Se hara través de un collarin para acometida con red en
carga seguido de una arqueta de registro con llave de corte general situada en la acera, tras
entrar en el edificio se situara el armario de control donde se encuentra el contador general del
edificio. Dado que se trata de un edificio de planta baja y s6tano podria no ser necesario grupo
de presion, pero se instala el mismo con tal de garantizar presion suficiente para bies y sistemas
de extincion.

Una vez en el edificio se distribuira a los diferentes depésitos de acumulacion, ACS,
Climatizacion y proteccion contra incendios, y a las derivaciones individuales del edificio. Para el
sistema de abastecimiento se utilizara polietileno reticulado con forro de espuma en la instalacion
interior y polietileno de alta densidad para las situaciones de exterior destinada al riego del
edificio.

La red de distribucion se ha dimensionado segun los criterios del DN-HE4 garantizando una
presion minima de 10 m.c.a. en los grifos comunes de la instalacion.
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Sistema de saneamiento

Se ha planteado una red de saneamiento separativa de aguas fecales y pluviales
realizandose un reciclado de las aguas pluviales (ver apartado correspondiente).

La red de saneamiento de fecales se realizara por gravedad enterrada por debajo de la cota
de las soleras del edificio, de forma que no pueda existir contaminacion entre las diferentes redes.
Estara compuesta por tuberias de PVC y arquetas prefabricadas de hormigén.

La mayoria de la red se encuentra en planta sétano, desembocando en una arqueta general
y un sistema de elevacion de aguas residuales que se conectara lo antes posible a la evacuacion
por gravedad procedente de los bafios de planta baja, y de este punto a la red general de
saneamiento.

Sistema de reciclado de agua

A fin de reducir lo maximo posible el consumo de agua del edificio se ha establecido un
sistema de reciclado del agua procedente de pluviales, desembocando la red en una arqueta
general, un filtro de particulas y un depdsito de acumulacion.

Dado que esta red no se encuentra presurizada se establece un sistema de bombeo
individual, dando servicio a los inodoros y el riego de la instalacién.

En caso de falta de agua en el depdsito se ha dotado a la red con un bypass conectado
directamente con la red de abastecimiento, al mismo tiempo se ha dotado al deposito con un
rebosadero que conectaria directamente con el sistema de elevacion de residuales en caso de
exceso de agua.

Sistema de electricidad e iluminacién
Sistema eléctrico

A efectos de la instalacion eléctrica el edificio se considera como un usuario, por lo que
contara con un Unico contador situado en la fachada anexa a la Avenida Rio Esgueva, susto
sobre el cuarto de instalaciones, donde se situara el cuadro general de distribucion (CGD).

El CGD contard con cinco circuitos,
distribuidos en cuadros secundarios de
distribucién (CSD) situados en diferentes
puntos del edificio para facilitar el acceso y
control de las areas, estos contaran con cinco
circuitos que seguiran el siguiente esquema:

- C1. lluminacién exterior, incluye la
iluminacién exterior de la nave y la
parte proporcional dl Engawa.

- C2 lluminacion interior.

- C3Tomas.

- C4 Ventilacién

- C5 Oftros, incluye elementos
singulares como las plataformas
elevadoras de la sala multifuncion o
las cocinas de la cafeteria.

Este esquema se seguira en todos los
circuitos secundarios a excepcion del
reservado para el cuarto de instalaciones
donde estableceran circuitos diferenciados
para unidad de tratamiento de aire (UTA),
bomba de calor de geotermia y grupos de
presion.
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La distribucion se hara mediante red monofasica a excepcion de elementos singulares como
las plataformas elevadoras o las instalaciones de climatizacion.

Ademas, buscando la autonomia del edificio se ha dotado a la nave principal de una serie
de paneles solares en su orientacién sur.

Sistema de iluminacién

La iluminacién natural del edificio esta garantizada por a la orientacion sur del conjunto, ya
que el edificio original cuenta con ventanales a esta orientacion, a lo que suma la posicién aislada
de la parcela, consiguiendo un asoleamiento constante.

Una vez en el interior y sobre todo en las zonas soterradas el edificio se ilumina a través de
los patios, generandose una zona de penumbra que enfatiza el caracter reflexivo del Engawa.

La iluminacion artificial tiene varios planteamientos en funcion de las estancias a iluminar y
los ambientes que se pretende generar. En primer lugar, las aulas y despachos se iluminaran
mediante paneles ligeramente separados del techo a con la intencién de generar un ambiente
mas doméstico gracias a las luces y sombras, por lo que estas luces deberan de ser célidas.

En segundo lugar, el Engawa se ilumina mediante tiras led encastradas en el suelo y
enfocadas hacia los muros de ladrillo o los pilares de acero. Esto cumple una doble funcion: por
una parte, genera una iluminacién indirecta que contrasta con la entrada de luz natural a través
de los patios; y por otra busca enfatizar la textura de los muros de ladrillo y elementos de
hormigén, reforzando el caracter descarnado de la estructura.

En el espacio de la sala multifuncion y de exposiciones se dispondran focos orientables
situados en las cerchas originales, lo que permitira una iluminacién orientada a las exposiciones
u otros actos que se desarrollen en este espacio.

Por dltimo, en los espacios de distribucion o de menor importancia, como los bafios o zonas
de instalaciones, se optara por luminarias encastradas que aporten una iluminacién adecuada,
pudiéndose remarcar direcciones a través de grietas.

Sistema de climatizacion y ventilacion

Para la climatizacion y ventilacion del edificio se ha optado por dos sistemas: una unidad
de tratamiento de aire para las areas publicas y un sistema de suelo radiante para las areas
privadas.
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Climatizacion y ventilacion a través de UTA

Para el acondicionamiento de las estancias publicas del edificio se ha instalado una UTA
en planta sétano. De esta forma se logra surtir a estas salas de un confort “instantdneo” siendo
ideal para las actividades esporadicas ademas de que la climatizacién por aire resulta mas
efectiva en espacios con gran volumen.

Para la admisidn y expulsién de aire se opta por unas rejillas situadas en la fachada del
edificio situada en el cruce entre el Rio y la Avenida Rio Esgueva, situando la admision de cara
al Rio y la expulsién de cara a la avenida, haciéndose esta o méas alto posible sin sobresalir en
la cubierta evitando modificar el volumen original del edificio.

Climatizacion por suelo radiante

Para las estancias privadas, aulas, despachos y salas de reuniones, se ha optado por un
sistema de suelo radiante conectado a una bomba de calor de geotermia. Esto se debe a que
estas estancias tienen un menor volumen de aire y se espera una afluencia constante por lo que
resultaria mas eficiente un sistema de baja temperatura.

Sistema exclusivo de ventilacion

En las zonas con suelo radiante se
plantea ademds un a ventilacion forzada
conectada a un recuperador de calor,
cuyos conductos desembocaran en los
conductos generales antes de entrar en
la UTA.

Dadas las caracteristicas del
Engawa, con techos estructurales vistos,
se ha optado por un sistema de suelos
técnicos que  transportardn  los
conductos destinados a la ventilacion de
estas zonas, debiéndose replantear en
las soleras elevadas las rejillas y los
pasos para esta instalacion.

Calculo de ventilacion segin RITE

Se dimensiona en funcién del nimero de personas, segun calculo DB-SI, y calidad del aire
excepto en las areas de ocupacién ocasional que se dimensiona en funcién a los metros
cuadrados Utiles. Dividiéndose posteriormente en funciéon de su conexion con la UTA o el
recuperador de calor. No se incluye el Engawa por considerarse un espacio con suficiente
ventilacion a través de las infiltraciones en las carpinterias.

CONEXION CON UTA

Espacio Planta Superficie Ocupacién IDA dm®s dm?s-m? Caudal Caudal

atil (m?) S/DBSI persona dm?/s m®/s
Vestibulo Baja 59,64 30 3 8 238,6 858,81
Sala de exposiciones Baja 158,44 79 2 12,5 990,3 3.565,01
Cafeteria Baja 84,86 57 3 8 452,6 1.629,40
Cocina Baja 6,73 1 3 8 54 19,39
Distribuidor aseos Baja 11,30 0 3 0,55 6,2 22,38
Aseo hombres Baja 12,52 4 3 8 33,4 120,21
Aseo mujeres Baja 11,93 4 3 8 31,8 114,57
Foyer Sétano 72,56 36 3 8 290,2 1.044,82
Sala Multifuncién Sétano 216,56 250 3 8 2.000 7.200,00
Aula A Sétano 48,74 32 2 12,5 406,1 1.462,11
Aula B Sétano 35,25 24 2 12,5 293,8 1.057,60
Almacén aulas Sétano 8,48 0 4 0,28 2,4 8,55
Cuarto de Soétano 43,75 0 3 0,55 24,1 86,62

instalaciones
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Escalera protegida Sétano 16,57 0 2 0,83 13,8 49,52
Aseo aulas hombres Sétano 15,59 5 3 8 41,6 149,66
Aseo aulas mujeres Sétano 15,59 5 3 8 41,6 149,66

CAUDAL TOTAL EN UTA 4.871,8 17.538,31

CONEXION RECUPERADOR DE CALOR

Espacio Planta Superficie Ocupacion IDA dm?¥s dm¥s:m?  Caudal Caudal
Gatil (m?) S/DBSI persona dm?/s m¥/s
Aula C Sétano 36,45 24 2 12,5 303,7 1.093,50
Despacho A Sétano 12,19 1 2 12,5 15,2 54,87
Despacho B Sétano 12,78 1 2 12,5 16 57,51
Despacho C Sétano 12,60 1 2 12,5 15,7 56,70
Despacho D Sétano 12,60 1 2 12,5 15,7 56,70
Despacho E Sétano 12,60 1 2 12,5 15,7 56,70
Sala de reuniones A Sétano 17,01 9 2 12,5 106,3 382,72
Sala de reuniones B Sétano 19,44 10 2 12,5 121,5 437,40
Aseo despachos Sétano 5,40 2 3 8 14,4 51,84
hombres
Aseo despachos Sétano 5,40 2 3 8 14,4 51.84
mujeres

CAUDAL TOTAL EN RECUPERADOR DE CALOR 638,8  2.299,78
Superficies con igual ocupacién no coinciden en caudal dado que se han arrastrado decimales para
mayor precision.

Sistemas Pasivos

Los sistemas pasivos del edificio se basan en el funcionamiento bioclimatico de los patios y
en el efecto de colchédn térmico del Engawa.

Los patios, sobre todo en verano, permiten mantener una temperatura relativamente estable
en su entorno, viéndose muy beneficiados del enfriamiento evaporativo generado por la
vegetacion y el riego. A esto se suma que gracias al efecto Venturi permiten una mayor
circulacion de aire, elemento muy positivo para el edificio dado que se encuentra rodeado por
dos de sus laterales por carreteras, una de ellas con mucho tréfico.

El Engawa esta planteado como un espacio no acondicionado que haga de colchén térmico
al edificio. Por una parte, durante el invierno la superficie acristalada entorno a los patios
aumentara la temperatura gracias al efecto invernadero, reduciendo el consumo de las estancias
adyacentes. Por el contrario, durante el verano, y gracias a que se trata de cristaleras de apertura
en acordedn, el Engawa se convierte en un espacio ensombrecido gracias a los vuelos de la
losa, lo que permite reducir la carga solar sobre la superficie acristalada que da a las estancias
interiores. Esto sumado a el funcionamiento de los patios hace que el edificio, sobre todo en las
zonas enterradas, tenga un consumo casi nulo durante el verano y una gran eficiencia en
invierno.

A esto hay que sumarle la inercia térmica aportada tanto por los espacios ajardinados, con
50cm de tierra vegetal, como por los gruesos muros de carga de ladrillo tanto en la parte original
como en la reformada.
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JUSTIFICACION DEL CTE - DB-SI - DB-SUA
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DB-SI Proteccion contra incendios
S| 1. Propagacion interior
Compartimentacion en sectores de incendios

Se trata de un edificio clasificado segun Sl como de publica concurrencia con una superficie
construida de 1.401 m? < 2,500 m? por tanto compuesto por un Gnico sector de incendios.

Locales de riesgo especial

Existe un Unico local de riesgo especial alto, compuesto por el cuarto de instalaciones de
climatizacion, con una superficie construida de 44 m?,

Las paredes en contacto con otros espacios tendran la siguiente composicion:

- Tabique de medio pie de ladrillo perforado guarnecido de yeso por ambas caras, en la
cara no expuesta al fuego se dispondra un entramado autoportante mediante perfileria
de aluminio con un espesor de 40 mm donde se alojara aislamiento acustico mediante
lana de roca y acabado con doble placa de yeso laminado.

Con una resistencia al fuego de EI-240 segun el anejo F del presente documento, superior
al EI-180 exigido.

Los techos en contacto con otros espacios tendran la siguiente composicion.

- Forjado de chapa colaborante, aislamiento térmico mediante XPS, capa de compresion
de mortero y acabado de suelo.

Este forjado no cumple con la exigencia por lo que debera proyectarse un mortero hidréfugo
con lana de roca que garantice una resistencia al fuego de EI-180.

La conexién con el resto del edificio ser hara a través de una puerta 2 x EI2 45-C5.

Espacios ocultos. Paso deinstalaciones através de elementos de compartimentacién
contra incendios

Los conductos dispondran de un elemento que, en caso de incendio, obture
automaticamente la seccion de paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos
igual a la del elemento atravesado.

Reaccién al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos cumpliran con la exigencia establecida en la tabla 4.1. del DB-
S1.

No se proyectan cerramientos compuestos por elementos textiles.

Las butacas de la sala multifuncion deberan contar con los ensayos segun las normas: UNE-
EN 1021-1:2015 y UNE-EN 1021-2:2006.
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En caso de colocarse elementos textiles no previstos en la zona entre la sala multifuncién
y la sala de exposiciones estos seran de Clase 1 conforme a la norma UNE-EN 13773:2003.

S| 2. Propagacion exterior

Medianeras y fachadas

Las

fachadas del edificio cuentan en todos los casos con la siguiente compaosicion;

Muro de un pie de ladrillo caravista, revestido interiormente con una capa de mortero
hidréfugo y trasdosado interior mediante entramado autoportante de aluminio con
aislamiento mediante lana de roca y doble placa de yeso laminado.

Con una resistencia al fuego de REI-240 segun el anejo F del presente documento, superior
al EI-120 exigido.

Cubiertas del edificio

Las

cubiertas del edifico tienen la siguiente composicion.

Cubierta inclinada sobre estructura de acero laminado mediante talero de rasilla
ceramica guarnecido interiormente, un doble enrastrelado de madera para alojar el
aislamiento térmico mediante placas de XPS de 5 cm de espesor (doble capa en sala
de exposiciones), tablero de madera hidrofugado y acabado de cubierta mediante teja
alicantina original.

Cubierta plana mediante losa de hormigén armado, hormigén de aridos ligeros para la
formacién de pendientes entre el 1% y el 10%, doble lamina impermeable, plots de
plastico y acabado de suelo para cubiertas planas transitables.

Cubierta plana mediante losa de hormigon armado, hormigdn de aridos ligeros para la
formacién de pendientes entre el 1% y el 10%, doble lamina impermeable, capa de
grava de 10cm, lamina separadora, lamina de nédulos y sustrato vegetal de 40 cm.

Todas tienen una resistencia de al menos EI-60, siendo superior en las partes de cubierta
plana, reduciéndose la propagacion exterior con otros edificios o entre el local de riesgo especial
y el resto de la edificacion.

Elementos con resistencia inferior a El 60

Se trata de un edificio aislado en que cualquier otra edificacién se encuentra a una distancia

superior
edificios.

a la exigida en el presente DB garantizandose por tanto la no propagacion a otros

S| 3. Evacuacion de ocupantes

Compatibilidad de los medios de evacuacion

Se trata de un edificio de uso exclusivo publica concurrencia

Célculo de ocupacion

PLANTA BAJA

Espacio Superficie atil Tipo de actividad Ocupacion Ne de
(m?) m?/per. personas

Vestibulo 59,64 Vestibulos generales 2 30
Sala de exposiciones 158,44 Publico en museos 2 79
Cafeteria 84,86  Publico sentado en bares 15 57
Cocina 6,73 Zonas de servicio 10 1
Distribuidor aseos 11,30 Ocupacion ocasional 0 0
Aseo hombres 12,52 Aseos de planta 3 4
Aseo mujeres 11,93 Aseos de planta 3 4
TOTAL PLANTA BAJA 174
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PLANTA SOTANO

Espacio Superficie atil Tipo de actividad Ocupacion Ne de
(m?) m?/per. personas
Foyer 72,56 Vestibulos generales 2 36
Sala Multifuncién 216,56 Sala multifuncién 1Per/asiento 250
Engawa 189,63 Conjunto de planta 10 19
Aula A 48,74 Aulas 15 32
Aula B 35,25 Aulas 15 24
Aula C 36,45 Aulas 15 24
Almacén aulas 8,48 Almacenes 40 1
Aseo aulas hombres 15,59 Aseos de planta 3 5
Aseo aulas mujeres 15,59 Aseos de planta 3 5
Cuarto de instalaciones 43,75 Ocupacién ocasional 0 0
Escalera protegida 16,57 Ocupacion ocasional 0 0
Despacho A 12,19 Plantas de oficinas 10 2
Despacho B 12,78 Plantas de oficinas 10 2
Despacho C 12,60 Plantas de oficinas 10 2
Despacho D 12,60 Plantas de oficinas 10 2
Despacho E 12,60 Plantas de oficinas 10 2
Sala de reuniones A 17,01 Salas de reuniones 2 9
Sala de reuniones B 19,44 Salas de reuniones 2 10
Aseo despachos hombres 5,40 Aseos de planta 3 2
Aseo despachos mujeres 5,40 Aseos de planta 3 2
TOTAL PLANTA SOTANO 429

EDIFICIO COMPLETO
Espacio Superficie (til Tipo de actividad Ocupacién N° de
(m?) m?/per. personas
TOTAL EDIFICIO 1154,62 Publica concurrencia -- 603

Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacién

La planta sétano del edificio cuenta con 2 salidas de planta, una a través de una escalera
protegida y otra a través de una escalera no protegida; y una salida del edificio a través de uno
de los patios. El recorrido mas largo hasta una salida de planta es inferior a 50m en todos los
casos.

La planta baja cuenta con cuatro salidas del edificio, dos de ellas de uso exclusivo en caso
de emergencia y los recorridos hasta estas son inferiores a 50m en todos los casos.

Dimensionado de los medios de evacuacion

En planta s6tano se considera la opcién méas desfavorable la obstruccion de la salida del
edificio a través de uno de los patios. Debido a las caracteristicas de la misma, compuesta por
una cristalera de apertura en acordeén con varias puertas preparadas para la evacuacién en
caso de incendios, se considera imposible una obstruccién total de dicha salida, por lo que se
interpretard una obstruccién parcial de dicha salida.

Se trata de una salida que por sus caracteristicas podria cubrir la totalidad de la evacuacion,
con una escalera exterior de 1,20m con capacidad para evacuar 576 personas, por tanto se
considerara obstruida al 50% debiéndose dar servicio 288 personas a través del resto de salidas.

Por lo que se debera evacuar a través de las escaleras a 215, cuyas dimensiones son las
siguientes:

- Escalera no protegida con una anchura de tramo de 1,30 m, por tanto, una capacidad
de evacuacion de 100 personas segun table 5.1. del DB-SI 3

- Escalera protegida con un ancho de tramo de 1,20 m con una capacidad de evacuacién
segln tabla 4.2. del DB-SI 3 de 274 personas.

Cumpliéndose por tanto con la exigencia.

En planta primera se cuenta con cuatro salidas de emergencia, considerandose el caso mas
desfavorable la obstruccion de la salida principal y teniéndose que dar servicio a 389 personas,
dichas salidas tienen las siguientes dimensiones:
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- Salida através de la cafeteria con un ancho de hoja de 1,25m, por tanto, una capacidad
de 1,25-200=250 personas.

- Salida de emergencia préxima a los bafios con ancho de hoja de 1m, por tanto, una
capacidad de 1,00-200=200 personas.

- Salida de emergencia en el vestibulo con ancho de hoja de 1,50m, por tanto, una
capacidad de 1,50-200=300 personas.

Cumpliéndose sobradamente con la exigencia.
Resto de casos:

- Puertasy pasos: A>P /200> 0,80 m, CUMPLE
- Pasillos y rampas A > P /200> 1,00 m. CUMPLE

Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Todas las puertas seran abatibles con eje de giro vertical y barra horizontal de empuje o de
deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2009.

Las puertas abriran en el sentido de la evacuacion en todos los casos, excepto en las puetas
gue conectan el foyer con el Engawa que debido a las posibilidades de la evacuacion deberan
abrir en ambos sentidos.

Senalizacion de los medios de evacuacion

Se utilizaran las sefiales de evacuacion, definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme
a los siguientes criterios:

- Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA". La
sefial con el rétulo “Salida de emergencia” se utilizara en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

- Se dispondran sefales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacién desde el que no se perciban directamente las salidas o sus
sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion
mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

- En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las sefales antes citadas, de forma que
guede claramente indicada la alternativa correcta.

- Junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacién
debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en
ningun caso sobre las hojas de las puertas.

- Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa debe
cumplir lo establecido en la norma UNE 23035- 4:2003.

Control del humo de incendios

No es exigible la instalacion de un sistema de control del humo de incendios al tener una
ocupacion inferior a 1.000 personas.

Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

Se trata de un edificio con uso publica concurrencia con una altura de evacuacion inferior a
10m por lo que no se requiere de zonas de refugio.

Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios.
Segun el criterio establecido en la tabla 1.1 del DB-SI4 el edificio contara con:

- Extintores con eficacia 21A -113B,a menos de 15m de recorrido desde cualquier origen
de evacuacion y en el interior de los recintos de riesgo especial.
- Bocas de incendio equipadas BIE de 20x45 mm.
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- Sistema de alarma con capacidad para emitir mensajes por megafonia.

- Sistema de deteccion de incendios.

- Dadas las caracteristicas de la sala multifuncién , al poderse asimilar como auditorio o
teatro se ha dotado con hidrantes exteriores conectados al depésito de acumulacion.

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacibn manual (extintores, bocas de
incendio, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion, si
los hubiese) estaran sefalizados mediante placas fotoluminiscentes disefiadas segin la norma
UNE 23033-1 que regula también su dimension dependiendo de la distancia de visualizacién de
las mismas, asi como las indicaciones para seguir el recorrido de evacuacion més favorable a la
posicién del edificio en el que se sitlen los individuos a evacuar.

SI 5 Intervencién de los bomberos

Aproximacién a los edificios

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra
deben cumplir las condiciones siguientes:

- Anchura minima libre 3,5 m
- Altura minima libre o gélibo 4,5 m
- Capacidad portante del vial 20 kN/m?

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una
corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre para
circulacion de 7,20 m.

Entorno de los edificios y accesibilidad por fachada

Se trata de un edificio con una altura de evacuacion inferior a 9 m por lo que no es de
aplicacion.

S| 6 Resistencia al fuego de la estructura

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del
incendio, el valor de célculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de
la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el instante de
mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al
final del mismo.

Por tanto, los elementos estructurales deberan cumplir con las siguientes caracteristicas:

- Elementos en planta sotano: R-120
- Elementos en planta baja: R-90
- Elementos en local de riesgo: R180

Para cumplir con la exigencia debera recubrirse con pinturas intumescentes los elementos
metalicos de forma que se alcancen las resistencias pertinentes.
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DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad
SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas
Resbaladicidad de los suelos

Se cumplira con la exigencia establecida en la tabla 1.2. siendo las caracteristicas de los
pavimentos las siguientes:

- Entodos los espacios interiores clase 2.
- Enel Engawa y en las zonas exteriores clase 3.

Discontinuidades en el pavimento

El pavimento no tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos
salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién (por ejemplo, los cerraderos
de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm
en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe formar un angulo con
el pavimento que exceda de 45°.

Proteccion de los desniveles

Existen desniveles de mas de 55 cm en los contornos superiores de los patios, y las
protecciones de las escaleras.

Estas protecciones tienen una altura de 90cm, puesto que la altura no excede de 6m, en la
mayoria de los casos se trata de barandillas de vidrio de 2cm de espesor con una resistencia y
una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del
Documento Béasico SE-AE. Se trata de paneles continuos conforme a lo establecido en el
apartado 3.2.3.

En las barandillas desmontables, presentes en la sala de exposiciones la separacion entre
elementos debera ser inferior a 10 cm.

Escaleras de uso general

Las escaleras del edificio estan compuestas por tramos rectos con descansillos conforme a
lo establecido en la presente norma.

Todas cubren una altura de 4m con 24 contrahuellas, con las siguientes dimensiones:

- Huellas 28cm
- Contrahuellas 16,60 cm

Se cumple con la proporcién 54 cm < 2C + H <70 cm, 2-16,60+28=61,20
Los tramos tienen un ancho minimo de 1,20 cm en todos los casos.

SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
Impacto con elementos fijos

La altura libre en todas las estancias del edificio es de al menos 2,80m en todos los casos,
no existiendo elementos descolgados por debajo de 2,20 m. No existen elementos sobresalientes
de las paredes o elementos volados a una altura inferior a 2m.

Impacto contra elementos practicables

Las puertas de recintos que no sean de ocupacion nula situadas en el lateral de los pasillos
cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada
el pasillo.

Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulaciéon tendran toda su superficie
acristalada.
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Impacto con elementos fragiles

Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto de las superficies acristaladas que
no dispongan de una barrera de proteccion conforme al apartado 3.2 de SUA 1, tendran una
clasificacion de prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE-EN 12600:2003 cuyos
parametros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha condicién los
vidrios cuya mayor dimension no exceda de 30 cm.

L

1,50 m T i

0,90m

0,30m 0,30m

Impacto contra elementos insuficientemente perceptibles

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas
estaran provistas, en toda su longitud, de sefializacion visualmente contrastada situada a una
altura inferior comprendida entre 0,85y 1,10 m y a una altura superior comprendida entre 1,50 y
1,70 m. Dicha sefializacién no es necesaria cuando existan montantes separados una distancia
de 0,60 m, como maximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafio situado
a la altura inferior antes mencionada.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como
cercos o tiradores, dispondran de sefializacion conforme al apartado 1 anterior.

Atrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de
accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el
objeto fijo mas préximo serd 20 cm, como minimo

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccion
adecuados al tipo de accionamiento y cumplirdn con las especificaciones técnicas propias.

SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

En las puertas de los aseos existird algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el
exterior. Dichos recintos tendran iluminacién controlada desde su interior.

Los aseos accesibles dispondran de un dispositivo en el interior facilmente accesible,
mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y
que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso
frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las
situadas en itinerarios accesibles, en las que sera como maximo 25 N, en general, 65 N cuando
sean resistentes al fuego.
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SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

Alumbrado normal en zonas de circulacién

En cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una
iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto
aparcamientos interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo.

Alumbrado de emergencia

El edificio cuenta con un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado
normal, suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera
gue puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la visién de las
sefiales indicativas de las salidas y la situaciéon de los equipos y medios de proteccién existentes.

SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacién

El edificio tiene una ocupacion prevista inferior a 3.000 espectadores de pie por lo que el
presente apartado no es de aplicacion.

SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

No existen piscinas 0 pozos que puedan suponer un riesgo de ahogamiento, por tanto, no
es de aplicacion.

SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

El edificio no cuenta con areas de aparcamiento o con vehiculos en movimiento, por tanto,
no es de aplicacion.

SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo
Procedimiento de verificacion

Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo, cuando la
frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

La frecuencia esperada de impactos Ne, puede determinarse mediante la expresion:
Ne=NgAeC110°
Siendo:

- Ny Densidad de impactos sobre el terreno, siendo 2,00 n°impactos/afio-km? en
Valladolid.

- Ae Superficie de captura del edificio, siendo 3.026 m? en el edificio objeto.

- Ci1 Coeficiente de entorno, siendo 0,5 para un edificio rodeado de edificios o arboles de
igual altura o superior.

Ne=0,036312 n°impactos/afio

El riesgo admisible Na, puede expresarse mediante la siguiente expresion:

Siendo:

- C2 coeficiente en funcion del tipo de construccién, 0,5 cubierta metdlica y estructura de
“hormigon”.

- Cascoeficiente en funcion del contenido del edificio, 1 otros contenidos

- C4 coeficiente en funcion del uso del edificio, 3 publica concurrencia

- Cs coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se
desarrollan en el edificio, 1 resto de edificios.
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Na=0,0366666 n°impactos/afo

Na>Ne por tanto no es necesario sistema de proteccién contra el rayo

SUA 9 Accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de
los edificios a las personas el edificio cuenta con las siguientes medidas en materia de
accesibilidad.

En primer lugar, los accesos principales al edificio son completamente accesibles, situados
a la misma cota de la calle y con los anchos adecuados para los usuarios de sillas de ruedas, el
Unico acceso al edificio no adaptado se daria a través de la escalera de emergencia situada en
uno de los patios. Una vez dentro del edificio la totalidad de las plantas se encuentran a la misma
conta, contando con un ascensor accesible entre ambas plantas.

Todos los aseos del edificio, distribuidos en ambas plantas, cuentan con al menos un aseo
adaptado, acorde con todos los requisitos establecidos en la norma.
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PRESUPUESTO

CAPITULO COSTE %
1 Demoliciones € 71.364,29 3,25%
2 Movimiento de tierras € 43.038,16 1,96%
3 Saneamiento € 33.156,95 1,51%
4 Cimentacién € 267.012,24 12,16%
5 Estructura € 402.714,18 18,34%
6 Albafiileria € 313.124,55 14,26%
7 Cubiertas € 160.295,18 7,30%
8 Impermeabilizaciones € 33.156,95 1,51%
9 Aislamiento € 51.601,87 2,35%
10 Carpinteria € 88.711,30 4,04%
11 Cerrajeria € 27.667,39 1,26%
12 Rewestimientos € 36.231,10 1,65%
13 Pavimentos € 75.755,94 3,45%
14 Pintura y varios € 47.210,22 2,15%
15 Instalacion de fontaneria € 68.509,72 3,12%
16 Instalacién eléctrica € 51.821,45 2,36%
17 Climatizacion € 79.708,42 3,63%
18 Urbanizacion € 167.980,56 7,65%
19 Control de calidad € 90.467,96 4,12%
20 Seguridad y salud € 37.987,76 1,73%
21 Gestion de residuos € 48.308,14 2,20%

TOTAL PEM € 2.195.824,34
Beneficio Industrial € 285.457,16 13%
Gastos generales € 131.749,46 6%

PEM + GG + Bl € 2.613.030,96
IVA € 548.736,50 21%

TOTALP.C. € 3.161.767,47
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA
MASTER EN ARQUITECTURA

TRABAJO DE FIN DE MASTER/PROYECTO DE FINAL DE CARRERA
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