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\ descontento general se manifiesta por todas

partes en las cuestiones referentes & la Ins-

(¢

f'**‘ii\ truceion publica. Una especie de desasosiego
G? reina entre los encargados de dirigirla. Todo
cambio de ministerio viene precedido del anuncio de
nuevas reformas esperadas con afan y casi siempre
también con desconfianza. Triste €S considerar la
‘nstruceion espaiiola comparandola con la de las de-
mAas naciones europeas y el convencimiento de nues-
tro atraso es la causa de las quejas con que Sin cesar
la opinion publica reclama una variacion en los mol-
des que han servido hasta ahora para vaciar la cul-
tura intelectual del pais.

Entusiasta de la ensenanza, amante del progreso y
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convencido que nada contribuira mas a regenerar
nuestra patria que una buena educacion intelectual,
permitidme consagrar algunas paginas al estudio de
estas cuestiones. En un dia como el de hoy ningun
tema podria elegir mas oportuno ni de mayor utili-
dad. ;Lastima no contar con las dotes que el estudio
de un asunto tan transcendental requiere!

Abrumado me siento al considerar la solemnidad
de este acto y las condiciones que un discurso de
apertura debe reunir. No pudiendo alcanzarlas, a pe-
sar de mi buen deseo, aceptad este sencillo trabajo y
juzgadle con benevolencia, ya que mis fuerzas no per-

miten colocarme & la altura que en esta ocasion qui-
siera.

;Cual es la causa del atraso de las ciencias en Ks-
pafia? ;Por qué pasan los anos y solo muy pocos
hombres, preciada gloria de nuestra tierra, consiguen
que sus trabajos sean leidos mas alla de la frontera y
alcanzan una reputacion que les iguala a4 sus colegas
del extranjero? ;Por qué a pesar de la serie de profe-
sores tan laboriosos tan inteligentes y tan respetados
que ha habido y hay en nuestros claustros universi-
tarios, la cultura cientifica es tan inferior en nuestro
pais? ;EBs qué nos faltan genios 0 que nuestra raza no
se presta al cultivo de las ciencias naturales y mate-
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maticas y solo en los estudios de imaginacion puede
brillar? ;Es qué, como dicen otros, faltan medios al
profesorado, falta estimulo 0 el mal proviene de una
direccion viciosa que comienza ya en la primera €n-
sefianza? Estas cuestiones son de grandisima impor-
tancia v todos debemos consagrar nuesiras fuerzas a
su estudio.

No tengo la ridicula pretension de creer (ue poseo
la clave de problemas tan dificiles. Pero habiendo te-
nido la dicha, gracias 4 circunstancias particulares
de mi vida y 4 la proteccion de dos personas de gran
influencia, de haber pasado algunos semestres en el
extranjero y haber sido estudiante de las universida-
des alemanas, voy a exponeros lo que alli he podido
aprender respecto a sus métodos generales de ense-
fianza y vuestro ilustrado criterio podra quiza dedu-
cir de estos datos consecuencias del mayor interes.

[.a organizacion de las universidades alemanas es
muy diferente de la nuestra. Cuesta trabajo al extran-
jero que por primera Vez pisa sus umbrales formarse
idea exacta de ella. Gozan de tan amplia autonomia y
existe alli una libertad tan grande para el estudiante
y para el estudio, que solo al cabo de algun tiempo se
llega 4 comprender el espiritfu que las anima y a
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apreciar bien su importante papel en una de las na-
ciones que hoy dia marchan al frente de la civiliza-
cion.

Hay en la universidad alemana rector, decanos y
profesores. Kl rector dirige la marcha de la universi-
dad: los decanos la de sus facultades respectivas. Es-
(oS nombramientos los hace la universidad misma.
Los profesores de cada facultad eligen por votacion
el decano; los de todas las facultades reunidas nom-
bran el rector: ambos cargos no tienen méas duracion
que un ano.

I'res clases de profesores ensefian en la universi-
dad alemana: el profesor ordirario, el profesor extra-
ordinario y el maestro privado 0 privaldozent.

IEl profesor ordinario es el verdadero profesor, el
representante oficial de la ciencia, siempre pagado
por el estado y con nombramiento real. El profesor
extraordinario es mas en la universidad alemana que

el auxiliar en la nuestra: sin embargo, no tiene voz ni
voto en las juntas y elecciones, v en unos estados es
pagado por el gobierno y en otros no percibe sueldo
oficial.

El privatdozent es un doctor & quien la facultad
concede el derecho de enseiar. Terminada su carre-
ra, aquellos que aspiran al profesorado solicitan la
habilitacion. Ordinariamente es necesario que pasen
tres anos despuées de haber recibido el titulo, tiempo
que debe consagrarse 4 estudios y trabajos: presen-
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tados éstos y- previo un riguroso examen la facultad
declara al doctor habil para la ensenanza.

s potestativo de las facultades el nombramiento
de profesores privados y en general conceden este
titulo con dificultad.

Los privaldozenl son una particularidad de las uni-
versidades alemanas. «El extranjero», dice Helmholtz,
«admira y envidia, que tantos jovenes entre nosotros,
sin sueldo alguno, con insignificantes honorarios y
con un porvenir tan incierto, se dediquen con el ma-
yor atan a penosos trabajos cientificos».

Una de las grandes ventajas del titulo de profesor
privado es la de colocar a su poseedor en condiciones
que le permiten ejercitarse en la ensenanza. Gomo
todos sabemos por experiencia no es facil el exponer
con claridad y precision un asunto aun cuando esté
bien conocido, y es necesario un aprendizaje a veces
muy largo. El privatdozent, teniendo corto numero de
alumnos que de €l no esperan sino lo que racional-
mente pueden exigir, encuentra ocasion de conocer
sus fuerzas y aun de abandonar, sin suirir humilla-
ciones, un camino que mas tarde no pddria seguir.

Kl profesor privado que por sus estudios, trabajos
y laboriosidad sobresale, alcanza mas 6 menos pronto
el cargo de profesor extraordinario. Continuando su
carrera cientifica, consagrando su vida al progreso
de la ciencia, y en especial si descubrimientos impor-

tantes son el fruto de sus afanes, el profesor extraor-
Wi
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dinario pasa 4 profesor ordinario, cargo mucho mejor
retribuido v de mayor consideracion é importancia.
No hay en Alemania oposiciones. Son las diferen-
tes facultades las que eligen sus protfesores y los pro-
ponen al gobierno, que, sin embargo, es libre de con-

firmar O no el nombramiento. Este sistema tiene el
inconveniente de dejar amplio campo al favoritismo,
y que alguna vez cuestiones de escuela y aun de fa-
milia hayan influido en el nombramiento de mas de
un profesor aleman. Pero este nombramiento nunca
recae en una persona indigna, yla alta elevacion mo-
ral de aquel pais le pone al abrigo de graves injusti-
clas.

Llegar 4 ser profesor ordinario de la universidad
alemana representa una aplicacion y un esfuerzo
enorme. Nada me ha impresionado mas que la labo-
riosidad de aquel profesorado. Muchos privatdozent
conozeo que de las ocho & las doce y de las tres a las
seis trabajan en sus respectivos laboratorios y gabi-
netes esperando que después de algunos anos una
facultad les llame como profesor extraordinario, Y
podria citar mas de un profesor extraordinario que a
pesar de sus muchos méritos no ha alcanzado todavia
el preciado titulo de profesor ordinario.

Todo en la universidad contribuye a estimular a
el trabajo. En general, 10s profesores recorren la es-
cala antes citada. Pero muchas veces una facultad
propone para profesor ordinario de la misma a un
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sabio que solo se ha distinguido por sus descubri-
mientos y no forma parte de ninguna universidad sin
que el ser extranjero sea un obstaculo para ello. Y
también se da el caso que después de algunos anos
de ensefianza, profesores extraordinarios, abandonan
su puesto v se dedican 4 la industria 0 & otra ocu-
pacion de resultados mas seguros que una carrera
cuyos puestos finales son brillantes pero pocos y muy
dificiles conseguir.

Conforme con el espiritu de estimular siempre es
el sistema de honorarios. Mucho se oye decir de 1o
admirablemente pagados que estan los servicios de 10S
profesores alemanes, 1o cual es verdad para 108 pro-
fesores ordinarios.

Estos reciben del estado un sueldo superior al
nuestro y que sin embargo es muchas veces una pe-
quefia parte de sus ganancias. El alumno aleman paga
al profesor sus lecciones. En la universidad hace la
matricula y la secretaria entrega después al profesor
1a cantidad recibida. Profesores hay de catedras nu-
merosas v de brillante reputacion cuyos honorarios
ascienden a4 40 0 60.000 marcos.

Pero en cambio el profesor extraordinario, en al-
ounas universidades no tiene sueldo y sOlo recibe el
dinero de sus alumnos; y cuando éstos, como sucede
con frecuencia, no Son numerosos, la recompensa de
sus servicios no guarda relacion con el trabajo que
despliega. Y respecto alos ayudantes, baste decir que
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el del laboratorio en que he estudiado, podia optar
entre un sueldo de 50 marcos mensuales y pagar asu
costa los gastos que le ocasionaban las experiencias,
O renunciar 4 este sueldo a4 cambio de entregarle la
facultad gratis el material que necesitase, 1o cual le
resultaba mas ventajoso.

Tal sistema de honorarios reporta en Alemania
ventajas positivas. Como al terminar el semestre el
profesor no examina & sus alumnos, y muchos aban-
donan la universidad y estudian en otra diferente, el
pago de honorarios al profesor influye muy poco para
que éste en los examenes, aun sin darse cuenta, in-
cline su animo 4 la benevolencia. En cambio el pro-
fesor se ve directamente ligado con los que de €l s0lo
esperan una buena instruceion y le escogen por guia
de sus estudios, v el alumno aprecia mas lo que ha

elegido lihremente y recompensa con su dinero.

Muy interesante es la vida del estudiante aleman.
Practicamente se encuentra pintada en muchas obras
y debo confesar que en realidad es cierto lo que alli
se describe. La independencia de su vida, la libertad
amplisima de que disfruta, hasta sus duelos le dan un
tinte caracteristico que falta completamente en otros
paises. No es esta la ocasion oportuna para hacer un
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estudio de sus ventajas ¢ inconvenientes, y senalare
lo unico que se relaciona con la cuestion que trato.

Terminado el Gymnasiwin, el alumno entra en la
universidad v permanece en ella de 3 & 4 '/, anos. La
edad de los estudiantes es por término medio de 20
4 25 anos. Con el servicio militar forzoso y con uha
instruccion militar que difiere de la nuesira tanto
como nuestras universidades difieren de las suyas, se
advierte inmediatamente la benéfica influencia que la
disciplina y el orden ejercen en la formacion del ca-
AGEEY

Uno de los rasgos mas notables de la vida del es-
tudiante aleman, es que rara vez sigue su carrera en
la misma universidad. Muchos estudian en tres O cua-
tro distintas. La organizacion de las universidades es
la misma para todo el imperio; pero hay notables di-

ferencias entre las que se encuentran en pequenas
poblaciones ¢ en grandes capitales. Kn las primeras,
la relacion personal del maestro y el alumno es mu-
cho mas intima vy eficaz: en las segundas, se oye a 108
orandes sabios. En tales condiciones, el cambio de
universidad representa un cambio de atmosfera cien-
tifica siempre ufil € instructivo. Por otra parte, nada
~contribuye 4 despertar mas la individualidad que el
vivir en sociedades diferentes.

VYA, BHSC. LEG 19 n°1542
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El periodo de los estudios esta dividido en Alema-
nia en dos semestres. Principia el semestre de invier-
no a4 mediados de Octubre y termina a mediados de
Marzo: el llamado semestre de verano comienza en
Abril y dura hasta fin de Julio. Hay también vacacio-
nes de Navidad yv en los paises catolicos se respetan
las fiestas de la Iglesia. L.as vacaciones son de tanta
duracion como entre nosotros; pero este tiempo no
es perdido. El estudiante le utiliza, sobre todo el de
catedras préacticas, para estudios teoricos y prepara
cion de exdmenes: los profesores encuentran ocasion
de publicar sus notas y hacer viajes cientificos.

L.a libertad de ensenanza que hay en Alemania no
representa ni el desorden ni la extravagancia. Reuni-
da la facultad, acuerda antes del semestre la distribu-
cion de estudios y las horas de catedra. ES frecuente
la repeticion de un mismo estudio por profesores dis-
tintos, y que un profesor ordinario y un privatdocent
ensenen asignaturas analogas o iguales. Cada uno eli-
ge un plan diferente, y si la identidad es muy grande
las ensenanzas no fienen lugar en el mismo semestre.
El estudiante eslibre de escogerlos profesores que me-
jor le parezcan.

De aqui nace una emulacion que no hay entre nos-
otros y que tiene su lado bueno. Propio es de la natu-
raleza humana evitar el trabajo cuando no es indis-
pensable. El profesor que al cabo de algunos anos ha
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formado su método de ensenanza, irremisiblemente
se encuentra arrastrado a seguirle y a estancarse mo-
dificando sus lecciones unicamente cuando la ciencia
ha marchado tan alla, que es vergonzoso no efectuar
el cambio; v aun 4 veces mas puede la pereza que el
sentimiento del deber. Con la organizacion y esjgirilu

de 1a universidad alemana esto es imposible. Kl pii-
vatdozent se esfuerza, como es natural, 4sexponer 1o
mas nuevo lo mejor que sus dotes lo permiten: para
mantener su puesto el profesor ordinario no debe
dormirse sobre sus laureles; y si su ensenanza decae,
si no sigue los progresos de la ciencia, pronto la dis-
minucion del numero de alumnos le advierte de una
manera eficaz la necesidad de un cambio.

Yo crei que los grandes sabios, ocupados en Sus
trabajos, daban muy pocas lecciones, que Su tiempo
precioso estaba consagrado exclusivamente a la cien-
cia, y no es asi. Lo corriente es que cada profesor ex-
plique todos los dias una leccion. Muchas veces estan
encargados de dos ¢ mas estudios diferentes y l0S re-
parten en la semana, para que no coincidan dos lec-
ciones en un mismo dia.

¥n cuanto 4 la forma, recordaré siempre la im-
presion que me produjeron las primeraslecciones A
que asisti. El profesor vestido sencillamente, Sin apa-
rato de ninguin género, empieza a explicar sin pream-
bulos retoricos. Directamente entra en materia procu-
rando solo el ser claro. Al terminar los tres cuartos
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de hora exactos, que toda léccion tedrica dura, inte-
rrumpe el discurso para proseguirle al dia siguiente.

El aleméan aprecia la oratoria pero sin darle mas
valor que el de un arte estético. Profesores de gran
palabra tienen sus céatedras poco concurridas. El pri-
mer dia enftusiasman; pero pronto el buen sentido del
estudiante aleman comprende que de sus lecciones
saca poco provecho, y frio y positivo busca otro pro-
fesor que madas le instruya. e oido en Alemania lec-
clones admirables por su elevacion y claridad; pero
también he oido algunas cuya forma no podia ser mas
descuidada.

Durante la catedra el estudiante époy'ado sobre el
pupitre toma sus notas. No reproducen éstas la lec-
cion taquigraficamente: son simplemente un extracto

del pensamiento desarrollado por el maestro. El estu-

diante sabe que en los libros y revistas podra encon-
trar los hechos sobre que la leccion versa, pero lo que
busca es el enlace, es el método. Hay en los grandes
sabios algo que excita la imaginacion, estimula y ani-
ma. Sus lecciones se graban profundamente, y nada
SIPVe mejor para Mf el espiritu cientifico, que
la palabra de aquel que ha consagrado su vida al ser-
vicio de la ciencia. ' '

Libre el estudiante alemén de elegir el profesor, a
quien ademds paga directamente, y sin obligacion de
asistir a catedra, jamas se le ocurre tomar ésta como

entretenimiento ni convertirla en lugar de diversion 6
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pasatiempo. Los casos de indisciplina que en otros
paises son frecuentes y todos lamentamos, no se con-
ciben en Alemania.

Dejemos las cuestiones de forma y pasemos a es-
tudiar otras de mayor interés. ;Cual es el método de

la ensefianza en Alemania?

Comparado con lo que falta por saber, la cienelia
del hombre es insignificante. Pero los conocimientos
atesorados, los descubrimientos hechos forman ya un
caudal inmenso. En cualquier rama a que queramos
consagrarnos, son tantas las teorias, los metodos, las
revistas v los libros, que forman un conjunto abruma-
dor. Sin guia nos encontramos perdidos, y todos sa-
bemos por triste experiencia las fuerzas y tiempo que
se consumen inttilmente emprendiendo un camino
torcido.

Kl dominio de una ciencia no consiste en el cono-
cimiento de todos los hechos y fenomenos sobre que
versa. Ningun matemaéatico ha estudiado todas las teo-
rias matematicas: ningun quimico ha preparado todas
las substancias que la Quimica describe. Hay muchas
cuestiones de orden secundario, detalles de poco n-
terés. Estas cuestiones no deben formar parte de la
ensenanza. Al que empieza solo deben explicarsele
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aquellas que no pueden desconocerse por su impor-
tancia O por sus aplicaciones.

0n extraneza vi que las obras que los estudiantes
alemanes aprenden son por regla general mucho
menos voluminosas que las nuestras; vy el estudio de
memoria, en cuanto a la Quimica se refiere, es incom-
parablemente menor de lo que me habia figurado. La
ensenanza en la catedra guarda relacion con el mismo
sistema. Las explicaciones son tan sencillas que algu-
na vez nos parecerian superficiales. Ningun alarde de
erudicion; muy pocos detalles historicos. El gran
Baeyer explica la Quimica organica en el semestre de
verano, y en tres meses y medio encuentra tiempo
suficiente para dar 4 conocer lo mas esencial y sobre
todo para indicar 4 el alumno la direccion que debe
seguir.

LL.os profesores explican todo lo que al titulo de la
asignatura corresponde. Un profesor de I'isica que en
un semestre anuncia lecciones sohre acustica, calor y
electricidad, distribuye la materia para exponer en el
semestre 1o mas importante de estas tres inmensas
ramas de la fisica. Si anuncia conferencias sobre elec-
tricidad estatica, solo desarrollara este tema, pero
eligiendo 1o de maés interés.

LL.os profesores ordinarios, podriamos decir los
grandes sabios, son los que tienen las explicaciones
mas generales: 1os profesores auxiliares y los privat-
dozenl desarrollan las ensenanzas especiales,
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s cierto que no hay en la Universidad alemana
examenes de asignaturas: hay lo que podriamos lla-
mar examenes de licenciaturag y estos son mucho
“mas rigurosos y mas temidos que los nuestros. El es-
tudiante elige una universidad; solicita examen, for-
mando parte del tribunal muchas veces un profesor
cuyas lecciones no ha oido. No teme el estudiante
preguntas capciosas, ni opiniones particulares. SInN
haber programa, el alumno tiene el conocimiento de
las cuestiones sobre que el examen puede versar:

ninguna serd de aquellas que no se encuentren en 1os
tratados elementales reconocidos como buenos. Nece-

sita de la ciencia un conocimiento elemental, pero
completo. El caso, que por desgracia, se da con tanta
frecuencia entre nosotros, de que partes importantisi-
mas de las asignaturas queden sin explicar por haber
tenido las vacaciones-de Navidad una duracion exce-
siva 6 por otras causas, y que los alumnos terminen
Su carrera sin conocerlas, no ocurre en Alemania. Ya
sé que es muy delicada la cuestion de los examenesy
“que una profunda diferencia de costumbres nos im-
pone métodos distintos; pero al ver nuestros grados de
licenciatura, creo seria ventajoso disminuir un nume-
ro excesivo de examenes, de cuya poca eficacia todos
ostamos convencidos, v sustituirlos por exdmenes de
orupos menos frecuentes pero mas rigurosos.
Cuando el resultado de un examen es malo, el can-
didato le repite al cabo de algun tiempo. Un segundo
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0 tercer fracaso le inutiliza para toda nueva tentativa
en la misma universidad. No existen, como entre
nosotros, alumnos que alcanzan un titulo gracias al
merito de la constancia.

clermina el estudio de una ciencia desde el mo-

mento en que se conocen sus conceptos fundamenta-
les, la trabazon del conjunto y ademas se tiene noticia
de las fuentes en que pueda adquirirse el conocimien-
to detallado de cualquier rama? No. En tal estado Ia
ciencia podria compararse 4 un arbol frondoso, de
suntuoso follaje y con flores hermosisimas, pero es-
tériles: falta entonces el germen de vida que hace PO-
sible la formacion del bosque. Algo debe existir en 1a
universidad alemana, para que su enseiianza sea tan
fecunda y que continuamente nuevas obras y nuevos
descubrimientos aparezecan como fruto de su Vigoro-
sa produccion. |

;En que estriba el seereto? En el periodo del doe- |
torado. _ '

Todo trabajo de doctorado es en Alemania una in-
vestigacion cientifica. El profesor da el tema y en
union del alumno emprende el estudio. Hasta llegar
aqui el terreno era trillado: ahora hay que luchar con
grandes dificultades y seguir un camino por regiones
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desconocidas. El sendero es aspero y dificil: no se da
un paso sin fatiga: el desaliento es muy frecuente.
iCuesta tanto el investigar y el descubrir! Pe'r*o el
6xXito anima y estimula, y el habil guia que conduce
de la mano ensena a sortear las dificultades.

Para hacerse doctor en Quimica en Munich, se ne-
cesitan por término medio 3 & 4 semestres. El alumno
trabaja en el laboratorio de 6 & 8 horas diarias y solo
después de este esfuerzo, se escriben aquellas memo-
rias de 20 4 50 paginas que representan tantos gastos
y sacrificios, tantas satisfacciones y malos ratos, pero
4 1as que debe el doctor aleman su superioridad In-
discutible.

El método de investigacion cientifica no puede

trasmitirle sino el que le cultiva. Para descubrir, 4 no
ser un genio, es necesario haber estado en contacto

con los que descubren y aprender de ellos sus méto-
dos. La universidad alemana busca como objeto prin-
cipal 1a formacion de futuros sabios. Por esto no elige
como profesores los que estin dotados de palabra
brillante v exposicion esmerada, sino & los que han
hecho progresar la ciencia: y después coloca a la
juventud en contacto intimo con sus grandes pensa-
dores. '

El cultivo de la ciencia es como Ja labor de una
mina: hay que busecar los grandes filones del mineral

que se pierden en lo desconocido. Al estudiante de la
universidad alemana se le enseiia ante todo el manejo
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de los instrumentos y & orientarse en el terreno. Des-
pués de amaestrado, el profesor le conduce 4 1a region
(que beneficia y le ensefia &4 buscar el filon y 4 perse-
guirle sin desaliento al través de las profundidades
de la tierra. Cuando ya estda formado le deja y le
abandona a si mismo. |

Elevar nuestra cultura al nivel de la ciencia actual,
ensenar bien los fundamentos de cada rama, formar
buenos abogados, buenos farmacéuticos, buenos mé-
dicos no lo considero dificil, y por lo menos en los
estudios @ que me dedico lo veo hasta facil; pero para
comunicar el espiritu de investigacion, para llegar a
formar ciencia, para salir de la postracion en que nos
~encontramos, para ello, con pena lo digo, no veo mas
que dos medios; o ir al extranjero & aprender los
métodos que alli emplean, o traer profesores qu'e NnoS

108 ensenen.

Al tratar de la ensenanza en Espaila, una cuestion
aparece como una sombra negra que infunde graves
recelos a los encargados de reformarla. l.as ciencias
experimentales, que hoy dia desempenan tan impor-
tante papel exigen laboratorios, gabinetes, anfiteatros
observatorios. ;Y todo cuesta tanto dinero! ;Hay por
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otra parte seguridad que los resultados compensen
los sacrificios que esto representa’

Cuando leemos la descripeion de los laboratorios
~del extranjero; cuando oimos hablar de ejéercitos de
ayudantes, de preparadores, de auxiliares; al apren-
der 1o que han costado los trabajos de Sainte-Claire-
Deville 6 Moissan y al mirar nuestra pobreza, un pro-
fundo desaliento se apodera del &nimo. No, no esposible
trabajar, nos faltan medios, decimos con tristeza..

Y que esto es verdad, que las consignaciones son
insuficientes, que las practicas no existen sino como
palidos simulacros, al menos en cuanto se refiere a la
quimica v 4 1a fisica, puedo asegurarlo. Basta pisar
nuestros laboratorios, y al penetrar en ellos, al ver
- que les falta luz 6 agua 0 material apropiado, el ex-
tranjero que los visita nada pregunta: en el acto
comprende lo que puede esperar de la quimica en
Espana.

Y sin trabajos de laboratorio no hay ciencia po-
sible. Nuestros alumnos de farmacia estudian Quimi-
ca general, Quimica inorganica, Quimica organica,
Andlisis quimica y, verguenza da decirlo, terminan su
carrera desconociendo lo esencial que & esta ciencia
se refiere. jAprender Analisis quimico sin hacer ana-
lisis! ;Podra darse mayor absurdo?

Por otra parte, hay quien nos dice que Sin gran-
des medios se pueden hacer muchos descubrimientos,
y nos citan 4 Berzelius y 4 Scheel y nos aseguran que
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para ensenar no hacen falta gastos tan enormes. Yo
recuerdo haber leido hace tiempo una memoria de
Pasteur reclamando del gobierno francés la reforma
de los laboratorios, reforma que después se ha lleva-
do & cabo, y en la que aducia, como uno de los argu-
mentos, que el gran fisiologo Claudio Bernard traba-
jaba en condiciones tan peésimas que muchas veces
dudaba 81 los animales morian efecto de las operacio-
nes que les hacia sufrir, 0 victima de las malas con-
diciones del local. '

Al ir 4 Alemania, mi mayor atencion se dirigio al
estudio de las ensenanzas practicas. ;Ks posible, sin
grandes sacrificios por parte del Estado, establecer
estas ensenanzas que todos los catedraticos de cien-
cias experimentales consideramos como de absoluta -
necesidad? Voy a permitirme daros cuenta de mis
impresiones.

Al penetrar por primera vez en el laboratorio de
Munich confieso que me senti apesadumbrado. El la-
boratorio es un edificio construido expresamente para
este objeto. Por todas partes baiiado de luz y en su
interior con' espaciosas salas, buenas chimeneas de
tiro y mesas comodamente dispuestas para el traba-
jo. Un gran numero de alumnos hacia sus prepara-
ciones ¢ investigaciones. Vi en el primer momento
funcionar aparatos que no conocia: 81 el nombre de
substancias nuevas; en un cuarto 8 alumnos hacian
el analisis elemental de las combinaciones organicas
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y apenado, en mi inferior saqué la consecuencia de
que con nuestra organizacion no podiamos pedir a
los gobiernos los sacrificios que tales ensenanzas
exigen.

Si hubiese vuelto & Espana inmediatamente hu-
biera venido desalentado; pero después cambiaron
mis impresiones. Es verdad que el laboratorio de Mu-
nich es muy grande, pero también trabajan en él gran
numero de alumnos. Tiene luz y ventilacion: los loca-
les de las catedras son capaces y proporcionados;
pero inutilmente buscariamos en €l fastuosos salones
ni una ostentacion tan costosa como inutil.

[La fama del gran inventor del indigo artificial
atrae al laboratorio de Munich gran numero de alum-
nos. El laboratorio resulta pequeno. He trabajado en
lo que se llama media plaza, y & pesar de ser tan
grande el laboratorio, todavia me maravillo de 1o f4-
cilmente que uno puede acostumbrarse a manejar
tantos objetos de vidrio en un espacio tan reducido,
sin tener que lamentar una rotura & cada instante.

Cuando me nombraron profesor y pude comprar
una balanza escogi del catalogo de Collot una de 1as
mejores. Gon asombro vi que la que manejaba Baeyer
era inferior a la mia. Yo sonaba con tener un micros-
COPIo Zeiss: Si h%biese podido hubiera comprado el
gran modelo. El microscopio con que en Munich exa-
mindbamos si los precipitados eran 0 no cristalinos
dificilmente podria imaginarse peor. En la sala en que
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preparabamos substancias orgédnicas, que exigen con-
tinuamente el empleo de trompas de agua para filtrar
0 destilar, habia dos trompas para todos y con fre-
cuencia debiamos esperar unos por otros. Y sin em-
bargo, en este laboratorio se hacen grandes descubri-
mientos, y los doctores de quimica de Munich encuen-
tran puestos de preferencia en las fabricas. Con un
espiritu profundamente pedagogico, el gran Baeyer
da & sus alumnos lo necesario y cercena lo supér-

fluo.
Nacion floreciente y que progresa vigorosamente,

Alemania cuida con el mayor esmero del cultivo de
las ciencias experimentales: multiplica sus laborato-
rios, sacrifica grandes sumas cuyos réditos, es ver-
dad, le devuelven las aplicaciones cientificas. L.os nue-
vos laboratorios se instalan con muchas comodidades.
He visitado el moderno laboratorio de la Universidad

de Wurzburg, que recuerda el del famoso Politécnico
de Zurich, y he admirado la perfeccion de los detalles.
Pero tambiéen estuve en Heildelberg, y con un senti-
miento mezela de sorpresa y respeto, recorri el labo-
ratorio donde Bunsen hizo sus admirables descubri-
mientos, hoy dia ya en parte transformado, y deduje
la consecuencia que para trabajar se necesita mas de

lo que tenemos, pero mucho menos de lo que me ha-
bia figurado. |

Kn este sentido creo que es para algunos funesta
la estancia en Paris, La vida de una gran nacion se

VVA. BHSC. LEG 19 n°1542



s el
condensa en una admirable ciudad. Con verdadera
esplendidez se construyen los nuevos laboratorios, y
en ellos encuentra el quimico toda clase de comodi-
dades. Trabajar exclusivamente en tales condiciones
fomenta necesidades que después no pueden satisfa-
cerse y asi como en la vida social el que solo ha dis-
frutado de los halagos de una posicion brillante difi-
cilmente acierta & vivir bien en situacion mas modesta,
también en la vida cientifica un exceso de facilidades
es perjudicial para el qué después ha de encontrarse
en circunstancias proximas 4 la miseria.

Ha sido para mi muy instructivo el estudio de las
materias sobre que las practicas versan. Para formar
un buen qlﬁmico Nno Se necesitan muchas operacio-
nes: bastan pocas y bien elegidas. Después de prepa-
rar 30 0 40 substancias organicas y conocer el anali-
sis elemental se esta en disposicion de emprender
trabajos originales en Quimiea organica: con 20 0 30
analisis cuantitativos se adquiere una idea bien clara
de 1o que es este estudio. Los alumnos en Alemania
preparan todos las mismas substancias. En un libro
apropiado esta la descripcion detallada de las opera-
ciones: unos se ayudan a otros, y asi se explica que
un solo ayudante baste para dirigir las practicas de

muchos alumnos, y que ademas pueda continuar sus
trabajos personales. '

He aqui ofro detalle muy interesante respecto a las

ensenanzas practicas. Para poder trabajar en el 1abo-
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ratorio es necesario pagar la plaza, pagar cierta can-
tidad por gas, pagar los productos que se utilizan,
(prescindiendo de algunos comerciales de muy escaso
valor), pagar los aparatos que después del uso son in-
servibles, pagar el derecho de utilizar los libros de la
biblioteca particular del laboratorio. La gran nacion
alemana, que difunde la cultura con verdadera prodi-
galidad, pide al estudiante gastos extraordinarios en
los estudios experimentales: nosotros, mas generosos,
enseilamos, por desgracia, la Quimica, lo mismo que
las Matematicas y la Filosofia. Debo, ademés, afiadir,
que estos gastos son para los estudios elementales

muy moderados: los trabajos de doctorado cuestan
mucho mas. |

No deja de ser un inconveniente para la reforma
de nuestras ensenanzas tener que exigir de los alum-
nos mas sacrificios y bien conozco cuanto debe mi-
rarse un gobierno antes de poner trabas y dificultades
a la instruccion. Pero las cosas no pueden seguir
como hasta aqui. Sera menor el numero de alumnos,
pero cada uno de ellos recibira la ensefianza que tiene
derecho a exigir. Y mientras la reforma de las cien-
cias experimentales no se lleve a cabo, inutil es espe-
rar descubrimientos ni sonar con industria propia.
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Laeducacion hace el hombre. Una buenaeducacion
fisica forma las razas vigorosas: una buena educacion

moral da valor y energia en la lucha por la vida: una
buena educacion intelectual asegura después la supe-
rioridad. Las razas del Norte son modelos que imitar
en cuanto & educacion se refiere. Son hombres practi-
cos, se dice: no divagan en teorias: su ensenanza es
esencialmente positiva.

Es necesario, sin embargo, dar 4 esta palabra su
verdadero sentido y no incurrir en exageraciones.
Algunos entienden por ensenanza practica una ense-
nanza ideal que, por desgracia, en la realidad no exis-
te. Hay quien espera como consecuencia de una buena
organizacion, que el farmacéutico, inmediatamente
después de recibir el titulo, pueda ponerse al frente
de una farmacia; que el médico pueda asistir enfermos
sin que le asalten crueles dudas, y el ingeniero diri-
gir sin titubear la construccion de una obra dificil O
las operaciones de una fe’ibrica. Esto es un error. NI
universidades, ni escuelas especiales entregan a la
sociedad hombres formados: los hacen posibles, pero
los conocimientos se completan despueés.

- Existe en Munich un gran Politécnico. Alli estu-
dian los ingenieros agronomos, mecanicos, quimicos,
etcétera. Acuden 4 este establecimiento muchos ex-
tranjeros. Tanto se oye hablar el ruso como el italiano
o el aleman. Sin embargo, ninguno de los alumnos
espera al terminar sus estudios, estar en disposicion
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de instalar una nueva industria 6 montar una fabrica.
Faltan mil cuestiones de detalle que soOlo en la pric-
tica profesional se adquieren. Con la instruccion que
el farmacéutico alemén recibe en la universidad, es
tan incapaz de regentar unafarmacia como cualquiera
de los ége}g?% Ikl despacho de las recetas, el trato
con el publico solo se adquiere en la oficina.

Nos Tiguramos, también, con mucha frecuencia, a
los profesores extranjeros como hombres de un saber
enciclopédico extraordinario. Creemos, por ejemplo,
que la palabra gran quimico es sindénima de conocer
todo cuanto importante se refiere a esta ciencia. Un
buen quimico es para muchos un hombre que domina
todas las ramas; que lo mismo conoce las cuestiones
de la Quimica inorgéanica, que las de la organica, la
biologica 0 la industrial; tan enterado debe estar del
ultimo trabajo schre pesos atdmicos, como de la com-
posicion del mas nuevo medicamento. A él se le puede
llevar un mineral para que diga su valor y ademas
explique el mejor procedimiento de extraceion; a él
se le envia una agua mineral para que haga su andli-
SIS y senale su valor terapéutico; un carbon & fin de
que determine el poder calorifico; unas visceras para
(que descubra un veneno; una tierra para que explique
las substancias que deben ariadirsele y hacerla fértil;
y cuando un industrial se le acerca, y le dirige una
pregunta sobre el entorpecimiento de su fabrica, cual-
qulera que sea la naturaleza de la misma, forman de
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Su clencia un pobre concepto, al ver que en la mayo-
ria de los casos no acierta 4 resolver lo que un préc-
tlco encuentra al primer golpe de vista.

Kfecto de esta atmosfera una tendencia perjudicial
nos arrastra. Quiera, que no, nos volve}nos enciclo-
pédicos y superficiales. La division de -l1a’ ciencia en
Alemania es también el secreto de sus sabios. No hay
qulen sepa de Quimica lo que aqui se pregunta 4 un
profesor que empieza. El hombre que se consagra 4
una clencia la aprende primero en Ssus rasgos gene-
rales, y profundiza después lentamente las cuestiones
especiales. Lo que si sucede, es que hombres de gran
talento, energia y constancia, habiendo profundizado
con suerte en diferentesramas y habiendo descubier-
to algun método fecundo, realizan, al fin de su vida,
una obra tan vasta que apenas se concibe. Con asom-
bro se ve el nombre de Baeyer repetirse constante-

mente en la Quimica organica moderna.

;En donde se forman, pues, esos hombres practi-
cos que todos admiramos? ;Como se pasa de los estu-
dios cientificos 4 las aplicaciones industriales?

Para estudiar esta cuestion en cuanto se refiere a
la ciencia é'que me consagro, trabajé parte de las va-
caciones en una fabrica de productos quimicos; Fué
en la gran fabrica de Bayer en Elberfeld. Hay emplea-
dos en ella 3,900 obrerosy 130 quimicos. Estosson en
su mayor parte doctores de los laboratorios alemanes.

En éllps han hecho su trabajo de doctorado, que en
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nada se relaciona la mayor parte de las veces con la
elaboracion de las substancias que alli se fabrican.
Unos estan dedicados 4 la preparacion de productos
y en la fabrica aprenden los detalles técnicos de la
preparacion industrial; los otros, en gran numero,
entran en el laboratorio de investigacion. Son estos
laboratorios verdaderos centros cienticos, ricamente
dotados y en los cuales se estudian las cuestiones que
pueden tener relacion con las substancias que en la
fabrica se preparan. Los trabajos delos quimicos dan
por resultado el descubrimiento de nuevos cuerpos,
la inmensa mayoria de los cuales no tiene actual-
mente aplicacion alguna; pero se encuentra una
substancia tal como la antipirina 0 la somatosa, y
entonces la fabrica se resarce de los sacrificios he-
chos.

L.a ciencia no busca como término de sus esfuerzos
aplicaciones utiles y fines practicos. Estos r\esull;an
casi siempre de una manera inesperada. Del estudio
de las contracciones de las patas de una rana, nacio
la electricidad dinamica, y 1a luz y el motor eléctrico
serian desconocidos si Galvany y Volta no se hubie-
sen empenado en una discusion aparentemente tan
estéril para la vida real.

La practica sin la ciencia no es susceptible de
progresos, y para que en unanacion la industria viva

floreciente y no tema rivales, es necesario un nivel
cientifico muy elevado. Alemania asi lo ha compren-
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dido, consiguiendo enlazar las especulaciones de sus
sabios con las necesidades de su industria.

Temo, senores, haberos fatigado. Perdonadmelo
por la importancia del tema discutido. Resumire para
terminar mi pensamiento. La organizacion de la uni-
versidad alemana es admirable. Ha conseguido en-
contrar el medio de mantener un estimulo constante
entre sus profesores, premiando como corresponde
sus esfuerzos, v evitar un escalafon que si es cierto
que pone al abrigo de graves injusticias, mata tam- .
bién toda iniciativa. Con el método de su ensenanza y
especialmente con-sus estudios de doctorado, inculca
en el alumno el germen del progreso y de 1os nuevos
descubrimientos. No debemos copiar todos los deta-
lles de la organizacion de las universidades alemanas;
pero si imitar su espiritu. Cambiar el numero de asig-
naturas, crear nuevas ensenanzas o modificar el orden
de las mismas, poco resuelve. l.as reformas deben,
ademds, ser introducidas lentamente, y después de
muy bien meditadas, pues en la sociedad como en la
mecanica, es aplicable el principio de Carnot, que los
“eambios bruscos son siempre perjudiciales. Y abrigo
la esperanza, que con el buen deseo que a tantos ani-
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