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ﬁj@'@méa ﬁanor: ’

1 bastaran la voluntad y el entusiasmo, tni-
¢ cas cualidades de que dispongo con largueza,

‘]ﬁ podria yo redactar un discurso que de segu-
"“"":;__;---__-:--‘f-‘z‘i?fr ro habriais de calificar de aceptable; pero

N0 me acompaiian otras dotes que son nece-
sarias 4 llevarlo 4 cabo de una manera dig-
na, para aspirar al mas alto titulo académico de la facultad,
que es el objeto que actualmente solicita mi atencion.

Impulsado por esta aspiracién noble, y al mismo tiempo
por la exigencia del reglamenlto vigente, voy & sométer a
vuestro ilustrado criterio, este trabajo, que necesita de be-
nevolencia mas que ninguno.

Desprovisto en la forma de bellezas del lenguaje y de
galas retoricas, y falto de experiencia en cuanto al fondo,
solo sus defectos me pertenecen.
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[l saneainiento del subsuelo urbano, con el proceder cientifico
y prdctico de modificar los excretas, hasido el tema elegido por
mi; y aunque comprendo queesto ha menester conocimientos
mas autorizados que los mios, sirvame de disculpa, en parte
siquicra, la idea humanitaria que me ha impulsado & elegir
este asunto, solicitando ademéas la indulgencia que espero
me otorgareis, ya que siempre ha sido patrimonio de los
sabios v experimentados en todos los érdenes de la cultura.
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ocos asuntos han preocupadotanto & los hi-

gienistas como el que ha de ser objeto de es-
ta memoria, y la verdad es, que la atencion
que su estudio exige, resaltad primera vista,
por muchas y variadas razones; entre ellas

figura desde luego la generalizacion de sus
efectos, pués la humanidad, cualquiera que sea su género
de vida, esta sujeta a los influjos de los medios cosmicos.
Los diferentes grupos humanos que estadia el higienista, pa-
ra mejoras de las condiciones de su existencia, sufren cada
cual los fenémenos que alteran ¢ trastornan su equilibrio
- fisiologico, y que obedecen & raices patogénicas especiales y
peculiarisimas del grupo; pero ninguno de éstos, absoluta-
mente ninguno, se substrae & las influencias de los medios
en que se desenvuelve su vida.

El estado floreciente de un pueblo se exterioriza por la
parte utilitaria que los individuos que lo componen, ofrecen
a la sociedad como producto de su trabajo; ahora bien, la
humanidad compuesta desgraciadamente de una grande ma-
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yoria de proletarios, reclama con tanta mas necesidad me-
didas de saneamiento, cuanto que los pobres menos afortu-
nados, desde el punto de vista material, careciendo de las
condiciones de que el pudiente se rodea, impuriﬁcan MAS
los medios en que realizan su vida, impo_ni__éndosé con ur- -
oencia el mejoramiento de dichos medios, si de estas clasés
hemos de esperar que zoadyuven con su trabajo & la rique-
za y al bienestar de la sociedad. Es necesario mejorarlas hi-
oiénicamente, prestando muy particular atenciénal sanea-
miento del subsuelo, pues, por lareciprocidad que existe, in-
fluimos & la vez sobre la superficie con que estan en contac-
to y sobre elemento de tan prima necesidad, como es el aire.
~ Kiste ultimo, es precisamente el que mas pa:u*'ticipa y el que
de una manera mas directa ofrece al hombre los elementos
perniciosos que del subsuelo toma, pues entre uno y otro
hay un verdadero y no interrumpido cambio, que se tradu-
ce siempre ¢ ineludiblemente, en detrimento de la calidad

del aire. Este, activa la descomposicién del enorme material
organico acumulado en el subsuelo, el cual nos lo devuelve

sin el vivificante oxigeno, que tan necesario es, y en cambio
viene cargado de acido carbénico, que, como es sabido, es el
indice de la insalubridad de una atmosfera. Otras veces,
por la oxidacion incompleta del mismo material orgé'mieo
subterrdaneo, arrastra el oxido de carbono, gas que es emi-
nentemente téxico aun en minimas *proporciones. Como
producto de la putrefaccién arrastra también al no menos
toxico hidrégeno sulfurado. Vehicula el agua cuando en el .
subsuelo abunda, y mantiene una constante humedad, cuyo
influjo, en pasando de ciertos limites y sumdndose 4 ella
una temperatura determinada, es de pésimas consecuencias;
la atmosfera humeda y fria, v la humeda y caliente, exage-
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ran la una los inconvenientes del frio y la otra los del calor;
en la primera el cuerpo se impresiona como si lo envolviesen
en una sabana mojada, roba calor y expone &4 las inflama-
ciones pleuro-pulmonares; en la segunda, la piel se reblan-
dece y macera como bajo una cataplasma, exponiendo &
serios accidentes por su gran susceptibilidad, cuando los
cambios de temperatura son bruscos. Cuando baja el nivel
de las aguas subterraneas, y después hay un defecto de pre-
sion en la atmosfera, arrastra hacia el exterior los gérme-
nes que cerca de la superficie quedaron adheridos & las pa-
deres de los poros, y que, con la humedad y temperatura
necesaria, se vivificaron si estaban en forma esporular.

Asi, en parte lo debieron de comprenderlos Persas, aun
que con caracter religioso y no higiénico, bajo la influencia-
del Mazdeismo, al conceder tanta importancia 4 la maxima:
<la madre tierra no sera contagiada;» (1) el procedimiento
de depuracion de las aguas que se ponia en practica en las
Dalkhmas, cementerios 6 torres del silencio, aun se sigue
en la actualidad.

Basta con esto 4 demostrar toda la preferente atencién
que para el higienista debe tener el subsuelo, en general, y
prin cipalmente el urbano, y pasemos & estudiar algunos da- -
tos geogénicos y geolégicos.

Hasta hace poco, ha habido dudas sobre la salubridad
relativa de los terrenos antiguos y de los modernos, por la
poca certeza que existia, de siel geoclogo habria contempla-
do la porcién realmente primitiva de la costra terrestre;
pero, considerando que las rocas de origen igneo se forman
todavia y simultaneamente con las extratificaciones mas

e W W

(1) Rodriguez v Fernidnder. Historia C.* de la Mediciaa,
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modernas, y que el gneis y el granito se asemejan mucho
desde el punto de vista sanitario, & las rocas antiguas, se ha
venido en conocimiento de que ningun terreno posee cuali_
dades que le hayan sido comunicadas por su antigiiedad
oeoldgica, y que, las diferencias higiénicas, provienen solo
de la naturaleza desus elementos, extructura, modo de agru-
pacion y disposicion de sus capas.

Observaciones hechas en Francia, durante epidemias
de ¢'lera y de fiebre tifoidea, han demostrado que los pue-
blos que se asientan sobre rocas antiguas, han servido de
barrera sanitaria & las epidemias, preserviandose & si mis-
mos v 4 las poblaciones situadas detras de ellos en terrenos
{erciarios 6 carboniferos. A esto se ha dado la interpreta-
cion que es légica, es decir, la poca receptividad del suelo,
constituido por esta clase de rocas, para el agua, las mate-
rias organicas y gérmenes; si el granito no admite ni retie-
ne agua y material putrescible, no debe esta virtud al he-
cho de ser granito, sino al de ser impermeable. El mismo
eranito fragmentado deja de tener esta propiedad saludable,
para quedar reducido & las condiciones higiénicas de otros
terrenos modernos.

Los principales elementos constituyentes, esenciales y
casi constantes de los terrenos que forman el subsuelo son la
silice, la cal y la arcilla; a ellos se unen proporciones peque-
nas, y no siempre, la potasa, la sosa, la magnesia, el hierro,
cte. A los tres primeros se les halla en todas las rocas com-
pactas 0 extratificadas y la diferencia entre estas no consis-
teen la presencia ¢'ausencia del uno 6 del otro, sino en la
diferente proporcionalidad en que cada uno de ellos entra
en la composicion del terreno, y en la manera de agruparse
sus moléculas constitutivas.
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Al higienista importa mucho saber cual sea el elemento
que predomina en el subsuelo que trata de modificar, 6 cu-
yvas influencias pretende corregir.

La superioridad de los subsuelos sil ceos depende de
varios causas; si es compacto formado por granito, greis 6
asperd¢n, necesita, y lo tiene casisiempre, algun desvinel, que
impida el estancamiento de las aguas y esponjamiento de
las capas superficiales; evitandose, por tanto, toda clasc de-
fermentaciones y de humedad permanente & que antes hice
referencia. Si es fragmentado, formado por g'u'ijarro's, cantos
rodados 6 arena, necesita para ser saludable, 6 gran espesor;
en suscapas, 0,4 ser estas delgadas, tener unlecho algo per-
meable. Los subsuelos calizos tienen importancia, cuando
el caudal de aguas para el abastecimiento de una localidad
procede de esta clase de terrenos pues aunque en general
no son malos, hay que investigar si en ellos se encuentra el
yeso el cual es soluble en 249 partes de aguaengendra la ma-
la calidad que es consiguiente. Los terrenos arcillosos dejan
mucho que desear al hijienista, pues reunea todas las ma-
las condiciones & que pueden hacerse responsables los sub-
suelos; absorben el agua y la retienen con una energia y te-
nacidad tales, que cuando se satura su capacidad imbibitoria
la hacen ascender y la mantienen en la superficie, como si
debajo existiera una capa impermeable.

El hijienista lucha con desventéja con esta clase de te-
rrenos; pues su mejoraimpone grandes sacrificios pecunia-
rios.

La constante humedad suelo y de la atmosfera, las des-
composiciones de toda indole y la inferioridad de sus aguas,
hacen disminuir la longevidad y aumentar la mortalidad de

sus habitantes,
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Para hacer ostensible antes de entrar mis en materi a
la inusitada urgencia con que en la actualidad el subsuelo
reclama que se le hijienice, es preciso fijar la atencién en
que este y el hombre no siempre han guardado las mismas
relaciones mutuas.

En las primeras edades no fué influenciado por el sub-

suelo del mismo modo que lo es en las modernas civiliza-
ciones.

La imperiosidad delasnecesidades han hecho pasar al
hombre por tres estados sociales muy diferentes, que aun
coexisten en algunas razas humanas. Fué cazador primero
Yy, por tanto, errante, pues la abundancia de la caza en un
territorio determinado, bien pronto era agotada, y de aqui
la necesidad de una casi constante emigracion. La vida de
cazador exige un amplio espacio y por consiguiente la densi-
dad de poblacién tuvo que ser muy pequetnia; tanto mas, si
en vez de recorrer bosques, como en la actualidad los botocu-
dos en el Brasil, los charriias, tobas y foguinos, recorre desier-
t0s, como los bosquimanes y australianos, viviendo de la carne
del kanguro y del casoar. Depositados los excretas, las basu-
ras y demas productos de desecho de la de la tribu en el te-
rreno donde acampaban, poco manch5 6 ensucié el suelo y
mucho menos el subsuelo, no alcanzandole su pernicioso in-
flujo, por el contintio 4 intermitente traslado.

Los pueblos pescadores tienen muchos puntos de con-
tacto con los cazadores, pero la mayor utilidad del trabajo
en comun y los desastres conque el agua amenaza, exigen
una mayor concentracion social; si & esto se agrega la ma-
yor estabilidad y las putrefacciones y fermentaciones del
gran material organico que en las costas existe, se compren-
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derdn las malas condiciones de la superficie y las ain peo-
res del subsuelo.

Mas tarde, cuando el hombre reune por el amansamien-
0 a ciertos animales, empieza para él el seg undo estado so-
cial, 6 sea la vida de pastor, limitandose el ejercicio de Ia
caza hasta el-extremo-de no perseguir mas que 4 los enemi-
gos del ganado. Concretada la vida econdémica: al sosteni-
miento y cria de éste, el pueblo pastor depende de las yerbas
y de aqui que, cuando se agotan en un terreno, trashume, pa-
‘a volver cuando los pastos han crecido nuevamente. Esen-
cialmente nomadas, estos pueblos pastores, como los actuales
de Mogoliv, Turquestan, Arabin, Hotentotes y del Sahare, tienen
limitado el campo en que se mueven, permiten mayor estabi -
lidad y concentracion de familias y agregandose la presen-
cia del ganado, se suman varios factores todos los cuales con-
tribuyen & impurificar la superficie y el subsuelo, tltimo de-
posito donde se almacenan los excretas y detritus proceden-
tes de los animales y el hombre, que en algunos puntos ha-
cen la vida en comunidad bajo el mismo techo.

Bien claras y patentes son las malas condiciones qkue
reune el subsuelo sobre que viven los pueblos pastores, pero
nunca son tales ni en numero, ni en importancia, ni en tras-
cendencia, como el que sirve de base & las viviendas del
hombre enel tercer estado social, que es el actual & que li-
geramente me referi y que & continuacion expondré con al-
guna mas proligidad.

No bastaron la caza, pesca y carne de los animales.
amansados para subvenir & las necesidades de la vida, sino
que, ademas, aquellos individuos cosechaban productos ve-
getales silvestres y de aqui surgieron losprimeros rudi-
mentos de la labranza, haciéndose algo reposada la inquieta
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vida de las tribus primitivas. Esta quietud labriega que en
un principio fus escasa, se sustituyo bien pronto por la fije-
za y sedentariedad que permitieron el nuevo grado de civi-
lizacion, representado por la agricultura, brindando mas
regularidad y garantia de alimentos al mismo tiempo que
permitia mucha mayor densidad de poblacién en un territo-
rio cualquiera.

Ya tenemos al hombre con fijeza y arraigo, esto es, con
carinoal terruio, y considerado en estas circunstancias, una
vez domado el ganado para el cultivo, son numerosas las
especies animales que se reducen & domésticidad, teniendo
por residencia el mismo domicilio familiar.

La habitacion dejo de serla cueva, caverna 6 cobertizo,
para convertirse en choza, cabafia 6 borda, y mas tarde en
casas, que si bien estuvieron primero distanciadas en me-
dio de su campo 6 heredad, con posterioridad se reunieron
por multiples conveniencias sociales, formando lugares, al-
deas y pueblos. La labor trajo consigo la division y regula-
rizacion del trabajo, permitiendo el reposo, el desarrollo de
las artes y luego las primeras industrias, estableciéndose asi
la reciprocidad de serviclos.

La civilizacion y la cultura progresiva hicieron necesa-
rio, para dar salida & los productos agricolas é industriales,
que se llevaran & puntos en donde, por su situacion topogra-
fica, confluencias  otras multiples circunstancias tenian
mas demanda y asi se origind el comercio y se crearon los
grandes nucleos humanos, que en la actualidad existen. Esta
constante marcha hacia el progreso ha traido & las socieda-
des las numerosas facilidades y ventajas que todos conoce-
mos vy admiramos; pero al lado de estas ventajas, cada ade-
lanto, cada paso del progreso, por lo general, ha creado nue-
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vas v 4 veces numerosas dificultades & la higiene. Nadie
pondra en duda la alteracion que producen en el subsuelo y
en el aire urbano, ciertas industrias: ;quién negara la posi-
bilidad de que una epidemia se extienda por un continente
en 48 horas, dados nuestros rapidisimos medios de comuni-
cacion? Muchos de estos inconvenientes, surgen en poco
tiempo, pues como dice el Dr. Grinda <«el progreso se veri-
fica por explosiones y no encontrandose la higiene prepara-
da para recibirlos, tiene que darse prisa & despejar la in-
cognita de los problemas que se presenten.

Ahora bien, teniendo en cuenta estas diferentes fases
por las cuales necesariamente el hombre ha pasado, y estan-
do la constitucion atmosfirica supeditada & la marcha de
los fenomenos fisico-quimicos terrestres, que se traducen
por emanaciones gaseosas, claro es que la composicion de
la primera, ba de variar con la actividad y calidad de los
segundos.

En el subsuelo se depositan, y &4 profundidades varias,
los cadaveres de todo cuanto ha tenido vida y los excretas
del hombre y de los animales, masa enorme de materia or-
ganica, c‘jue para utilizarse de nuevo, tiene que descompo-
nerse en sus elementos quimicos, por medio de operaciones
que seguramente son de influjo pernicioso.

En el aire, en el agua, en la superficie dela tierra y por
iltimo, en el subsuelo, viven gran numero de microseres
que tienen multiples coloridos patogenos y cuando las con-
diciones de su vida, se hacen imposibles, mueren temporal-
mente, pues si bien ellos dejan de existir, alli quedan sus
esporos, los cuales tarde 6 temprano, poco importa el tiem-
po, vendran & adquirir vitalidad &la superficie.

Como se vé hay una accion de reciprocidad entre la at-
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mosfera y la tierra; la primera contribuye con los agentes
que determinan las fermantaciones y putrefacciones, y la
segunda con el material orginico de toda indole; pero bien
meditado, el suelo d4 al aire mis delo que de ¢l recibe,
pues & la atmsfera vuelven gases de muy distinta naturale-

za. ista obra gigantesca, de la cual estin encargados sires
infinitamente pequefios, es un eslabin de la transformazioa
de la materia en la vida universal. | '

Siendo el subsuelo causa medita de la insalubridad
por la retencion de materia orgdinica hay que recurrir 4 to-
dos los medios que estin 4 nuestro alcance para no permitir
que esta lo penetre y lo impurifique; para ello un buen ser-
vicio de limpieza publica y un buen sistema de revesti-
miento de la superficie, se opone & la penetracion de mate-
rial fermentescible y complementan el saneamiento; conse-
guido esto, solo queda evitar que en el subsuelo se coleccio-
nen los excretas humanos y rebajar en lo prudénte el ni-
vel de las aguas subterraneas.

Las putrefacciones son una vecindad molesta que tie-
nen los grupos humanos, y de las cuales se debe huir; pero
como esto no puede hacerse, dadas las exigencias de la vi -
da moderna, lo procedente es alejarlas.

Convencido el hombre de las necesidades de distanciar
de junto & si, los restos 6 cenizas de la vida individual v co-
lectiva, lo ha ido verificando 4 través del tiempo, de distir-
tas maneras y por procedimientos muy varios, los cuales
estudiaré & continuacioén, aunque sea ﬁmy brevemente. De-
ficientes ¢ imperfectos los primeros fueron reemplazados
por otros que, aun siendo cada vez mas aceptables, no reu-
nian, sin embargo, las condiciones apetecidas, hasta que
gracias al tr"abajo, laboriosidad y tenacidad de un sabio in-
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olds, mister Cameror, se ha llegido en nuestros dias 4 lo que
parece ser en este punto el desideratum de la ciencia.

La naturaleza de csta clase de trabajos impide hacer
un cstudio de ellos, detenido, y mucho mas citar todos los
procedimientos puestos en practica hasta el dia; solo haré
una sumaria relactéon de los mas principales, para detener -
me en el ultimo y hacer ostensible el fondo cientifico que
enclerra y lo factible de llevarlo & la practica, sin traer con-
S1g0 los Inconvenientes de los primeros y las exigencies pe-
cunarias 0 materiales de los posteriores.

Il alejamiento de las inmundicias por el hombre, en un
principio no se hizo; y procedi’) no por higiene, sino por
perentorias necesidades como ya queda dicho, abandonando
los focos de putridéz, engendrados por su estancia en un te-
rritorio dado; pero el hombre sociable por excelencia, vive
en agrupaciounes numerosas y sus residuos fecales, orinas,
aguas del aseo domsstico, de la higiene del cuerpo y de al-
gunas ind ustrias, van a parar al subsuelo; si éste no se sa-
nea ¢ higieniza, tanto mas damoso le sera, cuanto mayor sea
el numero de los que contribuyen & dichas impurificaciones
e1 una extensién de superficie determinada; esto cs, cuanto
mayor sea la densidad de poblacion.

La sedenturiedad hizo que los excretas y todo material
de desecho,-fuera arrojado a la via publica primero, y des-
pués 4 los corrales de las casas; este proceder no pudo ser
muy durable y se sustituyo depositando los excretas en fo-
sas practicadas en el terreno de las respectivas viviendas y
los despojos domésticos se coleccionaban en los patios 6 co-
rrales, para después alejarlos de la poblaci'n periddicamente
transportandolos & las tierras laborables. Tanto un procedi-
miento como otro, existe aun en muchos pueblos, y si bien no
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se dejan sentir sus efectos con frecuencia esto se debe a que
aquellos son esencialmente agricultores y la poblacion es
pocodensa. Tales fosas 6 receptaculos tienen numerosos in-
convenientes, que se han tratado de combatir algunos de
ellos por medios ingeniosos, pero al fin la higiene los ha pro-
crito en absoluto; al principio se labraron en el terreno sin
dotarlas de revestimiento alguno, y su parte superior esta-
ba.en libre comunicaci’n con la atmodsfera; mas tarde se
las revistio de manposteria y aun después se usaron como
blindaje para para las filtraciones y escapes gazeosos, la
piedra de silleria, el hierro, el asfalto y el cemento; pero to-
do fu® 1nuftil pues los acidos grasos de la putrefaccicén tarde
6 tamprano concluyen por horodar las paredes y comienzan
las filtracianes en todos sentidos. La abertura superior se
incomun ico también por medio de diversos aparatos, todos
los cuales, con ligeras diferencias, consisten en un tubo hi-
dréulico en forma de sif n; pero como habia que dar salida
4 los gascs producidos en el interior, se idearon varios pro-
cedimientos fundados en las diferencias de presi n, interna
y exferna, resultando que todos han {racasadoen la practica.
Las razones antihigiénicas en estos depositos son varias
aun suponiendo que se vencieran los anteriores inconvenien-
tes, la evacuacion pericdica los trae consigo y no son, por
cierto de menor importancia. Al prireipio se hizo & mano
y como es natural suponer exponia & los individuos ocupa-
dcs en estas manipulaciones; los arrastres de estas materias
daban lugar & manchar la superficie y tanto en un caso Co-
mo cnotro, esto, aunque parezca despreciable para algunos,
ten’a resonancia en la eslectividad, puzs una chispa suele

producir un violento incendio. En todas estas operaciones
Se desprm;.don gases que cuando alteran la leche y la cerveza
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no son menosnocivos para el organismo. LLos procedimientos
pneumaticos de evacuacion, bien en los mismos domicilios
(sistema Talard), bien & distancia tienen sus puntos vulne-
rables & la aserveracion y menos mal que el sistema Lier-
mur, suprime las fosas particulares para sustitulrlas por
otra profunda que sirve a la comunidad de una calle 6 man-
zana. Ll producto coleccionado en estas grandes fosas de
una poblacion, es llevado por medio de potentes bombas as-
piradoras & un ultimo deposito extra urbano, dinde SC pre-
para convenientemente con fines agricolas.

Derlier modific) el sistema Liermur, sustituyendo las
llaves de paso por flotadores que funcionaban automatica-

mente; como se comprendera, el deterioro o0 rotura de estas
valvulas automiticas acarrearon conflictos frecuentes.

El ingeniero Shone, aprovecha el sistema de coleccio-
namiento de los anteriores, pero sustituyo la aspiracion por
la propulsion.

E'stos sistemas se utilizan en poblaciones de escaso des-
nivel 6 cuando losterrenos que las rodean estan mas eleva-
dos, y las materias sc utilizan en fibricas de abonos; la
experiencia ha demostrado que estas fabridas no cumpnle
con lo de que ellas se esperaba, pues la demanda y elabora-
cion de estos productos es mucho menor que la aportacion
diaria; deduciéndose de aqui que la acumulacion da lugar a
un muladar 6 pudridero, cuya vecindad es peligrosa para
los pueblos. Ademas, la parte liqui a que se utiliza en irri-.
caciones 0 que va & las aguas corrientes, lleva en disolucion
jeran cantidad de instancias organicas y por tanto es mas

mpuro y. mas infecta.

Convencidos de que por estos medios, se daba lugar &
frecuentes infecciones, se penso de tratar las materias co-
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leccionadas en las fosas, por sustancias, que ncutrilizaran
los productos de la fermentacion y putrefaceion y suspen-
dieran dichos procesos. Con este objeto se han puesto suce-
sivamente en practica, la cal, el carbon vegetal, la tierra
seca, el cloruro de cal y el cloro, el sulfato de hierro, el aci-
do fénico, (con el cual se creyo resuelto el problema), el sul-
furico, el cloruro de mercurio y el desinfectol, (compuesto
complejo de jabones resinosos, usado coneste objeto como
el mejor al 10 °1)); todas estas sustancias ademis de cum-
plir muy imperfectamente con el papel que se las enco-
mienda, son muy caras unas, inconvenientes otras, y defi-
cientes todas.

Demostrado por la experiencia, la ineficacia de los an-
teriores medios de desinfeccion, la iautilidad practica de
los aparatos para confinar los gases producidos en las fosas,
y las deficiencias de los revestimientos de las mismas, re-
sultan inconvenientes de influencia mas directa y pernicio-
sa que los ya citados, y son: las ViEL-S, que mas 6 meénos
tarde se fraguan en las paredes de los recipientes dan lugar
a fugas gaseosas que escapan & la atmosfera, por el pavi-
mento de nuestras mismas habitaciones; el elemento liquido
acompanado de materia organica disuelta y diferentes in-
dividualidades patégenas, sale por esas mismas vias y en
virtud de la gravedad, se descuelga & los pozos que le son
vecinos y cuyas aguas se utilizan en diversos usos domés-
ticos, produciendo infecciones de cuya certeza de mecanis-
mo la eiencia tiene gran numero de ejemplos. Véase, pues,
lo detestable de esta clase de coleccionamientos en el sub-
suelo. |

La fosa fija fué sustituida por la movible y aunque se
vencieron gran numero de inconvenientes, la higiene como
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facil es comprender, no pudo dar la sancion de bueno & es-
te procedimiento.

Tuvo su origen en China, donde los excretas de cada
24 horas eran coleccionados en toneles 6 tinetas, para ser
conducidos & pudrideros 6 muladares y utilizarlos poste-
riormente como abonos agricolas.

Este procedimiento ha existido y aun existe, en gran-
des y populosas ciudades de Europa; por las calles de Paris
el anio de 1.885, eran conducidas tales barricas, llegando al
enorme numero de 14.212.

Aparte de que la construcciin de dichos toneles no de-
jara nada que desear, sabido es la negligencia del hombre
cuando las cosas no le afectan de una manera directa,
los descuidos en el cierre, los gases mal olientes por obtura-
ciones incompletas, los rebosamientos por poca precaucion
en casos de excesos, las manchas del suelo primero y del
subsuelo después ete., han dado lugar & que la higiene pros-
criba, en absoluto la practica de este medio de alejamiento
de los excretas.que pueden contaminar el terreno.

La hidrografia de de una poblacion comprende, la
anortacion de las aguas para el consumo, las pluviales y las
residuarias 6 inmundas; solo trataré de estas dos ulfimas
por ser las que juegan un papel importante en el subsuelo
y el destino que ha de darseles, juntamente con los excretas.

Las aguas de lluvia, corren por la parte central de la
via publica en los pueblos pequefios y las residuarias do-
mésticas 6 son arrojadas directamente, 0 se las hace salir
por un albafial 6 cafo, al mismo nivel de la acera, de lo
que se deduce que cuando el desnivel faltz, se estancan Yy
dan lugar, sobre todo en el estio, 4 focos de putrefaccion

qu3 se¢ mantiencn al mismo tiempo en el subsu:lo. Para
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evitar esto, sc hicieron en las grandes poblacioncs, canales
subterraneos qlie recibian ¢l elemento liquido de ambas
procedencias; mas tarce se concilio la idea de arrojar a la
alcantarilla la parte liquida de las materias exeramencias
prévia filtraci¢n; quedando aislado el material solido, el
cual, desprovisto de humedad retardaba el momento de su
desccmposicién. Semejante proceder es reprochable por
varias razones, pues no hay que olvidar que dichos liqui-
dos son disoluciones & saturacion de materias fermentes-
cibles y que llevan en suspension g ran numero de-gérmenes
pat gcnos, los cuales en las alcantarillas de entonces, cons-
{ituian una amenaza constante para el vecindario.

Los num>2rosos ensayos puestos en practica por todas
partes, han venido & demostrar que el unico procedimiento
aceptable y que mas garantias ofrece & un minimun de im-
purificaci(n del subsuelo, es el alejamiento inmediato por
canalizeci n subterrdnea convenientemente construida, de
todos los desechos y detritus orgdnicos, de toda materia

“putrescible y de toda agua sucia ¢ inmunda. |
El alcantarillado se impone, pero sélo & condicion de
que sca general y completo; ¢gqué utilidad higiénica repor-

taria si fuera pbtesta,t:ivo en cada habitante ingresar 6 no
sus derechos en la red de evacuacién? Las legislaciones
sanifarias europeas, obligan sin contemplaciones & todos los
propietarios & cumplir con este precepto higiénico. Tres
condiciones se exigen y son ineludibles, para que el proce-
dimiento pueda llamarse higiénico; abunduncia de aguas,
desnivel suficiente y punto ¢ donde “llevar todo el mterial colec-
czmado. | |

El transporte per tlotacion de toda sustancia nociva,
infecta 6 venenosa, inmediatamente despu¢s de ser produ-
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cida, tal es el fin que cumple, el Tout al‘egont de los france-
ses, demostrando con este nombre que los canales se en-
cuentran construidos para recibir todo géaero de sustancias
molestas 0 peligrosas, excluyendo las de gran volumen, que
pudieran dar lugar a estancamientos o pufrefacciones sub-
siguientes.

Me limitaré & decir dos palabras no m:s de las condi-
ciones que estos tubos de alcantarillady unitario deben re-
unir. A las primitivas alcantarillas se ies dié forma cua-
drangular, con la parte superior abovedada y se usaron en
su construccion el ladrillo poroso ordinario, sin ningin re-
vestimiento impermeable; esto tenia en su abono, la buena
cualidad de verificar el saneamiento del subsuelo haziendo
bajar el nivel de las mantas de aguas telaricas, por verda-
dera filtracion, alejando, por tanto, la humedad de la super-
ficie & profundidades que ya no influyen sobre el hombre.

LEista buena cualidad durd mientras que por ellas no discu-
rrieron mas aguas que las de lluvias, riegos, etc.; pero cuan-
do & éstas se unieron las residuarias dom?isticas y despues
la parte liquida de las 7usas filtros, el subsuelo se convirtio
en las elevaciones intermitentes de nivel de sus aguas, en
una gran esponija donde la actividad microbiana, con todas
sus consecuencias, estaba en su apojeo. En vista de ello, se
comprendio la urgente necesidad de dotar de paredes im-
permeables @ estos tubos, y pasando por alto todos los proce-
dimientos puestos en practica, silo los construidos con la-
drillo bien cocido, revestidos interior y exteriormente con
cemento, son los que ofrecen mayor garantia. La forma y
diametros de estos tubos no es indiferente; la base plana de
las alcantarillas anticuas daba lugar & disminucion de la ve-
locidad corriente por rozamientos, y & gran extension de
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superficie de evaporacion en la parte liquida, siendo por esto
sustituida por la formade huevo, cuya extremidad mas agu-
da mire abajo y sirva de lecho & la corriente. Los diimetros
estan en proporcion con ek material que han de recibir, mas
un exceso previamente calculado, para la cantidad de aguas
pluviales queen un momento dado teagan necesidad de eva-
cuar; pues si fueran deficientes se daria lugar con mucha
frecuencia & inundaciones mis ¢ menos duraderas, que de-
jarian en la superficie grandes cantidades de inmundicias,
que urge desaparezcan por dichos tubos.

La ventilacion de las alcantarillas fué un problema de
dificil resolucicn, pucs, ¢cémo hacer penetrar el aire y evi-
tar al mismo tiempo la salida de gases nocivos? Gracias &
Soyka la incognita se despejd, reduciéndose todo & mantener
una corriente de agua constante en el conducto; de este mo-
do no hay decantacién posible y las putrefacciones se evitan,
no existiendo, por tanto, gases; el estado higrométrico del
alre humedece las paredes y evita que los seres patégenos
floten en la’atmdsfera, haciéndose esta tanto 6 mas inofensi-
va que el de la via publica; sirva de ejemplo el hecho
siguiente: el colector del boulevard de Sebastopol en Paris,
solo conticne 880 Lacterias por c. c., en tanto que se encuen-
tran 1.520 en idéntico volumen cn el aire libre de la ealle de
Rivoli; ademdas el paseo por los colectores de Paris es una
distracel’'n inofensiva para los extranjeros.

La corriente liquida por contacto de su superficie con
la atmosfera, imprime & esta un movimiento en idéntico
sentido y conigual velccidad, solicitando en la misma direc-
ci‘n nuevas cantidades de aire del exterior.

Ademas, como consecuencia y complemento de lo
expuesto anteriormente, vuelvo & repetir que necesita toda
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canalizacién, si ha de ser higiénica, tres condiciones de las
que es imposible prescindir: desnivel, abundancia de agues y

finalidad adccuadas, que se ha de dar d las inmundicias colec-

)
ctonadas. La {alta de cualquiera de ellas, hace que la
canalizacion se convierta en una inmensa fosa fija 1m-
pregnando el subsuelo, sicndo precisamente lo contrario
de lo que nos proponemos. El desnivel debe aprovecharse al
maximun, disminuyendo los didmetros de la base 6 lecho
del tubo y aumentando por consiguiente, la altura de la vena
liquida, de este modo disminuye también la extensi‘n de la
superficie de las aguas que discurren por los tubos y se evita
cn lo posible la evaporaci n. La abundancia de aguas es
exigencia de la que no puede prescindirse, pues todo el ma-
terial que trata de alejarse debe ir flotando y segun los
calculos hechos no debe bajar de 15 litros por individuo y
por 24 horas. IExaminemos ahora los problemas que ha en-
vuelto la tercera condicion de las enumeradas y que
soluciones se le han dado, para exponer por ultimo, lo que
en la actualidad empieza & practicarse, por ser mas acep-
table.

Pocos asuntos de higiene habrdn dado tanto que pensar
a higienistas, ingenieros y quimicos, como el que se refiere
al destino ultimo que habia de darse & las materias colec-
cionadas para aniquilar, exterminar, transformar y purificar
todo elemento perjudicial & la coleclividad urbana.

Dichas materias han sido llevadas & las aguas del mar
6 de los rios y aunque proceder asi es higiénico dentro de
ciertos I‘mites, no todas las poblaciones son costeras o ribe-
refias; sin embargo cuando esto puede hacerse, y la corrien-
te es lo bastante activa para alejar todo el material que so

evacua las aguas pueden descomponerlo sin menoscabo de
4,
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su buena cualidad y el subsuelo permanece inalterable. Se
ha dicho que en cl recorrido de veinte millas se purificaban
las ggtias, pero podran hacerlo antes 6 después, segun la
dilucion que las sustancias de los colectores t aigan y segun
cl cubo de aportacion. teniendo ‘en cuenta la velocidad de la
corriente por segundo; generalmente se purifican antes,
porque ademas del oxigeno disuelto en las aguas y del que
ceden las plantas acudticas, existe otvo manantial mas rico
para las oxidaciones como es la reduccion (de icos en osas)
de las sales que las aguas ‘tienen en disclucion, y como este
procedimiento, ha de purificar las aguas antes que llegue &
los pueblos situados rio abajo, de aqui que se tengan en
cucnta dichos factores. _

Aunque bueno este proceder pueden hacérsele objeccio-
nes que revisten caracter serio; los microbios patégenos
que estas aguas llevan, no vendrian & la atmosfera pero
pue'd'en quedar en la superficie, en los desbordamientos y en
la arena de las orillas que el agua bafia. Los tratamientos
mecancios utilizados para modificar ventajosamente estas
materias consisten en la decantacion y filtracion, habigéndb-—
se puesto en uso para la primera, cilindros giratorios que
dej-u,n escapar cl agua porsus paredes, en virtud de la fuerza
centrifuga y para la segunda se utilizan recipientes en cuyvo
fondo se colocan capas de ar ena, ceniza-y carbon. |

Como se comprendera, estos procedimientos son defi-
cientes y muy costosos, pues saturada de material danino

la. parte porosa las aguas. que siguen filtrando, van en
peores coadiciones que antes de entra,l en el filtro y si he-
mos de evitar esto, la renovaci‘n de la par te filtr ante, se
SC lmpone ¢omo indispensable y exige grandes Sacrificios
pecuniarios.
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Vinieron mds tarde los procedimientos quimicos y por
de pronto se¢ creyo conseguido el ideal, pues pretendian
transformar todo el material disuelto en insoluble, devol-
viendoasialasaguas las condiciones de su primitiva pureza;
pero aunque esto supone también considerables y continuos
gastos inconveniente con que la higiene tropieza con fre-
cuencia, no se han desechado precisamente por gravosos,
sino por inutiles. La cal, el alumbre, los sulfatos y las sales
de hierro se han utilizado simultfmeamente, y la cal con
ser la que mejores resultados dio al pm'ecei‘, dejando las
aguas trasparentes, casi puras. al airearse seneutralizan las
sales formadas por el anhidrido carb¢nice de la atmdsfera,
se enturbian y empiezan las fermentaciones y putrefaccio-
nes. LLos gérmenes zimégenos conservan vida, pues segun
Pfeiffer después de tratadas estas aguas por la cal quedan
230.000 bacterias por ¢. c.y estas acusan con su presencia
_1'z,’1pidags'descompo siciones.

En 189) Mr. William Webster, anunciiba & la Seccion de
Medicina Piblica de la Asociacion Médica de Birminghan la
aplicacion de corrientes eléctricas a los materiales coleccio-
nados de las alcantarillas; esto se verifica en estanques’
donde se procura multiplicar el contacto de las aguas con
planchﬁs de hierro que hacen las veces de reéforos y ha-
ciendo pasar una corriente de cie n volts y 180 amperes. In-
terpretaba el autor los fenémenos de descomposicion, por un
o0xido de hierro hidratado, que no solo deja las aguas en
buenas condiciones, sino que también aniquila los gérmenes,
Iste pl"oced_imiento' no es practico, & pesar de sus hermosos
resultados, porque los gastos que requiere son excesivos.

La polucién & las tierras de-las materias fermentesci-
bles, Lecha de una manera intermitente, constituye el pro-
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cedimiento natural, verificable por la filtracion y la iriga-
cién. Esto se funda en que con ciertas condiciones de calor,
luz, humedad suficiente, oxigeno y materia organica abun-
dante se vivifican ciertos micro-organismos y emprenden la
tarea para su nutricién y reproduccion progresiva de des-
componer las moléculas organicas en sus elementos consti-
tutivos, para formar nuevos principios. Percy Franhkland
ha descubierto el microbio que se nutre del amoniaco de la
materia organica del alecantarillado.

El primer requisito que necesitan estos terrenos, es ser
muy permeables y sino lo son se hacen artificialmente; co-
locando tubos de desagiie & la minima profundidad de dos
metros; desnivel no debe existir para la filtracion, con obje-
to de que el liquido empape y filtre por igual; la extension
de superficie debe estar perfectament; calculada, para que
se halle en proporcion con la aportacion diaria. Todas estas
condiciones pueden llevarse & la practica, pero sobre ser
costoso, entiéndase bien, cualquiera de ellas que falte, da
lugar & que los campos de irigacion se conviertan en un
foco inmundo d» putrefaccion, que cuando reinan vientos
en direccién al poblado, hacen la atmdsfera imposible ae
respirar. Ademas no todos los pueblos cuentan con terrenos
que reunan esas condiciones y que sean lo suficientemente
extensos, estando demostrado, por ultimo, que pasado cierto
tiempo, los campos pierden sus propiedades nitrificado-
ras, porque sus tierras se mineralizan, perdiendo la porosi-
dad, cualidad la mas importante. Esto hace que se eleven
continuas quejas y se promuevan pleitos, siendo de ello ejem-
plo reciente, las protestas que en Abril de este ano se pre-
sentaron ante la Camara Francesa, por las pisimas condi-
ciones de los campos de Genenvilliers,
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Una casualidad de esas que suclen servir de base a los
grandes descubrimientos, hizo que Mr. Mouras observase un
nuevo y extrano procedimiento de purificacion de los ex-
cretas en el interior de pozos privados de aire & los que ha
dado su nombie, de cuya funcion no podia darse exacta
cuenta, ni le fué necesario para aprovechar sus buenos re-
sultados; en la actualidad y gracias & los descubrimientos
modernos se sabe que las bacterias anaerobicas realizan en
dicho medio la descomposicién molecular de la materia or-
ganica, sin dar lugar & los gases mal olientes que produce
esta transformacion en el proceso de putrefaccion que
las mismas determinan fuera de las condiciones de dicho
pozo. En €l se separan las materias, estableciéndose tres zo-
nas: una superior donde se aglomeran los residuos que in-
gresan; otra inferior, donde se depositan las materias no
digeridas y cuerpos inorganicos que hayan podido ser arras-
trados, y otra media, de aguas tan organicas como transpa-
rentes, privadas de gases que s‘lo despiden un ligero olor &
caoutchouc, y que emergen & travis de un sifon de salida
para correr libremente & tierras donde son utilizadas como
abonos, 6-4 los rios & mares sin perjuicio alguno, toda vez
que no pueden decantar por carecer de materias solidas en
suspension; ahora bien, precisamente por tratarse de dilu-
ciones orgidnicas muy concentradas y en las que la divisi-
bilidad molecular es tan extrema que no es apreciable &
simple vista: son aguas que entran rapidamente en descom-
posicién y &4 medida que va actuando sobre ellas el oxigeno
del aire, van desenvolviéndose la fermentacion y putrefac-
cion de las mismas; de lo cual resulta, que si bien este apa-
rato realiza un adelanto, por cuanto evita las obstrucciones
posibles de las alcantarillas y la formacién de lechos infec-
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tos de las aguas’ goumntos asi como facilita ¢l trabajo de
jas tierras cuando se emplean en irrigarlas es-lo cierto, que
debida & estas mismas circunstancias, pueden dar lugar a la
infeccién de los canales del alcantarillado, siempre que la
distancia 4 recorrer hasta el punto de emergencia sea algo
considerable, cual lo es siempre en las grandes po];iagiones.
La concurrencia extmordinari& de ﬂ'éi'menes zimﬁ“ﬂ'enos en
el interior del pozo, la excesiva permanencia de estas aguas
fuera.del contacto atmosférico y las condiciones de luz, o
lor y presi®n hacen que los pocos geérmenes patégeno que-
puedan hallarse en estos liquidos 1*esici—uari03, perezcan an-
tes de salir de dicho deposito. '
Por los peligros referidos y aun representando el Mou-
ras una ventajosa modificacion, no ha podido ser utilizado
como sistema general en las poblaeionesj} ha siad -pr:’lt.‘ciso
que mister Cameron, ingeniero ingles, lleve a laspr actica de
una. manera artificial, lo que naturalmente hacen as tigr ras

por la filtracion intermitente; asi podemos decir que ha lle-
oado la hora de solucionar el gran problema de la depura-
cion de las aguas residuarias. _

No puedo pasar por alto sin hacer eonstar la gran deu-
da de agradecimiento que he contraido con mi ilustre y sa-
bio Catedratico de Higiene Dr. Laberdo, pues me ha SuMmi-
nistrado cuantas particularidades y datos se r efieren & dicho
pr ocedimiento y que ¢l cuenta entre las mayores conquistas
hechas por la higiene en el presente siglo. |

- Muy cerca de un siglo se ha pasado en ensayos y €S-
peculaciones inutiles toda vez que no han conducido a la
solucién practica del problema, por haber alej ado de ella 4
los hombres de ciencia, las teorias qu‘micas. Sise trata de
funcion vital, si como ha demostrddo Schloesing y Miintz la
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transformacion de la materia organica es debida al fermen-
to nitrico, ¢como habia de resolverse el problema bajo los
auspicios de la quimica? Elprocedimiento natural, no diré
seguido, sino mejorado por Cameron, es hasta hoy el unico
que merece los honores de la discusicn, '

Tratase por su intermedio de obtener separadamente y
de una manera artificial ¢ inteligente la desintegracion mo-
lecular en primer  término, haciendo obrar & los gérmencs
anaercbicos cn un gran B_[ouraé, para mas tarde, una vez
perfectamente disuelta la sustancia orgéanica, ponerla en
contacto con un criadero artificial dec gérmenes aerdbicos,
nitrificadores por excelencia de los que viven en la super-
ficie de las tierras, pero sin el concurso molesto y trastor-
nador de los anaerobios.

El sindicato de los Estanques-sépticos de Exeter ha ex

puesto en el Palacio del Genio civil de la Exposici n Uni-
versal de 19C0 en Paris, un aparato para la depuracién de
las aguas de alcantarillado y que figura elideado por Came-

ron con algunas perfecciones de detalles. En ¢l son recibi-
das dichas materias cualquiera que sea su naturaleza orgi-
nica para ser gaseificadas por procedimientos biologicos. El
mecanismo cs el siguiente: las aguas de los colectores se
hacen pasar por una pequefia eimara, cuyoobjeto es hacer

que se deposite en ella la arena que arrastra la corriente; |
por bajo de la superficie de nivel del liquido, tiene esta camas-
ra una abertura por la cual sale el agua desprovista ya de
arena y de la velocidad que traia, para ser conducida & un
deposito llamado Ir".m.-;:gzm- s¢ptico perfectamente incomuni-
“cado con el exterior y construido con lacll'illo'j)f cemento;
la capacidad de este estanque debe ser suficiente para reci-
bir todo el agua que en 24 horas arroje la ciudad & las al-
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can tarillas; este “deposito tiene otra abertura, también por
bajo del nivel de las aguas en ol solucionadas, y esta situa-
do en el punto di::}nwtmlmente opuesto (que se ha de procu-
rar sea en su maxima longitud) con el olzijeto de que el agua
afluente no se presente en el orificio de salida sino al cabo

4

de las 24 horas, pasadas las cuales son llevadas a y‘nos es-
tanques en comunicacion con el aire libre y que en su fondo
tionen oxtendidas en capas carboncillas, escorias u ofra
susfanctiat porosa ¢ insoluble qus e€s la que ha de retener e
sus oquedades las colonias bactéricas, que, €n union con las
aguas, han de verificar la completa nitrificacion de todo
el material OL'g::.'uiico; ostos estarques, que son cuatro, fun-
cionan alternativamente y pasall sucesivamente por los pe-
riodos de llena, plenitud; evacuacion y ;,-*acuidél,d, en cuyo
ultimo momento el estanque,se airea los geérmenes se Vivi-
fican y queda el deposito ﬁpto para recibir ng’?vas cantida-
des de aguas, vaciandose 6 1l enandose por un sistelna de
compuertas que funcionan automaticamente, por la altura
del liquido que retienen. Kl analisis quimico demuestra que
4 medida que las aguas van pasando por los filtros, dismi-
nuye el amoniaco albuminéideo, el grado de oxidabilidad ¥
ol amoniaco libre, aumentando las p1‘0p01'ci01?es de azoe re-
presentadas por los nitratos y exagerandose cadg vez mas
1a cantidad de éstos y de los nitritos; efecto que ficilmente
se comprende teniendo en cuenta el modo de verificarse las
transformaciones en el Depdsito corrado v en los Estanques
of 'tros. En el primero seprovoca la sedimentacion de las ma-
terias organicas, al mismo tiempo que se establece un tra-
bajo biolégico muy activo por las especies bactericas anae-
1jéi)icas, que se encuentran en toda plenitud de vida,
desintegrando cada vez en formas mas simples & dichas sus-

VVA. BHSC. LEG 19 n°1525



tancias; algo de disociacion tiene lugar, como lo prucbhan
10s gases acumulados en la atmdésfera del recipiente y que
por ser inflamables pueden ser conducidos & un mechero,
sirviendo de foco de iluminacion. Estos gases segun Mr. Ri-
deal, son: acido carbdnico en pequenisimas proporciones, el
tormeno 6 hidrogeno prctocarbonado 6 los methanos y el
hidrégeno que constituyen casi la totalidad gaseosa.

En estas condiciones pasan las sustancias & los Z'stun-
ques filtros, en donde tenien do en cuenta el modo de verifi-
carse las reacciones quimicas bajo la influencia de los geér-
menes aerdbicos, los cuales al ampararse del oxigeno de la
molécula organica, rompen el equilibrio de ¢sta, quedan-
do en libertad sus otros tres elementos (hidrégeno, nitroge-
no, carbono) mas la parte de cxigeno no aprovechada por
el germen. Una vez hecha la disociacicn, seconstituyen nue-
vos cuerpos,a cual mas inofensivos, en laatmosteralibre:agua
entre el 0.y el H,, anhidrido carbonico entre el C.y el O,
amoniaco entre el N. é I., el cual ampardndose del O. cent-
tituird acido nitrico (H. N. 0. 3), quedando O. libre, asi como
H.y algtn C.; estos dos tltimos se combinan para formar
(T. H. 4) methano 6 hidrégeno protecaiborado, que cs infla-
mable y como queda di(:ho, puede utilizarse rara ilumina-
cion. En cuanto & la difusion en la atmésfera de estos gaces
de los depositos filiros, no tienen cualidad ante higiénica
ninguna.

Inutil me parece argumentar las enor mes ventajas que
este procedimiento reune con relacicn & los demsds, y sobre
satisfacer todas las exigencias de la higiene, reune la con-
dicion relativamente econémica de su instalacion, si se
eciuipal*a su importe, con los inmensos beneficios que repoi-

)

VVA. BHSC. LEG 19 n°1525




-

— 34 —
ta, segun lo delﬂilpstmn, las estadisticas de los puntos en
que hasta el pl‘eséilte se ha instalado.

Aqui doy fin IKxc¢mo. senor, & mi traba o, no abri-
gando - la inmodé,sm pretensién de haber-tocado y mu-
cho ménos conhsuﬁciencia; todos los puntos importantes
que aquel abarca y como resumen 0 sintesis de do j'di(:ho,
formularé las siguientes: \

CONCLUSIONES

PSS NSNS GNPSOS
]

/

[

1. Dadas la gran importancia y la influgncia directa

que el subsuelo tiene sobre la vida humana fisiologica y pa-
tologicamente considémda, es de razoén, que su saneamiento
debe preocupar en alto grado al higienista, & los que rigen
los destinos publicos y 4 la misma sociedad. ' :

2. Que la base fundamental del saneamiento, es mas
bien preventiva, evitando la impurificacién del medio, por
la limpieza bajo todos sus aspectos.

3." Que todos los métodos puestos en practica para
evitar se coleccionen en el subsuelo las materias fermen‘es-
cibles, solo el tout al* egout es aceptable.

4" Que siendo de absoluta necesidad que el sistema
de flotacion, al par que aleja los desechos, los haga in‘cuos,
para no exponer & ulteriores perjuicios, se ha recurrido &
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bien distintos sistemas de depuraci®n de cuyas condiciones
nada es posible afirmar en absoluto, siendo como son de co-
rrelatividad, lo mismo los mecanicos que los quimicos y
eléctricos.

M &
).

Que el proceder denominado natural y que pro-
cura la destruccion de la materia organica arrojando ¢sta &
los cursos de agua, y a las tierras, tiene & pesar de su apa-
rente ventaja, muy graves inconvenientes; y

6. Que el proceder biologico, copia exacta del natural
llevado & la practica, con feliz éxito, par Cameran, es el uni-
co capaz de realizar de una manera cientifica ¢ inteligente
la completa ¢ inofensiva nitrificacion de todos los desechos
organicos, que un buen sistema de canalizacion colecciono y
alejo del recinto de los vivos, evitando que en su perimetro
se establezca el contacto y la lucha entre la vida y la
muerte

HE bicHo.

Sevilla 20 Noviembre de 1.900
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Verifico el ejercicio del grada de Doctor mereciendo la

calificacion de aprobado,

Madrid 29 de Noviembre de 1900, |

Il Presidente,

Sy g g;/ 5.
W i

Hoeeteeese wt 74&.
('- ¥

@Aw/&a &fﬁﬁf&'&. @////&55&/@4/’&.){! \j(&{/

I

i . :
G/ &% ;
2 (”f:‘é’}@ / 2N .

¢y

FEl Secretario,
o),

AN J,{;, é/&f&.
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B Laborde . 4. o #sisse Aleantanillado.
JiArnould i o = Higiene publiea.

| BToh g A e e p e Gl Id. 1d.

Rochard ;. . . .> 7 “ < Enciclopedia de Higiene.
Stevenson . . . . Teatrise of Public Health.
Cameron: . " s 77, Septik Tanks at Iixeter.

Anales del Instituto Pasteur.—Ano IV, Tomo XIV.
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