Anexo Il. Metodologia de ABP en la asignatura Electrénica de Potencia (42383) 2024/2025

ANEXO II: (ABP+IAG) DISENO DEL CONTROL DE LA VELOCIDAD Y PAR DEL MOTOR AC DEL VEHICULO
ELECTRICO SOLAR

En la asignatura Electronica de Potencia (42383) del Grado de Ingenieria en Electronica Industrial y
Automatica (452) se ha establecido la metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), figura 1.
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Figura 1. Disefo y competicion universitaria de coches solares: ASC & FSGP y video de interés (pinchar para
acceder)

El objetivo principal del ABP fue que los alumnos establecieran mediante convertidores de potencia,
como se muestra en la Figura 2, el disefo del control de la velocidad y par del motor AC del vehiculo
eléctrico solar.
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Figura 2. Estructura del control del motor del vehiculo eléctrico solar

En el diseno del proyecto, los alumnos desarrollaron diferentes algoritmos de “Maximum Power Point
Tracker” (MPPT). A los alumnos se les indicd que debian realizar en Simulink la programacion del
algoritmo Perturb and Observe (P&0). P&0O es uno de los métodos mas comunes y ampliamente
utilizados para el seguimiento del punto de maxima potencia (MPPT) en los paneles solares fotovoltaicos
(PV). El seguimiento del punto de maxima potencia (MPPT), optimiza la energia extraida de los paneles
solares bajo condiciones variables de irradiacion y temperatura. Para establecer la programacion del
MPPT de este proyecto, se les indico a los estudiantes que lo debian realizar mediante Inteligencia
Artificial, como se muestra en la figura 3.
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https://www.americansolarchallenge.org/the-competition/2025-formula-sun-grand-prix/
https://www.youtube.com/watch?v=P69wEfI1uRs
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1.2.1. Determinacién de la maxima potencia (MPPT) del PS mediante el
método P&O

» Programar P&O en “MATLAB Funcién” de Simulink mediante Inteligencia Arfificial.

1 function Vpv_ref =fcn(Vpv,Ipv, Data)
2 % Entradas
"|ﬂ 3 pv : Voltaje actual del PV
J . 4 %Ipv : Corriente actual del PV
Pulse Generator (5KHz) 5 Vo : Tensidn de salida del convertidor CC/CC
6 XData : Algoritmo de Perturb and Observe (P&0)

vy > v ¢ 7 —

— 8 % Variables persistentes para almacenar valores anteriores

I_PV » Ipv ‘ Vpv_ref > Vpv_ref 9 Def‘silstent Vi /

10 persistent Ip
| : I » Data fen Data Store 11 persistent Ppv_prev
; 12
/ MATLAB Function Write 13 % Iniciar las variables persistentes en la primera ejecucuidn.
MPPT P&0O 14 if isempty(Vpv_prev)
Data: Hay varios métodos para deferminar MPP i ;'V‘ """""=°'11'-

. - . 6 XVpv_prev=0; .. .
med|c1n_‘re P&O. El nUmero de métodos ar_lahzados 17 end P Procedimiento para asignar
determinard  parfe de la puntuacién del 18 if isempty(Ppv_erev)  yqlores a datos iniciales.
proyecto. 19 Ppv_prev=0;

28 end
21 if isempty(Ipv_prev)

. 22 Ipv_prev=0;
En el informe del proyecto a o \ . pv_prev /

se debe incluir la forma
indicada por IA. 25 % PRIMER PROCEDIMIENTO PRO -> Data=@

26 - !
T 1
i Procedimiento mediante IA.
1

¢En qué puedo ayudarte?

% SEGUNDO PROCEDIMIENTO PO -> Data=1
Caodigo del algoritmo P&O en el bloque “"MATLAB Function” de Simulink

0 ' Procedimiento mediante IA.

85 . end
12
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Figura 3. Hoja del PowerPoint para indicar la forma de programar en Simulink P&0O mediante IA en el PBL.

El trabajo del proyecto bajo la metodologia de ABP se establecio en las siguientes fases:
e Analisis de los paneles solares que se podrian '
incorporar al Vehiculo Eléctrico (VE).

e Determinacion de la maxima potencia (MPPT) de
los PV mediante el método P&O, Establecer la
programacion del P&O en Simulink mediante IA.

e Analisis de las baterias del VE,

e Diseno del convertidor CC/CCy CC/CA.

e Control de velocidad del motor AC.

Figura 4. Vehiculo eléctrico con PV
Estas fases les han permitird desarrollar la solucion del proyecto y aprender el empleo de la IA que les

permitira facilitar la resolucion de problemas complejos de proyectos de ingenieria de manera rapida y
creativa.
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