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Presentacion

Presentacion

Siempre es un placer poder presentar un nuevo nimero de nu-
estra Revista, que editamos con ilusién, intentando que con-
tenga informacién que pueda seros de utilidad. En esta oca-
sién, debemos agradecer a los ponentes de la pasada Jornada
Anual, celebrada en Salamanca en junio de este afio, sus con-
tribuciones que aqui se presentan.

Como sabéis, la jornada abordaba, en su trigésimo octava edi-
cion, lainteligencia artificial (IA) y sus implicaciones para el sec-
tor agroalimentario, sin duda, un tema de méxima actualidady
creemos que se cumplieron ampliamente los objetivos (en el a-
partado de Noticias puedes ver mas informacién). Creo que to-
dos estamos de acuerdo en que vivimos un momento de maxi-
ma relevancia en lo relativo a la difusion del conocimiento. La
llegada de la inteligencia artificial supone una de las mayores
revoluciones tecnoldgicas de las ultimas décadas, que podria
serincluso superior a la que supuso la implantacién de internet
en nuestras vidas alla por los afios 90. Por ello nos planteamos
como esta afectando al sector agroalimentario.

Asi, Juan Manuel Corchado Rodriguez (Universidad de Sala-
manca) nos ofrecié una primera ponencia que abordaba desde
una perspectiva general, qué es la IA'y como puede cambiar la
industria agroalimentaria con su uso, destacando como puede
optimizar procesos, mejorar la calidad de los productos y fo-
mentar la sostenibilidad. A continuacion, M? José Saiz Abajo
(Centro Nacional de Tecnologiay Seguridad Alimentaria CNTA)
nos ofrecié un caso concreto, el de aplicacién de la sensérica en
procesos, en la medida de calidad de producto, en las maqui-
nas, etc., logrando, mediante la combinacién de tecnologia e
IA, realizar un anélisis inmediato en la industria alimentaria. Fi-
nalmente, en este numero incluimos la cuarta ponencia a car-
go de Elena Martin Guerra (Sociograph) sobre marketing scien
ce (aplicacion de la IA en el estudio del consumidor), con el
titulo “Las emociones del consumidor, fuente de datos para
IA". La autoraremarca laimportancia de nutrir a la IA con fuen-
tes de datos que describan los procesamientos emocionales e
irracionales de los consumidores. En el nimero de enero de
2025 publicaremos la ponencia de David Martinez Simarro (A-
sociacion de Investigacion de la Industria Agroalimentaria, Al-
NIA), que, por falta de espacio, no puede incluirse en este.

Como es habitual, estamos abiertos a nuevos articulos de los
SOCIOS que quieran aportar sus experiencias para seguir nutri-
endo esta vuestra publicacién.

Unsaludo cordial.

Teresa M? Lopez Diaz,
Presidenta de ACTA/CL
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NOTICIAS

XXXVII JORNADA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LOS
ALIMENTOS DE CASTILLA Y LEON

El pasado mes de junio celebramos la Jornada Anual de ACTA/CL en su edicion XXXVII,
siendo el tema abordado, la inteligencia artificial y sus implicaciones para el sector agro-
alimentario. El evento contd con cuatro ponentes de prestigio nacional, como se ha co-
mentado en la Presentacion de este nimero, expertos en distintos aspectos del citado
tema, y un publico variado que participé activamente en la mesa redonda. La Jornada
fue organizada en la U. de Salamanca (colaborando ademas la Facultad de Biologia), por
la vocalia de la citada provincia, con M? Teresa Escribano al frente, y patrocinada por Dul-
cay Gaza, ambos socios corporativos. A todos agradecemos su colaboracion.

Durante el acto se nombré Socio de Honor a Julian Rivas (socio fundador) y Vicente
Fuster por su inestimable contribucion al nacimiento y desarrollo de ACTA/CL.

A continuacioén se celebrd la comida de socios y la asamblea general, donde se acordé

gue la proxima Jornada Anual sera en Soria.

LA INTELIGEMCIA ARTIFICIAL ¥ SUS IMPLICACIOMES PARA EL SECTOR AGROALIMENTARID
SALAMANCA 7 DE JUNIO DE 2024
ORGANIZA ACTA/CL

Imagen de la mesa redonda de la Jornada.



Reconocimiento a Julian Rivas (en la imagen, acompanado de

Novedades en las Redes

Varios asistentes a la asamblea general.

la vocal de Salamanca, M?. Teresa Escribano y la Presidenta de

ACTA/CL, Teresa M?. Lopez) con Vicente Fuster.

SOCIOS ACTA/CL

El nimero total de socios a fecha de publicacién de este nimero es de 208.
Damos nuestra mas cordial bienvenida a los dos nuevos socios:

- José Luis Dominguez Castroviejo (Logrofio).

- Dulca (Salamanca, socio corporativo).

HOUEDADES EN LAS REDES

|_a|comenzado el curso académico y los campus universi-
tarios se vuelven allenar de estudiantes. Cada vez encon-
tramos mas titulos universitarios relacionados con los ali-
mentos, que permiten una formacion especializada en
este campo. Una de las ultimas iniciativas que se ha pues-
to en marcha este curso 2024-25 es el grado en Ciencias
Gastrondmicas, iniciativa conjunta de tres universidades
publicas de Castilla y Ledn (Burgos, Ledn y Valladolid)
(https://www.unileon.es/ficheros/estudiantes/tripticos/g
rado_en_ciencias_gastronomicas.pdf) y que se puede
cursar de forma presencial en cualquiera de ellas, con el
objetivo de formar profesionales en sectores como res-
tauracion, gestion empresarial, turismo o investigacion
gastronomica. Es, sin duda, una interesante oferta aca-
démica relacionada con la ciencia de los alimentos.

Y es que no cabe duda de que todo lo relacionado con la
alimentacion esta cada vez mas presente en las redes so-
ciales, a través de divulgadores cientificos o gastronomi-
cos. Una de estas formas de divulgacion es la fotografia
especializada, en este dmbito hay profesionales que ha-
cen una labor espectacular, como es el caso de Margaret
Stepien (https://www.photomargaret.com/), fotégrafa
canadiense afincada en Barcelona con un estilo personal
para capturar la belleza de la comida.

Un aspecto muy importante en la produccion de alimentos
es la sostenibilidad de los sistemas agroalimentarios y su
importancia en el mantenimiento de la biodiversidad, los
conocimientos tradicionales y la contribucién a la seguri-
dad alimentaria. Por este motivo, la FAO ha desarrollado el
programa SIPAM (Sistemas importantes del patrimonio a-
gricola mundial) para salvaguardar la experiencia acumula-
da en estos sistemas. En nuestro pais hay 5 SIPAM recono-
cidos, uno de ellos en Castillay Ledn, en concreto el Siste-
ma Agrosilvopastoril de las Montafias de Ledn
(https://www.fao.org/giahs/giahsaroundtheworld/design
ated-sites/europe-and-central-asia/moutains-of-leon/es/),
en el que la diversidad de usos del suelo con bosques (cas-
tafares, hayedos, abedules, enebros, robledales...), pastos
y zonas de cultivo generan un espacio de convivencia de a-
gricultura, ganaderfa, silvicultura, recoleccién, caza y pes-
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Herramientas digitales innovadoras aplicadas a la educacion
superior sostenible en ciencia y tecnologia de la carne:
un vinculo entre la industria y la academia - InnoMeatEdu.

ACTA/CL es socio colaborador del proyecto Inno
MeatEdu (KA220HED Cooperation Partnerships
Erasmus +) que coordina la Universidad de Leodn.
InnoMeatEdu se basa en la cooperacién de dife-
rentes instituciones académicas e industrias,
con muchas empresas y organizaciones relacio-
nadas con la carne, conectando a la comunidad
académica con la industria de la carne, inicial-
mente a través de los socios asociados y también
a través de la plataforma interactiva que actuara
como herramienta para la difusién de material
educativo a todas las partes interesadas. Actual-
mente hay 38 socios colaboradores, principal-
mente industrias y asociaciones relacionadas
con la ciencia y tecnologia de la carne y los aI|—
mentos, de los paises -
participantes.

A comienzos del mes de
septiembre se celebré la
cuarta reunién transna-
cional en Olsztyn (Poloni-
a), organizada por la Uni-
versidad de Warmia y Mazury en Olsztyn
(UWM). A la reuniodn asistieron representantes
de todos los socios: Universidad de Parma (Ita-
lia), Universidad de Tesalia (Grecia), Instituto Po-
litécnico de Braganca (IPB, Portugal), Centro
Tecnolégico de la Carne (Ourense, Espafna),
4obs Accounting and Consul ting (Grecia) y Uni-
versidad de Ledn (Teresa M? Lépez y José M? Ro-
driguez), ademas de la UWM. Durante la reu-
nion, los participantes se reunieron con socios
colaboradores, como la empresa Mielewczyk y
Animex, visitando una planta de procesamiento

de carne esta Ultima situada cer-ca de Olsztyn.

En la reunién, que tiene lugar cuando comienza
el tercer y Ultimo afno del proyecto, se dieron a
conocer los avances en los paquetes de trabajo 3
y 4, mostrandose y discutiéndose el trabajo lle-
vado a cabo hasta el momento en la preparacion
del material formativo y su digitalizaciéon. Més
concretamente, se concluyé que la mayor parte
del material (manuales, diapositivas, videos, es-
tudios de casos, etc.) ya se ha producidoy se en-
cuentra actualmente en la Ultima revision. El
material digital que se esta desarrollando se re-
fiere a la produccién y procesamiento de carne,
la seguridad, la calidad y el emprendimientoy la

' sostenibilidad en el sector
carnico. En las préxi-mas
semanas se iniciara la
traduccién a los cinco
. idiomas del consorcio
: (italiano, griego, polaco,
portugués y espafol).
Ademas, se ha desarrolla-
do una plataforma moodle que albergara el ma-
terial y solo se necesitan algunas pequefias mo-
dificaciones para finalizarlo. Al final del proyec-
to, el material sera de libre acceso.

Finalmente, durante la reunion se discutié la pla-
nificacion de las actividades que se realizaran en
2025 (formar a los formadores y estudiantes, es-
cuela de verano en el IPB), y se actualizaron las
acciones de difusion y publicidad (incluida la or-
ganizacion de eventos multiplicadores y uno de
conexion con laindustria).

Puede encontrar mas informacion sobre el Proyecto en el sitio web https://innomeatedu.com/.

Siganos en redes sociales: X F in

InnoMeatEdu ]

Co-funded by
the European Union
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Inteligencia Artificial Generativa,
como herramienta para impulsar la industria agroalimentaria

Juan M. Corchado

Universidad de Salamanca, Edificio [+D+i, Salamanca, Espana

Resumen de la ponencia ofrecida en la XXXVIl Jornada Anual de ACTA/CL sobre la inteligencia artificial

y sus implicaciones para el sector agroalimentario celebrada el 7 de junio de 2024 en Salamanca

Resumen:

La Inteligencia Artificial Generativa (IAG) ha e-
mergido como una tecnologia disruptiva con el
potencial de transformar multiples sectores, in-
cluida la industria agroalimentaria. Este articulo
explora las aplicaciones clave de la IAG en el sec-
tor agroalimentario, destacando cémo puede
optimizar procesos, mejorar la calidad de los
productos, y fomentar la sostenibilidad. La ca-
pacidad de la IAG para analizar y generar gran-
des volumenes de datos en diversas modalida-
des (imagenes, texto, audio) la convierte en una
herramienta crucial para enfrentar los desafios
actuales de la industria. Se discuten ejemplos
concretos de aplicacion en la optimizacion de
cultivos, el control de plagas, el desarrollo de
nuevas variedades y la automatizacion de proce-
sos agricolas.

1.Introduccion

La industria agroalimentaria se encuentra en un
momento crucial de transformacion, impulsada
por la necesidad de satisfacer una demanda
global de alimentos en constante crecimiento
mientras se enfrenta a desafios como el cambio
climatico, la escasez de recursos naturales, y la
necesidad de una produccién mas sostenible.
Este sector, tradicionalmente dependiente de
técnicas agricolas convencionales, ha comenza-
do a incorporar tecnologias disruptivas que pro-
meten revolucionar su manera de operar. Entre
estas tecnologias destacan el Internet de las Co-
sas (loT), la robdtica avanzada, el Big Data, la
blockchain, ylalA (IA) en sus diversas formas. En
particular, lalAG emerge como una herramienta
poderosa capaz de impulsar el desarrollo de la
industria agroalimentaria (Feuerriegel et al.,
2024). A través de su capacidad para analizar

grandes volumenes de datos multimodales
—que incluyen imagenes, texto y sefiales— vy
generar modelos predictivos y soluciones inno-
vadoras, la IAG permite optimizar procesos cla-
ve como la gestion de cultivos, el control de pla-
gas y enfermedades, y la automatizacion de la-
bores agricolas. Esta tecnologia no solo contri-
buye a mejorar la eficienciay la sostenibilidad en
la produccion de alimentos, sino que también a-
bre nuevas oportunidades para personalizar
productos y desarrollar nuevas variedades de
cultivos mas resistentes y nutritivas. Asi, la IAG
se posiciona como un motor esencial para la
modernizacién y el avance de la agroindustria
en el siglo XXl (Bandietal., 2023).

La IAG no solo aprende a partir de grandes
volumenes de datos, sino que también
puede crear nuevos datos y generar
soluciones innovadoras

La inteligencia artificial (IA) ha experimentado u-
na notable evolucion desde sus inicios hasta la
actualidad. La IA tradicional se centraba prin-
cipalmente en la creacion de algoritmos disefia-
dos para resolver problemas especificos, como
la clasificacion de datos o el reconocimiento de
patrones, basandose en conjuntos de reglas pre-
definidas y datos estructurados. Sin embargo,
con el avance de la tecnologia y el aumento ex-
ponencial de la capacidad de procesamiento y
almacenamiento de datos, surgié la IAG, una
forma més avanzada y flexible de IA. La IAG no
solo aprende a partir de grandes volumenes de
datos, sino que también puede crear nuevos da-
tos y generar soluciones innovadoras que van
mas alla de las capacidades humanas. Esta tec-
nologia es capaz de proporcionar respuestas
globales a problemas complejos debido a su ha-
bilidad para integrar y analizar datos de multi-
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ples fuentes y modalidades, como imagenes,
texto, y senales, y generar modelos que
comprenden y predicen comportamientos o
resultados en contextos diversos. Esta capaci-
dad de adaptacién y generacion de nuevas solu-
ciones la convierte en una herramienta esencial
para abordar desafios globales en areas como la
medicina, la energia, y la agroindustria, ofre-
ciendo respuestas que son al mismo tiempo es-
pecificas y escalables a nivel global (Taneja et al.,
2023). Este articulo explora el impacto de la IAG
en la industria agroalimentaria, comenzando
con una revision de la evolucion de la Ay como
ha dado paso a tecnologias mas avanzadas, co-
mo la IAG. A continuacién, se analiza cobmo esta
tecnologia puede transformar y optimizar pro-
cesos clave dentro de la industria, incluyendo la
mejora de la productividad, el control de plagas
y el desarrollo de nuevas variedades de cultivos
(Lamba et al., 2023). Finalmente, se discuten las
implicaciones de la adopcién de la IAG en este
sector, asi como los desafios y oportunidades
gue presenta para la modernizaciéon y sosteni-
bilidad de la producciéon agroalimentaria (Liu et
al., 2023).

2.Inteligencia Artificial

La IA es un campo de la informatica que se cen-
tra en la creacion de sistemas capaces de realizar
tareas que normalmente requeririan inteligencia
humana, como el reconocimiento de patrones,
la toma de decisiones, la comprension del len-
guaje natural y la resolucién de problemas com-
plejos. Estos sistemas se basan en algoritmos
gue pueden aprender y adaptarse a partir de
grandes volumenes de datos, lo que les permite
mejorar su desempefio con el tiempo. Una de las
principales ventajas de la |A es su capacidad para

automatizar procesos, lo que no solo aumenta
la eficiencia y reduce costos, sino que también
permite abordar problemas que serian inabor-
dables para los seres humanos debido a la mag-
nitud y complejidad de los datos involucrados.
Ademas, la IA puede operar sin interrupciones y
con un nivel de precision que supera a las capa-
cidades humanas, lo que la convierte en una he-
rramienta invaluable en sectores donde la exac-
titud y la velocidad son cruciales.

Desde los anos 50 del siglo pasado, la IA ha ex-
perimentado una notable evoluciéon, marcada
por una serie de hitos tecnolédgicos y conceptu-
ales que han transformado profundamente su
alcance y capacidades. Los primeros desarrollos
en IA se remontan a los trabajos de pioneros co-
mo Alan Turing, quien sento las bases tedricas
de la computaciony la IA. En esta época, los es-
fuerzos se centraban en crear sistemas que pu-
dieran simular el razonamiento légico humano,
lo que dio lugar a los primeros algoritmos basa-
dos enreglasy légica simbdlica.

En las décadas siguientes, durante los afios 60 y
70, surgieron los sistemas expertos, una de las
primeras aplicaciones practicas delalAen el am-
bito industrial y médico. Estos sistemas se basa-
ban en bases de conocimiento formadas por
reglas if-then (si-entonces), que les permitian e-
mular el proceso de toma de decisiones de un
experto humano en un dominio especifico.

La llegada de las redes neuronales artificiales en
los afos 80 marcéd un cambio significativo en la
IA. A diferencia de los sistemas expertos, las re-
des neuronales no requerian reglas predefini-
das; en su lugar, aprendian de los datos median-
te un proceso de ajuste de pesos sinapticos, lo
que les permitié abordar problemas mas com-
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plejos y no estructurados, como el reconocimi-
ento de imagenes y el procesamiento del len-
guaje natural. Sin embargo, las limitaciones
computacionales de la época impedian que las
redes neuronales alcanzaran su maximo
potencial, y su desarrollo se vio frenado durante
lo que se conocié como el "invierno de la lA.

A medida que la capacidad de computo y el ac-
ceso a grandes volumenes de datos mejoraron
en las décadas de los 90y 2000, la IA experimen-
td un resurgimiento, impulsado por avances en
algoritmos y hardware. Las redes neuronales
profundas (deep learning), que constan de
multiples capas de neuronas, emergieron como
una solucién poderosa para problemas com-
plejos, como la vision por computadora, el reco-
nocimiento de voz y la traducciéon automatica
(Nisha et al., 2024). Al mismo tiempo, se desa-
rrollaron otros enfoques como los algoritmos
genéticos y los modelos basados en l6gica difu-
sa, que permitian manejar la incertidumbre y la
ambigiedad en la toma de decisiones (Gaur et
al.,2024).

En paralelo, el crecimiento de Internet y el desa-
rrollo de sistemas distribuidos dieron lugar a los
sistemas multiagentes y la IA distribuida (Asrol
etal., 2024). Esta evolucion ha sentado las bases
para las tecnologias de IA avanzadas que cono-
cemos hoy, incluyendo la IAG, que continla ex-
pandiendo los limites de lo posible en la resolu-
cion de problemas complejos y la creacion de
nuevas soluciones.

3.Inteligencia Artificial Generativa

La IAG se centra en la creacion de sistemas capa-
ces de generar contenido nuevo y original, co-
mo imagenes, texto, musica, y mas, a partir de
patrones aprendidos en grandes conjuntos de
datos. A diferencia de las técnicas de IA tradicio-
nales, que se limitan a reconocer y clasificar in-
formacién existente, la IAG utiliza modelos a-
vanzados como redes neuronales profundas,
modelos de autoencoders variacionales, y redes
generativas adversarias (GANSs) para crear datos
gue no existen previamente en su conjunto de
entrenamiento (Zhou et al., 2023). Las bases de
su aparicion se encuentran en el aumento expo-
nencial de la capacidad computacional, la dispo-

nibilidad masiva de datos y los avances en algo-
ritmos de aprendizaje profundo. Estos factores
han permitido que los modelos generativos no
solo comprendan la estructura y las relaciones
dentro de los datos, sino que también extrapo-
len y creen contenido que parece realista y co-
herente, abriendo nuevas posibilidades en cam-
pos como la creacion de arte, el disefio de pro-
ductos, la simulacion cientifica, y la personaliza-
cion de experiencias.

La IAG se asienta sobre una combinacion de a-
vances en aprendizaje profundo, modelos pro-
babilisticos y técnicas de optimizacion. En su nd-
cleo, esta tecnologia utiliza modelos de redes
neuronales profundas que son capaces de a-
prender representaciones complejas de los da-
tos. Una de las bases fundamentales de la IAG es
la utilizacion de modelos probabilisticos, como
los modelos de autoencoders variacionales
(VAE)y las redes generativas adversarias (GANs),
gue permiten a la IA no solo replicar datos exis-
tentes, sino también explorar el espacio latente
de posibilidades, generando asi nuevas instan-
cias de datos que son estadisticamente similares
alos datos originales (Qian etal., 2022).

La evolucion de la IAG también se ha visto im-
pulsada por la creciente disponibilidad de gran-
des volumenes de datos y el desarrollo de hard-
ware especializado, como las unidades de pro-
cesamiento grafico (GPUs) y las unidades de
procesamiento tensorial (TPUs), que permiten el
entrenamiento de modelos complejos en tiem-
pos razonables. Estas innovaciones han permiti-
do que la IAG se aplique en una amplia gama de
dominios, desde la creacion de contenido en
medios digitales hasta la simulaciéon de molécu-
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las en la investigacién farmacéutica,
demostrando su versatilidad y su capacidad para
generar soluciones innovadoras en problemas
complejosy diversos.

La industria ha desarrollado una serie de herra-
mientas avanzadas que permiten a los usuarios
aprovechar la IAG en diversas aplicaciones. En-
tre las mas destacadas se encuentra GPT (Gene-
rative Pre-trained Transformer) de OpenAl,
un modelo basado en transformers que ha revo-
lucionado la generacion de texto al producir
contenido coherente y contextual en multiples i-
diomas y formatos. DALL-E, también de Open
Al, utiliza una combinacién de transformers y
redes neuronales convolucionales para generar
imagenes a partir de descripciones textuales,
permitiendo la creacidon de imagenes Unicas y
detalladas. Gemini Al de Google, es otra herra-
mienta relevante, combinando capacidades de
texto y multimodales para generar contenido a-
vanzado utilizando una arquitectura basada en
transformers. Perplexity Al, aunque es una he-
rramienta mas enfocada en la busqueda y el re-
sumen de informacion, utiliza modelos genera-
tivos avanzados para procesar y entender con-
sultas complejas, proporcionando respuestas
detalladas y contextualmente relevantes. Mid
Journey, enfocada en la creacion de arte digi-
tal, utiliza redes neuronales profundas para ge-
nerar imagenes artisticas a partir de descripcio-
nes textuales. O por ejemplo, RunwayML ofre-
ce una plataforma accesible que integra mode-
los generativos como GANs y VAEs, permitiendo
a usuarios sin conocimientos técnicos profun-
dos experimentar con la creacion de videos, i-
magenes y otros contenidos generativos. Las
ventajas de estas herramientas incluyen su
facilidad de uso, la capacidad para generar con-
tenido de alta calidady la posibilidad de ser apli-
cadas en una amplia gama de sectores, desde la
creacion de arte y medios hasta la investigacion
y el desarrollo de productos innovadores.El con-
cepto de IA ha evolucionado significativamente
en los ultimos afos, y hoy en dia, gran parte de
la IA avanzada pasa por el uso de Modelos de
Lenguaje de Gran Escala (LLMs, por sus siglas en
inglés). Un LLM es un tipo de modelo de IA en-
trenado con enormes cantidades de datos tex-
tualesy que se basa en arquitecturas de aprendi-

zaje profundo, como los transformers, para pro-
cesar y generar lenguaje humano con un alto
grado de coherencia y contexto. Estos modelos,
como GPT de OpenAl, Gemini Al de Google, y
otros, son capaces de comprendery generar tex-
to en multiples idiomas, realizar tareas comple-
jas de procesamiento de lenguaje natural, y ge-
nerar contenido original.

LLMs (Modelos de Lenguaje de Gran
Escala) requiere una infraestructura
extremadamente costosa

El desarrollo y entrenamiento de LLMSs requiere
una infraestructura extremadamente costosa,
incluyendo grandes granjas de GPUs o TPUs pa-
ra el procesamiento paralelo, asi como el acceso
a vastos conjuntos de datos de alta calidad para
el entrenamiento. Estos requisitos han elevado
significativamente el coste de desarrollar nuevos
modelos de IAG, haciendo que solo un pequefo
numero de empresas tecnolégicas y centros de
investigacion con recursos sustanciales puedan
permitirse estar a la vanguardia de este campo.

La Inteligencia Artificial Generativa (IAG) ha re-
volucionado la forma en que se abordan y resu-
elven problemas en diversas areas, destacando-
se por su capacidad para mejorar y optimizar
procesos complejos a gran escala. Es especial-
mente Util en la generacién de contenido, ya
que permite producir texto, imagenes y otros ti-
pos de datos de manera rapida y personalizada.
Ademas, la IAG es crucial en el analisis y sintesis
de grandes volumenes de informacion, identifi-
cando patrones ocultos y generando nuevos da-
tos valiosos para la investigacion y el desarrollo.
También facilita la compresiény recuperaciéon de
datos de manera eficiente, mejorando la trans-
mision y almacenamiento sin pérdida significati-
va de informacién. Su capacidad de personaliza-
cién optimiza la experiencia del usuario en diver-
sas aplicaciones, mientras que en simulacién y
modelado, permite crear entornos y productos
virtuales detallados que ayudan a optimizar el
disefio y reducir riesgos antes de su
implementaciéon real. En resumen, la IAG no
solo mejora la eficiencia y precision en multiples
tareas, sino que también impulsa la innovaciony
la creatividad en diversos sectores.
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La Inteligencia Artificial Generativa (I1AG)
ha comenzado a desempeiar un papel
crucial en la transformacion de la industria
agroalimentaria

4. Aplicaciones de la IAG en el ambito de la
Industria Agroalimentaria.

La IAG ha comenzado a desempenar un papel
crucial en la transformacion de la industria agro-
alimentaria, ofreciendo soluciones innovadoras
para mejorar la eficiencia, la sostenibilidad y la
productividad en todas las etapas de la cadena
devalor. Las aplicaciones de laIAG en este sector
pueden clasificarse en varias categorias clave:
optimizacion de cultivos, donde la IA ayuda a
mejorar los rendimientos y gestionar recursos de
manera mas eficiente; control de plagas y enfer-
medades, permitiendo una deteccion y preven-
cién mas precisa y oportuna; desarrollo de nue-
vas variedades de cultivos, que facilita la crea-
cion de plantas mas resistentes y nutritivas; y au-
tomatizacion de procesos agricolas, que abarca
el uso de robotsy drones inteligentes para tareas
como la siembra, el riego y la cosecha. Estos e-
jemplos no solo reflejan el impacto directo de la
IAG en la produccion y manejo de los recursos a-
gricolas, sino que también subrayan su capaci-
dad para abordar desafios globales como el
cambio climatico y la seguridad alimentaria. A
continuacién se presentan algunas areas en las
gue la IAG impactara en el desarrollo de la in-
dustria agroalimentaria.

IA ayuda a mejorar los rendimientos y
gestionar recursos de manera mas
eficiente; control de plagas y
enfermedades

e Optimizacion de Cultivos. La IAG puede ser
utilizada para desarrollar modelos predictivos
gue optimicen los rendimientos de los cultivos.
Al analizar datos histéricos y en tiempo real so-
bre condiciones climaticas, caracteristicas del
suelo, y practicas de manejo agricola, estos mo-
delos pueden generar recomendaciones perso-
nalizadas para la siembra, fertilizacién, y riego.
Por ejemplo, un modelo generativo podria pre-
decir cual es el mejor momento para plantar o
cosechar un determinado cultivo en funcion de

las predicciones meteoroldgicas y la condicion
actual del suelo, maximizando asi el rendimien-
toyreduciendo el desperdicio de recursos. El im-
pacto de esta aplicacion serfa una mejora signifi-
cativa en la eficiencia y la sostenibilidad de la
produccién agricola, permitiendo a los agricul-
tores tomar decisiones mas informadas y au-
mentar la productividad en un contexto de re-
cursos limitados.

e Control de Plagas y Enfermedades. La IAG
puede revolucionar el control de plagas y enfer-
medades en la agricultura mediante la creacion
de sistemas de monitoreo y respuesta automati-
zados. Al generar modelos que identifican pa-
trones inusuales en imagenes de cultivos captu-
radas por drones o sensores, la A puede detec-
tar la presencia temprana de plagas o enferme-
dades antes de que se propaguen ampliamente.
Ademas, estos modelos pueden generar alertas
y recomendaciones sobre las mejores practicas
de tratamiento, ya sea mediante el uso de pesti-
cidas especificos o técnicas biolégicas de con-
trol. Elimpacto de esta plicacionn seriala reduc-
cion de las pérdidas de cultivos debido a plagasy
enfermedades, asf como la minimizacién del uso
de pesticidas, lo que favoreceria practicas agri-
colas mas sostenibles y respetuosas con el me-
dioambiente.

¢ Desarrollo de Nuevas Variedades de Culti-
vos. La IAG puede acelerar el desarrollo de nue-
vas variedades de cultivos mas resistentes a con-
diciones climaticas adversas, plagas, y enferme-
dades. Utilizando simulaciones generativas, los
cientificos pueden crear y probar virtualmente
nuevas combinaciones genéticas de cultivos,
prediciendo como responderan a diferentes am-
bientes y condiciones de estrés. Este proceso re-
duce el tiempo y los costos asociados con la in-
vestigacion y el desarrollo de nuevas variedades,
permitiendo a los agricultores acceder mas rapi-
damente a plantas que son mas productivas y
resilientes. El impacto seria la creacién de una a-
gricultura mas adaptable a los desafios del cam-
bio climatico, con cultivos que pueden prospe-
rar en una gama mas amplia de condicionesy re-
ducir la dependencia de insumos externos.

e Automatizacion de Procesos Agricolas. La
IAG puede ser empleada para disefiary
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optimizar la automatizacion de procesos agrico-
las, como la siembra, riego, y cosecha, utilizan-
do robots y drones inteligentes. Estos sistemas
pueden generar rutas optimizadas para maqui-
naria agricola, identificar las areas del campo
gue necesitan mas atencion y ejecutar tareas
con una precision milimétrica. Por ejemplo, un
modelo generativo podria optimizar la forma en
gue los drones distribuyen agua en un campo, a-
segurando que cada planta reciba la cantidad a-
decuada de riego sin desperdiciar recursos. El
impacto de esta aplicaciéon seria un aumento en
la eficiencia operativa, reduccién de costos labo-
rales, y una agricultura mas sostenible, al mini-
mizar el uso de agua y otros insumos.

e Sostenibilidad y Gestion de Recursos. La
IAG puede jugar un papel crucial en la gestion
sostenible de recursos en la industria agroali-
mentaria. Al generar modelos que integren da-
tos sobre uso del agua, nutrientes del suelo, e-
misiones de carbono, y otros factores ambienta-
les, la IA puede ayudar a los agricultores a tomar
decisiones que minimicen el impacto ambiental
de sus operaciones. Estos modelos pueden ge-
nerar estrategias para reducir la huella de car-
bono de las actividades agricolas, optimizar el
uso de agua en regiones afectadas por la sequia,
y gestionar el suelo de manera que se mantenga
su fertilidad a largo plazo. El impacto seria una
agricultura mas sostenible, con un enfoque en la
conservacion de recursos y la reduccion del im-
pacto ambiental, alineando la produccién agri-
cola con los objetivos globales de sostenibilidad.

* Mejora de la Calidad de los Alimentos. La
IAG puede utilizarse para mejorar la calidad de
los alimentos mediante la simulacién y optimiza-
cion de procesos de produccion. Por ejemplo, en
la fabricacion de productos lacteos o carnicos, la
IA puede generar modelos que optimicen las
condiciones de fermentacién, maduracion o
coccion, garantizando un producto final de alta
calidad en términos de textura, sabor, y valor nu-
tricional. Al predecir cémo diferentes variables
afectaran el resultado final, estos modelos pue-
den ayudar alos productores a ajustar sus proce-
sos para lograr una calidad consistente. El im-
pacto serfa la produccién de alimentos con ca-
racteristicas mejoradas y uniformes, lo que au-

mentaria la satisfaccion del consumidor vy la
competitividad en el mercado.

* Reduccion de Desperdicios en la Cadena de
Suministro. La IAG puede ayudar a reducir el
desperdicio de alimentos a lo largo de la cadena
de suministro al optimizar la logistica y la gestién
de inventarios. Al analizar datos histéricos y en
tiempo real sobre patrones de consumo, condi-
ciones de almacenamiento y transporte, la 1A
puede generar modelos que predigan la deman-
da de productos alimentarios con mayor precisi-
on y optimicen las rutas de distribucién para mi-
nimizar el tiempo que los productos pasan en
transito o en almacenamiento. Ademas, puede
ayudar a identificar productos que estan cerca
de su fecha de caducidad y sugerir estrategias
para venderlos rapidamente. El impacto de esta
aplicacion seria una reduccion significativa en el
desperdicio de alimentos, lo que no solo mejora-
ria la eficiencia econdmica sino que también
contribuiria a la sostenibilidad ambiental.

¢ Personalizacion de Productos Alimenta-
rios. La IAG puede ser utilizada para desarrollar
alimentos personalizados que se adapten a las
preferencias y necesidades dietéticas especificas
de los consumidores. Por ejemplo, puede gene-
rar recetas o formulas alimenticias que conside-
ren restricciones dietéticas, alergias, y objetivos
nutricionales personales, creando productos ali-
mentarios que satisfagan estas demandas indi-
viduales. Esto es especialmente relevante en la
industria de alimentos funcionales y suplemen-
tos, donde la personalizacion puede mejorar la
eficaciay la aceptacion del producto. El impacto
seria una mayor satisfaccion del consumidory la
posibilidad de acceder a mercados nicho con
productos altamente especializados.

* Monitorizacion y Gestion en Tiempo Real
de Recursos Agricolas. La IAG puede impulsar
la monitorizacion y gestion en tiempo real de los
recursos agricolas mediante la creacién de siste-
mas de alerta temprana y herramientas de deci-
sién para los agricultores. Por ejemplo, utilizan-
do datos en tiempo real de sensores instalados
en el campo, la IA puede generar modelos que
monitoricen constantemente la salud del suelo,
la disponibilidad de agua, y las condiciones me-
teoroldgicas, proporcionando recomendacio-
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nesinstantaneas para el manejo de cultivos. Esta
capacidad de respuesta rapida permite a los a-
gricultores actuar de inmediato ante cualquier
cambio en las condiciones del campo, evitando
pérdidas y optimizando el uso de recursos. El im-
pacto de esta tecnologia seria una gestion mas
eficiente y sostenible de los recursos agricolas,
con una mayor capacidad para adaptarse a con-
diciones cambiantes.

e Desarrollo de Alimentos Sostenibles. La
IAG puede ser fundamental en el desarrollo de
nuevos alimentos sostenibles, incluyendo alter-
nativas a productos animales, como la carne cul-
tivada o las proteinas vegetales. Utilizando si-
mulaciones y modelos generativos, los investi-
gadores pueden explorar nuevas combinacio-
nes de ingredientes y procesos de produccion
gue resulten en alimentos con un menor impac-
to ambiental. Por ejemplo, la A puede optimizar
las recetas para crear productos que imiten la
textura y el sabor de la carne utilizando protei-
nas vegetales o células cultivadas en laboratorio,
todo ello mientras se minimiza el uso de recur-
sos naturales y se reduce la huella de carbono. El
impacto serfa una industria alimentaria mas sos-
tenible, con productos que satisfacen la deman-
da de los consumidores conscientes del medio
ambiente y ayudan a mitigar los efectos del
cambio climatico.

La IAG esta desempefiando un papel revolucio-
nario en la industria agroalimentaria, ofreciendo
soluciones innovadoras que transforman practi-
camente todos los aspectos de la cadena de va-
lor. Desde la optimizacion de los procesos agri-
colas hasta la personalizacion de los alimentos
para satisfacer las necesidades dietéticas especi-
ficas de los consumidores, las aplicaciones de la
IAG prometen mejorar significativamente la efi-
ciencia, la sostenibilidad y la productividad. Al
implementar tecnologias avanzadas que permi-
ten un manejo mas eficaz de los recursos y una
mayor adaptabilidad a los desafios ambientales
y de mercado, esta tecnologia no solo aumenta
la capacidad de produccién de alimentos sino
que también ayuda a asegurar la sostenibilidad
a largo plazo de la agricultura global. Con el a-
vance continuo de la IAG, es probable que vea-
mos un incremento en su adopcion, propician-
do una era de innovacion agricola mas inteligen-
teysostenible.

El impacto de la IAG en la industria
agroalimentaria sera muy alto en los
proximos anos

5.Conclusiones

El impacto de la IAG en la industria agroalimen-
taria sera muy alto en los préoximos afios, desta-
cando su capacidad para revolucionar diversos
aspectos de la cadena de valor agricola. La IA ha
evolucionado significativamente, en la actuali-
dad los modelos de lenguaje de gran escala
(LLMs) y otros algoritmos avanzados se han con-
vertido en la base de los sistemas de IAG. Las a-
plicaciones de esta tecnologia en el ambito a-
groalimentario, incluyen la optimizacién de cul-
tivos, el control de plagas y enfermedades, y la
automatizacién de procesos agricolas, entre o-
tros. Las ventajas especificas que ofrece la IAG
en diversas areas de trabajo son clarasy en con-
creto en ambitos como el control de la produc-
cion y la sostenibilidad en la agricultura y su in-
dustria.

La industria agroalimentaria puede beneficiarse
enormemente de la |IAG al mejorar la eficienciay
sostenibilidad de sus operaciones. Esta tecnolo-
gia permite el desarrollo de modelos predictivos
que optimizan el rendimiento de los cultivos, el
control preciso de plagas y enfermedades, y la
automatizacion de tareas agricolas complejas,
lo que reduce costos operativos y minimiza el u-
so de recursos naturales. Ademas, la IAG facilita
el desarrollo de nuevas variedades de cultivos
mas resistentes y la personalizacion de produc-
tos alimentarios para satisfacer las demandas
especificas de los consumidores.

A pesar de los numerosos beneficios que la IAG
ofrece a la industria agroalimentaria, también
plantea riesgos significativos, particularmente
en relacion con la ética y los sesgos inherentes a
los algoritmos. Uno de los mayores riesgos es la
posibilidad de que los modelos generativos per-
petden o amplifiqguen sesgos presentes en los
datos con los que han sido entrenados, lo que
podria llevar a decisiones injustas o ineficaces en
la gestion agricola. Ademas, el uso delAen la a-
gricultura también plantea cuestiones éticas re-
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lacionadas con la transparenciay la rendiciéon de
cuentas, especialmente cuando las decisiones
automatizadas afectan directamente a la sequri-
dad alimentaria y al medio de vida de los agricul-
tores. Es fundamental abordar estos desafios é-
ticos y desarrollar marcos reguladores que ase-
guren que la IAG se utilice de manera justay res-
ponsable en la agricultura.

A pesar de los desafios, el futuro de la IAG en la
industria agroalimentaria es sumamente prome-
tedor. Con el continuo avance de las tecnologias
de IAy el aumento de la capacidad para manejar
grandes volumenes de datos, es probable que
veamos una adopcién aun mayor de sistemas
generativos en la agricultura. Esta tecnologia no
solo contribuira a mejorar la eficiencia y sosteni-
bilidad de la produccién de alimentos, sino que
también permitira una agricultura mas adaptati-
va y resiliente frente a los desafios globales,
como el cambio climatico y la creciente deman-
da de alimentos. A medida que se desarrollen
marcos éticos y normativos adecuados, la IAG se
convertird en una herramienta clave para asegu-
rar un suministro alimentario sostenible y sequro
para el futuro.

Referencias

e Feuerriegel, S., Hartmann, J., Janiesch, C., & Zs chech, P.
(2024). Generative ai. Business & Infor mation Systems
Engineering, 66(1), 111-126.

e Bandi, A., Adapa, P. V. S. R., & Kuchi, Y. E. V. P. K. (2023).
The power of generative ai: A review of requirements,
models, input-output formats, evaluation metrics, and
challenges. Future Inter net, 15(8), 260.

e Taneja, A., Nair, G., Joshi, M., Sharma, S., Sharma, S.,
Jambrak, A. R., ... & Phimolsiripol, Y. (2023). Artificial
intelligence: Implications for the agri-food sector.
Agronomy, 13(5), 1397.

e Lamba, S., Saini, P, Kaur, J., & Kukreja, V. (2023). Optimi
zed classification model for plant diseases using generative
adversarial networks. Innovations in Systems and Software
Engineering, 19(1), 103-115.

eliu,J., Zhou, Y, Li,Y.,L,Y.,Hong,S., Li,Q.,..&Wang, X.
(2023). Exploring the integration of digital twin and gene
rative Al in agriculture. In 2023 15th International Confe
rence on Intelli gent Human-Machine Systems and Cyber
netics (IHMSC) (pp. 223-228). IEEE.

e Nisha, K., Augustine, C., Anand, A. J., & Kamesh, M.
(2024). Deep Learning in Smart Agriculture. In Advanced
Technologies for Smart Agriculture (pp. 153-175). River
Publishers.

e Gaur, A. S., Raghuvanshi, C. S., & Sharan, H. O. (2024).
Smart Prediction Farming Using Deep Learning and Al
Techniques. In Sustainable Development in Al, Blockchain,
and E-Governance Applications (pp. 152-170). 1GI Global.

e Asrol, M., Marimin, M., Machfud, M., & Yani, M. (2024).
An intelligent decision support system modelling for impro
ving agroindustry's supply chain performance: a case
study. International Journal of Information and Decision
Sciences, 16(2), 134-168.

e Zhou, H., Liu, Q., Zhang, M., Zhao, Y., Ying, J., & Qi, Y.
(2023). RS-SAGAN: boosting remote sensing sample
diversity via seasonal adaptive GAN. In 2023 171th
International Conference on Agro-Geoinformatics (Agro-
Geoinformatics) (pp. 1-5). IEEE.

e Qian, J., Song, Z,, Yao, Y., Zhu, Z., & Zhang, X. (2022). A
review on autoencoder based representation learning for
fault detection and diagnosis in industrial processes.
Chemometrics and Intelligent Laboratory Systems, 231,
104711.




Calidad y Seguridad Alimentaria 4.0: aplicacién de sensérica avanzada en el sector agroalimentario.

Calidad y Seguridad Alimentaria 4.0: aplicacion de sensdrica
avanzada en el sector agroalimentario.

Dra. Maria José Saiz Abajo

Responsable del departamento de Nuevas Aplicaciones Analiticas de CNTA.

Resumen de la ponencia ofrecida en la XXXVII Jornada Anual de ACTA/CL sobre la inteligencia artificial

y sus implicaciones para el sector agroalimentario celebrada el 7 de junio de 2024 en Salamanca

CNTA es un centro tecnoldgico cuyo proposito
es transformar el futuro de la alimentacion a tra-
vés de la mejora de la competitividad del sector
agroalimentario. Actualmente CNTA tiene vari-
os centros de trabajo en San Adrian (sede princi-
pal), Calahorra, Alesén, Pamplona y Madrid. Co-
mo partner tecnolégico de las empresas, consta
de un potente departamento de I+D+i con unas
100 personas que trabajan en llevar a cabo pro-
yectos de investigacion con empresas, Universi-
dades y otros centros tecnolégicos.

Ademéas del Area de I+D+i, CNTA cuenta con la-
boratorios de analisis acreditados donde se rea-
liza el analisis rutinario de un gran numero de
parametros desde microbioldgicos,
nutricionales, fisico-quimicos, residuos, etc. A-
demas, CNTA cuenta con un departamento de
Sequridad Alimentaria que ofrece asistencia en
proceso y formacion, para apoyar a la empresa
agroalimentaria de una forma integral y en
todos los aspectos que necesita.

CNTA®

Casi la mitad de los europeos (46%) considera
gue la seguridad alimentaria es un factor a tener
muy en cuenta en sus decisiones de compra de
alimentos y un 70% esta interesado en tema-
ticas relacionadas con la seguridad alimentaria.
Estos son dos de los puntos clave que se pueden
extraer del Eurobarometro 2022 sobre segu-
ridad alimentaria en la Unién Europea publicado
por EFSA (Autoridad Europea de Seguridad Ali-
mentaria).

Estos datos son solo un indicador de la impor-
tancia que tiene la calidad y seguridad alimenta-
ria tanto para los consumidores como para la in-
dustria alimentaria, que esta trabajando en en-
contrar avances que se dirijan hacia unas técni-
cas que reduzcan riesgos, tiempos de espera e
integren modelos predictivos, lo que se denomi-
na calidady seguridad alimentaria 4.0.

El concepto de calidad y seguridad alimentaria
4.0 se puede definir como la aplicacion de nue-
vas tecnologias (imagen hiperespectral, NIR,
etc.) y avances digitales (Internet de las Cosas
(IoT), la Inteligencia Artificial o el analisis de da-
tos) para mejorar los controles de calidad y segu-
ridad alimentaria; posibilitando la reduccion de
riesgos y tiempos de espera largos; ampliar el
muestreo o, en algunos casos, muestrear en su
totalidad una produccién; tomar decisiones ba-
sadas en datos sin destrucciéon de la muestra y
con un minimo procesado, o elaborar modelos
predictivos.

La Calidad y Seguridad Alimentaria 4.0
permite combinar tecnologia e IA para
realizar un analisis inmediato en la
industria alimentaria

Hoy en dia la industria esta realizando una
transicion hacia una fabrica sin papeles o una
fabrica digital, en la que los datos se captan
automaticamente de las maquinas y equipos o
se introducen a través de impresos digitales. En
este nuevo escenario las empresas estan
trabajando en implementar sistemas ERP o MES
para tener todo el sistema de trazabilidad, las
variables de control de proceso y otros
parametros de calidad de producto digitalizados
para que sean explotables.
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Una vez que se tienen recogidos y digitalizados
los datos, en la explotacion de estos hay que te-
ner en cuenta lo siguiente: la calidad del dato es
primordial, ya que, si este se utiliza para predecir
nuevos eventos, es nuestra materia prima y solo
a partir de buenos datos, se obtendras buenos
modelos predictivos.

Para tener datos de calidad se necesitan
sensores que capten el dato y lo
introduzcan en el sistema
automaticamente, asi se evitan los errores
que conlleva la introduccion manual de los
datos

El proceso de sensorizacion tiene que ser lo mas
amplio posible: sensorizacion de procesos, sen-
sorizacion de las medidas de calidad de produc-
to final, sensorizacion de las maquinas e incluso
es posible contar con sensores ambientales que
permiten tener controlado desde las materias
primas, el procesoy el ambiente.

Enmarcado en este proceso de sensorizacion
global, existen una serie de sensores espectrales
basados en el infrarrojo cercano que permiten
monitorizar a tiempo real diferentes propieda-
des quimicas o fisico-quimicas avanzadas de los
alimentos, parametros que hoy en dia se anali-
zan en laboratorios de andlisis (en la propia em-
presa o externos) y, en ocasiones, los resultados
tardan varios dias en llegar a la persona que los
ha solicitado.

La espectroscopia NIR y laimagen hiperespectral
son dos tecnologias que permiten medir para-
metros complejos de las muestras en unos po-
cos segundos. Estas tecnologias se basan en que
las muestras, cuando se iluminan, absorben la
luz a ciertas longitudes de onda especificas en
funcion de las caracteristicas de su estructura.
Estos espectros Unicos que se generan se tradu-
cen en caracteristicas del producto mediante
modelos de aprendizaje automatico. La imagen
hiperespectral combina imagen con espectros-
copfa y consiste en la captura de imagenes me-
diante una cadmara cuyos sensores permiten re-
coger informacién por pixel de un rango deter-
minado de todo el espectro electromagnético.

Algunos ejemplos de uso de estas tecnologias
en alimentacion se muestran a continuacion.

Proyecto Winepredictor

En este proyecto, financiado con Fondos Agro-
alnext (NextGeneration UE) y en colaboracion
con CSIC-IATA se esta trabajando en el desarro-
llo de sensores inteligentes para monitorizacion
de procesos fermentativos.

El reto planteado consiste en monitorizar fer-
mentaciones vinicas desde un punto de vista
mas global y no solo a partir del control de indi-
cadores simples como el aztcar o etanol. En
concreto, se esta trabajando en la monitoriza-
cion de indicadores de fermentacién avanzados
como acidos organicos, glicerol, compuestos
precursores de aromas, etc... y se estan testan-
dovarios sensores para ello.

Los sensores NIR y de bioimpedancia son
herramientas adecuadas para la
monitorizacion de procesos fermentativos
a tiempo real

Esta prevista su finalizacion en agosto de 2025y
el objetivo final es que los resultados se transfie-
ran a la industria enoldgica lo antes posible lo
cual les permitira tener un mayor control sobre
los procesos fermentativos y poder corregir ano-
malias lo antes posible si se estuvieran dando.

Proyecto GC4Sheep

Otro ejemplo resefable del uso de la tecnologia
NIR portatil para monitorizar el estado reproduc-
tivo de las ovejas a través de la leche, es el del
proyecto GC4Sheep, financiado por el Progra-
ma de Mentoring Tecnolégico de Grupos Ope-
rativos de CNTAen 2023.

El reto en este proyecto era poder gestionar me-
jor los ciclos de inseminacion y remonta de las o-
vejas para aumentar la eficacia y el bienestar de
los animales y reducir los costes. Tras la finaliza-
cion de este se concluyd que el NIR es capaz de
anticiparse en mas de un mes (35 dias) a la res-
puesta obtenida por ecografia (prueba que se
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estd realizando en ese momento). Ademaés, al
tratarse de un dispositivo portatil, se puede mo-
nitorizar los animales en cualquier momento, en
las granjas mismo, siendo ademds una prueba
no invasiva para los animales, ya que se mues-
trealaleche.

Con este resultado se mejora, por un lado, lain-
formacion que tiene el ganadero sobre el estado
de los animales con lo que puede gestionar me-
jor los procesos reproductivos y ahorrar costes,
y, por otro, mejora el bienestar animal ya que se
puede identificar rapidamente las ovejas
prefadas, separarlas del resto de animales y tra-
tarlas convenientemente.

Proyecto IRIS Pirinea

Otro caso de éxito del uso de la tecnologia NIR
ha sido un proyecto realizado con la empresa
Caviar Pirinea SL en el marco del proyecto IRIS-
EDIH.

Caviar Pirinea es el mayor productor de esturién
y de trucha grande de Espafna. Caviar Pirinea SL
es una empresa radicada en Barbastro (Huesca)
creada en 2013 cuyos socios fundadores poseen
una dilatada trayectoria en el sector de la cria y
comercializacion de trucha y esturién, ofrecien-
do productos de excepcional calidad en el mer-
cado agroalimentario. Cuenta con cuatro pisci-
factorias ubicadas a la falda de los Pirineos, en El
Grado, Olivan, Yesa y Peramola, donde se crian
los peces en unas idéneas condiciones natura-
les, entre las que destaca la perfecta calidad fi-
sico-quimica del agua procedente del deshielo
de las montafas.

En este caso el reto que se planteaba era contro-
lar la calidad nutricional de las truchas y optimi-
zar su alimentacion segun las condiciones del
aguay laépocadelafo.

Para ello, se calibré un de sensor NIR Portatil pa-
ra determinar parametros nutricionales como
proteina, grasa y acidos grasos de la trucha lo
cual les permite realizar un control de calidad
automatizado y mejorar la trazabilidad de las ca-
racteristicas nutriciones de sus productos.

La tecnologia NIR portatil permite una
caracterizacion rapida de la calidad
nutricional midiendo directamente sobre
el filete de trucha

Proyecto Calidad Esparrago

En dltimo lugar se presenta un proyecto sobre el
uso de imagen hiperespectral para determinar el
origen de esparrago en conserva. El reto plante-
ado en este caso era el controlar el origen de los
productos con Indicacién Geogréfica Protegida,
en este caso centrandonos en el esparrago de
IGP Navarra tan apreciado por su alta calidad
sensorial y nutricional.

Tras la finalizacién del proyecto se concluyd que
la tecnologia de imagen hiperespectral es capaz
de identificar el origen de las muestras de espa-
rrago a través de su huella espectral sin destruir
la muestray en unos pocos sequndos.

Con este resultado, se dota a los organismos de
control oficial de herramientas analiticas preci-
sas y objetivas para la determinacion de orige-
nes de esparrago en el caso de dudas por posi-
bles fraudes.
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Tecnologias al alcance de cualquier pyme

Implantar y acceder a la calidad y seguridad ali-
mentaria 4.0 puede parecer un procedimiento
costosoy complicado, pero nada mas alejado de
la realidad. Cualquier pyme puede aplicar la
combinacion de estas nuevas tecnologias con la
digitalizacion para mejorar sus procedimientos
en materia de calidad y sequridad alimentaria.

Una forma de hacerlo es en el proyecto IRIS-
EDIH, que se enmarca dentro en el polo de Inno-
vacion Digital IRIS. A través del proyecto IRIS-
EDIH las pymes pueden realizar diagndésticos de
sensorizacion de procesos con tecnologias de
NIR, imagen hiperespectral e imagen artificial,
con el que poder identificar su potencial para
medir parametros de calidad y seguridad ali-
mentaria en tiempo real, in situ 0 en linea de los
productos.

El proyecto IRIS-EDIH permite a las pymes
probar la tecnologia a coste cero

NN
EUROPEAN

DIGITAL
INNOVATION HUB

IRI

NAVARRA

Para avanzar un poco mas, en IRIS-EDIH, las em-
presas también tienen la posibilidad de elaborar
pruebas de concepto para incorporar la calidad
y seguridad alimentaria 4.0. El objetivo de estas
pruebas es validar la eficacia de la sensorizacion
en el proceso productivo de la compafiia.

Y una vez comprobado que la prueba de con-
cepto funciona, se pasaria a la validaciéon de los
sistemas de medicion, en el que se ejecutaria un
diseno experimental para verificar que los siste-
mas rapidos de medidas en el proceso producti-
vo de la pyme funcionan correctamente. Los en-
sayos en este disefo se realizarian en condicio-
nes industriales o entornos reales simulados pa-
ra validar la repetibilidad e incertidumbre frente
al método analitico convencional.

Estos tres servicios del proyecto IRIS-EDIH (diag-
noésticos de sensorizacion, elaborar pruebas de
concepto y la validaciéon de los sistemas de me-
dicion) cuentan con una subvencion del 100% y
estan coordinados por CNTA. A través del sigui-
ente link, se puede acceder a diferentes casos de
usoy condiciones de la convocatoria.

CNTA | Calidad y seguridad alimentaria 4.0

CINTA!

ACA/CL

Estamos en las redes sociales:
Linkedin: https://www.linkedin.com/company/actacl
Twitter: @actacl
Facebhook: https://www.facebook.com/actacl

www.actacl.es
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La inteligencia artificial (IA) es uno de los con-
ceptos mas utilizados y escuchados en nuestro
dia a dia, en noticias, en nuevas aplicaciones, en
el trabajo o hasta en nuestras escuelas. Esta cla-
ro que las utilidades que nos ofrece son especta-
culares, aunque los miedos y los debates éticos
gue suscitan también lo son.

La IA, como otros avances anteriores, también
ha cambiado muchos de los procesos cotidia-
nos, pero dichos avances se plantean como un
hito trascendental. ; Es realmente asi?

Hay que ver a la IA como lo que es: una herra-
mienta. Todo dependera de cbmo seamos capa-
ces de utilizarla. No obstante, este Util con tan-
tas posibilidades no es nada sin una fuente de
datos interesante que la respalde. Sin datos vali-
dos no vamos a generar conocimiento, no va-
mos a tener buena informacién y, por lo tanto,
no avanzaremos. En este sentido, el conocimi-
ento del consumidor, su percepcion puede ser
una clara fuente de informacion para alimentar
estos procesos de IA.

Todo parte de la misma necesidad, desde el pun-
to de vista empresarial: dar soluciones a las or-
ganizaciones en diferentes aspectos para que
puedan tomar decisiones eficaces. ; Qué necesi-
ta una empresa para tener éxito? Se pueden e-
numerar muchas respuestas, tales como un pre-
supuesto, un equipo, tener una idea, un buen
plan... Es cierto que todos estos aspectos apo-
yan los resultados de una compafia, pero Unica-
mente se necesita una cosa para tener una em-
presa de éxito: clientes. Se puede disponer del
mejor plan, la mejor financiaciéon, un equipo
comprometido... pero si no se tienen clientes,
nunca se va a convertir en una empresa de éxito.
En el mundo audiovisual es mucho mas claro,

;como medimos el éxito de un contenido, de u-
na serie o un programa? Con rotundidad la res-
puesta es el que mas audiencia consigue, por
tanto, el contenido que mas espectadores logra.

Los clientes, el publico al que hay que dirigirse,
es uno de los pilares que como primer concepto
se traslada en las formaciones de marketing: el
cliente en el centro, la orientacién a mercado,
etc. Pero la realidad es que, en la practica, el cli-
ente a veces queda relegado frente a otros as-
pectos.

Esto focaliza en uno de los mayores problemas
para las empresas, el proceso para conseguir
conectar con sus publicos. Y no solo eso. Aun-
que las organizaciones tienen bien identificados
asus publicosy saben llegar a ellos, en ocasiones
sus acciones comunicativas no logran captar la
atencion necesaria. Esto se debe, muy probable-
mente, a que el publico esta a otros asuntos, no
les hacen caso o simplemente no quieren escu-
char. La comunicacién, por tanto, es un reto pa-
raalcanzar al publico de forma eficaz.

En este sentido, la comunicacion debe tener
también en cuenta al publico para poder adap-
tar los mensajes a sus intereses. El consumidor,
ademas, no es un ente estatico, sino que ha
cambiado alolargo de los afos. La tecnologia es
una de las inserciones que mas han contribuido
a este cambio, enmarcado en la revolucién de la
Era Digital. La tecnologia nos ha cambiado des-
de muchas vertientes de nuestra existencia, por
ejemplo, socialmente y hasta biolégicamente.
La accion de hacer scroll con el pulgar ha contri-
buido a generar conexiones neuronales diferen-
tes a su uso originario, que era hacer la pinza pa-
ra coger objetos con la mano. El cerebro es una
maquina viva, un ente en constante evolucion,
aligual que lo hace la propia tecnologia.
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Asf las cosas, la tecnologia nos permite categori-
zar a los consumidores. Los Baby boomers, los
Millenials o el Publico Z. Cada uno de ellos hacen
el paso a lo tecnolégico en una fase de su vida.
Los Millenials dan el salto a lo tecnoldgico en su
adolescencia, mientras que los Z son los prime-
ros nativos digitales, dado que cuando nacen to-
do su mundo ya es tecnolégico. El Publico Z, a-
demas, es uno de los mas estudiados ultima-
mente. Razones obvias es que sus comporta-
mientos son muy diferentes al de otros publicos
anteriores, por ejemplo, tienen mayor influencia
del mundo digital, lainmediatez, el usoy consu-
mo de ciertas tecnologias es diferente... Es un
reto no solo conocer esos cambios respecto a
anteriores perfiles, sino que ademas se va a con-
vertir en muy poco tiempo en el consumidor di-
recto de las marcas, por lo que apremia conocer
como llegar aellos.

Siel Publico Zya es unreto llegar a él, noes el ul-
timo, el ALFA es el siguiente, los pequefios de la
casa. De nuevo, un publico nativo digital, pero
con muchas diferencias respecto a los Z. Es inne-
gable el increible uso de mucho de esos nifios
con las funcionalidades tecnolégicas. Es innato
en ellos. Ademas, para ellos el mundo fisico y el
digital conviven en perfecta armonia, llegando,
incluso, a ser el mismo, desde su perspectiva. No
hay diferencias. Asi mismo, la rapidez de estos
consumidores es aun mayor. Por ejemplo, el ti-
empo medio que tarda un nifo Alfa en dejar de
ver un video y hacer la accién de ver el siguiente
son tres segundos. En definitiva, se erige un am-
biente complejo en el que las comunicaciones
gue mandemos a estos publicos, ademas de ser
capaces de integrar el mundo fisico y el mundo
digital, deben ser capaces de atraerlos en menos
de tres sequndos, ya que, en caso contrario, sera
un contenido efimero, irrelevante para ellos.

Todo un reto, comunicar y adaptar esta
comunicacion para que sea eficaz en los
nuevos publicos. ;Como lo hacemos?

En esta tarea no podemos olvidar herramientas
gue siguen teniendo vigencia y validez, como es
la investigacion de mercados. Estas técnicas,
cualitativas y cuantitativas, nos permiten inda-

gar sobre comportamientos, acciones y opinio-
nes de los publicos. Pero hay que ir un paso mas
alla, con técnicas que nos permitan ahondar en
la realidad de los consumidores, en sus cerebros.
Aguf encontramos la neurociencia, que nos per-
miten desgranar en datos la informacién sobre
el consumidor, de tal manera que podamos en-
tender como trabaja conella.

Estamos expuestos a miles de estimulos diaria-
mente y nuestro cerebro tiene un limite de pro-
cesamiento. Solamente una pequefa parte es
capaz de pasar estos filtros. Cualquier comuni-
cacién oinformacion a la hora de disefiarla, des-
de un packaging, una etiqueta, un lineal o una
campana audiovisual debe tener en cuenta que
una amplia parte de esos mensajes va a pasar
desapercibido, no va a poder cruzar esa barrera
de interés para los cerebros de los potenciales
receptoresy va a serinformacion desechada.

Por todo ello, la neurociencia es una disciplina
gue nos ayuda a entender cémo presta atencién
el consumidor desde el punto de vista cuantitati-
vo y asi poder adaptar los mensajes a ellos, en
definitiva, hacerlos més atractivos. La atencion
es importante, porque sin ella no se genera con-
vencimiento por parte del publico, no se consi-
gue cambiar comportamientos, no se produce
una accién de compray no se genera un recuer-
do de marca.

La atencion es el claro detonante de todo
ese proceso tan necesario para el
marketing

Y hay mas. La neurociencia nos ayuda a conocer
porqué nos definimos como seres racionales. La
racionalidad nos hace ser seres humanos, pero
tenemos un proceso irracional muy importante.
De hecho, iqué pesa mas? La respuesta es ro-
tunda: la parte irracional, donde las emociones
juegan un papel esencial. El ‘Caso de Cage’, na-
rrado por muchos autores, entre ellos Antonio
Damasio en su libro ‘El error de Descartes’, fue
uno de los experimentos en neurociencia mas
importantes que muestran este hecho, fruto de
un accidente, fue un experimento cientifico real
para comprobar qué pasaria sin la funcionalidad
de una parte del cerebro.



Phineas Gage trabajaba en la linea de ferrocarril,
donde a causa de una explosion una barra de
metal le traspaso el craneo, entrando por el lado
izquierdo de la cara y saliendo por la parte pos-
terior. Phineas, increiblemente, sobrevivié y pu-
do desempenfar su vida con aparente normali-
dad, tanto sus funciones motoras como su inte-
ligencia quedo intacta. Pero en poco tiempo los
problemas derivados del accidente salieron a re-
lucir, ya que su forma de ser, su personalidad,
habia cambiado por completo. Por ejemplo, pa-
s6 de ser una persona responsable a impulsiva,
asi como a no ser capaz de planificar nada. En
definitiva, se pudo demostrar que el componen-
teirracional es esencial en la toma de decisiones.
Antonio Damasio, en recientes investigaciones
corroboré el hecho de que, ademas, la toma de
decisiones tiene un gran componente emocio-
nal, ya que pacientes con dafios cerebrales que
habian perdido la capacidad de sentir emocio-
nes, también eran incapaces de tomar cualquier
tipo de decision, desde las mas complejas como
gestionar sus finanzas hasta las mas banales co-
mo elegir en qué restaurante ir a cenar.

Hay autores que ya especifican que mas del 90
por ciento de las decisiones que tomamos a lo
largo de nuestro dia a dia son emocionales y no
son racionales. Por ejemplo, bajar o subir las es-
caleras, conducir, respirar, etcétera, son actos
gue no pasan por el filtro de la racionalidad, sino
gue las hacemos de forma automatica. Simple-
mente se hacen.

El peso emocional es importante, aspecto que
en comunicacion también se trabaja. Por ejem-
plo, Coca Cola, no vende como tal las latas de
refresco en sus publicidades, sino que trasmite y
vende felicidad. La publicidad con fines sociales,
donde lograr la empatia con el publico es esen-
cial, para conseguir esa movilizacién. El uso de
estereotipos como bebés o mascotas estan ape-
lando también a las emociones de los especta-
dores. Otro aspecto es que la comunicacion tie-
ne que trasladar conceptos intangibles, donde
las emociones son una clara aliada para transmi-
tir esos mensajes. Es decir, un spot de crema, a-
demas del tratamiento, lo principal que vende es
la belleza o la juventud. O en banca, donde se

Las emociones del consumidor, fuente de datos para IA

adquiere seguridad y garantias financieras. O en
seguros sanitarios, donde el intangible es el pro-
pio futuro ademas de la salud. Son elementos
intangibles que se tienen que comunicar desde
lo emocional.

Ademas, otro punto importante de como traba-
ja nuestra irracionalidad es entender que nues-
tro cerebro actUa la mayor parte de las veces de
forma automatica. Por ejemplo, un caso aplica-
do alo agroalimentario, el paté de La Piara Tapa
Negra. ; Qué nos esta transmitiendo? ;Con qué
estd jugando? Hace un juego sonoro de pala-
bras con “pata negra” y “tapa negra”, ya que
sonoramente suenan igual. Ademas, el produc-
to lo acompafan con un packaging de color
negro y con la palabra “ibérico”. Entonces, le
esta diciendo a nuestro cerebro: “Creo que es
un producto de mayor calidad”, ya que asocia-
mos la frase tapa negra a embutido de mayor
calidad. El resultado, nuestro cerebro asocia au-
tomaticamente que se trata de un producto de
mayor calidad. Luego puede ser o no, pero eso
es el mensaje que nos esta llegando a nuestro
cerebro y cémo este asocia conceptos de forma
automatica en el proceso.

En definitiva, la neurociencia nos ayuda a medir
dos procesos clave para evaluar cdmo los men-
sajes estan llegando a los usuarios y cdmo sus
cerebros estan procesando la informacién que
llega a ellos, que son los procesos de atencion y
emocion. Es decir, es una aliada clave para con-
seguir saber cémo impactar en los consumido-
resy traspasar, asi, la barrera creada por nuestro
cerebro para protegerse de la gran cantidad de
informacion a la que estamos sometidos. De
esta forma, con estos datos podremos disefar
mensajes mas competitivos, con menos proba-
bilidad de que se conviertan en paisaje y que lle-
guen a calaren el consumidor.

Estaeslalineaen la que la compafia Sociograph
trabaja (Sociograph, 2022). Es una empresa ex-
perta en la medicion de mensajes, para evaluar
como llegan realmente al consumidor. Con es-
tos datos genera aprendizajes para asi conseguir
gue los mensajes sean mas eficaces. Lo realiza
Con un proceso que permite combinar metodo-
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logias, de técnicas tradicionales, neurociencia,
Big Data, Machine Learning... Gracias a esta u-
nion se puede evaluar cientificamente qué sien-
te, qué dice y qué hace el consumidor, aspectos
que no tienen por qué estar en sintonia, ya que
podemos sentir una cosa, podemos decir otra y
hacer una tercera. Entonces, a nivel comunicati-
vo es esencial saber dénde, cdbmo y por qué se
producen esos gaps.

Ademas de utilizar las principales herramientas
del campo de las Neurociencias, Sociograph po-
see una técnica propia y exclusiva y que da nom-
bre a la compafia: Sociograph®. Se trata de un
brazalete con dos electrodos conectados a los
dedos indice y corazdn del participante. Esta
tecnologia, patentada por la Universidad de Sa-
lamanca, mide la resistencia eléctrica de la piel
(EDA, por sus siglas en inglés), con esta sefal se
determinan dos procesos claves: el nivel de a-
tencion (activacion) y de conexion emocional de
los individuos. Pero lo que la hace diferente y U-
nica es que esta herramienta es que permite re-
gistrar estos datos de forma grupal de forma. ;Y
qué aporta el grupo? Aspectos esenciales, ya
que, por un lado, permite eliminar los datos o
sesgos subjetivos y Unicamente se queda con los
datos que describen lo que el estimulo esta pro-
vocando en el conjunto del grupoy, por otro la-
do, permite trabajar con grandes muestras de
personas, lo que a nivel estadistico es un valor
anadido.

El Marketing Science, la evolucion de la investi-
gacion de mercados, con la unién de metodolo-
giasy fuentes de datos cientificos (Martin, 2021)
permite dar un paso mas alla para conocer con
mayor profundidad al consumidor, con el fin de
ayudar en procesos de marketing y comunicaci-
on para ver donde tenemos que aparecer, cdmo
hacerloy de qué forma debemos realizarlo.

Uno de los puntos esenciales en el proceso es la
cantidad de datos generados, una de las venta-
jas competitivas de la compania Sociograph.

Cientos de casos, frutos de estudios para
clientes de mercado, asi como ejemplos de
investigaciones enmarcadas en el ambito
académico forman una sdlida estructura
para los procesos de mineria de datos, a
partir de los cuales se disehan algoritmos
y métricas unicas

Sociograph nace en el seno de la universidad, la
de Salamanca, concretamente. Y se ha consti-
tuido como una empresa independiente que
vende ciencia. Sin embargo, no tiene sentido no
tener en cuenta su pasado, caminar sin la univer-
sidad. Por este motivo, por su arraigo, mantiene
un puente fluido de comunicacién con la investi-
gacion desarrollada en el seno universitario, par-
ticipando incluso en ella a través de convenios
con distintas entidades que han derivado en la
constitucion de laboratorios de investigacion o
catedras. Ademas, desde estos foros, da acceso
ala comunidad cientifica a la metodologia y tec-
nologfa de Sociograph. Esta unién entre univer-
sidad-empresa ha sido clave para generar cono-
cimiento y transferencia, materializandose en
investigaciones, tesis, tesinas, publicaciones y
unlargo etcétera.

:Donde se estan aplicando en mercado estos es-
tudios? Especialmente en el ambito audiovisual,
ya que la mayor parte de la comunicaciéon se
conceptualiza en una pieza de este tipo.

Mediaset Espafa, utiliza esta metodologia para
evaluar sus series, programas y peliculas. Desde
identificar qué personajes funcionan mejor, qué
tramas o con qué momentos serian ideales para
construir piezas promocionales del contenido,
los famosos trailers. También en publicidad:
campanas de importantes marcas como El Corte
Inglés o IKEA, utilizan estos analisis para maximi-
zar el rendimiento de cada seqgundo que forma
Sus piezas creativas.

Una segunda vertical, en el campo del retail, con
la evaluacién y medicion de la experiencia de
compra en entorno real, utilizado por grandes
retailers, como el Grupo Tendam, que cuyo pa-
raguas acoge a Cortefiel o Pedro del Hierro, en-



entre otros sellos. En estos casos, se puede me-
dir cémo funciona un producto en el lineal. In-
cluso, observar como lo hace respecto a la com-
petencia. También, en lanzamientos o implanta-
ciones de comunicacién, ya que se pueden tes-
tar en el mismo punto de venta.

(Donde estamos posicionados dentro del
supermercado? ;Qué zonas son mas
positivas? ;Donde estan los mejores

lugares o dentro de mi zona? ;Donde estan
los lugares de mayor impacto? ;Donde me
posiciono? ;Donde hago una macro
exposicion? ;Es mas eficaz un cartel de
tipo precio o pongo un cartel que tenga un
display o una pantalla?
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Otras aplicaciones son el analisis de la percep-
cion de valores, branding o imagen de marca,
test de packaging, disefio de productos o eti-
guetado. El Instituto Tecnoldgico de Castilla y
Ledn (Itacyl) es otra de las entidades que utilizan
estas metodologias para el estudio de los ali-
mentos, midiendo el proceso de cata, lo que
permite identificar qué elementos son claves pa-
ra elaborar materiales promocionales o para
construir el discurso comercial. También en el
sector agroalimentario Sigma Alimentos, a tra-
vés de su marca Campofrio, ha utilizado estos a-
nalisis en el propio lineal.

Las emociones del consumidor, fuente de datos para IA

En definitiva, aspectos de especial importancia
en el sector agroalimentario, en fases como el
poder identificar los elementos organolépticos
esenciales, identificar los atributos y valores ido6-
neos para nuestra marca, identificar los momen-
tos esenciales de las creatividades audiovisuales,
hasta seleccionar dénde colocarse en el lineal o
qué percepciéon consigue generar nuestra expe-
riencia en el publico. Todo ello maximiza las po-
sibilidades de que consigamos impactar en el
consumidor.

Una metodologia implantada desde hace mas
de diez afos en el mercado, avalada cientifica-
mente y con importantes resultados, ya que un
altisimo porcentaje de estos estudios se corro-
boran con datos de mercado: desde audiencias,
ventas o satisfaccion.

En este sentido, la utilizacién de estos datos, de
las reacciones conscientes y no conscientes de
los consumidores, sirven de fuente de informa-
cion para implementar procesos de Machine Le
arning o de IA. Con esto se pueden generar
nuevos algoritmos para predecir acciones y
comportamientos con el fin de mejorar
experiencias, disefio de productos o materiales
promocionales mas eficaces. Desarrollos que no
son cosa del futuro, sino del presente, con
importantes resultados en mercado.

En definitiva, la IA como herramienta es funda-
mental, ya que propone un mundo de posibili-
dades, pero si somos capaces de nutrirla con fu-
entes de datos que describan los procesamien-
tos emocionales e irracionales de los consumi-
dores conseguiremos una aplicacién con un sin
fin de posibilidades, especialmente en un cam-
po tan transversal como es el agroalimentario,
donde los procesos de comunicaciéon y marke-
ting son tan importantes para llegar al consumi-
dor.
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AYUDAS, BECAS Y PREMIOS

Call for Applications: 2024 IAEA Marie Sklodows
ka Curie Fellowship ProgrammE: Interested wo
men stu dying nuclear-related subjects at the mas
ter's degree level are encouraged to apply to the Ma
rie Sklodowska-Curie Fellowship Programme (MSC
FP) by 30 September 2024.
https://www.iaea.org/newscenter/news/call-
forapplications-2024-iaea-marie-sklodowska-curie-
fellowshipprogramme

EFSA Guest Programme Call 2024/2025 based in
Parma (Italy): The Guest Programme is open to PhD
candidates and employees of public administration,

institutions or international organisations.

Deadline: 30 November 2025 — Job opportunity
https://careers.efsa.europa.eu/jobs/efsa-guestpro
gramme-call-2024-2025-402

MASTER

Master en Ciencia y Tecnologia de aceites y
bebidas fermentadas. Inicio: 04-11-2024.
Finalizacion: 18-07-2025. Sevilla.
https:.//www.upo.es/master/Master-Oficial-Ciencia-
y-Tecnologia-de-Aceites-y-Bebidas-Fermentadas/

Master en Gestion de Empresas del sector Agro-
alimentario. Madrid presencial / Aula virtual
15/11/2024-18/07/2025 7500 € + IVA.
https://www.aenor.com/formacion/calidad-y-
seguridadalimentaria/curso-mt-06-master-en-
gestion-de-empresas-delsector-agroalimentario

JORNADASY EVENTOS

Seguridad alimentaria en envases plasticos. ITE-

NE online, 25 Sep. 180 €. FUNDAE
https://www.itene.com/eventos/taller-seguridad-

alimentariaplastic-sept-24/

LaNoche Europea De Los Investigadores. 27 Sep.
https://lanochedelosinvestigadores.es/

Tecnologia de Extrusion de Alimentos. Ainia on-
line, 1-2 Oct. 530 €.
https://formacion.ainia.es/curso/tecnologia-de-
extrusion-de-alimentos-aplicaciones-y-proceso-4/

Meating Party Colmenar Viejo (Madrid), 3 Oct,
14h.
https://carnica.cdecomunicacion.es/meating-party

ALIMENTARIA FOOD TECH 2026. Fira Barcelona, 6-9
Oct. 2026
https://www.alimentariafoodtech.com/

Good food for all, for today and tomorrow.
World Food Forum (WFF), 14-18 Oct.
https://www.world-food-forum.org/

Micro- y nano plasticos: analisis, riesgos, y posi-
bles vias de biorremediacion. IATA-CSIC, Valencia,
15 Oct.
https://www.iata.csic.es/val/noticias/el-iata-
organiza-una-jornada-para-analizar-el-riesgo-
alimentario-emergente-que-suponen-los

7th EU Starch Value Chain. Berlin, 15-17 Oct.
https://www.cmtevents.com/main1.aspx?ev=24101
8&pg=sc&eid=123265543

AVEM 2024 - Webinar Seguridad alimentaria en
pescados. Online. 17 oct.
https://www.veterinariosmunicipales.com/blog/139
-seguridad-alimentaria-en-pescados-riesgo-
asociado-a-las-especies

Congreso de la SENC. Bilbao, 17-19 Oct.
https://www.nutricioncomunitaria.org/es/noticia/xv-
congresosenc-2024

GUEXT: soluciones y servicios para la industria

hostelera. IFEMA. Madrid, 18-21 Oct.
https://www.ifema.es/guext

Mejora De La Gestion Del Agua En La Industria A-

groalimentaria. Valencia/online, 22-23 Oct. 400€.
https://formacion.ainia.es/curso/mejora-de-la-
gestion-del-agua-en-la-industria-agroalimentaria/

XXXVI Jornadas Técnicas Asociacion Espaiiola de
Técnicos Cerealistas (AETC) “Seguridad alimen-
taria enla cadena: de la semilla ala mesa”. Zarago-

za,22-23 Oct.
http://www.aetc.es/35-jornadas-tecnicas/

MEAT XPERIENCE. La feria especializada dedica-
da al sector carnico. L'Hospitalet de Llobregat, Bar-

celona, 27-28 Oct.
https://meatxperience.com/

20? Reunion Anual de la SESAL. Tenerife, 30-31
Oct.
https://sesal.org/



De interés para el asociado

Encuentro Internacional Phytoma Vid y Vino (1ll):

Claves para la proteccion inteligente del viiiedo.
Logrono, 6-7 Nov.
https://encuentro-phytoma-vid-y-vino.mailchim
psites.com/

Il Congreso de Inocuidad Alimentaria y Sosteni-
bilidad (CIAS2024) en el que este afio giraré sobre la
inteligencia artificial.
https://veraliment.com/ii-congreso-veraliment-
integralim-2024/

Feria de Valladolid, 11y 12 de noviembre de 2024.

World Cheese Awards 2024. \/iseu-Portugal, 14-17
Nov.
https://gff.co.uk/for-producers/world-cheese-
awards/

XXII Workshop Métodos Rapidos y Automatiza-
cion en Microbiologia Alimentaria (Mrama).
UAB, Cerdanyola del Valles, 26-29 Nov.
https://webs.uab.cat/workshopmrama

BarcelonaWine Week (BWW). 3-5 Feb. 2025.
https://www.barcelonawineweek.com/

MeatAttraction. IFEMA-Madrid, 25-27 Feb 2025.
https://www.ifema.es/meatattraction

FORMACION

Asociacion de Quimicos de Castilla y Leén (AQC-
yL): Curso practico de Calibracion y Calculo de In-
certidumbres de Equipos en Laboratorios de A-
nalisis (VI Edicion). Fechas: 10, 11, 12y 13 de septi-
embre de 2024. Horario: De 16:30 a 19:30. Modali-
dad: Presencial. Lugar: Plataforma Zoom. Duracion:
12 horas.

Cursos OnLine de Seguridad y Calidad Alimenta-
ria. FUSAL. Universidad de Salamanca. Anal mi-
crob aguas | Alterac microbiana y vida util |
Meé-todos rapidos en microl Micro alim/ Seg
Alim. AP-PCC |Trazabilidad en ind alim.
Formacién boni-ficable.
https://seguridadycalidadalimentaria.fundacionusal.
es/

Informacion cursos Simbiosis — Sep. 2024. Online.
Etiquetado/ Cultura inocuidad alimentaria / APPCC /
Envases
https://www.cooperativasimbiosis.com/agenda-aa/

Calidad y seguridad alimentaria (propuesta
formativa) - MCA Group.
https://mcaformacion.es/calidad-y-seguridad-
alimentaria/

Formacion en I+D+i by Sigma Biotech Academy
https://www.sigmabiotech.es/academy/

FAO eLearning Academy. Codex courses in Spa
nish:

Curso 1: Introduccion al Codex.
https:/Inkd.in/dfTfgEP]

Curso 2: Participacion en el Codex:
https://Inkd.in/dNUmhYcX

Curso 3: La cienciay el andlisis del riesgo en el Codex.
https:/Inkd.in/dGT3AyFW

Curso 4: Colaboracion del Codex a nivel regional.
https://Inkd.in/dH3gXEyu

Formacion Sector Agroalimentario - Seg Alim
ISostenibilidad... by NASCOR/ OCA Global.
https://nascorformacion.com/proyecto/formacion-
de-altonivel-sector-alimentario-ifs-food-8

Agendadel 2° semestre de este aio.Ainia.
https:/formacion.ainia.es/cursos-y-eventos/

OPORTUNIDADES LABORALES

Empresa de la provincia de Salamanca del sector
carnico necesita incorporar a su plantilla un/a
técnico/ade calidad.

Formacion requerida: Ciencia y Tecnologia de los
Alimentos, Veterinaria, Ingenieria Alimentaria,
Farmacia, Quimica, Bioldgicas, ...

Se valorara especializacién en sistemas de calidad
de industria alimentaria.

Requerido inglés nivel medio

Contrato indefinido

Interesados mandar CV actualizado a:
empleocalidadsalamanca@gmail.com

ACTA/CL

Visita nuestro Facebook: https://www.facebook.com/actacl
También estamos en Twitter: @actacl

www.actacl.es
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Resefia Bibliografica

PRINCIPALES PESCADOS DE INTERES
COMERCIAL EN ESPANA.
Identificacion y despiece

LUIS PENA RIVAS, DOMINGO LLORIS SAMO

Editorial Acribia, 2023 - (42 €)

Este libro describe de forma sencilla y didactica 76 fami-
lias y 268 especies de pescados. Reline no solo las espe-
cies mas comercializadas en nuestro pais, sino también
otras que son de interés comercial, bien por protagonizar
frecuentes confusiones, bien por tener su comercializa-
cion condicionada o incluso prohibida por el riesgo para
la salud que entrafia su consumo. Entre esas especies in-
cluye las pescadas lejos de nuestras aguas, pero presen-
tes en nuestro comercio, una practica cada vez mas fre-
cuente por la alta demanda'y la eficacia de los medios de
transporte disponibles. Algo parecido ocurre con la pre-
sencia de ejemplares producidos por la acuicultura, su
presencia aumenta sin cesar; este texto los recoge y des-
cribe las diferencias entre ellos y los salvajes.

El texto esta destinado a facilitar el reconocimiento de las
especies de pescadoy evitar las confusiones que frecuen-
temente se producen en el comercio. En ese sentido,
puede ser Util a pescadores, pescaderos, industria pes-
quera, establecimientos de restauracion, clientes, ins-
pectores, etc. Solo una correcta identificacion y unas de-
nominaciones de referencia para designar a cada especie
aportan seguridad de lo que se vende, compra, manipu-
la, cocina o inspecciona. Sin duda, este libro puede con-
tribuir a la trazabilidad del producto y a proporcionar una
mayor transparencia al mercado.

https://www.editorialacribia.com/libro/principales-
pescados-de-interes-comercial-en-espana_147765/

DEFECTOS E IMPERFECCIONES DEL
VINO.

Guia practica

K.GRAINGER

Editorial Acribia 2023 - (60 €)

Escrito por el galardonado experto en vinos, Keith Grain-
ger, este libro proporciona un examen detallado y una ex-
plicacion de las causas y el impacto de las imperfeccio-
nes, defectos y contaminaciones que pueden afectar al
vino. Cada defecto se revisa aplicando los siguientes cri-
terios: qué es, como se puede detectar mediante analisis
sensoriales o de laboratorio, cudl es la causa, cémo po-
dria prevenirse, si se puede tratar un vino afectado y, en
caso afirmativo, como, y la ciencia aplicable al defecto.

Las incidencias de vinos defectuosos que llegan al consu-
midor son mayores de lo que se consideraria aceptable
en la mayorfa de los sectores. Se afirma que suceden con
menor frecuencia que en la historia reciente registrada, y
es cierto que la frecuencia de algunas imperfecciones y
defectos de los vinos embotellados ha disminuido en la
Ultima década o dos. Sin embargo, la incidencia de cier-
tas imperfecciones y defectos o contaminaciones ha au-
mentado, y algunos problemas que antes eran descono-
cidos ahora afectan a muchos vinos puestos a la venta.
Estamos hablando de aromas «reducidos», oxidacion
prematura, envejecimiento atipico y, en gran medida,
contaminacién por humo.

Este libro tendra un valor incalculable para los enélogos,
los tecndlogos del vino y los profesionales del control de
calidad. Los criticos de vinos, escritores, educadores y
sumilleres también encontraran los temas muy
interesantes. El consumidor amante del vino, incluido los
coleccionistas de vinos, también encontrara en el libro un
gran recurso y la base para la discusiéon en las
degustaciones con otros colegas con quienes compartan
aficion.

https://www.editorialacribia.com/libro/defectos-e-
imperfecciones-del-vino_149501/



Control oficial

Orden PJC/756/2024, de 22 de julio, por la que se
delimitan las actuaciones a realizar en los servicios de
control oficial en frontera dependientes funcional-
mente del Ministerio de Agricultura, Pescay Alimen-

taciony del Ministerio de Sanidad.
PDF (BOE-A-2024-15204 - 133 pags. - 5.066 KB)

Antibioticos

Resolucion de 22 de julio de 2024, de la Direccion
General de Sanidad de la Produccion Agroalimenta-
riay Bienestar Animal, por la que se publica el indica-
dor de referencia nacional previsto en el Real Decreto
992/2022, de 29 de noviembre, por el que se estable-
ce el marco de actuacion para un uso sostenible de

antibioticos en especies de interés ganadero.
PDF (BOE-A-2024-15504 - 3 pags. - 224 KB)

PROPIEDADES SALUDABLES

Reglamento (UE) 2024/2041 de la Comision, de 29
de julio de 2024, por el que se modifica el Regla-
mento (UE) n.” 432/2012 en lo que respecta a la de-
claracion de propiedades saludables sobre la mona-
colina K procedente del arroz fermentado con leva-
duraroja.

Reglamento (UE) 2024/2063 de la Comision, de 30
de julio de 2024, por el que se deniega la autoriza-
cion de una declaracion de propiedades saludables
en los alimentos distinta de las relativas a la reduccion
del riesgo de enfermedad y al desarrollo y la salud de
los niAos.

Reglamento (UE) 2024/2105 de la Comision, de 31
de julio de 2024, por el que se deniega la autoriza-
cion de una declaracion de propiedades saludables
en los alimentos distinta de las relativas a la reduccién
del riesgo de enfermedad y al desarrollo y la salud de
los nifos.

Reglamento (UE) 2024/2105 de la Comision, de 31
de julio de 2024, por el que se deniega la autoriza-
cion de una declaracion de propiedades saludables
en los alimentos distinta de las relativas a la reduccién
del riesgo de enfermedad y al desarrolloy la salud de
los nifos.

Reglamento (UE) 2024/2041 de la Comision, de 29
de julio de 2024, por el que se modifica el Regla-
mento (UE) n.”432/2012, enlo que respecta a la de-
claracion de propiedades saludables sobre la mona-
colina K procedente del arroz fermentado con leva-
duraroja.

Resefa Legislativa

Reglamento (UE) 2024/2063 de la Comision, de 30
de julio de 2024, por el que se deniega la autorizaci-
6n de una declaracion de propiedades saludables en
los alimentos distinta de las relativas a la reduccion
del riesgo de enfermedad y al desarrollo y la salud de
los ninos.

NUEVOS ALIMENTOS

Reglamento de Ejecucion (UE) 2024/2036 de la
Comision, de 29 de julio de 2024, por el que se au-
toriza la comercializacion de 2'-fucosil-lactosa pro-
ducida por una cepa derivada de Escherichia coli W
(ATCC 9637) como nuevo alimento y se modifica el
Reglamento de Ejecucion (UE) 2017/2470.

Reglamento de Ejecucion (UE) 2024/2044 de la
Comision, de 29 de julio de 2024, por el que se mo-
difica el Reglamento de Ejecuciéon (UE) 2017/2470 en
lo que se refiere a las especificaciones y a las
condiciones de uso del nuevo alimento biomasa de
levadura Yarrowia lipolytica.

Reglamento de Ejecucion (UE) 2024/2046 de la
Comision, de 29 de julio de 2024, por el que se mo-
difica el Reglamento de Ejecucion (UE) 2017/2470 en
lo que respecta a los requisitos especificos de etique-
tado para el nuevo alimento proteina parcialmente
hidrolizada de bagazo de cebada (Hordeum vulgare)
y de arroz (Oryza sativa).

Reglamento de Ejecucion (UE) 2024/2047 de la
Comision, de 29 de julio de 2024, por el que se au-
toriza la comercializacion de semillas y harina de se-
millas de Vigna subterranea (L.) Verdc. como alimen-
to tradicional de un tercer pais y se modifica el Regla-
mento de Ejecucion (UE) 2017/2470.

Reglamento de Ejecucion (UE) 2024/2048 de la
Comision, de 29 de julio de 2024, por el que se mo-
difica el Reglamento de Ejecucién (UE) 2017/2470 en
lo que se refiere a las especificacionesy a las condicio-
nes de uso del nuevo alimento extracto proteico de
rinones de cerdo.

Reglamento de Ejecucion (UE) 2024/2090 de la
Comision, de 29 de julio de 2024, por el que se au-
toriza la comercializacién de una mezcla de lacto-N-
fucopentaosa | y 2'-fucosil-lactosa producida utili-
zando una cepa derivada de Escherichia coli K-12
(DH1) como nuevo alimento y se modifica el Regla-
mento de Ejecucion (UE) 2017/2470.

Reglamento de Ejecucion (UE) 2024/2049 de la
Comision, de 30 de julio de 2024, por el que se au-
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toriza la comercializacion de aceite de Schizochytri-
um limacinum (TKD-1) como nuevo alimento y se
modifica el Reglamento de Ejecucién (UE)
2017/2470.

Reglamento de Ejecucion (UE) 2024/2061 de la
Comision, de 30 de julio de 2024, por el que se au-
toriza la comercializacion del zumo de los tallos del
vegetal Angelica keiskei (zumo de tallos de ashitaba)
como nuevo alimentoy se modifica el Reglamento de
Ejecucion (UE)2017/2470.

Reglamento de Ejecucion (UE) 2024/2062 de la
Comision, de 30 de julio de 2024, por el que se mo-
difica el Reglamento de Ejecucion (UE) 2017/2470 en
lo que se refiere a las especificaciones del nuevo ali-
mento aceite de Schizochytrium sp. rico en DHA 'y
EPA.

Reglamento de Ejecucion (UE) 2024/2101 de la
Comision, de 30 de julio de 2024, por el que se au-
toriza la comercializacién de aceite de Schizochy-
trium sp. (CABIO-A-2) como nuevo alimento y se mo-
difica el Reglamento de Ejecucion (UE) 2017/2470.

Reglamento de Ejecucion (UE) 2024/2102 de la
Comision, de 30 de julio de 2024, por el que se mo-
difica el Reglamento de Ejecucion (UE) 2017/2470 en
lo que respecta a las condiciones de uso del nuevo ali-
mento 2'-fucosil-lactosa y a las especificaciones del
nuevo alimento 2’-fucosil-lactosa producido con una
cepa derivada de Escherichia coliBL-21.

METODOS ANALITICOS (LMR-MEDICAMENTOS
VETERINARIOS, CONTAMINANTES AMBIENTALES)

Reglamento de Ejecucion (UE) 2024/2052 de la
Comision, de 30 de julio de 2024, por el que se mo-
difica el Reglamento de Ejecucion (UE) 2021/808 en
lo que respecta a su ambito de aplicaciény a determi-
nados criterios de funcionamiento de los métodos a-
naliticos para los residuos de sustancias farmacolégi-
camente activas utilizadas en animales productores
de alimentos.

Comunicacion de la Comision - Directrices técnicas
relativas a los métodos de analisis para el control de
las sustancias perfluoroalquiladas y polifluoroalqui-
ladas (PFAS) en las aguas destinadas al consumo hu-
mano.

NANOMATERIALES (EN COSMETICOS)

Correccion de errores del Reglamento (UE) 2024
1858 de la Comision, de 14 de marzo de 2024, por el
que se modifica el Reglamento (CE) n.” 1223/2009
del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que res-
pecta al uso de los nanomateriales copolimero de es-
tireno/acrilato, copolimero de acrilato/estireno de so-
dio, cobre, cobre coloidal, hidroxiapatita, oro, oro co-
loidal, acido tioetilaminohialurénico de oro, acetil-
heptapéptido-9 oro coloidal, platino, platino coloi-
dal, acetiltetrapéptido-17 platino coloidal y plata co-

loidal en productos cosméticos (Diario Oficial de la
Unioén Eu-ropeaL, 2024/858, 15 de marzo de 2024).

(FUTURA DOP) MIEL DEASTURIAS

Publicacion de una solicitud de registro de un nom-
bre con arreglo al articulo 50, apartado 2, letra a), del
Reglamento (UE) n.o 1151/2012 del Parlamento Eu-
ropeo y del Consejo, sobre los regimenes de calidad
de los productos agricolas y alimenticios.

AROMAS DEHUMO

Reglamento de Ejecucion (UE) 2024/2067 de la
Comision, de 31 de julio de 2024, por el que se mo-
difica el Reglamento de Ejecucion (UE)n.* 1321/2013
en lo que respecta a la supresion de las entradas SF-
001 a SF-010 de la lista de la Unién de productos pri-
marios autorizados para la produccién de aromas de
humo.

Varias decisiones de ejecucion sobre la denegacion
de autorizacién de diversos compuestos como pro-
ductos primarios para la produccién de aromas de
humo: Zesti Smoke Code 10 (SF-002)/ProFagus-Smo
ke R709 (SF-008) / Scansmoke PB 1110 (SF-001)/
Scansmoke SEF 7525 (SF-004)/Smoke Concentrate
809045 (SF-003)/Fumokomp (SF-009)/SmokEz C-10
(SF-005)

CONTAMINANTES

Reglamento (UE) 2024/1987 de la Comision, de 30
de julio de 2024, por el que se modifica el Reglamen-
to (UE) 2023/915 en lo que respecta a los limites ma-
ximos de niquel en determinados productos alimen-
ticios.

MENOS CARNE

Decision de Ejecucion (UE) 2024/2126 de la Comi-
sion, de 24 de julio de 2024, sobre la solicitud de re-
gistro, con arreglo al Reglamento (UE) 2019/788 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de la iniciativa
ciudadana europea denominada Stop Cruelty Stop
Slaughter (Alto a la crueldad, alto al sacrificio) [notifi-
cada con el numero C(2024)5280].

MENOS INFORMACION ENGANOSA

Decision de Ejecucion (UE) 2024/2127 de la Comi-
sion, de 24 de julio de 2024, sobre la solicitud de re-
gistro, con arreglo al Reglamento (UE) 2019/788 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de la iniciativa
ciudadana europea denominada Stop Fake Food:
Origin on Label [No a la comida falsa: por la mencién
delorigen en la etiquetal.

Para masinformacion, visitar la web de la AESAN:
https://www.aesan.gob.es/AECOSAN/web/noticias_
y_actualizaciones/novedades_legislativas/listados/ae
cosan_listado_novedades_legislativas.htm
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El/La que suscribe solicita ser admitido/a en la ASOCIACION DE CIENTIFICOS Y TECNOLOGOS DE ALIMENTOS DE
CASTILLA Y LEON en calidad de

I:] SOCIO CORPORATIVO (empresas y entidades, 120 €/ano)
|:| SOCIO NUMERARIO (particulares)
|:| ESTUDIANTES/PARADOS (15 €/afo; acreditar con fotocopia impreso matricula / justificante parado)
l:l Otros (30 €/ano)
SOCIOS CORPORATIVOS:
Empresa/entidad: NIF:
Direccion:
Ciudad Cddigo postal Provincia
Tfno/fax:
Nombre y apellido de la persona de contacto:
E-mail de contacto: Web:

SOCIOS NUMERARIOS:
Nombre y apellidos:

Titulacion:

Direccion particular: Ciudad
Cddigo postal Provincia Tfno/fax:

Lugar de trabajo:

Direccion: Ciudad
Cddigo postal Provincia Tfno/fax:

E-mail de contacto:

Deseo recibir correspondencia en (margue con una Xx): l:l Domicilio particular I:l Lugar de trabajo

Domiciliacion de recibos en:

BANCO .o SUCUISAl Lo CPoi,
DIreCCiON ..o PrOVINGIA ©.ee i
o e el

EN v, A de de Fdo.

ORDEN DE DOMICILIACION DE RECIBOS

D PSPPSR PSP PPP PPN
CoN DN, N i autoriza a la ASOCIACION DE CIENTIFICOS Y TECNOLOGOS DE ALIMENTOS
DE CASTILLA Y LEON para que, con cargo a su cuenta corriente.

BANCO i SUCUISAl i C.P.

DIFECCION ottt PIOVINGIA .o
R e N s =

En o, A de i de i Fdo.

Remitir la parte superior del boletin a la Secretaria de Acta/CL a secretaria@actacl.es. También se pueden enviar a:
Dpto. Higiene y Tecn. de los Alimentos, Facultad de Veterinaria, U. de Leén, C/ Pedro Carmenes, s/n, 24007-Leon.
Tfno.: 987 291185.




RELACION DE SOCIOS CORPORATIVOS DE ACTA/CL
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