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1. RESUMEN
El trabajo se ha centrado en el estudio fenologico, agrondmico y cualitativo de 5

variedades para evaluar su adaptacion e idoneidad de cultivo en la D.O. Toro. Dadas sus
caracteristicas enolégicas y el actual contexto de Cambio Climatico su cultivo podria ser
de interés en esta zona. El origen de 3 variedades, que actualmente son muy minoritarias
(Gajo arroba, Brufial y Mandon), es DO Arribes del Duero. De hecho, han sido
recuperadas de la extincion gracias al trabajo de prospeccion de vifiedos antiguos
realizado por el ITACyL, gracias al cual este interesante material vegetal se ha puesto a
disposicion del sector. Las otras 2 variedades, son cultivadas principalmente en otras
zonas de Espafia, Prieto Picudo reina en DO Le6n mientras que la Garnacha es
ampliamente difundida en distingas zonas del arco mediterraneo, destacando su
importancia en las DO Campo de Borja y DO Navarra. Aunque esta Ultima también es
permitida en DO Toro, su cultivo ha sido mucho mas reducido que la principal, Tinta de
Toro.

Asi, se ha hecho un seguimiento de dichas variedades, tomando los principales
datos productivos y cualitativos, siguiendo los principales estados fenoldgicos y
revisando su estado sanitario. Evaluar su comportamiento con respecto a la variedad
mayoritaria de la zona (Tinta de Toro o Tempranillo), es fundamental para confirmar sus
posibles opciones en el largo plazo. De esta manera, este estudio nace con la finalidad de
evaluar la adaptacion de estas variedades a una zona vitinicola distinta a su origen. Este
interés es debido a que en un futuro podrian necesitarse variedades de ciclos mas largos
y con mayor acidez que la variedad predominante de la zona, que es una variedad
temprana. Finalmente, teniendo en cuenta los resultados obtenidos, sobre todo
centrdndonos en las cualidades del mosto, tenemos que resultan de gran interés las

variedades Mandon y Prieto Picudo.
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2. INTRODUCCION.
2.1. Clasificacion y localizacion de la vid

La vid es un arbusto trepador que se va fijando a tutores (bien sean naturales o
artificiales) mediante zarcillos. Perteneciente a la familia Vitaceae, (Salazar y Melgarejo,
2005) la cual se compone de 17 géneros, que comprenden un total de algo mas de 1000
especies diferentes, teniendo especial importancia el genero Vitis debido a su empleo para
la vinificacion.

Dentro del género Vitis podemos encontrar dos subgéneros con ciertas diferencias,
que son: Muscandinia y Euvitis, la principal diferencia se encuentra en el nimero
cromosomico, pues Muscandinia posee 2n=40 mientras que el subgénero Euvitis posee
2n=38, podemos encontrar mas diferencias, en este caso muchas de ellas apreciables a
simple vista como son que el subgénero Muscandinia posee sarmientos con lenticelas,
una corteza no exfoliable, ausencia de diafragma en el sarmiento y zarcillos simples,
mientras que el subgénero Euvitis posee los sarmientos sin lenticelas, una corteza

exfoliable, presenta diafragma en el sarmiento y posee zarcillos compuestos o bifurcados.

Dentro del subgénero Euvitis nos encontramos con tres grupos: el grupo asiatico,
compuesto por 13 especies, pero de caracter poco relevante, el grupo americano, con una
veintena de especies y el grupo euroasiatico con una Unica especie de mucha importancia.
Dentro del grupo americano no encontramos ninguna especie con buenas cualidades para
la vinificacion, sin embargo, estas especies son muy importantes, pues son empleadas
como portainjertos debido a su tolerancia frente a la filoxera. En cuanto al grupo
euroasiatico, nos encontramos con la especie Vitis vinifera, la cual la podemos encontrar
en su forma silvestre (Vitis vinifera sylvestris) o en su forma cultivada (Vitis vinifera

sativa) de la cual obtenemos la uva para su vinificacion o uva de mesa (Tabla 1).

Tabla 1: Esquema de la clasificacion taxonomica. Fuente: Salazar y Melgarejo, 2005
TAXONOMIA ESPECIES PROCEDENCIA
Divisién: Espermatofitas
Subdivision: Angiospermas
Clase: Dicotiledoneas
Subclase: Archiclamideas
Orden: Rhamnales
Familia: Vitaceas
Geénero: Vitis

Subgénero: Euvitis (30 especies) Vitis vinifera L. Europeo-Asiatica
Vitis silvestris Europeo-Asiatica
Vitis riparia Americana
Vitis labrusca Americana
Vitis rupestris Americana
Vitis berlandieri Americana
Subgénero: Muscadinea (3) Vitis rotundifolia Americana-México
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La distribucion geogréafica de la especie Vitis vinifera estd condicionada por el
clima (fundamentalmente por las temperaturas y las horas de sol), y por lo general se
encuentra por debajo de los 900 metros sobre el nivel del mar. Debido a que se adapta a
todos los tipos de suelo, podemos encontrar dicha especie tanto en el hemisferio norte
como en el sur, encontrandose entre los paralelos 40 y 50 de latitud norte y los paralelos
30y 40 de latitud sur (Figura 1).

50° NORT!

| S

30° NORTE

.ECUADOR

30° SUR

40° SUR

Figura 1: Grafico distribucion geografica ideal de la vid

2.2. El cultivo de la vid en el mundo y Europa

Como podemos ver en la tabla siguiente (Tabla 2), la mayor produccion de uva se
encuentra en China, (Statista, 2021) principalmente destinada a uva de mesa, seguida por
Italia, y luego, en tercer lugar, con producciones muy similares, se encuentran EEUU,
Francia y Espafa. Pero en cuanto a superficie de vifiedo, Espafia encabeza el ranking,
siendo el pais con mayor nimero de hectéareas de vifiedo, de donde se puede deducir su

importancia en la agricultura, cocina y ocio espafiol.

Tabla 2: Tabla de principales productores mundiales. Fuente: Statista, 2021

PAIS PRODUCCION (Mt) SUPERFICIE (Mha)
CHINA 13,5 0,798
ITALIA 8,5 0,676
EEUU 6,9 0,380
ESPANA 6,7 0,944
FRANCIA 6,2 0,753
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2.3. El cultivo de la vid en Espafia y Castillay Ledn

Como podemos observar en la siguiente figura (Figura 2), dentro de Espafia hay
una gran cantidad de denominaciones de Origen en cuanto al vifiedo se refiere,
centrandonos en la comunidad de Castilla y Ledn, nos encontramos con un total de 14

DOP, entre ellas, D.O. Toro, en la cual esta realizado este estudio.

Canarias

=
LANZAQOV?

ISLAS CANARIAS

YCODEN-DAUTE-ISOf LE DE GOIMAR
o

LA GOMERK:S
i

) ONA J
AN CANARIA
@L HIERRO
o

Figura 2: Gréfico ubicacién D.O. de vino en Espafia

Cabe destacar que la mayoria del vino se elabora sin pertenencia a una
denominacién de origen, aunque por otro lado, hay que destacar que la mayoria de los

vinos de calidad de Espafia, se elaboran dentro de dicha figura legal.

2.4. El cultivo de la vid en la DO Toro

Como bien se puede apreciar en la siguiente figura (Figura 3), la mayor parte de
la superficie de la D.O. Toro se encuentra en la provincia de Zamora siendo limitrofe con
la provincia de Valladolid, compuesta por el término municipal de Toro, (DO Toro, 2023)

la cual aporta su nombre a dicha DO, y el de sus pueblos colindantes.
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Figura 3: Localizacion DO Toro

La DO Toro se conoce con el siguiente logo y eslogan (Figura 4 y 5):

Figura 4: Logo DO Toro
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o
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»

Figura 5: Eslogan DO Toro

En la region perteneciente a la DO Toro se encuentran plantadas un total de 8.000
ha de vifiedo, de las cuales 5.418 estan registradas en el Consejo Regulador, siendo los
pueblos con mayor cantidad de hectareas de vifiedo, y por tanto de mayor importancia en

cuanto a dicha DO, la localidad de Toro, con un total de casi 3150 hectareas de vifiedo,
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seguido por la localidad de Morales de Toro, con un total de 1600 hectareas de vifiedo y
en tercer lugar El Pego con casi 450 hectéareas de vid.

En cuanto al nimero de bodegas que podemos encontrar en Toro es de 62 bodegas

inscritas en el Consejo Regulador, recogiendo entorno a los 24 millones de kg de uva.

Respecto a las variedades autorizadas en la D.O. Toro nos encontramos la Tinta
de Toro (variedad principal) y la Garnacha tinta (Gar. Tinta) como uva tinta y como uva
blanca tenemos Albillo Real (Alb. Real), Moscatel de grano menudo (Moscatel G.M.),

Malvasia Castellana y Verdejo.

En la siguiente tabla (Tabla 3) podemos ver las variedades y superficies que hay
en cada uno de los distintos pueblos que componen la denominacion en 2023.
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Tabla 3: Tabla de superficie por localidades (ha) DO Toro. Fuente: D.O. Toro

LOCALIDAD ALB. | GAR. | MALVASIA | MOSCATEL | TINTA | VERDEJO | TOTAL
REAL | TINTA | CASTELLANA | G.M. DE
TORO

ARGUIILLO 1,5 |00 3,3 1,2 622 |01 68,3
BOVEDA DE|04 |20 0,4 0,0 19,1 |00 21,9
TORO (LA)

EL PEGO 09 |07 1,2 0,6 3104 |3,7 317,4
MORALES DE|7,1 [299 |[428 0,0 1037,8 | 21,2 1138,9
TORO

PEDROSA DEL |00 [581 |36, 0,0 474,4 |45 573,2
REY

PELEAGONZALO | 0,0 |0,0 0,4 0,0 102 |00 10,6
PINERO (EL) 05 |00 |40 0,2 17,7 |04 22,8
SAN MIGUELDE | 0,0 | 0,0 2,8 0,1 40,7 |03 43,8
LA RIBERA

SAN ROMANDE | 0,2 | 8,7 20,4 0,0 4010 |11,2 441,6
HORNIJA

SANZOLES 00 |03 3,7 0,0 82,1 |03 86,4
TORO 7,7 |143 |55,7 1,4 2010,4 | 63,2 2152,7
VALDEFINJAS [ 0,0 |14 6,8 0,0 1240 |0,0 132,2
VENIALBO 00 |12 4,7 1,1 193,6 | 2,9 203,4
VILLABUENA DE | 0,0 | 0,0 7,4 0,0 161,1 |06 169,0
PUENTE

VILLAFRANCA [ 0,4 |0,0 0,0 0,0 455 |41 50,0
DE DUERO

TOTAL 18,7 | 116,7 | 189,9 4,5 4990,1 | 112,3 5432,3

Los vinos de la D.O. Toro por excelencia son los tintos, y mas concretamente los

formados por la Tinta de Toro, la cual debe formar el 75% de la uva total del vino como

minimo para considerarse como monovarietal de Tinta de Toro.

Los vinos tintos de D.O. Toro poseen las siguientes caracteristicas principales

(Tabla 4):
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Tabla 4: Principales caracteristicas de los vinos de D.O. Toro. Fuente: D.O. Toro

GRAN RESERVA

grasas reducidas, cacao y

regaliz

TIPO DE VINO NARIZ BOCA
Frutos  rojos,  moras, | Carnosidad, taninos dulces,
JOVEN grosellas 'y  endrinas, | densidad en el paladar y
también lacticos largo de recorrido
_ Densidad en el conjunto de
Compota de frutos rojos L
_ | la sensacion sapida, con
ROBLE confitados, con especias
retronasal fresca, frutal y
dulces y fondo tostado
fragante
_ Densidad en el conjunto de
Compota de frutos rojos L
_ ~ | la sensacion sépida, con
CRIANZA confitados, con especias
retronasal fresco, frutas y
dulces y fondo tostado
fragante
Terciarios: maderas | Taninos pulidos,
RESERVA curtidas, cueros, hojarasca, | cremosidad y retronasal
cortezas de citricos secos | medicinal
Terciarios, aceites ) )
o o Taninos pulidos,
balsamicos, medicinal,

cremosidad y retronasal

medicinal

Debido a las caracteristicas edafoclimaticas de la region y las variedades

empleadas en la D.O: Toro, el perfil organoléptico habitual de los vinos es frutal y

estructurado, aunque con acidez moderada y alto nivel alcohdlico.

Teniendo en cuenta el crecimiento de la DO Toro, y su intencion de ampliar su

catalogo de variedades de vid, es importante el hecho de estudiar otras variedades que

podrian adaptarse adecuadamente a la zona, tales como, Gajo Arroba, Mandon, Brufal,

Prieto Picudo y Garnacha, para conocer sus potenciales y ver qué podrian aportar,

mezclandolas con la variedad principal Tinta de Toro, ya que hasta el momento se

comercializa principalmente vino “monovarietal” Tinta de Toro. Estas mezclas podrian

aportar frescura y acidez entre otras cosas, valores muy importantes ya que la Tinta de

Toro, en su mayoria posee mucho azucar y poca acidez en su optimo de vendimia, y a la

10
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hora de elaborar el vino seria ideal corregir estos “defectos” con la misma materia prima,

la propia uva.

Otra de las razones a estudiar estas variedades es el cambio climético, debido al
cual la variedad principal de la zona cada vez madura antes y tiene mayor riesgo de
pasificacion debido al calor y a su exposicion al sol, lo que provoca obtener uva con
menor acidez y mayor concentracion de azUcar. Lo que podria repercutir en obtener peor

vino, de insuficiente acidez y excesivo nivel de alcohol.

En resumen, el estudio de estas variedades se basa en tratar de ofrecer opciones
para mejorar los vinos realizados con la variedad principal Tinta de Toro en la DO Toro
y para los nuevos agricultores unas oportunidades de disponer de mayor variedad de vid
que se adapten a sus zonas, por tema de ciclo, bien sea por heladas, precipitaciones o

demas caracteristicas climatologicas.

11
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3. OBJETIVOS
El objetivo general de este trabajo es el estudio de variedades de vid de otras

regiones de Esparia, en la zona de la DO Toro, para conocer su adaptacion a la zona y
normal desarrollo, de cara a su introduccién para que los agricultores tengas mas
posibilidades de plantas, y que las bodegas puedan perfeccionar sus vinos.

Dentro de estos objetivos generales, los objetivos especificos a estudiar son la
produccion de cada variedad, asi como su vigor y desarrollo a lo largo del ciclo, duracion
de sus diferentes etapas de desarrollo y las caracteristicas que podemos obtener en su

mosto de cara a realizar vino de calidad.
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4. MATERIAL Y METODOS
4.1. Material vegetal

Los clones que se han estudiado corresponden a distintas variedades originarias
de Castillay Ledn de zonas distintas a la DO Toro. El material vegetal esta injertado sobre
cepas de 20 afios de antiguedad. En cuanto al portainjerto, se trata de un 110R, en una

misma parcela con dos suelos bastante diferentes.

En cuanto a las variedades (Arranz et al, 2014),(Rubio, et al 2009, 20014, 2015)
de estudio, siguiendo la nomenclatura del Instituto Tecnologico Agrario de Castilla y
Ledn (ITACyL), nos encontramos con las siguientes variedades dentro de las cuales
estudiamos alguno de los multiples clones que poseen. Las variedades (DO Arribes, 2023)
y clones a estudiar son: Gajo Arroba,(procedente de la zona de los Arribes del Duero),
dentro de la cuél estudiamos los clones Gajo Arroba 2 (GA2) y Gajo Arroba 4 (GA4),
Brufal, (procedente de la zona del noroeste de la peninsula) con el clon 1 (BR1), Mandon,
(procedente de la zona del levante) con 2 clones estudiados, Mandon 5 (MD5) y Mandon
9 (MD?9), Prieto Picudo, (procedente de la zona de Ledn) con 2 clones estudiados, Prieto
Picudo 110 (PP110) y Prieto Picudo 116 (PP116) y por altimo tenemos la Garnacha
(Urrestarazu et al, 2012), (procedente de la zona de Aragon) con 2 clones estudiados,
Garnacha 288 (GR288) y Garnacha 294 (GR294). En cuanto a la variedad de control es
la Tinta de Toro (TT CL-280), variedad autéctona de la DO Toro.

A lo largo del ciclo se realizaron trabajos de seguimiento fenologico y de
maduracion teniendo en cuenta los distintos clones de cada variedad. Sin embargo, en
vendimia, debido a necesidades logisticas, el material vegetal estudiado se evalué
considerando solamente el factor variedad, unificando de este modo los distintos clones
de la misma variedad para asi disponer de uva suficiente para poder realizar

microvinificaciones.

4.2. Disefio experimental

En las siguientes figuras podemos observar la distribucion en la parcela y el
namero de cepas control por repeticion de las 5 variedades de estudio y de la variedad de

referencia.

Cabe sefalar que todas las repeticiones se integran adecuadamente en un vifiedo

comercial. El distinto material vegetal estudiado se injertd intentando un desarrollo

15



MATERIAL Y METODOS

homogéneo, sin embargo, la escasez de yemas disponibles o distintas incidencias,
provocaron que el numero de plantas adecuadamente desarrolladas fuera diverso. Asi, la
toma de datos se cifi0 estrictamente a las plantas control que mostraban un porte
adecuado.

En esta primera imagen (Figura 6) observamos la parcela y un esquema con sus
diferentes variedades (Tabla 5), diferenciadas entre si por colores, siendo la variedad
control TT del color negro, la variedad Gajo Arroba de color amarillo, la variedad Brufial
de color azul, la variedad Mandon de color verde, la variedad Prieto Picudo de color

morado, y por ultimo la variedad Garnacha de color naranja.

Figura 6: Disposicion de las variedades en la parcela.

En el croquis siguiente podemos ver que en la primera fila se indican las diferentes
variedades que tenemos en el ensayo, en la segunda fila estan indicadas las diferentes
lineas en las cuales esta desarrollada cada variedad. La fila 3 y la fila 6 no aparecen en el
croquis ya que por falta de cepas representativas no podian emplearse para realizar un

estudio correcto.
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Tabla 5: Croquis del ensayo con clones por repeticion y variedad.

N¢ Fila
0 112 1|4 |5]|7 |8 (9 ]10 11 12 13 14 |15 16
Ensayo
Ne
Vi - 2 14 |1 |1 |51]9 |9 |110| 116 | 116 | 228 | 228 | 228 | 294
Rep
Ne
\" - 2 |4 |1 |1 |5 1]19 |9 |110 ] 116 | 116 | 228 | 228 | 228 | 294
Rep
Ne
v - 2 |4 |1 |1 |51]9 |9 |110| 116 | 116 | 228 | 228 | 228 | 294
Rep
Ne
Il - 2 (2|1 |1 |5 |5 ]9 |110 110|116 | 228 | 228 | 228 | 294
Rep
Ne
I - 2 |2 |1 |1 |5 (5 ]9 |110| 110 116 | 228 | 228 | 228 | 294
Rep
Ne
I 280 2 |2 |1 |1 |5 |5 ]9 |110| 110 116 | 228 | 228 | 228 | 294
Rep

CAMINO

En esta tabla tenemos ordenadas las variedades en lineas y repeticiones, indicando

en la misma el clon que pertenecen a cada variedad y repeticion.

Dado que habia gran heterogeneidad en el estado de formacion entre plantas, por
desfases debidos a que el proceso de reinjerto en campo no siempre fue efectivo en el
mismo afo, fue necesario descartar las plantas que no mostraban brazos definitivos con

8 pampanos en total.

En la siguiente tabla (Tabla 6) puede verse el nimero de cepas control

seleccionadas para la toma de datos del ensayo.
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Tabla 6: Croquis del ensayo con numero de cepas por repeticion.

N FilaEnsayo |0 (1 |2 |4 (5 |7 |8 |9 |10 11|12 |13 |14 (15 (16
N2 Rep (VI 22 |5 3227 |8 |14 |13 |13 |20 (18 |11 |9 |10 (9
N2 Rep [V 13 |1 |29 (3311219 |16 |15 |32 |27 |14 |22 |11 |14
N2 Rep [IV 12 122|127 |28 |8 |22 |16 |14 |33 |30 (8 |19 |13 (17
N2 Rep [IlI 12 122|135 |22 |16 |17 |21 |17 |29 |33 (14 |18 |20 (19
N2 Rep |[II 22 120 |26 |31 |12 |13 |17 |20 |29 |28 |17 |17 |14 |14
N2 Rep || 24 (13 |24 |37 |37 |14 |16 |21 |18 |22 (26 (19 |1 |12 (15

CAMINO

4.3. Descripcidon de la parcela experimental

El vifiedo experimental estd ubicado en la localidad de Valdefinjas (Zamora), en
una parcela denominada “Primera Plantacion” (Figura 7) (SIGPAC, 2023) perteneciente
a Bodega Numanthia, que colabora con el ITACYL en el proyecto VARMINTEC, siendo

el marco en el que se ha llevado a cabo este trabajo.
Las caracteristicas de la plantacién experimental son las siguientes:
- Patron: 20 afios de edad 110 R
- Injerto: 3 afios de edad
- Marco de plantacion: 2,8x0,9 metros

- Sistema de conduccion: espaldera, en cordon Royat bilateral, constituida por un
tronco recto vertical y dos brazos simétricos horizontales (de los que sales las yemas)
apoyados sobre el alambre de formacion. Ademas del alambre de formacion, hay otros

dos alambres moviles que sirven para encajar dentro de ellos la vegetacion.

- Tipo de poda: corta, con 2 yemas por pulgar y 8 pulgares por cepa (4 en cada
brazo aproximadamente). El objetivo es disponer de 4 zonas de fructificacion por planta,
2 por brazo, pero al realizarse el ensayo en una planta adulta injertada, en la cual la
estructura todavia no esta creada. Se dejaron 8 sarmientos por planta, con vigor suficiente,

para de este modo poder tener la carga tedrica deseada.
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-Régimen hidrico: la parcela se encuentra en sistema de secano.

La parcela ha sido controlada siguiendo los protocolos de cultivo en ecoldgico
habituales de la bodega, realizandose las labores de poda de invierno, poda en verde,
despuntado, eliminacion de racimos en exceso para controlar el exceso de carga de
cosecha, recogida de pampanos con modificacion del posicionamiento de los alambres
moviles. Las técnicas de abonado, tratamientos fitosanitarios (MAPA, 2023) y arado del
suelo, se han aplicado por igual en todas las variedades estudiadas, tanto niUmero de veces

como dosis.

Para el abonado de la parcela se emple6 un abono ecoldgico de la marca equivida,
arazon de 600 kg/ha y aplicado la segunda semana de marzo. Dicho abono esta elaborado
a base de estiércol de oveja, combinado con estiércol de gallinaza y caballo, cuya

composicion es de 70% de materia organica, 15% acidos himicos y 13% &cidos fulvicos.

Los tratamientos fitosanitarios que se realizaron fueron 4, el primero de ellos se
realiz6 la segunda semana de mayo y fue de forma liquida, en el se empleé 1,2 litros por
hectarea de heliosufre s (azufre 72%) y 0,6 kilogramos por hectarea de Caldo bordeles
(sulfato cuprocélcico 20%). El segundo tratamiento también fue en forma liquida y se
emplearon 1,8 litros de heliosufre por hectarea y 1,2 kilogramos por hectarea de cobre
key (oxicloruro de cobre 50%), y se realiz6 la primera semana de junio. Finamente, el
tercer y cuarto tratamiento consistio en azufre en polvo orofrex (azufre 98,5%) a razon de
25 kilogramos por hectéarea y se realizaron la tercera semana de junio y la segunda de

julio.

Figura 7: Localizacién de la parcela. Fuente: Sigpac
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4.3.1. Caracteristicas climaticas

En la primera tabla (Tabla 7) podemos apreciar los valores del afio agronémico de
la vid (Inforiego, 2022), desde el dia 1 de octubre de 2021 hasta el dia 31 de septiembre
de 2022 de la estacion de Morales de Toro, que por proximidad es la mas cercana a nuestra

parcela de estudio.

Tabla 7: Caract. Climaticas estacion de Morales de Toro afio 2021/22. Fuente: Inforiego

OCT |NOV|DIC |ENE [FEB |MAR|[ABR |MAY [JUN |JUL |AGO [SEP |ANO

TMAXIMA (2C) | 27,2 |17,2|18,1|18,4|19,6|18,7|25,3| 34 |39,2|41,1(39,1(35,2| 41,1

T MEDIA (2 C) 13,4 5,6 |6,63(3,71( 6,1 | 88 [10,5|17,6(20,7(25,4(24,6|18,5] 13,5

T. MiNIMA (2 C) 1,1 |(-25| 3 [(68]|-64|-17(-47]135]|63]86([95| 3 | -68

PRECIP. (L) 31,2 (374 40 | 7 |52 | 54 [ 34| 4 [52]32][11,4] 4,2 [236,8

En la siguiente tabla (Tabla 8) podemos observar la media de los ultimos 25 afios

de la misma estacion metereoldgica.

Tabla 8: Caract. Climaticas estacion de Morales de Toro media 25 afios. Fuente: Inforiego

OCT [NOV |DIC |ENE |FEB [MAR|ABR |MAY|JUN |JUL |AGO |SEP |ANO

TMAXIMA (2C) |(26,7|17,6|15,2|16,6|15,1|16,3[27,3]28,7| 33 |36,5(33,4|31,2| 36,5

T MEDIA (2 C) 14,71 83168 (55|63 8,2 |12,6]15,2|18,3| 24 |122,8|17,9]| 13,4

T MINIMA (2 C) 421(-04]1-39(43] 3 |1-04|02(3,742(79]10,1(5,2] -4,3

PRECIP. (L) 46,2 (48,5]66,5(50,21353| 28 [29,8(34,1|3,3|35]| 3,4 |6,5]3553

4.3.2. Caracteristicas edaficas

Dentro de la parcela experimental nos encontramos con dos tipos de suelos muy
diferenciados. Aunque no se dispone de andlisis de suelos, estos son de aptitud viticola y

pueden describirse las siguientes diferencias:

El tipo de suelo mayoritario en toda la parcela de vifiedo productivo es un suelo
franco-arcilloso, con un color marron oscuro, un suelo fuerte, propenso al encharcamiento
cuando llueve y con mayor capacidad productiva que el segundo, asi mismo, las plantas
en esta zona poseen un mayor vigor, lo que provoca una menor aireacion del dosel

vegetal, lo que genera de este modo una mayor tendencia a enfermedades fingicas.
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El segundo tipo de suelo que nos encontramos en la parcela es un suelo calizo,
con un color blanquecino, suelo muy ligero, con pequefias piedras calizas por todo el
suelo, y con una capacidad productiva inferior al primer suelo, las plantas poseen un
menor vigor, lo que genera una mejor aireacion, generando asi una zona de menor

tendencia a enfermedades fungicas

Ademas de los dos tipos de suelo, la parcela muestra una pendiente del 12%
descendente hacia el camino. La mayor parte de dicha pendiente esta compuesta por suelo

franco-arcilloso, que cambia drasticamente a calizo en su zona més alta.

4.4, Métodos

Cada variedad ha sido estudiada considerando distintos pardmetros agronémicos y de
calidad del mosto. El estudio agrondmico hace referencia al desarrollo vegetativo (estado
fenolégico, peso de madera de poda y vigor de sarmientos), del rendimiento (produccién por
cepa y sus componentes, peso de baya y peso de racimo), calidad del mosto (grado alcohdlico
probable, pH y acidez titulable) y a las relaciones entre ellos como el indice de Ravaz, que se
emplea para saber si la carga dejada en poda es elevada o baja, y se mide dividiendo la

produccién de la cepa entre el peso de sarmientos de poda.

4.4.1. Seguimiento fenoldgico

Para poder determinar los diferentes estados de la vid se han empleado los estados
fenolégicos segin BBCH y Baggiolini. (Fombellida y Ortega, 2020) Para considerar un
estado, al menos el 50% de los distintos 6rganos de las plantas evaluadas tiene que estar

en dicho estado.

En este estudio hemos tenido en cuenta los estados de la floracién, formacion del

fruto y maduracion, haciendo bastante hincapié en la formacion y maduracion del fruto.

- Floracion: es el momento en el cual la corola cae por presion de los

estambres dejandolos alrededor del ovario.

- Formacion del fruto: es el momento en cual las bayas empiezan a
formarse, a distinguirse en el racimo, con un tamafio aproximado al de un grano de

pimienta.
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- Maduracion del fruto: es el momento en el cual las bayas comienzan a

ablandarse, empiezan a brillar y a cambiar de color.

Se realizaban 2 observaciones semanales para determinar los estados. La
observacion se realizaba de manera general dentro de cada clon, observando todas las
plantas de cada clon y anotando cuél era su estado mayoritario. En caso de haber dos

estados muy diferenciados dentro del mismo clon se anotaba.

Figura 9: Racimo de uvas en estado fenologico final de envero
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Figura 10: Racimo de uvas en estado fenoldégico maduracion

4.4.2. Produccion y componentes del rendimiento

Cabe destacar que se realizé una labor de eliminacion de racimos en exceso para
controlar el exceso productivo observado. Asi, el objetivo era mantener la cosecha por
debajo de 5-6 t/ha.

Los datos de produccion se tomaron el dia de la vendimia, la cual fue realizada
manualmente y en cajas de 13 kg (Figura 11) el dia que se considerd oportuno por anélisis

de maduracién de la baya, considerando condiciones meteoroldgicas y de logistica.

Figura 11: Vendimia
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El peso medio de racimo se obtuvo contando el nimero de racimos en cada una
de las repeticiones de cepas marcadas como control y pesando la produccién de cada una.
De esta manera, se generaron las medias de los distintos pardmetros en cada repeticion,
sin diferenciar entre clones, solo entre variedades. El valor del peso de bayas se obtuvo

del peso medio de baya del Gltimo muestreo de maduracion.

Finalmente, la produccion por cepa o por hectarea la calculamos teniendo en
cuenta que conocemos los racimos medios que hay por cepa y el marco de plantacion

para conocer la produccion por hectérea.

4.4.3. Desarrollo vegetativo

El desarrollo vegetativo fue medido mediante el peso de madera de poda,
expresado en gramos por cepa y en gramos por sarmiento, tomado dicho dato en febrero,
época en la cual la parcela fue sometida a la labor de poda. Se contaron el nimero de

sarmientos de poda, que, divididos por el valor anterior, determina el vigor del sarmiento.

4.4.4. Calidad de la uva

El mosto que se analizd fue obtenido de 200 bayas elegidas al azar entre las
diferentes cepas de la variedad en el momento de la vendimia. La muestra cuenta con
bayas de diferentes cepas y de diferentes partes del racimo, asi como de racimos expuestos
al sol y racimos en la sombra. EI mosto se obtiene metiendo las bayas en una bolsa
hermética y aplastando dichas bayas manualmente, el jugo se vierte a un tubo de ensayo,

del cual se va cogiendo el mosto para realizar las diferentes pruebas.

La calidad de la uva se ha obtenido teniendo en cuenta la concentracion de solidos
solubles, la acidez titulable y el valor de pH.

- Concentracién de solidos solubles

La concentracion de sélidos solubles fue obtenida mediante un refractdmetro
electronico, y es expresado en grados Brix. El aparato empleado (Figura 12) fue un

refractometro de la marca Hanna, HI 96816, con sede en Eibar.
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Figura 12: Refractometro electrénico
- pH

El pH fue determinado empleando un pH-metro. El aparato empleado (Figura 13)
fue un ph meter basic 20 de la marca Crison, con sede en Barcelona.

Figura 13: pH-metro
- Acidez titulable

La acidez titulable del mosto fue medida mediante una valoracion con acido-base

y es expresada en g/L de &cido tartarico.
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4.4.5. Vinificacion de las variedades

La elaboracion de vino se realizd en diferentes lugares, en Bodega Numanthia
(Figura 14) fueron procesadas las variedades Prieto Picudo, Garnacha y Tinta de Toro, y
en la Estacion Enoldgica de Rueda, perteneciente al ITACYL fueron procesadas las

variedades Mandon, Bruiial y Gajo Arroba.

Todas las variedades fueron procesadas de la misma forma. Tras ser vendimiadas
manualmente en cajas de 13 kilogramos, una vez en la bodega fueron despalilladas y
estrujadas mecanicamente y encubadas en un tino de acero inoxidable siemprelleno de
500 litros de capacidad hasta finalizar la fermentacion alcohdlica. Mientras tanto,
diariamente se iba sumergiendo el sombrero y remontando el mosto para oxigenarlo.
Finalmente, los orujos fueron prensados y ese mosto fue afiadido al resto para acabar la
fermentacion alcohdlica. Diariamente el mosto era sometido a anélisis de densidad para
controlar su evolucion en la fermentacion. Una vez acabada esta primera fermentacion,
el vino es trasegado a otro tanque de acero inoxidable para finalizar la fermentacién

malolactica.

El vino fue capaz de hacer ambas fermentaciones con sus propias levaduras y
bacterias lacticas, y sin necesidad de aportar calor al tanque. En todo el proceso, el vino

no tuvo ningun tipo de correccion &cida o nutritiva para no interferir en sus caracteristicas.

Figura 14: Sala de depdsitos en Bodega Numanthia
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4.4.6. Analisis de composicion del vino

Una vez finalizada la fermentacion maloléctica del vino, se llevaron a cabo
andlisis de pH, acidez titulable y grado alcohdlico. Todos ellos fueron realizados en el

laboratorio de Bodega Numanthia.

En la siguiente tabla(Tabla 9) podemos ver los métodos usados para determinar
cada pardmetro medido.

Tabla 9: ParAmetros medidos y métodos empleados

PARAMETRO METODO

pH Potenciometria
Acidez Titulable Titulacion acido-base
Grado Alcoholico Destilacion

El pH se mide mediante dos electrodos sumergidos en el vino para la medida de

la diferencia de potencial.

La acidez titulable es la suma de los &cidos valorables que se neutralizan cuando
se eleva el pH a 8,2 al afiadir una solucion alcalina, que en este caso se usa una solucién
de hidréxido de sodio. Es una reaccion entre acidos debiles y una base fuerte. Se toma la
lectura en la bureta del gasto de hidréxido de sodio, a mayor volumen consumido para

neutralizar la acidez de la muestra, mayor acidez del vino.

El grado alcohdlico se determina por destilacién, que se basa en calentar el vino
hasta que sus componentes mas volatiles pasan a la fase de vapor y, a continuacion, se
enfrian para recuperar dichos componentes en forma liquida por medio de la
condensacion. Una vez obtenido el destilado, se pesa por picnometria a temperatura
ambiente. Al obtener la densidad del destilado, se relaciona con el contenido alcoholico

a traveés de las tablas de Windish.

4.4.7. Andlisis estadistico

Los parametros recopilados han sido preparados para su analisis mediante el

programa Excel, haciendo las diferentes tablas de datos.
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El analisis de varianza de las medias (ANOVA) de los distintos factores
estudiados se ha realizado con el programa Statgraphics Centurion 19, con sede en

Estados Unidos, en Virginia.

Este procedimiento ejecuta un anélisis de varianza de un factor para los diferentes
factores que tenemos (pdmpanos por cepa antes de aclareo, racimos por cepa antes de
aclareo, racimos por pAmpano antes de aclareo racimos por pampano tras aclareo, racimos
por cepa, peso de racimo, peso de baya, rendimiento por planta, rendimiento por hectarea,
peso de sarmiento de poda, indice de ravaz, concentracion de solidos solubles (° brix), pH
y acidez titulable), para los diferentes niveles de variedad (Brufial, Gajo Arroba,
Garnacha, Mandon, Prieto Picudo y Tinta de Toro). A continuacion la prueba-F en la
tabla ANOVA determina si hay diferencias estadisticamente significativas entre las
medias. Si las hay, las pruebas de rangos multiples, por el método del 95% de Duncan,
nos dice cuales medias son significativamente diferentes de otras. Finalmente, cuando se
apreciaban diferencias estadisticamente significativas con el método de Duncan, se
reflejan los distintos grupos diferencidndolos unos de otros mediante distintas letras,
ordenadas alfabéticamente, siendo la letra “A” la de mayor valor y la letra “Z” la de menor
valor. En ocasiones los valores medios de las repeticiones de alguno de los tratamientos
estudiados son tan dispersos que no quedan asignados a un unico grupo. En estos casos

se reflejan los distintos grupos a los que pertenecen indicando sus respectivas letras.
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5. RASULTADOS Y DISCUSION
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5. RESULTADOS Y DISCUSION
5.1. Estudio climatoldgico

Teniendo en cuenta las tablas resumen de climatologia, tabla 6 y tabla 7, podemos
observar que el afio 2022 tuvo un verano muy caluroso y seco, habiendo empezado el
ciclo con un invierno bastante seco y muy frio, sobre todo en la parte final. La escasez de

precipitaciones es muy importante, no se llega a los 250 mm anuales.

Podemos ver que apenas hubo problemas de heladas tardias, pero si hubo
problemas de exceso de temperatura. El exceso de temperatura sumado con la escasez de
agua provoco un estrés hidrico en la planta importante, llegando a provocar la pasificacion
de alguno de los racimos, sobre todo en la variedad Gajo Arroba y Brufal, la cual, ademas

posee unas uvas muy pequefias, las cuales tienen muy poca agua.

Si nos fijamos en la media de los Gltimos 25 afios, apreciamos unos inviernos
menos frios y unos veranos menos calurosos, sumado a unas precipitaciones totales de

350 mm anuales.

Como se puede ver, la tendencia actual de las condiciones meteoroldgicas es
mostrar unas precipitaciones menores y unas temperaturas en verano méas elevadas. Lo
cual provoca dafios de estrés hidrico en la planta, generando una mala maduracion del
fruto, un secado de hojas y bayas, y como consecuencia una produccion inferior y de

menor calidad.

5.2. Estudio fenoldgico

Para poder describir de manera mas precisa el desarrollo fenolégico de la vid, nos

basamos en la escala BBCH explicada a continuacion.

Escala BBCH de los estadios fenoldgicos de la vid (Vitis vinifera L. ssp.
vinifera).
Estadio principal 0. Brotacién.
00 Letargo: las yemas de invierno, de puntiagudas a redondeadas, marron brillante u
oscuro segun la variedad; escamas de la yema cerradas, de acuerdo con la variedad.
01 Comienzo del hinchado de las yemas; los botones comienzan a hincharse dentro

de las escamas.
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03 Fin del hinchado de las yemas: yemas, hinchadas, pero no verdes.

05 "Estadio lanoso"; lana marron, claramente visible.

07 Comienzo de la apertura de las yemas: apices foliares verdes, apenas visibles.
09 Apertura de las yemas: apices foliares claramente visibles.

Estadio principal 1. Desarrollo de las hojas.

11 Primera hoja, desplegada y fuera del brote.

12 2 hojas, desplegadas.

13 3 hojas, desplegadas.

1. Los estadios contintan hasta...

19 9 0 més hojas desplegadas.

Estadio principal 5. Aparicion del 6rgano floral.

53 Inflorescencias, claramente visibles.
55 Inflorescencias hinchandose; las flores apretadas entre si.
57 Inflorescencias, desarrolladas completamente; flores separandose.

Estadio principal 6. Floracion.

60 Los primeros capuchones florales, separados del receptaculo.

61 Comienzo de la floracién: alrededor de 10% de capuchones caidos.
62 Alrededor de 20% de capuchones caidos.

63 Floracion temprana: alrededor de 30% de capuchones caidos.

64 Alrededor de 40% de capuchones caidos.

65 Plena floracion: alrededor de 50% de capuchones caidos.

66 Alrededor de 60% de capuchones caidos.

67 Alrededor de 70% de capuchones caidos.

68 Alrededor de 80% de capuchones caidos.

69 Fin de la floracion.

Estadio principal 7. Formacion del fruto.

71 Cuajado de frutos; los frutos jovenes comienzan a hincharse; los restos florales
perdidos.

73 Bayas del tamafio de un perdigon, los racimos comienzan a pender.
75 Bayas de tamafio de guisante (arvejas); los racimos, colgantes.

77 Las bayas comienzan a tocarse.

79 Todas las bayas de un racimo se tocan.

Estadio principal 8. Maduracion de frutos.

81 Comienzo de la maduracion; las bayas comienzan a brillar.

31



RESULTADOS Y DISCUSION

83 Las bayas, brillantes.
85 Ablandamiento de las bayas.
89 Bayas, listas para recolectarse.
Estadio principal 9. Comienzo del reposo vegetativo.
91 Después de la vendimia; fin de la maduracién de la madera.
92 Comienzo de la decoloracion foliar.
93 Comienzo de la caida de las hojas.
95 Alrededor de 50% de las hojas caidas.
97 Fin de la caida de las hojas.
99 Partes cosechadas.
Estados fenoldgicos de la vid de la escala de BBCH comparada con la escala de

Baggiolini (Figura 15).

L. . 00 - 89 : Escala BBCH
Escalas Fenolégicas en Vid 01 - 38 : Cédigo Eichhorn & Lorenz
A - J : Escala Baggiolini

00 - Yema cerrada 05 - Yema hinchada o7- Cnmle\md brotacion
o1- Domlﬂon 03 - Yema hinchada
A- Yema inver 8 - Yema hinchada

3

11-1" hoja sin desplegar 13- 3oy visible
07 - 1" hoka sin desplegar 09 - 2 a 3 hojas desplegadas 12 - Infiorescencia visible
D - Emergencia de Hojas E - 2 3 hojas desplegadas F - Inflorescencia visible

-

57 - Inflorescencia 60 - Caida de primeras 65 - Floracién plena 68 - BOY de caliptras caidas 73 - Bayas de 3 mm 75 - Grano arveja
55- hinchada caliptras 23 - Floracién plena 25 - Final de Floracion 29- Bayas de 3mm 31- Grano arveja
15 Inflorescencia hinchada 17 - nflrescencia 19 - Comienzo de floracion 1 Plena Floracion J- Cugje
- separa

H - Flores separadas

” Cnmm de cierre de 79 - Racimo cerrado 81 - Envero 85- Ahl ndnmnent debayas 89 - Madurez de cosecha
34 - Racimo cerrado 35 - Envero 36- 38 - Madurez de cosecha

racim
13 Comtn de tlerre e
racimo

Figura 15: Estados fenoldgicos de la vid escala Baggiolini

En el anejo I, podemos encontrar las tablas detalladas de las fechas en las que se
hicieron las visitas a campo y el estado fenoldgico en el que se encontraban (Tablas
26,27,28,29,30,31,32,33,34 y 35), aqui a continuacion vemos un resumen de los estados
y sus fechas (Tabla 10).
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Tabla 10: Resumen de fechas de estados fenoldgicos de las diferentes variedades

Vendimia
_ ] Madurez
Variedad Desborre | Floracion | Envero _ (madurez
Tecnoldgica )

fenolica)
Tinta de Toro-280 | 05/04 30/05 29/07 27/08 12/09
Gajo Arroba-2 05/04 30/05 29/07 27/08 12/09
Gajo Arroba-4 05/04 30/05 29/07 27/08 12/09
Brufal-1 08/04 30/05 29/07 27/08 12/09
Mandon-5 08/04 30/05 01/08 27/08 12/09
Mandon 9 08/04 30/05 01/08 27/08 12/09
Prieto Picudo- 110 | 08/04 30/05 29/07 27/08 02/09
Prieto Picudo- 116 | 08/04 30/05 29/07 27/08 02/09
Garnacha-288 05/04 30/05 01/08 27/08 12/09
Garnacha 294 05/04 30/05 01/08 27/08 12/09

En la siguiente tabla (Tabla 11) podemos ver la duracion de las diferentes etapas

de la vid
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Tabla 11: Resumen duracion en dias de los estados fenoldgicos de las diferentes variedades

Desborre- | Floracién- Envero- Madurez-
Variedad _ o Total ciclo
floracion envero madurez vendimia
Tinta de Toro-
55 60 29 16 160
280
Gajo Arroba-2 55 60 29 16 160
Gajo Arroba-4 55 60 29 16 160
Bruial-1 52 60 29 16 157
Manddn-5 52 63 26 16 157
Mandén 9 52 63 26 16 157
Prieto  Picudo-
52 60 29 6 147
110
Prieto  Picudo-
52 60 29 6 147
116
Garnacha-288 55 63 26 16 160
Garnacha 294 55 63 26 16 160

Podemos destacar que en la etapa de desborre-floracion, la menor duracion la
poseen las variedades Prieto Picudo, Mandon y Brufial mientras que la mayor duracion la
poseen Gajo Arroba y Garnacha, situandose en una duracién igual a la variedad Tinta de

Toro.

En la etapa floracion-envero, la menor duracion la poseen las variedades Brufial,
Prieto Picudo y Gajo Arroba junto a la Tinta de Toro mientras que la mayor duracion la

poseen Garnacha y Mandon.

En la etapa envero-madurez, la menor duracion la tiene Garnacha y Mandon,

mientras que el resto de variedades estan por encima con la misma duracion.

En la etapa madurez-vendimia, la menor duracion la tiene Prieto Picudo, mientras
que el resto de variedades estan 10 dias por encima de esta variedad. Este dato es el mas
grande en cuanto a diferencia de dias, lo que hace un dato interesante, ya que por su pronta
maduracion puede ser de interés para tener una variedad con menor tiempo de exposicion

al sol y altas temperaturas.
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Refiriéndonos a la duracion total del ciclo, podemos ver que la variedad mas
temprana es Prieto Picudo, mientras que las variedades més tardias son Gajo Arroba y
Garnacha, teniendo un ciclo como el de la variedad control Tinta de Toro. Estas

variedades son 13 dias mas tardias que la variedad mas temprana de las estudiadas.

En el siguiente grafico (Figura 16) podemos ver estos mismos datos de forma méas

visual
Ciclo desborre-vendimia
|
GR294 M desborre-
GR 288 floracion
" PP116 m floracion-
§ PP 110 envero
:5 MD9 | envero-
r>Ts MD 5 madurez
BR 1 | madurez-
‘ vendimia
GA4 |
GA2 |
TT ‘
0 50 100 150 200
Dias

Figura 16: Grafico duracién ciclo desborre-vendimia

5.3. Caracterizacion agronémica
5.3.1. PAmpanos por cepa

Respecto a los pdmpanos por cepa, observamos 3 grupos con diferencias
estadisticamente significativas. EI primer grupo, estd compuesto por las variedades BR 1,
GR 288 y GR294, y corresponde a las variedades con menor nimero de pampanos por
cepa. En cuanto al segundo grupo, se encuentra la variedad PP 116. El tercer grupo
diferenciado estd compuesto por la variedad MD 9, la cual corresponde al mayor numero
de padmpanos por cepa. Por ultimo, en un nivel intermedio nos encontramos a las
variedades GA 2, MD 5 y PP 110 agrupadas como BC, sin llegar a tener diferencias
estadisticamente significativas que les permitan pertenecer a uno solo de estos grupos o

formar un grupo nuevo.

35



RESULTADOS Y DISCUSION

Se puede ver que la variedad minoritaria con mayor nimero de pampanos por cepa

es el MD 9, mientras que el menor nimero de pAmpanos por cepa lo tiene el GR 294.

Con respecto a la variedad control TT, se aprecia que la variedad GR 294, se
encuentra por debajo, y el resto de variedades tienen un mayor nimero de pampanos por

cepa.

Hay que tener en cuenta que después de este conteo se realizo la labor de poda en
verde, para asi poder tener un control sobre la produccion, de manera que quedara de
forma tedrica igual para todas las variedades y clones. Cabe destacar también, que los
pampanos que eran chupones (brotes que no dan fruto, solo madera, y que eran mas
pequefios) se contabilizaban como medios a la hora de contar. Que tenga mas pampanos

por cepa, nos indica que esa planta tiene un mayor vigor sobre las demés variedades.

A continuacion podemos ver las tablas (Tabla 12) y los graficos (Figura 17) de los

valores explicados.

Tabla 12: Valores pampano por cepa

] ) Desviacion Grupos
Variedad  Promedio
Estandar Homogéneos
BR1 8,69 0,39 C
GA?2 8,83 0,55 BC
GR 288 8,49 0,34 C
GR 294 8,11 0,42 C
MD 5 8,8 0,65 BC
MD 9 9,71 0,61 A
PP 110 8,84 0,73 BC
PP 116 9,59 0,29 B
Media
o 8,88 - -
Minorit.
1T 8,75 - -
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Pampanos por cepa
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Figura 17: Grafico pAmpanos por cepa

5.3.2. Racimos por cepa antes de aclareo

Respecto a los racimos por cepa, observamos 3 grupos con diferencias
estadisticamente significativas, y un nivel intermedio entre dos de ellos. El primer grupo,
esta compuesto por PP 110, y corresponde a las variedades/clones con menor nimero de
racimos por cepa. En cuanto al segundo grupo, se encuentran GA 2, GR 288, MD 5y MD
9. El tercer grupo diferenciado estd compuesto por BR 1, el cual corresponde al mayor
namero de racimos por cepa. Por ultimo, GR 294 y PP 116 son las variedades/clones que
no estan suficientemente segregadas como para llegar a tener diferencias estadisticamente

significativas. Asi, quedan formando parte de ambos grupos, B 'y C.

Se puede ver que la variedad minoritaria con mayor nimero de racimos por cepa

es el BR 1, mientras que el menor nimero de racimos por cepa lo tiene el PP 110.

Con respecto a la variedad control TT, se aprecia que la variedad BR 1, se
encuentra por encima, y el resto de variedades tienen un menor nimero de racimos por

cepa.

Contando los racimos podemos hacer una estimacion de la produccion esperada,
y asi poder valorar el hacer una poda en verde para equilibrar la planta y conseguir una
relacion produccion-calidad optima.
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A continuacion podemos ver las tablas (Tabla 13) y los graficos (Figura 18) de los

valores explicados.

Tabla 13: Valores racimos por cepa antes de aclareo

Variedad Promedio Desviacion Grupos
Estandar Homogéneos
BR1 18,34 1,37 A
GA?2 16,07 0,82 B
GR 288 15,59 0,45 B
GR 294 15,05 0,61 BC
MD 5 15,47 1,28
MD 9 15,79 1,03
PP 110 13,75 0,73 C
PP 116 15,09 0,38 BC
Media Minorit. 15,64 - -
1T 16,83 - -

Racimos por cepa antes de aclareo

&

25
20
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5 |
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Q/&'b
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Figura 18: Grafico racimos por cepa antes de aclareo

5.3.3. Racimos por pampano antes de aclareo

Respecto a los racimos por pampano, observamos 3 grupos con diferencias

estadisticamente significativas. El primer grupo, estd compuesto por MD 5, PP 110 y PP
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116, y corresponde a las variedades/clones con menor nimero de racimos por pampano.
En cuanto al segundo grupo, se encuentra el clon MD 5. El tercer grupo diferenciado esta
compuesto por la variedad BR 1, la cual corresponde al mayor nimero de racimos por
pampano. Adicionalmente, nos encontramos como AB a GA 2, GR 288 y GR 294, ya que
no llegan a tener diferencias estadisticamente significativas como para pertenecer a uno

solo de los dos, ni a un grupo nuevo.

Se puede ver que la variedad minoritaria con mayor numero de racimos por
pampano es el BR 1, mientras que el menor numero de racimos por pAmpano lo tiene el
PP 110.

Con respecto a la variedad control TT, se aprecia que la variedad BR 1, se
encuentra por encima, y el resto de variedades tienen un menor nimero de racimos por

pampano.

Contando los racimos por pampano nos sirve para valorar la carga en los
pampanos y poder hacer una labor de poda en verde para equilibrar la carga dentro de la
cepa. Pues es mejor tener la carga repartida, que no concentrada en un pocos pampanos,

pues se cria peor la uva.

A continuacién podemos ver las tablas (Tabla 14) y los graficos (Figura 19) de los

valores explicados.
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Tabla 14: Valores racimos por pampano antes de aclareo

] ) Desviacion Grupos
Variedad  Promedio
Estandar Homogéneos
BR1 2,11 0,1 A
GA?2 1,82 0,07 AB
GR 288 1,84 0,06 AB
GR 294 1,86 0,03 AB
MD 5 1,76 0,03 B
MD 9 1,63 0,07 C
PP 110 1,56 0,15 C
PP 116 1,58 0,06 C
Media
o 1,77 - -
Minorit.
TT 1,92 - -

Racimos por pampano antes de

aclareo
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Figura 19: Grafico racimos por pampano antes de aclareo

5.3.4. Racimos por pampano tras aclareo

Debido a que la cuantia de n° de racimos por pAmpano encontrada era muy
elevada, teniendo en cuenta los valores tedricos de peso medio de racimo, segun datos

historicos proporcionados por el ITACyL, el rendimiento final seria muy elevado para
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poder producir uva de calidad para vinos de alta gama, por lo que se ejecutd una reduccion
de racimos, que ofrecieron estos datos.

Respecto a los racimos por pampano tras realizar una labor de aclareo,
observamos 2 grupos con diferencias estadisticamente significativas. EI primer grupo,
estd compuesto por GA 2, MD 9, PP 110 y PP 116, y corresponde a las variedades con
menor nimero de racimos por pampano. En cuanto al segundo grupo, se encuentran los
clones BR 1, GR 288, GR 294 y MD 5, y corresponde a los clones con mayor nimero de

racimos por pampano.

Se puede ver que la variedad minoritaria con mayor numero de racimos por
pampano es el BR 1, mientras que el menor nimero de racimos por pAmpano lo tiene el
PP 110y MD 9.

Con respecto a la variedad control TT, se aprecia que las variedades BR 1, GR
288, GR 294 Y MD 5 se encuentran por encima, y el resto de variedades tienen un menor

ndmero de racimos por pampanos.

Tras haberse realizado la labor de poda en verde, es importante contabilizar los
racimos que quedan, para de este modo valorar ya la produccion final, teniendo en cuenta

que se generara una produccion de relacién calidad-produccion éptima.

A continuacion podemos ver las tablas (Tabla 15) y los graficos (Figura 20) de los

valores explicados.
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Tabla 15: Valores racimos por pampanos tras aclareo

] ) Desviacion Grupos
Variedad  Promedio
Estandar Homogéneos
BR1 1,04 0,07 A
GA?2 0,8 0,09 B
GR 288 0,93 0,1 A
GR 294 0,97 0,07 A
MD 5 0,93 0,06 A
MD 9 0,75 0,08 B
PP 110 0,75 0,12 B
PP 116 0,76 0,08 B
Media
o 0,87 - -
Minorit.
TT 0,92 - -

Racimos por pampano tras aclareo

H Promedio

Figura 20: Grafico racimos por pampano tras aclareo

5.3.5. N° racimos por cepa

Respecto a los racimos por cepa tras realizar una labor de aclareo, observamos 2
grupos con diferencias estadisticamente significativas. El primer grupo, estd compuesto
por GA 2, GR 288, GR 294, MD 9, PP 110 y PP 116, y corresponde a las variedades con

42



RESULTADOS Y DISCUSION

menor nimero de racimos por cepa. En cuanto al segundo grupo, se encuentran los clones
BR 1y corresponde a los clones con mayor nimero de racimos por pampano. A un nivel

intermedio, perteneciendo a ambos grupos, se encuentra el clon MD 5.

Se puede ver que la variedad minoritaria con mayor nimero de racimos por cepa
es el BR 1, mientras que el menor nimero de racimos por cepa lo tiene el PP 110 y GA
2.

Con respecto a la variedad control TT, se aprecia que la variedad BR 1 se
encuentra por encima, y el resto de variedades tienen un menor numero de racimos por

cepa.

Tras haberse realizado la labor de poda en verde, es importante contabilizar los
racimos que quedan, para de este modo valorar ya la produccion final, teniendo en cuenta

que se generara una produccion de relacion calidad-produccion éptima.

A continuacion podemos ver las tablas (Tabla 16) y los gréficos (Figura 21) de los

valores explicados.

Tabla 16: Valores racimos por cepa tras aclareo

) ) Desviacion Grupos
Variedad  Promedio ) .
Estandar Homogéneos
BR1 11,1 1,5 A
GA?2 7,1 0,6 B
GR 288 7,7 0,9 B
GR 294 7,2 0,6 B
MD 5 8,2 0,8 AB
MD 9 7,3 0,8 B
PP 110 7,1 1,2
PP 116 7,8 0,7
Media
o 7,0 - -
Minorit.
1T 9,2 - -
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Racimos por cepa tras aclareo
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Figura 21: Grafico racimos por cepa tras aclareo

5.3.6. Peso de racimo

Respecto al peso de racimo, observamos 3 grupos con diferencias
estadisticamente significativas. EIl primer grupo, esta compuesto por BR 1, GR 288, GR
294, PP 110 Y PP 116 y corresponde a las variedades con menor peso de racimo. En
cuanto al segundo grupo, se encuentra el clon MD 5. El tercer grupo diferenciado esta
compuesto por la variedad GA 2, la cual corresponde al mayor peso de racimo. Por
ultimo, nos encontramos al clon MD 9 como AB, perteneciendo conjuntamente a ambos
grupos, ya que no llega a tener diferencias estadisticamente significativas como para

pertenecer a uno solo de los dos, ni a un grupo nuevo.

Se puede ver que la variedad minoritaria con mayor peso de racimo es el GA 2,

mientras que el menor peso de racimo lo tiene el BR 1.

Con respecto a la variedad control TT, se aprecia que las variedades GA 2, GR
288, MD 5 y MD 9, se encuentran por encima, y el resto de variedades tienen un menor

peso de racimo.

El valor de peso de racimo es muy importante para poder aforar parcelas y valorar
la posibilidad de una poda en verde.

A continuacion podemos ver las tablas (Tabla 17) y los graficos (Figura 22) de

los valores explicados.
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Tabla 17: Valores peso de racimo en gramos

] ) Desviacion Grupos
Variedad  Promedio ) )
Estandar Homogéneos
BR1 162 18,2 C
GA?2 379 14,7 A
GR 288 197 9,0 C
GR 294 187 21,0 C
MD 5 301 61,6 B
MD 9 333 63,5 AB
PP 110 162 18,5 C
PP 116 170 27,3 C
Media
o 236 - -
Minorit.
TT 190 - -
Peso de racimo
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Figura 22: Grafico peso de racimo en gramos

5.3.7. Peso de baya

Respecto al peso de baya, observamos 2 grupos con diferencias estadisticamente

significativas. El primer grupo, estd compuesto por las variedades BR 1 y PP, y
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corresponde a las variedades con menor peso de baya. En cuanto al segundo grupo, se
encuentran el resto de variedades, GA 2, MD 5, MD 9y GR.

Se puede ver que la variedad minoritaria con mayor peso de baya es el GA 2,

mientras que el menor peso de baya lo tiene el PP.

Con respecto a la variedad control TT, se aprecia que todas las variedades

minoritarias poseen menor peso de baya.

El valor del peso de la baya no es tan importante como el peso del racimo, pues
sirve para lo mismo y es algo mas laborioso, pero es otro dato que teniendo la oportunidad

de estudiarlo, no estd de més, pues al final es otra forma de poder aforar parcelas.

A continuacion podemos ver las tablas (Tabla 18) y los graficos (Figura 23) de los

valores explicados.

Tabla 18: Valores peso de baya en gramos

] ) Desviacion Grupos
Variedad  Promedio ) .
Estandar Homogeneos
BR1 0,96 0,06 B
GA2 1,33 0,15 A
GR 1,26 0,05 A
MD 5 1,25 0,11 A
MD 9 1,28 0,05 A
PP 0,92 0,04 B
Media
o 1,17 - -
Minorit.
TT 1,50 - -
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Peso de baya
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Figura 23: Grafico peso de baya en gramos

5.3.8. Rendimiento por planta

Respecto a los kg por cepa, observamos 3 grupos con diferencias estadisticamente
significativas. El primer grupo, estd compuesto por BR 1, GR 288, GR 294, PP 110 Y PP
116 y corresponde a las variedades con menor produccion por cepa. En cuanto al segundo
grupo, se encuentra el clon MD 5. El tercer grupo diferenciado estd compuesto por la
variedad GA 2, la cual corresponde a la mayor produccién por cepa. Por Gltimo, nos
encontramos asociado como AB, al clon MD 9 ya que no llega a tener diferencias
estadisticamente significativas como para pertenecer a uno solo de estos grupos, ni a un

grupo nuevo.

Se puede ver que la variedad minoritaria con mayor produccion por cepa es el MD

5, mientras que la menor produccion por cepa la encontramos en PP 110.

Con respecto a la variedad control TT, se aprecia que la variedad MD 5y MD 9,

se encuentran por encima, y el resto de variedades tienen una menor produccién por cepa.

La produccion por cepa es muy util de cara a poder aforar las parcelas, y para el
agricultor poder elegir una variedad mas o menos productiva dependiendo de sus
necesidades. Por norma general, cuanto mayor sea la produccion, mayor sera el interés

por parte de los agricultores a la hora de plantar.
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A continuacion podemos ver las tablas (Tabla 19) y los graficos (Figura 24) de los

valores explicados.

Tabla 19: Valores de kg por cepa

] ) Desviacion Grupos
Variedad  Promedio
Estandar Homogéneos
BR1 1,79 0,9 C
GA?2 1,90 0,4 A
GR 288 1,51 0,6 C
GR 294 1,34 0,5 C
MD 5 2,46 0,7 B
MD 9 2,42 1,2 AB
PP 110 1,16 0,8 C
PP 116 1,32 0,6 C
Media
o 1,52 - -
Minorit.
TT 2,17 - -
Kg por cepa
4.00
3.50
3.00
2.50
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1.00 H Promedio
0.50

0.00

Figura 24: Grafico de kg por cepa
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5.3.9. Rendimiento por hectarea

Considerando de interés mostrar los rendimientos tedricos alcanzados, dada una
densidad de plantacion de 3968 plantas por hectarea, serian los mostrados en la siguiente
tabla.

Podemos destacar que todas las variedades se encuentran con una menor
produccion que la variedad control TT, aunque a excepcion de la variedad PP, todas las

demas superan los 7000 kg/ha.

En cuanto al rendimiento por hectérea, es el valor mas importante para el

agricultor, pues cuanto mayor sea el rendimiento, mayor sera el beneficio obtenido.

A continuacion podemos ver las tablas (Tabla 20) y los gréficos (Figura 25) de los

valores explicados.

Tabla 20: Valores rendimiento por hectarea en kilogramos

Promedio
Variedad
(kg/ha)

BR 7108

GA 7530

GR 7323

MD 7530

PP 6182

Media

o 7135
Minorit.

TT 7855

49



RESULTADOS Y DISCUSION

Rendimiento por hectarea
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Figura 25: Grafico rendimiento por hectarea en kilogramos

5.3.10. Peso de sarmiento de poda

Respecto al peso de sarmiento de poda, observamos 3 grupos con diferencias
estadisticamente significativas, y dos niveles intermedios entre dos de ellos. EI primer
grupo, esta compuesto por la variedad GA 2, y corresponde a las variedades con menor
peso de sarmiento de poda. En cuanto al segundo grupo, se encuentran los clones BR 1,
GR 294, MD 5y MD 9. El tercer grupo diferenciado esta compuesto por el clon PP 110,
el cual corresponde al mayor peso de sarmiento de poda. Por ultimo, ese grupo que nos
encontramos al clon GR 288 como AB, y al clon PP 116 como BC. Cada variedad,
respectivamente, estd perteneciendo a dos grupos diferenciados, al no alcanzar a tener
diferencias estadisticamente significativas como para pertenecer a uno solo de los dos, ni

a un grupo nuevo.

Se puede ver que la variedad minoritaria con mayor peso de sarmiento de poda es

el PP 110, mientras que el menor peso de sarmiento de poda lo tiene el GA 2.

Con respecto a la variedad control TT, se aprecia que es la variedad con mayor
peso de sarmiento de poda, pues todas las variedades minoritarias poseen menor peso de

sarmiento de poda.

Con respecto al peso de sarmiento de poda, es un valor que por si solo no nos
aporta gran informacion, pero que combinado con la produccién nos es muy util como

veremos a continuacion con el indice de ravaz.(apartado 5.3.11)
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A continuacion podemos ver las tablas (Tabla 21) y los graficos (Figura 26) de los

valores explicados.

Tabla 21: Valores peso de sarmientos de poda en gramos

] ) Desviacion Grupos
Variedad  Promedio
Estandar Homogéneos
BR1 53,2 3,0 B
GA?2 40,0 15,9 C
GR 288 61,3 19,0 AB
GR 294 54,1 8,6 B
MD 5 48,7 4,5
MD 9 46,9 4,3
PP 110 63,8 11,0 A
PP 116 43,9 13,0 BC
Media
o 51,5 - -
Minorit.
TT 64,4 - -
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Figura 26: Grafico peso de sarmiento de poda en gramos
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5.3.11. indice de Ravaz

El indice de Ravaz es un pardmetro que nos aporta mucho, pues nos indica si
lacarga dejada en poda es correcta, inferior a la que la planta aguanta o muy elevada. Se
obtiene del resultado de dividir la produccion por cepa (en kg) entre el peso del sarmiento
de poda (en kg), y valores por encima de 7 nos indican que hay mucha carga de
produccion para esa planta, por debajo de 3 que hay poca carga de produccion y valores
entre ambos datos nos indica una carga de produccion correcta para esa planta.

En general todas las variedades mostraron un adecuado indice de Ravaz para la
produccion de vinos de calidad. Esto ha sido posible gracias a la realizacién de un aclareo

de racimos.

Aungue tenemos que tener en cuenta que a los clones PP 116, PP 110 GR 288 y
GR 294, se le puede dejar algin racimo por cepa mas, pues el indice de Ravaz ha sido

algo bajo.
A continuacion podemos ver la tabla (Tabla 22) de los valores explicados.

Tabla 22: indice de Ravaz

Variedad Produccion/cepa Peso de indice de
sarmientos/cepa Ravaz

BR 1 1,791 0,462 3,88
GA?2 1,898 0,353 54
GR 288 1,514 0,521 2,9
GR 294 1,341 0,439 3,1
MD 5 2,465 0,428 5,8
MD 9 2,423 0,456 53
PP 110 1,157 0,564 2,0
PP 116 1,323 0,421 3,1
TT 2,169 0,564 3,8

5.3.12. Concentracion de sélidos solubles (grado brix)

Respecto a la concentracién de sélidos solubles, observamos 3 grupos con

diferencias estadisticamente significativas. EI primer grupo, esta compuesto por la
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variedad GA 2, y corresponde a las variedades con menor concentracion de solidos
solubles. En cuanto al segundo grupo, se encuentran las variedades, BR 1, MD 5y MD
9. El tercer grupo diferenciado, esta compuesto por las variedades GR y PP, y corresponde

a las variedades con mayor concentracion de solidos solubles.

Se puede ver que la variedad minoritaria con mayor concentracion de sélidos
solubles es el PP, mientras que la menor concentracion de solidos solubles la tiene el GA
2.

Con respecto a la variedad control TT, se aprecia que solo las variedades GR y
PP, tienen mayor concentracion de solidos solubles, mientras que el resto de variedades

se encuentran por debajo.

La concentracion de solidos solubles es un parametro que nos indica el contenido
de azlcar del mosto, y asi poder saber que concentracién alcohélica puede alcanzar el

vino.

A continuacion podemos ver las tablas (Tabla 23) y los graficos (Figura 27) de los

valores explicados.

Tabla 23: Valores concentracion de sélidos solubles

Variedad Promedio Desviacion Estandar Grupos Homogéneos
BR1 11,73 0,32 B

GA?2 10,53 0,15 C

GR 14,17 0,23 A

MD 5 12,18 0,46 B

MD 9 12,33 0,32 B

PP 14,50 0,20 A

TT 13,10 - -

Total 12,60 - -
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Figura 27: Grafico concentracién de sélidos solubles

5.3.13. pH

Respecto al pH, observamos 3 grupos con diferencias estadisticamente
significativas, y un nivel intermedio entre dos de ellos. El primer grupo, esta compuesto
por las variedades MD 5y MD 9, y corresponde a las variedades con menor pH. En cuanto
al segundo grupo, se encuentra la variedad GR. El tercer grupo diferenciado esta
compuesto por las variedades BR 1 y GA 2, la cual corresponde al mayor pH. Por altimo,
la variedad PP, se muestra como AB, porque que no llega a tener diferencias
estadisticamente significativas como para pertenecer a uno solo de los dos grupos, ni a un

grupo nuevo diferenciado.

Se puede ver que la variedad minoritaria con mayor pH es el GA 2, mientras que

el menor pH lo tiene el MD 5.

Con respecto a la variedad control TT, se aprecia que las variedades BR 1, GA 2

y PP, se encuentran por encima, mientras que el resto de variedades tienen un menor pH.

El pH es un parametro que lo medimos para poder saber su fermentacion, pues
valores de ph por encima de 6 y por debajo de 3, afectarian a la fermentacion, generado
una mala fermentacién, provocando que el vino no acabe de hacerse correctamente. Un
ph correcto también garantiza la estabilidad microbioldgica y las caracteristicas
organolépticas de la uva. En este caso todas las variedades se encuentran dentro del rango

Optimo de ph.
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A continuacion podemos ver las tablas (Tabla 24) y los graficos (Figura 28) de los

valores explicados.

Tabla 24: Valores pH

Desviacion Grupos
Variedad Promedio Estandar Homogéneos
BR1 3,59 0,10 A
GA?2 3,68 0,03 A
GR 3,43 0,03 B
MD 5 3,23 0,06 C
MD 9 3,30 0,05 C
PP 3,54 0,07 AB
TT 3,49 - -
Total 3,46 - -
pH
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Figura 28: Grafico pH

5.3.14. Acidez titulable

Respecto a

la acidez titulable,

observamos 5 grupos con diferencias

estadisticamente significativas, y un nivel intermedio entre dos de ellos. El primer grupo,

estd compuesto por la variedad GA 2, y corresponde a las variedades con menor acidez

titulable. En cuanto al segundo grupo, se encuentra la variedad GR. EIl tercer grupo
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diferenciado estd compuesto por la variedad BR 1. El cuarto grupo estd compuesto por la
variedad MD 9. El quinto grupo diferenciado esta compuesto por la variedad MD 5, que
corresponde a las variedades con mayor acidez titulable. Por Gltimo, nos encontramos con
la variedad PP como BC, perteneciendo a los dos grupos simultdneamente ya que, no
tiene diferencias estadisticamente significativas como para pertenecer a uno solo de los

dos, ni a un grupo nuevo.

Se puede ver que la variedad minoritaria con mayor acidez titulable es el MD 5,

mientras que la menor acidez titulable la tiene el GA 2.

Con respecto a la variedad control TT, se aprecia que las variedades MD 5y MD

9, se encuentran por encima y el resto de variedades tienen una acidez titulable menor.

La acidez titulable se expresa en acido tartarico, y sus valores normales, oscilan
entre 4 y 6 gramos por litro. Como podemos observar la Unica variedad fuera de este
rango es Gajo Arroba, que se sitlia por debajo, lo que provoca una peor conservacion y

un aroma mas dulce.

A continuacion podemos ver las tablas (Tabla 25) y los graficos (Figura 29) de los

valores explicados.

Tabla 25: Valores acidez titulable

Desviacién Grupos
Variedad Promedio Estandar Homogéneos
BR 1 4,55 0,10 C
GA?2 3,15 0,11 E
GR 4,06 0,05 D
MD 5 5,70 0,41 A
MD 9 5,02 0,12 B
PP 4,87 0,08 BC
1T 4,95 - -
Total 4,58 - -
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Figura 29: Grafico acidez titulable

5.3.15. Resumen discusiones

Hay que tener en cuenta que el afio 2022 fue un afio muy seco y caluroso, fue un
afio fuera de lo normal, por lo que los valores obtenidos podrian ser bastante diferentes

en condiciones mas benignas.

En cualquier caso, dada la respuesta de las variedades estudiadas a la dureza
climética de la afiada, se muestran de interés para su empleo en la regién, particularmente
teniendo en cuenta el contexto de cambio climatico. Ya que, aparentemente, cada vez con
mas frecuencia sufriremos afios con estas caracteristicas , veranos de temperaturas muy

elevadas y muy bajas precipitaciones.

A pesar de esta circunstancia, se pueden observar diferencias entre las variedades

e incluso los clones en alguno de los casos.

. Teniendo en cuenta las fechas de desborre, floracion, envero y
maduracion se pueden clasificar las variedades en precoces, medias y tardias.
Todas ellas tuvieron el desborre a finales del mes de marzo. La floracion comenzo
a finales de abril, principios de mayo. El envero se produjo a finales del mes de
junio e inicios de julio. Finalmente, la vendimia se produjo entre los primeros 15
dias del mes de septiembre. Las variedades Tinta de Toro, Gajo Arroba y
Garnacha, fueron las primeras en iniciar la brotacion, siendo més susceptibles a

heladas. La variedad Prieto Picudo fue la que antes acabo el periodo de madurez,
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debido mayormente al mayor estrés hidrico observado en ella respecto al resto de
variedades estudiadas. En cuanto a la duracion del ciclo, el ciclo més largo lo
tuvieron la variedad Gajo Arroba y Garnacha, siendo el ciclo mas corto el de la

variedad Prieto Picudo, habiendo una diferencia entre ellas de 2 semanas.

" Teniendo en cuenta la produccion, cabe destacar que, debido a las
condiciones climaticas, las producciones por lo general han sido menores de lo
esperado un afo estandar. Cabe destacar que las variedades méas productivas han
sido Gajo Arroba y Mandon, teniendo una produccion mayor que la esperada. La
variedad menos productiva fue Prieto Picudo, con una diferencia con las dos mas
productivas del doble de produccion por hectarea. Esta gran diferencia se debid
principalmente a que la produccién de esta variedad sufri6 mucho mayor

porcentaje de pasificacion que el resto de las variedades.

. El equilibrio en las cepas ha resultado adecuado para poder obtener
una calidad elevada, sin embargo, hay que tener en cuenta que fueron necesarias
labores de deshojado en Gajo Arroba y Brufial para poder tener una buena
aireacion y evitar dafios por hongos, que en afios secos puede resultar negativo,
ya que muestran racimos muy pequefios con baya pequefia. Aspecto que agrava
el impacto de afios secos y calurosos.

" En cuanto a la concentracién de solidos solubles, hay que destacar
el bajo contenido de estos en las variedades Brufial, Gajo Arroba y Manddn, y los
altos valores de las variedades Prieto Picudo y Garnacha, teniendo unas
diferencias entre ellas de hasta 4 ° Brix. Estos bajos valores pueden ser muy
positivos para producir vinos de menor contenido alcoholico, muy valorados

actualmente en el mercado.

" En cuanto a los valores de acidez titulable, cabe destacar el bajo
valor encontrado en la variedad Gajo Arroba y el alto valor encontrado en el clon
5 de la variedad Mandon, los demés valores son ligeramente inferiores a los
esperados en la variedad referencia Tinta de Toro. Estos elevados valores pueden
ser muy positivos para producir vinos de mayor acidez, es una caracteristica

deseada en el actual contexto climatico y a futuro.
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" La variedad con el valor mas elevado respecto a la relacion grado-
acidez es Prieto Picudo. Aunque debe tenerse en cuenta que esta situacion fue
fuertemente influenciada por el elevado estrés hidrico sufrido durante este ciclo y
especialmente mostrado por las plantas de esta variedad. Esto provoco que apenas
creciesen las bayas y sufrieran elevada pasificacion. Asi, el contenido &cido de la
baya al inicio del envero y el poco azucar que introdujo la planta apenas se

diluyeron, debido al escaso peso de baya.

" Teniendo en cuenta los resultados obtenidos de la calidad de la uva,
la variedad Gajo Arroba no presenta gran interés para la mejora de la zona, pues

aporta bajos valores tanto en acidez como en grado alcoholico probable.

" Un aspecto de importancia es la rusticidad mostrada por las
variedades:

o) Teniendo en cuenta la sequia y olas de calor sufridas, la
variedad que mejor ha tolerado esta situacion, ha sido la Garnacha,
presentando una alta produccion, y un valor elevado en contenido de
solidos solubles totales, aunque un bajo valor en acidez titulable.

o) También hay que tener en cuenta que la Gajo Arroba mostré
elevada sensibilidad al oidio.

o Por otro lado, la variedad Mand6n ha mostrado un buen
comportamiento al haber mostrado buenos valores en cuanto a cantidad de

solidos solubles totales y una elevada acidez titulable.

En cualquier caso, y especialmente debido a la excepcionalidad climética del afio
estudiado, el ensayo experimental de estas variedades debe ser prorrogado durante mas

anualidades para confirmar la idoneidad de la informacién obtenida.
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6. CONCLUSIONES
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6. CONCLUSIONES
Teniendo en cuenta todos los resultados obtenidos, y que el principal problema de

la variedad principal de la zona (Tinta de Toro) es su baja acidez, las variedades mas
interesantes para mejorar los vinos de la zona podrian ser Mandon y Prieto Picudo. Ambas
variedades nos pueden aportar esa correccion de la acidez tan buscada siempre de manera

artificial afiadiendo &cido tartarico.

Si nos tenemos que quedar con una de las dos, la que mejor nos encaja es la
variedad Mandon, pues su ciclo es mas similar al de la Tinta de Toro, solo 3 dias mas
corto, mientras que la variedad Prieto Picudo tiene una diferencia de 2 semanas, esto
provoca que la vendimia pueda realizarse conjunta (con la variedad Mandon), y de este
modo encerrar en el depdsito las uvas a la vez, para que empiecen la fermentacion al

mismo tiempo.

Por lo que finalmente podemos decir, que la variedad Mandon podria ser muy

interesante de seguir estudiando para su implantacién en la zona.
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ANEJO I: ESTADOS FENOLOGICOS
Tinta de Toro clon 280

Tabla 26: Resumen estados fenoldgicos Tinta de Toro clon 280

FECHA BBCH BAGGIOLINI
05/04/2022 07 Desborre

30/05/2022 65 Floracion

14/06/2022 73 Baya tamario guisante
20/06/2022 75 Baya tamario guisante
24/06/2022 77 Baya tamafio guisante
20/07/2022 79 Compactacion del racimo
26/07/2022 81 Inicio del envero
29/07/2022 83 Envero

01/08/2022 83 Envero

04/08/2022 83 Pleno envero
09/08/2022 83 Pleno envero
12/08/2022 83 Pleno envero
16/08/2022 83 Pleno envero
19/08/2022 83 Pleno envero
22/08/2022 85 Pleno envero
24/08/2022 85 Pleno envero
27/08/2022 89 Madurez

12/09/2022 Vendimia
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Gajo Arroba clon 2

Tabla 27: Resumen estados fenoldgicos Gajo Arroba clon 2

FECHA BBCH BAGGIOLINI
05/04/2022 07 Desborre

30/05/2022 65 Floracion

14/06/2022 73 Baya tamarfio guisante
20/06/2022 75 Baya tamario guisante
24/06/2022 77 Baya tamario guisante
20/07/2022 79 Compactacion del racimo
26/07/2022 81 Inicio del envero
29/07/2022 83 Envero

01/08/2022 83 Envero

04/08/2022 83 Pleno envero
09/08/2022 83 Pleno envero
12/08/2022 83 Pleno envero
16/08/2022 83 Pleno envero
19/08/2022 83 Pleno envero
22/08/2022 85 Pleno envero
24/08/2022 85 Pleno envero
27/08/2022 89 Madurez

12/09/2022 Vendimia
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Gajo Arroba clon 4

Tabla 28: Resumen estados fenoldgicos Gajo Arroba clon 4

FECHA BBCH BAGGIOLINI
05/04/2022 07 Desborre

30/05/2022 65 Floracion

14/06/2022 73 Baya tamarfio guisante
20/06/2022 75 Baya tamario guisante
24/06/2022 77 Baya tamario guisante
20/07/2022 79 Compactacion del racimo
26/07/2022 81 Inicio del envero
29/07/2022 83 Envero

01/08/2022 83 Envero

04/08/2022 83 Envero

09/08/2022 83 Pleno envero
12/08/2022 83 Pleno envero
16/08/2022 83 Pleno envero
19/08/2022 83 Pleno envero
22/08/2022 85 Pleno envero
24/08/2022 85 Pleno envero
27/08/2022 89 Madurez

12/09/2022 Vendimia
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Bruiial clon 1

Tabla 29: Resumen estados fenoldgicos Brufial clon 1

FECHA BBCH BAGGIOLINI
08/04/2022 07 Desborre

30/05/2022 65 Floracion

14/06/2022 73 Baya tamarfio guisante
20/06/2022 75 Baya tamario guisante
24/06/2022 77 Baya tamario guisante
20/07/2022 79 Compactacion del racimo
26/07/2022 81 Inicio del envero
29/07/2022 83 Inicio del envero
01/08/2022 83 Envero

04/08/2022 83 Envero

09/08/2022 83 Pleno envero
12/08/2022 83 Pleno envero
16/08/2022 83 Pleno envero
19/08/2022 83 Pleno envero
22/08/2022 85 Pleno envero
24/08/2022 85 Pleno envero
27/08/2022 89 Madurez

12/09/2022 Vendimia
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Mandén clon 5

Tabla 30: Resumen estados fenoldgicos Mandén clon 5

FECHA BBCH BAGGIOLINI
08/04/2022 07 Desborre

30/05/2022 65 Floracion

14/06/2022 73 Baya tamarfio guisante
20/06/2022 75 Baya tamario guisante
24/06/2022 77 Baya tamario guisante
20/07/2022 79 Compactacion del racimo
26/07/2022 79 Inicio del envero
29/07/2022 81 Inicio del envero
01/08/2022 81 Envero

04/08/2022 83 Envero

09/08/2022 83 Envero

12/08/2022 83 Pleno envero
16/08/2022 83 Pleno envero
19/08/2022 83 Pleno envero
22/08/2022 85 Pleno envero
24/08/2022 85 Pleno envero
27/08/2022 89 Madurez

12/09/2022 Vendimia
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Mandén clon 9

Tabla 31: Resumen estados fenoldgicos Mandon clon 9

FECHA BBCH BAGGIOLINI
08/04/2022 07 Desborre

30/05/2022 65 Floracion

14/06/2022 73 Baya tamarfio guisante
20/06/2022 75 Baya tamario guisante
24/06/2022 77 Baya tamario guisante
20/07/2022 79 Compactacion del racimo
26/07/2022 79 Compactacion del racimo
29/07/2022 81 Inicio del envero
01/08/2022 81 Envero

04/08/2022 83 Envero

09/08/2022 83 Envero

12/08/2022 83 Pleno envero

16/08/2022 83 Pleno envero

19/08/2022 83 Pleno envero

22/08/2022 85 Pleno envero

24/08/2022 85 Pleno envero

27/08/2022 89 Madurez

12/09/2022 Vendimia
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Prieto Picudo clon 110

Tabla 32: Resumen estados fenoldgicos Prieto Picudo clon 110

FECHA BBCH BAGGIOLINI
08/04/2022 07 Desborre

30/05/2022 65 Floracion

14/06/2022 73 Baya tamarfio guisante
20/06/2022 75 Baya tamario guisante
24/06/2022 77 Baya tamario guisante
20/07/2022 79 Compactacion del racimo
26/07/2022 81 Inicio del envero
29/07/2022 83 Envero

01/08/2022 83 Envero

04/08/2022 83 Pleno envero
09/08/2022 83 Pleno envero
12/08/2022 83 Pleno envero
16/08/2022 83 Pleno envero
19/08/2022 83 Pleno envero
22/08/2022 85 Pleno envero
24/08/2022 85 Pleno envero
27/08/2022 89 Madurez

02/09/2022 Vendimia
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Prieto Picudo clon 116

Tabla 33: Resumen estados fenoldgicos Prieto Picudo clon 116

FECHA BBCH BAGGIOLINI
08/04/2022 07 Desborre

30/05/2022 65 Floracion

14/06/2022 73 Baya tamarfio guisante
20/06/2022 75 Baya tamario guisante
24/06/2022 77 Baya tamario guisante
20/07/2022 79 Compactacion del racimo
26/07/2022 81 Inicio del envero
29/07/2022 83 Envero

01/08/2022 83 Envero

04/08/2022 83 Pleno envero
09/08/2022 83 Pleno envero
12/08/2022 83 Pleno envero
16/08/2022 83 Pleno envero
19/08/2022 83 Pleno envero
22/08/2022 85 Pleno envero
24/08/2022 85 Pleno envero
27/08/2022 89 Madurez

02/09/2022 Vendimia
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Garnacha clon 288

Tabla 34: Resumen estados fenoldgicos Garnacha clon 288

FECHA BBCH BAGGIOLINI
05/04/2022 07 Desborre

30/05/2022 65 Floracion

14/06/2022 73 Baya tamarfio guisante
20/06/2022 75 Baya tamario guisante
24/06/2022 77 Baya tamario guisante
20/07/2022 79 Compactacion del racimo
26/07/2022 79 Inicio del envero
29/07/2022 79 Inicio del envero
01/08/2022 81 Envero

04/08/2022 83 Envero

09/08/2022 83 Envero

12/08/2022 83 Pleno envero
16/08/2022 83 Pleno envero
19/08/2022 83 Pleno envero
22/08/2022 85 Pleno envero
24/08/2022 85 Pleno envero
27/08/2022 89 Madurez

12/09/2022 Vendimia
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Garnacha clon 294

Tabla 35: Resumen estados fenoldgicos Garnacha clon 294

FECHA BBCH BAGGIOLINI
05/04/2022 07 Desborre

30/05/2022 65 Floracion

14/06/2022 73 Baya tamarfio guisante
20/06/2022 75 Baya tamario guisante
24/06/2022 77 Baya tamario guisante
20/07/2022 79 Compactacion del racimo
26/07/2022 79 Compactacion del racimo
29/07/2022 81 Inicio del envero
01/08/2022 81 Inicio del envero
04/08/2022 83 Envero

09/08/2022 83 Envero

12/08/2022 83 Pleno envero

16/08/2022 83 Pleno envero

19/08/2022 83 Pleno envero

22/08/2022 85 Pleno envero

24/08/2022 85 Pleno envero

27/08/2022 89 Madurez

12/09/2022 Vendimia
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