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RESUMEN

El cambio climatico esta agravando episodios extremos de calor y contaminacion en zonas
urbanas. En este contexto, surge la necesidad de disefiar espacios capaces de proteger a
las personas de esas condiciones adversas: los llamados refugios climaticos. Estos deben
ser estructuras ya existentes: parques, patios escolares, edificios publicos transformados o
adaptados.

Este trabajo se centra en dos centros educativos publicos de Alberto Campo Baeza con
caracteristicas arquitectonicas similares: el IES Drago en Cadiz y el CEIP Elena y Cristina en
San Sebastian de los Reyes. Se examina su contexto climatico, su tipologia, las condiciones
de envolvente, huecos y uso, se estudia la normativa (CTE) para realizar un analisis
energético que conlleva a definir propuestas de intervencién para que funcionen como
refugios climaticos.

Esta investigacion aporta tanto una base tedrica como propuestas técnicas aplicables a
centros educativos, permitiendo identificar intervenciones con alto impacto en eficiencia
energética y bienestar, respetando las intenciones arquitectonicas del arquitecto. También,
busca inspirar futuras intervenciones y servir de referencia para estudios similares en otros
colegios publicos.

Refugio climatico, eficiencia energética, sostenibilidad, adaptacion, confort.

ABSTRACT

Climate change is aggravating extreme episodes of heat and pollution in urban areas. In
this context, the need arises to design spaces capable of protecting people from these
adverse conditions: the so-called climate shelters. These should be existing structures:
parks, schoolyards, transformed or adapted public buildings.

This work focuses on two public schools in Alberto Campo Baeza with similar architectural
characteristics: the IES Drago in Cadiz and the CEIP Elena y Cristina in San Sebastian de los
Reyes. Their climatic context, their typology, the conditions of envelope, openings and use
are examined, the regulations (CTE) are studied to carry out an energy analysis that leads
to define intervention proposals to function as climate shelters.

This research provides both a theoretical basis and technical proposals applicable to
educational centers, allowing the identification of interventions with a high impact on
energy efficiency and well-being, respecting the architect's architectural intentions. It also
seeks to inspire future interventions and serve as a reference for similar studies in other
public schools.

Climate shelter, energy eficiency, sustainability, adaptation, comfort



1. INTRODUCCION

Las olas de calor no son un fenémeno aislado; son una amenaza creciente que atraviesa
toda Espafia, sin diferencias territoriales. Entre el 3 y el 19 de agosto de 2025, el Sistema de
Monitorizacién de la Mortalidad (MoMo) registré 1.149 muertes directamente atribuibles al
calor, y un total de 2.635 victimas a lo largo del verano, lo que representa un aumento del
40 % respecto al mismo periodo del afio anterior. Este contexto no es una noticia mas, es
un signo de que el calor nos afecta cada vez mas, y no todos contamos con los medios
para combatirlo.

En regiones como Castilla y Ledn, se documentaron 307 muertes asociadas al calor solo
entre junio y mediados de agosto de 2024, cifras que hablan no de estadisticas, sino de
vidas que podrian haberse evitado si existiera una mejor proteccion. Esta situacion del
aumento de las olas de calor es la principal causa que hace que las ciudades tengan que
implementar redes donde los ciudadanos puedan cobijarse, los refugios climaticos.
Espacios que podrian ser refugio, como parques, edificios publicos o patios escolares; estan
a menudo inaccesibles o cerrados en los momentos en que mas se necesitan.
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Figura 1: GRAFICA POR MESES DE MUERTES POR TEMPERATURAS EXTREMAS EN ESPANA

En este grafico se muestra, segun MoMo, que las muertes atribuidas a las temperaturas
extremas no solo ocurren en verano, sino que también en invierno, por lo que se necesitan
medidas para combatir las temperaturas extremas a lo largo de todo el afio. En Espafia, el
ano 2023 fue uno de los afios con mayor mortalidad de este tipo, con un total de 7780
muertes. En lo que llevamos de 2025 ya se han superado las 5400 muertes que ya son casi
2000 muertes mas que el 2024 entero.



Un refugio climatico no es simplemente un espacio fresco, sino un lugar accesible y
reconocible, destinado a proteger a las personas frente al calor extremo, especialmente a
las mas vulnerables (mayores, nifios...). Debe mantener temperaturas agradables (menos
de 26 °C), ofrecer agua potable, estar abierto al publico y todo ello mientras mantiene su
funcion habitual.

En 1990 se empezo a crear este tipo de espacios en ciudades como Chicago o Nueva York,
llaméandolos “puntos de refrigeracién”. Estos centros se fueron haciendo mas populares y
en el aflo 2010 Barcelona fue la primera ciudad espafiola en abrir las bibliotecas y centros
civicos en las olas de calor siendo los primeros refugios climaticos de Espafia. Actualmente,
muchas ciudades como Madrid, Sevilla, Valencia o Valladolid cuentan con refugios
climaticos.

Estos refugios actian como una red de seguridad urbana. Aunque existen mas de 2.100
refugios en todo el pais, eso equivale a uno por cada 23.000 habitantes, una media
claramente insuficiente en un pais que sufre verano tras verano episodios cada vez mas
extremos de calor.

Otro punto en lo que se debe mejorar es la desigual distribucion de estos refugios. Catalufia
acumula la mayor parte (1.707 refugios), mientras que regiones como Andalucia,
Extremadura o Castilla-La Mancha apenas disponen de ellos, pese a ser zonas muy
afectadas por el calor extremas.

Un refugio climatico puede convertirse en un punto de encuentro y vida social. Sin
embargo, si no existen politicas claras, visibles y accesibles, incluso aquellos que podrian
funcionar, terminan permaneciendo vacios o cerrados.



2. REFUGIOS CLIMATICOS

2.1. DEFINICION Y PRINCIPIOS BASICOS

Se puede definir un refugio climatico como un espacio interior o exterior que ofrece unas
condiciones idoneas para protegerse de climas adversos, sobre todo en situaciones de calor
extremo. Un refugio climéatico podria ser un parque, una avenida arbolada, una biblioteca
0 una plaza con sombra y fuentes.

Un refugio climatico no pretende ser un local nuevo con nuevas estructuras vy
construcciones ostentosas; sino que consiste en transformar espacios ya existentes,
habilitarlos como refugios y adaptarlos a una arquitectura mas sostenible. Anteriormente
se utilizaba el término puntos de refrigeracion, dando a entender que tenian que ser puntos
con aire acondicionado y sistemas de refrigeracion.

Actualmente, el término ha evolucionado a refugios climaticos, ya que son puntos
accesibles para los ciudadanos donde se consigue unas condiciones climaticas agradables.
El objetivo Optimo seria conseguir estas condiciones con una arquitectura mas sostenible,
con edificios aislados, carpinterias selladas que no dejen entrar el calor o con elementos de
control solar y vegetacion.

Para que este concepto funcione los edificios deben adaptarse al nuevo objetivo sin perder
su funcién principal. Un refugio climatico debe cumplir los siguientes requisitos:

e Accesibilidad universal y gratuidad

e Confort térmico real y sostenible

e Distribucion estratégica y proximidad

e Sefializacion clara y comunicacion efectiva

e Flexibilidad funcional y vitalidad social

e Naturaleza y tecnologia trabajando en conjunto



2.2. CRITERIOS DE DISENO

e Accesibilidad universal y equidad social

Debe estar al alcance de todos, sin coste ni barreras fisicas. Un cine, por muy fresco que
esté, no sirve como refugio si exige entrada, ni si su puerta esta fuera del alcance de una
silla de ruedas. Lo esencial es ofrecer proteccién, sin condiciones ni excepciones.

En el disefio de refugios climaticos, la accesibilidad universal no es simplemente un requisito
técnico; es una cuestion de justicia social. Estos espacios deben ser concebidos para que
todas las personas, sin excepcion, puedan acceder a ellos con facilidad y dignidad. Esto
implica eliminar barreras fisicas, sensoriales y cognitivas, garantizando que cualquier indi-
viduo, independientemente de su edad, capacidad o condicion, pueda encontrar refugio
sin obstaculos.

La ubicacion de estos refugios es igualmente crucial. No basta con que existan; deben estar
distribuidos equitativamente por la ciudad, especialmente en areas donde residen colecti-
vos mas vulnerables, como personas mayores, nifios, personas con movilidad reducida o
en situacion de vulnerabilidad econémica.

Ademas, la accesibilidad no se limita al acceso fisico. Es esencial que la informacién sobre
la ubicacion, horarios y servicios de los refugios sea clara, comprensible y esté disponible
en diversos formatos, incluyendo braille, lenguaje de sefias y plataformas digitales accesi-
bles. Esto asegura que nadie quede excluido por falta de informacion.

En resumen, disefiar refugios climaticos con un enfoque de accesibilidad universal y
equidad social es mas que una obligacion técnica; es un compromiso ético y humano. Es
reconocer que cada individuo tiene derecho a la proteccion y al bienestar, especialmente
en tiempos de adversidad climéatica. Solo a través de este enfoque podemos construir
ciudades verdaderamente inclusivas y resilientes.




e Confort térmico y sostenible

Estos espacios tienen que ser frescos, sin depender exclusivamente del aire acondicionado.
En interiores, se recomienda mantener temperaturas por debajo de 27 °C en verano, y
suavemente mas calurosas en invierno. En exteriores, se apuesta por sombra natural,
vegetacion y agua, como fuentes o rociadores, que refrescan sin necesidad de méaquinas

El confort térmico en un refugio climatico no se reduce a una temperatura agradable; debe
incluir unas condiciones de humedad 6ptima, una buena cantidad de luz natural sin ser luz
directa o una buena calidad del aire. Por ello, su disefio debe ir mas alla de lo superficial,
integrando soluciones que respeten el entorno y promuevan la sostenibilidad.

Para lograr este confort, es esencial aprovechar las estrategias de la arquitectura
bioclimatica. Esto implica orientar los espacios para maximizar la ventilacién natural, utilizar
materiales con alta inercia térmica que regulen las temperaturas interiores y proteger los
edificios del sol mediante soluciones pasivas como toldos, aleros o vegetacion. Estas
practicas no solo reducen la necesidad de climatizacion artificial, sino que también
disminuyen el consumo energético y la sobrecarga de las redes eléctricas en momentos
criticos.

Es importante destacar que el confort térmico no debe ser un lujo, sino un derecho
accesible para todos. Los refugios climaticos deben ser espacios inclusivos, abiertos y
gratuitos, donde cualquier persona pueda encontrar alivio sin importar su situacion
economica o social. La equidad en el acceso a estos espacios es esencial para garantizar
que todos los ciudadanos puedan protegerse del calor extremo y disfrutar de un entorno
saludable y seguro.

En resumen, el confort térmico real y sostenible en los refugios climéaticos es una
combinacién de disefio inteligente, respeto por la naturaleza y compromiso social. Es crear
espacios que no solo nos protejan del calor, sino que también nos conecten con nuestro
entorno y con los demas, fomentando una arquitectura mas sostenible y bioclimatica.

e Distribucion estratégica y proximidad

La eficacia de un refugio climatico no depende Unicamente de su disefio o de los recursos
que ofrece, sino también de su ubicacion y accesibilidad. Es fundamental que estos espacios
estén distribuidos de manera estratégica, garantizando que todas las personas,
especialmente las mas vulnerables, puedan acceder a ellos sin dificultades. Esto significa,
que no solo puede haber refugios climaticos en los barrios del centro de la ciudad, sino
que deben distribuirse de la misma forma en todos los barrios.



En Valladolid, la red de refugios climaticos esta formada por 43 espacios distribuidos por
toda la ciudad. Esta red incluye 6 centros civicos, 7 centros de vida activa y 30 parques
publicos, seleccionados por su capacidad para ofrecer sombra, bancos y fuentes de agua
potable. La distribucién de estos refugios busca garantizar que todos los barrios cuenten
con espacios accesibles para protegerse del calor y del frio extremos. El punto negativo de
estos centros es que la mayoria de ellos no cumplen con todos los requisitos de un refugio
climatico, entre estos podemos destacar que en el centro de la ciudad no hay ni un solo
refugio climatico.
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Imagen 2: PLANO REFUGIOS CLIMATICOS DE VALLADOLID

Ademas, la proximidad de estos refugios es esencial. No basta con que existan; deben estar
ubicados a poca distancia de los hogares, como en Barcelona, donde se busca que haya
uno a menos de cinco minutos de cada vivienda. Esto asegura que, en momentos de calor
extremo, las personas puedan acceder rapidamente a un espacio seguro y fresco.

La distribucion también debe considerar la diversidad del entorno urbano. Es importante
identificar areas con mayor vulnerabilidad, como barrios con menor acceso a zonas verdes
o con mayor densidad de poblacién, y priorizar alli la instalacion de refugios climaticos.
Esto garantiza que los recursos se asignen de manera equitativa y eficiente, atendiendo las
necesidades de quienes mas lo requieren.

En resumen, la distribucion estratégica y la proximidad de los refugios climaticos son
aspectos clave para su efectividad. Una planificacion cuidadosa y equitativa asegura que
todas las personas, sin importar su ubicacion o condicion, puedan encontrar alivio durante
las olas de calor extremo.
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e Integracion de la naturaleza y espacios verdes

En un momento actual donde priman las plazas de hormigéon y cemento en vez de plazas
arboladas y donde cada vez se crean mas situaciones de islas de calor en las ciudades, es
importante recalcar la importancia de la vegetaciéon en la arquitectura. Asi, un refugio
climatico debe ser tambiéen un espacio bioclimatico, donde la vegetacion, la arquitectura y
los habitantes de las ciudades interactten.

Ademas, la integracion de elementos naturales como la vegetacion, el agua y la sombra es
fundamental. Los arboles, arbustos y plantas no solo representan una cuestion estética, sino
que proporcionan sombra, reducen la temperatura ambiente y mejoran la calidad del aire.
La importancia de los elementos como fuentes de agua, estanques o fuentes decorativas
no solo refrescan el ambiente, sino que también ofrecen refugio a la biodiversidad y
promueven la interaccion.

Algunos beneficios del uso de la vegetacién en la arquitectura son:

e La vegetacion nos ayuda a ofrecer un control solar y elemento de sombra. El uso
de especies caducas nos proporciona sombra en verano y dejan pasar luz en los
meses mas frios. El uso de arbolado nos permite utilizar la naturaleza como
sombrillas naturales en espacios exteriores.

e Funcionan como proteccion contra el viento, limitando las rachas de aires
repentinas creando espacios con brisas mas moderadas. De esta manera, incluso,
se puede redireccionar el viento hacia un espacio méas estanco con falta de
ventilacion.

e Eliminan el efecto “isla de calor” producido en las ciudades al crearse bolsas de aire
caliente provocadas por el calentamiento del suelo “duro” (como puede ser el
asfalto o los adoquines de piedra) y la falta de ventilacion dentro de los nucleos
urbanos. Con el uso de parques, zonas verdes o incluso cubiertas ajardinadas se
reducen las temperaturas extremas.

e Actlan como reguladores de la humedad, ya que las plantas liberan vapor de agua,
enfriando el ambiente circundante y creando microclimas mas agradables. Esto se
debe a que crean humedad en ambientes secos y absorben el exceso de humedad
en los méas humedos.

e En el interior de los edificios también aportan ventajas, evitando el “Sindrome del
edificio enfermo”. Este sindrome hace referencia a que en un edificio correctamente
disefiado puede haber mala calidad del aire en el interior, por lo que las plantas
actian como filtros naturales y mejoran la calidad del aire. Con esto se consiguen
disminuir el gasto energético en sistema de ventilacion y filtracion del aire.

e Otro gran beneficio de los elementos naturales como el agua y la vegetacion es su
impacto en el bienestar mental. Esta demostrado que tener plantas a nuestro
alrededor tiene un gran impacto en las personas, como la reduccion del estres, la
mejora del animo o incluso convirtiendo un espacio en un punto de encuentro
creando un lugar de confort.
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Imagen 3: PLANO CORREDORES VERDES DE BARCELONA

También la creacién de corredores verdes que conecten diferentes refugios climaticos y
puntos verdes de la ciudad permite una circulacién mas fluida de las personas y la
biodiversidad, facilitando el acceso a estos espacios y promoviendo una movilidad
sostenible. Estos corredores no solo mejoran la conectividad urbana, sino que también
actian como pulmones verdes que absorben contaminantes y proporcionan espacios de
recreo y descanso.

En resumen, la integracion de la naturaleza y los espacios verdes en el disefio de refugios
climaticos no es solo una cuestion estética, sino una estrategia fundamental para crear
ciudades mas resilientes, saludables y humanas. Es una inversion en el bienestar de las
personas y en la sostenibilidad del entorno urbano.
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- Imagen 4: CORREDORES VERDES DE BARCELONA

e Disefio flexible y multifuncional

Los refugios climaticos no deberian ser espacios estaticos o mondtonos; deben ser lugares
vivos, capaces de adaptarse a las necesidades cambiantes de la comunidad. Un disefio
flexible y multifuncional permite que un mismo espacio sirva para diferentes propdsitos en
distintos momentos del dia o del afio. Por ejemplo, una biblioteca que funcione como
refugio climatico durante las olas de calor puede transformarse en un centro cultural o en
un punto de encuentro comunitario en otras ocasiones. Esta versatilidad no solo optimiza
los recursos, sino que también fomenta el uso continuo del espacio, evitando que se
convierta en un lugar infrautilizado.

Ademas, la flexibilidad en el disefio permite que los refugios climaticos respondan de
manera mas efectiva a las diversas necesidades de la poblacion. Al incorporar elementos
como mobiliario modular, estructuras desmontables y espacios abiertos, se facilita la
adaptacion del espacio a actividades diversas, desde talleres y actividades recreativas hasta
eventos comunitarios. Esta capacidad de transformacién es esencial para mantener la
relevancia y funcionalidad de los refugios a lo largo del tiempo.

La multifuncionalidad también implica que los refugios climaticos no solo brinden alivio
térmico, sino que se integren en la vida cotidiana de la comunidad. Pueden convertirse en
espacios donde se promueva la cohesién social, se realicen actividades educativas y
culturales, y se fortalezcan los lazos comunitarios. De esta manera, los refugios climaticos
dejan de ser simples estructuras pasivas y se transforman en activos dinamicos que
contribuyen al bienestar integral de la poblacion.
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En resumen, un disefio flexible y multifuncional es clave para que los refugios climaticos
sean efectivos y sostenibles. No solo deben ofrecer proteccion frente al calor extremo, sino
que deben conservar su funcion principal y también adaptarse a las necesidades
cambiantes de la comunidad, integrandose plenamente en su tejido social y urbano. Solo
asi podran cumplir su propdsito de manera plena y duradera.

e Estrategias de comunicacion y sefializacion efectiva

Un refugio no existe si nadie lo sabe. Deben estar bien marcados, con simbolos visibles y
horarios actualizados. También, deben integrarse en mapas de emergencia y difundirse
durante oleadas de calor, para que la gente pueda planificar su trayecto hacia ellos.

Un refugio climéatico puede ser un oasis de frescor y seguridad, pero si nadie sabe que
existe, su impacto se diluye. Por eso, la comunicacién y la sefializacién son tan esenciales
como la propia infraestructura. No basta con habilitar espacios; hay que asegurarse de que
la comunidad los reconozca, los valore y, sobre todo, que los utilice cuando mas los
necesita.

La experiencia nos ha mostrado que, sin una estrategia de comunicacién adecuada, incluso
los refugios mejor disefiados pueden pasar desapercibidos. En ciudades como Valladolid,
donde se han habilitado mas de 40 refugios climaticos, la falta de conocimiento por parte
de la ciudadania ha limitado su uso efectivo. Esto subraya la importancia de que no solo es
crear estos espacios, sino también de informar y sensibilizar a la poblacion sobre su
existencia y beneficios.

Las estrategias de comunicacion deben ser inclusivas y adaptadas a las diversas realidades
de la comunidad. Esto implica utilizar un lenguaje claro y accesible, emplear multiples
canales de difusion (como redes sociales, medios de comunicacion locales, carteleria en
espacios publicos) y garantizar que la informacion esté disponible en varios idiomas y
formatos, especialmente para personas con discapacidades.

Ademas, la sefializacion fisica juega un papel crucial. Las sefiales deben ser visibles,
intuitivas y ubicarse en puntos estratégicos para guiar a las personas hacia los refugios sin
confusion. La implementacion de tecnologias inteligentes, como las paginas web de los
ayuntamientos que proporcionen informacion en tiempo real sobre la disponibilidad y
condiciones de los refugios, puede ser una herramienta valiosa para mejorar la accesibilidad
y eficiencia de la red de refugios climaticos.

La colaboracion con organizaciones comunitarias y entidades sociales es fundamental para
fortalecer la comunicacion. Estas organizaciones tienen un conocimiento profundo de las
necesidades y caracteristicas de la comunidad, lo que les permite adaptar los mensajes y
estrategias de comunicacién de manera mas efectiva. Su involucracién no solo facilita la
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difusion de informacion, sino que también fomenta la confianza y el sentido de pertenencia
en torno a los refugios climaticos.

En resumen, una estrategia de comunicacion y sefializacion efectiva es esencial para
garantizar que los refugios climéaticos cumplan su propdsito de proteger a la poblaciéon
durante episodios de calor extremo. Esto requiere un enfoque integral que combine
informacién clara, accesible y adaptada a las necesidades de la comunidad, con una
sefalizacion fisica que facilite la localizacion y acceso a los refugios. Solo asi se podra
asegurar que estos espacios sean utilizados por quienes mas los necesitan, maximizando
su impacto y eficacia.
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Imagen 5: PUNTO DE INFORMACION DE "REFUGIS CLIMATICS”

e Participacion comunitaria en el disefio y gestion

Los refugios climaticos no deberian ser espacios impuestos desde arriba; deben ser el
reflejo de las necesidades, deseos y realidades de las comunidades que los habitan.
Involucrar a la ciudadania en su disefio y gestion no solo mejora la funcionalidad de estos
espacios, sino que también fortalece el tejido social y promueve un sentido de pertenencia
y responsabilidad compartida.

La participacion comunitaria permite que los refugios climaticos respondan de manera mas
efectiva a las necesidades locales. Por ejemplo, la asociaciéon ecologista Amigas de la Tierra
creo u taller en Mallorca para “mapear” el barrio del Rafal. El taller consistia en ensefiar a
los vecinos a identificar los espacios con sombra y naturaleza. En estos talleres se habld del
concepto refugio climatico y la importancia de la renaturalizacién de la ciudad, ademas de
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escuchar a los vecinos con sus propuestas. La iniciativa no solo mejoro el entorno urbano,
sino que también fortalecié los lazos entre los residentes y fomentd un sentido de
pertenencia y cuidado colectivo.

Ademas, la participacion de la comunidad en la gestion de estos espacios puede garantizar
su mantenimiento y uso continuado. Cuando las personas se sienten parte del proceso, es
mas probable que se involucren en el cuidado y la vigilancia del centro, asegurando su
disponibilidad y funcionalidad a lo largo del tiempo.

Es esencial que estos procesos participativos sean inclusivos y representativos de toda la
comunidad. Esto implica garantizar la participacion de grupos tradicionalmente
marginados, personas mayores, migrantes y personas con discapacidad, para que sus voces
y necesidades sean escuchadas y consideradas en el disefio y gestion de los refugios
climaticos. La inclusion de estos grupos no solo enriquece el proceso de disefio, sino que
también asegura que los refugios sean verdaderamente accesibles y Utiles para todos.

La asociacion Amigas de la Tierra llevan mas de 35 afios con proyectos de justicia climatica,
recursos naturales, soberania alimentaria, solidaridad internacional biodiversidad y
territorio y cooperacion. Cuentan con grupos locales en Aragén, Ibiza, Galicia, Madrid,
Mallorca y Valencia y gracias al apoyo de las autoridades municipales y subvenciones del
Ministerio para la Transicion Ecoldgica han conseguido informar y crear proyectos de
refugios climaticos. Por ejemplo, desarrollan el siguiente informe como herramienta para
la adaptacion al cambio climatico y la construccion de refugios climaticos en las
comunidades.
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REFUGIOS
CLIMATICOS
COMUNITARIOS

Imagen 6: INFORME DE LA ASOCIACION AMIGAS DE LA TIERRA




3. EJEMPLOS DE
REFUGIOS CLIMATICOS

3.1 Huerto comunitario en Usera (Madrid)

En 2013, el ayuntamiento de Madrid impulsé, gracias a la Direccion General de Paisaje
Urbano, unos proyectos de mejora del paisaje urbano en diferentes barrios con el objetivo
de analizar esos barrios y activar los diferentes espacios con intervenciones colaborativas.
El Programa Municipal de Huertos Urbanos Comunitarios cede parcelas a asociaciones sin
animo de lucro para promover la creacion de huertos teniendo en cuenta objetivos de
ecoldgicos y de sostenibilidad

Con la colaboracién de la asociacion de vecinos del barrio Zofio en Usera se consiguid
impulsar el Huerto San Juan de Avila, localizado en la parroquia del mismo nombre.

En el huerto se plantaron nuevos arboles y con la ayuda del Area de Medioambiente se
reutilizaron unos bancos de madera de estilo roméantico para crear una especie de auditorio
en el huerto y poder realizar actividades y talleres culturales.

Con la ayuda de las asociaciones del barrio y las instituciones publicas se ha conseguido
transformar el antiguo huerto comunitario en un refugio climatico afiadiendo arbolado y
mobiliario urbano reutilizado, siendo actualmente un punto de encuentro social.

Imagen 7: Huerto comunitario en Usera, RRSS Asociacion vecinal Barrio Zafio
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3.2 Patios x Clima (Ubicaciones multiples)

La Fundacién Biodiversidad del Ministerio de Transicion Ecoldgica, en colaboracién con
diversos centros educativos, ha impulsado el proyecto "Patios x Clima", que busca
transformar los patios escolares en refugios climaticos. Mediante procesos participativos,
alumnos, docentes y familias han participado en el disefio de espacios con vegetacion
autoctona, zonas de sombray elementos de agua, creando entornos frescos y seguros para
la comunidad educativa.

Este proyecto nacio6 en Catalufia, pero se ha expandido por toda Espafia. En Castilla y Ledn,
con la colaboracion de las Consejerias de Educacion y Medio Ambiente de la Junta y con
los fondos europeos REACT-UE, 65 centros educativos publicos han empezado a participar
en este proyecto. El programa de renaturalizacién y adaptacion al cambio climatico de
escuelas de Castilla y Ledn esta disefiado para actuar durante dos afios sobre centros
seleccionados, para lograr una transformacion significativa de los patios escolares,
mediante actuaciones de vegetacion, sombra, infraestructuras exteriores.

A pesar de que estas medidas en muchos casos cuentan con fondos limitados tienen un
gran impacto educativo, fomentan la participacion de los alumnos y se sensibilizan con la
importancia de la vegetacion, la biodiversidad y el cambio climatico

Imagen 8: PATISXCLIMA, CEIP Jorge Manrique en Palencia
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3.3 Red de refugios bioclimaticos en Malgrat de Mar (Barcelona)

En el municipio de Malgrat de Mar, se ha desarrollado una red de espacios biocliméaticos
que actian como refugios climaticos. A través de un proceso participativo, se han
identificado y disefiado espacios publicos que incorporan vegetacién, fuentes de agua y
materiales frescos, mejorando la calidad ambiental y la resiliencia urbana frente a las olas
de calor.

El ayuntamiento de Malgrat ha creado un plan municipal donde se establecen tres analisis
en cuanto a la vulnerabilidad ambiental, espacial y socioeconémica. Una vez conocidos
estos datos se localizan, ya sean interiores o exteriores, 11 espacios ya existentes y 15
espacios potenciales en convertirse en refugios. Se establecen estrategias
medioambientales para transformar estas areas y se crean unos corredores ecolégicos que
conecten los refugios.

Estas medidas sirven como ejemplo de que con una intervencion activa de las entidades
publicas se pueden conseguir nucleos urbanos con refugios climaticos correctamente
diseflados y conectados entre si, para proporcionar a los vecinos de Malgrat una ciudad
preparada ante el calor extremo.

Imagen 9: Red de corredores ecoldgicos en Malgrat de Mar
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Imagen 10: PLANO DE REFUGIOS BIOCLIMATICOS, Malgrat de Mar

Imagen 11: CAN CAMPASSOL, Malgrat de Mar
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3.4 Refugio climatico en Cerrillos (Chile)

En el barrio de Cerrillos, Santiago, se ha inaugurado un refugio climatico que combina
espacios verdes con infraestructura urbana. El disefio incluye arborizacién nativa, zonas de
sombra, mobiliario de baja conductividad térmica y suelos permeables, creando un
ambiente fresco y accesible para mas de 13.000 personas. Este proyecto destaca por su
enfoque inclusivo y su capacidad para mejorar la calidad de vida urbana frente al cambio
climatico.

La nueva obra pertenece al plan Barrios por el Clima de la Fundacién Mi Parque, con la
participacion del Municipio de Cerrillos, y con el objetivo de frenar las olas de calor y
proteger la salud de las personas. Este refugio se encuentra entre los primeros y mas
destacados de Chile ya que cuenta con mas de 1000mz2 y se realizd con la participacion y
cuidado de los vecinos del sector Tres Villas.

Ademas de implantar elementos de vegetacion y agua ponen en uso nuevas tecnologias,
como los murales pintados por los vecinos que capturan particulas de diéxido de carbono,
mejorando asi la calidad del aire. En este nuevo parque se consigue disminuir hasta 7°C la
temperatura en olas de calor extremo.

S

Imagen 12: CREACION DEL PARQUE CON LA AYUDA CIUDADANA

22



3.5 "Polinature”, Harvard University

El proyecto "Polinature”, desarrollado por los arquitectos José Luis Vallejo y Belinda Tato,
consiste en una estructura modular que combina elementos naturales y tecnolégicos para
crear un refugio climético. La estructura incluye jardines verticales con plantas autoctonas,
toldos inflables que ofrecen sombra y ventilacién, y sensores climaticos que ajustan
automaticamente las condiciones del espacio. Este innovador disefio busca mejorar la
calidad del aire y proporcionar un entorno fresco y saludable en entornos urbanos.

Nace como solucion de bajo coste ante el cambio climatico en los puntos més
desfavorecidos de la ciudad, creando espacios publicos de calidad con alto confort térmico
y mejorando la biodiversidad.

Esta instalacion es un proyecto modular basado en andamios estructurales colocados en
cilindro que pretende ser replicado en numerosas ciudades en lugares como plazas o calles
que carezcan de vegetacion. Este proyecto ayuda a crear espacios agradables con mayor
biodiversidad, pero estan disefiados para ser una solucion temporal ya que no suplen los
beneficios de crear zonas verdes con arbolado como parques.

Una version anterior al proyecto es el Eco-Boulevard de Vallecas, Madrid.

:.-.L'-'.J-E.- 2 oril2at

Imagen 13: POLINATURE
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POLINATURE

A PLUG-IN PUBLIC SPACE TO ADDRESS CLIMATE CHANGE IN CITIES

SOLAR PANELS

SCAFFOLDING
RINGLOCK BARS

|||||||| -~
The project consists
mainly of a ringlock
scaffolding structure
that will be mounted
on-site and then
dismounted in order
to be reutilized.

LIGHTING PODS

llllllll -8
Six of the twelve Vi
individual inflatables

of the canopy are
permanently inflated

with an embedded

lighting system.

15 GALLON GROW BAG

More than 1,400 plants native
to Massachusetts are planted in
the 1C and 15 gallon grow bags
hanging from the scaffolding
ledgers. The plants have been
carefully curated to attract
pollinators and lower tempera-
tures around and inside the
pavilion. Furthermore, the
native species are highly suited
to the conditions of the area
and will therefore require a low
level of maintenance, watered
by a simple drip irrigation
system

- -
Energy from the \
panels is storedina
battery and can be

used as needed %
This makes Polina-
ture completely
self-sufficient and
able to function
without connecting
to the grid

BASE PLANTERS &
COUNTERWEIGHTS ~

|||||||||| ”
The counterweights offer
the necessary stability for
the structure.

POLLINATORS

7 “ Polinature creates an
2 environment for biodi-
4 versity to thrive and
have a positive impact
7 on the urban area it
& inhabits. Pollinators
4 from butterflies to
endangered bees are
attracted to Polinature

TENSILE STRUCTURE

\||||||||||-
7/ A 3/8" steel cable connects
the canopy’s vertices

CLIMATIC BUBBLES

3 7 The climatic bubbles of the
P canopy respond to the
’ environmental conditions,
7 inflating only when certain
# levels of climatic discom-
fort have been reached.
The air nozzles on their
underbellies produce a
breeze that directly cools
the area beneath and dis-
places warmer air up and
out of the pavilion’s center
opening

Imagen 14: PROYECTO POLINATURE

Each climatic bubble has five
3D printed air nozzles. Their
shape, position and orienta-
tion have been designed
through simulations to maxi-
mize comfort at ground level

The cantilevered canopy
structure holds the inflatable
canopy, which provides shade
and climatic comfort around
the installation’s perimeter.
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3.6 Circulo de Bellas Artes de Madrid

El Circulo de Bellas Artes de Madrid es una entidad cultural privada sin animo de lucro que
desde 1880 organiza multitud de actividades como charlas, exposiciones, seminarios,
conciertos, funciones de teatro o danza...

En 2024 se cred en el Salén de Baile, un refugio climéatico destinado principalmente, durante
la época de verano, a las personas mas vulnerables frente a las olas de calor. Este lugar esta
habilitado con zonas de trabajo, zonas de descanso, puntos de hidratacion, rincones de
lectura y de juegos de mesa, e incluso cuenta con una guarderia de plantas que conviven
con mas de 300 que cedié el Vivero de Estufas del Retiro.

Cabe destacar la gran importancia del mobiliario, proyectado por Basurama, que invita a la
relajacion y lo aleja de la idea inicial de lo que se concibe como un salon de baile. Ademas
de colocar mobiliario mas convencional como sillas y mesas se instalan hamacas, redes y
telas escalables como si de un parque infantil se tratara.

_— = —
S N

Imagen 15: REFUGIO CLIMATICO DEL CIRCULO DF BELLAS ARTES, Madrid
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4. ALBERTO CAMPO BAEZA:
AQUITECTURA'Y
SOSTENIBILIDAD

Alberto Campo Baeza nace en Valladolid en 1946, aunque temprano se mudaria a Cadiz.
Alli crecié hasta que se mudoé a estudiar a Madrid en la Escuela Técnica Superior de la
Universidad Politécnica. Mas tarde se doctoraria en 1982.

Desde que se formd en la ETSAM rodeado de otros grandes arquitectos de la época como
Carvajal, Oiza o De la Sota; Baeza ha hecho de su lenguaje un lenguaje arquitecténico
sencillo, pero lleno de luz. Ha sido profesor en numerosas universidades como la ETH de
Zurich, la Bauhaus en Weimar o la CUA University en Washington, pero sin duda donde
mas tiempo ha pasado es en la ETSAM, siendo catedratico de proyectos durante mas de
35 afos.

Ha sido reconocido con numerosos premios como la Medalla de Oro de la Arquitectura
Espafiola (2019) y el Premio Nacional de Arquitectura (2020), sefiales de una trayectoria
solida y coherente.

Uso de la luz

Si hay que destacar un solo punto de Alberto Campo Baeza seria su habilidad para manejar
la luz natural. El reconoce que “La luz es el material con el gue los arquitectos trabajamos,
pero como es gratuita no la valoramos.” Trata a la luz natural como si fuera un material
constructivo, convirtiéndose en el punto sobre el que gira todo el disefio arquitectonico.

Campo Baeza crea mayoritariamente edificios de color blanco para que actten de “lienzo”
donde se proyecta la luz y habita el espacio sin necesidad de utilizar otros elementos
externos. Otra forma en la que el arquitecto usa la luz es como directriz o como guia, ya
que sin necesidad de pasillos o sefiales te dirige al espacio deseado, simplemente con una
entrada de luz.

Aunque Campo Baeza no se ocupa directamente de la energia, la arquitectura que él
propone naturalmente reduce la necesidad de luz artificial. En general, el uso eficaz de la
luz natural puede recortar entre un 20 % y un 60 % del consumo energético dedicado al
alumbrado interior. Estrategias como apertura inteligente, claraboyas o superficies
reflectantes permiten aprovechar la luz del dia y disminuir la dependencia de lamparas
electricas.
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Ademas, hay estudios que demuestran que sistemas que ajustan automaticamente la luz
artificial apagandola o regulandola segun la claridad natural pueden lograr hasta un 85 %
de ahorro energético comparado con iluminacidn convencional.

La luz natural sin control o el sol directo pueden volver un espacio inhabitable y disparar el
uso del aire acondicionado. Por eso, se estudian sistemas que guien la luz, filtren el
deslumbramiento y regulen el calor entrante, protegiendo del resplandor directo y
equilibrando el confort térmico.

Imagen 15: PABELLON ROBERT OLNICK
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4.1 MATERIALES Y SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS RECURRENTES

Hormigon visto

Usa el hormigén armado de forma habitual, no solo en la parte de la estructura, sino que
también se deja visto sin ningun tipo de acabado.

Un ejemplo del uso del hormigon es la Caja de Granada. Es un gran cubo de hormigoén
cubierto de una trama de huecos de 3x3x3m que sirve como mecanismo de entrada de luz.
De esta forma los huecos estan colocados a haces interiores, y las fachadas funcionan como
“brise-soleil” protegiendo los huecos del sol directo.

El patio interior contiene un gran “impluvium” de luz que cae directamente sobre el
hormigon.

Imagen 17: CAJA DE GRANADA

Piedra local

Utiliza la piedra local en suelos, muros, techos y en todo tipo de acabado. Al usar piedras
de las canteras cercanas a la construccion crea otra forma de conectar con el entorno.

En Zamora, para responder al ritmo de la ciudad, levant6 una caja de piedra tallada con la
misma piedra de la Catedral, para luego ocultar dentro una delicada caja de vidrio
traslicido. Paseando por fuera del edificio parece un simple muro de piedra del mismo
material que el resto del casco antiguo de la ciudad, cuando entras en el edificio cambia la
imagen por completo. El edificio de oficinas responde a la estética de la ciudad con un
muro que sigue las trazas del antiguo convento, pero una vez que se entra dentro aparece
una caja de doble capa de vidrio en forma de Muro Trombe.
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Imagen 18: PATIO CONSEJO CONSULTIVO DE CYL, Zamora

Imagen 19: VISTA DESDE LA TORRE DE LA CATEDRAL, Zamora
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Vidrio

El vidrio para Campo Baeza no es simple transparencia, es una piel luminica. En el ejemplo
anterior, en Zamora lo utiliza en forma de doble acristalamiento trasltcido en fachadas que
permiten "construir con aire”, el Muro Trombe que hace de aislamiento. En otros proyectos
combina vidrios translicidos y opacos, como una caja de luz que respira mediante fachadas
estratégicamente calibradas para orientar iluminacion y ventilacion.

Combinaciones tectonicas y estereotdmicas

Estructuralmente, Campo Baeza juega entre lo tectdnico (pisos, techos y volumenes ligeros)
y lo estereotomico (muros y volimenes pesados) creando un contrapunto que dialoga con
la luz y el espacio. El lo aprendié de Frampton y Semper, y lo plasma en proyectos como la
Caja de Granada o la Casa de Blas.

En la Casa Blas separa una gran caja pesada de hormigdn visto, estereotomica, con una
colocada encima pequefia, delicada caja de cristal que seria lo tectdnico. Esta casa se
localiza en un paisaje agreste en Sevilla la Nueva (Madrid), mirando a la Sierra de Gredos.

Imagen 20: CASA BLAS, Madlrid
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Economia de medios

En casi todas sus obras hay una visible economia de medios: usa lo indispensable, nada
sobrante. Utiliza una arquitectura sencilla y minimalista, no se usa ningun elemento de
ornamentacion. Lo dice él mismo respecto a la Casa de Blas o Gaspar: materiales simples,
pero elegidos con precision, sin concesiones innecesarias.

Arquitectura
minimalista

Fuerza

volumétrica
Atencioén a los

detalles

Uso inteligente
de la luz natural

Uso de materiales de
alta calidad

Imagen 21: ESQUEMA CASA GUERRERO

Se puede resumir la arquitectura de Alberto Campo Baeza como:

e Arquitectura minimalista con una estética sin ornamentos ni elementos decorativos,
lo que implica menos necesidad de mantenimiento.

e Fuerza volumétrica, con volumenes muy marcados soélidos y aristas muy marcadas

e Cuidado con los detalles, disefio del conjunto del edificio hasta los detalles mas
pequefios como canalones escondidos, carpinterias o las juntas de materiales,
loque aporta mayor calidad y durabilidad

e Gran uso de luz natural con grandes huecos y superficies claras donde revota la luz.

Materiales de gran calidad escogidos cuidadosamente.
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A pesar de la gran arquitectura de Campo Baeza puede llegar a tener ciertas limitaciones:

Rigidez térmica, se combinan volimenes pesados con muros gruesos con
volumenes ligeros con grandes pafios acristalados que puede provocar
sobrecalentamiento en ciertas zonas o temperaturas diferenciales en el interior del
edificio.

Poca flexibilidad, espacios muy amplios definidos sin casi elementos de particion
por lo que resulta muy costos su multifuncion.

Sensacion de frialdad, al crear espacios minimalistas y lineas puras con materiales
claros sin elementos decorativos puede dar la sensacién de falta de calidez.
Costes de construccion elevados, Campo Baeza tiene sumo cuidado con los detalles
y el uso de materiales de alta calidad que, aunque suponen una mayor durabilidad
demanda unos técnicos mas especializados y costes de construccion mas altos.
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5. ESTUDIODECASOS

Para la realizacién de este trabajo se analizaran dos centros educativos publicos construidos
en la década de los 80. Se pretende utilizar estos dos colegios como ejemplos de lo que se
podria realizar con una gran cantidad de colegios publicos de Espafia construidos en estas
décadas que cuentan con problemas térmicos similares.

Se estudiaran dos obras del arquitecto Alberto Campo Baeza y se comprobaré si son aptas
para ser refugios climaticos. Se dara una breve descripcion de los colegios para tener una
idea de los edificios y poder realizar un estudio energético donde se estudiaréa la envolvente
térmica y su gasto energético, entre ellos el estudio del gasto en iluminacién.
Posteriormente se propondra unas propuestas de mejora de mejora para conseguir
adaptar estos edificios al cambio climatico y crear salas que sirvan como refugio climatico.

5.1 COLEGIO DRAGO EN CADIZ

e e e e i e ’
A S e

Imagen 22: IES DRAGO, Cadiz
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e Descripcion general del edificio

La obra fue construida entre 1989 y 1991. El IES Drago surge en una parcela trapezoidal
irregular, muy cercana al mary casi al borde del paseo maritimo, lo que lo convierte en un
hito visual desde la ciudad frente al océano. Desde el exterior, el edificio se presenta como
una gran caja blanca, que dialoga con las altas tapias del antiguo cementerio maritimo de
Cadiz, extendiéndose en continuidad con el paisaje urbano.

El espacio se organiza mediante un patio central cuadrado, recurso que transforma la
geometria irregular en un orden claro. Alrededor de este vacio central se disponen las aulas
del alumnado. En el patio surgen cuatro palmeras desde el pavimento pétreo, acentuando
el patio cuadrado. La zona mas publica se sitla en la fachada oeste, con vistas al mar. En
esta fachada aparece un gran hueco profundo de doble orden que enmarca el espacio,
conectando visualmente la biblioteca y la cafeteria con el exterior. La sombra interior se
suaviza con la luz procedente de los lucernarios colocados en la cubierta.

El punto central es un vestibulo de triple altura, donde convergen los recorridos de las dos
alas del edificio. La luz se filtra mediante lucernarios elevados, marcando la verticalidad y
conectando el espacio interior con otra abertura cuadrada que mira al mar desde un plano
intermedio. Campo Baeza no busca crear un punto de atencion entre las fachadas del paseo
maritimo, sino que propone una arquitectura sencilla pero llena de luz.

Imagen 23: VESTIBULO IES DRAGO, Cadiz
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e Estado actual

La fachada se compone de una hoja de ' pie de ladrillo macizo, dos planchas de 4cm de
porexpan, una camara de aire de 10 cm y una hoja de ladrillo hueco doble. Como acabado
exterior se ha utilizado un enfoscado rematado con pintura blanca, y como acabado interior
se ha usado un guarnecido de yeso.

OENTRECALLE EN EL YESO

RODAPIE DE PIEDRA CALIZA 10 cms.

PAVIMENTO DE PIEDRA| CALIZA TIPO CAPRI 60 x40x3
220
MORTERO DE AGARRE
3 ARENA
FORJADO
T GUARNECIDO DE YESO

ENFOSCADO Y PINTURA DE EXTERIORES BLANCA
172 PIE_LADRILLO MACIZO Lt
ENFOSCADO DE PROTECCION
AISLANTE 4 cms. L 94
CAMARA DE_AIRE i
LADRILLO HUECO DOBLE = *

Imagen 24. DETALLE FACHADA IES DRAGO

Contiene una cubierta plana con un pavimento ceramico de ladrillo sevillano, sostenido con
mortero de agarre y de cemento, contiene una lamina impermeable de oxiasfalto
modificado (danoplax) apoyado sobre hormigén celular para la formacion de pendiente
con una barrera de vapor de oxiasfalto y mantenido por forjado unidireccional de bovedillas
ceramicas de 24 cm.

VIERTEAGUAS DE LADRILLO SEVILLANO DE [4x28cms.

1 _PIE_LADRILLO MACIZQ

REFUERZO IMPERMEABILIZANTE

PAVIMENTO DE| LADRILLO INO
RTERO DE AGARRE
MORTE DE _CEMENTO

LAMINA IMPERMEABILIZANTE DE OXIASFALTO MODIFICADO DANOPLAX M-40

MORTERO DE CEMENTQ
T Ho CELULAR PARA | DE PENDIENTE
| BARRERA DE VAPOR DE OXIASFALTO

220

FORJADO 2044 cms.

[T1

Imagen 25: DETALLE CUBIERTA IES DRAGO 35
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Como acristalamiento se utilizan muros de paves primalit en las escaleras y en los huecos
de planta baja que dan a la fachada exterior y del gimnasio. El resto de los huecos contienen
un acristalamiento simple de vidrio tipo Stadip de 13mm con perfiles de aluminio
termolacado sin rotura de puente térmico.

En la memoria del proyecto original, que nos proporciona el autor, no se habla de las
instalaciones que se utilizan para el confort térmico por lo que se supone segun las fechas
de construccion, que se utilizé una caldera de gasoleo antigua con mal aislamiento con un
rendimiento del 60%. En la parte de instalaciones renovables, el edificio carece de cualquier
tipo.

El edificio se sitla en Cadiz a pocos metros del nivel del mar por lo que se encuentra en
zona climatica A3.

e Evaluacion energética previa

Los valores limites de transmitancia en zona climatica A3 es de:

FACHADA 0,70
CUBIERTA 0,55
SUELO EN CONTACTO CON EL TERRENO 0,90
HUECOS 3,20

Tabla 1: LIMITES DE TRANSMITANCIA EN (W/m®K) EN ZONA A3

Al realizar una evaluacion energética con los dos programas reconocidos para la
certificacion energética (Ce3x y Hulc), obtenemos que la envolvente no cumple con los
estandares actuales que exige el CTE-HET.

Los muros de fachada cumplen con la normativa al no pasar los 0,70 W/m?K y suelo en
contacto con el terreno también, pero la cubierta no cumple con la normativa. Por otra
parte, la gran mayoria de los huecos supera el limite de 3,20 W/m2*K. (Los valores en verde
cumple con la normativa actual y los rojos no).

(La siguiente tabla esta extraida del certificado energético que esta completo en los anexos)
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NOMBRE DEL
CERRAMIENTO

Muro noreste
Muro noroeste
Muro suroeste
Medianera

Muro patio noreste
Muro patio noroeste
Muro patio suroeste
Cubierta plana
Suelo planta baja
V1

V2

V3

V4

V7

V9

VP1

VP2

VP3

VP4

VP5

VP6

VP7

VP8

PV1

Pv2

Pv4

P5

P7

Lucernario 1

Lucernario 2

Tabla 2: TRANSMITANCIA MUROS IES DRAGO

LOCALIZACION

Fachada
Fachada
Fachada
Fachada
Fachada
Fachada
Fachada
Cubierta
Suelo
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco
Hueco

Hueco

SUPERFICIE (m?2)

372,72
572,88
395,21
426,12
223,2
242,55
205,35
1600
1600
242,82

31

TRANSMITANCIA
(W/m2-K)

0,35

0,35

3.4
3.4
3,1
34
3.4
34
5,76
5,46

5,82

6,88

6,88

TRANSMITANCIA
LIMITE SEGUN
CTE-HE1

0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,55
09
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2

3.2
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Una vez realizado el analisis de la envolvente se obtiene que el consumo energético anual
es de 279,5 kWh/m?. (Dato del certificado energético realizado, Anexo 3)

Potencia (kW)=Consumo anual (kWh/m?) - Superficie (m?)/ (8760h/afio)

Potencia (kW)=279,5 kWh/m? - 4390m?/ (8760h/afio)=140kW

Realizando el estudio energético nos damos cuenta que uno de los mayores gastos
energéticos es la iluminacion, por lo que se realiza un estudio de las luminarias utilizadas.
Para ello se realiza segun explica el CTE-HE3, dividimos al edificio por espacios (se nombra
igual que en el estudio realizado con el programa HULC). Para realizar el estudio
necesitaremos los siguientes apartados:

Em: lluminancia media, en la tabla que nos ofrece la normativa UNE EN 12464-1 se
utiliza 300 lux para aulas, 500 lux para talleres y 150 para el resto de espacios como
pasillos, cuartos de bafios o salas de instalaciones.

L: Longitud del espacio en metros, en espacios que no son rectangulares se utilizara
una aproximacion.

A: Ancho en metros, de igual forma en espacios que no se puedan definir como
ancho y largo se realiza una aproximacion.

S: Superficie en metros cuadrados.

h: Altura de utilizacion, distancia desde la luminaria hasta las mesas o en su defecto
hasta el suelo.

K: Indice del local, K=(L-A) / (h-(L+A))

N° min: Nimero minimo de puntos de luz segun K

Fm: Coeficiente se mantenimiento de las luminarias, se supone 0.55

Uf: Utilancia, segun valor de Ky de las luminarias escogidas

®: Flujo luminoso necesario, ®= Em-S / Uf-Fm

N° lum: NUmero de luminarias segun calculo, N°lum= ® / Lm

Lm: Lumenes que aporta cada luminaria, se utiliza en los dos casos de estudio unos
tubos fluorescentes de 2600Im.

N° Lum real: se redondean hacia arriba las luminarias ya que no se puede colocar
medias unidades.

Em real: como no se utilizan las mismas luminarias que el resultado del calculo ya
que estan redondeadas para obtener niumeros enteros, la iluminancia real cambia
con la inicial.

Pt inst/m2: Potencia instalada / unidad de superficie, Pt inst/m2 = N° Lum real - Pt
unitaria / Superficie. La potencia unitaria de los tubos fluorescentes es de 150 W.
VEEIl: Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion, el CTE DB-HE3 (Ahorro
energético) establece los limites de VEEI que la instalacion de iluminacién no puede
superar. Establece que en aulas y talleres no puede superar 3,5 y que en los pasillos
no puede superar un valor de 6. VEEI= PT (N° Lum real - Punit) - 100 / S - Em real.
Pt total: Potencia total de toda la instalacion.

38



ESPACIOS

PO1_01

P01_02

P01_03

PO1_04

PO1_05

P0O1_06

P01_07

TOTAL P.O

P02_01

P02_02

P02_03

P02_04

P02_05

P02_06

P02_07

TOTAL P.1

P03_01

P03_02

P03_03

PO3_04

P03_05

P03_06

P03_07

TOTAL P.2

TOTAL Ed.

300

150

300

300

150

300

300

300

300

300

150

300

300

150

300

500

300

150

500

500

150

16,5

56,8

404

18,4

171

282

282

16,5

440

B5

171

28,2

282

56,8

16,5

440

B5

171

28,2

282

56,8

12,2

6,7

¥/S

133

34

7.6

76

12,2

75

15,2

34

76

7.6

58

12,2

75

15,2

34

76

76

58

2013

380,6

303,0

2447

58,8

2143

2129

16157

2013

330,0

2356

58,8

2143

2129

3351

15881

2013

330,0

2356

58,8

2143

2129

3351

1588,1

4791,9

2,220

3,10

2,220

2,220

2,220

2,220

2,220

2,220

2,220

2,220

2,220

2,220

2,220

3,10

2,220

2,220

2,220

2,220

2,220

2,220

3,10

2,88

3,51

2,72

27

e

291

3,49

2,72

27

e

291

3,49

2,72

27

Tabla 3: CALCULO LUMINARIAS IES DRAGO

N° min.

25

25

25

25

25

25

0,55

0,55

0,55

0,55

0,55

0,55

0,55

0,55

0,55

0,55

0,55

0,55

0,55

0,55

0,55

0,55

0,55

0,55

0,55

0,55

0,55

uf

0,79

0,98

0,98

0,79

0,98

0,98

0,88

0,79

0,98

0,98

0,88

107666

N7942

168646

130866

20307

119288

18503

107666

183673

125989

20307

119288

18503

103860

107666

306122

125989

20307

198813

197505

103860

nlum

4,41

45,36

64,86

50,33

7,81

45,88

45,58

4,41

70,64

48,46

7,81

45,88

45,58

B3oI95

4,41

N7,74

48,46

7,81

76,47

75,96

B3oI95

nlum

42

45

65

50

46

46

42

71

49

46

46

40

n8

49

76

76

40

978

Em real

304,3

148,8

3006

298,0

172,8

3008

302,8

304,3

3015

3034

172,8

300,8

302,8

150,2

29,0

5011

3034

172,8

497,0

500,2

150,2

PT

INST/m?

313

17,7

322

306

20

322

32,4

313

323

31,2

229

322

324

17,9

3,0

536

31,2

229

532

535

17,9

30,6

VEEI

1,43

13,24

1,89

1,43

14,75

1,89

11,89

1,43

1,89

11,43

14,75

1,89

1,89

13,24

1,43

1,89

11,43

14,75

1,89

1,89

13,24

Como resultado de este analisis, se observa que el IES Drago no cumple con la normativa
actual de eficiencia energética, ademas de ser un gasto completamente desproporcionado
gastando 132,9 Kw.
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TOTAL

6300

6750

9750

7500

1350

6900

6900

31650

6300

10650

7350

1350

6900

6900

6000

45450

600

17700

7350

1350

11400

1400

6000

55800

132900



e Propuesta de intervencion y evaluacion térmica posterior

Para poder transformar el colegio en un refugio climatico nos centraremos en la mejora de
la envolvente térmica, mejora de instalaciones, implementacion de energias renovables y
otro tipo de mejoras.

Mejora de envolvente térmica

En la mejora de la envolvente se modificara Unicamente la cubierta y los huecos ya que el
resto cumplen con la normativa vigente.

Para la modificacién de la cubierta se levantara la cubierta manteniendo el forjado, se
colocara una capa de aislamiento y una cubierta ajardinada. Las capas de esta nueva
cubierta seran: hormigén de pendiente, barrera de vapor, panel aislante de poliestireno
extruido de 10cm, lamina impermeable, lamina drenante nodular y por ultimos se colocara
una capa de minimo 10cm de tierra para ajardinar la cubierta.

En cuanto a los huecos, se cambiaran las antiguas ventanas por unas nuevas con vidrios
triples bajos emisivos, con marcos de PVC con tres camaras, rotura de puente térmico.
Ademas, se sellaran las ventanas, se cambiaran los marcos por unos estancos que no
permitan las fugas de aire y se situaran las persianas, ya que son un gran puente térmico
por un sistema de lamas horizontales.

Con el cambio de la envolvente el consumo de energia baja a un total de 53,8 kWh/m?.
(Dato del certificado energético realizado, Anexo 4)
Potencia (kW)=Consumo anual (kWh/m?) - Superficie (m?) / (8760h/afio)

Potencia (kW)=53,8 kWh/m? - 4390m?/ (8760h/afio)=27kW
—— HORMIGON DE PENDIENTE
AISLAMIENTO EPS 10cm

LAMINA IMPERMEABLE

— LAMINA ANTIRRAICES
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SISTEMA DE LAMAS HORIZONTALES MOVILES

SHE e

VENTANA DE PVC CON VIDRIOS TRIPLES BAJO EMISIVO

Imagen 26: DETALLE PROPUESTA CUBIERTA
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Sustitucidbn o mejora de instalaciones

En lo referido a las instalaciones, nos centraremos en el sistema de calefaccién y de agua
caliente sanitaria. En la construccion original se utilizé una caldera de gaséleo con un
sistema de radiadores, que se sustituira por una caldera nueva mas eficiente con aislamiento
térmico y depdsitos de acumulacion unidos a placas solares térmicas, ademas de utilizar
sistemas de apoyo con bombas de calor.

En un clima como el de Cadiz (A3) donde los inviernos son templados, los veranos muy
calidos y mucha humedad durante todo el afio, es mas importante tener un buen sistema
de refrigeracion que de calefaccion ya que solamente se utilizara unos pocos dias al afio.
Se complementara el sistema de calefaccion con un sistema de refrigeracién que se
colocara por conductos de aire, que acondicionen las aulas y los espacios comunes, que
circularan por los pasillos afiadiendo un falso techo.

Energias renovables

En la propuesta de mejora se implementaran energias renovables: se instalaran paneles
solares fotovoltaicos en la cubierta colocados al sur con una inclinacion del 41°, que
proporcionara un gran aporte energético. Se colocaran 32 paneles que proporcionaran una
potencia de 8,96 kW.

P=C-.(A-S+B)

B ‘ 1,36
C 1,3
S (Superficie en m?) ‘ 4390
A 0,001223
POTENCIA NECESARIA (WP) ‘ 8,75
POTENCIA A INSTALAR EN WP 8747,66
POTENCIA UNITARIA EN WP 280,00
N° MODULOS 3124
POTENCIA INSTALADA 8960,00
TAMANO EN m? 1,991 X 0,991
SUPERFICIE UNITARIA EN m?2 1,97
P/S EN WP/ m? 141,91
SUPERFICIE MODULOS m? 63,14

Tabla 4: CALCULO DE POTENCIA A INSTALAR IES DRAGO

Para el calculo de los paneles solares se utiliza la féormula P = ¢ - (A - s + B), siendo Ay B
coeficientes por el tipo de uso y C por la zona donde se sitta (Cadiz). Se utilizaran paneles
de 2 x 1 m con una superficie Util de 1,97 m?y una potencia unitaria de 280 WP. Se estudiara
las perdidas por sombra utilizando cartas solares por cada extremo del paquete de placas
solares fotovoltaicas.
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TABLA 35°,0°

PERDIDAS DE

ORIENTACION PORCION

P1 D13
D1l
D9
cn
(@S]
A3
Al

A2

P2 D13
D1l
D9
cn

(6]

P3 D13
D1l
cn
A5
A3

Al

P4 D13
D1l
cn
co

A3

SUMA TOTAL
SUMA TOTAL/4

PERDIDAS ORIENTACION
PERDIDAS POR INCLINACION

PERDIDAS POR SOMBRAS
Tabla 5: CALCULO DE PERDIDAS IES DRAGO

FACTOR DE
LLENADO

04
07
02
02
03

03

0,4

0,4

0,8
0,6
03
0,6

0,2

0,8
0,9
0,2

0,2

0°

41°

FACTOR DE
PERDIDA

0,03
0,44
149
012
0,62
2,7
315

317

0,03
0,44
149
o012

0,62

0,03
0,44
0,02
174
2,7

3,15

0,03
0,44
0,12
0,62

2,7

0%
0%

2,37%

TOTAL

0,03
0,44
0,596
0,084
0124
054
0,945
0,951
37
0,03
0,44
0,596
012
07248
1,434
0,03
0352
0,012
0522
162
0,63
3,166
0,03
0352
0,108
0124
054
1,154
9,464

2,366

2,37%
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Imagen 27: CARTA SOLAR COLEGIO DRAGO

Los paneles solares se colocaran en la cubierta en la parte norte ya que en esa zona tendra
menos perdidas por sombreamiento y no molestara en la colocacion de los lucernarios. Las
cartas solares mostraran los edificios cercanos mas altos que edificio objeto que le
proporcionen sombra.

Imagen 28: ESQUEMA PUNTOS DE SOMBRA o 5 w0 %m



Otras mejoras

Otras mejoras que transformaran el centro educativo Drago en un refugio climatico y
mejoraran su calificacion energética son:

e Control solar: Se sustituiran las antiguas persianas enrollables por un sistema de
lamas horizontales exteriores, capaces de regular la entrada de radiacion solar y de
mejorar notablemente el comportamiento térmico de las aulas. Las persianas
actuales constituyen un importante puente térmico, mientras que el nuevo sistema
permitira un mayor control solar, reduciendo la entrada de calor en verano y
mejorando la iluminacién natural sin entradas de luz directa. Del mismo modo, en
el patio se instalaran toldos moviles, que se colocaran los meses de mayor
incidencia solar.

Con esta intervencion se lograra disminuir la temperatura de los espacios exteriores
e interiores, generando areas de sombra y confort que posibiliten su uso durante
las franjas horarias de mas calor. En conjunto, estas medidas no solo contribuyen a
reducir la carga de refrigeracion del edificio y, por tanto, el consumo energético,
sino que también convierten el patio en un espacio versatil y aprovechable durante
gran parte del dia, reforzando su papel como refugio climatico y espacio de
convivencia para estudiantes y vecinos del barrio.

e lluminacién led controlada: En la actualidad, el instituto cuenta con un sistema de
iluminacién compuesto por 978 tubos fluorescentes de 150 W, lo que supone una
potencia instalada de 132,9 kW. Este consumo energético resulta completamente
desproporcionado si se compara con los estandares de eficiencia energética
vigentes, generando no solo un elevado gasto econdmico, sino también un impacto
ambiental significativo debido al exceso de demanda eléctrica. Para solventar esta
situacion, se plantea la sustitucion integral de los fluorescentes por tubos LED de
ultima generacion, que mantienen una equivalencia luminica en torno a los 2400
limenes, pero con un consumo muy inferior, de tan solo 25 W por unidad. Con esta
medida, la potencia instalada se reducira a 22,15 kW, lo que representa un ahorro
energético superior al 80 %.

Ademas de la disminucion del consumo eléctrico, la tecnologia LED ofrece ventajas
adicionales, como una mayor vida util de las luminarias, reduccion en los costes de
mantenimiento y reposicion, asi como una mejora en la calidad de la iluminacion,
gracias a su capacidad para proporcionar una luz mas uniforme y con indices de
percepcion cromatica mas altos.

Para comprobar los resultados de estas luminarias LED se ha realizado el estudio
del gasto energético incluyendo el cumplimiento con la normativa vigente del CTE-
HE3.
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ESPACIOS EM L A S h K N° min. fm uf
P01_01 300 16,5 12,2 2013 2,20 e 25 0,55 1,02
P01_02 150 56,8 6,7 380,6 3,10 1,93 9 0,55 0,88
P01._03 300 40,4 75 303,0 2,20 2,88 6 0,55 0,98
PO1_04 300 18,4 133 2447 2,20 3,51 25 0,55 1,02
PO1_05 150 17 34 58,8 2,20 1,30 © 0,55 0,79
PO1_06 300 28,2 7,6 214,3 2,20 2,72 6 0,55 0,98
P01_07 300 28,2 76 2129 2,20 27 6 0,55 0,98
TOTAL P.O 16157

P02_01 300 16,5 12,2 2013 2,20 ¥ 0) 25 0,55 1,02
P02_02 300 44,0 75 330,0 2,20 291 6 0,55 0,98
P02_03 300 15,5 15,2 2356 2,20 3,49 25 0,55 1,02
P02_04 150 17 34 58,8 2,20 1,30 9 0,55 0,79
P02_05 300 28,2 76 2143 2,20 2,72 16 0,55 0,98
P02_06 300 28,2 7.6 2129 2,20 27 6 0,55 0,98
P02_07 150 56,8 59 3351 3,10 1,72 © 0,55 0,88
TOTAL P.1 15881

P03_01 300 16,5 12,2 2013 2,20 e 25 0,55 1,02
P03_02 500 44,0 75 330,0 2,20 291 6 0,55 0,98
P03_03 300 15,5 15,2 2356 2,20 3,49 25 0,55 1,02
P03_04 150 17, 34 58,8 2,20 1,30 9 0,55 0,79
P03_05 500 28,2 76 2143 2,20 2,72 6 0,55 0,98
P03_06 500 28,2 7,6 2129 2,20 27 6 0,55 0,98
P03_07 150 56,8 59 3351 3,10 1,72 © 0,55 0,88
TOTAL P.2 1588,1

TOTAL Ed. 4791,9

Tabla 6: CALCULO DE LA PROPUESTA DE ILUMINACION IES DRAGO

107666

N7942

168646

130866

20307

119288

18503

107666

183673

125989

20307

119288

18503

103860

107666

306122

125989

20307

198813

197505

103860

nlum

4,41

45,36

64,86

50,33

7,81

45,88

45,58

4,41

70,64

48,46

7,81

45,88

45,58

BoI9S

4,41

N7,74

48,46

7,81

76,47

75,96

BoI9S

nlum

42

45

65

50

46

46

42

71

49

46

46

40

n8

49

76

76

40

978

Em real

304,3

148,8

300,6

298,0

172,8

300,8

302,8

304,3

3015

3034

172,8

300,8

302,8

150,2

290

5011

3034

172,8

497,0

500,2

150,2

PT

INST/m?

52

30

54

5]1

38

54

54

0,0

52

54

52

38

54

54

30

0,5

89

52

38

89

89

30

51

VEEI

1,90

2,21

1,98

190

2,46

1,98

1,98

1,90

1,98

1,90

2,46

1,98

1,98

2,21

1,90

1,98

1,90

2,46

1,98

1,98

2,21

e Vegetacion: La incorporacion de vegetacion, tanto en el interior como en el exterior
del centro, constituye una estrategia fundamental para mejorar la calidad ambiental
y el confort de los usuarios. En los espacios interiores, las plantas contribuyen a
purificar el aire mediante la absorcion de CO: y la liberacién de oxigeno, al mismo
tiempo que ayudan a regular la humedad relativa, creando un microclima mas

saludable y estable.
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1050

25

1625

1250

225

150

150

5275

1050

1775

1225

225

150

150

1000

7575

100

2950

1225

225

1900

1900

1000

9300

22150



En el patio, la introduccién de un mayor numero de plantas y arbustos permitira
generar zonas de sombra natural, disminuir la temperatura ambiente gracias a los
procesos de evapotranspiracion, y aumentar la biodiversidad urbana, favoreciendo
la presencia de aves e insectos polinizadores.

Asi mismo, la presencia de vegetacién no solo cumple una funcién ambiental, sino
que también tiene un fuerte impacto en el ambito psicoldgico y social. Numerosos
estudios demuestran que los espacios verdes fomentan el bienestar emocional,
reducen los niveles de estrés y fatiga mental, y promueven la cohesion social al
crear lugares de encuentro y convivencia. En este sentido, dotar al centro de
vegetacion implica transformar el edificio en un espacio mas humano y acogedor,
donde prima la comodidad de los usuarios.

Se crearan grandes jardineras elevadas conservando las palmeras originales y
afadiendo plantas que aguanten el clima costero y no requieran de grandes
cuidados. Ademas, se afiadiran zonas ajardinadas en los laterales que ayudaran a
afadir mas vegetacion utilizando no solo plantas pequefias, sino que también se
podra colocar arbolado de pequefio mediano tamafio para aumentar la
biodiversidad
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Imagen 29: PLANO PROPUESTA DE VEGETACION
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Accesibilidad total: El centro debe transformarse en un espacio verdaderamente
accesible y abierto a toda la ciudadania, entendiendo la accesibilidad en su sentido
mas amplio. No basta con garantizar el acceso a personas con discapacidad fisica
o intelectual, sino que se trata de ofrecer un entorno inclusivo para todas las
personas, independientemente de su edad, condicion o capacidades. Esto implica
eliminar barreras arquitecténicas y sensoriales, disponer de sefialética claray diversa
(visual, tactil y sonora), mobiliario ergondmico y confortable, asi como apoyos
cognitivos y tecnoldgicos que faciliten la orientacion y el uso del espacio.

Ademas, dado que el centro se sitla en un enclave privilegiado junto a la orilla del
mar en la costa gaditana, donde el clima se caracteriza por abundante sol y altas
temperaturas, resulta imprescindible que funcione como un refugio climatico
urbano.

Por otra parte, careceria de sentido que este espacio permanezca cerrado durante
las horas centrales del dia, los fines de semana o en horario de tarde, justo cuando
mas se necesita un lugar fresco y confortable donde resguardarse. Su apertura
continuada garantizaria que se convierta en un espacio de encuentro
intergeneracional y comunitario, donde vecinos, estudiantes, mayores y familias
puedan disfrutar de un ambiente inclusivo, saludable y acogedor.

Mobiliario: Ademas de adaptar el colegio al cambio climatico en cuanto a
envolvente e instalaciones, se habilitaran como refugios dos salas en planta baja, el
gimnasio y una sala multiusos y en la primera planta la biblioteca. Para que estas
salas sean flexibles con la funcion principal se utilizardan mobiliario mévil que se
puedan adaptar a los diversos usos.

Imagen 30: MOBILIARIO CIRCULO DE BELLAS ARTES
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Por ejemplo, en el gimnasio se pueden colocar gradas moviles o asientos faciles de
colocar y mover como en el caso del refugio climatico del Circulo de Bellas Artes
de Madrid que se usan hamacas y telas que se pueden adaptar un espacio mas de
descanso o recreativo dentro del refugio.

En el exterior se utilizaran grandes jardineras que rodearan las cuatro palmeras
originales con bancos para crear espacios de descanso donde los estudiantes
puedan disfrutar del exterior con unas condiciones mas amables que las originales.
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Imagen 31: LOCALIZACION REFUGIOS IES DRAGO
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e Resultado arquitectonico de la intervencion

El resultado de todas estas medidas es un lugar confortable y adecuado para refugiarse en
condiciones extremas. Para demostrar que las medidas tomadas serian efectivas se realiza
un estudio energético con los dos programas anteriormente mencionados, CE3X y HULC.

TRANSMITANCIA TRANSMITANCIA

NOMBRE DEL PROPUESTA LIMITE SEGUN

CERRAMIENTO

TRANSMITANCIA

A 2
LOCALIZACION SUPERFICIE (m?) ACTUAL (W/m2-K)

(W/m2-K) CTE-HE1
Muro noreste Fachada 372,72 0,35 0,35 0,7
Muro noroeste Fachada 572,88 0,35 0,35 0,7
Muro suroeste Fachada 395,21 0,35 0,35 0,7
Medianera Fachada 426,12 0 0 0,7
Muro patio noreste Fachada 223,2 0,35 0,35 0,7
Muro patio noroeste Fachada 242,55 0,35 0,35 0,7
Muro patio suroeste Fachada 205,35 0,35 0,35 0,7
Cubierta plana Cubierta 1600 1,24 0,22 0,55
Suelo planta baja Suelo 1600 0,41 0,41 09
V1 Hueco 242,82 5,52 1,64 3.2
V2 Hueco 31 5,52 1,64 3.2
V3 Hueco 9,24 5,46 1,62 3,2
V4 Hueco 25,56 5,64 1,68 3.2
V7 Hueco 3,02 5,64 1,68 3.2
V9 Hueco 6,36 5,52 1,64 3.2
VP1 Hueco 4,26 34 1,64 3.2
VP2 Hueco 9,94 3,1 1,61 3.2
VP3 Hueco 19,88 34 1,64 3.2
VP4 Hueco 4,52 34 1,64 3.2
VP5 Hueco 4317 3,1 1,61 3.2
VP6 Hueco 18,24 34 1,64 3.2
VP7 Hueco 17 34 1,64 3.2
VP8 Hueco 312 34 1,64 3.2
PV1 Hueco 13,57 5,76 1,92 3.2
PV2 Hueco 39,16 5,46 1,62 3.2
PV4 Hueco 6,99 5,82 2,24 3.2
P5 Hueco 3,82 6 3.2 3.2
p7 Hueco 3,82 6 3 3.2
Lucernario 1 Hueco 7,21 6,88 2,06 3,2
Lucernario 2 Hueco 12,5 6,88 2,06 3,2

Tabla 7: TRANSMITANCIA DE LOS MUROS SEGUN PROPUESTA IES DRAGO
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Como resultado, observamos que con ambos programas el Instituto Drago ahora cumpliria
con todos los requisitos de transmitancias que exige el CTE HE1.

Ademas de eso se consigue bajar la potencia requerida de 140 Kw a 53,8 kW

Como propuesta, se colocaran en el patio mas vegetaciéon con parterres de plantas de
aromaticas y arbustos, espacios para sentarse y descansar, elementos de sombra y una
fuente.

Imagen 32: PROPUESTA PATIO DRAGO

52  COLEGIO PUBLICO EN SAN SEBASTIAN DE LOS REYES

e Descripcion general del edificio

El colegio en San Sebastian de los Reyes, Madrid, se proyecta en 1982 y se termina de
construir en 1983 en una antigua zona semiindustrial. En su construccion se utilizan bloques
rectangulares y bloques cilindricos de ladrillo visto coronados por una imponente cubierta
inclinada de teja.

Se utiliza un a bloque en el norte con los laboratorios y despachos. A continuacién, se
distribuyen de forma clasica con un pasillo lineal las clases a ambos lados y termina el
edificio con un bloque circular donde se sitian los bafios y las escaleras. Para conectar los
distintos volumenes se utiliza un corredor de muros de paves con lo que se consigue
conectar los bloques y que entre la luz en el interior del corredor.
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El colegio se encuentra en una parcela con bastante desnivel. Para poder salvar este
desnivel se crea un semisétano del lado noreste que da acceso a la zona de patio y recreo.

i A 1(1 N AN
v NLLE S
NTA ELENA'Y CRISTINA

e Estado actual

La fachada principal estd compuesta por una hoja de ladrillo caravista (11,5cm) una placa
de aislamiento de porexpan (4cm) y otra hoja de V2 de ladrillo hueco doble, terminado con
un enfoscado y enlucido de yeso.

I1/2 PIE_DE LADRILLO CARA VISTA (I1,5CMS.)

AISLANTE DE POREXPAN (4CMS.)
1/2 PIE DE LADRILLO H/D(1,5CMS.)

ENFOSCADO + ENLUCIDO _ DE_YESO (3CMS.)

90 RODAPIE |G PAVI 0
____SOLADO DE TERRAZO “ESCOFET"

- MORTERO DE AGARRE DEL SOLADO
CAPA DE ARENA DE 6CMS.

E | 1

NN

FORJADO

Imagen 34: DETALLE ENCUENTRO FACHADA CEIP INFANTA ELENA Y CRISTINA
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Contiene una gran cubierta de teja que cubre los tres volumenes creando un bajo cubierta
no habitable. Ademas, en el bloque cilindrico orientado al sureste se utiliza una cubierta
plana. Esta cubierta plana estd apoyada directamente en el forjado, unidireccional de
bovedillas ceramicas, compuesta por una capa aislante de porexpan (4cm), hormigon
aireado de pendiente, lamina impermeabilizante, mortero de agarre y terminada con
pavimento de baldosines ceramicos.

AISLANTE POREXPAN (4CMS.)

HORMIGON AIREADO DE FORMEO DE PENDIENTES

IMPERMEABILIZANTE. 3 CAPAS DE ASFALTO Y FIELTRO SEGUN NTE
MORTERO DE AGARRE DEL PAVIMENTO

PAVIMENTO DE BALDOSIN CATALAN
PENDIENTE DEL L,5% A SUMDERO

1
I
|
]
)
I
J

— =4 ENLUCIDO (2CMS.)

Imagen 35: DETALLE CUBIERTA PLANA CEIP INFANTA ELENA'Y CRISTINA

En el corredor se usan muros de paves primalit. El resto de los huecos contienen un
acristalamiento simple de vidrio tipo Stadip de 13mm con perfiles de aluminio termolacado
sin rotura de puente térmico.

El edificio se disefia a principios de los afios 80 y, a pesar de que no se comenta que tipo
de instalacion se usa para el confort térmico, se intuye que se utiliza una caldera de gaséleo
conectado a un sistema de radiadores.

e Evaluacion energética previa

Para comprobar la rehabilitacion energética para transformar el edificio en un refugio
climéatico se hace una evaluacion energética con las dos herramientas anteriormente
mencionadas, CE3X' Y HULC.

Para empezar el edificio se sitla en San Sebastian de los Reyes, Madrid, a unos 670m de
altitud, en zona climatica D3. La zona D3 se caracteriza por tener inviernos frios y veranos
calurosos y con poca humedad. En esta zona climatica, los limites maximos (en W/m2-K)
establecidos por el CTE DB-HE1 para la transmitancia de la envolvente son los siguientes:

FACHADA 0,41
CUBIERTA 0,40
SUELO EN CONTACTO CON EL TERRENO 0,70
HUECOS 2,10

Tabla 8: LIMITE DE TRANSMITANCIA ZONA D3
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Observamos que, haciendo el estudio energético con los dos programas, la envolvente no
cumple con la normativa actual ni los muros, ni los dos tipos de cubierta, ni los forjados
que estan en contacto con el terreno y tampoco los huecos.

TRANSMITANCIA

NOMBRE DEL B TRANSMITANCIA B
LOCALIZACION SUPERFICIE (m?) LIMITE SEGUN
CERRAMIENTO (W/m2.K)
CTE-HEO

Muro 1 noroeste Fachada 233,756 0,42 0,41
Muro 2 noreste Fachada 74,81 0,42 0,41
Muro 3 sureste Fachada 130,39 0,42 0,41
Muro 4 noreste Fachada 6,39 0,42 0,41
Muro 5 noreste (curvo) Fachada 155,33 0,42 0,41
Muro 6 noroeste Fachada 104,45 0,42 0,41
Muro 7 noreste Fachada 3151 0,42 0,41
Muro 8 sureste Fachada 104,45 0,42 0,41
Muro 9 sur (curvo) Fachada 272,65 0,42 0,41
Muro 9.1 sur (curvo) Fachada 46,23 0,42 0,41
Muro 10 suroeste Fachada 59 0,42 0,41
Muro 11 sureste Fachada 80,26 0,42 0,41
Muro 12 suroeste Fachada 257228 0,42 0,41
Muro 13 noroeste Fachada 80,26 0,42 0,41
Muro 14 suroeste (curvo) Fachada 119,35 0,42 0,41
Muro 15 sureste Fachada 100,19 0,42 0,41
Muro 16 suroeste Fachada 57,49 0,42 0,41
Muro 17 sétano Fachada 204,24 0,98 0,41
Suelo s6tano Suelo 497,05 0,74 0,7
Suelo planta baja Suelo 396,64 0,74 0,7
Techo con bajo cubierta Cubierta 792,3 1,36 0,4
Cubierta plana Cubierta 66,74 0,601 0,4
V1(1,2x1,6) Hueco 40,32 57 21

V2 (1,6 x1,6) Hueco 235,52 57 2,1

V3 (2 x3,45) Hueco 55,2 57 2,1

Pavés zona noreste Hueco 53,46 3,78 2]

Pavés zona suroeste Hueco 40,09 3,78 2,1

Tabla 9: CALULO DE TRANSMITANCIAS
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ESPACIOS

PO1_01

P01_02

P01_03

PO1_04

P01_05

TOTAL P. SS

P02_01

P02_02

P02_03

P02_04

P02_05

P02_06

P02_07

TOTAL P.O

Una vez realizado el analisis de la envolvente se obtiene que el consumo energético anual
es de 225,7 kWh/m?. (Dato del certificado energético realizado, Anexo 5)

Potencia (kW)=Consumo anual (kWh/m?) - Superficie (m?)/ (8760h/afio)

Potencia (kW)=225,7 kWh/m? - 6660m?/ (8760h/af0)=171,6kW

Analizando el resultado que obtenemos del certificado energético, se puede observar que
uno de los gastos mas significativos de energia es por la iluminacién. Para completar este
analisis se ha estudiado el sistema de luminarias y ver si cumple con los estandares actuales
de eficiencia energética, VEEI, segun CTE-HE3.

EM VEEI LIMITE
AULAS 300,00 3,50
TALLERES 500,00 3,50
PASILLOS/ESCALERAS 150,00 6,00

Tabla 10: ILUMINANCIA MEDIA NECESARIA Y VEEI LIMITE

EM L A S h K N° min. fm uf (] nlum nlum Em real o
INST/M?
150 12,2 522 63,7 2,40 1,52 9 0,55 0,88 19753 7,60 8 157,95 18,83
150 17,3 8,45 17,3 3,20 0,21 4 0,55 0,43 10970 4,22 4 142,21 34,69
150 553 2,26 1251 3,20 0,68 4 0,55 0,63 54153 20,83 21 151,24 2518
150 21 8,45 17,3 3,20 0,51 4 0,55 0,43 10970 4,22 4 142,21 34,69
300 34,2 7,99 2736 2,40 2,70 16 0,55 0,98 152270 58,57 59 302,23 32,35
497,0
300 21,4 522 m4 2,40 1,75 9 0,55 0,88 69079 26,57 26 293,58 34,99
150 21 8,45 17,3 3,20 0,51 4 0,55 0,43 10970 4,22 4 142,21 34,69
150 2,1 8,45 17,3 3,20 0,51 4 0,55 0,43 10970 4,22 4 142,21 34,69
150 21 8,45 17,3 3,20 0,51 4 0,55 0,43 10970 4,22 4 142,21 34,69
300 34,2 7,99 2736 2,40 2,70 16 0,55 0,98 152270 58,57 59 302,23 32,35
300 34,2 7,99 2736 2,40 2,70 16 0,55 0,98 152270 58,57 59 302,23 32,35
150 56%} 3,63 200,4 3,20 1,06 4 0,55 0,63 86762 SES7 21 94,40 15,72
910,9
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VEEI

13,24

27,10

18,50

2770

11,89

13,24

2770

27,10

2770

11,89

1,89

18,50

TOTAL

1200

600

3150

600

8850

3900

600

600

600

8850

8850

3150

26550



ESPACIOS

P03_01

P03_02

P03_03

P03_04

P03_05

P03_06

P03_07

P03_08

TOTAL P.1

P04_01

P04_02

P04_03

P0O4_04

P04_05

P0O4_06

P04_07

P04_08

TOTAL P.2

P0O5_02

TOTAL P. BC

TOTAL Ed.

PT

EM L A S h K N° min. fm uf (] nlum nlum Em real
INST/M?
300 21,4 522 ma4 2,40 1,75 9 0,55 0,88 69079 26,57 26 293,58 34,99
150 2] 8,45 173 320 0,51 4 0,55 0,43 10970 4,22 4 142,21 34,69
150 2] 8,45 17,3 3220 0,51 4 0,55 0,43 10970 4,22 4 142,21 34,69
150 553 2,26 1251 3220 0,68 4 0,55 0,63 54153 20,83 21 151,24 2518
150 2] 8,45 17,3 320 0,51 4 0,55 0,43 10970 4,22 4 142,21 34,69
150 2] 8,45 173 320 0,51 4 0,55 0,43 10970 4,22 4 142,21 34,69
300 342 7,99 2736 2,40 2,70 16 0,55 0,98 152270 58,57 59 302,23 32,35
300 342 7,99 2736 2,40 2,70 6 0,55 0,98 152270 58,57 59 302,23 32,35
8529
500 214 522 ma 2,40 1,75 9 0,55 0,88 ns131 44,28 44 496,82 59,22
150 2] 8,45 17,3 3220 0,51 4 0,55 0,43 10970 4,22 4 142,21 34,69
150 2] 8,45 173 320 0,51 4 0,55 0,43 10970 4,22 4 142,21 34,69
150 553 2,26 1251 320 0,68 4 0,55 0,63 54153 20,83 21 151,24 25,18
150 2] 8,45 173 3220 0,51 4 0,55 0,43 10970 4,22 4 142,21 34,69
150 2] 8,45 173 320 0,51 4 0,55 0,43 10970 4,22 4 142,21 34,69
500 342 7,99 2736 2,40 2,70 6 0,55 0,98 253783 97,61 98 502,00 53,73
500 342 7,99 2736 2,40 2,70 16 0,55 0,98 253783 97,61 98 502,00 53,73
8529
150 214 50,71 1082,7 320 4,70 25 0,55 1,02 289481  M34 m 149,54 15,38
1082,7 m 15,38
4196,3 842 30,10

Tabla 11: CALCULO DE ILUMINACION CEIP INFANTA ELENA Y CRISTINA

e Propuesta de intervencion y evaluacion térmica posterior

Mejora de envolvente térmica

En este caso se tendra que mejorar la envolvente completa. A pesar de ser centros del
mismo arquitecto y construidos en fechas cercanas, en el caso del centro Drago habia
partes de la envolvente que cumplian con la normativa ya que al estar situados en otra
zona climatica cuentan con unos limites de transmitancia mas altos.

Para la mejora de la fachada sin que cambie su estética exterior y cambiar lo minimo el
disefio original de Alberto Campo Baeza, se utilizara un trasdosado con aislamiento térmico
por el interior. Se colocara una manta de lana mineral de 10cm con un trasdosado de PYL.

55

VEEI

13,24

2770

27,10

18,50

2770

2770

11,89

1,89

13,24

27,10

2770

18,50

27,10

2770

1,89

11,89

1,43

PT

TOTAL

3900

600

600

3150

600

600

8850

8850

27150

6600

600

600

3150

600

600

14700

14700

41550

16650

16650
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La cubierta principal es inclinada de teja sin ningun tipo de aislamiento por lo que se
colocara aislamiento EPS de 8cm por el interior en un falso techo, se colocara un pavimento
nuevo en el bajo cubierta utilizando otra capa de aislamiento de tipo EPS de 10cm, mortero
de agarre y un pavimento cerdmico. En la cubierta plana se mantendré el forjado original,
pero se levantara el resto para colocar aislamiento térmico y una cubierta vegetal. Se
compondra por: hormigén aligerado de pendiente, aislamiento EPS de 10cm, una lamina
impermeable bituminosa, lamina de polietileno de nédulos antirraices y finalmente la
cubierta vegetal.

En este caso también se levantara el suelo del sotano y parte de la planta baja para colocar
aislamiento térmico. El muro de sétano es de 25cm de hormigéon armado por lo que cuenta
con una gran transmitancia térmica, para solucionarlo se coloca un trasdosado de XPS de
12cm con PYL.

Los acristalamientos se han sustituido por vidrios dobles bajo emisivos tipo 4-16-4 con
marcos de PVC con tres camaras y rotura de puente térmico. Se instalaran estas nuevas
carpinterias estancas y se sellaran correctamente. Se cambiaran las persianas por sistemas
de lamas horizontales.

Con el cambio de la envolvente el consumo de energia baja a un total de 48,1 kWh/m?.
(Dato del certificado energético realizado, Anexo 6)
Potencia (kW)=Consumo anual (kWh/m?) - Superficie (m?) / (8760h/afio)

Potencia (kW)=48,1 kWh/m? - 6660m?/ (8760h/afio)=36,6kW

—— AISLAMIENTO DE EPS DE 10 CM

—— FALSO TECHO CON AISLAMIENTO DE é6cm

TRASDOSADO DE PYL CON 10 cm DE
AISLAMIENTO DE LANA DE ROCA

n

Imagen 36: DETALLE PROPUESTA CUBIERTA INCLINADA CEIP INFANTAS ELENA'Y CRISTINA
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—— HORMIGON DE PENDIENTE
—— AISLAMIENTO EPS 10cm

—— LAMINA IMPERMEABLE

LAMINA ANTIRRAICES
—— TIERRA VEGETAL
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Imagen 37: DETALLE PROPUESTA ENCUENTRO FACHADA CON CUBIERTA CEIP INFANTAS ELENA
Y CRISTINA




Sustitucidbn o mejora de instalaciones

En la parte de instalaciones se sustituira el antiguo sistema de calefaccion y ACS con la
caldera de gasoil con un rendimiento menor del 50% sin aislamiento por una actual mas
eficiente. El sistema nuevo contendrd una caldera nueva que cumpla con los estandares
actuales unida a una bomba de calor con rendimientos de hasta el 270%. La bomba de
calor actuara con unos depodsitos de acumulacién unidos a paneles solares térmicos.

El edificio fue construido en los afios 80, por lo que tampoco se tenia en cuenta el tema de
la refrigeracion. Debido a esto no cuenta con ningun tipo de sistema. El edificio se
encuentra en zona D3, la cual se caracteriza por tener inviernos frios y veranos bastante
calurosos, por lo que ademas de sellar y aislar el edificio para evitar que entre el aire calido
del exterior se necesita un sistema de refrigeracion.

Energias renovables

Ademas de cambiar la envolvente y mejorar las instalaciones existentes para adaptar al
edificio en un refugio climético, otro punto importante son el implemento de las energias
renovables.

Por un lado, se instalaran placas fotovoltaicas para la generacion de energia eléctrica en la
cubierta inclinada, en el faldon suroeste para poder captar mayor cantidad de energia solar.

Estas placas se colocaran con la propia inclinacion de la cubierta y con la misma orientacion
para facilitar la instilacion. Al colocar los paneles con la orientacién e inclinacion de la
cubierta esto provocara perdidas, pero estas no superaran en 10% por lo que son asumibles.
Ademas, estas pérdidas son asequibles ya que no habra perdidas por sombra porque no
tiene edificios cercanos de mayor altura ni objetos ni vegetacién que aporte sombra.

P=C-.(A-S+B)

B 1,36
C 1,3
S (Superficie en m?) 6660
A 0,001223
POTENCIA NECESARIA (WP) 12.36

POTENCIA A INSTALAR EN WP

12356,73
POTENCIA UNITARIA EN WP 580
N° MODUL
ODULOS 4413
POTENCIA INSTALADA
OTENC S 12880
TAMANO EN m?
1,991 X 0,991
SUPERFICIE UNITARIA EN m? o7
P/S EN WP/ m?
/s dqe 141,91
PERFICIE MODUL 2
(V] C ODULOS m 8879

Tabla 12: CALCULO DE POTENCIA A INSTALAR CEIP ELENA Y CRISTINA
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PERDIDAS ORIENTACION 55° 5%
PERDIDAS POR INCLINACION 30° 3% 8%

PERDIDAS POR SOMBRAS 0
Tabla 13: CALCULO PERDIDAS INSTALACION DE FOTOVOLTAICAS

PLANTA CUBIERTAS

Imagen 38: COLOCACION PANELES SOLARES CEIP INFANTAS ELENAY CRISTINA

Se instalaran 46 paneles que proporcionaran 12,88 Kw. Estos paneles no solos abasteceran
a las salas destinadas al refugio climatico, sino que también se destinaran para abastecer al
sistema de refrigeracion de todo el edificio.

Otras mejoras

El colegio se situd en una zona semi-industrial, pero actualmente esa zona esta llena de
bloques residenciales. Gracias a la localizacion de este colegio ademas de ser utilizado por
los nifios y nifias que vayan al colegio en temporada escolar podria ser utilizado como
refugio climatico en verano siendo un punto cercano para todos los vecinos del barrio. Para
adaptar el colegio a un refugio climatico, ademas de las medidas ya tomadas, se usaran
otras medidas:

e Control solar: El edificio se ubica en la Avenida de Moscatelares (zona sureste de
San Sebastian de los Reyes), un entorno urbano en el que, pese a tener un parque
con arbolado al otro lado de la avenida y construcciones cercanas, el colegio queda
expuesto a la entrada directa del sol. Esto se debe a que dispone de un patio
delantero y otro trasero que no cuentan con elementos de sombreamiento, como
arbolado, que actien como filtros solares. En consecuencia, las fachadas y los
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huecos sufren un calentamiento excesivo durante las horas de maximo soleamiento
y crea en un incremento de la demanda de refrigeracion.

Para dar respuesta a este problema, se plantea la sustitucion de las antiguas
persianas enrollables, que ademéas de ser poco efectivas suponen un puente
térmico importante, por un sistema de lamas horizontales exteriores. Estas lamas
favoreceran la entrada de luz natural difusa sin deslumbramientos y reduciendo de
la carga térmica interior.

lluminacién: Actualmente, el centro funciona como centro educativo, lo que implica
una alta demanda de iluminacién artificial durante gran parte del dia. Hasta ahora,
se han utilizado tubos fluorescentes que proporcionan una iluminancia media de
300 lux, adecuados para entornos educativos. Cada tubo requiere una potencia de
150W, y considerando que se emplean un total de 840 unidades, el consumo
energético asciende a 126,3 kW.

Con el objetivo de mejorar la eficiencia energética y reducir el impacto ambiental,
se ha decidido sustituir estos tubos fluorescentes por tubos LED de ultima
generacion, que ofrecen la misma calidad luminica con un consumo de tan solo
25W por unidad. Esto supone una reduccién drastica del consumo total, que pasara
a ser de 21,05 kW, lo que representa un ahorro energético superior al 83%.
Ademas, las nuevas luminarias estaran integradas en un sistema de domotica
inteligente, que permitira regular automaticamente la intensidad de la luz en
funcién de la luz natural disponible. Gracias a sensores de luminosidad y control
remoto, el sistema optimizard el uso de energia en tiempo real, garantizando
confort visual y eficiencia.
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e Vegetacion: En este caso al igual que en el Instituto Drago, la vegetaciéon sera un
punto clave en la actuacion. Ademas de crear un lugar agradable en el interior y
mejorar la calidad del aire sin necesidad del uso de ninguna maquinaria extra, la
vegetacion en la zona exterior es clave. Se plantaran arboles en la zona del patio,
tanto delantero como trasero que servira como puntos naturales de sombra donde
tanto los nifios como el resto de los usuarios del centro puedan refugiarse del sol
sin tener que entrar al interior.

Estos arboles serviran como tamizador de la luz solar directa al centro, y ademas si
utilizamos la especie correcta de arboles como pueden ser los de hoja perenne, nos
serviran de sombra en verano y dejara entrar el sol en invierno. Con esta medida
conseguiremos bajar las temperaturas del centro en verano y subirlas en invierno
de forma natural.

Los arboles se plantaran de forma que proporcionen sombra en los patios, pero
manteniendo distancia al centro para permitir visibilidad. Ademas, se colocaran
jardineras con plantas que requieran poco mantenimiento, pero aportan una gran
biodiversidad como pueden ser plantas aromaticas como las lavandas que atraen a
insectos polinizadores. Otra buena opcion es colocar una zona de huertos donde
los alumnos del centro o los vecinos puedan participar en este proyecto que
fomente la renaturalizacion de las ciudades. Para que estos patios funcionen es
importante afladir puntos de agua como fuentes, o laminas de agua que ayudan
con el control de las temperaturas extremas.

La vegetacion no solo estara presente en el exterior del edificio, sino que debe de
estar presente en las salas destinadas al refugio climatico como en el resto del
edificio.

P, A > AL »‘»L/"z"

Imagen 39: PROPUESTA PATIO DELANTERO CEIP INFANTA ELENA Y CRISTINA
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Imagen 40: PLANO PROPUESTA VEGETACION CEIP ELENA Y CRISTINA

Accesibilidad total: Para que estas medidas realmente tengan un impacto positivo,
el centro debe consolidarse como un espacio comunitario abierto y accesible, un
verdadero punto de encuentro para todos los vecinos del barrio.

Durante las horas de mayor calor, especialmente en los meses de verano, el centro
puede desempefiar un papel clave como zona de resguardo climatico,
proporcionando un ambiente fresco y seguro para personas mayores, nifios y
cualquier ciudadano que requiera un descanso del calor extremo. Esta apertura
debe ir acompafiada de una programacion flexible, que permita el acceso libre en
horarios estratégicos y fomente la participacion vecinal.

Ademas, al convertirse en un lugar de encuentro, el centro puede albergar
actividades culturales, educativas y sociales que fortalezcan el tejido comunitario.
En este sentido, la modernizacion de sus instalaciones no solo responde a criterios
técnicos, sino también a una vision social y sostenible, donde la arquitectura y la
tecnologia se ponen al servicio del bienestar colectivo.
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e Mobiliario y pavimento: EI mobiliario que se utilicen en estos puntos es muy
importante porque, aunque se disefie correctamente si el mobiliario no es el
correcto estos lugares caeran en el desuso. Ademas de las jardineras se colocaran
espacios para sentarse con bancos de madera junto a las jardineras para crear areas
de descanso agradables donde antes solo habia una solera de hormigon.

En el interior es importante usas mobiliario tipo mévil ya que estos espacios
compartiran uso con su principal funcion. Por ejemplo, para el comedor durante el
verano se podran colocar sillones y hamacas ademas de sillas y mesas para que
haya diferentes zonas, ya sean rincones de lectura, zonas de descanso, zonas de
juego o zonas de estudio. Este mobiliario, si fuera necesario se podria guardar en
época escolar y colocar las mesas de comedor.

Se utilizara SUDS, sistemas urbanos de drenaje sostenible, con un pavimento
permeable de adoquines separados entre si para filtrar el agua entre las juntas. Este
sistema evita el efecto isla de calor al tener una superficie porosa donde las juntas
se convierten en vegetacion. Con este pavimento se recogen las aguas pluviales
para su posterior filtracion y se evita las acumulaciones de agua en charcos

I
Il -

Imagen 41: PROPUESTA INTERIOR CEIP ELENA'Y CRISTINA

Resultado arquitectdnico

Se realiza un estudio energético de que estas medidas resultan efectivas con los programas
CE3X 'y HULC.

64



Como resultado obtenemos que con las medidas tomadas tanto la envolvente como los
huecos ahora cumplen con la normativa actual y si ademas incluimos las mejoras
relacionadas con las instalaciones y las energias renovables observamos que este edificio
mejoraria considerablemente su calificacién energética.

TRANSMITANCIA TRANSMITANCIA

NOMBRE DEL B TRANSMITANCIA B
LOCALIZACION SUPERFICIE (m?) PROPUESTA LIMITE SEGUN
CERRAMIENTO ACTUAL (W/m2-K)
(W/m2.K) CTE-HE1
Muro 1 noroeste Fachada 233,756 0,42 0,18 0,41
Muro 2 noreste Fachada 74,81 0,42 0,18 0,41
Muro 3 sureste Fachada 130,39 0,42 0,18 0,41
Muro 4 noreste Fachada 6,39 0,42 0,18 0,41
Muro 5 noreste (curvo) Fachada 155,33 0,42 0,18 0,41
Muro 6 noroeste Fachada 104,45 0,42 0,18 0,41
Muro 7 noreste Fachada 3151 0,42 0,18 0,41
Muro 8 sureste Fachada 104,45 0,42 0,18 0,41
Muro 9 sur (curvo) Fachada 272,65 0,42 0,18 0,41
Muro 9.1 sur (curvo) Fachada 46,23 0,42 0,18 0,41
Muro 10 suroeste Fachada 59 0,42 0,18 0,41
Muro 11 sureste Fachada 80,26 0,42 0,18 0,41
Muro 12 suroeste Fachada 257,28 0,42 0,18 0,41
Muro 13 noroeste Fachada 80,26 0,42 0,18 0,41
Muro 14 suroeste (curvo) Fachada 119,35 0,42 0,18 0,41
Muro 15 sureste Fachada 100,19 0,42 0,18 0,41
Muro 16 suroeste Fachada 57,49 0,42 0,18 0,41
Muro 17 sétano Fachada 204,24 0,98 0.3 0,41
Suelo sétano Suelo 497,05 0,74 0,47 0,7
Suelo planta baja Suelo 396,64 0,74 0,47 0,7
Techo con bajo cubierta Cubierta 792,3 1,36 0,23 04
Cubierta plana Cubierta 66,74 0,61 0,3 0,4
V1(1,2 x 1,6) Hueco 40,32 5.7 1,44 2.1
V2 (1,6 x 1,6) Hueco 235,52 57 1,46 2,1
V3 (2 x3,45) Hueco 55,2 57 1,46 2,1
Pavés zona noreste Hueco 53,46 3,78 1,48 2.1
Pavés zona suroeste Hueco 40,09 3,78 1,48 21

Tabla 15: CALCULO TRANSMITANCIAS PROPUESTA CEIP INFANTAS ELENA Y CRISTINA
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Ademas de eso se consigue bajar la potencia requerida de 171,6 KW a 36,6 kW

Pero este trabajo no consiste Unicamente en la mejora de la calificacion energética sino de
habilitar los edificios como refugios climaticos por lo que son necesarias el resto de las
medidas. Se habilitaran dos salas como refugios climaticos que estaran abiertas en periodo
no escolar. En el semisotano la sala de usos multiples y el comedor en la planta baja.

[TIIT)

Imagen 42: LOCALIZACION DE LOS REFUGIOS CLIMATICOS EN EL CEIP INFANTAS ELENA Y CRISTINA
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6.

DISCUSION

Los refugios climaticos en Espafia son especialmente necesarios ya que son una medida
que ayudan a proteger a la poblacién mas vulnerables en temporadas de clima extremo
sobre todo en las olas de calor del verano. En el pais hay mas de 2000 refugios localizados
lo que significa 1 refugio por cada 23.000 habitantes.

A pesar de esto, la mayoria de ciudades espafiolas no cuentan con una red de refugios
climéticos y realmente pocas ciudades que si que tienen esta red de refugios no cumplen
con los requisitos minimos para que estos sean realmente efectivos. Se podrian resaltar seis
grandes errores que se estan cometiendo en las ciudades:

Horarios limitados. Muchos de los centros que dicen tener refugios contra el cambio
climatico cuentan con horarios restrictivos donde muchas veces estan cerrados a
las horas donde el calor es mas extremo, hay centros donde solo abren entre
semana y otros cierran por las tardes.

Accesibilidad condicionada. Otro gran fallo es considerar espacios como piscinas,
museos o cafeterias como refugios ya que, en muchos se requiere de entradas de
pago, lo que contradice los principios basicos que deben tener estos espacios,
deben ser lugares publicos o de libre acceso. A mayores muchos centros siguen sin
cumplir con condiciones basicas de accesibilidad teniendo barreras arquitectonicas.
Falta de flexibilidad. No sirve con coger un centro civico y una biblioteca y llamarlo
refugio climatico, sino que hay que habilitarlo para que lo sea. Aun manteniendo
su funcion principal debe tener diversos espacios para distintos usos como zonas
de descanso, zonas de lectura o zonas de juego.

Faltas de acondicionamiento. Una gran parte de estos espacios a pesar de contar
con espacios multifuncionales siguen sin cumplir uno de los requisitos principales
como el de obtener unas condiciones térmicas optimas.

Desigualdad territorial. Ciudades como Barcelona, Bilbao o San Sebastian cuentan
con un gran numero de refugios, pero hay muchas ciudades que carecen de estos
equipamientos o al menos no estan identificados como puede ser el caso de
Palencia o en comunidades enteras como Extremadura o Galicia. En este punto
también se incluye la desigualdad dentro de los propios nucleos urbanos ya que en
muchas ciudades estos solo se localizan en el centro de las ciudades.

Falta de comunicaciéon. De la misma manera, muchas veces las ciudades hacen
esfuerzo en realizar una buena red de refugios climaticos, pero no realizan un buen
trabajo en informar a los habitantes de la existencia de estos centros. Entre estas
medidas estaria ofrecer una pagina web que incluya informacion actualizada de
estos puntos con su localizacion y horarios.
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Valladolid es una de las pocas ciudades espafiolas que cuenta con una red de refugios
climéaticos que incluyen centros civicos, parques y puntos de vida. A pesar de esto muchos
de los puntos no cuentan con estos requisitos basicos para ser un buen refugio climatico y
se cometen los errores anteriormente mencionados. Por ejemplo, es el caso del Centro
Civico José Luis Mosquera que esta dentro de esta red de refugios.

e Este centro no cuenta con sistema de refrigeracion por lo que en condiciones de
olas de calor extremo no serfa una buena opcion ya que no consigue las
condiciones térmicas dptimas.

e E|l centro a pesar de contener diversas funciones como aulas o una sala de
exposiciones carece de espacios donde los vecinos puedan simplemente descansar
0 espacios para relajarse

e Apenas cuenta con vegetacion, Unicamente con unas pequefias macetas a la
entrada.

Resumiendo, a pesar de que exista una buena intencién por la creacion de redes de refugios
climéaticos urbanos muchos de estos no son realmente efectivo y requieren algunas de estas
medidas que se proponen a lo largo de este trabajo.
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7. CONCLUSION

Este trabajo se basa en el concepto de refugio climatico aplicado a espacios educativos,
con el analisis especifico de dos edificaciones emblematicas: el Colegio Drago en Cadiz y el
Colegio Infantas Elena y Cristina en San Sebastian de los Reyes del arquitecto Alberto
Campo Baeza. A través de este estudio se buscd no solo elaborar propuestas de disefio,
sino comprobar como mejorar su confort térmico, su eficiencia energética y su capacidad
de resiliencia frente al cambio climatico.

Se partié6 de un diagnostico arquitectonico y climético: edificios de los afios 80, con
envolventes con baja proteccion frente al sol de verano, deficientes controles solares,
ventilacion natural limitada en dias criticos, ademas de sistemas de climatizacién antiguos
o inexistentes. Utilizando la normativa vigente (CTE DB-HE), planos originales (fondos
Campo Baeza, Archivo UPM) y estudios comparativos de casos reales (experiencias de
refugios climaticos en escuelas), se formularon propuestas integrales. Estas incluyen
mejoras pasivas (mejor envolvente, aislamiento, sombra, vegetacion), sistemas activos
eficientes (ventilacion controlada, bombas de calor, iluminacién LED, autoconsumo
fotovoltaico) y modelos de operacién y uso (participacidn comunitaria, protocolos en olas
de calor).

Como resultado, se han identificado mejoras cuantificables: reduccion prevista de demanda
energética de calefaccion y refrigeraciéon (segun estimaciones basadas en simulaciones y
referencias comparativas), mejor confort térmico en aulas durante olas de calor (menos
temperaturas extremas interiores), mayor calidad del aire y potencial para lograr una letra
superior en la certificacién energética del edificio. Ademas, las intervenciones propuestas
se han organizado por fases para compatibilizar viabilidad técnica y econdmica.

Se han enfrentado dificultades notables: la falta de datos concretos sobre instalaciones
existentes, la necesidad de estimaciones basadas en hipotesis verificadas, la tension entre
preservar el caracter arquitectonico de Campo Baeza y modernizar la envolvente, asi como
los costes iniciales para mejoras profundas. Estas dificultades se han resuelto mediante
revision documental, consultas normativas, seleccion de propuestas modulares o
escalonadas, priorizacién de intervenciones de mayor beneficio por inversion, y respetando
los valores arquitectdnicos esenciales.
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Para trabajos posteriores, se recomiendan: realizar simulaciones energéticas e
higrotérmicas precisas para cuantificar los ahorros reales; desarrollar un plan constructivo
y de ejecucion con presupuestos detallados; pilotar alguna intervencion concreta en una
de las dos edificaciones para comprobar directamente los beneficios térmicos, de confort y
de salud; implicar mas la comunidad educativa en pruebas de uso, protocolo frente al calor,
educacion climatica; y comparar resultados con otros refugios escolares ya implementados
en Espafia para extraer buenas practicas.

En definitiva, este TFG demuestra que los refugios climaticos no son utopias: pueden ser
soluciones factibles para colegios, que mejoran el bienestar fisico y emocional del
alumnado, reducen costes energéticos y refuerzan la capacidad de los edificios para
adaptarse a un clima que se hace mas extremo. El reto ahora consiste en avanzar desde el
papel al prototipo, de la propuesta al ladrillo verde, para que estos colegios sean
verdaderos refugios para su comunidad.

70



8. ILUSTRACIONESY
TABLAS

ILUSTRACIONES

Imagen 0. Fotografia portada. Casa Gaspar en Cadiz, Alberto Campo Baeza. Fuente: arquitecturaviva.com
Imagen 1. CEIP Can Fabra, Barcelona. Fuente: barcelona.cat

Imagen 2. Plano refugios climaticos, Valladolid. Fuente: auva2030.es

Imagen 3. Plano corredores verdes, Barcelona. Fuente: ajuntament.barcelona.cat

Imagen 4. Corredor verde, Barcelona. Fuente: ajuntament.barcelona.cat

Imagen 5. Punto de informacion de “REFUGIS CLIMATICS". Fuente: ajuntament.barcelona.cat
Imagen 6. Informe Refugios Climaticos Comunitarios de Asociacién Amigas de la Tierra. Fuente: tierra.org
Imagen 7. Huerto comunitario, Usera, Madrid. Fuentes: RRSS Asociacion Vecinal Barrio Zafio
Imagen 8. Patisxclima, CEIP Jorge Manrique, Palencia. Fuente: thegreenballoon.org

Imagen 9. Plano de la red de corredores ecoldgicos, Malgrat de Mar. Fuente: paisajetransversal.org
Imagen 10. Plano de refugios bioclimaticos, Malgrat de Mar. Fuente: paisajetransversal.org
Imagen 11. Can Campassol, Malgrat de Mar. Fuente: paisajetransversal.org

Imagen 12. Creacion parque, Cerrillos, Chile. Fuente: paiscircular.cl

Imagen 13. Polinature. Fuente: ecosistemaurbano.com

Imagen 14. Proyecto Polinature. Fuente: ecosistemaurbano.com

Imagen 15. Refugio Climatico Circulo de Bellas Artes, Madrid. Fuente: circulobellasartes.com
Imagen 16. Pabellén Robert Olnick, Alberto Campo Baeza. Fuente: metalocus.es

Imagen 17. Caja Granada, Alberto Campo Baeza. Fuente: metalocus.es

Imagen 18. Patio Consejo Consultivo CYL, ZAMORA, Alberto Campo Baeza. Fuente: archdaily.com
Imagen 19. Vista desde la torre de la catedral, Zamora. Fuente: archdaily.com

Imagen 20. Casa Blas, Madrid, Alberto Campo Baeza Fuente: archdaily.com

Imagen 21. Esquema Casa Guerrero. Fuente: elaboracién propia

Imagen 22. IES Drago, Cadiz, Alberto Campo Baeza. Fuente: campobaeza.com

Imagen 23. Vestibulo IES Drago, Cadiz. Fuente: campobaeza.com

Imagen 24. Detalle fachada IES Drago. Fuente: campobaeza.com

Imagen 25. Detalle cubierta IES Drago. Fuente: campobaeza.com

Imagen 26. Detalle propuesta cubierta IES Drago. Fuente: elaboracién propia

Imagen 27. Carta Solar IES Drago. Fuente: elaboracion propia

Imagen 28. Esquema puntos de sombra IES Drago. Fuente: elaboracion propia

Imagen 29. Plano propuesta de vegetacién IES Drago. Fuente: elaboracion propia

Imagen 30. Mobiliario Circulo de Bellas Artes, Madrid. Fuente: circulobellasartes.com

Imagen 31. Plano localizacién refugios climaticos IES Drago. Fuente: elaboracion propia

71



Imagen 32. Propuesta patio IES Drago. Fuente: elaboracién propia

Imagen 33. Fotografia CEIP Infantas Elena y Cristina, San Sebastiadn de los Reyes. Fuente: campobaeza.com
Imagen 34. Detalle encuentro fachada CEIP Infantas Elena y Cristina. Fuente: campobaeza.com

Imagen 35. Detalle cubierta plana CEIP Infantas Elena y Cristina. Fuente: campobaeza.com

Imagen 36. Detalle propuesta cubierta inclinada CEIP Infantas Elena y Cristina. Fuente: elaboracién propia
Imagen 37. Detalle propuesta encuentro fachada con cubierta CEIP Infantas Elena y Cristina. Fuente:

elaboracién propia

Imagen 38. Propuesta colocacion paneles solares CEIP Infantas Elena y Cristina. Fuente: elaboracion propia
Imagen 39. Propuesta patio delantero CEIP Infantas Elena y Cristina. Fuente: elaboracion propia
Imagen 40. Propuesta vegetacion CEIP Infantas Elena y Cristina. Fuente: elaboracion propia
Imagen 41. Propuesta interior CEIP Infantas Elena y Cristina. Fuente: elaboracion propia
Imagen 42. Localizacién refugios climaticos CEIP Infantas Elena y Cristina. Fuente: elaboraciéon propia
TABLAS
Tabla 1. Limites de transmitancia en (W/m?K) en zona A3, CTE-HE 1. Fuente: codigotecnico.org
Tabla 2. Célculo de transmitancia muros IES Drago. Fuente: elaboracion propia
Tabla 3. Célculo luminarias, IES Drago. Fuente: elaboracién propia
Tabla 4. Célculo de potencia a instalar IES Drago. Fuente: elaboracién propia
Tabla 5. Célculo de perdidas IES Drago. Fuente: elaboracion propia
Tabla 6. Célculo de la propuesta de iluminacién, IES Drago. Fuente: elaboracién propia
Tabla 7. Transmitancia muros propuesta, IES Drago. Fuente: elaboracion propia
Tabla 8. Limites de transmitancia en (W/m?K) en zona D3, CTE-HE 1. Fuente: codigotecnico.org
Tabla 9. Célculo de transmitancia muros CEIP Infantas Elena y Cristina. Fuente: elaboracién propia
Tabla 10.  lluminacion Media necesaria y VEEI limite, CTE-HE 3. Fuente: codigotecnico.org
Tabla 11. Célculo de iluminacion, CEIP Infantas Elena y Cristina. Fuente: elaboracién propia

Tabla 12.  Calculo de potencia a instalar, CEIP Infantas Elena y Cristina. Fuente: elaboracién propia

Tabla13.  Célculo de perdidas, CEIP Infantas Elena y Cristina. Fuente: elaboracion propia

Tabla 14.  Célculo de la propuesta de iluminacion, CEIP Infantas Elena y Cristina. Fuente: elaboracion
propia

Tabla 15.  Transmitancia muros propuesta, CEIP Infantas Elena y Cristina. Fuente: elaboracién propia
GRAFICAS

Grafical.  Gréfica por meses de muertes por temperaturas extremas en Espafia. Fuente: momo.isciii.es

72



9 BIBLIOGRAFIA

Ajuntament de Barcelona. (s.f). Can Fabra.
https://www.barcelona.cat/surveyfotografic/en/project/can_fabra.html

Ajuntament de Barcelona. (s.f.). Red de refugios climaticos. Barcelona pel Clima.
https://www.barcelona.cat/barcelona-pel-clima/es/acciones-concretas/red-de-refugios-climaticos

Amigas de la Tierra. (2025). Refugios climaticos comunitarios. https://www.tierra.org/refugios-

climaticos-comunitarios/

Arquitectura Sostenible. (2025, abril 21). Arquitectura frente al clima: como construir edlificios que
resistan al futuro. https://arquitectura-sostenible.es/arquitectura-frente-al-clima/

Arquitectura Viva. (s.f). Casa de Blas, Sevilla la Nueva - Alberto Campo Baeza.
https://arquitecturaviva.com/obras/casa-de-blas

Arquitectura-Sostenible. (2025, 21 de abril). Arquitectura frente al clima: como construir edificios gue
resistan al futuro. Arquitectura-Sostenible. https://arquitectura-sostenible.es/arquitectura-frente-al-

clima/

Asociacion Vecinal Barrio Zofio. (s.f). Huerto comunitario. https://www.avbarriozofio.com/huerto-

comunitario/
Ayuntamiento de Valladolid. (s.f.). Refugios climaticos Valladolid. Auva 2030.
https://auva2030.es/refugios-climaticos/

Campo Baeza, A. (2012, diciembre 7). Oficinas Zamora. ArchDaily. https://www.archdaily.cl/cl/02-

214780/0oficinas-zamora-alberto-campo-baeza
Campo Baeza, A., & Quismondo, M. (2023, septiembre 26). Robert Olnick Pavilion. ArchDaily.
https://www.archdaily.com/1007400/robert-olnick-pavilion-alberto-campo-baeza-plus-miguel-

quismondo-plus-aia

Campo Baeza, Alberto. (s. f.). Sitio web oficial de Campo Baeza Arquitectos.
https://www.campobaeza.com/

Cervilla Garcia, A. (2021, agosto 1). La poética de la casa. Arquitectura Viva.
https://arquitecturaviva.com/articulos/la-poetica-de-la-casa

CIDEU. (s.f). £/ Plan Verde y los Corredores Verdes. https://www.cideu.org/proyecto/el-plan-verde-y-

los-corredores-verdes/

Circulo de Bellas Artes. (2025). Refugio climatico 2025. https://www.circulobellasartes.com/refugio-

climatico/refugio-climatico-2025/

Ciudades Amigas de la Infancia. (s.f.). £/ calor del verano y las ciudades: como afecta a la infancia.
https://ciudadesamigas.org/calor-verano-ciudades/

Cdédigo Técnico de la Edificacion. (s. f.). Documento de aclaraciones del Documento Basico HE-T:
Célculo de parametros caracteristicos de la envolvente. Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda

Urbana / Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demogréafico

73



https://www.codigotecnico.org/pdf/Documentos/HE/DA_DB-HE-

1_Calculo_de_parametros_caracteristicos_de_la_envolvente.pdf

Corredera, A., & Martinez, J. (2023, septiembre 29). La /uz como protagonista. Pabellon Robert Olnick
por Campo Baeza y Miguel Quismondo. Metalocus. https://www.metalocus.es/es/noticias/la-luz-

como-protagonista-pabellon-robert-olnick-por-campo-baeza-y-miguel-quismondo

Ecosistema Urbano. (2007). £co-Bulevar Vallecas.: Bulevar ecoldgico para un espacio publico social y

bioclimaticamente acondicionado. Madrid. https://ecosistemaurbano.com/es/eco-bulevar/

Ecosistema Urbano. (2022-2024). Polinature: infraestructura bioclimatica para generar biodiversidad y
confort climatico en contextos urbanos degradados. Ecosistema Urbano.
https://ecosistemaurbano.com/es/polinature/

Feitoria Verde. (2025, febrero). CLIMACTIVA. iniciativas ciudadanas ejemplares - Integrar la adaptacion
y la resiliencia ante los riesgos climaticos en los estilos de vida. Adaptecca.
https://adaptecca.es/sites/default/files/2025-04/Informe_Climactiva_v7.pdf

Ferrovial. (2024, enero 10). ;Como seria el refugio climatico perfecto?. Blog Ferrovial.

https://blog.ferrovial.com/es/2024/01/refugio-climatico-perfecto/

Florian, M.-C. (2024, septiembre 24). Harvard GSD inaugura Polinature: un espacio publico enchufable
para transformar el clima urbano. ArchDaily. https://www.archdaily.com/1021557/harvard-gsd-

inaugurates-polinature-a-plug-in-public-space-to-transform-urban-climates

Fundacion Patrimonio Natural de Castilla y Leon. (2025). 65 centros educativos publicos de Castilla y
Ledn participaran en el programa para adaptacion climatica a través de la renaturalizacion de los
patios, financiado por REACT-UE. https://patrimonionatural.org/noticias/noticia/65-centros-

educativos-publicos-de-castilla-y-leon-participaran-en-el-programa-para-adaptacion-climatica-a-

traves-de-la-renaturalizacion-de-los-patios-financiado-por-react-ue

Garcia, R. (2025, julio 14). La ola de calor se cobra 59 vidas en apenas un mes en Castilla y Leon. Diario
de Castilla y Ledn. https://www.diariodecastillayleon.es/castilla-y-leon/250714/100309/0la-calor-cobra-

59-vidas-apenas-mes-castilla-leon.html

Green Balloon / Patios X Clima. (s. f.). Programa de renaturalizacion y adaptacion al cambio climatico
de escuelas. https://thegreenballoon.org/patisxclima/mapa-es/programa-de-renaturalizacion-y-

adaptacion-al-cambio-climatico-de-escuelas/

Greenpeace. (2025, julio 29). /nforme “Ciudades al rojo vivo’: refugios climaticos y calor extremo.
https://es.greenpeace.org/es/sala-de-prensa/comunicados/informe-ciudades-al-rojo-vivo-refugios-

climaticos/
Greenpeace. (2025, julio). Ciudades al rojo vivo: Refugios climaticos y desproteccion frente al calor
extremo en Espana [Informe]. https://es.greenpeace.org/es/wp-

content/uploads/sites/3/2025/07/Informe-refugios-climaticos-Greenpeace-2025.pdf

Jiménez, E. (2024, julio 24). Qué es y como debe ser un verdadero refugio climatico. Greenpeace
Espafa. https://es.greenpeace.org/es/noticias/que-es-y-como-debe-ser-un-verdadero-refugio-

climatico/
Ministerio de Vivienda y Agenda Urbana. (2022). Documento Basico HE: Ahorro de energia. Cédigo
Técnico de la Edificacion. https://www.codigotecnico.org/pdf/Documentos/HE/DBHE.pdf

74



MoMo (Ministerio de Sanidad / ISCIII). (s. f.). Panel MoMo. Monitorizacion de la mortalidad diaria por
todas las causas / defunciones atribuibles al exceso o defecto de temperatura [Sitio web]. Instituto de

Salud Carlos Ill. https://momao.isciii.es/panel_momo/

Pais Circular. (2023, agosto 28). /nauguran refugio climatico en Cerrillos que beneficia la salud y
calidad de vida de mas de 13 mil personas frente al cambio climatico.
https://www.paiscircular.cl/ciudad/inauguran-refugio-climatico-en-cerrillos-que-beneficia-la-salud-y-

calidad-de-vida-de-mas-de-13-mil-personas-frente-al-cambio-climatico

Pizcuet, C. (2025, julio 15). Barcelona refuerza su red de refugios climaticos con 46 nuevos espacios. El
Periédico. https://www.elperiodico.com/es/mas-barcelona/20250715/barcelona-refuerza-red-refugios-
climaticos-119526265

Red Espafiola de Ciudades por el Clima. (2025). Guia de recomendaciones para la creacion de una red

local de refugios climaticos frente a las altas temperaturas.
https://redciudadesclima.es/sites/default/files/Gu%C3%ADa%20recomendaciones%20red%20local%20
refugios%20clim%C3%ATticos.pdf

TVE. (1 de septiembre de 2025). Los muertos por altas temperaturas en agosto ascienden a 2.177, cas/
el doble que en 2024. RTVE. https://www.rtve.es/noticias/20250901/muertos-por-altas-temperaturas-
agosto-ascienden-a-2177-casi-doble-2024/16712990.shtml|

75



10. ANEXOS

INDICE

1. Documentacion IES Drago en Cadiz, Fuente: https://www.campobaeza.com/es/

2. Documentaciéon  CEIP  Infantas Elena y Cristina en  SSRR,  Fuente:
https://www.campobaeza.com/es/

3. Certificado energético actual IES Drago, Elaboracién propia, Herramienta CE3X

4. Certificado energético propuesta IES Drago, Elaboracion propia, Herramienta CE3X

5. Certificado energético actual CEIP Infantas Elena y Cristina, Elaboracion propia,
Herramienta CE3X

6. Certificado energético propuesta CEIP Infantas Elena y Cristina, Elaboracion propia,
Herramienta CE3X

7. Certificado energético actual IES Drago, Elaboracion propia, Herramienta HULC

8. Certificado energético propuesta IES Drago, Elaboracion propia, Herramienta HULC

9. Certificado energético actual CEIP Infantas Elena y Cristina, Elaboraciéon propia,
Herramienta HULC

10. Certificado energético propuesta CEIP Infantas Elena y Cristina, Elaboracion propia,

Herramienta HULC

76



.,
> (]

‘3=
j l| b WLAJ?__ "q c:|
[ N 5555 15 5
f o g —V 19T =I9F=9
/
S | LI 1 = - ——

PuBecic scHooe CA40(2

PLANTA BA j:q



- -
A A

PanTA ALTA .



|
o [ o0 oo 0
i [ oo on o
1 T i | 1

FACHADA OESTE

R

7
SEcCc(oA

Seceiomw Ew






DELEGACION FROVINCIAL 0F EDUCACION ¥ CIENCIA  CADE

INSTITUTO MR/ F T BAUDS. “AMILGAR BSRCA"

_ ELWERTD CANPO NAETA wywiests
AT, (S35 PLANTA OE ACCESO £ VIO PLANG N

P, Can | e Ge




DELEGACION PROVINGIAL DE EDUCACION ¥ CIENCIA  CADIZ

INSTITUTS BuP 4 F P 24009 "AMLCAR BARCA
MATD, T PLANTA  PRMERA £ W00 S PLAND W
TarkOb AP Cowl = ol.




!
i
I

PELEGACION FROVINCIAL DE EDUCACION ¥ CEENCIA  CADIT

NSTITUTS BUF # F P 3% UDs "ANILCAR BARCA™

L T T e——

[ar. mow PLANTA  SEGUNDA £ 1100 euano w

Sabiep SFIP_odue]-of &L 66




.

O 0 OO0 OO OO 00 L

T O D MO OO OO c

H OO0 O oo ||J.'

e
m 4 s ==I8

sstoe wn’




—
£ o L] 2 L]
8 —1 |
L T S O i £ 4

e

.."

L

%
55

‘s
s

3
-4 T B - e 3
P | "SI T SO Y | AF Tl ST e g g UL
i 1 4 i L r .q )
: = i
gttt > %

mecsion we

I
4 4 L
B 2V &8 “sfsf a7 £ ¥ s [
me T
_
!
* et s S X
r T T "
— —= =
i — fr—
— L e
HEEHIEE B
1 | i ] | |
i = = i L
+ S —
i 13 "t i 2|
¥




AMBALD %

—
T - =
— = — =5
I = B W 17 1 H 1 =N
e — b N N i e " 1
AR, Foame.y mome s pon 1 [ = e | !-= = e 8
_— AAES T TRMS0E F TEAD M
THLA wETss 2 VWK TURSEY g wl PTA 4 TEMPLE s 06 Gum B g
L e W . Lo e S0 TRUNS D EIAYOLA A |
T T ] — = -
T seamsit | T B i i T T T
GBS THBLERS BE 4044 = e~ g I |
| = - _ | S =
I f—— - =
| | | - conTaa, AL,
I ! = e L 4
| et — TR Y- [ B
2 | ==l — 1=
— = —; e
= | -
] e, £ » - »
i | g
] consEnE )
FEIA JE WAANGL PARA EBGUINA T B
e ' PR o ek T o ) —
- | racofta cerdmes 30 BLANCA . cotocans
1 = i | L Mlﬁ o A M T |
P ;- SECCION FOR ACCESO  ESCALA® 1/
=1 | 1 i
i !
| a é 1 n o

=
vess
LESMLLE WUEES SEBLE
AMELARILD WS
SECRETAMIA ¥

E !
|\ (| I N O N N WO 0 (I 9 i O OO

SAREE | TSRO DF TR0 PNTALG AL TEMPLE LS RGO

MERMMGN CENLER AL FULCKR B0 PESMENTE

T M LR VLA
...

| mTEne e cEmm

IJ
:
z ]
t — (LI HHIIWHIHIHIIHI [ITITTLINTIT :
| |

i ?__u.d].’: i L \\\\'- ‘ - F = g i i
ILITHL i O O T 11 lm

TEMDADD B YESO_PATADS. AL THMMLE LISD RANCE.
F TEWDOS BE VIR MINTADS AL TOWPLE LISD BLASCO

Ly
I ARLD Mecds
.

-
e,

pt
=

PHIMENTD PELEA CALIZA TR GAPRI @020 8
T

FALSD TESHO OE ESARCLA &) £30
VESTIBULD

FLASUETS CERAMIZE 10320 Hlames

VB FIE LADAILLD MAOD




o133 "SYINY 30 VOVHO HOJ WALLONMLSNOD NOIDI3S

oz /11
' WL EAYD VIVEEEL 30 VNV

[
(]
[

LOo0000o000onon
A
Oooooooooooon

%
A%

0000000000000

0000000000000
[
U
O

OO000000040000000

T e W o B s 3 o F e 20—

j""ﬂjﬂuuﬂﬂug@ﬂuﬂmaﬂm

41 3

- -
g

TS NOTIR

T 59 NI VL

L ORI N WL

TWEETH 30 OWYTIASS CTINOVT 30 SHDOVILHAIA




SUELDS i
(0 woeona catisn vien carm 6 4e3xd e
MARMOL DE MACAEL 5018018 em
(5)  PLAGUTA 0F GNES 20480 e WOD. SAMBA DE RORCELANOSA
FAREDES =
: ENFGBEADG ¥ FETADD PRMA EXTERIDNES MLAMGO |
PRAGID0 OF ¥ESO ¥ ANTASG AL TENPLE LI30 SLANGO
Y risourta e comMcs o SLANCA CHDSAGL MRGONTA
TECHOS.
[l mwecioo pe veto v PRTGO AL TEMME LISD BUARGD
= FRLSG TEEI BE EBEARILA 1

o wRien o s v







PURGAR CALITA THRD CAPRL B0 4045 smi
WARMOL TA WACAEL 50350 43 e
[FLAGUETA DE GRES 30 s 20 . MOD. SAMDA OF PORCELAROEM

ENPUSCADO Y PMTAND U EXTERIONES BLANGO

EMICIDD UE YESD ¥ PEADD L TENMLE LIS BLANGO.

FLAGUETR [ CERAMICA 108 30 sme BLANCA DOLOCADA NORIZONTAL
an

EMLUGIDO. OF YESS ¥ PNTADO AL TEMRLE (80 BLARCO
" FLso Tenko b eschws

i CEt B

IAS. PLANTA SEGUNDA

PSS e ———




‘ Bl Bt - B
| i | E— |_ gt
"® v Sl w e
LT N0 S
. | .
— if_ L] : ek
I
|
| ensa | |maxsnve
] p«uwun 1
== ——— ‘
- i

a5 DMERSORER O 08 TUSDY BE AGER GUE FUNMAN
B BSETIOM SwMCIRL UABEN DESMEAY BN EL L.

Il

CLARADONS EIAEULANCE ERT. SEMLASTIES
° 20BAL VIVENDA DEL CHMSERJE § 08§ GMMAL THemi | WU 50 e
SONNE WIOTECK § OF WOVIRAL VEh wma. | WURCD | 203ma )

+ AL FWALTELPAZELD DF MIBCOTECA MARRA G LUSERWARD DE 300505 eve




| WEARD THe PAAD ACRATALAMSNTO SECILLD DE LUMA PULIDA 4 mm

SE LA BASE U, AZANARA £¥ MELAMA HLANES THATEARA
BERFURL G-MIE SINTALD RN HLAMED FEAPGHTE “DEAIT' BN ACING MLMEADD

¥ PWTASSS BN MLARCO SNAPA IS ALININID TERWSLACADD EN SLANCH. ATORWILLADA & FERFILES
% GLANCO. FERMDR DE ACEND FAAA SHTAL GERDD FERTUISA SR SF EXCEFTD (F3) o8 Soer W

IR~ o e waems

CARFINTERA DE ACERO- MERFLER TUBULARER
on PP

T————
s

/
Tve o o e
N

TOCAD ACARADD

@@@@ SECCION VERTICAL

¥
QICiCIC

ER ACERS BLAWTADD ER SAMCO
SECCION HORIZONTAL

L PERFIL FERFRINA 338




TAPAT D€ LAD CAJAS DE PERSIANA
BOBLE BLENG O WASERA, 40Ty, G0N ABLAVTE INTEROR ACABASO W MELAMSA NLANEL

e
e manan |
0 Ui DE 300 Tme S0BOE VI- ST i
e |
T D5 40 pee SOBEE WY I il 11 Il i
o
E

SECCION HORIZONTAL E- 1/10

T dlanen +— o + 1 -
¢ 36 . v 3 Panils (1) zouse @ rm @ -—?_
— Sy
S — S
b= - Lamin e SOUD
L 8 NN MIELADO A FOAUSO ¥ BRINGO & BSRFL T
—_[—_ AN I [ 11 (i [ | i
| simmts coRAMEl  gses mem
SOtAL | IR,
e Wi Wng
2 musces. 3 was
m i = Il W S ==
- | : ; ¥ @ 3 @ B @ I @ ]
L | . e
= 4 t Vi r -
- MONTERT D AR
= (—BAMNT_DE PRI tAIA TRt
L 4—141:. I
——
i R
SECCION VERTEAL € 1410

.@1'!—.

=7




. 3
Z) UIIFIH][IIIII @Illllllllll[l:
|

i ®
®
@
®
&)
®~

i___

—— £ = %
%, |
i
| BaMEDOD T TENMM D YIS PINTADG. AL TEMPLE 0% WAMGE
B S
¥ AR (R SRARRE
i s
e, | 3 Lomadeen E
i I e i P T —
o " ,"‘I WOLIEADO E. VI, DOWLE PRIMALIT FO0 R30S (RS
i e iy AL DE SCEI A ATRY A TRAMILL
- ¥ .. ‘
T ]
s ™
H
W
= g i
Li-‘ WRILLA DE ACERC A 52 98 O MORTONTAL
TEod  WALLA 1a AENG 442 83 DN CA WOV WRDONE, it e o NN =
= - L
i
|} womaco oe veeo pome pmwn Booxdco cRE wsiem g s e R Ase8
VLA G ACENG A48 00 M L = E
H
A
& P
—
4 FNENTS € ars3 B Lk v
i ST . 7 i conaueo |
- L) —
i
2 SRR emea,
o i







“mm_a

|
_

SAN SERASTIAN OF LOS REVES e

MINISTERIO DE | EDUCACION
JUNTA |ue CONSTRUCCIONES
x -

L

ALBERTO cn+mza araufiscta 4?'.

2

=)

dig

CAME

Roh =l U

)l



\/_Ij 61 \€ A (s) i E 9) (10) " I_';J\ ) (1s) (lﬂ J (18 (':r \13 \\I;) LETO)
T = ot = = S Lo
|
|
T 2| == &)
DORMIT ORI O — ik
o = g i i oo (2)
MASCLLINGS
(] o
o = t O)
g om i!»
i o 1 BN
| ﬂ; E/
Q - > - -
w L/I T = HB . )
O = S
{ \ 0l = 240
* ! i & o O,
it [ L. == e 3
US08 MULTIPLEE EOCTIE
> .k e o
-l ALMARGE N
POV LT T, | hTaLAconEs = =] (o} i _®
e | Lo o coons | o §
= : - +—w)
| ‘
%0 w0 kb e T W see ek i 1 w“w “ r s d am s - ] e FrT) m e | HoTR
1 LAg® SOTAS
naned
7 | EN WS,
| 1
|
| | | MINISTERIO. DE EDUCAGION
| | | ‘ JUNTA he CONSTRUCGIONES
‘ DE CENTRO DE
| | . ERrgm e o SAN SEBASTIAN DE LOS REYES
| PLANTA BAJA ook e
maren 1887
|
| | l ALBERTO CAMPO BAEZA wives MR

CANPE TP CRE - 0L _ the




®
(7
LU

® ® ® ® ©® & 6 06 © 6

= ®
i .
O]
~ — - —
L A AL lauLa 0
O
s4o
Fir2)
LY
&
i ¥
fl
S = (&)
B/
240
©
10
©
O,
180
—®
L - am am anm - an an . ) ars ars
&ww
V-t
[ MINISTERIO DE_EDUCACION.
| JUNTA ga CONSTRUCCIONES
|
escals /0D | plens =
|

CAMPY, CP, CROM- o) L oh A




© ®» ® @ © C’P (o) T ? () () (o) @ @ @ ® @
® | ®
® | -6
. aznn | s
G.J = @
®© ®
:;: 2 - n [T n m T YA r\;
| 2= (P [ I ] o fu
a 1 - A . I gL Lie
© : N~ : — ©
> & b g @
@ ; L ®
| |
i ETS = | _m_# s @ e - ] =1 4 Iy = ]

——mm——

MINISTERIO DE EDUCACION
JUNTA ae CONSTRUCCIONES

PROYECTO DE CENTRO DE
EGH DE 16 UDS.

PLANTA SEGUNDA

AN . (LT

ALBEATO CAMPO BAEZA smuitscis w




L]
NES

@@ ® e 4

¥

(n)

O

MINISTERIO. DE_EDUCACION

PROYECTO OF CENTRO 0
PLANTA DE CUBIERTAS

wscals 1400 | plana w
ez

o sesneTANDE 08 S

Py e R I TT TR ,_'.ﬂi

@

()

®

® ap

®

®

®

©@O® ©®© 48

20,70m.




T
;'.|”' |‘|

T m‘
!

H"

MINISTERIO DE EDUGAGION
JUNTA 4o CONSTRUCCIONES

PROYECTO DE CENTRO DE
EGH DE 16 UDS

SAN SEBASTIAN DE LDS REVES
MADRID

0

e 100 e

&memma wrulinete w

CAMPO - UALP _CRWWIE .

-y




‘||‘I‘|I‘|‘ 1T

I[I‘|||H‘. f!| ‘ H‘ | [|‘| || “ I
| : |

T

ALZADO LATERAL (4-4)

| f

I
|

- [“

T

Q <

MINISTERIO DE EDUGAGION

JUNTA ge

PROYECTO DE CENTRO DE 'SEBASTIAN DE LOB REYES

mamwmms = 108 e
i scats 1100 | planew

ALZADOS

harsm  VERE

& AV

ay_

CROIA UL — OkS




IO

FHER e B

FHE EE

FBE BE

H
J &)
a8
i:sl

mmm ERIO DE EDUCACION




I | e - (—— ] S ]

i
i

SAN SEBASTIAN DE LDS REYES

PROYECTO DE CENTRO DE
EGH DE

ALBERTO GAMPO BAEZA amuitesis ,@l




T

T nr

e

|
I

FORJADO

[ — IMPERMEABILIZANTE. 3 CAPAS DE ASFALTO Y FIELTRO SEGUN NTE
MORTERC DE AQARRE DEL PAVIMENTD

PENDIENTE DFL L5% A SUMDERD

AISLANTE DE POREXPAN DE 4CMS. ENCAJADD
%_EM TAPA DE CAPLALZADO

CHAPA DE ALUMNID CONFORMADO PARA FORMACION

DE_TAPA

ANGULAR L DE BOXS0 COLGADC DEL FORJADO
| MEDINTE 98 GADA BOCMS.

AL 2

CARAIL OF PERSIANA i c _ PLATABANDA SOLDADA A ANGULAR_Y UPY

SEATINA TiPO ¥4 I0_COLBADG DEL MEDIANTE @8 CADA BOCMS.
|
I
|
180
.
ALFEIZAR CATALAN ] bE PRINCIFALES
O L2 E S AL I;,
né REMATE € E IGUAL QUE EN
= H m
E ; 1 ARENA
; < i
]
FORADO i
!
i
|
e T
|
13 ! | B
L v — = ; |
_‘
3 = || romusce
=1

L]

CAMPL QL. (RODY-CL .45



|

o040 + aoo

il
WA ’;‘?f_

R
N 0NN B0
J.’
L
lm.lm}

L ALY NI I‘

SOLERA ENCACHE

Lowais .

B T T |

SECCION MURO-1

EsCcaLa 138

aiascl

@1zA 30 |_

SECCION

ESCALA 1]

y MURO-2

HOAMIGON FOBRE

HASTA

Loo

T s
E—g
[ FORJ ADO

—_ ARMADURA IGUAL AL
MURD -2

SECCION MURO-2A

ESCALA L -]

SOLERA

SECCION MR-1
EscALa  1lzO
FIRME

~4 15 (I0MA DE SOLERA)

(ZONA DE TIERRAS)

‘w_l WwLeea 28

SECCION V.R-2

ESCALA nza

SOLERA

=385

SECCION V.R-3

-3.85 ESCALA 1Nz
£e 415 |T0MA DE SOLERA)
i ~L30(Z0NA_OE TIERRAS]

SECCION V.R-4

ESCALA 20

CUADRO DE ZAPATAS

_AAMADURA _ SUPER)

Pianes [omemenes T
BL-SL-TL-8T 80| 80 | so — 4+ 4010 ]-130
50 no | 11e | so —_ 5+5010 [-415
190 120 | 120 | B0 — E+6010[-415
I8 T 120 | 120 | so —_ e+ 6@010|-130
4E-BE 140 | 1a0 | s0 - B4+ 8910 -4.18
IBE~ [8E~ 20E 150 | 180 | so — s+ 9@10| 418
18H — 19H - 20 H VER PLANTA | |00 — 9+ 5810 | -415
1A ieo|i1en| so —_ 1O+10810 | =415
N 160 | 180 | 50 =2, 10410810 | =130
aH VER PLANTA| 100 — 1045010 |-415
" VER PLANTA| IDO — 8+ 8010 |-418
IE VER PLANTA | 100 == 4+ a910|-418
ic 180 [ 180 | so = 9+9a12|-4)5
14 180 | 180 | s0 1 s+9@iz|~130
5E 190 | 190 | 60 === 10410 B 12| -4.18
SH VER PLANTA | 100 — 10+5012 [-418
ﬁ.‘_'&:"""“ 200 ] 200 | ro — et aiz|-418

Izu VER PLANTA | 100 —_ H+6012[-418
“":"“‘"""“[ 200 | 200 | 7o — Wi oz =130
el S BT T B — 124128 12 |-415
log- 16— 1es- 136-MS| ygp pLANTA | 100 — 12+ 6a12|-418
24 220 | 220 | 70 —_ 13+13 012 | =130
2¢ 230 (230 | 70 — 144140 12 | =418
[isa-158) (7a-178) | ver PLANTA | 70 [w oz azo|#eizazo|-41s
5K-15M) (ITR-17M) | VER PLANTA | 70 |# @iz 420 [# @124 20 |-130
(84-9B-8C) VER PLANTA | 70 | o1z azo[woizazo|-a1s
(8 ~9K-8M) VER PLANTA | 70 [we12 A20 [woi2a20|-130
(BE - 9F) VER PLANTA | 80 —_ 1zZ#12 018|415
18K — 96) VER PLANTA | 100 - 2+6 016 |-4.15

NOTA:

= TODAS LAS ZAPATAS ESTAN CENTRADAS CON
L0s EJES DE REPLANTEO , EXCEPTO LAS
INDICADAS EN PLANTA DE CIMIENTOS.

< LOS MUROS 2 ¥ 2A PERMANECERAN APUMTALADOS MASTA LA
-LOS MURCS DEBERAN LLEVAR DRENAJE

DETALLE-I

ESCALA 1850

J
HEules
ERRIAD0
000 =
7 BAd /
- ‘4 ; |
; {
BILAR
=Li0

AxB
(VER CUADRO]

DETALLE GENERAL DE ZAPATAS (ZONA PORCHE)

MINISTERIO DE EDUGAGION
JUNTA 4a CONBTRUCCIONES

‘.ﬁ BE SAN SEBASTIAN DE LOS REYES
wncala m L
SECCIONES DE CIMIENTOS &:

| I

CAMM. L. (Ruh—t. 9%




CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Instituto de Educacion Secundaria Drago
Direccion Calle Marianista Cubillo 1
Municipio Cadiz Cédigo Postal 11008
Provincia Cadiz Comunidad Auténoma Andalucia
Zona climatica A3 Ano construccion 1993
Normativa vigente (construccion /
rehabilitacién) NBE-CT-79
Referencials catastralles 3446701QA4434E00011Y
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccion o Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar e Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Lucia Castro Estébanez NIF(NIE) | 0000000000
Razoén social 000000000 NIF 0000000000
Domicilio 000000000
Municipio Palencia Codigo Postal 34002
Provincia Palencia Comunidad Autonoma Castillay Ledn
e-mail: lucia.castro.ab@gmail.com Teléfono 00000000000
Titulacién habilitante segiin normativa vigente 00000000000
Proc_e’di.miento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3
version:
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? aiio]
=ry> <04 Ag
o2 By
(zasams  Fg
 2mesc 4136

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 18/08/2025

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcioén de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

27/08/2025
3446701QA4434E00011Y
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, ANEXO | ]
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 4390.0

Imagen del edificio Plano de situacién

B
— J'_ R

| e I
k- 1] T T |

_"T' 'I"I"'“I" i

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Sup{:ﬁ‘r;f]icie Tra[r\}\?/rrr:‘izt?l?]cia Modo de obtencion

Muro noreste Fachada 372.72 0.35 Conocidas
Muro noroeste Fachada 572.88 0.35 Conocidas
Muro suroeste Fachada 395.21 0.35 Conocidas
Medianeria Fachada 426.12 0.00

Muro patio noreste Fachada 223.2 0.35 Conocidas
Muro patio noroeste Fachada 242.55 0.35 Conocidas
Muro patio suroeste Fachada 205.35 0.35 Conocidas
Cubierta con aire Cubierta 1580.29 1.24 Conocidas
Suelo con terreno Suelo 1600.0 0.41 Estimadas

Huecos y lucernarios

vp6 Hueco 18.24 3.40 0.51 Conocido Conocido
vp7 Hueco 11.7 3.40 0.51 Conocido Conocido
vp8 Hueco 3.12 3.40 0.51 Conocido Conocido
vp1 Hueco 4.26 3.40 0.51 Conocido Conocido
vo Hueco 6.36 5.52 0.64 Conocido Conocido
vl Hueco 51.12 5.52 0.64 Conocido Conocido
vp2 Hueco 9.94 3.10 0.58 Conocido Conocido
pS Hueco 1.91 6.00 0.03 Conocido Conocido
Fecha 27/08/2025

Ref. Catastral 3446701QA4434E00011Y Pagina 2 de 7



0 n - Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor Py Py
Nombre Tipo 2 2. obtencion. obtencion.
i [m?] [Wim*K] solar Transmitancia Factor solar
p7 Hueco 3.82 6.00 0.03 Conocido Conocido
vp3 Hueco 19.88 3.40 0.51 Conocido Conocido
vp4 Hueco 4.52 3.40 0.51 Conocido Conocido
pv4 Hueco 6.99 5.82 0.59 Conocido Conocido
v1.2 Hueco 68.16 5.52 0.64 Conocido Conocido
v2 Hueco 15.5 5.52 0.64 Conocido Conocido
pS.1 Hueco 1.91 6.00 0.03 Conocido Conocido
v3 Hueco 9.24 5.46 0.69 Conocido Conocido
pv2 Hueco 39.16 5.46 0.69 Conocido Conocido
v1.3 Hueco 76.68 5.52 0.64 Conocido Conocido
pv1 Hueco 13.57 5.76 0.73 Conocido Conocido
v4 Hueco 25.56 5.64 0.52 Conocido Conocido
v2.2 Hueco 15.5 5.52 0.64 Conocido Conocido
vi4 Hueco 46.86 5.52 0.64 Conocido Conocido
vpS Hueco 43.17 3.10 0.58 Conocido Conocido
v7 Hueco 3.02 5.64 0.52 Conocido Conocido
Lucernario Lucernario 7.21 6.88 0.68 Conocido Conocido
Lucernario hall Lucernario 12.5 6.88 0.68 Conocido Conocido
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtenciéon
Calefaccion y ACS Caldera Estandar 60.0 Gas Natural Conocido
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
: Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencion
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 0.0 |
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergia obtencion
Calefaccion y ACS Caldera Estandar 80.0 Gas Natural Conocido
TOTALES ACS

Fecha
Ref. Catastral

27/08/2025
3446701QA4434E00011Y
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4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Poteneis instalada | vEEI [wim=100luxg | 'lUminagionmedia | yodo de obtencién
Edificio Objeto 32.12 10.71 300.00 Conocido
TOTALES 32.12

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio

Superficie [m?]

Perfil de uso

Edificio

4390.0

Intensidad Media - 12h

Fecha
Ref. Catastral

27/08/2025

3446701QA4434E00011Y
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, ANEXO
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica

| A3

| Uso

| Intensidad Media - 12h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Emisiones Emisi
calefaccion misiones ACS
[kgCO2/m? afio] [kgC02/m2 ario] -
0.00 0.00
37.5-46.9 F
. 473G REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,,s ,/Emi,s‘iongs
. _ refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] [kgCO2/m?* afio] G
9.62 37.72

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 47.34 207821.20
Emisiones CO2 por otros combustibles 0.00 0.00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] [kWh/m? afo] -
0.00 0.00
. 2795G REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria En?rgia primaria
ia primari reffigeracion iluminacion
Consumo global d?kwﬁ/rr%lzaa%rg]nana no renovable [KWH/m? ano] [kWh/m?afio] G
56.79 222.67

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
 o0A
D
58.1 E
G
Demanda de calefaccion [kWh/m? afio] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha
Ref. Catastral

27/08/2025

3446701QA4434E00011Y
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ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Apartado no definido

Fecha 27/08/2025
Ref. Catastral 3446701QA4434E00011Y Pagina 6 de 7



ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 18/08/2025

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

Fecha 27/08/2025
Ref. Catastral 3446701QA4434E00011Y Pagina 7 de 7



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Instituto de Educacion Secundaria Drago
Direccion Calle Marianista Cubillo 1
Municipio Cadiz Cédigo Postal 11008
Provincia Cadiz Comunidad Auténoma Andalucia
Zona climatica A3 Ano construccion 2025
Normativa vigente (construccion /
rehabilitacién) CTE 2013
Referencials catastralles 3446701QA4434E00011Y
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccion o Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar e Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Lucia Castro Estébanez NIF(NIE) | 0000000000
Razoén social 000000000 NIF 0000000000
Domicilio 000000000
Municipio Palencia Codigo Postal 34002
Provincia Palencia Comunidad Autonoma Castillay Ledn
e-mail: lucia.castro.ab@gmail.com Teléfono 00000000000
Titulacién habilitante segiin normativa vigente 00000000000
Proc_e’di.miento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3
version:
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? aiio]

=y <04 Ag 1A

@sEEN | D>

X

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 18/08/2025

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcioén de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

22/08/2025
3446701QA4434E00011Y

Pagina 1de 7



, ANEXO | ]
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 4390.0
Imagen del edificio Plano de situacién
11 - T =T o
1 1
| R S— i Fs I
I i !
[ = ——— . 1 I [ ]
o IT dia s RISt
E— = - ] P s gy | e w ] FI.':_—-.i'.=
1 II .l
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Ti Superficie | Transmitancia Iy
po [mz] [W/mzK] Modo de obtencion
Muro noreste Fachada 372.72 0.35 Conocidas
Muro noroeste Fachada 572.88 0.35 Conocidas
Muro suroeste Fachada 395.21 0.35 Conocidas
Medianeria Fachada 426.12 0.00
Muro patio noreste Fachada 223.2 0.35 Conocidas
Muro patio noroeste Fachada 242.55 0.35 Conocidas
Muro patio suroeste Fachada 205.35 0.35 Conocidas
Cubierta con aire Cubierta 1580.29 0.22 Conocidas
Suelo con terreno Suelo 1600.0 0.41 Estimadas
Huecos y lucernarios
_ . . Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor Py P
Nombre Tipo 2 2, obtencion. obtencion.
P [m?] [Wim?*K] solar | rransmitancia | Factor solar
vp6 Hueco 18.24 1.64 0.51 Conocido Conocido
vp7 Hueco 1.7 1.64 0.51 Conocido Conocido
vp8 Hueco 3.12 1.64 0.51 Conocido Conocido
vp1 Hueco 4.26 1.64 0.51 Conocido Conocido
v9 Hueco 6.36 1.64 0.51 Conocido Conocido
v1 Hueco 51.12 1.64 0.51 Conocido Conocido
vp2 Hueco 9.94 1.61 0.60 Conocido Conocido
pS Hueco 1.91 3.00 0.08 Conocido Conocido
Fecha 22/08/2025

Ref. Catastral 3446701QA4434E00011Y

Pagina2de 7



0 n - Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor Py Py
Nombre Tipo 2 2. obtencion. obtencion.
g [m?] [Wim*K] solar Transmitancia Factor solar
p7 Hueco 3.82 3.00 0.08 Conocido Conocido
vp3 Hueco 19.88 1.64 0.51 Conocido Conocido
vp4 Hueco 4.52 1.64 0.51 Conocido Conocido
pv4 Hueco 6.99 2.24 0.41 Conocido Conocido
v1.2 Hueco 68.16 1.64 0.51 Conocido Conocido
v2 Hueco 15.5 1.64 0.51 Conocido Conocido
pS.1 Hueco 1.91 3.20 0.06 Conocido Conocido
v3 Hueco 9.24 1.62 0.22 Conocido Conocido
pv2 Hueco 39.16 1.62 0.22 Conocido Conocido
v1.3 Hueco 76.68 1.64 0.51 Conocido Conocido
pv1 Hueco 13.57 1.92 0.51 Conocido Conocido
v4 Hueco 25.56 1.68 0.38 Conocido Conocido
v2.2 Hueco 15.5 1.64 0.51 Conocido Conocido
vi4 Hueco 46.86 1.64 0.19 Conocido Conocido
vpS Hueco 43.17 1.61 0.23 Conocido Conocido
v7 Hueco 3.02 1.68 0.15 Conocido Conocido
lucernario Lucernario 7.21 2.06 0.51 Conocido Conocido
lucernario hall Lucernario 12.5 2.06 0.51 Conocido Conocido
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtenciéon
Calefaccion, . .
re?r%gf:é?c?n y ACS Bomba de Calor 270.0 Electricidad Conocido
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeraciéon
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] | Energia obtencién
Calefacci6 .
re?r%:f:é?gﬁ y ACS Bomba de Calor 250.0 Electricidad Conocido
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 0.0 |
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] | Energia obtencién
Calefacci6 .
re?negzr(-:acé?onr; y ACS Bomba de Calor 270.0 Electricidad Conocido
TOTALES ACS

Fecha
Ref. Catastral

22/08/2025
3446701QA4434E00011Y
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4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Poteneis instalada | vEEI [wim=100luxg | 'lUminagionmedia | yodo de obtencién
Edificio Objeto 5.35 1.78 300.00 Conocido
TOTALES 5.35

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio

Superficie [m?]

Perfil de uso

Edificio

4390.0

Intensidad Media - 12h

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica

Consumo de Energia Final, cubierto en funcién del servicio Egggﬂg?eﬂi
Nombre asociado [%] [%]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Contribuciones energéticas 70.0 30.0 50.0 -
TOTAL 70.0 30.0 50.0 -
Fecha 22/08/2025

Ref. Catastral
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, ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | A3 | Uso | Intensidad Media - 12h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<04 AZ - 91A CALEFACCION ACS
Emisiones Emisiones ACS
[chglgé%%l%%o ] A [kgCO2/m? afio] .
0.10 0.08
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione$ ,/Emi,siongs
- _ refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] A [kgCO2/m?* afio] B
2.65 6.29

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 9.12 40017.10
Emisiones CO2 por otros combustibles 0.00 0.00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
5388
Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] A [kWh/m? afo] -
0.58 0.49
21352600 F g
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria En?rgia primaria
ia primari reffigeracion iluminacion
Consumo global d?kwﬁ/rr%lzaa%rg]nana no renovable [KWHR/m? afio] A [kWh/mZafio] B
15.64 37.11

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
52 By 278
28.6C
B2
G
Demanda de calefaccion [kWh/m? afio] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha 22/08/2025
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ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Apartado no definido

Fecha 22/08/2025
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 18/08/2025

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

Fecha 22/08/2025
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Colegio en San Sebastian de los Reyes
Direccion Avenida de los los Moscatelares, 17
Municipio ga” Sebastian de 10s | ¢4 4ine Postal 28703
eyes
Provincia Madrid Comunidad Autéonoma Comgnidad de
Madrid
Zona climatica D3 Ano construccion 1984
Normailt_iva_ ) vigente (construccion / Anterior a la NBE-CT-79
rehabilitacion)
Referencials catastralles 7785917VK4878N0001BG
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccion e Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar e Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Lucia Castro Estebanez NIF(NIE) | 000000000
Razoén social 00000000000 NIF 000000000
Domicilio 00000000000
Municipio Valladolid Codigo Postal 47014
Provincia Valladolid Comunidad Auténoma Castilla y Ledn
e-mail: 0000000000 Teléfono 000000000
Titulacién habilitante segin normativa vigente arquitecto
Proc_e'di.miento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3
version:
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? aiio]
<150 Ag <35 Ag
EXN> | 22576 433G

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 22/08/2025

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacién energética del edificio.
Anexo lll. Recomendaciones para la mejora

de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

22/08/2025
7785917VK4878N0001BG
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable [m?] 6660.0

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Supf%rzf]icie Tra[wlﬁizt_a'acia Modo de obtencion
Muro1.noroeste Fachada 233.756 0.42 Conocidas
Muro2.noreste Fachada 74.81 0.42 Conocidas
Muro4.noreste Fachada 6.39 0.42 Conocidas
Muro5.noreste(curva) Fachada 155.33 0.42 Conocidas
Muro3.sureste Fachada 130.39 0.42 Conocidas
Muro6.noroeste Fachada 104.45 0.42 Conocidas
Muro7.noreste Fachada 315.1 0.42 Conocidas
Muro8.sureste Fachada 104.45 0.42 Conocidas
Muro9.sur Fachada 272.65 0.42 Conocidas
Muro10.suroeste Fachada 5.9 0.42 Conocidas
Muro11.sureste Fachada 80.26 0.42 Conocidas
Muro12.suroeste Fachada 257.28 0.42 Conocidas
Muro13.noroeste Fachada 80.26 0.42 Conocidas
Muro14.suroeste(curva) Fachada 119.35 0.42 Conocidas
Muro15.sureste Fachada 100.19 0.42 Conocidas
Muro16.suroeste Fachada 57.49 0.42 Conocidas
Muro17 Fachada 204.24 0.98 Estimadas
Suelo sotano Suelo 497.05 0.74 Estimadas
Suelo planta baja Suelo 396.64 0.74 Estimadas
techo contacto bajo cubierta Particion Interior 792.3 1.36 Estimadas
Cubierta con aire Cubierta 66.74 0.61 Conocidas
Muro9.1.sur Fachada 46.23 0.42 Conocidas

Fecha 22/08/2025
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Huecos y lucernarios

_ . - Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor o7 2
Nombre Tipo obtencion. obtencion.
P [m?] [Wim?*K] solar | rransmitancia | Factor solar
ventana 1.2x1.6 Hueco 40.32 5.70 0.77 Conocido Conocido
paves zona norte Hueco 53.46 3.78 0.64 Conocido Conocido
ventana 1.6x1.6 Hueco 117.76 5.70 0.73 Conocido Conocido
ventana 2x3.45 Hueco 55.2 5.70 0.73 Conocido Conocido
paves zona sur Hueco 40.09 3.78 0.64 Conocido Conocido
ventana 1.6 x 1.6 Hueco 117.76 5.70 0.73 Conocido Conocido
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencion
Calefaccion y ACS Caldera Estandar 24.0 41.8 Gasoleo-C Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencién
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 1350.0 |
: Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtenciéon
Calefaccion y ACS Caldera Estandar 24.0 41.8 Gasoleo-C Estimado
TOTALES ACS

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio P°te“‘[=‘i,3,m§]ta'ada VEEI [W/m2100lux] "”mi“a[‘l’ff;’(r]‘ media | \odo de obtencion
Edificio Objeto 31.57 10.53 300.00 Conocido
TOTALES 18.96
Fecha 22/08/2025
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5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso
Edificio 6660.0 Intensidad Media - 12h
Fecha 22/08/2025
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, ANEXO
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica

| D3

| Uso

| Intensidad Media - 12h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
Emisiones Emisi
calefaccion misiones ACS
[kgCO2/m? afio] [kgCOZ/m2 afrio] G
10.90 3.28
- REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,,s ,/Emi,s‘iongs
refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] [kgCO2/m?* afio] G
6.86 22.27

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 29.13 194010.56
Emisiones CO2 por otros combustibles 14.18 94432.78

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

<450 A

45.0-731 B

180.0-225.0

l
G)

2225.0

CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] [kWh/m? afo] G
41.33 12.42
REFRIGERACION ILUMINACION

Consumo global de energia primaria no renovable
[kWh/m? ano]

Energia primaria
reffigeracion
[kWh/m? ano]

Energia primaria
iluminacion
[kWh/m?2afio] G

40.49

131.47

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

226.9 (¢]

14.7D

=

50.0-62.6 F

41.4E

Demanda de calefaccién [kWh/m? afo]

Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha
Ref. Catastral

22/08/2025
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ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Apartado no definido

Fecha 22/08/2025
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 22/08/2025

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

Fecha 22/08/2025
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Colegio en San Sebastian de los Reyes
Direccion Avenida de los los Moscatelares, 17
Municipio ga” Sebastian de 10s | ¢4 4ine Postal 28703
eyes
Provincia Madrid Comunidad Autéonoma Comgnidad de
Madrid
Zona climatica D3 Ano construccion 1984
Normailt_iva_ ) vigente (construccion / Anterior a la NBE-CT-79
rehabilitacion)
Referencials catastralles 7785917VK4878N0001BG
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccion e Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar e Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Lucia Castro Estebanez NIF(NIE) | 000000000
Razoén social 00000000000 NIF 000000000
Domicilio 00000000000
Municipio Valladolid Codigo Postal 47014
Provincia Valladolid Comunidad Auténoma Castilla y Ledn
e-mail: 0000000000 Teléfono 000000000
Titulacién habilitante segin normativa vigente arquitecto
Proc_e'di.miento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3
version:
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? aiio]
. | I  81A
[asss  Fg

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 22/08/2025

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacién energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

22/08/2025
7785917VK4878N0001BG
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable [m?] 6660.0

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Supf%rzf]icie Tra[wlﬁizt_a'acia Modo de obtencion
Muro1.noroeste Fachada 233.756 0.18 Conocidas
Muro2.noreste Fachada 74.81 0.18 Conocidas
Muro4.noreste Fachada 6.39 0.18 Conocidas
Muro5.noreste(curva) Fachada 155.33 0.18 Conocidas
Muro3.sureste Fachada 130.39 0.18 Conocidas
Muro6.noroeste Fachada 104.45 0.18 Conocidas
Muro7.noreste Fachada 315.1 0.18 Conocidas
Muro8.sureste Fachada 104.45 0.18 Conocidas
Muro9.sur Fachada 272.65 0.18 Conocidas
Muro10.suroeste Fachada 5.9 0.18 Conocidas
Muro11.sureste Fachada 80.26 0.18 Conocidas
Muro12.suroeste Fachada 257.28 0.18 Conocidas
Muro13.noroeste Fachada 80.26 0.18 Conocidas
Muro14.suroeste(curva) Fachada 119.35 0.18 Conocidas
Muro15.sureste Fachada 100.19 0.18 Conocidas
Muro16.suroeste Fachada 57.49 0.18 Conocidas
Muro17 Fachada 204.24 0.30 Estimadas
Suelo sotano Suelo 497.05 0.47 Estimadas
Suelo planta baja Suelo 396.64 0.47 Estimadas
techo contacto bajo cubierta Particion Interior 792.3 0.23 Estimadas
Cubierta con aire Cubierta 66.74 0.30 Conocidas
Muro9.1.sur Fachada 46.23 0.30 Conocidas

Fecha 22/08/2025
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Huecos y lucernarios

_ . - Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor o7 2
Nombre Tipo obtencion. obtencion.
P [m?] [Wim?*K] solar | rransmitancia | Factor solar
ventana 1.2x1.6 Hueco 40.32 1.44 0.57 Conocido Conocido
paves zona norte Hueco 53.46 1.48 0.51 Conocido Conocido
ventana 1.6x1.6 Hueco 117.76 1.46 0.54 Conocido Conocido
ventana 2x3.45 Hueco 55.2 1.46 0.54 Conocido Conocido
paves zona sur Hueco 40.09 1.48 0.51 Conocido Conocido
ventana 1.6 x 1.6 Hueco 117.76 1.46 0.20 Conocido Conocido
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencion
Calefaccion, - .
refrigeracion y ACS Bomba de Calor 270.0 Electricidad Conocido
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] | Energia obtencion
Calefaccion, " .
refrigeracion y ACS Bomba de Calor 250.0 Electricidad Conocido
TOTALES Refrigeraciéon
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 1350.0 |
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergia obtencion
Calefaccion, " .
refrigeracion y ACS Bomba de Calor 270.0 Electricidad Conocido
TOTALES ACS

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio P°te“‘[=‘i,3,m§]ta'ada VEEI [W/m2100lux] "”mi“a[‘l’ff;’(r]‘ media | \odo de obtencion
Edificio Objeto 5.26 1.75 300.00 Conocido
TOTALES 3.16
Fecha 22/08/2025
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5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso
Edificio 6660.0 Intensidad Media - 12h

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
S . 1z . Demanda de
Consumo de Energia Final, cubierto en funcion del servicio ¢
918 asociado [%] ACS cubierta
Nombre o
Calefaccion Refrigeracion ACS
Contribuciones energéticas 50.0 30.0 70.0 -
TOTAL 50.0 30.0 70.0 -
Fecha 22/08/2025
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, ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | D3 | Uso | Intensidad Media - 12h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
- 81A CALEFACCION ACS
Emisiones Emisiones ACS
[chglgfﬁg%l%%o 7 A [kgCO2/m? afo] A
2.16 0.18
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,,s ,/Emi,s‘iongs
- _ refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] B [kgCO2/m?* afio] B
2.09 3.7

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 8.14 54242.58
Emisiones CO2 por otros combustibles 0.00 0.00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
 481A CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] A [kWh/m? afo] A
12.74 1.06
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria En?rgia primaria
ia primari reffigeracion iluminacion
Consumo global d?kwﬁ/rr%lzaa%rg]nana no renovable [KWH/m? ano] B [kWh/m?afio] B
12.37 21.91

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
226C
35.2D
0>
G
Demanda de calefaccion [kWh/m? afio] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales
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ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Apartado no definido
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 22/08/2025

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

Fecha 22/08/2025
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PAR

TE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Nombre del Proyecto

Direccion Cl------

Municipio Cadiz Caodigo Postal Cadigo Postal
Provincia Cédiz Comunidad Autébnoma | Andalucia
Zona climética A3 Afio construccion -

Normativa vigente (construccion / rehabilitacién) CTE_DB_HE_2019

Referencia/s catastral/es ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[] Edificio de nueva construccion

| D Edificio Existente

[] Vivienda
[1 Unifamiliar
[1 Blogque
[ Blogue completo
[] Vivienda individual

D Terciario

[] Local

M Edificio completo

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Nombres Apellidol Apellido2 NIF/NIE CIF

Razén social Razoén Social NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Caddigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma [ - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulacion habilitante segun normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calificacidon energética utilizado y

version:

18-jul-2025

HU CTE-HE y CEE Version 2.0.2534.1182, de fecha

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMA

RENOVABLE (kWh/m2eafio)

RIA NO

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
(kgCO2/m2eafio)

=>91.12 G

277 ¢

=>16.21 G

8,16 D

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
gue se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha 19/08/2025

Anexo |.

Anexo |l. Calificacién energética del edific
Anexo lll.

Anexo V.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

Firma del técnico certificador:

Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

io.

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

19/08/2025

ninguno
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de

funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 6410,63
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie (m?) Tra(r:;/mmlzaK?cla Modo de obtencion

P0O1_EO1 PEOO1 Fachada 15,02 0,33 | Usuario
P0O1_EO1 PE002 Fachada 29,30 0,33 | Usuario
PO1_EO01_MEDOO01 Adiabatico 52,86 2,36 | Usuario
PO1_EO01_MEDO002 Adiabatico 1,75 2,36 | Usuario
P0O1_EO1_FTERO001 Suelo 201,25 0,26 | Usuario
PO1_EO02_PEOO1 Fachada 23,57 0,33 | Usuario
PO1_EO02_PEO002 Fachada 4,00 0,33 | Usuario
PO1_EO02_PEO03 Fachada 3,62 0,33 | Usuario
P01_EO02_PEO05 Fachada 2,76 0,33 | Usuario
P01_EO02_PEO06 Fachada 42,54 0,33 | Usuario
P0O1_EO2_PEOO7 Fachada 21,68 0,33 | Usuario
P01_EO02_MEDO001 Adiabatico 7,66 2,36 | Usuario
P0O1_E02_FTER002 Suelo 381,95 0,29 | Usuario
P01 _EO3 PEOO1 Fachada 17,16 0,33 | Usuario
P01 _EO3 PEO002 Fachada 86,15 0,33 | Usuario
PO1_EO03_FTERO003 Suelo 303,24 0,29 | Usuario
P01 _EO4 PEOO1 Fachada 55,98 0,33 | Usuario
P0O1_EO4 FTERO004 Suelo 227,51 0,29 | Usuario
P0O1_EO5 PEOO1 Fachada 42,88 0,33 | Usuario
P0O1_EO5 FTERO005 Suelo 58,98 0,29 | Usuario
P0O1_EO06_MEO01 Fachada 49,24 0,33 | Usuario
PO1_E06_MEDO001 Adiabatico 22,86 2,36 | Usuario
P01_EO6_FTERO006 Suelo 215,47 0,29 | Usuario
PO1_EO07_PEOO1 Fachada 56,57 0,33 | Usuario
P01_EO7_MEDO001 Adiabatico 19,13 2,36 | Usuario
PO1_EO07_FTERO07 Suelo 214,21 0,29 | Usuario
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P02_EO1 PEOO1 Fachada 15,02 0,33 | Usuario
P02_EO1 PEO02 Fachada 31,19 0,33 | Usuario
P02_EO1 MEDO001 Adiabatico 52,86 2,64 | Usuario
P02_EO01_MEDO002 Adiabatico 1,75 2,64 | Usuario
P02_E02_PEO001 Fachada 22,83 0,33 | Usuario
P02_E02_PE002 Fachada 90,46 0,33 | Usuario
P02_E03_PE002 Fachada 27,77 0,33 | Usuario
P02_E03_MEO01 Fachada 23,57 0,33 | Usuario
P02_EO04 PEO0O1 Fachada 42,88 0,33 | Usuario
P02_EO05_MEO001 Fachada 49,24 0,33 | Usuario
P02_E05_MEDO001 Adiabatico 22,86 2,36 | Usuario
P02_EO6_PEO0O1 Fachada 56,57 0,33 | Usuario
P02_EO06_MEDO001 Adiabatico 19,13 2,36 | Usuario
P02_EO7_PEOO1 Fachada 2,76 0,33 | Usuario
P02_EOQO7_PEO002 Fachada 37,42 0,33 | Usuario
P02_EO7_PEO03 Fachada 21,45 0,33 | Usuario
P02_EQO7_PEO05 Fachada 6,91 0,33 | Usuario
P02_EO7_PEO06 Fachada 6,53 0,33 | Usuario
P02_EO7_MEDO002 Adiabatico 10,25 2,36 | Usuario
P02_EO7_MEDO003 Adiabatico 10,02 2,64 | Usuario
P02_EO7_MEDO001 Adiabatico 7,66 2,36 | Usuario
P03 _EO1 PEOO1 Fachada 25,67 0,33 | Usuario
P03 _EO01 PE002 Fachada 31,19 0,33 | Usuario
P03 _EO01_MEDO01 Adiabatico 52,86 2,36 | Usuario
P03_EO01_MEDO002 Adiabatico 1,75 2,36 | Usuario
P03_E02_PEO01 Fachada 22,83 0,33 | Usuario
P03_E02_PE002 Fachada 90,46 0,33 | Usuario
PO3_E03_PE002 Fachada 27,77 0,33 | Usuario
P0O3_E03_ME001 Fachada 23,57 0,33 | Usuario
P03_EO04_PEOO1 Fachada 42,88 0,33 | Usuario
P03_EO5 MEO001 Fachada 49,24 0,33 | Usuario
P03_EO5_MEDO001 Adiabatico 22,86 2,36 | Usuario
P03_EO6_PEO01 Fachada 56,57 0,33 | Usuario
P03_EO06_MEDO001 Adiabatico 19,13 2,36 | Usuario
P03_EO7_PEO0O1 Fachada 4,76 0,33 | Usuario
P03_EO7_PEO002 Fachada 37,42 0,33 | Usuario
P03_EO7_PEO03 Fachada 30,57 0,33 | Usuario
P03_EO7_PEO05 Fachada 6,91 0,33 | Usuario
P03_EO7_PEO006 Fachada 6,53 0,33 | Usuario
P03_EO7_MEDO001 Adiabatico 10,25 2,36 | Usuario
P03_E07_MEDO002 Adiabatico 10,02 2,36 | Usuario
P03_E07_MEDO003 Adiabatico 7,66 2,36 | Usuario
P0O4_EO1_CUBO001 Cubierta 328,35 2,64 | Usuario
P04_EO1_CUBO002 Cubierta 333,83 2,64 | Usuario
P04_EO1_CUBO003 Cubierta 214,21 2,64 | Usuario
P0O4_EO01_CUB004 Cubierta 215,47 2,64 | Usuario
P0O4_EO01_CUBO005 Cubierta 58,98 2,64 | Usuario
P04_EO1_CUBO006 Cubierta 228,22 2,64 | Usuario
P04_EO1_CUBO007 Cubierta 201,26 2,64 | Usuario
Fecha de generacion del documento 19/08/2025
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Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Super;‘icie Transmitancia | Factor o'\t/l?gr?c%en Modo de obtencién factor
(m2) (W/mz2K) Solar transmitancia solar
P0O1_EO1 _PEOO1_V1 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P0O1_EO1_PEO01_V2 Hueco 9,59 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P0O1_EO1_PEOO01_V3 Hueco 9,59 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P0O1_EO1_PE002_V1 Hueco 1,89 6,27 0,86 | Usuario Usuario
PO1_E02_PEO01_V1 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
PO1_EO2_PEO001_V2 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
PO1_EO2_PEO001_V3 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
PO1_EO2_PE002_V1 Hueco 6,78 6,84 0,86 | Usuario Usuario
PO1_EO2_PEO003 V1 Hueco 6,78 6,84 0,86 | Usuario Usuario
PO1_EO2 PEO05 V1 Hueco 5,00 3,72 0,76 | Usuario Usuario
PO1_EO2 PEO006 V1 Hueco 6,99 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P01 _EO3 PEO01 V1 Hueco 1,89 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P01 _EO3 PEO01 V2 Hueco 3,78 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P01 _EO3 PE002 V2 Hueco 4,97 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P01 _EO3 PE002 V3 Hueco 4,97 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P0O1_EO03_PE002_V4 Hueco 4,97 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P0O1_EO03_PE002_V5 Hueco 4,97 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P0O1_EO03_PE002_V6 Hueco 4,97 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P0O1_EO03_PE002_V7 Hueco 4,97 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P01_EO03_PE002_V8 Hueco 4,97 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P01_EO5 PEO0O1_V1 Hueco 2,13 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P01_EO5 PEO001_V2 Hueco 2,13 6,84 0,86 | Usuario Usuario
PO1_EO05_PEO01_V3 Hueco 2,13 6,84 0,86 | Usuario Usuario
PO1_EO5 PEO01_V4 Hueco 2,13 6,84 0,86 | Usuario Usuario
PO1_EO6_MEO01_V1 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
PO1_EO6_MEO001_V2 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
PO1_EO6_MEO01_V3 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
PO1_EO6_MEO01_V4 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
PO1_EO6_MEO01_V5 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P01 _EO6_MEO01_V6 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
PO1_EO7 PEO0O1 V1 Hueco 4,26 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P01 _EO7 PEO01 V2 Hueco 4,26 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P01 _EO7 PEO01 V3 Hueco 4,26 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P01 _EO7 PEO01 V4 Hueco 4,26 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P0O1_EO7_PEO001_V5 Hueco 4,26 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P0O1_EO7_PEO001_V6 Hueco 4,26 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P0O1_EO7_PEO001_V7 Hueco 3,00 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P02_EO1_PEOO1_V1 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO1_PEO001_V2 Hueco 9,59 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P0O2_EO01_PEO01_V3 Hueco 9,59 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P02_E02_PE002_V1 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_E02_PE002_V2 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_E02_PE002_V3 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO02_PE002_V4 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO02_PE002_V5 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO02_PE002_V6 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO02_PE002_V7 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO02 PE002 V8 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
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Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Super;‘icie Transmitancia | Factor o'\t/l?gr?c%en Modo de obtencién factor
(m2) (W/mz2K) Solar transmitancia solar
P02_E02_PE002_V9 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_E02_PE002_V10 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO03_PE002_V1 Hueco 19,32 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_E03_MEO01_V1 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_E03_MEO001_V2 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO3_MEO001_V3 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO4 PEO01_V1 Hueco 2,13 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO4 PEO001_V2 Hueco 2,13 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO4 PEO01_V3 Hueco 2,13 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO4 PEO01_V4 Hueco 2,13 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO5 MEO001_V1 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO5 MEO001_ V2 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO5 MEO001 V3 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO5 MEOO01 V4 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO5 MEO01_ V5 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO5 _MEO01_V6 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO6_PE001_V1 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO6_PE001_V2 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO6_PE001_V3 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO6_PE001_V4 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO06_PE001_V5 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_E06_PEO01_V6 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_E06_PEO01_V7 Hueco 3,00 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO7_PEO01_V1 Hueco 5,00 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO7_PEO003_V1 Hueco 9,12 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO7_PEO0O5_V1 Hueco 3,88 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO7_PEO006_V1 Hueco 3,88 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P0O3_EO1 PEO01 V1 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO1 PEO01 V2 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P0O3_EO1 PEO01 V3 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO02 PE002 V1 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P03_E02 PE002 V2 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO02 PE002 V3 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO02 PE002 V4 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P03_E02_PE002_V5 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P03_E02_PE002_V6 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P03 _E02_PE002_V7 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P03_E02_PE002_V8 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P03_E02_PE002_V9 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
PO3_E02_PE002_V10 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
PO3_E03_PE002_V1 Hueco 19,32 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO03_MEO001_V1 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO03_MEO001_V2 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO3_MEO001_V3 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO4 PEO01_V1 Hueco 2,13 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO4 PEO001_V2 Hueco 2,13 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO4 PEO01 V3 Hueco 2,13 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO4 PEO01 V4 Hueco 2,13 6,84 0,86 | Usuario Usuario
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Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Super;‘icie Transmitancia | Factor o'\t/l?gr?c%en Modo de obtencién factor
(m2) (W/mz2K) Solar transmitancia solar
P0O3_EO5 _MEO01_V1 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P03 _EO5 _MEO01_V2 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P03 _EO5_MEO01_V3 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
PO3_E05_MEO001_V4 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P0O3_EO05_MEO001_V5 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO5_MEO001_V6 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO6_PEO0O01_V1 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO6_PEO001_V2 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO6_PEO001_V3 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO6_PEO001_V4 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO6_PEO001_V5 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO6_PEO01 V6 Hueco 4,26 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO6_PEO01 V7 Hueco 3,00 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO7 _PEO01 V1 Hueco 3,00 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO7 _PEO05 V1 Hueco 3,88 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P03 _EO07_PE006_V1 Hueco 3,88 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P04_EO1_CUBO001_V1 Hueco 5,63 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P04_EO1_CUBO001_V2 Hueco 5,63 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P04_EO1_CUBO006_V2 Hueco 3,85 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P04 _EO1_CUBO006_V2_1 Hueco 2,40 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P04_EO1_CUBO006_V3 Hueco 2,40 6,84 0,86 | Usuario Usuario
P0O4_EO01_CUBO006_V4 Hueco 2,40 6,84 0,86 | Usuario Usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Nombre Tipo noifl)iaear:iEW) Ei?gglcmfln(gj;) Tipo de Energia Modo de obtencién
Sistema de - 70,00 | GasoleoC PorDefecto

SISTEMA_SUSTITUCION-Fictic
io

rendimiento estacional
constante

TOTALES 0,00
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento . . 64
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
Sistema de - 170,00 | ElectricidadPeninsul | PorDefecto

SISTEMA_SUSTITUCION-Fictic
io

rendimiento estacional
constante

ar

TOTALES

0,00

4. INSTALACION DE ILUMINAC

ION

Nombre del espacio

Potencia instalada (W/m?)

VEEI (W/m2100lux)

lluminancia media (lux)

PO1_EO1 1,50 7,00 21,43
PO1_EO02 1,50 7,00 21,43
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4. INSTALACION DE ILUMINACION

PO1_EO3 1,50 7,00 21,43
PO1_EO4 1,50 7,00 21,43
PO1_EO05 1,50 7,00 21,43
PO1_EO06 1,50 7,00 21,43
PO1_EO7 1,50 7,00 21,43
P02_EO1 1,50 7,00 21,43
P02_EO02 1,50 7,00 21,43
P02_EO3 1,50 7,00 21,43
P02_EO04 1,50 7,00 21,43
P02_EO05 1,50 7,00 21,43
P02_EO06 1,50 7,00 21,43
P02_EO7 1,50 7,00 21,43
PO3_EO1 1,50 7,00 21,43
PO3_E02 1,50 7,00 21,43
PO3_EO03 1,50 7,00 21,43
PO3_E04 1,50 7,00 21,43
PO3_EO05 1,50 7,00 21,43
PO3_E06 1,50 7,00 21,43
PO3_EO7 1,50 7,00 21,43
PO4_EO1 1,50 7,00 21,43

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
P01 _EO1 201,25 | noresidencial-12h-baja
P01 _EO2 381,95 | noresidencial-12h-baja
P01 _EO3 303,24 | noresidencial-12h-baja
P01 _EO4 227,51 | noresidencial-12h-baja
P01 _EO5 58,98 | noresidencial-12h-baja
P01 _EO06 215,47 | noresidencial-12h-baja
P01 _EO7 214,21 | noresidencial-12h-baja
P02 _EO1 201,25 | noresidencial-12h-baja
P02_EO02 333,87 | noresidencial-12h-baja
P02_EO03 239,27 | noresidencial-12h-baja
P02_EO4 58,98 | noresidencial-12h-baja
P02_EO05 215,47 | noresidencial-12h-baja
P02_EO06 214,21 | noresidencial-12h-baja
P02_EO7 339,60 | noresidencial-12h-baja
P03 _EO1 201,25 | noresidencial-12h-baja
P03 _EO02 333,87 | noresidencial-12h-baja
P03 _EO03 239,27 | noresidencial-12h-baja
P03 _EO4 58,98 | noresidencial-12h-baja
P03_EO05 215,47 | noresidencial-12h-baja
P03 _EO06 214,21 | noresidencial-12h-baja
P03 _EO7 339,60 | noresidencial-12h-baja
P04 _EO1 1602,74 | noresidencial-12h-baja
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6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcion del servicio asociado (%) Deman_da o2 Aee
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTALES 0 0 0 0,00
Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Fotovoltaica insitu 0,0
TOTALES 0

Fecha de generacion
Ref. Catastral

del documento
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ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climética |A3

luso |VerificacionExistente

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
816 D (kgC0O2/m2 afio) G (kgCO2/m2 afio)
2,56 0,00
12.97-16.21 ] )
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales (kgCO2/m2 afio)1 (kgCO2/m2 afio) C (kgCO2/m2 afio)
3,84 1,76

La calificacién global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo

energético del mismo.

kgCO2/m2.afo kgCO2/afio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 5,60 35930,31
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 2,56 16347,11

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha

sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Energia primaria no Energia primaria no

42,71 C renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m2afio) G (kWh/m2afio)
9,68 0,00
72.90-91.12 j .
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
o renovable refrigeracion renovable iluminacion
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m2afio) Cc (kWh/m2afio)
(kWh/m2afio)1l
22,69 10,40

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

<8.18 A <8.22 A,
8.18-13.29 B 8.22-13.36 B,
16,79 ¢
2533 D
. 32.88-41.10
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracién
(kWh/m2afio) (kWh/m2afio)

1El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales méas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sélo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.
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ANEXO I
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2+afio) (kgCO2/m2-afio)
18.22-29.6 B 3.24-5.27 B°

CALIFICACIONES ENERGETICAS

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m2-afio) (kWh/m2-afio)

<8.18 A <8.22 A

8.18-13.29 B” 8.22-13.36 B”

72-40.90 F 3 32.88-41.10 [

=>41.10 G

=>40.90 G

ANALISIS TECNICO

Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
. % % % % %
Indicador respecto respecto respecto respecto respecto
Valor Valor Valor Valor Valor
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(kWh/m2eafio)

Consumo Energia final
(kWh/m2eafio)

Emisiones de CO2
(kgCO2/m2-afio)

Demanda (kWh/m2eafio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo gue

solo son validos a efectos de su calificacién energética. Para el analisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento 19/08/2025
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el

proceso de toma de datos y de calificacién de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la
informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 27/07/25

Fecha de generacion del documento 19/08/2025
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Nombre del Proyecto

Direccion Cl------

Municipio San Sebastian de los Reyes Codigo Postal Codigo Postal
Provincia Madrid Comunidad Autonoma | Madrid

Zona climatica D3 Afio construccion 1979 - 2006
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) CTE_DB_HE_2019

Referencials catastralles ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[ Edificio de nueva construccién

| DX Edificio Existente

[J Vivienda
[J Unifamiliar
[] Blogue
[] Blogue completo
[] Vivienda individual

B Terciario

[] Local

g Edificio completo

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Nombres Apellido1 Apellido2 NIF/NIE CIF

Razon social Razon Social NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Caodigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma | - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono =

Titulacién habilitante segin normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

HU CTE-HE y CEE Version 2.0.2534.1182, de fecha
184ul-2025

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

=>547.05 G

RENOVABLE (kWh/m2+afio) (kgCO2/m2+afio)
. mss . wms

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcidn de las caracteristicas energéticas del edificio.

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energeética.

Fecha 19/08/2025
Anexo .
Anexo Il. Calificacion energética del edificio.
Anexo Il
Anexo IV.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

19/08/2025

ninguno

Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 5278,74
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie (m?) Tra(r:;/mmlzaK?cla Modo de obtencion

P0O1_EO1 PE00O4 Fachada 19,06 0,60 | Usuario
PO1_EO1_MEOO1 Fachada 33,37 0,60 | Usuario
P0O1_EO1_TERO0O1 Fachada 44,57 0,81 | Usuario
P01_EO1_TERO002 Fachada 19,06 0,81 | Usuario
PO1_EO1_FTEROO01 Suelo 63,77 0,63 | Usuario
PO1_EO02_PEOO1 Fachada 2,88 0,60 | Usuario
PO1_EO02_PEO002 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
PO1_EO02_PEO03 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P01_EO02_PEO0O4 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P01_EO02_PEO05 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P01_EO02_PEO06 Fachada 2,88 0,60 | Usuario
P0O1_E02_FTER002 Suelo 17,30 0,40 | Usuario
P01 _EO3 PEOO1 Fachada 11,20 0,60 | Usuario
P01 _EO3 PEO10 Fachada 5,53 0,60 | Usuario
P01 _EO3 PEO11 Fachada 5,85 0,60 | Usuario
P01 _EO3 PEO12 Fachada 0,61 0,60 | Usuario
P01 _EO3 PEO13 Fachada 0,61 0,60 | Usuario
P0O1_EO03 PEO014 Fachada 0,61 0,60 | Usuario
P0O1_EO03_TERO001 Fachada 30,88 0,81 | Usuario
P0O1_EO03_TERO002 Fachada 5,06 0,81 | Usuario
P01_EO03_TERO003 Fachada 2,41 0,81 | Usuario
P01_EO03_TERO004 Fachada 5,07 0,81 | Usuario
P01_EO03_TERO005 Fachada 124,99 0,81 | Usuario
PO1_E03_TERO006 Fachada 2,41 0,81 | Usuario
PO1_EO3_TEROO07 Fachada 5,07 0,81 | Usuario
PO1_EO3_TERO08 Fachada 30,88 0,81 | Usuario
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P0O1_E03_FTERO003 Suelo 125,10 0,40 | Usuario
P01 _EO4 PEOO1 Fachada 2,88 0,60 | Usuario
P01 _EO4 PEO02 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P0O1_EO04 PEO003 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P0O1_EO04 PE004 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P0O1_EO04 PEO05 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P01_EO04 PEO006 Fachada 2,88 0,60 | Usuario
P01_EO04 FTERO004 Suelo 17,30 0,40 | Usuario
P0O1_EO5 PEOO1 Fachada 26,76 0,60 | Usuario
PO1_EO05_PEO002 Fachada 26,76 0,60 | Usuario
PO1_EO05_PEO003 Fachada 69,79 0,60 | Usuario
PO1_EO05_FTERO005 Suelo 273,59 0,40 | Usuario
P02_EO1 PEOO1 Fachada 64,48 0,60 | Usuario
P02_EO1_PEO002 Fachada 19,06 0,60 | Usuario
P02_EO1 _PEOO03 Fachada 19,06 0,60 | Usuario
P02_EO1 MEOO1 Fachada 33,37 0,60 | Usuario
P02_EO1 ME002 Fachada 16,25 0,60 | Usuario
P02_EO01 TERO001 Suelo 47,71 0,63 | Usuario
P02_E02 PEOO1 Fachada 2,88 0,60 | Usuario
P02_E02_ PEO002 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P02_E02 PEO003 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P02_E02_PE004 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P02_E02_PEO005 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P02_E02_PE006 Fachada 2,88 0,60 | Usuario
P02_EO03_PE0O01 Fachada 2,88 0,60 | Usuario
P02_E03_PE002 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P02_EO03_PEO003 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P02_E03_PE004 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P02_E03_PEO005 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P02_EO03_PEO06 Fachada 2,88 0,60 | Usuario
P02_EO4_PEOO1 Fachada 2,88 0,60 | Usuario
P02_EO04_PEO002 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P02_EO4_PEO03 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P02_EO4 PEO0O4 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P02_EO04 PEOO05 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P02_EO04 PEO06 Fachada 2,88 0,60 | Usuario
P02_E04_TERO001 Suelo 17,30 0,40 | Usuario
P02_EO5 PEOO1 Fachada 26,76 0,60 | Usuario
P02_EO5 PEO002 Fachada 26,76 0,60 | Usuario
P02_EO5 PEO03 Fachada 89,15 0,60 | Usuario
P02_E06_PE001 Fachada 89,15 0,60 | Usuario
P02_E06_PE002 Fachada 26,76 0,60 | Usuario
P02_EO06_TERO001 Suelo 273,59 0,29 | Usuario
P02_EO07_PEO0O1 Fachada 0,61 0,60 | Usuario
P02_EO07_PE002 Fachada 9,79 0,60 | Usuario
P02_EO07_PEO003 Fachada 25,88 0,60 | Usuario
P02_EO07_PEO004 Fachada 9,79 0,60 | Usuario
P02_EQ7_PEOO5 Fachada 0,61 0,60 | Usuario
P02_EOQO7_PEO06 Fachada 0,61 0,60 | Usuario
P02_EOQO7_PEOO7 Fachada 5,53 0,60 | Usuario
P02_EO7_PEO08 Fachada 5,85 0,60 | Usuario
P02_EO7_PEO09 Fachada 0,61 0,60 | Usuario
P02_EO7_PEO010 Fachada 0,61 0,60 | Usuario
P02_EO7_PEO11 Fachada 0,61 0,60 | Usuario
Fecha de generacion del documento 19/08/2025
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P02 _EO7_FEO01 Cubierta 58,04 0,56 | Usuario
P02_EO7_MEDO001 Adiabatico 28,30 1,91 | Usuario
P02_E07_TERO001 Suelo 75,34 0,40 | Usuario
P03 _EO1 PEOO1 Fachada 64,48 0,60 | Usuario
P03 _EO01 _PE002 Fachada 19,06 0,60 | Usuario
P03 _EO1 PEO0O03 Fachada 19,06 0,60 | Usuario
P03 _EO1_MEOO01 Fachada 33,37 0,60 | Usuario
P03 _EO01_MEO002 Fachada 33,35 0,60 | Usuario
P03_E02_PEO0O01 Fachada 2,88 0,60 | Usuario
P03_E02_PE002 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P0O3_E02_PEO003 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P03_E02_PEO004 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P03_E02_PEO05 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P03_E02_PEO006 Fachada 2,88 0,60 | Usuario
P03_E03_PEO01 Fachada 2,88 0,60 | Usuario
P03_E03_PEO002 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P03_E03_PEO003 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P03_EO03 PEO04 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P03_EO03 PEO05 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P03_EO03 PEO006 Fachada 2,88 0,60 | Usuario
P03_EO4 PEOO1 Fachada 0,61 0,60 | Usuario
P03 _E04_ PE002 Fachada 0,61 0,60 | Usuario
P03 _E04 PEO003 Fachada 0,61 0,60 | Usuario
P03_E04 PE004 Fachada 5,53 0,60 | Usuario
P03_E04_PEO005 Fachada 5,85 0,60 | Usuario
P03_E04_PE006 Fachada 0,61 0,60 | Usuario
P03_E04_PEO0O07 Fachada 0,61 0,60 | Usuario
PO3_E04_PEO008 Fachada 0,61 0,60 | Usuario
P0O3_E04_MEDO001 Adiabatico 11,20 1,91 | Usuario
P03_EO5_PEO01 Fachada 2,88 0,60 | Usuario
P03_EO05_PEO002 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P03_EO5_PEO003 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P03_EO5_PEO04 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P03_EO5 PEO05 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P03_EO5 PEO006 Fachada 2,88 0,60 | Usuario
P03_EO6_PEO01 Fachada 2,88 0,60 | Usuario
P03_E06_PEO002 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P03 _EO06_PEO003 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P03_EO06_PEO004 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P03_EO06_PEO005 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P03_E06_PE006 Fachada 2,88 0,60 | Usuario
P03 _EO07_PEO0O1 Fachada 26,76 0,60 | Usuario
P03_EO07_PE002 Fachada 26,76 0,60 | Usuario
P03_EO07_PEO0O03 Fachada 84,03 0,60 | Usuario
P03_E08_ PEO001 Fachada 84,03 0,60 | Usuario
PO3_E08_PE002 Fachada 26,76 0,60 | Usuario
PO3_E08_PE003 Fachada 26,76 0,60 | Usuario
P04_EO1_PEOO1 Fachada 64,48 0,60 | Usuario
P04_EO1_PEO02 Fachada 19,06 0,60 | Usuario
P04_EO1 PEOO03 Fachada 19,06 0,60 | Usuario
P04_EO1_MEOO1 Fachada 33,37 0,60 | Usuario
P04_EO1 ME002 Fachada 33,35 0,60 | Usuario
P04_EO02_PEOO1 Fachada 2,88 0,60 | Usuario
P04 _EO02 PEO002 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
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P04 _EO02 PEO003 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P04 _EO02 PEO04 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P04 _EO02 PEO05 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P04_E02_PEO006 Fachada 2,88 0,60 | Usuario
P04 _EO03_PE00O1 Fachada 2,88 0,60 | Usuario
P04_E03_PE002 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P04_E03_PE003 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P04_E03_PE004 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P04_EO03_PEO005 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P0O4_E03_PEO006 Fachada 2,88 0,60 | Usuario
P0O4_E04_PEO0O1 Fachada 0,61 0,60 | Usuario
P04_EO04_PEO002 Fachada 0,61 0,60 | Usuario
P04_EO4_PEOO03 Fachada 0,61 0,60 | Usuario
P04_EO4_PEO0O4 Fachada 5,53 0,60 | Usuario
P04_EO04_PEOO05 Fachada 5,85 0,60 | Usuario
P04_EO4 PEO06 Fachada 0,61 0,60 | Usuario
P04_EO4 PEOO7 Fachada 0,61 0,60 | Usuario
P04 _EO4 PEOO08 Fachada 0,61 0,60 | Usuario
P04 _EO5 PEOO1 Fachada 2,88 0,60 | Usuario
P04 _EO5 PEO002 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P04 _EO5 PEOO03 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P04_EO05 PE004 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P04_EO05 PEO005 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P04_EO05 PE006 Fachada 2,88 0,60 | Usuario
P04_E06_PE001 Fachada 2,88 0,60 | Usuario
P04_E06_PE002 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P04_EO06_PEO003 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P0O4_E06_PEO004 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P0O4_E06_PEO005 Fachada 8,50 0,60 | Usuario
P04_EO06_PEO06 Fachada 2,88 0,60 | Usuario
P04_EQO7_PEOO1 Fachada 26,76 0,60 | Usuario
P04_EOQO7_PEO002 Fachada 26,76 0,60 | Usuario
P04_EOQ7_PEO03 Fachada 84,03 0,60 | Usuario
P04_EO08 PEO01 Fachada 84,03 0,60 | Usuario
P04_EO08_PEO002 Fachada 26,76 0,60 | Usuario
P04 _EO08 PEO003 Fachada 26,76 0,60 | Usuario
P05 _EO02 PEOO1 Fachada 42,70 0,60 | Usuario
P05 _EO02 PEO002 Fachada 101,41 0,60 | Usuario
P05 _EO02 PEO003 Fachada 101,41 0,60 | Usuario
P05 EO02 FEOO01 Fachada 147,21 0,55 | Usuario
PO5_E02_FE002 Fachada 147,43 0,55 | Usuario
PO5_E02_MEO01 Fachada 18,28 0,60 | Usuario
PO5_E02_MEO002 Fachada 18,27 0,60 | Usuario
P0O6_EO01_MEO01 Fachada 32,56 0,60 | Usuario
P0O6_EO01_MEO002 Fachada 32,56 0,60 | Usuario
P06_E01C003 Cubierta 311,73 0,63 | Usuario
P06_E01C004 Cubierta 311,73 0,63 | Usuario
P06_EO02_MEO01 Fachada 32,55 0,60 | Usuario
P06_E02_ME002 Fachada 32,55 0,60 | Usuario
P06_E02C001 Cubierta 311,62 0,63 | Usuario
P06_E02C002 Cubierta 311,62 0,63 | Usuario
Fecha de generacion del documento 19/08/2025

Ref. Catastral ninguno Pagina5 de 14




Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Super;‘icie Transmitancia | Factor o'\t/l?gr?c%en Modo de obtencién factor
(m2) (W/mz2K) Solar transmitancia solar
P0O1_EO03_PEO12_V1 Hueco 4,45 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P0O1_EO3_PEO013 V1 Hueco 4,45 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P01_EO3_PEO14 V1 Hueco 4,45 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P01_EO5 PE0O03 V1 Hueco 6,90 6,27 0,86 | Usuario Usuario
PO1_EO05_PEO003_V2 Hueco 6,90 6,27 0,86 | Usuario Usuario
PO1_EO5 PEO003_V3 Hueco 6,90 6,27 0,86 | Usuario Usuario
PO1_EO5 PEO003 V4 Hueco 6,90 6,27 0,86 | Usuario Usuario
PO1_EO5 PEO003_V5 Hueco 6,90 6,27 0,86 | Usuario Usuario
PO1_EO5 PEO03_V6 Hueco 6,90 6,27 0,86 | Usuario Usuario
PO1_EO5 PEO003 V7 Hueco 6,90 6,27 0,86 | Usuario Usuario
PO1_EO5 PEO03 V8 Hueco 6,90 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO1 PEO0O1 V1 Hueco 1,92 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO1 PEO01 V2 Hueco 1,92 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02 _EO1 PEO01 V3 Hueco 1,92 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02 _EO1 PEO01 V4 Hueco 1,92 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO1_PEO001_V5 Hueco 1,92 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO1_PEO001_V6 Hueco 1,92 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO1_PEO0O01_V7 Hueco 1,92 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO5 PE003 V1 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO5_PE003_ V2 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO5_PE003_ V3 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO5_PE003 V4 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO05_PEO003_V5 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO5 _PEO003_V6 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO5 PEO003_V7 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO5 PEO003_V8 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO5 PE003_V9 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO5 PEO03_ V10 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO5 PEO03 V11 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO5 PEO03 V12 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO5 PEO03 V13 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02 _EO5 PEO03 V14 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02 _EO6 PEO01 V1 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO6 PEO01 V2 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO6_PE001_V3 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO6_PE001_V4 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO6_PE001_V5 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO6_PE001_V6 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO6_PE001_V7 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO6_PE001_V8 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_E06_PEO01_V9 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO6_PEO01_V10 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO6_PEO01_V11 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO6_PEO01_V12 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO6_PEO01_V13 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO6_PEO01_V14 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P02_EO7_PEO01_V1 Hueco 4,45 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P02_EO7 _PEO03 V1 Hueco 5,00 6,27 0,86 | Usuario Usuario
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Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Super;‘icie Transmitancia | Factor o'\t/l?gr?c%en Modo de obtencién factor
(m2) (W/mz2K) Solar transmitancia solar
P02_EO07_PEO0O5_V1 Hueco 4,45 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P02_EO07_PEO006_V1 Hueco 4,45 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P02_EO07_PEO09 V1 Hueco 4,45 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P02_EO07_PE010_V1 Hueco 4,45 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P02_EO07_PEO11_V1 Hueco 4,45 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P0O3_EO1 _PEO0O01_V1 Hueco 1,92 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO1 PEO001_V2 Hueco 1,92 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P0O3_EO1 PEO01_V3 Hueco 1,92 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO1 PEO01_V4 Hueco 1,92 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO1 PEO01_V5 Hueco 1,92 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO1 PEO01_V6 Hueco 1,92 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P0O3_EO1 PEO01 V7 Hueco 1,92 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO4 PEO01 V1 Hueco 4,45 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P03_EO4 PE002 V1 Hueco 4,45 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P03_EO4 PEO03 V1 Hueco 4,45 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P03 _E04 PE006_V1 Hueco 4,45 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P03 _E04 PEO007_V1 Hueco 4,45 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P03 _E04 _PE008_ V1 Hueco 4,45 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P03 _EO07_PE0O03 V1 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO07_PEO003_V2 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO07_PEO003_V3 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
PO3_EO07_PEO03_V4 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P0O3_E07_PEO003_V5 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO7_PEO003_V6 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO7_PEO003_V7 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO7_PE003_V8 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO7_PE003_V9 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO7_PEO03_V10 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P0O3_EO7_PEO03_ V11 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P0O3_EO7_PEO03_ V12 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P0O3_EO7_PEO03 V13 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P03 _EO7_PEO03 V14 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P03 _EO7_PEO03 V15 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P03 _EO7_PEO03 V16 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P03 _E08_PE001_V1 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P03 _E08_PE001_V2 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P03 _E08 PE001_V3 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P03 _E08_PE001_V4 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P03 _E08 _PE001_V5 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P03 _E08 _PE001_V6 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
PO3_E08_PEO01_V7 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO8 PE001_V8 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P03_EO08 PE001_V9 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P0O3_EO8_PEO01_V10 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P0O3_EO8 PEO01_V1i1 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P0O3_EO8 PEO01_Vi12 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P0O3_EO8 PEO01_V13 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P03 _EO8 PEO01 V14 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
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Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Super;‘icie Transmitancia | Factor o'\t/l?gr?cicclien Modo de obtencién factor
(m2) (W/mz2K) Solar transmitancia solar
P0O3_E08 PE001_V15 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P03 _E08 PE001_V16 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04_EO1_PEOO1_V1 Hueco 1,92 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04_EO1_PEO01_V2 Hueco 1,92 6,27 0,86 | Usuario Usuario
PO4_EO1_PEO01_V3 Hueco 1,92 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04_EO1_PEO01_V4 Hueco 1,92 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04_EO1 PEO01_V5 Hueco 1,92 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04_EO1 PEO01_V6 Hueco 1,92 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04_EO1 PEO01_V7 Hueco 1,92 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04_EO4 PEO01 V1 Hueco 4,45 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P04_EO4 PE002_V1 Hueco 4,45 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P04 _EO4 PEO03 V1 Hueco 4,45 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P04 _EO4 PEO06 V1 Hueco 4,45 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P04 _EO4 PEO0O7 V1 Hueco 4,45 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P04 _EO4 PEO08 V1 Hueco 4,45 3,72 0,76 | Usuario Usuario
P04_EO07_PEO003 V1 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04_EO07_PEO003_V2 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04_EO07_PEO003_V3 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04_EO07_PEO003 V4 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04_EO07_PEO003_V5 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04_EO07_PEO003_V6 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P0O4_EO07_PEO03_V7 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P0O4_EO07_PEO03_V8 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04_EO7_PEO003_V9 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04_EO7_PEO03_V10 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04_EO7_PEO03_V11 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04_EO7_PEO03_V12 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04 _EO7_PEO03_ V13 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04 _EO7_PEO03_ V14 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04 _EO7_PEO03_ V15 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04 _EO7_PEO03_ V16 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04 _EO8 PEO01 V1 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04 _EO8 PEO01 V2 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04 _EO8 PEO01 V3 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04_EO08_PE001_V4 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04_E08_PE001_V5 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04_EO08_PE001_V6 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04_EO08_PE001_V7 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04_E08 _PE001_V8 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04_E08 _PE001_V9 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P0O4_E08_PEO01_V10 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04_EO8 PEO01_V1i Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04_EO8 _PEO01_V12 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04 _EO8 PEO01_V13 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04 _EO8 PEO01_V14 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04 _EO8 PEO01_V15 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
P04 _EO8 PEO01_V16 Hueco 2,56 6,27 0,86 | Usuario Usuario
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Nombre Tipo nofr?i;e;:csz) EZ(:;((:]:QI:I”(EZ) Tipo de Energia Modo de obtencién
SIS_EQ1_EQ_Caldera-ACS-Co | Caldera eléctrica o de 350,00 66,00 | GasNatural Usuario
nvencional-Defecto combustible
Sistemas de sustitucion Se supera el limite de - 0,00 | GasNatural PorDefecto
DESACTIVADOS horas fuera de

consigna
TOTALES 350,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 1200,00

Nombre Tipo noFr,r(IJitne;}C(EW) EZf;cC:g:;n(tf?A)) Tipo de Energia Modo de obtencién
SIS_EQ1_EQ_Caldera-ACS-Co | Caldera eléctrica o de 350,00 66,00 | GasNatural Usuario
nvencional-Defecto combustible

4. INSTALACION DE ILUMINACION
Nombre del espacio Potencia instalada (W/m2) VEEI (W/m2100lux) lluminancia media (lux)
PO1_EO1 1,50 13,30 11,28
PO1_EO2 34,69 20,00 173,45
PO1_EO3 25,18 18,50 136,11
PO1_EO04 34,69 20,00 173,45
PO1_EO5 32,35 11,90 271,85
P02_EO1 34,99 13,25 264,08
P02_E02 34,69 20,00 173,45
P02_EO03 34,69 20,00 173,45
P02_EO4 34,69 20,00 173,45
P02_EO05 32,35 11,89 272,08
P02_EO06 32,35 11,89 272,08
P02_EO7 15,72 18,50 84,97
PO3_EO1 34,99 15,97 219,10
P03_EO02 34,69 20,00 173,45
PO3_EO03 34,69 20,00 173,45
PO3_EO4 25,18 18,50 136,11
PO3_EO05 34,69 20,00 173,45
PO3_E06 34,69 20,00 173,45
PO3_EO7 32,35 11,89 272,08
PO3_EO08 32,35 11,89 272,08
PO4_EO1 59,22 13,20 448,64
P0O4_E02 34,69 20,00 173,45
PO4_EO03 34,69 20,00 173,45
PO4_E04 25,18 18,50 136,11
P0O4_EO05 34,69 7,00 495,57
P0O4_EO06 34,69 7,00 495,57
P04_EO7 53,73 11,89 451,89
P04_EO08 53,73 11,90 451,51
PO5_EO02 15,38 11,40 134,91
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Ref. Catastral

ninguno

Pagina 9 de 14




4. INSTALACION DE ILUMINACION

P0O6_EO1 1,50 7,00 21,43
P06_E02 1,50 7,00 21,43

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso

P01 _EO1 63,77 | noresidencial-8h-baja
P01 _EO2 17,30 | perfildeusuario3
P01 _EO3 125,09 | perfildeusuario4
P01 _EO4 17,30 | perfildeusuario3
P01 _EO05 273,59 | perfildeusuariol
P02 _EO1 111,49 | perfildeusuario4
P02_EO02 17,30 | perfildeusuario3
P02_EO03 17,30 | perfildeusuario3
P02_EO4 17,30 | perfildeusuario3
P02_EO05 273,59 | perfildeusuariol
P02_EO06 273,59 | perfildeusuariol
P02_EO7 200,42 | perfildeusuario4
P03 _EO1 111,49 | perfildeusuario4
P03 _EO02 17,30 | perfildeusuario3
P03 _EO03 17,30 | perfildeusuario3
P03_EO4 125,09 | perfildeusuario4
P03 _EO05 17,30 | perfildeusuario3
P03 _EO06 17,30 | perfildeusuario3
P03_EO07 273,59 | perfildeusuariol
P03 _EO08 273,59 | perfildeusuariol
P04 _EO1 111,49 | perfildeusuario4
P04 _EO02 17,30 | perfildeusuario3
P04 _EO3 17,30 | perfildeusuario3
P04 _EO4 125,09 | perfildeusuario4
P04 _EO05 17,30 | perfildeusuario3
P04 _EO06 17,30 | perfildeusuario3
P04 _EO7 273,59 | perfildeusuario4
P04 _EO08 273,59 | perfildeusuario4
P05 _EO1 65,23 | nohabitable
P05 _EO02 1082,40 | perfildeusuario2
P06 _EO1 541,33 | perfildeusuario4
P06 _EO02 541,07 | noresidencial-8h-baja

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica

Nomaaos Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Decmuat:}(;?tgiygcs

Calefaccion

Refrigeracion

ACS

Sistema solar térmico

0,00

0,00

TOTALES

0

0,00
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Eléctrica

Nombre

Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)

0,00

TOTALES

Fecha de generacion del documento
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ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climética D3

luso |VerificacionExistente
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
. om o
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgC0O2/m2 afio) A (kgCO2/m2 afio) G
0,57 1,76
, ,
=>96.22 G REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales (kgCO2/m2 afio)1 (kgCO2/m2 afio) A (kgCO2/m2 afio) C
0,00 28,10
La calificacién global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.
kgCO2/m2.afo kgCO2/afio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 28,10 148347,17
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 2,33 12246,67
2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE
Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
_ Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m2afio) A (kWh/m2afio) G
2,70 8,30
, ,
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
o renovable refrigeracion renovable iluminacion
Consumo global de energia primaria no renovable (KWh/m2afio) A (kWh/m2afio) C
(kWh/m2afio)1l
0,00 165,90

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
. wm o
1027412643 _F,
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracién
(kWh/m2afio) (kWh/m2afio)

1El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales méas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sélo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.
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ANEXO I
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2+afio) (kgCO2/m2-afio)
109.41-177 B 19.24-31.2 B

437.64-547.05  F

76.98-96.22

F3
=>547.05 G =>96.22 (€]

CALIFICACIONES ENERGETICAS

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m2-afio) (kWh/m2-afio)

<25.69 A" <6.52 AP

25.69-41.7 B 6.52-10.59 B"

102.74-128.43 = 26.08-32.60 =
=>128.43 G =>32.60 G
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Indicador % % % % %
valor respecto Valor respecto Valor respecto valor respecto Valor respecto
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior
Consumo Energia primaria
(kWh/m2eafio)
Consumo Energia final
(kWh/m2eafio)
Emisiones de CO2
(kgCO2/m2-afio)
Demanda (kWh/m2eafio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo gue
solo son validos a efectos de su calificacién energética. Para el analisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento 19/08/2025
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el

proceso de toma de datos y de calificacién de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la
informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 30/07/25

Fecha de generacion del documento 19/08/2025
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Nombre del Proyecto

Direccion Cl------

Municipio San Sebastian de los Reyes Codigo Postal Codigo Postal
Provincia Madrid Comunidad Auténoma | Madrid

Zona climatica D3 Afio construccion 1979 - 2006
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) CTE_DB_HE_2019

Referencials catastralles ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[] Edificio de nueva construccion

| D4 Edificio Existente

[ Vivienda
[ Unifamiliar
[] Blogue
[] Bloque completo
[] Vivienda individual

B Terciario

[J Local

p{ Edificio completo

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Nombres Apellido1 Apellido2 NIF/NIE CIF

Razon social Razo6n Social NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Cadigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma | - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono =

Titulacion habilitante seglin normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

HU CTE-HE y CEE Version 2.0.2534.1182, de fecha
18-jul-2025

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
(kgCO2/m2-aiio)

435.47-544.34
=>544 34 &

RENOVABLE (kWh/im2-aiio)
. mmp

=>0543 G

E

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Fecha 22/08/2025
Anexo |.
Anexo Il Calificacion energética del edificio.
Anexo lll.
Anexo IV.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

22/08/2025

ninguno

Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico cerlificador.
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 5278,74
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie (m?) Tra(r:;/mmlzaK?cla Modo de obtencion

P0O1_EO1 PE00O4 Fachada 19,06 0,20 | Usuario
PO1_EO1_MEOO1 Fachada 33,37 0,20 | Usuario
P0O1_EO1_TERO0O1 Fachada 44,57 0,19 | Usuario
P01_EO1_TERO002 Fachada 19,06 0,19 | Usuario
PO1_EO1_FTEROO01 Suelo 63,77 0,31 | Usuario
PO1_EO02_PEOO1 Fachada 2,88 0,20 | Usuario
PO1_EO02_PEO002 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
PO1_EO02_PEO03 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P01_EO02_PEO0O4 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P01_EO02_PEO05 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P01_EO02_PEO06 Fachada 2,88 0,20 | Usuario
P0O1_E02_FTER002 Suelo 17,30 0,24 | Usuario
P01 _EO3 PEOO1 Fachada 11,20 0,20 | Usuario
P01 _EO3 PEO10 Fachada 5,53 0,20 | Usuario
P01 _EO3 PEO11 Fachada 5,85 0,20 | Usuario
P01 _EO3 PEO12 Fachada 0,61 0,20 | Usuario
P01 _EO3 PEO13 Fachada 0,61 0,20 | Usuario
P0O1_EO03 PEO014 Fachada 0,61 0,20 | Usuario
P0O1_EO03_TERO001 Fachada 30,88 0,19 | Usuario
P0O1_EO03_TERO002 Fachada 5,06 0,19 | Usuario
P01_EO03_TERO003 Fachada 2,41 0,19 | Usuario
P01_EO03_TERO004 Fachada 5,07 0,19 | Usuario
P01_EO03_TERO005 Fachada 124,99 0,19 | Usuario
PO1_E03_TERO006 Fachada 2,41 0,19 | Usuario
PO1_EO3_TEROO07 Fachada 5,07 0,19 | Usuario
PO1_EO3_TERO08 Fachada 30,88 0,19 | Usuario

Fecha de generacion del documento 22/08/2025
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P0O1_E03_FTERO003 Suelo 125,10 0,24 | Usuario
P01 _EO4 PEOO1 Fachada 2,88 0,20 | Usuario
P01 _EO4 PEO02 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P0O1_EO04 PEO003 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P0O1_EO04 PE004 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P0O1_EO04 PEO05 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P01_EO04 PEO006 Fachada 2,88 0,20 | Usuario
P01_EO04 FTERO004 Suelo 17,30 0,24 | Usuario
P0O1_EO5 PEOO1 Fachada 26,76 0,20 | Usuario
PO1_EO05_PEO002 Fachada 26,76 0,20 | Usuario
PO1_EO05_PEO003 Fachada 69,79 0,20 | Usuario
PO1_EO05_FTERO005 Suelo 273,59 0,24 | Usuario
P02_EO1 PEOO1 Fachada 64,48 0,20 | Usuario
P02_EO1_PEO002 Fachada 19,06 0,20 | Usuario
P02_EO1 _PEOO03 Fachada 19,06 0,20 | Usuario
P02_EO1 MEOO1 Fachada 33,37 0,20 | Usuario
P02_EO1 ME002 Fachada 16,25 0,20 | Usuario
P02_EO01 TERO001 Suelo 47,71 0,31 | Usuario
P02_E02 PEOO1 Fachada 2,88 0,20 | Usuario
P02_E02_ PEO002 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P02_E02 PEO003 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P02_E02_PE004 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P02_E02_PEO005 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P02_E02_PE006 Fachada 2,88 0,20 | Usuario
P02_EO03_PE0O01 Fachada 2,88 0,20 | Usuario
P02_E03_PE002 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P02_EO03_PEO003 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P02_E03_PE004 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P02_E03_PEO005 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P02_EO03_PEO06 Fachada 2,88 0,20 | Usuario
P02_EO4_PEOO1 Fachada 2,88 0,20 | Usuario
P02_EO04_PEO002 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P02_EO4_PEO03 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P02_EO4 PEO0O4 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P02_EO04 PEOO05 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P02_EO04 PEO06 Fachada 2,88 0,20 | Usuario
P02_E04_TERO001 Suelo 17,30 0,24 | Usuario
P02_EO5 PEOO1 Fachada 26,76 0,20 | Usuario
P02_EO5 PEO002 Fachada 26,76 0,20 | Usuario
P02_EO5 PEO03 Fachada 89,15 0,20 | Usuario
P02_E06_PE001 Fachada 89,15 0,20 | Usuario
P02_E06_PE002 Fachada 26,76 0,20 | Usuario
P02_EO06_TERO001 Suelo 273,59 0,19 | Usuario
P02_EO07_PEO0O1 Fachada 0,61 0,20 | Usuario
P02_EO07_PE002 Fachada 9,79 0,20 | Usuario
P02_EO07_PEO003 Fachada 25,88 0,20 | Usuario
P02_EO07_PEO004 Fachada 9,79 0,20 | Usuario
P02_EQ7_PEOO5 Fachada 0,61 0,20 | Usuario
P02_EOQO7_PEO06 Fachada 0,61 0,20 | Usuario
P02_EOQO7_PEOO7 Fachada 5,53 0,20 | Usuario
P02_EO7_PEO08 Fachada 5,85 0,20 | Usuario
P02_EO7_PEO09 Fachada 0,61 0,20 | Usuario
P02_EO7_PEO010 Fachada 0,61 0,20 | Usuario
P02_EO7_PEO11 Fachada 0,61 0,20 | Usuario
Fecha de generacion del documento 22/08/2025
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P02 _EO7_FEO01 Cubierta 58,04 0,24 | Usuario
P02_EO7_MEDO001 Adiabatico 28,30 0,54 | Usuario
P02_E07_TERO001 Suelo 75,34 0,24 | Usuario
P03 _EO1 PEOO1 Fachada 64,48 0,20 | Usuario
P03 _EO01 _PE002 Fachada 19,06 0,20 | Usuario
P03 _EO1 PEO0O03 Fachada 19,06 0,20 | Usuario
P03 _EO1_MEOO01 Fachada 33,37 0,20 | Usuario
P03 _EO01_MEO002 Fachada 33,35 0,20 | Usuario
P03_E02_PEO0O01 Fachada 2,88 0,20 | Usuario
P03_E02_PE002 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P0O3_E02_PEO003 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P03_E02_PEO004 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P03_E02_PEO05 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P03_E02_PEO006 Fachada 2,88 0,20 | Usuario
P03_E03_PEO01 Fachada 2,88 0,20 | Usuario
P03_E03_PEO002 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P03_E03_PEO003 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P03_EO03 PEO04 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P03_EO03 PEO05 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P03_EO03 PEO006 Fachada 2,88 0,20 | Usuario
P03_EO4 PEOO1 Fachada 0,61 0,20 | Usuario
P03 _E04_ PE002 Fachada 0,61 0,20 | Usuario
P03 _E04 PEO003 Fachada 0,61 0,20 | Usuario
P03_E04 PE004 Fachada 5,53 0,20 | Usuario
P03_E04_PEO005 Fachada 5,85 0,20 | Usuario
P03_E04_PE006 Fachada 0,61 0,20 | Usuario
P03_E04_PEO0O07 Fachada 0,61 0,20 | Usuario
PO3_E04_PEO008 Fachada 0,61 0,20 | Usuario
P0O3_E04_MEDO001 Adiabatico 11,20 0,54 | Usuario
P03_EO5_PEO01 Fachada 2,88 0,20 | Usuario
P03_EO05_PEO002 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P03_EO5_PEO003 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P03_EO5_PEO04 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P03_EO5 PEO05 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P03_EO5 PEO006 Fachada 2,88 0,20 | Usuario
P03_EO6_PEO01 Fachada 2,88 0,20 | Usuario
P03_E06_PEO002 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P03 _EO06_PEO003 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P03_EO06_PEO004 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P03_EO06_PEO005 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P03_E06_PE006 Fachada 2,88 0,20 | Usuario
P03 _EO07_PEO0O1 Fachada 26,76 0,20 | Usuario
P03_EO07_PE002 Fachada 26,76 0,20 | Usuario
P03_EO07_PEO0O03 Fachada 84,03 0,20 | Usuario
P03_E08_ PEO001 Fachada 84,03 0,20 | Usuario
PO3_E08_PE002 Fachada 26,76 0,20 | Usuario
PO3_E08_PE003 Fachada 26,76 0,20 | Usuario
P04_EO1_PEOO1 Fachada 64,48 0,20 | Usuario
P04_EO1_PEO02 Fachada 19,06 0,20 | Usuario
P04_EO1 PEOO03 Fachada 19,06 0,20 | Usuario
P04_EO1_MEOO1 Fachada 33,37 0,20 | Usuario
P04_EO1 ME002 Fachada 33,35 0,20 | Usuario
P04_EO02_PEOO1 Fachada 2,88 0,20 | Usuario
P04 _EO02 PEO002 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
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P04 _EO02 PEO003 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P04 _EO02 PEO04 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P04 _EO02 PEO05 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P04_E02_PEO006 Fachada 2,88 0,20 | Usuario
P04 _EO03_PE00O1 Fachada 2,88 0,20 | Usuario
P04_E03_PE002 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P04_E03_PE003 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P04_E03_PE004 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P04_EO03_PEO005 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P0O4_E03_PEO006 Fachada 2,88 0,20 | Usuario
P0O4_E04_PEO0O1 Fachada 0,61 0,20 | Usuario
P04_EO04_PEO002 Fachada 0,61 0,20 | Usuario
P04_EO4_PEOO03 Fachada 0,61 0,20 | Usuario
P04_EO4_PEO0O4 Fachada 5,53 0,20 | Usuario
P04_EO04_PEOO05 Fachada 5,85 0,20 | Usuario
P04_EO4 PEO06 Fachada 0,61 0,20 | Usuario
P04_EO4 PEOO7 Fachada 0,61 0,20 | Usuario
P04 _EO4 PEOO08 Fachada 0,61 0,20 | Usuario
P04 _EO5 PEOO1 Fachada 2,88 0,20 | Usuario
P04 _EO5 PEO002 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P04 _EO5 PEOO03 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P04_EO05 PE004 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P04_EO05 PEO005 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P04_EO05 PE006 Fachada 2,88 0,20 | Usuario
P04_E06_PE001 Fachada 2,88 0,20 | Usuario
P04_E06_PE002 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P04_EO06_PEO003 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P0O4_E06_PEO004 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P0O4_E06_PEO005 Fachada 8,50 0,20 | Usuario
P04_EO06_PEO06 Fachada 2,88 0,20 | Usuario
P04_EQO7_PEOO1 Fachada 26,76 0,20 | Usuario
P04_EOQO7_PEO002 Fachada 26,76 0,20 | Usuario
P04_EOQ7_PEO03 Fachada 84,03 0,20 | Usuario
P04_EO08 PEO01 Fachada 84,03 0,20 | Usuario
P04_EO08_PEO002 Fachada 26,76 0,20 | Usuario
P04 _EO08 PEO003 Fachada 26,76 0,20 | Usuario
P05 _EO02 PEOO1 Fachada 42,70 0,20 | Usuario
P05 _EO02 PEO002 Fachada 101,41 0,20 | Usuario
P05 _EO02 PEO003 Fachada 101,41 0,20 | Usuario
P05 EO02 FEOO01 Fachada 147,21 0,24 | Usuario
PO5_EO02_FE002 Fachada 147,43 0,24 | Usuario
PO5_E02_MEO01 Fachada 18,28 0,20 | Usuario
PO5_E02_MEO002 Fachada 18,27 0,20 | Usuario
P0O6_EO01_MEO01 Fachada 32,56 0,20 | Usuario
P0O6_EO01_MEO002 Fachada 32,56 0,20 | Usuario
P06_E01C003 Cubierta 311,73 0,63 | Usuario
P06_E01C004 Cubierta 311,73 0,63 | Usuario
P06_EO02_MEO01 Fachada 32,55 0,20 | Usuario
P06_E02_ME002 Fachada 32,55 0,20 | Usuario
P06_E02C001 Cubierta 311,62 0,63 | Usuario
P06_E02C002 Cubierta 311,62 0,63 | Usuario
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Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Super;‘icie Transmitancia | Factor o'\t/l?gr?c%en Modo de obtencién factor
(m2) (W/mz2K) Solar transmitancia solar
P0O1_EO03_PEO12_V1 Hueco 4,45 1,80 0,71 | Usuario Usuario
P0O1_EO3_PEO013 V1 Hueco 4,45 1,80 0,71 | Usuario Usuario
P01_EO3_PEO14 V1 Hueco 4,45 1,80 0,71 | Usuario Usuario
PO1_EO05_PEO003_V1 Hueco 6,90 1,79 0,71 | Usuario Usuario
PO1_EO05_PEO003_V2 Hueco 6,90 1,79 0,71 | Usuario Usuario
PO1_EO5 PEO003_V3 Hueco 6,90 1,79 0,71 | Usuario Usuario
PO1_EO5 PEO003 V4 Hueco 6,90 1,79 0,71 | Usuario Usuario
PO1_EO5 PEO003_V5 Hueco 6,90 1,79 0,71 | Usuario Usuario
PO1_EO5 PEO03_V6 Hueco 6,90 1,79 0,71 | Usuario Usuario
PO1_EO5 PEO003 V7 Hueco 6,90 1,79 0,71 | Usuario Usuario
PO1_EO5 PEO03 V8 Hueco 6,90 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO1 PEO0O1 V1 Hueco 1,92 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO1 PEO01 V2 Hueco 1,92 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02 _EO1 PEO01 V3 Hueco 1,92 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02 _EO1 PEO01 V4 Hueco 1,92 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO1_PEO001_V5 Hueco 1,92 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO1_PEO001_V6 Hueco 1,92 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO1_PEO0O01_V7 Hueco 1,92 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO5 PE003 V1 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO5_PE003_ V2 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO5_PE003_ V3 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO05_PEO003_V4 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO05_PEO003_V5 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO5 _PEO003_V6 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO5 PEO003_V7 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO5 PEO003_V8 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO5 PE003_V9 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO5 PEO03_ V10 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO5 PEO03 V11 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO5 PEO03 V12 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO5 PEO03 V13 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02 _EO5 PEO03 V14 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02 _EO6 PEO01 V1 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO6 PEO01 V2 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO6_PE001_V3 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO6_PE001_V4 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO6_PE001_V5 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO6_PE001_V6 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO6_PE001_V7 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P0O2_E06_PEO01_V8 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_E06_PEO01_V9 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO6_PEO01_V10 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO6_PEO01_V11 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO6_PEO01_V12 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO6_PEO01_V13 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO6_PEO01_V14 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO7_PEO01_V1 Hueco 4,45 1,80 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO7 _PEO03 V1 Hueco 5,00 1,96 0,71 | Usuario Usuario
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Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Super;‘icie Transmitancia | Factor o'\t/l?gr?c%en Modo de obtencién factor
(m2) (W/mz2K) Solar transmitancia solar
P02_EO07_PEO0O5_V1 Hueco 4,45 1,80 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO07_PEO006_V1 Hueco 4,45 1,80 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO07_PEO09 V1 Hueco 4,45 1,80 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO07_PE010_V1 Hueco 4,45 1,80 0,71 | Usuario Usuario
P02_EO07_PEO11_V1 Hueco 4,45 1,80 0,71 | Usuario Usuario
P0O3_EO1 _PEO0O01_V1 Hueco 1,92 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P03_EO1 PEO001_V2 Hueco 1,92 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P0O3_EO1 PEO01_V3 Hueco 1,92 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P03_EO1 PEO01_V4 Hueco 1,92 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P03_EO1 PEO01_V5 Hueco 1,92 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P03_EO1 PEO01_V6 Hueco 1,92 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P0O3_EO1 PEO01 V7 Hueco 1,92 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P03_EO4 PEO01 V1 Hueco 4,45 1,80 0,71 | Usuario Usuario
P03_EO4 PE002 V1 Hueco 4,45 1,80 0,71 | Usuario Usuario
P03_EO4 PEO03 V1 Hueco 4,45 1,80 0,71 | Usuario Usuario
P03 _E04 PE006_V1 Hueco 4,45 1,80 0,71 | Usuario Usuario
P03 _E04 PEO007_V1 Hueco 4,45 1,80 0,71 | Usuario Usuario
P03 _E04 _PE008_ V1 Hueco 4,45 1,80 0,71 | Usuario Usuario
P03 _EO07_PE0O03 V1 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P03_EO07_PEO003_V2 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P03_EO07_PEO003_V3 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
PO3_EO07_PEO03_V4 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P0O3_E07_PEO003_V5 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P03_EO7_PEO003_V6 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P03_EO7_PEO003_V7 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P03_EO7_PE003_V8 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P03_EO7_PE003_V9 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P03_EO7_PEO03_V10 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P0O3_EO7_PEO03_ V11 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P0O3_EO7_PEO03_ V12 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P0O3_EO7_PEO03 V13 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P03 _EO7_PEO03 V14 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P03 _EO7_PEO03 V15 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P03 _EO7_PEO03 V16 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P03 _E08_PE001_V1 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P03 _E08_PE001_V2 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P03 _E08 PE001_V3 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P03 _E08_PE001_V4 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P03 _E08 _PE001_V5 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
PO3_E08_PEO01_V6 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
PO3_E08_PEO01_V7 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P03_EO8 PE001_V8 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P03_EO08 PE001_V9 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P0O3_EO8_PEO01_V10 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P0O3_EO8 PEO01_V1i1 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P0O3_EO8 PEO01_Vi12 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P0O3_EO8 PEO01_V13 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P03 _EO8 PEO01 V14 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
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Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Super;‘icie Transmitancia | Factor o'\t/l?gr?cicclien Modo de obtencién factor
(m2) (W/mz2K) Solar transmitancia solar
P0O3_E08 PE001_V15 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P03 _E08 PE001_V16 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04_EO1_PEOO1_V1 Hueco 1,92 1,79 0,71 | Usuario Usuario
PO4_EO1_PEO01_V2 Hueco 1,92 1,79 0,71 | Usuario Usuario
PO4_EO1_PEO01_V3 Hueco 1,92 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04_EO1_PEO01_V4 Hueco 1,92 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04_EO1 PEO01_V5 Hueco 1,92 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04_EO1 PEO01_V6 Hueco 1,92 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04_EO1 PEO01_V7 Hueco 1,92 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04_EO4 PEO01 V1 Hueco 4,45 1,80 0,71 | Usuario Usuario
P04_EO4 PE002_V1 Hueco 4,45 1,80 0,71 | Usuario Usuario
P04 _EO4 PEO03 V1 Hueco 4,45 1,80 0,71 | Usuario Usuario
P04 _EO4 PEO06 V1 Hueco 4,45 1,80 0,71 | Usuario Usuario
P04 _EO4 PEO0O7 V1 Hueco 4,45 1,80 0,71 | Usuario Usuario
P04 _EO4 PEO08 V1 Hueco 4,45 1,80 0,71 | Usuario Usuario
P04_EO07_PEO003 V1 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04_EO07_PEO003_V2 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04_EO07_PEO003_V3 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04_EO07_PEO003 V4 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04_EO07_PEO003_V5 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04_EO07_PEO003_V6 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P0O4_EO07_PEO03_V7 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P0O4_EO07_PEO03_V8 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04_EO7_PEO003_V9 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04_EO7_PEO03_V10 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04_EO7_PEO03_V11 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04_EO7_PEO03_V12 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04 _EO7_PEO03_ V13 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04 _EO7_PEO03_ V14 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04 _EO7_PEO03_ V15 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04 _EO7_PEO03_ V16 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04 _EO8 PEO01 V1 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04 _EO8 PEO01 V2 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04 _EO8 PEO01 V3 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04_EO08_PE001_V4 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04_E08_PE001_V5 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04_EO08_PE001_V6 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04_EO08_PE001_V7 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04_E08 _PE001_V8 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P0O4_E08_PEO01_V9 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P0O4_E08_PEO01_V10 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04_EO8 PEO01_V1i Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04_EO8 _PEO01_V12 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04 _EO8 PEO01_V13 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04 _EO8 PEO01_V14 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04 _EO8 PEO01_V15 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
P04 _EO8 PEO01_V16 Hueco 2,56 1,79 0,71 | Usuario Usuario
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Nombre Tipo nofr?i;e;:csz) EZ(:;((:]:QI:I”(EZ) Tipo de Energia Modo de obtencién
SIS_EQ1_EQ_Caldera-ACS-Co | Caldera eléctrica o de 350,00 65,00 | GasNatural Usuario
nvencional-Defecto combustible
Sistemas de sustitucion Se supera el limite de - 0,00 | GasNatural PorDefecto
DESACTIVADOS horas fuera de

consigna
TOTALES 350,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 1200,00

Nombre Tipo noFr,r(IJitne;}C(EW) EZf;cC:g:;n(tf?A)) Tipo de Energia Modo de obtencién
SIS_EQ1_EQ_Caldera-ACS-Co | Caldera eléctrica o de 350,00 65,00 | GasNatural Usuario
nvencional-Defecto combustible

4. INSTALACION DE ILUMINACION
Nombre del espacio Potencia instalada (W/m2) VEEI (W/m2100lux) lluminancia media (lux)
PO1_EO1 1,50 13,30 11,28
PO1_EO2 34,69 20,00 173,45
PO1_EO3 25,18 18,50 136,11
PO1_EO04 34,69 20,00 173,45
PO1_EO5 32,35 11,90 271,85
P02_EO1 34,99 13,25 264,08
P02_E02 34,69 20,00 173,45
P02_EO03 34,69 20,00 173,45
P02_EO4 34,69 20,00 173,45
P02_EO05 32,35 11,89 272,08
P02_EO06 32,35 11,89 272,08
P02_EO7 15,72 18,50 84,97
PO3_EO1 34,99 15,97 219,10
P03_EO02 34,69 20,00 173,45
PO3_EO03 34,69 20,00 173,45
PO3_EO4 25,18 18,50 136,11
PO3_EO05 34,69 20,00 173,45
PO3_E06 34,69 20,00 173,45
PO3_EO7 32,35 11,89 272,08
PO3_EO08 32,35 11,89 272,08
PO4_EO1 59,22 13,20 448,64
P0O4_E02 34,69 20,00 173,45
PO4_EO03 34,69 20,00 173,45
PO4_E04 25,18 18,50 136,11
P0O4_EO05 34,69 7,00 495,57
P0O4_EO06 34,69 7,00 495,57
P04_EO7 53,73 11,89 451,89
P04_EO08 53,73 11,90 451,51
PO5_EO02 15,38 11,40 134,91
Fecha de generacion del documento 22/08/2025

Ref. Catastral

ninguno

Pagina 9 de 14




4. INSTALACION DE ILUMINACION

P0O6_EO1 1,50 7,00 21,43
P06_E02 1,50 7,00 21,43

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso

P01 _EO1 63,77 | noresidencial-8h-baja
P01 _EO2 17,30 | perfildeusuario3
P01 _EO3 125,09 | perfildeusuario4
P01 _EO4 17,30 | perfildeusuario3
P01 _EO05 273,59 | perfildeusuariol
P02 _EO1 111,49 | perfildeusuario4
P02_EO02 17,30 | perfildeusuario3
P02_EO03 17,30 | perfildeusuario3
P02_EO4 17,30 | perfildeusuario3
P02_EO05 273,59 | perfildeusuariol
P02_EO06 273,59 | perfildeusuariol
P02_EO7 200,42 | perfildeusuario4
P03 _EO1 111,49 | perfildeusuario4
P03 _EO02 17,30 | perfildeusuario3
P03 _EO03 17,30 | perfildeusuario3
P03_EO4 125,09 | perfildeusuario4
P03 _EO05 17,30 | perfildeusuario3
P03 _EO06 17,30 | perfildeusuario3
P03_EO07 273,59 | perfildeusuariol
P03 _EO08 273,59 | perfildeusuariol
P04 _EO1 111,49 | perfildeusuario4
P04 _EO02 17,30 | perfildeusuario3
P04 _EO3 17,30 | perfildeusuario3
P04 _EO4 125,09 | perfildeusuario4
P04 _EO05 17,30 | perfildeusuario3
P04 _EO06 17,30 | perfildeusuario3
P04 _EO7 273,59 | perfildeusuario4
P04 _EO08 273,59 | perfildeusuario4
P05 _EO1 65,23 | nohabitable
P05 _EO02 1082,40 | perfildeusuario2
P06 _EO1 541,33 | perfildeusuario4
P06 _EO02 541,07 | noresidencial-8h-baja

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica

Nomaaos Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Decmuat:}(;?tgiygcs

Calefaccion

Refrigeracion

ACS

Sistema solar térmico

0,00

0,00

TOTALES

0

0,00
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Eléctrica

Nombre

Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)

0,00

TOTALES
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ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climética D3

luso

|VerificacionExistente

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
. memog
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgC0O2/m2 afio) A (kgCO2/m2 afio) G
0,02 1,76
: ,
=>05.43 G REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales (kgCO2/m2 afio)1 (kgCO2/m2 afio) A (kgCO2/m2 afio) C
0,00 28,10
La calificacién global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.
kgCO2/m2.afo kgCO2/afio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 28,10 148347,17
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 1,78 9343,37
2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE
Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
_ Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m2afio) A (kWh/m2afio) G
0,09 8,30
, ,
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
o renovable refrigeracion renovable iluminacion
Consumo global de energia primaria no renovable (KWh/m2afio) A (kWh/m2afio) C
(kWh/m2afio)1l
0,00 165,90

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

2487_A w0 A 663 A
24.87-40.4 B 6.63-10.78 B
99.49-124.36 B 26.53-33.16 F
. w5
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracién
(kWh/m2afio) (kWh/m2afio)

1El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales méas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sélo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.
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ANEXO I
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m2+afio)
<108.87 A <19.09 A‘
108.87-176 B 19.09-31.0 B"

76.34-95.43

d o i 3
=>544.34 G =>95.43 G

CALIFICACIONES ENERGETICAS

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m2-afio) (kWh/m2-afio)

<24.87 A® <6.63 A

24.87-40.4 B 6.63-10.78 B

49-124.36 F 3 26.53-33.16 [

=>33.16 G

=>104.36 G

ANALISIS TECNICO

Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
. % % % % %
Indicador respecto respecto respecto respecto respecto
Valor Valor Valor Valor Valor
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(kWh/m2eafio)

Consumo Energia final
(kWh/m2eafio)

Emisiones de CO2
(kgCO2/m2-afio)

Demanda (kWh/m2eafio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo gue

solo son validos a efectos de su calificacién energética. Para el analisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el

proceso de toma de datos y de calificacién de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la
informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 30/07/25
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