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Resumen

La digitalizacion en la hosteleria sigue siendo un reto para muchos negocios pequenos y
medianos que no pueden acceder a soluciones ERP avanzadas por su coste o complejidad.
Este Trabajo de Fin de Grado presenta el desarrollo de una aplicacion para la gestion de
eventos en restaurantes, centrada en facilitar la organizaciéon de bodas y grandes celebra-
ciones. Usando tecnologias low-code de Microsoft como Power Apps, Power Automate,
Dataverse y SharePoint, se ha creado una solucién sencilla y adaptada a las necesidades
reales de pequenos negocios, permitiendo centralizar ments, eventos y calculos de ingre-
dientes sin depender de grandes inversiones ni conocimientos de programacion avanzados.
El proyecto muestra como las herramientas low-code pueden ayudar a digitalizar y mo-
dernizar procesos clave en la restauracion, al tiempo que expone las ventajas y limites de
este enfoque.

Palabras clave: Low-code, Power Apps, Power Automate, gestion de eventos, restauran-
te, digitalizacion.

Abstract

Digitalization remains a challenge for many small and medium-sized hospitality bu-
sinesses, which often cannot afford the cost or complexity of advanced ERP solutions.
This Final Degree Project presents the development of an application for event mana-
gement in restaurants, focused on simplifying the organization of weddings and large
celebrations. Using Microsoft’s low-code technologies such as Power Apps, Power Auto-
mate, Dataverse, and SharePoint, a simple, practical solution has been created that is
tailored to the real needs of small businesses. It centralizes menus, events, and ingredient
calculations without requiring large investments or advanced programming skills. The
project demonstrates how low-code tools can help digitalize and modernize key processes
in the restaurant sector, while also discussing the main advantages and limitations of this
approach.

Keywords: Low-code, Power Apps, Power Automate, event management, restaurant,
digitalization.
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Parte 1

Memoria del Proyecto






Capitulo 1

Descripcion del proyecto

1.1. Introduccion

En esta memoria se describe el desarrollo de una aplicacion low-code de gestion des-
tinada a restaurantes especializados en la celebracion de bodas y otros grandes eventos,
cuyo objetivo principal es optimizar y facilitar la organizacién y control de los recursos
necesarios para este tipo de eventos.

La idea surge de la necesidad de modernizar y automatizar los procesos internos rela-
cionados con la planificacion de banquetes, permitiendo centralizar la gestion de eventos,
ments y calculos de ingredientes a través de una solucion digital accesible y sencilla de
usar por parte de cualquier empleado.

La aplicacion ha sido desarrollada utilizando la plataforma Power Apps de Microsoft,
aprovechando las ventajas del enfoque low-code para acelerar el desarrollo y simplificar
el mantenimiento. Gracias a esta herramienta, el sistema integra funcionalidades como
la visualizacion de un calendario de celebraciones, gestion de eventos, administracion de
mentis y platos, asi como el calculo automatico de los ingredientes necesarios segin los
comensales y los platos seleccionados en cada evento. También se ha usado la herramienta
Power Automate integrada en la aplicaciéon para labores de calculo de ingredientes y
generacion de archivos Excel.

A lo largo de este documento se detallan los aspectos fundamentales del desarrollo,
diseno y funcionalidades de la aplicacion, asi como los retos encontrados en el camino.

1.2. Estado del arte

La gestion de eventos y de recursos en el sector de la restauracion ha sido tradicio-
nalmente un proceso manual, basado en el papel o el uso de hojas de calculo, limitando
la eficiencia y la capacidad de introducir cambios de tltima hora en la organizacién de
un evento. Sin embargo, en los tltimos anos ha comenzado un proceso de digitalizacion
gracias a la aparicion de soluciones especificas de software para la gestion integral de este
tipo de empresas.
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1.2.1. Digitalizaciéon de restaurantes y hosteleria

Entre las aplicaciones mas utilizadas en el ambito de la gestion de restaurantes se
encuentran plataformas como OpenTable [10] o CoverManager [7]|, que permiten a
los establecimientos gestionar las reservas de los clientes y optimizar la ocupacion de las
mesas. Son herramientas sencillas cuyo enfoque principal esté en la actividad diaria de
restaurantes al uso, y no la planificacion de grandes eventos.

Como opciones mas completas para la gestion integral del negocio encontramos solu-
ciones ERP verticales para hosteleria, como SAP Business One [13|, Odoo [12] (con
modulos de restauracion), Agora [11] o Sighore [14], que ofrecen funcionalidades avanza-
das para inventario, compras, ventas, recursos humanos, contabilidad... Sin embargo, estas
soluciones suelen ser costosas, requieren implantacion profesional y no siempre ofrecen la
flexibilidad necesaria para gestionar eventos tinicos como bodas, donde cada celebracion
puede implicar ments personalizados, necesidades logisticas concretas y un calculo deta-
llado de recursos e ingredientes.

Para el caso especifico de la gestion de banquetes, existen algunas soluciones profe-
sionales como Banquet Hall Software [15] o CaterTrax [9], que permiten gestionar
eventos complejos, ments, invitados y asignacion de recursos. Sin embargo, muchas de
estas soluciones estan disenadas para grandes empresas y pueden resultar excesivas o
poco adaptables para restaurantes independientes, ademés de que suelen ser costosas y
complejas, con multitud de funcionalidades que muchas veces no son necesarias, y casi
siempre requieren personal especializado para su configuracién y uso.

Tipo de Ejemplos Enfoque principal Limitaciones
herramienta

Gestion de reservas | OpenTable, Reservas online, No suelen cubrir grandes
y ocupacion de CoverManager optimizacién de mesas | eventos, ni permiten la

mesas

y turnos

personalizaciéon de ments o
calculo de recursos especificos

ERP / Soluciones
verticales para

SAP Business One,
Odoo

Gestion integral:
inventario, compras,

Complejos, costosos, requieren
implantacién profesional y

hosteleria (restauracion), ventas, contabilidad, personalizacion para adaptarse
Agora, Sighore RRHH a eventos Gnicos y menus
personalizados
Gestion de Banquet Hall Gestion de eventos, Orientados a grandes empresas
banquetes y Software, banquetes, mentus, de catering, poco adaptables
catering CaterTrax invitados, asignacion para restaurantes

de recursos

independientes, con muchas
funcionalidades innecesarias,
complejas y costosas

Cuadro 1.1: Resumen de tipos de soluciones tecnolégicas en la gestion de restaurantes y eventos
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1.2.2. Ejemplos reales de Power Apps

Por otro lado, la proliferacion de plataformas low-code y no-code como Power Apps
ha permitido el desarrollo de aplicaciones de gestion “a medida” con un bajo coste, para
pequenas y medianas empresas que no encuentran una soluciéon en el mercado comple-
tamente adaptada sus requerimientos, normalmente debido al aspecto econdémico pero
también desde el punto de vista funcional. De esta forma, pueden disponer de herra-
mientas muy utiles sin necesidad de grandes inversiones ni conocimientos avanzados de
programacion. A continuacion, se presentan algunos ejemplos en esta linea:

» Hisbalit — Gestion de movilidad de almacén [8|: La empresa fabricante de
baldosas de vidrio Hisbalit, con actividad internacional, implement6 una Power App
conectada a Dynamics 365 Business Central para digitalizar su gestion de almacén:
recepciones, expediciones y conteos, ahora accesible desde smartphones sin necesidad
de Wi-Fi interna. Microsoft Espana reconocio6 este proyecto como “caso de éxito”.

» UbiqApp — Médulo de almacén integrado con ERP [1|: Arbentia desarrollo
una Power App llamada “UbiqApp”, utilizada sobre Dynamics 365 Business Central,
que permite gestionar tareas logisticas en almacén con operaciones en movilidad y
sincronizacion automatica del ERP.

La aplicacion desarrollada en este trabajo forma parte de esta tendencia: aprovecha
Power Apps y los conectores nativos para ofrecer una solucion sencilla, personalizada y
plenamente funcional para la gestion de eventos, menus e ingredientes en restauracion.
De esta forma, obtenemos una opcién especialmente adecuada para pequenas empresas
del sector que no requieren un ERP completo, pero si una herramienta que cubra las
necesidades reales ajustandose a un presupuesto econémico reducido.

1.2.3. Otras herramientas low-code

En los tltimos anos han surgido numerosas plataformas low-code, muchas de ellas open
source, que permiten crear aplicaciones personalizadas sin apenas programar. Cada una de
estas herramientas tiene sus puntos fuertes y limitaciones, que se resumen a continuacion:

= Budibase: muy intuitiva para construir herramientas internas. Incluye base de da-
tos propia, conectores a SQL/REST, generacién automatica de formularios y un
editor visual para flujos de datos con funciones, condicionales y bucles. Se puede
autohospedar y controlar totalmente la infraestructura.

= Huginn: orientada a la automatizacion de procesos, de codigo abierto. Conecta
mediante agentes a servicios como Slack, correos, Twitter, etc., ideal para escenarios
IoT o eventos masivos.

= WordPress: aunque pensado originalmente para webs, funciona como plataforma
low-code gracias a su poderoso sistema de plantillas y plugins, ampliamente usado
y mantenido por la comunidad.

Mario Mozo Ruiz 5
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= Node-RED: excelente para flujos de [oT y eventos, con programacion visual basada
en nodos que se conectan en un entorno intuitivo (muy usado en Raspberry Pi,
automatizacion, etc.).

» Otras (PyCaret, Manifest.Build, StackStorm, GrapeJS, Flowise, App-
Flowy): otras alternativas en nichos especificos (machine learning, DevOps, planti-
llas HTML...). Cada una tiene su propia comunidad y casos de uso muy concretos.

Todas estas plataformas comparten beneficios de software libre: transparencia total
(puedes mirar y modificar el codigo), control absoluto sobre datos e infraestructura, sin
dependencia de un tnico proveedor, y vida garantizada mientras exista comunidad. Pero
también conllevan contras reales: necesitas instalar y mantener servidores, gestionar actua-
lizaciones, resolver errores ti mismo y dedicar tiempo a integraciones con otros servicios
comunes (correo, almacenamiento, autenticaciones...) [2].

Power Apps, en cambio, ofrece una experiencia low-code muy diferente:

= Se integra nativamente con Microsoft 365: Dataverse, SharePoint, Power Automate...
sin instalaciéon ni configuracion adicional.

= Toda la infraestructura esté gestionada por Microsoft, lo que elimina el trabajo de
servidores, copias y mantenimiento.

= Actualizaciones automaéticas, soporte oficial, seguridad y autenticacién empresarial
(Azure AD).

s Ideal para usuarios tanto moviles como web, con interfaz cuidada y coherente sin
necesidad de infraestructura propia.

= Menos personalizable y no es open source, pero cubre exactamente las necesidades
funcionales del proyecto, que no requieren un sistema complejo o multi-tenant.

En este TFG se ha elegido Power Apps porque encaja perfectamente: permite centrarse
en la parte funcional —la gestion de eventos, menus e ingredientes— sin preocuparse
por aspectos técnicos adicionales. La alternativa open source habria supuesto tiempo y
recursos extra que escapan al alcance préactico del proyecto. Ademés, Power Apps garantiza
que pequenos negocios (o usuarios sin perfil técnico) puedan comenzar a usar la aplicacion
de inmediato, sin barreras técnicas ni costosas implementaciones.

1.3. Motivacion

En nuestra situacion, para un restaurante cuya actividad principal se centra en la
organizacion de eventos, los puntos criticos del negocio se centran en la gestion eficiente de
los recursos y el tiempo de planificaciéon. Ambos aspectos representan un cuello de botella
considerable para estos restaurantes de tamano pequeno/mediano, especialmente cuando
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la personalizaciéon y el control de detalles son fundamentales para garantizar la eficiencia,
pues forman parte del modelo de negocio y del producto ofrecido. Tradicionalmente, estos
procesos se han realizado de manera manual, lo que incrementa el riesgo de errores,
dificulta el seguimiento y los cambios de ultima hora, y puede generar problemas logisticos
que afectan tanto a la experiencia de los clientes como a la operativa del negocio.

Como hemos visto en el estado del arte, las soluciones existentes en el mercado muchas
veces no son adecuadas para esta situacion, ya que ninguna de ellas permite una perso-
nalizacion sencilla las actividades de negocio sin depender de desarrolladores externos o
adaptaciones costosas:

= La mayoria de aplicaciones comerciales sencillas y asequibles estan orientadas a la
gestion diaria de restaurantes, funcionalidad que se queda corta y no abarca los
requisitos necesarios a la hora de organizar un gran evento. Buscamos una herra-
mienta que permita gestionar ments personalizados, calcular automéaticamente las
cantidades de ingredientes o integrar la planificaciéon de eventos en un tnico sistema
sencillo y accesible para el personal del restaurante.

= Por otro lado, aquellas herramientas mas completas requieren inversiones elevadas
y conocimientos técnicos mas avanzados para su configuracion. Estas aplicaciones,
aunque potentes, son demasiado complejas, con funcionalidades no requeridas y
precios fuera de presupuesto para pequenos negocios.

El desarrollo de una aplicacion personalizada como la presentada en este trabajo aporta
una herramienta préctica, sencilla y adaptada para la gestion de eventos de bodas que
optimiza los recursos, reduce errores y mejora la experiencia tanto para los organizadores
como para los clientes. La digitalizacion de estos procesos aporta un valor anadido al
restaurante, agilizando la planificacion, reduciendo errores y permitiendo reaccionar ante
cambios de ultima hora de manera mas eficiente y profesional.

La eleccion de Power Apps para el desarrollo de esta aplicaciéon se debe a varios
motivos:

= En primer lugar, Power Apps permite el desarrollo rapido de soluciones empresaria-
les mediante un entorno low-code, eliminando la necesidad de programar desde cero
y acelerando el ciclo de desarrollo y despliegue. Permite cubrir exactamente los re-
quisitos funcionales identificados, sin necesidad de sobrecostes, licencias adicionales
ni infraestructuras externas.

= Por otro lado, el uso de la herramienta es sencillo, intuitivo y no requiere grandes
conocimientos de programacion o informatica. Una persona acostumbrada al trabajo
con ordenadores podria, en unos pocos dias, familiarizarse con Power Apps y realizar
ella misma el mantenimiento de la app. Para una pequena empresa, como es nuestro
caso, esta ventaja resulta fundamental y muy valiosa.

= Ademaés, su integraciéon con otros servicios de Microsoft como Dataverse, Power
Automate o SharePoint proporciona un ecosistema robusto, seguro y escalable en el
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que las conexiones entre herramientas no suponen un obstéculo (aunque esto trae
consigo otras limitaciones que veremos después).

Su disponibilidad en la nube facilita el acceso desde cualquier dispositivo y garantiza
la continuidad del servicio sin preocuparse de mantenimiento técnico, copias de
seguridad o actualizaciones.

Por tanto, Power Apps resulta una opcion eficiente, flexible y de bajo coste para el desa-
rrollo de aplicaciones de gestion en negocios pequenos o medianos como el aqui planteado.

1.4.

Objetivos del trabajo

El objetivo principal de este trabajo es desarrollar una aplicaciéon de gestiéon persona-
lizada para restaurantes de bodas, orientada a mejorar la eficiencia en la planificacion y
control de recursos necesarios para la celebracion de grandes eventos, utilizando la plata-
forma Power Apps como base tecnologica.

1.4.1. Objetivos generales

Disenar y desarrollar una aplicacién que centralice y simplifique la gestion de even-
tos, ments y recursos en restaurantes de tamano pequeno/mediano especializados
en bodas.

Digitalizar los procesos de planificacion y célculo de necesidades, reduciendo errores
y mejorando la experiencia tanto para los empleados del restaurante como para los
clientes finales.

1.4.2. Objetivos especificos

Permitir la gestion integral de eventos (altas, bajas, modificaciones) y su planifica-
cion mediante un calendario visual.

Facilitar la administracion de mentus personalizados para cada evento, con la posi-
bilidad de elegir y modificar los platos que lo componen.

Gestionar el catalogo de platos y sus ingredientes, incluyendo la cantidad necesaria
por comensal y las unidades de medida.

Automatizar el célculo de las cantidades de ingredientes necesarios para cada evento
seguin el ment elegido, generando documentos Excel de forma automatica mediante
el uso de la herramienta Power Automate integrada en la aplicaciéon principal.

Ofrecer una interfaz sencilla, intuitiva y accesible para el personal del restaurante,
que minimice la necesidad de formacion técnica.
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» Desarrollar la soluciéon empleando Power Apps para la IU y la logica de negocio,
Power Automate para la automatizacion de procesos complejos, Dataverse como
base de datos y SharePoint como servidor para almacenar archivos. De esta forma
aprovechamos las ventajas del enfoque low-code para acelerar el desarrollo, facilitar
el mantenimiento futuro y simplificar la integracion de las herramientas de Microsoft
entre ellas.

1.4.3. Alcance y limitaciones

El alcance de la aplicacion desarrollada se centra en la gestion de eventos, ments e
ingredientes para restaurantes de pequeno y mediano tamano, permitiendo centralizar
y simplificar la planificaciéon de celebraciones. La solucién cubre todas las necesidades
fundamentales identificadas durante la fase de analisis: crear y modificar eventos, asig-
nar menis personalizados, gestionar platos e ingredientes y generar automaticamente
documentos de calculo para la cocina. Como aspectos que no se han incluido podriamos
mencionar la integraciéon de moédulos de facturacion, analisis predictivo de inventario y
almacenaje, conexion directa con proveedores externos, gestion de empleados...

Sin embargo, hay que tener en cuenta ciertas limitaciones derivadas del entorno de
desarrollo elegido. Al estar construida en Power Apps, la aplicacion esté totalmente in-
tegrada en el ecosistema de Microsoft 365, lo que aporta muchas ventajas pero también
implica que tanto los datos como los usuarios y la autenticacion estéan ligados a esta plata-
forma. Si bien Microsoft 365 es muy completo, también resulta un entorno relativamente
cerrado: conectar con servicios externos fuera de la “familia Microsoft” puede ser complejo
y, en algunos casos, incluso imposible sin desarrollos adicionales o licencias de pago.

Por otra parte, Power Apps es una herramienta low-code pensada para rapidez y
sencillez, no para desarrollos avanzados o necesidades de personalizacién profundas. Hay
funcionalidades que en otros entornos se podrian programar a medida, pero que aqui
resultan complicadas o, directamente, inviables (por ejemplo, l6gica de negocio especial-
mente compleja, interfaz de usuario fuera del estdndar de la plataforma, integraciones
muy especificas, personalizacion del rendimiento o almacenamiento avanzado). Ademas,
algunos limites técnicos, como el nimero de conexiones, tamano de archivos o limites de
automatizacion, pueden ser una barrera si la aplicacion crece o se vuelve mas exigente.

Por ltimo, aunque Power Apps evoluciona constantemente, sigue habiendo funciones
no disponibles, o caracteristicas no documentadas o no soportadas en todos los dispositi-
vos. Esto obliga a adaptar el disefio a lo que esté realmente consolidado y disponible en
el entorno productivo.

En resumen, la solucion desarrollada cubre el alcance funcional necesario para el caso
de uso real, pero es importante conocer las limitaciones técnicas y de integracion propias
de Power Apps y Microsoft 365, y valorar que, si en el futuro se requieren ampliaciones
fuera del ecosistema, habria que contemplar alternativas o desarrollos adicionales.
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1.5. Entorno de aplicacion

La aplicacion desarrollada estéd pensada para su uso en restaurantes de pequeno o
mediano tamano especializados en la organizacion de bodas y eventos similares. Estos
establecimientos requieren una organizacion eficiente para poder ofrecer servicios perso-
nalizados, por lo que el objetivo principal de la app es facilitar la gestion de menus, la
planificaciéon de ingredientes y la organizaciéon de eventos de una manera centralizada y
accesible.

Desde el principio, se ha buscado que la solucién fuera sencilla y practica para su
adopcion en el dia a dia del restaurante, sin necesidad de grandes infraestructuras técnicas
ni conocimientos avanzados. La app esta disenada principalmente para ser utilizada desde
un ordenador o una tablet, aunque también es completamente accesible desde un movil.
Esto permite a los responsables del restaurante gestionar eventos y consultar informacion
tanto en la oficina como directamente en el propio saléon o durante reuniones con los
clientes.

En cuanto a la gestion de usuarios, la aplicacion esté planteada para que sea utilizada
por una unica persona encargada (duenio, gerente o empleado responsable de los even-
tos), aunque, en caso necesario, varios miembros del equipo pueden acceder a la vez y
colaborar. Todo el acceso y la autenticacion se realiza mediante cuentas de Microsoft 365,
garantizando seguridad y control de acceso.

Por su diseno cloud, la app funciona bajo un modelo cliente-servidor, con los datos
almacenados de forma segura en la nube a través de Dataverse y los documentos generados
alojados en SharePoint. Esto hace posible acceder a la informaciéon desde cualquier lugar
y dispositivo autorizado, manteniendo la integridad y disponibilidad de los datos en todo
momento.

En resumen, la aplicaciéon esta orientada a su uso real en restaurantes de eventos que
buscan una herramienta sencilla y accesible, lista para ser utilizada tanto en oficina como
en movilidad, por uno o varios usuarios, sin complicaciones técnicas y aprovechando las
ventajas del entorno Microsoft 365.
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Metodologia

En este capitulo se detallaran las metodologias y herramientas utilizadas para plantear
y desarrollar el trabajo, asi como la arquitectura utilizada.

2.1. Proceso de desarrollo

Para el desarrollo de este proyecto se ha seguido un modelo de ciclo de vida ite-
rativo e incremental, permitiendo dividir el trabajo en varias fases para incorporar
mejoras y nuevas funcionalidades de forma progresiva ganando flexibilidad y adaptacion
a los cambios. Ademas, esta estrategia permite validar el trabajo paso a paso y obtener
prototipos funcionales en cada etapa, lo que se compagina muy bien con las ventajas de
desarrollo rapido y directo que ofrece el low-code.

Durante el proceso de desarrollo, después de una fase inicial de contextualizacion y
diseno inicial mediante borradores, en cada iteracion se han seguido los siguientes pasos:

= Recogida y analisis de requisitos: identificar necesidades y procesos clave.

» Disenio de la solucion: definir la estructura de la aplicacion (pantallas, componentes
y flujos de trabajo).

= Implementacion: desarrollar las funcionalidades usando Power Apps para la interfaz
y logica de negocio, Power Automate para la automatizacion y Dataverse como
herramienta de base de datos.

= Pruebas y validacion: verificacion funcional, simulacién de escenarios reales y casos
extremos.

Cabe destacar que, debido al enfoque low-code de las herramientas utilizadas, la fase de
implementacion ha sido mas corta en comparaciéon con otros desarrollos con herramientas
mas “al uso” (programacion orientada a objetos, por ejemplo). Por otra parte, la fase de
pruebas se ha alargado un poco debido al gran ntimero de componentes existentes.

En total se han llevado a cabo unas 7 iteraciones, cada una para uno de los siguientes
grupos de requisitos: diseno basico de la interfaz, gestion de elementos (platos y entrantes),
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ingredientes de un elemento, gestion de eventos, meni de un evento, generacion de tablas
Excel, calendario y una revision final y correcciéon de errores.

Por ultimo, la fase final ha consistido en la elaboraciéon de la documentacion relativa
y el despliegue final de la app.

/ m \
ReC"g'da 3
reqU|S|tos Q

k Pruebas y validacion Implementacmn )

Proceso final:
documentacion y despliegue

Figura 2.1: Modelo de desarrollo iterativo

Proceso inicial:
contexto y borradores

La aplicacion se ha desarrollado siguiendo el paradigma estructurado y declarativo
caracteristico de Power Apps, por lo que el trabajo se ha centrado en definir la 16gica y los
flujos de datos, sin recurrir a programacion orientada a objetos. Respecto a la generacion
de hojas Excel con los ingredientes necesarios para cada evento de forma automatica,
se ha resuelto con Power Automate, integrando asi diferentes herramientas de la Power
Platform.

Por ultimo, a lo largo del desarrollo se han aplicado principios de las metodologias
agiles, priorizando la entrega de resultados funcionales, la revision continua y la flexibilidad
para realizar cambios o mejoras cuando ha sido necesario.

2.2. Herramientas utilizadas

Para el desarrollo y la documentacion de este proyecto se han empleado varias herra-
mientas, elegidas por sus prestaciones, integracion entre ellas, facilidad de uso y disponi-

bilidad:
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» Microsoft 365: Suite de servicios en la nube que proporciona el entorno de trabajo,
colaboraciéon y seguridad necesario para el desarrollo y despliegue de la aplicacion.
Incluye, ademas de las aplicaciones utilizadas en el proyecto y mencionadas abajo,
otras muy conocidas como OneDrive, Outlook, Teams y muchas otras.

= Power Apps: Plataforma principal para el desarrollo de la aplicacion. Permite
crear interfaces visuales y definir la logica de negocio de forma intuitiva gracias a su
enfoque low-code, integrandose facilmente con otras herramientas de Microsoft.

= Power FX: Lenguaje de programacion declarativo basado en formulas de low-code,
disenado para ser intuitivo para usuarios familiarizados con hojas de célculo. Es el
lenguaje usado por Power Apps.

= Power Automate: Plataforma para la automatizacion de tareas y procesos, en
este caso para la generaciéon automatica de archivos Excel con las cantidades de
ingredientes necesarios para cada evento. Facilita la conexioén entre servicios y la
gestion eficiente de flujos de trabajo. También pertenece al ecosistema de Microsoft
y mantiene el enfoque low-code.

= Dataverse: Base de datos relacional en la nube que actiia como repositorio centra-
lizado de los datos de la aplicacion. De la mano de Microsoft, su integracién nativa
con Power Apps permite almacenar y gestionar de manera eficiente las tablas y
datos requeridos por la aplicacion.

= SharePoint: Empleado como sistema de almacenamiento de archivos, en particular
para guardar los documentos Excel generados de forma automatica a través de los
flujos de Power Automate. SharePoint garantiza la accesibilidad, la seguridad y el
versionado de estos archivos dentro del ecosistema Microsoft.

= Windows 11: Sistema operativo que se ha empleado, habitual en entornos empre-
sariales por su comodidad y familiaridad, es plenamente compatible con las aplica-
ciones de Microsoft 365 y el resto de herramientas utilizadas.

s Overleaf: Herramienta utilizada para la redaccion y ediciéon colaborativa de la
documentaciéon del proyecto en formato IXTEX, lo que ha permitido mantener la
calidad y el control de versiones en la memoria y anexos.

= Draw.io: Aplicacién online empleada para la creacion de diagramas, flujos y es-
quemas visuales incluidos en la memoria, facilitando la representacion clara de la
arquitectura y los procesos de la aplicacion.

= ChatGPT: Asistente de inteligencia artificial utilizado como apoyo a la hora de
resolver dudas técnicas, tanto sobre IXTEX como sobre Power Apps, asi como en
la revision de textos y correccion de erratas.

La combinaciéon de estas herramientas ha facilitado la gestion integral del desarrollo,
desde la modelizacion de datos y la automatizaciéon de procesos hasta la colaboracion y
la elaboracion de la documentacion final del proyecto.
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2.3. Arquitectura

2.3.1. Arquitectura logica

La arquitectura logica de la aplicacion define los principales componentes del sistema
y la relacion entre ellos. Siguiendo un modelo por capas, podemos diferenciar:

= Capa de presentacion: implementada con Power Apps, ofrece la interfaz grafica
al usuario y gestiona la interaccion con el sistema.

» Capa de logica de negocio: reside tanto en la propia aplicacion Power Apps (re-
glas, validaciones, automatizaciones bésicas) como en los flujos de Power Automate
(automatizacion avanzada y generacion de documentos).

= Capa de datos: gestionada a través de Dataverse para los datos estructurados y
SharePoint para el almacenamiento de documentos generados.

El niicleo de la solucién esté formado por la aplicacion desarrollada en Power Apps,
que acttia como interfaz de usuario y motor de la légica de negocio. Todos los datos
relevantes (eventos, ments, platos, ingredientes) se almacenan en Dataverse, que pro-
porciona una base de datos relacional en la nube, altamente integrada y segura.

Power Apps interactiia directamente con Dataverse para leer y modificar datos, y
utiliza Power Automate como motor de automatizacion para tareas como la generacion
de archivos Excel. Cuando es necesario crear uno de estos documentos, Power Apps lanza
un flujo de Power Automate que da formato a los datos y genera el archivo. Este archivo
se guarda autométicamente en una carpeta de SharePoint, quedando disponible para
consulta o descarga por parte del personal del restaurante en cualquier momento.

La seguridad y autenticacion de los usuarios estén gestionadas de forma centraliza-
da mediante las cuentas de Microsoft 365, lo que garantiza el control de acceso y la
trazabilidad de las acciones realizadas en la aplicacion.

CAPA DE CAPA DE LOGICA
PRESENTACION DE NEGOCIO CAPA DE DATOS
‘ Componentes de ’ (Componentes Compogev:tes

USUARIOS Interfaz de Usuario de negocio de negocio — .
. . Pl Componantaalas Fiujo de p acceso a datos

proceso de procesode | | IMerfazde

Interfaz de Usuario negocio servicios
ey SOOI | Mweymyeyeynynpepneeihe eyl | SR Dataverse

Power Apps Feta APPS Dataverse
componentes graficos negacio
Power Apps Sharepoint
interaccion con el sistema Power Automate Sharepoint @

Figura 2.2: Arquitectura légica

It
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2.3.2. Arquitectura fisica

La arquitectura fisica describe cémo se despliegan y comunican los componentes del
sistema en la infraestructura real. Todos los servicios empleados en el proyecto son solu-
ciones cloud proporcionadas por Microsoft, lo que implica que no es necesario gestionar
servidores locales ni infraestructuras fisicas propias.

Los usuarios pueden acceder a la aplicacion de Power Apps desde cualquier dispositivo
con conexion a Internet y permisos de acceso (PC, tablet, smartphone), utilizando un
navegador web o la app de Power Apps. Los datos se almacenan en Dataverse, alojado
en los centros de datos de Microsoft, lo que asegura disponibilidad, copias de seguridad
y escalabilidad. SharePoint y Power Automate también estan hospedados en la nube de
Microsoft 365.

La comunicacion entre los distintos servicios se realiza a través de APIs y conecto-
res nativos de la Power Platform, garantizando la interoperabilidad, la seguridad en las
transferencias y la fiabilidad del sistema. De este modo, el restaurante puede operar sin
preocuparse por la administracion de servidores, copias de seguridad o actualizaciones
técnicas, centrando sus esfuerzos en el uso funcional de la herramienta.

Servidor de Microsoft

Cliente
S

. Cliente

Cliente

(@
Cliente

Figura 2.3: Arquitectura fisica
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Capitulo 3

Planificacién

3.1. Estimacion del esfuerzo

La estimacion del esfuerzo es fundamental en cualquier proyecto de desarrollo de soft-
ware, ya que permite prever el tiempo y los recursos necesarios llevarlo a cabo. Para este
trabajo, se han considerado dos de los métodos més extendidos: la estimacion basada en
puntos de funcién y la estimacién mediante puntos de Caso de Uso. A pesar de que estos
métodos estan pensados para desarrollos tradicionales, la estimacion que obtendremos de
nuestro desarrollo low-code no se alejarda mucho de la realidad, aunque no sera tan precisa
como en otros casos.

3.1.1. Eleccion del método a seguir

La estimacion por puntos de funcién consiste en asignar un valor numérico a
cada funcionalidad de la aplicacion, segin su complejidad, entradas, salidas, consultas y
archivos gestionados. Este método, mas tradicional, permite posteriormente transformar
los puntos de funcién en una estimacion de lineas de coédigo y, a partir de ahi, aplicar
modelos como COCOMO II para calcular el esfuerzo y el coste. Este método es formal y
aplicable a proyectos de gran envergadura, pero para desarrollos con plataformas low-code
como Power Apps, donde no existe una programacion tradicional en lineas de codigo, es
dificil que se obtenga una estimacion real y fiable.

Por ello, en este proyecto se ha optado por la estimacién por puntos de Caso de
Uso. Este método identifica los casos de uso principales y asigna a cada uno un valor segin
su complejidad. Es una técnica 1til en proyectos donde la funcionalidad esta claramente
estructurada y orientada a procesos de negocio, como ocurre en nuestro caso.

Ventajas de este método:

= Se adapta mejor que otros métodos a la realidad de proyectos desarrollados con
plataformas low-code o no-code.

= Permite ajustar el esfuerzo de forma mas intuitiva segtin la experiencia previa.
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= Favorece la estimacion incremental, anadiendo o modificando puntos a medida que
evolucionan los requisitos.

Inconvenientes:

» La valoraciéon de la complejidad de cada caso de uso puede ser subjetiva y requiere
una experiencia previa con las herramientas a utilizar.

= No existe una conversion directa a lineas de co6digo, lo que puede dificultar la com-
paracion con proyectos tradicionales.

En conclusion, la estimacion por puntos de caso de uso permite una aproximacion del
esfuerzo necesario para el desarrollo de esta aplicacion, ajustada al uso de plataformas
low-code y a mi experiencia trabajando con ellas.

3.1.2. Estimacién por puntos de Casos de uso

La estimacion del esfuerzo se ha realizado utilizando el método de Puntos de Caso
de Uso (Use Case Points), que es especialmente 1til para proyectos orientados a procesos
y funcionalidad, como el desarrollado en este TFG. El proceso seguido es el siguiente:

1. Clasificaciéon y ponderacion de actores: Los actores que interactiian con la

aplicacion se clasifican segiin su complejidad:

» Actor simple (otro sistema mediante API): 1 punto

» Actor medio (otro sistema mediante protocolo de comunicaciones): 2 puntos

= Actor complejo (usuario a través de una interfaz gréfica): 3 puntos
En nuestro caso tenemos un tnico actor humano, pero también tendremos en cuenta
las conexiones de la aplicacion con el resto de herramientas:

» Personal del restaurante (interfaz grafica): 3 puntos

» Power Automate (API): 1 punto

» Dataverse (API): 1 punto

» SharePoint (API): 1 punto

Total Unadjusted Actor Weight (UAW)=3+1+1+1=6

2. Clasificaciéon y ponderacion de casos de uso: Los casos de uso también se
clasifican segiin su complejidad:

» Caso de uso simple (3 o menos transacciones): 5 puntos
» Caso de uso medio (4 a 6 transacciones): 10 puntos

= Caso de uso complejo (7 o méas transacciones): 15 puntos
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En nuestro caso podemos identificar los siguientes casos de uso:

» Gestionar eventos (bajo): 5 puntos

Configurar menus (bajo): 5 puntos

Gestionar platos (bajo): 5 puntos

Gestionar ingredientes (bajo): 5 puntos

Automatizacion Excel (medio): 10 puntos

Calendario (bajo): 5 puntos
Total Unadjusted Use Case Weight (UUCW)=5+5+5+5+10+5= 235

3. Calculo de los Puntos de Caso de Uso sin ajustar (UUCP): La primera
estimacion se obtiene a partir de las ponderaciones de actores y casos de uso:

UUCP = UAW + UUCW =6+ 45 =51

4. Ajuste por factores técnicos (TCF) y ambientales (ECF):

Los factores técnicos (TCF) y ambientales (ECF) ponderan la complejidad real del
sistema, teniendo en cuenta criterios como requisitos de seguridad, experiencia del
equipo, necesidad de portabilidad, etc.

Factores Técnicos (TCF)

Factor Descripcion Peso Influencia
T1 Sistema Distribuido 2 1
T2 Objetivos de rendimiento 1 2
T3 Eficiencia respecto al usuario final 1 5
T4 Procesamiento complejo 1 0
T5 Codigo reutilizable 1 3
T6 Instalacion sencilla 0,5 4
T7 Facil utilizaciéon 0,5 5
T8 Portabilidad 2 1
T9 Fécil de cambiar 1 4
T10 Uso Concurrente 1 2
T11 Caracteristicas de seguridad 1 1
T12 Accesible por terceros 1 0
T13 Se requiere formaciéon especial 1 2

Cuadro 3.1: Factores técnicos, su peso e influencia

=13

TCF =0,6+(0,01- Y T;) =0,6+0,275 = 0,875
=1
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Capitulo 3. Planificacion

Factores de Entorno (ECF)

Factor Descripcion Peso Influencia
E1l Familiar con desarrollos similares 1,5 )
E2 Experiencia en la aplicacion 0,5 4
E3 Experiencia en POO 1 0
E4 Capacidad de anéalisis 0,5 4
E5 Motivaciéon 1 3
E6 Requisitos estables 2 4
E7 Trabajadores a tiempo parcial -1 1
ES8 Dificultad del lenguaje -1 2

Cuadro 3.2: Factores de entorno, su peso e influencia

=8
EF =1,4—(0,03-) Ej)=1,4-0,585=0,815
i=1

5. Calculo final de los Use Case Points (UCP):

UCP=UUCP-TCF-EF =35-0,875-0,815 ~ 25

6. Estimacion del esfuerzo total: Finalmente, se multiplica el nimero de Puntos de
Casos de Uso (UCP) por un valor estimado de horas/hombre por punto, que oscila
entre 20 y 36 horas segin los factores ambientales. En este caso, consideramos un
valor de 20 horas por punto.

Esfuerzo total = UCP - 20 horas/punto = 500 horas

Es importante senalar que la estimacion obtenida esta ajustada a contextos empresa-
riales con equipos multidisciplinares y metodologias tradicionales. En un desarrollo
individual y basado en plataformas low-code, el tiempo real invertido es notable-
mente inferior, ya que muchas tareas de coordinacion, validaciéon y documentacion
se eliminan. Si repetimos la estimacion considerando un valor de horas/hombre por
punto de 15, mas ajustado a la realidad de este proyecto, el resultado es el siguiente:

Esfuerzo total = UCP - 15 horas/punto = 375 horas
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3.2. Planificaciéon temporal

3.2.

Planificacién temporal

A partir de la estimacion del esfuerzo total (375 horas), el desarrollo del proyecto se
ha organizado siguiendo un enfoque iterativo, que ha permitido construir la solucion de
manera progresiva, validando en cada ciclo los requisitos implementados y facilitando la
deteccion temprana de errores.

En total se han realizado 7 iteraciones, cada una de ellas centrada en un “grupo”
funcional especifico. De esta forma ha sido mas sencillo ordenar la complejidad del proyecto
y ajustar prioridades segtin la evolucién de la aplicacion. Las iteraciones han sido las

siguientes:

1. Diseno béasico de la interfaz: Creacion de la estructura general de pantallas y
navegacion principal en Power Apps.

2. Gestion de elementos: Implementacion de la logica para dar de alta, modificar y
eliminar platos y entrantes.

3. Gestion de ingredientes: Integracion de la funcionalidad para asignar y editar
ingredientes de cada elemento del men.

4. Gestion de eventos: Desarrollo de la gestion completa de eventos (bodas y otros),
con su alta, edicion y baja.

5. Gestion del mend de un evento: Implementacion de la seleccion de ments y
platos para cada evento concreto.

6. Generacion de tablas Excel: Desarrollo del flujo de Power Automate para cal-
cular y generar automaticamente los archivos Excel con los ingredientes necesarios.

7. Calendario y revision final: Implementacion del calendario visual y realizacion

de una revision global, pruebas y correcciéon de errores.

La siguiente tabla muestra la distribuciéon estimada de horas por fase:

Fase Horas estimadas | Porcentaje
Analisis de requisitos 60 16 %
Diseno 85 23 %
Implementacién 130 35 %
Pruebas 65 17%
Documentacion 35 9%
Total 375 100 %

Cuadro 3.3: Distribucién del esfuerzo estimado por fases
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Capitulo 3. Planificacion

Este enfoque iterativo ha permitido mejorar la calidad del producto final, garantizar la
cobertura de todos los requisitos y facilitar el ajuste de prioridades a lo largo del desarrollo.

El correspondiente diagrama de Gantt permite observar de forma grafica la distribu-
cion temporal de las tareas:

| Fase Febrero | Marzo Abril | Mayo Junio Julio |

Andlisis

Disefo

Implementacién
Pruebas

Documentacion H

Figura 3.1: Diagrama de Gantt

3.3. Presupuesto econémico

Para la estimacion del presupuesto del proyecto se ha considerado hardware y software
utilizados, asi como los recursos humanos necesarios, diferenciando los distintos roles
implicados (analista, programador, etc.). La valoracion se basa en precios de mercado y
en el tiempo estimado de dedicaciéon para cada fase del proyecto.

3.3.1. Hardware y software

En cuanto al hardware, se ha empleado un equipo informatico estandar (ordenador
portatil de gama media) para el desarrollo y la documentaciéon. Para el calculo del coste
se ha tenido en cuenta el porcentaje de uso del equipo en relacion a la vida til estimada.

Respecto al software, se han utilizado herramientas incluidas en la suscripcion acadé-
mica de Microsoft 365 (Power Apps, Power Automate, Dataverse, SharePoint y Office),
para la cual la Universidad de Valladolid ofrece una licencia gratuita. A pesar de ello,
para adaptarnos a la realidad contabilizaremos una estimacion de su coste. El resto de
aplicaciones utilizadas, como Overleaf o Draw.io, tampoco han tenido coste.

Componente Precio Vida util Tiempo de uso Coste
(meses) (meses)

Ordenador portatil 900 € 48 4 75 €

Licencia Microsoft 365 | 50 €/mes (0) - 3 150 € (0)

Overleaf 0€ - 2 0€

Draw.io 0€ - 2 0€

Total HW /SW | | 225 € (75) |

Cuadro 3.4: Coste de hardware y software utilizado
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3.3. Presupuesto econémico

3.3.2. Recursos humanos

Para el céalculo del coste de los recursos humanos se ha estimado el tiempo dedicado
en cada fase segun la planificacion temporal (375 horas), distribuyendo las tareas entre
los roles habituales en este tipo de proyectos. Los valores se han estimado con precios de
mercado para cada rol:

Rol Precio/hora Horas estimadas Coste
Analista 20 €/h 145 2.900 €
Desarrollador /Programador 22 €/h 130 2.860 €
Tester 18 €/h 65 1.170 €
Documentador 18 €/h 35 630 €
Total RRHH | | 375 7.560 €

Cuadro 3.5: Coste estimado de recursos humanos

3.3.3. Presupuesto total

En este proyecto la mayoria de herramientas utilizadas estan cubiertas por licencias
académicas o son de uso gratuito, y el trabajo ha sido realizado por una sola persona. En
un entorno empresarial, los costes de herramientas, infraestructura y recursos humanos
pueden incrementarse considerablemente, especialmente si se requieren distintos profesio-
nales o la adquisiciéon de hardware y software especifico.

Si incluimos datos sobre el hardware y software que se utilizaria en una empresa, asi
como otros gastos que pueden estar derivados de las infraestructuras, podemos hacernos
una idea de la diferencia de coste entre este proyecto y uno igual desarrollado en un
entorno profesional.

» Licencias: Microsoft 365 Business Standard, Power Platform (Power Apps, Power
Automate...) y otras licencias estarian entre los 2.000 y los 3.000 € anuales, aunque
con un minimo de 500 € anuales podria ser suficiente para este desarrollo concreto
(pero la mayoria de las empresas trabajan por encima de este minimo).

» Hardware: ordenador (de gama media), accesorios y monitor para un minimo de 5
empleados rondan los 1.500 - 2.000 € anuales.

» Infraestructura y otros costes: conexion a internet, dominio, soporte técnico, forma-

cién... alrededor de 1.500 - 2.000 € al ano.

Para los 2 meses que duraria un desarrollo de este tipo (375 horas), se podria esperar
un incremento de al menos 700 - 1.200 € en el presupuesto total.
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24

A continuacién, se presenta el resumen de los costes estimados y el coste real durante
el desarrollo:

Hardware Software RRHH Total
Coste real 75 € 150 € (0) 7.560 € 7.785 € (7.635)
Coste estimado 350 € 450 € 7.560 € 8.360 €

Cuadro 3.6: Presupuesto total del proyecto
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Capitulo 4

Conclusiones

4.1. Valoracioén de los objetivos

El trabajo ha cumplido los objetivos marcados al inicio: se ha desarrollado una aplica-
cion funcional para gestionar eventos en restaurantes de bodas, mejorando la organizacion,
el control de recursos y la planificacion. La solucion es practica, accesible y se adapta a
las necesidades reales para las que fue pensada.

Repasaremos el desarrollo fase por fase. Veremos los aciertos y también los retos y las
soluciones adoptadas en cada momento que han marcado el resultado final del proyecto.

Analisis de requisitos

La primera fase fue, sin duda, una de las mas importantes. Dedicar tiempo a entender
realmente las necesidades de un restaurante que organiza bodas y eventos ha sido funda-
mental para que el proyecto tuviera sentido y razéon de ser. Me propuse centrarme en lo
fundamental para el trabajo del dia a dia: evitar errores en los calculos, facilitar la gestion
de ments y tener una carta de platos actualizada y precisa. En esta etapa he escuchado
experiencias reales, y esto me ha hecho descartar algunas ideas para no dispersarme. Creo
que este enfoque practico ha facilitado todo el posterior desarrollo.

Diseno

Al pasar al diseno, el objetivo fue conseguir una aplicaciéon que resultara céomoda
y facil de manejar incluso para quien no tiene experiencia previa con tecnologia. Aqui
opté por un diseno sencillo y directo, con una interfaz amigable, e intentando separar las
funcionalidades por pantallas. La estructura de la base de datos y la organizacion de los
componentes se hicieron pensando en que todo fuera lo mas intuitivo posible. He tenido
algunos cambios de planteamiento, pero considero que ha sido a mejor y he tomado las
decisiones correctas. Creo que finalmente el diseno ha ayudado muchisimo a facilitar la
implementaciéon y ha permitido que la usabilidad sea agradable y sencilla.
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Figura 4.1: Bocetos de los disefos de las pantallas y la navegacién por la aplicacién

Implementacion

En esta fase, trabajar con Power Apps y Power Automate ha supuesto un cambio
respecto a otras tecnologias que habia usado antes. El enfoque low-code tiene sus venta-
jas: permite avanzar rapido y ver resultados casi al momento, pero muchas veces puede
resultar engorroso conseguir una funcionalidad muy especifica. La integraciéon con Data-
verse y SharePoint ha ido bastante fluida y, aunque alguna limitacién me ha obligado
a buscar soluciones alternativas (sobre todo a la hora de acceder a los datos de las ta-
blas relacionadas), el resultado general es muy satisfactorio. La mayor dificultad ha sido,
precisamente, encontrar el equilibrio entre lo que permite la plataforma y lo que buscaba
implementar. Sin embargo, todos los objetivos funcionales se han alcanzado y la aplicacion
es perfectamente utilizable en un entorno real.

Pruebas

Al terminar la fase de implementacion, por muy cuidadoso y detallista que se haya
sido, siempre aparecen fallos y errores. La mayoria de los errores detectados aparecieron
en escenarios poco probables, o al menos no muy intuitivos (nombres muy largos, saltos
de anos al cambiar de mes...). Todos los detalles han sido corregidos y depurados, y la
solucion es ahora mucho més robusta y fiable.

26 Mario Mozo Ruiz



4.2. Analisis critico

Documentacion

La documentacion es, posiblemente, la fase menos “bonita” de un proyecto, pero no
por ello es menos importante. La documentaciéon técnica y los manuales estan afinados,
preparados para indicar de forma sencilla y facil el funcionamiento del sistema a cualquiera
que lo lea. Ademés, llevar a cabo esta fase es perfecto para tomar una vision global y
entender mejor aiin el funcionamiento completo de la aplicacion.

Valoraciéon global

En conjunto, puedo decir que los objetivos iniciales se han cumplido. La aplicacion
funciona, resuelve los problemas principales que se buscaban atacar y ademas el proceso
me ha servido para aprender muchisimo, tanto a nivel técnico como organizativo y per-
sonal. No todo ha salido a la primera, pero precisamente por eso el resultado final me
resulta méas valioso. El enfoque paso a paso, con revisiones y correcciones continuas, ha
hecho que el desarrollo fuera mucho mas manejable. El proyecto queda, ademés, abierto
a mejoras y nuevas funciones, lo cual creo que es el mejor indicio de que el trabajo ha ido
en la direcciéon correcta.

4.2. Andalisis critico

A lo largo del desarrollo he comprobado que el enfoque low-code facilita mucho el
diseno rapido y la integracion entre servicios, reduciendo el esfuerzo en tareas de diseno
y funcionalidad basica. Sin embargo, estas plataformas tienen limites en cuanto a perso-
nalizaciéon avanzada, integracion con sistemas externos fuera de Microsoft, o adaptacion
a situaciones muy especificas, en las que pueden aparecer retos técnicos practicamente
insalvables con estas herramientas (interconexion con otros servicios, grandes cantidades
de datos...). El coste de licencias en un entorno profesional también puede ser un factor
a valorar para pequenas empresas, pues existen alternativas més asequibles, aunque no
sean tan comodas.

A pesar de ello, el proyecto destaca por su aplicabilidad a un caso real poco cubierto
por las soluciones comerciales, con un presupuesto reducido y un desarrollo rapido, por
lo que considero que ha sido un éxito.

4.3. Lineas futuras
Entre las posibles mejoras o ampliaciones a futuro podemos destacar:

» Incorporar modulos para facturacion, inventario, conexién con proveedores exter-
nos...

= Implementar trazabilidad de aquellos ingredientes que tengan alérgenos de algin
tipo.
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» Anadir funcionalidades como la creaciéon de menus tipo o personalizarlos para cada
evento.

= Adaptar la soluciéon a otros tipos de eventos o negocios, mejorando su escalabilidad.
= Mejorar la navegacion interna de la aplicacion entre platos, eventos y meniis.

» Anadir integraciones con otros ecosistemas distintos a Microsoft, ampliando el al-
cance de la aplicacion.

4.4. Reflexion personal

Durante mis estudios universitarios he tenido multitud de experiencias externas al
ambito académico, y una de ellas ha sido el trabajar en un establecimiento de bodas y
grandes eventos gestionado por una empresa familiar. Esta situaciéon me ha permitido
conocer la organizacion interna de una empresa de este tipo, y el pensamiento critico que
he desarrollado durante estos anos en mis estudios me ha ayudado a detectar diversos
puntos en los que un negocio de este tipo puede mejorar su eficiencia.

Por otro lado, he realizado mis practicas curriculares en una empresa de soluciones
tecnologicas especializada en software. Alli he trabajado tanto con Power Apps como con
Power Automate desarrollando una aplicacion, y dado que la Universidad de Valladolid
ofrece a sus miembros una licencia gratuita, he podido trabajar con ella con todas las
facilidades. Ademas, el enfoque low-code es una nueva forma de programar que ha crecido
bastante en los tltimos anos, y me ha parecido un tema interesante y atractivo para
desarrollar un ejemplo practico sobre el cual aplicar esta nueva tecnologia.

En resumen, este TFG me ha permitido trabajar sobre una probleméatica cercana y
relevante aplicando conocimientos aprendidos a lo largo de la carrera. Sobre todo, he
podido ver cémo una herramienta digital puede transformar la forma de trabajar en
sectores donde la digitalizaciéon atin tiene mucho recorrido. Este proyecto, ademés de
ser una solucién para una situacion especifica, propone una linea a seguir para muchas
pequenas empresas que sigue procesos tradicionales y que no tienen muchos recursos, pero
que se pueden beneficiar mucho de aplicar una herramienta como esta en sus negocios.
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Capitulo 5
Analisis

5.1. Actores

En esta aplicacion, el tinico actor que aparece es el propio dueno o gestor del restau-
rante, que actiia como administrador y usuario tinico del sistema. Esto se debe a que no
hay necesidad de acceso diferenciado ni permisos especiales para otros roles.

ID Nombre Descripcion
ACT-01 Usuario / Gerente Dueno, gestor del restaurante o empleado encargado de
del restaurante esta tarea, tnico usuario de la aplicaciéon con acceso a
todas las funciones.

Cuadro 5.1: Actores

5.2. Requisitos

5.2.1. Requisitos de negocio

ID Requisito

RN-01 Optimizar la gestion de mentus y calculo de ingredientes para eventos de boda.

RN-02 Permitir la planificacion anticipada de recursos e ingredientes para cada
evento.

RN-03 Facilitar el alta, modificacion y eliminacién de ments, eventos y elementos del
mend.

RN-04 Generar automéaticamente documentos Excel con los ingredientes requeridos
para un evento.

RN-05 Llevar un historial de eventos celebrados.

Cuadro 5.2: Requisitos de negocio
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5.2.2. Reglas de negocio
ID Regla
RgN-01 Solo hay un usuario, que tiene acceso a todas las funciones de la aplicacion.
RgN-02 No se pueden anadir dos eventos el mismo dia desde el calendario.
RgN-03 Un elemento solo puede ser de tipo “entrante” o “plato” y su tipo no se puede
modificar.
RgN-04 El céalculo de ingredientes para el Excel sigue reglas distintas segin el tipo de
elemento (factor 2x1,25 para los entrantes, factor 1,15 para los platos).
RgN-05 No se puede generar un archivo Excel si el evento no tiene ment asignado.
RgN-06 Los ingredientes apareceran en el Excel ordenados por grupos segin el
elemento al que pertenezcan.
RgN-07 La eliminacion o modificacion de eventos, elementos (platos o entrantes) o
ingredientes requiere confirmacion del usuario.
RgN-08 Los datos quedan almacenados en Dataverse y los archivos generados, en una
carpeta de SharePoint.
Cuadro 5.3: Reglas de negocio
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5.2. Requisitos

5.2.3. Requisitos de usuario

ID Descripcion

RU-01 Consultar el listado de eventos.

RU-02 Buscar eventos por nombre de pareja.

RU-03 Consultar el historico de eventos/los eventos proximos.

RU-04 Crear un nuevo evento (nombre, fecha, nimero de invitados).
RU-05 Eliminar un evento.

RU-06 Editar detalles de un evento.

RU-07 Consultar el meni asignado a un evento.

RU-08 Anadir o eliminar elementos al mend de un evento.

RU-09 Consultar la lista de todos los elementos disponibles (entrantes/platos).
RU-10 Buscar elementos (entrantes/platos) por nombre.

RU-11 Afiadir un nuevo elemento (entrante o plato).

RU-12 Eliminar un elemento.

RU-13 Editar el nombre de un elemento.

RU-14 Consultar los ingredientes de cada elemento.

RU-15 Anadir un ingrediente a un elemento.

RU-16 Editar los datos de un ingrediente (nombre, cantidad, unidades).
RU-17 Eliminar un ingrediente de un elemento.

RU-18 Consultar el calendario de eventos.

RU-19 Anadir un evento desde el calendario.

RU-20 Cambiar de mes/afio en el calendario.

RU-21 Generar y descargar archivo Excel de ingredientes de un evento.
RU-22 Regresar al mentu principal desde cualquier pantalla.

Cuadro 5.4: Reglas de negocio
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Casos de uso

Como casos de uso se han identificado los siguientes (consultar Anexo-Tablas de casos
de uso para ver las especificaciones de cada uno):

= Consultar y buscar eventos

= Crear evento

= Editar evento

= Eliminar evento

= Consultar menu de un evento

= Modificar ment de un evento

= Consultar y buscar elementos

= Anadir elemento

= Editar elemento

= Eliminar elemento

= Consultar ingredientes de un elemento
= Anadir ingrediente a un elemento

= Editar ingrediente de un elemento

= Eliminar ingrediente de un elemento
» Consultar y navegar el calendario

= Generar y descargar Excel del evento

= Regresar al menu principal
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5.2. Requisitos

Para terminar, se incluye un diagrama que representa todos los casos de uso especifi-

cados y las relaciones entre ellos:
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Figura 5.1: Diagrama de casos de uso
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5.2.4. Requisitos funcionales

ID Requisito

RF-01 La aplicacion debe permitir la gestion completa de eventos (alta, consulta,
edicion y eliminacion).

RF-02 Debe permitir la asignacion, consulta y modificacion del ment de cada evento.

RF-03 Debe permitir la gestion completa de elementos (creacion, bisqueda de
entrantes/platos, edicion y eliminacion).

RF-04 Debe permitir la gestion de ingredientes de cada elemento (creacion, edicion,
eliminacion).

RF-05 Debe mostrar el calendario de eventos y permitir la navegacién mensual y
anual.

RF-06 Debe calcular autométicamente las cantidades de ingredientes necesarias para
un evento en funciéon del niimero de invitados y tipo de elemento.

RF-07 Debe permitir la exportaciéon y descarga en Excel de los ingredientes
necesarios para un evento con meni asignado.

RF-08 Debe evitar acciones no permitidas, como anadir elementos duplicados al
mentu de un evento.

RF-09 Debe mostrar mensajes claros de confirmacion, error o éxito en todas las
operaciones criticas.

RF-10 Debe permitir la btsqueda por nombre tanto en eventos como en elementos
del men.

RF-11 Debe facilitar el regreso al mentu principal desde cualquier pantalla.

Cuadro 5.5: Requisitos funcionales

5.2.5. Requisitos no funcionales

Eficiencia
ID Requisito
RNF-01 FEl sistema debe responder a las acciones del usuario en menos de 2 segundos
en operaciones habituales (navegacion, btisqueda, alta de eventos).
RNF-02 La generacion y descarga del archivo Excel debe completarse en menos de 10
segundos.

Cuadro 5.6: Requisitos no funcionales - Eficiencia
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5.2. Requisitos

Usabilidad

ID Requisito

RNF-03 Todas las funciones principales deben ser accesibles en un maximo de dos clics
desde la pantalla principal.

RNF-04 Los dias con evento en el calendario deben estar resaltados y diferenciados
visualmente.

RNF-05 Las operaciones criticas deben requerir confirmacién mediante un mensaje
emergente.

RNF-06 Los formularios deben validar los datos introducidos e informar al usuario de
los errores de entrada.

Cuadro 5.7: Requisitos no funcionales - Usabilidad

Interfaz de usuario

ID Requisito

RNF-07 La interfaz debe mantener una estética profesional, empleando tonos neutros
y agradables.

RNF-08 Todos los botones de acciéon deben tener un color y/o iconografia que
indiquen su funcion principal (por ejemplo, verde para afiadir, rojo para
eliminar, amarillo para editar).

RNF-09 Las acciones peligrosas (como borrar) deben incluir en el pop-up un boton de
confirmacion de color llamativo y texto claro.

RNF-10 Los mensajes de error, éxito o confirmacién deben aparecer en la parte
superior con color distintivo (verde para éxito, rojo para error, amarillo para
advertencia).

RNF-11 En las listas y galerfas, los elementos seleccionados deben resaltarse
visualmente para facilitar la interaccion.

RNF-12 La navegacion entre pantallas debe incluir, de forma visible, un botén o icono
de “volver” o “regresar al menu principal”.

Cuadro 5.8: Requisitos no funcionales - Interfaz de usuario
Mantenibilidad

ID Requisito

RNF-13 El modelo de datos debe permitir la ampliacién con nuevos campos en
Dataverse sin afectar al funcionamiento esencial.

RNF-14 El codigo de Power Apps debe estar estructurado y comentado para facilitar
su mantenimiento y evolucién.

RNF-15 Todos los componentes deben estar nombrados de acuerdo a su funcionalidad
y al lugar donde se encuentran para facilitar su busqueda y comprension.

Cuadro 5.9: Requisitos no funcionales - Mantenibilidad
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Capitulo 5. Anélisis

Seguridad

ID Requisito

RNF-16 El acceso a la aplicacion esté restringido a un tnico usuario autenticado
mediante Microsoft 365.

RNF-17 Todos los datos sensibles permanecen en Dataverse, protegido por las
politicas de seguridad de Microsoft.

RNF-18 Las descargas de archivos Excel solo se llevan a cabo tras seleccionar un
evento y se almacenarédn en una carpeta de SharePoint privada.

Cuadro 5.10: Requisitos no funcionales - Seguridad
Disponibilidad

ID Requisito

RNF-19 La aplicacion debe estar disponible 24/7 a través de Power Apps, siempre que
exista conexion a Internet y los servidores de Microsoft 365 estén activos.

RNF-20 Los archivos generados deben estar accesibles en SharePoint en cualquier
momento posterior a su creacion.

Cuadro 5.11: Requisitos no funcionales - Disponibilidad
Implementacion

ID Requisito

RNF-21 La solucién debe poder exportarse e importarse entre entornos de Power
Platform de Microsoft 365.

RNF-22 No se requiere instalacion, solo acceso via navegador o app de Power Apps.

Cuadro 5.12: Requisitos no funcionales - Implementacién
5.2.6. Requisitos de informacién

ID Requisito

RI-01 Cada evento debe almacenar: nombre de la pareja, fecha y namero de
invitados.

RI-02 Cada elemento debe almacenar: nombre y tipo (entrante o plato).

RI-03 Cada ingrediente debe almacenar: nombre, cantidad por raciéon, unidades y el
elemento al que pertenece (relacion).

RI-04 El ment de cada evento se define mediante una relaciéon n:n entre eventos y
elementos (tabla Menus).

RI-05 El historial de eventos debe conservar informacién de eventos pasados y
permitir su consulta.

RI-06 Los archivos Excel generados deben incluir: nombre del ingrediente, cantidad
total calculada, unidades, elemento y tipo de elemento, asi como el nombre de
la pareja y fecha del evento en el nombre del archivo.

RI-07 Todos los datos se almacenan en Dataverse y los archivos Excel generados en
la carpeta correspondiente de SharePoint.
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Cuadro 5.13: Requisitos de informacion
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5.3. Atributos de calidad

5.2.7. Restricciones técnicas

Las siguientes restricciones corresponden a limitaciones técnicas derivadas del entorno
y la tecnologia utilizada para el desarrollo de la aplicacion, principalmente la plataforma
Microsoft Power Platform (Power Apps, Dataverse, Power Automate y SharePoint). Estas
restricciones no afectan a ningtin aspecto critico o fundamental de la aplicacion, ya que, al
estar orientada a un negocio pequeno y familiar, se espera un volumen de datos reducido
y una necesidad de escalabilidad limitada, lo que permite trabajar sin problemas dentro
de los margenes y caracteristicas técnicas proporcionados por Microsoft 365 para una
suscripcion bésica.

ID Restricciéon

RT-01 La aplicacién requiere una suscripciéon activa a Microsoft 365 y acceso a los
servicios de Power Apps, Dataverse, Power Automate y SharePoint para su
funcionamiento.

RT-02 Es imprescindible disponer de una conexiéon a Internet estable para el uso de

la aplicacién y la sincronizaciéon de datos.

RT-03 El almacenamiento de datos y archivos depende de las cuotas y limitaciones
establecidas por la suscripcion a Dataverse y SharePoint (es muy amplio para
la cantidad de datos que se manejan, pero tiene un limite).

RT-04 Cambios, actualizaciones o incidencias en los servicios de Microsoft Power
Platform pueden afectar a la disponibilidad o funcionamiento de la aplicacién
sin previo aviso.

RT-05 La aplicacion esta implementada tinicamente en espanol y no contempla
multilenguaje en la interfaz de usuario.

RT-06 La portabilidad depende de la compatibilidad entre entornos de Microsoft
Power Platform; podrian surgir incompatibilidades menores entre diferentes
versiones.

Cuadro 5.14: Restricciones técnicas

5.3. Atributos de calidad

A continuacion se analizan los posibles indicadores de calidad de la aplicaciéon desa-
rrollada:

Rendimiento: La aplicaciéon responde de manera &gil en la mayoria de las operaciones
habituales (navegacion entre pantallas, busquedas, alta de eventos, etc.), ya que la
infraestructura en la nube de Microsoft Power Platform asegura recursos disponibles
en todo momento. Incluso el proceso més pesado, la generacion del archivo Excel,
se resuelve en menos de 10 segundos en la mayoria de las ocasiones. Ademaés, al
estar pensada para un solo usuario y manejar volimenes de datos pequenos por el
tamano de la empresa, no se presentan problemas de concurrencia ni sobrecarga de
memoria.
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Capitulo 5. Anélisis

Seguridad: El acceso a la aplicacion esté restringido a una cuenta corporativa de Mi-

crosoft 365, lo que garantiza que los todos los datos sensibles (eventos, ments, in-
gredientes) quedan siempre protegidos. Todos los datos sensibles se almacenan de
forma segura en Dataverse, protegidos por las politicas de seguridad y copia de se-
guridad automética de Microsoft. Los archivos generados (Excel) se almacenan en
SharePoint y no son accesibles publicamente, solo por el usuario autorizado. No se
almacena informaciéon personal de invitados, garantizando la privacidad.

Robustez: La aplicacion esta disenada para manejar posibles errores de conexion o cai-
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das temporales de los servicios de Microsoft, mostrando siempre mensajes claros
para que el usuario sepa qué ha ocurrido y como continuar. Las operaciones criticas
(eliminacion o modificacion de datos) siempre piden confirmacion para evitar bo-
rrados accidentales y muestran mensajes claros en caso de error. Ademas, si ocurre
algin imprevisto, la recuperacion es automatica gracias a que todos los datos se
almacenan de forma segura en la nube.
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Capitulo 6
Diseno

El diseno de la aplicacion define la estructura interna de los datos, la logica de funcio-
namiento y cémo se conectan los distintos componentes. Al haber utilizado Power Apps
y Dataverse, el enfoque no sigue la programacion orientada a objetos tradicional, sino un
modelo basado en entidades y relaciones, en la linea del low-code y las bases de datos.

En este capitulo se exponen el disefio de los datos (el nicleo sobre el que se construye
la aplicacion) y el funcionamiento de la solucién. Durante el proceso de disenio se ha
priorizado la claridad, el mantenimiento y la escalabilidad del sistema.

6.1. Diseno de datos

El primer paso ha sido definir un modelo de datos claro y coherente, para dar respuesta
a todas las necesidades identificadas y sobre el cual se pueda construir la aplicaciéon. Toda
la l6gica y la funcionalidad del sistema se apoya en este modelo, que esta pensado para
ser sencillo y facil de mantener.

El nticleo del sistema lo forman cuatro entidades: Eventos, Elementos (entrantes
y platos), Ingredientes (de cada elemento) y, en un segundo plano, Menus, que es la
relacion entre eventos y elementos (el mentu de cada evento). Todas estas entidades se han
implementado como tablas en Dataverse, aprovechando la integraciéon nativa con Power
Apps y la seguridad del ecosistema de Microsoft.

El siguiente diagrama simplificado representa el modelo conceptual, en el que la tabla
Menus solo representa la asociacion entre Elementos y Eventos. No es una entidad “real”,
sino el modo de reflejar que un evento puede tener muchos elementos en su ment, y que un
elemento puede formar parte del ment de muchos eventos distintos, es decir, una relacion
n:n entre ambas entidades principales.

Ingredientes N 1 Elementos N @ N Eventos

Figura 6.1: Diagrama conceptual de entidades y relaciones
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Capitulo 6. Disenio

A continuacién se describen las principales entidades y los campos de cada una, tal
y como se han implementado en Dataverse. Los nombres de campos y tipos siguen la
nomenclatura estandar de la plataforma.

» Eventos: Cada registro representa una celebracién o banquete (en este caso, se da
por hecho que todos seran bodas), con los siguientes campos:

e Pareja: de tipo StringType, nombre de la pareja, pero se puede usar como
nombre del evento.
e Fecha: de tipo DateTimeType, fecha del evento.
e Numero_inv: nimero entero IntegerType, ntimero de invitados.
e Eventos: el campo identificador, de tipo GUID.
= Elementos: Aqui se almacenan todos los platos y entrantes que ofrece el restaurante
(la carta de comida). Cada elemento tiene los siguientes campos:
e Nombre: de tipo StringType.

e Tipo: permite escoger una opcion de una lista de opciones, PicklistType, en
este caso puede ser entrante o plato.

e Elementos: identificador, de tipo GUID.
» Ingredientes: Para cada elemento, se pueden asociar tantos ingredientes como sea
necesario. De cada ingrediente se guardan los campos:

e Nombre: de tipo StringType.

e Cantidad: de tipo DecimalType, cantidad del ingrediente necesaria para una
racion.

e Unidades: de tipo StringType, unidades de medida de la cantidad.

e Elemento: campo de bisqueda LookupType, relacionado con la tabla Elementos,
que indica a qué elemento pertenece cada ingrediente.

e Ingredientes: el campo identificador de la tabla, de tipo GUID.
= Menus: Esta tabla intermedia permite relacionar cada evento con los elementos que
componen su ment, reflejando asi que un mismo plato puede estar en varios eventos
y viceversa, es decir, una relaciéon n:n entre las tablas Eventos y Elementos. Tiene
los siguientes campos:
e Evento: campo de busqueda LookupType, relacionado con la tabla Eventos.

e Elemento: campo de biisqueda LookupType, relacionado con la tabla
Elementos.

e Menus: identificador, de tipo GUID.
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6.2. Diagramas de clase y de secuencia

Elementos Eventos
~—H PK | Elementos GUID NOT NULL ~—H PK | Eventos GUID NOT NULL
Nombre StringType NOT NULL Pareja StringType NOT NULL
Tipo PicklistType NOT NULL Fecha DateTimeType NOT NULL
Menus
Numero_inv IntegerType NOT NULL
PK | Menus GUID NOT NULL

FK

[N

Elemento LookupType NOT NULL

FK2| Evento LookupType NOT NULL Bo—

Ingredientes

PK | Ingredientes GUID NOT NULL

Nombre StringType NOT NULL
Cantidad DecimalType NOT NULL

Unidades StringType NOT NULL

“—o0< FK1 | Elemento LookupType NOT NULL

Figura 6.2: Modelo relacional detallado de la base de datos

El diagrama siguiente muestra el modelo de datos relacional completo, con todas las
tablas, campos y relaciones tal y como se ha implementado en Dataverse:

Una vez definido el modelo logico, se traslado a la plataforma Dataverse, que actia
como base de datos relacional en la nube. Este entorno permite definir facilmente los
campos, relaciones y restricciones, ademés de facilitar la integraciéon con Power Apps, la
edicion y el mantenimiento del modelo a lo largo del tiempo.

La aplicacion esta disenada para ser utilizada tinicamente por el administrador o dueno
del restaurante, por lo que todos los permisos recaen sobre una tinica cuenta de usuario.
Esto simplifica mucho la gestion de seguridad y reduce el riesgo de accesos no autorizados
a los datos.

6.2. Diagramas de clase y de secuencia

En este proyecto no se han empleado diagramas de clases, ya que el desarrollo con
Power Apps y Dataverse no sigue el paradigma de programacion orientada a objetos, sino
uno basado en entidades, relaciones y logica declarativa.

A continuacién se muestran algunos diagramas de secuencia para ilustrar como puede
interactuar el usuario con la aplicacion a la hora de realizar las acciones méas importantes.
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Capitulo 6. Disenio

Diagrama de secuencia: Crear un nuevo elemento en el sistema

Acceder a la lista de
elementos

v v

Pulsar el botén Pulsar el boton
"Afadir entrante" "Afadir plato"

Rellenar nombre

Figura 6.3: Diagrama de secuencia - Crear elemento

Diagrama de secuencia: Generar archivo Excel del menii de un

evento

Dar de alta ¢ Existe al
un evento N menos un
° evento?

Si
\V4
Seleccionar un
evento
V4

¢(El evento
tiene un menu
asignado?

Si
\V4
Pulsar boton
"Generar Excel"
\V4
Abrir archivo
descargado

Figura 6.4: Diagrama de secuencia - Generar Excel

Afadir elementos
al menu
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Capitulo 7

Implementaciéon

En este capitulo se detallan los aspectos més relevantes de la implementacion del
sistema. También se explican los criterios que se han seguido en la construcciéon de las
pantallas, la estructura de la solucién y la integraciéon con otros servicios.

7.1. Estructura general

La solucién se ha desarrollado enteramente sobre la plataforma Microsoft Power Plat-
form, aprovechando sus distintos servicios: Power Apps, Dataverse, Power Automate y
SharePoint (aunque hay muchos mas). Toda la légica, los datos y los flujos de trabajo
estan alojados y gestionados en la nube, sin necesidad de infraestructura propia ni de
programacion tradicional.

El niicleo de la aplicacion es una aplicacion de Power Apps en la que se han disenado
todas las pantallas y componentes como formularios, galerias,botones... que son necesarios
para cubrir los procesos del negocio. Esta app se conecta con Dataverse, donde residen
todas las tablas de datos (eventos, elementos, ingredientes y menius) y se gestionan las
relaciones y restricciones de los datos.

Para la generacion de los archivos Excel se utiliza Power Automate, que recibe desde
Power Apps los datos calculados y genera el documento con la estructura requerida. El
flujo de Power Automate crea el archivo en una carpeta de SharePoint especifica para
la aplicacion, lo que garantiza tanto la accesibilidad del usuario como la seguridad, y
devuelve a la app el enlace que permite la descarga del propio archivo.

La integracion entre los distintos servicios se realiza a través de conectores nativos de
Power Platform que funcionan como APIs “preconstruidas”, lo que permite trabajar sin
necesidad de desarrollos personalizados ni configuraciones complejas. Gracias a esta ar-
quitectura, la solucién es completamente escalable y puede adaptarse facilmente a futuras
ampliaciones.
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Capitulo 7. Implementacion

7.2.

Pantallas principales de la aplicacion

La aplicacion esta organizada en varias pantallas, cada una de ellas cubre una funciéon

especifica y mejora la experiencia del usuario. La navegacion es sencilla y todas son acce-
sibles desde el ment principal, lo que facilita el acceso a cualquier apartado en uno o dos
clics. Las pantallas principales son las siguientes:
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= Pantalla de inicio: Es la primera vista al entrar en la aplicacion. Muestra el
nombre de la app y tres botones para acceder al listado de eventos, al calendario y
a la gestion de elementos (platos y entrantes).

@JW
=]

TRASMURO

[ Lista de eventos @ ]

Carta del ment li'lq ]

[ Calendario E y

Figura 7.1: Pantalla de inicio

= Gestion de elementos: Da acceso a la carta del restaurante, permitiendo consul-
tar, buscar, anadir, editar o eliminar tanto platos principales como entrantes. Cada
elemento puede tener sus propios ingredientes, que se gestionan en una pantalla

especifica.

TRASMURO

[Entrantes Q_ Escriba el nombre del entrante Afiadirentrante + | /N ]
| Pincho de lechazo > n

Ensaladilla de atun > n
[Platos Afadir plato + N ]

Figura 7.2: Pantalla de gestién de elementos
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7.2. Pantallas principales de la aplicacion

= Detalles e ingredientes de un elemento: Al seleccionar un plato o entrante, se
accede a una pantalla donde se pueden consultar y gestionar los ingredientes que lo
componen, asi como editar su nombre.

TRASMURO

Detalles Entrante:

Nombre: Pincho de lechazo

Ingredientes:

Nombre Cantidad/racién
Afiadir

ingrediente + Patatas 100 gr >
Lechazo 100 gr >
pepeprper 55y > n
INGGG S5t >
Prueba ing ent 1a >
Lechazo 33gb >

Figura 7.3: Pantalla de ingredientes

» Listado de eventos: Permite consultar todos los eventos registrados, filtrarlos por
fecha (proximos o historicos), buscar por nombre de pareja y realizar acciones como
crear, editar, eliminar o seleccionar un evento. Desde aqui también se puede acceder
directamente a la generacion del archivo Excel para el evento seleccionado.

TRASMURO

Cambiar a
histérico de [O\ Nombre de la pareja: Nuevo evento +

eventos ) Ment y
Nombres de I@s novi@s Fecha detalles

| Carlos y Fani 27/06/2025 > [ x |
Lucas y Andrea 02/08/2025 > @
Carlos y Julia 16/08/2025 >

Generar archivo Excel del
evento seleccionado

Figura 7.4: Pantalla de eventos
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= Gestion del meni de un evento: Desde los detalles de cada evento se puede ver
y modificar el menu asignado, anadiendo o quitando platos y entrantes de forma
sencilla y visual.

(e

RESTAURANTE

TRASMURO

Detalles del evento: Modificar detalles

Pareja: Carlos y Fani
Fecha: 27/06/2025
NUmero de invitados: 24

Elementos:

Nombre Tipo

Pincho de lechazo Entrante n
Roti de cochinillo Plato n
Ensaladilla de atin Entrante n

Figura 7.5: Pantalla de gestién de menu
= Calendario: Muestra un calendario visual de los eventos programados, permitiendo

navegar entre meses y anos, identificar facilmente los dias ocupados (resaltados en
amarillo) y anadir nuevos eventos haciendo clic sobre un dia libre.

{(y-re

RESTAURANTE

TRASMURO

Calendario de eventos: | e > 2025

(2025
26 27 28 29 30 31 e

(2027
2 3 4 5 6 7 2028
9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22
23 24 25 26 27 28 29

(= J 0 Jl2 JL= Jle JLs Jls ]

Figura 7.6: Pantalla de calendario
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7.3. Logica y automatizacion

Todas las pantallas mantienen una estética coherente, buscando seguir una linea de
colores y funcionalidades repetidas y reconocibles, con botones de acciéon bien diferenciados
y un sistema de confirmaciones para evitar acciones accidentales. Ademaés, siempre existe
la opcién de regresar al ment principal desde cualquier punto de la aplicacion.

Todos los componentes se han nombrado cuidadosamente para ser identificados con fa-
cilidad, desde las diferentes pantallas (scrEventos, scrCalendario, scrIngredientes...),
pasando por galerias (Gallery_ElementosMenu, Gallery_Entrantes), botones (btnDiab,
Button_NuevoEntrante, Button_ConfDeleteElementoMenu) e incluso los iconos o sepa-
radores (RectanglePopup_Eventos, IconLupa_Entrantes). Esto ayuda enormemente al
mantenimiento y hace la aplicaciéon muy comoda de navegar.

7.3. Logica y automatizacion

En esta seccion se muestra el funcionamiento de Power FX y Power Automate, los
dos lenguajes que se encargan de la logica y el funcionamiento de la solucién. Combinados,
estos dos lenguajes ha permitido construir una aplicaciéon flexible y potente, capaz de
adaptarse facilmente a futuras necesidades o cambios en el negocio.

7.3.1. Power FX

Una de las ventajas principales de Power Apps es la posibilidad de construir la logica
de negocio de la propia aplicacion mediante féormulas Power FX, un lenguaje similar
al de Excel. Gracias a estas formulas, se pueden implementar validaciones, busquedas,
filtros, calculos autométicos y controles de navegacion sin recurrir a cédigo tradicional.

A lo largo de la aplicacion se han empleado numerosas férmulas, pero a continuacion
se destacan las més relevantes, cuyo codigo se puede consultar en la seccion 11.2 del
Anexo-Ejemplos de cédigo Power FX:

= Filtrado y btisqueda de eventos y elementos: Para permitir al usuario en-
contrar rapidamente el evento o plato que necesita, se han utilizado en las galerias
formulas de filtro y buisqueda que actualizan los resultados en tiempo real a medida
que el usuario escribe.

= Gestion dinamica de menis: La relacion n:n entre eventos y elementos se ges-
tiona en tiempo real con colecciones, anadiendo o eliminando registros en la tabla
intermedia en cuanto el usuario selecciona o deselecciona un plato del menid de un
evento.
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Calculo automatico de ingredientes: Cuando el usuario solicita la generacion
del archivo Excel de un evento, se calcula la cantidad total de cada ingrediente
aplicando los factores segun el tipo de elemento y el nimero de invitados.

Mensajes de confirmacion y gestion de errores: Todas las operaciones sensi-
bles (borrado, edicion, generacion de archivos) requieren confirmacion y muestran
mensajes claros de éxito o error, garantizando una experiencia segura para el usua-
rio.

Visibilidad de elementos: En Power Apps los componentes pueden “aparecer” o
“eliminarse” modificando la visibilidad. Aprovechamos esta propiedad, por ejemplo,
a la hora de garantizar que el contenido que queda debajo de un pop-up no es
accesible si antes no se cierra el mismo.

Caculo de dias de un mes: Posiblemente, la formula mas compleja de la aplicacion
(sin duda la maés dificil de leer y entender), pero también una de las mas completas
y utiles. Al modificar el mes o el afio en la pantalla del calendario, la disposiciéon de
los dias en cada uno de los 42 botones que representan los dias cambia. Unos meses
el dia 1 cae en martes, y otros empiezan en domingo. Para representar cada mes
se crea una coleccién con todos los dias que aparecen en el calendario de ese mes
ordenados, desde el lunes de la primera semana al domingo de la sexta, incluyendo
los dias del mes anterior y los del mes siguiente. Se tiene en cuenta el dia de la
semana en el que empieza el mes, el nimero de dias que tiene (28, 29, 30 0 31) y
si visualmente ocupara cinco o seis semanas. De esta forma se puede representar
un mes tal y como lo veriamos en cualquier calendario, reconociendo en un primer
vistazo qué dias caen en fin de semana (que suelen ser los que mas actividad suelen
tener).

Formulas como esta tltima nos dan una idea del verdadero potencial de Power Apps:
el low-code combinado con un lenguaje como Power FX nos da la capacidad de introdu-
cir una funcién de tamano y complejidad media en un pequeno elemento como un simple
botén que creamos a través de una interfaz grafica. Es cierto que en este punto nos acerca-
mos a los limites de esta herramienta, pero esta limitaciéon se compensa con la velocidad y
facilidad de desarrollo, sobre todo si la solucién no requiere una gran complejidad técnica
o funcional.

7.3.2. Power Automate

Para la automatizacion avanzada, como la generacion y descarga del archivo Excel,
se utiliza Power Automate. La app envia a un flujo los datos necesarios (ya calculados
como hemos visto en uno de los ejemplos anteriores) en formato JSON; y el flujo se encarga
de generar el documento, guardarlo en SharePoint y devolver el enlace de descarga a Power
Apps, todo de manera transparente para el usuario.
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7.3. Logica y automatizacion

El proceso detallado es el siguiente:

= El boton “Generar archivo Excel del evento seleccionado” realiza la siguiente accion
al ser pulsado (Button_GenerarExcel.OnSelect):

Set(Js; JSON(colIngredientesParaCSV; JSONFormat.IndentFour));;
Set (
url;
generarExcelIngredientes.Run(
Js;
Gallery_Eventos.Selected.Pareja;
DateValue(Gallery_Eventos.Selected.Fecha);
Gallery_Eventos.Selected.Eventos
) .url
)5
Launch (url)

E Cuando Power Apps
llame a un flujo (V2)

El flujo recibe de la aplicacién el nombre, la fecha, el

codigo GUID del evento y los datos sobre los ingredien- &)
tes y las cantidades necesarias en formato JSON, todo
1 (U} Andlisis del archivo
en texto plano. 1SON
= Se analiza el contenido de la variable excelData, que o)
es la que guarda el texto JSON, para “recomponer” el \’
codigo. Crear tabla CSV
®

Se crea la tabla CSV con el codigo JSON que hemos )
generado, ordenando las columnas.

La tabla CSV se pasa por un bloque redactar y asi D
prepararla para enviarla a SharePoint.

* Crear archivo
Se crea un archivo en SharePoint de tipo .csv con el

contenido que hemos obtenido del redactar, que es la
tabla con los datos preparada para ser leida por el ar- ®

chivo. E Responder a un flujo
. . X i de aplicacion Power
= El flujo devuelve a la aplicacion el enlace del archivo App
recién creado, que permite su descarga. .

|‘:|: .;I

Figura 7.7: Flujo de Power Au-
tomate
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uUva Power Automate
€& generarExcelingredientes

W] Crear tabla CSV HE 4 0s 9

% Cuando Power Apps

o - i X llame a un flujo (V2)
Resultados de las gjecuciones  Configuracion Vista de codigo  Acerca de

ENTRADAS Mostrar entradas sin procesar >
0:@
(U8 Analisis del archivo
From U
R JSON
Campo Valor .
0.Cantidad 552
L .e
Q.Elemento Roti de cochinillo
Crear tabla CSV
0.Nombre Salsa de maracuyd
-
Format
@
Csv ()
Redactar
SALIDAS Mostrar salidas sin procesar >
? 04s
Output & Crear archivo
Ingrediente,Cantidad,Unidades, Elemento, Tipo ] - >
Salsa de maracuyd,552,ml,Roti de cochinille,Plato ‘
Atin, 3000, gr,Ensaladilla de atin,Entrante
Mayonesa, 6009, gr,Ensaladilla de atin,Entrante
patatas,380@,gr,Ensaladilla de atin,Entrante Os o
Cochinille,552@,gr,Roti de cochinille,Plato _,\_ i
S
Patatas,276@,gr,Roti de cochinillo,Plato g Responder a un flujo
Lomo de bacalao,2208,gr,Bacalac con muselina de ajos de aplicacién Power
ahumados,Plato - App

-

Figura 7.8: Ejecucién de una prueba del flujo, entradas y salidas de la accién “Crear tabla CSV”

7.4. Dificultades y soluciones

A lo largo del desarrollo de la aplicacion surgieron algunas dificultades propias de
trabajar con herramientas low-code y plataformas cloud. La mayor parte de los problemas
estuvieron relacionados con las limitaciones de ciertas féormulas de Power FX, la gestion
de relaciones n:n y los campos LookupType en Dataverse y la construccion del flujo, sobre
todo el paso de generar el archivo Excel correctamente.

Precisamente a la hora de construir el flujo, fue necesario investigar a fondo la docu-
mentacion y tutoriales para construir el flujo de forma precisa y eficiente, asi como para
lograr que los datos se enviaran correctamente en formato JSON. Probablemente esta
sea la parte en la que mas he necesitado informarme, ya que también es la accién més
complicada técnicamente hablando y nunca habia hecho algo parecido.

En general, todas estas dificultades se resolvieron combinando la documentacion oficial
con la informacion de la comunidad de usuarios y, sobre todo, la experimentacion directa
con la plataforma. Este proceso me ha permitido tener una concepcién més completa del
potencial y los limites reales de Power Apps y sus servicios asociados.
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Capitulo 8

Pruebas

8.1. Estrategia y planificacion de pruebas

La fase de pruebas es una parte fundamental del desarrollo para asegurar el correcto
funcionamiento y la calidad de la aplicaciéon. Las pruebas se han basado en verificar que
todas las funcionalidades cumplen con los requisitos, asi como en detectar posibles errores
o situaciones no previstas.

El proceso de pruebas se ha realizado de forma progresiva, probando cada funcionali-
dad al implementarla y realizando revisiones amplias al completar un avance significativo.
Se han combinado pruebas de tipo “caja negra”, centradas en la interaccién del usuario
con la aplicacion y los resultados obtenidos, con pruebas de “caja blanca”, dirigidas a
comprobar el funcionamiento interno del sistema. También se han llevado a cabo pruebas
de rendimiento para comprobar los tiempos de respuesta.

8.2. Pruebas de caja negra

Este tipo de pruebas buscan validar la funcionalidad y ver que se cumplen los requisitos
requeridos. Para el usuario el sistema funciona como una caja negra: solo se tienen en
cuenta los datos de entrada y el resultado obtenido. A continuacion se listan algunos
ejemplos de este tipo de pruebas:

= Crear evento valido

= Crear evento desde calendario

= Editar evento

= Eliminar evento

= Buscar evento por nombre

= Habilitar generacion de Excel con ment asignado

= Navegacion entre fechas y visualizacion en calendario
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Capitulo 8. Pruebas

» Afadir nuevo plato/entrante

= Buscar elemento por nombre

s Fditar nombre de elemento

» Anadir ingrediente a un elemento

= Eliminar ingrediente de un elemento

» Modificar ment de evento (anadir/quitar elementos)

s Generar archivo Excel de un evento con menu

Todas las pruebas mencionadas se encuentran desarrolladas en tablas en la seccion 11.3
del Anexo-Tablas de pruebas de caja negra.

8.3. Pruebas de caja blanca

Las pruebas de caja blanca se han centrado en validar el funcionamiento interno de la
logica de la aplicacion: formulas Power FX, ejecucion de flujos en Power Automate y co-
rrecta integracion entre Power Apps, Dataverse y SharePoint. A continuacion se describen
las pruebas realizadas:

PCB-01:

PCB-02:

PCB-03:

o4

Calculo correcto de ingredientes segiin tipo de elemento.

Propdsito: Verificar que la formula Power FX de célculo de ingredientes utiliza
el factor correcto para “Entrante” y “Plato”.

Procedimiento: Revisar la formula Switch y realizar pruebas con valores cono-
cidos.

Resultado esperado: Las cantidades totales de ingredientes se calculan correc-
tamente segun el tipo.

Comprobaciéon de filtros y bisquedas.

Proposito: Validar que los filtros Power FX para buscar eventos y elementos
funcionan correctamente.

Procedimiento: Revisar las formulas y realizar busquedas con diferentes crite-
rios.

Resultado esperado: Solo se muestran los registros que cumplen el criterio de
bisqueda.

Gestion dinamica de menis (altas y bajas inmediatas).

Propdsito: Comprobar que la logica para anadir o quitar elementos del meni
actualiza la tabla intermedia de Dataverse al instante.

Procedimiento: Revisar el codigo de los botones de anadir/quitar y comprobar
el resultado en la base de datos.

Resultado esperado: El menu del evento se actualiza en tiempo real tras cada
accion.
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PCB-04:

PCB-05:

PCB-06:

PCB-07:

PCB-08:

PCB-09:

Validacién de campos obligatorios y tipos de datos.

Proposito: Verificar que ningtn formulario permite guardar registros con cam-
pos vacios o con tipos incorrectos.

Procedimiento: Revisar y probar las validaciones Power FX en todos los for-
mularios de alta/edicion.

Resultado esperado: Solo se pueden guardar datos validos; los errores se mues-
tran de forma clara.

Integracion Power Apps — Power Automate.

Propaosito: Comprobar que los datos enviados desde Power Apps llegan a Power
Automate y que el flujo responde con el enlace del archivo generado.
Procedimiento: Revisar el paso de variables y logs del flujo.

Resultado esperado: El flujo recibe todos los datos correctamente y la app
descarga el archivo automaticamente.

Manejo de errores en generaciéon de archivos.

Propasito: Verificar que ante un fallo en la generacion o descarga del Excel, la
app muestra un mensaje de error y no queda bloqueada.

Procedimiento: Simular un fallo (por ejemplo, interrumpir el flujo) y comprobar
el comportamiento de la app.

Resultado esperado: El usuario recibe un mensaje de error y puede volver a
intentarlo.

Prueba de consistencia en los meniis tras eliminar elementos.
Propdsito: Comprobar que al eliminar un elemento (plato o entrante), este
desaparece de todos los menits en los que estuviera incluido.

Procedimiento: Eliminar un elemento y revisar los mentus de varios eventos.
Resultado esperado: El elemento ya no aparece en ningin mentu de evento.

Validaciéon del flujo de generaciéon de Excel sélo si el evento tiene
menu.

Proposito: Asegurar que el fluyjo de Power Automate solo puede ejecutarse
cuando el evento seleccionado tiene al menos un elemento en su meni.
Procedimiento: Revisar la condiciéon de habilitacion en Power Apps y probar a
ejecutar el flujo con eventos sin ment y con ment.

Resultado esperado: El flujo solo se ejecuta si hay un mentu asignado; en caso
contrario, el botén muestra un mensaje de aviso al ser pulsado.

Actualizacién de ingredientes tras modificar niimero de invitados.
Propadsito: Comprobar que al cambiar el niimero de invitados de un evento, los
calculos de ingredientes para el archivo Excel se actualizan correctamente.
Procedimiento: Editar un evento y cambiar el niimero de invitados, luego ge-
nerar el archivo Excel y revisar las cantidades calculadas.

Resultado esperado: Las cantidades de ingredientes reflejan el nuevo nimero
de invitados de forma correcta.
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Capitulo 9

Manual de Instalacion

Este capitulo describe los requisitos técnicos y los pasos necesarios para instalar y
desplegar la aplicacion desarrollada en el proyecto. Aunque se trata de una solucion cloud
basada en Microsoft Power Platform, es importante detallar los prerrequisitos y el proce-
dimiento para importar y poner en funcionamiento la aplicacién en un entorno diferente.

9.1. Prerrequisitos técnicos
Para poder instalar y utilizar la aplicacion es necesario disponer de:

= Una suscripciéon activa a Microsoft 365 con acceso a Power Apps, Dataver-
se, Power Automate y SharePoint (una suscripcion béasica cuesta alrededor de
25 €/mes).

s Permisos de administrador en el entorno de Power Platform donde se va a realizar
la instalacién.

» Un navegador web actualizado (por ejemplo, Microsoft Edge, Google Chrome o
Safari) o la aplicacion oficial de Power Apps para dispositivos moviles.

s Conexién a Internet estable.

9.2. Instalacién y despliegue de la aplicaciéon

Como la aplicacion se ha desarrollado integramente en la nube, el proceso de instalacion
consiste principalmente en importar el paquete de la soluciéon en el entorno de Power
Platform deseado. Los pasos generales son los siguientes:

1. Acceder al Centro de administracion de Power Apps con una cuenta que tenga
permisos de administrador.

2. Seleccionar el entorno de destino donde se desea desplegar la aplicacion.
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Capitulo 9. Manual de Instalacién

3. Importar el paquete de la solucion (.zip) que contiene la app, las tablas de Dataverse
y los flujos de Power Automate.

4. Seguir el asistente de importacion para revisar las dependencias y configurar los
conectores necesarios (SharePoint, Dataverse, etc.).

5. Una vez importada la solucién, comprobar que todas las tablas y flujos estan activos
y publicados.

6. Asignar los permisos de uso a la cuenta o cuentas que vayan a utilizar la aplicacion.

7. Acceder a la aplicacion desde el portal de Power Apps o desde la app movil, y
comprobar que funciona correctamente.

En caso de necesitar instalar o configurar algin software adicional de terceros, como
la aplicacion de Power Apps para movil, simplemente se debe descargar desde la tienda
oficial correspondiente (Microsoft Store, Google Play o App Store) e iniciar sesiéon con la
cuenta de Microsoft 365 del usuario.

No es necesario instalar ni configurar servidores propios, ya que toda la infraestructura
es gestionada por Microsoft en la nube.
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Capitulo 10

Manual de Usuario

Este capitulo describe de forma clara y ordenada el funcionamiento de la aplicacion,
facilitando al usuario todas las instrucciones necesarias para realizar cualquier tarea dis-
ponible. El manual se ha redactado pensando en usuarios no avanzados, y puede utilizarse
como documento de ayuda para la consulta diaria.

10.1. Manual de Usuario

La aplicacién estd disenada para que cualquier usuario pueda gestionar de manera
sencilla los eventos y los ments de un restaurante, automatizando el calculo de ingredientes
y la generacion de informes. A continuacion se detallan todas las acciones que se pueden
realizar y cémo llevarlas a cabo.

10.1.1. Acceso y pantalla principal

Al iniciar la aplicacion, se muestra la pantalla principal, donde aparecen tres botones
grandes y claramente identificados:

s Lista de eventos
s Calendario

s Elementos

Desde cualquiera de las pantallas, se puede regresar al meni principal mediante el
botén “Ment principal” (con el logo del restaurante).
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Capitulo 10. Manual de Usuario

Ry

TRASMURO

B

{ Lista de eventos

Carta del menu

4]

=]

‘ Calendario

Figura 10.1: Pantalla principal

10.1.2. Gestion de eventos

Consultar el listado de eventos

Al pulsar el boton “Lista de eventos”, se accede a una pantalla donde aparecen todos
los eventos registrados, mostrando el nombre de la pareja y la fecha de la celebracion,
ordenados por fecha. Hay una barra de buisqueda para localizar eventos por nombre de
pareja y un botén para alternar entre eventos proximos e histoérico de todos los registros.

e

TRASMURO

hci:trgrti)(i:;:)r:e [O\ Nombre de la pareja:
eventos Menu y
Nombres de |@s novi@s Fecha detalles
a 29/06/2025 >
Lucas y Andrea 02/08/2025 2
Carlos yJulia 16/08/2025 b e
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Figura 10.2: Pantalla de listado de eventos
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Crear un nuevo evento

Para crear un evento, pulse el botén verde “Nuevo evento”. Se abrira un formulario
donde debera introducir el nombre de la pareja, la fecha del evento y el nimero de invita-
dos. Confirme para crear el evento. Nota: También puede crear un evento seleccionando
un dia libre en el calendario; en ese caso, la fecha se rellenard automdticamente.

Nuevo evento

Pareja Fecha Numero de invitados

Crear

Cancelar

Seleccionar una fecha [

Figura 10.3: Formulario para afiadir un evento

Editar y eliminar eventos

Para editar los detalles de un evento, pulse el botén amarillo “Ment y Detalles”, na-
vegara hasta otra pantalla y alli pulse “Modificar detalles”. Podra modificar el nombre, la
fecha o el nimero de invitados. Para eliminar un evento, pulse el botén rojo con una “X”
y confirme la acciéon en el mensaje emergente.

Modificar evento

Pareja Fecha Numero de invitados

A

Lucas y Andrea 54, 2deago.de 2025 [z 210

T

Figura 10.4: Formulario para modificar un evento

¢Esta seguro de que desea eliminar el siguiente evento?

Nombre: Lucas y Andrea

Fecha: 02/08/2025

Numero de invitados: 210

Quiero mantenerlo
Si, eliminar

Figura 10.5: Eliminar un evento

Mario Mozo Ruiz
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Consultar el histérico de eventos

Pulse el boton gris “Cambiar a histérico de eventos” para mostrar los eventos celebrados
en el pasado. Puede volver a los eventos proximos pulsando de nuevo el mismo botéon.

RESTAURANTE

TRASMURO

RESTAURANTE

TRASMURO
Cambiar a L Cambiar a .
I —— [q Nombre de la pareja: p— [q Nombre de la pareja:
eventos proximos
Nombres de |@s novi@s Nombres de |@s novi@s
a David y Paula
| Lucas y Andrea Carlos y Fani

Figura 10.7: Boton para volver a la lista de sélo

Figura 10.6: Boton para consultar eventos pa- o,
proximos eventos

sados

10.1.3. Gestion del calendario

Al pulsar el boton “Calendario” desde la pantalla principal, se accede a un calendario
mensual que permite ver todos los dias y los eventos registrados. Los dias con evento
aparecen resaltados en amarillo y no permiten anadir un nuevo evento. Se puede navegar
entre meses y anos mediante las galerias y botones superiores. Para crear un evento desde
el calendario, pulse sobre un dia libre y rellene el formulario.

Calendario de eventos: & e v 5035
(2025
26 J 27 28 29 30 31 —
(1 2027
2 3 4 5 6 7 Jo2s
9 10 1 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22
23 24 25 26 27 28 29

(=) )Lz JLs JLe JLs JLs ]

Figura 10.8: Pantalla del calendario con los dias ocupados
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10.1.4. Gestidon de elementos (platos y entrantes)

Al pulsar el botén “Elementos” en la pantalla principal, se accede a la gestion de la
carta del restaurante, organizada en dos galerias: una para entrantes y otra para platos
principales.

[Entrantes [& =<vac oo s A
| Pincho de lechazo > n

Ensaladilla de attn > n
[Platos Afiadir plato + A4 ]

Figura 10.9: Pantalla con los listados de elementos de distintos tipos

= Para ver los entrantes, pulse el boton correspondiente; lo mismo para los platos.
= Puede buscar un elemento por nombre utilizando la barra de busqueda.

= Para anadir un nuevo elemento, pulse el boton verde “Anadir plato” o “Anadir
entrante” (segin la galeria).

Nuevo entrante

Nombre

| |

Figura 10.10: Formulario para afadir un elemento nuevo a la carta (entrante o plato)
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» Para editar el nombre de un elemento, pulse el boton amarillo (editar) del elemento.
Navegaré hasta otra pantalla, alli pulse encima del nombre y podra modificarlo.

RESTAURANTE

TRASMURO
Detalles Entrante:
Deta“es Entra nte: Nombre{ Pincho de lechazo
Nombre:|Pincho de lechazo [ Modificar nombre | cancelar ]

Ingredientes: . . -
& Figura 10.12: Formulario para modificar el nombre

Figura 10.11: Boton para modificar el nombre del del elemento
elemento

= Para eliminarlo, pulse el botén rojo con una “X”.

¢Esté seguro de que desea eliminar el siguiente elemento?

Canelén de Pato & Foie (Plato) _

Figura 10.13: Eliminar un elemento

10.1.5. Gestion de ingredientes de un elemento

Al pulsar el boton amarillo (editar) sobre un plato o entrante, se accede a su pantalla
de detalle, donde puede ver y gestionar sus ingredientes (y también editar el nombre):

Detalles Plato:

Nombre: Bacalao con muselina de ajos ahumados

Ingredientes:
Nombre Cantidad/racion

Afadir
ingrediente + Frambuesa Sgr
Lomo de bacalao 80gr

Muselina de ajo 20 ml

- -]

AVAIRAVA IR VA I V4

Salsa ajoarriero 15ml

Figura 10.14: Detalles e ingredientes de un elemento

66 Mario Mozo Ruiz



10.1. Manual de Usuario

» Para anadir un ingrediente, pulse el boton verde “Anadir ingrediente” e introduzca

nombre, cantidad y unidades.

Nuevo ingrediente

Nombre Cantidad Unidades
u |

Figura 10.15: Formulario para afadir un nuevo ingrediente

= Para editar un ingrediente, pulse el boton amarillo junto a él y modifique los datos.

Modificar ingrediente
Nombre Cantidad Unidades

20 ml

Muselina de ajo ‘

Figura 10.16: Formulario para modificar un ingrediente

= Para eliminar un ingrediente, pulse el botén rojo y confirme la accion.

(Esta seguro de que desea eliminar el siguiente ingrediente?

Lomo de bacalao (80 gr por racion)

Figura 10.17: Eliminar un ingrediente

Mario Mozo Ruiz
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10.1.6. Gestion del ment de un evento

Al consultar los detalles de un evento, podra ver la lista de platos y entrantes que
forman su mend. Para modificar el mend, pulse el botéon marrén “Modificar mentd”. Se
abrird una ventana donde podra anadir elementos pulsando el boton verde “+” (que se

g,

vuelve rojo con una “x” si el elemento ya esta anadido, permitiendo eliminarlo). Los
cambios se aplican en tiempo real; pulse “Terminar” para cerrar la ventana.

Terminar

Detalles del evento: == Afiadir o eliminar elementos del menu:

Pareja: Carlosy Fani
Tipo

e ajos ahumados Plato n
Plato n
Plato

Cordero lechal asado con ensalada segoviana Plato

| Crema de Boletus y Trufa Plato n

Ensalada de bogavante con Alifio de Frutos Secos plato

Fecha: 27/06/2025

Namero de invitados: 24

Elementos:

Nombre

Pincho de lechazo Entrante

o
Roti de cochinillo Plato [ x ]

Ensaladilla de atan Entrante.

Figura 10.19: Modificar el menu de un evento ana-

Figura 10.18: Pantalla de menu y detalles de un diendo o eliminando elementos
evento

10.1.7. Generar y descargar el archivo Excel de ingredientes

Para generar el archivo Excel con los ingredientes necesarios para un evento, desde la
pantalla de eventos primero seleccione el evento pulsando el botéon marrén “Seleccionar
evento”. Si el evento tiene menu asignado, el botéon “Generar archivo Excel del evento
seleccionado” se pondra de color verde y se habilitara. Al pulsarlo, la aplicacién calcu-
la automéaticamente las cantidades de cada ingrediente, las pasa a un archivo Excel y
descarga el archivo en su dispositivo (también lo guarda en una carpeta de SharePoint
por si desea acceder a él més adelante). Si el evento no tiene ment, el botén permanece
deshabilitado y se muestra un mensaje de advertencia si intenta pulsarlo.

Generar archivo Excel del

evento seleccionado

Figura 10.20: Bot6n deshabilitado Figura 10.21: Botdn habilitado

68 Mario Mozo Ruiz



10.2. Manual de Administracion

10.1.8. Otras funciones

» Todas las operaciones criticas (eliminar, editar, generar archivo) requieren confir-
macion.

= En todo momento puede regresar al meni principal usando el boton correspondiente.

REGTAURANTE

TRASMURO

Figura 10.22: Boton con el logo para volver a la pantalla de inicio

= Los formularios validan que todos los datos sean correctos antes de guardar.

¢Esta seguro de que desea eliminar el siguiente ingrediente?

Lomo de bacalao (80 gr por racion) _

Figura 10.23: Eliminar un ingrediente

10.2. Manual de Administracion
En este caso, la figura de usuario y administrador coincide, ya que la aplicaciéon esté

disenada para ser gestionada por una unica persona (el propietario del restaurante). Se
resumen aqui las tareas relacionadas con la administraciéon y mantenimiento:

= Realizar copias de seguridad de los datos en Dataverse y de los archivos en Share-
Point (realizado autométicamente por plataforma).

= Gestionar la actualizacion de la solucion en Power Apps en caso de ampliaciones,
correccion de errores o mejoras.

= Si es necesario, importar/exportar la soluciéon a otro entorno siguiendo el manual
de instalacion.
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El desarrollo y administracion de la aplicacion se realiza integramente a través de
Power Apps Studio, sin necesidad de herramientas externas ni programacion avanzada.
Todas las tablas, relaciones y flujos de trabajo se pueden editar de forma visual y sencilla.
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Capitulo 11

Anexos

11.1. Tablas de casos de uso

Caso de uso 1 - Consultar y buscar eventos

Nombre e ID

CU-01. Consultar y buscar eventos

Actor

Usuario

Descripcion

Permite al usuario visualizar el listado de eventos existentes y filtrar/buscar
por nombre de pareja o alternar entre eventos préximos e historicos.

Dependencias

RU-01, RU-02, RU-03.
RF-01 (gestion de eventos).

Trigger

El usuario accede a la pantalla de eventos desde el menu principal.

Precondiciones

PRE-1 Existen eventos registrados en la aplicacion.

Postcondiciones

POST-1 El usuario visualiza el listado filtrado de eventos o el resultado de la
busqueda.

Flujo normal

FN1 El usuario selecciona “Eventos” en el menu principal.

FN2 La aplicacién muestra la lista de eventos ordenados por fecha.

FN3 El usuario puede buscar por nombre de pareja o alternar entre eventos
futuros/pasados.

FN4 La lista se actualiza segun los filtros o busquedas aplicados.

Flujo alternativo

FA2.1 No hay eventos en la base de datos y la lista aparece vacia.
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Capitulo 11. Anexos

Excepciones

E1 Error de conexion a la base de datos — mensaje de error y opcion de

reintentar.
Importancia Alta
Prioridad Alta
Frecuencia Muy frecuente (uso diario)

Comentarios

Este caso de uso es previo para la mayoria de operaciones sobre eventos.
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Cuadro 11.1: CU-01. Consultar y buscar eventos
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11.1. Tablas de casos de uso

Caso de uso 2 - Crear evento

Nombre e ID CU-02. Crear evento
Actor Usuario
Descripcion Permite al usuario dar de alta un nuevo evento, indicando nombre de la pareja,

fecha y nimero de invitados.

Dependencias

RU-04, RU-19.

RF-01.

RgN-02 (no puede haber dos eventos en la misma fecha desde el calendario).
CU-01 debe haberse realizado previamente.

Trigger

El usuario pulsa el boton “Nuevo evento” en la pantalla de eventos o seleccio-
na un dia libre en el calendario.

Precondiciones

PRE-1 Desde el calendario, el dia seleccionado esta libre.

Postcondiciones

POST-1 El nuevo evento se almacena en la base de datos.
POST-2 Aparece en la lista de eventos.
POST-3 El dia del nuevo evento aparece resaltado en el calendario.

Flujo normal

FN1
FN2

El usuario pulsa “Nuevo evento” o selecciona un dia libre.

Aparece un formulario donde introduce la pareja, fecha (por defecto la
del dia seleccionado en el calendario), y nimero de invitados.

El usuario confirma la creacion.

El sistema conecta con Dataverse y guarda el evento.

Se actualiza la vista de eventos y el calendario (se resalta la fecha).

FN3
FN4
FN5

Flujo alternativo

FAS.1
FA3.2

Si el usuario cancela el formulario no se crea el evento.
Se cierra el pop-up, no se actualizan las vistas y los datos que hubiera
introducido el usuario en el formulario se borran.

Excepciones

E1 Error de conexién — mensaje de error y opcién de reintentar.
E2 Datos no validos (campos vacios, formato incorrecto...) — mensaje de
error en los campos con fallos, el resto de datos se conservan.

Importancia Alta
Prioridad Alta
Frecuencia Frecuente, mucho mas en periodos de planificacion de la temporada.

Comentarios

Al crear desde calendario, la fecha viene preseleccionada aunque se puede
modificar; desde el listado de eventos, el usuario debe escogerla.

Mario Mozo Ruiz

Cuadro 11.2: CU-02. Crear evento
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Caso de uso 3 - Editar evento

Nombre e ID

CU-03. Editar evento

Actor

Usuario

Descripcion

Permite modificar los datos de un evento ya creado (nombre de la pareja,
fecha, nUmero de invitados).

Dependencias

RU-06.
RF-01.
CU-01 y CU-02 realizados previamente.

Trigger

El usuario pulsa el botén “Modificar detalles” en la pantalla de menu y detalles
de un evento.

Precondiciones

PRE-1 Debe existir al menos un evento.

PRE-2 Se ha navegado hasta la pantalla de menu y detalles de un evento,
pulsando el botén “Menu y detalles” del evento a modificar en la pan-
talla de eventos.

Postcondiciones

POST-1 Los datos del evento quedan actualizados en la base de datos.

Flujo normal

FN1 El usuario pulsa el boton “Modificar detalles” en la pantalla de menu y
detalles de un evento.

Aparece un formulario en un pop-up con los datos actuales del evento.
El usuario edita los campos y confirma la modificacién.

El sistema valida los datos y guarda los cambios.

Se actualizan los datos del evento.

FN2
FN3
FN4
FN5

Flujo alternativo

FAS3.1
FA3.2

El usuario cancela el formulario de edicién y no se aplican cambios.
Desaparece el pop-up y se vuelve a la pantalla de menu y detalles del
evento. Las modificaciones se descartan.

Excepciones

E1 Error de conexion con Dataverse — mensaje de error y opcion de rein-
tentar.

Datos no validos (campos vacios, formato incorrecto...) — mensaje de
error en el campo o los campos que dan problemas, el resto de datos
correctos se conservan con las modificaciones realizadas.

E2

Importancia Alta
Prioridad Media
Frecuencia Media, para ajustar el niumero de invitados. Una vez o dos por semana.

Comentarios
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11.1. Tablas de casos de uso

Caso de uso 4 - Eliminar evento

Nombre e ID CU-04. Eliminar evento
Actor Usuario
Descripcion Permite eliminar un evento seleccionado del sistema.

Dependencias

RU-05.
RF-01.
CU-01 realizado previamente.

Trigger

El usuario pulsa el botdn de eliminar (rojo con X) en la lista de eventos.

Precondiciones

PRE-1 Debe existir al menos un evento en la base de datos.
PRE-2 El usuario ha navegado a la pantalla de la lista de eventos.

Postcondiciones

POST-1 El evento es eliminado de la base de datos y desaparece del listado.
POST-2 La fecha del evento eliminado deja de estar resaltada en el calenda-
rio.

Flujo normal

FN1 El usuario pulsa el boton de eliminar del evento especifico.
FN2 Aparece pop-up de confirmacién con los datos del evento.
FN3 El usuario confirma la eliminacion.

FN4 El sistema elimina el evento y actualiza la vista.

Flujo alternativo

FA3.1 El usuario cancela la eliminacién en el pop-up y no se realiza ningin
cambio.
FA3.2 Se cierra el pop-up y se vuelve a la lista de eventos.

Excepciones

E1 Error de conexién con Dataverse — mensaje de error y opcidn de rein-

tentar.
Importancia Media
Prioridad Media
Frecuencia Ocasional, es poco comun que un cliente cancele una boda.

Comentarios

La eliminacion es irreversible y conlleva también la eliminacién del menu de
ese evento.
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Cuadro 11.4: CU-04. Eliminar evento
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Caso de uso 5 - Consultar ment de un evento

Nombre e ID CU-05. Consultar menu de un evento
Actor Usuario
Descripcion Permite visualizar el menu (lista de platos y entrantes) asignado a un evento

concreto.

Dependencias

RU-07.
RF-02.
CU-01, CU-02 realizados previamente.

Trigger

El usuario, desde la pantalla del listado de eventos, pulsa el botén “Menu y
detalles” de un evento concreto.

Precondiciones

PRE-1 Debe existir al menos un evento.

Postcondiciones

POST-1 El usuario visualiza los elementos del menu.

Flujo normal

FN1 El usuario, desde la pantalla del listado de eventos, pulsa el botdén “Me-
nu y detalles” de un evento concreto.

FN2 La aplicacién navega a la pantalla de menu y detalles de un evento.

FN3 En la mitad inferior de la pantalla se muestra la lista de elementos que
componen el menu.

Flujo alternativo

FA3.1 Si el menu esta vacio, se muestra una galeria vacia.

Excepciones

E1 Error de conexién con Dataverse — mensaje de error y opcion de rein-
tentar.

Importancia Alta
Prioridad Alta
Frecuencia Muy frecuente

Comentarios

Consultar el menu es paso previo para modificarlo o generar el Excel de in-
gredientes.
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11.1. Tablas de casos de uso

Caso de uso 6 - Modificar ment de un evento

Nombre e ID CU-06. Modificar menu de un evento
Actor Usuario
Descripcion Permite afadir o eliminar elementos (platos o entrantes) al menu asignado a

un evento.

Dependencias

RU-08,

RF-02,

RgN-05 (el evento debe tener menu asignado para ciertas acciones),
CU-05 realizado previamente.

Trigger

El usuario pulsa el boton “Modificar mend” en la pantalla de detalles de un
evento.

Precondiciones

PRE-1 Debe existir al menos un evento creado.
PRE-2 Debe haber elementos dados de alta en la aplicacion.
PRE-3 El usuario se encuentra en la pantalla de menud de un evento.

Postcondiciones

POST-1 El menu del evento queda actualizado con los cambios (altas y bajas
de elementos).

Flujo normal

FN1
FN2
FN3

El usuario accede a los detalles de un evento y pulsa “Modificar menu”.
Se abre un pop-up con el listado de todos los elementos.

El usuario puede buscar un elemento por su nombre y, para cada uno,
pulsar “+” para anadirlo (botén verde) o “x” para eliminarlo (botén rojo,
si ya esta en el menu).

Cada vez que afiade o elimina, la base de datos se actualiza.

Cuando termina, pulsa el botén “Terminar”.

Se cierra el pop-up y la galeria del menu se actualiza.

FN4
FN5
FN6

Flujo alternativo

FA3.1 Si el usuario no realiza ningiin cambio y cierra el pop-up, €l menu per-

manece igual.

Excepciones

E1 Error de conexién al afiadir/eliminar elementos — mensaje de error.

Importancia Alta
Prioridad Alta
Frecuencia Muy frecuente, siempre que se elabora/modifica un menu.

Comentarios

Los cambios se guardan automaticamente, el botén “Terminar” solo cierra el
POp-up.
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Cuadro 11.6: CU-06. Modificar menu de un evento
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Caso de uso 7 - Consultar y buscar elementos

Nombre e ID CU-07. Consultar y buscar elementos
Actor Usuario
Descripcion Permite al usuario visualizar el listado completo de elementos (entrantes y

platos) dados de alta y buscar elementos por nombre.

Dependencias

RU-09, RU-10,
RF-03.

Trigger

El usuario pulsa el botén “Elementos” en el menu principal.

Precondiciones

PRE-1 El usuario se encuentra en la pagina de inicio.

Postcondiciones

POST-1 El usuario visualiza el listado filtrado y/o los resultados de la busque-
da.

Flujo normal

FN1 El usuario pulsa el botén de elementos desde el mend principal.

FN2 Navega hasta la pantalla de elementos.

FN3 Se muestran dos botones (“Platos” y “Entrantes”) y, debajo, las galerias
correspondientes (por defecto, colapsadas).

FN4 El usuario puede expandir/colapsar una galeria y ver todos los elemen-
tos del tipo correspondiente.

FN5 Puede buscar un elemento escribiendo en la barra de busqueda; la
galeria se filtra dinamicamente.

Flujo alternativo

FA4.1 Sino hay elementos, la galeria aparece vacia o con mensaje informa-
tivo.

Excepciones

E1 Error de conexién con Dataverse — mensaje de error.

Importancia Alta
Prioridad Alta
Frecuencia Frecuente

Comentarios

El usuario puede afadir nuevos elementos desde esta misma pantalla (véase
CU-08).
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11.1. Tablas de casos de uso

Caso de uso 8 - Anadir elemento

Nombre e ID CU-08. Anadir elemento
Actor Usuario
Descripcion Permite dar de alta un nuevo elemento (plato o entrante) en la aplicacion,

indicando solo su nombre.

Dependencias

RU-11,

RF-03,

RgN-03 (el tipo de elemento se define segun el botén pulsado).
CU-07 realizado previamente.

Trigger

El usuario pulsa el botén verde “Anadir plato” o “Afadir entrante” en la pantalla
de elementos, dentro de la galeria correspondiente.

Precondiciones

PRE-1 El usuario esta en la pantalla de elementos.

Postcondiciones

POST-1 El nuevo elemento se afiade a la galeria de su tipo (entrante/plato) y
queda disponible para edicion o uso en menus.

Flujo normal

FN1
FN2

El usuario pulsa el boton “Afadir plato” o “Afiadir entrante”.

Se muestra un pop-up con un formulario solicitando el nombre del nue-
vo elemento.

El usuario introduce el nombre y confirma.

El sistema da de alta el elemento con el tipo correspondiente y actuali-
za la galeria.

FN3
FN4

Flujo alternativo

FAS3.1
FA3.2

Si el usuario cancela el formulario, no se crea el elemento.
Se cierra el pop-up y se vuelve a la pantalla de elementos.

Excepciones

E1 Error de conexién con Dataverse — mensaje de error.

E2 Nombre vacio — mensaje de error indicando el problema.
Importancia Alta
Prioridad Alta
Frecuencia Moderada, al actualizar la carta.

Comentarios

El tipo de elemento (“entrante” o “plato”) depende exclusivamente del botén
usado para acceder al formulario, y no se puede modificar después.
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Cuadro 11.8: CU-08. Aiadir elemento
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Caso de uso 9 - Editar elemento

Nombre e ID CU-09. Editar elemento
Actor Usuario
Descripcion Permite modificar el nombre de un elemento (plato o entrante) ya existente.

Dependencias

RU-13,

RF-03,

RgN-03.

CU-07, CU-08 realizados previamente.

Trigger

El usuario pulsa encima del nombre de un elemento en la pantalla de detalles
de un elemento.

Precondiciones

PRE-1 Debe existir al menos un elemento en la galeria.
PRE-2 El usuario debe estar en la pantalla de detalles de un ingrediente.

Postcondiciones

POST-1 El nombre del elemento se actualiza en la base de datos y en todas
las referencias (menus, ingredientes).

Flujo normal

FN1 El usuario pulsa encima del nombre del elemento en la pantalla de
detalles del elemento.

Se abre un pop-up o formulario con el nombre actual del elemento.

El usuario edita el nombre y confirma.

El sistema guarda el nuevo nombre y actualiza la galeria de elementos

y las referencias.

FN2
FN3
FN4

Flujo alternativo

FA3.1
FA3.2

Si el usuario cancela la accion, no se hacen cambios.
Se cierra el pop-up y se descarta la modificacién.

Excepciones

E1 Error de conexidon con Dataverse — mensaje de error y opcion de rein-
tentar.
E2 Nombre vacio — mensaje de error indicando el problema.

Importancia Media
Prioridad Media
Frecuencia Muy ocasionalmente

Comentarios

El tipo de elemento no puede modificarse desde la app en ningln caso.
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11.1. Tablas de casos de uso

Caso de uso 10 - Eliminar elemento

Nombre e ID CU-10. Eliminar elemento
Actor Usuario
Descripcion Permite eliminar un elemento (plato o entrante) de la aplicacién, retirandolo

de la carta y de todos los menus donde esté referenciado.

Dependencias

RU-12,

RF-03,

RgN-07 (requiere confirmacion).
CU-07 realizado previamente.

Trigger

El usuario pulsa el boton rojo (X) de eliminar en un elemento dentro de la
galeria correspondiente.

Precondiciones

PRE-1 Debe existir al menos un elemento en la galeria.

Postcondiciones

POST-1 El elemento es eliminado de la base de datos y desaparece de la
galeria.

POST-2 Se eliminan los ingredientes de ese elemento de la base de datos.

POST-3 Se eliminan las relaciones de ese elemento con cualquier evento (se
elimina de los menus).

Flujo normal

FN1
FN2
FN3
FN4

El usuario pulsa el boton rojo (X) del elemento a eliminar.

Aparece un pop-up de confirmacién.

El usuario confirma la eliminacion.

El sistema elimina el elemento, sus ingredientes, su relacién en otros
menus y actualiza la galeria.

Flujo alternativo

FAS3.1
FA3.2

Si el usuario cancela en el pop-up, no se realiza la eliminacion.
Se cierra el pop-up y se vuelve a la pantalla de la lista de elementos.

Excepciones

E1 Error de conexién con Dataverse — mensaje de error.

Importancia Media
Prioridad Media
Frecuencia Ocasional

Comentarios

Es una operacion irreversible y el elemento desaparece de todos los menus
en los que esté asignado.

Mario Mozo Ruiz

Cuadro 11.10: CU-10. Eliminar elemento
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Caso de uso 11 - Consultar ingredientes de un elemento

Nombre e ID CU-11. Consultar ingredientes de un elemento
Actor Usuario
Descripcion Permite al usuario visualizar la lista de ingredientes asociados a un elemento.

Dependencias

RU-14,
RF-04,
CU-07 realizado previamente

Trigger

El usuario selecciona un elemento y navega a su pantalla de detalles (pulsa
en el boton de detalles).

Precondiciones

PRE-1 Debe existir al menos un elemento dado de alta.

Postcondiciones

POST-1 El usuario visualiza la lista de ingredientes del elemento selecciona-
do.

Flujo normal

FN1 El usuario pulsa el boton de detalles de un elemento de la pantalla de
elementos.

FN2 Navega hasta la pagina de detalles del elemento.

FN3 La aplicacion muestra una galeria con todos los ingredientes del ele-
mento: nombre, cantidad/racion y unidades.

Flujo alternativo

FA3.1 Si el elemento no tiene ingredientes, la galeria aparece vacia.

Excepciones

E1 Error de conexién con Dataverse — mensaje de error.

Importancia Alta
Prioridad Alta
Frecuencia Frecuente

Comentarios

Es paso previo para anadir, editar o eliminar ingredientes de un elemento.

Cuadro 11.11: CU-11. Consultar ingredientes de un elemento

82

Mario Mozo Ruiz




11.1. Tablas de casos de uso

Caso de uso 12 - Anadir ingrediente a un elemento

Nombre e ID CU-12. Anadir ingrediente a un elemento
Actor Usuario
Descripcion Permite al usuario dar de alta un nuevo ingrediente para un elemento, indi-

cando nombre, cantidad y unidades.

Dependencias

RU-15,
RF-04,
CU-11 realizado previamente.

Trigger

El usuario pulsa el boton verde “Afadir ingrediente” en la pantalla de detalles
del elemento.

Precondiciones

PRE-1 Debe existir al menos un elemento dado de alta.
PRE-2 El usuario esta en la pantalla de detalles de un elemento.

Postcondiciones

POST-1 El ingrediente se afiade a la lista del elemento correspondiente.

Flujo normal

FN1 El usuario pulsa el botén “Afadir ingrediente” en la pantalla de detalles
de un elemento.

Aparece un pop-up con un formulario para los datos de un ingrediente.
Introduce nombre, cantidad y unidades del nuevo ingrediente.
Confirma la creacion.

El sistema guarda el ingrediente y actualiza la galeria.

FN2
FN3
FN4
FN5

Flujo alternativo

FA4.1
FA4.2

Si el usuario cancela el formulario, no se crea el ingrediente.
Se cierra el pop-up y se vuelve a la pantalla de detalles del elemento.

Excepciones

E1 Error de conexién con Dataverse — mensaje de error y opcidn de rein-
tentar.

Datos no validos (campos vacios, formato incorrecto...) — mensaje de
error en el campo o los campos que dan problemas, el resto de datos
correctos se conservan.

E2

Importancia Alta
Prioridad Alta
Frecuencia Moderada

Comentarios

El ingrediente queda automaticamente vinculado al elemento actual.
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Cuadro 11.12: CU-12. Anadir ingrediente a un elemento
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Caso de uso 13 - Editar ingrediente de un elemento

Nombre e ID CU-13. Editar ingrediente de un elemento
Actor Usuario
Descripcion Permite modificar los datos de un ingrediente (nombre, cantidad o unidades)

ya existente en un elemento.

Dependencias

RU-16,
RF-04,
CU-11, CU-12 realizados previamente.

Trigger

El usuario pulsa el botdn amarillo (editar) en un ingrediente de la galeria de
ingredientes de un elemento.

Precondiciones

PRE-1 Debe existir al menos un ingrediente para ese elemento.
PRE-2 El usuario debe estar en la pantalla de detalles de un elemento.

Postcondiciones

POST-1 El ingrediente se actualiza con los nuevos datos.

Flujo normal

FN1 El usuario pulsa el botéon amarillo de editar de un ingrediente de la
galeria.

Aparece un pop-up con un formulario con los datos actuales.

El usuario modifica los campos y confirma.

El sistema guarda los cambios y actualiza la galeria.

FN2
FN3
FN4

Flujo alternativo 1

FAS3.1
FA3.2

Si el usuario cancela la edicién, no se realizan cambios.
Se cierra el pop-up y se descartan las modificaciones.

Excepciones

E1 Error de conexion con Dataverse — mensaje de error y opcion de rein-

tentar.
Importancia Alta
Prioridad Media
Frecuencia Ocasional

Comentarios

Se recomienda modificar las unidades de los ingredientes de un elemento

anadido recientemente para ajustarse a la realidad.

84

Cuadro 11.13: CU-13. Editar ingrediente de un elemento

Mario Mozo Ruiz




11.1. Tablas de casos de uso

Caso de uso 14 - Eliminar ingrediente de un elemento

Nombre e ID CU-14. Eliminar ingrediente de un elemento
Actor Usuario
Descripcion Permite eliminar un ingrediente de un elemento.

Dependencias

RU-17,

RF-04,

RgN-07,

CU-11 realizado previamente.

Trigger

El usuario pulsa el botdn rojo (X) de eliminar en el ingrediente.

Precondiciones

PRE-1 El usuario esta en la pantalla de detalles de un elemento.
PRE-2 Debe existir al menos un ingrediente para ese elemento.

Postcondiciones

POST-1 Elingrediente es eliminado del elemento y desaparece de la galeria.

Flujo normal . . .
! FN1 El usuario pulsa el botén rojo de eliminar del ingrediente elegido.
FN2 Aparece pop-up de confirmacién con los datos del ingrediente.
FN3 El usuario confirma la eliminacién.
FN4 El sistema elimina el ingrediente y actualiza la galeria.
Flujo alternativo - . .
I FA3.1 Si el usuario cancela en el pop-up, no se elimina el ingrediente.
FA3.2 Se cierra el pop-up.
Excepciones .
P E1 Error de conexién con Dataverse — mensaje de error.
Importancia Media
Prioridad Media
Frecuencia Muy ocasionalmente

Comentarios

La operacion es irreversible.
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Caso de uso 15 - Consultar y navegar el calendario

Nombre e ID CU-15. Consultar y navegar el calendario
Actor Usuario
Descripcion Permite visualizar el calendario de eventos, navegar entre meses y anos, y

ver los dias con eventos resaltados.

Dependencias

RU-18, RU-20,
RF-05.

Trigger

El usuario pulsa el botén “Calendario” en el menu principal.

Precondiciones

PRE-1 El usuario esta en la pantalla de inicio.

Postcondiciones

POST-1 El usuario visualiza el calendario en el mes y afo seleccionados, con
los eventos resaltados.

Flujo normal

FN1 El usuario pulsa el boton “Calendario” en la pantalla de inicio.

FN2 Se navega hasta la pantalla del calendario.

FN3 Se muestra el calendario del mes actual, con los dias con un evento
resaltados.

FN4 Puede cambiar el mes/afo usando los controles de navegacion (mes
anterior/posterior, galeria de meses, galeria de afos).

FN5 Puede clicar en dias libres para anadir un evento (véase CU-02).

Flujo alternativo

FA3.1 Si no hay eventos en ese mes, el calendario muestra todos los dias
como libres.

Excepciones

E1 Error de conexién con Dataverse — mensaje de error.

Importancia Alta
Prioridad Alta
Frecuencia Muy frecuente

Comentarios

Solo se pueden crear eventos en dias libres, no se puede interactuar con los
dias con evento (resaltados) o con los dias del mes anterior o posterior (en
gris y deshabilitados).
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Caso de uso 16 - Generar y descargar Excel del evento

Nombre e ID CU-16. Generar y descargar Excel del evento
Actor Usuario
Descripcion Permite calcular automaticamente los ingredientes totales necesarios para un
evento segun su menud y generar un archivo Excel descargable.
Dependencias RU-21,
RF-06, RF-07,

RgN-04, RgN-05,
CU-05 realizado previamente.

Trigger El usuario pulsa el botén marrén “Seleccionar Evento” de la galeria de even-
tos; si el evento tiene mend, el botdn verde “Generar archivo Excel del evento
seleccionado” se habilita y el usuario puede pulsarlo.

Precondiciones . . .
PRE-1 El usuario esta en la pantalla del listado de eventos.

PRE-2 Existe al menos un evento con un menu asignado.

Postcondiciones . . . .
POST-1 Se generay descarga un archivo Excel con los ingredientes y canti-

dades necesarios para el evento.
POST-2 El archivo se almacena en una carpeta de SharePoint.

Flujo normal . ; . .
y FN1 El usuario pulsa el botén marron “Seleccionar Evento” en el evento

deseado de la galeria.

FN2 El evento se destaca con un color verde y el botén de “Generar archivo
Excel del evento seleccionado” se habilita y se pone de color verde.

FN3 El usuario pulsa el botén verde para generar el archivo.

FN4 El sistema calcula las cantidades de cada ingrediente (aplicando facto-
res segun tipo de elemento) y lo ordena en formato JSON.

FN5 Se llama al flujo de Power Automate y se le pasa la cadena JSON, el
nombre del evento y la fecha.

FN6 La aplicacion recibe de vuelta el enlace al archivo Excel en la carpeta
de SharePoint.

FN7 El enlace se abre y el archivo se descarga automaticamente.

Flujo alternativo 1 , . . , . .
I FA2.1 Si el evento seleccionado no tiene menu (o0 no se ha seleccionado nin-

gun evento), el boton de “Generar archivo Excel del evento selecciona-
do” permanece deshabilitado (en color gris).

Flujo alternativo 2 ,
I FA3.1 Si el usuario pulsa el boton cuando esta deshabilitado, se muestra un

mensaje de advertencia (“Seleccione un evento con un menu asignado
para generar el documento correspondiente”).
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Excepciones

E1 Error de conexién con Dataverse — mensaje de error.

E2 Error de conexién con Power Automate / Error en la ejecucién del flujo
— mensaje de error.

E3 Fallo en la descarga del archivo — no se descarga nada.

Importancia Muy alta
Prioridad Alta
Frecuencia Frecuente, sobre todo en dias previos a eventos.

Comentarios

El proceso de generacién solo puede iniciarse tras seleccionar un evento y
solo si este tiene un menl asignado (para evitar crear archivos vacios). El
archivo Excel incluye todos los ingredientes agrupados por elementos y con
cantidades calculadas automaticamente segun los invitados y el tipo de ele-
mento.

Cuadro 11.16: CU-16. Generar y descargar Excel del evento

Caso de uso 17 - Regresar al menu principal

Nombre e ID CU-17. Regresar al menu principal
Actor Usuario
Descripcion Permite volver en cualquier momento a la pantalla principal desde cualquier

otra pantalla de la aplicacién.

Dependencias

RU-22,
RF-11.

Trigger

El usuario pulsa el botdn “Menu principal” o el logo del restaurante visible en
todas las pantallas.

Precondiciones

Postcondiciones

POST-1 El usuario visualiza el menu principal y puede seleccionar cualquiera
de los tres botones principales.

Flujo normal

FN1 El usuario pulsa el botén “Menu principal” en la esquina superior iz-
quierda de cualquier pantalla.

FN2 La aplicacién redirige a la pantalla principal y se cancela cualquier ope-
racién que estuviera realizando y no haya confirmado.

Flujo alternativo

Excepciones

Importancia

Alta
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Prioridad Alta
Frecuencia Muy frecuente
Comentarios Elemento esencial para la usabilidad, disponible desde todas las pantallas.

Cuadro 11.17: CU-17. Regresar al menu principal

11.2. Ejemplos de cédigo Power FX

Filtrado y buisqueda de eventos y elementos

Por ejemplo, para los elementos, en Gallery_Entrantes.Items:

If(
IsBlank(TextInput_Entrantes.Text);
Filter(
Elementos;
Tipo = ’Tipo (Elementos)’.Entrante
¥
IIsBlank (TextInput_Entrantes.Text);
Filter(
Search(
Elementos;
TextInput_Entrantes.Text;
Nombre
)3
Tipo = ’Tipo (Elementos)’.Entrante
)
)

Gestion dinamica de menus

Al pulsar el boton para anadir un elemento al menii, Button_AnadirElementoModMenu.OnSelect:

Set (varEnviando; true);;
IfError(
Patch(
Menus;
Defaults(Menus) ;
{
Evento: Gallery_Eventos.Selected;
Elemento: ThisItem

3
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);
Notify("Error al afiadir"; NotificationType.Error);
Notify("Afladido"; NotificationType.Success) && Refresh(Menus)
)5
Set (varEnviando; false);;
ClearCollect(
colElementosMenu;
ForAll(
Filter (Menus; Evento.Eventos =
Gallery_Eventos.Selected.Eventos);
Elemento

Calculo automatico de ingredientes

Esto se hace en la galeria Gallery_Eventos, pulsando el boton “Seleccionar evento”,
Button_ColeccionIngMenuEvento.0OnSelect:

Select (Parent) ;;
ClearCollect(
colElementosMenu;
ForAll(
Filter (Menus;Evento.Eventos = ThisItem.Eventos);
Elemento
)
)5
If (IsEmpty(colElementosMenu) ;
Clear(colIngredientesParaCSV);
ClearCollect(
colIngredientesParaCSV;
ForAll(
Filter(
Ingredientes;
Elemento.Elementos in colElementosMenu.Elementos
);
With(
{
registroElemento: LookUp(colElementosMenu;
Elementos = Elemento.Elementos)
};
{
Nombre: Nombre;
Unidades: Unidades;
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Elemento: registroElemento.Nombre;

TipoElemento: Text(registroElemento.Tipo);

Cantidad:

Switch(registroElemento.Tipo;

’Tipo (Elementos)’.Entrante;
Round(Cantidad * 2 * (1,25 * ThisItem.Numero_inv); 2);
>Tipo (Elementos)’.Plato;
Round(Cantidad * (1,15 * ThisItem.Numero_inv); 2);
Round(Cantidad * ThisItem.Numero_inv;2)

Mensajes de confirmacion y gestiéon de errores

Podemos ver un ejemplo a la hora de eliminar un evento, en el botéon de confirmacion
con el texto “Si, eliminar”, Button_ConfDeleteEvento.0OnSelect:

Set(varEnviando; true);;
RemoveIf (Menus; Evento.Eventos = Gallery_Eventos.Selected.Eventos);;
IfError (Remove (Eventos; Gallery_Eventos.Selected);
Notify("Error al eliminar"; NotificationType.Error);
Notify("Eliminado"; NotificationType.Success)
&& Set(varDeleteEvento; false)
&& Refresh(Eventos)
);; Set(varEnviando; false)

Visibilidad de elementos

En este caso, encontramos un ejemplo en RectanglePopup_Menu.Visible:

varModMenu || varDeleteElementoMenu || varModEvento

Caculo de dias de un mes

Para esto, en la galerfa de seleccion de mes (y de forma similar en la de los anos)
tenemos el siguiente codigo en Gallery_Months.OnSelect:

Gallery_Months.Visible = false;;
Set(seisSemanas;
If(
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(
Weekday (

Date(
Gallery_YearList.Selected.Value;
Gallery_Months.Selected.Number;
1

);

StartOfWeek.Monday

)
-1 +
Day (

DateAdd (

Date(
Gallery_YearList.Selected.Value;
Gallery_Months.Selected.Number + 1;
1

);

-1;

TimeUnit.Days

)

)
) > 35;
true;
false
)
)5

ClearCollect(
DaysCollection;
// Dias del mes anterior
Sequence (
Weekday (

Date(
Gallery_YearList.Selected.Value;
Gallery_Months.Selected.Number;
1

);

StartOfWeek.Monday

) - 1;
Day (

DateAdd(

Date(
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Gallery_YearList.Selected.Value;
Gallery_Months.Selected.Number;

1

)

-1;

TimeUnit.Days

)

)
- Weekday (

Date(
Gallery_YearList.Selected.Value;
Gallery_Months.Selected.Number;

1

)3

StartOfWeek.Monday

)
+ 2;
1
)3
Sequence (
Day (

DateAdd(

Date(
Gallery_YearList.Selected.Value;
Gallery_Months.Selected.Number + 1;
1

)

-1;

TimeUnit.Days

)

)
1
)3
Sequence (
42 - (

Weekday (

Date(
Gallery_YearList.Selected.Value;
Gallery_Months.Selected.Number;
1

)
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StartOfWeek.Monday

)

-1 +

Day (
DateAdd(

Date(
Gallery_YearList.Selected.Value;
Gallery_Months.Selected.Number + 1;
1

)3

-1;

TimeUnit.Days

)
)
)3
1
)
)55
ClearCollect(
colDiasNumero;
AddColumns(
Filter(
colFechasEventos;
Month(ThisRecord.cr7f0_fecha) = Gallery_Months.Selected.Number
&&
Year(ThisRecord.cr7f0_fecha) = Gallery_YearList.Selected.Value
)3
Dia;
Day(ThisRecord.cr7f0_fecha)
)
)
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11.3. Tablas de pruebas de caja negra

11.3.

Tablas de pruebas de caja negra

Prueba de caja negra 1 - Crear evento valido

Nombre

PCN-01. Crear evento valido

Propésito

Verificar que se puede crear un evento desde la lista de eventos introduciendo
nombre, fecha y nimero de invitados validos.

Prerrequisitos

El usuario esta en la pantalla del listado de invitados y pulsa el boton “Nuevo
evento”.

Datos de entrada

= Nombre: “Ana y Luis”
s Fecha: 12/10/2025
= Numero de invitados: 75

Resultado esperado

El evento se crea correctamente y aparece en el listado y calendario.

Resultado obtenido

Validado

Cuadro 11.18: PCN-01. Crear evento valido

Prueba de caja negra 2 - Crear evento desde calendario

Nombre

PCN-02. Crear evento desde calendario

Propésito

Comprobar que al hacer clic en un dia libre en el calendario, se puede crear
un evento con la fecha preseleccionada.

Prerrequisitos

El usuario accede al calendario, y selecciona un dia libre.

Datos de entrada

= Dia seleccionado: 20/11/2025
= Nombre: “Laura y Pablo”
= Numero de invitados: 80

Resultado esperado

El evento se crea para la fecha seleccionada y aparece en el calendario y el
listado.

Resultado obtenido

Validado

Mario Mozo Ruiz
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Prueba de caja negra 3 - Editar evento

Nombre

PCN-03. Editar evento

Proposito

Validar que se pueden modificar los datos de un evento ya existente.

Prerrequisitos

Hay al menos un evento creado, el usuario accede a su pagina de “Detalles y
menuU” y pulsa el boton “Modificar detalles”.

Datos de entrada

= Fecha: cambiar de 20/11/2025 a 22/11/2025
= Numero de invitados: cambiar de 80 a 90

Resultado esperado

El cambio se guarda y el nuevo valor se muestra tanto en la ficha del evento
como en la galeria de eventos.

Resultado obtenido

Validado

Cuadro 11.20: PCN-03. Editar evento

Prueba de caja negra 4 - Eliminar evento

Nombre

PCN-04. Eliminar evento

Proposito

Comprobar que es posible borrar un evento y que desaparece de todas las
vistas.

Prerrequisitos

Existe al menos un evento en la base de datos, el usuario esta en la pantalla
de eventos y pulsa el botén rojo con una “X” para eliminar ese evento.

Datos de entrada

m Confirmar: Pulsar el botén “Si, eliminar”

Resultado esperado

El evento desaparece del listado y del calendario, y no puede recuperarse.

Resultado obtenido

Validado
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Prueba de caja negra 5 - Buscar evento por nombre

Nombre

PCN-05. Buscar evento por nombre

Proposito

Validar que la busqueda por nombre de pareja funciona correctamente.

Prerrequisitos

Hay varios eventos creados con nombres diferentes, el usuario se encuentra
en la pantalla de eventos.

Datos de entrada

= Barra de busqueda: Escribir “La”

Resultado esperado

Solo se muestra el evento o eventos cuyo nombre contiene los caracteres
HLa!!, SILAH’ “IA!!, o “Ia”_

Resultado obtenido

Validado

Cuadro 11.22: PCN-05. Buscar evento por nombre

Prueba de caja negra 6 - Habilitar generaciéon de Excel con menu asignado

Nombre

PCN-06. Habilitar generacion de Excel con menu asignado

Propésito

Asegurar que el botén para generar Excel sélo se activa si el evento seleccio-
nado tiene menu.

Prerrequisitos

Hay al menos un evento con menud y otro sin mend, el usuario esta en la
pantalla de eventos.

Datos de entrada

= Pulsar botdn: Seleccionar el botén “Seleccionar evento” del evento
con menu asignado

= Pulsar boton: Seleccionar el botén “Seleccionar evento” del evento sin
menu asignado

= Pulsar botén: Volver a seleccionar el evento con menu asignado

Resultado esperado

El botén “Generar archivo Excel del evento seleccionado” originalmente esta
de color gris, pasa a estar de color verde, vuelve a ser gris de nuevo y termina
siendo otra vez verde.

Resultado obtenido

Validado

Cuadro 11.23: PCN-06. Habilitar generacion de Excel con menu asignado
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Prueba de caja negra 7 - Navegacion entre fechas y visualizaciéon en calen-

dario
Nombre PCN-07. Navegacion entre fechas y visualizaciéon en calendario
Proposito Comprobar que se puede navegar entre meses y afios y que los eventos y los

dias de cada mes cambian y se visualizan correctamente.

Prerrequisitos

Hay eventos en meses diferentes, el usuario esta en la pantalla del calendario.

Datos de entrada

= Pulsar botén: Seleccionar, en la galeria de meses, un mes distinto al
actual

= Pulsar botén: Seleccionar botén para avanzar un mes (desde el mes
de diciembre)

= Pulsar boton: Seleccionar botén para retroceder un mes (desde el
mes de enero)

= Pulsar botén: Seleccionar, en la galeria de afos, un afo distinto al
actual

Resultado esperado

Se visualizan correctamente todos los eventos distintos de cada mes, la dis-
posicién de los dias cambia correctamente y se salta de un afio a otro sin
errores (desde los meses de diciembre/enero).

Resultado obtenido

Al retroceder un mes desde el mes de enero del afno 2026, 2027 o 2028, se
pasa al mes de diciembre pero no cambia el ano — Corregido

Cuadro 11.24: PCN-07. Navegacion entre fechas y visualizacién en calendario

Prueba de caja negra 8 - Anadir nuevo plato/entrante

Nombre

PCN-08. Afadir nuevo plato/entrante

Propésito

Verificar que se pueden anadir nuevos platos o entrantes y aparecen en la
galeria.

Prerrequisitos

El usuario accede a la pantalla de elementos.

Datos de entrada

Pulsar boton: Seleccionar “Afadir entrante”

Nombre: “Croquetas de gambas al ajillo”

Pulsar boton: Seleccionar “Afadir”

Pulsar boton: Seleccionar “Afadir plato”

Nombre: “Solomillo de Ternera con patatas y trigueros”
Pulsar boton: Seleccionar “Anadir”

Resultado esperado

Ambos elementos aparecen, cada uno en su respectiva galeria.

Resultado obtenido

Validado
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Prueba de caja negra 9 - Buscar elemento por nombre

Nombre

PCN-09. Buscar elemento por nombre

Proposito

Validar que la busqueda de elementos (platos o entrantes) funciona correcta-
mente.

Prerrequisitos

Existen varios elementos dados de alta, el usuario esta en la pantalla de ele-
mentos.

Datos de entrada

= Barra de busqueda de entrantes: Escribir “al”
= Barra de busqueda de platos: Escribir “de”

Resultado esperado

En cada galeria se muestran los entrantes o platos cuyo nombre contiene los
caracteres correspondientes.

Resultado obtenido

Al escribir en la barra de busqueda de platos, realiza la blusqueda en la galeria
de entrantes — Corregido

Cuadro 11.26: PCN-09. Buscar elemento por nombre

Prueba de caja negra 10 - Editar nombre de elemento

Nombre

PCN-10. Editar nombre de elemento

Propésito

Comprobar que se puede editar el nombre de un elemento y que el cambio
se refleja en la galeria.

Prerrequisitos

Hay al menos un elemento en el sistema, el usuario se encuentra en la pan-
talla de “Ingredientes y detalles” del elemento y pulsa sobre el nombre.

Datos de entrada

= Nombre: Cambiar el actual por “Bacalao al ajoarriero”
= Confirmar: Seleccionar el botén “Modificar nombre”

Resultado esperado

El nuevo nombre aparece en la galeria y en las relaciones.

Resultado obtenido

Validado
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Prueba de caja negra 11 - Anadir ingrediente a un elemento

Nombre PCN-11. Anadir ingrediente a un elemento
Propdésito Validar que se pueden afadir ingredientes a un plato o entrante.
Prerrequisitos Existe al menos un elemento, el usuario se encuentra en la pantalla de “Ingre-

dientes y detalles” del elemento y pulsa sobre el boton “Anadir Ingrediente”.

Datos de entrada . Wn . . ”
= Ingrediente: “Aceite de oliva virgen extra

= Cantidad: 50
= Unidades: “m!”

Resultado esperado | El ingrediente aparece en la lista de ingredientes del elemento.

Resultado obtenido | Validado

Cuadro 11.28: PCN-11. Aihadir ingrediente a un elemento

Prueba de caja negra 12 - Eliminar ingrediente de un elemento

Nombre PCN-12. Eliminar ingrediente de un elemento

Proposito Comprobar que se puede eliminar un ingrediente de un elemento y que des-
aparece de la lista.

Prerrequisitos El elemento tiene al menos un ingrediente, el usuario se encuentra en la pan-
talla de “Ingredientes y detalles” del elemento y pulsa sobre el botén rojo “X”
de un ingrediente.

Datos de entrada
» Confirmar: Pulsar el botéon “Si, eliminar”

Resultado esperado | El ingrediente deja de aparecer en la lista de ingredientes del elemento.

Resultado obtenido | Validado

Cuadro 11.29: PCN-12. Eliminar ingrediente de un elemento
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Prueba de caja negra 13 - Modificar mena de evento (anadir/quitar ele-

mentos)
Nombre PCN-13. Modificar menu de evento (ahadir/quitar elementos)
Propésito Verificar que se pueden afadir y quitar elementos del menu de un evento y

que los cambios se reflejan de inmediato.

Prerrequisitos

Hay un evento creado y elementos disponibles, el usuario se encuentra en
la pantalla de “Men0 y detalles” del evento y pulsa sobre el botdn “Modificar
Menul” de un ingrediente.

Datos de entrada

= Pulsar boton: Seleccionar los botones verdes con “+” de los elementos
disponibles

= Pulsar boton: Seleccionar los botones rojos con “X” de los elementos
disponibles

Resultado esperado

El menu del evento se actualiza correctamente.

Resultado obtenido

Validado

Cuadro 11.30: PCN-13. Modificar menu de evento (afadir/quitar elementos)

Prueba de caja negra 14 - Generar archivo Excel de un evento con ment

Nombre

PCN-14. Generar archivo Excel de un evento con menu

Propésito

Comprobar que se genera y descarga correctamente el archivo Excel y que
los ingredientes estan bien calculados.

Prerrequisitos

Existe un evento con menu (con al menos dos elementos de cada tipo, cada
uno con varios ingredientes asignados), el usuario se encuentra en la pantalla
de eventos y pulsa sobre el botén “Seleccionar evento” de un evento con menu
asignado.

Datos de entrada

= Pulsar botén: Se selecciona el botén verde “Generar archivo Excel del
evento seleccionado”

Resultado esperado

El archivo se descarga, muestra todos los ingredientes y cantidades calcula-
das segun los invitados y tipo de plato.

Resultado obtenido

Validado

Cuadro 11.31: PCN-14. Generar archivo Excel de un evento con menu
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