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   915

$Qe[o ,,,� $Q lisis SetroJr fico 
\ Tu¬mico de muestras cer micas 
seleccioQadas
Carlos Pereira, Romualdo Seva Román, María Dolores Landete Ruiz 
y Cristina Biete Bañon

Se han seleccionado doce muestras de pastas cerámicas obtenidas del conjunto de Cáceres el 
Viejo, con el �n de analizarlas desde el un punto de vista arqueométrico. Se trata de muestras de 
fragmentos que se consideraban producciones locales / regionales, de distintas categorías (cerá-
mica común, imitaciones de cerámica de barniz negro itálico y elementos arquitectónicos), con 
el propósito de distinguirlas de las importaciones, pero sobre todo de ensayar la eventual proce-
dencia de las materias primas utilizadas en su fabricación. Dicho estudio se ha llevado a cabo por 
parte de la Unidad de Arqueometría de la Universidad de Alicante.

Las muestras se han tomado a partir de seis fragmentos de cerámicas comunes, tres frag-
mentos de imitaciones de cerámica de barniz negro (CIB) (dos de pastas reductoras y una de pasta 
oxidante), un fragmento de altar, un ladrillo romboidal y una moldura cerámica. Esta diversidad 
de muestras era, en un principio, garantía de que permitiría determinar si las pastas de los reci-
pientes que se consideraban de origen local / regional lo eran en efecto, ya que se asume que la 
mayoría de los elementos arquitectónicos eran fabricados in loco. A cada uno de estos fragmentos 
está asociado un código de inventario del museo y a los que se ha atribuido un número de refe-
rencia de muestra (tabla 1).

Las muestras se han analizado a través de distintos métodos y técnicas, nos referimos a los 
análisis petrográ�cos mediante Lámina Delgada, Difracción de Rayos X y Espectroscopía de Emi-
sión por Plasma de Acoplamiento Inductivo.1 En el primer método las muestras se han preparado 
mediante corte de precisión y pulimento de la super�cie. Después de colocadas en portaobjetos se 
rebajaron hasta alcanzar el espesor indicado. Se empleó como referencia del grosor de la lámina el 
color de interferencia gris-blanco de primer orden del cuarzo, presente en las muestras. La mine-
ralogía de las láminas delgadas se estudió empleando un microscopio de luz polarizada Olympus 
BX41TF. Se capturaron imágenes mediante una cámara acoplada al microscopio (Olympus DP71).

1 Los análisis se han realizado con el apoyo �nanciero de UNIARQ - Centro de Arqueologia da Faculdade de Letras, Uni-
versidade de Lisboa.
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916   EL CAMPAMENTO LEGIONARIO DE CÁCERES EL VIEJO (CÁCERES, ESPAÑA)
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CV/6/363 1 Cer. Común Olla 3b1 Petrográ�co, 
Difracción 
R-X, IPC-MS

Metamór�co Entorno del 
yacimiento

Grupo 1

s/n.º 339 2 Cer. Común Olla 3a2 Petrográ�co, 
Difracción 
R-X, IPC-MS

Metamór�co Local Grupo 2 Engobe 
micáceo en 
algunas zonas 
externas

s/n.º 282 3 Cer. Común Urceus 15a Petrográ�co, 
Difracción 
R-X, IPC-MS

Ígneo NE de 
Cáceres

Grupo 1

CV/6/430 4 Cer. Común Mortarium 7b Petrográ�co, 
Difracción 
R-X, IPC-MS

Metamór�co Local Grupo 1 Precipitación 
de carbonatos

CV/3/103 5 Cer. Común Krateriforme 
11

Petrográ�co, 
Difracción 
R-X, IPC-MS

Ígneo Entorno del 
yacimiento

Grupo 1

s/n.º 93 6 Cer. Común Gd.recip. 
17a1

Petrográ�co, 
Difracción 
R-X, IPC-MS

Ígneo NE de 
Cáceres

Grupo 1 Matriz muy 
micácea con 
abundancia 
de moscovita

3637 7 Imitación 
Campaniense

GBR 7 Petrográ�co, 
Difracción 
R-X, IPC-MS

Ígneo Área de 
Trujillo

Grupo 1 Engobe 
micáceo. 
Observado 
un único 
fragmento de 
calcita

s/n.º 150 8 Imitación 
Campaniense

GBR 2 Petrográ�co, 
Difracción 
R-X, IPC-MS

Ígneo, deriva-
ción granítica

Área de 
Trujillo

Grupo 3 Engobe exte-
rior de base 
micácea y 
matriz micá-
cea con base 
moscovítica y 
biotítica

s/n.º 135 9 Imitación 
Campaniense

OBR 5 ou 7 Petrográ�co, 
Difracción 
R-X, IPC-MS

Ígneo Área de 
Trujillo

Grupo 1

3654 10 Elem. arquitec-
tónico

Frag. de altar Petrográ�co, 
Difracción 
R-X, IPC-MS

Metamór�co-
sedimentario

Local Grupo 2 Engobe exter-
no de base 
micácea

s/n.º 11 Elem. arquitec-
tónico

Ladrillo rom-
boidal

Petrográ�co, 
Difracción 
R-X, IPC-MS

Metamór�co Local Grupo 1

CV/7/38c 12 Elem. arquitec-
tónico

Moldura Petrográ�co, 
Difracción 
R-X, IPC-MS

Metamór�co-
ígneo

Local Grupo 1

Tabla 1. Tabla síntesis de las muestras analizadas, formas y sus procedencias.
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ANEXO III. ANÁLISIS PETROGRÁFICO Y QUÍMICO DE MUESTRAS CERÁMICAS SELECCIONADAS   917

Con el objeto de analizar los compuestos cristalinos de las muestras, ya fueran primarios o de 
neoformación, se empleó la Difracción de rayos X. El equipo utilizado fue un Difractómetro Bruker 
D8 Advanced, que trabajó desde 4º a 80º, con un paso de 0,05 y 3 segundos por paso, a 40 Kv y 40 mA.

Para la determinación cualitativa y cuantitativa de los elementos que componían las mues-
tras cerámicas se empleó un espectrómetro de emisión óptico con plasma de acoplamiento 
inductivo (ICP-OES) Perkin Elmer 4300 (con visión axial y radial). Las muestras se molieron en 
un molino de bolas (FRITSCH pulverisette 6), y se sometieron a digestión ácida (ácido nítrico) 
durante 72 horas. Los resultados se expresaron en ppm (mg / Kg), teniendo en cuenta los gramos 
de muestra pesados inicialmente, el volumen utilizado y las diluciones.

1. Los resultados

Con los análisis realizados se han obtenido distintos resultados, que al conjugarse de�nen con detalle 
la apariencia y composición mineralógica de las pastas de estas cerámicas. Desde luego se ha corro-
borado que todas se pueden considerar de origen local / regional, con una apariencia macroscópica 
bastante homogénea, cocidas tanto en atmosferas oxidantes como reductoras, con tonos mayorita-
riamente rojos-marrones o anaranjados. Los desgrasantes suelen ser frecuentes y abundantes y han 
permitido de�nir cuatro grupos mineralógicos: Metamór�co (cuatro muestras); Ígneo (seis muestras); 
Metamór�co sedimentario (una muestra); y Metamór�co ígneo (una muestra) (tabla 2).

Cada grupo presenta diferentes minerales accesorios o minoritarios. La aparición ocasional 
de cuarzo triásico puede deberse a distintos factores relacionados con la utilización de arcillas 
en un momento determinado o por efectos de modi�caciones por altas temperaturas de cocción. 
A pesar de estas condicionantes, es posible a�rmar que las asociaciones minerales presentes en 
estos grupos aparecen en mayor o menor medida en el entorno del yacimiento, aunque también 
ha de considerarse su eventual relación con el área de Trujillo. Es en los grupos metamór�co e 
ígneo que encontramos la casi totalidad de las muestras.

En los materiales metamór�cos se encuentran esquistos y grauvacas del Precámbrico, sobre 
las que se apoyan pizarras y cuarcitas ordovícicas, cuarcitas y ampelitas silúricas y pizarras, are-
niscas y cuarcitas silúrico-devónicas. La serie culmina con un conjunto volcánico sedimentario, 
una formación intermedia carbonatada y una superior pizarrosa, todos ellos de Era Carbonífera. 
Gran parte de la super�cie de la hoja correspondiente del mapa geológico (Mapa Geológico de 
España, Hoja 704) está ocupada por materiales pertenecientes al Precámbrico Superior. Dichos 
materiales se localizan al norte y sur del Sinclinal de Cáceres. Todo el conjunto forma parte del 
denominado Complejo esquisto-grauváquico, potente serie detrítica a la que se atribuyen edades 
que van desde el Precámbrico Superior al Cámbrico Inferior. En las muestras del grupo ígneo 
se encuentran los cuarzos, las cuarcitas, las plagioclasas y la ortoclasa en abundancia, aunque 
también se pueden veri�car algunas bytownticas, oligoclasas y andesinas. Estos elementos son 
abundantes en el entorno del asentamiento

Los análisis de difracción de rayos X han permitido identi�car y proponer con más detalle las 
áreas de procedencia de la materia prima. En las muestras 3 y 6 aparece uranita, junto con plagio-
clasas (labradorita), algunas de alta temperatura. Estas presencias indican que las áreas fuente del 
macizo de Cabeza Araya, al NE de la población de Cáceres, pueden haber sido uno de los puntos de 
captación de arcillas, dónde en el fondo se acumulan también materiales sedimentados volcánicos.
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1 (CV/6/363) *** *** * * * * *

2 (s/n.º 339) * * * * *** *** * * *

4 (CV/6/430) * * * * * * *** * * * *

11 (Ladrillo) *** * *** *** * *** *** * * *** * * *
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3 (s/n.º 282) *** *** *** * * * * * * * *

5 (CV/3/103) * * * * * *** * * * * * *

6 (s/n.º 93) *** * *** * * * * *** * * * * * * *** *** ***

7 (3637) * * * * *** *** * * * * * *

8 (s/n.º 150) * * * * * * * *** * * * * * *

9 (s/n.º 135) * * * * * *** * *** * * * * * * * * *

Grupo Metamór�co-Sedimentario
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10 (3654) *** *** *** * * * * * * * * *

Grupo Metamór�co-Ígneo
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12 (CV/7/38c) *** *** *** *** *** * * * * * * * * *

Tabla 2. Tablas de las composiciones mineralógicas de los grupos identi�cados.
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Las muestras 1 y 5, posiblemente tendrían su área fuente en el Sinclinal de Cáceres, dado los 
minerales accesorios que en ellas aparecen, concretamente titanita y apatito; en algunos casos 
rutilo o epidota. El origen del apatito aparece en las rocas ígneas del entorno del yacimiento.

Por otro lado, las muestras 7, 8 y 9 se caracterizan por la presencia de piropo (material ígneo 
ultrabásico), acompañado de plagioclasas. Estos materiales aparecen en los a×oramientos ígneos 
de Trujillo, con lo que podría relacionarse con alfares de esta zona y que, en el caso de la muestra 
10, donde aparece calcita, se asociaría claramente con el entorno metamór�co ígneo y sedimen-
tario. En esta zona aparecen los a×oramientos calizos de forma puntual, asociadas al Paleozoico.

Finalmente, las muestras 10, 11 y 12, tienen en común la titanita y en dos de ellas la anortoclasa.
Estos resultados han permitido determinar cuatro conjuntos concretos de arcillas a las cua-

les se pueden proponer orígenes concretos, con excepción de dos muestras que son poco reseña-
bles por la mineralogía que presentan, pero que así mismo se pueden considerar de la zona. Para 
las demás ha sido posible determinar con relativa convicción que dos de ellas son procedentes del 
entorno inmediato del yacimiento (muestras 1 y 5), otras dos (muestras 3 y 6) presentan una lito-
logía que se identi�ca con el área al NE de la ciudad de Cáceres, también cercana al yacimiento 
y tres muestras (7, 8 y 9) se pueden considerar como procedentes del entorno de Trujillo. Para las 
restantes muestras, aunque se intuya su origen local / regional, es más difícil adscribirles una pro-
cedencia concreta. Respecto a la temperatura de cocción, todas pasan de los 900º C, a excepción 
de la muestra 7, 8 y 10, dadas las características del pico de los �losilicatos totales.

Con los análisis de Espectroscopia de Emisión por Plasma de Acoplamiento Inductivo (ICP-
OES, ICP-MS) se ha podido diferenciar los orígenes de las muestras y su asociación a nivel ele-
mental de trazas y ultratazas y lo que se llama tierras raras. Al igual que en los resultados de las 
técnicas anteriores, también en este caso se han diferenciado grupos distintos de pastas (áreas 
fuente o alfares). Asimismo, al igual que los materiales analizados a través de la Lámina Delgada 
y la Difracción de Rayos X, corroboran que todas proceden de áreas considerablemente cercanas 
al asentamiento o bien de su entorno. Los resultados de este análisis han destacado sobre todo 
las consideradas semejanzas entre todas las muestras, ya que la mayoría de ellas forma un único 
grupo (muestras 1, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 11 y 12). Sin embargo, tres de ellas se destacan, constituyéndose 
en dos grupos distintos, uno compuesto por las muestras 2 y 10, el otro por la muestra 8. En efecto, 
a través de la lámina delgada se observa una gran diferencia mineralógica en lo que respecta a la 
muestra 8, con bastantes minerales accesorios o minoritarios que la contrastan con las demás.

Con respecto a las características y procedencia de las pastas, es razonable considerarlas 
todas en un único, aunque heterogéneo, grupo. La diversidad de la apariencia parece resultar 
más bien de las opciones tomadas por el alfarero antes o después de la cocción (mayor o menor 
depuración de desgrasantes, adición de minerales, cocciones oxidantes / reductoras, entre otros), 
y no de tratarse de eventuales importaciones. A pesar de ello, ha de tenerse en cuenta que algu-
nas arcillas pueden tener una procedencia un poco más lejana al asentamiento, ya que algunas 
muestras exhiben características un poco distintas, como parece ser el caso de las muestras 7 a 9, 
destacándose sobre todo la muestra 8.

Desde el punto de vista microscópico se trata de pastas con abundantes inclusiones de cuar-
zo anguloso y subredondeado de grano �no y las de fragmentos de rocas metamór�cas, de las que 
se destacan cuarzo, cuarcitas, feldespatos y pizarras-�litas. La matriz arcillosa contiene también 
abundantes óxidos de hierro. Estas mismas características se han registrado en el yacimiento de 
Villasviejas del Tamuja (Morales Martín et al., 2021: 295-296).
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Figura 1. Análisis por lámina delgada de las muestras 1 a 4, con los respectivos dibujos y fotos de pastas 
o piezas.
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Figura 2. Análisis por lámina delgada de las muestras 5 a 8, con los respectivos dibujos y fotos de pastas o 
piezas.
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Figura 3. Análisis por lámina delgada de las muestras 9 a 12, con los respectivos dibujos y fotos de pastas o 
piezas.
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Figura 4. Difractogramas de rayos X de las muestras 1 a 6.
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Figura 5. Difractogramas de rayos X de las muestras 7 a 12.
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