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Anexo III. Analisis petrografico
vy quimico de muestras ceramicas
seleccionadas

Carlos Pereira, Romualdo Seva Roman, Maria Dolores Landete Ruiz
y Cristina Biete Bafion

Se han seleccionado doce muestras de pastas ceramicas obtenidas del conjunto de Caceres el
Viejo, con el fin de analizarlas desde el un punto de vista arqueométrico. Se trata de muestras de
fragmentos que se consideraban producciones locales / regionales, de distintas categorias (cera-
mica comun, imitaciones de ceramica de barniz negro italico y elementos arquitectonicos), con
el propdsito de distinguirlas de las importaciones, pero sobre todo de ensayar la eventual proce-
dencia de las materias primas utilizadas en su fabricacion. Dicho estudio se ha llevado a cabo por
parte de la Unidad de Arqueometria de la Universidad de Alicante.

Las muestras se han tomado a partir de seis fragmentos de ceramicas comunes, tres frag-
mentos de imitaciones de ceramica de barniz negro (CIB) (dos de pastas reductoras y una de pasta
oxidante), un fragmento de altar, un ladrillo romboidal y una moldura ceramica. Esta diversidad
de muestras era, en un principio, garantia de que permitiria determinar si las pastas de los reci-
pientes que se consideraban de origen local / regional lo eran en efecto, ya que se asume que la
mayoria de los elementos arquitectonicos eran fabricados i loco. A cada uno de estos fragmentos
esta asociado un codigo de inventario del museo y a los que se ha atribuido un numero de refe-
rencia de muestra (tabla 1).

Las muestras se han analizado a través de distintos métodos y técnicas, nos referimos a los
analisis petrograficos mediante Lamina Delgada, Difraccion de Rayos X y Espectroscopia de Emi-
sion por Plasma de Acoplamiento Inductivo.* En el primer método las muestras se han preparado
mediante corte de precision y pulimento de la superficie. Después de colocadas en portaobjetos se
rebajaron hasta alcanzar el espesor indicado. Se empled como referencia del grosor de la lamina el
color de interferencia gris-blanco de primer orden del cuarzo, presente en las muestras. La mine-
ralogia de las laminas delgadas se estudio empleando un microscopio de luz polarizada Olympus
BX41TF. Se capturaron imagenes mediante una camara acoplada al microscopio (Olympus DP71).

1 Los analisis se han realizado con el apoyo financiero de UNIARQ - Centro de Arqueologia da Faculdade de Letras, Uni-
versidade de Lisboa.
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CV/6/363 |1 |Cer.Comun Olla 3b1 Petrografico, | Metamorfico | Entorno del | Grupo 1
Difraccion yacimiento
R-X, IPC-MS
s/n.°339 |2 | Cer.Comun Olla 3a2 Petrografico, | Metamorfico | Local Grupo2 | Engobe
Difraccion micaceo en
R-X, IPC-MS algunas zonas
externas
s/n.°282 |3 | Cer.Comun Urceus 15a | Petrografico, | Igneo NE de Grupo 1
Difraccion Caceres
R-X, IPC-MS
CV/6/430 |4 |Cer.Comun Mortarium 7b | Petrografico, | Metamorfico | Local Grupo 1 | Precipitacion
Difraccion de carbonatos
R-X, IPC-MS
CV/3/103 |5 |Cer.Comun Krateriforme | Petrogréfico, | Igneo Entorno del | Grupo 1
11 Difraccion yacimiento
R-X, IPC-MS
$/n.093 6 | Cer.Comun Gd.recip. Petrogrifico, |fgneo NE de Grupo 1l | Matriz muy
17al Difraccion Caceres micacea con
R-X, IPC-MS abundancia
de moscovita
3637 7 | Imitacién GBR7 Petrografico, |Igneo Areade Grupol |Engobe
Campaniense Difraccion Trujillo micaceo.
R-X, IPC-MS Observado
un unico
fragmento de
calcita
s/n.2150 |8 |Imitacion GBR2 Petrografico, |Igneo, deriva- | Area de Grupo 3 | Engobe exte-
Campaniense Difraccion | cidn granitica | Trujillo rior de base
R-X, IPC-MS micaceay
matriz mica-
cea con base
moscoviticay
biotitica
$/n.°135 |9 |Imitacién OBR5o0u7 |Petrogrifico, |igneo Areade Grupo 1
Campaniense Difraccion Trujillo
R-X, IPC-MS
3654 10 |Elem. arquitec- | Frag.de altar | Petrografico, | Metamorfico- | Local Grupo 2 | Engobe exter-
ténico Difraccion | sedimentario node base
R-X, IPC-MS micacea
s/n.° 11 |Elem. arquitec- | Ladrillo rom- | Petrografico, | Metamorfico | Local Grupo 1
tonico boidal Difraccion
R-X, IPC-MS
CV/7/38c |12 | Elem.arquitec- | Moldura Petrografico, | Metamorfico-| Local Grupo 1
tonico Difraccion | igneo
R-X, IPC-MS

Tabla 1. Tabla sintesis de las muestras analizadas, formas y sus procedencias.
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Con el objeto de analizar los compuestos cristalinos de las muestras, ya fueran primarios o de
neoformacion, se empleo la Difraccion de rayos X. El equipo utilizado fue un Difractometro Bruker
D8 Advanced, que trabajo desde 4° a 809, con un paso de 0,05 y 3 segundos por paso, a 40 Kvy 40 mA.

Para la determinacion cualitativa y cuantitativa de los elementos que componian las mues-
tras ceramicas se empled un espectrometro de emision dptico con plasma de acoplamiento
inductivo (ICP-OES) Perkin Elmer 4300 (con vision axial y radial). Las muestras se molieron en
un molino de bolas (FRITSCH pulverisette 6), y se sometieron a digestion acida (acido nitrico)
durante 72 horas. Los resultados se expresaron en ppm (mg / Kg), teniendo en cuenta los gramos
de muestra pesados inicialmente, el volumen utilizado y las diluciones.

1. Los resultados

Con los analisis realizados se han obtenido distintos resultados, que al conjugarse definen con detalle
la apariencia y composicion mineralogica de las pastas de estas ceramicas. Desde luego se ha corro-
borado que todas se pueden considerar de origen local / regional, con una apariencia macroscopica
bastante homogénea, cocidas tanto en atmosferas oxidantes como reductoras, con tonos mayorita-
riamente rojos-marrones o anaranjados. Los desgrasantes suelen ser frecuentes y abundantes y han
permitido definir cuatro grupos mineraldgicos: Metamdrfico (cuatro muestras); igneo (seis muestras);
Metamorfico sedimentario (una muestra); y Metamorfico igneo (una muestra) (tabla 2).

Cada grupo presenta diferentes minerales accesorios o minoritarios. La aparicion ocasional
de cuarzo triasico puede deberse a distintos factores relacionados con la utilizacion de arcillas
en un momento determinado o por efectos de modificaciones por altas temperaturas de coccion.
A pesar de estas condicionantes, es posible afirmar que las asociaciones minerales presentes en
estos grupos aparecen en mayor o menor medida en el entorno del yacimiento, aunque también
ha de considerarse su eventual relacion con el area de Trujillo. Es en los grupos metamorfico e
igneo que encontramos la casi totalidad de las muestras.

En los materiales metamorficos se encuentran esquistos y grauvacas del Precambrico, sobre
las que se apoyan pizarras y cuarcitas ordovicicas, cuarcitas y ampelitas siluricas y pizarras, are-
niscas y cuarcitas silirico-devonicas. La serie culmina con un conjunto volcanico sedimentario,
una formacion intermedia carbonatada y una superior pizarrosa, todos ellos de Era Carbonifera.
Gran parte de la superficie de la hoja correspondiente del mapa geoldgico (Mapa Geologico de
Esparia, Hoja 704) esta ocupada por materiales pertenecientes al Precambrico Superior. Dichos
materiales se localizan al norte y sur del Sinclinal de Caceres. Todo el conjunto forma parte del
denominado Complejo esquisto-grauvaquico, potente serie detritica a la que se atribuyen edades
que van desde el Precambrico Superior al Cambrico Inferior. En las muestras del grupo igneo
se encuentran los cuarzos, las cuarcitas, las plagioclasas y la ortoclasa en abundancia, aunque
también se pueden verificar algunas bytownticas, oligoclasas y andesinas. Estos elementos son
abundantes en el entorno del asentamiento

Los analisis de difraccion de rayos X han permitido identificar y proponer con mas detalle las
areas de procedencia de la materia prima. En las muestras 3 y 6 aparece uranita, junto con plagio-
clasas (labradorita), algunas de alta temperatura. Estas presencias indican que las areas fuente del
macizo de Cabeza Araya, al NE de la poblacion de Caceres, pueden haber sido uno de los puntos de
captacion de arcillas, donde en el fondo se acumulan también materiales sedimentados volcanicos.

ANEXO III. ANALISIS PETROGRAFICO Y QUI’MICO DE MUESTRAS CERAMICAS SELECCIONADAS 917
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Las muestras 1y §, posiblemente tendrian su area fuente en el Sinclinal de Caceres, dado los
minerales accesorios que en ellas aparecen, concretamente titanita y apatito; en algunos casos
rutilo o epidota. El origen del apatito aparece en las rocas igneas del entorno del yacimiento.

Por otro lado, las muestras 7, 8 y 9 se caracterizan por la presencia de piropo (material igneo
ultrabasico), acompanado de plagioclasas. Estos materiales aparecen en los afloramientos igneos
de Trujillo, con lo que podria relacionarse con alfares de esta zona y que, en el caso de la muestra
10, donde aparece calcita, se asociaria claramente con el entorno metamorfico igneo y sedimen-
tario. En esta zona aparecen los afloramientos calizos de forma puntual, asociadas al Paleozoico.

Finalmente, las muestras 10, 11 y 12, tienen en comun la titanita y en dos de ellas la anortoclasa.

Estos resultados han permitido determinar cuatro conjuntos concretos de arcillas a las cua-
les se pueden proponer origenes concretos, con excepcion de dos muestras que son poco resefa-
bles por la mineralogia que presentan, pero que asi mismo se pueden considerar de la zona. Para
las demas ha sido posible determinar con relativa conviccion que dos de ellas son procedentes del
entorno inmediato del yacimiento (muestras 1y 5), otras dos (muestras 3 y 6) presentan una lito-
logia que se identifica con el area al NE de la ciudad de Caceres, también cercana al yacimiento
y tres muestras (7, 8 y 9) se pueden considerar como procedentes del entorno de Trujillo. Para las
restantes muestras, aunque se intuya su origen local / regional, es mas dificil adscribirles una pro-
cedencia concreta. Respecto a la temperatura de coccion, todas pasan de los 900° C, a excepcion
de la muestra 7, 8 y 10, dadas las caracteristicas del pico de los filosilicatos totales.

Con los analisis de Espectroscopia de Emision por Plasma de Acoplamiento Inductivo (ICP-
OES, ICP-MS) se ha podido diferenciar los origenes de las muestras y su asociacion a nivel ele-
mental de trazas y ultratazas y lo que se llama tierras raras. Al igual que en los resultados de las
técnicas anteriores, también en este caso se han diferenciado grupos distintos de pastas (areas
fuente o alfares). Asimismo, al igual que los materiales analizados a traves de la Lamina Delgada
y la Difraccion de Rayos X, corroboran que todas proceden de areas considerablemente cercanas
al asentamiento o bien de su entorno. Los resultados de este analisis han destacado sobre todo
las consideradas semejanzas entre todas las muestras, ya que la mayoria de ellas forma un unico
grupo (muestras 1, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 11y 12). Sin embargo, tres de ellas se destacan, constituyéndose
en dos grupos distintos, uno compuesto por las muestras 2 y 10, el otro por la muestra 8. En efecto,
a través de la lamina delgada se observa una gran diferencia mineraldgica en lo que respecta a la
muestra 8, con bastantes minerales accesorios o minoritarios que la contrastan con las demas.

Con respecto a las caracteristicas y procedencia de las pastas, es razonable considerarlas
todas en un unico, aunque heterogéneo, grupo. La diversidad de la apariencia parece resultar
mas bien de las opciones tomadas por el alfarero antes o después de la coccion (mayor o menor
depuracion de desgrasantes, adicion de minerales, cocciones oxidantes / reductoras, entre otros),
y no de tratarse de eventuales importaciones. A pesar de ello, ha de tenerse en cuenta que algu-
nas arcillas pueden tener una procedencia un poco mas lejana al asentamiento, ya que algunas
muestras exhiben caracteristicas un poco distintas, como parece ser el caso de las muestras 7 a 9,
destacandose sobre todo la muestra 8.

Desde el punto de vista microscopico se trata de pastas con abundantes inclusiones de cuar-
zo anguloso y subredondeado de grano fino y las de fragmentos de rocas metamorficas, de las que
se destacan cuarzo, cuarcitas, feldespatos y pizarras-filitas. La matriz arcillosa contiene también
abundantes oxidos de hierro. Estas mismas caracteristicas se han registrado en el yacimiento de
Villasviejas del Tamuja (Morales Martin et al., 2021: 295-296).
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. REFERENCIA MUESTRA 1(CV./6/363)  N.” REFERENCIA MUESTRA 2 (s/n.> 339)

ANALISIS POR MICROSCOPIO ANALISIS POR MICROSCOPIO
Porcentaje de desgrasante en la marriz segin foaccTate o IERRGIvaniE o0l 8 AL Se gD
Soft Imaging System e Soft Imaging System -
MINERALOGIA MINERALOGIA
Minerales mayoritarios Cuarzo detritico, cuarcita Minerales mayoritarios Cuarzo metamrfico, cuarzo
% S Micaesquistos, cuarzoesquistos, chamot, moscovit, cuarzo Minerales minoritarios Moscovira, biotita, micacsquistos, chamorta, cuarcita,
Minerales minoritarios
tridsico microclina, sanidina
Microfdsiles Microfésiles
Origen geoldgico Metamorfico Origen geoldgico Metamérfico
Observaciones Micaesquistos biotiticos Observaciones Engobe miciceo en algunas zonas extemas

N.” REFERENCIA MUESTRA 3 (s/n." 282)

ANALISIS POR MICROSCOPIO

Porcentaje de deagrasante en la matriz segin N REFERENCIA MUESTRA 4 (CV/6/430)
Soft Imaging System ‘
28% ANALISIS POR MICROSCOPIO
MINERALOGIA Porcentaje de desgrasante en la matriz segin
- Soft Imaging System

Minerales mayoritarios Cuarzo metamorfico, ortoclisa, phigiodasas (bytownits, €ing Sy 2%

labradorita, oligoclisa) .

MINERALOGIA

Minerales minoritarios Runlo, anortoclasa, epidota, moscovita, biotita, cuarzo trisico,

Coiis s Minerales mayoritarios Cuarro
Microfosiles Minerales minoritarios Cuarcita, mucaesquistos, cuarzoesguistos, moscovita, biotira,

3, saniding, chamota, ortoc!
Origen geologico Tagneo
S ok Microfésiles
Observaciones : -
Origen geoldgico Metamdrfico
] Observaciones Precipitacion de carbonaros.
~

)

™ ™

Figura 1. Analisis por lamina delgada de las muestras 1 a 4, con los respectivos dibujos y fotos de pastas
o piezas.
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N.* REFERENCIA MUESTRA 5 (CV/3/103)

ANALISIS POR MICROSCOPIO N.” REFERENCIA MUESTRA 4(s/n.153)

Porcentaje de desgrasante en la matriz segiin ANALISIS POR MICROSCOPIO

Soft Tmaging System . et
= 2249,  Porcentaje de desgrasante en la matriz segin
. Soft Imaging System )
MINERALOGIA 30%
Minerales mayoritarios Cuarzo MINERALOGIA
Minerales minoritarios Cuarcita, moscovita, bi nortoclsa, albita, enstaita, Minerales mayoritarios Cuarzo metamorfico, cuarcita, plagiock
chamorta, rutilo, olivine, s . epidota, microclina oligoclasa, andesing)
Microfésiles Minerales minoritarios Moscovita, biotita, 7ircn, ortoclasa, microclina, rutilo, albita,
anfibol, epidota, sericita, olivino

Origen geoldgico Tgneo

Microfésiles
Observaciones ) :

Origen geoldgico igneo

Observaciones Matriz muy micicea con abundancia de moscovita

N.” REFERENCIA MUESTRA 8 (s/n.” 150)
N.° REFERENCIA MUESTRA 7(3637) ANALISIS POR MICROSCOPIO
ANALISIS POR MICROSCOPIO Porcentaje de desgrasante en la matriz segin
Soft Imaging System -
Porcentaje de desgrasante en la matriz segin 2%
Soft Imaging System 15% MINERALOGIA
MINERALOGIA Minerales mayoritarios Cuarzo
Minerales mayoritarios Cuarzo, curcif Minerales minoritarios Ortoclasa, cuarcita, biotiti, moscovita, andesina, epidota,
microclin, sillimanita, anfibol, cuarzo metamérfico, didpsido,
Minerales minoritarios Biotita, moscovita, microckina, caleita, chamota, anortoclasa, fitanita y opacas.
sanidina, bytownita, oligoclasa, epidota i
Microfésiles
Microfésiles .
Origen geoldgico Igneo, dervacion granitica
Origen geolégico igneo
Observaciones Engobe exterior de base micicea y matriz micicea con base
Observaciones Engobe miciceo. Observado un tinico fragmento de calcira. moscovitica ¥ biotitica.

Figura 2. Analisis por lamina delgada de las muestras § a 8, con los respectivos dibujos y fotos de pastas o

piezas.
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N.* REFERENCIA MUESTRA 10 (3654)

ANALISIS POR MICROSCOPIO
N.” REFERENCIA MUESTRA 9 (s/n"133)

: Porcentaje de desgrasante en la matriz segi
ANALISIS POR MICROSCOPIO : e i
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Minerales minoritarios Cuarcira, sanidina, anortoclasa, cuarzo tridsico, moscovita,
Minerales mayoritarios Cuarzo, cunrcita biotita, chamota, microcling, calcita metamorfizada
Minerales minoritarias Cuarzo tridsico, moscovita, biotite, tinita, silimanit, ofivino, | Microfdsiles
anortoclisa, opacos, microclina, andesina, dibpsido, sanidina,
sericita, oligoclsa y libradorita Origen geolégico Meramorfico-sedimentario
Microfésiles Observaciones Engobe extemo de base micicen
Origen geolégico fgneo
Observaciones
'
& 1]

N.” REFERENCIA MUESTRA 11 (Ladrilly)  N.* REFERENCIA MUESTRA 12 (CV/7/380)
ANALISIS POR MICROSCOPIO ANALISIS POR MICROSCOPIO
Porcentaje de desgrasante en la matriz segin Porcentaje de desgrasante en la matsiz segin
Soft Imaging System 5 Soft Imaging System
MINERALOGIA MINERALOGIA
Minerales mayoritarios Cuarzo, cuarzo menmorfico, anortoclasa, cuarcita, Minerales mayoritarios Cuarzo, cuarcita, anortoclsa, microclin, coarzo metamorfico
cuarzoesquistos, chamota - ————
Minerales minoritarios Moscovita, biotita, andesina, chamota, bytownita,
Minerales minoritarios Maosc biotita, micaesquistos, epidota, opacos, microclina, micacsquistos, scricita, sanidina, iranita
sericita
Microfésiles
Microfdsiles —
Origen geolégico Metamérfico-igneo
Origen geolégico Meramorfico
o Observaciones
Observaciones

Figura 3. Analisis por lamina delgada de las muestras 9 a 12, con los respectivos dibujos y fotos de pastas o
piezas.
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Figura 4. Difractogramas de rayos X de las muestras 1a 6.
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Figura 5. Difractogramas de rayos X de las muestras 7 a 12.
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