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RESUMEN

La creciente preocupacion por la crisis climatica y la sostenibilidad ambiental exige una
respuesta educativa inmediata y ha impulsado la necesidad de replantear la ensefianza de
contenidos vinculados a la ecologia. Este trabajo presenta una propuesta didactica en torno al
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) aplicada en un aula de 1° de Bachillerato en la materia
Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales. La Unidad Didactica (UD) aborda contenidos del
bloque “Ecologia y Sostenibilidad” mediante la combinacidon de metodologias activas y clases
expositivas, logrando un enfoque que situa al alumnado como agente activo de su propio
aprendizaje. Durante el desarrollo de la propuesta se percibié una mayor implicacién y
motivacion del alumnado, lo que sugiere un impacto positivo en su experiencia educativa.

Palabras clave:
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Ecologia y Sostenibilidad, Metodologias Activas.

ABSTRACT

The growing concern about the climate crisis and environmental sustainability requires an
immediate educational response and has prompted the need to rethink the teaching of content
related to ecology. This paper presents a didactic proposal based on Project Based Learning
(PBL) applied in a 1st-year Baccalaureate classroom within the subject of Biology, Geology,
and Environmental Sciences. The didactic unit (DU) deals with the contents of the ‘Ecology
and Sustainability’ block through a combination of active methodologies and traditional
lectures, achieving an approach that places the students as active agents in their own learning.
During the development of the proposal, a greater involvement and motivation of the students
was perceived, suggesting a positive impact on their educational experience.
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1. INTRODUCCION

La crisis climatica y los multiples desafios medioambientales a los que se enfrenta la sociedad
actual — como la pérdida de biodiversidad, el agotamiento de los recursos naturales, la
contaminacion o el cambio climatico y sus correspondientes impactos en la dinamica de los
ecosistemas — han puesto de manifiesto la necesidad de formar, con urgencia, a las generaciones
actuales y futuras en competencias cientificas. En este contexto, la Educacion Secundaria
Obligatoria (ESO) vy, especialmente, el Bachillerato, desempefian un papel esencial para
fomentar la conciencia ambiental entre los y las estudiantes, en linea con los criterios

establecidos en los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y la Agenda 2030.

Este Trabajo Fin de Master (TFM) se centra en el disefio y la implementacion de una Unidad
Didactica (UD), que responde a los principios establecidos por la LOMLOE, el Real Decreto
243/2022 y el Decreto 40/2022 de Castilla y Ledn. Tal y como se establece en la LOMLOE,
pagina 12, el sistema educativo no puede ser ajeno a los desafios que plantea el cambio
climatico del planeta, los centros docentes han de convertirse en un lugar de custodia y cuidado
de nuestro medio ambiente. Por ello han de promover una cultura de la sostenibilidad ambiental

y de la cooperacion social.

Ademas, todo ello debe hacerse con un estilo de ensefianza integrador y participativo, para que
el alumno sea un agente activo en su aprendizaje. En esta linea, la UD ha sido concebida como
una Situacion de Aprendizaje (SA) basada en metodologias activas, concretamente en el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) para el bloque de contenidos “Ecologia y

Sostenibilidad” de la materia Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales de 1° de Bachillerato.

La propuesta se ha desarrollado en un instituto publico de la ciudad de Valladolid y ha tenido
como objetivo principal promover un aprendizaje significativo basado en metodologias activas
en torno a los principales problemas ambientales y su impacto en la dindmica de los ecosistemas

y las sociedades humanas.



2. JUSTIFICACION

En el contexto global actual, marcado por la crisis climdtica, la educacién tiene la
responsabilidad de preparar a las nuevas generaciones para comprender y actuar frente a los
grandes desafios ambientales del presente y del futuro. En este sentido, la educacion ambiental

debe ocupar un lugar prioritario dentro del curriculo educativo.

En el caso espafiol, la LOMLOE hace numerosas menciones y referencias al cambio climatico
y la sostenibilidad y establece como uno de los principios en los que se inspira “La educacion
para la transicion ecoldgica con criterios de justicia social como contribucion a la sostenibilidad
ambiental, social y econémica”, por lo que la educacion ambiental es concebida como un

contenido transversal.

Sin embargo, a la hora de analizar el curriculum en Castilla y Leon para Biologia y Geologia,
se observa que los contenidos relacionados con las Ciencias Ambientales siguen teniendo una
presencia limitada en las aulas de ESO y Bachillerato. En el caso concreto del bloque de
contenidos que nos ocupa, el de “Ecologia y Sostenibilidad”, este posee unicamente un espacio
curricular en el que se aborde de forma obligatoria para todo el alumnado, que es en la materia
Biologia y Geologia de 1° de ESO. Estos contenidos no volveran a estudiarse durante toda la
ESO hasta su abordaje en la materia en la que se ha desarrollado esta UD, la de Biologia,
Geologia y Ciencias Ambientales de 1° de Bachillerato. Esta materia tampoco lleva a cabo un
tratamiento en profundidad de los contenidos, ya que, a pesar de contar con cuatro horas
semanales, hay mucho mas temario que impartir, y los temas destinados a su tratamiento suelen
situarse al final del libro de texto. También se abordardn parcialmente en la materia especifica

de modalidad “Ciencias Generales” de 2° de Bachillerato.

La situacion se agrava si tenemos en cuenta que la asignatura especifica de modalidad
“Geologia y Ciencias Ambientales” en 2° de Bachillerato, que podria reforzar esta formacion,
no se oferta de forma generalizada en todos los centros, y su eleccion depende de horarios y
otros factores. Esto significa que muchos y muchas estudiantes completaran su trayectoria
educativa sin haber explorado de manera profunda y critica cuestiones clave relacionadas con
el cuidado y el funcionamiento de los ecosistemas, siendo estos contenidos muy relevantes de

los ODS y la Agenda 2030.

Esta realidad educativa contrasta con las recomendaciones de organismos nacionales e
internacionales, que insisten en la necesidad de una formacion ambiental amplia e

interdisciplinar. Tal y como recoge el Plan de Accion de Educacion Ambiental para la
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Sostenibilidad (PAEAS) (2021-2025) del Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto
Demografico (MITECO) “por su dimensién e impacto, el sistema educativo y formativo
constituye uno de los principales instrumentos para el impulso y consolidacion de una
ciudadania participativa, informada, capacitada y comprometida con el respeto y el cuidado del

medio ambiente”.

Ecologistas en Accion y Teachers for Future Spain (s.f.) por su parte, reflexionan que el
curriculo LOMLOE ha supuesto un importante paso adelante, pero, aunque aparecen numerosas

referencias a la sostenibilidad, algunas son muy incompletas.

Ante esta necesidad de reforzar la educacion ambiental en el sistema educativo, surge la
propuesta de esta UD como una respuesta innovadora que pretende reforzar el aprendizaje
significativo en torno al bloque de contenidos “Ecologia y Sostenibilidad” y dotar al alumnado
de herramientas para comprender y actuar ante los problemas ecoldgicos vigentes. Para

lograrlo, se propone ir mas alla de las metodologias tradicionales.

En este marco, dentro del abundante catdlogo de metodologias activas aplicables en el aula, el
ABP se presenta como una estrategia especialmente adecuada. Esta metodologia permite
plantear una SA en la que deben investigar un problema ambiental real, colaborar en equipo,
buscar informacion cientifica contrastada, disefar soluciones creativas y comunicarse de forma

efectiva (Soriano et al., 2024).

El ABP no solo situa al alumnado como protagonista de su propio proceso de aprendizaje, sino
que también le exige conectar los conocimientos académicos con problemas auténticos,
promoviendo la motivacion y mejorando el rendimiento académico de los estudiantes (Soriano

et al., 2024).

Ademéds, esta metodologia se alinea con las orientaciones metodoldgicas recogidas en el
Decreto 40/2022, elaboradas a partir de los principios metodoldgicos de la LOMLOE, que
promueven una ensefianza centrada en el aprendizaje activo, la resolucion de problemas reales
y el desarrollo competencial del alumnado. En concreto, el curriculo establece que las
estrategias metodologicas deberan “fomentar los proyectos competenciales mediante la
investigacion” y que “la metodologia didactica empleada por el profesorado procurara un rol

activo y participativo del alumnado”.

La aplicacion del ABP también responde a los principios del Disefio Universal para el

Aprendizaje (DUA), y la integracion de ambos influye de manera significativa en la motivacion



y el rendimiento académico. Se crea un entorno de aprendizaje mas accesible y adaptado a las
necesidades individuales, constituyendo una estrategia pedagogica “robusta” que promueve una
mayor participacion, especialmente de aquellos y aquellas estudiantes con necesidades diversas

(Figueroa et al., 2024).

Por todo ello, esta UD pretende contribuir al cumplimiento del curriculo oficial a través del uso
de metodologias activas que potenciaran la eficacia de la imparticion de los contenidos de
Ciencias Ambientales. A través del disefio e implementacion de una SA basada en el ABP, el
alumnado de 1° de Bachillerato no solo adquirira conocimientos sobre ecologia y sostenibilidad,
sino que también desarrollara habilidades para analizar las causas y consecuencias de problemas
ambientales reales, valorar como estos impactan en los ecosistemas y las comunidades

humanas, generar soluciones viables y comunicar los resultados con claridad.



3. OBJETIVOS

La presente UD surge de la necesidad de trabajar los contenidos de las Ciencias Ambientales
de manera efectiva e innovadora en el aula de 1° de Bachillerato. El objetivo general es disefiar
e implementar una UD basada en metodologias activas, concretamente el ABP, para el bloque
“Ecologia y sostenibilidad” de la asignatura Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales en un

aula de 1° de Bachillerato.
Con el fin de abordar el objetivo general, se definieron los siguientes objetivos especificos:

1. Disefiar una SA que utilice el ABP y la metodologia expositiva para tratar los contenidos
de dinamica de ecosistemas, cambio climatico y desarrollo sostenible en un aula de 1°
de Bachillerato.

2. Implementar la SA en un aula de 1° de Bachillerato en el IES Emilio Ferrari de la ciudad
de Valladolid.

3. Promover en el alumnado un aprendizaje significativo en torno a los principales
problemas ambientales y su impacto en la dindmica de los ecosistemas y las sociedades

humanas.

10



4. FUNDAMENTACION TEORICA

4.1 La ensefanza de la Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales en Bachillerato

La presente memoria sigue las directrices de la Ley Orgénica de Modificacion de la Ley
Organica de Educacion (LOMLOE). Con esta legislacion, se incluye la materia de Biologia,

Geologia y Ciencias Ambientales para el curso de primero de Bachillerato.

Principalmente, la informacion que se ha tenido en cuenta para el desarrollo de la UD ha sido
la recogida en el Decreto 40/2022, de 29 de septiembre, por el que se establece la ordenacion y

el curriculo del bachillerato en la Comunidad de Castilla y Leon para esta asignatura.

La ensefianza de la matera de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales en esta etapa,
particularmente en 1° de Bachillerato, es compleja ya que posee una gran carga de contenidos.
Los contenidos mas relacionados con las Ciencias Ambientales se categorizan principalmente
bajo el bloque “Ecologia y Sostenibilidad” y en el libro de texto utilizado durante el desarrollo
de esta UD, de la Editorial EDELVIVES (Proyecto FanFest ESO-Bach) bajo los temas
“Dinamica de ecosistemas” y “Cambio climatico y Desarrollo Sostenible”. Se trata de
contenidos de gran importancia para el curriculo, pero centrandonos en la materia de Biologia
y Geologia, se tratan Unicamente en el primer curso de la ESO. En lo que respecta a 2° de
Bachillerato, existen las materias de “Geologia y Ciencias Ambientales” y “Ciencias

Generales”, en las que también se abordan contenidos similares.

4.2 Metodologias Activas

A finales del siglo XIX comienza un significativo movimiento de renovacion educativa y
pedagdgica que ya venia gestdndose desde el siglo XVII, cuando se empez6 a manifestar una
clara inclinacion por transformar la educacion, especialmente en relacion con la incorporacion

de nuevos métodos de ensefianza.

Asi se inicia una concepcion de las metodologias activas que buscaba superar tanto el
aprendizaje basado en la memorizacion como la ensefianza tradicional y dogmatica. Estas
metodologias se entienden como un conjunto de métodos, técnicas y estrategias empleadas por
el docente para transformar el proceso educativo en tareas, actividades o acciones que
promuevan la participacion del alumnado y favorezcan un aprendizaje constructivo e

interactivo basado en la experiencia (Suniaga, 2019).
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La metodologia activa surge para la construccion del conocimiento y “busca formar en el
estudiante habilidades tales como autonomia, desarrollo del trabajo en pequefios equipos
multidisciplinares, actitud participativa, habilidades de comunicacion y cooperacion,

resolucion de problemas, creatividad y otros” (Aiche, 2011).

Este cambio de modelo de educacion que pasa de estar centrado en la ensefianza a estar centrado
en el aprendizaje conlleva varios procesos. Por un lado, el empoderamiento del docente. El
concepto del empoderamiento surge a partir de la perspectiva aportada por Simon Rodriguez y
Paulo Freire entre otros, refiriéndose a la transformacion del estudiante. Estos fomentaron la
educacion popular con la intencién de mejorar la sociedad, alfabetizar a las clases bajas de esta
y asi lograr que los sectores oprimidos adquirieran conciencia de si mismos y pudieran avanzar

en su integracion y desarrollo social.

Sin embargo, teniendo en cuenta que los procesos analizados son de ensefianza-aprendizaje y
que en estos se da una constante interaccion Docente-Estudiante, el concepto del
empoderamiento es facilmente aplicable a los primeros. Este se entiende como “el proceso que
vive el docente, en conjunto con sus colegas e investigadores, que permita problematizar el
saber ensefiar, para hacerse duefio de su propia practica y asi transformar su realidad” (Reyes y

Cantoral, 2012).

Es por esto por lo que, la obligacion que puede suponer el uso de metodologias activas para el
profesorado de reflexionar sobre su propia practica puede generar el desarrollo de habilidades
y construccion de conocimientos que tenga un impacto positivo y contribuya, al final, al

empoderamiento.

Este empoderamiento nunca debe entenderse como la asuncion de un poder negativo por parte
del docente, sino que requiere que este no solo transmita conocimientos, sino que también actlie

como impulsor del desarrollo de habilidades en sus estudiantes.

Es asi como las metodologias activas representan una herramienta para fortalecer el rol del
docente, especialmente en el caso de profesionales que no provienen del &mbito educativo, ya
que promueven aprendizajes significativos mediante experiencias innovadoras y constructivas

que ellos mismos generan en el proceso de ensefianza (Suniaga, 2019).

Por otro lado, otro de los procesos que conlleva el cambio de modelo de educacion es el del
cambio de roles entre el maestro y el estudiante. El uso de metodologias activas hace a este

segundo el protagonista de su propio aprendizaje y el constructor de su propio conocimiento.
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Este se estructura en redes de conceptos donde la nueva informacién se incorpora a la ya

existente.

Ademas, su uso plantea que el aprendizaje es social y el estudiantado aprendera mucho mas de
la interaccion que surge entre ellos que de la mera exposicion de contenidos. Por otro lado, el
aprendizaje debe ser significativo. Para que asi sea, debe ser realista, viable y complejo de forma

que este encuentre relevancia en su transferencia (Curipoma et al, 2023).

Visto lo anterior, se plantea que el desarrollo de métodos de aprendizaje activo debe incluir lo
siguiente: Las estrategias empleadas deben promover la reflexion a partir de experiencias
novedosas. Es fundamental combinar la teoria con la practica, integrando aspectos relacionados
con situaciones reales. Las metodologias han de orientarse no solo al logro de los contenidos
establecidos en el curriculo, sino también a incentivar el interés del alumnado por apropiarse
del conocimiento. Asimismo, las dinamicas de aprendizaje deben reforzar los logros del grupo

y fomentar el aprendizaje colaborativo entre companeros (Huber, 2008).

Suniaga (2019) plantea las metodologias que a su criterio mas frecuentemente se utilizan y que

son mas relevantes en la docencia. Aqui realizaré una seleccion de algunas de estas.

1. Clases expositivas.

Aula invertida o flipped cassroom.
Aprendizaje basado en problemas.
Juego de roles.

Aprendizaje cooperativo.
Gamificacion.

Aprendizaje basado en juegos.

® N kWD

Aprendizaje basado en proyectos.

En definitiva, las metodologias activas tratan de ubicar al alumnado como protagonista del
proceso de ensefianza-aprendizaje y modifican su rol para que abandone la pasividad y se
involucre en la construccion de su propio conocimiento. El transito hacia estas metodologias
no solo implica una transformacion en la forma de ensefiar, sino también una profunda
evolucion en la manera de concebir el proceso educativo. En lo que respecta al profesorado,
este se transforma en un guia que acompafia en la construccion de esas experiencias de
aprendizaje significativas. Solo asi serd posible consolidar una educaciéon mas inclusiva y critica

con la realidad social.
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El uso de estas estrategias metodologicas es clave para cumplir las orientaciones que plantea la
LOMLOE y para conseguir el desarrollo de todas las competencias establecidas para el

alumnado.

En el marco de la asignatura que nos ocupa, Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales de la
etapa de bachillerato, en el DECRETO 40/2022, de 29 de septiembre, por el que se establece la
ordenacion y el curriculo del bachillerato en la Comunidad de Castilla y Leon, se plasma que
el alumnado debe ser un agente activo en su aprendizaje, por lo que se ha de apostar por un
estilo de ensefanza integrador y participativo. Las estrategias metodologicas “fomentaran los
proyectos competenciales mediante la investigacion que aseguren el uso de las tecnologias de
la informacion y la comunicacion”. Se sugiere, como principal criterio, la “formacién de grupos
con una ratio no muy elevada de estudiantes”. También se establece que “la alternancia de
técnicas con distinta tipologia a lo largo de las sesiones asegura un ritmo de aprendizaje acorde

al diferente desarrollo del alumnado potenciando el aprendizaje significativo deseado”.

4.3. Aprendizaje Basado en Proyectos

En lo que respecta a las metodologias activas utilizadas para implementar la presente UD,

destaca el ABP.

El ABP es una metodologia que se centra en el alumnado y, acorde a todo lo mencionado en el
punto anterior, le hace protagonista del proceso de ensehanza-aprendizaje, repercutiendo

positivamente en su motivacion.

Se fundamenta en la teoria constructivista, desarrollada a partir de los aportes realizados por
psicologos y pedagogos como L. S. Vigosky, Jerome Brunner, Jean Piaget o Jhon Dewey (Leon-
Diaz et al., 2018). Aunque se plantee como algo innovador, sus inicios se remontan a los siglos
XVI y XVII, donde ya habia indicios de este tipo de metodologia en varias ensefianzas. Sin
embargo, es en el siglo XIX donde surge el concepto como tal de aprendizaje por proyectos de
la mano de los trabajos de Kilpatrick publicados en Project Method (1918). Es asi como se

sientan las bases del ABP (Cascales-Martinez & Carrillo-Garcia, 2018).

Existen muchas fuentes y mucha variedad conceptual alrededor de la definiciéon de esta
metodologia de ABP, pero existen varias caracteristicas que, si se cumplen, determinan que una

experiencia se puede catalogar en ella. Son las siguientes (Lloscos-Audi, 2015):
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e Supone una participacion activa del alumnado y la estrategia esta dirigida por el grupo,
siendo el profesorado facilitador de la misma.

e [Esta orientada a la consecucion de una meta, a la creacion de un producto final.

e Posee un enfoque holistico, por lo que sirve para obtener competencias y habilidades
sociales (se trabaja desde la cooperacion) y de gestion de proyectos (decidir, planificar,
coordinar...).

e Se trabaja desde la interdisciplinariedad.

e Fomenta el aprendizaje significativo, ya que se abordan los contenidos curriculares,
pero partiendo de temas que les puedan resultar interesantes al alumnado y aplicandolos
a contextos reales.

e Se trata de un proceso pautado y organizado, aunque posee flexibilidad que moldea el
grupo.

e Posee caracter individual o colectivo.

e Incluye una evaluacién formativa, la cual acompana el desarrollo del proceso y esta
orientada a la mejora de los resultados.

e Presenta elementos innovadores, pero posee una trayectoria extensa.

e Posee gran diversidad en perspectiva y espacio curricular: en su forma mas integral, el
proyecto se convierte en el eje central del curriculo y del proceso de ensefianza,
actuando como el principal medio para construir conocimientos; en el otro extremo, se
presenta como una actividad complementaria cuyo objetivo es aportar variedad a las

dinamicas del aula.

Segliin Zambrano et al., (2022), el ABP se diferencia de la metodologia tradicional en varios

elementos del aprendizaje, que se plasman en la siguiente tabla:
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Tabla 1: Principales diferencias entre la metodologia tradicional y el ABP.

Elemento del aprendizaje

Metodologia tradicional

ABP

Punto de partida

Exposicion de contenidos

por el profesorado.

Pregunta concreta que el
alumnado investiga

mediante un proyecto.

SA

Presentada por el

profesorado.

Presentada por el
profesorado, pero con mayor

autonomia del alumnado.

Materiales de estudio

Seleccionados y
proporcionados por el

profesorado.

Seleccionados y generados

por el alumnado.

Secuencia de acciones

Determinada por el

profesorado.

El alumnado participa
activamente en su

generacion.

Enfoque en problemas

Se trabaja en problemas

después de presentar el

Se trabaja en problemas

antes de obtener el material.

profesorado.

material.
Responsabilidad del Recae principalmente en el | Recae en el alumnado, que
aprendizaje profesorado. adopta un papel activo.
Actia como experto que Actlia como tutor o guia,
Rol del profesorado transmite el conocimiento. facilitando el aprendizaje.
Determinada y ejecutada El alumnado participa en la
Evaluacion Uunicamente por el autoevaluacion y la

coevaluacion.

Protagonista del aprendizaje

El profesorado dirige el

Proceso.

El alumnado es el
protagonista de su propio

aprendizaje.

Fuente: Elaboracion propia a partir de lo recogido en Zambrano et al., (2022).

En definitiva, el ABP situa al alumnado como protagonista de su propio proceso de aprendizaje.
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5. PROPUESTA DE INTERVENCION

En este apartado se desarrolla la intervencion de la UD, disefiada e implementada para la
materia de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales en 1° de Bachillerato en un instituto

publico de la ciudad de Valladolid, para lo cual se aplicé la metodologia de ABP.

5.1 Presentacion

La presente UD ha sido elaborada para impartir los contenidos de ecologia y sostenibilidad a
un grupo de 1° de Bachillerato en la asignatura Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales,
perteneciente a un instituto publico de la provincia de Valladolid. Principalmente, se ha
utilizado para llevarla a cabo una metodologia de ABP, combindndola con clases expositivas

participativas.

La UD se enmarca en el inicio de la tercera evaluacion. Se desarrolldé durante el mes de abril,
en las dos semanas previas al inicio del periodo de vacaciones, teniendo una duracion de siete

sesiones de 50 minutos y una sesion de 100 minutos.

En la imparticion de la UD se utilizé una metodologia de ABP, la cual perseguia potenciar la
motivacion del alumnado, promoviendo un aprendizaje significativo. El alumnado se convirtid
en responsable de planificar, ejecutar y presentar un proyecto. Esta metodologia se altern6 con
las clases expositivas, las cuales permitian que el estudiantado adquiriera los conceptos basicos
necesarios para elaborar el proyecto y que fuera corrigiendo sus pasos a medida que avanzaban

las sesiones.

5.2 Contextualizacion

La propuesta se llevo a cabo en el IES Emilio Ferrari, un instituto publico de la ciudad de
Valladolid que se encuentra ubicado en el barrio Huerta del Rey. Su ubicacion, hace que este
acoja alumnado de poblacion heterogénea, tanto urbana como rural, por la proximidad de
ciertos pueblos de la zona oeste como son Zaratan, Villanubla y Wamba. La tipologia de las
familias en cada zona es heterogénea en cuanto al contexto socioeconémico. El centro imparte

Educacion Secundaria, Bachillerato y varios Ciclos Formativos de Grado Superior.

La propuesta se desarroll6 en 1° de Bachillerato, en la asignatura Biologia, Geologia y Ciencias
Ambientales. Esta asignatura tiene una temporalizacion de 4 horas semanales dividida en cuatro
dias, por lo que se imparten sin gran dificultad los contenidos programados. La parte destinada
a las Ciencias Ambientales es bastante minoritaria, asi como la de la Geologia, mientras que la

Biologia cubre mas de la mitad.
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La UD pretende, de manera genérica, que el alumnado comprenda la dinamica de los

ecosistemas, asi como las dimensiones del cambio climatico y el desarrollo sostenible.

Los contenidos se engloban principalmente en el Bloque B “Ecologia y Sostenibilidad”, y solo
se estudian previamente en la materia de Biologia y Geologia de 1° ESO, aunque evidentemente
de forma menos compleja. Ademads, a pesar de ser contenidos de suma importancia solo se
ampliaran si el alumnado selecciona la materia optativa de Geologia y Ciencias Ambientales o
la de Ciencias Generales en 2° de Bachillerato, por lo que los aprendizajes obtenidos en este

curso son muy relevantes para la trayectoria del alumnado.

El alumnado con el que se desarroll6 la propuesta completa era el perteneciente al grupo de 1°
de Bachillerato B. La sesion mas extensa, de 100 minutos, se desarroll6 también junto a otro

grupo de 1° de Bachillerato.

El primer grupo se compone de 25 alumnos y alumnas, de los cuales ninguno ha repetido curso
ni requiere adaptaciones curriculares significativas. Presentan un comportamiento muy bueno,
sin hablar entre ellos ni interrumpir en el aula, sin embargo, muestran timidez a la hora de
participar y cuesta mucho que respondan a las preguntas del profesorado. No muestran gran
interés en la materia de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales, pero manifiestan su deseo
de obtener buenas calificaciones, lo cual les hace estudiar exhaustivamente los contenidos de
cara a las pruebas finales, pero no presentar iniciativa a la hora de participar en actividades

novedosas. Muestran buena actitud a la hora de trabajar de manera colaborativa.

En lo que respecta a las caracteristicas del segundo grupo, no se considera de gran interés para

la presentacion de esta propuesta ya que s6lo participaron en una de las sesiones.

5.3 Fundamentacion curricular

En el presente apartado se establecen los aspectos relacionados con el curriculo relevantes para

el disefio de la UD. La propuesta se enmarca en la siguiente normativa:

Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006, de
3 de mayo, de Educacion (LOMLOE).

Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se establecen la ordenacion y las ensefianzas

minimas del Bachillerato.
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Decreto 40/2022, de 29 de septiembre, por el que se establece la ordenacion y el curriculo del

bachillerato en la Comunidad de Castilla y Leon.

5.3.1 Saberes basicos y ODS

En el Decreto 40/2022 se establece que la materia de Biologia, Geologia y Ciencias
Ambientales a través de “La aproximacion a los fendmenos naturales mediante modelos
explicativos y a las causas y desarrollo de algunos de los grandes problemas que acucian a la
sociedad contemporanea, como son las cuestiones derivadas de la degradacion medioambiental
y el desarrollo tecnolodgico [...] permitiran la consecucion de una serie de valores que faciliten

el desarrollo académico y personal del alumnado”.

La presente propuesta de UD pretende contribuir a esto a través del tratamiento de los saberes
basicos englobados, principalmente, en el bloque B “Ecologia y sostenibilidad”, que es en el
que se estudia “el funcionamiento de un ecosistema y los problemas ambientales asociados a
un deficiente control de las actividades humanas, asi como los mecanismos politicos y sociales
de recuperacion” (Decreto 40/2022). Sin embargo, también incluird ciertos saberes basicos del

bloque A “Proyecto Cientifico”.

A continuacion, se detallan los saberes béasicos que trata la UD clasificados en los bloques a los

que pertenecen.
A. Proyecto cientifico.

- Herramientas tecnoldgicas para la busqueda de informacion, colaboracion, interaccion con
instituciones cientificas y comunicacion de procesos, resultados o ideas en diferentes

formatos (textos, presentacion, graficos, video, pdster o informe).
- Blsqueda, reconocimiento y utilizacion de fuentes veraces de informacion cientifica.

- Estrategias de comunicacion de proyectos o resultados utilizando vocabulario cientifico y

en distintos formatos (textos, informes, videos, modelos o graficos).
B. Ecologia y sostenibilidad.

- Problemas sobre la dinamica de los ecosistemas. Flujos de energia, ciclos de la materia

(carbono, nitrogeno, fésforo y azufre) y relaciones troficas.
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- Medio ambiente como motor econdmico y social. Importancia de la evaluacion de impacto
ambiental y de la gestion sostenible de recursos y residuos. Relacion entre la salud

medioambiental, humana y de otros seres vivos: one health (una sola salud).
- Indicadores de sostenibilidad en las actividades de la vida cotidiana. Huella ecologica.

- Causas del cambio climatico. Consecuencias del cambio climatico y sus repercusiones

para la salud, ecologia, economia y sociedad.
- Pérdida de biodiversidad: causas y consecuencias ambientales y sociales.

- Problema de los residuos. Los compuestos xenobioticos: los plasticos y sus efectos sobre
la naturaleza y sobre la salud humana y de otros seres vivos. Prevencion y gestion adecuada

de los residuos.

- Iniciativas locales y globales para la implantacion de un modelo de desarrollo sostenible.

Objetivos de Desarrollo Sostenible: concepto y aplicacion.

- Gestion medioambiental: instrumentos de gestion, acuerdos internacionales y legislacion

espafiola.

El Decreto 40/2022 también menciona que la materia Biologia, Geologia y Ciencias refuerza
el compromiso por un modelo de desarrollo acorde a los ODS de la Agenda 2030. Estos son un
conjunto de 17 metas instauradas en la cumbre de las Naciones Unidas en el afio 2015 como
sucesoras de los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM). Los ODS persiguen la accion
internacional conjunta para asi poder ponerle fin a la pobreza y las desigualdades, proteger y

preservar la naturaleza y mejorar la calidad de vida y las perspectivas de futuro de la humanidad.

Los ODS que se trabajan con el desarrollo de la UD son ODS 4, ODS 7, ODS 10, ODS 11,
ODS 12, ODS 13, ODS 14, ODS 15, ODS 17.
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Figura 1. ODS trabajados en la presente UD. Fuente: Elaboracion propia.

5.3.2 Objetivos

Lo respectivo a los objetivos de la etapa del bachillerato viene recogido en el articulo 33 de la
Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, y en el articulo 7 del Real Decreto 243/2022, de 5 de abril,
que define los objetivos como “logros que se espera que el alumnado haya alcanzado al finalizar
la etapa y cuya consecucion esta vinculada a la adquisicion de las competencias clave”. Estos
objetivos incluyen que el alumnado desarrolle capacidades que les permita, de forma resumida,

lo siguiente:

e Fomentar la participacion solidaria y comprometida con los derechos humanos, la
Constitucion y la justicia social.

e (Consolidar la madurez emocional, el espiritu critico, la autonomia y la resolucion

pacifica de conflictos.

e Promover la igualdad real y la no discriminacion, valorando la diversidad en todas sus

formas.
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Dominar las lenguas oficiales y extranjeras, y utilizar de forma critica y segura las
tecnologias de la informacion.

Adquirir conocimientos cientificos y humanisticos, desarrollar la creatividad, la
iniciativa personal y la sensibilidad artistica.

Fomentar habitos saludables, la practica deportiva, el respeto ambiental y la accion

frente al cambio climatico.

Ademas, en la comunidad de Castilla y Ledn, se tienen que cumplir los objetivos recogidos en

el Decreto 40/2022, de 29 de septiembre, asi como la contribucion de la materia de Biologia,

Geologia y Ciencias Ambientales al logro estos.

Los objetivos propios elaborados para la presente UD son los siguientes:

Investigar un problema ambiental real en un ecosistema degradado, identificando sus
causas y consecuencias ecoldgicas, sociales y econémicas, mediante el uso de fuentes
cientificas rigurosas.

Explicar los procesos ecoldgicos implicados en la dindmica del ecosistema asignado y
su alteracion como causa o consecuencia del impacto ambiental.

Aplicar herramientas tecnoldgicas para la busqueda y andlisis de informacion, asi como
para la elaboracion y presentacion de un proyecto de investigaciéon en formato de
informe, poster y presentacion.

Reconocer y argumentar la importancia de los ODS y otros acuerdos internacionales
como herramientas para afrontar los desafios ambientales y lograr un modelo de

desarrollo sostenible.

5.3.3 Competencias y criterios de evaluacion

A efectos del Real Decreto 243/2022 y del Decreto 40/2022, se establecen las competencias

clave que el alumnado debe adquirir para progresar con éxito en su itinerario formativo. Estas

competencias son las siguientes:

Competencia en comunicacion lingiiistica (CCL)

Competencia plurilingiie (CP)

Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM)
Competencia digital (CD)

Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA)
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6- Competencia ciudadana (CC)
7- Competencia emprendedora (CE)

8- Competencia en conciencia y expresion culturales (CCEC)

La adquisicion de las competencias clave conforma lo que se conoce como Perfil de salida del
alumnado. Las competencias especificas son el elemento que conecta este perfil de salida con
los saberes basicos del alumnado. Estas competencias especificas se conforman a partir de los
descriptores operativos, que han sido definidos para cada competencia clave, y de los objetivos

de etapa.

Por otro lado, los criterios de evaluacion y los indicadores de logro miden el nivel de desempefio
para cada una de las actividades o situaciones a las que se refieren las competencias especificas.

Los indicadores de logro son elaborados por el profesorado.
Las competencias especificas que se abordan en la UD son:

1. Interpretar y transmitir informacion y datos cientificos, y argumentar sobre estos con
precision, empleando de forma correcta la terminologia cientifica y utilizando diferentes
formatos para analizar procesos, métodos, experimentos o resultados de las ciencias

bioldgicas, geoldgicas y medioambientales.

2. Localizar y utilizar fuentes fiables, con el fin de identificar, seleccionar y organizar la
informacion, evaluandola criticamente y contrastando su veracidad, para resolver preguntas
planteadas de forma autéonoma relacionadas con las ciencias biologicas, geologicas y

medioambientales.

5. Disefiar, promover y ejecutar iniciativas relacionadas con la conservacion del
medioambiente, la sostenibilidad y la salud, basandose en los fundamentos de las ciencias

bioldgicas, geoldgicas y ambientales, para fomentar habitos sostenibles y saludables.

En la siguiente tabla se incluye la vinculacion de las competencias especificas, los criterios de
evaluacion y los descriptores operativos con los saberes basicos de la UD segin como establece

el Decreto 40/2022.
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Tabla 2: Relacion de saberes basicos, competencias especificas, criterios de evaluacion y descriptores operativos de la UD.

cientifico y en

distintos formatos.

razonadas relacionadas con los contenidos de la
materia, transmitiéndolas de forma clara y rigurosa,
utilizando la terminologia y el formato adecuados y
respondiendo de manera fundamentada a las

cuestiones que puedan surgir durante el proceso.

SABERES COMPETENCIAS CRITERIOS DE EVALUACION DESCRIPTORES
BASICOS ESPECIFICAS OPERATIVOS
BLOQUE A: PROYECTO CIENTIFICO 1.1 Analizar criticamente conceptos y procesos | CCL1, CCL2,
- Herramientas tecnologicas para la busqueda relacionados con los contenidos interpretando | CCL3, CCLS5,
de informacién y comunicacion de procesos, informacion en diferentes formatos, utilizando el | CP1, STEMI1,
resultados o ideas en diferentes formatos. pensamiento  cientifico 'y seleccionando y | STEM2, STEM4,
- Busqueda, reconocimiento y utilizacion de contrastando de forma autébnoma dicha | CD2, CD3,
fuentes veraces de informacion cientifica. 1 informacion. CPSAA4, CC3,
- Estrategias de comunicacion de proyectos CCEC3.2
utilizando  vocabulario 1.2 Comunicar informaciones u opiniones
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1.3 Argumentar sobre aspectos relacionados con los
contenidos de la materia defendiendo una postura de
forma razonada y no dogmatica, con una actitud
abierta, flexible, receptiva y respetuosa ante la

opinion de los demas.

BLOQUE A: PROYECTO CIENTIFICO.
- Busqueda, reconocimiento y utilizacion de

fuentes veraces de informacion cientifica.

BLOQUE B: ECOLOGIA Y
SOSTENIBILIDAD

- Problemas sobre la dindmica de los
ecosistemas.

- Medio ambiente como motor econdmico y
social.

- Pérdida de biodiversidad: causas y
consecuencias ambientales y sociales.

- Causas y consecuencias del cambio

climatico.

2.1 Plantear y resolver cuestiones relacionadas con
los contenidos de la materia localizando y citando
fuentes adecuadas y seleccionando, organizando y
analizando criticamente la informacion,
desarrollando estrategias que permitan ampliar el

repertorio lingiiistico individual.

2.2 Contrastar y justificar la veracidad de la
informacion relacionada con los contenidos de la
materia, con especial énfasis en los textos
académicos, utilizando fuentes fiables y aplicando
medidas de proteccion frente al uso de tecnologias
digitales, y adoptando autonomia en el proceso de
aprendizaje con una actitud critica y escéptica hacia

informaciones sin una base cientifica, como

CCL2, CCL3,
CP1, CP2,
STEM2, STEM4,
CDl1, CD2, CD3,
CD4, CPSAAA4,
CPSAAS, CCl1,
CC3.
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- Indicadores de sostenibilidad en las
actividades de la vida cotidiana. Huella
ecoldgica

- Iniciativas locales y globales para un modelo

de desarrollo sostenible. ODS: concepto y

pseudociencias, teorias conspiratorias, creencias
infundadas, bulos, etc., contribuyendo a la

consolidacion de su madurez personal y social.

aplicacion.

BLOQUE B: ECOLOGIA Y 5.1 Analizar las causas y consecuencias ecologicas, | CCL1, STEM?2,
SOSTENIBILIDAD. sociales y econdmicas de los principales problemas | STEMS, CD4,
- Problemas sobre la dinamica de los medioambientales desde una perspectiva global | CPSAA2, CC3,
ecosistemas. concibiéndolos como grandes retos de la humanidad | CC4, CE1, CE3

- Medio ambiente como motor econdmico y
social.

- Causas y consecuencias del cambio
climatico.

- Pérdida de biodiversidad.

- Problema de los residuos. Prevencion y
gestion adecuada.

- Gestion medioambiental

basandose en datos cientificos y en los contenidos

de la materia.

5.2 Conocer problemas ambientales de ambito local
que afectan al entorno y poner en practica habitos,
iniciativas, proyectos y soluciones tecnologicas
sostenibles y saludables, y argumentar sobre sus
efectos positivos y la urgencia de adoptarlos

basandose en los contenidos de la materia.
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5.4 Metodologia y recursos didacticos

Segun establece el Decreto 40/2022, “los centros educativos deberan responder a las
necesidades educativas concretas de su alumnado adoptando las medidas que permitan
desarrollar su maximo potencial y que estén orientadas a la consecucion de los objetivos de la
etapa y el desarrollo de las competencias clave establecidas al término del bachillerato” y en lo
que respecta a las metodologias afnade “la metodologia didactica empleada por el profesorado
procurard un rol activo y participativo del alumnado, a través de materiales y recursos variados,
mediante las adecuadas organizaciones espaciales y temporales, y que se concretard en el
desarrollo y resolucion de situaciones de aprendizaje problematizadas. También favorecera la
capacidad del alumnado para aprender por si mismo, para trabajar en equipo y para aplicar los

métodos apropiados de investigacion”.

Para la elaboracion de esta UD se ha tenido en cuenta lo anterior, asi como las orientaciones
metodologicas para la materia de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales que se concretan
a partir de los principios basicos del aprendizaje para la etapa de Bachillerato que este mismo

Decreto 40/2022 establece en su Anexo IIA .

Ademas, el Departamento de Ciencias Naturales del centro en el que se ha desarrollado la
propuesta, establece los siguientes principios metodologicos que se han de aplicar y que son

propios del IES Emilio Ferrari:
* Se procurara una ensefanza activa, vivencial y participativa del alumnado.

* Se partirad de los conocimientos previos del alumnado, asi como de su nivel competencial,
introduciendo progresivamente los diferentes contenidos y experiencias, procurando de esta

manera un aprendizaje constructivista.

» Se atendera a los diferentes ritmos de aprendizaje de los alumnos en funcion de sus

necesidades educativas.
* Se procurard un conocimiento solido de los contenidos curriculares.

* Se propiciara en el alumnado la observacion, el analisis, la interpretacion, la investigacion, la
capacidad creativa, la comprension, el sentido critico, la resolucion de problemas y la aplicacion

de los conocimientos adquiridos a diferentes contextos.

* Se utilizaran las TIC y los recursos audiovisuales como herramientas de trabajo y valuacion

en el desarrollo de algiin contenido.
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En definitiva, la metodologia usada es activa y participativa, situando al alumnado como un
agente activo en su aprendizaje. Se usaran varias estrategias metodoldgicas de manera alterna,
buscando aportar los contenidos basicos mediante las clases expositivas participativas que se
complementaran con la aplicacion del ABP y otras metodologias, las cuales potenciaran la
contextualizacion y el aprendizaje significativo. Dado que la parte de la presente materia y del
curriculum de ESO y Bachillerato destinado al tratamiento de estos contenidos es tan reducida,
a pesar de ser estos de suma importancia dado el contexto social en el que nos encontramos, es
relevante potenciar el interés, la curiosidad y la motivacion del alumnado en su aprendizaje, lo

cual se pretende lograr mediante la aplicacion de las distintas estrategias.

5.4.1 Estrategias metodologicas

Las orientaciones metodologicas del Decreto 40/2022 establecen que “las estrategias
metodoldgicas fomentaran [...] los proyectos competenciales mediante la investigacion, que
aseguren el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacidon”, asi como “se
combinaran diferentes tipos de agrupamientos, potenciando el trabajo individual y cooperativo
siempre desde una perspectiva de colaboracion y respeto hacia las diferentes opiniones y
realidades” y “la alternancia de técnicas con distinta tipologia a lo largo de las sesiones asegura
un ritmo de aprendizaje acorde al diferente desarrollo del alumnado potenciando el aprendizaje

significativo deseado”. Es por ello por lo que se han aplicado las siguientes estrategias

metodoldgicas:
e C(lases expositivas:

Mediante la elaboracion de diapositivas a través de Canva y proyectadas en la pantalla digital
del aula, mas el apoyo del libro de texto utilizado, se realiza la exposicion de los contenidos
basicos y mas relevantes de la UD. Mediante la interaccion con el alumnado a través de
preguntas bidireccionales y comentarios se asegura su inclusion y participacion en la sesion.
Los contenidos explicados durante estas sesiones fueron la dindmica de los ecosistemas
(interacciones bidticas y abioticas, cadenas, redes y pirdmides troficas, sucesiones ecoldgicas),
los ciclos biogeoquimicos (carbono, nitrogeno, fosforo y azufre), adaptaciones y servicios

ecosistémicos. En el ANEXO I se incluyen las diapositivas elaboradas y utilizadas.
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e Aprendizaje Basado en Proyectos:

El alumnado, dividido en grupos, realiza un proyecto de investigacion de un ecosistema
degradado del mundo. La dinamica recibe el nombre “De Norte a Sur salva los Ecosistemas”.
Cada grupo se encarga de un ecosistema diferente siguiendo una ficha de investigacion guiada
previamente elaborada por la docente. De esta manera, interioriza los contenidos del tema a
través del analisis de un problema ambiental real, partiendo de una pregunta de investigacion,
y logra ser un agente activo de su propio aprendizaje. Tras la elaboracion de un informe, realizan
un poster de concienciacion para que el resto de alumnado del centro conozca el problema
estudiado y realizan una exposicion oral en clase, trabajando multiples competencias. En los
ANEXOS II y III se recogen las fichas de investigacion guiada y los resultados del poster de

concienciacion.
e (Gamificacion:

Se utiliza la gamificacion en varios momentos durante el desarrollo de la UD, en ambos con el

objetivo de lograr la participacion y motivacion del alumnado.

En primer lugar, se utiliza durante la identificacion de ideas previas. En la primera sesion, se
realiza una divisiéon por grupos del alumnado y se llevan a cabo una serie de preguntas
relacionadas con dindmica de ecosistemas, cambio climatico y desarrollo sostenible. Se designa
un portavoz y se asigna un punto a cada equipo que logre responder bien una pregunta, y medio
punto al equipo que lo intente. Los turnos de palabra se van cediendo por rebote en funcion del
tiempo que se tarde en levantar la mano para responder. Se da un tiempo determinado para
responder a cada pregunta, y en caso de que ningun grupo lo logre, la responde la docente.
Durante el desarrollo del juego, se va elaborando un ranking en la pizarra, para finalmente dar

prioridad en la eleccion del tema sobre el que se desarrollaré el proyecto.

En segundo lugar, en otra de las sesiones se lleva a cabo la dindmica de aula “Salvar el planeta
en 4 pasos”, con una organizacion similar. Tras realizar una introduccion sobre cada prueba, el
alumnado dividido en grupos debe realizar una serie de actividades por las que recibe un punto
si la resolucion es correcta. También entra en juego el factor tiempo, pues el grupo que consiga
resolverlo en el menor tiempo se llevard medio punto extra. En este caso, se reparte una

recompensa a los grupos ganadores y a los mas implicados.
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En tercer lugar, durante el desarrollo de la sesion “Nueva Cultura de la Tierra”, en la cual se
lleva a cabo un taller en colaboraciéon con voluntarios y voluntarias externas al centro de la
ONG Ecologistas en Accion, se aplica esta metodologia en una de las actividades. La actividad
se denomina “Cerrar los ciclos de materiales” y consiste en el planteamiento de distintos
enunciados sobre contaminacion del aire, residuos toxicos, residuos plasticos o despilfarro
alimentario. Los grupos deben pujar y el que més se acerque a la cifra por debajo gana un punto,

mediante el cual obtendra una recompensa.
e Aprendizaje colaborativo y cooperativo.

Durante el desarrollo de toda la SA, con excepcion de las clases expositivas, el alumnado debe
trabajar en grupos y colaborar para lograr responder a las preguntas planteadas, superar las
pruebas y realizar los proyectos. De esta manera se fomentan el trabajo en equipo, el
compaifierismo y la comunicacion efectiva. En particular, durante el taller “Nueva Cultura de la
Tierra”, todas las actividades son realizadas a través de una division en pequenos grupos. Dentro
de este taller, se destacan las actividades 2 y 3, denominadas “Vivir del sol actual” y “Disefia la

ciudad verde”.

La primera consiste en ir desmontando mitos relacionados con la emergencia climatica y en

reflexionar sobre si la tecnologia nos puede salvar de ella, lo cual deben conseguir adquiriendo

diferentes roles en los grupos mediante investigacion y reflexion conjunta. Los mitos que se

tratan de desmontar son: “no es tan grave eso del cambio climdtico, eso siempre ha pasado”, “si
» o«

hace més calor ponemos el aire acondicionado y listo”, “que lo solucionen los politicos, que

para algo les pagamos” y “seguimos produciendo lo mismo, pero con renovables, y listo”.

La segunda actividad consiste en generar una reflexion grupal sobre la presencia o ausencia de
espacios verdes y de biodiversidad en la ciudad de Valladolid. A través de la proyeccion del
mapa de la ciudad y ayudandose de rotuladores y murales colaborativos, los grupos han de

disefiar la renaturalizacion de un espacio de su eleccion.

Tanto las actividades ya mencionadas como el resto de ellas se detallan en el apartado 5.6.
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5.4.2 Recursos didacticos

Para la creacion e implementacion de la propuesta se han utilizado los siguientes recursos:
Recursos materiales:

e Libro de texto para Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales de 1° de Bachillerato.

Editorial EDELVIVES. Proyecto FanFest ESO-Bach. ISBN 9788414037553.

e Material impreso aportado al alumnado.
Recursos TIC:

e Ordenadores portatiles del centro.

e Presentacion en formato Power Point de los contenidos del temario.
e Guia de Ecologistas en Accion.

e Fichas de presentacion y guia de los proyectos.

e Plataforma digital Canva.

e Plataforma de aula virtual 7eams.

e Herramienta digital Excel.

e Plataforma digital Youtube.

e Pizarra digital.

5.4.3 Organizacidn de grupos y espacios

El agrupamiento del alumnado ha variado a lo largo de las sesiones en funcion de las

caracteristicas de las actividades llevadas a cabo.

Durante las clases expositivas se trabajo con el grupo aula completo y el alumnado se mantuvo

en sus lugares asignados, en los cuales se encuentran sentados por parejas.

Para la realizacion de los proyectos, la clase de 25 se dividio en 5 grupos de 5 alumnos y
alumnas cada uno. Dadas las caracteristicas del grupo, que se caracterizaba por su buen
comportamiento y la buena relacion entre compaiieros, se considerd adecuado que realizaran
ellos mismos los agrupamientos, y el resultado fue muy positivo ya que se tradujo en mejor
actitud y mas motivacion. Ademas, los grupos resultaron ser muy heterogéneos en cuanto a
rendimiento académico. Estos se mantuvieron para el resto de las actividades realizadas en el

aula.
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Durante el taller impartido en colaboracion con Ecologistas en Accion los grupos se vieron
modificados, ya que el nimero de alumnado aumentd al juntarnos con los dos grupos de
Bachillerato. En este caso, se realizaron 6 grupos de unos 6 alumnos y alumnas cada uno. Los
grupos fueron realizados por los dinamizadores en funcién de la ubicacion de cada estudiante,
lo cual dio como resultado que estos estuvieran satisfechos con los mismos, pero evitando que

alguna persona se sintiera excluida.

En lo que respecta a los espacios, todas las sesiones se desarrollaron en el aula habitual del
grupo salvo el taller con Ecologistas en Accidn, que se traslado al Salon de Actos del centro por

cuestiones de espacio.

5.5 Temporalizacion

Como ya se ha mencionado, la materia de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales cuenta
con 4 sesiones semanales. Esto hace un total de 129 sesiones a lo largo de un curso escolar,
como establece la ORDEN EDU/463/2024. Partiendo de la distribucién temporal de la
Programacion Didactica elaborada por el departamento de Ciencias Naturales para la materia,
la presente UD se llevo a cabo en 8 sesiones distribuidas en dos semanas entre el lunes 31 de

marzo al jueves 10 de abril.

1 2 3 4 5 6 Leyenda
AR 12 13 . Desarrollo de la UD

3 4 5 6 7 8 9
10 11 12 13 14 15 16 14 15 16 17 18 19 20 .Vacacionesescolares
17 18 19 20 21 22 23 vARpy Ry 24 25 26 27

Dias no lectivos

24 25 26 27 28 29 30 28 29 30

. Fiestas laborales
31

Figura 2: Cronograma de la UD. Programacion segun el calendario escolar propuesto por la

Junta de Castilla y Leon para el curso académico 2024-2025. Fuente: Elaboracion propia.
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Cada una de las sesiones se estructurd de la siguiente manera:

La primera sesion se comenzo presentando y explicando tanto la metodologia que se iba a
utilizar durante los préoximos dias como la tematica de cada uno de los proyectos que se
realizarian. Después, se realizd un juego de identificacion de conocimientos previos ya
divididos en los grupos en los que iban a realizar el proyecto. Se les otorgd una serie de puntos
que les dieron preferencia para elegir el tema del proyecto, por lo que en esta sesion también se
realizo la asignacion de estos. El juego, por otro lado, también buscaba generar una dindmica
mas participativa en clase y realizar un acercamiento al alumnado. En esta misma sesion, en la
segunda mitad, también se comenzaron a impartir los contenidos de la UD mediante una clase
expositiva participativa, asi como ocurrio en las sesiones 2 y 3. En la sesion 2 se dedicaron unos
minutos al final de la clase para comenzar con el trabajo en los proyectos, y en la sesion 3 se

dedic6 la segunda mitad a resolver una serie de problemas sobre piramides troficas.

La sesion 4 tuvo lugar en el Salon de Actos, ya que fue el dia de la imparticion del taller con la
ONG Ecologistas en Accion llamado “Nueva Cultura de la Tierra”. Tuvo una duracion de 110
minutos, a diferencia de las demés que fueron de 50 minutos, para lo cual se le tuvo que solicitar
al docente anterior que nos dejara hacer uso de su hora de clase. El estudiantado, dividido en
grupos de 6 personas tuvo que ir resolviendo una serie de preguntas y retos que preparamos y

adaptamos a su perfil a partir del material proporcionado por la organizacion.

Las sesiones 5 y 6 se dedicaron nuevamente a explicar contenidos de la leccion mediante una
clase expositiva participativa y en ambas se termind con trabajo en los proyectos y resolucion

de dudas sobre estos.

En la pentltima sesion, la 7, se realiz6 la actividad denominada “Salvar el planeta en 4 pasos”,
una dindmica sobre diferentes aspectos relacionados con el Cambio Climatico, Evaluaciones de
Impacto Ambiental y ODS. Divididos en los grupos habituales debian ir superando ciertas

pruebas previamente elaboradas y que les darian una serie de puntos.

La ultima sesion estaba reservada para la exposicion de los posteres elaborados por cada grupo,
que contaban con 5 minutos y una breve ronda de feedback y preguntas de sus compafieros. Al
finalizar la sesion, se acudio al hall de instituto y se expusieron los posteres para que el resto de
los y las docentes y estudiantes del centro pudieran cerciorarse de la alarmante situacion de

cada ecosistema seleccionado.
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Las sesiones se llevaron a cabo durante las dos ultimas semanas del periodo de intervencion de
las practicas, que finalizaron justo antes de las vacaciones de Semana Santa. Es un periodo en
el que tanto el profesorado como el alumnado estd cansado después de cargar con el segundo
cuatrimestre a sus espaldas y con las evaluaciones, por lo que agradecieron mucho que se

incluyeran estrategias metodologicas novedosas en clase.

Tabla 3: Resumen de la secuencia temporal de la UD.

Sesion Duracion Estructura

Presentacion de la
metodologia y los proyectos.
Identificacion de

Sesion 1 50 min conocimientos previos.
Asignacion de tematica del
proyecto.

Clase expositiva.

Sesion 2 50 min Clase expositiva.

Trabajo en proyectos.

Sesion 3 50 min Clase expositiva.

Resolucion problemas.

Sesion 4 110 min Taller “Nueva Cultura de la
Tierra”.
Sesion 5 50 min Clase expositiva.

Trabajo en proyectos.

Sesion 6 50 min Clase expositiva.

Trabajo en proyectos.

Sesion 7 50 min Dindmica “Salvar el planeta
en 4 pasos”.
Sesion 8 50 min Exposicion oral posteres.

Exposicion en el vestibulo

del instituto.
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5.6 Descripcion de actividades

En el presente apartado se detallan las actividades de ensefianza-aprendizaje que se realizaron
para el desarrollo de la UD segun su orden de aplicacion. Se incluye una descripcion de la

actividad, junto con los objetivos alcanzados gracias a ella y su vinculacion con el curriculo.
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Tabla 4: Caracteristicas y concrecion curricular de la identificacion de ideas previas.

ACTIVIDAD 1: Identificacion de ideas previas.

Descripcion

Se trata de un juego de identificacién de conocimientos previos y asignacion de los temas de
los proyectos. Tras dividir la clase en 5 grupos de 5, se leen diversas preguntas sobre
dindmica de ecosistemas, cambio climatico y desarrollo sostenible. El grupo mas rapido en
saber la respuesta levanta la mano y responde en alto. Si la respuesta es correcta, se le otorga
un punto. Si es incorrecta, se le otorga medio punto y se hace rebote al siguiente grupo mas
rapido hasta que uno acierte. Al finalizar la ronda de preguntas, los grupos, por orden de
puntuacién, seleccionan el tema de su preferencia para la elaboracion del proyecto de

investigacion entre todos los propuestos, que ya han sido previamente presentados.

Duracion, temporalizacion y agrupamiento

Sesion 1- 25 minutos. Grupos de 5.

Objetivos

Conocer el nivel inicial del alumnado.
Generar un buen clima de aula.

Asignar la tematica de cada proyecto.

ODS

ODS 5,0DS 7, ODS 11, ODS 12, ODS 13, ODS 14, ODS 15

Concrecion curricular

Saberes basicos Competencias Criterios de Descriptores
especificas evaluacion operativos

Dinamica de ecosistemas. 1,5 1.3,5.1 CCL1, CCL5,

Causas y consecuencias del STEM2, CC3,
cambio climatico. CC4, CCEC3.2,

Pérdida de biodiversidad. CEl.

Problema de los residuos.

Gestion medioambiental.

Evaluacion

Esta actividad es evaluable por observacion, pero no se calificard ya que sirve para

comprobar el nivel de conocimientos previos que posee el alumnado.
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Tabla 5: Caracteristicas y concrecion curricular de las clases expositivas.

ACTIVIDAD 2: Clases expositivas.

Descripcion

Explicacion de los contenidos de la UD mediante presentaciones en formato Power Point
elaboradas en la plataforma Canva. Se realizan exposiciones dindmicas haciendo participe a
todo el alumnado a través de diversas preguntas y comentarios. Los contenidos explicados
durante estas sesiones fueron la dindmica de los ecosistemas, los ciclos biogeoquimicos,
adaptaciones y servicios ecosistémicos. En el ANEXO I se incluyen las diapositivas

elaboradas y utilizadas.

Duracion, temporalizacion y agrupamiento

Sesiones 1,2,3,5,6 - 150 minutos. Grupo completo.

Objetivos

Explicar los procesos ecoldgicos implicados en la dindmica del ecosistema asignado y su
alteracion como causa o consecuencia del impacto ambiental.
Reconocer y argumentar la importancia de los ODS y otros acuerdos internacionales como
herramientas para afrontar los desafios ambientales y lograr un modelo de desarrollo

sostenible.

ODS

ODS 5,0DS 7, ODS 11, ODS 12, ODS 13, ODS 14, ODS 15, ODS 17

Concrecion curricular

Saberes basicos Competencias Criterios de Descriptores
especificas evaluacion operativos
Problemas sobre la 1,5 1.1,1.2, 1.3, 5.1. CCL1, CCL2, CCL3,
dinamica de los CCL5, CP1, STEM1,
ecosistemas. STEM?2, STEM4,
Medio ambiente como CD2, CD3,
motor econdmico y social. CPSAA4, CC3, CC4,
Causas y consecuencias del CCEC3.2, CEl.
cambio climatico.
Pérdida de biodversidad.

Evaluacion

Esta actividad se calificara a través del Proyecto de investigacion elaborado “De Norte a Sur

salva los ecosistemas”.
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Tabla 6: Caracteristicas y concrecion curricular de la actividad de representacion de
piramides troficas.

ACTIVIDAD 3: Representacion de piramides troficas.

Descripcion

Resolucion auténoma de problemas planteados sobre representacion de pirdmides troficas

para distintos ecosistemas. Representacion haciendo uso de la herramienta digital Excel.

Duracioén, temporalizacion y agrupamiento

Sesion 3 - 20 minutos. Grupo completo.

Objetivos

Aplicar herramientas tecnoldgicas para la bisqueda y andlisis de informacion, asi como para
la elaboracion y presentacion de un proyecto de investigacion en formato de informe, pdster y

presentacion.

ODS

ODS 4, ODS 14, ODS 15

Concrecion curricular

Saberes basicos Competencias Criterios de Descriptores
especificas evaluacion operativos
Herramientas tecnoldgicas 1,5 1.1, 5.1 CCL2, CCL3,
para la busqueda de STEM1, STEM2,
informacion y STEM4, CPSAAA4,
comunicacion de procesos, CC4, CEL.

resultados o ideas en
diferentes formatos.
Problemas sobre la
dinamica de los

ecosistemas.

Evaluacion

Esta actividad sirve como apoyo a las clases expositivas, por lo que sera evaluada mediante

observacion y no se calificara.
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Tabla 7: Caracteristicas y concrecion curricular del Proyecto '""De Norte a Sur salva los
ecosistemas"

ACTIVIDAD 4: Proyecto de investigacion “De Norte a Sur salva los ecosistemas”.

Descripcion

La principal actividad de la UD consiste en la elaboracion de un proyecto de investigacion
por los grupos de 5 personas previamente establecidos. Cada grupo se encarga de la
investigacion de un ecosistema degradado de una parte distinta del mundo, principalmente de
paises en vias de desarrollo. Se entrega a cada grupo la ficha del ecosistema seleccionado,
que ha sido previamente elaborada por el docente con preguntas que guien su investigacion.
La mision del estudiantado es, por un lado, resolver mediante la reflexion los interrogantes
que se les plantean en la ficha conectando estos con los contenidos de clase y elaborar un
informe, y, por otro lado, elaborar un pdster divulgativo sobre la realidad del ecosistema para
concienciar al resto de sus compaferos y compafieras. Los ecosistemas investigados son: La
Selva Amazodnica, Los Manglares de Sundarbans, El Gran Arrecife de Coral, EI Mar de Aral y
el Mar Menor. Al finalizar, realizaron una exposicion en clase y el poster se expuso en el
vestibulo del centro. En el Anexo II se incluyen las fichas elaboradas que guian la

investigacion. En el Anexo III los pésteres elaborados por el alumnado.

Duracion, temporalizacion y agrupamiento

Sesiones 1,2,5,8 — 130 minutos. Grupos de 5.

Objetivos

Investigar un problema ambiental real en un ecosistema degradado, identificando sus causas y
consecuencias ecoldgicas, sociales y econémicas, mediante el uso de fuentes cientificas
rigurosas.

Explicar los procesos ecoldgicos implicados en la dindmica del ecosistema asignado y su
alteracion como causa o consecuencia del impacto ambiental.

Aplicar herramientas tecnologicas para la busqueda y andlisis de informacidn, asi como para
la elaboracion y presentacion de un proyecto de investigacion en formato de informe, poster y
presentacion.

Reconocer y argumentar la importancia de los ODS y otros acuerdos internacionales como
herramientas para afrontar los desafios ambientales y lograr un modelo de desarrollo

sostenible.
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ODS

ODS 4, ODS 7, ODS 10, ODS 11, ODS 12, ODS 13, ODS 14, ODS 15, ODS 17.

Concrecion curricular

Saberes basicos Competencias Criterios de Descriptores
especificas evaluacion operativos
Herramientas tecnologicas para 1,2,5 1.1,1.2,1.3,2.1, CCL1, CCL2,
la busqueda de informacion y 2.2,5.1,52 CCL3, CCL5,
comunicacion de procesos, CPl1, CP2,
resultados o ideas en diferentes STEM1, STEM2,
formatos. STEM4, STEMS,
Busqueda, reconocimiento y CDl1, CD2, CD3,
utilizacion de fuentes veraces de CD4, CPSAA2,
informacion cientifica. CPSAA4,
Estrategias de comunicacion de CPSAA5, CC1,
proyectos o resultados utilizando CC3, CE1, CE3,
vocabulario cientifico y en CCEC3.2,
distintos formatos.
Problemas sobre la dindmica de
los ecosistemas.
Medio ambiente como motor
econdmico y social.
Causas y consecuencias del
cambio climdtico.
Pérdida de biodiversidad.
Iniciativas locales y globales
para la implantacion de un
modelo de desarrollo sostenible.
Evaluacion

El alumnado debe elaborar un informe, un poster y una exposicion como productos finales

del proyecto. Estos seran evaluados mediante heteroevaluacion, coevaluacion y

autoevaluacion.
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Tabla 8: Caracteristicas y concrecion curricular del taller '""Nueva Cultura de la Tierra"

ACTIVIDAD 5: Nueva Cultura de la Tierra.

Descripcion

Taller elaborado junto con la ONG Ecologistas en Accion a partir de su Guia “Nueva Cultura
de la Tierra”, adaptando sus contenidos al perfil del alumnado gracias a varias reuniones
previas del docente con los voluntarios y voluntarias, los cuales acudieron al centro para
poder impartirlo. El taller comienza con una dinamica para activar al grupo, que implica
movimiento y permite conocer mejor los habitos del estudiantado y sus preconcepciones

sobre el cambio climatico. A continuacién, comienza la actividad denominada “Vivir del sol
actual”, que consiste en ir desmontando mitos relacionados con la emergencia climatica y
reflexionar sobre si la tecnologia nos puede salvar de ella. La siguiente actividad fue

denominada “Disefia la ciudad verde”, en la cual el alumnado reflexiona sobre la presencia o

ausencia de espacios verdes y de biodiversidad en la ciudad y disefia la renaturalizacion de un

espacio conocido de esta. La tercera actividad es “Cerrar los ciclos de materiales” y consiste
en el planteamiento de distintos enunciados sobre contaminacion del aire, residuos toxicos,

residuos plasticos o despilfarro alimentario. Los grupos deben pujar y el que mas se acerque a

la cifra por debajo gana un punto. Por ultimo, la actividad final consiste en la preparacion de
un desfile para concienciar sobre el concepto de Fast Fashion. La dinamica consiste en que
prendas de ropa producidas de manera sostenible u obtenidas de segunda mano deben ser
repartidas a un voluntario o voluntaria de cada grupo, que debe desfilar con ella puesta e
inventar una historia sobre el viaje que ha recorrido y el lugar del que la ha obtenido.
Tras finalizar todas las actividades, se llevo a cabo una reflexion y un pequeiio debate sobre la

crisis climatica y los contenidos tratados en el taller.

Duracion, temporalizacion y agrupamiento

Sesion 4 — 100 minutos. Grupos de 6.

Objetivos

Explicar los procesos ecoldgicos implicados en la dindmica del ecosistema asignado y su
alteracion como causa o consecuencia del impacto ambiental.
Aplicar herramientas tecnologicas para la busqueda y analisis de informacion, asi como para
la elaboracion y presentacion de un proyecto de investigacion en formato de informe, poster y

presentacion.
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ODS

ODS 4, ODS 7, ODS 10, ODS 11, ODS 12, ODS 13, ODS 14, ODS 15, ODS 17

Concrecion curricular

Saberes basicos Competencias Criterios de Descriptores
especificas evaluacion operativos
Herramientas tecnologicas 1,5 1.1,5.1,5.2 CCL1, CCL2,
para la busqueda de CCL3, STEM1,
informacién, y comunicacion STEM2, STEM4,
de procesos, resultados o ideas STEMS, CD4,
en diferentes formatos. CPSAA2,
Busqueda, reconocimiento y CPSAA4, CC3,
utilizacion de fuentes veraces CC4, CE1, CE3.

de informacion cientifica.
Indicadores de sostenibilidad
en las actividades de la vida
cotidiana. Huella ecologica.

Causas y consecuencias del

cambio climatico.

Iniciativas locales y globales

para la implantacion de un

modelo de desarrollo

sostenible.

Evaluacion

Esta actividad sirve como apoyo a las clases expositivas, por lo que sera evaluada mediante

observacion y no se calificara.
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: isti ion curricu inami \
Tabla 9: Caracteristicas y concrecion curricular de la dinamica ""Salvar el planeta en 4
pasos''.

ACTIVIDAD 6: Dinamica de aula “Salvar el planeta en 4 pasos”.

Descripcion

Se trata de una dindmica consistente en distintas pruebas previamente elaboradas. Se trata de
cuatro actividades que retinen lo necesario para “salvar el planeta”. Cada grupo puede obtener
un punto con la resolucion de cada actividad. Tras una introduccién sobre la evolucion de la
legislacion y los acuerdos internacionales en lo que respecta a proteccion medioambiental, se
comienza la primera prueba, que consiste en unir una lista de impactos con su causa
correspondiente. Después, se visiona el siguiente video sobre el problema de los residuos

https://www.youtube.com/watch?v=hoD3ghHhqq8, y se reparten imagenes de distintos

residuos -que generalmente es complicado clasificar-, tipos de contenedores y puntos limpios.
Los grupos deben clasificar cada residuo en su contenedor correspondiente. La actividad gira
en torno a que la clave reside en no generar esos residuos de base. La tercera actividad trata
sobre la Evaluacion de Impacto Ambiental. Tras una introduccion se plantea un problema
sobre la construccion de un proyecto el cual deben responder, planteando distintas
alternativas. Para finalizar, se tratan los ODS mediante una actividad basada en relacionar

estos con enunciados que plasman datos preocupantes sobre distintas realidades.

Duracion, temporalizacion y agrupamiento

Sesion 7 — 50 minutos. Grupos de 5.

Objetivos

Reconocer y argumentar la importancia de los ODS y otros acuerdos internacionales como
herramientas para afrontar los desafios ambientales y lograr un modelo de desarrollo

sostenible.

ODS

ODS 4, ODS 7, ODS 10, ODS 11, ODS 12, ODS 13, ODS 14, ODS 15, ODS 17

Concrecion curricular

Saberes basicos Competencias Criterios de Descriptores
especificas evaluacion operativos
Medio ambiente como motor 1,5 1.1,1,3,5.1 CCL1, CCL2,
economico y social. Importancia CCL3, CCL5,
de la evaluacion de impacto STEMI,
STEM2,
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ambiental y de la gestion

sostenible de recursos y residuos.

Causas y consecuencias del
cambio climatico.
Pérdida de biodiversidad.
Problema de los residuos.
Iniciativas locales y globales
para la implantacion de un
modelo de desarrollo sostenible.
Objetivos de Desarrollo
Sostenible: concepto y
aplicacion.

Gestion medioambiental:
instrumentos de gestion,
acuerdos internacionales y

legislacion espafiola

STEMA4,
CPSAA4, CC3,
CC4, CCEC3.2,

CEl.

Evaluacion

Esta actividad sirve como apoyo a las clases expositivas, por lo que sera evaluada mediante

observacion y no se calificara.
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5.7 Evaluacion

El Decreto 40/2022 establece en las orientaciones para la evaluacion de la etapa de Bachillerato
recogidas en su Anexo II.B que los elementos que forman parte del proceso de evaluacion del
alumnado son los criterios de evaluacion y sus indicadores de logro disefiados, las técnicas e
instrumentos de evaluacion, los momentos de esta y los agentes evaluadores. Es a partir de estos
elementos que se puede responder a las tradicionales cuestiones de qué se evalua, como se

evalua, cuando se evaltia y quién evalua.

Las orientaciones que se concretan en este mismo Decreto para la materia de Biologia, Geologia

y Ciencias Ambientales son, de manera resumida, las siguientes:

La evaluacion sera continua y adaptada al alumnado, centrada en mejorar la adquisicion de
conocimientos, destrezas y competencias. Debe incluir retroalimentacion formativa que ayude
a comprender y superar errores. Los criterios de evaluacion y sus indicadores de logro guiaran
el disefio de las situaciones de aprendizaje y seran conocidos por el alumnado. Se utilizaran
técnicas variadas, combinando las de observacion con las de andlisis del desempefio y del

rendimiento, estableciéndose instrumentos como rubricas, porfolios, practicas o examenes.

En la siguiente tabla se incluyen, para cada saber basico, los criterios de evaluacion y sus

indicadores de logro.
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Tabla 10: Relacion de los criterios de evaluacion e indicadores de logro para cada saber basico.

BLOQUE A “PROYECTO CIENTIFICO”

resultados utilizando vocabulario cientifico y

en distintos formatos.

SABERES BASICOS CRITERIOS DE INDICADORES DE LOGRO
EVALUACION

Herramientas tecnologicas para la busquedade | 1.1, 1.2 1.1.1 Localiza informacion cientifica actual y rigurosa

informacion y comunicaciéon de procesos, en distintos formatos.

resultados o ideas en diferentes formatos. 1.1.2 Selecciona la informacion pertinente y la
sintetiza.

Busqueda, reconocimiento y utilizacion de | 1.1,2.1,2.2

fuentes veraces de informacion cientifica. 1.2.1 Elabora el informe y el poster con terminologia
adecuada.

Estrategias de comunicacion de proyectos o | 1.2, 1.3 1.2.2 Realiza una exposicion oral estructurada.

1.2.3 Adapta el registro lingiiistico al destinatario.

1.3.1 Construye argumentos sustentados en datos para
defender su postura ante un problema ambiental.
1.3.2 Contrasta sus argumentos con los de sus

compafieros mostrando actitud abierta y respetuosa.
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BLOQUE B “ECOLOGIA Y SOSTENIBILIDAD”

Problemas sobre 1la dinamica de los

ecosistemas.

Medio ambiente como motor econdmico y

social.

Indicadores de sostenibilidad en las
actividades de la vida cotidiana. Huella
ecologica.

Causas y consecuencias del cambio climético.
Pérdida de biodiversidad.

Problema de los residuos.

Iniciativas locales y globales para la

implantacion de un modelo de desarrollo

sostenible. ODS.

2.1,5.1,5.2

2.1,5.1,5.2

2.1

2.1,5.1,5.2

2.1,5.1,5.2

5.1,5.2

2.1

2.1.1 Aporta respuestas claras y pertinentes a las
preguntas de investigacion.

2.1.2 Localiza y cita en formato APA al menos tres
fuentes cientificas contrastadas.

2.1.3 Elabora unas conclusiones coherentes que

responden a la pregunta inicial.

2.2.1 Aplica criterios de credibilidad para valorar cada

fuente.

5.1.1 Describe con precision las causas ecoldgicas,
sociales y econdmicas del problema ambiental
estudiado.

5.1.2 Analiza las consecuencias a escala local y global
apoyandose en datos.

5.1.3 Relaciona las evidencias con los contenidos
teoricos.

5.1.4 Valora la magnitud del problema y argumenta su

urgencia.
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Gestion medioambiental.

5.1,5.2

5.2.1 Disena al menos dos propuestas de
mejora/mitigacion técnicamente viables y sostenibles.
5.2.2 Justifica los efectos positivos de las propuestas
sobre ecosistemas, salud y economia local.

5.2.3 Disefa un poster con el que difundir la propuesta

y sensibilizar a la comunidad educativa.
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Para la evaluacion de la UD se ha llevado a cabo, tal y como establecen el Real Decreto
243/2022 y el Decreto 40/2022 los siguientes tres tipos de evaluaciones: Heteroevaluacion,
autoevaluacion y coevaluacion. De esta manera, se responde al enfoque competencial del
proceso de ensefianza-aprendizaje. La autoevaluacion permite la toma de conciencia del
estudiantado de sus propias virtudes y dificultades, favoreciendo la autorregulacion y el
aprendizaje autonomo. La coevaluacion, promueve el desarrollo del pensamiento critico y la
capacidad de andlisis al valorar el trabajo de los compaifieros y compaiieras de forma respetuosa
y objetiva. La heteroevaluacion garantiza la valoracion profesional y aporta una
retroalimentacion constructiva. La combinacion de estas tres modalidades prepara al alumnado

para asumir un papel activo en su formacion.

De acuerdo con lo establecido en la tabla anterior, para cada una de las actividades evaluables
se ha utilizado un instrumento de evaluacion diferente y estas poseen sus criterios de

calificacion correspondientes.

Al comienzo de la UD, se realiza el juego de identificacion de conocimientos previos, pero este

no es evaluable.

El informe elaborado a partir de la ficha de investigacion, ademds de la retroalimentacion
constante ofrecida durante las sesiones de elaboracion, se ha evaluado a partir de una rubrica

que se recoge en el Anexo VII. Su ponderacion a la nota final es un 25%.

Tanto la elaboracion del poster de concienciacion como la exposicion se han evaluado a partir

de la riibrica recogida en el Anexo VIII. Su ponderacion a la nota final es un 60%.

Para poder llevar a cabo la coevaluacion, durante las exposiciones se le repartio a cada alumno
y alumna una escala de valoracion, con la cual evaluaron a cada uno de los grupos. Esta se

adjunta en el Anexo IX. Su ponderacion a la nota final es un 10%

Por ultimo, el alumnado realiz6 una encuesta de autoevaluacion para reflexionar sobre el trabajo

realizado cuyas preguntas se adjuntan en el Anexo X. Su ponderacion a la nota final es un 5%.

En lo que respecta a la evaluacion de la practica docente, es imprescindible reflexionar sobre
esta misma, ya que serd la manera de poder mejorar de cara a futuros cursos y lograr que el
alumnado se beneficie lo maximo posible del proceso de ensefianza-aprendizaje. La evaluacion
de la SA se ha realizado a partir de una autoevaluacion docente que se ha nutrido de la
observacion del alumnado, atendiendo a cuestiones como su implicacion, motivacion, interés y

resultados.

49



5.8 Disefio Universal de Aprendizaje (DUA)

El Decreto 40/2022 establece en el Articulo 11 que se ha de atender las distintas necesidades
del alumnado, bajo los tres principios en torno a los que se construye la teoria y la practica del

DUA, que son:

e Proporcionar multiples formas de implicacion, al objeto de incentivar y motivar al
alumnado en su proceso de aprendizaje.

e Proporcionar multiples formas de representacion de la informacion y del contenido, al
objeto de aportar al alumnado un espectro de opciones de acceso real al aprendizaje lo
mas amplio y variado posible.

e Proporcionar multiples formas de accion y expresion, al objeto de permitir al alumnado
interaccionar con la informacion, asi como demostrar el aprendizaje realizado, de

acuerdo siempre a sus preferencias o capacidades.

Como ya se ha comentado, esta propuesta ha sido disefiada e implementada para un curso de 1°
de Bachillerato de un centro publico de la ciudad de Valladolid, con alumnado heterogéneo.
Entre los 25 alumnos y alumnas para los que iba principalmente dirigida la propuesta no habia

requerimientos de adaptaciones curriculares significativas.
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6. CONCLUSIONES

El desarrollo e implementacion de esta UD basada en el ABP ha actuado como una herramienta
eficaz para trabajar los contenidos del bloque “Ecologia y Sostenibilidad” en el contexto de la
asignatura Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales de 1° de Bachillerato. A través del uso
de esta metodologia activa, el alumnado ha podido construir un conocimiento significativo
sobre problematicas ambientales reales en ecosistemas mayoritariamente desconocidos para
ellos y ellas, desarrollando al mismo tiempo competencias clave y sensibilidad por la realidad

ambiental y social de su territorio proximo, pero también de paises del Sur Global.

La propuesta se ha alineado con las orientaciones curriculares establecidas en la LOMLOE, el
Real Decreto 243/2022 y el Decreto 40/2022 de Castilla y Ledn, asi como con los principios
del DUA, favoreciendo la inclusion en el aula. El uso combinado de estrategias metodoldgicas
como las clases expositivas participativas, la gamificacion, el trabajo cooperativo y
colaborativo y la participacion en talleres con agentes externos ha permitido una integracion
transversal de los saberes basicos, ademas de aumentar la motivacion del alumnado hacia

contenidos con, habitualmente, poca presencia en las programaciones didacticas.

La actividad “De Norte a Sur salva los ecosistemas”, ha promovido la interiorizacion de ciertos
conceptos cientificos y ha permitido al alumnado ejercer un rol de agente activo y transformador
de la sociedad, pudiendo sensibilizar a distintos integrantes de la comunidad educativa a través
de la exposicion del producto final elaborado, los posteres. Ademads, la forma de plantear la
evaluacion interna mediante heteroevaluacion, coevaluacion y autoevaluacion ha favorecido el
proceso de autorregulacion del alumnado, haciéndolo responsable y consciente de su

aprendizaje.

En definitiva, con la propuesta recogida en este TFM se trata de, ademds de responder a las
exigencias curriculares de la LOMLOE, constituir una UD innovadora y aplicable en muchos

centros, con la que mejorar la situacion de la educacion ambiental.
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7. LIMITACIONES Y PROSPECTIVA

Aunque se han observado buenos resultados y la reaccion del alumnado ha sido muy positiva,

la implementacion de la propuesta se ha visto condicionada por varias limitaciones.

En primer lugar, el marco temporal disponible (ocho sesiones distribuidas en dos semanas) ha
disminuido la posibilidad de profundizar en los contenidos tan variados que presentaban tanto
el bloque “Ecologia y sostenibilidad” como el libro de texto de la editorial Edelvives utilizado,
asi como de realizar un seguimiento a medio e incluso largo plazo del impacto que la propuesta

ha tenido sobre el aprendizaje y la concienciacion del alumnado.

Por otro lado, aunque el grupo se caracteriza por su buen comportamiento y relacion entre
compafieros y compafieras, algunas de las dinamicas se han visto afectadas por la falta de
costumbre a participar en clase y a trabajar con metodologias activas, mostrando especialmente

cierta resistencia inicial que se ha ido aliviando a lo largo de las sesiones.

Precisamente estas caracteristicas del grupo y su contexto especifico con ausencia de necesidad
de adaptaciones educativas significativas limita la aplicabilidad de la propuesta. Ademas,
tampoco ha sido posible integrar mas actividades evaluables en la UD ni una evaluacion externa

realizada por las familias u otro profesorado del centro.

En cuanto a la prospectiva de la presente propuesta, se considera imprescindible ampliar el uso
de las metodologias activas, en particular el ABP en el curriculo de las Ciencias Naturales de
todas las etapas educativas y en la asignatura de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales.
Ademas, seria muy beneficioso mejorar el enfoque transversal que se le da a la educacion
ambiental, para prevenir que los contenidos relacionados con la dindmica de ecosistemas, el

cambio climdtico y el desarrollo sostenible se planteen de forma residual.
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10. ANEXOS

ANEXO I. Diapositivas elaboradas para las clases expositivas.

LA DINAMICA
DE LOS
ECOSISTEMAS

LEVELS OF ECOLOGICAL
ORGANIZATION

Ecosistema: Biotopo + Biocenosis (Medio)

!

Comunidad: Conjunto de seres vivos que

habitan en un ecosistema e interactuan unos

%‘—%ﬁ#%ﬁ? con otros.

== e l
> R e
Poblacidn: Individuos de una comunidad que
@* 1= ’
A mh"’ W pertenecen a la misma especie.

PARQUE NACIONAL DE
DONANA
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— SANLUCAR DE BARRAMEDA

Ecosistema: MARISMA Ecosistema: COTO

Comunidad: Especies de matorral, especies

Comunidad: Plantas herbaceas, ~ )
lefiosas como el romero (Rosmarinus

Ratias deuaticas, NUCEoSds officinalis). Arboles como alcornoque (Quercus

especies de aves como cigliefiuela suber) o madrofio (Arbutus unedo).

(Himantopus himantopus), flamencos  Aves como el 4guila imperial ibérica (Aquila

(Phoenicopterus roseus)y gansos adalberti), el petirrojo (Erithacus rubecula),

(Anser anser). mamiferos como el lince ibérico (Lynx
pardinus) o el zorro (Vulpes vulpes), anfibios y
reptiles.

Poblacién: Flamencos

(Phoenicopterus roseus), almarjos Poblacién: Lince ibérico (Lynx pardinus),

(Suaeda vera) Aguila imperial ibérica (Aquila adalberti)
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FACTORES ABIOTICOS:

Gréfica 1

ALTO

Ny Fundulvs notatos

3

3

]

£

3

e Gréfica 2

ALTO

8AJ0

# de individuos

BAA Condicidn ambiental ALTA
Kﬂ»m
BAJO

BAIA Condicidn ambiental ALTA

tolerancia (umbral 18°C/ 32°C

minimo o maximo)
0%

A A A 1276 138°

10°C 25°C 40°C

10%

Valor éptimo
100%
: 90%
| 80%
: 70%
) |
§ | 60% 25°C
£ |
B | 50%
5 [ Temperatura:
R 40% o
e ! Factor limitante
| 30%
. |
Limites de | - 20%
[
[
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FACTORES BIOTICOS: Relaciones que
se establecen entre los individuos de

la comunidad.

INTRAESPECIFICAS:
Competencia por los recursos, por la

reproduccién o por la dominancia

social.

* Territorial
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FACTORES BIOTICOS: Relaciones que se establecen entre los
individuos de la comunidad.

INTRAESPECIFICAS:
Cooperacion

* Familiar

* Estatal

FACTORES BIOTICOS: Relaciones que se establecen entre los
individuos de la comunidad. % &

INTERESPECIFICAS:
* Simbiosis:
Parasitismo (+/-)

Mutualismo (+/+)
Comensalismo (+/0)

Plantas epifitas

INTERESPECIFICAS:

* Depredacion

* Competencia

individuos de la comunidad.

INTERESPECIFICAS:

e Depredacion

o Competencia
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CARNIVOROS
DE SEGUNDO
ORDEN

CARNIVOROS
DE PRIMER
ORDEN

NIVELES
TROFICOS ™=

PRODUCTORES

Hierbas

Impala

NIVELES TROFICOS

Productores: Plantas, algas y algunas bacterias.

Autoétrofos.

Consumidores: Animales, protozoos, algunos
hongos y bacterias. Heterotrofos.
e Consumidores primarios (Ej: ratén)
» Consumidores secundarios (Ej: serpiente)
e Consumidores finales (Ej: 4guila culebrera)

Descomponedores: Hongos y bacterias.
Heterétrofos.

Lago Ontario (Canadé)

ORGANISMO NIVEL TROFICO

Cottus cognatus

*

Moluscos

Productor
primario

_ Algasverdes

I ]

m@ = m ~=>J e

t

P oo

Wﬁh-hw

& B G
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Regla del 10% Piramide tréfica

Calor

Desechos y
materia

2 kecal/ m*/afio

ZOO kcal/ m¥ano

@%‘ﬁm\\ 2,000 kcal/ m*aino

Consumidores primarios
Productores primarios

Energia luminosa

DESCOMPONEDORES

;t Calor

20,000 kcal/m¥afio

Energia almacenada
como biomasa

Silver Springs, Florida

[ Peces 21

Peces 383
Insectos, caracoles
3368

~ Consumidor Consumidor .C°"s”"“d°’ . Productor primario
- terciario secundario primario P
Biomasa (masa seca, gim?)
Silver Springs, Florida Canal de la Mancha
[ Peces 5

Peces 11 Zooplancton

Insectos herbivoros, Fitoplancton

caracoles 37

. - c . ¢ -
: Prod rimario
- terciario . secundario .primarlo . P!

Pastizal (verano) Bosque templado (verano)

[ 1Ave ' 5 Aves
Insectos
depredadores -
200 000 Insectos
herbivoros
200 Arboles
- Consumidor Consumidor Consumidor

~ terciario secundario - primario . Productor primario
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SUCESIONES
ECOLOGICAS

Pri . Especies
rimarias i
Secundarias Bosque de
robley
. nogal
Regresiones )
ecolégicas i\
b -

CICLOS
BIOGEOQUIMICOS

Carbono, Nitrégeno, Azufre y Fésforo

CICLO DEL CARBONO

ATMOSFERA: Monéxido de carbono (CO), Diéxido de carbono (CO,) y Metano
(CHy).

LITOSFERA: Cabonato de calcio (CaCOs), Combustibles foésiles (petréleo, carbén,
gas natural).

HIDROSFERA: CO, disuelto, Acido carboénico (H,COs).

BIOSFERA: Base estructural de las moléculas organicas y elemento mas
abundante en los seres vivos.

Ciclo biolégico (rapido) y geoldgico (lento).

Influencia Actividad
— humana eologica
® Fijacion de Uit
carbono.
Combustién Respiracion Fotosintesis

* Respiraciéony
fermentacion.

V.

* Formacién de
combustibles fosi

Resplrac:on

Consumo
w Disolucion
) _Océanos

Descomposrclo

¢ Combustién.

Descomposicion
* Formaciéony

disolucién de rocas

carbonatadas. i
i fosiles

(Ac. carbénico, H,CO3)

(Carbonato de calcio, CaCO3)
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Impacto humano y consecuencias

e USO DE Balance energético Sol-Tierra
COMBUSTIBLES bl ey
FOSILES dstvas 235 Wm=2 &5

Gases de efecto
invernadero (GEI) Refisjada por las nubes Emitida por

los aerosoles la atmésfera Ventana
y la atmésfera atmosférica
”
Acidificacién de oceanos

« DEFORESTACION Y e
PERDIDA DE
BOSQUES
Reflojada por > Contrarradiacién
" la superficie
« GANADERIA
INTENSIVA

350)
 Radiacion e
de superficie

CICLO DEL NITROGENO

ATMOSFERA: Principal reservorio (N.), 78% de los gases.

BIOSFERA: Constituye la estructura de proteinas y acidos nucleicos.
Factor limitante.

Papel fundamental de las bacterias.

ETAPAS:

e Fijacion del nitrégeno atmosférico. N, + 8H* + 8e- — 2NH;z + H,
Amoniaco (NHs) = 16n amonio (NH4*)
Azotobacter
Rhizobium
Cianobacterias.

o Nitrificaciéon. Oxidacion del amonio.
2NH4* + 30, = 2NO; + 2H,0 + 4H Nitrito (Nitrosomonas).

2NO,- + O, = 2NOs- Nitrato (Nitrobacter)
¢ Asimilacion. Absorcién por plantas para formar amino acidos.

¢ Amonificacién.
¢ Desnitrificacion. Reduccion de Nitrato a N2 por Pseudomonas

ETAPAS:

CICLO DEL NITROGENO

e Fijacion del nitrégeno
atmosférico.

— « Nitrificacion.
‘nssurmmu\mén
IMILACION s @@ e Asimilacién.

¢ Amonificacion.

| aacremas ~
C 8 wmmpcaNTes )

© NITRIFICACION AMONIFICACION

* Desnitrificacion.

63



Los procariontes en el
ciclo del nitrégeno

Natural Eutrofizacién Impacto
RELH : humanoy
consecuencias

Se (;;rmlle el . » ,

paso de luz e luz - * PRODUCCION
ARTIFICIAL DE
FERTILIZANTES —
Eutrofizacion

LIBERACION A
LA ATMOSFERA

B -

CONSUMO POR
LOS ANIMALES @

.‘4‘.-‘@ &l

DESCOMPOSICION @ 1
Y LIBERACION ‘
AL SUELO ABSORCION POR

LAS PLANTAS

” COMBUSTIBLES FOSILES

CICLO DEL FOSFORO

da @ suspuccion

“‘
]

¢ ¢,
@ MeTEORIZACION
’ )

[
ABSORCION POR
LOS ANIMALES

@ ABSORCIéN POR
LAS PLANTAS
DESCOMPOSICIO

Y MINERALIZACION
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ADAPTACIONES — CRIPSIS

Factores bioticos

Factores bioticos

ADAPTACIONES — CRIPSIS

e e VETISN®

ADAPTACION S/\ APOSEMATISMO

actores abidéticos
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ADAPTACIONES

actores abioticos

Temperatura:

* Plantas:

Produccién de tubérculos, bulbos y rizomas.
Orientacion de las hojas evitando insolacion y

altas temperaturas.
s Animales:

Hibernacién, sudoracién.
Habitos nocturnos.

Luminosidad:

* Plantas:

Enredaderas, lianas y epifitas

* Animales:
Peces abisales

Concentracién de oxigeno:

* Branquias
Salinidad:

¢ Glandulas de sal

Humedad:

 Plantas:
Espinas, hojas reducidas.
Raices desarrolladas y espinas porosas.

* Animales: =
Piel impermeable y orina concentrada.
Agua metabdlica a partir de grasa corporal.

Ventans nasal con

EDUCATION  POLLINATION
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ANEXO II. Fichas de investigacion guiada.

GRAN BARRERA DE CORAL

Estamos ante el mayor sistema de arrecifes de coral del mundo, ubicado frente a
la costa noroeste de Australia. Se considera un santuario de biodiversidad Unico,
pero a pesar de los grandes esfuerzos mundiales para conservarlo se enfrenta a

demasiadas amenazas... ;Qué es lo que esta poniendo en peligro su fragil
equilibrio y perfecto funcionamiento?

DIAGNOSTICA el ecosistema..

¢ Qué problema de degradacion sufre
principalmente?

¢Qué impactos ambientales sufre tu ecosistema? ;Cuales son sus causas y sus
consecuencias?

¢Cual es la relacion del cambio climatico con tu ecosistema?

Reflexiona sobre cémo la degradacion de los arrecifes de coral afecta a las
comunidades humanas que habitan la costa y a los servicios ecosistémicos.

En cuanto a la DINAMICA de la gran barrera de coral...:

Destaca alguna de las especies de este ecosistema y cuales son sus niveles troficos.
Reflexiona sobre las adaptaciones de las especies que habitan el ecosistema.

Las relaciones interespecificas son claves para los corales, ;cémo funcionan estos?
¢é.¢ Hay solucion???

Comenta si se estan llevando a cabo medidas para

mejorar la situacion y propon la que se te ocurra... jsé
creativ@!

ilncluye cualquier dato
interesante que hayas encontrado
investigando!
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DIAGNOSTICA el ecosistema..
¢Qué problema de degradacion sufre principalmente?

En cuanto a la DINAMICA de los manglares:

¢é¢Hay solucion???




MAR MENOR

¢ Sabias que la laguna salada mas grande de Europa
se encuentra en Murcia? Se llama el Mar Menor, y no
solo eso, también es un ecosistema de gran valor
ecoldgico. Destaca por tener aguas poco profundas y
una biodiversidad unica. Actualmente se encuentra
pasando por una grave crisis...;,Cual es la explicacion
del desastre y quiénes son los culpables?

DIAGNOSTICA el ecosistema..
¢ Qué problema de degradacion sufre principalmente?

¢Qué impactos ambientales sufre tu ecosistema? ;Cuales son sus causas y
Sus consecuencias?

;Cual es la relacion del cambio climatico con tu ecosistema?

Reflexiona sobre cémo la degradacién del mar menor afecta a las
comunidades humanas que la habitan y a los servicios ecosistémicos.

En cuanto a la DINAMICA del mar menor

¢Cuales son algunas de las especies del ecosistema y cuales son sus niveles
tréficos?

Elige un bioelemento del ecosistema y explica como crees que se ha alterado (o se
puede alterar) su ciclo biogeoquimico.
PISTA: jel nitrégeno y el fésforo son muy importantes! i

¢ Qué es el proceso de eutrofizacion?

iincluye cualquier dato
interesante que hayas
encontrado investigando!

¢é¢ Hay solucion???
Comenta si se estan llevando a cabo

medidas para mejorar la situacién y
propdn la que se te ocurra... jsé creativ@!
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MAR DE ARAL

Estamos ante uno de los mayores
desastres ambientales de la
historia... El Mar de Aral se
encuentra (o encontraba, mas bien)
entre Kazajistan y Uzbekistan. Fue,
en su momento, uno de los lagos
mas grandes del mundo... ;Qué
pudo suceder para que ahora quede
menos del 10% de su caudal
original?

DIAGNOSTICA el ecosistema..
¢ Qué problema de degradacion sufre principalmente?

¢Qué impactos ambientales sufre tu ecosistema? ;Cuéles son sus causas y sus
consecuencias?

¢ Cudl es la relacion del cambio climatico con tu ecosistema?

Reflexiona sobre cémo la degradacion del lago afectd a las comunidades
humanas que lo habitaban y a los servicios ecosistémicos.

En cuanto a la DINAMICA del Mar de Aral

Explica qué adaptaciones presentan algunas de las especies actuales que habitan
el ecosistema.

Elige un bioelemento del ecosistema y explica como crees quIe ha alterado (o

se puede alterar) su ciclo biogeoquimico.
aa lves?y

Reflexiona sobre cémo ha variado la blodlver3|d&el e&mste
afos.

i.ééHay solucién??? ilncluye cualquier
dato interesante que
Comenta si se estan llevando a cabo hayas encontrado
medidas para mejorar la situacién y investigando!
propodn la que se te ocurra... jsé creativ@! o
V4 A N
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SELVA AMAZONICA

La Amazonia se extiende alrededor de
la cuenca del rio Amazonas. Es
conocida como el pulmdn del planeta y
uno de los ecosistemas con una
biodiversidad mas rica en el mundo.
Ahora se esta viendo gravemente
amenazada...;,Qué hay detras de la
destruccion de la selva amazodnica?

DIAGNOSTICA el ecosistema..
¢ Qué problema de degradacion sufre principalmente?

¢ Qué impactos ambientales sufre tu ecosistema? ;Cuales son sus causas y
sus consecuencias?

¢ Cual es la relacion del cambio climatico con tu ecosistema?
Reflexiona sobre cémo la degradacion de la selva afecta a las comunidades

humanas que la habitan y a los servicios ecosistémicos.

En cuanto ala DINAMICA de la selva amazédnica:

¢ Cudles son algunas de las especies endémicas y cuales son sus niveles troficos?

Elige un bioelemento del ecosistema y explica cémo crees que se ha alterado (o se
puede alterar) su ciclo biogeoquimico.

¢ Es posible que tenga lugar algun proceso de regresion ecoldgica en tu
ecosistema?

ilncluye cualquier dato
interesante que hayas
encontrado investigando!

¢é¢ Hay solucion???

Comenta si se estan llevando a cabo
medidas para mejorar la situacién y
propdn la que se te ocurra... js€ creativ@!
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ANEXO III. Poésteres elaborados por el alumnado.

BLANQUEAMIENTO DE
CORALES
Por el aumento de la temperatura
y acidificacién del océano, los
corales expulsan algas que les dan
un color blanco y los debilita

- energias renovables.
Pc as de reduccién del cambio

La pesca excesiva reduce
poblacion de peces que controlan
el crecimiento de algas, lo que
provoca que estas asfixien los
corales.

@ soluciones:
e Pesca sostenible y evitar el
consumo de especies en peligro
e Regular y controlar la pesca
e Crear y respetar areas
protegidas marinas.

72

Fertilizantes, pesticidas y aguas
residuales darfian los corales,
calidad del agua y organismos
marinos.

@ soluciones:

Productos biodegradables
Campanfias de limpieza de playas
RRR: reducir, reusar, reciclor”,
Evitar quimicos téxicos &4

Blad

SRV ST Y A

El turismo irresponsable, el
desarrollo costero y las




Manglares de

Se encuentran entre la frontera de
India y Bangladés.

Forman parte el delta del rio Ganges.
Manglar mds grande del mundo,
(140.000ha.)

Patrimonio de la UNESCO desde 1987
(en India) y 1997 (en Bangladés).
Contiene especies en peligro de
extincion.

Riodiversidad

Protege a las comunidades costeras y
limpia el agua de contaminantes
Sirve como criadero para especies
marinas y captura carbono,
ayudando a mitigar el cambio
climatico

ESPECIES EN PELIGRO DE EXTINCION:
el tigre de bengala, delfin, el avesol y
la heritiera fomes.

Problemas

Aumento del nivel del mar que hace
desaparecer islas.
Fenomenos cada vez mds intensos:
ciclones, lluvias, altas temperaturas, ...
e Aumento de la salinidad del agua.
e Pérdida de biodiversidad y especies.
Contaminacién y vertida residuos
industriales en los rios.

Soluciones

Reforestacion de manglares
Restauracion del agua dulce
Agricultura adaptada al cambio
climatico.

Proteccion contra ciclones y erosion
Desarrollo sostenible local
Participacion en ONGs y comunidades
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MAR DE ARAL

UN DESASTRE MEDIOAMBIENTAL

« Cultivos poco sostenibles por
parte de la URSS.
« Calentamiento global

CONSECUENCIAS

« Desaparicion y migracion de
casi el 100% de las especies de
plantas y animales

Medida ya implementada:
Construccion de la presa Kokaral i
Medida ya implementada: %
Reforestacion de flora resistente a los altos niveles de
salinidad e,

<

« Desaparicion de la economia local
« Problemas de salud

« Porcentaje del

aumento de
mortalidad
20 % infantil
+ Porcentaje del
aumento de
cancer
25 %
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Principal problema:
Deforestacién masiva
Consecuencias:
» Pérdida de biodiversidad
e Destruccion del ecosistema y de
las comunidades indigenas

Relacién con el Cambio Climatico:
» Regulacién del Clima Global
Sumidero de CO2
Regula el Ciclo del Agua
Retroalimentacién Climatica

Mantiene la Biodiversidad “‘

D ° 4 .l‘ [ ]
Bioelemento: Oxigeno /.
Modificaciones del ciclo biogeoquimico:
® - oxigeno.

o +didxido de carbono.
e Alteran la composicion de la atmosfera y la capa de ozono.

Afecciones de la degradacion:
A humanos:
e - recursos (alimento, agua potable,...) => migraciones y luchas
territoriales culturales
A los servicios ecosistémicos:
» Alteracion de ciclos vitales (agua nutrientes, suelo, temperatura, etc.)

Carla Castellanos, Anselmo
Gonzalez, Manuel ‘
Herguedas, Violeta Palomo'y |
Victoria Rojas.

1Bach B

Ya existen signos de regresion.

Causas: deforestacion en busca de ganaderia,
agricultura y mineria.

Consecuencias: el deterioro sera irreversible
para dentro de 10 afos si no frenamos
nuestro impacto.

El 20 % de las especies del planeta vive aqui. Ejemplo:
Productor: Victoria amazénica

Primarios: Guacamayo, mono choro

Secundarios: Delfin rosado, rana dardo, nutria
Terciarios: Jaguar, anaconda
Si desaparece una especie, el ecosistema se desequilibra.

Ganaderia regenerativa S OluCié n Educacion ambiental local

4

120

Reforestacién con especies Reconocimiento de territorios indigenas o
Monitoreo satelital + vigilancia indigena Fomentar una reduccién del uso de recursos
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SALVEMOS EL

MAR MENO
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EL MAR MENOR ESTA
SUFRIENDO DETERIORO
MEDIOAMBIENTAL POR VARIAS

CAUSAS LA GRAN CAUSA SOMOS LOS
HUMANOS Y NUESTRAS
ACTIVIDADES SIN CONTROL
LAS CONSECUENCIAS EN UN
FUTURO NO MUY LEJANO
SERAN CATASTROFICAS PARA
LA BIODIVERSIDAD

LA ECONOMIA, LA SALUD Y LA

FORMA DE VIDA HUMANA
ESTAN EN JUEGO




ANEXO VI. Rubrica de evaluacion para el informe del proyecto “De Norte a Sur salva los

ecosistemas”.
Categoria Indicadores Puntuacion
(1-4)
Diagnostico del - Identifica con precision el problema principal de
ecosistema (20%) degradacion.
- Describe causas y consecuencias de los impactos
ambientales.
- Relaciona el problema con el cambio climatico.
Andlisis de la dinamica - Explica especies endémicas, niveles troficos o
ecologica (25%) adaptaciones.
- Describe alteraciones en ciclos biogeoquimicos.
- Incluye procesos ecoldgicos relevantes.
Impacto socioambiental - Reflexiona sobre efectos en comunidades
(20%) humanas.
- Analiza la pérdida de servicios ecosistémicos.
Soluciones y - Evalta medidas ya existentes.
creatividad (20%) - Propone soluciones innovadoras y viables.
Estructura y fuentes - Informe organizado.
(15%) - Cita fuentes confiables.
- Incluye datos curiosos o relevantes.
Escala de valoracion
Puntuacion Descripcion
4 Cumple todos los indicadores con profundidad, creatividad y rigor
cientifico.
3 Cumple los indicadores con algunas omisiones menores.
2 Aborda los aspectos basicos sin profundizar o con errores.
1 Falta informacién clave o presenta informacion incorrecta.
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ANEXO V. Rubrica de evaluacion para el pdster y la exposicion oral del proyecto “De Norte a Sur salva los ecosistemas”.

Criterios

Excelente (2 ptos)

Bien (1,5 ptos)

Aceptable (1 pto)

Insuficiente (0,5 ptos)

Contenido y calidad de la
informacion

La informacion es
precisa, completa, bien
seleccionada y muestra
comprensién profunda.

Informacion clara'y
adecuada, con buen
criterio en la seleccién.

La informacion es
comprensible pero
superficial o incompleta.

Informacién confusa,
escasa 0 poco relacionada
con el tema.

Relevanciay claridad del
mensaje del poster

El mensaje para
concienciar es claro,

impactante y bien enfocado.

El mensaje es claro y
enfocado, aunque podria
Ser mas persuasivo.

El mensaje es
comprensible pero poco
claro o con enfoque débil.

El mensaje es confuso o no

se entiende el proposito
del poster.

Disefio visual y
organizacion del poster

Disefio atractivo, equilibrado,

legible y bien organizado.

Uso excelente del espacio.

Disefio ordenado y
visualmente correcto,
aunque con detalles
mejorables.

Organizacion bésica.
Puede mejorarse la
claridad o estética del
disenfo.

Disefio desorganizado o
visualmente pobre.
Dificulta la comprension.

Exposicion oral en grupo

Todos los miembros
participan activamente,
hablan con claridad y
dominio del tema.

Participacion equilibrada,
exposicion clara aunque con
pequefias dudas.

Participacion desigual o
exposicion poco fluida.

Falta de preparacion
evidente o participacién
muy desigual.

Uso de fuentes y
originalidad

Uso adecuado y critico de
fuentes.
Creatividad en enfoque y
presentacion.

Uso correcto de fuentes y
algo de creatividad.

Fuentes usadas sin analisis
critico. Poca originalidad.

Informacion copiada o sin
elaboracion propia.
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ANEXO VI. Escala de valoracion de coevaluacion del alumnado.

Criterio

Claridad en la exposicion oral
:Se expresa el grupo con claridad y orden?

Contenido cientifico
¢Lainformacién presentada es correcta?

Diseno del poster
¢ El poster esta bien disefiado y es original?

Concienciacion ambiental
¢El postery la exposicidon transmiten un mensaje claro sobre laimportancia de cuidar el ecosistema tratado?

Participacion del grupo
¢Han participado todos los miembros de forma equilibrada?

ANEXO X. Encuesta de autoevaluacion del alumnado.

1. He tenido una actitud positiva hacia el trabajo.

2. He aportado ideas utiles para avanzar en el trabajo.

3. He cumplido con todas las tareas y compromisos.

4. Me he asegurado de que el proyecto estuviera hecho a tiempo.

5.He buscado y sugerido soluciones a los problemas surgidos durante la elaboracién del proyecto.
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