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Introduccion

Las Matematicas representan una herramienta fundamental para comprender el mundo, tomar
decisiones informadas y desarrollar un pensamiento critico y creativo. En el aula, nos ensenan a
descomponer lo complejo, a encontrar patrones donde otros ven caos, a formular preguntasy a
buscar respuestas con rigor y curiosidad. Sin embargo, hoy en dia, esta disciplina continlda siendo
para muchos una fuente de ansiedad, inseguridad y, a menudo, desconexién, lo que
compromete tanto el rendimiento académico como la experiencia personal del alumnado.

Este Trabajo Fin de Master aborda esta realidad con una mirada comprometida y propositiva. Se
presenta una programacion didactica para la ensefianza de las Matematicas en 2.2 de ESO,
concebida como un recurso dindmico e inclusivo, que busca transformar la vivencia del
alumnado con la materia. No se trata Unicamente de ensefiar a resolver ecuaciones o calcular
areas, sino de ofrecer a los estudiantes la posibilidad de experimentar el aprendizaje matematico
como algo comprensible, cercano y valioso para su vida cotidiana y su desarrollo personal.

El trabajo se plantea totalmente en el marco normativo vigente (LOMLOE y normativa
autondémica de Castillay Ledn) y se contextualiza en un entorno educativo concreto: el IES Jorge
Manrique de Palencia. Este centro, con mas de 180 afios de historia, es un escenario educativo
singular por su doble caracter: patrimonio histérico de la ciudad y referente actual en innovacién
educativa y atencidn a la diversidad. La eleccién de este centro no es casual sino fundamentado
por su rigueza pedagdgica y su diversidad social y cultural ya que constituye el marco ideal para
desplegar una propuesta educativa que persigue conjugar la calidad académica con el respeto a
la pluralidad.

La programacion se orienta en torno a dos ejes esenciales y complementarios. Por un lado, el
desarrollo del pensamiento algebraico, entendido no sélo como la habilidad para manipular
simbolos y resolver ecuaciones, sino como la capacidad de generalizar, razonar y modelizar
situaciones complejas. Y por otro, la dimensidn socioafectiva del aprendizaje, que reconoce la
importancia de las emociones, la autoestima y el bienestar del alumnado como condiciones
imprescindibles para el aprendizaje significativo.

Para ello, se han disefado situaciones de aprendizaje contextualizadas, funcionales vy
emocionalmente atractivas, como “Hackers Matemdticos: Misién Algebra” o “Emociones en la
Ecuacion”, que plantean retos con sentido y promueven la cooperacién, la creatividad vy la
confianza. Estas situaciones no sélo buscan el dominio de contenidos, sino también la
construccién de una relacién positiva con las matematicas, en la que el error se perciba como
una oportunidad y la diversidad como una riqueza.

Desde una perspectiva metodoldgica, la propuesta combina el rigor con la flexibilidad
pedagdgica, integrando metodologias activas, como el aprendizaje basado en problemas, la
gamificacién o el trabajo cooperativo y estrategias inclusivas, asi como una evaluacién continua
y formativa que permite al alumnado ser consciente de su propio progreso.

El propdsito de esta programacion responde a la conviccidon de que la educacion matematica
debe ser, ala vez, un espacio de aprendizaje cognitivo y un lugar de crecimiento personal y social.
Una enseflanza que permita al alumnado descubrir que las matematicas no son sélo una
asignatura que aprobar, sino una herramienta para pensar, para entender el mundo y para
construir nuestras habilidades con sentido.



Asi, este Trabajo Fin de Master ofrece al tribunal una propuesta didactica sélida, creativa y
centrada en las personas, que pretende aportar a la practica docente una manera de ensefiar
matematicas con rigor y sensibilidad, consciente de que cada numero, cada ecuacién y cada

problema son también una oportunidad para ensefar a los estudiantes a confiar en si mismos,
a trabajar con otros y a disfrutar del aprendizaje.



Contextualizacion

El instituto palentino Jorge Manrique serd el centro educativo elegido donde se
desarrollard la programacién didactica descrita en este trabajo fin de master.

Esta eleccidn no es arbitraria ni casual, sino que responde a una fundamentacidn sélida
basada en dos aspectos complementarios y de gran relevancia: su condicién de simbolo
histérico-cultural y su papel como espacio activo de innovacién educativa.

Por un lado, su valor histdrico-cultural se evidencia en su larga trayectoria institucional,
que supera los 180 anos de existencia. A lo largo de este tiempo, el instituto ha sido
testigo directo de los principales cambios politicos, sociales y educativos del pais.
Ademads, su edificio, declarado bien patrimonial, es una muestra significativa de la
arquitectura educativa de principios del siglo XX y alberga una valiosa coleccién de
materiales histéricos, como libros, instrumentos cientificos y documentos académicos.
Este legado lo convierte en una fuente privilegiada para investigaciones relacionadas con
la historia de la educacién en Espaiia, los procesos de modernizacion pedagdgica, y el
papel de los institutos histéricos en la construccién del conocimiento.

Por otro lado, el Instituto Jorge Manrique destaca también como un referente de
innovacién educativa contemporanea. En la actualidad, combina su legado tradicional
con una oferta formativa avanzada, que incluye el programa de Bachillerato Internacional
(IB), reconocido a nivel mundial por su rigor académico, asi como el programa bilinglie
con certificaciones oficiales de Cambridge. Estas iniciativas no solo promueven el
aprendizaje de competencias globales y multilinglies, sino que reflejan un compromiso
firme con la excelencia. Asimismo, el centro ha incorporado recientemente un aula de
bienestar emocional, que responde a las nuevas demandas sociales sobre la atencién
integral del alumnado, considerando su salud mental y su desarrollo personal como
partes inseparables del proceso educativo. Esto lo convierte en un espacio idoneo para
estudios sobre bienestar escolar, salud emocional, y metodologias inclusivas.

Finalmente, el impacto del instituto trasciende el ambito académico. Su influencia se
extiende a la comunidad local y provincial, siendo un centro de referencia que atrae a
estudiantes de diversas zonas, incluso de otras provincias por su estratégica localizacion
en el centro de la ciudad, préximo al parque El Salén de Isabel Il y rodeado de viviendas
residenciales y pequefios comercios. La avenida Republica Argentina, donde se
encuentra emplazado, constituye un eje vertebrador de la ciudad que conecta el instituto
tanto con otras vias urbanas principales como con salidas hacia localidades cercanas,
como Valladolid y Burgos

Su ubicacidn, en un enclave privilegiado, ha permitido que sea testigo de la evolucién que
ha experimentado la ciudad castellana, pero a ello se suma su capacidad para adaptarse
a diferentes perfiles estudiantiles, a través de modalidades como la formacion
profesional o el bachillerato nocturno, lo que lo posiciona como un modelo de institucién
publica plural, integradora y de alta calidad.

“El Viejo” como se le conoce también popularmente nos brinda un escenario donde se
permite no solo comprender cdmo evoluciona una institucion educativa a lo largo del
tiempo, sino también como responde a los desafios del presente un centro educativo con



propuestas innovadoras y comprometidas con la sociedad.

Perfil del alumno

Durante el curso 2024/2025, el centro acoge a un total de 1.428 estudiantes matriculados
en las distintas etapas formativas: Educacion Secundaria Obligatoria (ESO), Bachillerato
(en sus modalidades diurna, nocturna y a distancia), Formacion Profesional de grado
medio y superior, y el Programa del Diploma del Bachillerato Internacional (IB). Esta
variedad en la oferta educativa permite la convivencia de diversos perfiles educativos,
desde adolescentes en edad escolar hasta personas adultas en procesos de formacién o
reciclaje profesional.

Por lo anteriormente mencionado observamos que el alumnado del IES Jorge Manrique
es diverso y representa un amplio espectro sociocultural y econémico, fruto del contexto
urbano de Palencia. Las caracteristicas destacables incluyen:

e Perfil heterogéneo, con alumnado de diferentes contextos familiares, incluidos
estudiantes con necesidades especificas de apoyo educativo y procedentes de
entornos de inmigracién reciente.

e Buena disposicion hacia el aprendizaje, motivaciéon en programas diferenciados
(como el Bachillerato Internacional y programas linglisticos), y participacion
activa en actividades académicas y culturales.

e El centro pone especial atencién en valores de inclusién, solidaridad, respeto y
tolerancia, desarrollados mediante tutorias, mediacion y programas de
convivencia.

e Se detecta una necesidad de reforzar el clima de convivencia en algunas etapas
(especialmente en ESQ), a lo que responde el Plan de Salud Emocional y los
equipos de mediadores.

El centro al ofrecer Bachillerato Nocturno y ciclos de Formacién Profesional en horario
de tarde, permite ademas la inclusidn de estudiantes con diferentes perfiles, incluyendo
jévenes deportistas, personas que trabajan o cuidan de su familia, y estudiantes que
buscan alternativas al horario matutino.

Buscando ofrecer una evaluacion de los conceptos que influyen en esta realidad, se
muestra a continuacién un analisis para fundamentar una toma de decisiones y prever
una mejora de cara a préximos planes de actuacion.

Fortalezas del alumnado vinculadas a su rendimiento académico:
e Oferta educativa diversificada.
e Implementacion de metodologias activas y TIC.
e Reforzamiento de las competencias comunicativas en lengua extranjera.

e Andlisis de resultados académicos y propuesta de mejoras a través de
evaluaciones internas sistematicas por parte de los equipos docentes.



Debilidades internas que pueden limitar el desarrollo del alumnado:

e Progresos en inclusién y adaptacion curricular pero no la suficiente
implementacién en las aulas.

e Promover una mayor especializacion en evaluacion formativa e inclusiva por
parte de los docentes.

e Dependencia de los resultados de la continuidad del equipo directivo.
e Dificultad en la recogida de datos cualitativos.
Oportunidades que el contexto institucional y socioeconémico ofrece al centro:
e Potenciacion del bilingliismo y proyectos intercentros.
e Ampliacién de convenios con empresas para fortalecer la formacion profesional.

e Incorporacion de la vision de la comunidad educativa a través de encuestas
semestrales.

e Fomento del sentimiento de pertenencia de los alumnos a través de actividades.
Riesgos que comprometen el progreso del alumnado:

e Brechas metodoldgicas entre los docentes.

e Competencia con otros centros educativos en los servicios que se ofrecen.

e Cambios en la direccion que puede afectar a la continuidad de los planes
estratégicos y el proceso de autoevaluacién.

¢ Insuficiente participacidon activa de las familias.

Este analisis permite visualizar una realidad educativa compleja y dinamica que
involucra a un alumnado plural, con altas expectativas académicas en determinados
programas formativos junto a colectivos que requieren medidas especificas de apoyo,
inclusién y orientacién.

Se requiere una reflexion estratégica que fortalezca la planificacion pedagdgica y
garantice una educacién equitativa, inclusiva y de calidad que responda a las exigencias
de los futuros alumnos.

Marco tedrico

Una vez analizado el contexto en el que nos encontramos, se establece el marco tedrico
que sustenta la programacion didactica expuesta en este documento.

En este marco, resulta relevante destacar la ensefianza y el aprendizaje de las
Matemadticas en la etapa de Educacion Secundaria Obligatoria (ESO) ya que constituye
uno de los desafios para el profesorado actual, especialmente en un contexto curricular
marcado por el enfoque competencial y el desarrollo integral del alumnado.
Histdricamente esta asignatura ha presentado dificultades tanto a nivel cognitivo como



afectivo a los alumnos, exigiendo una revisién de las metodologias, los objetivos de
aprendizaje y la relacién que los estudiantes establecen con las matematicas.

Nos centraremos en el segundo curso de educacion secundaria obligatoria pues en este
curso escolar se consolidan aprendizajes fundamentales como el paso del pensamiento
aritmético al algebraico y se configuran de forma mds estable las actitudes hacia la
disciplina en el estudio. Sin embargo, es también una etapa en la que se agudizan
fendmenos como la desmotivacién, la ansiedad matematica y la desvinculacion
emocional con la materia.

Ante esta situacidn, resulta prioritario disefar propuestas didacticas que integren de
manera equilibrada el desarrollo del sentido algebraico, entendido como la capacidad de
pensar generalizadamente y usar el lenguaje simbdlico con comprensién, y del sentido
socioafectivo, que promueve una relacidon positiva, emocionalmente saludable y
humanizada con las Matematicas.

El presente Trabajo Fin de Mdaster se enmarca en esta preocupacién educativa y tiene
como objetivo principal la elaboracion de una programacién didactica completa y
coherente con los principios de la LOMLOE, asi como el disefio de situaciones de
aprendizaje contextualizadas y significativas, destinadas al alumnado de 22 de ESO del
Instituto de Educacién Secundaria Jorge Manrique de Palencia. Esta propuesta busca
ofrecer herramientas prdcticas para trabajar el pensamiento algebraico desde un
enfoque competencial e inclusivo.

Justificacion

La eleccién del IES Jorge Manrique de Palencia como centro de referencia para este TFM
responde a diversos factores de indole pedagdgica, institucional y contextual. Este centro
publico, con mas de 180 ainos de historia educativa, ha demostrado un firme compromiso
con la innovacion metodoldgica, el acompafiamiento emocional del alumnado vy la
excelencia académica, integrando diferentes iniciativas que aportan un amplio abanico
formativo a sus alumnos. Por esta trayectoria y diversidad, lo convierten en un escenario
especialmente adecuado para desarrollar y experimentar propuestas didacticas
alineadas con el nuevo marco curricular.

Asimismo, la asignatura de Matematicas sigue siendo, en numerosos contextos, uno de
los principales focos de desigualdad educativa, abandono emocional y bajo rendimiento
escolar. Las investigaciones actuales sefialan que el problema no radica Unicamente en
la dificultad de los contenidos, sino en la forma en que estos son presentados y vividos
por el alumnado (Boaler, 2016; Gémez-Chacén, 2000). En este sentido, repensar la
ensefianza del algebra desde una perspectiva mas comprensiva, cercana, comunicativa y
emocionalmente segura resulta indispensable para revertir estas tendencias.

Este TFM responde, por tanto, a la necesidad de conectar el desarrollo del pensamiento
algebraico con estrategias metodoldgicas que promuevan la participacion, comprensiéon
y disfrute en el aula de matematicas. La propuesta se fundamenta en un enfoque
integrador, donde el rigor disciplinar convive con la creatividad pedagodgica, el trabajo
cooperativo y el reconocimiento de la diversidad del alumnado como una oportunidad
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de enriguecimiento mutuo.

Finalmente, esta linea de trabajo se alinea plenamente con los objetivos del Master en
Formacion del Profesorado, particularmente en lo que respecta a la capacidad de disefar
propuestas didacticas inclusivas y con rigor matematico, asi como al compromiso ético
con la equidad y la innovacién educativa.

Para sustentar dicha propuesta, resulta imprescindible revisar las principales
aportaciones tedricas que abordan tanto el desarrollo del pensamiento algebraico en
edades tempranas como la influencia de los factores socioafectivos en el aprendizaje
matematico. Ademas, se incorporardn las bases curriculares definidas por la LOMLOE y
las orientaciones pedagdgicas actuales. A continuacidn, se expone el marco tedrico que
sirve de fundamento a esta investigacion.

La educacion Matematica en la ESO.

La ensefianza de las Matematicas en la Educacidn Secundaria Obligatoria debe responder
a un doble reto, por un lado, asegurar el desarrollo de la competencia matematica en sus
distintas dimensiones (conceptual, procedimental, y comunicativa); y por otro, fomentar
una relacion significativa y positiva del alumnado con esta disciplina. El curriculo vigente,
Real Decreto 217/2022, incorpora un enfoque competencial que pone en el centro la
resolucion de problemas, la modelizaciéon, el razonamiento y la comunicacién
matematica, superando otros fundamentos de la asignatura basadas Unicamente en el
calculo mecanico o en la repeticion de algoritmos.

En este contexto, la ensefianza del algebra en 22 de ESO representa una oportunidad
clave para fortalecer el sentido algebraico, entendido no solo como la capacidad de
operar con simbolos y expresiones, sino como la comprensiéon de patrones, estructuras
y relaciones funcionales (Kieran, 2004). Este enfoque es especialmente relevante en una
etapa en la que el pensamiento del alumnado transita desde lo concreto hacia lo
abstracto, proceso que requiere mediaciones didacticas adecuadas que favorezcan la
comprension progresiva de los conceptos algebraicos.

El sentido algebraico.

El desarrollo del pensamiento algebraico en la adolescencia implica fomentar una forma
de pensar capaz de identificar patrones, formular conjeturas, usar variables y expresar
relaciones funcionales entre magnitudes. Varias investigaciones (Radford, 2014; Mason
et al., 2010) subrayan la importancia de introducir el algebra no como una ruptura
abrupta con la aritmética, sino como una extensién natural de la busqueda de secuencias
de elementos y estructuras que ya pueden observarse desde etapas tempranas.

El curriculo actual, en linea con las recomendaciones del Consejo de Europa (2022) y del
Programa PISA (OCDE, 2018), promueve una ensefianza del dlgebra centrada en la
resolucion de situaciones contextualizadas, con valor funcional, donde el lenguaje
algebraico se use como herramienta para interpretar y transformar la realidad. Esta
orientacidn exige propuestas didacticas que activen la capacidad reflexiva del alumno,
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promuevan la argumentacion matematica y generen confianza en el uso del lenguaje
simbdlico.

La dimension socioafectiva en el aprendizaje de las Matematicas

Paralelamente a los aspectos cognitivos, multiples estudios han demostrado que el
aprendizaje matematico esta profundamente condicionado por variables afectivo-
emocionales: la motivacidn, las creencias, la ansiedad matematica o el autoconcepto
académico tienen un impacto directo en la participacién y el rendimiento del alumnado
(Gémez-Chacdn, 2000; Boaler, 2016; Di Martino & Zan, 2011). A este respecto, el sentido
socioafectivo de las Matematicas no puede considerarse un elemento externo, sino
central en el disefio de cualquier propuesta didactica que aspire a ser inclusiva y
significativa.

Favorecer experiencias matematicas emocionalmente positivas, que reduzcan el miedo
al error, promuevan la cooperacién y validen las formas de pensar de todos los
estudiantes, contribuye al desarrollo de una relacién satisfactoria con la asignatura. Asi
lo sefalan las orientaciones de la UNESCO (2021), que abogan por una educacién
matematica centrada en el bienestar del alumnado y su derecho a comprender el mundo
a través de herramientas analiticas y creativas.

El IES Jorge Manrique de Palencia como escenario pedagdgico.

El Instituto Jorge Manrique cuenta con una amplia trayectoria histérica y un firme
compromiso con la innovacién educativa. Ofrece programas punteros en la provincia y
diversas medidas de atencién a la diversidad y el bienestar emocional del alumnado. Esta
pluralidad y riqueza pedagdgica lo convierten en un espacio idéneo para experimentar
propuestas didacticas basadas en el curriculo competencial.

En concreto, el nivel de 22 de ESO del centro presenta una estructura de grupos
heterogéneos, con una diversidad significativa en cuanto a intereses, estilos de
aprendizaje y experiencias previas con las Matematicas. Este contexto plantea el desafio
y la oportunidad de disefiar una programacién que atienda tanto a las necesidades
cognitivas del desarrollo algebraico como a los aspectos socioafectivos del proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Fundamentos tedricos para la programacion didactica

El disefio de la programacién y las situaciones de aprendizaje se apoya en fundamentos
de la pedagogia critica (Freire, 1970), la teoria del aprendizaje significativo (Ausubel,
1963) y las propuestas de las didacticas especificas de las Matemadticas (Rico, 2006;
Godino, 2020). Desde esta perspectiva, el aula se concibe como un espacio de didlogo
matematico en el que los alumnos construyen conocimiento mediante la interaccidn con
tareas variadas y contextualizadas.
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Asimismo, se adopta una visidon integral del aprendizaje que reconoce la interaccion
constante entre lo cognitivo, lo afectivo y lo social. La programacién incorpora
metodologias activas como por ejemplo el aprendizaje cooperativo, trabajo por
proyectos, modelizacidn, gamificacidn, entre otros, y estrategias de evaluacién formativa
y reguladora, en linea con los principios de la LOMLOE y las competencias clave del
curriculo.

Programacion didactica

En un momento en que los desafios educativos requieren propuestas que combinen rigor
matematico, equidad y atencion al desarrollo integral del alumnado, este trabajo
propone una intervencién didactica coherente con los principios del nuevo marco
curricular.

La ensefianza de las matemadticas en segundo de Educacién Secundaria Obligatoria,
constituye un pilar fundamental para el desarrollo competencial del alumnado, tal como
establece la Ley Orgénica 3/2020, de 29 de diciembre (LOMLOE), y su desarrollo
curricular en Castilla y Ledn a través del decreto 39/2022, de 29 de septiembre.

En este marco normativo, la programacion didactica debe responder a los principios de
equidad, comprensibilidad y universalidad, asegurando la adquisicion de competencias
clave y el transito fluido entre etapas educativas.

Diversos estudios y organismos, como la Real Sociedad Matemadtica Espafiola, han
destacado la importancia de una educacién matematica sélida, sefialando tanto los retos
como las oportunidades en el contexto espafiol y autondmico. Ademas, investigaciones
educativas recientes subrayan la necesidad de metodologias activas, el uso de recursos
digitales y manipulativos y la atencion a la diversidad como elementos esenciales para
mejorar la comprension y el rendimiento en matematicas.

Por todo ello, se presenta esta programacion didactica que se fundamenta ademas de en
la normativa vigente, en una propuesta docente basada en favorecer el aprendizaje
significativo, el pensamiento critico y la formacién integral del alumnado, la cual permite
conectar los saberes matematicos con la experiencia vital del alumnado y contribuye a
construir un aprendizaje con sentido, tanto algebraico como humano.

Conceptualizacion y caracteristicas de la materia

La conceptualizacién y caracteristicas de la materia de Matematicas para segundo curso
de Educacion Secundaria Obligatoria se recogen en el anexo Ill del Decreto 39/2022, de
29 de septiembre, por el que se establece la ordenacidon y el curriculo de la educacién
secundaria obligatoria en la Comunidad de Castilla y Ledn.
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Disefio de |la evaluacion inicial.

En el marco de la ensefianza de las Matematicas orientada por principios competenciales,
la evaluacidn inicial se fundamenta como un componente imprescindible para el disefio
didactico.

Su propdsito no se limita a diagnosticar conocimientos previos de caracter técnico, sino
qgue busca comprender el punto de partida del alumnado. En este sentido el disefio de la
evaluacion inicial se alinea con el enfoque formativo promovido por el curriculo vigente
(Real Decreto 217/2022), al tiempo que atiende a la diversidad del grupo de 22 de ESO
del IES Jorge Manrique de Palencia, permitiendo recoger informacién clave para ajustar
la intervencion pedagdgica.

Esta evaluacion se concibe como una herramienta de escucha y reconocimiento,
orientada a generar un conocimiento del aula que sirva de base para promover
aprendizajes significativos e inclusivos desde las primeras sesiones de trabajo.

Criterios de evaluacion Aquellos recogidos en el anexo Ill del Decreto 39/2002, para
el curso 12 ESO.

Instrumento de evaluacién Prueba practica

Numero de sesiones 1

Agente evaluador Heteroevaluacion

Observaciones La evaluacidn inicial tiene como objetivo valorar el grado de

adquisicion por parte del alumnado de los contenidos
tratados en el curso precedente, 12 ESO. Se realizara al
comienzo del curso escolar 24/25.

Tabla resumen: Disefo de la evaluacidn inicial.

Prueba diagnodstica de matematicas. Inicio de 22 ESO, curso
2024/2025

La evaluacion inicial constituye una herramienta diagndstica clave al inicio del curso escolar, no
solo para detectar el grado de dominio de los saberes basicos del curso anterior, sino también
para identificar estilos de aprendizaje, estrategias de resolucién, actitudes hacia la materia y
posibles necesidades de refuerzo o adaptacion.

En coherencia con el enfoque formativo y regulador de la evaluacion establecido en el Real
Decreto 39/2022, se promueve una prueba que valore no Unicamente conocimientos
declarativos, sino la capacidad del alumnado para comprender, razonar, aplicar, y comunicar
matematicamente en situaciones contextualizadas.

En este caso, la prueba sera objeto de heteroevaluacidn, es decir, la correccidn y analisis serdn
realizados exclusivamente por el equipo docente, sin intervencion directa del alumnado en la
valoracién. Esta decisidn responde al caracter diagndstico de la actividad y al objetivo de obtener
una vision externa y objetiva del punto de partida del grupo.
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Objetivo de la prueba

Evaluar el grado de desarrollo competencial del alumnado en relacidn con los saberes basicos de
1.2 de ESO, especificamente en las areas de numeracidn, operaciones, proporcionalidad,
geometria basica, pensamiento algebraico inicial y resolucidn de problemas.

Esta prueba en ningln caso tiene como objetivo calificar al alumno que inicia el curso de 22 de
la ESO, sino identificar fortalezas y necesidades de aprendizaje que permitan al docente
adaptar la ensefianza y proponer actividades de refuerzo o consolidacidn si fuese el caso.

Contenidos

Se recogen en el Anexo Il - Decreto 39/2022. Los contenidos de 12 de ESO de matematicas
suelen incluir:

1. Numeros y Operaciones:

o Numeros naturales: Operaciones (suma, resta, multiplicacién, division),
jerarquia de operaciones.

o Potenciasy raices cuadradas.

o Divisibilidad: Multiplos, divisores, nimeros primos y compuestos, m.c.d. y
m.c.m.

o Numeros enteros: Ordenacion, operaciones (suma, resta, multiplicacion,
division).

o Fracciones: Representacion, fracciones equivalentes, ordenacion, operaciones
(suma, resta, multiplicacién, division).

o Numeros decimales: Representacion, ordenacidn, operaciones.
o Problemas con operaciones combinadas de los diferentes tipos de nimeros.
2. Algebra:
o Introduccién al lenguaje algebraico: Expresiones algebraicas sencillas.
o Ecuaciones de primer grado sencillas (tipo ax+b=c).
3. Geometria:
o Figuras planas: Poligonos (tridngulos, cuadrilateros), elementos, clasificacién.
o Perimetrosy areas de figuras planas bdasicas (cuadrado, rectangulo, tridngulo).
o Angulos: Clasificacién, operaciones.
4. Funciones y Graficas:
o Coordenadas cartesianas: Representacién de puntos.
o Interpretacién de graficas sencillas (sin profundizacién en funciones).
5. Estadistica y Probabilidad:

o Recogida y organizacidn de datos: Tablas de frecuencias.
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o Calculo de la moda, mediana y media aritmética.

o Diagramas de barras y de sectores (interpretacién basica).

Criterios de evaluacion de referencia
Informacidn recogida del Anexo Ill del Decreto 39/2022 para 1.2 ESO.

CEM.1.1. Utilizar diferentes representaciones (graficas, numéricas, verbales o simbdlicas) para
comprender y comunicar ideas matematicas.

CEM.1.2. Aplicar estrategias de calculo mental, algoritmos y estimaciones para resolver
problemas cotidianos.

CEM.1.3. Reconocer y analizar relaciones de proporcionalidad en contextos numéricos y
geométricos.

CEM.1.4. Identificar propiedades y elementos basicos de figuras geométricas y resolver
problemas de medida.

CEM.1.5. Utilizar lenguaje algebraico elemental para expresar patrones, relaciones y resolver
situaciones simples.

CEM.1.6. Resolver problemas contextualizados aplicando razonamiento légico, estrategias
personales y validando soluciones.

Metodologia: aprendizaje basado en problemas (ABP)

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es una metodologia activa que sitda al alumnado
frente a una situacion compleja, auténtica y desafiante, que requiere la aplicacion de
conocimientos y habilidades para su resolucidn. Aunque comunmente se utiliza como estrategia
de ensefianza, sus principios son perfectamente aplicables al disefio de instrumentos de
evaluacion diagndstica, como es el caso:

Planteamiento de un problema central, la "Misidn": La prueba se articula alrededor de un Unico
problema global: la "Organizacidn de un Festival de Musica Joven". Este problema actia como
un eje motivador y contextualizado, fundamental en el ABP. No se presentan ejercicios aislados,
sino que cada tarea es un problema derivado de la situacidn central. Esto permite al alumnado
percibir la interconexidn de los saberes matematicos y su utilidad practica.

e Justificacion: Para dirigirnos a alumnos de entre 13 y 14 afios, se utiliza una narrativa
unificada, mucho mas atractiva que una lista de problemas inconexos. Adaptando la
tematica a sus intereses y fomentando la curiosidad, lo cual es vital en una prueba
diagndstica para reducir la ansiedad y obtener una muestra mas fiel de sus capacidades.

Problemas abiertos y contextualizados: En lugar de ejercicios puramente reproductivos, las
actividades propuestas son problemas que requieren andlisis, comprensién de la situacion y
aplicaciéon de diversos saberes. Por ejemplo, calcular el presupuesto del festival implica varias
operaciones y la interpretacidn de porcentajes y fracciones en un contexto real.

e Justificacidon: Esto se alinea directamente con el enfoque competencial, ya que la
Competencia STEM se desarrolla cuando el alumnado es capaz de movilizar sus
conocimientos para resolver desafios matematicos en la vida cotidiana, no solo para
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memorizar conceptos o algoritmos. El ABP es una metodologia que por naturaleza
promueve esta movilizacion.

Roles activos del alumnado y docente:

Alumnado: Aunque es una prueba y no hay investigacion grupal, se busca que el alumnado
asuma un rol activo ("organizador/a", "contable", "experto en marketing"). Se les invita a
demostrar su ingenio y a aceptar el desafio, fomentando una actitud proactiva frente a la tarea.

Docente: El rol del docente, como agente evaluador, es el de facilitador del aprendizaje, no solo
de resultados correctos/incorrectos, sino de los procesos de pensamiento y las dificultades
conceptuales que los subyacen. La heteroevaluacion en este contexto se transforma en una guia
para la intervencion pedagdgica futura.

e Justificacion: Esta dindmica empodera al alumnado y ofrece al docente una vision mas
profunda de las habilidades de razonamiento y aplicacidn, mds alla de la mera correccién
de ejercicios.

Conexion con la vida cotidiana: La tematica del festival dota a las matematicas de un sentido y
una utilidad inmediata. El alumnado puede ver cémo las habilidades matemadticas son
indispensables para una tarea de gestiéon y planificacion en un ambito que les resulta de
interesante.

e Justificacion: Un pilar del ABP es que el aprendizaje sea significativo. Cuando los
estudiantes perciben la relevancia de lo que aprenden, su motivacidon y retencién
aumentan, y se fortalece la idea de que las matemadticas son una herramienta practica
para entender y actuar en el mundo.

Desarrollo de Competencias Clave:

STEM: Claramente potenciada al resolver problemas numéricos, geométricos y de andlisis de
datos en un contexto significativo.

Competencia en Comunicacidon Lingiiistica (CCL): Al interpretar enunciados complejos vy
expresar los pasos de resolucidn.

Competencia Digital (CD): Aunque no se usan herramientas digitales en la prueba, la tematica
del festival (ventas online, datos) es inherente a un contexto digital.

Competencia Personal, Social y de Aprender a Aprender (CPSAA): Se fomenta la autonomia en
la resolucion y la metacognicidn a través de la autoevaluacion.

Por medio de esta prueba se ha buscado transformar una evaluacién tradicional en una
experiencia mas atractiva para el alumnado.

Descripcion de la prueba

La prueba escrita, se enuncia como una “Misidn: jOrganiza tu festival de musica joven!, se
realizara en una sesién lectiva a principio de curso de manera individual. El docente repartira a
cada alumno un documento en papel donde se recogen las actividades practicas que conforman
la prueba.

Esta prueba se compone de cuatro bloques divididos por contenidos, integrados en una
historia o situacion comun para facilitar la conexién del alumnado con el contenido.
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Instruccién para el alumnado al repartir la prueba al principio de la clase:

e Lee atentamente cada pregunta antes de responder.

e Resuelve los ejercicios con claridad y orden. Si necesitas hacer operaciones, hazlas en el
espacio provisto o en una hoja a parte y adjuntala.

e No utilices calculadora.

e Sitienes dudas en alguna pregunta, no te detengas demasiado. Intenta responder a las
gue sepas y luego vuelve a las que te resultaron mas dificiles.

e La prueba no es para poner nota, es para ayudar al profesor a saber qué necesitas

repasar.

Mision: jOrganiza tu Festival de Musica Joven!

Bloque 1: El presupuesto y las entradas (20 minutos)

Objetivo: Aplicar operaciones con nimeros (naturales, enteros, fracciones, decimales), jerarquia
de operaciones y divisibilidad en la gestion econdmica del festival.

1. Cuentas de la banday el escenario:

(o]

Para empezar, necesitamos calcular el dinero que tenemos. El ayuntamiento nos
da 1.250 €. Un patrocinador aporta el doble de esa cantidad. Después, gastamos
500 € en el alquiler del escenario y la mitad de lo que nos queda en contratar a
la primera banda. ¢ Cuanto dinero nos queda para el resto del festival?

Una banda nos pide un adelanto de 1.500 €. Después, el manager se lleva % de

ese adelanto en comisiones y la banda utiliza el resto para pagar sus gastos.
Finalmente, la banda gana 2* € mas por la venta de camisetas. ¢Con cuanto
dinero termina la banda, considerando el adelanto inicial y los gastos? Expresa
el resultado como un numero entero.

2. Reparto proporcional:

O

Hemos fabricado 60 camisetas y 90 gorras para vender en el festival. Queremos
preparar "packs" con la misma cantidad de camisetas y la misma cantidad de
gorras en cada uno, sin que sobre nada. éCudl es el mayor nimero de packs
idénticos que podemos crear? ¢ Cuantas camisetas y gorras tendra cada pack?

3. Gestion de las entradas:

(o]

Las entradas se venden online. El 75% de las entradas vendidas son de tipo
"General" (15 € cada una). El resto son "VIP" (25 € cada una). Si en total se han
vendido 800 entradas:

= ¢Cuantas entradas de cada tipo se han vendido?

. 3
»= Sisolosehan cobradoel 0,8 de las entradas generales o de las entradas

VIP, é cuanto dinero total hemos cobrado hasta ahora?

Bloque 2: El disefio del recinto (15 minutos)

Objetivo: Aplicar conceptos de perimetro y area en la planificacion del espacio del festival y las
estructuras, asi como reconocer formas geométricas.
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1. Medidas del escenario y zonas VIP:

o El escenario principal tiene forma rectangular y mide 10 metros de ancho por
6,5 metros de fondo. Si queremos rodearlo con luces LED, éicuantos metros de
luces necesitamos?

Si el suelo del escenario debe ser antideslizante y cuesta 12 € el metro cuadrado,
écuanto costara cubrir todo el suelo del escenario?

o La zona VIP tiene forma cuadrada y cada lado mide 8 metros. Calcula su
perimetro y su area.

2. Zonas de comida y accesos:

o Hemos reservado un espacio triangular para los puestos de comida. La base de
este triangulo mide 12 metrosy su altura es de 7 metros. Queremos cubrirlo con
una lona impermeable. Si la lona se vende en rollos que cubren 10 metros
cuadrados, écuantos rollos necesitaremos comprar? (Ten en cuenta que no se
pueden comprar fracciones de rollo).

o Los técnicos de sonido han de instalar un cable desde un punto a otro. El cable
tiene que ir por el borde de un espacio que forma un tridngulo con un angulo de
90 grados. Si los lados que forman el dangulo recto miden 30 metros y 40 metros,
écuantos metros de cable se necesitaran si el cable va por los tres lados?

Bloque 3: Los horarios de los conciertos (8 minutos)

Objetivo: Utilizar el lenguaje algebraico para representar situaciones relacionadas con la
duracién y el inicio de los conciertos, y resolver ecuaciones sencillas.

1. La duracion misteriosa de las actuaciones:

o Un concierto de una banda dura “X” minutos. El concierto siguiente dura el
doble de tiempo que el primero. Si entre los dos conciertos duran 90 minutos,
écodmo expresarias esta situacion con una ecuacién?

o Siun grupo de musica toca “Y” canciones en 1 hora, écuantas canciones tocara
en 3 horas si mantiene el mismo ritmo? Escribe la expresidn algebraica.

2. Calculando el inicio del ultimo concierto:

o Elconcierto de la banda principal estd programado para empezar a una hora “X”.
Si a la hora de comienzo le restamos 15 minutos de prueba de sonido y lo
multiplicamos por 2 para tener en cuenta la duracidn total de un evento anterior,
el resultado es 120 minutos. ¢éA qué hora esta programado el concierto?
Resuelve la ecuacién: 2(x-15) =120.

Bloque 4: La encuesta al publico (7 minutos)

Objetivo: Organizar e interpretar datos de encuestas y calcular medidas de centralizacion
basicas.

1. Opiniones sobre el festival:

o Hemos preguntado a un grupo de asistentes su edad. Las respuestas fueron: 14,
15, 13, 14, 16, 13, 14, 15.
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»= Organiza estas edades en una tabla de frecuencias absolutas (cuantas
veces aparece cada edad).

= (Cudl es la edad promedio (la media aritmética) de este grupo de
asistentes?

2. Preferencias de los asistentes:

o Con los datos de las edades del ejercicio anterior, ¢cudl es la edad que mas se
repite (la moda)? Si ordenamos todas las edades de menor a mayor, écudl seria
la edad que esta justo en el centro (la mediana)?

Autoevaluacién del alumnado.

La inclusion de una breve autoevaluacién al final de la prueba es coherente con el enfoque de la
LOMLOE en el desarrollo de la autonomia y la metacognicién del alumnado. Permite que el
estudiante reflexione sobre su propio proceso de aprendizaje, identifique sus dificultades y
expectativas, y desarrolle una actitud activa y responsable ante su formacién. Esta
retroalimentacion del alumno, aunque breve, es valiosa para el docente en su comprensién del
grupo y su gestion emocional ante la tarea.

Recursos utilizados en la prueba diagnostica

Los recursos didacticos empleados en el desarrollo de esta situacién de aprendizaje son de
elaboracién propia, disefados especificamente para atender a las caracteristicas del alumnado
y los objetivos planteados. Dichos recursos se encuentran recogidos en los anexos de esta
programacién para su consulta y utilizacion.

Rubrica de correccion

Para cada ejercicio se valorara la exactitud del resultado, el proceso de resolucién, comprension
conceptual y claridad y orden.

Nivel de logro Descripcidn general

Alto Resuelve con precision, explica razonamientos, usa estrategias
diversas.

Medio Resuelve correctamente la mayoria de las tareas con
procedimientos adecuados.

Bajo Presenta errores conceptuales o de procedimiento; requiere apoyo.

Muy bajo No logra resolver las tareas o presenta respuestas irrelevantes.

Tabla de la descripcion de rabrica. Elaboracion propia.

Uso de los resultados

Una vez realizada y corregida la prueba, la informaciéon obtenida es invaluable de manera
cuantitativa pero no impide tener los resultados en cuenta para realizar:
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e Andlisis Individual: Identificar las necesidades especificas de cada alumno.

e Andlisis Grupal: Detectar patrones de dificultades comunes en la clase para planificar
actividades de refuerzo y repaso.

e Planificacidon didactica: Ajustar la programacion de 22 de ESO, priorizando los contenidos
donde se hayan detectado mds carencias.

e Comunicacién: Compartir la informacién con los alumnos y sus familias, explicando el
propdsito de la evaluacidn y cémo se utilizardn los resultados para ayudarles.

Utilizando esta herramienta diagnéstica al comienzo de curso se podran tomar medidas a tiempo
de mejora y asegurar que todos los alumnos tengan las bases necesarias para afrontar los
desafios de 22 de ESO.
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Competencias especificas y vinculacion con los
descriptores operativos: mapa de
competenciales.

relaciones

Las competencias especificas de Matematicas son las establecidas en el Anexo Il del
Decreto 39/2022, de 29 de septiembre. El mapa de relaciones competenciales de dicha
materia se establece en el Anexo IV del Decreto 39/2022, de 29 de septiembre.

Dichas competencias son 10 y se agrupan en 5 blogques competenciales:

Resolucion de problemas
Razonamiento y prueba
Conexiones

Comunicacidn y representacion
Destrezas socioafectivas

Comp. especificas 1y 2
Comp. especificas 3y 4
Comp. especificas 5y 6
Comp. especificas 7y 8
Comp. especificas 9y 10

Tabla de los bloques competenciales de educacién secundaria para la asignatura de
Matematicas.

Y las competencias son las siguientes:

Competencia especifica

Descriptores operativos

Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida
cotidiana y propios de las Matematicas aplicando
diferentes estrategias y formas de razonamiento, para
explorar distintas maneras de proceder y obtener
posibles soluciones.

CCL1, CCL2, CCL3, STEM1,
STEM2, STEM3, STEM4, CD2,
CPSAA5, CE3, CCEC4.

Analizar las soluciones de un problema usando
diferentes técnicas y herramientas, evaluando las
respuestas obtenidas, para verificar su validez e
idoneidad desde un punto de vista matematico y su
repercusion global.

CCL1, STEM1, STEM?2,
STEM4, CD2, CPSAA4, CC3,
CE3.

Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear
problemas de forma auténoma, reconociendo el valor
del razonamiento y la argumentacion para generar
nuevo conocimiento.

CCL1, CCL2, STEM1, STEM2,
CD1, CD2, CD5, CE3.

Utilizar los principios del pensamiento computacional
organizando datos, descomponiendo en partes,
reconociendo patrones, interpretando, modificando y
creando algoritmos para modelizar situaciones y
resolver problemas de forma eficaz.

STEM1, STEM2, STEM3, CD2,
CD3, CD5, CE3.

Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes
elementos matemadticos interconectando conceptos y

STEM1, STEM3, CD2, CD3,
CCEC1.
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procedimientos para desarrollar una visidn de las
matematicas como un todo integrado.

Identificar las matemadticas implicadas en otras
materias y en situaciones reales susceptibles de ser
abordadas en términos matematicos, interrelacionando
conceptos y procedimientos para aplicarlos en
situaciones diversas.

CCL1, STEM1, STEM2,
STEM3, STEMS5, CD3, CD5,
CC4, CE2, CE3, CCEC1.

Representar, de forma individual y colectiva, conceptos,
procedimientos, informacién y resultados matematicos
usando diferentes tecnologias, para visualizar ideas y
estructurar procesos matematicos.

STEM3, STEM4, CD1, CD2,
CD5, CE3, CCECA.

Comunicar de forma individual y colectiva conceptos,
procedimientos y argumentos matemadticos, usando
lenguaje oral, escrito o grafico, utilizando la
terminologia matematica apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas matematicas.

CCL1, CCL3, CP1, STEMZ2,
STEM4, CD2, CD3, CE3,
CCEC3

Desarrollar destrezas personales, identificando y
gestionando emociones, poniendo en practica
estrategias de aceptacion del error como parte del
proceso de aprendizaje y adaptdndose ante situaciones
de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la
consecucién de objetivos y el disfrute en el aprendizaje
de las matematicas.

STEM5, CPSAAL, CPSAAA4,
CPSAAS5, CE2, CE3

10

Desarrollar destrezas sociales reconociendo y
respetando las emociones y experiencias de los demas,
participando activa y reflexivamente en proyectos en
equipos heterogéneos con roles asignados, para
construir una identidad positiva como estudiante de
matematicas, fomentar el bienestar personal y crear
relaciones saludables.

CCL5, CP3, STEM3, CPSAAL,
CPSAA3, CC2, CC3

Tabla, competencias especificas y sus descriptores operativos correspondientes en la
asignatura de Matematicas. Elaboracién propia.

Es importante tener en cuenta que las competencias especificas tienen como principal
objetivo traducir las competencias clave europeas al contexto y la |6gica de la asignatura
gue corresponda. En el caso de Matematicas, permiten concretar, desde una perspectiva
disciplinar, las capacidades que el alumnado debe desarrollar en relacién con la
resolucion de problemas, el razonamiento matemadtico, la modelizacion, Ia
argumentacion, la representacion, la conexién con otros saberes y el uso del lenguaje
matematico.

Esto quiere decir que al docente le proporcionan informacién de interés permitiéndole
planificar, intervenir y evaluar de manera coherente. Ofreciéndole un marco que vincula
directamente los objetivos de aprendizaje con las tareas propuestas en el aula, y con los
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criterios de evaluacion que permiten valorar la adquisicion progresiva de las
competencias.

Por otro lado, estdn los indicadores o descriptores operativos los cuales actian como
instrumentos de concrecidén y observacion de los aprendizajes, permitiendo al docente identificar
evidencias del desempeiio competencial del alumnado. Cada descriptor se formula de manera
observable, clara y contextualizada, facilitando su uso en el disefio de situaciones de aprendizaje,
tareas evaluables y rubricas de evaluacion.

En otras palabras, mientras que las competencias especificas definen qué se espera que
el alumno sea capaz de hacer en una determinada area, el descriptor operativo muestra
como puede demostrarse dicha competencia en la practica, en distintos niveles de
desempefio.

Ambos elementos son clave en la estructuracion del curriculo, no solo orientan el disefio
y la implementacién de los procesos de ensefianza y aprendizaje, sino que también
fundamentan la evaluacion del progreso del alumnado.

Mapa de Relaciones Competenciales:

Por ultimo, se presenta el siguiente cuadro en el que se muestra la relacién de las
competencias especificas con los descriptores operativos del perfil de salida, de esa
manera se puede apreciar como la asignatura contribuye a la materia. Esta relacién viene
indicada en el Decreto 39/2022, articulo 11.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
4 5 6 7
v v v v

N
w
co
(Vo]

10

CCL1
CCL2
CCL3
CCL4
CCL5 v
CP1 v
CP2
CP3 v
STEM1
STEM?2
STEMS3
STEM4
STEMS v v
CcD1 v
CD2
CD3 v v v
CD4
CD5 v v v v
© o  CPSAA1 4 v

CCL
NENANTE

CP

ANENRNEN

STEM

<
<
<
<
<
ASAN

Ccb
SR
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CPSAA2
CPSAA3 v
CPSAA4 v v
CPSAA5 v v
cc1
cc2 v
cc3 v v
cca v
CE1
CE2 v
CE3 v v v v v v v v
CCEC1 v v
CCEC2
CCEC3 v
CCEC4 v v

cC

CE

CCEC

Tabla, mapa de relaciones competenciales en la asignatura de Matematicas.
Elaboracidn propia.

Metodologia didactica

La metodologia didactica que orienta esta programacién parte de una concepcidon
constructivista, activa e inclusiva del aprendizaje, en consonancia con los principios pedagdgicos
establecidos por la LOMLOE (Ley Organica 3/2020) y desarrollados en el Decreto 39/2022 de
Castilla y Ledn. Se concibe el proceso de ensefianza-aprendizaje como una construccion social e
individual del conocimiento, en la que el alumnado desempefia un papel activo, reflexivo y
colaborativo.

Desde esta perspectiva, se apuesta por una metodologia basada en situaciones de aprendizaje
contextualizadas y con valor funcional, que favorezcan la conexidén entre los saberes
matematicos y la realidad del alumnado, y que promuevan el desarrollo de las competencias
especificas del area mediante tareas significativas, abiertas, variadas y accesibles.

También se incorpora una atencidn explicita a la dimensidn socioafectiva del aprendizaje,
promoviendo un clima emocionalmente seguro, donde el error se conciba como una
oportunidad para aprender, y donde se reconozcan y valoren las diferentes formas de pensar
matematicamente.

Asimismo, se adoptan estrategias de diferenciacion didactica y atencién a la diversidad,
ajustando tareas, tiempos y apoyos para garantizar la participacion de todo el alumnado,
incluyendo aquel con necesidades educativas especificas, altas capacidades o dificultades de
aprendizaje.

Métodos pedagogicos

En el Anexo Il.A del decreto 39, de 29 de septiembre, por el que se establece la
ordenacién del curriculo de la educacién secundaria obligatoria en la Comunidad de
Castilla y Ledn, vienen recogidos varios Principios Metodoldgicos para la etapa, estilos de
ensefianza, estrategias metodoldgicas y técnicas de ensefianza. Ademas, se tendran en

25



cuenta las orientaciones metodoldgicas para impartir la materia de Matematicas
recogidas en el Anexo lll del citado decreto.

Se adaptara el método de ensefianza en funcion de la madurez de los alumnos y su
desarrollo del razonamiento abstracto, para el nivel de 22 ESO se fomentard la
participacion del alumnado en el proceso de aprendizaje mediante técnicas como;
aprendizaje por descubrimiento, resolucion de problemas contextualizados, la
argumentacion, la investigacidn, el andlisis de resultados y la presentacién oral de
conclusiones.

Las actividades, ejercicios y problemas se disefiaran atendiendo al Disefio Universal de
Aprendizaje para lograr que todos los alumnos sean capaces de adquirir los contenidos
tratados y de aplicarlos de forma autonoma.

Las clases magistrales se dinamizaran mediante la utilizacion de diversas técnicas
cooperativas.

La variedad de técnicas utilizadas es una medida de atencidon de la diversidad, sin
perjuicio de otras medidas especificas que se puedan adoptar para atender a alumnos
con problemas concretos.

En la medida de lo posible se utilizaran las Tecnologias de la Informacién y Comunicacidn,
mediante el manejo de programas adecuados para analizar datos y otros para realizar
representaciones adecuadas de las conclusiones obtenidas

En resumen, la variedad de técnicas son un recurso, requieren una planificacién previa,
pero permiten dinamizar las clases y conseguir un aprendizaje significativo que perdure
en el tiempo, objetivo principal del modelo competencial

Tabla resumen metodologias didacticas. Elaboracion propia.

Tipos de agrupamiento y organizacion de tiempos y espacios

Los tipos de agrupamientos y la organizacion del espacio en el aula serdn flexibles adaptandose
a la metodologia aplicada en cada momento. La organizacidon temporal debera respetar la
secuenciacion de contenidos recogidos en la programacion.

Tipos de agrupamientos:

Se contemplan diferentes modalidades de agrupamiento, que se alternan en funcién de los
objetivos didacticos, la naturaleza de la tarea y las necesidades del grupo de clase:

e Trabajo individual, destinado a fomentar la autonomia, la reflexién personal y el
desarrollo del pensamiento légico y analitico.
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e Parejas cooperativas, Utiles para el contraste de ideas, la resolucién conjunta de
problemas y la verbalizacién del razonamiento matematico.

e Grupos pequeiios (3-4 alumnos), estables o flexibles, para el desarrollo de tareas
cooperativas complejas, proyectos, debates matematicos o dindmicas de modelizacion.

e Grupo de toda la clase, para momentos de puesta en comun, formulacién de hipétesis
colectivas, explicitacion de procedimientos o cierre de sesiones.

Estas distribuciones de alumnos responden a criterios pedagdgicos, no fijos ni homogéneos, y
pueden reorganizarse a lo largo del curso en funcién de los estilos de aprendizaje, el ritmo del
grupo, la inclusién de alumnado con necesidades especificas o los objetivos socioemocionales
del aula.

Organizacion del tiempo

El tiempo se organiza de manera modular y flexible, respetando el horario oficial del curso, pero
adaptdndolo a la naturaleza de las actividades:

e Sesiones de 55 minutos, distribuidas semanalmente segun el horario del centro.

Semanalmente el curso de 22ESO tiene 4 horas lectivas de la asignatura de Matematicas,
el horario depende de la clase y docente asighado.

e Tiempos diferenciados dentro de cada sesion (introduccion, trabajo guiado, resolucion
auténoma, puesta en comun).

e Bloques de sesiones para tareas mas largas (proyectos, situaciones de aprendizaje
complejas).

e Evaluaciones integradas en la dindmica de las actividades para evitar la sobrecarga y
reforzar la evaluacién formativa.

Este enfoque temporal busca optimizar la atencion del alumnado, fomentar el aprendizaje
profundo y permitir momentos de metacognicién y revisién.

Organizacion del espacio

En el IES Jorge Manrique existe un aula para el departamento que en ocasiones puede tener la
funcién de aula materia, aunque en el centro no existen como tal. El aula de Matematicas serdn
las especificas del curso en la parte nueva del edificio y se concibe como un espacio dindmico y
multifuncional, que favorece tanto el trabajo individual como el colectivo, y permite integrar
distintos recursos fisicos y digitales:

e Distribucidn flexible del mobiliario, que permite crear zonas de trabajo cooperativo,
rincones de consulta o presentaciones colectivas.

e Uso de pizarras digitales o proyectores para modelizacién visual, presentaciones
interactivas o visualizacion de procedimientos.

e Espacios virtuales (plataformas educativas del centro, aulas virtuales, aplicaciones
digitales) como entornos complementarios para la practica auténoma, el refuerzo o la
evaluacion.
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e Encasos puntuales, se utilizardn otros espacios del centro como la biblioteca, el aula de
informatica o el patio, para desarrollar actividades interdisciplinares o matematicas en
contexto.

Secuencia de unidades temporales de programacion.

Las unidades temporales de programacion son bloques organizativos en los que se divide el curso
escolar con el fin de estructurar, distribuir y secuenciar los contenidos, competencias especificas
y situaciones de aprendizaje. Cada unidad representa un periodo en el que se trabajan uno o
varios saberes basicos, criterios de evaluacidon y competencias clave, vinculados a uno o mds
desempenos esperados en el alumnado.

No se trata simplemente de temas, sino de estructuras didacticas, alineadas con la ensefianza
competencial y el marco curricular.

Ademas, hay que tener en cuenta que la secuenciacidn no es arbitraria, sino que su disefio
responde a una triple finalidad:

1. Garantizar la coherencia interna del curriculo: al ordenar progresivamente las
competencias y contenidos, se construye un aprendizaje significativo y articulado.

2. Atender al desarrollo cognitivo y afectivo del alumnado: en 2.2 de ESO el alumnado
transita de lo concreto a lo abstracto; por tanto, la secuencia debe facilitar ese paso
gradual, especialmente en contenidos como algebra, geometria o proporcionalidad.

3. Distribuir adecuadamente la carga didactica y evaluativa: evitando saturaciones y
permitiendo incorporar procesos de evaluacién formativa, revision y mejora.

Titulo Periodo estimado Sesiones
PRIMER UD 1: Numeros enteros. 2.2-3.2 semana 6 sesiones
TRIMESTRE septiembre

UD 2: Numeros racionales. Final sep. — mitad oct. 8 sesiones

UD 3: Potencias y raices. Mitad oct. — fin oct. 6 sesiones

uD 4: Prqporuonahdad 4 Noviembre 8 sesiones

porcentajes.
SEGUNDO | UD 5: El lenguaje algebraico. | Final nov. —mitad dic. 6 sesiones
TRIMESTRE | UD 6: Ecuaciones. Mitad dic. — enero 8 sesiones

ub7: 'Slstemas de Enero —febrero 6 sesiones

ecuaciones.

UD 8: Funciones. Febrero — marzo 8 sesiones
TERCER UD 9: Cuerpos geométricos. Marzo — abril 8 sesiones
TRIMESTRE | UD 10: Areas y volimenes de . .

- Abril — mayo 6 sesiones
cuerpos geométricos.
Ezéalt'jii;:j‘lsma ¥ Mayo — junio 8 sesiones

Tabla de las unidades diddcticas. Elaboracion propia.
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Proyectos significativos

En coherencia con el enfoque del curriculo vigente (Real Decreto 217/2022 y Decreto 39/2022
de Castilla y Ledn), la programacién didactica incorpora situaciones de aprendizaje como
proyectos significativos que articulan el conocimiento matematico con experiencias
contextualizadas y funcionales para el alumnado. Estas situaciones permiten al docente integrar
diferentes aprendizajes y favorecer el desarrollo simultdneo de las competencias especificas, los
saberes basicos y las competencias clave, mediante tareas reales o simuladas que despierten el
interés y el compromiso cognitivo y emocional del estudiante.

Dado que el alumnado de 2.2 de ESO se encuentra en una etapa de transicidn entre lo concreto
y lo abstracto, con una motivacién diversa y, en ocasiones, fragil hacia la materia, resulta
prioritario proponer al menos una situacién de aprendizaje significativa por trimestre. Estas
situaciones estaran especialmente disefiadas para consolidar las bases necesarias de cara a
cursos posteriores, como 3.2 y 4.2 de ESO, donde los contenidos matematicos adquieren mayor
complejidad.

Aunque la eleccidn de los proyectos significativos se deja, en principio, bajo la eleccién del
profesor de la asignatura para que pueda seleccionar aquellos que mejor se adecuen a su grupo
de estudiantes y a los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA), en este
documento se presenta una propuesta concreta a desarrollar durante el segundo trimestre. Esta
situacion de aprendizaje se centrard en el desarrollo del sentido algebraico, integrando
elementos simbdlicos, funcionales y comunicativos propios del algebra. El objetivo es atender
no solo a los aprendizajes cognitivos, sino también a las dimensiones socioafectivas del
aprendizaje matematico, promoviendo una experiencia positiva, participativa y significativa de
la materia.

El disefio de estas situaciones parte de un enfoque inclusivo, orientado por los principios del
Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA), asegurando multiples formas de representacion,
expresion y participacion, de modo que todo el alumnado pueda acceder a los contenidos y
mostrar su aprendizaje.

A lo largo del curso 2024-2025, las situaciones de aprendizaje se estructurardan de forma
transversal y se adaptaran a las caracteristicas del grupo-clase, respetando la autonomia
profesional del docente para concretar su implementacion, sin perder de vista los fines de
equidad, calidad y sentido del aprendizaje.

ldentificacion de la situacion de aprendizaje a partir de un reto o
problema

En el disefio de situaciones de aprendizaje, la identificacién de un reto o problema cercano al
contexto del alumnado se convierte en el punto de partida fundamental. Este reto actia como
motor del proceso didactico, promoviendo la curiosidad, la implicacién personal y el sentido del
aprendizaje. Para que esta conexién sea efectiva, el planteamiento inicial debe surgir de una
necesidad o situacién reconocible, relevante y, en lo posible, vinculada a la realidad cotidiana
del estudiante. Asi, se estimula no solo el desarrollo cognitivo, sino también la implicacion
emocional y social en el aprendizaje.

Desde esta perspectiva, los retos que dan origen a las situaciones de aprendizaje deben permitir
articular el conocimiento matematico, facilitando el uso de saberes previos y promoviendo la
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transferencia de aprendizajes hacia diversos contextos. Ademas, en consonancia con los
principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA), el planteamiento debe asegurar
diferentes formas de acceso, expresion y participacidn, para garantizar que todo el alumnado
pueda conectar con la propuesta, independientemente de sus estilos de aprendizaje, ritmos o
motivaciones.

Para el caso concreto desarrollado en esta programacioén, la situacion de aprendizaje busca
abordar dos retos centrales.

1. Desmotivacion y percepcion de irrelevancia del algebra: a menudo, los alumnos
consideran que el algebra simplemente es una manera de resolucion mecdanica de
ecuaciones y a la hora comprender su rigor matematico lo consideran demasiado
abstracto, desvinculado de la realidad y carente de utilidad practica. Esto genera
desinterés, frustraciéon y una baja motivacion en los estudiantes, que no ven el "para
qué" de aprender a manipular letras y nimeros.

2. Dificultad en la gestion emocional ante problemas matematicos complejos: la
resolucion de problemas algebraicos (especialmente ecuaciones y sistemas) puede ser
un proceso que requiere paciencia, perseverancia y la capacidad de afrontar errores y
frustraciones. Muchos alumnos carecen de las herramientas socioafectivas necesarias
para manejar estas emociones, lo que los lleva a rendirse rdpidamente o a desarrollar
una aversion hacia las matematicas desde una edad temprana.

¢Como se aborda este reto con la situacion de aprendizaje?

La situacién de aprendizaje "Hackers matematicos: Misidn algebra” se configura precisamente
para superar estos obstdculos:

e Conexion con la realidad de manera ludica: a través de un reto practico, crear un
"Manual algebraico" en formato informe y la gamificacidon (misiones, enigmas, puntos),
se le da al algebra un contexto significativo y atractivo. Los alumnos se convierten en
"hackers matematicos" que deben infiltrarse en un sistema protegido por enigmas
algebraicos, haciendo que el aprendizaje sea relevante y emocionante.

e Desarrollo de habilidades socioafectivas: la metodologia activa y cooperativa, junto con
distintas herramientas buscan explicitamente que los alumnos desarrollen la
perseverancia, la colaboracién y la gestiéon de la frustracidn. Se les anima a reflexionar
sobre sus emociones y estrategias al enfrentar problemas complejos, convirtiendo los
errores en oportunidades de aprendizaje.

De esta manera, la situacién de aprendizaje ofrece una experiencia inmersiva y practica donde
el algebra es una herramienta y las emociones son parte integral del proceso de aprendizaje, no
un obstaculo. Se busca fomentar una experiencia de aprendizaje positiva, que refuerce la
confianza en sus capacidades, genere un clima de colaboracion y reduzca la ansiedad asociada
al aprendizaje de contenidos abstractos. De este modo, se integra el desarrollo del sentido
algebraico con una dimensidn socioafectiva, considerando tanto los objetivos académicos como
las necesidades emocionales y motivacionales del alumnado.
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Secuencia y temporalizacion de situaciones de aprendizaje

La seleccidn y secuenciacion de los proyectos significativos a lo largo del curso se fundamenta
en varios criterios pedagdgicos y didacticos, orientados a garantizar la coherencia interna del
proceso de ensefianza-aprendizaje:

e Progresion competencial: Las situaciones se ordenan considerando una evolucion
gradual en la complejidad de los contenidos y en el nivel de autonomia cognitiva
requerido al alumnado. Se inicia el curso con propuestas mas guiadas y cercanas al
contexto inmediato del estudiante, avanzando progresivamente hacia tareas mas
abiertas, abstractas o interdisciplinares.

e Equilibrio de ejes tematicos: A lo largo del curso, las situaciones propuestas buscan
abordar diferentes bloques del saber matematico (aritmética, algebra, geometria,
funciones, estadistica y probabilidad), de modo que el curriculo se cubra de forma
equilibrada y significativa.

e Interés y relevancia para el grupo-clase: Las propuestas se seleccionan teniendo en
cuenta la realidad sociocultural del grupo, sus intereses, necesidades, ritmos de
aprendizaje y nivel de motivacion, atendiendo a los principios del Disefio Universal para
el Aprendizaje (DUA).

e Conexidon emocional y funcionalidad: Cada situacion se disefia para ofrecer un propésito
claro, emocionalmente atractivo y socialmente significativo, con tareas que conecten
con la vida cotidiana o con contextos simulados de interés para los adolescentes.

e Laautonomia del docente se considera un valor clave en la seleccidn de las situaciones
de aprendizaje, de forma que cada profesional pueda adaptar las propuestas a las
caracteristicas de su grupo-clase, sin perder de vista los fines de equidad, calidad
educativa y sentido del aprendizaje.

Durante el segundo trimestre, se propone como la situacion de aprendizaje titulada "Manual
de Hackers Algebraicos" la cual se desarrolla de forma transversal durante las unidades
didacticas 5, 6 y 7 del segundo trimestre, e integra contenidos de algebra, ecuaciones e
identidades notables con un enfoque narrativo, cooperativo y socioafectivo. Esta SA se divide
en 7 sesiones estructuradas en forma de “misiones”:

» Unidad Didactica 5: El lenguaje algebraico (6 sesiones)
Se abordan las bases del dlgebra y la simplificacidn de expresiones, incluyendo

Sesidén 1: Traduccidn entre lenguaje comun y algebraico mediante dinamicas cifradas
(“Rompiendo el cortafuegos”)

Sesidn 6: Aplicacion de identidades notables para simplificar expresiones complejas (“Acceso
directo: formulas maestras”).

El resto de sesiones de la unidad refuerzan el contenido mediante ejercicios y actividades de
consolidacidn, cerrando con una evaluacion formativa.

» Unidad Didactica 6: Ecuaciones (8 sesiones)

Se desarrollan las competencias relacionadas con la resolucion de ecuaciones de primer grado,
tanto simples como complejas, y su aplicacidn en problemas reales:

Sesion 2: Introduccidn al concepto de ecuacion y la idea de equilibrio (“Sistema bajo ataque”).
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Sesidn 3: Resolucidn de ecuaciones con paréntesis, fracciones y reorganizacion de términos
(“Crackeo de seguridad avanzada”).

Sesidn 4: Resolucion de problemas verbales aplicando ecuaciones (“Intervencidn en la Deep
Web”).

Las sesiones restantes estan dedicadas a la profundizacién, refuerzo y evaluacién, incluyendo
actividades cooperativas.

» Unidad Didactica 7: Sistemas de ecuaciones (6 sesiones)

Se introduce el concepto de sistemas lineales con dos incdgnitas, aplicando distintos métodos
de resolucién y promoviendo el trabajo colaborativo.

Sesidn 5: Introduccidn y resolucion de sistemas mediante sustitucion o igualacién
(“Decodificacion paralela”).

Sesion 7: Actividad de integracion y metacognicién mediante la elaboracidén y presentacion de
un “Manual algebraico de hackers” por equipos.

La unidad se cierra con una evaluacidn que considera tanto los conocimientos técnicos como la
capacidad de trabajo en equipo.
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Semana

10

11

12

13

14

15

16

17

Unidad
Didactica

ub>5

ub>5

ub>5

ub>5

ubs

ub5

ub 6

ub 6

ub 6

ub 6

ub 6

ub 6

ub 6

ub 6

ub7

ub7

ub7

Sesion Contenido / Titulo

Sesion 1 — Rompiendo el cortafuegos

1 . .
(Expresiones algebraicas)

) Operaciones con expresiones
algebraicas

3 Sesion 6 — Acceso directo: Formulas
maestras (ldentidades notables)
Simplificacién algebraica combinando

4 . .
identidades

5 Evaluacidn formativa

6 Actividad de consolidacidn creativa
(Quiz, infografia...)

1 Sesion 2 — Sistema bajo ataque
(Ecuaciones simples)

5 Sesidn 3 — Crackeo de seguridad
(Ecuaciones complejas)

3 Profundizacidon en resolucion

4 Sesidn 4 — Intervencion en la Deep
Web (Problemas verbales)

c Resolucidn de problemas
contextualizados

6 Sesién de dudas y refuerzo

7 Evaluacién formal

8 Actividad ludica de repaso (reto,
concurso, por estaciones)

1 Sesion 5 — Decodificacion paralela
(Sistemas de ecuaciones)

2 Sustitucidn y practica guiada

3 Igualacidn y reduccién

Tipo de Actividad

Introduccién, dindmica
cifrada, diario

Prdctica guiada

Gamificacién, trabajo
grupal

Taller cooperativo

Resolucion individual y
rubrica

Visual, manipulativa,
artistica

Balanza, grupo, diario

Trabajo por pasos, puzzle

Ejercicios guiados

Planteo, visualizacién,
equipo

Reto grupal con fichas

Trabajo personalizado

Prueba escrita /
individual

Juego matematico /
dinamico

Método visual y
cooperativo

Método especifico

Desarrollo progresivo
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Unidad

Semana

Didactica
18 ub7
19 ub7
20 ub7
21 ubD 8
22-28 UDS8

Sesion Contenido / Titulo

2-8

Problemas con sistemas
(contextualizados)

Sesion 7 — La infiltracion final
(Manual de hackers)

Tipo de Actividad

Resolucion aplicada

Presentaciony
coevaluacion

Evaluacidn formal o presentacion final Rubricas y reflexion

Sesidn 8 — Escape room algebraico
(cierre de la situacion de aprendizaje)

Funciones (representacion, tipos,
andlisis, interpretacion grafica)

Juego final integrador

UD propia (no de la
situacion de aprendizaje)

Tabla de secuencia y temporalizacidn de las unidades didacticas. Elaboracidn propia.
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Desarrollo de los contenidos y criterios en las diferentes
situaciones de aprendizaje

El disefio y desarrollo de los contenidos y criterios de evaluaciéon en las situaciones de
aprendizaje se realiza partiendo de una visién integradora del curriculo, en la que los saberes
basicos se articulan con las competencias especificas y los criterios de evaluacidn para dar lugar
a experiencias de aprendizaje con sentido. En cada situacidn de aprendizaje se identifican los
contenidos mas relevantes del bloque tematico implicado, priorizando aquellos que permiten
conectar con el reto propuesto y facilitan el desarrollo competencial.

Este proceso de concrecién didactica se basa en un enfoque centrado en el alumnado, donde los
contenidos no se presentan de forma aislada ni descontextualizada, sino como herramientas
para resolver problemas significativos. Los criterios de evaluacidon guian la secuencia de
actividades y tareas, permitiendo una evaluacién continua, formativa y diversificada, coherente
con los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA).

En cada proyecto singular se garantiza:

e La coherencia entre los aprendizajes esperados, los contenidos desarrollados y las
tareas propuestas.

e Laadecuacidn del nivel de complejidad de los contenidos a las caracteristicas del grupo
y al momento del curso.

e La inclusion de instrumentos de evaluacidn variados y adaptados, que permitan al
alumnado demostrar sus aprendizajes de diferentes formas.

A partir de esta estructura comun, se detalla a continuacion el desarrollo especifico de
contenidos y criterios correspondientes a la situacién de aprendizaje “Hackers Matematicos:
Mision Algebra”, la cual se fundamenta en los principios del curriculo establecidas por el Decreto
39/2022 de Castilla y Ledn, concretamente para el curso de2.2 de ESO. El curriculo se asienta en
el desarrollo de competencias especificas a través de criterios de evaluacién que integran
conocimientos, destrezas y actitudes, buscando una ensefianza significativa y transformadora

Esta propuesta refuerza el sentido algebraico del area de Matematicas (variables, expresiones,
ecuaciones, sistemas e identidades), fomentando al mismo tiempo las competencias clave:
matematica, digital, comunicacién linglistica, personal y social. Ademds, incorpora de forma
explicita el sentido socioafectivo, un aspecto transversal del perfil de salida y los principios
metodoldgicos del curriculo (trabajo en equipo, autorregulacion emocional, enfoque
competencial)

Cada sesidon combina objetivos cognitivos y emocionales, atendiendo a la evaluacidn formativa
(art. 15 RDL 217/2022) y ofreciendo instrumentos coherentes (rubricas, diarios, observacién y
coevaluacién) con el enfoque criterial exigido por la normativa.
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Sesion

1. Expresiones
algebraicas

2. Ecuaciones simples

3. Ecuaciones
complejas

4. Problemas con
ecuaciones

5. Sistemas de
ecuaciones

7. Escape room
algebraico

8. Presentacion del
Manual Algebraico

6. Identidades notables

Contenidos matematicos (sentido de las
relaciones y pensamiento algebraico)

Monomios, polinomios, variables, traduccion
verbal<>algebraico

Igualdades basicas, equilibrio, resolucion
ecuaciones sin paréntesis

Paréntesis, denominadores, transposicién,
ecuaciones con términos en ambos lados

Modelizacién de enunciados verbales,
problema de edades, mezclas y reparto

Sistemas lineales de dos ecuaciones
(sustitucion, igualacién, reduccion)

Cuadrados y productos notables, simplificacion
algebraica

Consolidacién: expresiones, ecuaciones
simples/compuestas, sistemas, identidades

Comunicacion multidisciplinar con vocabulario
matematico, metacognicion

Criterios de
evaluacion
trabajados

6.1,6.2,11,7.1

2.2,6.2,7.2

2.2,23,7.2

1.2,2.1,2.3

2.1,5.1,8.1

2.2,5.1,6.2

1.1,2.3,6.2,7.2,8.2

6.2,7.1,8.1

Tabla de la estructura de la situacién de aprendizaje. Elaboracion propia.

Sesion 1 — “Rompiendo el cortafuegos”

A partir de una narrativa introductoria en clave de “hacking ético”, se presenta el algebra como
un lenguaje para descifrar codigos ocultos. Se realizan actividades de traducciéon entre lenguaje
natural y expresiones algebraicas, combinando ejercicios escritos con dinamicas cooperativas
que introducen la notacién formal y el pensamiento simbdlico. El alumnado empieza un “Diario
del Hacker” donde reflexiona sobre sus emociones, expectativas y primeras impresiones sobre

el dlgebra.

Contenidos trabajados:

Sentido algebraico

e Modelo matematico: Se introduce el proceso de modelizacion de situaciones sencillas,
partiendo de lenguaje cotidiano para representarlas algebraicamente.

e Variable: Se comienza a trabajar la nocidn de variable como simbolo que representa una
incégnita o cantidad desconocida.

e Monomios: Introduccidon informal a los monomios como partes de expresiones
algebraicas (sin operaciones).
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e Patrones: Identificacidn de regularidades bdsicas para expresar relaciones simples.
Sentido socioafectivo

e Creencias, actitudes y emociones: Reflexidn inicial sobre la percepcién del algebra, el
autoconcepto matematico y registro en diario reflexivo.

e Inclusidn, respeto y diversidad: Valoracion de las distintas maneras de representar una
misma idea algebraicamente.

Criterios de evaluacion relacionados:
e CE1.1: Interpretar y expresar situaciones del entorno utilizando el lenguaje algebraico.
e CE6.1, CE6.2: Emplear diferentes formas de representacidén y comunicar procesos.

e CE7.1: Identificar emociones relacionadas con el aprendizaje matematico.

Sesion 2 — “Sistema bajo ataque”

Se introduce la resolucién de ecuaciones como una técnica de “desbloqueo” de niveles en una
red segura. El alumnado aprende a aplicar propiedades de la igualdad mediante recursos visuales
y manipulativos que refuerzan la comprensién estructural. Se promueve la justificacion verbal y
escrita de cada paso para afianzar el razonamiento formal.

Contenidos trabajados:
Sentido algebraico

e lgualdad y desigualdad: Resolucién de ecuaciones de primer grado con una incégnita,
aplicando propiedades de la igualdad.

e Modelo matematico: Traduccion de situaciones realistas y sencillas a ecuaciones.
e Variable: Uso sistematico de la incégnita como herramienta de resolucion.
Sentido socioafectivo

e Gestidon emocional: Deteccién de bloqueos ante los errores y estrategias de regulacion
emocional.

e Trabajo en equipo y toma de decisiones: Pequefias dindmicas de explicaciéon entre
iguales para resolver ecuaciones simples.

Criterios de evaluacion:
e CE2.2: Resolver ecuaciones sencillas de primer grado justificando cada paso.
e CE6.2: Comunicar oralmente y por escrito los procesos seguidos.

e CE7.2: Gestionar la frustracion ante errores matematicos.
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Sesion 3 — “Crackeo de seguridad avanzada”

A través de puzles algebraicos y simulaciones de redes protegidas, el alumnado aplica
procedimientos mas complejos. Se hace especial hincapié en la planificacion del procedimiento,
la revisidon de errores y la verificacion de resultados. Se promueve el trabajo sistematico y el
didlogo entre iguales sobre las estrategias utilizadas.

Contenidos trabajados:
Sentido algebraico

e lgualdad y desigualdad: Resolucion de ecuaciones mdas complejas con paréntesis,
fracciones y términos en ambos miembros.

e Modelo matematico: Consolidacién del lenguaje algebraico como herramienta de
representacion formal.

e Pensamiento computacional: Uso de esquemas paso a paso (tipo pseudocddigo
informal) para resolver ecuaciones sistematicamente.

Sentido socioafectivo

e Flexibilidad cognitiva: Transformacién del error en herramienta de aprendizaje y
comparacioén de estrategias.

e Esfuerzo y perseverancia: Refuerzo del papel del ensayo, el error y la repeticién guiada
en la mejora de la competencia.

Criterios de evaluacion:
e CE2.2: Resolver ecuaciones complejas con justificacién.
e CE2.3: Valorar la utilidad del algebra en la resolucidn de problemas.

e CE7.2: Analizar estrategias ante dificultades.

Sesion 4 — “Intervencion en la Deep Web”

El alumnado resuelve problemas contextualizados mediante el planteamiento y resolucién de
ecuaciones. Se trabaja la comprensién lectora matematica, el analisis de datos clave y la
validacién de la solucién final con argumentos cuantitativos. La sesidn culmina con un ejercicio
reflexivo sobre los errores mas comunes y cdmo evitarlos.

Contenidos trabajados:
Sentido algebraico

e Modelo matematico: Planteamiento y resolucion de problemas contextualizados
usando ecuaciones lineales.

e lgualdad y desigualdad: Aplicacion del razonamiento algebraico en contextos practicos.

e Variable: Comprensién de la variable como cantidad desconocida vinculada al contexto.
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Sentido socioafectivo

e Iniciativa y curiosidad: Promocién de una actitud proactiva en el planteamiento de
hipétesis.

e Inclusidn y respeto: Revisién conjunta de diferentes maneras de modelar un mismo
problema.

Criterios de evaluacion:
e CE1.2: Formulary resolver problemas del entorno con ecuaciones.
e CE2.1: Elegir estrategias adecuadas para resolver problemas.

e CE2.3: Reflexionar sobre la validez de los resultados.

Sesidon 5 — “Decodificacion paralela”

Los sistemas se introducen como misiones con multiples condiciones que deben satisfacerse
simultdneamente. Se exploran distintas estrategias de resolucién, promoviendo la comparacién
critica entre ellas. Se favorece la discusion y el consenso dentro de los grupos para desarrollar
habilidades colaborativas y argumentativas.

Contenidos trabajados:
Sentido algebraico
e lgualdad y desigualdad: Introduccién a los sistemas de ecuaciones lineales.
e Variable: Variables multiples como representacién de relaciones simultdneas.

e Relaciones y funciones: Introduccion a la nocion de correspondencia entre valores
(aungue de forma no funcional aun).

e Pensamiento computacional: Estructuracion secuencial de algoritmos de resolucién
(sustitucion, igualacién, reduccion).

Sentido socioafectivo
e Trabajo en equipo: Resolucidon colaborativa de retos con reparto de roles.

e Toma de decisiones: Eleccion consciente del método de resolucion mas adecuado en
cada caso.

Criterios de evaluacion:
e CE2.1: Resolver sistemas de ecuaciones sencillos mediante métodos adecuados.
e CE5.1: Relacionar conceptos y procedimientos de diferentes bloques.

e CE8.1: Participar en dinamicas grupales resolviendo problemas matematicos.

Sesion 6 — “Acceso directo: Formulas maestras”
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Se plantea el reconocimiento y aplicacidn de identidades notables como una forma de “acceso
rapido” a soluciones eficaces. Se exploran representaciones visuales (cuadrados, rectangulos)
para facilitar la comprensién del patron algebraico. Se fomenta la creacion de esquemas
personales y el uso de reglas nemotécnicas.

Contenidos trabajados:
Sentido algebraico
e Variable: Uso como incdgnita en identidades algebraicas.
e lgualdad y desigualdad: Transformaciones algebraicas equivalentes.

e Modelo matematico: Aplicacién de férmulas algebraicas para simplificar o resolver
problemas.

e Patrones: Reconocimiento de patrones algebraicos recurrentes (identidades notables).
Sentido socioafectivo
e Motivacion: Fomento del pensamiento estratégico a través de reglas potentes.

e Cognicidon flexible: Aplicacion de diferentes estrategias de simplificacién y uso
consciente de férmulas.

Criterios de evaluacion:
e CE2.2: Aplicar propiedades algebraicas en el desarrollo y simplificacion de expresiones.
e CE5.1: Establecer conexiones entre procedimientos matematicos.

e CE6.2: Comunicar con claridad la légica de los procesos algebraicos.

Sesion 7 — “Operacion Final”

Mediante una dindamica de escape room, el alumnado resuelve retos encadenados aplicando
todos los contenidos trabajados. Cada “sala” plantea un tipo de reto algebraico, permitiendo
observar el grado de autonomia, transferencia y cooperacion del grupo. Se promueve el uso
intencional del Diario para registrar estrategias mentales y emocionales durante la sesidn.

Contenidos trabajados:
Sentido algebraico
¢ Integracidn de contenidos anteriores: Monomios, ecuaciones, identidades, sistemas.

¢ Modelo matematico: Planteamiento auténomo de modelos para resolver un reto
complejo (Escape Room algebraico).

¢ Pensamiento computacional: Secuenciacion de estrategias légicas en cadena para
desbloquear fases.

Sentido socioafectivo
e Perseverancia y resiliencia: Asumir retos de forma ludica sin frustracion.

e Trabajo en equipo: Coordinacion y reparto de tareas entre grupos.
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e Inclusidn y respeto: Valorar los aportes diversos del equipo.
Criterios de evaluacion:

e CE1.1, CE1.2: Aplicar el dlgebra en distintos contextos.

e CE2.3: Valorar la eficacia de los procesos matematicos utilizados.

e CE6.2, CE8.2: Comunicar y colaborar eficazmente en tareas complejas.

Sesion 8 — “Infiltracion documentada”

El alumnado elabora un Manual Algebraico del Hacker, que recoge definiciones, ejemplos,
trucos y reflexiones personales. Se presentan los manuales en formato expositivo ante la clase.
Se incluye una autoevaluacién escrita, una coevaluacion oral entre grupos, y una reflexidn final
sobre el impacto del aprendizaje en su autoestima, motivaciéon y estrategias de estudio.

Contenidos trabajados:
Sentido algebraico

e Modelo matematico: Sintesis y explicitacion de lo aprendido en forma de presentacidn
o manual.

e Relaciones y funciones: En algunos casos, pueden representarse relaciones como parte
del producto final.

Sentido socioafectivo

e Autoconcepto y autorregulacion: Reflexidn individual guiada sobre el progreso
personal.

e Comunicacion matematica: Desarrollo de la capacidad de expresar procesos y
resultados.

e Actitudes inclusivas: Escucha activa y validacion del trabajo de los demas.
Criterios de evaluacion:

e CE6.2: Comunicar de forma estructurada procedimientos y resultados.

e CE7.1: Reflexionar sobre el progreso personal.

e CE8.1: Participar en presentaciones y debates académicos.

Contenido Descripcion Sesiones

Observacion, prediccion y formulacidn de reglas a partir de

Patrones ) . R 1y6
secuencias y relaciones, uso de tablas y lenguaje simbdlico.
Modelo Modelizacidn de situaciones reales con representaciones
L. manipulativas y algebraicas; traduccion de lenguaje cotidiano |2,4y 7
matematico

al simbdlico.
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Contenido Descripcion Sesiones
. Uso de la variable como incégnita en ecuaciones, como
Variable . . , 1,2y5
cantidad variable en formulas y patrones.
Resolucidn de ecuaciones y sistemas con coeficientes
Igualdad y . craclons yaiem | 2,3,5y
. racionales; equivalencia de expresiones; estrategias de
desigualdad . ] 6
resolucion manual y con tecnologia.
Relaciones y Interpretacidn y traduccidn entre representaciones: verbal, Sy
funciones tabular, grafica y simbdlica; propiedades de funciones afines.
] Descomposiciéon de algoritmos de resolucién, disefio de
Pensamiento . L. g
] secuencias de pasos ldgicos, uso de pseudocédigo informalen (|3,5y 7
computacional .
contextos algebraicos.
Tabla referencia del sentido algebraico — Desarrollo de contenidos
Contenido Descripcion Sesiones
Creencias, actitudes ||Autorregulacién emocional, aceptacion del error como 1,2,3y
y emociones oportunidad, desarrollo de la perseverancia y la curiosidad. |7
Trabajo en equipo y |[Técnicas cooperativas, resolucion compartida de retos Sy 7
. . " .. Yy
decisiones matematicos, toma consensuada de decisiones.
., Reconocimiento de la diversidad de estrategias,
Inclusion, respeto y L . . . .
) ) comunicacién clara, actitudes inclusivas en el trabajo 4y 8
diversidad L.
matematico.

Tabla referencia del sentido socioafectivo — Desarrollo de contenidos
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Contenidos de caracter transversal que se trabajaran en la materia

Para garantizar la coherencia y la calidad pedagdgica de la programacién diddactica, la seleccion
de asignaturas transversales debe fundamentarse en el curriculo oficial vigente, en este caso,
recogido en el Decreto 36/2022, de 15 de septiembre, que establece el curriculo de Educacion
Secundaria Obligatoria en Castilla y Ledn.

La propuesta de integrar diversos contenidos transversales responde a la necesidad de construir
aprendizajes significativos y contextualizados, que reflejen la complejidad del conocimiento real
y fomenten competencias multiples.

Lengua Castellana vy Literatura

El curriculo de Lengua para 22 de ESO subraya el desarrollo de la competencia comunicativa
mediante el manejo de distintos géneros discursivos y la comprensién y produccién de mensajes
tanto verbales como no verbales y multimodales. Esta competencia se articula a través de
saberes basicos tales como la comprensién e interpretacidon de textos escritos, que incluyen
estrategias de inferencia, deduccién y analisis estructural, y la produccién de textos orales y
escritos atendiendo a la coherencia, cohesidén y correccidon gramatical.

Estos aspectos, recogidos en criterios de evaluacién como el CE2 (comprension e interpretacion
de textos diversos) y el CE4 (produccidn autonoma de textos adecuados y correctos), tienen una
relacion directa con la propuesta matematica de la situacién de aprendizaje. En efecto, el
alumnado necesita emplear de forma efectiva sus habilidades lingliisticas para redactar
explicaciones, interpretar enunciados complejos, generar instrucciones claras, y reflexionar en
sus diarios de aprendizaje sobre los procesos algebraicos que estan trabajando. La integracion
con Lengua potencia la alfabetizacién matematica y la capacidad critica, permitiendo al
alumnado no solo manejar simbolos, sino también comunicar y argumentar con rigor y sentido.

Contenidos en Lengua Castellana y Literatura

Los contenidos seleccionados de Lengua se orientan a la mejora de la competencia comunicativa
en contextos académicos y digitales, vinculandose directamente con el uso y comprension del
lenguaje matematico. Se trabajan estrategias para la interpretacion critica de textos complejos,
la produccion de textos escritos y orales adecuados, y el andlisis de textos multimodales.

Estos contenidos permiten al alumnado expresar con precision ideas matematicas, redactar
informes, instrucciones o argumentaciones y participar en debates o exposiciones sobre las
actividades realizadas. Asi, Lengua contribuye decisivamente a la alfabetizacion matematica,
fortaleciendo la capacidad de comunicar y justificar procesos y resultados.

Tecnologia y Digitalizacidn

El curriculo de Tecnologia en 22 de ESO enfatiza el desarrollo del pensamiento computacional, la
I6gica de programacién y la comprension de sistemas tecnolégicos y digitales. Entre los saberes
basicos que mas conectan con esta situacidon destacan los principios de ldgica computacional
(condiciones, bucles, algoritmos), la capacidad para disefiar y resolver problemas mediante
estrategias de descomposicion, abstraccion y reconocimiento de patrones, asi como la
simulacidn de procesos mediante variables y pardmetros.
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Estos saberes se reflejan en criterios de evaluacién como el CE2 (aplicar pensamiento
computacional en la resolucion de problemas y programacién) y el CE4 (disefiar y representar
procesos tecnolégicos simulados con uso de variables). En el contexto de “Hackers
matematicos”, la resolucién de sistemas algebraicos, la modelizacién mediante funciones y la
interpretacion de condiciones ldgicas se enmarcan como competencias conjuntas de
Matematicas y Tecnologia. Esta transversalidad fomenta una aproximacién integral al
conocimiento, donde las matematicas dejan de ser abstractas para convertirse en herramientas
vivas aplicadas en entornos digitales y tecnolégicos, clave para la alfabetizacién digital y el
pensamiento critico.

Contenidos en Tecnologia y Digitalizacion

Los contenidos de esta materia giran en torno al desarrollo del pensamiento computacional, la
programacién basica y la simulacién de procesos. La inclusion de estos saberes facilita al
alumnado la comprensién de algoritmos, la formulacién de condiciones Idgicas y el disefio de
modelos digitales que apoyan la resolucién de problemas matematicos.

De esta forma, Tecnologia amplia el marco de aprendizaje, introduciendo herramientas y
métodos digitales que potencian la creatividad, la légica y la resolucidon colaborativa de
problemas, competencias imprescindibles en el mundo actual.

Geografia e Historia (dmbito civico y digital)

El curriculo de Geografia e Historia para 22 de ESO incorpora transversalmente contenidos
vinculados a la identidad, la ciudadania digital y el analisis critico de la informacién. Destacan
saberes bdsicos como la reflexidn sobre la identidad individual y colectiva en contextos histéricos
y sociales diversos, el uso ético y responsable de la informacién en entornos digitales, y el analisis
critico de estereotipos y representaciones mediaticas.

Estos contenidos se evallan, entre otros, mediante los criterios CE6 (analisis de sociedades
actuales con enfoque en diversidad cultural y ciudadania digital) y CE7 (uso critico y responsable
de informacion de fuentes diversas, incluidas digitales). La integracidn de Geografia e Historia en
la propuesta matematica, especialmente bajo el marco narrativo de “Hackers matematicos”,
permite utilizar el concepto algebraico de identidad como una metafora enriquecedora para
abordar cuestiones sociales y digitales. Esta conexidn facilita que el alumnado reflexione sobre
la construccién de identidades humanas y sociales en medios digitales, desarrollando asi un
pensamiento critico y ético. Ademas, el analisis de datos histdricos y geograficos enriquece la
comprension matematica y favorece la interdisciplinariedad.

Contenidos en Geografia e Historia (dmbito civico y digital)

Los contenidos vinculados a esta area se centran en la reflexion critica sobre la identidad, la
diversidad cultural, la ciudadania digital y el andlisis ético de la informacidn. Estas tematicas se
entrelazan con la narrativa de la situacidn de aprendizaje, que emplea el concepto de “identidad”
en algebra como metafora para explorar identidades personales y sociales en entornos digitales.

Asi, Geografia e Historia aporta una dimension civica y ética que enriquece el aprendizaje
matematico, fomentando una visién integral del conocimiento y un compromiso activo con la
realidad social y digital del alumnado.
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Recursos didacticos de desarrollo curricular

La seleccidon de materiales y recursos en esta programacion didactica se fundamenta en una
concepcion pedagdgica que promueve un aprendizaje activo, significativo e inclusivo, en
consonancia con los principios del curriculo establecido por el Decreto 36/2022, de 15 de
septiembre, para la Educaciéon Secundaria Obligatoria en Castilla y Ledn. Se parte del
convencimiento de que una adecuada variedad y combinacién de recursos permite responder a
la diversidad del alumnado, fomentar la autonomia, enriquecer la experiencia educativa y
facilitar el desarrollo de las competencias clave.

En este sentido, se integran materiales impresos, digitales, audiovisuales y recursos
manipulativos o tecnoldgicos, garantizando asi el acceso a los contenidos a través de diferentes
vias y formatos. Esta diversidad estd alineada con los principios del Disefio Universal para el
Aprendizaje (DUA), que orientan la practica docente hacia la inclusion, la accesibilidad y la
equidad, proporcionando multiples formas de representacion, expresién y participacion.

El uso de tecnologias digitales no se plantea como un complemento, sino como un medio
fundamental para conectar el aprendizaje con la realidad del alumnado, favorecer el
pensamiento critico y mejorar la interaccidn con el conocimiento matematico. Asimismo, se
tienen en cuenta las necesidades del alumnado con medidas ordinarias y especificas de atencién
a la diversidad, ofreciendo recursos adaptados cuando sea necesario.

A continuacion, se presentan los materiales y recursos organizados por tipologia, junto con
ejemplos concretos empleados a lo largo del curso:

Tipo de recurso ||[Ejemplos y uso didactico especifico

- Libro de texto: McGraw Hill (Edicidon 2023, ISBN: 978-84-486-3802-3).
Sirve de base para la planificacion general de contenidos y actividades. -
Material impreso ||Fichas de trabajo: ejercicios graduados por niveles de dificultad,
problemas contextualizados, actividades de refuerzo y ampliacién
adaptadas al nivel del grupo.

- Microsoft Teams: gestidn de tareas, entrega de ejercicios, comunicacion
fluida y seguimiento personalizado. - Moodle (Aula Virtual): plataforma
institucional para publicar materiales, crear foros, disefiar cuestionarios
Recursos automaticos, e integrar recursos interactivos. - Ordenadores del centro /
digitales pantallas digitales: soporte para actividades colectivas, visualizacién de
contenidos y trabajo por estaciones. - Calculadora cientifica: herramienta
para la exploracion auténoma y verificacion de resultados. También se usa
en procesos de modelizacion y resolucién.

- GeoGebra: analisis de funciones, resolucién visual de ecuaciones,

Software exploracidn de propiedades algebraicas y geométricas; permite realizar
educativo y simulaciones y presentaciones interactivas. - Excel: tratamiento y analisis
ofiméatico de datos reales, creacién de gréficas, comprensién de proporcionalidad y

progresiones. - Word / PowerPoint: elaboracion de informes de proyectos,
presentaciones orales y productos finales de situaciones de aprendizaje. -
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Tipo de recurso ||[Ejemplos y uso didactico especifico

Canva: creacion de presentaciones visuales, infografias explicativas y
manuales de aprendizaje elaborados por el alumnado.

- Tareas digitales interactivas: disefiadas con formularios o plataformas de
autoevaluacidn (ej. Microsoft Forms) para evaluar comprension en tiempo
real. - Restimenes con esquemas visuales: documentos guiados por

Recursos ‘o .
bloques tematicos, con mapas conceptuales y ejemplos resueltos. -
elaborados porel|| . . ., o .
docente Rubricas de evaluacion: criterios explicitos para valorar procesos de
resolucidn de problemas, trabajo cooperativo y productos finales. - Guias
de trabajo colaborativo: estructuras de roles y normas para facilitar la
cooperacién y la reflexién conjunta.
- Videos divulgativos: materiales seleccionados de canales educativos (p.
Recursos ej., Derivando, Math2me, Unicoos) que muestran aplicaciones reales del
audiovisualesy ||dlgebra, la geometria o la estadistica. - Animaciones y simulaciones:
multimedia apoyos visuales para facilitar la comprension de conceptos abstractos

(relaciones funcionales, transformaciones geométricas, analisis grafico).

Tabla de los tipos de recursos. Elaboracién propia.

Ademas, en aquellos casos en los que existan necesidades especificas de apoyo educativo
(ACNEAE), se prevé el uso de materiales adaptados o personalizados, tales como documentos
con estructura simplificada, apoyo visual adicional, recursos manipulativos, tiempos flexibles o
herramientas digitales con funciones de accesibilidad (lectores de pantalla, ampliaciéon de
contenido, plantillas guiadas, etc.).

La actualizacion y seleccion critica de estos recursos es responsabilidad del equipo docente, que
los adapta constantemente al nivel competencial del alumnado, al contexto del grupo y a la
evolucion del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Medidas de atencion a la diversidad

La atencion a la diversidad constituye un principio esencial en esta programaciéon didactica,
concebida desde un enfoque inclusivo, equitativo y centrado en el desarrollo integral del
alumnado. En consonancia con los principios recogidos en el Decreto 36/2022, de 15 de
septiembre, por el que se establece el curriculo de Educacion Secundaria Obligatoria en Castilla
y Ledn, asi como con el Plan de Atencién a la Diversidad del centro, se plantean medidas que
permiten responder a las distintas capacidades, intereses, motivaciones y trayectorias
educativas presentes en el aula de 2.2 de ESO.

La diversidad del alumnado no se considera un obstaculo, sino una oportunidad para enriquecer
el proceso de ensefianza-aprendizaje. Por ello, se aplican estrategias metodoldgicas flexibles,
variadas y accesibles, tanto en la planificacion como en el desarrollo de las sesiones, orientadas
a garantizar el progreso de todo el alumnado, especialmente de aquel que presenta necesidades
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especificas de apoyo educativo (NEAE), dificultades de aprendizaje, desfase curricular o
vulnerabilidad social.

Este planteamiento se articula en torno a los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje
(DUA), que permiten prever barreras y anticipar respuestas inclusivas desde la base del disefio
curricular. Se busca, asi, no solo ofrecer apoyos a quienes lo necesiten, sino generar contextos
de aprendizaje que funcionen para la mayoria sin requerir adaptaciones posteriores.

Aplicacion de los principios del Disefio Universal para el
Aprendizaje (DUA)

La programacién se disefia de forma que se contemplen los tres principios fundamentales del
DUA: multiples formas de representacion, de accién y expresion, y de implicacién, con el objetivo
de garantizar el acceso equitativo a los contenidos matemadticos y favorecer el desarrollo de las
competencias clave en todos los estudiantes.

Multiples formas de representacion (el qué del aprendizaje):

Se prevé el uso de materiales diversos que permiten presentar los conceptos matematicos a
través de distintos canales: visuales (diagramas, esquemas, presentaciones interactivas),
auditivos (videos explicativos, narraciones), manipulativos (recursos tangibles, tarjetas de
expresion algebraica), y digitales (GeoGebra, simulaciones dindmicas, Moodle, Teams). Esto
facilita la comprension por parte del alumnado con diferentes estilos cognitivos o dificultades
sensoriales.

Multiples formas de accidn y expresion (el cdmo del aprendizaje):

Se ofrecen distintas vias para que el alumnado pueda demostrar lo aprendido: resolucién de
problemas por escrito, exposiciones orales, proyectos digitales, uso de herramientas como Excel
o Canva, participaciéon en dindmicas cooperativas o autoevaluaciones mediante rubricas. Esta
variedad permite adaptarse a diferentes niveles de competencia y fortalezas individuales,
especialmente en el caso de alumnado con dificultades en la expresién escrita o con barreras
especificas en la ejecucién de tareas tradicionales.

Multiples formas de implicacidn (el por qué del aprendizaje):

Se plantean propuestas que promueven la motivacién, la autoestima y la conexion con el
contexto del alumnado, como el uso de narrativas gamificadas, retos abiertos, trabajo en equipo
y estrategias de autorregulacion emocional. EI fomento del pensamiento critico, la
metacognicidn y el reconocimiento del error como parte del proceso de aprendizaje son pilares
clave de esta linea metodoldgica.

Medidas especificas de atencion individualizada

Ademas de las estrategias generales descritas anteriormente, esta programacién contempla
actuaciones concretas para diferentes perfiles de alumnado, en consonancia con el Plan de
Atencidn a la Diversidad del centro y respetando lo establecido en el Decreto 36/2022.

Alumnado con materias pendientes

Para aquellos estudiantes que arrastran la materia de Matematicas del curso anterior, se
propondra un Plan de Recuperacion, que podra consistir en tareas especificas de refuerzo y
revisiéon de los contenidos basicos imprescindibles para seguir el curso actual. Se contemplara
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que quienes superen satisfactoriamente la primera y la segunda evaluacidn del curso en vigor,
recuperen automaticamente la materia anterior, dada la continuidad de contenidos y
competencias entre ambos cursos.

Alumnado con dificultades de aprendizaje o necesidades educativas especiales

El alumnado con dificultades especificas de aprendizaje (DEA), trastornos del desarrollo,
discapacidad, o cualquier otra necesidad educativa diagnosticada contara con medidas de
refuerzo educativo y, en su caso, adaptaciones metodoldgicas o curriculares no significativas.
Estas medidas pueden incluir:

e Adaptacion del ritmo de trabajo y tiempos adicionales para tareas o examenes.
e Materiales con apoyos visuales o simplificacidn de instrucciones.

e Reduccidn o graduacién de la carga de trabajo.

e Evaluaciones adaptadas que respeten sus posibilidades y necesidades.

En los casos en los que se determine la necesidad de una adaptacion curricular significativa
(ACS), esta se elaborard en coordinacién con el departamento de orientacidén y el equipo
docente, garantizando la atencidn a los objetivos y competencias prioritarias.

Alumnado repetidor

Para el alumnado que repite curso se implementara un Plan especifico de refuerzo y apoyo, que
incluye seguimiento individualizado, sesiones de tutoria orientadas a identificar dificultades
concretas y establecer estrategias para superarlas, asi como coordinacidon continua con las
familias y el equipo docente. Se priorizara el apoyo socioemocional para reforzar la motivacién
y evitar la desafeccidn escolar.

Estrategias e instrumentos para la evaluacion del
aprendizaje

La evaluacion del aprendizaje del alumnado se concibe como un proceso continuo, sistematico
y formativo, orientado tanto a valorar el grado de adquisicidn de las competencias clave y los
criterios de evaluacion establecidos en el curriculo, como a proporcionar informacion util para
mejorar la ensefianza y el aprendizaje.

En linea con la normativa vigente y con los principios de la LOMLOE, la evaluacién sera inclusiva,
objetiva y diversificada, atendiendo a los diferentes ritmos y estilos de aprendizaje, asi como a
las necesidades individuales del alumnado. La recogida de evidencias se realizard de manera
continua, con el fin de valorar no solo los resultados finales, sino también el esfuerzo, la
evolucion y las estrategias empleadas por los estudiantes a lo largo del curso.

Procedimiento y criterios de recogida de informacion

El profesorado llevara un seguimiento constante mediante un registro sistematico de
observaciones y evidencias, que podran provenir de diversas fuentes y situaciones de
aprendizaje. Entre las mads relevantes se incluyen:
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¢ Intervencion del alumnado en el desarrollo de las clases, aportando ideas, realizando
preguntas o contribuyendo a la resolucién de problemas.

e Esfuerzo y constancia, reflejados en el trabajo diario, la implicacion en la pizarra, la
participacién en clase y la entrega de tareas puntualmente.

e Resolucidon de ejercicios practicos escritos, tanto en el aula como en casa, que permiten
comprobar la adquisicién progresiva de destrezas y contenidos.

e Participacion oral, ya sea corrigiendo ejercicios, explicando procedimientos o
interviniendo en debates y puestas en comun.

e Analisis y representacion de datos, evaluando la capacidad del alumnado para extraer
conclusiones a partir de datos objetivos y justificar sus razonamientos.

e Tareas de investigacion, realizadas individualmente o en grupo, que fomentan la
autonomia, la curiosidad y la capacidad de relacionar las matematicas con la realidad.

e Trabajos en grupo, donde se valorara tanto la organizacion y el reparto de tareas como
la calidad del producto final y la exposicién oral.

e Busqueda y selecciéon de informaciéon, evaluando la capacidad del alumnado para
encontrar y utilizar fuentes fiables, especialmente sobre aplicaciones de las matematicas
a la vida cotidiana.

e Cuaderno de clase, como reflejo del seguimiento de las actividades, orden, correcciény
sistematicidad del trabajo diario.

Para garantizar una evaluacion completa, variada vy justa, se utilizaran distintos instrumentos que
permitirdn recoger evidencias desde diferentes perspectivas. Entre los principales instrumentos
destacan:

Instrumentos de evaluacion

Con el fin de garantizar una evaluacion completa y justa se utilizaran distintos instrumentos de
recogida de informacién a lo largo del curso académico, lo suficientemente fiables como para
evidenciar el grado de adquisicién de los conocimientos bdsicos por parte del alumnado y las
competencias clave por parte del alumnado, de esta manera se permitira evaluar tanto los
resultados finales como el proceso seguido.

Estos instrumentos, ademas de ser variados, estan alineados con los principios de inclusidn y
atencién a la diversidad permitiendo evaluar no solo el dominio de los contenidos y
procedimientos matematicos, sino también la evolucion personal del alumnado, su capacidad
de trabajar en equipo, de organizarse y de comunicar lo aprendido, en coherencia con los
criterios de evaluacién. La ponderacion de cada uno refleja su importancia relativa en el
aprendizaje y la consecucién de los objetivos.

A continuacion, se detallan los instrumentos principales y su peso en la calificacion:
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Instrumento Descripcion y finalidad

Al menos dos por trimestre. Evalian la comprension de los contenidos,
Pruebas escritas la aplicacidn de procedimientos y la capacidad de resolver problemas
de forma individual.

Incluyen proyectos individuales y grupales, asi como las situaciones de
Trabajos y entregas |laprendizaje. Valoran la investigacidn, la creatividad y la capacidad para
aplicar las matematicas en contextos reales.

Mapas mentalesy ||Herramientas que recogen y organizan los contenidos, muestran la
cuaderno de clase |[constancia, el orden y la capacidad de sintesis del alumnado.

Tareas cotidianas y ||Actividades realizadas de manera regular en casa o en el aula para

deberes reforzar los contenidos y habitos de trabajo auténomo.

Observacion Valoracién continua de la actitud, la participacion, el esfuerzo, el trabajo
sistematica del cooperativo y las habilidades sociales, recogida en registros del
profesor profesor.

Tabla de los instrumentos de evaluacion. Elaboracidn propia.

La informacién recogida mediante estos procedimientos e instrumentos se utilizara para calificar,
pero también para retroalimentar al alumnado, orientarlo en su proceso de aprendizaje y ajustar
la practica docente a las necesidades detectadas. Ademas, se comunicard periddicamente a las
familias y al propio alumnado para favorecer la corresponsabilidad y la mejora continua.

Procedimiento de evaluacion de la programacion
didactica
La evaluacion de la materia se llevara a cabo mediante un enfoque criterial, en coherencia con

el curriculo vigente y con el Decreto 39/2022, de 29 de septiembre, que regula la ordenaciéon y
el curriculo en Castilla y Ledn.

Esto significa que la calificacidn del alumnado se basard en la valoracion de los criterios de
evaluacion establecidos para la etapa, los cuales derivan directamente de las competencias
especificas de la materia. En total, se evaluardn 23 criterios, vinculados a las 10 competencias
especificas definidas en la programacién.

Cada criterio de evaluacidn tiene asignado el mismo peso en la calificacién final de la asignatura.
Por tanto, la nota final de la materia se obtendrd calculando la media aritmética de las
calificaciones obtenidas en los 23 criterios evaluados a lo largo del curso.

De este modo, se garantiza que la evaluacién sea objetiva, transparente y equitativa, poniendo
el foco en los aprendizajes adquiridos por el alumnado en relaciéon con las competencias y
contenidos programados.
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Instrumentos de evaluacion e indicadores de logro

Para valorar cada uno de los 23 criterios de evaluacion, se empleardn diversos instrumentos de
evaluacidn, disefiados para recoger evidencias validas y fiables del aprendizaje del alumnado.
Estos instrumentos se aplicaran tanto de forma individual como grupal, y permitirdn evaluar no
solo los conocimientos, sino también las destrezas, actitudes y competencias clave asociadas.

Los principales instrumentos son:

Pruebas escritas: Permiten comprobar el grado de adquisicidon de los conocimientos y
procedimientos matematicos, asi como la capacidad de resolucion de problemas en
distintos contextos.

Trabajos y proyectos: Individuales o en grupo, orientados a la investigacién, la aplicacién
practica de los contenidos y el desarrollo de competencias transversales.

Mind maps (mapas mentales): Herramienta para evaluar la capacidad del alumnado
para organizar, relacionar y sintetizar informacion matematica.

Deberes y cuaderno de clase: Recogen el esfuerzo, la constancia, la organizacién y la
correcta ejecucion de tareas diarias.

Observacion del profesor y actitudes: Para valorar aspectos como la participacion, la
colaboracion en grupo, la gestion emocional, la actitud positiva ante las dificultades y el
respeto hacia las normas y los compafieros.

A continuacién, se expone una tabla donde se puede observar los instrumentos calificadores
junto con los distintos indicadores de logro indicadores facilitan una evaluacidon objetiva,
transparente y alineada con los objetivos de aprendizaje, y sirven de guia para que el alumnado
sepa qué aspectos debe demostrar en cada actividad.

©
2 s
€| 3
[} [}
&7 o
w = a
. — . (]
e Instrumento Indicador de logro e
Interpreta problemas correctamente. 1
Prueba Organiza correctamente los datos de un problema. 1
i . . . s
- Selecciona correctamente informacién de un problema. | 1
Comprende las preguntas de los problemas 1
Trabajo Interpreta problemas correctamente 1
Prueba Aplica herramientas para la resolucion de problemas 2
- ~ Aplica estrategias para la resolucién de problemas 2
- . Selecciona correctamente herramientas para la
Trabajo - 1
resolucion de problemas
Obtiene correctamente la solucién en problemas ’
P Prueba aplicando sus conocimientos matematicos.
- Aplica correctamente ciertos métodos matematicos 2
(herramientas TIC).
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Aplica correctamente ciertos métodos matematicos

Trabajo (herramientas TIC). 1
Utiliza estrategias para comprobar la correccién de »
resultados.
Prueba — - — "
- Utiliza diversos procedimientos matematicos para »
N comprobar soluciones.
Trabajo Entiende la importancia de ,cgmprobar los resultados 1
matematicos.
Comprueba la coherencia de los resultados obtenidos. 2
Prueba Toma consciencia de la repercusién de los resultados »
2 obtenidos en ciertos problemas.
Trabajo Toma distintas perspectivas'en cuanto a los resultados 1
obtenidos.
Formular y reconocer patrones. 2
- Prueba -
e Formular y comprobar conjeturas . 2
Trabajo Comprobar conjeturas de forma guiada. 1
Ser capaz de plantear variantes de un problema. 1
Prueba Reconocer conexiones entre distintos problemas. 2
N Ser capaz de resolver problemas parecidos con datos 1
" distintos.
Trabajo Reconocer conexiones entre diétintos problemas de una 1
manera guiada.
Ser capaz de utilizar herramientas para comprobar »
) Prueba soluciones.
m Dominar el uso de calculadora en distintas situaciones. 2
Trabajo Usar calculadora para comprobar soluciones 1
Organizar datos de manera eficiente. 2
- Prueba Descomponer un problema en secciones mas sencillas »
< de abordar.
Deberes Organizar datos de manera eficiente. 1
Modelizar situaciones susceptibles de ser modelizadas )
Prueba como problemas matematicos
3 Resolver problemas modificando algoritmos 1
Mind Map Resolver problemas modiﬁcando algoritmos de forma )
guiada.
Relaciona distintos conocimientos matematicos. 2
. Prueba Es capaz de formar un todo coherente con distintos )
n aspectos matematicos.
Mind Map Relaciona conocimientos matematicos formando un 1
todo coherente.
o Prueba Relaciona conocimientos matematicos previos. 2
v Sabe reconocer experiencias matematicas previas. 2
Mind Map Sabe reconocer experiencias matematicas previas. 1
Reconoce situaciones susceptibles de ser formuladas 1
con problemas matematicos.
Prueba Usa procesos como inferir, medir, etc. 1
:;! Crea conexiones entre el mundo real y el de las )
matematicas.
Mind Map Identifica y representa conceptos matematicos 1

conectando distintos aspectos.

52



Identificar conexiones entre las matematicas y otras

Prueba materias. 2
p Resolver problemas contextualizados. 2
Mind Map Identiﬁc.:ar conexiones entre las matematicas y gtras 1
materias y lo representa de manera esquematica.
Reconocer los aportes de la matematica mediante »
Prueba problemas en el progreso de la humanidad.
) Reconocer los aportes de la matematica mediante »
© problemas en la superacidn de retos.
Mind Map Identifica y representé cpnceptos matemadticos 1
conectando distintos aspectos.
Representar conceptos y procedimientos matematicos 2
con herramientas TIC.
Prueba Estructurar procesos matematicos. 1
: Valorar la utilidad de la matematica para compartir 1
informacién.
~ Deberes Representar conceptos y visualizar ideas aplicando 1
herramientas TIC.
Elaborar estrategias matematicas que ayuden a la )
~ Prueba resolucién de un problema.
~ Elaborar representaciones matematicas. 2
Deberes Elaborar representaciones matematicas. 1
Comunicar informacién matematica de manera correcta | 1
y eficiente por el medio escrito.
Prueba Comunicar informacién matematica de manera correcta | 1
- y eficiente por el medio oral.
® Comunicar informacién matematica de manera correcta | 2
y eficiente por el medio digital.
- Deberes Justificar razonamientos, proFedi.rrTientos y conclusiones 1
por el medio digital.
Emplear el lenguaje matematico presente en la vida »
Prueba cotidiana de forma correcta por el medio escrito.
~ Emplear el lenguaje matematico presente en la vida »
o cotidiana de forma correcta por el medio oral.
Deberes Empllea?r el lenguaje matematico presentg enlla.w vida 1
cotidiana de forma correcta por el medio digital.
Actitud Ser capaz de gestionar las emociones ajenas. 2
:.; Prueba Ser capaz de gestionar las emociones propias. 2
Trabajo Desarrolla el autoconcepto matematico. 1
o Actitud Mostrar una actitud positiva y perseverante. 2
; Prueba Mostrar una actitud pers'e\./erante ante un reto »
matematico.
Trabajo Aceptar las criticas razonadas y constructivas. 1
Colabora activamente en los trabajos en grupo. 1
g Actitud Respeta las opiniones diferentes. 2
— Toma decisiones y juicios informados. 1
= Trabajo Trabaja con matematicas de forma creativa. 1
o~ Actitud Participa en el rep.arto de tareas. 2
S Favorece la inclusion 2
Trabajo Participa en el reparto de tareas. 1
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PESO TOTAL: | 115

Tabla de los instrumentos de evaluacidn y los indicadores de logro. Elaboracion propia.

Estos indicadores se integran en las rubricas o guias de evaluacidn que el profesor utiliza para
calificar cada tarea, prueba o proyecto, garantizando asi la coherencia entre lo que se ensefia,
lo que se espera que el alumnado aprenda y lo que finalmente se evalda.

Evaluacion continua y seguimiento

La evaluacion continua constituye una herramienta fundamental para garantizar un proceso de
aprendizaje dinamico y efectivo. A lo largo del curso, se realizara un seguimiento constante y
sistematico del progreso del alumnado mediante la observacidn y valoracion de diferentes
actividades, tales como tareas, ejercicios, trabajos en grupo, exposiciones orales y la
participacién activa en clase.

Este seguimiento permite detectar de manera temprana cualquier dificultad o necesidad
especifica que pueda presentar un alumno, facilitando asi la aplicacion de medidas de apoyo
personalizadas y adaptadas a sus caracteristicas individuales. La evaluacién continua no solo se
basa en las calificaciones de exdmenes, sino que también considera el esfuerzo, la implicacién y
la evolucién mostrada por cada estudiante en el dia a dia.

Ademas, este proceso continuo contribuye a construir un perfil de aprendizaje completo para
cada alumno, que sirve como referencia para la toma de decisiones pedagdgicas y para orientar
el desarrollo de estrategias diddcticas ajustadas a los ritmos y estilos de aprendizaje del
alumnado.

El objetivo final es potenciar el aprendizaje significativo y evitar la acumulacidn de dificultades
que puedan afectar negativamente el rendimiento académico y la motivacion del estudiante.

Feedback y orientacion

El feedback, o retroalimentacidn, es un componente esencial en el proceso educativo, ya que
permite al alumnado conocer sus fortalezas y areas de mejora en tiempo real. A lo largo del
curso, se proporcionara a los estudiantes una retroalimentacién continua, clara y constructiva,
que les ayude a comprender sus errores y aciertos, y a orientar sus esfuerzos hacia la mejora
progresiva.

Este proceso no solo implica la correccion de actividades o exdmenes, sino también el didlogo
constante entre docente y alumno para aclarar dudas, reforzar conceptos y fomentar una actitud
positiva hacia el aprendizaje. El feedback efectivo impulsa la motivacién y el compromiso,
promoviendo que los alumnos se conviertan en agentes activos de su propio proceso educativo.

Ademas, se fomentara la autoevaluacion y la reflexién personal, invitando a los estudiantes a
evaluar sus propios avances, identificar sus dificultades y plantear metas de mejora. Esta practica
desarrolla habilidades metacognitivas, que son cruciales para el aprendizaje auténomo vy la
adquisicion de competencias a largo plazo.

La orientacion ofrecida a partir del feedback sera personalizada y adaptada a las necesidades
individuales, favoreciendo un acompanamiento educativo integral que contribuya al desarrollo
académico y personal del alumnado.
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Recuperacion de la asignatura

Al finalizar cada trimestre, los alumnos que hayan obtenido una calificaciéon inferior a 5 tienen
derecho a realizar una prueba de recuperacién. Esta prueba permitird obtener una nueva
calificacién de las competencias evaluadas durante el trimestre correspondiente.

La nota final tras la recuperacidn se calculard mediante la férmula:
Nota Recuperacion = (Nota trimestre x 0.3) + (Nota recuperacion x 0.7)

Tras finalizar la tercera evaluacién, se llevard a cabo una prueba final escrita a la que deberan
presentarse obligatoriamente todos los alumnos con alguna evaluacién suspensa. Esta prueba
final evaluara por separado cada una de las evaluaciones del curso, y cada alumno realizard
Unicamente las partes correspondientes a las evaluaciones pendientes.

Si un alumno no se presenta a la prueba de recuperacion de alguna evaluacién suspensa, la nota
final de esa evaluacion sera cero.

Asimismo, los alumnos que pierdan el derecho a evaluacion continua durante el curso, segun las
normas del centro, deberdn presentarse a la prueba escrita final de toda la asignatura.

Recuperacion de pendientes

Para los alumnos que promocionen con evaluacién negativa en alguna materia del departamento
de Matematicas, la superacién de los criterios de evaluacién correspondientes serd determinada
por el profesor de Matematicas del curso al que promocionan, quien también considerard el
seguimiento del programa individualizado del alumno.

Las materias pendientes se recuperaran conforme al curriculo LOMLOE, pudiendo el profesor
responsable indicar la realizacion de actividades de recuperacion, trabajos, cuadernillos u otras
tareas durante el periodo lectivo ordinario.

Se recupera la materia pendiente siempre que se dé una de las siguientes situaciones:
1. Aprobar el primer y segundo trimestre del curso actual.

2. Realizar una prueba escrita posterior a la celebracién de la primera y/o segunda
evaluacion.

Criterios de evaluacion de las pruebas escritas

e La puntuacién de los ejercicios en las pruebas escritas sera conocida por los alumnos en
cada prueba. En caso de que no se especifique el valor de cada ejercicio, se entendera
que todos tienen igual peso. Lo mismo aplica para los apartados de cada ejercicio: si no
hay ponderacion especifica, la puntuaciéon global del ejercicio se dividird
equitativamente entre sus apartados.

e En cuanto a la ortografia, a partir de la tercera falta en cada examen se descontara 0,10
puntos por cada falta adicional. Las faltas repetidas se penalizaran solo una vez. La
acentuacion se valora globalmente, con un maximo de 2 puntos a descontar.

e Los alumnos sorprendidos copiando o evidenciados en plagio seran calificados con un
cero en la prueba correspondiente.
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e La ausencia no justificada en una prueba obligatoria conllevara una calificacidn de cero
en dicha prueba.

e Enlas pruebas escritas, se permitira el uso de calculadoras no programables ni gréficas,
salvo indicacidn contraria del profesorado. No estard permitido el uso de teléfonos
moviles u otros dispositivos tecnoldgicos durante los exdmenes.

e Sevalorard la correcta utilizacidn de conceptos, definiciones y propiedades relacionadas
con la naturaleza de los problemas a resolver.

e Se requerira claridad y coherencia en la exposicidn, asi como justificaciones tedricas
adecuadas para el desarrollo de los ejercicios.

e La precisién en calculos y notaciones es fundamental, se deberdn mostrar
explicitamente las operaciones no triviales para facilitar la reconstruccién ldgica de los
razonamientos y calculos.

Desarrollo de una situacion de aprendizaje

Las situaciones de aprendizaje son elementos clave en el proceso educativo, pues permiten
integrar los contenidos y competencias de forma contextualizada y practica. A través de ellas, el
alumnado enfrenta retos que requieren aplicar conocimientos en escenarios reales o simulados,
favoreciendo un aprendizaje significativo y funcional.

Estas situaciones facilitan la conexién entre el conocimiento académico y la realidad cotidiana,
incrementando la motivacién e implicacion del estudiante. Ademads, fomentan el desarrollo de
competencias esenciales como el pensamiento critico, la resolucién de problemas y la
autonomia, preparando al alumnado para afrontar desafios mas alla del aula.

A continuacion, se presenta el disefio detallado de una situacion de aprendizaje, que incluye los
objetivos, actividades, recursos y criterios de evaluacion. Esta propuesta estd orientada a facilitar
la adquisicion de competencias y promover un aprendizaje activo, significativo y contextualizado.
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Situacion de Aprendizaje: " Hackers Matematicos:
Misién Algebra"

La situacién de aprendizaje "Hackers Matematicos: Mision Algebra" constituye el eje central del
trabajo de contenidos algebraicos en 2.2 de ESO, enmarcado en el desarrollo del sentido
algebraico tal y como lo establece el curriculo vigente (Decreto 39/2022, de Castilla y Ledn). Esta
propuesta se basa en una narrativa gamificada y contextualizada en un reto de ciberseguridad,
en la que el alumnado debe asumir el rol de un equipo de jévenes hackers éticos encargados de
descifrar codigos y proteger informacién matematica. A través de misiones sucesivas, los
estudiantes se enfrentan a desafios que requieren traducir situaciones reales al lenguaje
algebraico, modelizar con expresiones y ecuaciones, identificar patrones y resolver sistemas,
todo ello en un entorno ludico, cooperativo y retador.

La metodologia empleada se fundamenta en el aprendizaje basado en retos y el trabajo
cooperativo, con el objetivo de favorecer un aprendizaje significativo, contextualizado y
motivador.

HACKERS
-~ ACCESOD DIRECTD:
matematicos  O6romuus
MISION ALGEBRA e

- DPERACION FINAL:
DR )G [
(% ———)

LA
SISTEMA BAJO nB INFILTRACION
& n 2 rnrq.%ammumnm DOCUMENTADA

k%
MANUAL
D32 ALGEBRAICD
IIVIIIIZ!II
e A ® DIARIO HACKER
ﬁ'-‘i INTERVENCIGN EN
CODIGO CORRECTO
g 045 OEEPATES ACCESO DISPONIBLE
= nﬂuﬂaw

Imagen de la infografia de la situacion de aprendizaje. Elaboracion propia.
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Descripcion

Esta situacion de aprendizaje estd disefiada para que el alumnado de 22 de ESO no solo domine
el lenguaje algebraico y la resolucién de ecuaciones y sistemas, sino que también desarrolle
habilidades socioafectivas clave como la perseverancia, la colaboracién y la gestidon de Ia
frustracidn ante problemas complejos.

En un entorno narrativo centrado en la ciber inteligencia, los estudiantes se convierten en
"hackers matematicos" que deben infiltrarse en un sistema protegido por enigmas algebraicos.
Para completar su misién, deberan superar retos, descifrar cddigos y colaborar como equipo de
élite.

Reto practico: Cada grupo formara parte de una Unidad especial de Hackers matematicos, cuyo
objetivo es crear un "manual algebraico". Este manual recopilara la resolucién de diferentes tipos
de problemas algebraicos (expresiones, ecuaciones, sistemas, identidades notables) junto con
una reflexidon sobre la estrategia logica utilizada y la gestidon emocional aplicada para superar los
desafios. El manual se presentard a la clase en formato de presentacidn tipo dossier clasificado

El enfoque de “hackers matematicos” conecta directamente con el universo digital en el que se
desenvuelven los adolescentes de 13-14 afos. El vocabulario tecnolégico, los retos logicos y el
misterio de "descifrar" y "crackear" generan motivacién intrinseca, haciendo que los contenidos
algebraicos parezcan habilidades de élite.

Metodologia

Se utilizara una metodologia activa y participativa, combinando el aprendizaje cooperativo, la
gamificacidn y la resolucién de problemas, con un fuerte apoyo de las TIC.

e Clases magistrales: las explicaciones de los conceptos matemadticos se desarrollaran por
parte del docente bajo este formato a lo largo de las sesiones iniciales.

e Aprendizaje basado en retos y gamificacion: Los contenidos algebraicos se presentan
como niveles o misiones dentro de una narrativa de ciber espionaje.

e Aprendizaje manipulativo: a través de la interaccidn directa con materiales concretos y
objetos fisicos.

e Aprendizaje cooperativo: Implementacidn de roles en los grupos, reparto de tareas y
fomento de la ayuda mutua para la resolucidn de los problemas.

e Guia pedagdgica escalonada: Introduccién gradual de los conceptos algebraicos,
comenzando con ejemplos sencillos y aumentando la complejidad.

e Aprendizaje visual: Uso de diagramas, esquemas y recursos graficos para representar
conceptos algebraicos y procesos de resolucion.

e Clase invertida: proponiendo a los alumnos que estudien y preparen algunos de los
apartados del temario

e Portfolio: recopilacién de evidencias del trabajo del estudiante como muestra del
proceso de aprendizaje y evolucion del aprendizaje.

e Educacion emocional: Registro personal de dificultades, logros y estrategias
socioafectivas utilizadas a través de un “diario del Hacker”.

Recursos

o Pizarra digital interactiva, proyectores.

o Cuaderno del alumno.
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Uso de la herramienta visual thinking.
Tarjetas con problemas algebraicos de diferentes niveles.

Material manipulable para representar expresiones (ej. regletas algebraicas,
balanzas de ecuaciones).

Plantillas para "mensajes encriptados"” con expresiones algebraicas.

Recursos online: Khan Academy, GeoGebra, calculadoras simbdlicas para
comprobacion.

Agrupamientos

(¢]

Atencion a

(o]

Equipos de Hackers (3/4 alumnos): Grupos heterogéneos y estables para el
desarrollo de la mayoria de actividades y la creacién del manual. Se rotaran los
roles o incluso los equipos en el caso de que el docente lo vea necesario para el
desempeiio de la actividad.

Parejas dinamicas: Para "desafios rapidos" o para la revisidon cruzada de
ejercicios.

Toda la clase: Para las explicaciones iniciales, puestas en comun, reflexiones
sobre los retos y presentaciones finales.

la diversidad

Actividades multinivel: Disefio de problemas algebraicos con diferentes niveles
de complejidad (basico, intermedio, avanzado) para que cada grupo o alumno
trabaje a su ritmo.

Apoyo visual y manipulativo: Uso de material concreto y representaciones
graficas para facilitar la comprensién de conceptos abstractos.

Guias y plantillas: Proporcionar esquemas de resolucidon de problemas, pasos
guiados para la formacion de expresiones algebraicas o la resolucion de
ecuaciones.

Tutoria entre iguales: Fomentar que los alumnos con mayor dominio apoyen a
sus compafieros dentro del grupo cooperativo.

Tiempo flexible: Permite adaptar el tiempo de las sesiones a las necesidades de
los grupos o alumnos, ofreciendo extensiones para aquellos que lo necesiten.

Secuencia de Actividades

Esta secuencia

estd disefiada para ser desarrollada en aproximadamente 7 sesiones de 50

minutos, aunque la duracién puede ajustarse segun el ritmo del grupo y la profundidad deseada
en cada contenido.

Sesion 1: "Rompiendo el cortafuegos” — Expresiones algebraicas

Objetivos:

(o]

Traducir el lenguaje comun a lenguaje algebraico y viceversa.
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o Valorar expresiones algebraicas numéricamente.
o ldentificar el dlgebra como una herramienta para simplificar la informacién.
Actividades:

> Inicio (10 min): Dindmica sobre mensajes cifrados. El profesor presenta una serie de
frases cortas del lenguaje comun que los alumnos deben intentar traducir a un "lenguaje
secreto" (inicialmente, pueden ser simbolos inventados, luego se introduce la idea de
variables).

> Desarrollo (30 min): "Mision 1 ".

= Presentacion del concepto de expresiéon algebraica: monomios,
polinomios, variables, coeficientes.

* En grupos los alumnos reciben "mensajes encriptados" (problemas
sencillos) que deben traducir a expresiones algebraicas y viceversa (ej.
"el doble de un ndmero", "un nimero mas tres", "la edad de tu padre
hace cinco afos si tu tienes 'x' afios").

* Gamificacidn: Cada mensaje descifrado otorga "puntos" a su equipo.

= Socioafectivo: Reflexidn guiada sobre la frustracién al no "entender" un
mensaje al principio y cémo la perseverancia ayuda a descifrarlo.

> Cierre (10 min): "Diario del hacker": Los alumnos registran en su diario qué fue lo mas
desafiante de la sesién y cdmo se sintieron al lograr descifrar los mensajes. Se deja como
tarea la preparacién de un "codigo secreto” sencillo usando expresiones algebraicas para
el compaiiero.

Recursos: Pizarra digital, tarjetas con frases para traducir, plantillas de "mensajes encriptados".

En el Anexo VI se presentan las fichas correspondientes a las actividades desarrolladas durante
esta sesion.

Pista desbloqueada: Al final de la sesién los alumnos que hayan realizado las fichas propuestas
de manera correcta reciben una tarjeta con un simbolo y una palabra clave. Esta tarjeta aporta
una ventaja en la sesidn 7, ya que la palabra “PUERTA” corresponde al primer acertijo del escape
room; quienes la tengan saben qué elemento del cuarto deben examinar primero.

Sesion 2: "Sistema bajo ataque: equilibrando la red" - Ecuaciones de primer grado

Objetivos:
o Comprender el concepto de ecuacidn como una igualdad.
o Resolver ecuaciones de primer grado sencillas (sin paréntesis ni
denominadores).
o Valorar la importancia del equilibrio en la resolucion de problemas.
Actividades:
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> Inicio (10 min): Dindmica "sistema bajo ataque". Se utiliza una balanza (real o dibujada)
para representar una igualdad. Los alumnos proponen objetos o nimeros que equilibren
la balanza, introduciendo la idea de que "lo que se hace en un lado, se hace en el otro".
» Desarrollo (30 min): "Mision 2 ".

* Introduccién del concepto de ecuacién de primer grado y sus
elementos.

* En grupos, los alumnos resuelven problemas practicos que se
transforman en ecuaciones sencillas (ej. "si afiades 5 a un numero,
obtienes 12", "el doble de mi dinero es 20€").

= Cada ecuacion resuelta correctamente les da puntos para poder
completar la mision.

= A nivel socioafectivo se hablara sobre la importancia de la paciencia y
la atencidn al detalle para mantener el equilibrio en la ecuacién y evitar
errores por impulsividad.

> Cierre (10 min): Los alumnos registran en su Diario de Hacker una ecuacién inventada
por ellos y cdmo la resolverian. Se anima a la coevaluacién de las ecuaciones inventadas
entre compafieros.

Recursos: Pizarra digital, balanza (real o simulador online), tarjetas con problemas para plantear
ecuaciones.

En el Anexo VI se presentan las fichas correspondientes a las actividades desarrolladas durante
esta sesion.

Pista desbloqueada: Al final de la sesién los alumnos que hayan realizado las fichas propuestas
de manera correcta reciben una tarjeta con un nimero, el cual sera parte de la combinacién de
un candado. Esta tarjeta aporta una ventaja en la sesién 7, ya que los nimeros correctos del
candado evitan perder tiempo buscando la combinacién completa en el escape room.

Sesion 3: "Crackeo de seguridad avanzada" - Resolucion de Ecuaciones de Primer Grado

Objetivos:
o Resolver ecuaciones de primer grado con paréntesis, denominadores vy
transposicion de términos.
o Aplicar las propiedades de la igualdad de forma sistematica.
o Desarrollar la perseverancia ante problemas con multiples pasos.
Actividades:

> Inicio (10 min): Repaso rapido de las reglas de transposicién de términos.: se mueven
términos de un lado a otro de la igualdad.
> Desarrollo (30 min): "Mision 3 ".

*= Presentacién de ecuaciones de primer grado mas complejas (con
paréntesis, denominadores, variables en ambos lados).
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Trabajo cooperativo: Los grupos reciben "puzles de ecuaciones" donde
cada pieza es un paso de la resolucién. Deben ordenarlas
correctamente.

Gamificacion: Si el puzle se resuelve en un tiempo determinado, se
desbloquea una pista para la sesién 7.

Socioafectivo: Reflexion sobre la frustracion que puede surgir al
enfrentarse a ecuaciones mas largas. Se discuten estrategias como
nn

"dividir el problema en partes mas pequefias", "pedir ayuda al equipo"
o "tomar un respiro para no rendirse ante la complejidad.

» Cierre (10 min): En su Diario de Superhéroe, los alumnos eligen la ecuacidon mas dificil
que resolvieron y describen los pasos que siguieron y cdmo manejaron la frustracion.

Recursos: Pizarra digital, tarjetas con pasos de ecuaciones desordenados, simuladores online de
resolucion de ecuaciones.

En el Anexo VI se presentan las fichas correspondientes a las actividades desarrolladas durante

esta sesion.

Pista desbloqueada: Al final de la sesién los alumnos que hayan realizado las fichas propuestas
de manera correcta reciben un fragmento de instrucciones parciales, el cual dard informacién
sobre el orden correcto para ejecutar las tareas. Esta tarjeta aporta una ventaja en la sesién 7,
ya que ayudara a resolver el enigma.

Sesion 4: "Intervencion en la Deep Web" - Resolucidn de problemas mediante ecuaciones

Objetivos:

Actividades:

(o]

Traducir problemas verbales a lenguaje algebraico.

Plantear y resolver problemas de la vida cotidiana utilizando ecuaciones de
primer grado.

Fomentar el pensamiento critico y la justificacion de soluciones.

> Inicio (10 min): Se presentan titulares de periddicos o situaciones cotidianas y se pide a
los alumnos que piensen cdmo se podria usar el dlgebra para resolver la incégnita.
> Desarrollo (30 min): "Mision 4 ".

Presentacion de la metodologia para resolver problemas mediante
ecuaciones (identificar la incégnita, plantear la ecuacidn, resolver,
comprobar la solucién).

En grupos, los alumnos resuelven problemas de la vida real (ej.
problemas de edades, de mezclas, de reparto, de distancias). Se les
anima a "visualizar" el problema antes de plantear la ecuacién.

Gamificacion: Cada problema resuelto les acerca a descubrir una "pista
secreta" para el gran desafio final.
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Socioafectivo: Enfasis en la importancia de la persistencia y el
pensamiento flexible cuando un primer planteamiento no funciona. Se
celebra el "ensayo y error" como parte del proceso.

» Cierre (10 min): En su diario de hackers, los alumnos eligen un problema que les resulté
interesante y explican cédmo se sintieron al resolverlo, destacando si hubo alguin
momento de bloqueo y cémo lo superaron.

Recursos: Pizarra digital, tarjetas con problemas variados, hojas de trabajo con esquema para la
resolucion de problemas.

En el Anexo VI se presentan las fichas correspondientes a las actividades desarrolladas durante

esta sesion.

Pista desbloqueada: Al final de la sesién los alumnos que hayan realizado las fichas propuestas
de manera correcta reciben una tarjeta con un trozo de la contrasefia, la cual serd parte de la
combinacién de un candado. Esta tarjeta aporta una ventaja en la sesién 7, ya que se aporta una
pista fundamental para seguir avanzando

Sesion 5: "Decodificacion paralela” - Sistemas de Ecuaciones

Objetivos:

Actividades:

(o]

Comprender el concepto de sistema de ecuaciones lineales con dos incdgnitas.

Resolver sistemas de ecuaciones sencillos por los métodos de sustitucidn,
igualacion y reduccién.

Valorar la colaboracidn para encontrar soluciones conjuntas.

> Inicio (10 min): Dindmica "Dos cAdigos, una solucidn". Se presenta una situacién donde
dos incAgnitas estan relacionadas por dos condiciones (ej. "tengo 10 monedas de 1€y
2€ que suman 16€, {cuantas tengo de cada tipo?"). Los alumnos intentan adivinar,
introduciendo la necesidad de un sistema.

» Desarrollo (30 min): "Mision 5 ".

Introduccién del concepto de sistema de ecuaciones y los métodos de
resolucién (sustitucion/igualacién, se elige uno o ambos segun el ritmo
del grupo).

En grupos, los alumnos resuelven sistemas de ecuaciones
contextualizados en pequefias historias

Gamificacion: Cada sistema resuelto les da acceso a un "fragmento de
un mapa secreto".

Socioafectivo: Reflexion sobre la colaboracidn y la importancia de que
todos los miembros del equipo aporten para encontrar la solucién del
sistema. Se discute cdmo apoyar a un compafiero que se siente perdido.

> Cierre (10 min): En su Diario de hackers, los alumnos escriben un pequefio parrafo sobre
la dificultad o facilidad de los sistemas de ecuaciones y cémo el trabajo en equipo les

ayudoé.

63



Recursos: Pizarra digital, ejemplos de sistemas de ecuaciones para resolver, guias paso a paso
para los métodos de resolucidn.

En el Anexo VI se presentan las fichas correspondientes a las actividades desarrolladas durante
esta sesion.

Pista desbloqueada: Al final de la sesién los alumnos que hayan realizado las fichas propuestas
de manera correcta reciben un “comodin” o una llave extra que se puede canjear por una pista
o para saltarse un reto en la sesidn 7. Esta tarjeta aporta una ventaja en la sesion 7, ya que se
permite superar un obstdculo dificil o pedir una pista cuando se queden bloqueados.

Sesion 6: "Acceso directo: Formulas maestras" - Identidades Notables

Objetivos:
o ldentificary aplicar las identidades notables (cuadrado de una suma/diferencia,
suma por diferencia).
o Simplificar expresiones algebraicas utilizando identidades notables.
o Desarrollar la atencién al detalle y el razonamiento légico.
Actividades:

> Inicio (10 min): El profesor presenta una expresidn algebraica larga y compleja que se
puede simplificar con una identidad notable. Los alumnos intentan simplificarla por el
método "largo" y luego se les muestra el "atajo".

> Desarrollo (30 min): "Mision 6:".

* Introduccién de las identidades notables (cuadrado de una suma,
cuadrado de una diferencia, suma por diferencia) a través de ejemplos
visuales (e]. con bloques de area).

* Engrupos, los alumnos resuelven ejercicios de aplicacion de identidades
notables, tanto para desarrollarlas como para reconocerlas en
expresiones.

= Gamificacién: "Desafio de velocidad": el grupo que simplifique mas
expresiones correctamente en un tiempo dado gana un "bonus".

= Socioafectivo: Reflexion sobre la importancia de la precisién y la
atencion al detalle para aplicar correctamente las identidades y evitar
errores. Se debate sobre cémo la memorizacion y la practica ayudan a
construir confianza.

> Cierre (10 min): Los alumnos eligen una identidad notable y crean un pequefio
"esquema visual" o "regla mnemotécnica" para recordarla en su Diario de hacker.

Recursos: Pizarra digital, bloques manipulativos para identidades (opcional), tarjetas con
expresiones para desarrollar y simplificar.

En el Anexo VI se presentan las fichas correspondientes a las actividades desarrolladas durante
esta sesion.
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Pista desbloqueada: Al final de la sesién los alumnos que hayan realizado las fichas propuestas
de manera correcta reciben una la Gltima pista. Esta tarjeta aporta una ventaja en la sesion 7,
ya que, al juntar las 6 piezas obtenidas en todas las sesiones, se forma una frase o cédigo que
desbloquea la fase final del escape room.

Sesion 7: "Operaciodn final" — Escape room algebraico

“Tras semanas de entrenamiento en el Manual de Hackers Algebraicos, hoy ha llegado el
momento decisivo: un hacker ha liberado un virus Idgico que ha bloqueado los servidores del
planeta. Solo un equipo con dominio del lenguaje algebraico, las ecuaciones y los sistemas podrd
descifrar el cédigo final y reiniciar la red antes de que el tiempo se agote.

Cada sala representa un nivel de seguridad cifrado. En vuestro poder tenéis las pistas
recolectadas durante las misiones anteriores: simbolos, palabras clave, fragmentos de cddigos,
instrucciones y llaves secretas. Estos elementos son vuestra ventaja: os permitirdn abrir puertas
mds rdpido, conocer combinaciones, descifrar drdenes ocultas o incluso saltar un reto si os
queddis bloqueados.

Guardad la calma, colaborad, utilizad bien las pistas y vuestras habilidades. El destino de la red
estd en vuestras manos. éSeréis capaces de completar la Operacion Final antes de que el reloj
llegue a cero?”

Objetivo:

Integrar los aprendizajes de la situacién de aprendizaje "Manual de Hackers Algebraicos" a través
de una experiencia ludica cooperativa que fomente la resolucién de problemas, el pensamiento
Iégico y la metacognicion.

Actividades:

Fase Duracidn||Actividad Responsables

Breve narrativa: El hacker ha bloqueado los
Inicio ||10 min ||servidores. Reglas del juego. Reparto de sobres||Profesor guia.
con las pistas recolectadas.

Superar las 5 salas en orden: resolver los retos||Grupos cooperativos. Un

Escape 30 mi usando las pistas si lo desean. Profesor{|portavoz por  grupo.
min . . .
room controla el tiempo y registra qué grupo||Profesor como “game
resuelve cada sala primero. master”.

Todos juntos introducen el cddigo final en el
“panel” y liberan la red. Reflexién grupal sobre
lo aprendido, como se organizaron, cémo
usaron las pistas y cdmo se sintieron.

Cierre |10 min Profesor modera.

Tabla de esquema de tiempos y roles en el scape room. Elaboracidn propia.
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> Inicio (10 min): Un hacker ha bloqueado los servidores del planeta con un virus légico.
Solo un equipo con dominio del lenguaje algebraico, ecuaciones y sistemas podra
descifrar el cédigo final y reiniciar la red. Cada sala es un nivel de seguridad cifrado.
¢ Podréis completarlo antes de que el tiempo se agote?

» Desarrollo (30 min): estructura de las salas.

Sala 1 — “Cortafuegos algebraico”

Romper el primer nivel del firewall traduciendo frases cotidianas al lenguaje algebraico. Por cada
frase traducida correctamente, recibirdn un nimero. Cuando consigan las 5 respuestas correctas,
tendran los 4 digitos del candado que desbloquea la siguiente sala. El quinto es opcional y puede
darles una pista extra o reducir tiempo en la siguiente sala.

Instrucciones para los alumnos: Un poderoso cortafuegos algebraico bloquea el acceso a la red.
Para atravesarlo, debéis demostrar que domindis el lenguaje secreto de las matemdticas.

En el sobre encontraréis 5 tarjetas con frases cotidianas. Debéis traducir cada una a una
expresion algebraica y escribir la respuesta en la hoja de equipo. Por cada tarjeta correcta, el
game master os dard un numero del candado. Cuando tengdis los 4 numeros correctos, podréis
abrir la cerradura y avanzar.

- Respuesta  algebraical| | ]
Frase en espafiol Numero que obtienen
esperada

La edad de mi hermana dentro de 5 . L.

- X+5 Primer digito
afios
El doble del niumero anterior a un L.

, 2(x-1) Segundo digito
numero
La mitad de un niumero menos tres x/2-3 Tercer digito
La suma de un nimero y su triple x+3x 0 4x Cuarto digito
Cinco unidades menos que el cuadrado =5 (pista extra, no obligatorio
de un nimero para abrir)

Tabla de reto en el scape room. Elaboracion propia.

Materiales: Tarjetas, sobre de soluciones, candado numérico (fisico o simulado).

Sala 2 — “El Terminal de ecuaciones”

Superar la barrera del terminal resolviendo correctamente 4 ecuaciones de dificultad creciente.
Cada ecuacidén correcta revela una letra. Las 4 letras juntas forman una palabra clave que les
permitird acceder a la siguiente sala.

Instrucciones para los alumnos: Habéis accedido al Terminal de ecuaciones, un viejo servidor
lleno de contrasefias. Solo quienes dominen las ecuaciones podrdn descifrar la palabra clave para
continuar.
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En el sobre encontraréis 4 ecuaciones. Debéis resolverlas y comprobar que cada solucion es
correcta. Cada vez que resolvdis una correctamente, el game master os dard una letra. Las 4
letras forman la palabra secreta que desbloquea el terminal.

Ecuacion Solucion (x=) Letra que reciben
2x+3=9 x=3 L
3(x-2)=2x+4 x=10 (0]
X/4+2=5 x=12 C
5(x+1)-2x=16 x=3 K

Tabla de reto en el scape room. Elaboracidon propia.

Materiales: Fichas con ecuaciones, hojas de resolucién, pista oculta en la palabra clave.

Sala 3 — “El Problema”

En esta fase, los alumnos deben interpretar un enunciado que refleja una situacién cotidiana,
traducirlo a una ecuacién y resolverla para encontrar la solucidn que les permitird avanzar en la
actividad.

Instrucciones para el alumno: jHabéis entrado en la tercera sala, el nucleo del servidor
bloqueado! Para avanzar, debéis resolver un problema real usando una ecuacion. En vuestro
sobre encontraréis una situacion que plantea una incégnita basada en datos cotidianos. Trabajad
en equipo para identificar la variable, plantear la ecuacion correcta y resolverla con precision. La
solucion es un numero clave que abre la puerta a la siguiente sala. jUsad todas vuestras
habilidades de hacker algebraico y no olvidéis que la perseverancia es la clave para descifrar este
enigma!

“Un servicio de streaming cobra 3€ por pelicula y una tarifa fija de 7€. Si se han gastado 25¢€,
écudntas peliculas vieron?”

Material: Problema impreso con elementos visuales y pistas escondidas (tinta magica o QR).

Sala 4 — “Sistema dual”

Este desafio permite consolidar las habilidades de plantear y resolver sistemas utilizando
métodos algebraicos, fomentando ademas el trabajo colaborativo y la interpretacion de
problemas reales.

Instrucciones para el alumno: jHabéis llegado a la cuarta barrera del sistema de seguridad! Para
desbloquear la caja fuerte que guarda la proxima pista, debéis demostrar que domindis la
resolucion de sistemas de ecuaciones. En el sobre encontraréis una historia con dos incégnitas
relacionadas. Trabajad en equipo para traducir la historia a un sistema de ecuaciones, usad una
tabla para organizar vuestros cdlculos y resolvedlo paso a paso. Por el sistema correcto, recibiréis
dos numeros que forman parte de la combinacion secreta de la caja fuerte. jRecordad que solo
la colaboracion y el pensamiento Igico os permitirdan avanzar!
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“Una entrada de adulto cuesta el doble que una infantil. Si se vendieron 10 entradas por 120€,
écudnto cuesta cada tipo?”

Materiales: Enigma narrativo, tabla para resolver, pizarra o rotafolios para apoyo visual.

Sala Final — “Identidad del hacker”

Reto final a través de un juego de identidades notables con cddigo escondido en operaciones.

Instrucciones para el alumno: jBienvenidos a la sala final! Esta es la prueba definitiva para
demostrar vuestra auténtica identidad como hackers algebraicos. El sistema os ha dejado tres
operaciones cifradas que solo quienes dominen las identidades notables podrdn descifrar. Cada
una esconde un numero oculto que debéis descubrir. Cuando tengdis los tres numeros, sumadlos
para formar el numero maestro que abrird la ultima puerta. jEl destino de la red estd en vuestras
manos!

Operacion cifrada Identidad notable Numero oculto
(x+5)%=x%+__x+25 Cuadrado de una suma 10
(x-4)*=x>-__x+16 Cuadrado de una diferencia 8
(x+7) (x=7) =x>-_ Diferencia de cuadrados 49

Tabla de reto en el scape room. Elaboracidon propia.
Materiales: Tarjetas, sobre de soluciones
Clave final = 10+8+49=67Cierre (10 min): Codigo final:

Una combinacidn de 6 cifras/lugares/colores/nimeros que los alumnos deben introducir en un
“panel digital” (simulado en la pizarra o con una app como Genially o una caja fisica con
candado).

Como influyen las pistas de las seis sesiones en la Operacidn Final

Durante las seis sesiones previas del Manual de Hackers Algebraicos, los equipos han ido
reuniendo pistas esenciales que forman un conjunto completo de claves para superar con éxito
la Operacion Final. Estas pistas no son simplemente respuestas, sino ventajas estratégicas que
aceleran el avance, reducen errores y aumentan las posibilidades de éxito. Cada una desbloquea
una parte concreta del escape room: indican por dénde empezar, aportan fragmentos del codigo
de candados y contrasefias, sefialan el orden correcto de las acciones, permiten saltar un reto
dificil y completan la combinacidn final para liberar la red. Los equipos que han recogido todas
las pistas durante las sesiones anteriores podran utilizarlas para resolver los desafios con mayor
rapidez y eficacia, mientras que quienes no las tengan deberan invertir mas tiempo y esfuerzo
para deducirlas sobre la marcha. Asi, las pistas premian la constancia y el aprendizaje acumulado,
reforzando tanto la motivacidn como la transferencia de los contenidos trabajados a lo largo de
la secuencia didactica.
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Evaluacion

La evaluaciéon de la situacion de aprendizaje tiene como finalidad valorar no solo los
conocimientos adquiridos sobre lenguaje algebraico, resolucién de ecuaciones, sistemas e
identidades notables, sino también el desarrollo de competencias transversales como el trabajo
en equipo, la resolucién de problemas, la organizacién del tiempo y la reflexién sobre el propio
aprendizaje. Por ello, se plantea una primera evaluacién de las 7 sesiones de trabajo de manera
continua, combinando la observacién del proceso en las seis sesiones iniciales con la actuacion
durante la sesion final. Se tendran en cuenta tanto los productos individuales y grupales
(traduccion de expresiones, resolucion de retos, uso correcto de las pistas) como las actitudes y
estrategias desplegadas en el escape room. Asi, la evaluacién no se limita al resultado final, sino
gue reconoce el esfuerzo, la colaboracién y la aplicacién de las habilidades matematicas en un
contexto ludico y significativo.

Criterio de

Herramienta de Evaluacion

Descripcidn

de conceptos

Evaluacion
» El docente observa como los alumnos abordan
Resolucién . . . .
6ei Observacion directa los retos, identificando su razonamiento y
ogica ,
g método.
Aplicacion Evaluacidon de la correccidn, claridad y uso

Rubrica rdpida del profesor

adecuado del lenguaje algebraico en las

algebraicos soluciones.

. ., _ Valoracion entre comparieros sobre
Trabajo  en||Coevaluacidon grupal (rubrica de ., L, oL,

. . colaboracidon, comunicacién y contribucién al
equipo equipo)
grupo.

., Registro individual de la reflexion sobre el
Reflexidon . - -
final Diario del Hacker proceso, dificultades, aprendizajes y
na

emociones.

Tabla de evaluacion de las 7 sesiones de la situacién de aprendizaje. Elaboracién propia.

Materiales desarrollados

e Tarjetas plastificadas o sobres por sala

e Candados numéricos o apps digitales de escape room

e Crondmetro de cuenta atras en pantalla

e Musica ambiente tipo “mision”

e Rubrica rapida del profesor
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Nivel Descripcion Puntuacion
Soluciones correctas, uso preciso del lenguaje algebraico
Excelente . ’ P guaje als ’ 4
explicaciones claras y completas.
Bueno Soluciones mayormente correctas, pequeinos errores sin 3
u L,
afectar la comprensién.
) . _||[Soluciones con errores importantes, lenguaje algebraico
Satisfactorio|)|. . 2
impreciso o confuso.
.. No resuelve o presenta respuestas incorrectas sin
Insuficiente ||. ... ., ., . 1
justificacidn légica.
Tabla de rubrica del docente. Elaboracién propia.
e Coevaluacion grupal
. Nivel Excelente| . Nivel Satisfactorio||Nivel
Criterio Nivel Bueno (3) ..
(4) (2) Insuficiente (1)
Participa .
. Participa en la
activamente en , ..
mayoria de las||Participa poco y L. )
L, todas las| .. No participa ni
Participacion . actividades yllsolo cuando se le .
actividades y . - aporta al equipo.
. contribuye con||solicita.
aporta ideas i
algunas ideas.
claras.

Comunicacién

Se comunica de
forma clara y
escucha a todos
los miembros.

Se comunica
adecuadamente,
pero puede mejorar
la escucha activa.

Comunicacion poco
clara o interrumpe
frecuentemente.

No se comunica
o dificulta la
comunicacion.

Apoya a los
. Colabora, pero||Muestra pocal|No colabora o
., compafieros vy , , L )
Colaboracién o . |lpuede mejorar suj|disposicidn para|lgenera conflictos
facilita el trabajo|| .
. actitud de apoyo. colaborar. en el grupo.
conjunto.
Cumple con
No cumple sus
todas sus tareas||Cumple con  sus||Cumple tareas de
. . tareas o las
Responsabilidad||y ayuda a otros a|jtareas, aunque con|fforma incompleta o descuida
. . , ul
cumplir las||retrasos ocasionales. ||tardia.
totalmente.
suyas.

Tabla de rubrica del trabajo en equipo. Elaboracidon propia.

e Diario de metacognicion final (3 preguntas reflexivas)
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Sesion 8: "La infiltracion documentada" Presentacion del Manual algebraico

Objetivos:
o Integrar y aplicar todos los conocimientos algebraicos y socioafectivos
adquiridos.
o Comunicar de forma clara y creativa sus aprendizajes.
o Evaluar el proceso de aprendizaje individual y grupal.
Actividades:

> Inicio (10 min): Recuerdo del reto final: la creacién del "Manual algebraico".
o Reto: “Ahora que la operacién fue un éxito, la comunidad hacker debe compartir lo
aprendido para futuros equipos.”

Cada equipo se transforma en una unidad élite de inteligencia matemadtica encargada de
presentar su dossier clasificado, conocido como el Manual Algebraico, ante sus superiores, que
en este caso es la clase. Para guiar su trabajo, se les proporciona una ribrica de presentacion
donde se especifican los criterios de evaluacién, tales como la claridad, el contenido, la
creatividad, la reflexion y el trabajo en equipo. Antes de comenzar, se realiza un breve repaso de
los objetivos del proyecto para asegurar que todos estén alineados. Ademas, se recuerda a los
estudiantes que el propdsito principal es ensefiar a sus compafieros a partir de la experiencia
adquirida. Finalmente, se organiza un sistema de turnos para que cada equipo pueda presentar
su trabajo de manera ordenada y efectiva.

T Satisfactorio .
Criterio Excelente (4) Bueno (3) 2) Insuficiente (1)
Explicaciones Generalmente
. . Incompleto, .
Contenido correctas, variadas||correcto, pero on errores Muy incompleto o
o . . C .
matematico y bien|/faltan ejemplos o incorrecto.
] relevantes.
estructuradas. claridad.
. . . Poco
Claridad y{[Muy original,||Atractiva, con laborad Desordenada o
.. s elaborada . . .,
creatividad en lajlestética coherente|jalgunos elementos ’ sin intencion
C . confusa en|| .
presentacién y clara. visuales. visual.
partes.
., . ||Adecuada
) Informaciéon  bien L, )
Coherencia y oreanizada organizacion, con||Desorden Desorganizado,
., 1Z . ips . .
organizacion 8 ) y algunas parcial. dificil de seguir.
comprensible. )
confusiones.
Claramente
Reflexion sobre|lexpresada con||Presente pero poco|[Escasa o A ;
. . . . usente.
el aprendizaje ||lejemplosy consejos||desarrollada. superficial.
utiles.

Tabla rubrica del docente para el Manual Algebraico. Elaboracion propia.
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> Desarrollo (30 min): Presentacién de los manuales.

» Cada grupo de hackers presenta su "Manual algebraico" a la clase. Se
anima a la creatividad en el formato (cdmics, historietas, presentacién
digital interactiva).

= Durante la presentacién, deben explicar al menos un problema
(expresidn, ecuacidn, sistema, identidad notable) y cdmo lo resolvieron,
destacando los pasos algebraicos y las estrategias socioafectivas
aplicadas.

= Evaluacion:

= Autoevaluacion a través del Diario Hacker: Reflexion sobre su
contribucion al grupo, su progreso en el sentido algebraico y
socioafectivo, y las dificultades superadas.

Autoevaluacidn: se presentan una seleccion de preguntas que se pueden hacer a los alumnos a
modo de reflexion.

e (iQué contenidos algebraicos dominas mejor tras este proyecto?

e (iQué fue lo mas dificil para ti?

e (iComo contribuiste al trabajo del equipo?

e (iComo gestionaste momentos de frustracion o bloqueo?

e (En qué sientes que has mejorado (académicamente o personalmente)?
e iQué calificacién (de 1 a 5) darias a tu implicacién?

e (Qué feedback te gustaria dar al profesor/a?

Coevaluacién (Rubrica especifica): Los alumnos evallan las presentaciones de otros grupos y la
calidad de sus manuales, prestando atencién a la claridad de las explicaciones y la originalidad
del enfoque.

Criterio Excelente (4) |Bien (3) ||Suficiente (2) ||A mejorar (1)

Claridad de las explicaciones

Creatividad en el formato

Resolucidn de problemas precisa

Uso de vocabulario algebraico

Reflexidon emocional

Tabla rdbrica de la clase para la presentacién. Elaboracién propia.

Observacion directa: El profesor evalla la participacién, la colaboracion y la aplicacién de
conceptos durante todo el proceso.
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Aspecto evaluado Instrumento

Rubrica de presentacion + observacion

Dominio del contenido algebraico .
directa

Claridad y creatividad de la comunicacion||_, . .,
Rubrica de presentacion

matematica

Trabajo cooperativo Rubrica de coevaluacién grupal
Reflexidon metacognitiva y emocional Diario del hacker (entrada final)
Resolucion de problemas y aplicaciéon Escape room (sesion 6) + tareas previas

Tabla rubrica del docente para la presentacion. Elaboracion propia.

> Cierre (10 min): Celebracion de los logros y reflexiones finales. ¢ Cémo ha cambiado mi
percepcion del algebra? ¢Qué he aprendido sobre mi mismo/a como aprendiz? Se
enfatiza que el dlgebra es una herramienta poderosa y que la gestion de las emociones

es clave para cualquier desafio. Se valora la progresiéon en el dmbito socioafectivo y
matematico.

Recursos: Manuales de los grupos, proyector para presentaciones, dispositivos electrénicos para
Google Forms, rubricas de evaluacién.
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Situacion de Aprendizaje: "Emociones en la
Ecuacion: Aprendiendo del Error™

Dentro del marco de la situacion de aprendizaje principal "Hackers Matematicos", se contempla
la posibilidad de implementar de manera complementaria la situacion "Emociones en la
Ecuacion: Aprendiendo del Error" como medida de refuerzo socioafectivo y didactico. Esta
propuesta esta disefada para ser aplicada en aquellos contextos en los que se detecte un nivel
generalizado bajo en el grupo clase, especialmente en lo relativo a la competencia matematica
y a la gestiébn emocional frente al error y la frustracién en el aprendizaje de contenidos
algebraicos.

El objetivo de esta intervencion complementaria es ofrecer un entorno seguro, motivador y
funcional que permita al alumnado reforzar el sentido algebraico desde un enfoque vivencial y
emocionalmente consciente. A través de una narrativa, se trabaja de forma progresiva la
observacién de patrones, el uso de variables, la modelizacién algebraica y la resolucién de
ecuaciones, al tiempo que se desarrollan competencias personales como la resiliencia, la
autoestima matematica y la gestion emocional ante el error.

Esta situacidn de aprendizaje se fundamenta en el curriculo establecido por el Decreto 39/2022
de Castilla y Ledén y responde de manera especifica a la necesidad de adaptar la intervencion
didactica al ritmo, caracteristicas y demandas emocionales del grupo. Ademads, contribuye
significativamente al desarrollo del perfil de salida del alumnado al integrar de forma explicita el
trabajo de competencias clave como la competencia STEM y aprender a aprender.

Su implementacidn se contempla como un recurso estratégico dentro de la planificacién anual,
con el fin de garantizar un aprendizaje integral, significativo y ajustado a la realidad del grupo
clase, y se activara Unicamente si se considera que el alumnado necesita un acompafiamiento
emocional adicional que favorezca la mejora del rendimiento, el clima del aula y la actitud ante
el aprendizaje matematico.

Descripcion

Esta situacion de aprendizaje tiene como objetivo contextualizar el sentido algebraico en un
entorno motivador y funcional para el alumnado de 2.2 de ESO, a través de una narrativa
gamificada basada en un reto de infiltracidn informatica. A lo largo de las distintas sesiones, se
trabaja de forma progresiva la observacidn de patrones, el uso de variables, la traduccion del
lenguaje cotidiano al simbdlico, la modelizacién algebraica y la resolucién de ecuaciones y
sistemas.

Esta propuesta se fundamenta en el curriculo establecido por el Decreto 39/2022 de Castilla y
Ledn, conectando especialmente con los sentidos algebraico y socioafectivo, al integrar también
actividades que promueven la autonomia, el trabajo cooperativo, la gestion emocional y la toma
de decisiones compartidas. Desde un enfoque practico y vivencial, se busca que el alumnado
desarrolle estrategias para afrontar el error con resiliencia, verbalizar sus emociones y fortalecer
su autoestima matematica, entendiendo el error como parte natural del proceso de aprendizaje.
De este modo, la situacién contribuye al desarrollo del perfil de salida del alumnado y a
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competencias clave como la matematica y en ciencia, personal y aprender a aprender,
favoreciendo un aprendizaje integral y significativo.

Reto practico: Disefiar un "Manual de Supervivencia Emocional para la Resolucién de Problemas
Matematicos" que incluya estrategias para afrontar la frustracién, el bloqueo y el miedo a
equivocarse, basdndose en las experiencias y aprendizajes de las actividades propuestas.

Objetivos didacticos

Comprender el lenguaje algebraico como herramienta para representar relaciones y resolver
problemas.

Resolver ecuaciones y sistemas en contextos reales y simulados.
Desarrollar estrategias para modelizar situaciones mediante expresiones algebraicas.

Fomentar la autonomia, la resiliencia, la curiosidad y el trabajo en equipo.

Metodologia

Se implementard una metodologia activa y participativa que combine el aprendizaje
cooperativo, la gamificacion y la resolucion de problemas. Se hara un uso intensivo de las TIC
como herramienta de apoyo y evaluacion.

e Estrategias didacticas:

o Aprendizaje basado en problemas: Planteamiento de situaciones matematicas
abiertas que requieran un proceso de ensayo-error.

o Debate y reflexion guiada: Fomentar la verbalizacién de emociones y la
busqueda conjunta de soluciones.

o Juego con roles: Simulacidn de situaciones donde se cometen errores para
practicar la respuesta emocional.

o Visual thinking: Creacion de mapas mentales o esquemas visuales para
organizar estrategias emocionales.

Recursos

o Pizarra digital interactiva, proyectores.

o Dispositivos electrdnicos (tabletas, ordenadores) para Kahoot y Google Formes.
o Material manipulable (regletas, fichas) para la resolucién de problemas.

o Tarjetas con emociones, dados de emociones.

o Plantillas para diarios de aprendizaje y coevaluacion.

o Recursos online: calculadoras interactivas, plataformas de problemas.
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Colocacion de los alumnos

o Grupos heterogéneos cooperativos (4-5 alumnos): Para el desarrollo de la
mayoria de las actividades, fomentando la ayuda mutua y la diversidad de
pensamiento.

o Parejas: Para actividades especificas de coevaluacién o resolucién rapida de
problemas.

o Toda laclase: Para las reflexiones iniciales, puestas en comun y cierres de sesién.

Atencion a la diversidad

o Adaptacion de tareas: Diferenciacion de los problemas matematicos por niveles
de dificultad, ofreciendo apoyos visuales o desglosando las tareas en pasos mas
pequefios para alumnos con necesidades especificas.

o Grupos flexibles: Reorganizacion de los grupos en funcién de las necesidades
detectadas, permitiendo que alumnos con mayor facilidad apoyen a sus
compafieros o que aquellos que necesitan mas refuerzo trabajen con el profesor.

o Recursos: Proporcionar guias, preguntas orientadoras o plantillas para
estructurar el pensamiento y la resolucion.

o Tiempo extra: Flexibilidad en los tiempos de entrega para aquellos alumnos que
lo requieran.

Secuencia de Actividades

Las actividades que conforman esta situacion de aprendizaje estdn disefiadas para ser
desarrolladas en aproximadamente 5 sesiones de 50 minutos cada una, aunque la duracién
puede ajustarse segun el ritmo del grupo.

Sesion 1: "Desvelando Emociones en Matematicas"
e Objetivos:

o Identificar las emociones que surgen al enfrentarse a un error o dificultad en
matematicas.

o Comprender que el error es una parte natural del aprendizaje.
e Actividades:

1. Inicio (10 min): Dinamica "El termdmetro emocional matematico". Se pide a los alumnos
que piensen en una situacidon reciente en matematicas donde se sintieron frustrados o se
equivocaron. En una pizarra o con tarjetas, se les pide que representen el nivel de intensidad de
esa emocion y la nombren.

2. Desarrollo (30 min): Actividad 3: "Taller de Gestion Emocional ante el Error" (Fase
inicial).

* Presentacion de un problema matematico de dificultad media-alta (ej.
una ecuacidn con varias operaciones o un problema de planteamiento
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3.

gue requiera varios pasos) para que los alumnos lo resuelvan
individualmente. Se les anima a que, si se equivocan, presten atencion
a lo que sienten.

Reflexidn guiada en gran grupo: "éQué sentis al no encontrar la solucion
de inmediato?", "¢Como reacciondis cuando veis que vuestro resultado
no es el correcto?", "éQué emociones os invaden?". El profesor actua
como facilitador para que expresen sus sentimientos.

Brainstorming: Listar en la pizarra las emociones identificadas.

Cierre (10 min): Introduccién al Diario de Aprendizaje. Se explica el propdsito del diario
como herramienta de autoevaluacidn y reflexidn personal. Se les pide que, para casa, anoten en
su diario las emociones que sintieron hoy y qué creen que las provoco.

Recursos: Pizarra, tarjetas o post-its, problema matematico impreso.

Sesion 2: "Mi Mapa de Frustraciones y el Camino a la Resiliencia"

1.

2.

3.

Objetivos:

o ldentificar patrones en sus reacciones emocionales ante el error.

o Comprender el concepto de resiliencia en el contexto del aprendizaje.

Actividades:

Inicio (10 min): Puesta en comun de los Diarios de Aprendizaje (voluntario). Algunos
alumnos comparten sus reflexiones sobre las emociones identificadas en la sesidn anterior.

Desarrollo (30 min): Dinamica "El laberinto del error".

Se presenta un laberinto con "caminos bloqueados" que representan
errores comunes en ecuaciones (ej. errores de signo, olvidar distribuir
un paréntesis, errores en la transposicion de términos). En cada
bloqueo, se les pide que identifiquen la emocién que sentirian y que
piensen en una "salida" o estrategia para superar ese bloqueo.

Trabajo cooperativo en grupos: Cada grupo recibe una parte del
laberinto o un set de "bloqueos" y deben identificar las emociones y
proponer estrategias.

Presentacion de los grupos y discusion en gran grupo.

Cierre (10 min): Introduccién al concepto de resiliencia y como se aplica a las
matematicas. Se les anima a que para la siguiente sesidn piensen en alguna estrategia personal
que les haya funcionado en el pasado para superar una dificultad.

Recursos: Laberintos impresos o proyectados, rotuladores, pizarra.

Sesion 3: "Estrategias de Superhéroes Emocionales"

Objetivos:
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o Explorar y practicar diferentes estrategias de afrontamiento ante la frustracién
y el error.

o Desarrollar habilidades para verbalizar sus emociones y buscar ayuda.

e Actividades:

1. Inicio (10 min): "Caja de herramientas emocionales". Cada alumno comparte una
estrategia que le haya funcionado para superar una dificultad. Se crea una lista comun en la

pizarra.

2. Desarrollo (30 min): Gamificacién con Kahoot! "Ecuaciones bajo presién".

Se crea un Kahoot! con preguntas de resolucion de ecuaciones de
diferentes niveles de dificultad. Las preguntas no solo son de respuesta
numérica, sino que también incluyen preguntas sobre cémo
reaccionarian ante un error concreto ("¢Qué harias si te equivocas en
este paso?").

Durante el Kahoot!, se enfatiza que no se trata solo de acertar, sino de
como se gestiona el error. Si alguien se equivoca, se para la partida
brevemente para que el grupo comente posibles estrategias.

Role-playing: Se selecciona una situaciéon de error del Kahoot! y se pide
a algunos alumnos que representen cémo reaccionarian de forma
constructiva.

3. Cierre (10 min): Reflexion sobre las estrategias utilizadas y su efectividad. Anotacién en
el Diario de Aprendizaje: "¢ Qué nueva estrategia aprendi hoy?" o "éCudl de las estrategias que
vimos me gustaria probar?".

e Recursos: Dispositivos electrénicos con acceso a internet, Kahoot! preparado con
preguntas de ecuaciones y gestion emocional.

Sesion 4: "Construyendo Nuestro Manual de Supervivencia"

e Objetivos:

o Sistematizar las estrategias de gestion emocional aprendidas.

o Fomentar la coevaluacién y el trabajo en equipo.

e Actividades:

1. Inicio (10 min): Recuerdo de las estrategias clave. Se repasan las estrategias identificadas
en las sesiones anteriores.

2. Desarrollo (30 min): Creacién del "Manual de Supervivencia Emocional para la
Resolucién de Problemas Matematicos".

En grupos cooperativos, los alumnos comienzan a disefiar su manual.
Pueden elegir el formato (digital, poster, folleto).

El manual debe incluir:
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= Unapartado de "ldentificacién de emociones" (cdémo reconocer
la frustracion, el enfado, el bloqueo).

= Una seccion de "Estrategias de afrontamiento" (respiracién,
pedir ayuda, tomar un descanso, repasar pasos, etc.).

= "Consejos de superhéroes matematicos" (frases motivadoras,
ejemplos de resiliencia).

= Ejemplos de errores comunes y cdmo aprender de ellos.
= Se les proporciona acceso a plantillas y ejemplos si lo necesitan.

3. Cierre (10 min): Planificacion del trabajo para la préxima sesion. Recordatorio de que
deberan preparar una pequeia presentacién de su manual.

e Recursos: Material para crear el manual (ordenadores, cartulinas, rotuladores, acceso a
plantillas digitales), ejemplos de manuales o infografias.

Sesion 5: "Compartiendo la Resiliencia Matematica"
e Objetivos:
o Presentar y compartir los manuales de supervivencia emocional.
o Evaluar el proceso de aprendizaje a través de la autoevaluacion y coevaluacion.
e Actividades:

1. Inicio (10 min): Breve repaso de la importancia de la gestion emocional en el
aprendizaje.

2. Desarrollo (30 min): Presentacién de los manuales.

»= Cada grupo presenta su "Manual de Supervivencia Emocional". Durante
las presentaciones, se fomenta el intercambio de ideas y la
retroalimentacidn positiva entre compafieros.

= Evaluacion:

» Autoevaluacion: Los alumnos completan un Google Forms con
preguntas sobre su participacién, la identificacion de sus
emociones, la aplicacién de estrategias y su percepcién del
error.

= Coevaluacién: Los grupos evallan los manuales de sus
compafieros utilizando una rubrica sencilla.

3. Cierre (10 min): Reflexion final en gran grupo: "éQué he aprendido sobre mi mismo/a al
equivocarme?", "éCémo puedo aplicar esto a otras asignaturas o a mi vida diaria?". El profesor
resume los aprendizajes clave y felicita al alumnado por su esfuerzo. Se hace una valoracion de
la progresién en el dmbito socioafectivo y matematico.
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Recursos: Manuales creados por los grupos, proyector para las presentaciones,
dispositivos electréonicos para Google Forms, rdbricas de coevaluacién impresas o
digitales.
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Conclusiones

El presente Trabajo Fin de Master ha permitido disefiar y fundamentar una programacion
didactica para la ensefianza de las Matematicas en 2.2 de ESO, contextualizada en el IES Jorge
Manrique de Palencia, un centro con una rica tradicién educativa y un marcado compromiso con
la innovacion y la inclusion. La propuesta elaborada responde a la necesidad urgente de
transformar la enseflanza matematica tradicional, atendiendo no solo a la diversidad del
alumnado, sino también a la dimensidn socioafectiva del aprendizaje, reconociendo la influencia
que las emociones, la autoestima y el bienestar tienen en el desarrollo del pensamiento
matematico.

A lo largo de este trabajo se ha demostrado que el éxito en la ensefianza de las Matematicas
trasciende la mera transmision de contenidos, depende en gran medida de cémo el alumnado
se relaciona con la materia, de la capacidad de superar el miedo al error y la ansiedad
matematica y de construir una experiencia de aprendizaje en la que el conocimiento se perciba
como accesible, significativo y valioso para la vida cotidiana. En este sentido, la programacion
disefada articula dos ejes fundamentales: el desarrollo del pensamiento algebraico, entendido
como una herramienta para generalizar, razonar y modelizar, y la dimensién socioemocional que
favorece una relacidn positiva y enriquecedora con las Matematicas.

La propuesta didactica se sustenta en los principios de la LOMLOE, integrando metodologias
activas como el aprendizaje basado en problemas, la gamificacién y el trabajo cooperativo, junto
con estrategias inclusivas que respetan y valoran la diversidad del alumnado. Esta combinacidn
ha permitido disefiar situaciones de aprendizaje que fomentan la participacion, la creatividad, la
autonomiay el pensamiento critico.

Ademas, se ha evidenciado la importancia de una evaluacidn continua y formativa, que no solo
facilita la deteccién temprana de dificultades, sino que también involucra al alumnado como
protagonista de su propio proceso de aprendizaje. El disefio de instrumentos variados y el uso
constante del feedback contribuyen a construir una cultura de mejora y responsabilidad
compartida entre docentes y estudiantes.

El contexto plural del IES Jorge Manrique ha servido como marco idéneo para validar la
necesidad de una educacion matematica capaz de convertir la diversidad en un recurso
pedagdgico enriquecedor y de fomentar valores como el respeto y la convivencia.

En definitiva, este Trabajo Fin de Mdster demuestra que es posible avanzar hacia una ensefianza
de las Matematicas que combine rigor conceptual con sensibilidad pedagdgica, en la que el
aprendizaje sea una experiencia significativa. El desafio futuro radica en continuar investigando,
experimentando y evaluando nuevas estrategias que acompaifien a cada estudiante en su
descubrimiento matematico, contribuyendo a una educacién transformadora.
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Anexo |: Testimonio del alumnado de 22ESO del
curso 2024/2025 que justifica el marco tedrico
planteado

A continuacion, se presenta la encuesta realizada al alumnado de 22 de ESO del curso 2024/2025,
cuyo objetivo es conocer como perciben las matematicas y, en particular, los contenidos de
algebra (operar con incdgnitas, ecuaciones, etc.).

Los resultados obtenidos permiten al docente aproximarse al perfil del grupo y planificar
actividades mas claras, Utiles y motivadoras. Ademds, la encuesta recoge informacién sobre
como se sienten en el aula, sus preferencias a la hora de trabajar (individualmente o en grupo) y
su grado de comodidad para participar y preguntar. Todo ello proporciona una base para diseiar
situaciones de aprendizaje que favorezcan no solo la comprensidon de los contenidos, sino
también un ambiente de confianza y bienestar en el aula.

Sobre tu experiencia con las matematicas
1. ¢Te gustan las matematicas?
o Si, mucho / Si, un poco / No mucho / Nada
2. ¢éQué es lo que mas te gusta de las matematicas? (puedes elegir varias o escribir otra)

Resolver problemas y retos/ Entender cdmo se hacen las cosas paso a paso/ Aplicarlas
a situaciones reales / Descubrir trucos o formas mas rapidas de hacer célculos/ Usar las
incognitas para encontrar soluciones/ Otra:

3. éQué es lo que menos te gusta de las matematicas?

o Resolver problemas / Tener que memorizar férmulas / Las cuentas largas /
Cuando aparecen letras y simbolos / Otra:

4. Cuando empiezan a salir letras en las cuentas (x, y...), écdmo te sientes?

o Bien, lo entiendo / Regular, a veces lo entiendo / Mal, me confundo mucho /
Nunca lo he entendido

5. ¢éPara qué crees que sirve aprender a usar incognitas y ecuaciones en matematicas?
Motivacidn y expectativas
6. ¢Crees que las matemadticas te servirdn para algo en tu vida fuera del cole? ¢Para qué?

o Si, para: / No lo sé / Creo que no

7. ¢éQué esperas aprender este curso en matematicas? (puedes escribir lo que te gustaria
aprender o mejorar)

8. Sipudieras ponerte una meta personal para este curso en matematicas, ¢écual seria?
Sobre cdmo aprendes en clase

9. Cuando no entiendes algo en matematicas, équé sueles hacer?
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o Pregunto al profe / Pregunto a un compariero/a / Me quedo callado/a / Intento
buscarlo en internet / Otra:

10. ¢Te sientes cdmodo/a levantando la mano para preguntar o participar en clase?
o Si/Aveces/No mucho/Nada
11. ¢Prefieres trabajar solo/a o en grupo cuando hacemos actividades?
o Siempre solo/a/ A veces en grupo, a veces solo/a / Siempre en grupo
12. Cuando trabajas en grupo, éte gusta explicar a los demas o prefieres que te expliquen?
Sobre como te sientes en la clase
13. ¢COmo te sientes normalmente en la clase de matematicas?

o Tranquilo/ay seguro/a / Un poco nervioso/a / Muy perdido/a / Aburrido/a /
Otra:

14. ¢{Te pones nervioso/a cuando tienes que salir a la pizarra o hacer ejercicios delante de
los demds?

o No, medaigual / Un poco, pero lo hago / Si, me da mucha vergiienza
Sugerencias

15. ¢Qué cosas te gustaria que hiciéramos mds en clase de matematicas para que te
resultara mas facil o divertida?

16. ¢Qué cosas no te gustan nada y crees que podriamos hacer de otra manera?
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Anexo Il: Recursos de la prueba diagndstica de
matematicas. Inicio de 22 ESO, curso 2024/2025

Nombre: Fecha:

MISION DE INICIO DE CURSO
iORGANIZA TU FESTIVAL DE MUSICA!

jAtencidn, futuros profesionales de eventos y amantes de la musica!
Este curso, os proponemos una Mision muy especial, organizar vuestro propio
festival de musica joven. Para gue sea un éxito total, necesitaréis activar todas

vuestras habilidades matematicas y resolver diferentes desafios.

No es un examen, &5 una oportunidad para que me demuestres lo que ya sabesy
poder ayudarte a mejorar aun mas.

Tan sdlo necesitas lapiz, goma y tu mente matematica. No se permite calculadora.

jAcepta el desafio y demuestra lo que sabes!

Bloque 1: El Presupuesto y las Entradas

Cuentas de la banda y el escenario.

Para empezar, necesitanos calcular el dinero que tenemos. El ayuntamiento nos da 1250 €. Un
patrocinador aporta el doble de esa cantidad. Después, gastamos 500 € en el alguiler del
escenario ¥ la mitad de lo que nos queda en contratar a la primera banda. ;Cuanto dinero nos
queda para el resto del festival?

Una banda nos pide un adelanto de 1.500 €. Después, el manager se lleva 1/3 de ese adelanto en
comisiones v la banda utiliza el resto para pagar sus gastos. Finalmente, |la banda gana 2% € mas
por laventa de camisetas. ;Con cuanto dinero termina la banda, considerando el adelanto inicial
y los gastos? Expresa el resultado como un nimero enterc.

Ficha prueba diagndstica. Elaboracidn propia
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Reparto proporcional

Hemos fabricado 60 camisetas y 90 gorras para vender en el festival. Queremos preparar "packs”
con la misma cantidad de camisetas v la misma cantidad de gorras en cada uno, sin que sobre
nada. ;Cual &5 el mayor numero de packs idénticos que podemos crear? ;Cuantas camisetas v
gorras tendra cada pack?

Gestion de las entradas

Las entradas se venden online. El 75% de las entradas vendidas son de tipo "General” (15 € cada
una). El resto son "VIP" (25 € cada una). 5i en total s& han vendide 800 entradas:
¢Cuantas entradas de cada tipo se han vendido?

5i solo se han cobrado ya el 0.8 de las entradas generales y 3/5 de las entradas VIP, ;Cuanto
dinero total hemos cobrado hasta ahora?

Bloque 2: El Disefio del recinto

Medidas del escenario y zonas VIP

El escenario principal tiene forma rectangular ¥y mide 10 metros de ancho por 6,5 metros de
fondo. Si queremos redeario con luces LED, ;Cuantos metros de luces necesitamos?

Si el suelo del escenario debe ser antideslizante y cuesta 12 € el metro cuadrado, ;Cuanto costara
cubrir todo el suelo del escenario?

La zona VIP tiene forma cuadrada y cada lado mide 8 metros. Calcula su perimetro ¥ su area.

Ficha prueba diagndstica. Elaboracidn propia




Zonas de comida y accesos -

Hemos reservado un espacio triangular para los puestos de comida. La base de este triangulo
mide 12 metros y su altura es de 7 metros. Queremos cubrirle con una lona impermeable. Sila
lona se vende en roellos que cubren 10 metros cuadrados, jcudntes rollos necesitaremos comprar?
(Ten en cuenta que no s pueden comprar fracciones de rello).

Los técnicos de sonido han de instalar un cable desde un punto a otro. El cable tiene que ir por 2l
borde de un espacio que forma un tridngulo con un 2angulo de 20 grados. Silos lados que forman
el angulo recte miden 30 metros ¥ 40 metros, jcuantos metros de cable se necesitaran si el cable
va por los tres lados?

Bloque 3: Los horarios de los conciertos
La duracién misteriosa de los conciertos

Un concierto de una banda dura "X minutos. El concierto siguiente dura el deble de tiempo que
el primero. Si entre los dos conciertos duran 90 minutos, ;como expresarias esta situacion con
una ecuacién?

Si un grupo de musica toca ™Y canciones en 1 hora, jcuantas canciones tocara en 3 horas si
mantiene el mismo ritmo? Escribe la expresion algebraica.

Calculando el inicio del ultimo concierto

El concierto de la banda principal esta programado para empezar 2 una hora “X". 5i a la hora de
comienzo le restamos 15 minutos de pruskba de sonido v lo multiplicamos por 2 para tener en
cuenta la duracion total de un evento anterior, €l resultado es 120 minutos. (A queé hora esta
programado el concierto? Resuelve la ecuacion: 2(x-15) =120,

[

Ficha prueba diagndstica. Elaboracidn propia
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Bloque &: La encuesta al publico

Opiniones sobre el festival

Hemos preguntado a un grupo de asistentes su edad. Las respuestas fueron: 14,15, 15,14, 16,13, 14,
15
+ (Organiza estas edades en una tabla de frecuencias absolutas [cuantas veces aparece cada
edad).

+ Cudl es la edad proemedio (la media aritmetica) de este grupo de asistentes?

Preferencias de los asistentes

Con los datos de las edades del gjercicio anterior, joudl es la edad que mas se repite (la moda)? Si
ardenamos todas las edades de menor a mayor, ;cudl seria la edad que esta justo en el centro (la
mediana)?

iMisién Cumplida!

Has completado tu primer reto de inicio de curso. Se revisara tu trabajo para ver
cémo has manejado cada desafio y te ayudaré a seguir mejorando.

iGracias por tu dedicacidn y por ayudarnos a planificar el festival!

Ficha prueba diagndstica. Elaboracién propia
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AUTOEVALUACION RAPIDA
TU OPINION IMPORTA

Reflexién final

iQué te ha parecido esta primera Misién de inicio de curso?

Muy facil Facil Dificil Muy dificil

{Qué parte de la actividad te ha parecido mas interesante?

;Qué Que parte de |a actividad te ha resultado mas complicada de resolver?
:Por que?

;Crees que este tipo de actividades te ayuda a entender mejor para qué sirven
las matematicas?

;Que expectativas tienes para el curso de matematicas de 2° ESO?

Ficha prueba diagndstica. Elaboracidn propia
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Anexo Ill: Criterios de evaluacion de 22 ESO

Interpretar problemas matematicos y de la vida cotidiana, organizando los datos dados
11 y/o seleccionando informacidn, estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.
12 Aplicar diferentes herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la resolucion
' de problemas.
13 Obtener soluciones matematicas de un problema, activando los métodos y
) conocimientos necesarios.
21 Comprobar la correccion matematica de las soluciones de un problema recibiendo
’ indicaciones cuando sea imprescindible.
Comprobar, con algunas indicaciones de guia, la validez de las soluciones de un
29 problema y su coherencia en el contexto planteado, evaluando el alcance y repercusién
) de estas desde diferentes perspectivas (de género, de sostenibilidad, de consumo
responsable, etc.).
31 Comprobar conjeturas sencillas de forma guiada analizando patrones, propiedades y
) relaciones.
3.2 Plantear variantes de un problema dado modificando alguno de sus datos.
33 Emplear herramientas tecnolégicas adecuadas en la comprobacién de conjeturas o
) problemas analizando el resultado obtenido.
41 Reconocer patrones, organizar datos y descomponer un problema en partes mds simples
’ facilitando su interpretacién.
4.2 Modelizar situaciones y resolver problemas interpretando y modificando algoritmos.
51 Conocer las relaciones entre los conocimientos y experiencias matematicas, formando
) un todo coherente.
59 Conocer y usar conexiones entre diferentes procesos matemadticos aplicando
) conocimientos y experiencias previas.
Identificar situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herramientas
6.1 y estrategias matematicas, estableciendo conexiones entre el mundo real y las
) matematicas usando los procesos inherentes a la investigacidon: medir, comunicar,
clasificar y predecir.
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Identificar conexiones coherentes entre las matematicas y otras materias resolviendo

6.2 . .
problemas contextualizados sencillos.
6.3 Reconocer la aportacién de las matematicas al progreso de la humanidad y su
) contribucion a la superacion de los retos que demanda la sociedad actual.
Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados matematicos de
7.1 modos distintos y con diferentes herramientas, incluidas las digitales, visualizando ideas
y estructurando procesos matematicos.
Elaborar representaciones matematicas que ayuden en la bisqueda de estrategias de
7.2 resolucidn de una situacion problematizada, usando material manipulativo de apoyo si
es necesario.
Comunicar informacién utilizando el lenguaje matematico apropiado, utilizando
8.1 diferentes medios, incluidos los digitales, oralmente y por escrito, al describir y explicar
razonamientos, procedimientos y conclusiones.
3 Reconocer y emplear el lenguaje matematico presente en la vida cotidiana comunicando
’ mensajes con contenido matematico con precision.
91 Gestionar las emociones propias, desarrollar el autoconcepto matematico como
’ herramienta, generando expectativas positivas ante nuevos retos matematicos.
9 Mostrar una actitud positiva y perseverante, aceptando la critica razonada al hacer
) frente a las diferentes situaciones de aprendizaje de las matematicas.
Colaborar activamente y construir relaciones trabajando con las matematicas en equipos
10.1 heterogéneos, respetando diferentes opiniones, comunicandose de manera efectiva,
pensando de forma critica y creativa y tomando decisiones.
102 Participar en el reparto de tareas que deban desarrollarse en equipo, aportando valor,

favoreciendo la inclusidn, la escucha activa, y asumiendo el rol asignado.
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Anexo IV. Contenidos de matematicas de 22 ESO

A. Sentido numérico

1.

Cantidad

A.1.1. Numeros grandes y pequefios: notacién exponencial y cientifica y uso de la
calculadora.

A.1.2. Numeros enteros, fracciones, decimales, potencias de exponente entero y raices
sencillas en la expresién de cantidades en contextos de la vida cotidiana.

A.1.3. Porcentajes mayores que 100 y menores que 1: interpretacion.
Sentido de las operaciones

A.2.1. Efecto de las operaciones aritméticas con fracciones, expresiones decimales,
potencias de exponente entero y raices sencillas.

A.2.2. Propiedades de las operaciones (suma, resta, multiplicacion, division y potenciacion):
calculos de manera eficiente con enteros, fracciones, decimales, tanto mentalmente
como de forma manual, con calculadora u hoja de calculo.

Relaciones

A.3.1. Comparacion y ordenacién de fracciones, decimales y porcentajes: situacidn exacta o
aproximada en la recta numérica.

A.3.2. Seleccidn y utilizacidn de la representacién mas adecuada de una misma cantidad
(decimal, fraccion, representacion grafica, incluida la representacion en la recta) en
cada situacién o problema.

Razonamiento proporcional

A.4.1. Porcentajes: comprensién y resolucién de problemas.

A.4.2. Situaciones de proporcionalidad en diferentes contextos: andlisis y desarrollo de
métodos para la resolucion de problemas (aumentos y disminuciones porcentuales,
rebajas y subidas de precios, impuestos, escalas, cambio de divisas, cdlculos
geomeétricos, repartos, velocidad y tiempo, etc.)

Educacion Financiera

A.5.1. Informacidén numérica en contextos financieros sencillos: interpretacién.

A.5.2. Métodos para la toma de decisiones de consumo responsable: relaciones calidad-
precio y valor-precio en contextos cotidianos.

B. Sentido de la medida

1.

Magnitud

B.1.1. Atributos mensurables de los objetos fisicos y matemadticos en el espacio:
investigacion y relacién entre los mismos.

B.1.2. Estrategias de eleccién de las unidades y operaciones adecuadas en problemas que
impliquen medida en el espacio.

Estimacion y relaciones

B.2.1. Formulacién de conjeturas sobre medidas en el espacio o relaciones entre las mismas
basadas en estimaciones.

B.2.2. Estrategias para la toma de decision justificada del grado de precisién requerida en
situaciones de medida en el espacio.
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3. Medicidn

B.3.1. Longitudes, areas y volumenes en figuras tridimensionales: deduccidn, interpretacidon
y aplicacion.

B.3.2. Representaciones planas de objetos tridimensionales en la visualizacién y resolucién
de problemas de areas.

B.3.3. Representaciones de objetos geométricos con propiedades fijadas, como las
longitudes de los lados o las medidas de los angulos.

B.3.4. La probabilidad como medida asociada a la incertidumbre de experimentos
aleatorios.

C. Sentido espacial
1. Figuras geométricas de tres dimensiones

C.1.1. Figuras geométricas tridimensionales: descripcion y clasificacion en funcién de sus
propiedades o caracteristicas.

C.1.2. Relaciones geométricas como la congruencia, la semejanza y la relacidn pitagdrica en
figuras tridimensionales: identificacidn y aplicacion.

C.1.3. Construccién de figuras geométricas tridimensionales con herramientas
manipulativas y digitales (programas de geometria dinamica, realidad aumentada

2. Localizacién y sistemas de representacién

C.2.1. Relaciones espaciales: localizacidn y descripcién mediante coordenadas geométricas
y otros sistemas de representacién.

3. Visualizaciéon, razonamiento y modelizacidn geométrica

C.3.1. Modelizacidon geométrica: relaciones numéricas y algebraicas en la resolucién de
problemas.

D. Sentido algebraico
1. Patrones

D.1.1. Patrones, pautas y regularidades: observacidn, prediccidn y determinacion de la regla
de formacidon en casos sencillos, mediante palabras, graficas, tablas o reglas
simbdlicas.

2. Modelo matematico

D.2.1. Modelizacién de situaciones de la vida cotidiana usando material manipulativo y
representaciones matematicas para llegar al lenguaje algebraico.

D.2.2. Traduccion del lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico.

D.2.3. Estrategias de deduccidon de conclusiones razonables a partir de un modelo
matematico.

3. \Variable

D.3.1. Variable: Comprensiéon del concepto como incdgnita en ecuaciones lineales con
coeficientes racionales, como indeterminadas en expresién de patrones o identidades
y como cantidades variables en formulas y funciones afines.

D.3.2. Monomios. Operaciones basicas.

4. lgualdady desigualdad
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D.4.1. Relaciones lineales en situaciones de la vida cotidiana o matematicamente relevantes:
expresion mediante algebra simbdlica.

D.4.2. Equivalencia de expresiones algebraicas en la resolucién de problemas, especialmente
aquellos basados en relaciones lineales.

D.4.3. Estrategias de busqueda de soluciones en ecuaciones lineales con coeficientes
racionales y sistemas de ecuaciones lineales en situaciones de la vida cotidiana.

D.4.4. Ecuaciones lineales y sistemas de ecuaciones lineales: resolucion mediante calculo
mental, métodos manuales o el uso de la tecnologia segun el grado de dificultad.

Relaciones y funciones
D.5.1. Funcién como relacién univoca entre magnitudes.

D.5.2. Relaciones funcionales: identificacion y comparacién de diferentes modos de
representacion, enunciados verbales, tablas, graficas o expresiones algebraicas.

D.5.3. Funciones afines: traduccion de unas formas de representacion a otras y estudio de
sus propiedades.

Pensamiento computacional
D.6.1. Estrategias Utiles en la interpretacion y/o modificacién de algoritmos.

D.6.2. Estrategias de formulacién de cuestiones susceptibles de ser analizadas mediante
programas y otras herramientas.

E. Sentido estocastico

1.

Incertidumbre
E.1.1. Fendmenos deterministas y aleatorios: identificacién. Espacio muestral y sucesos.

E.1.2. Experimentos simples: planificacion, realizaciéon y andlisis de la incertidumbre
asociada.

E.1.3. Asignacidn de probabilidades mediante experimentacién, el concepto de frecuencia
relativa y la regla de Laplace.

F. Sentido socioafectivo

1.

2.

Creencias, actitudes y emociones

F.1.1. Esfuerzo y motivacién: reconocimiento de su importancia en el aprendizaje de las
matematicas.

F.1.2. Gestién emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de las matematicas.
Autoconciencia y autorregulacién.

F.1.3. Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la
resiliencia en el aprendizaje de las matematicas.

F.1.4. Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a cambios de estrategia y
transformacién del error en oportunidad de aprendizaje.

Trabajo en equipo y toma de decisiones

F.2.1. Técnicas cooperativas para optimizar el trabajo en equipo y compartir y construir
conocimiento matematico.

F.2.2. Conductas empaticas y estrategias de gestidon de conflictos.
Inclusion, respeto y diversidad

F.3.1. Actitudesinclusivas y aceptacién de la diversidad presente en el aulay en la sociedad.
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La contribucion de las matematicas al desarrollo de los distintos ambitos del conocimiento humano

desde diferentes perspectivas (de género, de sostenibilidad, de consumo responsable...).

Anexo V: Contenidos transversales de ESO

CT1.
CT2.
CT3.
CT4.
CTS.
CTé.
CT7.
CT8.
CTo.

La comprensién lectora.

La expresién oral y escrita.

La comunicacion audiovisual.

La competencia digital.

El emprendimiento social y empresarial.
El fomento del espiritu critico y cientifico.
La educaciéon emocional y en valores.

La igualdad de género.

La creatividad

CT10. Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion, y su uso ético y responsable.

CT11. Educacion para la convivencia escolar proactiva, orientada al respeto de la diversidad como
fuente de riqueza.

CT12. Educacioén para la salud.

CT13. La formacion estética.

CT14. La educacidn para la sostenibilidad y el consumo responsable.

CT15. El respeto mutuo y la cooperacidn entre iguales.
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Anexo VI: Recursos de |a Situacion de Aprendizaje: "
Hackers Matematicos: Mision Algebra"

00 ROMPIENDO EL
CORTAFUEGOS

r -

Comenzamos |— _l

Dindmica sobre mensajes cifrados. De todas las expresiones
posibles elige la correcta para cada enunciado.

El nimero de caramelos en una bolsa sl cada La edad de tu perro, sl hoy tlene (%) afios y en
amigo pone el mismo nimero (x) y hay 3 anos “perrunos” se multiplica por 7.
amlgos mas el profesor que aporta 2.

El drea de un huerto rectangular de base (x) y
La longitud de una cinta es de (x) metros, altura (y).
:Cuante mide esa cinta después de cortar 5

metros? .
La nota media sl tlenes (x) en matematicas e

El preclo total de (x) camlsetas a 12€ cada una ly) eningles.

mas 5€ de gastos de envio.

La mitad del nimero de escalones de una
El doble de la suma de los minutos que pasas escalera con (x) peldaiios.
en TikTok (x) y en videojuegos (y).

El cuadrado del nimero de fotos que has
El triple de los laplces que tlenes en tu hecho con tu movil {x).
estuche menos los 2 que perdiste.

La diferencla entre la cantldad de mensajes

El perimetro de un tridngule equllitero con que enviaste (x) y los que reclbiste (y).
lado (x).
5x + 12 (x+y) 3x+2
2
; x-—5
Z(x+y) .
y—x 2 2x + 2y
3x =
Jx—2 12x+ 5
x—y 3

x+y * ¥ ¥

Ficha situacion de aprendizaje. Elaboracién propia



ROMPIENDO EL

CORTAFUEGOS
r

Solucion - Comenzamos |_ _l

Dinamica sobre mensajes cifrados. De todas las expresiones
posibles elige la correcta para cada enunciado.

El nimero de caramelos en una bolsa sl cada
amigo pone el mismo ndmerc (x) y hay 3
amlgos mads el profesor que aporta 2.

3x+ 2

La longitud de una clnta es de () metros,

Cuanto mide esa cinta después de cortar 5 x — 5
metros?
3
El precio total de (x) camisetas a 12€ cada una 12:!: + 5 x
més 5€ de gastos de envio. Sxt12
x
El doble de la suma de los minutos que pasas r 2
x+2
en TikTok (&) y en videojuegos (y). 2(2' + 3 ) tay
. y-x
El triple de los ldapices que tlenes en tu 3: — 2
estuche menos los 2 que perdiste. 3x+2)
La edad de tu perro, sl hoy tlene (%) afios y en Tx Xty
afos “perrunos” se multiplica por 7.
El drea de un huerto rectangular de base (x) y xy
altura (y).
(x+y)
La nota medla sl tlenes (x) en matematicas e —
(y) en Inglés. A
. X
La mitad del nimero de escalones de una _
escalera con (x) peldafios. 2
El perimetro de un trlangule equllatere con 3x
lado (x).
Bl cuadrado del ndmero de fotos que has 2
hecho con tu mawvil (x). x
La diferenclia entre la cantldad de mensajes x — J_:

que enviaste (x) y los que reciblste (y).

Ficha situacion de aprendizaje. Elaboracidn propia



ROMPIENDO EL
CORTAFUEGOS

r "
Mision 1 L

Dinamica sobre mensajes cifrados. A continuacién, por niveles de
dificultad tienes que traducir las frases a un “lenguaje secreto”.

Mivel 1 — Basico Mivel 2 — Paréntesis y
combinaciones
El doble de un nimero:

La diferencla entre el doble de un ndmero y

Un nimero aumentado en 7: el triple de otro:
El triple de un nimero menos 5: El doble de la suma de dos nimeros, menos
&

La mitad de un nimero:

La mitad de la diferencla entre un numero

Un niamero disminuldo en 3:

y 5
Cinco unldades mas que el producto de dos
nimeros:
Nivel 2 — Dos nimeros
La suma de dos nimeros: Nivel 4 — Cuadrados e identidades
El doble de un nimero mas el triple de otro: El cuadrado de la suma de dos nimeros:
Un ndmero mas el cuadrado de otro: El preducto de la suma y la diferencia de

dos niimeros:

El triple de la suma de dos ndmeros:

Mivel 5 — Contextualizadas

El preclo de una camiseta mas el doble del precio
de un pantalén:

La edad de Ana dentro de 5 afos:

La suma de las edades de Ana y Beatriz, menos 10:

El perimetro de un rectangulo de base x y altura y: -*- * -*

Ficha situacion de aprendizaje. Elaboracién propia
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ROMPIENDO EL

CORTAFUEGOS
r

Solucién - Misién 1 L

Dinamica sobre mensajes cifrados. A continuacion por niveles de
dificultad tienes que traducir las frases a un “lenguaje secreto”.

Nivel 2 — Paréntesis y
combinaciones

Mivel 1 — Basico

El doble de un nimero: 2x
La diferencla entre el doble de un
Un ndmero aumentado en 7: x+7 (i | triple de otro:
nimero y el triple de otro 2x— 3y
El triple de un nimero 3x—5 El doble de la suma de dos
menos 5: nlimeros, menos 4 2{1 + }'} -4
X
La mitad de un nimero: E La mitad de la diferencla entre un (x—5)
ndmera y 5: 2
Un ndmeroe disminuldo en 3: r— 2
Clnco unldades mas que el 5 +xy

producto de dos nimeros:
Nivel 2 — Dos numeros

) MNivel 4 — Cuadrados e
La suma de dos nimeros:

x+ ¥y identidades
El doble de un ndmero mas
el triple de otro: 2x -- 3;‘; El cuadrado de la suma de dos
nimeros: (x ¥+ }r)l

Un niomero mas el cuadrado x4+ y2

de otro: El productodelasumayla + V) (x —
diferencla de dos nimeros: ( }}( }'}

El triple de la suma de dos 3(1 + }’]
nimeros:

Nivel 5 — Contextualizadas

El preclo de una camiseta mas el doble del
preclo de un pantalén: x+ Zy

La edad de Ana dentro de 5 anos: x4+ 5

La suma de las edades de Ana y Beatrlz,
menos 10:

x+y—10

El perimetro de un rectangulo de base x y 2x+ 2}'
altura y:

Ficha situacion de aprendizaje. Elaboracién propia
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J
OO0 SISTEMA BAJO ATAQUE

EQUILIBRANDO LA RED
r -

Comenzamos | —

Dinamica para comprender el concepto de ecuacidon como
igualdad. Equilibra la red, recuerda, “lo que se hace en un lado de
la igualdad, se hace en el otro”. Escribe todos los pasos.

Ejemplo E'.-l Solucién
x+5=12 x+5 8=18 12 x=17
x+5 -5 12 -5
x—3=8
10+ x =25
4x =20
-9
2
—3x =15
2x+7 =17
5x—4=16
* % ¥1m
1

Ficha situacion de aprendizaje. Elaboracién propia
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SISTEMA BAJO ATAQUE
EQUILIBRANDO LA RED r -

Solucion - Comenzamos l_ -l

Dinamica para comprender el concepto de ecuaciéon como
igualdad. Equilibra la red, recuerda, “lo que se hace en un lado de
la igualdad, se hace en el otro”. Escribe todos los pasos.

x—3=8 X=34+3=P+3
X =P+

X= A4

10+x=25 AO 4+ X = O = 2S ~\O X=IiS
X =2S5~-\0o

x= S

4x = 20

e l=9-2 %X =12

N =

X=-5

—3x =15

AR+F = Fa 1T=F

2x = \O
2x+7 =17

Sw- Lot =gh Xk
SX =
5x —4 =16 .

Sx_ 28
B -
- 20
i’ o

Ficha situacion de aprendizaje. Elaboracién propia
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)
OO0 SISTEMA BAJO ATAQUE

EQUILIBRANDO LA RED
r -

Comenzamos |_ _l

Dinamica para comprender el concepto de ecuacion como
igualdad. Equilibra la red, recuerda, “lo que se hace en un lado de
la igualdad, se hace en el otro”. Escribe todos los pasos.

Ejemplo ... Solucién
x+5=12 x+58=28 12 x=17
x+5 -5 12 -5
S+1=5
18-3x=6
3x+2=x+10
5x—6=2x+9
7x—5=3x+15
12 —-2x=4x—06
koRok (3))
1

Ficha situacion de aprendizaje. Elaboracién propia
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r -

Solucién - Comenzamos l_ _l

Dinamica para comprender el concepto de ecuacién como
igualdad. Equilibra la red, recuerda, “lo que se hace en un lado de
la igualdad, se hace en el otro”. Escribe todos los pasos.

%—‘il—i'ﬁ o X =L
2

X
—4+1=5 g -
3 a_._'l 4.3

o Cam
18—-3x=6 B —
== -=%

32 +2-m=-x-xrie 2% = E—
| —
_ =Xy 2 = VS
3x + 2 =X + 1“ *9_:,; +2=23I0-2 = 4
aKx = 8B =

Sx=G=Tn= 24 -2%+T Ax= \S

5x—6=2x+9 P

Samin—=G= 2 2x =15
FTx-5-3x= An-3x & \S Ly = 1o
L —
7x—5=3x+15 Fr-3x—-6 = \S e
Ly— S+ 5= 1S+5 oo S
12 -2+ 28 = 4x 2% — 8 1T = & »m
12— 2x=4x—6 E— I8 _ &
s ex—=Ga < == n
2+€ =gn-€1+& = x
(o ]

Ficha situacion de aprendizaje. Elaboracién propia
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SISTEMA BAJO ATAQUE
EQUILIBRANDO LA RED

r "
Mision 2 L

Plantea cada enunciado como una ecuacidén sencilla y resuelve
mostrando todos los pasos.

Juan pierde los 3/8 de las canicas que tenia, con lo cual le quedan 10. ;Cuantas canicas tenia al
principio?

Comenzamos un viaje con €l depdsito del coche lleno hasta la mitad. Supongamos que al llegar
hemaos gastado 1/3 del combustible que llevdbamos. Si al final quedaron 20 1, ;Cudl es la
capacidad del depdsito?

De un depdsito se gasta primero la mitad del agua, y luego la cuarta parte de lo que quedaba.
Al final, quedan 12 litros. Hallar la capacidad del depdsito.

Dos tinajas tienen la misma cantidad de vino. 5i se pasan 37 litros de una a otra, ésta contiene
ahora el triple gue la primera ;Cuantos litros de vino habia en cada tinaja al principio?

Juan gasta los 3/5 del dinero que tenia y le sobran 30 euros. ;Cuanto dinero gastd?

Tres hermanos se reparten un premic de 350 €, §i el mayor recibe la mitad de lo gque recibe el
mediano; y el mediano la mitad de lo que recibe el pequefio, ;Cudanto dinero tendra cada
hermano al final?

Lanzamos una pelota al aire y cuando cae rebota hasta los 3/4 de la altura que ha caido; vuelve
a rebotar y llega hasta los 2/3 de la anterior altura. 5i la primera vez llegdé a 6 metros de altura,
fqué altura alcanza la pelota en el segundo bote? ;Desde qué altura se lanzé al principio?

Encontrar dos ndmeros consecutivos cuya suma sea 77.

Un pastor vende 1/5 de sus ovejas. Después comprar 120 y asi pasa a tener el doble de las que
tenia al principio. ;Cuantas tenia originalmente?

* leer atentamente el enunclado en su totalldad.
« Detectar qué se pide y ldmalo x.
s Plantea fo ecuacién gue relaclona algebralcamente los

daotos del emmﬁaa‘ut;' Ta Incégnita, . -*- * *
* Resuelve.
= Interpreta lo soluclén y comprueba que verlfica el

enunclado. l

alls

Ficha situacion de aprendizaje. Elaboracién propia
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SISTEMA BAJO ATAQUE
EQUILIBRANDO LA RED

Plantea cada enunciado como una ecuacidn sencilla y resuelve
mostrando todos los pasos.

Juan pierde los 3/8 de las canicas que tenia, con lo cual le quedan 10. ;Cuantas
canicas tenia al principio? (Sol: 16 canicas)

Comenzamos un viaje con el deposito del coche lleno hasta la mitad. Supongamos
que al llegar hemos gastado 1/2 del combustible que llevabamos. Si al final
quedaron 20 |, ;cual es la capacidad del depdsito? (Sol: 601)

De un depodsito se gasta primero la mitad del agua, y luego la cuarta parte de lo que
quedaba. Al final, quedan 12 litros. Hallar la capacidad del deposito. (Sol: 32 1)

Dos tinajas tienen la misma cantidad de vino. 5i se pasan 37 litros de una a otra,
ésta contiene ahora el triple que la primera ;Cuantos litros de vino habia en cada
tinaja al principio? (Sol: 74 )

Juan gasta los 3/5 del dinero que tenia y le sobran 30 euros. ;Cuanto dinero gasts?
(sel: 45 €)

Tres hermanos se reparten un premio de 350 £. Si el mayor recibe la mitad de lo
que recibe el mediano; y el mediano la mitad de lo que recibe el pequefio, ;Cuinto
dinero tendra cada hermano al final? (Sol: 50 € el mayor, 100 € el mediano y 200 € el
pequeiio)

Lanzamos una pelota al aire y cuando cae rebota hasta los 3/4 de la altura que ha
caido; vuelve a rebotar y llega hasta los 2/2 de la anterior altura. Si la primera vez
llegé a 6 metros de altura, ;Qué altura alcanza la pelota en el segundo bote?
:iDesde qué altura se lanzo al principio? (Sol: 4 m; 8 m)

Encontrar dos ndmeros consecutives cuya suma sea 77 (Sol: 38 y 29)

Un pastor vende 1/5 de sus ovejas. Después comprar 120 y asi pasa a tener el doble
de las que tenia al principio. ;Cuantas tenia originalmente? (Sol: 100 ovejas)

r -

Solucién - Misién 2 L J

Ficha situacion de aprendizaje. Elaboracién propia
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Comenzameos l_ _l

Dinamica de resolucion de ecuaciones. Aplica la regla de
transposicion de términos y escribe todos los pasos realizados.

3x==x

6x—3=5x+1

x+4 6
g -
2

=2
x—2

2(x+1)=3(x—2)
3x+1—-(x+3)=-8
x—1_1

x—2 2

*%*Th

Ficha situacion de aprendizaje. Elaboracién propia
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SEGURIDAD AVANZADA T~ ™1

Solucién - Comenzamos l_ J

Dinamica de resolucion de ecuaciones. Aplica la regla de
transposicion de términos y escribe todos los pasos realizados.

-A+6= 5% x=S5=)
_1=5x_6 5= Sx S
. —¥xt2x= 3+A A= 4.2
=8x—3==2x*1 B g™ -5 .3
X'—Z =2 = I “2%'—'2
3 =X Y=3x= xel=—|
3x=x

RN =O *-;92_.:0
2R =O

6x—-3=5x+1 EX-Sx = A+ 3>

K =4
X+4_6 Yt+y=6& =4
8 - R = ‘\8"“
2 2 =2(x=-2) 6 = 2%«
=2 2sax—t x=§
x—2 VL =220 *=3
ax+2 =3Ix—@ —H=-%
2(x+1)=3(x—2) An~Ius ~B-2 wmasKal
Axed-X=23-F ™=-C
3x+1_(x+3):_8 Br- = —B43-A Xt‘%:~3
X—=1 1 2(%—4)= Alx-2) 2a-%= -242
X =2 2

@

Ficha situacion de aprendizaje. Elaboracién propia
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CRACKEO
DE
SEGURIDAD AVANZADAT 1

Misién 3 I

Dinamica sobre mensajes cifrados. A continuacion por niveles de
dificultad tienes que traducir las frases a un “lenguaje secreto”.

x—'1_'x—4=_|
2—;—x=2 2 3
2x+3=:+1+3
X 4 2
A%
2 2Ax-3) ¥x-2)_,
_ 6 4
x+x—3:2x+5
5 3-x+5), 20x-3)_o
4 3
2(x-1)
3 °F 5(2x-3) 4(x-2)_1
F)
2(x+3) x+B : z
3 9 x-2 12-x 5x-36 |
3 2 4
H-13=4[3n-4{x-2)] 1 -7 Bx+d x—1i
3[6x-5(x-3)]=15-3(x-5) g
Ex-1 x-1 x-3
g_2t= 2= 27
s+ 2[3-2(x-1)]=2[x-3(x-4)] #x o 5 2
By 4(x-2) 2(x+2
=244 [3+5(x+1)]=10x-7 2 % - % =9
Lnl e 5x-2_x-8_x+14_,
3 2 3 4 2
3x+2_x+4:1 3{;-2)_2{;—3}=£_3x—ﬂ
4 & 4 3 5 4
¥ B-x 2x-3 x+1 3
————=x%+1 ——— e X=2x~
2 4 ' 5~ tgr=Ax-4)

Ficha situacion de aprendizaje. Elaboracién propia
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\| SEGURIDAD AVANZADA [~ -]

Solucién - Misién 3 I

Dinamica para comprender el concepto de ecuacion como
igualdad. Equilibra la red, recuerda, “lo que se hace en un lado, se
hace en el otro”. Escribe todos los pasos.

Ax-3)_3(x-2) _,

(Sol: x==55)
2—; -x=2 {Sal: x=-6) 6 4 g
« x Acx el Ax-3) ";31" =6 (Sol: x=-51)
§+E= ®x—1 (Sal: x=£) *
M- M1 o
x—3 4 3 2
x+T:2x+5 (Sol- x=-7)
$-¢ la-% n-d8_, Sot: x=8}
2x 1) P . 4
—_—= ol x=-]
3 137 Sxed x-d {Sal: x=3}
2(x+3} x+8 P 5 15 3
3 g ) 3_51—1_1_—1_1—3 (Sot: xu$)
: | m 5 2 '
H=13=4[In-4(x-2) (Sl x=8)
EX M - .M =9 {Sal- x=7148)
3[6x-5(x-3)]=15-3(x-5) (Sol: x=512) 7 ¥
Sx-2 x-8_ x+14
—7 Sl x=4
x+2[3-2(x-1)]=2[x-3(x-d)}#x (St T sotuc) 3 4 2 .
-2 -3) x 3x-6
3-2x+d[3450x+1)]=10x-T (S0l ¥=-21/4) 3{?‘4 ) 2'{13 I - (Sol: xm3/2)
2x+4 5Bx-1
3 2 Gk =) 2:5 3 xT“ 3x-2x-4) (5o x-235)
Ix+2 K+4 -
i _T_1 (5ol ¥=2) %L% ] [“‘%] P
¥ B-x -
———=X41] (S0l x=—10) 2 +1 (% 21
2 4 El_zfxﬂ]_T]_erT] (Sl x=-1
-1 -4
_— =1 Sl x=i
2 3 (Sl =)
2x+3=x_1+3 (Sal- A salue.)
4 2

Ficha situacion de aprendizaje. Elaboracidon propia
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Comenzamos

INTERVENCION U

EN LA DEEP WEB

r -
L J

Descubre como wusar algebra te puede ayudar a resolver

misterios en tu vida cotidiana.

ORGANIZANDO UNA SALIDA AL CINE

Un grupo de amigos va al cine. Las entradas
cuestan 7€ cada una y compran un paguete de
palomitas grande por 8€ para compartir. Si el
total que pagaron fue 43€,

gcudantos amigos fueron al cine?

CALCULANDO LAS COMPRAS EN EL
SUPERMERCADOQ

Fuiste al supermercade y compraste 3
kilogramos de manzanas ¥y 2 kilogramos de
peras. Sabes que las peras cuestan 1.50€ por
kilogramo. Si el total de tu compra fue 10.50€,

scuanto cuesta el kilograme de manzanas?

CALCULANDO EL TIEMFO DE ESTUDIO

tieneS un examen importante en 4 dias y
necesitaS estudiar un total de & horas. Si ya
ha$ estudiodo 1.5 horas,

scudntas horas debe$S estudiar cada uno de los

3 dias restantes para cumplir su objetive, si
quiere distribuir el tiempe por igual?

PLANIFICANDOQ UN VIAJE EN COCHE
Estas planeande un viaje por carretera de 400
kilémetros. Ya has conducide 150 kilemetros. 5i
quieres completar el resto del viaje en 3 horas,

£a qué velocidad promedio necesitas conducir?

AHORROS PARA UN OBJETIVO

Quieres comprar una nuevl MOVIL que cuesta
500€. Ya tienes 200€ ahorrados y planeas ahorrar
30€ cada semana.

;Cudntas semanos tardards en tener suficiente
inero?

%* % %

Ficha situacion de aprendizaje. Elaboracién propia
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INTERVENCION
EN LA DEEP WEB
i

L J

Descubre como usar algebra te puede ayudar a resolver
misterios en tu vida cotidiana.

Solucién - Comenzamos

ORGANIZANDO UNA SALIDA AL CINE

Llamemas "a" al numero de amigos que fueron al
cine.

Plantea la ecuacion:

[coste entrada ® N.® amigos) + coste palomitas =
costo total = TatB=43

Resuelve la ecuacion: To=43— 8 To=35 o=35/7
Resultado: Fueron 5 amigos al cine.

CALCULANDO LAS COMPRAS EN EL
SUPERMERCADO

Llamemos "m" al precic por kilograms de
Manzanas.
Plantea la ecuacion:
# Coste de los manzanas: 3m
+ Costo de los peras: 2#1.50€=3€
» Costo total: 3m3=10.50
Resuehve la ecuacion:
Im=10.50— 3 Im=7.50 m=7.50/3
Resultado: El kilograme de manzanas cuesta
2.50€.

AHORROS PARA UN OBJETIVO

Liamemes "s” al nimers de semanas.
Flartea la scuacisn:

CALCULANDO EL TIEMPO DE ESTUDIO

Llamemas "h" a las horas que debe estudiar coda
urvx de los 3 dias restantes.

Cadlcula las horas de estudio restantes:

Horas totales - horas estudiadas=6—1.5=4 5h
Plantea la ecuacion: Las horas restantes se
drviden entre los 3 dias: 3h=4.5.

Resuelve la ecuacion: Para encontrar "h",
drvidimos ambos lodos por 3: h=4.5/3.

Resultado: Sara debe estudiar 1.5 horas cada uno
de los 3 dias restantes.

PLANIFICANDO UN VIAJE EN COCHE

Llamemos "v" a la velocidad promedic.
Calcula la distancia restante-

Distancia total - distancia recornda =
A00—150=250 km

Plantea la ecuacion:

(distancia = velocided = fiempa): 250=v=3
Resuelve la ecuacion: w=250/3

Resultade: velocidad 8333 km'h

Ahorre inigial + (ahorre/zemana * n' zemanaz) = cozte total

200+30:=500

Resushre la ssussion: 30:m500— 200 30:=300 :=300/30

Re:ultads: Tardara: 10 :amana: en tener sufizients diners.

Ficha situacion de aprendizaje. Elaboracién propia
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CRACKEO
DE
SEGURIDAD AVANZADAT ™

Mision 4 I

Plantea cada enunciado como una ecuacién y resuelve, escribe
todos los pasos realizados.

(o)
O

o
QI

Calcular el lodo de un cuodrodo tal gue, si cumentamos éste en 1 m, su perimetro se duplica

Se han repartide 500 | de gaséles, a partes iguales, en dos depdsitos. ;Cudntos | se han de pasar de unc a
otro para que el segundo gquede con el triple de cantidad gue el primero?

El 18% de una cosecha de lechugas son 10,800 kg. ;Cuantos kg tene la cosecha?

Un hortelano siembra ko mitad de su huerta de pimientos, la tercera parte de tomates y el resto, que son
200m2 , de pararos. ;Qué superficie tene la huerta?

Juan tiene 45 € y Rosa 30 €. Después de comprar los dos el mismo libro a Juan le queda el doble de dinero que
a Rosa. ;Cudl es el precio del libro?

£Cudl era el precio original de un erdenader que estd rebalade un 18% si me ha costado en las rebajas Q00E?

Entre la bolsa A v la bolsa B hay un total de 80 bolas. Si paséramos 10 bolas de la B a la A, el nimero de bolas
de la belsa A seria el triple del de la belsa B ;Cudntas bolas hay en cada bolsa?

En un corral hay conejos y gallinas, que hacen un total de 61 cabezas y 196 patas. Hallar el nimero de conelos
y gallinas.

Un padre tiene el doble de edad que su hijo. Hace 17 afios, tenia el triple. Hallar la edod de ambos.
Calcular los dimensiones de un rectangulo cuyo parimetro mide 80 m vy la altura es 2/3 de la base.

Un campo esta plantado con un total de 250 arboles, entre olivos y almendros. Si el doble de almendros son 10
menos que el total de los olivos, ;Cudntos almendros habra? ;Y cudntos olivos?

La edod actual de Luis es el doble que la de su hermano pequerio. Hace 7 afios la suma de sus edades era igual
a la edad actual de Luis. Hallar ambaos edades.

La edad de un padre es actudmente el guintuple de la de su hijo. Hace 5 afics, lo edod del podre era nueve
veces |a de su hijo. Hallar la edad actuad de ambos.

Un hotel tizne habitaciones dobles y sencillas. Tiene en total 50 habitaciones y 87 camas. ;Cudntas
habitaciones tiene de cada tipo?

* Leer atentamente el enunciado en su totalidad.
® Detectar qué se pide y lldmalo x.
* Plantea lo ecuocidn que relaciona algebraicamente los

dotos del enunciado y lo incdgnita. '*' * -*'
* Resuelve.
# [nterpreta lo solucidn y comprueba que verifica el

enunciado. ..

Ficha situacion de aprendizaje. Elaboracién propia
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Solucién - Misién 4 L

Plantea cada enunciado como una ecuaciéon y resuelve, escribe
todos los pasos realizados.

Calcular el lado de un cuadrado tal que, si aumentamos éste en 1 m, su perimetro se duplica. (Sol: 1m)

Se han repartido 500 | de gasoleo, a partes iguales, en dos depositos. ;Cuantos | se han de pasar de
uno a otro para que el segundo quede con el triple de cantidad que el primero? (Sol: 125 1)

El 18% de una cosecha de lechugas son 10.800 kg. ;Cudntos kg tiene la cosecha? (Sol: 60.000 kg)

Un hortelano siembra la mitad de su huerta de pimientos, la tercera parte de tomates v el resto, que
son 200m2 , de patatas. ;Qué superficie tiene la huerta? (Sol: 1200 m2)

Juan tiene 45 € y Rosa 30 €. Después de comprar los dos el mismo libro a Juan le queda el doble de
dinero que a Rosa. ;Cudl es el precio del libro? (Sol: 15 €)

¢#Cudl era el precio original de un ordenador que esta rebajado un 18% si me ha costado en las rebajas
Q00€? (Soluc:1 097, 5€)

Entre la bolsa A y la bolsa B hay un total de 80 bolas. 51 pasaramos 10 bolas de la B a la A, el nimero
de bolas de la bolsa A seria el triple del de la bolsa B ;Cuantas bolas hay en cada bolsa? Comprobar
la solucién obtenida (Mo vale resolverlo por tanteo, sino algebraicamente]) (Sol: 50 en A y 30 en B)

En un corral hay conejos y gallinas, que hacen un total de 61 cabezas y 196 patas. Hallar el nimero de
conejos y gallinas. (Sol: 37 conejos y 24 gallinas)

Un padre tiene el doble de edad que su hijo. Hace 17 anos, tenia el triple. Hallar la edod de ambos.
(Sol- 68 y 34 anos)

Calcular las dimensiones de un rectangulo cuyo perimetro mide 80 m y la altura es 2/3 de la base.
(Sol- 16 m de alto y 24 m de ancho)

Un compeo estd plantado con un total de 250 arboles, entre olivos y almendros. Si el doble de
almendros son 10 menos que el total de los olivos, ;Cuantos almendros habra? ;Y cudntos olivos? (Sol:
80 almendros y 170 olivos)

La edad actual de Luis es el doble que la de su hermano pequeno. Hace 7 anos la suma de sus edaodes
era igual a la edad actual de Luis. Hallar ambas edades. (Sol: 28 anos Luis y 14 anos su hermano)

La edad de un padre es actualmente el quintuple de la de su hijo. Hace 5 anos, la edad del padre era
nueve veces la de su hijo. Hallar la edad actual de ambos. (Sol: 50 y 10 anos)

Un hotel tiene habitaciones dobles y sencillas. Tiene en total 50 habitaciones y 87 camas. ;Cuantas
habitaciones tiene de cada tipo? (Sol: 13 sencillas y 37 dobles)

Ficha situacion de aprendizaje. Elaboracién propia
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@ ) DEcoDIFICACION U
; PARALELA
r -l

Comenzamos l_ J

Aqui tienes tres situaciones que representan "Dos cédigos, una
solucién" ;Listos? dos incégnitas estan relacionadas por dos
condiciones, intenta adivinar cuales son, introduciendo Ia
necesidad de un sistema.

LA MAQUINA DE ARCADE

Pedro y Laura fueron a los recreativos. En total, jugaron a 12 partidas. Cada partida del
juego "Awventuras Espaciales” costaba 0.50€ y cada partida del juego "Carrera Turbo”
costaba 1. Si en total se gastaron 8€, jcudntas partidas jugaron de coda tipo?

LA FIESTA DE CUMPLEANOS

Sofia organizé una fiesta de cumpleanos e invitd a 15 amigos. Cuando llegaron, se dio
cuenta de que habia el doble de chicos que de chicas. ;Cudntos chicos y cuantas chicas
habia en la fiesta, sin contar a Sofia?

LA BOLSA DE CHUCHERIAS

Mario fue a la tienda y comprd 18 chucherias en total: solo comprd piruletas y caramelos
de menta. Cada piruleta cuesta 0.20€ y cada caramelo de menta cuesta 0.10€. Si en total
gastd 2 60€, scuantas piruletas y cudntos caramelos de menta comprd?

%* % %

Ficha situacion de aprendizaje. Elaboracién propia
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Solucion - Comenzamos l_ J

Aqui tienes tres situaciones que representan "Dos cddigos, una
solucion" ;Listos? dos incégnitas estan relacionadas por dos
condiciones, intenta adivinar cuales son, introduciendo Ila
necesidad de un sistema.

VIDEOJUEGOS

Las incognitas son:
+ El nimero de partidas de "Awventuras Espaciales”.
+ El nimero de partidas de "Carrera Turbo™
Las dos condiciones que relacionan las incognitas son:
+ Condicién de cantidad de partidas: El total de partidas jugadas (de ambos tipos) fue 12
» Condicion de costo total: El dinero total gastado en todas las partidas fue BE.

LA FIESTA DE CUMPLEANOS

Las incognitas son:
+ El nimero de chicos.
+ El nimero de chicas.
Las dos condiciones que relacionan las incognitas son:
+ Condicién del nimero total de invitados: En total, sin contar a Sofia, habia 15 personas.
+ Condicion de la relocion entre chicos y chicas: El nimero de chicos era el doble que el
numero de chicas.

LA BOLSA DE CHUCHERIAS

Las incognitas son:
+ El ndimero de piruletas.
+ El nimerc de caramelos de menta.
Las dos condiciones que relacionan las incognitas son:
+ Condicion de la cantidad total de chucherias:
El nimero total de chucherias (piruletas + caramelos) fue 18.
+ Condicion del costo total: El dinero total gostado fue 2.60€.

Ficha situacion de aprendizaje. Elaboracién propia
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DECODIFICACION U

PARALELA
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L Jd

Resuelve los siguientes problemas a través de sistemas de
ecuaciones. Identifica las incégnitas, escribe el planteamiento y
resuelve por el método que te haya tocado al lanzar el dado.

Mision 5

Comprueba tu respuesta.

PROBLEMA 1
Una suma de 375 € esta
formada por un mismo

nimero de billetes de 10 €
que de 5 € Hallar el nimero
de billetes de cada clase.

PROBLEMA 2
En un corral hay gallinas vy
conejos; si se cuentan los
patas, son 134, y las cabezas
50. ;Cuantos animales hay
de cada clase?

PROBLEMA 3
La distancia entre A v B es
de 245 km. A las nueve de la
manana, sale de A hocia B
un comidn a 90 km/h
Simultaneamente sale de B
hacia A un coche a 120
km/h. Calcula la hora a la
que se encuentran y la
distancia recorrida por cada

LN,

PROBLEMA 4

Con 100 € que le ha dado su
madre Juan ha comprado 9
paquetes de leche entera y
leche semidesnatada por un
total de 9,6 € Si el paquete
de leche entera cuesta 1,15 €
y el de semidesnatada 0,90
€ Cudantos paquetes ha
comprado de cada tipo?

PROBLEMA. 5
El perimetro de un triangulo
rectangulo ez 24 m y el
cateto mayor mide 2 m
menos que la hipotenusa.
Halla los tres lados.

PROBLEMA &
En una cafeteria se usan dos
marcas de café, una de
&€/kg vy otra de B.50€/kg. El
encargode quiere preparar
20kg de una mezcla de las
dos clases el precio de la
cual sea 7. scuanto ha de
poner de cada clase?

« Leer atentamente el enunciado en su totalidad.

* Identifica las incdgnitas.

* Plantea las ecuaciones que relocionan algebraicamente
las datos del enunciado y las incégnitas.

* Resuelve.

« [nterpreta la solucién y comprueba que verifica el
enunciado.

PROBLEMA 7
Un CrUcero tiene
habitaciones dobles (2

camas) y sencillas {1 cama).
En total tiene 47
habitaciones y 79 camas.
#Cuantas habitaciones tiene
de cada tipo?

PROBLEMA &

Halla dos nimeros tales que
si se dividen el primero por 3
y &l segundo por 4 la suma
es 15 mientras que si se
multiplica el pnmero por 2 y
el segundo por 5 la suma es
174

FROBLEMA ¢
Hace 5 anos la edod de mi
padre era el triple de la de m
hermano y dentro de 5 anos
solo serd el duplo. ;Cudles
son las edades de mi padre y
de mi hermano?

PROBLEMA 10
Un padre tiene 44 anos y su
hijo 20 ;Cuanto tiempo ha
pasadoe desde que lo edod
del padre fue cudadruplo de
la del hijo?

¥ % %

Ficha situacion de aprendizaje. Elaboracién propia
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Resuelve los siguientes problemas a través de sistemas de
ecuaciones. Ildentifica las incognitas, escribe el planteamiento y
resuelve por el método que te haya tocado al lanzar el dado.
Comprueba tu respuesta.

Método igualacion
Método reduccion
Método sustitucion
Método grafico
Vuelve a tirar

Elige el métodoe que
quieras

COMPROBACION

RESPUESTA A LA PREGUNTA

» Completa lo estructuro de resolucian de problemas.

¢ laonza el dodo para saber cudl es el método de
resoluclon del sistema de ecuaclones. Escribelo en la
ficha %* % %

Ficha situacion de aprendizaje. Elaboracién propia
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PARALELA

Solucion - Misién 5

DECODIFICACION

r
L J

Resuelve los siguientes problemas a través de sistemas de
ecuaciones. ldentifica las incognitas, escribe el planteamiento y
resuelve por el método que te haya tocado al lanzar el dado.
Comprueba tu respuesta.

PROBLEMA 1

Sea 'x' el mimero de
billetes de 10£€.

Sea 'y el nimero de
billetes de 5€.

A=y

10x+5y=375

PROBLEMA 2

Sea "g’ el nimero de
gallinas.

Sea "¢’ el nimero de
conejos.

g+c=50

2g+4c=134

PROBLEMA 3

Sea dc la distancia
recorrida por el camién.
Sea deco lo  distancia
recorrida por el coche.
de=90t

dco=120t

de+deco=245

PROBLEMA 4

Sea ‘e’ el nimero de
paquetes de leche
entera.

Sea ‘s’ el nimero de
poquetes  de  leche
semidesnatada.

e+s=9

115e+0 90s=9_60

PROBLEMA 5

Sea 'a’ la longitud del
cateto menor.

Sea 'b" la longitud del
cateto mayor.

Sea 'h' la longitud de la
hipotenusa

atb+h=24

b=h-2

a2+b2=h2

PROBLEMA &

Sea 'x' la cantidad de café
de 6€/kg (en kag).

Sea 'y' lo cantidod de café
de B.50€/kg (en kg).
a+y=20

Hx+8.50y=140

PROBLEMA. 7

Sea 'd" el nimerc de
habitaciones dobles.

Sea s’ el nimerc de
habitaciones sencillas.
d+3=4T

2d+1s=79

FROBLEMA 8

Sea "x' el primer nimero.
Sea 'y el segundo ndmero.
x 3y 4=15

2x+5y=174

PROELEMA 9

Sea 'P' la edad actual
del padre.

Sea 'H' la edad actual
del hermano.

P=3H-10

P=2H+5

PROBLEMA 10

Sea 'x' el nimero de
anos que han posado
desde que la edad del
padre fue el cuadruple
de la del hijo.
44—=4{20-x)

Ficha situacion de aprendizaje. Elaboracién propia
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@ ) .AccesoDIRECTO U
@ JFORMULAS MAESTRAS
r -l

Comenzamos l_ J

Dinamica sobre mensajes cifrados. A continuacion por niveles de
dificultad tienes que traducir las frases a un “lenguaje secreto”.

PASO 1: LA EXPRESION LARGA PASO 2: jJOBSERVAMOS UN ATAJO!

Vames: a ver si podemos reconocer
(Bx+4)*-6(3x+4)+9 una identidad notable aqui.”

Pri \ i ol cuadrade:
imare, axpandimos «l & (3.‘!’ + 4]2 _ 6{31’ +4] +9

¢ N2 -
(Bx+4) = (3x +4)(Bx+ 1) at— 2ab + b2

_ — Oyl
= 9" +122 + 12+ 16 =% + 2a + 16 tenemos alge al cuadrado, menos

el doble de algo, mas algo dl

Después multiplicamos: cuadrade.”
—6(3x+4)=—18x— 24 Si escribimes: (3x+4) — 3
Y sumamos los términos: y lo elevames al cuadrade:
((3x+4) —3)?

9x% + 24x+ 16— 18x —24+9
o . (3x+4-3)2=(3x+1)2
Ahora, agrupameos términes semejantes:
922 + (24x — 18x) + (16 — Z4 + 9) iY efectivamentel

922 + 6x +1 (3x+ 1)2 = 022 + 6+ 1

PRUEBA TU:
(x+5P2 —4{x+5)+1
(Ze+1P - 24(Zx+1)+ 4
(x— 72+ 14(x—7)+ 49

(3x—2)2 - 12(3x — 2) + 36 '*"*"*‘

(5x + 4)* — 20(5x + 4] + 100

Ficha situacion de aprendizaje. Elaboracién propia
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ACCESO DIRECTO
FORMULAS MAESTRAS

r -

Solucién - Comenzamos l_ J

Dinamica para comprender el concepto de ecuacién como
igualdad. Equilibra la red, recuerda, “lo que se hace en un lado, se
hace en el otro”. Escribe todos los pasos.

(Br+ 17 -d2z+1)+4 ;
2 1 14 dE
{z+ 5 —dlx+5) +4 (2= 71"+ 14z — 7] +48

(22 1P =¥ pde 21 L
(o= 7 = o = Lde + 48
(24 81 == 4 D0z | 25 —A[2r+1] = —Br - 4
+14[x = T) = +1dr = 98
Az + 5) = —dr — 20 H cdn

e +de 41 -Be—d+4 i
S AT MRS |
45 — 4z +1-4+4

T e -4z - Wed=aT 404D 3 i 40
ir e+l ;
K
- 2 BT Bl +5)+ 9 = [ (¥ 2 e 11T = 22 230 4 Ll N T i )
(z+57 -2-2(r+5| +2° = ((x+5)-2) (2r o+ 1)7 = 242(20 + 1) + 5 = [(22 + 1) = 2} [ TF T T T (e 7)o T
=(r 8F = [z = 1) 5
i’ —dz+1
[ - 2)F - 1238 - 2) 4 2 (B + 4)° — 206z + 4) + 100
[3r -2 =t - 12r +4 [5x4 4)" = 252% + #0T + 16
12(%% — 2] — 36z + M 0[5E 4+ 4) LNkE -~ S
145 100
#f = 13e +d - M= M + M 25e¥ 4 8z + 16 — Lkl — 80 + 100
= 1 3s+d - Mz =2+
a5 — 4z 4+ 64 e’ - she + A6
== x4

. ) 3 [82 44 - 2. 132 4 &) 4 10T = [[%2 4 4} - 20)°
(22 = 2% = 2 fi[fe = 2) 6iF = (22 = 3) = B)

(Bx — §)?

3z - B

. 2hir® - ke + 10
2 - 48 4 64

Ficha situacion de aprendizaje. Elaboracién propia
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