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Resumen

El objetivo del presente trabajo es analizar el impacto del uso de las plataformas
educativas en la ensefianza de la asignatura de Quimica de 2° de Bachillerato, que suele
ser considerada como abstracta, por lo que frecuentemente causa desinterés y
desmotivacion en el alumnado. Se pretende facilitar el aprendizaje de esta materia
implementando Tecnologias de la Informacion y Comunicacion para mejorar el

aprendizaje de los alumnos.

Se definen algunas de las plataformas educativas mas empleadas, que incluyen Google
Classroom, Moodle, Micrsoft Teams, Canvas, Chamilo y Anthology y se proponen
actividades para trabajar algunos de los contenidos de quimica organica del citado nivel.
Ademas, se ha considerado como pueden adaptarse para diferentes tipos de alumnado y
como satisfacer las necesidades de todos sin crear diferencias, para que todos tengan

acceso a una ensefianza de calidad que les motive a aprender quimica.

Abstract

The aim of this work is to analyze the impact of the use of educational platforms in the
teaching of Chemistry in the 2nd year of the Baccalaureate, which is usually considered
as abstract, and therefore does not usually cause interest in the students, reducing their
motivation. The aim is, therefore, to increase this factor by implementing Information and

Communication Technologies to improve student learning.

Some of the educational platforms most used by teachers and schools are defined, such
as Google Classroom, Moodle, Microsoft Teams, Canvas, Chamilo and Anthology, and
activities are proposed to work on some of the organic chemistry content at this level. In
addition, consideration has been given to how they can be adapted for different types of
students and meet the needs of all without creating differences, so that everyone has

access to quality teaching that motivates them to learn chemistry.
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1. Introduccion

La finalidad de los estudios de Educacion Secundaria Obligatoria (ESO) y Bachillerato
es preparar al alumnado para su integracion y participacion en la sociedad con un criterio
propio que le permita enfrentarse a los diferentes problemas actuales y buscar posibles
soluciones, para garantizar un avance y una mejora de la sociedad. Para ello, es necesario
que los alumnos adquieran los conocimientos minimos necesarios para poder emplearlos

sin dificultades (M. Ramos, 1983).

Para asegurar que los estudiantes integren los contenidos, es necesario emplear diferentes
metodologias y recursos de ensefanza y aprendizaje que se adapten a las diferentes
necesidades de los alumnos. De esta manera, se garantiza una educacion inclusiva y de
calidad. Sin embargo, puede haber problemas por falta de tiempo o incompatibilidades
de horarios, como que un alumno tenga que ausentarse por varias semanas y no pueda
asistir de forma presencial, ya que parte de esta metodologia puede no ser llevada a cabo
siempre en el aula. A todos estos inconvenientes, se le suma ademas la dificultad de la
ensenanza de las ciencias experimentales, ya que la asignatura de Fisica y Quimica suele
ser percibida por los estudiantes como algo abstracto, alejado de la vida cotidiana, y por

ello carente de utilidad. (H. Cano et al., 2018)

El avance de las tecnologias de la comunicacion se puede aprovechar para combatir estos
inconvenientes en la ensefianza, permitiendo presentar los contenidos de una forma mas
atractiva, empleando diferentes herramientas. También se pueden usar para impartir las
lecciones a distancia en el caso de que los alumnos o incluso el docente no pueda asistir
al aula, y para poder compartir contenido con todos los estudiantes, que puedan acceder
a la informacién cuando quieran. Estas tecnologias de la comunicacion, también
denominadas TIC, se emplean cada vez mas en las aulas, y permiten lograr los objetivos
de aprendizaje establecidos por la ley, al permitir compartir los contenidos, que se

consulten en cualquier momento y favorecer el entusiasmo del alumnado por aprender y



mejorar significativamente la calidad de la educacidn, optimizando los procesos de

aprendizaje de los estudiantes en los diferentes niveles académicos. (Deng, 2020).

El papel del profesor sigue siendo muy importante durante la implementacion de las TIC
en el aula, ya que el docente debe guiar el aprendizaje y ensefiar a los alumnos a ser
criticos con la informacion que encuentran en Internet, ya que no todos los recursos son

adecuados y deben seleccionar los que sean fiables y faciliten su aprendizaje.

En este trabajo se estudiaran concretamente diferentes plataformas educativas para la
ensefanza y aprendizaje de la Quimica en Bachillerato. Estas plataformas educativas son
espacios virtuales que proporcionan numerosos recursos y herramientas para la ensefianza
y el aprendizaje. En ellas se pueden compartir materiales para facilitar la docencia,
interactuar con los alumnos u otros miembros de la comunidad educativa y evaluar a los
educandos. Ademas, como son virtuales, estas plataformas son flexibles para acceder a
los contenidos desde cualquier dispositivo y momento, los alumnos pueden interactuar de
forma sencilla con los profesores y repasar los contenidos a su ritmo. Otro motivo a
destacar de estos sitios web, es que muchos permiten evaluar a los alumnos y anotar la

asistencia a clase, observando asi como evolucionan los alumnos a lo largo del curso.

Todos estos recursos digitales pueden incorporarse en todos los niveles, tanto de
educacion secundaria como de Bachillerato, siempre que se adapten los contenidos a cada
curso y necesidades de los alumnos. En este trabajo se estudiara la aplicacion de estas
plataformas educativas en el nivel de 2° de Bachillerato para estudiar los contenidos del
bloque de quimica orgénica de la asignatura de Quimica. y para observar como su uso

afecta a la motivacion de los estudiantes.



2. Objetivos

El proposito fundamental del presente Trabajo Fin de Master es la aplicabilidad de
diferentes plataformas digitales educativas a la ensefianza y aprendizaje del bloque de
quimica orgénica de la asignatura de Quimica de 2° de Bachillerato, donde comienzan a
ver con mayor profundidad conceptos nuevos como isomeria, diferentes reacciones
quimicas, grupos funcionales y su formulacion, que practicamente no se han visto
anteriormente y pueden resultar complejos para muchos alumnos. Los objetivos que se

pretenden alcanzar con la implantacion de estos recursos son los siguientes:

2.1. Objetivos generales

- Incrementar la autonomia de los educandos, permitiendo que adquieran iniciativa
y aprendan a obtener informacion fiable tras realizar busquedas bibliogréficas.

- Fomentar el trabajo en equipo.

- Promover un aprendizaje significativo.

- Desarrollar pensamiento critico y capacidad de analisis de informacion.

- Analizar el impacto del uso de diferentes plataformas educativas digitales en el
alumnado de 2° de Bachillerato.

- Favorecer el intercambio de apuntes entre compafieros para fomentar el

compafierismo y reducir el sentimiento de individualidad.

2.2, Objetivos especificos
- Trabajar los contenidos del bloque de quimica organica mediante diferentes
actividades empleando plataformas educativas.
o Estudiar la isomeria e identificar los diferentes tipos de isomeros.
o Identificar los grupos funcionales y estudiar su reactividad quimica.
o Evaluar el impacto medioambiental de diferentes polimeros.
- Proponer actividades que se desarrollaran en las plataformas.
- Comprobar qué plataformas son mas ttiles y accesibles para el proceso de

ensenanza-aprendizaje.



Disefiar encuestas o cuestionarios para comprobar que los alumnos comprenden

los contenidos. Es decir, realizar un seguimiento de su aprendizaje.



3. Contextualizacion

Actualmente, el sistema educativo se rige por la Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre,
por la que se modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, cominmente
conocida como LOMLOE que tiene efecto sobre el nivel al que estd enfocada esta

propuesta didactica, que es 2° de Bachillerato.

3.1. Curriculo

El curriculo de esta etapa en toda Espafia se recoge en el Real Decreto 243/2022, de 5 de
abril, por el que se establecen la ordenacion y las ensefianzas minimas del Bachillerato
(BOE). En Castilla y Leon, se rige ademas por el Decreto 40/2022, de 29 de septiembre,
por el que se establece la ordenacion y el curriculo del bachillerato en la Comunidad de

Castilla y Ledn, cominmente denominado como BOCYL.

Los contenidos de este documento se orientaran al bloque de quimica organica de 2° de
Bachillerato, que corresponde con el Bloque C de los saberes bésicos establecidos en el
Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, (BOE).

Este bloque esta dividido en tres partes:

- Isomeria
- Reactividad organica

- Polimeros

Ademas, en el BOE también se recogen los contenidos, criterios de evaluacion y
competencias clave de los contenidos de la asignatura de Quimica de 2° de Bachillerato.

Enla



Tabla 1 se recogen los contenidos que se trabajaran en la presente propuesta educativa:
isomeria, reactividad orgénica, polimeros y nomenclatura. Las competencias clave son
los “desempefios que se consideran imprescindibles para que el alumnado pueda
progresar con garantias de éxito en su itinerario formativo, y afrontar los principales retos
y desafios globales y locales. Son la adaptacion al sistema educativo espafiol de las
competencias clave establecidas en la Recomendacion del Consejo de la Union Europea,
de 22 de mayo de 2018, relativa a las competencias clave para el aprendizaje

permanente.”



Tabla 1. Contenidos, criterios de evaluacion y competencias de la propuesta educativa.

Competencia especifica

Criterios de evaluacion

Competencias

1. Comprender, describir y
aplicar los fundamentos de
los procesos quimicos mas
importantes, atendiendo a su
base experimental y a los
fenomenos que describen,
para reconocer el papel
relevante de la quimica en el
desarrollo de la sociedad.

1.1 Reconocer la importancia de la quimica y sus conexiones con otras areas en el desarrollo de la
sociedad, el progreso de la ciencia, la tecnologia, la economia y el desarrollo sostenible respetuoso
con el medioambiente, identificando los avances en el campo de la quimica que han sido
fundamentales en estos aspectos.

1.3 Reconocer la naturaleza experimental e interdisciplinar de la quimica y su influencia en la
investigacion cientifica y en los &mbitos econémico y laboral actuales, considerando los hechos
empiricos y sus aplicaciones en otros campos del conocimiento y la actividad humana

STEM
(Competencia
matematica y

competencia
en ciencia,
tecnologia e
ingenieria), CE
(Competencia
emprendedora)

2. Adoptar los modelos y
leyes de la quimica aceptados
como base de estudio de las
propiedades de los sistemas
materiales, para inferir
soluciones generales a los
problemas cotidianos
relacionados con las
aplicaciones practicas de la
quimica y sus repercusiones
en el medioambiente.

2.3 Aplicar de manera informada, coherente y razonada los modelos y leyes de la quimica,
explicando y prediciendo las consecuencias de experimentos, fendmenos naturales, procesos
industriales y descubrimientos cientificos.

CCL
(Competencia
en
comunicacion
lingiiistica),
STEM, CD
(Competencia
digital), CE

3. Utilizar con correccion los
codigos del lenguaje quimico
(nomenclatura quimica,
unidades, ecuaciones, etc.),

3.1 Utilizar correctamente las normas de nomenclatura de la [IUPAC como base de un lenguaje
universal para la quimica que permita una comunicacion efectiva en toda la comunidad cientifica,

STEM, CCL,
CPSAA
(Competencia
personal,




aplicando sus reglas
especificas, para emplearlos
como base de una
comunicacion adecuada entre
diferentes comunidades
cientificas y como
herramienta fundamental en
la investigacion de esta
ciencia.

aplicando dichas normas al reconocimiento y escritura de féormulas y nombres de diferentes
especies quimicas.

3.2 Emplear con rigor herramientas matematicas para apoyar el desarrollo del pensamiento
cientifico que se alcanza con el estudio de la quimica, aplicando estas herramientas en la resolucion
de problemas usando ecuaciones, unidades, operaciones, etc.

social y de
aprender a
aprender), CE

4. Reconocer la importancia
del uso responsable de los
productos y procesos
quimicos, elaborando
argumentos informados sobre
la influencia positiva que la

4.1 Analizar la composicion quimica de los sistemas materiales que se encuentran en el entorno
mas proximo, en el medio natural y en el entorno industrial y tecnoldgico, demostrando que sus
propiedades, aplicaciones y beneficios estan basados en los principios de la quimica.

4.2 Argumentar de manera informada, aplicando las teorias y leyes de la quimica, que los efectos

R negativos de determinadas sustancias en el ambiente y en la salud se deben al mal uso que se hace STEM,
quimica tiene sobre la . . o ;. ,
. de esos productos o negligencia, y no a la ciencia quimica en si. CPSAA, CE
sociedad actual, para
contribuir a superar las . o . , .
. pet 4.3 Explicar, empleando los conocimientos cientificos adecuados, cuales son los beneficios de los
connotaciones negativas que . ;. . ., o
. . numerosos productos de la tecnologia quimica y como su empleo y aplicacion han contribuido al
en multitud de ocasiones se .
. . progreso de la sociedad.
atribuyen al término
«quimico».
5. Aplicar técnicas de trabajo
propias de las ciencias 5.1 Reconocer la importante contribucion en la quimica del trabajo colaborativo entre especialistas
experimentales y el de diferentes disciplinas cientificas poniendo de relieve las conexiones entre las leyes y teorias
razonamiento 16gico- propias de cada una de ellas. STEM, CD

matematico en la resolucion
de problemas de quimica y en
la interpretacion de




situaciones relacionadas,
valorando la importancia de
la cooperacion, para poner en
valor el papel de la quimica
en una sociedad basada en
valores éticos y sostenibles.

5.2 Reconocer la aportacion de la quimica al desarrollo del pensamiento cientifico y a la autonomia
de pensamiento critico a través de la puesta en practica de las metodologias de trabajo propias de
las disciplinas cientificas.

5.3 Resolver problemas relacionados con la quimica y estudiar situaciones relacionadas con esta
ciencia, reconociendo la importancia de la contribucion particular de cada miembro del equipo y la
diversidad de pensamiento y consolidando habilidades sociales positivas en el seno de equipos de
trabajo.

5.4 Representar y visualizar de forma eficiente los conceptos de quimica que presenten mayores
dificultades, utilizando herramientas digitales y recursos variados, incluyendo experiencias de
laboratorio real y virtual.




4. Marco teorico

Como se ha sefialado en la Introduccion, la ensefanza de las ciencias experimentales
presenta ciertas dificultades que generan falta de interés por parte de los educandos.
Aprovechando la masificacion de las tecnologias digitales, puede ser interesante
incorporarlas al ambito de la Educacion, en concreto a la ensefianza de la asignatura de
Fisica y Quimica, para impartir los conceptos de quimica organica de 2° de Bachillerato

y hacerlos mas atractivos para el alumnado y despertar su interés.

4.1. (Qué es la motivacion y qué metodologias la fomentan?

Segiin la RAE, la motivacion es el “conjunto de factores internos o externos que
determinan en parte las acciones de una persona”. Segun Pintrich y Schunk (2006) desde
un enfoque cognitivo, la motivacion es un proceso que nos dirige hacia un objetivo o meta
de actividad que la instiga y la mantiene. Esas metas pueden no ser claras o explicitas

para el individuo, pero se constituyen en puntos de llegada que marcan su horizonte.

Para que el proceso de aprendizaje tenga lugar de forma significativa, es decir, que se
integren los aprendizajes en la estructura cognitiva del estudiante (Ausubel 1963, 2000),
la motivacion es fundamental. La motivacion es muy valorada por sus consecuencias,
por eso es importante en los docentes, porque influye en el alumnado y puede tener
diferentes efectos sobre como aprenden y cdmo se comportan los estudiantes respecto a

la asignatura (Ryan & Deci, 2000). Hay dos tipos de motivacion:

- Motivacién intrinseca: tiene lugar cuando los sujetos estan internamente

motivados a hacer algo porque les proporciona placer, creen que es importante o
porque sienten que lo que aprenden es importante. Es una inclinacion natural
hacia un interés propio y el logro de objetivos (Csikszentmihalyi & Rathunde,

1993; Ryan, 1995).



Sin embargo, esta motivacion no siempre es constante y puede verse afectada por
diversos factores como la autoexigencia, la autodeterminacion y la competencia,
por lo que debe ser estimulada y sostenida por diferentes condiciones como la
curiosidad y el control (Lepper & Hodell, 1989). Ademas, en estudiantes jovenes
se ha observado que contextualizar el material mejora la motivacion intrinseca

(Tohidi, 2011).

- Motivacién extrinseca: tiene lugar cuando un estudiante es obligado a realizar

algo o a actuar de una determinada manera debido a factores externos, como
obtener buenas notas. Esta motivacion presenta diferentes grados de acuerdo con

la conducta que se solicita a los sujetos para obtener diferentes resultados.

Ademas, esta motivacion extrinseca puede variar segin el grado de autonomia
relativa de los estudiantes, ya que un estudiante que realiza los trabajos porque
tienen un valor personal para poder escoger la carrera que quiere estudiar y otro
que solo lo hace porque le obligan sus padres tienen unas motivaciones extrinsecas
sujetas a unos agentes externos diferentes. En el primer caso, la motivacion esta
relacionada con un reto personal y en el segundo con una obligacion. (Ryan &

Connell, 1989; Vallerand, 1997).

Los docentes pueden mejorar la motivacion de los estudiantes centrandose en qué les
motiva y por qué (Lens & Vansteenkiste, 2006), para asi crear un ambiente de aprendizaje
que aumente en cantidad y calidad. Un ambiente menos orientado al rendimiento, que es
mayoritariamente competitivo, sino orientado a promover el aprendizaje, el crecimiento
y el interés en dominar las tareas, es decir, un ambiente que promueve metas de
aprendizaje. En estos ambientes se ha observado que los alumnos tienden a adoptar las
mismas metas que el ambiente en el que se encuentran, aumentando su motivacion

(Maehr & Midgley, 1996).

Algunas de las caracteristicas que poseen los alumnos motivados son que muestran mas
interés, prestan mas atencion a las explicaciones de los profesores mientras toman

apuntes, realizan mejor los trabajos propuestos, tienen mayor seguridad en si mismos y



preguntan a los docentes para aclarar sus dudas, a diferencia de los alumnos menos

motivados, que tienden mas a la apatia y a la desidia (Pintrich y Schunk, 2006).

Como los estudiantes conviven con la tecnologia, estan emergiendo nuevas metodologias
que permiten que los alumnos sean los protagonistas de su propio aprendizaje y que
conectan con sus realidades. Gracias a las TIC, la implementacion de estas nuevas
metodologias en el aula es mucho mas sencilla, facilitando unas clases mas participativas
y activas mediante empleo de simulaciones, laboratorios virtuales..., permitiendo
elaborar las diferentes unidades didacticas de la asignatura de una manera mas interactiva

(Aguaded-Gomez et al., 2010; Donnelly, et al., 2011).

El aprendizaje cooperativo es una metodologia que permite aumentar el interés por la
asignatura. Algunas de las caracteristicas de esta estrategia son que los estudiantes se
ayudan entre ellos porque piensan que no llegaran a alcanzar los objetivos si el resto de
los miembros del grupo no lo logran. Ademads, se desarrollan habilidades como el
liderazgo y la toma de decisiones para que el equipo funcione correctamente. Durante
este proceso, es importante que el profesor proporcione una evaluacion de cada estudiante
y asi el grupo puede discutir como estan logrando los objetivos y como pueden mejorar
cada uno para obtener los mejores resultados (Bard, Domingo y Valero, 2007). Esta
metodologia se puede implementar a la hora de realizar problemas y en el laboratorio,

promoviendo actitudes como solidaridad, igualdad, respeto y dialogo.

En el estudio de Méndez-Coca (2015), se pone en practica esta metodologia y compara
los resultados de un grupo donde se emplea la ensefianza tradicional, con otro grupo que
implementa las TIC y un tercero que empleod el aprendizaje cooperativo. En estos dos
ultimos los alumnos comprendieron mejor los conceptos y se observd un cambio a mejor
en la motivacion en relacion con el grupo, que aprendia mediante la metodologia

tradicional.



4.2. Plataformas educativas

Muchas de las metodologias que aumentan la motivacion y el interés de los alumnos
pueden implementarse en el aula con la ayuda de las plataformas educativas, un tipo de
TIC aplicado a la ensefianza, que permiten que los alumnos trabajen por si mismos
(trabajo autébnomo), colaboren entre ellos y puedan seguir aprendiendo fuera del aula.
Ademas, permiten administrar y controlar las actividades que se realizan de forma
presencial o remota. Todas estas plataformas poseen herramientas como foros, pizarras
interactivas y correo electronico que son accesibles a todos los usuarios para poder

emplearlas.

Algunas de las herramientas que estos recursos ofrecen para el profesorado son:
- Editor de exdmenes
- Importador de recursos educativos
- Herramientas de seguimiento del alumno
- Herramientas de seguimiento de exdmenes

- Herramientas de evaluacion

Algunas de las herramientas que se ofrecen para el alumnado son:
- Visualizador de recursos
- Herramientas de autoseguimiento

- Herramientas de autoevaluacion

Y para ambos se ofrecen canales de comunicacion asincronos y sincronos:
- Canales de comunicacidn asincronos: correo electronico, foros, zona compartida,
etc.

- Canales de comunicacion sincronos: videollamada, pizarra cooperativa, etc.

Antes de enumerar diferentes plataformas, es necesario definir lo que es un Learning
Management System (LMS), en castellano sistema de gestion del aprendizaje. Los LMS
son plataformas que permiten gestionar la actividad formativa de un centro u organizacion
educativa. Pueden emplearse en diferentes modos de ensefianza, presenciales, virtuales o

incluso mixtos, por lo que son accesibles para todos los usuarios y para que puedan



interaccionar independientemente de si los alumnos o profesores pueden asistir al lugar
donde se imparten las clases o no. Permiten numerosos tipos de archivos por lo que
pueden subirse tanto notas o apuntes como videos ilustrativos o paginas web con
simulaciones para que los alumnos puedan acceder a ellos cuando lo necesiten y
completar asi su aprendizaje. Este tipo de plataformas no necesariamente incluyen una
seccion donde evaluar a los alumnos, aunque si recogen datos de los registros de los

usuarios.

Los LMS se pueden clasificar en dos categorias principales: los de software de codigo
abierto (Open Source) o los de propietario (Closed Source). Los de cddigo abierto son
disponibles de forma gratuita a los usuarios, y los miembros pueden modificarlos,
personalizarlos y distribuirlos libremente. Los de propietario tienen acceso restringido a
su codigo fuente, por lo que los usuarios necesitan licencias para poder emplearlos.
Algunos de los LMS mas empleados son Google Classroom, Moodle y Anthology, entre

otros, que permiten estudiar la evolucion de los estudiantes.

El uso de estas plataformas educativas estd muy extendido actualmente en centros
educativos de diferentes niveles de ensefianza: desde colegios e institutos hasta las

universidades. Algunos ejemplos son:

- Moodle, del acronimo Modular Object Oriented Dynamic Learning
Environment, es la plataforma educativa méas empleada durante los estudios
universitarios, aunque también se puede aplicar para niveles inferiores. Es una
herramienta con grandes ventajas técnicas y pedagogicas (Dominguez, 2010) ya
que permite crear diferentes recursos y herramientas para desarrollar el proceso
educativo, como la gestion de cursos o del aula, las calificaciones de los
estudiantes para hacer un seguimiento del aprendizaje de cada estudiante, chats
y foros para fomentar la colaboracion entre los alumnos y la realizacién de

debates. Ademas, su disefio es sencillo, por lo que es facil de emplear.
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Figura 1. Interfaz de la plataforma Moodle (https://moodle.com/).

Moodle también ofrece unas extensiones para incluir otras aplicaciones o disefios
de actividades realizadas por la propia plataforma o por terceros para que los
miembros de la comunidad accedan a ellas y las incorporen a sus cursos

educativos.
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Figura 2. Extensiones de la plataforma Moodle (https://moodle.org/plugins/?q=).
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- Anthology, antes Blackboard, es menos empleada que Moodle, pero se emplea

en mas de 20.000 centros educativos y organizaciones de mas de 80 paises, siendo
Estados Unidos donde mas éxito tiene. Este LMS también ofrece varias
herramientas, entre ellas una pizarra online integrada en el sistema de
videoconferencia que permite compartir escritorio y dar control a los estudiantes.
Ademas, permite crear salas de chat privadas para que los alumnos puedan
colaborar en ellas y también se pueden crear foros como en Moodle e integrar
otros recursos multimedia (de Freitas y Neumann, 2009). Esta plataforma incluye
diversos recursos: Blackboard Community para desarrollar comunidades en linea
y Blackboard Learn para gestionar recursos, entre otros, permitiendo que los
alumnos puedan interactuar con otros miembros de la comunidad educativa de la

misma universidad o centro.

Blackboard Courses

Figura 3. Interfaz de Anthology, antes Blackboard (https://www.anthology.com/try).

Esta plataforma ofrece extensiones para incorporar otras aplicaciones que
permiten gestionar los cursos y realizar cuestionarios o actividades que se integren

directamente en la interfaz del curso.
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Figura 4. Catalogo de aplicaciones para incorporar en Anthology

(https://appcatalog.blackboard.com/).

- Google Classroom: es otro LMS gratuito que permite disefiar, desarrollar,
implementar, organizar y registrar actividades en linea. Es considerado como una
de las mejoras plataformas para facilitar el trabajo de los profesores ya que ofrece
varias funciones que permiten organizar las clases y mejorar la comunicacion con
los alumnos. Todas estas funciones estan integradas en la plataforma (algunos
ejemplos son, Google Docs, Google Calendar, Gmail, Google Slides), y los
archivos que se creen se pueden guardar en Google Drive y para que los alumnos
accedan a esos contenidos, se puede compartir el Drive mediante un enlace.

(Iftakhar, 2016).
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Figura 5. Interfaz de la plataforma Google Classroom

(https://developers.google.com/workspace/classroom?hl=es-419).
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Figura 6. Aplicaciones ofrecidas por Google Workspace para incorporar a la plataforma

educativa (https://workspace.google.com/marketplace/category/education).

- Canvas: es una plataforma LMS de codigo abierto bajo licencia AGPLv3 y

licencia comercial ya que parte de su codigo es de propietario (es producto de
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Instructure). Es otra plataforma muy empleada en la educacién por su facil uso.
Se puede emplear para evaluar a los alumnos (mediante rabricas y analisis de
datos), dar feedback, comunicarse con los estudiantes y que ellos se puedan

comunicar entre si. (John, 2021).

No es lo mismo que Canva: esta es una plataforma digital que sirve como
herramienta educativa para la creacion de contenidos. Es un recurso gratuito de
disefio grafico y es la herramienta de este tipo mas usada. Esta plataforma permite
crear contenido digital de diferentes formatos, por ejemplo: pdsteres, infografias,
presentaciones, curriculums, etc. Ofrece numerosas plantillas gratuitas que se
pueden personalizar variando las dimensiones del disefio y obtenerlo en
diferentes tipos de formatos como PDF, PNG o JPG. Ademas, se pueden realizar
estos disefios trabajando en equipo, porque los proyectos se guardan en linea y

facilita el trabajo colaborativo.

CANVAS
Credentials

Creative
Engineering
 APAC Dema

© ventes

© Published: jun 20, 2022

Figura 7. Interfaz de la plataforma Canvas (https://www.instructure.com/en-gb).
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Figura 8. Extensiones ofrecidas por Instructure para incorporar en Canvas LMS

(https://community.canvaslms.com/t5/Partners/ct-p/partners).

- Chamilo: es otra plataforma educativa accesible, ya que fue lanzada bajo una
licencia de software libre y codigo abierto. Es sencillo de utilizar debido a su
interfaz y la posibilidad de personalizarla. Se pueden llevar a cabo actividades de
forma sincrona y asincrona, pudiendo configurarlas para realizarlas a nivel grupal

o individual (Tarango et al., 2019). Tiene tres tipos de herramientas:

o De interaccion: foros, chats, grupos, tareas, encuestas, glosarios y permite
compartir archivos con otros miembros.

o De contenido: lecciones, gestion de un curso, asistencia, evaluaciones,
ejercicios, preguntas y examenes con control de tiempo.

o De administracién: configuracion y revision de cursos, gestion de blogs y

documentos.
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Figura 9. Interfaz de la plataforma Chamilo (https://chamilo.org/es/).
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Figura 10. Extensiones de la plataforma Chamilo

(https://www.ludiscape.com/chamilo/plugins-chamilo.php).
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Microsoft Teams es una plataforma educativa que, como las anteriores, permite

que los docentes y los alumnos interaccionen en linea de formas que no suelen
ser vistas en los LMS tradicionales. Se pueden integrar sistemas de gestion de
cursos para que los miembros puedan interactuar entre si de forma sencilla y se
puedan impartir clases tanto cara a cara como de forma hibrida. En otros LMS
los profesores son los que tienen el control sobre qué contenidos se suben a la
plataforma, pero Microsoft Teams permite a los alumnos subir archivos de
diferentes formatos (imagenes, videos, documentos, etc.) para que el resto de los
miembros puedan verlos. La imparticion de clases con este LMS facilita mucho
la educacion a distancia y para dar clase en grandes y pequefios grupos (Martin

& Tapp, 2019).
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Figura 11. Interfaz de la plataforma Microsoft Teams (https://learn.microsoft.com/es-

es/).

En esta plataforma también se pueden encontrar aplicaciones para poder evaluar
trabajos, realizar cuestionarios, encuestas, etc., ¢ incorporarlas a los cursos

directamente en vez de emplear otras paginas.
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Figura 12. Aplicaciones disponibles para su incorporacion en Microsoft Teams

(disponibles en el apartado de aplicaciones de la plataforma).

4.3. Webs educativas

Como se ha ido mencionando a lo largo del presente trabajo, gracias al facil acceso a los
dispositivos tecnoldgicos, las TIC se han integrado de forma progresiva en el ambito
educativo a partir de los afios 2000. Las diferentes Comunidades Auténomas elaboraron
programas para poder formar al profesorado en las herramientas TIC e incluirlas en los
centros educativos. Por ello, actualmente hay varios portales de diferentes instituciones
donde se encuentran numerosos materiales didacticos, para que se intercambien recursos
entre el profesorado y el alumnado, para que puedan trabajar los diferentes contenidos en

entornos diferentes a las aulas.

Esta transformacion de la Web donde se incorporan las tecnologias que permiten a los
usuarios ser protagonistas se denomina Web 2.0 (O’Reilly, 2007). Los usuarios crean
espacios en los portales de forma individual, pero contribuyen a la construccion de estos
para que otros usuarios tengan acceso a esos materiales. Por lo tanto, un portal educativo
se puede definir como un espacio Web que contiene informacion y la muestra mediante
diferentes herramientas relacionadas con el ambito educativo. Bedrifiana Ascarza (2004)
define los portales educativos como “espacios Web que ofrecen multiples servicios a los

miembros de la comunidad educativa (profesores, alumnos, gestores de centros y
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familias), tales como informacion, instrumentos para la busqueda de datos, recursos
didécticos, herramientas para la comunicacion interpersonal, formacion, asesoramiento,

entretenimiento, etc.”.

Area Moreira (2003) clasifica los portales educativos segin su naturaleza y finalidad,
dividiendo estos portales en dos grupos: de naturaleza informativa (webs institucionales
de universidades o grupos educativos y webs de recursos y bases de datos educativas) y
de naturaleza formativa (plataformas educativas y webs de recopilacion de materiales

didacticos).

Algunos de los servicios de las Web 2.0 que se ofrecen en los portales educativos son
blogs (donde se crea y almacena informacion), wikis, foros de debate y redes sociales
profesionales. Estos portales educativos son facilitados por diferentes administraciones y
universidades. En la Comunidad de Castilla y Le6on se ofrece el portal educativo educacy!
que ofrece numerosos recursos para el alumnado y profesorado de ESO y Bachillerato,
por ejemplo, cursos de verano, materiales didacticos, informacion sobre las pruebas de
acceso a la Universidad, becas, etc. Martinez et al., (2012) clasifican educacyl como un

portal educativo-informativo.
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Figura 13. Portal de educacion de la Junta de Castilla y Leon (educacyl)

(https://www.educa.jcyl.es/).
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También se ofrece informacion de interés para el alumnado de Bachillerato en las webs
de las universidades, por ejemplo, en la pagina web de la Universidad de Salamanca se
puede acceder a examenes de afios anteriores de la prueba de acceso a la Universidad,
junto con los criterios de correccion para que los alumnos puedan repasar para la prueba
y comprobar cual es su grado de adquisiciéon de los conocimientos de las diferentes

materias de las que se van a evaluar

W Q Buscar
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Figura 14. Pagina web de la Universidad de Salamanca donde se comparten modelos

de pruebas de acceso de otros afios. (https://www.usal.es/).

4.4. Otros sistemas de aprendizaje. B-Learning, Aprendizaje
semipresencial

El aprendizaje semipresencial o hibrido, también conocido como Blended Learning (B-
Learning), es un tipo de educacién que va mas alla de la ensefianza presencial, ya que
combina este tipo de ensefianza con la ensefianza no presencial (educacién hibrida). Esta
en aumento debido a la masificacion de las tecnologias de la comunicacion, pero también
para obtener unos mejores resultados académicos en los alumnos y promover su

desarrollo de la competencia digital.

La ensefianza tradicional tiene algunas limitaciones, ya que es mas dificil personalizarla

y que se adecue a las necesidades de cada alumno, como por ejemplo continuar con su
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ensefianza si tienen que ausentarse por un determinado tiempo. Para poder evitar estos
posibles inconvenientes y asegurar que el aprendizaje de los alumnos es de calidad, se
puede incorporar el aprendizaje semipresencial en las aulas, implementando las TIC junto

con la ensefanza tradicional, para que se satisfagan las necesidades de los alumnos.

APRENDIZAJE
SEMIPRESENCIAL
™~
/ S
Proceso de ensefianza- Proceso de ensefianza-
aprendizaje asistido aprendizaje tradicional
/ ! \ B f t \
N ) |I I': ‘s ."I | \
Asgistencia | \ Interaccién |
informética |'I ",I 0 flm po | Interaccién
' ' onime Interaccidn | formal con los
L informal con | compafieros v
Aprendizaje Aprendizaje los profesores
indrvidual individual compafieros |
online offline
Ensefianza
presencial
en el aula

Figura 15. Esquema explicativo sobre el aprendizaje semipresencial (Lalima &
Dangwal, 2017).

Al ensefiar mediante las TIC, de forma online u offline, los profesores pueden emplear
mas tiempo para poder realizar actividades cooperativas en clase, fomentando no solo la
motivacion, sino también la profesionalidad, responsabilidad y disciplina de los
estudiantes. Ademas, los materiales subidos en estas plataformas se pueden guardar para

emplearlos en los proximos cursos y el contenido se puede actualizar de forma sencilla.

Para poder realizar este tipo de ensefianza de forma eficaz se deben cumplir una serie de
requisitos:

Los profesores deben recibir formacion sobre el b-learning y las diferentes

plataformas y webs que pueden encontrar en Internet para poder utilizar las que
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faciliten mejor el aprendizaje a los estudiantes. Deben saber emplear blogs,

plataformas de videoconferencias y redes sociales orientadas a la educacion.

- Tanto el sistema como los docentes deben ser flexibles, es decir, deben estar
abiertos a diferentes cambios y ser innovadores y dindmicos. Ademads, los

horarios y el sistema de examinacion también deben ser flexibles.

- Los estudiantes deben tener acceso a Internet y a ordenadores privados para que

puedan aprender tanto dentro como fuera del aula.

- Debe haber una evaluacion y asesoramiento interno constante para comprobar
que se estdn implementando bien las TIC y que hay una actualizacion en los

contenidos de las materias.

Hay mas modalidades de ensefianza que se pueden utilizar en las aulas aparte del b-
learning, como el e-learning (la formacion totalmente a distancia), m-learning
(aprendizaje a distancia empleando teléfonos moviles, tablets, iPad, etc.), t-learning
(aprendizaje transformativo que se centra en el desarrollo de contenidos y actividades por
parte del alumnado) y w-learning (formacion a distancia cooperativa, empleando
herramientas colaborativas). Sin embargo, algunas como el e-learning no suelen obtener

resultados tan positivos como los que el b-/learning consigue (Bartolomé, 2004).
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5. Conceptos de quimica organica de 2° de Bachillerato

Como se ha mencionado en el
Marco te0rico, a través de las plataformas virtuales se pueden impartir clases de forma

tanto sincrona como asincrona. Estas herramientas permiten crear entornos de aprendizaje
personalizados, flexibles e inclusivos (Gelles et al., 2020; Yates et al., 2021). Sin embargo,
estas tecnologias no garantizan un mejor aprendizaje si no se incorporan bien, por lo que
se debe emplear un modelo que compruebe que se realiza una insercion eficaz de las
plataformas en la ensefianza. En los centros debe haber inspecciones y revisiones
regulares para comprobar que estas herramientas se estdn incorporando de manera

correcta.

En el presente trabajo, se estudiard el uso de estas plataformas para la ensefianza del
bloque de quimica organica de 2° de Bachillerato, en concreto los conceptos de isomeria
(que es la primera vez que lo ven), nomenclatura y formulacidon organica (que comienzan
a ver en 4° ESO), tipos de reacciones quimicas orgéanicas y polimeros (que también ven

por primera vez en este curso).

Todas las plataformas mencionadas en el apartado de Plataformas educativas permiten
subir apuntes y ejercicios para que los alumnos puedan consultar los materiales en cada
momento, pero, ademas, se pueden incorporar otras actividades para que los estudiantes
repasen el temario. Estas actividades se pueden realizar tanto dentro como fuera del aula,
y en ambos casos pueden consultar al docente cuando lo necesiten, ya que las plataformas
ofrecen chats privados y foros para que los miembros se comuniquen entre ellos de forma

rapida y sencilla.

Estas actividades pueden ser desarrolladas por los docentes, pero las plataformas
educativas mencionadas en el Marco tedrico, tienen extensiones desarrolladas por la
propia compaiia o terceros, que permiten ampliar las funciones de dichas plataformas
incorporando webs educativas o también para acceder a actividades creadas por otros

miembros para poder implementarlas.
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Ademas de estas actividades y webs, se pueden incorporar otras herramientas en las
plataformas educativas. Estas herramientas educativas sirven para realizar
presentaciones, crear recursos, presentar trabajos, etc. Algunos ejemplos muy utilizados
y que vienen incorporados en las extensiones de algunas plataformas son Kahoot,

Genially, Canva, Quizziz y Blooket.

Figura 16. Ejemplo de cuestionario creado en Kahoot en vista de ordenador y de moévil
(https://kahoot.it/).

ese [ +
Canva @ wwms =30

Custom size Upload

The Canva Visual Worksuite

0O00000O00O0

For you Docs Whiteboards Presentations Social media Videos Print products Websites

Design 9&544,\
, 2 D

Visual Docs peggn
Docs Presentation Video T-shirt

i Docs
e

Figura 17. Interfaz de la herramienta Canva (https://www.canva.com/es_es/).
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A= Presentaciones E: Infografias I_‘ Gamificacién . "
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E nretva [+ ] presemtacicn H E Gula
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Figura 18. Opciones de diferentes tipos de materiales didacticos que se pueden crear
mediante la herramienta Genially (https://genially.com/es/).

What is Quizizz?

Gaming Platform

Figura 19. Interfaz de la herramienta Quizziz (https://quizizz.com).
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Figura 20. Esquema del funcionamiento de la herramienta Blooket
(https://www.blooket.com/).

Kahoot y Blooket sirven para crear cuestionarios con diferentes formatos para que los
alumnos puedan realizarlos tanto en clase como en casa. Blooket incorpora la
gamificacion en los cuestionarios, alternando las preguntas y los juegos. Genially y Canva
son herramientas para crear presentaciones mas interactivas y dinamicas. Kahoot y
Genially vienen incorporados en las extensiones de plataformas como Google Classroom

y Canvas, luego son compatibles y muy faciles de compartir en esos espacios.

Ademas, como en el caso de las plataformas educativas, en estas herramientas existen
comunidades donde los miembros comparten materiales (cuestionarios, presentaciones,
etc.) que han realizado en sus clases y son abiertas a todos los miembros para poder

emplearlas.

5.1. Actividades propuestas

A continuacidn, para la ensefianza de la quimica orgdnica empleando herramientas
digitales, se proponen diferentes actividades para que los alumnos puedan aprender fuera
del aula los contenidos de la asignatura. Incluye como se utilizarian las plataformas

educativas y las herramientas mencionadas en cada una de ellas.
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5.1.1. Isomeria

Para trabajar el concepto de isomeria, se propone una actividad (después de haber
impartido la teoria en clase) donde se describird un isomero y los estudiantes deberan
determinar cudl es, identificando el tipo de isomeria que presenta y sus propiedades,

distinguiendo entre isdbmeros estructurales y espaciales.

ISOMERIA
Estructural ——  Espacial —
L De cadena | Geomeétrica \ 'lf)ptica
o — Z —— Enantiomeros
—— De posicion
— E —— Diastereoisdmeros

—— De funcion

Formas meso

Figura 21. Mapa conceptual de distintos tipos de isomeria. Elaboracion propia.

El enunciado de la actividad es el siguiente:
Se ha detectado en el laboratorio una sustancia cuya férmula molecular es CsH120. Es

incolora, poco miscible con el agua, no rota la luz polarizada y tiene un punto de

ebullicion bajo. {De qué molécula se trata? Algunas de las posibles opciones son:
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- I- pentanol - 2-metilbutan-2-ol

- 2-pentanol - Etilpropiléter
- 3-pentanol - 2-metilbutanal
- 2-metilbutan-1-ol - 3-pentanona

Para resolver esta tarea a los alumnos se les proporcionan unas pautas, como son:
a) Formular cada compuesto.
b) Clasificar todas las sustancias segun el tipo de isomeria que presentan entre si.
¢) Especificar qué compuestos desvian el plano de la luz polarizada.

d) Identificar el compuesto que se describe.

Esta tarea se puede realizar en todas las plataformas. Se puede adjuntar un documento
PDF y activar una Tarea para que los alumnos suban sus documentos con la resolucion
de la actividad. Ademas, se pueden incluir foros para que los alumnos interaccionen entre
si y debatan las respuestas, aunque el uso de foros esta mas limitado en la plataforma de
Google Classroom. Para evaluar a los alumnos, en todas las plataformas, salvo en

Chamilo, se pueden integrar directamente rubricas.

En el caso de Google Classroom, se puede crear la Tarea dentro del curso como se indica
en la jError! No se encuentra el origen de la referencia., donde se pueden adjuntar d
iferentes tipos de archivos. Como enlace, se pueden anadir la pagina de MolView

(https://molview.org/) para que los alumnos puedan representar los compuestos y

anadirlos a la tarea. También permite crear el propio documento (por ejemplo, PDF) desde
la opcién “Crear”. Abajo a la derecha hay una opcioén para integrar la ribrica de

evaluacion de la tarea.

28


https://molview.org/

Asignar a
Titulo* ( % Todos los al )
’ ( 3 )
|someria .\ » 10dos los alumnos /_‘
*Obligatorio Puntos
Instrucciones (opcional) 100 <

Fecha de entrega

Sin fecha de entrega -
B I Ui=Y¥
Tema
Sin tema -
Adjuntar
Ribrica
T 5] ~
o o I- = ( + Ribrica )
Drive YouTube Crear Subir Enlace ) ’ @

Figura 22. Creacion de una Tarea en la plataforma Google Classroom.

Una vez creada la Tarea, se podra visualizar en el apartado de Trabajo de clase de la

asignatura.
= [ Classroom > 2°Bachillerato # @
Qi Tablén Trabajo de clase Personas Calificaciones B & ©
nicio
Calendar
22 Clases impartidas v lsomeria Publicado: 22:40

B Pararevisar

2 20Bachillerato

]

Clases archivadas

@ Ajustes

Se ha creado la tarea @

Figura 23. Visualizacion de la Tarea en la seccion de Trabajos de la asignatura.
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Qi Tablon Trabajo de clase Personas Calificaciones (A 233
nicio

D Calendar

Ss  Clases impartidas v

2° Bachillerato

B Pararevisar

2 20Bachillerato
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Clases archivadas
€3 Ajustes (5] Maria ha publicado una nueva tarea: Isomeria
Proximas entregas 22:40

No tienes ninguna tarea

para est

mana

Ver todo

Figura 24. Vista del tablon de la asignatura, donde los miembros pueden ver las

modificaciones en la plataforma

Como actividad complementaria, se puede hacer una evaluacion conjunta en clase
mediante Kahoot o Blooket, donde los alumnos deben identificar qué tipo de isomeria
presentan diferentes compuestos. Las preguntas pueden ser disefiadas por los profesores,
aunque en las propias comunidades de estas webs se pueden encontrar ejemplos creados

por otros miembros.

Kahoot! Q Buscar contenido publico © Actualizar m 9 Q

@ Inici antonioperezmonje B R
nicio — &£ Editar Y Favorito i Opciones
@ Descubre
= Bibliot alanina-0 alanina-L B Kahoot Sesién de kahoot
= Biblioteca . .
Isomeria y sus tipos
all y P EI Presentar en vivo >
nformes
Senala el concepto y los distintos tipos de isomeria con
ejemnplos. .
A8 Grupos ¥ Asignar >
Incluido en los cursos
£ Marketplace Jesus Prieto, Quimica 2° bachillerato, )
Reactivitat i isomeria organica Kahaot de autoestudio

AccessPass
» 47jugadas & 158 participantes E]II Aprende >
B canales

@ Tarjetas >

ao
1]

Preguntas (46) @ Mostrar respuestas S B

2l BBC Learning — . " is6
wumnms issmeros se clasifican como: ismeres I At aT ataitaTic) >

—
f .
El yel l, se
de:
o - — m' A}
The Kahoot!...
Méx. 40 participantes.
@ Ayuda v Mejora de plan para obtener mas

Figura 25. Ejemplo de un Kahoot realizado por un miembro de la web para repasar el

concepto de isomeria (https://create.kahoot.it/details/).
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5.1.2. Formulacion y tipos de reacciones quimicas

Los conceptos se explicaran en clase y los contenidos se subiran a la plataforma educativa
para que los alumnos puedan consultarlos en cualquier momento, y para asegurar que los

alumnos han comprendido el tema, se propondran varias actividades.

Algunas actividades donde los alumnos pueden repasar estos contenidos por su cuenta
vienen incorporadas en las extensiones de la plataforma Moodle. Estos complementos a
la plataforma han sido desarrollados por terceros y se han afiadido a la comunidad para
que otros usuarios puedan aplicarlos en sus cursos. Hay numerosas actividades, incluidas
algunas de quimica organica donde los alumnos pueden repasar varios conceptos como

los anteriormente mencionados.

Una de estas actividades es “Drag and Drop Organic Chemistry Nomenclature” en la que
los estudiantes deben formar los nombres de moléculas orgénicas que se les muestra
arrastrando y soltando los nombres de las cadenas, prefijos, sufijos y simbolos de

puntuacion para escribir el nombre correcto.
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Construct the narme of the following molecule by dragging and dropping the groups below to for the
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octyl nonyl decyl fluoro chloro bromo iodo
cyano nitro

Prefixes

cyclo di tri tetra penta hexa
N12345678910

()

RSEZ

Check

Figura 26. Imagen de un ejercicio de la actividad.

Para que repasen las reacciones quimicas, otra actividad de esta plataforma es

“Reacsimilarity” (https://moodle.org/plugins/qgtype_reacsimilarity), donde el profesor

puede realizar preguntas relacionadas con el tema y los alumnos deberdn responder

dibujando la reaccion.
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Figura 27. Herramienta de dibujo de moléculas y reacciones organicas.

Question 1 Draw the bromination of the 1-[3-(hydrexymethyl)phenyllethanol to (3-Bromophenyl)methanol.
Correct
Mote de 1,00 Answer;
sur 1,00
u.__oW ]
a,,'l’a o "3 N
B - g
" \./"‘g.—-" '] u'x/\v ]
g U u
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Figura 28. Cuestionario en la plataforma Moodle mostrando una pregunta realizada por

el profesor junto a la respuesta.
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“Molsimilarity” (https://moodle.org/plugins/gtype molsimilarity) es otro complemento

en el que los estudiantes pueden trabajar la nomenclatura. El profesor pregunta nombra
un compuesto y los alumnos deben dibujar su estructura. Se evaltia segtin la similitud del

compuesto esperado y la respuesta del estudiante.

schammistry Stureo s we lakan in scesur ’

o You must provide ot least one poashio ansaer Poase draw & moecule and ciek on (he raert givan siructee as anywer Sutton for oo srawer
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Grade 100 = | Proview srewer, 11 1571
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Vew shucire i the sditc
Clear the answer
fu 1A B/l m @ m® % w PN w wr

Walch out for the soalial avascemant of T 2toms |

Figura 29. Vista del profesor de una de las preguntas del cuestionario.

Question 4 Draw the molecule of Benzylpenicillin.
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Figura 30. Vista del alumno de una de las preguntas del cuestionario.
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Figura 31. Cuestionario en la plataforma Moodle mostrando una pregunta realizada por
el profesor junto a la respuesta.

Otra actividad que se puede proponer son cuestionarios de las herramientas Kahoot o
Blooket, siendo esta tiltima mas adecuada para que repasen en casa ellos solos y Kahoot
para realizar una evaluacion del grupo en clase. Se pueden afiadir a todas las plataformas
enumeradas en este trabajo mediante enlaces o incluso incorporando Kahoot en aquellas
plataformas que permitan incorporar esta herramienta directamente (por ejemplo, Google
Classroom). También pueden hacerse cuestionarios dentro de las propias plataformas ya
que incorporan esa opcion y se pueden ver directamente las notas de los alumnos. En las
plataformas de Google Classroom y Microsoft Teams, estos cuestionarios se realizan

mediante la herramienta Google Forms.
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Figura 32. Kahoot realizado por otro miembro de la web para repasar formulacion
orgénica (https://create.kahoot.it/details/).

En la web Blooket también se pueden encontrar ejemplos de cuestionarios para que los

alumnos repasen los contenidos.
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Figura 33. Ejemplo realizado por otro miembro de la web para repasar reacciones

quimicas.
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5.1.3. Polimeros

Para trabajar este contenido, se propone una actividad donde los estudiantes estaran

organizados en grupos de 2 o 3 personas y deberan investigar sobre un polimero (natural

o sintético) y promocionarlo como si formaran parte del equipo de marketing de una

empresa.

Para el

puntos:

a)
b)
©)
d)

e)

Para la

correcto desarrollo de la actividad el alumno tiene que responder los siguientes

Representar la estructura quimica mediante programas como MolView
Identificar los grupos funcionales presentes

Especificar el tipo de polimerizacion (adicién o condensacion)

Indicar qué uso se le puede dar en diferentes sectores de la industria, por ejemplo,
textil, del petroleo y plasticos, automocion, farmacéutico/sanitario o alimentario.
Analizar su impacto ambiental (;es biodegradable, posibilidad de reciclaje, qué

subproductos se generan?)

presentacion del trabajo se pueden realizar infografias, carteles, presentaciones

con Canva o videos cortos.

A continuacion, se realiza un andlisis del uso de las diferentes plataformas para esta

actividad:

Google Classroom: permite incorporar facilmente los documentos de Canva,
Genially y otras plataformas de Google Workspace, permitiendo que el profesor
haga comentarios privados a los estudiantes y los evalie directamente. La
realizacion de la tarea en esta plataforma seria como se refleja en las Figura 22,
Figura 23 yFigura 24.Figura 22. Creacion de una Tarea en la plataforma Google

Classroom.
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Canvas: esta plataforma personalizable permite entregas colaborativas y posee
herramientas internas de rabricas para realizar la evaluacion. Integra
herramientas externas como Canva y Genially y permite crear foros para que los

grupos puedan interactuar fuera del aula.

Submission Type
Online v

Online Entry Options
[J Text Entry

) Website URL

[ Media Recordings

Student Annotation

Consider selecting multiple submission types to
accommodate students who may not be able to

create annota Tl-f_) ns.

Available folders

Q i Course files
g- B vy files

f
l Upload File J

) File Uploads

Figura 34. Vista de creacion de una tarea en la plataforma Canvas

(https://community.canvaslms.com/)

Microsoft Teams: integra las herramientas Canva y Genially, y posee canales
comunes y privados para organizar a los grupos y proporcionar a cada uno un
espacio virtual para trabajar sobre sus proyectos, ademads tiene un chat que
permite que los miembros del grupo se comuniquen rapidamente entre ellos y

con el profesor para consultar dudas fuera del aula.

En esta plataforma el profesor puede organizar esta actividad creando primero

una tarea en el grupo de la clase. Esto se puede realizar seleccionado el apartado
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de Tareas que se encuentra a la izquierda. Una vez seleccionado, aparecera lo que

se ve en la Figura 35, donde se puede crear la Tarea en el boton azul de abajo.

Busqueda (Ctrl+Alt+E;

< Todos los equipos & | Tareas

(0]:] Préximamente  Listo para su calificacién  Vencida Devuelto  Borradores Q, Buscar por titulo de tarea
(]
QUiMICAZ" BACHILLERATO (24-... -~

Pagina principal
Class Notebook

Reflect

) Trabajo de dlase
B

No hay tareas préximas en este momento.

Figura 35. Creacion de una tarea en Microsoft Teams.

Al crear la tarea, se pueden adjuntar archivos, ribricas de evaluacion,
aplicaciones, etc. (esto es muy util para incorporar otras herramientas como
Canva o Genially para que los alumnos utilicen estos recursos para las infografias
de los polimeros que elijan y los presenten en clase). Se puede elegir la fecha

maxima de entrega y elegir en qué canal se desea que aparezca la tarea.
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e Tareas

Escnbir titulo ] dom., 8 de jun de 2025

23:59

Especificar instrucciones La tarea se publicard de inmediato. Se

permiten las entregas con retraso.

QUIMICA 2° BACHILLERATO (2

Todos los estudiantes
actuales

Agregue mas detalles para modificar las instrucciones
mediante IA.

Sin puntos

jar etiqueta

Descartar Guardar como borrador

Figura 36. Detalles de la tarea.

< Todos los equipos 08 General Publicaciones A

QB @ Responder

QUIMICA 2° BACHILLERATO (24-... - A

8 Tareas 34

Pagina principal
Class Notebook Proyecto de Quimica 2° de Bachillerato
Trabajo de clase Vencimiento 25 de abr.

Tareas
Ver tarea
Notas

Reflect

o

* Canales principales

General @ Responder

[ Iniciar una publicacién

Figura 37. Vista de la tarea en el canal General del equipo de Microsoft Teams.

Una vez publicada, se puede ver el estado de esta: el nimero de alumnos que la
han entregado o quiénes no lo han hecho aun. Se pueden realizar comentarios

privados a cada alumno directamente respecto a sus tareas.
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< Todos los equipos

QB

QUIMICA 2° BACHILLERATO (24-... -

Proyecto de Quimica 2° de Bachillerato
Pégina principal abri

Class Notebook
Trabajo de clase

Entregado (16) Buscar alumnos
Tareas

Notas O Comentarios

Reflect

Figura 38. Vista del profesor de la tarea.

Tareas

Proyecto de Quimica 2° de Puntos

. Sin puntuacion
Bachillerato
V il

ril
Instrucciones

Entrega los dos archives que elabores, uno en formato pdfy otro

para hacer la presentacion con el tema que hayas elegido.

En el primero de los archivas debe aparecer:
Titulo

Indice

Introduccién

Desarrollo

Valoracion persenal

Bibliografia o webgrafia

Se valorara la investigacién que realices y que se incluyan aspectos
del tema que no se traten en las mate! e bachillerato de la forma
que los contempla el curriculo de este nivel.

Figura 39. Vista del alumno de la tarea.

- Moodle: ofrece flexibilidad al crear la tarea y los alumnos suban la entrega en
diferentes formatos y posee foros y rubricas para que los alumnos compartan
ideas y puedan ser evaluados por el profesor o entre ellos. Ademas, integra las

herramientas de Canva o Genially mediante enlaces.
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[» Safey when solo climbing

Opened: Friday, 28 June 2024, 12:00 AM
Due: Friday, 5 July 2024, 12:00 AM

In at least 500 words outline the safety considerations when planning a solo climb.

~ Add submission

Moodle Mountain / Learning and Collaborative activities / Safey when solo climbing / Edi

it submission

Online text Edit View Inset Formst Tools Table Help

Sc BI HMN ¢ ML R I -

p Owords @tiny
File ission: Maximum file size: 1 MB, maximum number of files: 20

<« Paeroz | |CIEN 30N NN FIE

Satety While Balo Clisbing
30lc climbing iw an sxhilarating snd demaniing sport that sequices
clely en thele skills, judgment, amd physical
+ otfers a profcund sense of freedom and
accomplishmen, it sloo cawes with mignitisans risks. Enmring safety
while sole clinbing Lovolvwe ing, cobust & and x
doop i and ane’w L

prqunun and Trakning
on in the cosnerstons of safety in wolo climbing. Climbers muss
c"uop & ccmprehensive understanding of climbing techniques, weather
ard the specitic emu-uu o% their ohosen towces, This
'uau- physical training the necessary .
nd tlexibility. Equaily u.uum i mental preparation;
i to cultivate focus, cealiionce, e the abllity to cemain
pressure.

shinda aleo toolude  mawtering saii-rescus Techniques. Unlixe
'rnn. elinbing, salo clinbers
st be p:ouu.n I un-nm -msn ~ehia Lociudes undecstanding
how to uae climbing gear and
Rnowiog how to handle injusics o: sthes unforsasen sitvetions
indwpendently.

Route Planaing and Fnoeledge
Therough toute plenaing is eswential for wolc clismbers. This includes
studying xoute’s difticulty, length. and potential has. cu-hn-
ncun gnhu dotailed intormasion tram mmok-. —p-
Fre-olied 5 em ;uvtu
et inmights into the routs conditions and Mlp numuy Koy
ku and smesgency exite.

the route’ s charscteristics allows climbers to plan their avcent
mdcumlv. Ancluding setting zuu-d.e timetran uaa nmuzym uh
resting pointa. Climbers showld alsc be aware ot oconditions, as
changes in weather can drastically alver the duuuuty and safety of a
climh, Consulting relishle westher farecasts and understanding how to
interpret them in relation to the climbing envitorment is crucial,

Bquipnent and Geas
Uslng the right -quxp-n: ls & :unnn-n; aspect of sole ellsbing
safety. Climberw whould invest in high-quality gear wuited ts theis
specific clisking needs. This Includes copes, harnesses, carablnecs,
clinbing shoes, heimets, and protective clothing. Equipment should be
darly i and o enaure it im in cptimal conditien.

Submission
Submited for gradmng
Not graded
" l 0d 6 days 11 ary
Stugent can edit his submission

Q Safety While Soio Climbing. pdf

» Comments (0)

Grade
Grade out of 100

L

Current grade in gradebook
Not graded

Feedback comments

Edt Vew Insert format

O BT

28 June 2|m IZ 18 PM

°
=

Toos Teoe Hep
Dueds @tiny -

Figura 41. Vista del profesor de la entrega en el buzén de la tarea

(https://docs.moodle.org/).

42


https://docs.moodle.org/all/es/Actividad_de_Tarea
https://docs.moodle.org/all/es/Actividad_de_Tarea

Chamilo: es muy facil de emplear y permite, como Moodle, crear espacios de
entrega de los trabajos y ofrece herramientas de glosario para que los alumnos
definan diferentes términos cientificos que empleen en sus trabajos, aunque no
incorpora rubricas ni Canva ni Genially. También ofrece foros donde los alumnos

puedan compartir sus ideas y opiniones sobre el resto de trabajos.

* Nombre de la tarea Revisar el siguiente texto

Descripcion
Revisar el texto que se encuentra en el siguiente enlace:

httpz//es.wikipedia.org/wiki/FSF

Parametro:

ANZados

v/ Modificar tarea

* Contenido obligatorio

Figura 42. Creacion de una tarea en Chamilo (https://docs.chamilo.org/)

Anthology: permite integrar herramientas externas (Learning Tools
Interoperability (LTI)) aunque requiere mas pasos manuales que en otras
plataformas mencionadas y permite crear tareas y evaluarlas mediante rubricas
que vienen integradas. Permite que los alumnos se retinan online mediante la
herramienta Collaborate de este LMS y que accedan a una pizarra virtual si

necesitan mostrar informacion adicional durante la exposicion de su trabajo.
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En esta plataforma, se pueden crear tareas seleccionando Actividad en el menu

de Evaluaciones. Se pueden afnadir archivos de diferentes formatos, especificar

la puntuacion de la tarea e incluso agregar una rubrica.

Create Assignment

Indicates a required field

ASSIGNMENT INFORMATION

Name and Color Planet presentation W Bk

Instructions
For the toolbar, press ALT+F10 (PC) or ALT+FN+F10 (Mac).

B I Y S5 Paragraph v Arial 14pt

Eviav 2y L x© BQ
0 === =

X % | & & (BT —

H | EVv iy T QOO N BYE B E
BHBER BER o Fo ©o (@

Please write a 1500 word essay about a planet of your choice. Use an introspective approach on what we have learned about
the planet and how we have used that knowledge to grow our understanding of the science of astronomy.

P » SPAN

40 WORDS POWERED BY TINY

ASSIGNMENT FILES

......................................................................................
Browse Local Files Browse Course Files Browse Cloud Service

DUE DATES

[ Submissions are accepted after this date, but are marked late ‘\

11/2012020 fizE) 1130em (O)

Due Date

Figura 43. Creacion de una tarea en la plataforma Anthology

(https://help.blackboard.com/es-es/).

Una vez los alumnos hayan realizado la tarea, el profesor podré ver su estado con

las fechas de envio y los estados de calificacion de cada alumno.
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Download Assignment: Planet Presentation
Quick Column Information
Send Remind
e SELECT USERS
View and Add Alignments
Grade Attempts NAME DATE GRADE
Grade with User Names
Hidden Akbar, Mina Not Available
‘ Assignment File Download A .
/ Casper, Chris Monday, October 22, 2018 8:58:03 AM EDT Needs Grading
Assignment File Cleanup
View Grade History Cooper, Ashby Monday, October 22, 2018 9:58:36 AM EDT Needs Grading
Durand, Porter Monday, October 23, 2018 9:12:41 AM EDT Needs Grading
Herrera, Linda Not Available

Figura 44. Vista del profesor del estado de la tarea.

De todas estas plataformas, Google Classroom, Canvas y Microsoft Teams son las mas
adecuadas debido a la integracion de herramientas en las propias plataformas, que permite
que sean mucho mas comodas de emplear. Moodle y Anthology también son buenas
opciones, pero son menos intuitivas. Chamilo es eficaz para tareas mas simples, luego en

actividades interactivas esta limitada.

5.2. Evaluacion

Segun la actual legislacion (Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre y el Decreto
40/2022, de 29 de septiembre), la evaluacion es un proceso continuo, diferenciado y

formativo.

Aparte de la realizacion de las actividades propuestas, en la unidad didactica de quimica
organica también se realizara un examen para la evaluacion del estudiantado. El peso de
cada una de las actividades y del examen para la evaluacion serd el indicado en la Tabla

2.

Ademas, la evaluacion se realizard a lo largo del desarrollo de la unidad didactica,

teniendo en cuenta los criterios de evaluacion establecidos (Tabla 3Tabla 4Tabla 5).
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Tabla 2. Distribucion de la evaluacion de la Unidad Didactica por actividades.

Actividades evaluadas Contribucion a fa nota
final (%)
Actividad de Isomeria 10
Actividad de Formulacién
y tipos de reacciones 10
quimicas
Actividad de Polimeros 15
Prueba escrita de la
Unidad Didéctica: 75
Quimica del Carbono
Total 100
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Tabla 3. Evaluacion de la actividad de Isomeria.

. , o < Descriptor
Competencia especifica Criterio de evaluacion P
operativo
2. Adoptar los modelos y leyes de la | 2.3 Aplicar de manera
quimica aceptados como base de estudio | informada, coherente y
de las propiedades de los sistemas | razonada los modelos y leyes de
materiales, para inferir soluciones | la quimica, explicando y CCL2, STEM2,
generales a los problemas cotidianos | prediciendo las consecuencias STEMS, CD5,
relacionados con las aplicaciones | de experimentos, fendmenos CEl
practicas de la quimica y sus | naturales, procesos industriales
repercusiones en el medioambiente. y descubrimientos cientificos.
3. Utilizar con correccion los codigos del | 3.1 Utilizar correctamente las
lenguaje quimico (nomenclatura quimica, | normas de nomenclatura de la
unidades, ecuaciones, etc.), aplicando sus | [UPAC como base de un
reglas especificas, para emplearlos como | lenguaje universal para la
base de una comunicacion adecuada entre | quimica que permita una
. ) . . ) STEM4, CCL1,
diferentes comunidades cientificas y como | comunicacion efectiva en toda la
. . L . CCLS, CPSAAA4,
herramienta fundamental en la | comunidad cientifica, aplicando CE3

investigacion de esta ciencia.

dichas normas al reconocimiento
y escritura de formulas vy
nombres de diferentes especies
quimicas.

5. Aplicar técnicas de trabajo propias de
las ciencias experimentales y el
razonamiento logico-matematico en la
resolucion de problemas de quimica y en
la  interpretacion  de  situaciones
relacionadas, valorando la importancia de
la cooperacion, para poner en valor el
papel de la quimica en una sociedad
basada en valores éticos y sostenibles.

5.4 Representar y visualizar de
forma eficiente los conceptos de
quimica que presenten mayores
dificultades, utilizando
herramientas digitales y recursos
variados, incluyendo
experiencias de laboratorio real
y virtual.

STEMI, STEM2,
STEM3, CDI,
CD2, CD3, CD5
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Tabla 4. Evaluacion de la actividad de Formulacion y tipos de reacciones quimicas.

Competencia especifica Criterio de evaluacion Descriptor
operativo
2. Adoptar los modelos y leyes de la | 2.3 Aplicar de manera informada,
quimica aceptados como base de estudio de | coherente y razonada los modelos
las propiedades de los sistemas materiales, | y leyes de la quimica, explicando y CCL2,
para inferir soluciones generales a los | prediciendo las consecuencias de STEM2,
problemas cotidianos relacionados con las | experimentos, fendmenos | STEMS, CDS5,
aplicaciones practicas de la quimica y sus | naturales, procesos industriales y CE1l
repercusiones en el medioambiente. descubrimientos cientificos.
3. Utilizar con correccion los codigos del | 3.1 Utilizar correctamente las
lenguaje quimico (nomenclatura quimica, | normas de nomenclatura de la
unidades, ecuaciones, etc.), aplicando sus | [UPAC como base de un lenguaje
reglas especificas, para emplearlos como | universal para la quimica que
base de una comunicacion adecuada entre | permita una comunicacion efectiva
diferentes comunidades cientificas y como | en toda la comunidad cientifica,
herramienta fundamental en la | aplicando  dichas normas al
investigacion de esta ciencia. reconocimiento y escritura de
formulas y nombres de diferentes
especies quimicas. STEM4,
CCLI1, CCL5,
3.2 Emplear con rigor | CPSAA4, CE3
herramientas matematicas para
apoyar el  desarrollo  del
pensamiento cientifico que se
alcanza con el estudio de la
quimica, aplicando estas
herramientas en la resolucion de
problemas usando ecuaciones,
unidades, operaciones, etc.
5. Aplicar técnicas de trabajo propias de las | 5.3 Resolver problemas
ciencias experimentales y el razonamiento | relacionados con la quimica y
logico-matematico en la resolucion de | estudiar situaciones relacionadas
problemas de quimica y en la interpretacion | con esta ciencia, reconociendo la STEMI,
de situaciones relacionadas, valorando la | importancia de la contribucion STEM2,
importancia de la cooperacion, para poner | particular de cada miembro del | STEM3, CDI,
en valor el papel de la quimica en una | equipo y la diversidad de| CD2,CD3,
sociedad basada en valores ¢éticos y | pensamiento y  consolidando CD5

sostenibles.

habilidades sociales positivas en el
seno de equipos de trabajo.
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Tabla 5. Evaluacion de la actividad de Polimeros.

Competencia especifica

Criterio de evaluacion

Descriptor
operativo

1. Comprender, describir y aplicar los
fundamentos de los procesos quimicos
mas importantes, atendiendo a su base
experimental y a los fendmenos que
describen, para reconocer el papel
relevante de la quimica en el desarrollo

1.1 Reconocer la importancia de la
quimica y sus conexiones con otras
areas en el desarrollo de la
sociedad, el progreso de la ciencia,
la tecnologia, la economia y el
desarrollo sostenible respetuoso

STEMI, STEM2,

de la sociedad. con el medioambiente, STEM3, CEl
identificando los avances en el
campo de la quimica que han sido
fundamentales en estos aspectos.
3. Utilizar con correccion los codigos 3.2 Emplear con rigor
del lenguaje quimico (nomenclatura herramientas matematicas para
quimica, unidades, ecuaciones, etc.), apoyar el desarrollo del
aplicando sus reglas especificas, para pensamiento cientifico que se STEM4. CCL1
emplearlos como base de una alcanza con el estudio de la CCL5 C’PS AA. i
comunicacion adecuada entre quimica, aplicando estas ,CE3 ’

diferentes comunidades cientificas y
como herramienta fundamental en la
investigacion de esta ciencia.

herramientas en la resolucion de
problemas usando ecuaciones,
unidades, operaciones, etc

4. Reconocer la importancia del uso
responsable de los productos y
procesos quimicos, elaborando
argumentos informados sobre la

influencia positiva que la quimica
tiene sobre la sociedad actual, para
contribuir a superar las connotaciones
negativas que en multitud de
ocasiones se atribuyen al término
«quimicoy.

4.2  Argumentar de manera
informada, aplicando las teorias y
leyes de la quimica, que los efectos
negativos de determinadas
sustancias en el ambiente y en la
salud se deben al mal uso que se
hace de esos productos o
negligencia, y no a la ciencia
quimica en si.

STEM1, STEMS,
CPSAAS, CE2

5. Aplicar técnicas de trabajo propias
de las ciencias experimentales y el
razonamiento 16gico-matematico en la
resolucion de problemas de quimica 'y
en la interpretacion de situaciones
relacionadas, valorando la importancia
de la cooperacion, para poner en valor
el papel de la quimica en una sociedad
basada en valores €ticos y sostenibles.

53 Resolver problemas
relacionados con la quimica y
estudiar situaciones relacionadas
con esta ciencia, reconociendo la
importancia de la contribucion
particular de cada miembro del
equipo y la diversidad de
pensamiento y  consolidando
habilidades sociales positivas en el
seno de equipos de trabajo.

STEM1, STEM2,
STEM3, CD1,
CD2, CD3, CD5
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5.3.

Competencias clave

Algunas de las competencias clave que se trabajan en las diferentes actividades propuestas son:

Tabla 6. Competencias clave trabajadas en cada una de las actividades propuestas.

Actividad Competencias clave
Competencia en comunicacion lingiiistica: ya que interactiian tanto de forma escrita como de forma oral de manera coherente y adecuada al
contexto académico.
Competencia matematica y en ciencia, tecnologia e ingenieria: porque comprenden los diferentes tipos de isomeros y su utilidad en
! diferentes industrias.
Competencia digital: por la busqueda de informacion, la edicion, disefio y creacion de contenido al realizar las presentaciones o infografias.
Competencia personal, social y de aprender a aprender: deben ser autonomos y ser capaces de organizar el trabajo.
Competencia matematica y en ciencia, tecnologia e ingenieria: deben aplicar los conocimientos adquiridos en clase relacionados con la
quimica para ser capaces de resolver diferentes retos.
2 Competencia digital: se hace un uso seguro, responsable y critico de las tecnologias digitales para el aprendizaje.
Competencia personal, social y de aprender a aprender: aprenden a gestionar el tiempo en cada uno de los retos para poder aplicar la
informacion de forma eficaz y colaboran con otros compafieros para conseguir un objetivo comun.
Competencias en comunicacion lingiiistica: ya que interactiian tanto de forma escrita como de forma oral de manera coherente y adecuada
al contexto académico.
Competencia matematica y en ciencia, tecnologia e ingenieria: ya que deben realizar un analisis del polimero que escogen y sus aplicaciones
en la industria quimica.
Competencia digital: por la buisqueda de informacion, la edicion, disefio y creacion de contenido al realizar las presentaciones o infografias.
3 Competencia personal, social y de aprender a aprender: deben ser autdbnomos y ser capaces de organizar el trabajo con el resto de los
compaifieros.
Competencia ciudadana: los alumnos se comprometen con la sostenibilidad.
Competencia emprendedora: mediante la creacion del pdster publicitario, ya que emplean los conocimientos adquiridos en clase para generar
resultados que pueden aplicarse en otros proyectos.
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5.4. Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Agenda 2030

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible, también conocidos como Agenda 2030, son un
plan para lograr un futuro mas sostenible. Son 17 objetivos, que fueron establecidos en
2015 por la ONU, y estan interrelacionados entre si e incorporan los desafios globales

para erradicar la pobreza, la desigualdad, la degradacion ambiental y fomentar la

educacion, la paz y la justicia y se pretende alcanzarlos en el 2030.

S, DE DESARROLLO
@) OB] ET|V4... SOSTENIBLE
DF LAPOBREZA & u X B CALAD T

TRABAJO DECENTE m LY Rmucrmr( LAS
Y CRECIMIENTD mm! usalmxuom\
ECONOMICO INFRAESTRUCTURA

1 ACCHN 1 PAZ, JUSTICIA 17 ALMNZAS PARA
POR EL CLIMA EINSTITUCIONES LOGRAR
L5 0BJETIVDS

OBIJETIVOS

DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

Figura 45. Los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

(https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/).

En la presente propuesta se contribuira al desarrollo de los siguientes ODS a través de las

actividades propuestas:

- ODS 4, Educacién de calidad: esta propuesta tiene como finalidad garantizar una

ensefanza que se ajuste a las necesidades de los alumnos para que todos tengan

las mismas oportunidades de aprendizaje.
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ODS 9. Industria, innovacion e infraestructura: en las actividades los alumnos

deben investigar sobre diferentes polimeros e isomeros de diferentes compuestos
y como se pueden aplicar en diferentes sectores, como la construccion o la

medicina de forma sostenible.

ODS 10, Reduccion de las desigualdades: los recursos empleados en esta

propuesta (las plataformas educativas), seran proporcionadas por los centros y se
facilitaran los dispositivos necesarios y la conexion a Internet a los alumnos
independientemente de su contexto socioecondmico, para que todos tengan

acceso a las mismas oportunidades.

ODS 13, Accidn por el clima: en las actividades planteadas, los alumnos deben

reflexionar sobre como la produccion de diferentes materiales puede afectar al
medioambiente, por lo que se favorece una educacion con enfoque climatico y

medioambiental.

ODS 17, Alianzas para lograr los objetivos: en los trabajos en grupo, los

estudiantes aprenden a escuchar y debaten sobre diferentes conceptos cientificos,

desarrollando sus habilidades sociales y logrando alcanzar los objetivos comunes.
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6. Atencion a la diversidad

Es muy importante tener en cuenta la diversidad del alumnado en las aulas. La inclusién
educativa debe ser un conjunto de procesos que minimicen la exclusion de los estudiantes
para que puedan participar en las actividades de la comunidad educativa en condiciones
de igualdad (Booth y Ainscow, 2000). Para ello, hay que eliminar y reducir las barreras

que impiden que los estudiantes puedan acceder en el aprendizaje.

Algunas de estas barreras pueden darse por las propias plataformas educativas ya que
dependen de conexion a Internet y de que los alumnos tengan acceso a ellas desde
dispositivos electronicos. Para poder minimizar esta barrera, los centros pueden
proporcionar ordenadores individuales para los alumnos. Ademas, los profesores, que han
sido formados para implementar los LMS en sus aulas, deben elegir la plataforma que sea
mas adecuada para el grupo de estudiantes al que ira dirigido el aprendizaje y

monitorizarlo (Stenhoff et al., 2020).

Puede haber alumnos con déficit de atencion e hiperactividad (TDAH) que no muestran
interés en las clases que siguen la metodologia tradicional de ensefianza, por lo que las
metodologias propuestas para las actividades pueden generar mayor interés por la
asignatura y mantener su motivacion. Ademas, para la formacion de grupos durante las
actividades, se permitira a los estudiantes que puedan elegir sus compaferos de trabajo

para que se favorezca un entorno de confianza y se sientan mas cémodos y seguros.

Para los alumnos que tengan limitaciones motrices, los videos y laboratorios virtuales
pueden ayudar a que aprendan sin tener la necesidad de ir al laboratorio y manipular los

materiales ni hacer los experimentos ellos mismos.
Por tltimo, para los alumnos que tengan diferentes capacidades intelectuales, se pueden

adaptar las actividades que se realicen en el aula a sus niveles y proporcionarles ayuda

para la busqueda de informacion de los contenidos que deben trabajar.
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7. Conclusiones

En el presente trabajo se ha hecho una descripcion de las principales plataformas
educativas, incluyendo algunas paginas web institucionales. La implementacion de estas
herramientas se puede realizar en las aulas para la ensenanza/aprendizaje de la asignatura
de Quimica de 2° de Bachillerato para fomentar el trabajo en equipo mediante el
intercambio de apuntes y trabajos, incrementar la autonomia de los estudiantes, que

desarrollen pensamiento critico.

Se han definido una serie de actividades para que los alumnos realicen utilizando las
plataformas anteriormente descritas y trabajen los contenidos del bloque de quimica
organica, entre ellos isomeria, reactividad quimica, nomenclatura organica y polimeros.
Estas actividades se complementan con la ensefianza tradicional, permitiendo que los
alumnos puedan trabajar los contenidos de forma individual o en grupo, mejorando la

adquisicion de los conocimientos.

Ademads, se ha puesto de manifiesto la relaciéon entre la metodologia de ensefanza
propuesta y los ODS, al promover una educacion de calidad, inclusiva y sostenible. El
uso de las herramientas TIC en las aulas ayuda a garantizar el cumplimiento de estos
objetivos si se aplican con un enfoque didactico y critico, concienciando asi a las nuevas

generaciones de su importancia.

Se ha tomado conciencia de que, es necesaria una planificacion previa por parte de los
docentes para poder implementar de forma eficaz estas herramientas y adaptarlas a las

necesidades del grupo.
Como linea futura de trabajo, se podrian aplicar estas plataformas educativas a un

mayor numero de contenidos, en un contexto real de aula, y disefiar una metodologia para

evaluar el impacto que tienen en la motivacion del estudiantado.
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