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Glissando - proyecto para la sede del TAC

1. Introduccion

En esta memoria, se va a realizar un recorrido sobre como la aplicacion de una metodo-
logia rigurosa y transversal es la base para la creacion de un proyecto arquitectéonico coherente
y solido. Desde el primer acercamiento a la parcela, mediante un analisis urbano del entorno y
un analisis de la poblaciéon, hasta su traduccion en las influencias arquitectoénicas y culturales,
en el proceso he buscado mantener siempre un equilibrio entre la sobriedad y la creatividad, es
decir, entre los condicionantes técnicos que se dan con el programa y las inspiraciones simbaoli-
cas que quiero integrar.

Esta coherencia, se manifiesta dentro del proceso metodolégico, mediante el entrela-
zado de las diferentes fases que lo componen. Ya que este, se concibe como ciclo repetitivo, en
el que el analisis fomenta la creatividad, las referencias ofrecen posibilidades y las decisiones
tomadas a la hora de proyectar se vuelven a comprobar con el entorno donde se va a integrar.
Esto, garantiza que no pierda nunca el foco de lo realmente importante de este proyecto, ya
gue es su conexion e incorporacion.

A continuacioén, voy a proceder a explicar las fases de esta metodologia.
1.7 Metodologia
111 Andlisis urbano, territorial y social

Aplicando todo lo que he aprendido durante el grado y el master, he determinado que
todo proceso proyectual parte de un analisis muy especifico del lugar donde posteriormente se
va a situar el edificio. Por ello, la primera fase de la metodologia que he sequido se ha centrado
en un analisis del entorno, no solo a nivel de territorio sino también en el plano urbano y en el
social. Ya que entendi, que, al situarse la parcela en el entorno de Pajarillos Altos, el proyecto no
solo debia responder a las condiciones del solar, sino que también debia adaptarse a los patro-
nes de vida, usos y movilidad.

Esta primera aproximacion al lugar, se realiza, mediante de la elaboracion de una serie
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Figura’. Plano de espacios libres. Elaboracion
propia

Figura 2. Plano de movilidad. Elaboracion propia
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de planos tematicos que me permitieron entender el entorno desde diferentes escalas y pun-
tos de vista. Uno de los planos que realice fue el de usos del suelo, con ello, consegui entender
como se relacionaban los usos residenciales, que abundan claramente en esa zona, con los edi-
ficios destinados al uso industrial y con los espacios bacantes de la zona, los cuales en otros
momentos pueden ser reactivados. Asimismo, analicé también las alturas de los bloques circun-
dantes, gracias a esto entendi claramente la relacion entre escala y volumen. Por Ultimo, analice
la movilidad y las condiciones acusticas de la zona, con esto se consique entender claramente
los flujos de transito que se dan en el lugar, permitiéndome identificar los puntos por donde po-
dria aproximarse los usuarios al edificio.

Paralelamente al estudio del lugar mediante su caracterizacion en planos, lleve a cabo
un andalisis social de la poblacion, con la intencién de conocer la opinidn de los vecinos sobre la
posible construccion de un proyecto de este tipo en la zona. Para ello, lo que hice fue realizar
encuestas y entrevistas a los vecinos de la zona, todas estas encuestas se encuentran recogi-
das en la tercera lamina de mi proyecto. Leyéndolas se pone de manifiesto que los vecinos bus-
can un espacio que pueda acoger todo tipo de eventos, ya que en esta zona no existe un edi-
ficio de este estilo. Esta metodologia sirve para implicar a los usuarios desde las primeras fases,
esto hace que la arquitectura sea mas inclusiva y este contextualizada dentro del entorno.

Este andlisis no solo incluye el estudio de la relacion entre la parcela y los edificios co-
lindantes, sino que también pone de manifiesto su relacion con elementos de mayor escala,
como puede ser el rio Esqueva o el sistema de espacios verdes ya existentes dentro de la ciu-
dad de Valladolid. Este tipo de pensamiento, responde claramente a lo que Aldo Rossi denomina
la permanencia del lugar, que consiste en que la arquitectura no debe concebirse como un ob-
jeto aislado que puedas colocar en cualquier lugar, sino que debe responder al lugar donde se
va a situar. En este caso, la proximidad que presenta la parcela con el rio, y por lo tanto la altura
a la que encontramos el nivel freatico condicionaron claramente el tipo de solucion de cimen-
tacion planteado, tal y como se explicara posteriormente en la memoria constructiva. De este
modo, he integrado el andlisis dentro de las decisiones proyectuales.

1. Introduccion

Figura 3. Plano de centralidades. Elaboracion
propia

Figura 4. Plano de ruido. Elaboracion propia
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Para concluir con este apartado de la metodologia, quiero recalcar que esta parte del
proceso se basa en la lectura del lugar a través de capas, como si de un palimpsesto se tratase.
Ya que cada plano, cada encuesta y cada visita al lugar me sirvié para entender a interpretar
la complejidad de esta zona de la ciudad. Este analisis inicial, no queda en saco vacio, sino que
sirve para sentar las bases para la creacion del proyecto.

11.2 De la lectura analitica al proceso creativo

La segunda fase de la metodologia proyectual que he seguido ha consistido en trasfor-
mar la informacion obtenida en el apartado anterior en un elemento capaz de quiar el proceso
creativo. En este caso, el proceso ha resultado diferente al que normalmente se sique a la hora
de realizar un proyecto, ya que planteo un método que mezcla la objetividad de los datos con la
potencia evocadora que proporciona la musica.

La utilizacion de la musica dentro del proyecto no es una relacion arbitraria, sino que
responde a la idea de que la arquitectura al iqual que la musica se basa en una secuencia rit-
mica. Esto significa que, al igual que la musica organiza el tiempo en compases y cadencias, la
arquitectura organiza el espacio a través de ritmos y recorridos. Esta analogia se ha utilizado a
lo largo de la historia de la arquitectura, ya que lo hizo Le Corbusier en el Monasterio de La Tou-
rette, pero yo hago referencia a un arquitecto mas contemporaneo como es Steven Holl, el cual
en su Stretto House traduce directamente los compases de un pentagrama a la configuracion
de los espacios. Siguiendo este mecanismo, yo busco convertir la musica en el eje que articula
todo el proyecto.

La eleccion de la cancion de “Demasiadas Mujeres” del cantante C. Tangana no ha sido
al azar, sino que tiene la voluntad de unir el proyecto con una manifestacion cultural contempo-
ranea. La musica ha tenido un gran peso para mi durante el grado y el master, por ello, el hecho
de utilizarla como concepto dentro del proyecto, me ha permitido entender el edificio no como
un objeto estatico, sino como un lugar donde se pueden dar momentos y experiencias.

1. Introduccion

Figura B. Plano de llenos y vacios en la zona .
Elaboracion propia

Figura 6. Plano de diagnostico de la zona.
Flaboracion propia
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La musica como parte del diserio

Todo lo explicado con anterioridad, se hace presente en el proyecto mediante la repre-
sentacion grafica del pentagrama de la cancion, tal y como se muestra en los diagramas de la
derecha, este, fue adoptado como génesis de la cubierta. Es decir, cada linea que compone el
pentagrama me sirvio como una referencia espacial, que, al ser proyectada en tres dimensiones,
dio lugar a unos plieques / dentados que posteriormente pasaran a formar parte de la cubierta.
Gracias a esto no solo consigo que el edificio presente una solucién formal con identidad pro-
pia, sino que me permitid¢ dotar de ritmo al conjunto volumétrico del proyecto, esto hara que se
establezca un paralelismo directo entre la musica y la arquitectura.

Asimismo, el pentagrama pasa a ser un instrumento proyectual, que me permite mante-
ner la conexion entre la dimensidon analitica del entorno y una interpretacion mas artistica del
programa.

Del andlisis al concepto

La fase creativa se desarrolla mediante el dialogo con los anélisis mas técnicos llevados
a cabo en la fase anterior. Ya que, el estudio de la movilidad realizados pusieron en manifiesto, la
importancia de las calles interiores, ya que estas sirven de gjes de conexion entre los diferentes
volumenes que componen el proyecto.

En este sentido, el sistema que he utilizado se puede entender como un proceso recu-
rrente en el cual aparecen las siguientes fases:

- Analisis del lugar, esto me proporciona datos objetivos del entorno.

- Aplicacion de la musica a la idea proyectual, lo que hace que se puedan or-
ganizar los datos obtenidos en el paso anterior de forma coherente.

- Comprobar que las decisiones de disefio no contradigan las necesidades

1. Introduccion

Primera escucha de la cancion

Primer boceto

Pentagrama de la cancion

Transposicion del pentagrama

Figura 7. Aplicacion del proceso metodoldgico
en otra cancion. Elaboracion propia
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reales que se dan en el emplazamiento

En Genius Loci, de Christian Norberg-Schulz, se defiende la importancia de interpretar, lo
que él denomina como “espiritu del lugar”, como punto de partida dentro del proceso proyec-
tual. En este caso la metodologia que yo he propuesto sigue en parte esa linea, aunque con al-
guna pequefia variacion: ya que el espiritu del lugar, en mi caso no se definid¢ por los elementos
historicos o fisicos del lugar Unicamente, sino que también se define por la capacidad que tiene
el edificio de dialogar con la musica.

Como conclusiéon de este apartado de la metodologia, quiero recalcar que esta parte
del proceso se basa en una operacion de traduccion interdisciplinar. Ya que, los datos aporta-
dos en el apartado anterior se traducen al espacio a través de la musica. De este modo, consigo
que el edificio no solo resuelva las necesidades funcionales, sino que adquiera un caracter sim-
bdlico.

11.5 Las referencias dentro del proceso proyectual

Aunqgue la trasposicion del pentagrama es el eje conductor del proyecto, es necesaria
la incorporacion de obras arquitectonicas y discursos que permiten justificar el concepto. Tal y
como acabo de comentar, las referencias no solo son citas visuales, sino que se conciben tam-
bién como herramientas de aprendizaje que en muchos casos me han servido para tomar algu-
nas decisiones proyectuales con un fundamento. Desde esta perspectiva, el sistema de trabajo
que he utilizado hace que se incorporen las referencias como un instrumento critico, ya que al
ver como otros arquitectos han resuelto problemas similares, he consequido dar con una for-
mula justificada para solucionarlo.

A continuacion, explicare de forma sintética algunas de las referencias que he tomado a
la hora de la realizacion del proyecto.

1. Introduccion

Figura 8. Exterior palacio de congresos.
Arquitectura Viva

Figura 9. /nterior palacio de congresos.
Arquitectura Viva

= —tan T oo
Figura 10. Volumen casa stretto. PAJ: Revista de
performance y arte



Glissando - proyecto para la sede del TAC

La cubierta como paisaje

Uno de los referentes clave en mi proyecto, fue el Palacio de Congresos de Zaragoza de
Nieto y Sobejano. En este caso, la cubierta no solo tiene la funcion de proteger climaticamente
al usuario, sino que también funciona como un elemento que configura el paisaje urbano, me-
diante la generacion de un perfil claramente reconocible, creando de este modo una identidad
visual muy especifica.

La influencia de esta obra en mi proyecto, es claramente visible en el disefio de la cu-
bierta, ya que esta al igual que la de Nieto y Sobejano se concibe como un elemento configu-
rador del paisaje urbano, creado a partir de un elemento ritmico. Aunque la trasposicion de la
referencia no se realiza de forma literal, ya que en el caso de Nieto y Sobejano la cubierta res-
ponde a la escala monumental dada por su situacion en la ribera del Ebro, en mi caso el dentado
se interpreta a partir de la matriz musical del pentagrama, la cual se ajusta a las necesidades
estructurales y formales del edificio. Es decir, ocurre lo que Rafael Moneo denomina “lectura
transformadora de la referencia”, que significa que la idea de la referencia, es decir la original, se
adapta a un contexto diferente.

La musica y la arquitectura

El siguiente referente que he utilizado ha sido al arquitecto Steven Holl, especialmente
su obra Stretto House. En este proyecto, el arquitecto, traduce la estructura de un cuarteto mu-
sical de Béla Bartdk en la organizacion espacial de una vivienda, la cual esta realizada a partir de
secuencias espaciales y variaciones de luz y materia.

En mi caso, este enfoque resulta muy pertinente, ya que la musica de C. Tangana se
convierte en el eje conductor de todo el proyecto. Del mismo modo, que Steven Holl interpreta
la musica para generar un ritmo espacial, yo utilizo el pentagrama para poder organizar los volu-
menes y crear la forma distintiva de la cubierta. Para finalizar, la influencia de este arquitecto no
solo reside en la aplicacion mas que literal de su metodologia, son que también esta aplicada en
mi actitud interdisciplinar, ya que opino al igual que Steven Holl, que es que la arquitectura debe

1. Introduccion

RN NN

Figura 1. Explicacion de la cubierta.
Wikiarquitectura

1

Figura 12. Concepto casa stretto. Music and
Architecture

Figura 13./nterior Centro de remo. Archdaily
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dialogar con otras artes, como la musica o la pintura, para poder enriquecer su lenguaje.
Flexibilidad espacial

Otro referente que tome fue el centro de remo de Fernando Andrade, en el cual se com-
binan los espacios flexibles con una estructura muy marcada. La claridad estructural del edifi-
cio, realizada a base de crujias que se repiten a lo largo de todo el volumen, permiten que exista
una gran adaptabilidad.

Este ejemplo, inspiro en mi proyecto la disposicion tan modular que presentan los volu-
menes, ya que los espacios se conciben de tal modo, que pueden albergar desde espectaculos
hasta actividades comunitarias. El aprendizaje que he obtenido de esta obra, se encuentra en la
capacidad de poder encontrar un equilibrio entre la rigidez estructural y la flexibilidad aportada
por el programa.

Nuevas formas de trabajo colectivo

Para finalizar, voy a hablar sobre el proyecto de ShareCuse, este espacio es un lugar de
trabajo colaborativo, gracias al estudio de esta referencia he consequido encontrar las claves
para el disefio de un espacio de oficinas que fomente la interaccion entre los usuarios y la tras-
parencia. Es decir, en este caso no es relevante la estética de estos espacios, sino mas bien su
organizacion interior.

La aplicacion de este tipo de espacios se ve claramente en los nucleos de comunicacio-
nes y areas comunes de la zona de uso administrativo, ya que se han concebido como una serie
de espacios abiertos conectados visualmente.

Como conclusion, las referencias arquitecténicas empleadas en el proyecto se aborda-
ron no como modelos a imitar, sino como impulsores para una reflexion critica. La cubierta den-
tada disefiada por Nieto y Sobejano fue reinterpretada a través de conceptos musicales, mien-
tras que la metodologia interdisciplinaria de Holl sirvid para trasladar ritmos musicales a ritmos
arquitectonicos. Por su parte, el racionalismo adaptable de Andrade contribuy6 a la organiza-

1. Introduccion

Figura 14. Exterior Centro de remo. Archdaily

Figura 15./nterior de la oficina ShareCuse.
Archdaily

Figura 16./nterior de /a oficina ShareCuse.
Archdaily
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cion de los volumenes del edificio, y la ldgica colaborativa propuesta por ShareCuse se adapto
especificamente a los espacios comunes.

En conjunto, estas influencias fueron integradas como piezas clave dentro de un pro-
ceso metodologico que, al conjugarse con el analisis del sitio y los aspectos culturales, permitio
dar forma a un proyecto con coherencia, buena contextualizacion y una identidad distintiva.

114 La puesta en valor de la tradicion vallisoletana

Aunqgue las referencias proyectuales son siempre necesarias, he creido importante tam-
bién la incorporacion de otro tipo de referencias que hacen que el proyecto tenga un mayor
valor simbolico. Concretamente, el hecho de tener como eje conductor la cancion “Demasiadas
Mujeres” se debe a miidea de integrar de alguna manera la Semana Santa vallisoletana.

En los siguientes apartados, hablare de como ha sido la incorporacion de todas esas re-
ferencias culturales dentro del proyecto.

La Semana Santa como concepto

Entre las tradiciones de las que voy a hablar, esta la Semana Santa. Durante esta sema-
na, la ciudad de Valladolid supera el plano de lo religiosos y pasa a convertirse en una manifes-
tacion urbana y cultural. En esos dias, la ciudad de Valladolid no solo es un tejido urbano mas
sino que sirve como escenario de la representacion de la muerte de cristo.

La l6gica que siguen las procesiones dentro de la ciudad de Valladolid, me sirve como
meétodo de organizacion y articulacion de los espacios. Ya que, los recorridos que hacen, co-
nectan plazas calles o monumentos, esto aparece en el proyecto mediante la utilizacion de las
calles interiores que articulan el espacio de tal manera que estemos viendo algun espacio re-
presentativo.

1. Introduccion

Figura 17. Semana Santa en Valladolid. Elaboracion
propia

Figura 18.Semana Santa en Valladolid. Elaboracicn
propia

Figura 19.Semana Santa en Valladolid. Elaboracion
propia
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La musica como lenguaje

Junto a la idea de insertar las tradiciones de la ciudad de Valladolid, dentro del proyecto
aparece también la idea de la cultura contemporanea. Esto es la incorporacion de la musica del
cantante C. Tangana en el proyecto, como he comentado con anterioridad. Aunque la eleccion
de esta cancidn puede parecer que dista de la solemnidad de la Semana Santa, no es asi, ya
que esta cancion utiliza un “sample” de la marcha de Semana Santa “El amor” y de la campane-
ra de Joselito. Con esto, el cantante busca sequir enraizado con la tradicion, aunque desde un
punto mas contemporaneo.

De este mismo modo, en mi proyecto yo busco en todo momento ese punto de equili-
brio entre la herencia cultural y la innovacion artistica. Es decir, busco reforzar en todo momen-
to la idea de que la arquitectura debe ser capaz de dialogar tanto con el pasado como con el
presente.

La identidad vallisoletana

La influencia cultural, dada por las referencias explicadas anteriormente, no son las uni-
cas que aparecen dentro de este proyecto. Aparecera, también lo que denominaremos como
“identidad material” de la ciudad de Valladolid. Esto significa que el proyecto reinterpreta la tra-
dicion constructiva que abunda en los edificios histdricos, aunque con materiales mas moder-
nos, por ello el uso del zinc microperforado que compone toda la fachada le da un tono austero
y elegante, al edificio, muy coherente con la estética vallisoletana.

También, la relacion que presenta el rio Esqgueva es muy determinante, ya que se en-
cuentra presente en la memoria colectiva de la ciudad, no solo como un elemento de gran uti-
lidad sino también como un elemento un tanto probleméatico debido a los problemas ocasiona-
dos por las crecidas o de salubridad, aunque de esto hablare mas adelante en la memoria. Por
todo ello, la soluciéon dada por la cimentacion esta condicionada por el rio, como he comentado
con anterioridad. Es decir, el edificio no se presenta como un volumen aislado que no tiene en

1. Introduccion

Figura 20. Fotograma Demasiadas
mujeres. Youtube

Figura 21. Fotograma Demasiadas mujeres.
Youtube

Figura 22. Fachada Catedral. Flickr

Figura 23. Fachada de la facultad de
Derecho. UEMC
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cuenta su entorno, sino que es un organismo sensible a su emplazamiento.

Para finalizar querria destacar, como la utilizacion de referencias culturales y discipli-
nares aporta un mayor significado al proyecto. Tal y como he comentado con anterioridad, la
Semana Santa inspira de algun modo la creacion de los recorridos en el interior de la parcela,
mientras que la musica proporciona el perfil de la cubierta. Asimismo, la utilizacion del zinc mi-
croperforado en todo el exterior de los volumenes es muy similar al uso de la piedra caliza de
Campaspero en los edificios del centro histoérico, ya que busca la sobriedad estética.

La utilizacion de estas referencias en el edificio, nutre al proyecto de una capa mas de
significado, esto hace que, al leerse de manera conjunta, consiga crear un proyecto enraizado al
contexto, pero presentando una lectura también mas contemporanea.

115 La materializacion del proyecto

La metodologia que he utilizado busca que en ningun momento las referencias y el ana-
lisis caigan en un saco y me olvide de ellas a lo largo del proceso proyectual. De este modo,
cada decision se ha tomado tras bastantes reflexiones sobre la relacion que mantendra el edifi-
cio con el entorno.

En los siguientes apartados de este capitulo, hablare de la materializacion de todos
estos conceptos dentro de la creacion del volumen arquitectonico.

La estructura como ritmo musical

La eleccion de un sistema constructivo a base de cerchas metalicas no fue al azar tam-
poOCo, ya que yo queria que los espacios destinados a las salas fueran completamente diafanos
y de gran anchura para poder llevar a cabo espectaculos sin ningun impedimento. Para poder
consequir esto la solucion constructiva debia ser esta. Ademas, la eleccion de cerchas tipo
Warren tampoco fue aleatoria, ya que en un principio intente pensar en alguna cercha en “K” o
cerchas hiperestaticas lo que complicaba demasiado el calculo de la estructura. Por ello, al final

1. Introduccion

Primera escucha de la cancion

Primer boceto

Pentagrama de la cancion

Transposicion del pentagrama

Figura 24. Aplicacion del proceso
metodoldgico en demasiadas mujeres.
Elaboracion propia
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opte por la eleccion de esta opcidn, ya que era un sistema isostatico que me daba la opciéon de mantener el mismo estilo de cercha en todo el
proyecto.

Siguiendo con la metafora musical, la estructura se convierte en el pentagrama mientras que cada una de las cerchas que la compo-
nen tendrian su equivalente en los compases. En este caso, se puede observar claramente la influencia de Steven Holl en mi proyecto, aunque
con pequefias salvedades ya que no trabajo con los espacios ritmicos dados por la melodia, sino que la mUsica me genera la repeticion ritmica
de la estructura.

La concepcion de la cubierta tiene estéa justificada mediante las referencias arquitectonicas que he tomado, es decir, el Palacio de
Congresos de Zaragoza, y mediante la trasposicion literal de las notas musicales del pentagrama de la cancion. Estos plieques no solo me han
servido para generar una imagen muy reconocible dentro del paisaje urbano, sino que, en caso de necesitarlo, me han ayudado a solucionar
algunas de las necesidades que han ido surgiendo dentro del proyecto, como han sido la incorporacion de las cabinas de audio en las salas, la
introduccion de iluminacion natural o la aparicion de dobles espacios si hicieran falta para colocar la ventilacion.

Asimismo, este dentado, varia dependiendo del volumen en el que nos encontremos, ya que, se ha concebido al igual que el pentagra-
ma, permitiendo consequir una serie de variaciones ritmicas que mejoran la espacialidad interior de los volumenes.

Como conclusion sobre la cubierta quiero remarcar, que se ah pensado en todo momento como una forma de creacién de un paisaje
arquitectonico para ese lugar de la ciudad, este paisaje se aprecia desde el exterior, pero también se experimenta de otras maneras desde el
interior.

Articulacion interior de /la parcela

La organizacion espacial dentro de la parcela, viene determinada por la influencia que tiene la Semana Santa dentro del proyecto. Ya
que, la continuacion de las calles aledafias mediante su penetracion dentro de la parcela, hace que no sean simplemente elementos de cone-
xion, sino que se convierten en espacios cargados de intencionalidad.

Los recorridos proporcionados por la creacion de estas calles, consiguen conectar todos los volUmenes entre si, ya sea de manera vi-
sual o fisicamente. De esta forma, la experiencia del usuario no se limita a entrar y salir de una estancia, sino que se convierte en una secuen-
cia narrativa en la que cada fase ofrece una atmoésfera diferente.
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Como reflexién final sobre este proceso, afirmo que esta metodologia me ha permitido no solo resolver de manera correcta y funcional
los diferentes elementos dados dentro del programa, sino que me ha permitido también dotar a este proyecto de una narrativa significativa y
que presenta un gran enraizamiento con las tradiciones de la zona. En los siquientes apartados, caracterizare la historia del lugar y hablare en
mayor profundidad sobre el entorno donde se va a trabajar.

17
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2. Memoria Descriptiva
2.1 Cronologia del rio

La parcela donde vamos a trabajar se encuentra situada en Valladolid, esta ciudad y concretamente la parcela donde vamos a trabajar
se encuentra muy condicionada por su hidrografia, concretamente los rios Esgueva y Pisuerga, ya que estos no solo son uno de los factores
restrictivos del trazado urbano del entorno, sino que también son elementos fundamentales para la industria, la vida cotidiana etc.

A continuacion, se va a proceder a realizar un estudio cronoldgico de la ciudad de Valladolid, que se ira centrando en el entorno donde
posteriormente se llevara a cabo el proyecto.

2.1.1Previo al siglo XIX

La ciudad de Valladolid, se consolido como nucleo urbano en los margenes del Pisuerga,
esto ocurre durante los siglos Xl y Xll, ya que se aprovechaba el rio como medio defensivo con-
tra los ataques.

En el siglo XVII se propuso elevar agua del rio para completar el abastecimiento con el
suministro a la otra orilla del Pisuerga.

Ya mas entrados los siglos XVI y XVI, la ciudad de Valladolid comienza a tener un auge
debido a la conversion de la ciudad en capital de la Corte, lo que hizo que los rios adquirieran un
papel fundamental a la hora del desarrollo econdmico de la ciudad.

Debido a la navegabilidad del Pisuerga en algunos puntos hizo que este se convirtiera
en el eje de trasporte de mercancias de la ciudad. Aunque los rios fueran beneficiosos para la

ciudad también tenian bastantes puntos neqgativos, ya que los cauces de ambos rios se fueron ;
78 A= =

poco a poco convirtiendo en focos de insalubridad debido a que se vertian en ellos las aguas Figura 25. Plano de la ciudad de
. . . . . . Valladolid- Ventura Seco 1738. GIS Valladolid
residuales, es mas, los ramales del Esgueva fueron cloacas a cielo abierto lo que hizo que se die-
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ran focos de proliferacion de enfermedades.
2.1.2 Siglo XIX

En el ano 1863, el rio Esqueva sequia atravesando la ciudad en dos ramales, teniendo
como principal utilidad las labores domésticas. Al afio siquiente, se le da la concesion a la Union
Castellana para poder construir el canal de Castilla el cual trasportara agua del Duero al Pisuer-
ga para que sirva de riego.

Ya a finales de este siglo, concretamente en la década de 1890, la voluntad de trasfor-
macion de la ciudad y gracias al potencial econdmico que se habia consequido en las décadas
anteriores se propuso la canalizacion de los ramales naturales del rio Esqueva. Para consequir
esto se colocaron una serie de muros sobre los cuales se colocarian las bdovedas de ladrillo que
posteriormente se cubririan para la construccion de las nuevas calles. Gracias a esto, se reduci-
ran de manera considerable los problemas de salubridad dados por los cauces de este rio, aun-
que no se llegaran a solucionar todos ellos, por ello se impulsa la desviacion total del Esgueva
hacia el este es decir tal y como lo conocemos en la actualidad.

2.1.3 Siglo XX

Las obras destinadas al soterramiento y a la reconduccion del rio Esqueva finalizaran en
el ano 1913, El nuevo trazado del rio esqueva arrancaba desde el ramal sur, concretamente en el
cruce con las vias del ferrocarril y se unia con el ramal norte cerca del Prado de la Magdalena,
gracias a esto los problemas de salubridad dentro del casco histérico desaparecieron de mane-
ra considerable, aunque empezaron a surgir en las periferias, a esto se le sumaron los problemas
dados por las crecidas de este nuevo ramal.

En la década de 1950, muy concienciados por las inundaciones que habian aconteci-
do en afos anteriores se decidid ampliar la seccion del nuevo ramal para conseqguir mejorar su
capacidad hidrica, intentando reducir la probabilidad de inundacién en esos puntos, para ello
se sustituyd la canalizacion antiqua por una nueva realizada en hormigén armado. Tal y como
he comentado esto redujo de manera considerable el riesgo de inundacion, aunque también se

2. Memoria Descriptiva

Figura 26. Bovedas e /a cané//zac/o’n del
Esqueva. Archivo Municipal

Figura 27. Residuos en el Esgueva (1970).
Archivo Municipal

Figura 28. Paseo de/ Cauce a la altura de
/a calle Templarios ario 1988. Archivo Municipal
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desnaturalizo por completo el cauce del rio.

Durante la segunda mitad del siglo XX se pone en revision la estructura de los rios de-
bido a la consolidacion progresiva de los barrios situados en sus riberas. Por esta razén, a fina-
les de la década de los 80 se emprendid un proceso de regeneracion urbanistica de las orillas
del Esqueva, el cual se basaba en la modificacion de los mismos ademas de la incorporacion de
nueva vegetacion, creando de este modo un nuevo eje dentro de la ciudad. Gracias a este pro-
ceso se da lugar a una nueva relacion entre el rio y su entorno.

21.4 Actualidad

Desde la renaturalizacion de los orillas del rio Pisuerga, este se ha trasformado en un
elemento fundamental para la ciudad de Valladolid, asimismo, la incorporacion cercana a las ori-
llas, de areas de ocio hace que el Pisuerga se haya convertido el pulmoén verde de la ciudad.

En el caso del rio Esqueva ha tenido cambios en sus margenes muy parecidos a lo que
se hizo en los riberas del Pisuerga , gracias a esto, se ha logrado control total de las crecidas de
agua de este rio.

Por ultimo, el otro eje hidrografico de la ciudad de Valladolid, el canal de Castilla, ha per-
dido todo su uso econdmico, aunque si que se ha vuelto en un gran patrimonio histérico de la
ciudad, el cual muestra un gran valor cultural y paisajistico.

2.2 Cronologia del entorno donde nos situamos

El barrio de Pajarillos Altos, que esta en el nordeste de Valladolid, siempre ha sido visto
como un area de pobreza social y falta de infraestructura. No obstante, en los afios recientes
han sucedido numerosos cambios que han posibilitado la mejora del barrio, ya que se han cons-
truido nuevas casas, espacios publicos y parques que han cambiado bastante el lugar y tam-
bien han hecho que la opinion de sus residentes y del barrio dentro de la ciudad se ve mejor.

2. Memoria Descriptiva

Figura 29. Obras en el Esqueva (1988).
Archivo Municipal

Figura 30. Héf}:ab/V/’tac/o'n del Paseo de/
Cauce (1997). Archivo Municipal

Figura 3. Paseo c'z’e/'Oauoe én /a actualidad. E/
diario de Valladolid
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Estos cambios han ayudado a trasformar su identidad, dando lugar a una de las mayores renovaciones del tejido urbano vallisoletano.

La construccion de este nuevo barrio data de la década de los afios 50 y los afios 60 del siglo pasado, por ello, el estudio cronolégico
se va a realizar a partir de ese momento. Ademas de esto, y aunque no forme parte del entorno mas cercano, creo necesario explicar también
parte de la evolucion que presenta el barrio de Pajarillos Bajos, ya que la explicacion de uno sin el otro no tiene mucho sentido.

2.21 Evolucion de Pajarillos Bajos

La zona que actualmente conocemos como Pajarillos Bajos, permanecié como tierras de labranza hasta bien entrado el siglo XX.

Durante la década de los 60, ligado al desarrollismo industrial que se da en ese momento, se comienza a dar en la zona un acelerado
crecimiento urbanistico, tal y como se dio en otras partes de la ciudad como son los barrios de las Delicias o de la Rondilla. Estos lugares, te-
nian como objetivo primordial poder alojar a todas las familias que venian a trabajar en la fabrica de Fasa Renault o en Sava.

En el caso de Pajarillos Bajos, el primer hito importante en el crecimiento de la zona, fue la construccién de las 570 viviendas que com-
ponen el denominado “Grupo 29 de octubre”, las cuales eran viviendas de muy baja calidad, y que en la actualidad estan siendo sometidas a
planes de rehabilitacion para poder mejorar su calidad.

A partir de este punto, el barrio de Pajarillos Bajos no dejo de crecer, hasta que alcanzo su pico de poblacion a finales de la década de
los 80. Desde entonces se ha reqgistrado una tendencia descendente de poblacion, muy diferente a lo ocurrido en Pajarillos Altos que durante
estas ultimas décadas ha tenido un crecimiento de poblaciéon y que viene propiciado por una serie de condicionantes que voy a proceder a
explicar en los siguientes apartados.

2.2.2 Fvolucion Pajarillos Altos

Décadas de los 50 y 60

Para comprender de manera correcta la historia de esta zona debemos remontarnos al siglo XIX, aunque solo para dar unas pequenas
pinceladas, ya que es importante saber que las viviendas mas antiquas, la mayoria de ellas de tipologia de casa molinera, se remontan a este
siglo, ademas es importante saber que las calles cuyo nombre no es el de un pajaro también se remontan a este siglo.

21



22

Glissando - proyecto para /a sede del TAC

A partir de aqui, esta zona fue evolucionando de manera muy desiqual, dando lugar a un
asentamiento chabolista en las laderas de San Isidro, que posteriormente sera trasladado al en-
torno de lo que en la actualidad se conoce como el “Pato”.

Décadas de los 70,80 y 90

En este momento, se construira el poblado de la Esperanza, este, surgi¢ a raiz del inten-
to de la ciudad de Valladolid de buscar la integracion social de las familias que vivian en las la-
deras de San Isidro, las cuales en su mayoria eran de etnia gitana, algunas de ellas provenian del
medio rural y otras tenian un caracter mas itinerante.

Para el realojo de estas familias se construiran una serie de chalets adosados de unos
60 metros cuadrados que pretendian ser el motor del cambio de esta zona, ademds de la cons-
truccion de los chalets el Ayuntamiento de Valladolid también propicio la mejora de estos espa-
cios mediante la construccion de zonas verdes y equipamientos. Una vez finalizadas las obras
de construccion de los chalets se comienza al realojo de las familias a finales de esta década.

Al estar pensado con un caracter provisional de no mas de una década, la zona se co-
mienza a degradar de manera muy significativa a mediados de los arfios 80, llegando a su punto
mas algido de decadencia durante la década de los 90 donde mas de 600 personas estarian
hacinadas en esas viviendas.

Al darse esa situacion la administracion publica buscaria el realojo de esas personas
mediante procesos de integracion en otros puntos de la ciudad. Aunque debido al gran dete-
rioro de la zona y el aumento de la criminalidad, el ayuntamiento de Valladolid se desentendid
completamente de esta parte de la ciudad. Convirtiendo al poblado en un punto de gran auge
de la droga y de la delincuencia, no solo a nivel local sino también a nivel nacional.

A mediados de la década de 1990, el poblado habia terminado por convertirse en todo lo
contrario de su propdsito inicial. Lo que habia nacido como un mecanismo para realojo y la inte-
gracion social de familias gitanas y chabolistas derivo, con el paso del tiempo, en un auténtico
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Figura 32,
diario de Valladoli

Lo ;. L
Figura 33. Vista aérea de Pajarillos en e/
ario 1982. El diario de Valladolid

o

Figura 34. Demolicion de la ultima casa
del Poblado de la Esperanza (2003). E/ diario de
Valladolid
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gueto vinculado al trafico y consumo de drogas en Pajarillos Altos.
Actualidad

Tras la demolicion de la Ultima casa que formaba parte del poblado de la Esperanza, la
cual sucede en 2003, y sumado al gran interés inmobiliario dado en Espara durante el 2007 y la
crisis que vino a partir de 2008, causd que algunas partes de Pajarillos Altos se volviesen luga-
res donde se construyeran viviendas de nueva planta, aunque no estaban pensadas para que
las personas del barrio se mudasen, sino que fomentaban la intruduccidén al barrio de vecinos de
otros puntos de la ciudad.

Al mismo tiempo, ocurre también los realojos de las familias que estaban en el poblado
La Esperanza, que ya no existe. Estas familias se fueron a otros lugares de la ciudad como “Las
Viudas”, “las Delicias” o el “Grupo 29 de Octubre” que esta situado en Pajarillos Bajos.

La consolidacion del boom inmobiliario en esta zona hizo que se renombrasen estos
puntos de otros modos, como es la zona del “Campo de Tiro” o el “Pato”, este ultimo siendo el
lugar donde se va a llevar a cabo el proyecto, ya que de este modo se consiquié dejar atras el
mal recuerdo asociado a los nombres de “Pajarillos” o “La Esperanza”.

Actualmente en la Ultima década este lugar se ha ido repoblando, ademas se han crea-
do numerosos espacios libres publicos como son el parque Santos Pilarica o el parque Fernando
Alonso, esto ha consequido que las zonas verdes hayan aumentado de manera considerable.
Aungue no solo esto ha crecido de manera exponencial, sino que los equipamientos, ya sean
escuelas como el IES Diego de Praves o el IES Galileo, polideportivos como el de Pajarillos etc.,
también, lo han hecho, dando asi lugar a una zona en la cual ya se ha olvidado la mala reputa-
cion que en un momento tuvo.'

1. Del Campo, S (1112.2022) . De La Esperanza a un nuevo rumbo: el barrio de Valladolid que volvié a empezar. £/ diario
de Valladolid. hittps./www.diariodevalladolid.es/valladolid/221211/204693/esperanza-nuevo-rumbo-barrio-valladolid-
volvio-empezar.htm/
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Carretera Villabariez en la
actualidad. El diario de Valladolid

Figura 35.

Figura 36. Calle Faisén con Calle C/'gueﬁ
actualigad. £l diario de Valladolid

Figura 37. Calle del Escribano en la
actualidad. Archivo Municipal
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2.5 Situacion de la parcela

El edificio que se propone se encuentra situado en el Barrio de Pajarillos, dentro de la
provincia de Valladolid, concretamente en la zona de los Pajarillos Altos. Esta parcela presenta
una caracteristica muy particular, debido a que el proyecto se ha de realizar en la parcela deter-
minada en el PGOU como S.APP.04. heredado del Plan Parcial de “El Pato”, pero se deberd tener
muy en cuenta el papel que juega en el entorno el parque lineal de la ribera del Esqueva, situada
en la parte norte de la parcela.

Segun los planos de la parcela podemos ver que esta presenta una forma rectanqular
a la cual se le aflade otro pequefio rectangulo en la parte suroeste, su superficie total aproxi-
madamente es de unos 7100 m? Tras observar los planos de catastro, las ortofotos y Google
Maps, puedo decir que la parcela esta delimitada por las calles Autillo, en la parte sur y Alimoche
en el oeste, en estas dos calles casi todas las edificaciones presentan un uso residencial, que
va variando desde bloques de viviendas hasta casas molineras. En la parte norte, tal y como he
comentado antes, se encuentra como limite el rio Esgueva. Por ultimo, en la parte este tenemos
como limite un muro que sirve para delimitar el terreno de plan parcial con otro terreno de uso
claramente industrial.

Ademas, el Sector heredado del plan parcial cuenta con una superficie neta de
67.249,64 m2. Los Sistemas Generales internos y adscritos y las condiciones de infraestructuras
seran los establecidos en su correspondiente Plan Parcial, ademas no se reflejan en ficha las
cuantias de Sistemas Generales adscritos, al no existir gestion individualizada del poligono que
se mantiene como ambito de suelo urbanizable. Al no estar ejecutado, todos estos datos vienen
recogidos en la ficha de ordenacion detallada del sector.

2. Memoria Descriptiva

Figura 38. Ortofoto de la zona de trabajo.
Google Maps

Figura 39. Plano de ordenacion. PGOU
Figura 40. Plano nuevo de ordenacion.

Elaboracion propia
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2.4 Anélisis del lugar

En este caso de estudio, estamos trabajando, tal y como he comentado en el apartado anterior, en el sector de Planeamiento Previo
numero 04, este sector incluye la zona del Plan Parcial conocido como “El Pato”, del mismo modo que se ha observado en el apartado prece-
dente, este ambito se encuentra situado en la zona noreste de la ciudad de Valladolid. Esta zona de la ciudad presenta grandes oportunida-
des debido a su relativa cercania con el centro urbano, ademas de la proximidad con la Ronda Este (VA-20). Gracias a esto, se podra facilitar
la integracion de esta zona con el resto de los ambitos, asimismo la cantidad de espacios vacantes en el lugar permitiran la incorporacion de
nuevos usos en este entorno como pueden ser el residencial, comercial, 0 nuevos equipamientos que doten a ese espacio de un interés para
el resto de la ciudad, convirtiéndolo asi en un foco. También la cercania de la ronda hace que se favorezcan las conexiones rodadas.

En cuanto al estudio de la topografia dentro del sector, es importante destacar que este estudio no es muy significativo dentro de
este espacio, Unicamente cabria recalcar un pequefo monticulo situado en la zona norte, al otro lado del rio, resalto que, aungque no esta den-
tro del ambito de actuacion, puede servirnos como elemento de interés. Aunque esta pendiente no plantea grandes problemas a la hora de
urbanizar este espacio seria conveniente aprovecharla para acentuar el paisaje que lo rodea.

En cuanto a la hidrografia, al estar situados en un punto elevado no llegaria a inundarse por el Rio Pisuerga, pero lo que si que deberia-
mos tener en cuenta es el cauce del Rio Esqueva ya que este si que se encuentra bastante proximo a la zona que vamos a tratar y seqgun los
estudios hidrograficos del Duero plantearia algun pequefio problema por inundaciones.

Gracias a su situacion en un ambito periférico de la ciudad, este sector presenta grandes oportunidades, pero también aparecen nu-
merosas dificultades, entre las que se encuentra la conexion del ambito con el resto de la trama urbana de Pajarillos ya que es una zona que
presenta una serie de manzanas bastantes densificadas. Aunque en contraposicién a esto, encontramos la cercania con la Ronda Este (VA-20)
qgue mejora la conexion con el resto de los puntos de la ciudad, pero hace que durante las horas punta el aumento del trafico pueda provocar
un aumento de los niveles de ruido. La aparicion de esta gran via hace que haya una circulacion fluida del trafico no solo residencial sino tam-
bién logistico, debido a la cercania de las industrias. Sin embargo, en algunos puntos, como pueden ser los puentes que cruzan el Rio Esgueva,
pueden generarse potenciales lugares de congestion del trafico sobre todo cuando existan condiciones meteoroldgicas adversas.

En cuanto a los espacios libres que presenta este sector de la ciudad, el mas importante es el parque lineal que recorre todo el cauce
del Rio Esqueva, y que esta funcionando tanto como un espacio recreativo como un corredor que fomenta la movilidad sostenible de peato-
nes y ciclistas. Este gran parque ofrece un entorno natural que conecta las diversas areas de la ciudad. No obstante, las calles Alcotan, Autillo
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y Aguanieves presentan un reducido numero de mobiliario urbano, que limita la funcionalidad de los diversos espacios libres que pueden servir
para completar el sistema de espacios libres publicos, dentro del plan especial que se propone llevar a cabo en el presente trabajo, se podria
incluir algunas intervenciones de reurbanizacion de estos espacios para que se puedan convertir de este modo en un foco de encuentro so-
cial dentro del barrio.

Siguiendo con el tema de los espacios libres publicos dentro del barrio es importante destacar como dentro del entorno, concreta-
mente en la parte norte y sur aparecen algunas parcelas vacantes, estos espacios pueden servir como un elemento de oportunidad donde se
puedan crear areas verdes que sirvan para completar el sistema de espacios libres publicos que se presenta dentro de todo el entorno. Ade-
mas, el IES Diego de Praves es uno de los equipamientos clave dentro del sector, ya que presenta espacios deportivos que actualmente estan
unicamente destinados al instituto, pero de abrirse en horario no lectivo servirian también como un método para promover la integracion so-
cial dentro del ambito y mejorar la oferta recreativa haciendo que esta zona presentase un mayor interés no solo para el resto del barrio sino
también para el resto de la ciudad.

Dentro de la distribucion general de la zona podemos observar como esta, se divide en dos grandes areas funcionales, una es la des-
tinada al residencial, que se distribuye sobre todo por en el norte, oceste y sur del sector a trabajar; y la sequnda es el ambito industrial, que se
distribuye en el este del drea. Resalto que por su proximidad a la VA-20, estos elementos pasan a ser esenciales dentro de la estructura urba-
na para la integracion de la actividad econdmica dentro de la zona residencial. Ademas, después de realizar el anédlisis, puedo concluir como la
integracion de estos espacios seria de gran ayuda para minimizar el impacto que podrian tener estas infraestructuras en el ambito residen-
cial cercano. Siguiendo con lo anteriormente comentado, es importante destacar como dentro de la zona mas residencial, aparecen algunas
plazas pequefias o0 areas con un poco de verde urbano que sirven como puntos de encuentro social y que sirven también para generar una
cohesidn entre los habitantes de la zona. A su vez, el corredor verde ligado al Rio Esqueva sirve como un elemento de transicion entre el verde
urbano y las zonas mas rusticas, y se puede utilizar también para fomentar la movilidad sostenible ya que es un elemento que no solo recorre
el ambito, de este a oeste, sino que también atraviesa todo el resto del barrio permitiendo asi una conexion lineal para peatones y ciclistas.

Si estudiamos los diferentes equipamientos urbanos que se dan dentro del sector podemos observar como dentro del ambito apa-
recen un gran numero de equipamientos destinados al uso docente. Concretamente el IES Diego de Praves actua dentro del barrio como un
foco, debido a la afluencia no solo de estudiantes, sino también la de personal, esto hace que se genere alrededor de este equipamiento una
zona tanto de actividad comercial como de actividades sociales. Ademas de esto, en los alrededores del sector aparece tanto industria como
grandes supermercados, que pueden servir como un foco de empleo y servicios, que, aungque se encuentra relativamente lejos de las zonas
residenciales, permite una zona de abastecimiento para los habitantes de esta zona.
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Para finalizar con la caracterizacion del sector, es importante recalcar como la ronda este es la via principal de movilidad rodada que
presenta este ambito, ya que sirve de enlace con el resto de la ciudad. Aunque, también genera una barrera fisica que limita la conexiéon entre
el barrio de Pajarillos Altos y el barrio de Las Flores.

2.6 Urbanismo

Analizando el marco urbanistico donde se encuadra la parcela donde se va a llevar a cabo el proyecto planteado podemos ver como
en la actualidad, nos encontramos en un sector de la ciudad destinado a un Plan Parcial denominado “El Pato” este sector de suelo urbanizable
con ordenacion detallada aprobada esta asumido por el Plan General de Ordenaciéon Urbana de Valladolid (PGOU), el cual es el documento en-
cargado de la requlacion del sector, siendo de aplicacion a los mismos estas normas y los planes aprobados en lo que no las contradigan, todo
ello con las especificaciones de las fichas correspondientes que acompafan a este documento.

Dicha normativa se interpretard de conformidad con los principios establecidos en la LUCyL y en el RUCyL, cuyos preceptos prevale-
ceran en caso de contradiccion con el planeamiento previo. Este sector tiene también aprobada la gestion faltando completar la urbanizacion.
En este caso, ésta continuara hasta finalizar todas las obligaciones, culminando con la recepcion de la urbanizacion. Ademas, dentro del docu-
mento anteriormente citado podemos observar como se nos aporta cierta informacién a cumplir para tener en cuenta. COmo puede ser: que
el sector cuenta con tres sistemas generales adscritos a nuestro ambito de trabajo: El 05/39; EL 03/38 y EL 07/162. Estos sistemas deberan ser
tenidos en cuenta en todo momento, sobre todo en el apartado de la gestion, la edificabilidad maxima que presenta la parcela, el indice de va-
riedad tipoldgica o el indice de integracion social entre otros.

Por ultimo, el Plan Parcial propuesto en nuestro sector deberd cumplir una serie de variedades de usos y proveera de una trama urbana
nueva generando las conexiones necesarias entre el Camino del Martillete y la Calle Autillo. También se vera en la obligacidon de ofrecer un nu-
mero de plazas publicas y privadas qué se correspondan con la normativa y deberan superar los indices de integracion social justificados en el
articulo del RUCYL.

La parcela se encuentra definida por el plan general como una parcela destinada a residencial, concretamente del tipo unifamiliar y
una pequeha parte a equipamiento publico de contingencia, a continuacion, explicare las caracteristicas de este tipo de suelos:

La primera de ellas es concretamente la unifamiliar adosada concretamente el tipo 1 este tipo de parcelas se caracterizan por ser
manzanas o calles conformadas por edificaciones generalmente unifamiliares adosadas con patio ocupado. En el plano de ordenacion se de-
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fine el area y se expresa su altura maxima y la edificabilidad materializable. Esta edificabilidad se calcula aplicando el indice sobre la parcela
originaria, o bien mediante una cifra, segun los casos, y en todo caso por aplicacion del volumen maximo resultante de su sdlido capaz. En el
caso que nos atafie la UAT presenta las siquientes caracteristicas:

Parcela minima: la existente o doscientos metros cuadrados.

Frente minimo: el existente o seis metros.

Fondo maximo: libre en planta baja y catorce metros para plantas superiores, respetando retranqueos obligatorios.
Retranqueo a fondo de parcela: cuatro metros.

Retranqueo a frente y linderos laterales: libre

Alturas: dos plantas (02p), salvo otra indicacién en plano.

Ocupacion maxima sobre rasante: la resultante del area de movimiento.

Y la siguiente es el equipamiento publico es una edificacion de tipologia no residencial destinada a usos de caracter colectivo o equi-
pamiento territorial con morfologia y/o disposicion de volumen contenedor de actividades al servicio de la poblacidon. Puede ser singqular o in-
tegrado con el ambiente urbano.Y sus caracteristicas son:

Edificabilidad: dependiendo de la superficie de la parcela. (2,00 m2 / m2 parcelas > 500m2 / 3,00 m2 / m2 parcelas < 500m2)
Altura: Segun el plano y como méximo cuatro plantas (04p). Para edificios dotacionales, se permitirdn alturas superiores sin que la al-
tura méxima de fachada supere los tres medios (3/2) de la anchura de la calle a la que la parcela da de frente.

Excepcionalmente y siempre justificado por el alto valor arquitectdnico de la operacion, podra aumentarse la altura de la edificacion
fijada con anterioridad, analizando pormenorizadamente en el proyecto el impacto sobre el entorno proximo y sobre el resto del Municipio y
garantizando una tramitacion con exposicion publica.

Tras lo explicado en los parrafos anteriores y el anélisis exhaustivo del area y su entorno realizado en la asignatura del primer cuatri-
mestre “Fundamentos Leqgales de la Intervencion Urbanistica”, he buscado una serie de estrategias que me permiten llevar a cabo la integra-
cion de la parcela con el contexto. La principal estrategia a llevar a cabo es un cambio de uso, de residencial a equipamiento. Para ello se re-
quiere una modificaciéon del Plan General de Valladolid, tanto en la estructura como en la ordenacion detallada del sector.

La edificabilidad que anteriormente se encontraba dentro del sector APP.04 sera trasladada a una parcela colindante dentro del
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mismo sector, el SE (r)-22-03, tal y como podemos observar en el plano situado en la parte inferior del consiguiente texto, con este cambio de
uso asequrara un equilibrio entre las zonas residenciales y de equipamientos. Ademas de esto, planteo una reurbanizacion de los espacios pu-
blicos ajardinados que serviran para mejorar la calidad de vida de los vecinos de la zona, tal y como muestran algunas de las entrevistas a los
vecinos, para ello no sera necesario una modificacion especial de la normativa vigente.

Estas acciones permitirdn una mejor integracion urbana y requerirdan una modificacion puntual del planeamiento general, sequido de
un pan especial que sirve para ordenar el area en detalle.

Es importante recalcar que la modificacion tiene como objetivo fundamental dar cumplimiento al condicionado fijado por el PGOU en
la Ficha del sector S.APP.04, ademas de esto, esta modificacion nos permite la unificacion de la calificacion del suelo permitiendo la realizacion
de manera posterior del Plan Especial que sirve para realizar la ordenacion detallada de ambos sectores.

El interés general esta fuera de toda duda ya que se trata de una modificacion de la calificacion del suelo derivada de la perdida so-
brevenida de la ordenacion detallada del propio sector APP.04 y por lo tanto se no se estd dando cumplimiento al Plan General, haciendo que
los cambios en la calificacion del suelo sean los precisos para poder llevar a cabo la ordenacion detallada del sector.

2.6 Elementos Protegidos

En la actualidad ni en la parcela ni en su entorno encontramos ningun elemento protegido por el Plan General de Ordenacion Urbana de
la ciudad de Valladolid, por ello no tendremos porque preocuparnos en ese sentido.

2.7 Descripcion del proyecto

El proyecto se basara en la realizacion de la Sede para el Centro de Artes Escénicas de Calle (TAC). En mi caso la propuesta planteada
se basa en una serie de volumenes colocados de forma disgregada por la parcela, pero conectados entre si a través de pasarelas, dobles es-
pacios o de las propias plantas que componen los volumenes, beneficiandome de este modo de la pendiente que presenta la propia parcela.

En este caso, sequn el enunciado propuesto para el Trabajo Fin de Master se plantea la realizacion del edificio destinado al Centro de
Artes Escénicas de Calle, este proyecto se concibe como la sede principal del evento realizado normalmente en el mes de mayo en la ciudad,
el cual se denomina como el Festival Internacional de Teatro y Artes de Calle de Valladolid y que comunmente conocemos como TAC.
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Por todo esto, el edificio se piensa como un nodo cultural y social, el cual dentro de su programa debe incluir los siguientes elementos:

- Una zona de administracion y gestion, destinada a llevar a cabo la organizacion del festival y por consiguiente todas las actividades
asociadas de manera directa o indirecta con el propio evento.

- Debe contar con tres salas donde se puedan llevar a cabo una serie de artes escénicas muy diferentes entre si, como son el teatro
de calle, el circo y un espacio destinado a diferentes usos. Estas salas deben contar con el disefio adecuado para poder realizar estas activi-
dades de manera correcta, ademas deben poder responder a las exigencias que presenta el arte contemporaneo

- Una zona de formacion para los artistas, es decir, se debera proyectar una escuela de circo y artes escénicas que estara equipada
con aulas y talleres.

- Ademas, deberéa contar con espacios exteriores que permitan la realizacion de espectaculos al aire libre.
- Y, por ultimo, debera contar con una residencia para los artistas, este espacio se ha realizado durante el Taller Integrado de la asigna-

tura de Proyectos Arquitectonicos Integrados, este espacio cuenta con una serie de modulos habitacionales con capacidad para aproximada-
mente 30 residentes, este gran espacio esta concebido para fomentar la interaccién y el intercambio social.
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2.71Cuadro de Superficies

PLANTA SOTANO .ovooeeevvveesveversensrevisssnrserissnsssssssssssssssssssssssssssssssssnnes 105754 n¥

1. INSTAIACIONES ettt 14,20 m
2. VESTUAITOS et eee e et e e e ae e e e e eeaeeseseeeeneeeneenes 73,54 m?
3. BANOS ottt sttt sne 43,70 m2
L AIMAICEN ettt sttt ettt s s sa s snssesns 13,95m?
5. Zona de carga de materiales .....eveeceereeceeeeee 3015 m
B. APArCAMIENTO ettt sesesesenes 590,65 m?

PLANTA BATA ooeeevteetvsisivisisivisicisisssisissssasisssssassssasas 1201 n¥

1.5ala POIVAIENTE e 198,95 m?
2.SAION B ACTOS ettt e et eeeeaeeeeenes 95,60 m?
3.5818 B CiIICO ettt ssseses 285,65 m?
4.58la A€ TEATIO it 282,35 m?
D BAMOS ettt et ee et e et e et e ete et e e e e ete et e eae et e naeenenne 85,90 m2

PLANTA PRIMERA ..o 544, 7 n?

. 24,40 m?
.6,75 m?
G A M BC N ettt ee e see e s see e eassneern s nesnneennens D320 M2
4.Cuarto de lIMPIBZa. . e cessssesesessesssseessenenees 15,00 M2
DASEOS ettt sis s st srssssens s s sssansesesanns 0y @D 2
6.Zona de exposiciones ... 29,40 M2
TAUIG T ottt ssssss s s s ssssssnsssssssssssssssssssnssnsnsess 10,00 M2
BLAUIA 2 oottt sss s ssssss s sinsssenssnenens 10,90 M2
DUAUIB B et e e e e e sse st essse e s ssseessnnsaennens D2 1D TN
DOAUIR ettt st st ssssssns s ssssssenenens D257 O N2

1.Cabina de sonido del teatro. e
2.Cabina de sonido del saldon de actosS... e,

PLANTA SEGUNDA ...t 408,35 n¥

1. BARIOS e ettt
2. INSTAIACIONES oottt
B AIMACEN oottt ess st n s
4. Sala de reuniones.............
5. BafN0S OTICINGS vttt

6. Vestibulo de oficinas del TAC ... 11,40 m?
7.Zona de oficinas para el TAC ....eeeeeeeeeeeeeene 12415 m?
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B.0uarto de liMpPi€Za e 4,20 m#
7.Almacén de escenografia e 41,60 m?
B.Taller de carpPiNterial .. e 167,50 m?
9.20Na A€ PINTUIA cooeie ettt 28,55 m?
DO AT B N et ee e et e ae et eeaeeeaeeneeeaeeeeeseeenenn 10,70 m2

TLAUIE D oottt sns s ssssns s s sssensssssssnsssnsesesennss 242,00 M2
N2.AUIA B ettt sss s st st sssensansnanens 90,20 M2
B 0T CE et enen .. 91,30 m2
14 Vestibulo administracion escuela .....renscreeneneen. 15,20 M2
15.Z0Nna de deSCANSO e sissssense s O 1,00 M
e 7,860 M2

... 31,00 m2
30,65 m?
9415 m2

16.Zona de archivos ..............
N7 BAMAOS et e sss s s sss et ess s s s snssnseneen
18.0ficina del dir@CTON et
19.Zona administracion de la escuela ...ccccecerrenen.

3



32

Glissando - proyecto para la sede del TAC 3. Memoria Constructiva

3. Memoria Constructiva

3.1 Estructura Global

El esquema estructural global del proyecto se basa en la utilizacion combinada de una estructura metalica con unos forjados de hor-
migon armado, el empleo de ambos materiales consigue que las necesidades funcionales del proyecto se cumplan, a la misma vez que se
garantice la estabilidad, durabilidad y seguridad dentro del mismo. He abogado por la utilizacion de esta solucion debido a que presenta un
equilibrio entre la eficiencia estructural y la viabilidad a la hora de su construccion. Ya que al utilizar elementos prefabricados la ejecucion de
la obra sera mucho mas rapida.

3. 17 Estructura Vertical

La estructura portante vertical se realiza a base de una serie de porticos metalicos, los cuales presentaran un ancho de vano diferen-
te dependiendo de un Unico factor, el movimiento de la cubierta, ademas la luz entre pilares no sera tampoco constante ya que dependera del
ancho del volumen.

Los pilares de los porticos se resuelven mediante perfiles de acero laminado, los cuales, en las salas destinadas a los espectaculos
seran del tipo HEB 180 y en la estructura de la escuela y de la zona administrativa seran del tipo HEB 160. La diferencia entre la utilizacion de
unos y otros seran las cargas a soporta y la altura libre de los espacios. Para evitar un gran dimensionamiento de los perfiles, lo que hice en las
salas que presentan mayor altura es lo siquiente, cortar la altura de los pilares mediante la utilizacion de vigas en todo su perimetro. Por ultimo,
la utilizacion de este tipo de pilares garantiza que exista una capacidad portante adecuada, ademas al reducir la altura de los pilares se consi-
gue mantener una esbeltez razonable dentro del conjunto de elementos verticales.

En la cabeza de los pilares, se instalan una serie de cerchas metalicas tipo Warren. Este sistema no se eligidé por casualidad, sino por
sus ventajas estructurales y de disefio.

La disposicion triangular de los montantes y diagonales confiere a la cercha un comportamiento isostatico. Esto simplifica y facilita el
célculo de tensiones y deformaciones dentro de este elemento.

Asimismo, que el sistema sea isostatico me permite utilizar el mismo tipo de cerchas en todo el conjunto, permitiendo la homogenei-
zacion del sistema constructivo. Cabe destacar, que la geometria de las cerchas esta pensada para la posterior resolucion del dentado de la
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cubierta, por esto, la altura de cada cercha y la seccion de los perfiles utilizados en los montantes y las diagonales, varian dependiendo de la
carga a la que se ven sometidos y de la luz entre los pilares.

3.1.2 Estructura Horizontal - (Forjados)

La estructura horizontal aparece dentro de los volumenes que cuentan con pisos intermedios en su interior, es decir, el volumen desti-
nado al uso docente y el volumen destinado al uso administrativo.

Para resolver de manera coherente estos forjados he optado por la utilizacion de un sistema mixto compuesto por dos elementos al
cual se le aflade otro de manera muy excepcional y que son, las vigas de hormigdén armado, las cuales presentan anchos y cantos variables
dependiendo de la carga que soporten (60 x 40; 60 x 50) y forjados realizados a partir de losas alveolares, por ultimo el sistema que se afade
de forma excepcional son las vigas metélicas, estas se usan Unicamente para resolver parte del soporte del forjado de la parte superior de la
escuela.

La eleccion de los forjados a base de losas alveolares ha respondido en todo momento a la posibilidad de llevar a cabo una prefabrica-
cion casi completa de los modulos, esto hace que hay una reduccion sustancial de los plazos de ejecucion, asi como una mejora de la calidad
de los productos, ya que al estar prefabricados presentan procesos de fabricacion mucho mas controlados.

Por ultimo, los cantos que presentan los forjados de losas alveolares varian claramente en funcion de las necesidades de cada espa-
cio, dandose cantos de veinticinco centimetros en las zonas que presentan menos requerimientos estructurales hasta cantos de cuarenta
centimetros en la zona de uso docente, donde las luces y cargas son mucho mayores y se necesita mayor inercia estructural para poder ga-
rantizar asi su estabilidad.

3.2 Cimentacion
En el caso de la cimentacion, esta se resuelve mediante losas de cimentacion de hormigdn armado cuyo canto es de aproximadamen-

te sesenta centimetros. Ademas, se encuentran situadas a diferentes cotas dependiendo de la posicion que ocupen dentro de la parcela,
desde los - 0,62 metros de profundidad hasta los -3,87 metros en los puntos donde la cimentacion es méas profunda.

Estas losas no se conciben de manera aislada, sino que para mejorar el comportamiento estructural de la cimentaciéon se vinculan con
los muros de s6tano, consiquiendo que el conjunto funcione de manera unitaria, muy similar al funcionamiento de las piscinas.
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La cimentacion mediante este sistema no es muy comun, pero en mi caso, la utilizacion de este sistema viene justificado por la proxi-
midad del rio Esqueva con la parcela, que hace que el nivel freatico se eleve condicionando bastante la estrategia de cimentacion que he
utilizado. Ya que la presion hidrostatica dada por el nivel freatico me obliga a adoptar una solucion de cimentacidn que me proporcione tanto
estanqueidad como la seguridad estructural frente a empujes o filtraciones, sumado a este tipo de soluciones de cimentacion, coloco en todo
el perimetro del sétano una camara bufa que evita que pase al interior esa humedad. De este modo, el edificio se encuentra protegido en todo
momento frente a las patologias derivadas de la humedad que se puedan dar.

3.5 Cublerta

La cubierta, se concibe como una serie de elementos que se elevan y descienden a lo
largo de todos los volumenes, para que esto suceda he empleado un sistema mixto que com-
plementa en todo momento a la estructura portante vertical, de la cual ya he hablado en apar-
tados anteriores. Para que esto ocurra del mejor modo posible, se disponen una serie de vigas
quebradas (IPE 140 o IPE 200), como si de una escalera se tratase, que se unen a la estructura
de las cerchas directamente a la altura de los montantes de la cercha Warren, esto hace, que
las cargas proporcionadas por el peso de la cubierta se trasmitan de forma inmediata hacia los
porticos principales evitando de este modo la aparicion de otros esfuerzos adicionales. De este

Figura 4. Estructura Polivalente. Elaboracion

modo la estructura principal no se ve condicionada ni penalizada por las cargas que se dan en oropia
ella, optimizando de esta forma el comportamiento global de la estructura.

En determinados puntos de alguno de los volumenes, entre las vigas zancas se coloca
un forjado realizado a base de chapa colaborante que actla como superficie de apoyo para las
correas metalicas que sirven de apoyo para la chapa de zinc que sirve de cubricion definitiva
del volumen. En el resto de los volumenes, siempre y cuando no sea necesario la colocacion de
la chapa colaborante, he optado por la utilizacion de paneles sandwich directamente, que al
igual que con el forjado de chapa colaborante sirve de soporte para las correas, imitando el sis-
tema anterior.

Para finalizar, quiero remarcar que la dualidad de soluciones (chapa colaborante o panel

sandwich) me permite adapta la cubierta a las necesidades arquitectoénicas y funcionales que Figura 42, Estructura Circo. Elaboracion

se dan en el interior de los volumenes, todo esto siguiendo con el principal objetivo de mi pro- propia
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yecto que es mantener la coherencia estructural durante todo el proyecto.

3.4 Cerramientos y acabados de fachada

En cuanto a los cerramientos, estan realizados a partir de una solucion de fachada ventilada que me permite combinar tanto lo es-
tructural, térmico y acustico con un acabado de alta calidad.

La cara externa de la fachada se realiza mediante un acabado de zinc microperforado, que hace que el edificio presente una imagen
contemporanea y homogénea a lo largo de todos los volumenes, ademas al estar microperforada, se garantiza la ventilacion de la camara de
aire. Tras el acabado de zinc se coloca la estructura que permite su anclaje, es decir, los montantes y los travesafos. Después, de los montan-
tes y los travesafios para poder anclarlos a la estructura se coloca un panel sandwich que garantiza que el aislamiento se mantenga continuo
a lo largo de todo el volumen.

Seguidamente, aparece la cdmara de aire, donde se va a insertar la estructura portante anteriormente explicada, esta cdmara tiene un
espesor de aproximadamente treinta centimetros lo cual sirve como mejora térmica del volumen evitando de este modo también las posibles
condensaciones que se puedan formar.

Por ultimo, encontraremos que para completar el cerramiento se dispone de una perfileria de pladur de cuarenta y ocho milimetros
sobre la cual se instalan dos placas de yeso laminado de espesor quince milimetros o doce milimetros y medio dependiendo del volumen.
Segun las necesidades del espacio interior donde estemos, se emplearan diferentes tipos de acabados.
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5.5 Resumen del presupuesto

CAP. 1 ActiuQCiONES PreVIAS eeeeeeeeeeeeeeveeeeeeveevevevesvervsseens 13.280,60 €
CAP. 2 Acondicionamiento del terreno ........eeennn, 121.516,20 €
CAP. 8 CimMENTACTON eoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeieesseeeeseenessesanns 572.817,89 €
CAP G ESTIUCTUIA eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeesseeeenseseenens 1.100.105,56 €
CAP. 5 FACAAQA cueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeceeeeeeeeieevereieeeeeisssesesssseesesessnnns 566.833,19 €
CAP, B AIDALIHIOIIA .eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeereeeseeees s 154.296,99 €
CAP. 7 Carpinterias EXTOriores ... ceeeeeeevecreerererenen, 645.44415 €
CAP. 8 Carpinterias INTEIrIOIES .....eveeeeveesreesessessesseesensenes 1563.854,93 €
CAP. 9 Instalacion de AFS (J ACS .....ceeeeeeceeeecreveecnanns 62.989,12 €
CAP. 10 Instalacion de ReSiaduales ..........eceeveeeereeenenn. 85.402,53 €
CAP. 11INSTalaCION EIECTIICA e, 362.191,43 €
CAP 12 Instalacion de climatizacCion ........eeveeeeeeeerennnn. 494.030,71€
CAP. 15 Instalacion de VentilaCion ..........eceeeceeeenenn 69.318,65 €
CAP. 14 INSTAIACION QO S/ .o 110.325,79 €
CAP. 15 Aislamiento e Impermeabilizante ... 424.985,01€
CAP, 16 CUDIEITAS ... e sssnsesesssne 300.606,30 €
CAP. 17 Revestimientos y trasdoSados ........evecsevvcnenn. 1.71.418,39 €
CAP. 18 Serializacion y eQUiPAMIENTOS .........eceeveveererecrennn. 21104,34 €
CAPR 19 Sistemas de comunicacion vertical.................. 118.910,68 €
CAP. 20 Urbanizacion interior de la parceéla ................... 71.206,91 €
CAP,. 27 Control de CAliQad .......eeeeceeeeceeeieeeeeieeeererevenens 572.850,75 €
CAP, 22 Gestion e reSiCluOS .......eeeeeeeieeeeeeeeeeeeieeeeeeen. 429.638,00 €
CAP. 253 Sequridad () SQIUQ ...eeeeeveeeeerevesrereresiieceereirevereeerenns 286.425,37 €
Total Ejecucion Material (PEM) ......ccoeeverrersneresssnnnesssnnnnes 8.449.548,55 €
13% GasStOS GENEIAIES ..o 1.098.441,31€
6% Beneficio INAUSTIIAl .......eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 506.972,91€
Total de Presupuesto de Contrata ....ccccceeeeeeeenerccccenennnns 10.054.962,78 €
PUTENVA et teeee e esetesesresesssesessssessarnn 2111.542,18 €
PreSuplueSto TOTA/ cuueeeeeeeeeeeeueeevrvvreereveveveeveeeeeessssssssenes 12.166.504,96 €

3. Memoria Constructiva

3.6 Ampliacion del presupuesto

Estructura

EAMOZ20 - Estructura metélica realizada con cerchas ........... 1558,66
m2 e, 86.303,00 €

EASOO5 - Placa de anclaje de acero............ 97 unid............. 3.230,10 €

EASO10 - Acero en pilares........... 41368,2 kg ........... 95.146,86 €

EATO30 - Acero en correas metalicas............ 9158,4 kg ........... 27.749,95
€

EPFO10 - Losa de placas alveolares 20+5 ... 989 m? ...
103.350,50 €

EPFO10 - Losa de placas alveolares 25+5 ........... 58,36 m? ...
7189,37 €

EPFO10 - Losa de placas alveolares 35+5 ... 313,3 m? ...
45.989,31€

EHX005 - Losa mixta con chapa colaborante 18 cm de canto ...........
720,83 m?........... 88.135,91€

EHVO10 - Viga de Hormigdén armado ... 981,67 ms ...
549.430,88 €

EAVO10 - Acero envigas........... 17085,818 kg ........... 39.468,24 €

EHSO10 - Pilar cuadrado de hormigdon armado ........... 884 ms ...
5.027,84 €
Fachada

FADO10 - Hoja principal de fachada ventilada a base de paneles
SANAWICH v, 2129,394 M2....overerrrrnenn 118.245,25 €

FAMOZ20 - Revestimiento de fachada ventilada de bandejas de zinc
TitANIO oo 2768,207 M2 oo 44858794 €
Cubierta

QUMO25 - Cobertura de cubierta a base de paneles sandwich ner-
VAAOS oo 1886,5715 M2 oo 136.719,84 €

QUZ010 - Cobertura de cubierta a base de bandejas de zinc
........................ 1886,5715 m?......ccocevneenn. 163.886,47 €

En el anexo de presupuesto se encuentran todos los capi-
tulos desglosados del prepuesto
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4. Memoria de Instalaciones

4.1 Sistemas Activos

Dentro de este capitulo de la memoria del PFC, voy a proceder a describir y justificar los tanto la eleccidn de las instalaciones previs-
tas para el proyecto. Ademas de esto, explicare también la eleccion de los elementos utilizados, que abarcan, el calculo general del diametro
de la acometida de agua fria sanitaria (AFS), los célculos luminicos sobre la iluminacion artificial de tres salas segun lo explicado en la asigna-
tura de Instalaciones lll del grado, el dimensionamiento de la red de saneamiento, tanto pluviales como residuales, y por ultimo el dimensiona-
miento de los conductos de ventilacion mecanica. Todos estos documentos se adjuntan de manera complementaria a esta memoria, permi-
tiendo la comprobaciéon mas detallada de la validez técnica de las soluciones.

Para concluir esta introduccion, es importante tener en cuenta que, como se revela en el capitulo anterior de esta memoria, este pro-
yecto estéa disefiado como un espacio para el uso publico. Entonces, lo que es especial se centra en aspectos importantes como la sequridad,
la comodidad brindada a los usuarios y, por supuesto, la eficiencia energética de la instalacion. Ademas, todas las soluciones propuestas se
han desarrollado solo de acuerdo con las regulaciones actuales, incluida la Ley de Construccion Técnica (CTE) para los documentos de HE
(ahorro de energia) y HS (salubridad), asi como el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y las regulaciones eléctricas de
bajo voltaje (REBT) dentro de los edificios.

411 Instalacion de Abastecimiento de Agua Fria Sanitaria (AFS)

Al estar proyectando un edificio con un uso muy especifico (Publica concurrencia), se requiere de unas caracteristicas de esta insta-
lacion muy particulares.

La primera de ellas es que, debido a su naturaleza publica es necesaria la instalacion de inodoros
y urinarios con fluxores, esto es un dispositivo, que se coloca en vez de una cisterna al uso y que activa
una descarga de agua de alta presion.

Y la sequnda de las caracteristicas que presente es particularidades este sistema es que la de-
manda que se da en el interior del edificio es muy elevada pero también depende de los usuarios que se
encuentren utilizandolo, esto varia dependiendo de la hora del dia.
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Para que la instalacion no se quede en ningun momento sin agua, es necesaria la insta-
lacion de un grupo de presion, tanto para abastecer la instalacion como para el correcto fun-
cionamiento de los fluxores, para dimensionar correctamente el grupo de presion se debera
comprobar lo establecido en la norma UNE 149201:2008 y sequir los criterios establecidos en el
CTE DB-HS 4, que nos indica que a la hora de disponer un grupo de presion las bombas se deben
colocar en paralelo y deben tener un variador de frecuencia, con esto lo que conseguimos es
que el caudal que entre dentro de la instalacion sea el necesario dependiendo de la demanda.
Con esto lo que conseguiremos, es que las tuberias y los demas elementos de la instalaciéon su-
fran menos debido a que se reducira el peligro de sobrepresiones. Asimismo, con el sistema de
bombas paralelas, me aseqguro en todo momento de que haya presion dentro de la instalacion
hasta en los puntos mas alejados.

Por ultimo, quiero indicar que en los anexos de esta memoria se desarrolla por completo
el calculo de la acometida, esto incluye la estimacion de los caudales, segun lo establecido en
el Anejo A del documento basico HS, a los cuales se aplica un coeficiente de simultaneidad y el
dimensionamiento de la tuberia mediante la aplicacion de la formula de Darcy — Weisbach.

4.1.2 Instalacion de Agua Caliente Sanitaria (ACS)

Al no preverse en un futuro proximo la ampliacion de las redes de District Heating de
la ciudad de Valladolid, implemento en mi proyecto la colocacion de un sistema de geotermia
de baja entalpia. Esto esta pensado, debido a la gran eficiencia energética y sostenibilidad que
presenta este tipo de sistemas. Ademas de esto, gracias a que la parcela se encuentra en pen-
diente es mucho mas facil, la obtencion de energia del terreno.

Para poder situar los pozos dentro de la parcela, lo que hago es generar una gran plaza,
en la zona suroeste de la parcela, a una cota superior a la del edificio situado a su derecha, esto
me permite realizar una gran sala destinada a las instalaciones, pero que se encuentra oculta
dentro del disefio general.

Una vez contamos con el espacio suficiente para los pozos, los incorporamos dentro

Figura 43.
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Figura 44.
propia

Planta ACS y AFS. Elaboracion



Glissando - proyecto para la sede del TAC 4. Memoria de Instalaciones

del disefio, estos consiquen captar la energia del subsuelo, tras obtener la energia, esta pasa a una bomba de calor, la cual abastece tanto al
sistema de acumulacion como a los depdsitos de inercia del sistema de climatizacion que posteriormente explicaré. Una vez llega la energia al
acumulador, se distribuye el agua caliente hacia los puntos de consumo, que en este caso son las duchas de los vestuarios situados en el vo-
lumen de circo, y los fregaderos del office y de la zona administrativa.

Quiero enfatizar, que el dimensionamiento del acumulador debe realizarse segun lo establecido en el RITE concretamente en el RD
1027/2007, donde se establece que para dimensionar el acumulador de ACS se debe tener en cuenta la demanda simultanea de los puntos de
consumo, gracias a esto, se consigue que no haya caidas de temperatura en el suministro. De igual modo, el acumulador mantiene una tempe-
ratura minima del agua de sesenta grados, segun lo establecido en el RD 865/2003, de este modo se evitara la posible proliferacion de la bac-
teria de la legionela. Para sequir teniendo un control de la proliferacion de estas bacterias se incorpora un sistema de purgado peridédico que
permite la desinfeccion térmica de la red.

Asimismo, la red de ACS incorpora un sistema de recirculacion tal y como se indica en el documento basico de salubridad de este
modo se consigue reducir el tiempo de espera por debajo de los diez segundos.

Ademas de esto, y con el fin de garantizar el correcto funcionamiento de la instalacion, se prevé la incorporacion de un sistema de
control que optimiza de manera considerable el funcionamiento de la bomba de calor, con esto se consique prolongar la vida util de los equi-
pos.

4.1.5 Saneamiento de Aguas Residuales y Pluviales

Al encontrarnos en la ciudad de Valladolid, ademas de para cumplir la norma establecida en el CTE concretamente en el documento
basico de salubridad 5, es necesaria la creacion de redes separativas que diferencien entre las redes de saneamiento de aguas pluviales y las
de aguas residuales.

Primero de todo, las aguas residuales que proceden tanto de los bafios, vestuarios y zonas de servicio, se conducen dependiendo del
volumen, a la planta s6tano o a la planta baja, mediante bajantes. Las que llegan a la planta baja se canalizan mediante arquetas hasta su co-
nexion con la red municipal, mientras que las bajantes que llegan al s6tano, se unen todas en una arqueta de bombeo la cual tiene equipada
un grupo de presion que permite elevar las aguas residuales, de este modo se pueden conectar con la red municipal, la cual se encuentra en
una cota superior.
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En cuanto a las aguas pluviales se recogen mediante canalones ocultos en la cubierta
o rejillas situadas en los patios, estas se canalizan de manera independiente, y al igual que las
aguas residuales, dependiendo del volumen llegan a la planta sétano o a la baja, esto implica la
necesidad otra vez de arquetas de bombeo. Asimismo, esta red cumple con la pendiente minima
del 2% indicada en el DB-HS b y con la normativa UNE-EN 12056.

Por ultimo, quiero indicar que en los anexos de esta memoria se desarrolla por comple-
to el célculo de los elementos que componen tanto la red de saneamiento de aguas residuales
como el de las pluviales.

4.14 Electricidad e lluminacion

La instalacion eléctrica planteada en el proyecto, cumple con lo establecido en el regla-
mento electrotécnico de baja tension, concretamente en el RD 842/2002.

El cuadro general de distribucion (CGD) se ubica en uno de los cuartos de instalaciones,
desde el, parten las lineas que dan servicio a los cuadros secundarios de distribucion (CSD), los
cuales son independientes en cada volumen. Este disefio, hace que en caso de averia se consi-
ga discriminar rapidamente donde se encuentra.

luminacion Artificial

En el caso de la iluminacion artificial, he optado por la colocacion de tres tipos de lumi-
narias, dependiendo uso del espacio, de tipo LED de alta eficiencia, lo que me permite superar
los valores de eficacia luminica establecidas en el DB-HE 3. Ademas, se cumple con la normativa
de sequridad del CTE DB-SU 4 “Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada”
y con el DB-Sl en lo relativo a alumbrado de emergencia.

A continuacion, vienen explicadas en mayor profundidad el tipo de luminarias utilizadas
y los espacios donde se han incorporado:

Figura 45.
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Figura 46.
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Esquema unifilar. Elaboracion
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Tipo 1: Barra Lineal LED de cincuenta vatios CCT Seleccionable Terry presenta un alto rendimiento luminico ya que aporta una ilu-
minacion uniforme y sin interrupciones. Se utilizard sobre todo en la zona de las aulas y en las oficinas.

Tipo 2: Luminaria de la marca simon, concretamente la luminaria modular 726, la cual presenta una media de 60 x 60, indicada
sobre todo para la incorporacion dentro de falsos techos. Por ello, se sitla en la zona del aparcamiento, dentro de los bafos y vestuarios, de

las cabinas de audio y en otros espacios.
Tipo 3: Tira LED Reqgulable Autorectificada de 220 voltios, la cual se conecta directamente a la red eléctrica, gracias a esto no

es necesaria la incorporacion de una fuente de alimentacién. Se sitUan en las zonas de la escuela, taller de carpinteria y en los asientos de las
salas de espectaculos.

Ademas, los espacios de las salas presentan sus propios elementos, denominados Truss, para la posterior incorporacion de iluminacion,
dependiendo del espectaculo.

Por ultimo, quiero indicar que en los anexos de esta memoria se desarrolla por completo el calculo de la iluminacion de tres salas.

luminacion Natural

Hablando de la iluminacion natural, se sigue lo establecido en el documento basico de ahorro de energia, en el cual se indican una
serie de factores de luz diurna minimos. Para poder llegar a cumplir esos valores minimos, se proyectan en los volUmenes destinados a las salas
aberturas en la fachada norte. Ademas de esto, en el volumen de la escuela encontramos aberturas en el este y en la zona de administracion
estas mismas aberturas aparecen en la parte oeste, ambas protegidas mediante celosias reduciendo el impacto de luz que entra. Para finalizar
con este apartado, se proyectan en la mayoria de los volumenes lucernarios con orientacion norte, lo que asequra la entrada de luz difusa y
homogénea.

4.1.4 Climatizacion

En cuanto a los sistemas de climatizacion, dependiendo del volumen donde nos encontremos tendremos un tipo u otro.

En el espacio polivalente, la sala de circo, el teatro y el salon de actos se propone un sistema de todo aire, esto es debido a que este
sistema funciona de manera mucho mas eficiente en espacios cuyo volumen libre es mucho mayor.

En el caso de la escuela y la zona de oficinas se propone un sistema de suelo radiante el cual esta alimentado por los pozos de geoter-
mia explicados en el apartado de ACS, siguiendo siempre lo establecido en el RITE, concretamente en el apartado IT 1.2.4.1.2 que trata las con-
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diciones de eficiencia energética.

Este sistema, es ideal ya que trabaja a bajas temperaturas lo que hace que se optimice bastante el rendimiento de la bomba de calor.
Asimismo, la utilizacion de un suelo radiante permite que en invierno exista una calefaccion homogénea mientras que, durante el verano, se in-
vierte el ciclo permitiendo también un enfriamiento de los espacios, siempre y cuando se complemente con ventilacion mecanica.

4.1.6 Ventilacion Mecadnica

A la hora de la ventilacién, el edificio garantiza la extracciéon del aire mediante un sistema de ventilacion mecénica controlada (VMC)
con recuperadores de calor de alto rendimiento. Gracias a la utilizacién de esta instalacion consigo que el edificio cumpla con lo establecido
en el CTE DB-HS &, ya que el interior de los volumenes mantiene de forma adecuada la calidad del aire interior.

El aire extraido atraviesa recuperadores de calor con una eficiencia superior al setenta por ciento lo que permite reaprovechar la ener-
gia contenida en el aire extraido para precalentar el aire de renovacion el aire exterior en invierno o enfriarlo en verano, optimizando asi la efi-
ciencia energética global del sistema y reduciendo la demanda térmica del edificio.

Por ultimo, quiero indicar que en los anexos de esta memoria se desarrolla por completo el célculo de los conductos de ventilacion.
Estos célculos se han realizado conforme a los valores del Anejo A del DB-HS 3 y garantizan niveles de CO..

4.16 Paneles fotovoltaicos

Este serd el método fundamental de obtenciéon de la energia eléctrica, lo que propongo es la colocacion de una serie de paneles foto-
voltaicos estratégicamente orientados hacia el sur e inclinados aproximadamente unos 30°.

Esto me permite consequir captar los rayos solares de la manera mas 6ptima durante todo el afo, permitiendo que exista una genera-
cion de energia incluso durante los meses de menor incidencia solar.

La energia obtenida con esos paneles solares se acumulard en unos depositos de energia fotovoltaica, mediante la utilizacion de
estos depdsitos o que consigo es una mejor gestion de la energia sobrante, aunque esto no me consique asequrar que haya un abasteci-
miento constante dentro de la instalacion eléctrica por lo cual seria necesario un aporte de otro tipo de energia que complemente a esta ins-
talacion.
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4.2 Sistemas Pasivos

A partir del analisis exhaustivo de la climatologia de la ciudad de Valladolid llevado a
cabo para la asignatura de Acondicionamiento e Instalaciones: Disefio Eficiente del Master ha-
bilitante, puedo realizar un estudio sobre cuéles son los sistemas pasivos mas eficientes dentro
del contexto en el que se emplaza. La implementacion de estos sistemas dentro de los edifi-
cios de nueva planta es fundamental en lo que actualmente consideramos como arquitectura
bioclimatica. Para poder considerar cuales son los sistemas pasivos mas optimos se tendran en
consideracion los datos recogidos sobre soleamiento, temperatura, precipitaciones y vientos
recogidos para esta asignatura. Todo este aporte de metodologias sostenibles, consigue que
el proyecto se enmarque dentro de los estandares de sostenibilidad promovidos por la Agenda
2030.

La identificacion y posterior incorporacion de las estrategias pasivas, tales como la in-
corporacion de vegetacion que regule el clima interior, el uso selectivo de los locales, etcétera
dentro del proyecto, se adaptan de la forma mas optima posible teniendo en cuenta siempre
tanto los datos como su ubicacion dentro de la ciudad, gracias a esto se obtendra el confort en
el interior del edificio, aunque siempre se deberan complementar con una serie de sistemas ac-
tivos. La incorporacion de algunos de los sistemas pasivos, como puede ser la aplicacion de ve-
getacion en fachadas, cubiertas o en el entorno no solo responde al compromiso que tenemos
como arquitectos con la sostenibilidad, sino que esta pensado también como un mecanismo
para crear espacios mas habitables, ademas de que estan proyectados para conservar la biodi-
versidad de esta zona.

Aunqgue los sistemas activos requieren de un aporte econémico y de mantenimiento
mucho mayor que los sistemas pasivos, son necesarios en todos los proyectos para garantizar
el confort térmico.

Para finalizar, quiero recalcar que al combinar estrateqias activas y pasivas dentro del
disefio de este proyecto consigo obtener un equilibrio entre la funcionalidad, la eficiencia y la
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Figura 48. Instalacion fotovoltaica.
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sostenibilidad, a continuacion, procederé a explicar como se incorporan cada uno de estos sis-
temas dentro del proyecto.

4.2.1 Proteccion frente a Radiacion Solar Directa

Dentro de este punto se iran enmarcando algunos de los puntos que procederé a expli-
car en los apartados siguientes tales como las paredes vegetales, la colocacion de arboles en el
exterior u otros mecanismos como son la utilizacion de vidrios con caracteristicas especiales o
la creacion de voladizos que eviten la radiacion solar directa, a continuacion, procederé a expli-
car como se implementan estas soluciones en los sistemas de proteccion frente a la radiacion
solar directa.

Paredes l/egetales

Tal y como se indica en el diagrama, al disefiar la fachada ventilada con una chapa mi-
croperforada se incorporan al disefio las paredes vegetales, estas estan pensadas para que
deje pasar tanto los rayos solares de invierno como los de verano haciendo que estos Ultimos
pasen de manera mucho mas tamizada. Ademas, al plantar una vegetacion de tipo caduca en
estas fachadas permite durante el invierno la propia pared vegetal sirva como celosia del edifi-
cio.

Colocacion de drboles

En el caso de la renaturalizacion de espacios se realizara una plantacion de arboles
tanto cerca de los edificios como en las plazas y patios que se crean por el propio disefio pro-
yectual consiguiendo que exista un sombreamiento natural de los propios edificios.

Vidrios Especiales

En el caso de los vidrios, aunque no forman parte de los sistemas pasivos su disefio es
parte una parte fundamental para mejorar la eficiencia de las carpinterias, en nuestro caso son
todavia mucho méas importantes debido a la cantidad de transparencias que tienen las facha-
das.

Para el proyecto he decidido colocar un vidrio de doble camara, los cuales tendran un
tratamiento bajo emisivo, mecanismo del cual me sirvo para reducir la entrada de radiacion solar
directa, mejorando de este modo el aislamiento térmico de las carpinterias y disminuyendo la
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Figura 50. Orientacion. Elaboracion
propia

Figura 9. Vegetacicn en la parcela. Elaboracion
propia
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demanda de energia por parte de los sistemas de climatizacion.
Voladizos

La incorporacion de una doble piel en gran parte de los volumenes que constituyen el
edificio posibilita la creacion de voladizos que protegen de la incidencia directa de los rayos so-
lares, para ello estos se disefiaran teniendo en cuenta la elevacion solar que puede alcanzar el
sol, que durante el verano es aproximadamente de 65°.

Al igual que los voladizos el resto de los elementos destinados a la proteccion frente a
la radiacion solar directa, siempre que sea necesario se disefaran teniendo siempre como crite-
rio la posible elevacion solar que puede alcanzar el sol en la ciudad de Valladolid.

4.2.2 Uso de la vegetacion

Dentro de este apartado quiero tratar varios modos de implementacion de la vegeta-
cion dentro de mi proyecto, en este caso seran las paredes vegetales y la renaturalizacion de
los espacios exteriores.

Paredes l/egetales

La implementacion de paredes vegetales tanto en las fachadas norte, las fachadas sur,
oeste o este de algunos de los volumenes de los que se compone el proyecto no solo nos per-
mite incorporar una nueva estética dentro del proyecto, sino que nos proporciona NUMerosos
beneficios.

La incorporacion de una fachada vegetal al proyecto no solo es un beneficio para las
instalaciones, sino que la calidad ambiental del aire mejorara ya que este tipo de soluciones sir-
ven como filtro para las particulas, esto es un punto positivo debido a que el proyecto se ubica
en una zona con un grado de contaminacion alto debido a la VA-20.

Las fachadas vegetales son un mecanismo impresionante de reduccion de temperatu-
ra, este es un factor muy condicionante debido a la temperatura de Valladolid, la cual algunos
dias de verano puede alcanzar los 35°C, la incorporaciéon de vegetacion puede llegar a reducir
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Figura b2.
FElaboracion propia

Figura B3.
propia

Explicacion vidrio triple.

Pared Vegetal. Elaboracion
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esta temperatura en 3°C. Ademas de esto la vegetacion es un buen mecanismo de reduccion de
ruido, tal y como se puede observar en los diagramas.

Por ultimo, debido a la absorcion de lluvia de las propias plantas podemos utilizar estas
fachadas como un mecanismo de reserva de agua, aunque en el caso de Valladolid la acumula-
cion de precipitaciones no es excesiva, esta acumulacion de agua puede ser Util para incorpo-
rar a los sistemas de riego tanto de las paredes vegetales como de las cubiertas. Ademas, que
estos muros pueden retener algo de agua lo que es beneficioso también en caso de incendio
ya gue proporcionan una capa natural contra el fuego.

Renaturalizacion de los espacios exteriores

En el caso de la renaturalizacion de los espacios exteriores se realizara por medio de
aberturas en los corredores subterraneos que he propuesto, tal y como se puede ver en el pro-
yecto, con esto lo que se consigue no solo es tener un mecanismo de sombreamiento total-
mente natural, sino que al crear aberturas a diferentes alturas se favorece también la ventila-
cion cruzada.

4.2.3 VVentilacion Controlada

La orientacion norte-sur que propongo para los volumenes que componen el proyecto
viene determinada por las rachas de viento predominantes en la ciudad de Valladolid, las cuales
son sur, suroeste y noroeste, con esto y al colocar aberturas en las paredes opuestas lo que
consigo es que haya constantemente renovaciones del aire interior, gracia a esto obtengo un
cambio en el aire y una reduccion considerable de las temperaturas en el interior, esto al iqual
que las paredes vegetales se encuentran altamente recomendadas para dias de mucho calor,
los cuales se suelen dan durante el mes de agosto tal y como podemos encontrar en los datos
proporcionados por la Agencia Estatal de Meteorologia. En los diagramas se puede observar
como pueden influir la colocacion de las aberturas en la creacion de las corrientes en el interior.

Aungue no forma parte del proyecto del Trabajo de Fin de Master, la parte de la residen-
cia para artistas estaba pensada para que sea un edificio esbelto, en el caso de mi propuesta
he tenido que reducir un poco esa altura, esto sumado a su posicion en la zona mas alta de la
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Figura 54. Pared vegetal. Elaboracion
propia
Figura 55. Vegetacion utilizada.

FElaboracion propia

Figura 56. Celosia de fachada.
Elaboracion propia
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parcela, nos sirve para consequir una ventilacion de los espacios mediante el efecto chimenea,
para que este efecto se vea potenciado colocamos una serie de aberturas en la cubierta que
permite que el aire circule de manera correcta a través del ambiente.

4.2.4 Enfriamiento Radiante Mocturno

La idea de mi propuesta claramente esta basada en la arquitectura agricola de banca-
les, como he explicado en al inicio de esta memoria. Gracias a este enfoque consigo benefi-
ciarme de lo que en un principio puede ser un gran problema como es la pendiente de la propia
parcela.

La utilizacion de los bancales, es la manera méas 6ptima de configurar una serie de pa-
tios no solo son meramente estéticos, sino que sirven como mecanismo para mejorar el funcio-
namiento térmico del edificio.

Teniendo en consideracion la disposicion de estos patios y su relacién con las corrien-
tes de viento, hacen posible la incorporacion del sistema de enfriamiento radiante nocturno,
que se basa en consequir un enfriamiento progresivo de los espacios durante la noche, para ello
este aire se acumula en los patios haciendo que se creen bolsas de aire frio que posteriormente
se distribuyan por el interior.

4.2.56 Uso selectivo de los locales

Tras analizar el programa planteado como enunciado para el presente Trabajo de Fin
de Master (TFM), y el cual se encuentra explicado en el apartado descripcion del proyecto, se
puede concluir que dentro del edificio se van a dar diferentes usos, los cuales son el uso ad-
ministrativo, el educacional, el residencial y el de ocio y espectaculo. Tras conocer esto, decidi
realizar un analisis de los posibles horarios de uso de los diferentes espacios, y de este modo
obtengo los siquientes datos:

- Administrativo: En este caso, al tratarse de una zona del programa la cual
estd pensada como un espacio para poder llevar a cabo la organizacion del festi-
val, estimo que esta parte del programa tendra el horario que suelen tener los fun-
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Figura 57.
FElaboracion propia

Figura 58.
propia

Funcionamiento fachada.

Detalle fachada. Flaboracion

47



Glissando - proyecto para la sede del TAC 4. Memoria de Instalaciones

cionarios publicos, es decir de ocho y media de la mafiana a dos de la tarde.

- Educacional: En el caso de las aulas se pueden dar dos situaciones muy diferentes entre si. La primera de ellas es que
este edificio funciones como un colegio, es decir, que solo funcione en horario de mafiana, es decir de ocho y media a dos de la
tarde. La siguiente opcidn que se puede dar es que en esta zona se pudieran impartir talleres por la tarde lo que implica que el
horario de utilizacion del espacio sea ininterrumpido, es decir, desde las ocho y media de la mafiana a las ocho de la tarde.

- Residencial: En el caso de la residencia, esta puede ser utilizada a las horas de las comidas, es decir a la hora del desa-
yuno que puede ser de 7:00 - 9:30, a la hora de la comida de 14:00 - 15:00 y a la hora de la cena de 21:00 - 22:00, ademas de las
horas de descanso que suelen darse después del desayuno y de la comida, antes de la cena y por supuesto a la hora de dormir.
Por lo tanto, este edificio se utilizara durante todo el dia.

- Ocio y espectaculo: Este espacio puede tener un uso mucho més esporadico ya que se trata de tres grandes salas des-
tinadas a la produccion de espectaculos, pero en el caso de que se utilizasen estos espacios tendran un horario de tarde, mas o
menos de cuatro de la tarde a diez de la noche.

Habiendo analizado estos horarios, puedo concluir que puedo incluir el uso selectivo de los locales como sistema pasivo dentro de mi
edificio, ya que en cada uno de los usos es necesario un tipo de sistema activo y presentan horarios de uso diferentes, por lo que realizar esto
seria el mecanismo mas indicado para obtener un éptimo comportamiento dentro de las instalaciones.
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5. Comprobacion del cumplimiento de documento basico de seqguridad frente a incendios
5.15/ 1- Propagacion interior

Segun el Anejo A de este documento basico, este proyecto presenta diferentes usos dependiendo de la parte del programa que este-
mos caracterizando, entre ellos se encuentra el uso administrativo, el uso docente, uso de aparcamiento y el uso de publica concurrencia. Este
ultimo, siendo el uso mayoritario dentro del proyecto.

En base al parrafo anterior, y siguiendo lo establecido en la normativa (CTE DB SI 11), que es que en caso de publica concurrencia se
deben establecer sectores de incendios en una superficie inferior a los 2.600 m2. Entiendo, que es necesaria la compartimentacion del pro-
yecto en mas de un sector de incendios, debido a que la superficie total del proyecto es de aproximadamente unos 3.000 m?. Por ello, ya que
el proyecto se compone de seis volumenes independientes conectados entre si mediante plazas exteriores, cada uno de ellos constituira un
unico sector de incendios, ya que la superficie construida de cada volumen no sobrepasa lo establecido. Por lo tanto, existen dentro de mi
propuesta seis sectores de incendios.

Respecto a esto, existe una pequefa singularidad en el proyecto que hace que el nUmero de sectores de incendios aumente de seis a
siete sectores de incendios, la cual es la existencia de un aparcamiento, ya que en este mismo apartado de la normativa se exige que siempre
y cuando haya un parking, este debe constituir un sector de incendios independiente. Al estar conectado con el resto del volumen mediante
el ndcleo de comunicaciones, es necesario crear un vestibulo de independencia, el cual sigue las especificaciones requeridas también en este
apartado de la normativa.

En cuanto a los locales y zonas de riesgo especial, en este caso se aplica en dos situaciones que son, los cuartos de instalaciones y
en los talleres y almacenes de decorados, que seqgun la tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edifi-
cios nos indica que el primero de estos espacios presenta un riesqo bajo mientras que los espacios destinados a talleres presentan un riesgo
medio.

En cuanto al apartado de los espacios ocultos, es decir, patinillos de instalaciones, camaras, falsos techos etc. Al no existir una com-
partimentacion por sectores en el interior del volumen no es necesario tenerlo en cuenta.

Para finalizar con el apartado Sl 1- Propagacion Interior, he de tratar la reccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y
de mobiliario, en este caso, todos los elementos utilizados dentro del proyecto cumplen con los estandares establecidos en la tabla 4.1 Clases
de reaccion al fuego de los elementos constructivos.
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5.2 5/ 2 - Propagacion exterior

El edificio se constituye a base de unos volumenes independientes de nueva planta, por ello no es necesario tomar ninguna medida
de proteccion sobre la parte exterior de la parcela. Lo que si se considera es la aplicacion y cumplimiento de la normativa entre los volumenes
independientes.

En cuanto a las medianerias y fachadas se constituyen a base de elementos verticales que proporcionan una resistencia al fuego
igual a ciento veinte minutos. A parte de esto, se consigue limitar el riesgo de propagacion exterior mediante el sequimiento de lo establecido
en el apartado 1 de este capitulo. En este caso ninguna de las fachadas son practicamente paralelas, por ello dentro de los angulos dados por
el CTE el dato mas desfavorable seria cuando es igual a 45 siendo la distancia iqual a 2,75, dentro de mi proyecto esto se cumple en todo mo-
mento.

Ademas de esto, para evitar la propagacion vertical del fuego, entre las ventanas de ambas plantas existe una franja de al menos un
metro, de este modo se impide el paso de las llamas.

En el caso de la cubierta se colocaran materiales de resistencia al fueqo iqual o superior a sesenta minutos.

5.5 5/ 5 - Evacuacion de ocupantes

El célculo de la ocupacion se realizard sequn lo establecido en el apartado 2 de este mismo capitulo, tomando los valores de densidad
de ocupacion dados en la tabla 2.1 densidad de ocupacion.

Segun el CTE se puede disponer de una Unica salida de planta siempre y cuando la ocupacion de ese espacio no exceda de cien per-
sonas. En el proyecto esto ocurre tanto en los espacios de uso docente, como en los espacios destinados a la administracion.

Aunque solo se requiera de una salida de planta hay en volumenes que he decidido tener mas de una permitiendo aumentar la longi-
tud de evacuacion de maximo veinticinco metros las plantas que cuentan con una Unica salida a cincuenta metros en las plantas que existen
dos 0 mas salidas. En el caso del aparcamiento tampoco se supera la distancia maxima de treinta y cinco metros hasta una salida.

Todos los medios de evacuacion han sido calculados segun los establecido en el cédigo técnico. Todas las puertas disponen de un
ancho superior a ochenta centimetros, ademas de esto los pasos cuentan con una anchura mayora a un metro, cumpliendo de este modo los
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requisitos exigidos por el db Sl.

Las puertas ubicadas en la ruta de evacuacion estan todas orientadas hacia la salida. Asimismo, las requerimientos de las salas inde-
pendientes se ajustan a las requlaciones de la UNE 1125: 2009, en cuanto a los sistemas de cierre y apertura.

Se instalaron seflales que indican los elementos de extincidn, junto con los recorridos por incendios, la sefalizacion utilizada cumple
el estandar de la Asociacion Espariola de Normalizacion en el punto 2303: 1988. Adicionalmente, estas sefales se distribuyen a lo largo de todo
el volumen. Finalmente, la sefial central de fotoluminiscencia cumple con las normas UNE 23035-1: 2003 y UNE 23035: 2003, pero se mantiene
conforme a UNE 23035-3: 2003.

Para el estacionamiento, el sistema de control de humo se implementa de acuerdo con los estadndares de la ONU 2358: 2008, UN23585:
2017 y UNE-EN 12101-6: 2006. Para concluir con el cumplimiento de esta seccion, se puede afirmar que el proyecto asequrara la evacuacion
efectiva de las personas con discapacidades al implementar un disefo que nivelaréa la evacuacién o el disefio, evitando la presencia de escalo-
nes que puedan obstaculizar el proceso de evacuacion.

Para finalizar con la justificacion del cumplimiento de este apartado, puedo concluir que el proyecto ha sido disefiado para garantizar
la evacuacion de las personas con discapacidad, mediante la colocacion de espacios de refugio o el disefio a una misma cota sin peldafios
que puedan complicar su evacuacion.

5.4 514 - Instalaciones de proteccion contra incendios

El proyecto cumple en todo momento con lo establecido en el Reglamento de Instalacion de Proteccion contra Incendios.

En este caso, debemos comprobar lo establecido en la tabla 1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios, concre-
tamente en el apartado “En general®. Comprobando esto, podemos observar coémo se situaran extintores de polvo ABC de eficacia 21A-113B a
una distancia inferior a quince metros unos de los otros, desde todo origen de evacuacion.

Al ser un edificio destinado a la publica concurrencia seré necesario la colocacion de BlEs (Bocas de incendio equipadas), ademas de
esto se debera colocar un sistema de alarma que pueda emitir mensajes por megafonia. Al tener en cuenta la superficie total construida del
proyecto seria necesaria la incorporacion de un sistema de deteccion de incendios.
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Debido a la superficie construida del proyecto, no se requiere ningun otro tipo de instalacion de proteccion frente al riesqo de incen-
dios.

Para finalizar con el cumplimiento de este apartado, la sefializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

5.5 85/ 6 - Intervencion de bomberos

cumple con lo establecido en el vigente Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.
Los viales de aproximacion que sirven para permitir que los vehiculos de los bomberos tengan un correcto acceso a los espacios cum-
plen que su anchura minima libre es de 3,5 m; su altura minima libre o galibo 4,5 m, ademés de esto la capacidad portante del vial 20 kN/m?.

Atendiendo a lo especificado en el apartado 2 de este mismo capitulo, el cual se refiere a la accesibilidad por la fachada, se permite la
entrada a los bomberos a través de los huecos de las mismas, ya que la altura del alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede no es
mayor que 1,20 m; las dimensiones de los huecos en ningun caso son inferiores a 0,8 x 1,20; y en las fachadas no existen ningun elemento que

5.6 5§/ 6 - Resistencia al fuego de la estructura

dificulte la entrada de los bomberos al interior de la planta.

En el caso de mi propuesta, toda ella se realizara mediante una estructura metalica, la cual en algunos puntos se dejara vista. Por ello,
para esta estructura metalica vista se usard un recubrimiento intumescente de base acuosa de color blanco, usado para la proteccion contra
el fuego en estructuras metalicas interiores hasta 120 minutos
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6. Comprobacion del documento basico de sequridad de utilizacion y accesibilidad

Buscando garantizar en todo momento las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapaci-
dad dentro del proyecto, se cumple tanto los requisitos funcionales como la dotacion de espacios accesibles.

Como hito fundamental dentro de este apartado, quiero remarcar que mi disefio incorpora las dos calles existentes en el entorno,
mediante la prolongacion de las mismas en el interior de la parcela, con esto, se consique que el flujo de circulaciones y su itinerario sea acce-
sible en su totalidad. Sumado a esto, aunque no forma parte del cumplimiento de la normativa, quiero poner en valor la incorporacion de una
serie de codigos de colores situados en puntos estratégicos de los recorridos que permiten la mejor orientacion dentro del complejo. Dado
que el edificio se situa en una parcela con pendiente se hace visible que el mismo cuenta con varias plantas y accesos a diferentes cotas,
por ello se han previsto a los volumenes con ascensores, estos cumplen con las medidas minimas establecidas en el CTE DB SUA en el anejo A
Terminologia (1,4 x 1,4 o en algunos otros casos 1,25 x 1), a estos ascensores se le suman también la utilizacién de rampas de no méas del 6% de
pendiente. Todos estos elementos, aseqguran la circulacion sin barreras a lo largo de todo el proyecto. Dentro de los voliumenes, propongo una
Unica cota de uso, esto facilita de manera considerable la utilizacion de estos espacios de manera auténoma.

Asimismo, en cada una de las plantas que componen el proyecto, podremos encontrar al menos un bafo accesible. Estos bafios se
han disefiado siguiendo los estandares establecidos, presentan a ambos lados del inodoro un espacio de transferencia de al menos setenta
centimetros, ademéas de estar provistos con barras de apoyo abatibles, sistemas de llamada de asistencia y puertas que estan provistas tanto
de bloqueo interior como desbloqueo exterior en caso de que este fuera necesario.

De este mismo modo, se cumplen los requisitos establecidos en el DB SUA 9 — Accesibilidad, tanto los espacios de giro en los cuales se
puede inscribir una circunferencia de diametro 1,5, los pasillos con méas de 1,2 de ancho y el ancho de las hojas de la puerta el cual es superior
a 0,8 centimetros. A parte de todo esto, se colocaran de manera correcta tanto los interruptores como los mecanismos de apertura de puer-
tas y ventanas o los dispositivos de telecomunicacion. Los cuales siguiendo la normativa deben estar situados entre 0,8 - 1,2 para los mandos
y controles, y entre los 0,4 - 1,2 en el resto de casos. Para finalizar con el apartado de accesibilidad, en la galeria de la escuela, se situard una
franja serigrafiada en el vidrio a una altura de 1,1 permitiendo la correcta percepcion de esas ventanas.

Por ultimo, los suelos presentan una resbaladicidad de Clase 2, con valores comprendidos entre 35 < Rd < 45, para las entradas a los
volumenes, los vestuarios y los aseos y una resbaladicidad de Clase 1 con valores comprendidos entre 15 < Rd < 3b, para los pavimentos exte-
riores y una Clase & de valores Rd > 45, para los pavimentos exteriores conforme a lo establecido en el DB-SUA .
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/. Anexos de calculos
/1 Cédlculos de ventilacion
711 Planta Sotano
Instalaciones

Superficie: 14,20 m?
Ocupacion (tabla 14): 3 m?/ocupante; 14,20 m? / 3 = 4,73 personas
Caudal IDA 4=51/s
Tasa metabolica TM =1 met
Q,=4,73-5=23,651/s; 23,65 (1/1,2) = 19,711/s
Q,=71m’h
Predimensionamiento tubo: @ 100 o seccién rectangular de 60 x 120

Vestuarios

Superficie: 73,54 m?
Ocupacion (tabla 14): 4 m?/ocupante; 73,54 m? / 4 = 18,38 personas
Caudal IDA4 =51/s
Tasa metabolica TM = 1,2 met
Q,=18,38-5=919381/s
Q, = 330,98 m°/h
Predimensionamiento tubo: @ 200 o seccion rectangular de 130 x 260

Barios

Superficie: 43,70 m?
Ocupacion (tabla 14): 3 m?/ocupante; 43,70 m? / 3 = 14,56 personas
Caudal IDA 4=51/s
Tasa metabolica TM = 1,2 met
Q,=14,56-5=72,831/s
Q, = 262,20 m/h
Predimensionamiento tubo: @ 175 o seccién rectangular de 115 x 23
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Almacén

Superficie: 13,95 m?
Ocupacion (tabla 14): 4 m?/ocupante; 13,95 m2 / 4 = 3,49 personas
Caudal IDA 4=51/s
Tasa metabolica TM =1 met
Q,=3.49-5=17451/s;1745 (1/1,2) = 14,63 |/s
Q, = 52,31 m%/h
Predimensionamiento tubo: @ 80 o seccién rectangular de 50 x 100

Zona de carga de materiales

Superficie: 301,5 m?
Ocupacion (tabla 14): 4 m2/ocupante; 301,5 m? / 4 = 75,375 personas
Caudal IDA4=51/s
Tasa metabolica TM = 1,4 met
Q,=73.375-5 = 366,865 I/s; 366,865 (1,4/1,2) = 439,69 |/s
Q, = 1582,88 m?/h
Predimensionamiento tubo: @ 450 o seccién rectangular de 280 x 570

Aparcamiento

Superficie: 590,65 m?
Ocupacion (tabla 14): 4 m2/ocupante; 590,65 m? / 4 = 147,66 personas
Caudal IDA 4=51/s
Tasa metabolica TM = 1,2 met
Q,=14766-5=738,31l/s
Q, = 265793 m®/h
Predimensionamiento tubo: @ 600 o seccion rectangular de 365 x 730
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/12 Planta Baja
Sala Polivalente

Superficie: 198,95 m?
Ocupacion (tabla 14): 3 m?/ocupante; 198,95 m2 / 3 = 66,3 personas
Caudal IDA 3=81/s
Tasa metabolica TM = 1,2 met
Q,6=66,3-8=530,631/s
Q, = 1908,92 m’/h
Predimensionamiento tubo: @ 500 o seccién rectangular de 310 x 620

Salon de Actos

Superficie: 95,6 m?
Ocupacion (tabla 14): 3 m?/ocupante; 95,6 m? / 3 = 31,80 personas
Caudal IDA 3=81/s
Tasa metabolica TM = 1,2 met
Q,=3186-8=254,931/s
Q, = 917,76 m3/h
Predimensionamiento tubo: @ 350 o seccién rectangular de 215 x 430

Circo

Superficie: 285,65 m?
Ocupacion (tabla 14): 3 m?/ocupante; 285,65 m? / 3 = 95,21 personas
Caudal IDA 3=81/s
Tasa metabolica TM = 1,2 met
Q,=9521-8=761731/s
Q, = 2742,24 m®/h
Predimensionamiento tubo: @ 600 o seccion rectangular de 375 x 745
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Teatro

Superficie: 282,35 m?
Ocupacion (tabla 14): 3 m?/ocupante; 282,35 m? / 3 = 94,11 personas
Caudal IDA 3=81/s
Tasa metabolica TM = 1,2 met
Q,=94M1-8=75293 /s

Q, = 2710,56 m3/h

Predimensionamiento tubo: @ 600 o secciéon rectangular de 370 x 740
Barios

Superficie: 85,9 m?
Ocupacion (tabla 14): 3 m?/ocupante; 85,9 m? / 3 = 28,63 personas
Caudal IDA 4=51/s
Tasa metabolica TM = 1,2 met
Q,=28,63-5=14316 /s
Q, = 915,4 m%/h
Predimensionamiento tubo: @ 250 o seccién rectangular de 160 x 320

Almacén Escenografico

Almacén de escenografia
Superficie: 41,6 m?
Ocupacion (tabla 14): 4 m?/ocupante; 41,6 m2 / 4 = 10,4 personas
Caudal IDA 4=51/s
Tasa metabolica TM =1 met
Q,=10,4-5=0521/s;52-(1/1,2) = 43,3 I/s

Q, =156 m%/h

Predimensionamiento tubo: @ 150 o seccién rectangular de 90 x 180
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Taller Carpinteria

Superficie: 167,50 m?
Ocupacion (tabla 14):4 m2/ocupante; 167,5 m2 / 4 = 41,87 personas
Caudal IDA 4=51/s
Tasa metabolica TM = 1,2 met
Q,=4187-5=209,3751/s
Q, = 753,75 m°/h
Predimensionamiento tubo: @ 315 o seccién rectangular de 195 x 390

Zona de pintura

Superficie: 28,55 m?
Ocupacion (tabla 14):4 m2/ocupante; 28,55 m? / 4 = 7,14 personas
Caudal IDA 4=51/s
Tasa metabolica TM = 1,2 met
Q,=714-5=35069]/s
Q, = 128,48 m%/h
Predimensionamiento tubo: @ 135 o seccidn rectangular de 80 x 160

Almacén

Superficie: 10,7 m?
Ocupacion (tabla 14): 4 m2/ocupante; 10,7 m? / 4 = 2,675 personas
Caudal IDA 4=51/s
Tasa metabolica TM =1 met
Q,=2675-5=133751/s;13,375 - (1/1,2) = 14 |/s
Q, = 40,53 m°/h
Predimensionamiento tubo: @ 80 o seccién rectangular de 45 x 90
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/13 Planta Primera
Almaceén

Superficie: 3,2 m?
Ocupacion (tabla 14): 4 m2/ocupante; 3,2 m2 / 4 = 0,8 personas
Caudal IDA 4=51/s
Tasa metabolica TM =1 met
Q,=08-5=41/s;4-(1/1,2) = 3,33 /s
Q, =12 m’/h
Predimensionamiento tubo: @ 80 o seccién rectangular de 25 x 50

Aseos

Superficie: 2,2 m?
Ocupacion (tabla 14): 3 m?/ocupante; 2,2 m? / 3 = 0,73 personas
Caudal IDA 4=51/s
Tasa metabodlica TM = 1,2 met
Q,=0,73-5=3061/s
Q, = 13,2 mh
Predimensionamiento tubo: @ 80 o seccién rectangular de 25 x 50

Zona de exposiciones

Superficie: 29,4 m?
Ocupacion (tabla 14): 3 m?/ocupante; 29,4 m2 / 3 = 9,8 personas
Caudal IDA 3=81/s
Tasa metabolica TM = 1,2 met
Q,=9.8-8=7841/s
Q,=282,24 ms/h
Predimensionamiento tubo: @ 200 o secciéon rectangular de 120 x 240
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Aula 1

Superficie: 16 m?
Ocupacion (tabla 14): 2,5 m?/ocupante; 16 m2 / 2,6 = 6,4 personas
Caudal IDA 2=12,51/s
Tasa metabolica TM = 1,2 met
Q,=64-125=801/s
Q, =288 md/h
Predimensionamiento tubo: @ 200 o seccion rectangular de 120 x 245
Aula 2

Superficie: 15,9 m?
Ocupacion (tabla 14): 2,6 m?/ocupante; 15,9 m? / 2,6 = 6,30 personas
Caudal IDA 2=12,51/s
Tasa metabolica TM = 1,2 met
Q,=6,36-125=79,51/s
Q,=286,2 m%/h
Predimensionamiento tubo: @ 200 o seccion rectangular de 120 x 240
Aula 5

Superficie: 32,75 m?
Ocupacion (tabla 14): 2,6 m?/ocupante; 32,75 m? / 2,56 = 13,1 personas
Caudal IDA 2=12,51/s
Tasa metabolica TM = 1,2 met
Q,=131-12,5=163,751/s
Q, = 589,56 mg/h
Predimensionamiento tubo: @ 275 o seccién rectangular de 175 x 345
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Aula 4

Superficie: 32,75 m?
Ocupacion (tabla 14): 2,5 m?/ocupante; 32,75 m? / 2,5 = 13,1 personas
Caudal IDA 2=1251/s
Tasa metabodlica TM = 1,2 met
Q,=13.1-12,5=163,75/s
Q, = 589,5 m%/h
Predimensionamiento tubo: @ 275 o seccién rectangular de 175 x 345
Aula 5

Superficie: 42,05 m?
Ocupacion (tabla 14): 2,5 m?/ocupante; 42,05 m2 / 2,5 = 16,82 personas
Caudal IDA 2=12,51/s
Tasa metabodlica TM = 1,2 met
Q,=16,82-12,5 = 210,25 I/s

Q, = 756,9 mé/h

Predimensionamiento tubo: @ 315 o seccién rectangular de 200 x 400
Aula 6

Superficie: 36,2 m?
Ocupacion (tabla 14): 2,5 m?/ocupante; 36,2 m? / 2,5 = 14,48 personas
Caudal IDA 2=12,51/s
Tasa metabolica TM = 1,2 met
Q,14,48-12,5 =181l/s
Q, = 651,6 m°/h
Predimensionamiento tubo: @ 300 o seccién rectangular de 180 x 360
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Office

Superficie: 91,3 m?
Ocupacion (tabla 14): 3 m?/ocupante; 91,3 m? / 3 = 30,43 personas
Caudal IDA 4=51/s
Tasa metabolica TM = 1,2 met
Q,=30,43-5=152/16I/s
Q, = 5478 m%/h
Predimensionamiento tubo: @ 275 o seccién rectangular de 165 x 330

Zona de descanso

Superficie: 31,6 m2
Ocupacion (tabla 14): 3 m?/ocupante; 31,6 m2 / 3 = 10,63 personas
Caudal IDA 3=81/s
Tasa metabolica TM =1 met
Q,=10,53-8=84,241/s;84,24-(1/1,2) = 70,2 /s
Q, = 2562,8 m%/h
Predimensionamiento tubo: @ 150 o seccién rectangular de 115 x 225

Barios

Superficie: 31 m2
Ocupacion (tabla 14): 3 m?/ocupante; 31 m? / 3 = 10,3 personas
Caudal IDA 4=51/s
Tasa metabolica TM = 1,2 met
Q,=10,3-5=5161/s
Q, =186 m?/h
Predimensionamiento tubo: @ 150 o seccién rectangular de 100 x 200
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Oficina del director

Superficie: 30,65 m?
Ocupacion (tabla 14): 10 m2/ocupante; 30,65 m? /10 = 3,065 personas
Caudal IDA 2=1251/s
Tasa metabodlica TM = 1,2 met
Q,6=3.065-12,5 =38,31l/s
Q, = 137,93 m/h
Predimensionamiento tubo: @ 135 o seccion rectangular de 80 x 165

Zonha administracion de la escuela

Superficie: 94,15 m?
Ocupacion (tabla 14): 10 m2/ocupante; 94,15 m2 /10 = 9,415 personas
Caudal IDA 2=12,51/s
Tasa metabodlica TM = 1,2 met
Q,=9415-12,5 =11768 /s
Q, = 423,68 m’/h
Predimensionamiento tubo: @ 250 o seccién rectangular de 145 x 290
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/.14 Planta Sequnda
BParios

Superficie: 28,65 m?
Ocupacion (tabla 14): 3 m?/ocupante; 28,65 m2 / 3 = 9,65 personas
Caudal IDA 4=51/s
Tasa metabolica TM = 1,2 met
Q,=9.55-5=47751/s
Q, =171,9 m®/h
Predimensionamiento tubo: @ 150 o seccién rectangular de 90 x 180

/nstalaciones

Superficie: 7,2 m?
Ocupacion (tabla 14): 3 m?/ocupante; 7,2 m? / 3 = 2,4 personas
Caudal IDA 4=51/s
Tasa metabolica TM =1 met
Q,=24-5=121/s;12-(1/1,2) =10 /s
Q, =36 m’/h
Predimensionamiento tubo: @ 80 o seccién rectangular de 40 x 85

Almacén

Superficie: 7,26 m?
Ocupacion (tabla 14): 4 m2/ocupante; 7,25 m2? / 4 = 1,81 personas
Caudal IDA 4=51/s
Tasa metabolica TM =1 met
Q,=181-5=9,061/s;9,06-(1/1,2) = 765 I/s
Q, = 2719 m°/h
Predimensionamiento tubo: @ 80 o seccién rectangular de 35 x 75
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Sala de reuniones

Superficie: 24,5 m?
Ocupacion (tabla 14): 10 m2/ocupante; 24,5 m2 /10 = 2,45 personas
Caudal IDA 2=12,51/s
Tasa metabolica TM = 1,2 met
Q,=245-12,6 = 30,6251/s
Q, = 10,25 m®/h
Predimensionamiento tubo: @ 125 o seccion rectangular de 75 x 150

Barios oficinas

Superficie: 27,2 m#
Ocupacion (tabla 14): 3 m?/ocupante; 27,2 m? / 3 = 9,06 personas
Caudal IDA 4=51/s
Tasa metabolica TM = 1,2 met
Q,=9.06-5=4531/s
Q, =163,2 m%/h
Predimensionamiento tubo: @ 150 o seccién rectangular de 90 x 180

Zona de oficinas para el TAC

Superficie: 124,15 m?
Ocupacion (tabla 14): 10 m?/ocupante; 124,15 m#2 /10 = 12,415 personas
Caudal IDA 2=1251/s
Tasa metabolica TM = 1,2 met
Q,=12,415-12,5 = 155,19 I/s
Q, = 558,68 m/h
Predimensionamiento tubo: @ 275 o seccién rectangular de 170 x 335
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/.2 Calculos de la Acometida de AFS

Primero contamos el numero de puntos de consumo de agua
y luego procedemos a realizar un conteo del caudal de agua fria que Q.= (1,83 x 59,25%°) - 1,83
necesitan cada uno de los aparatos. Q.=6481/s
Q. =0,00648 m’/s
Planta Sétano
Con el caudal simultaneo procedo a sacar el area del tubo.
Duchas=25=51/s

Lavabos =14 =14 1/s 0,00848 m3/s = 3,25 m/s x A
Inodoro =10 =12,5 1/s A= 0,00199 m?
0,00199 =t x r?
Planta Baja r=0,0251m
r=2520 mm
Urinarios =2 =0,3I/s 2=50,40 mm
Lavabos =13 ="1,3 I/s
Inodoro =9 =11,25 I/s Una vez tenemos el diametro nuevo volvemos a utilizar la for-
mula (Q = U x A) para hallar la velocidad que circula por ese tramo, ya
Planta Primera que la velocidad anterior era una estimacion.
Lavabos =9 =0,91/s P=51,4 mm
Inodoro=7=8,751/s r=257mm
r=0,0257m
Planta Segunda A=n x (0,0257 m)?
A= 0,00207 m?
Lavabos =12 =12 I/s 0,00648 m3/s = U x 0,00207 m?
Inodoro =13 = 16,25 I/s U= 3,2 m/s

Fregadero =2=0,41/s
Ahora calculamos la pérdida de caudal, para ello sacamos el
Ahora sacamos el caudal simultaneo en nuestra instalacion. numero de Reynolds.
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Re=998,20 kg/m3 x 3,12 m/s x 0,0514 / 1x10-3
Re= 160307

Sacamos la rugosidad relativa.

rugosidad relativa= 0,0015
relacion rugosidad relativa/@= 2,92 x 10-°

Miramos el diagrama de moody para sacar el coeficiente de
friccion.

= 0,018
Sacamos la pérdida de carga lineal.

j=0,018/0,0514 x (3,122x998,20) /2
j=1706,25 Pa/m
j =074 mca/m

Una vez tenemos la pérdida de carga lineal tenemos que ha-
llar la pérdida de carga.

Ap= 0174 x 79,01
Ap=13,75 mca

Ahora tenemos que hallar la pérdida de carga total en ese
tramo
Ap+Ah=2,75+1,5+4,2+1,326+1,656+13,75
Ap+Ah =258 mca
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/.3 Calculo de /a lluminacion del modulo de administracion

Para la resolucion de esta parte, lo primero que deberemos
hacer es determinar el uso de los diferentes espacios que vamos a
iluminar, que en este caso son.

SALA 1: Un Administracion (USO ADMINISTRATIVO)
SALA 2: Un Barios (USO GENERAL)
SALA 3: Un Parking (USO GENERAL)

Una vez hemos determinado el uso de los espacios observa-
mos la tabla tipo de luminaria segun el uso que nos indica que tipo de
luminarias han de colocarse, que en este caso son.

SALA 1: 840 (esto significa que el indice de rendimiento del
color como minimo debe ser del 80% y la temperatura de color debe
serigual a 4000 K)

SALA 2: 830 (esto significa que el indice de rendimiento del
color como minimo debe ser del 80% y la temperatura de color debe
serigual a 3000 K)

SALA 3: 830 (esto significa que el indice de rendimiento del
color como minimo debe ser del 80% y la temperatura de color debe
serigual a 3000 K)

Lo siguiente que deberemos hacer es observar la tabla UNE
12464-1, la cual va en funcién del uso del espacio y nos marca la ilumi-
nancia media y el grado de deslumbramiento de ese espacio, en este
caso son.

SALA 1: Presenta una iluminancia media de 500 lux y un grado

de deslumbramiento de 19

SALA 2: Presenta una iluminancia media de 200 lux y un grado
de deslumbramiento de 22

SALA 3: Presenta una iluminancia media de 75 lux y un grado
de deslumbramiento de 25

Tras esto deberemos sacar el factor K.

SALA 1
K=(23x8,3)/ (215 x (23 + 8,3)); 16 lamparas

SALA 2
K=(4,5x6,36) /(2,8 x (4,5 + 6,30)); 4 ldamparas

SALA 3
K = (43,8 x 19,65) / (2,8 x (43,8 + 19,65)); 25 lam-
paras

Deberemos saber que las luminarias tienen una limpieza anual
y se deben cambiar cada dos afios y luego lo que deberemos hacer
es observar el grafico factor de mantenimiento, y en este caso el fac-
tor de mantenimiento de todas las salas es 0,55

Con el indice del local y las reflectancias de los materiales
lo que deberemos hacer es observar la tabla Utilancias, que en este

caso son.

Sala 1 la utilancia es de 0,9
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Sala 2 la utilancia es de 0,59
Sala 3 la utilancia es de 0,94

Tras esto se calcularéa el flujo luminoso necesario.
SALA1
PHI = (500 x 23 x 8,3) / (0,9 x 0,55); PHI = 192828,28

192828,28 = 3350 x n° luminarias; N° luminarias =

58
SALA 2
PHI = (200 x 4,5 x 6,36) / (0,59 x 0,55); PHI = 17646,
17646,1 = 3200 x n° luminarias; n° luminarias = 6
SALA 3
PHI = (75 x 43,8 x 19,665) / (0,94 x 0,55); PHI = 124855,42
124855,42 = 3200 x n° luminarias; n° luminarias =
39

Tras esto lo que deberemos hacer es mirar el diagrama polar
de la luminaria que viene dado por el fabricante y luego utilizando la
formula S = h x tang (angulo), calculamos la Interdistancia.

/. Anexos de cdlculos

SALA1

S1 =215 x tang (20); $1 = 0,78; Interdistancia = 1,57
Deslumbramiento = Cumple

S2 = 2,15 x tang (40); S2 = 1,8; Interdistancia = 3,6
Deslumbramiento = Cumple

SALA 2

S =2,8xtang (22,5); S = 1,16; Interdistancia = 2,32
Deslumbramiento = Cumple

SALA 3
S = 2,8 x tang (22,5); S = 116; Interdistancia = 2,32

Tras calcular todo lo anterior comprobamos si las luminarias
colocadas cumplen el VEEI

SALA 1 el VEEI = (68 x 43 x 100) / (190,9 x 500); VEEI = 2,61
Cumple (<3)

SALA 2 el VEEI = (6 x 39 x 100) / (28,63 x 200); VEEI = 4 Cumple
(<4

SALA 3 el VEEI = (39 x 39 x 100) / (860,67 x 75); VEEI = 2,36
Cumple (<4)
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/.4 Calculo del saneamiento de aguas residuales

Tramo UD’s Diametro Diam. Correg.

B.R.1 18 50 50
B.R.2 37 63 110
B.R.3 10 50 110
B.R. 4 52 75 110
B.R.B 12 50 63
B.R.6 90 90 110
B.R.7 64 90 110
ARQUETA 1 - ARQUETA 4 62 90 110
ARQUETA 3 - ARQUETA 4 166 90 110
ARQUETA 2- ARQUETA G 55 90 110
ARQUETA 4 - ARQUETA 5 228 110 110
ARQUETA 5 - ARQUETA 283 110 110
REGISTRABLE 1

ARQUETA REGISTRABLE 1 - 283 110 110
ARQUETA 6

ARQUETA 6 - ARQUETA 283 110 110

REGISTRABLE 2

/. Anexos de cdlculos
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/.5 Calculo del saneamiento de aquas pluviales

/. Anexos de cdlculos

Tramos Superficie | Sup. Correg. | Baj/Colect.| Diametro Tramos Superficie | Sup. Correq. | Baj/Colect| Diametro

B.P.1 18,284 16,46 B 50 10 18,284 16,46 B 50
2 18,284 16,46 B 50 B.P10 -10 18,284 16,46 C 50
BPR2-2 18,284 16,46 C 90 B.P10 36,569 32,97 B 90
BPR.2 36,569 32,91 B 50 B.P7-B.P 8 36,569 32,91 C 90
3 18,284 16,46 B 50 BP8 73,138 65,82 B "3
BP.3-3 18,284 16,46 C 90 BP 6-BP 6.1 18,284 16,46 C 90
BPR.3 36,569 32,91 B 50 BP1-BP 11 18,284 16,46 C 90
Yl 18,284 16,46 B 50 BP6.1-BP8 18,284 16,46 C 90
BP4-4 18,284 16,46 C 90 BP 8-BP 9 91,422 82,28 C 90
BP 4 36,569 32.97 B 50 BP 9-BP 10 109,707 98,74 C 90
5 18,284 16,46 B 50 BP 10-ARQ. 1 146,276 131,65 C 110
BP5-5 18,284 16,46 C 90 B.P11-B.P 3 18,284 16,46 C 90
BP.G 36,569 32,91 B 50 BP3-BP4 54,853 49,37 C 90
BP 6 18,284 18,46 B 50 BP4-BP5 91,422 82,28 C 90
7 18,284 16,46 B 50 BP5- ARQ. 2 91,422 82,28 C 90
BR7-7 18,284 16,46 C 50 BP2-ARQ. 3 36,569 32,91 C 90
BP7 36,569 32,91 B 90 ARQ. 2 - ARQ. RE- 91,422 82,28 C 90
8 18,284 16,46 B 50 GIST. 1

BPS-8 18.084 16.46 C 50 ARQ. 1- ARQ. RE-| 146,276 131,65 C 110
B.P8 36,569 32,97 B 90 GIST. 1

9 18.084 16.46 B 50 228 4F%EGIST. 1 -1 237,698 213,93 C 110
BP9 -9 18,284 16,46 C 50

B.P.9 36,569 32,91 B 90
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Tramos Superficie | Sup. Correqg | Baj/Colect | Diametro
ARQ. REGIST. 2 -| 237,698 213,93 C 110
ARQ. 4
ARQ. 3 - ARQ. RE-| 36,569 32,91 C 90
GIST. 2
ARQ. 5 - ARQ. RE-| 274,267 246,86 C 125
GIST. 2
ARQ. 5 - ARQ. RE-| 274,267 246,86 C 125

GIST. 3
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