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PRESENTACION

El XII Congreso Internacional sobre Investigacion en la Didactica de las
Ciencias se organizo después de 38 afios de nuevo en Valéncia. Tuvo lugar del 2 al
5 de septiembre de 2025 bajo el lema “Ensefianza de las ciencias y pensamiento
critico: desafios y necesidades de la sociedad democratica” y, con ¢l, hemos
querido remarcar la importancia del momento historico en el que vivimos donde
la ensefanza y la investigacion de las ciencias son herramientas imprescindibles
para el desarrollo de las sociedades democraticas en las que el pensamiento critico
debe ser un elemento esencial con el que combatir la desinformacion y los bulos,
contribuyendo a crear una sociedad mas libre y madura que pueda dar respuesta a
los complicados retos a los que nos enfrentamos como especie.

Este congreso se inici6 hace 40 afios (en el afio 1985) y, desde la edicion de 1989,
se celebra cada 4 afios y en exclusiva para las personas del &mbito latinoamericano
que nos dedicamos a la docencia y la investigacion en la Didactica de las Ciencias.

En esta duodécima edicion, como las anteriores, ha contado con una alta
participacion: 592 personas inscritas provenientes en su mayoria del ambito
Latinoamericano, aunque también existid presencia de otras regiones. De mayor
a menor presencia, los paises que tuvieron representacion en este XII Congreso
fueron: Espafia, Brasil, Chile, Colombia, Argentina, México, Portugal,
Ecuador, Angola, Costa Rica, Canada, Uruguay, Irlanda y Estados Unidos.

El XII Congreso Internacional sobre Investigacion en la Didactica de las
Ciencias se celebrd, por primera vez, de manera mixta (presencial y virtual) y
hubo diferentes modalidades de participacion:

* Comunicaciones, posters y simposios: se trata del formato habitual de
participacion en el que se mostraron los principales resultados de trabajos e
investigaciones llevadas a cabo en una de las 17 lineas tematicas del congreso.
Se presentaron al congreso un total de 702 comunicaciones, de las cuales fueron
aceptadas 640 y 583 finalmente se presentaron. De ellas 130 correspondieron a
comunicaciones virtuales (contando, ademas, con 2 simposios virtuales) y 453 a
trabajos presentados presenciales (organizandose también 26 simposios).

* Seminarios de trabajo: fueron una modalidad de participacion presencial que
era una novedad dentro de este 12 Congreso Internacional sobre Investigacion
en Didactica de las Ciencias. Se tratd de dedicar un tiempo de discusion,
trabajo y de reflexion colectiva sobre las 17 lineas temaéticas del congreso que
se desarrollaron de manera simultanea el primer dia del congreso. Estuvieron
organizados y dinamizados por coordinadores/as de linea con el apoyo de
miembros del Comité Organizador Local con los objetivos de poner en comun y
analizar las diversas lineas, perspectivas y sensibilidades que existen al respecto
y, asi, identificar y planificar las posibles acciones de futuro.



* Mesas redondas: Por primera vez, las propuestas de las mesas redondas
surgieron de un proceso participativo en el que las personas que coordinaron lineas
tematicas pudieron proponer tematicas y personas para estas mesas redondas
Finalmente, se llevaron a cabo 8 mesas redondas simultdneas (2 virtuales y
6 presenciales) que tuvieron lugar el primer dia del congreso y que trataron
tematicas como: La formacion de profesorado de ciencias en América Latina;
El panorama después de 30 afios de investigacion, formacion e innovacioén en
pensamiento critico en la Educacion en Ciencias; La posicion de la Didactica de
las Ciencias en el contexto de los libros blancos; El papel del pensamiento critico
en la sociedad de la desinformacion; La educacion cientifica frente a los desafios
glocales del s. XXI; Las claves para mejorar la transferencia de la investigacion
en Didactica de las Ciencias a la practica docente; La comprension y ensefianza
de la naturaleza de la ciencia e la educacion del siglo XXI; o el Estado de la
investigacion en ensefianza de las ciencias en la Educacion Superior.

* Actividades libres: Por primera vez se hizo un llamamiento general a
todas las personas participantes para que pudiera proponer actividades que se
compartieron con todo el congreso de manera simultanea. La iniciativa fue un
éxito y se realizaron 35 actividades divididas en tres dmbitos: Presentaciones
de libros, materiales, audiovisuales o congresos; Presentaciones de grupos/
proyectos de investigacion para mostrar resultados y buscar colaboraciones; y
Realizacion de Talleres.

En este libro se podrd encontrar Uinicamente los trabajos presentados en

formato de comunicaciones y posteres. De su lectura se puede extraer cudl es la
situacion general, los intereses, las necesidades, los resultados y los retos a los que
nos enfrentamos como area de conocimiento. Un drea consolidada, dinamica y
fuertemente activa que tiene como principal objetivo la mejora de los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las ciencias en todos los espacios educativos formales,
no formales e informales desarrollando, como dice nuestro lema, sociedades
democraticas formadas por personas que piensan criticamente, porque ciencia y
democracia son elementos que se retroalimentan y se necesitan.

José Canto
Fernanda Ostermann

Directores del congreso
Coordinadores de la edicion de estas actas electronicas



Conciencia hacia las plantas, una mirada poliédrica
a un reto perentorio.

José Ramon Diez Lopez, joseramon.diez@ehu.eus

La importancia de las plantas para el mantenimiento de la vida es reconocida desde antiguo. Son
la base de la cadena alimentaria, poseen propiedades curativas, producen oxigeno y son voraces
sumideros de carbono. Asi mismo desempenan un papel crucial en la regulacion del clima, en la
creacion de habitats, en la fijacion de materia organica y en el sostenimiento de la biodiversidad. Sin
embargo, a pesar de su gran relevancia, las plantas son ignoradas por un gran nimero de personas..
...La preocupacion de la comunidad cientifica y de educadores en general ante la falta de interés
y conocimiento en torno a las plantas no es un asunto nuevo. De hecho, el desconocimiento hacia
las plantas es una tendencia generalizada en las sociedades urbanas y su importancia subestimada.
. ..Inicialmente, en la década de los 80 este fenomeno fue formulado como “zoo-chovinismo” si
bien, posteriormente, los botanicos estadounidenses Wandersee y Schussler acufiaron el término de
“ceguera vegetal”. Finalmente, y para evitar una connotacion negativa, hoy en dia esta ganando terreno
la expresion “falta de conciencia sobre las plantas™....Sea cual sea su denominacion, existe una honda
preocupacion en torno al bajo interés y escaso conocimiento de las plantas dadas las implicaciones
para la conservacion de la biodiversidad y el uso sostenible de la Tierra. Se trata de un debate
extendido y reconocido a través de diferentes publicaciones en la comunidad cientifica internacional.
Los seres humanos no pueden permitirse el lujo de obviar la importancia de las plantas, ni desde el
punto de vista del conocimiento ni por la enorme dependencia que tenemos de ellas. Tampoco a la
hora de abordar los desafios globales asociados a la grave crisis ecosocial que padecemos... A la vista
del trabajo desarrollado en esta tematica por diferentes equipos de investigacion de la comunidad
de Ensefianza de las Ciencias a nivel peninsular, parece oportuno poner en comun estrategias de
investigacion educativa, andlisis de recursos y propuestas de intervencion en el aula a través de
un simposio. En €l se abordaran diversas perspectivas de diagnostico de la situacion en diferentes
contextos educativos, asi como propuestas para superar este reto. A continuacion, se debatird en
torno a estrategias de investigacion educativa para abordar esta problematica. El contraste de puntos
de vista y la construccion de sinergias de cara al futuro es un &mbito de enorme interés para nuestra
area...
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Educando la mirada hacia las plantas: Propuesta
de instrumentos de evaluacion

Marcia Eugenio-Gozalbo', Inés Ortega-Cubero' y Rafael Suarez-Lopez’
" Universidad de Valladolid, Espaia. Email: marcia.eugenio@uva.es; ines.ortega.cubero@uva.es

2 Universidad de Salamanca, Espafia. Email: suarezlopez.r@gmail.com

RESUMEN: En este trabajo se presentan dos instrumentos para la evaluacion de la dimension
de atencion del constructo “conciencia sobre las plantas”, que se administraron a 29 maestros/as en
formacion inicial, antes y después de la implementacién de una propuesta didactica sobre plantas
orientada mediante una estrategia artistica. La observacion detenida de plantas durante las sesiones
de dibujo naturalista e ilustracion botanica de plantas herbaceas repercutié significativamente en la
mejora de la atencion sobre este tipo de plantas, pero no sobre las de porte arboreo, sugiriendo que el
refinamiento perceptivo debe entrenarse sobre plantas de distinto porte. Se discuten mejoras para la
adecuada administracion de este tipo de instrumentos.

PALABRAS CLAVE: atencion, educacion cientifica y artistica, evaluacion, ilustracion botéanica,
plant awareness.

MARCO TEORICO

El término “ceguera hacia las plantas” (plant blindness) se introdujo hace unos 25 afios para
referirse al hecho de que las personas tienden a obviar las plantas en su vida cotidiana (Wandersee y
Schusler, 1999); desde entonces, revertir este fendmeno se ha convertido en un objetivo fundamental
de la educacion bioldgica. En una conceptualizacion posterior, Parsley (2020) sefial6 que la “disparidad
de conciencia sobre las plantas” (plant awareness disparity) esta relacionada con falta de atencion,
interés, actitudes positivas y conocimientos sobre las plantas. Actualmente se esta trabajando para
definir de manera mas precisa este constructo, con el objetivo de poder evaluarlo (Pany et al., 2022).
Se utiliza el término “conciencia sobre las plantas” (plant awareness) para referirse al nivel de
percepcidon, comprension y valoracion de las plantas que tiene una persona. Estas tres dimensiones
estan influenciadas por una variedad de factores, incluyendo el interés, la motivacion hacia el
aprendizaje, las emociones, los mentores, y las experiencias personales.

Es habitual que en las intervenciones educativas sobre plantas se trabaje la dimension del
conocimiento o comprension intelectual, sea en relacion con la identificacion, la fisiologia, la
ecologia o el papel en la sostenibilidad (Fancovicova y Prokop, 2011). También existen trabajos cuyo
objetivo es promover la vinculacion emocional y las actitudes positivas hacia estos organismos, por
ejemplo, a través de su cultivo y cuidado (Krosnick et al., 2018). Sin embargo, la dimension de la
atencion ha sido hasta el momento menos explorada (pero ver Sanders et al., 2022). Se sabe que la
capacidad de procesamiento de la informacion inherente al ser humano tiende a excluir a las plantas
(New et al., 2007; Hitch et al., 2020), motivo por el cual se ha sefialado la necesidad de que las
propuestas educativas se focalicen precisamente en esta dimension. Por su parte, la atencion hacia
las plantas engloba la capacidad de percibirlas conscientemente, reconocerlas y distinguirlas de su
entorno (Diinser et al., 2024). Entonces, podemos considerar que mejorar la atencion hacia las plantas
conllevaria distinguir sus rasgos (“aprender sobre morfologia vegetal”), distinguir unas plantas de
otras (“aprender sobre diversidad vegetal™), y apreciar su belleza particular. Todas estas cuestiones
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estan relacionadas, a su vez, con un refinamiento perceptivo que naturalistas y artistas conocen bien
(Eisner, 2004). Apoyandonos en estos argumentos, nos planteamos utilizar una estrategia basada en
el arte para mejorar la conciencia sobre las plantas de nuestros estudiantes; estrategia que ya resultd
efectiva para los insectos (Eugenio-Gozalbo y Ortega-Cubero, 2022).

Desde el punto de vista artistico, los distintos modos de percibir visualmente la realidad constituyen
un tema clésico. Eisner parte de las ideas de Dewey para afirmar que, normalmente, nuestra mirada
esta orientada hacia el reconocimiento, produciéndose €ste cuando asignamos etiquetas a aquello que
vemos. Sin embargo, a su juicio: “Esta forma de ver obstaculiza la verdadera vision” (Eisner, 2004,
p. 30). Con ello quiere incidir en que la mirada artistica difiere de la vision rapida y automatica de la
realidad que utilizamos en nuestra vida cotidiana, para, por el contrario, favorecer una exploracion
mucho mas detenida y penetrante. Dentro de su concepcion amplia de la cognicidon, que incluye
este modo de percepcion visual afinada, propone ralentizar los procesos de observacion, ya que:
“Si las artes ensefian alguna leccion, esta leccion es la importancia de prestar atencion a lo que
se tiene delante” (Ibid., p. 251). De manera aiin maés especifica, la influyente profesora de dibujo
Betty Edwards habla extensamente del modo de ver de los artistas, en referencia a su capacidad
para plasmar graficamente cualquier elemento o escena de manera realista; y de como, las personas
que poseen tal destreza son capaces de: “cambiar el estado del cerebro a un modo diferente de ver/
percibir” (Edwards, 2011, p. 32). Por este motivo, su método de ensefianza se sustenta en el desarrollo
de “habilidades que no son propiamente de dibujo, sino de percepcion”, entre ellas: la percepcion de
contornos, de espacios, de relaciones, de luces y sombras, y de formas consideradas globalmente, o
con un sentido de totalidad (Ibid., p. 20). La trabajosa adquisicion de dichas habilidades supone una
lucha contra la manera automatizada de ver que es habitual y contra el trabajo de etiquetado verbal
que nuestro cerebro realiza continuamente, por lo que gran parte de los esfuerzos del aprendiz deben
dirigirse a ralentizar la percepcion.

Estos planteamientos han sido acogidos en el ambito de la educacion cientifica, donde encontramos
propuestas que abordan el potencial del dibujo para favorecer la percepcion atenta, sostenida en el
tiempo y focalizada. Una de ellas es el slow looking, de Thisman (2018), quien aboga por desarrollar
una forma de aprender basada en la observacion. Anderson (2019), por su parte, considera que
dibujar es una estrategia idonea para adquirir y construir conocimiento tanto en ciencia como en arte.
Por ultimo, de la revision de Fan y otros (2023) emerge que dibujar, por su condicion de actividad
generativa, facilita mejorar diversas tareas de tipo perceptivo y cognitivo, si bien es necesario seguir
investigando para determinar los parametros bajo los cuales el dibujo funciona como estrategia de
aprendizaje. En cualquier caso, se sabe que, en escalas de tiempo cortas (de minutos a horas), los
beneficios derivados de la practica del dibujo se circunscriben a los objetos que fueron dibujados.

MATERIAL Y METODOS

Se disefid e implementd una propuesta didactica de 30 horas de duracion, formada por clases
teoricas y actividades practicas ambos de arte y de ciencia, para promover la conciencia sobre las
plantas en maestros/as en formacion inicial. La parte artistica consistio, entre otros, en aprender a
dibujar partiendo de la observacion de ejemplares vivos de porte herbaceo, durante dos sesiones de
dibujo naturalista (4 horas) y dos de ilustracion botanica (4 h), que fueron guiadas por una especialista
en dibujo. Participaron 29 estudiantes, el 79% de los cuales eran mujeres.

Para la evaluacion de dicha propuesta en relacion con la mejora de la dimension de la atencion
hacia las plantas, se utilizaron dos instrumentos consistentes en fotografias de plantas: una de plantas
de porte herbaceo, que incluia 17 especies distintas (Figura 1a), y otra de plantas de porte arboreo, que
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incluia 7 especies distintas (Figura 1b). Estas imégenes se tomaron en un espacio verde de la ciudad
y en invierno; asi, la segunda imagen incluia arboles autdctonos y ornamentales, apreciandose en los
caducifolios (chopo, manzano y arce) la forma general de la copa (densidad, direccion y angulo de las
ramas con el tronco) y en los perennifolios (pino, encina y cedros -del Atlas y del Himalaya-) también
las hojas. Estas dos imagenes se seleccionaron de entre una bateria de posibilidades, tras discusion
con dos especialistas: un botanico y una profesora de dibujo. Se solicit6 a los estudiantes, al inicio y
tras la implementacion de la propuesta, que marcaran con un nimero distinto cada planta diferente
que pudieran distinguir visualmente; y que, de encontrar la misma planta de nuevo, la etiquetaran con
el mismo ntimero identificativo.

Fig.l ay b. Imagenes que se usaron como pruebas para la evaluacion de la mejora de la atencion,
en plantas de porte herbaceo (izquierda) y arboreo (derecha).

El andlisis de los datos se realiz6 mediante una prueba ¢ de Student para muestras relacionadas,
que midio6 el cambio en el nimero de especies identificadas en el mismo grupo. Ademas, se calculo
el tamafio del efecto mediante la correccion de Hedges para la d de Cohen, para evaluar la magnitud
del cambio.

RESULTADOS

El nimero de especies de plantas herbaceas distinguidas visualmente por los estudiantes al inicio
fue de 7,93 en promedio. Tras la implementacion, se observo un incremento significativo (t(28) =-2,515,
p =,009), indicando el tamafio del efecto un cambio sustancial (Hedges g = 1,746). En el caso de los
arboles, los estudiantes distinguieron inicialmente una media de 5,24 especies, y no se encontraron
diferencias significativas tras la implementacion (t(28) = 1,361, p = ,092). Se decidi6é no analizar el
numero de veces que que aparece cada especie debido a que mas de la mitad de los estudiantes no
sefialaron este parametro, limitdndose a indicar unicamente cudntas especies diferentes encontraron.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La mejora en el desempefio en la primera prueba (distincion de especies en la imagen de herbaceas)
es un resultado deseable tras la implementacion, que corrobora la utilidad de una estrategia didactica
basada en el dibujo para mejorar la atencion, en este caso sobre las plantas (Edwards, 2011; Eisner,
2004; Tishman, 2018). Por su parte, la ausencia de cambios en el desempeiio en la segunda prueba
(distincion de especies de arboles) podria también atribuirse a la propia intervencion, puesto que no se
trabajaron especificamente plantas de porte arboreo. Se deriva entonces que el entrenamiento visual
orientado a refinar la percepcion de las plantas debe incluir plantas de distinto porte, sobre todo si la
realizacion de dibujos (y la observacion asociada) es puntual (Fan et al., 2023).

Consideramos que el tipo de instrumentos propuesto es adecuado para evaluar la dimension de
atencion del constructo “conciencia hacia las plantas”, puesto que permite comprobar si el estudiante
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distingue las caracteristicas morfoldgicas que hacen tnico a un ejemplar y, en consecuencia, lo
diferencia del resto (es decir, de su contexto). Nos inclinamos a considerar que el entrenamiento
para el refinamiento de la percepcion visual es independiente de las especies de plantas concretas
que se incluyan en la prueba, por lo que no seria imprescindible ajustar la imagen a condiciones
biogeograficas de cada lugar. En relacion con la segunda prueba (distincion de especies en la imagen
arboles), es conveniente que la imagen incluya una coleccion mas diversa, ambos como ejercicio
visual y para poder testar las diferencias estadisticas de forma robusta. Finalmente, consideramos
que podrian introducirse mejoras en la administracion de la prueba: ejemplificando como completarla
antes de administrarla, proporcionando a los estudiantes etiquetas adhesivas, y planteandola como
un reto para llegar al nimero correcto de ejemplares y especies distintas, estimulando al alumnado a
poner en juego su verdadera capacidad de distincion visual (Diinser et al., 2024).
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Influencia del conocimiento botanico en la
argumentacion sociocientifica: un estudio
sobre nutricion vegetal
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RESUMEN: La ensefianza de las ciencias deberia equipar al alumnado con diferentes competencias
empoderandolo para la toma de decisiones informadas sobre problemas sociocientificos. Asi, la
falta de conciencia vegetal constituye un obstaculo a superar puesto que muchos de los desafios
socioecologicos actuales estan vinculados a las plantas. Este estudio ha analizado las argumentaciones
sociocientificas del alumnado de 1° de Bachillerato antes y después de trabajar el complejo tema
de la nutricion vegetal con el objetivo de examinar la relacion entre el conocimiento botanico y
la toma de decisiones informada. Se han comparado tanto la estructura como el contenido de las
respuestas de 110 estudiantes que utilizaron la indagacion basada en modelos y 67 que siguieron una
ensefianza tradicional. Finalmente, se ha realizado un analisis multivariante que ha demostrado que
el conocimiento botanico influye en la toma de decisiones informada y se discute la importancia de
adoptar aproximaciones de ensefianza-aprendizaje adecuadas.

PALABRAS CLAVE: Argumentacion sociocientifica, toma de decisiones informada, falta de
conciencia vegetal, nutricion vegetal, educacion secundaria

INTRODUCCION

El consenso cientifico de las ultimas décadas coincide en que uno de los principales objetivos de
la ensefianza de las ciencias es que el alumnado aprenda a utilizar el conocimiento conceptual para
razonar y tomar decisiones informadas sobre problemas ambientales, sociales, economicos y politicos
(Sadler et al., 2007). Una de las razones de esta tendencia est4 en la crisis socioecologica global a la
que nos enfrentamos dado que, para hacer frente a problemas como el cambio climatico o la pérdida
de biodiversidad, es esencial involucrarse en acciones fundamentadas en evidencias (Ruckelshaus et
al., 2020).

En este contexto, varios autores han advertido que el conocimiento y la apreciacion vegetal pueden
ser clave a la hora de transitar hacia un futuro mas sostenible (e.g. Amprazis & Papadopoulou, 2020).
Y no es para menos pues las plantas guardan una estrecha relacion con varios de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (Amprazis & Papadopoulou, 2020), proporcionan gran parte de los servicios
ecosistémicos indispensables (Isbell et al., 2011), y su correcta gestion se relaciona con la mitigacion
de los efectos de los problemas socioecoldgicos previamente mencionados (Kremen & Merenlender,
2018). Sin embargo, numerosos estudios han demostrado que la gran mayoria de la ciudadania ignora
las plantas en su dia a dia, le resultan poco atractivas y desconoce tanto aspectos basicos de su
funcionamiento como su importancia, dando lugar al extendido fendémeno de la falta de conciencia
vegetal o “lack of plant awareness” (BLINDED, 2023).

Ademas, aunque fomentar la apreciacion hacia las plantas y superar dicho fenémeno se describe
como un requisito para capacitar y empoderar al alumnado en la toma de decisiones informada, hasta
la fecha ningun estudio ha examinado la relacion entre el conocimiento botdnico y la argumentacion
sociocientifica. Por ello, el objetivo de esta investigacion ha sido el de analizar las habilidades
argumentativas del alumnado de 1° de Bachillerato respecto a una cuestion sociocientifica relacionada
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con las plantas para asi explorar 1) en qué ideas se basan, 2) el impacto potencial de las aproximaciones
didacticas, y 3) la relacion entre el conocimiento botanico y la toma de decisiones informada.

METODOLOGIA

Disefio experimental y participantes

Las habilidades argumentativas y toma de decisiones del alumnado se analizaron mediante el
planteamiento de un dilema abierto sobre el uso del suelo. En ese contexto los estudiantes debian
elegir la propuesta que consideraran mas beneficiosa para la consecucion de un futuro sostenible y
razonarla (Figura 1).

Fig. 1. Dilema abierto sobre el uso del suelo para analizar la argumentacion sociocientifica
y toma de decisiones del alumnado.

Esta pregunta formaba parte de un cuestionario pre-post dirigido a evaluar los modelos mentales
sobre nutricion vegetal; un tema elegido no solo por reflejar el conocimiento botanico del alumnado
(BLINDED, 2023), sino también por su estrecha conexion con cuestiones sociocientificas (e.g. cambio
climatico), paradigmatica dificultad, y presencia curricular. Asi, siguiendo el esquema pre-post
mencionado, se examinaron las respuestas argumentativas y la solucion seleccionada de 110 alumnos
que estudiaron la nutricion vegetal utilizando una secuencia fundamentada en la indagacion basada
en modelos (grupo SEA) y 67 estudiantes que siguieron una instruccion tradicional (grupo control).

Analisis de datos

Las argumentaciones se analizaron cualitativamente atendiendo tanto a la estructura como al
contenido utilizando el marco de evaluacion propuesto por Christenson & Chang Rundgren (2015). Es
decir, primero, se identificaron diferentes nociones o razones en las argumentaciones del alumnado.
Segundo, estos argumentos se clasificaron segiin su naturaleza a favor o en contra de la decision
tomada. Por tltimo, se categorizaron tematicamente para explorar en qué ideas se fundamentaban y
si éstas se basaban en conocimiento cientifico (A), generalidades (B), ideas alternativas (C) o valores
(VI si eran justificados y VInj si no lo eran). Vean la siguiente argumentacion a modo de ejemplo:

PostSEA-82: “Elegiria la arboleda joven porque las bicicletas todavia no se utilizan tanto y el
parking no seria tan util [Anti-Olnj_Parkinglnsostenible]. Creo que el bosque producira mas O,
que el prado [Pro-A_TasaFotosintética, Pro-A_ProduccionO2], y al ser joven durara mas [que el
maduro] [Pro-C VidaLimitada]”

Finalmente, los datos codificados se analizaron de dos maneras. La estructura argumentativa
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se analizd mediante estadisticos descriptivos. El contenido de las argumentaciones se explord
mediante un analisis multivariante para datos mixtos utilizando la funcion dudi.mix() de R. Esto
permitio analizar las principales tematicas en las argumentaciones, su variacion dependiendo de la
aproximacion didactica implementada, y su relacion con el nivel de conceptualizacion evaluado por
el resto del cuestionario.

RESULTADOS

Respecto a la estructura argumentativa, el alumnado que habia trabajado mediante la secuencia
disefiada especificamente (SEA post) de media empled mas nociones cientificas (A) (Tabla 1). Esto no
implica que la calidad de sus argumentaciones fuera mayor necesariamente, pero si que eran capaces
de apelar a un mayor niimero de ideas (en la mayoria de los casos, ademas, basadas en conocimiento
cientifico) a la hora de justificar sus decisiones, dando lugar a argumentaciones estructuralmente mas

complejas.
Tabla 1. Resultados del andlisis estructural de las argumentaciones del alumnado.
A favor de la decision (Pro)
A B C \% VInj
Pre .85+1.08 32+.47 .02+.12 25+.47 .06+.24
Cont.
Post 71+.88 48+.62 - 15+.36 .02+.12
Pre 92+.93 .36+.54 - .23+.47 .07+.25
SEA
Post 1.8+1.04 44+.6 - A1+.32 .01+.1
En contra de la decision (Anti)
A B C VI VInj
.02+£.12 .09+.29 .19+.39 .03+.17 .02+.12
.05+.21 .02+.12 d1+.31 .02+.12 -
.02+.14 .07+.25 21+.41 .03+.17 -
.04+.19 .03+.17 17+.38 - -

Las variables con diferencias significativas seglin el test de Kruskal-Wallis estdn marcadas con
asteriscos.Ademas, el analisis multivariante elucido varias relaciones significativas (Figura 2).

Fig. 2. Ordenacidon del alumnado y sus argumentos segun el andlisis multivariado. Solo las variables con una
contribucion >4% estan etiquetadas.
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En primer lugar, mostré que las decisiones que tom¢ el alumnado y los argumentos que emple6
presentaban relaciones logicas. Asi, la eleccion del parking se relacionaba con argumentos apelando
a la importancia del uso de la bicicleta y de reducir los gases de efecto invernadero, mientras que
los razonamientos de las opciones boscosas utilizaban conocimiento basado en fisiologia vegetal y
argumentos logisticos entre otros.

En segundo lugar, la ordenacion reveld que la posicion del alumnado post SEA en el eje PC1
distaba de la del resto de grupos. Esta se correspondia con un mayor uso de justificaciones basadas
en fisiologia vegetal y con la eleccion de soluciones a favor de la naturaleza por lo que sugiere que las
estrategias didacticas fundamentadas promueven modelos mentales més coherentes donde se facilita
la aplicacion del conocimiento en contextos nuevos. No obstante, conviene recalcar que el 23.6% del
alumnado de este grupo no menciond ninguna nocion relacionada con la fisiologia. Por tanto, el haber
trabajado la SEA no siempre derivo en la transferibilidad del modelo de la nutricion vegetal.

Finalmente, el andlisis también mostré que el nivel de conceptualizacion se relacionaba
positivamente con la eleccion de soluciones basadas en plantas y la utilizacién de nociones cientificas
fundamentadas en conocimiento botanico.

CONCLUSIONES

Este estudio es una mera exploracion y no demuestra la causalidad entre conocimiento botanico,
apreciacion vegetal, estrategias didacticas y argumentacion sociocientifica. Sin embargo, las relaciones
observadas apuntan a que la alfabetizacion botanica puede ser clave a la hora de dotar al alumnado
con las herramientas necesarias para tomar decisiones informadas (Amprazis & Papadopoulou, 2020).
Ademas, los resultados sugieren que la implementacion de estrategias informadas por la evidencia
didéctica se relaciona con la construccion de modelos mentales mas coherentes y acertados que a su
vez dan lugar a argumentaciones sociocientificas mas completas. Aun asi, la falta de transferencia
total del modelo al dilema deja entrever la necesidad de tratar cuestiones sobre sostenibilidad de
manera explicita en el aula (Sadler et al., 2007).
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RESUMEN: La ceguera vegetal se refiere a la incapacidad para apreciar y valorar las plantas,
relegandolas a un nivel inferior respecto a los animales. Como resultado de este fenomeno muchas
personas desconocen el papel de las plantas ante los actuales problemas sociocientificos. Dado que
la educacion puede ser clave para combatir la ceguera hacia las plantas, el presente trabajo analiza el
tratamiento que se da a estos organismos en los libros de texto de 1° de Bachillerato publicados en
Espafia. Los resultados reflejan que estos libros dedican menos temas, padginas e imagenes a explicar
conceptos relacionados con las plantas en comparacion con los animales. Ademas, las plantas aparecen
con menor frecuencia en imagenes de contexto sociocientifico. Se concluye que los libros de texto
analizados contribuyen a la ceguera vegetal, por lo que es necesaria una revision exhaustiva y un
redisefio critico de los libros de texto.

PALABRAS CLAVE: Ceguera vegetal, 1° Bachillerato, libros de texto, analisis de imagenes

MARCO TEORICO

Las plantas suponen mas del 80% de la biomasa del planeta, juegan un papel fundamental en
los ecosistemas (donde ofrecen variados servicios ecosistémicos) y se consideran claves para la
consecucion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (Amprazis y Papadopoulou, 2020). Ademas,
guardan una estrecha relacién con los principales problemas sociocientificos actuales (p. e¢j., el
cambio climatico y las hambrunas). Por ello, el conocimiento sobre las plantas puede ser clave para
resolver dilemas sociocientificos o tomar decisiones cotidianas de forma fundamentada. Sin embargo,
las investigaciones de la Ultima década apuntan a una ceguera generalizada hacia las plantas en
sociedades occidentales (p. ej., Autor/a, 2022). Este sindrome o fendmeno se caracteriza por (i) la
imposibilidad de darse cuenta de las plantas del entorno; (i) la menor atencion e interés por las
plantas (en comparacion con los animales); (iii) las dificultades para identificar las plantas; (iv) el
desconocimiento de la biologia basica de las plantas; (v) situarlas por debajo del nivel de los animales
en general (Wandersee & Schussler, 2001).

Para contrarrestar esta alarmante situacion, la educacion deberia jugar un papel importante en la
transmision del conocimiento y apreciacion de las plantas. En este sentido, dado que los libros de
texto han sido tradicionalmente una de las herramientas pedagdgicas mas utilizadas y omnipresentes
en las aulas (Vojit & Rusek, 2019), resulta crucial analizar cdmo se presentan las plantas en estos
recursos didacticos. Aspectos como su presencia relativa, la funcion de las iméagenes y el contexto en
el que se utilizan pueden contribuir a evaluar su adecuacion e identificar posibles mejoras.

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto, nos hemos planteado la siguiente pregunta de
investigacion:

1.  ;Qué tratamiento reciben las plantas -en especial en comparacion con los animales- en los libros de

texto de Educacion Secundaria?
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METODOLOGIA

La seleccion de los libros de texto (LT) se hizo mediante triangulacioén de varias fuentes (Pedrera
et al., 2024) para garantizar que fueran los mas empleados a nivel estatal. Los siete LT analizados (A,
B, C, D, E, F y G) pertenecen a seis editoriales (SM, Mc Graw Hill, Bruiio, Edelvives, Santillana y
Anaya) espanolas. Se seleccion6 el curso académico de 1° de Bachillerato (alumnado de 16-17 afios)
por tratarse de la ultima etapa educativa de la Educacién Secundaria en la que se profundizan los
contenidos relativos a las funciones vitales de las plantas. Los libros analizados correspondian a la
asignatura de “Biologia y Geologia”.

Para el andlisis general de los LT se utilizé el procedimiento propuesto por Carretero et al. (2018)
(Fig. 1, paso 1). Posteriormente, se analizaron las imagenes siguiendo la metodologia de Montafiés
y Jaén (2014) y Brownlee et al. (2021) (Fig. 1, paso 2). Por ultimo, se clasificaron los organismos
presentes en las imagenes y se anotd su procedencia segun el método de Autor/a et al. (2022) (Fig. 1,
paso 3). Se presto especial atencion a la comparacion entre plantas y animales con el fin de determinar
si los libros presentaban un sesgo zoocéntrico contribuyendo al desarrollo de la ceguera hacia las
plantas.

Figura 1. Esquema metodologico que muestra las tres areas principales analizadas en los siete
libros de texto seleccionados (estructura, imagenes y organismos de imagenes).

1. Analisis general de los libros de texto:

*  N°temas

*  Categorias tematicas: transversales, sobre plantas, sobre animales

*  N°de paginas por tematica

Andlisis de la tipologia y el niimero de imagenes

*  N°imagenes
*  Objetivos, caracteristicas y funcionalidad de las imagenes
*  Contexto de imagenes y prevalencia de organismos

3. Analisis de los organismos de las imagenes
*  Grupo taxonémico
*  Bioma de procedencia

RESULTADOS

En total, se contabilizo la presencia de 1474 animales y 695 plantas en las imagenes de los siete
LT, siendo el promedio de animales por LT significativamente mayor en comparacion con las plantas
(211.6 = 72.8 y 99 + 20.8 respectivamente; p < .05).

Ademas, tanto el nimero de temas y paginas, como el nimero de imagenes y organismos, fue
significativamente menor en los contenidos dedicados a las plantas, en comparacion con los dedicados
a animales o a otras tematicas transversales (p. ¢j., biodiversidad, biomoléculas, etc.) (Fig. 2).

Figura 2. Nimero de temas, paginas, imagenes y organismos en contenidos transversales, sobre
animales y sobre plantas de siete libros de texto de 1° de Bachillerato. Las diferentes letras denotan
diferencias estadisticamente significativas (p < .05).
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Ademas, en los contenidos transversales la presencia de animales fue superior al de las plantas (Fig.
3), prevaleciendo el nimero de iméagenes donde aparecian exclusivamente animales en comparacion

con el resto (p < .05).
Figura 3. Promedio de imagenes con diferente presencia de organismos en contenidos
transversales de siete libros de texto de 1° de Bachillerato.

cd

Atendiendo a la actividad de aprendizaje que supone para el alumnado, la proporcion de figuras
inoperantes (que no aportan ningun elemento utilizable y el tinico esfuerzo cognitivo que requieren es
la observacion) fue mayor en el caso de las figuras sobre plantas en comparacion con las de animales
(p < .05). Ademas, la presencia de etiquetas verbales nominativas (las que identifican elementos o
partes de las imagenes) fue mayor en las imagenes sobre animales en comparacion con las de plantas
(p <.05).

En relacion con el contexto de las imégenes, la presencia de plantas fue menor en las imagenes
de corte sociocientifico en comparacion con los animales (p < .05) y no se observaron diferencias
significativas en imagenes de contexto antropico y natural.

Por ultimo, la gran mayoria de plantas presentes en las imdgenes eran angiospermas (plantas con
flor; p <.05) y procedentes de bosques tropicales lluviosos (p < .05), quedando relegadas las nativas
(bosque templado y mediterraneo) a un segundo nivel.

CONCLUSIONES

Las plantas juegan un papel fundamental en el funcionamiento del planeta y su conocimiento es
vital para entender los mayores problemas sociocientificos que nos rodean (p. ej., desertificacion). Por
tanto, la educacion deberia dedicar tiempo y recursos adecuados a su comprension y valoracion. Sin
embargo, el analisis de los libros de texto més utilizados en Espafia en 1° de Bachillerato refleja que
las plantas y los contenidos relacionados con ellas son relegadas por debajo de las correspondientes a
animales. Esto es preocupante, ya que una menor presencia de este reino de seres vivos en los libros
de texto puede contribuir a la ceguera vegetal. Es mds, teniendo en cuenta que los temas relacionados
con plantas suelen presentar una mayor dificultad de ensefianza/aprendizaje (Gungor y Ozkan, 2017),
deberia dedicarse mas temas y tiempo a su enseflanza. Asimismo, la mayor presencia de animales
en los contenidos transversales puede acarrear graves consecuencias, ya que incluir mas imagenes y
ejemplos de animales en temas sobre ecologia, evolucion o estructura y funcion de los seres vivos
puede hacer que el alumnado llegue a pensar que las plantas no forman parte de los ecosistemas o que
no evolucionan, entre otras cosas (p. €j., Wynn et al., 2017). La mayor presencia e importancia relativa
que se da a los animales en comparacion con las plantas ha sido observado también en los libros de
texto de otros paises (p. €j., Link-Pérez et al., 2010), resultados cuya raiz suele ser a menudo el propio
curriculum escolar (p. ej., Amprazis y Papadopoulou, 2018).

En cuanto a los objetivos, caracteristicas y funcionalidad de las imagenes, en este estudio las
plantas han obtenido porcentajes superiores a los animales en imagenes inoperantes, es decir, que no
aportan nada nuevo desde el punto de vista del aprendizaje, y porcentajes inferiores de imagenes con



ACTAS ELECTRONICAS DEL !l CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE INVESTIGACION EN

etiquetas verbales nominativas. Todo ello contribuye a la ceguera hacia las plantas, ya que por ejemplo
se ha observado que los jovenes de 11 a 17 afios son incapaces de nombrar muchas de las plantas de
su dia a dia (p. ej., Autor/a et al., 2022; Diez et al., 2018; Pedrera et al., 2023).

Finalmente, se ha observado que la presencia de plantas en imagenes de temadtica sociocientifica
es menor que la de los animales, lo que puede conllevar que el alumnado no relacione las plantas
con dichos problemas. Es mas, teniendo en cuenta que se dedica en general menos materia a los
contenidos teodricos sobre plantas, podemos concluir que los LT analizados no contribuyen a una
adecuada alfabetizacion cientifica del alumnado para tomar decisiones fundamentadas frente a
controversias sociocientificas o socioambientales relacionadas con las plantas; en especial cuando
dichas problematicas involucran a la flora autoctona, cuya presencia en los LT fue insuficiente.
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Razonamiento del alumnado de Primaria
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RESUMEN: En la actualidad existe consenso cientifico a la hora de dictaminar que la biodiversidad
esta disminuyendo a un ritmo alarmante. Las principales causas se derivan de las actividades
humanas, como los cambios en el uso de la tierra, la contaminacion o las actividades extractivistas.
Sin embargo, apenas existe conocimiento sobre el modo en el que las personas reflexionan en torno
al impacto que sus actividades tienen sobre el medio ambiente. Esto es especialmente relevante en el
caso de las plantas dado que, debido a la “ceguera vegetal”, la importancia ecoldgica y necesidad de
conservacion de estos organismos son ampliamente ignorados. Asi, a través del planteamiento de un
dilema sobre la conservacion de una especie de planta amenazado y un analisis pormenorizado del
razonamiento de alumnado de Educacion Primaria, este trabajo reivindica una educacion adecuada
sobre la biodiversidad que equilibre tanto la alfabetizacion como la formacion para la toma de
decisiones informada.

PALABRAS CLAVE: ceguera vegetal, biodiversidad, Educacién Primaria, razonamiento,
argumentacion.

MARCO TEORICO

En el contexto actual de pérdida galopante de biodiversidad es importante comprender el modo en
el que las personas reflexionan en torno al impacto que sus actividades tienen en el medio ambiente.
En este sentido, la motivacion para actuar en favor del medio ambiente puede tener origenes diversos,
y el estudio de estos procesos de razonamiento ha cobrado cada vez mayor interés (Bratanova et al.,
2012; Clayton et al., 2015).

La forma en que afrontamos la pérdida de biodiversidad como sociedad depende en gran medida
de nuestras decisiones actuales y futuras. Teniendo en cuenta que los nifios y las nifias tienen que
enfrentarse a procesos de toma de decisiones tanto individuales como politicas sobre cuestiones de
biodiversidad (tanto en el presente como en el futuro), necesitamos comprender sus concepciones
medioambientales y morales sobre la proteccion del mundo natural (Barrutia et al., 2024; Karpiak et
al., 2008). En este contexto, las especies vegetales en peligro de extincion se enfrentan a un futuro
incierto debido a numerosas amenazas, predominantemente la pérdida de habitat y el cambio de uso
del suelo (Hogue et al., 2022), asi como al fendmeno denominado “ceguera vegetal” (Wandersee,
1986). Por ello, las concepciones sobre estas especies son y seran especialmente decisivas para su
gestion, por lo que deberian diagnosticarse con precision.

El objetivo de este estudio es analizar el razonamiento y la toma de decisiones de nifios y nifias
de 9 a 12 afios sobre un dilema en torno a la conservacion de una especie de planta amenazada y
observar hasta qué punto estas decisiones se basan en conocimientos cientificos o en otros tipos de
razonamiento.
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METODOLOGIA

Previa autorizacion de tutores y tutoras, direccion de centros y profesorado implicado, se solicitd en
el aula a nifias y nifios (N = 300) que rellenaran un cuestionario compuesto de dos partes (la primera
de caracter cerrado y la segunda de caracter abierto) para analizar su opinion sobre la recoleccion
de una especie vegetal amenazada del medio natural. La primera parte del cuestionario constaba de
un dilema con cuatro afirmaciones, y cada una de ellas utilizaba un razonamiento diferente sobre
si recoger esa planta amenazada seria perjudicial para la poblacion vegetal o no. Las afirmaciones
requerian de conocimientos botanicos y crecian en conservacionismo. El estudiantado tenia que
elegir la afirmacion con la que estuvieran mas de acuerdo. En la segunda parte, se solicito a las
nifias y niflos que explicaran por qué estaban de acuerdo con la afirmacion que habian elegido. Estas
justificaciones escritas se analizaron mediante un enfoque fenomenografico iterativo con el fin de
describir las formas cualitativamente diferentes de razonar que presentaban los participantes (Han et
al., 2019). El analisis fue realizado por dos investigadoras de forma independiente para garantizar la
fiabilidad y validez de la categorizacion. Para determinar si existian diferencias entre las respuestas
dadas por el alumnado de diferentes edades (9-10 y 11-12 afios) se realizo6 la prueba de chi-cuadrado.

RESULTADOS

La clasificacion fenomenografica de las respuestas dio como resultado cuatro formas principales
de razonamiento que representaban diferentes conceptualizaciones sobre como concebia el alumnado
el comportamiento hacia las especies vegetales amenazadas (Figura 1).

Figura 1. Prevalencia de cada tipo de respuesta, clasificada en categorias fenomenograficas y mostrando
afirmaciones representativas de las respuestas del alumnado (K de Cohen = 0,91).

Curiosamente, muy pocos alumnos (14%) utilizaron un razonamiento antropocéntrico. Una
respuesta se clasificaba como antropocéntrica cuando se destacaba cualquier beneficio ofrecido a los
humanos por la conservacion de la planta por encima de cualquier otra razén. Aunque a las plantas
se les suele otorgar un valor estético y utilitario muy alto, no se observo que fuera un criterio que
destacara entre el alumnado de esta investigacion.

La mayoria de las respuestas pertenecian a la categoria biocéntrica (85%), es decir, respuestas
que defienden el valor intrinseco de otras formas de vida, independientemente de su relevancia
para la especie humana. La categoria biocéntrica se dividid a su vez en diferentes subcategorias
para especificar el proceso de razonamiento del alumnado. Esas subcategorias fueron: biocéntrico-
intervencionista, biocéntrico-moralista y biocéntrico-biofisico. Dentro de estas tres subcategorias,
la biocéntrica-moralista fue la forma de razonamiento mas recurrente (48%), lo que sugiere que los
estudiantes recurren antes a argumentos morales que basados en conocimiento cientifico a la hora de
justificar sus acciones para con el medio natural. Las respuestas pertenecientes a esta subcategoria
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defendian la conservacion basandose en el valor intrinseco de la planta, por lo que dafiar o reducir su
poblacion se definia como un acto moralmente reprobable. La categoria ecocéntrica, que comprende
las respuestas que defienden la conservacion de la especie vegetal por su importancia a nivel de
ecosistema y la mas deseable por el conocimiento ecoldgico que requiere, fue la menos representada
(3%). No se encontraron diferencias significativas entre los grupos de alumnado de diferentes edades
(2 (5, N=300) = 5.201, p = .392) y la distribucion de los resultados fue muy similar.

CONCLUSIONES

En conjunto, los resultados del presente estudio sugieren que muchas nifias y nifios son
conscientes del valor intrinseco de las especies vegetales amenazadas, pero el razonamiento moral
supera ampliamente al razonamiento basado en el conocimiento cientifico. Tanto el razonamiento
antropocéntrico como el intervencionista parecen tener poca fuerza. Sin embargo, cabe sefialar que
el orden maximo de complejidad que suelen alcanzar los alumnos de Educacion Primaria se queda
en el nivel individual y/o poblacional, ya que los resultados muestran que la reconstruccion del medio
ambiente por parte de los nifios no alcanza el nivel de pensamiento sistémico.

De ahi que estos resultados evidencien la necesidad de una educacion adecuada sobre la
biodiversidad, y en concreto sobre las plantas, que equilibre tanto la alfabetizacién como la formacion
para la toma de decisiones con conocimiento de causa. Los programas de educacion ambiental y las
campaiias de concienciacion publica deberian trascender la mera persuasion moral y, en su lugar,
esforzarse por proporcionar a la ciudadania herramientas y conocimientos que les permitan tomar
decisiones informadas sobre los problemas sociocientificos cotidianos. De este modo, se garantizaria
una generacion presente y futura mas concienciada hacia la biodiversidad, asi como una ecociudadania
mas proactiva y preparada para afrontar los graves problemas de la pérdida de biodiversidad y el
cambio global.
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RESUMEN: Este estudio se ha realizado en dos etapas. En la primera se han analizado las
concepciones de 31 personas adultas, estudiantes de programas educativos universitarios, sobre la
nutricion de las plantas y los servicios ecosistémicos que éstas proporcionan. Los resultados indican
una carencia de conocimientos que limita la comprension del rol de las plantas en la mitigacion y
adaptacion al cambio climatico. A partir de estos resultados, se ha disefiado una propuesta didactica
destinada a asentar las bases que mejoren la comprension del mundo vegetal, su relevancia en el
contexto de crisis climatica y su papel en la transicion hacia la Sostenibilidad. En una segunda etapa,
se esta implementando esta propuesta con un grupo de 60 estudiantes adultos para evaluar en qué
medida logra mejorar la comprension del funcionamiento y papel de las plantas y superar los errores
conceptuales mas comunes, analizando qué enfoques resultan mas acertados.

PALABRAS CLAVE: alumnado adulto, nutricién vegetal, cambio climatico, Sostenibilidad

INTRODUCCION

Durante las ultimas décadas la presencia de personas adultas en los campus universitarios en
Espafia se ha incrementado (Ministerio de Educacién, Formacioén Profesional y Deportes, 2024).
Este alumnado, a pesar de enfrentarse a diversos desafios (como nuevos métodos y tecnologias de
ensefianza, diferentes intereses entre companeros de clase, diferencias de edad, etc.), aporta una gran
diversidad de experiencias educativas y vitales que enriquecen el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Segtiin Ross-Gordon (2011), las personas adultas prefieren el aprendizaje autodirigido, aportan un
amplio bagaje, muestran disposicion a aprender en funcion de una necesidad especifica, manifiestan
una orientacion al aprendizaje centrada en la tarea o el problema mas que en la asignatura y muestran
un grado relativamente alto de motivacion intrinseca. Sin embargo, al igual que ocurre con el alumnado
mas joven, las ideas erroneas sobre ciencia en general (Driver et al., 1985), y sobre nutricion vegetal
en particular (Cafal, 2005), suelen ser resistentes al cambio, internamente consistentes y espontaneas
y mostrar patrones repetibles en diferentes culturas y contextos.

El término “ceguera vegetal” (del inglés plant blindness) fue definido por Wandersee y Schussler
(1999) como la incapacidad de 1) ver o fijarse en las plantas del entorno, i1) reconocer su importancia
en la biosfera y en los asuntos humanos, iii) apreciar sus caracteristicas bioldgicas como seres vivos,
y 1v) creer erroneamente que las plantas son inferiores a los animales. Esta ceguera hacia las plantas
puede manifestarse de distintas maneras (Wandersee y Schussler, 1999, 2001), como malinterpretando
lo que necesitan las plantas para mantenerse vivas o qué servicios ecosistémicos prestan o no siendo
conscientes de que las plantas son fundamentales en el ciclo del carbono. Recientemente, el término
ha dado paso a un concepto mas matizado y preciso: “disparidad de consciencia hacia las plantas”
(del inglés plant awareness disparity), mediante el cual se busca abordar de manera mas detallada y
contextualizada las formas en que las personas perciben y valoran las plantas (Parsley, 2020). Este
cambio en la terminologia se ha realizado también para evitar las connotaciones negativas del término
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“ceguera” y reconocer que esta falta de consciencia no es sinénimo de absoluta indiferencia, sino una
distinta percepcion y apreciacion de las plantas respecto a otros seres vivos.

El presente estudio aborda las ideas previas de alumnado adulto sobre la nutricion y servicios
ecosistémicos de las plantas con el fin de optimizar el disefio de estrategias didacticas efectivas
que fomenten un aprendizaje significativo en torno a la importancia de la biodiversidad vegetal y el
desarrollo del pensamiento critico con relacion a sus implicaciones en un contexto de emergencia
climatica.

Este trabajo parte de dos hipdtesis principales:

H1. La ciudadania adulta, aunque probablemente haya recibido formacioén o informacion basica
sobre la nutricion vegetal a lo largo su vida, carece de conocimientos sdlidos sobre este tema, asi como
sobre el papel esencial de las plantas como sumideros de carbono y su contribucion a los servicios
ecosistémicos que sostienen la vida en el planeta.

H2. La implementacion de una propuesta didactica que aborde de forma especifica los errores
y carencias detectadas en el conocimiento de la poblacion adulta mejorarad significativamente su
comprension del mundo vegetal, especialmente en relacion con su importancia frente a la crisis
climatica y los servicios ecosistémicos que las plantas ofrecen.

Los objetivos concretos de esta investigacion son los siguientes:

[] Explorar las concepciones del alumnado adulto sobre la nutricion de las plantas, su rol como
sumideros de carbono y los servicios ecosistémicos que prestan.

[l Identificar carencias de conocimiento o concepciones erroneas sobre estos temas para desa-
rrollar una secuencia didactica que aborde estas necesidades de manera focalizada.

[] Implementary evaluar la efectividad de la propuesta didactica para determinar en qué medida
contribuye a mejorar la comprension del mundo vegetal y a promover un conocimiento mas
solido sobre su importancia en el contexto de la crisis climatica.

METODOLOGIA

Este estudio se estructura en dos etapas que corresponden a las hipotesis planteadas. Ambas
etapas se basan en la aplicacion de cuestionarios similares, adaptados a los objetivos especificos de
cada hipdtesis.

Etapa 1: Analisis de concepciones sobre nutricion vegetal y servicios ecosistémicos

Se trabajé con un grupo de 31 personas adultas (mayores de 55 afios) estudiantes de programas
de educacion universitaria. El disefio experimental incluyd el uso de un instrumento de recoleccion
de datos en forma de cuestionario estructurado con preguntas abiertas y de opciéon multiple y
valoraciones sobre afirmaciones relacionadas con la nutricion vegetal y el cambio climatico, para
identificar concepciones erroéneas y evaluar la comprension general de la tematica. El cuestionario fue
validado mediante juicio de expertos, lo que permiti6 ajustar y mejorar su disefio. Los cuestionarios
se cumplimentaron en un entorno controlado, garantizando la confidencialidad y anonimato de las
respuestas. Posteriormente, se llevo a cabo un analisis cualitativo y cuantitativo de las respuestas, para
identificar patrones en las concepciones erroneas y lagunas de conocimiento.
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Etapa 2: Implementacion y evaluacion de la propuesta didactica

La implementacion de la propuesta didactica, diseniada a partir de los resultados de la primera
etapa, se esta llevando a cabo con 60 estudiantes adultos (mayores de 55 afios), quienes al finalizarla
cumplimentardn un cuestionario similar al de la primera etapa. La propuesta didéctica incluye
actividades interactivas, discusiones grupales, educacién fuera del aula y ejercicios practicos
destinados a abordar las lagunas y errores identificados en la etapa anterior. El anélisis comparativo
de las respuestas pre y post intervencion permitira evaluar la efectividad de la propuesta didactica y
el grado en que se han superado las concepciones erréneas previamente identificadas. Actualmente se
esta desarrollando la secuencia, y los resultados se presentaran en el simposio.

RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados y analisis de 1a puesta a prueba de la primera hipodtesis H1

Los resultados muestran que la mayoria de las personas participantes identificaron, sin mediar
ninguna indicacion por parte de las docentes, el agua, el sol o la luz solar y el suelo como necesidades
principales para el crecimiento de las plantas, mientras que solo un 19 % sefial6 sin previa explicacion
de las docentes que las plantas absorben CO,. Un porcentaje ain menor (13 %) considero el CO, como
una fuente de materia vegetal, resultado similar a los hallazgos de Ozay y Oztas (2016). No obstante,
cuando se pregunt6 explicitamente si el CO, era necesario para las plantas, el porcentaje de respuestas
afirmativas aumento al 42 %, un porcentaje que sigue siendo criticamente bajo dado el papel esencial
de estas como sumideros de carbono en el contexto de cambio climatico.

Respecto a los servicios que ofrecen las plantas, se mencionaron diversos beneficios, aunque
solo el suministro de frutas y alimentos fue la respuesta mas frecuente (74 %). Otras respuestas
incluyeron la produccion de O, (45 %), sombra, flores, madera, hojas, CO, y valor estético (belleza).
En general, el alumnado adulto no mostrd resistencia a reconocer la dependencia de la vida humana
respecto a las plantas ni a la importancia de estas y de los animales en los ecosistemas, asi como el
origen antropogénico del cambio climatico. Sin embargo, se observaron dificultades para comprender
aspectos especificos del ciclo del carbono, como la respiracion animal, el crecimiento vegetal y la
produccion neta de oxigeno por las plantas.

Resultados y analisis de 1a puesta a prueba de la segunda hipotesis H2

Actualmente se esta implementando la secuencia didactica en forma de curso, con sesiones de tres
horas cada una en las que se abordan los siguientes contenidos: Sostenibilidad desde una perspectiva
histérica, cambio climatico, modelo alimentario y Sostenibilidad, pérdida de biodiversidad, cambio
climatico y salud, Sostenibilidad y responsabilidad (incluyendo dilemas y disertaciones), fuentes de
divulgacion cientifica y acciones, y una visita al Jardin Botanico de la Universitat de Valéncia.

El cuestionario de evaluacion se administrard en la Giltima sesion para analizar los conocimientos
adquiridos y evaluar la efectividad de la propuesta didactica y si se lograron superar las concepciones
erroneas previamente identificadas sobre la nutricion vegetal, los servicios ecosistémicos y la relacion
de estos con el cambio climatico. Los resultados completos se presentaran en el simposio, resaltando
los enfoques que han resultado mas efectivos.

CONCLUSIONES

Los resultados de este estudio subrayan la importancia de reforzar la educacion en el alumnado
adulto, abordando conceptos esenciales como el papel del CO, en la nutricion vegetal y la funcion
de las plantas como sumideros de carbono. La propuesta didactica implementada responde a esta
necesidad, buscando clarificar estos aspectos mediante actividades practicas y contacto directo con
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espacios verdes, alinedndose con el Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) 4, que promueve una
educacion de calidad a lo largo de la vida. En este sentido, formar a adultos en temas de Sostenibilidad
no solo incrementa su comprension cientifica, sino que potencia su capacidad de actuar de forma
informada y responsable frente al cambio climatico y la pérdida de biodiversidad.

AGRADECIMIENTOS: Trabajo parcialmente financiado por la Céatedra de Cultura Cientifica
para la Emergencia Climatica (Catedra CCC) y por el proyecto “Educacion para el Cambio Cli-
matico y la Sostenibilidad, un estudio longitudinal de aprendizaje intergeneracional” PID2020-
114358RB-100, MCIN/AEI/ 10.13039/501100011033 ERDF.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Caiial, P. (2005). La nutricion de las plantas: ensefianza y aprendizaje. Sintesis editorial.

Driver, R. G., Guesne, E., y Tiberghien, A. (1985). Ideas cientificas en la infancia y la adolescencia., Ministerio
de Educacion y Cultura — Morata, S.L.

Ministerio de Educacion, Formacion Profesional y Deportes, Subdireccion General de Estadistica y estudios.
(2024). Nivel de formacion, Formacion permanente y Abandono: Explotacion de las variables educativas
de la Encuesta de Poblacion Activa. https://www.educacionfpydeportes.gob.es/servicios-al-ciudadano/
estadisticas/laborales/epa.html.

Ozay, E., y Oztas, H. (2016). Secondary students’ interpretations of photosynthesis and plant nutrition. Journal
of Biological Education, 37(2), 68—70.

Parsley, K. M. (2020). Plant awareness disparity: A case for renaming plant blindness. Plants, people, planet,
2(6), 598—-601.

Ross-Gordon, J. M. (2011). Research on adult learners: Supporting the needs of a student population that is no
longer nontraditional, Peer Review, 13(1), 26— 29.

Wandersee, J. H., y Schussler, E. E. (1999). Preventing Plant Blindness. The American Biology Teacher 61(2),
82— 8o6.

Wandersee, J. H., y Schussler, E. E. (2001). Toward a theory of plant blindness. Plant Science Bulletin, 47(1),
2-9.


 https://www.educacionfpydeportes.gob.es/servicios-al-ciudadano/estadisticas/laborales/epa.html. 
 https://www.educacionfpydeportes.gob.es/servicios-al-ciudadano/estadisticas/laborales/epa.html. 




	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	_GoBack
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	_Hlk145932293
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	_GoBack
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	_Int_CkgK7JQo
	_GoBack
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	_GoBack
	bookmark=kix.a8f2j3mi5vy5
	bookmark=kix.1nbrjy4rqf44
	_heading=h.h2qtwu12vmh6
	_heading=h.cakcsiq6q6qj
	_heading=h.9k54ywqjsi4w
	_heading=h.84byllcdi76s
	_heading=h.52ff4lialepi
	_heading=h.xa7jwuqqah25
	_heading=h.6i3osgg37gtk
	_heading=h.ils62gl4ikuz
	_heading=h.i7aq4zpp0p8f
	_heading=h.jfqyh0osx8xr
	_heading=h.mvh0cnq5ny8c
	_heading=h.4v373hpe7xcg
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	_heading=h.gjdgxs
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	__DdeLink__694_561359055
	OLE_LINK2
	OLE_LINK1
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	_Hlk77673645
	_Hlk177734840
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	_heading=h.gjdgxs
	_Hlk191720482
	_Hlk191721837
	_Hlk191229175
	_Hlk191229828
	_Hlk191229341
	_Hlk191230982
	_Hlk178327001
	_Hlk191718987
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	_GoBack
	bookmark=id.30j0zll
	bookmark=id.gjdgxs
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	_GoBack
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	_Hlk177036767
	_Hlk191298815
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	_Hlk191807713
	_GoBack
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	_Hlk179216931
	_Hlk179398230
	_GoBack
	_heading=h.gjdgxs
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	_GoBack
	bookmarkid.gjdgxs
	OLE_LINK2
	_headingh.1fob9te
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	_Hlk104216790
	_Hlk178868846
	_Hlk178868859
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	_Hlk181546353
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	30j0zll
	gjdgxs
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	_Hlk190788416
	_heading=h.gjdgxs
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	PRESENTACIÓN
	Alfabetização  em Microbiologia como requisito para uma cidadania ativa: o caso de um projeto de investigação português que envolve Professores, Investigadores e Comunicadores Científicos.
	Lara Amorim1,2,3, Betina Lopes2, Conceição Santos1 e Raquel Ribeiro3,4,5
	Lara Amorim1,2, Betina Lopes2, João Prada1, y Conceição Santos 1
	A Microbiologia no Ensino Secundário como Promotora de Competências para o Futuro: uma Proposta Pedagógica Fundamentada
	Lara Amorim1,2,3, Betina Lopes2, Raquel Ribeiro3, y Conceição Santos 1
	A importância da Integração dos Avanços Científicos no Domínio da Microbiologia nas Aulas de Biologia
	Conciencia hacia las plantas, una mirada poliédrica 
	a un reto perentorio.
	Olga Mayoral1, Ana Ruiz1, Raquel de Rivas1 y Tatiana Pina1
	Las concepciones en personas adultas sobre la nutrición de las plantas y los servicios ecosistémicos que proporcionan
	José Ramón Díez1, Oier Pedrera1, Unai Ortega-Lasuen1 y Oihana Barrutia1
	Razonamiento del alumnado de Primaria sobre la conservación de plantas en peligro de extinción: Moralismo vs. Conocimiento
	Oihana Barrutia1
	¿Contribuyen los libros de texto a la ceguera hacia las plantas?
	Oier Pedrera1
	Influencia del conocimiento botánico en la argumentación sociocientífica: un estudio sobre nutrición vegetal
	Marcia Eugenio-Gozalbo1, Inés Ortega-Cubero1 y Rafael Suárez-López2 
	Educando la mirada hacia las plantas: Propuesta de instrumentos de evaluación 
	Estrategias didácticas para fomentar una ciudadanía crítica y activa.
	Daniel Cebrián-Robles1; Isabel María Cruz-Lorite2; Paloma España-Naveira3; Alba Ramos-Solano1; Enrique España-Ramos1; Aurelio Cabello-Garrido1; Francisco José González-García1
	Mapeo de controversias y juego de rol sobre las centrales nucleares para fomentar una ciudadanía crítica y activa 
	Larissa Nascimento1 e Pedro Reis1
	Desenvolvimento de um Modelo de Formação Docente para Cidadania Ambiental
	Javier Martinez-Aznar, Ángel de Frutos Tena y Pedro Lucha.
	Demandas del alumnado sobre contaminación: las asambleas ciudadanas como recurso educativo
	Irene Guevara-Herrero, José Manuel Pérez-Martín y Beatriz Bravo-Torija. 
	¿qué aprendizajes promueve la Educación Ambiental?
	Lo que pides y lo que te llega: 
	Formación ciudadana y alfabetización ste(a)m. Enfoques de enseñanza y recursos para su desarrollo desde la ed. Científica.
	Inmaculada Ortiz-Martín1, José Ignacio Crespo-Gómez1 y Teresa Lupión Cobos1
	Transferencia del Enfoque STEAM al Aula a través de una Propuesta Didáctica sobre Filogenia Molecular: Valoraciones de Estudiantes de Educación Secundaria
	Jesús R. Girón-Gambero1 y José Hierrezuelo-Osorio1
	de indagación 
	Alfabetización científica de maestros en formación en torno al concepto de calor mediante una expericiencia
	Viviana Quintero1, 2, Sylvia Moraga2, Teresa Lupión1
	Estudio bibliométrico de proyectos indagativos ABP STEM sobre el cambio climático en educación infantil
	Manuel Mora Márquez, Patricia Hidalgo Vaquerizas1 y Alicia Jurado López1
	Sin alfabetización científica no es posible la sostenibilidad. Empleo de podcasts como herramienta para difundir la cultura científica
	José Ignacio Crespo-Gómez1, María Cristina García-Ruíz1 y Teresa Lupión-Cobos1
	Emociones manifestadas por profesorado en formación inicial de Educación Primaria en el marco de una propuesta STE(A)M articulada bajo el diseño de ingeniería
	Pensamiento Crítico en la Era de la Desinformación: Neuromitos, Androcentrismo Cinematográfico y Pseudociencias.
	Rafael Palomar1 y Paula Tuzón 2. 
	Las creencias sobre la influencia de la Luna en futuros docentes de Primaria 
	Mª Francisca Petit, Mª Rosa Monserrat
	Ciencia androcéntrica y WASP en cine y series infantiles 
	S. Pamela Medina1, Jose Canto2, Jordi Solbes2
	Desarrollando el Pensamiento Crítico vs Neuromitos en educación
	Jordi Solbes1, Nidia Torres2
	Papel del razonamiento causal en el desarrollo del pensamiento crítico en cuestiones socio-científicas
	Pensamiento crítico y desafíos de su enseñanza y aprendizaje en ciencias.
	Carla Olivares-Petit1, Bernardo Madariaga1, María Inés Cerda1, Mario Quintanilla-Gatica2, Ximena Vildósola1, Daniela Paninao1 y Macarena Parraguez1.
	Diseño de talleres sobre controversias sociocientíficas: el uso de mapas mentales para evaluación inicial
	Victória da Rosa Lopes Devantier¹, Caetano Castro Roso²
	O Processo de Conscientização do Sujeito Discente através da Perspectiva Freire-CTS
	Victória da Rosa Lopes Devantier¹, Caetano Castro Roso²
	Tendências da Perspectiva Freire-CTS no Ensino de Ciências: Desafios entre a Teoria e a Prática
	Lorena Rojas-Avilez1
	Identidad del profesorado de ciencias para la enseñanza desde una aproximación crítica
	Guillermo Fonseca Amaya1, Sandra Ximena Ibáñez Córdoba2
	Esperanzar: Una oportunidad para transformar la Educación en Biología, en América Latina
	Paola Evelina Morales Gallardo1 y Dulce María López-Valentín2
	Propuesta para abordar los dilemas socio-científicos a través de viñetas: obesidad 
	Ruby Olivares-Donoso1, Aurora Gaxiola2 y Gina Navarro1
	Educación científica para el cambio climático: ¿se enseña lo que las futuras generaciones necesitan integrar?
	Gabriel Lanzillotta1, y Maurício Pietrocola2
	O Ensino de Ciências na era das incertezas: revisão sobre as perspectivas de agência
	Mariana da Silva Ribeiro1, y Keila Bossolani-Kiill1
	Pensamiento crítico en la enseñanza de la química: una revisión sistemática (2004 – 2024)
	Elia Camarasa Ivorra, y Luisa López-Banet
	Los mitos de la alimentación en Formación Profesional a través de actividades de argumentación e indagación
	Sergio Ripoll-Gómez1, Olga Mayoral 1, Rafael Palomar
	Las pseudociencias en la enseñanza de las ciencias: una propuesta didáctica para educación secundaria
	Alba Brasa Marqués1, Violeta Redondo1, Ana Rosa Arias-Gago1, Carolina Blanco Fontao1
	Validación de un instrumento versátil para valorar los niveles de alfabetización científica 
	María Villar López 1, Paloma Blanco Anaya 2 
	¿Qué dimensiones del pensamiento crítico se activan durante una actividad de modelización?
	Smit Leonardo Bobadilla Medina1, Yessica Viviana Barragán Orjuela2
	Promoviendo la Formación Ciudadana Científica desde la Observación y Cuidado del Entorno: Experiencia de aula.
	Gimena Betina Fussero, Leticia Garcia-Romano y Maricel Occelli
	Aprender epigenética y prácticas científicas programando con JavaScript
	Jordi Blasco Carrasco1; José Javier Verdugo-Perona2
	Conocimiento Didáctico del Contenido en Controversias Sociocientíficas del profesorado de Biología y Geología: una primera aproximación.
	Leonir Lorenzetti
	A Alfabetização Científica e Tecnológica nos anos finais do Ensino Fundamental: uma análise das dissertações e teses no contexto brasileiro
	Leonir Lorenzetti1, Diovana Aparecida Carvalho da Silva2
	Tendências investigativas na Educação CTS: uma análise do Encontro Nacional de Ensino de Biologia (2005-2021)
	Jonathan Andrés Mosquera, Elías Francisco Amórtegui Cedeño
	Cuestiones Sociocientíficas para la enseñanza de bebidas hidratantes en el aula de química con estudiantes de secundaria en Neiva, Colombia 
	Paulo Fraga da Silva
	Os  casos de ensino como uma estratégia de ensino na formação de professores que pretendem abordar as questões sociocientíficas e bioéticas
	Rosilene dos Santos Oliveira1, Neide Maria Michellan Kiouranis2
	Implementação de aulas de Ciências com as orientações CTSA/Pensamento Crítico nos anos iniciais do Ensino Fundamental 
	Edyth Priscilla Campos Silva 1, Luiz Gustavo Franco 2, Paloma Blanco Anaya 3
	Análise dos componentes do pensamento crítico em um debate sociocientífico
	Marta Reina1, Beatriz Pérez-Bueno2, Marta Ceballos1, José Eduardo Vílchez1, Rafael Campillos Ladero3, Safaa Shamhood3, Sonia Pamplona3, José María Fernández-Fuertes3, Angel Ezquerra3
	La ciencia en nuestra vida diaria: perspectivas de los futuros docentes de educación infantil
	Thais Pereira Rosinha de Oliveira1 y Maria José Fontana Gebara1
	Interesses de estudantes brasileiras da educação básica na área científica: possíveis reflexos da pandemia da COVID-19
	Oihana Barrutia1
	¿Contribuyen los libros de texto a la ceguera hacia las plantas?
	Juan Peña Martínez1, Ana Cano Ortiz1 y Sara García Fernández2 
	Actitudes de los futuros docentes hacia el papel de la química y la sostenibilidad: estudio de caso
	Isabel María Cruz Lorite1, Cristina Ruiz González2 y Ángel Blanco López 3
	Opiniones de estudiantes de 4º de Educación Secundaria Obligatoria sobre la desextinción de especies animales
	Ana Cuesta, María José Cano-Iglesias, Antonio Joaquín Franco-Mariscal.
	Uso de pruebas para la toma de decisiones por profesorado en formación inicial en un debate sobre la protección solar 
	Thiago dos Santos Tuchtenhagen1, Gionara Tauchen1, Sirlei Nádia Schirmer1, Juan Carlos Teran Briceño1, Daniele Simões Borges1, y Renata Belmudes Schneider1 
	A produção científica sobre CTS e CTSA nas dissertações e teses brasileiras 
	Paola Aquino dos Santos1 y Ana Marli Bulegon1
	Situações-problemas do cotidiano no ensino de Estatística: contribuições para o desenvolvimento do Pensamento Crítico.
	Celina Tenreiro-Vieira1 e Rui M. Vieira1 
	Abordagem de questões sociocientíficas no ensino das ciências: Contributos para a promoção do Pensamento Crítico dos alunos 
	Lourdes J. Taracido 1, Daniela Baridón-Chauvie 1, José Otero 2
	Formación científica y razonamiento políticamente motivado (RPM) en escenarios polarizados
	Rui M. Vieira1 e Celina Tenreiro-Vieira1
	Ferramentas digitais no ensino das ciências: Contributos para o desenvolvimento de competências dos alunos
	 Universidad Tecnológica de Pereira, Colombia. Email: tasalazar@utp.edu.co
	Tatiana Salazar Marín. 
	Alfabetización científica: una apuesta por el desarrollo del pensamiento crítico.
	Ánxela Bugallo-Rodríguez1 y Lucía Vázquez-Ben1. 
	Pensamiento crítico y competencia para la acción en Educación Ambiental. Liderando una campaña institucional
	Irene González-Costa1, Blanca Puig1, Paloma Blanco-Anaya1
	Pensar, ser y actuar críticamente en un contexto socio-científico. Análisis de una intervención docente
	Carolina Sepulveda1, Anna Marbà Tallada1, 2 y Neus Banqué Martínez1,2
	¿Sabemos cómo justificamos? Análisis del reconocimiento de las fuentes de justificación
	Inés Martínez-Pena1, Blanca Puig1, Araitz Uskola2
	“La ignorancia crítica” para la práctica de pensamiento crítico sobre las vacunas
	Pensamientos y Práctica sobre el uso de las TIC para innovar en la educación científica. Experiencias en la formación inicial y continua de profesores en Latinoamérica y España.
	Angie Valbuena Rojas1, Alicia Alonzo2
	Una exploración de la identidad docente y del pensamiento decolonial en la formación de profesores Latinoamericanos de ciencias naturales
	Enrico Chiosini1, Cristina Leite2
	Ciências da Natureza nas Licenciaturas Interculturais Indígenas: Organização Curricular e Temáticas Abordadas
	Mariane Isabele Possidonio da Silva1, Ana Lucia Pereira2, João Carlos Pereira de Moraes1, Valéria de Souza Marcelino3, Carlos Eduardo Krassinski Soares1
	A estrutura TPACK na práxis CTS Latino-Americana no Sul Global: interseções a partir do contexto da Educação Matemática 
	Thiago Massahide Nakahata1; Gláucio de Castro Júnior2; Enio de Lorena Stanzani3
	Educação de Surdos e Ensino de Química: uma proposta para o ensino bilíngue
	Kleber Francisco da Silva1, Nyuara Araújo da S. Mesquita e Márlon Herbert F. B. Soares
	Corporeidade Lúdica e o Bem Viver como proposta Decolonial no Ensino de Ciências 
	Carol Mildred Gutierrez1,   Lisbeth L. Alvarado-Guzmán1
	Científicas sin bata: Las imágenes de científicas en Docentes en Formación
	Concepciones sobre ciencia-género en la formación inicial del profesorado de ciencias
	Aline Oliveira Soares Arraes1, Henrique César da Silva2
	Controvérsia do centro de lançamento de veículos espaciais em “Território Qui- lombola de Alcântara-MA”
	Carolina Martínez-Galaz 1, Maximiliano Montenegro2, Pamela Palomera-Rojas3 & José Luis Carvajal-Salamanca 4
	Prácticas educativas sensibles al género en la formación inicial docente del profesorado de ciencias 
	Leidy Estefanny Sandoval-Galindez1 y Gonzalo Peñaloza2 
	La escritura crítica como estrategia para visibilizar los aportes de la mujer en la ciencia
	Pamela Palomera-Rojas1-2, Alejandra Meneses2 y Evelyn Hugo3
	Profesorado formador de formadores: expresión de las jerarquías de género en sus concepciones y prácticas. 
	Silvina Cordero1 y Ana Gabriela Dumrauf 1, 2
	Interculturalizando la Didáctica de las Ciencias Naturales
	Danila Ribeiro Gomes1, Sylvie Barma2, e Cristiano Mattos3
	Práxis de elaboração de microcurrículo de Física inclusivo: sentidos atribuídos por licenciandos em Educação do Campo
	Johanna Camacho González1
	Análisis de las prácticas pedagógicas del profesorado de ciencias desde una perspectiva de género.
	Carolina Martínez-Galaz 1, Jaime Fauré Niñoles 2, Giselle Melo-Letelier 3
	Construcción de una identidad docente sensible a temáticas de género en la educación científica a partir de las experiencias subjetivas de aprendizaje 
	Isabel Banos-González1, Patricia Esteve-Guirao1, M. Ángeles García-Fortes1, Sandra Bueno-Férez1, M. Lourdes Norzagaray Cosío2, Ana Ruiz-Navarro1, Magdalena Valverde-Pérez1
	El futuro profesorado ante la generación masiva de residuos ¿cuestión de género? 
	Edith Herrera San Martín1,2 y Johanna Camacho González2
	Interacciones en el aula de ciencias para la ciudadanía. Un análisis desde la perspectiva de género 
	Ana Paula Inacio Diório, Waisenhowerk Vieira de Melo, Rosane Moreira Silva Meirelles
	Concepção materialista e dialética de natureza na Educação do Campo: uma investigação bibliográfica
	Fabianna Otárola-Benavides1,2, Sylvia Moraga-Toledo2, Cristina García-Ruiz1, Carolina Martín- Gámez1.
	Análisis Sistemático de Prácticas Científicas con Perspectiva de Género
	Carme Grimalt-Álvaro1, Digna Couso1, Ester Boixadera-Planas1, Ana Maria Sambola Figueras1
	Optimización de un cuestionario para caracterizar la identidad en el ámbito STEM del alumnado de educación secundaria
	Suelen Rocha Botão Ferreira1, Sarah Lorena Silva Santos1, y Rafaella Cristine de Souza2, Welberth Santos Ferreira2
	Ensino de DNA com Acessibilidade para Deficientes Visuais 
	Carmen Solís Espallargas1, Hortensia Morón Monge1
	Maestra, ¿quiero ser científica?
	Carmen Solís Espallargas1, Hortensia Morón Monge1, Jorge Ruiz Morales1, Olga Ortiz de la Cruz2
	Investigación acción participativa en primaria para la enseñanza de las ciencias con enfoque de género
	Valdés-González, Aránzazu y Martín-Antón, Javier
	¿Cómo traducir el nombre de los elementos químicos a una lengua de signos? Primera traducción de la Tabla Periódica mediante un método extrapolable al resto de lenguas signadas
	Fernanda Santiago Zacharias Buys1, María Elena Infante-Malachias2
	A relação entre os saberes científicos de povos africanos e o currículo de Ciências no Brasil
	Sandra Beatriz Koelling1, Emanuele Bitencourt Neves Camani2
	Sequência didática “Mulheres na ciência”: por mais visibilidade feminina na educação científica e tecnológica 
	Mariana Reis Leal Fernandes1, Sandra Beatriz Koelling1
	Projeto Arte Educação: uma proposta de conexões entre o teatro e a educação científica para a visibilidade das mulheres na ciência
	Rocío de los Milagros Zapata
	La enseñanza de las ciencias naturales en el contexto rural en la escuela secundaria argentina
	Mancini Verónica Andrea
	Repensar la enseñanza de la biología humana desde nuevas perspectivas integrales y en contexto
	Michele Waltz Comarú1,2, Raphael Argento de Souza1, Aline Silvestre Rosa Serrão2, Joseanne Souza de Almeida2, y Renato Matos Lopes2
	Revisão bibliográfica sobre o uso da Realidade Virtual em aulas práticas de química
	Yiny Paola Cárdenas1, Diana Lineth Parga2
	Octalyzer GPT: herramienta para el diseño de experiencias ambientalizadas mediadas por gamificación 
	Magda Reis1 e Susana Reis2 
	Percepções dos Alunos do 8.º ano sobre Visitas de Estudo Virtuais: Integração de Tecnologias e Aprendizagem no Ensino do Património Natural e Local
	Juan-Francisco Álvarez-Herrero1, y Víctor Prieto Duval1
	La Inteligencia Artificial en la enseñanza-aprendizaje de las Ciencias Experimentales: un análisis bibliométrico (2014-2024) 
	João Guilherme Schimanski Mazepa1, Ana Lúcia Pereira1, Carlos A. Bonin3, Carlos Eduardo Krassinski Soares1, Valéria de Souza Marcelino2  
	Possibilidades e limites da sala de aula invertida no Ensino Superior: uma revisão sistemática
	Blanca A. García Yelo1, Eugenia García García1, María Antonia López-Luengo2 y Hugo Martín Abad3.
	Las Hoyas virtual fieldtrip. Las visitas virtuales como recurso didáctico.
	David Aguilera, F. Javier Carrillo-Rosúa, F. Javier Perales-Palacios, y José Miguel Vílchez-Gonzalez
	Alfabetizar en cuestiones energéticas a través del juego. Pilotaje de Ecocívitas
	Renato Marcondes – Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG) Email: renato.marcondes@ies.uepg.edu.br 
	Hederson Aparecido de Almeida - Universidade Estadual do Paraná (UNESPAR) Email: hederson.almeida@ies.unespar.edu.br
	Hercília Alves Pereira de Carvalho - Universidade Federal do Paraná (UFPR) Email: herciliaapc@gmail.com 
	Luciana  Rodrigues Ramos – Secretaria Estaual de Educação (SEED) Email:  Luciana.rodrigues.4@escola.pr.gov.br 
	Shalimar Calegari Zanatta - Universidade Estadual do Paraná (UNESPAR) Email: shalicaza@yahoo.com.br 
	A Plataformização Na Educação do Paraná (Brasil) A Partir Da Teoria Da Aprendizagem Significativa De Ausubel
	Yasmin Streit Baldissera, Dioni Paulo Pastorio1 e Eduarda da Silva Lopes2
	Um panorama sobre o uso do smartphone no Ensino de Ciências
	Néstor Alexander Zambrano-González1
	Co-construção híbrida de recursos didáticos para o Ensino de Ciências na era das heurísticas artificiais
	Arthur Vinícius Resek Santiago1; Cristiano Mattos2 
	CHAT-GPT
	Inteligência Artificial no ensino de ciências: Análise de uma aula proposta pelo 
	Erick Ghuron1, André Machado Rodrigues1
	A Pesquisa em Ensino de Física no Brasil: Um olhar para eventos utilizando aprendizado de máquina
	Angel Pontes-García. (C.H.) Universidad de Córdoba
	Alfonso Pontes-Pedrajas. Universidad de Córdoba 
	Actividades de indagación y cambio conceptual con simulaciones interactivas en electrostática 
	Martí Nadal Vinyes1,2, Alba Montalban Quesada,3, Begonya Oliveras Prat1,3, Anna Marbà Tallada1, 3 
	El ChatGTP como herramienta para mejorar las preguntas sobre los efectos de cambios químicos
	Erica Mariosa Moreira Carneiro1, Cesar Augusto Gomes2, y Ana de Medeiros Arnt3
	Crise educacional: os desafios da educação no Brasil durante a pandemia de Covid-19
	Ivana Elena Camejo Aviles, Eduardo Galembeck 
	Laboratórios Remotos de Ciências e Orientação STEAM: possibilidades didáticas na Educação Básica no Brasil a partir de um curso de extensão universitária
	Daniel Cebrián-Robles1; Paloma España-Naveira2; Enrique España-Ramos1
	Evaluación mediante dispositivos móviles para el aprendizaje científico. Uso de CoRubric en actividades argumentativas 
	Liliana Jaque Vega yVíctor López Simó
	El uso actual y la percepción de utilidad potencial de la IA generativa en el profesorado de física en Chile
	Gabriel Enrique Ayuso Fernández, Manuel Fernández Díaz, Francisco Javier Robles Moral 
	Analisis de propuestas didácticas para Educación Primaria generadas por Inteligencia Artificial. Primeros resultados
	Mireia Illescas Navarro; Antonio Alejandro Lorca Marín; Alejandro Carlos Campina López; Lizbeth Labañino Palmeiro.
	El uso de la IA en la enseñanza de las ciencias: acercamiento a las percepciones de los maestros en formación inicial
	María del Mar López-Fernández, Raquel Romero, Yolanda González y María Ángeles de las Heras1
	Percepciones sobre aprendizajes y emociones de Maestros en Formación Inicial con la implementación de la aplicación Energy Island 
	Cristian Merino. Instituto de Química. CIDSTEM. Pontificia Universidad Católica de Valparaíso (Chile). cristian.merino@pucv.cl  Andoni Arenas, Instituto de Geografía. CIDSTEM. Pontificia Universidad Católica de Valparaíso (Chile). andoni.arenas@pucv.cl  C
	Recursos educativos socio-ambiental y territorialmente relevantes para la educación científica rural e intercultural con tecnologías: Resultados preliminares. 
	Jose Manuel Hierrezuelo Osorio1 y María del Mar López-Fernández2
	Energy Island, una aplicación móvil para desarrollar habilidades de toma de decisiones y argumentación en Profesorado en Formación Inicial
	Daniel Parcerisas1, Victor López-Simó2
	Análisis del aprendizaje de la radiación y la radioactividad mediante el sensor MiniPIX.  
	Bruna Fernanda Pacheco Pereira1, Eniz Conceição Oliveira2, José Claudio Del Pino3 
	O ensino de ciências da natureza associado às tecnologias: uma revisão da literatura
	Alejandra Ramírez-Segado1a; María Rodríguez-Serrano1b; Alicia Benarroch Benarroch1c
	Elaboración de una herramienta para evaluar el uso y conocimiento de docentes en activo en las tecnologías emergentes
	Daniel Trugillo Martins Fontes1, Arthur Galamba2, André M. Rodrigues3, Cristiano Mattos3
	Redes de interação em um contexto de aprendizagem colaborativa como suporte educacional
	y Alejandro Raúl Trombert1
	Juan Manuel Rudi1, Paula Inés Gatti1, Daniel Alberto Larpin1, María Silvina Reyes1, 
	Actividades experimentales simples mediadas por tecnologías como estrategia de inclusión educativa en el nivel secundario
	Sebastián Rubio1, Jesús R. Girón2, Teresa Lupión2
	Percepciones del profesorado en formación respecto al uso de micro:bit en la enseñanza de la Física y la Química
	Saúl Contreras1
	Pensamiento y práctica de los profesores de ciencias sobre el uso de las TIC. Reflexiones para promover la integración de la IA
	y Gabriela Lorenzo1
	Ignacio J. Idoyaga1, Fernando Capuya1, Eric Montero-Miranda2, Carlos Arguedas-Matarrita2, 
	El Laboratorio Remoto: una alternativa para recuperar la actividad experimental en cursos masivos de química
	Pedro Juárez-González1, Antonio Joaquín Franco-Mariscal1,y Ángel Blanco-López1
	Percepciones de maestros en formación inicial sobre la transferencia a la práctica de la aplicación móvil Elemental Home
	Historia de la ciencia e investigación didáctica en tiempos de crisis ¿Qué perspectivas y experiencias?.
	La actividad experimental en hidráulica aportes de los estudios históricos para enfrentar la crisis de la enseñanza de la fisica 
	Edwin German Garcia1, Helga Viviana Almeida2
	Diseño de la Actividad Científica Escolar soportada en las relaciones metadisciplinares y su proyección en la formación del profesorado
	Álvaro García-Martínez. 
	Prácticas reflexivas y desarrollo profesional docente para introducir la historia de la ciencia  en la formación del profesorado 
	Mario Quintanilla-Gatica1 y Nuria Solsona i Pairó2
	Educación científica, historia de la ciencia, sustentabilidad y género: hacia sinergias complejas en tiempos convulsos
	Mari A. Lires1, Tamara Amorín2, Azucena Arias3, y J. Francisco Serrallé4 
	Una situación de aprendizaje para tratar aspectos epistémicos y no-epistémicos de la naturaleza de la ciencia en Bachillerato
	Elisa Izquierdo-Acebes1 y Antonio García-Carmona2
	Ideas sobre la actividad científica al visitar un laboratorio de investigación
	Tatiana Iveth Salazar-López1, Adriana Piedad García Herrera2 y Mauricio Carrillo-Tripp3
	Los programas-guía en las aulas de física y química valencianas y la democratización de la enseñanza (1965-1978)
	Cristina Sendra Mocholí1, Mavi Corell Doménech1 e Isabel Peris Frechina2
	Apenas duas gotas de Chanel nº5: O Estudo de Caso da extinção do Pau-Rosa no ensino de química orgânica à luz da História Cultural da Ciência
	Raiza Caroline de Oliveira Leal1, Tânia de Oliveira Camel2, Andreia Guerra de Moraes1
	Aportes para analizar el componente metateórico en el currículum de la formación docente en ciencias naturales 
	Andrea Pacifico1, María Gabriela Lorenzo2
	Análisis de noticias sobre un problema sociocientífico para la construcción de una herramienta basada en la naturaleza de la ciencia
	Isabel María Cuz-Lorite1, Alba Ramos-Solano2, Aurelio Cabello-Garrido2, Francisco José González-García2, Enrique España-Ramos2 
	Un estudio de caso longitudinal de CPC de NdC en un profesor de secundaria durante la enseñanza de tres contenidos biológicos
	Paola Núñez Nieto1, Catalina Cañete Llanos1, Hernán Cofré Mardones1.
	Educação Científica como Manutenção da  Hegemonia Científica dos Estados Unidos  durante a Guerra Fria 
	Felipe Lopez1, Cristiano Mattos2 
	La modelización en el aula de ciencias: su relación con la construcción de concepciones sobre la Naturaleza de la Ciencia en estudiantes de educación media
	Yefrin Ariza1
	Explorando el impacto de la enseñanza de las ciencias orientada a la modelización en las concepciones de los estudiantes sobre la naturaleza de los modelos científicos (NoSM)
	Yefrin Ariza1
	Rastreando a NdC no currículo de British Columbia, Canadá: uma análise primária
	Isis Lemes Vicente1, Yan H. dos Santos2, Cristiano B. Moura3
	Desafíos didácticos para un modelo curricular intercultural integrando la Naturaleza de la Ciencia
	Danny Lorduy1, Elvira Flórez2.
	La “mimetización de la ciencia” en la formación de profesores/as de ciencias: identificación e intervenciones didácticas en Chile y Brasil
	Cibelle Celestino Silva2, Yefrin Ariza1, Marco Vinicius Ferreira3 y María Antonieta Ordenes4
	La implementación de recursos TIC para la formación ciudadana de profesores de Ciencias Naturales a través de los aportes de la Historia y Filosofía de las Ciencias 
	Edwin Germán García1, Alejandro Leal2
	O ciclo investigativo em atividades que desenvolvem a História da Ciência 
	Rafael Andrade Bruno da Cunha1, Marta Maximo Pereira2, Alexander Montero Cunha1
	Revisión sistemática sobre la enseñanza de la evolución biológica en infancias en Latinoamerica
	Sthefany Pachón Pagotes1
	A Abordagem Temática e as Políticas Públicas: uma análise de teses brasileiras que dialogam sobre cotidiano e realidade 
	Cristiane Muenchen. Josiane Marques da Silva. Lucas Carvalho Pacheco. 
	La Química en los alimentos: una estrategia de promoción de la salud desde la extensión universitaria y las políticas públicas
	María Silvina Reyes1, Sofía Espínola1, Patricia Escobar1 y Mariana Perticará 1 
	Análisis comparativo de los currículos de ciencias (química) de Singapur, Finlandia, España y Colombia: Selección y organización de contenidos de la ciencia escolar.
	Diana Marcela Sánchez Galvis1, y Álvaro García Martínez2
	Elaboración y validación de un mapa de indicadores para la evaluación de la competencia STEM
	José Miguel Vílchez-González1, Palma Tonda-Rodríguez2, Juan Francisco Ruiz-Hidalgo3 y José Luis Lupiáñez-Gómez3
	Ciências da Natureza: análise documental de projetos pedagógicos de cursos de Pedagogia
	Josiana Scherer Bassan1, 2, Aline Grohe Schirmer Pigatto2
	Percepção de professores de Ciências da Natureza sobre o Novo Ensino Médio Potiguar
	Brunno Inácio da Silva¹ Midiã Medeiros de Monteiro² Eline Costa de Lima³
	Os sentidos expressos na prática de uma docente na escola da Resex Chico Mendes 
	Lívia Fernandes dos Santos1, Midiã Medeiros Monteiro2
	A sustentabilidade no ensino de ciências e a  crítica neoliberal  
	Paula Trein¹, Fernanda Ostermman¹ e Cláudio Cavalcanti¹ 
	O que dizem os professores de Química sobre as reformas educacionais brasileiras?
	Carolina Luiza de Castro da Silva1 e Hosana do Nascimento Ramôa2.
	Perspectivas de profesores de Biología sobre las Políticas Ambientales aplicadas en el currículum vigente de Biología y Ciencias Naturales
	Berta Toro
	Desafios do ensino de ciências em Angola: Integração e realização de atividades experimentais no Ensino Primário 
	Hilário Piriquito Eurico
	¿Cómo conceptualiza la competencia STEM la comunidad científico-educativa? Una revisión sistemática
	Xintong Han, David Aguilera, y José Miguel Vílchez-Gonzalez
	A implementação do Novo Ensino Médio no Paraná: o que dizem os professores?
	Gabriel Cardoso Ribeiro1, Enio de Lorena Stanzani2, Sabrina Gabriela Klein3, Fabiele Cristiane Dias Broietti4
	Análisis basado en redes complejas de los contenidos curriculares de ciencias en Bachillerato
	Paula Tuzón1, Pablo Faus y Juan Fernández-Gracia2
	Autonomía docente preconizada en la política educativa brasileña Guia PNLD de Obras Didácticas de Ciencias del año 2023
	Adriana Afonso¹, Jéssica Gomes das Mercês²
	Políticas de Avaliação e Ensino de Ciências: o que podemos depreender a partir de um instrumento de avaliação?
	Jailton Fraga Junior1 e Paulo Lima Junior1 
	A influência da Base Nacional Comun Curricular no Mercado Editorial do Livro Didático 
	Layla Oliveira de Moraes1, Alu Laurindo Vieira1 e João Vitor Marques W. Campos1 
	¿Cómo se reflejan las políticas de formación de Licenciados en Química en los programas existentes en Colombia? Un estudio comparado: 2015-2024
	Franco Moreno, Ricardo Andrés
	Diseño curricular en química de secundaria:  integración del enfoque culturalmente 
	responsivo y el aprendizaje basado en proyectos 
	Angie Valbuena Rojas1, Joseph Krajcik2 
	Una revisión sobre la investigación en didáctica de la biología en la última década
	Hernán Cofré1 , Beatriz Becerra1, Paola Núñez1, Claudia Vergara2
	Prescripciones curriculares neoliberales en la política educacional brasileña 
	Jéssica Gomes das Mercês1, Sandra Escovedo Selles2 y Edinaldo Medeiros Carmo
	Impactos do esvaziamento curricular
	Luís Gomes de Lima1 

	Teorias dos códigos e a pesquisa em educação científica: 
	convergências e possibilidades.
	Um estudo exploratório sobre Viagens de Autonomia e Perfis Semânticos na organização do conhecimento em aulas de Ciências
	Luma V. O. Souza1, Rivaldo L. da Silva2, Beatriz S. Santana3, Bruno F. dos Santos4
	La reflexión metacognitiva de profesores. Aportes desde el análisis del discurso
	Teresa Quintero1 y María Gabriela Lorenzo2
	A gravidade semântica em salas de aula de química: proposta de um dispositivo de tradução baseado no contexto da situação
	Marina Valentim1, Eduardo Mortimer2
	Argumentación sociocientífica: estudio de caso en la formación docente
	Ruiz-Ortega, Francisco Javier1; Castro-García Giovanni2; Oscar Eugenio Tamayo Alzate3.
	Percepciones del profesorado en ejercicio sobre el uso de las prácticas científicas en sus aulas
	Cristina Gil, Guiomar Calvo, Beatriz Mazas y Ángel Luis Cortés1
	Forças intermoleculares em imagens: um olhar sobre livros didáticos brasileiros
	Miyuki Yamashita1, Stella Reginna Teixeira Stevam Silva2, Wilmo Ernesto Francisco Junior 3 
	Densidad Semántica en la Educación Médica: Análisis de la Argumentación Clínica multimodal
	García-Castro Giovanni1, Ruiz-Ortega, Francisco Javier2
	Navegando intra y entre diferentes discursos: la resolución de problemas en escenarios de digitalización forzada
	Denise de Grey Zuluaga Duque1, Consuelo Escudero2 1Universidad Nacional de Córdoba, Argentina. E-mail: denise.zuluaga@mi.unc.edu.ar 2Universidad Nacional de San Juan, Argentina. E-mail: cescudero@unsj-cuim.edu.ar
	Cambio en los modelos explicativos de cuantificación de sustancias en reacciones químicas a partir de una intervención didáctica con enfoque argumentativo
	José Raúl Loaiza Muñoz1, Oscar Eugenio Tamayo Alzate2
	Procesos dialógicos para la construcción social de un modelo científico escolar
	Alba Cortés-Morales1 y Ainoa Marzabal1 
	Relacionando variáveis antrópicas às mudanças climáticas por meio da argumentação em sala de aula de Ciências
	João Pedro Santos Coutinho Duarte1, Samuel Feitosa Vanique2, Lúcia Helena Sasseron3
	Las argumentaciones de los estudiantes respecto a las entidades físicas que poseen una representación matemática. Aspectos ontológicos y epistemológicos. Caso: el campo eléctrico
	Gilberto Castrejón1, Fabiola Escobar Moreno2
	A prática de argumentação em uma atividade de Química: diálogos com os domínios do conhecimento científico 
	Diorleno Santos1, Mariana Magalhães Monteiro1, Matheus Lau Damasceno1, Lúcia Helena Sasseron2
	Ação de ensinar com base na Argumentação  Científica Escolar: Contribuições da teoria  de Galperin para formação docente 
	Julianne Gabrielle Tavares de Medeiros 1, Márcia Gorette Lima da Silva1, y Agustín Aduriz-Bravo2 
	Orientação para leitura crítica de notícias com desinformação científica no contexto da educação básica 
	Amanda Glycia Silva Moreira da Costa1, Márcia Gorette Lima da Silva2, Andrea Fernanda Revel Chion3. 
	Explorando la Ciencia Ficción: Análisis Narrativo de Veinte mil leguas de viaje submarino de Verne en la Didáctica de las Ciencias
	Ronal Enrique Callejas Arévalo1, Yair Alexander Porras Contreras2, Maria Francisca Petit Pérez3
	A Produção de Sentidos sobre Linguagem no contexto de um programa de pós- graduação em Ensino de Ciências e Matemática
	Tatiana Santos Andrade1, Mirele Cruz Alves2, Ana Alice Ana Alice Fernanda da Rocha3.
	Perfil Temporal do Conhecimento em um Texto sobre o Modelo de Rutherford
	Leandro Oliveira1, Cristiano B. Moura2
	A Argumentação no Ensino de Ciências: uso dos Esquemas de Walton em Debate sobre o Uso do ChatGPT para Produção de Aulas 
	Maiara Fernanda Souza Pinto1, Adjane da Costa Tourinho e Silva1 y Erivanildo Lopes da silva¹
	Razonamiento científico infantil en explica ciones multimodales 
	Valeria M. Cabello1, Patricia Moreira2, María Albarrán3

	¡Manos a la ciencia! Alfabetización científica en el aula de infantil.
	Yolanda Golías 1, Juan Carlos Rivadulla 1, María-Jesús Fuentes 1, Oscar González 1 
	¡La ciencia del aire! Ideas de los niños/as en infantil
	Carmela García-Marigómez1, Mar Montalvo García1, Vanessa Ortega-Quevedo2 y Cristina Gil-Puente1
	El uso  del dibujo para desarrollar el pensamieno  científico desde edades tempranas
	Carlos de Pro Chereguini1, Florencia Natalia Praderio Gaias1, Miguel Romero Gutiérrez1 y José Cantó Doménech2
	El consumo diario de agua: promoción de modelos y hábitos saludables en educación infantil
	Adrián Ponz-Miranda, Rafael Royo-Torres y Beatriz Carrasquer-Álvarez
	Indagación con el ciclo del agua en Educación Infantil a través del Programa Hipatia 
	Esther Paños, Carlota López, Mario Calvo, José Reyes Ruiz-Gallardo
	Las aves en la asamblea de Educación Infantil. Una intervención en las aulas de 4 y 5 años
	La educación en ciencias en infantil: ¿qué modelos estamos ofreciendo desde la Formación Inicial?
	José Cantó1, M. Lluïsa Ortiz2, Almudena Marín3 y José Viana4
	¿Qué hacemos con las ciencias en 0-3? La opinión de las maestras en formación 
	María Ángeles Gómez1, Esteban Campbell1, y Jordi Solbes1.
	¿Qué nivel de habilidades científicas tienen las futuras maestras de Educación Infantil? 
	Mª Francisca Petit1
	Propuesta de trabajo de contenidos y habilidades científicas en infantil y primaria a través del cine y las series de TV. 
	Sandra Pilar Tierno, Cristina Sendra y Anna R. Esteve
	Reflexiones sobre ciencia escolar a partir de una actividad de cocina con maestras de Educación Infantil en formación inicial
	Martínez Devesa, M.1; Pro Chereguini, C.1; Robles Moral, F.J.1
	¿Está presente en las aulas de Educación Infantil el trabajo con fichas? Implicaciones para la Formación Inicial
	¿Cómo contribuimos desde la didáctica de les ciencias en la formación inicial de maestros en educación infantil a la educación para transición ecosocial?
	Beatriz Cara
	Aproximación a las dificultades del alumnado del Grado de Educación Infantil para el diseño de situaciones de aprendizaje sobre los ODS
	Genina Calafell-Subirà1, Salvador Viciana1, Ferran Crespo1 y Noelle Fabre1
	Impacto de una actividad de didáctica de las ciencias sostenibilizada en las futuras maestras de educación infantil
	Fátima Rodríguez-Marín1, Marina Nieto Ramos1, Esther García González2 y Rocío Jiménez Fontana2
	Alfabetizando ambientalmente al profesorado en formación de Educación Infantil a través de la alimentación sostenible
	Espacios de Ciencia Inclusivos de Libre Elección.
	Mônica da Silva Gallon1 y Conxita Márquez Bargalló2
	La contribución de colaboradores y visitas educativas como una posibilidad de impulso al capital científico: análisis de actas de congresos de ciencias en Educación Infantil y Primaria
	Jairo Ortiz-Revilla
	Convergencia curricular de la educación STEM y STEAM integrada en estudios sobre Educación Primaria en España
	Laura Martín-Ferrer1, Irma Darné2, Arnau Amat1
	Ecosistemas: experiencia didáctica de un juego de mesa para comprender la red de relaciones entre seres vivos
	Jessica Rodriguez Piñeiro 
	¿Qué sabemos? Fase de detección de ideas previas en proyectos de educación primaria
	Paula Tuzón Marco
	Diseño de un escenario de observación dentro del contexto indagatorio para Educación Primaria
	Ana de Echave1, Carlos Rodríguez-Casals1, Jorge Pozuelo1, Francisco Javier Serón2, María Esther Cascarosa1
	Reflexiones sobre el desarrollo del pensamiento crítico en la Educación Primaria y su impacto en la ciencia escolar
	Katherine Acosta García1, Eduardo Valdia Oyarzo1 
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