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PRESENTACION

El XII Congreso Internacional sobre Investigacion en la Didactica de las
Ciencias se organizo después de 38 afios de nuevo en Valéncia. Tuvo lugar del 2 al
5 de septiembre de 2025 bajo el lema “Ensefianza de las ciencias y pensamiento
critico: desafios y necesidades de la sociedad democratica” y, con ¢l, hemos
querido remarcar la importancia del momento historico en el que vivimos donde
la ensefanza y la investigacion de las ciencias son herramientas imprescindibles
para el desarrollo de las sociedades democraticas en las que el pensamiento critico
debe ser un elemento esencial con el que combatir la desinformacion y los bulos,
contribuyendo a crear una sociedad mas libre y madura que pueda dar respuesta a
los complicados retos a los que nos enfrentamos como especie.

Este congreso se inici6 hace 40 afios (en el afio 1985) y, desde la edicion de 1989,
se celebra cada 4 afios y en exclusiva para las personas del &mbito latinoamericano
que nos dedicamos a la docencia y la investigacion en la Didactica de las Ciencias.

En esta duodécima edicion, como las anteriores, ha contado con una alta
participacion: 592 personas inscritas provenientes en su mayoria del ambito
Latinoamericano, aunque también existid presencia de otras regiones. De mayor
a menor presencia, los paises que tuvieron representacion en este XII Congreso
fueron: Espafia, Brasil, Chile, Colombia, Argentina, México, Portugal,
Ecuador, Angola, Costa Rica, Canada, Uruguay, Irlanda y Estados Unidos.

El XII Congreso Internacional sobre Investigacion en la Didactica de las
Ciencias se celebrd, por primera vez, de manera mixta (presencial y virtual) y
hubo diferentes modalidades de participacion:

* Comunicaciones, posters y simposios: se trata del formato habitual de
participacion en el que se mostraron los principales resultados de trabajos e
investigaciones llevadas a cabo en una de las 17 lineas tematicas del congreso.
Se presentaron al congreso un total de 702 comunicaciones, de las cuales fueron
aceptadas 640 y 583 finalmente se presentaron. De ellas 130 correspondieron a
comunicaciones virtuales (contando, ademas, con 2 simposios virtuales) y 453 a
trabajos presentados presenciales (organizandose también 26 simposios).

* Seminarios de trabajo: fueron una modalidad de participacion presencial que
era una novedad dentro de este 12 Congreso Internacional sobre Investigacion
en Didactica de las Ciencias. Se tratd de dedicar un tiempo de discusion,
trabajo y de reflexion colectiva sobre las 17 lineas temaéticas del congreso que
se desarrollaron de manera simultanea el primer dia del congreso. Estuvieron
organizados y dinamizados por coordinadores/as de linea con el apoyo de
miembros del Comité Organizador Local con los objetivos de poner en comun y
analizar las diversas lineas, perspectivas y sensibilidades que existen al respecto
y, asi, identificar y planificar las posibles acciones de futuro.



* Mesas redondas: Por primera vez, las propuestas de las mesas redondas
surgieron de un proceso participativo en el que las personas que coordinaron lineas
tematicas pudieron proponer tematicas y personas para estas mesas redondas
Finalmente, se llevaron a cabo 8 mesas redondas simultdneas (2 virtuales y
6 presenciales) que tuvieron lugar el primer dia del congreso y que trataron
tematicas como: La formacion de profesorado de ciencias en América Latina;
El panorama después de 30 afios de investigacion, formacion e innovacioén en
pensamiento critico en la Educacion en Ciencias; La posicion de la Didactica de
las Ciencias en el contexto de los libros blancos; El papel del pensamiento critico
en la sociedad de la desinformacion; La educacion cientifica frente a los desafios
glocales del s. XXI; Las claves para mejorar la transferencia de la investigacion
en Didactica de las Ciencias a la practica docente; La comprension y ensefianza
de la naturaleza de la ciencia e la educacion del siglo XXI; o el Estado de la
investigacion en ensefianza de las ciencias en la Educacion Superior.

* Actividades libres: Por primera vez se hizo un llamamiento general a
todas las personas participantes para que pudiera proponer actividades que se
compartieron con todo el congreso de manera simultanea. La iniciativa fue un
éxito y se realizaron 35 actividades divididas en tres dmbitos: Presentaciones
de libros, materiales, audiovisuales o congresos; Presentaciones de grupos/
proyectos de investigacion para mostrar resultados y buscar colaboraciones; y
Realizacion de Talleres.

En este libro se podrd encontrar Uinicamente los trabajos presentados en

formato de comunicaciones y posteres. De su lectura se puede extraer cudl es la
situacion general, los intereses, las necesidades, los resultados y los retos a los que
nos enfrentamos como area de conocimiento. Un drea consolidada, dinamica y
fuertemente activa que tiene como principal objetivo la mejora de los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las ciencias en todos los espacios educativos formales,
no formales e informales desarrollando, como dice nuestro lema, sociedades
democraticas formadas por personas que piensan criticamente, porque ciencia y
democracia son elementos que se retroalimentan y se necesitan.

José Canto
Fernanda Ostermann

Directores del congreso
Coordinadores de la edicion de estas actas electronicas



14

El cambio climdtico como reto para la educacion cientifica. Experiencias desde educacion
primaria hasta la educacion superior.

Maria Antonia Lopez Luengo, mariaantonia.lopez@uva.es

El actual sistema socioeconémico ha llevado al planeta mas alld de los limites seguros (IPCC,
2019; Rockstrom et al., 2023) generando una crisis medioambiental global que requiere un cambio de
paradigma. En 2015 se aprob¢ el denominado Pacto Mundial, la Agenda 2030 de la ONU. Este plan
de accion global surgié como herramienta esperanzadora generadora del cambio necesario en pro de
las personas y el planeta. Como es sabido, incluye 8 competencias clave para la sostenibilidad y 17
Objetivos de Desarrollo Sostenible (UNESCO, 2017). Entre ellos el ODS 4, Educacion de calidad y el
13, Accidn por el clima. . . La educacion es fundamental, pero la clave se encuentra en como debe ser
para no perpetuar el modelo actual de relacion de la sociedad consigo misma y con la naturaleza. La
definicion de las competencias y el establecimiento de los contextos educativos adecuados continua
siendo un reto que debemos afrontar (Brundiers et al., 2021; Watanabe et al. 2022). . . Este simposio
busca contribuir a la generacion de conocimiento y debate en torno a lo que debe ser la educacion
cientifica para contribuir al desarrollo de ciudadanos activos con habilidades para afrontar éticamente
cuestiones socio-cientificas relacionadas con el medioambiente y, en concreto, con el cambio climatico.
Las comunicaciones que lo constituyen abordan tanto la formacion docente como el trabajo realizado
en etapas preuniversitarias. . . Algunos los trabajos parten de la definicion y analisis de la competencia
climatica (Fuertes et al., 2020). En ellos se estudia la importancia de la dimension de conocimiento
sobre la implicacion de la ciudadania (de cualquier edad) en las acciones proambientales. También se
explora el papel de las representaciones sociales y las emociones como mediadoras del compromiso
ambiental; el papel de los huertos como contextos idoneos para abordar la educacion para el cambio
climatico; asi como el enfoque de pensamiento para contribuir a desarrollar el pensamiento critico
como habilidad clave frente a la crisis socioambiental.

Competencia climdtica del alumnado de 5°y 6° de Educacion Primaria de una escuela
Mar Montalvo-Garcia, Vanessa Ortega-Quevedo, M. Antonia Lopez-Luengo, y Cristina Gil-
Puente

Educacion ante el cambio climatico:


mailto:mariaantonia.lopez%40uva.es%20?subject=

Un estudio de caso en Avila
Mercedes Rivero-Montero, Anne Marie Ballegeer, y Camilo Ruiz Méndez
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RESUMEN: La educacién para el cambio climatico es una necesidad socioambiental en la
actualidad. Este trabajo analiza la evolucion de la competencia climatica en alumnado de 5°y 6° tras
la implementacion de una secuencia didactica disefiada bajo un enfoque basado en el pensamiento.
Para llevar a cabo este estudio se ha empleado una metodologia de investigacion cuantitativa con una
aplicacion longitudinal, siguiendo una estructura pretest-intervencion-postest. Los resultados indican
una mejora general de la competencia climatica tras el desarrollo de la propuesta a excepcion de
algunos de los items. Ademas, se observan diferencias significativas entre grupos en determinados
aspectos de la competencia climatica. Por ello, se determina que el desarrollo 6ptimo de la competencia
climatica requiere que se implementen propuestas de intervencion educativa orientadas a su desarrollo
explicito durante la etapa educativa.

PALABRAS CLAVE: cambio climatico, competencia climatica, Educacién Primaria, enfoque
basado en el pensamiento.

INTRODUCCION

Nuestra sociedad se enfrenta a grandes desafios y necesidades, entre los que destaca la
crisis ambiental a nivel global. El cambio climético (CC) es el mayor reto socioambiental actual
interrelacionado con otros muchos cuya causa es un desequilibrio energético planetario intensificado
por la accion humana (IPCC, 2022). A su vez, sus consecuencias afectan directamente en nuestra
salud fisica y mental (Valladares et al., 2022). Esta problematica requiere de una educacion cientifica
enfocada en un pensamiento critico que permita abordarla de manera efectiva y contextualizada
(Tenreiro-Vieira y Marques, 2019).

El papel de la educacion en la planificacion de soluciones efectivas hacia el CC es clave (UNESCO,
2021). De acuerdo con el marco internacional -Agenda 2030 y Pacto Verde Europeo en el que se
establecen las GreenComp (Bianchi et al., 2022)- y nacional- Plan de Accion de Educacion Ambiental
para la Sostenibilidad 2021-2025-, las competencias en sostenibilidad adquieren especial relevancia
en la mejora de la eficacia de la educacién ambiental para formar una sociedad comprometida desde
acciones locales (Morote y Olcina, 2022).

En esta linea, Fuertes et al. (2020) introdujeron el concepto de competencia climdtica con el
proposito de generar un marco para desarrollar la comprension, la concienciacion y las capacidades
para la accion relativas al CC a través de la educacion. El enfoque basado en el pensamiento permite
hacer consciente al alumnado de los procesos de pensamiento (Ritchhart et al., 2014). Por ello, facilita
que el alumnado pueda adquirir una vision critica del CC y un aprendizaje mas reflexivo y significativo
de los conocimientos cientificos (Ortega y Gil, 2019). De este modo, es posible generar un proceso de
ensefianza-aprendizaje del CC que permita detectar y mejorar la competencia climatica del alumnado
de Educacion Primaria (EP).
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METODOLOGIA DE INVESTIGACION

El estudio siguié un método cuantitativo cuasiexperimental, con una estructura pretest-intervencion-
postest (realizado 10 semanas después de la intervencion). Se utilizé6 como instrumento la escala de
competencia en CC en preadolescentes (Ortega et al., 2024) aplicada en grupos de 5°y 6° de EP. Los
datos obtenidos en la escala se analizaron de forma descriptiva y comparativa. Debido a que los datos
no presentaban una distribucién normal (prueba de Kolmogdrov-Smirnov, p<0,001) y al tamafio de la
muestra se emplearon pruebas no paramétricas (prueba de Wilcoxon para grupos relacionados y U de
Mann-Whitney para muestras no relacionadas).

METODOLOGIA DIDACTICA
Una parte de este estudio implica el disefio, implementacion y evaluacion de una secuencia didactica
desde el enfoque basado en el pensamiento (Ver Tabla 1).

Tabla 1. Secuencia didactica “La atmosfera, nuestra manta para vivir”

- Reflexionar sobre nuestra relacion con la naturaleza y los elementos que lo conforman.
- Analizar el concepto de balance energético a partir de uno de los efectos de la atmoésfera y
los elementos que intervienen en ella.
- Investigar acerca del desequilibrio energético y la alteracion de los elementos que
intervienen, desde el planteamiento de hipotesis y experimentacion hasta el consenso de
conclusiones.

Objetivos

1*: La naturaleza desde el punto de vista emocional (rutinas de pensamiento “Veo-Pienso-
Me pregunto” y “puntos cardinales”).

Desarrollo de 2%: El efecto invernadero y el balance energético desde el punto de vista cientifico
las sesiones (movimientos del pensamiento “establecer conexiones” y “preguntarse y hacer preguntas”)

(60 min. cada | 3% La alteracion del balance energético y los gases de efecto invernadero mediante el uso de
sesion) un simulador PHET.

4% La alteracion del balance energético desde el punto de vista social (rutinas de
pensamiento “Problema-Solucion” y “El semaforo™)

RESULTADOS

Los resultados se estructuran segun las diferentes dimensiones y subdimensiones de la competencia
climatica como se establece en Ortega et al. (2024). Debido a las limitaciones de espacio solo se
presentan las subdimensiones e items trabajados con mayor profundidad durante la propuesta y que,
por tanto, tienen mayor relevancia para el estudio.

Conocimientos

La primera dimension se relaciona con la adquisicion de conceptos y se subdivide en procesos
biofisicos (PB), causas (CAU), consecuencias (CONS) y mitigacion (MIT). Desde un andlisis
descriptivo se detecta una evolucion positiva de los conocimientos del alumnado en cuanto al CC
antes y después de la propuesta, destacando la mejora en PB. Sin embargo, en la mayoria de los
casos esta diferencia no es estadisticamente significativa. Una de las excepciones es MIT2 hacia una
evolucion negativa (Ver Tabla 2).

Tabla 2. Analisis dimension “Conocimientos”

PRE POST WILCOXON
ftems N %C M m N %C M m P Z
PB2 37 | 486 | 049 | 0 40 50,0 0,50 0,5 0,705 -0,378
PB3 37 541 | 054 | 1 39 64,1 0,64 1 0,617 -0,500

MIT2 38 76,3 | 0,76 1 40 57,5 0,58 1 0,021 2,309

N: Numero de respuestas total, % C: Porcentaje de respuestas correctas, M: Media, m: Mediana
Existen diferencias significativas en el PRE entre nifios y nifias en PB3 con respuestas mas acertadas
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de los nifios (p-valor 0,017, Z -2,394 y U 95). Esta diferencia disminuye y deja de ser significativa
en el POST. En cuanto al lugar de residencia, existen diferencias significativas en PB3 en el PRE.
El alumnado que vive en ciudad tiene mejores resultados y esta diferencia se mantiene en el POST
(p-valor 0,003, Z -2,966 y U 75) (Tabla 3).

Tabla 3. Analisis comparativo en muestras independientes en dimension “Conocimientos”

PRE POST
ftems | Grupos N %C M m N %C M m
PB3 Nifio 23 69,6 0,70 1 23 60,9 0,61 1
Nifa 14 28,6 0,29 0 16 68,8 0,69 1
PB3 Ciudad 26 57,7 0,58 1 28 78,6 0,79 1
Pueblo 11 45,5 0,45 0 11 27,3 0,27 0

N: Numero de respuestas total, % C: Porcentaje respuestas correctas, M: Media, m: Mediana

Habilidades

La segunda dimension conecta los conocimientos y la accion y se subdivide en consumismo
(CONSUM), transporte (TRAN) y energia (ENERG). En el andlisis descriptivo se refleja una
evolucion positiva con una mejora de sus habilidades para actuar ante el CC tras la implementacion de
la propuesta. Las diferencias significativas se determinan en TR AN2, hacia una mejora significativa
en sus respuestas del POST (Ver Tabla 4).

Tabla 4. Analisis dimension “Habilidades™

PRE POST WILCOXON
ftems N M m Ra N M m Ra P z
TRAN2 | 38 2,16 1 4 40 2,33 1 4 0,020 | 2,334
TRAN3 38 3,84 4 4 40 4,28 5 4 0,280 | -1,081

N: Numero respuestas total, M: Media, m: Mediana, Ra: Rango

Se reflejan diferencias significativas en TRAN2 entre nifios y nifias. En el PRE las diferencias no
son significativas, pero en el POST se produce una mejora relevante de los nifios y una mejora menor
de las ninas (p-valor 0,045, Z -2,008 y U 128).

Actitudes

La tercera dimension se corresponde con los valores y el compromiso activo y se subdivide en
preocupaciones (PREOCUP), esperanza (ESPZ) e intereses (INT). En el andlisis descriptivo se
determina una mejora mas notoria en INT. En cuanto a PREOCUP3 se refleja una evolucion positiva
con diferencias significativas. En cuanto a las diferencias de la subdimension INT hay significatividad
en el PRE en INT3 (p-valor <0,001 Z -3,995 y U 53) en alumnos de 5° que muestran un mayor interés
por el CC. Esta diferencia disminuye en el POST (p-valor 0,925, Z -0,94 y U 177) (Ver Tabla 5).

Tabla 5. Analisis comparativo en muestras independientes en dimension “Actitudes”

PRE POST
ftems Grupos N M m Ra N M m Ra
5° 22 4,56 5 1 22 4,20 4 3
INT3
6° 21 3,45 4 4 21 4,17 4,50 2
Ciudad 32 4,15 4 4 27 4,26 5 3
INT3
Pueblo 11 3,55 4 1 11 4,00 4 2

N: Numero respuestas total, M: Media, m: Mediana, Ra: Rango
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CONCLUSION

El diagnostico inicial respecto a los conocimientos en CC muestra que el alumnado de 5° y
6° de EP tiene un conocimiento de las causas del CC, aunque no tienen una comprension de sus
consecuencias ni de los procesos biofisicos. Respecto a las habilidades y actitudes, el alumnado tiene
una alta predisposicion por actuar hacia el cuidado del medioambiente, mostrando mayor disposicion
el alumnado de 5° Este hecho puede relacionarse con el momento evolutivo con una disminucion del
interés hacia el conocimiento cientifico a medida que se acerca el periodo de la adolescencia y con el
trabajo previo realizado por sus docentes. Estas inferencias seran estudiadas en un futuro proximo.

Todas las dimensiones de la competencia climatica muestran mejoria a largo plazo (10 semanas)
tras la implementacion. Posiblemente esta mejora seria mayor con una intervencion mas prolongada.
Por ello, se puede deducir que las iniciativas desde el aula son muy enriquecedoras y los maestros han
de llevar a cabo una educacion eficaz y continuada. Finalmente, en cuanto a la propuesta centrada
en el enfoque basado en el pensamiento, se puede comprobar que las actividades han promovido
una mayor reflexion y profundizacion de determinados contenidos que se han visto reflejados en las
respuestas del alumnado y ha dado lugar a una mejora de su competencia climatica.

AGRADECIMIENTOS: Este estudio se enmarca dentro del PID2020-114358RBI00 mediante un
contrato INVESTIGO JCYL apoyado por los fondos Next Generation UE.
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RESUMEN: La crisis climatica representa una amenaza inminente para el bienestar de todos los
ecosistemas, y los seres vivos que habitan en ellos. La formacion y concien ciacion de la poblacion, y
en especial del futuro profesorado sobre la urgencia de la crisis climatica, y las acciones necesarias
para mitigarla, es de vital importancia. En este trabajo se busca investigar y fomentar la formacion
de futuros maestros en educacion infantil y primaria de la provincia de Avila en materia de cambio
climatico, analizando sus cono cimientos, actitudes y emociones respecto a esta problematica. Para ello
se han llevado a cabo encuestas a estudiantes de la Facultad de Educacion y Turismo de Avila (USAL),
utilizando un cuestionario validado que evaliia competencias climaticas y emociones re lacionadas.
Con este enfoque se pretende preparar a los futuros educadores para transmitir conocimientos sobre
sostenibilidad a las siguientes generaciones, y asi cambiar el rumbo de la emergencia climatica actual.

PALABRAS CLAVE: cambio climatico, sostenibilidad, educacion, emergencia climatica

INTRODUCCION

La crisis climatica afecta a todo el planeta y pone en riesgo el bienestar y la supervi vencia de todas
las especies, incluidos los seres humanos. La comunidad cientifica ad vierte sobre las consecuencias
catastroficas de un aumento de las temperaturas superiores a 1 grado centigrado en comparacion
con los niveles de la década de 1990 (IPCC, 2023). Ademas, organizaciones internacionales, como el
Foro Econémico Mundial, sefialan las amenazas globales derivadas del cambio climatico (Herweijer
et al., 2020). Los informes mas recientes del Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC,
2014, 2018) indi can que solo quedan aproximadamente diez afios para evitar los peores escenarios,
por lo que es urgente actuar antes de que los efectos del cambio climatico se vuelvan irreversi bles
(Gonzalez-Gaudiano & Meira-Cartea, 2019).

Esta crisis no solo se manifiesta a nivel global, sino también en lugares especificos, como la
provincia de Avila. Segtn el “Plan de mitigacion y adaptacion al cambio clima tico y transicion justa a
una economia baja en carbono” de Avila, la temperatura media en la provincia esta aumentando entre
0,6 y 1°C por década, con incrementos mas marca dos en verano y una disminucion en la precipitacion
anual acumulada. Ante esta situacion, la conciencia sobre el cambio climatico ha crecido recientemente
en Europa, y han surgido movimientos sociales liderados por jovenes, como “Fridays for Future”,
“Extinction Rebellion” y “Teachers for Future”, que reflejan esta preocupacion global. Sin embargo,
en Espafia, temas como el desempleo, la economia y la salud han desplazado la preocupacion por
el cambio climatico (ocupando el puesto 17 seglin el CIS (Centro de Investigaciones Socioldgicas)).
Es fundamental educar a la sociedad para mi tigar y adaptarse a estos cambios, especialmente a los
futuros maestros de educacion in fantil y primaria, quienes seran responsables de formar a las nuevas
generaciones y trans mitir a sus comunidades la importancia del cambio climatico.

El objetivo de este trabajo, es investigar la formacion de los futuros docentes de edu cacion infantil
y primaria de Avila en materia de cambio climatico, analizando sus cono cimientos, actitudes y
emociones (como preocupacion, miedo, interés y tristeza) respecto a esta problematica. Esta formacion
puede contribuir a concienciar a la comunidad local sobre esta crisis global.

La capacitacion en temas climéticos de los futuros docentes de Avila es crucial para el futuro de
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la provincia. Por eso con esta investigacion, ademas, se plantea motivar a los jovenes educadores
a instruirse y sensibilizarse sobre los efectos del cambio climatico, realizando exposiciones al
alumnado de colegios de primaria proximos a la facultad. Dichas exposiciones se desarrollaron
durante la “Semana contra el Cambio Climatico Abu lense”, organizada para esta investigacion. Este
trabajo se enmarca dentro del proyecto “Avila contra el cambio climatico: educacion y sostenibilidad”
financiado por la dipu tacion de Avila.

METODOLOGIA

Se ha utilizado un cuestionario anteriormente validado en la poblacion de futuros edu cadores que
consta de tres partes. Una primera parte orientada a recoger informacion so ciodemografica (edad, sexo)
y aspectos académicos (carrera que cursan). Una segunda parte corresponde al test de Competencias
del Cambio Climatico realizado por Ferrari et al. (2022), que consta de una escala de 34 items
para evaluar conocimientos, habilidades y actitudes sobre Cambio Climatico. Una tercera y ultima
parte compuesta por 10 emo ciones que pueden generarse por el Cambio Climéatico (preocupacion,
miedo, interés, tris teza, enojo, culpa, impotencia, confusion, incredulidad e indiferencia). Ademas,
este ul timo bloque incluye algunas afirmaciones con respuestas de si 0 no, tales como: mis ac ciones
son insignificantes para enfrentar el Cambio Climatico, me interesa aprender a ensefiar Cambio
Climatico y me interesa aprender sobre consumismo y Cambio Clima tico. Los datos se recopilaron
mediante un cuestionario en linea utilizando la plataforma de Qualtrics que realizaran los alumnos de
la Escuela Universitaria de Educacion y Tu rismo de Avila. En total participaron de 53 estudiantes. De
los 53 encuestados, 4 no lle garon a terminar el cuestionario. El cuestionario se facilit6 en el horario de
clase de la asignatura Ciencias de la Naturaleza y su Didéctica I, en el grado de Educacion Primaria.
Para otras titulaciones se envid un correo con la informacion a parte del profesorado de la Facultad
de Educacién y Turismo de Avila, quienes transmitieron la informacion al alumnado. Aunque la
mayoria de los participantes son de segundo de grado, dado que es el curso en el que se encentra la
asignatura Ciencias de la Naturaleza y su Didactica I, también hay alumnos de primer y tercer curso
de grado.

Para concienciar sobre la importancia de este tema se realizaron talleres sobre cambio climatico
y sostenibilidad. Dichos talleres se desarrollaron durante la “Semana contra el Cambio Climatico
Abulense”. Fueron llevados a cabo por el alumnado de tercer curso del Grado de Educacioén Primaria
de la Facultad de Educacion y Turismo de Avila, quienes ya habian recibido formacion sobre esta
tematica en el curso anterior. Se dividieron en grupos de cuatro o cinco estudiantes, haciendo un total
de 16 grupos. El alumnado escogid la tematica de la actividad a realizar contando con la supervision,
en todo momento, de la profesora de la asignatura Ciencias de la Naturaleza y su Didéctica III
de dicho grado, de manera que todos los talleres fueron diferentes. Las actividades se plantearon
con rigor cientifico, pero buscando a la vez captar la atencién de los nifios. La saber el grado de
satisfaccion del alumnado se testeo de manera oral tras la finalizacion de la actividad.

RESULTADOS OBTENIDOS

Los resultados obtenidos de las encuestas realizadas entre estudiantes del grado uni versitario
de Educacion Infantil y Primaria relevaron una creciente conciencia sobre el cambio climatico y la
sostenibilidad, aunque con diferencias significativas en el nivel de conocimiento. La mayoria de los
encuestados mostraron un gran interés y preocupacion en temas relacionados con el medio ambiente,
pero se observo brechas en el entendi miento de conceptos especificos. La mayoria del alumnado
reconocieron la gravedad de la crisis climatica y muestraron preocupacion por el futuro, siendo
conscientes de su fu tura labor como docentes. Ademas, la encuesta destaca que, si bien algunos
participantes expresaron confianza en su capacidad para educar a los nifios sobre sostenibilidad,
otros sefialaron la necesidad de recibir una formacion mas especializada. Estos hallazgos sub rayan
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la importancia de fortalecer los contenidos sobre cambio climatico en la formacion de maestros,
promoviendo una educacién ambiental mas solida y efectiva desde la infancia.

Para mejorar la formacion de las futuras generaciones de docentes de educacion pri maria se
planted6 realizar talleres sobre cambio climatico y sostenibilidad. La idea tuvo una gran acogida entre
el alumnado de dicho grado. Los talleres se realizaron durante los dias 17 y 24 de octubre de 2024,
en la tabla 1 se pueden ver los titulos de las actividades que se llevaron a cabo cada dia, nimero de
alumno y curso. En total se han llevado a cabo 16 talleres a alumnos de 1° 2° 5°y 6° de primaria de
dos colegios de Avila (CEIP Claudio Sanchez Albornoz y CEIP Santa Ana) proximos a la Facultad de
Educacién y Turismo de Avila de la Universidad de Salamanca, lugar donde se han desarrollado las
actividades de concienciacion sobre el cambio climético.

Tabla 1. Titulo de los talleres que se llevaron acabo los dias 17 y 24 de octubre de 2024.

Dia 17/10/24 Dia 24/10/24

50 alumnos de 5° y 6° de primaria

34 alumnos de 1°y 2° primaria

Titulo actividad

Titulo actividad

Con la Tierra tapada no se vive nada

Los corales

(Esté el hogar de los pingiiinos en peligro?

La nube gris

El Rosco del Cambio Climatico

El deshielo y el aumento del nivel del mar.

Atmosfera en Juego

“Un dia en Calpe”. Subida del nivel del mar

Transformaciones con CO2

El mundo oceanico

Construyendo una Tierra sana

Memory climatico

El camino hacia lo verde

La ciudad Monteverde

La ciudad en una urna

Nuestra huella en el planeta

Una vez finalizada la actividad se hizo un testeo oral a los participantes, tanto al alum nado que
realizo los talleres como al profesorado que asistio de los colegios. En la figura 1 se pueden ver
diferentes imagenes tomadas durante la realizacion de los talleres. Las actividades tuvieron una gran
acogida tanto por el &mbito del alumnado del grado de Educacion Primaria de la facultad, como por
el alumnado y profesorado procedentes de los colegios proximos. Los talleres y actividades practicas
ayudan a la formacion y con cienciacion de las futuras generaciones, que a su vez contardn a sus
familiares los cono cimientos aprendidos sobre cambio climético a través de la gamificacion y el
juego.

Fig. 1. A) alumnos de 5° de primaria observando el cartel de la actividad.
B) Imagen del taller “Atmosfera en Juego”.

C) Imagen del taller “Nuestra huella en el planeta”.

D) Imagen del taller “Construyendo una Tierra sana”.
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CONCLUSIONES

Los resultados de la encuesta reflejan una creciente conciencia y preocupacion entre el
alumnado de Educacion Infantil y Primaria de Avila sobre la importancia del cambio climético
y la sostenibilidad, aunque se aprecian diferencias en el nivel de conocimiento iniciales. La
gran acogida de los talleres sobre cambio climéatico por partes de los colegios subraya el interés
en fortalecer la formacion docente en estos temas. Estas actividades no solo consolidaron el
aprendizaje de futuros maestros, sino que también fomentaron la transmisién de conocimientos
a el alumnado de primaria y sus familias, promoviendo asi una educacion ambiental integral
desde la infancia.
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RESUMEN: Se explora la relacion entre los conocimientos, el bienestar emocional y los
comportamientos proambientales de maestros/as en formacion inicial en relacion con el cambio
climatico, contextualizando el tema en el huerto ecodidactico. Se encuestd a 298 estudiantes de 4
universidades espafiolas, analizando su conocimiento sobre los impactos, adaptacion y mitigacion
del cambio climatico en el huerto. Con un modelo de mediacion simple, los resultados mostraron un
efecto total significativo del conocimiento sobre la conducta proambiental (B = 0.70, p < 0.001), lo
cual sugiere una relacion positiva. Sin embargo, al incluir el bienestar emocional como mediador, el
efecto directo dejo de ser significativo (B = 0.14, p = 0.28), indicando que el conocimiento impacta
principalmente de forma indirecta, a través del bienestar emocional (ab = 0.56, IC 95% [0.24, 0.85]),
reforzando su papel clave en el comportamiento proambiental en el huerto ecodidéctico.

PALABRAS CLAVE: bienestar emocional, comportamientos proambientales, educacion en
cambio climatico, formacion inicial de maestros, huerto ecodidactico.

INTRODUCCION

El cambio climatico (en adelante, CC) es uno de los retos y amenazas mas importantes para las
sociedades actuales. Existe un consenso generalizado de que la educacion desempeia un papel clave
en la respuesta global al CC y es esencial para que las personas puedan actuar de manera critica y
responsable ante este problema. La educacion en cambio climatico (en adelante, ECC) (Stevenson
et al., 2017) se engloba en la educacion para la sostenibilidad (O’Flaherty & Liddy, 2018). Ambas
constituyen el referente para desarrollar conocimientos, actitudes y habilidades que fomenten practicas
sostenibles y promuevan comportamientos para abordar los desafios del CC. Dada la urgente necesidad
de actuar para enfrentar la actual crisis socioambiental, cada vez son mas los estudios que abordan la
compleja interaccion entre los multiples factores identificados como predictores del comportamiento
de las personas y, mas concretamente, de las conductas proambientales (Kolenaty et al., 2022). En este
sentido, hay evidencias de que la implicacion afectiva del alumnado proporciona una poderosa fuente
de motivacion para actuar frente al CC (Leiserowitz, 2006).

Las emociones son cruciales en nuestro comportamiento, aprendizaje y toma de decisiones, y
juegan un papel central en como respondemos al cambio climatico (CC). Aunque los conocimientos
no siempre se correlacionan directamente con el comportamiento, investigaciones recientes muestran
que estos influyen indirectamente en la predisposicion a ensefar sobre el CC, mediado por emociones
y actitudes (Ballegeer et al., 2024).

Las emociones como la frustracion, la ansiedad, el miedo o la tristeza son comunes ante el CC
(Pihkala, 2022); sin embargo, también pueden surgir sentimientos de esperanza y empoderamiento
cuando se participa en soluciones individuales y colectivas. Incluir el manejo emocional en la ECC es
esencial para ayudar a las personas a transformar sus emociones en un compromiso activo y positivo
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ante escenarios futuros inciertos (Ojala, 2012).

Las emociones que generan bienestar no solo impulsan el compromiso a largo plazo, sino que
también tienen un efecto motivador (Robina-Ramirez et al., 2020; Pihkala, 2020), que unido al trabajo
colectivo es especialmente eficaz para la percepcion de utilidad y pertenencia (Amel et al., 2017). Esta
percepcion refuerza el compromiso y la responsabilidad compartida, creando una dindmica positiva
que es especialmente importante para fomentar conductas proambientales sostenidas.

En este trabajo exploramos como la dimensién cognitiva (conocimientos), el bienestar emocional
(mediada por la satisfaccion por la accion realizada, que se encuentra dentro de la emocidon bésica
“felicidad”) y conductual (comportamientos ambientales) se relacionan para el caso concreto de la
ECC en los huertos ecodidacticos. Los huertos aparecen como recursos valiosos para abordar este
tema, pues permiten, en primer lugar, contextualizarlo de forma clara (sus impactos, las posibles
practicas de adaptacion y su capacidad de mitigacion), pero ademds son espacios transformadores
donde el alumnado trabaja en grupo y en contacto con la naturaleza, y pueden surgir sentimientos
de bienestar y pertenencia. Nuestra hipdtesis es que este bienestar emocional podria actuar como
catalizador de comportamientos proambientales, al sentir el alumnado que sus comportamientos
pueden generar un cambio tangible en su entorno cercano.

METODOLOGIA

Disefio del instrumento

Se disefid un cuestionario ad hoc con 12 items de escala Likert 1-5 que incluye las dimensiones:
cognitiva (5 items), bienestar emocional (3 items), y comportamiento (4 items). Algunos ejemplos
son: “Las plantas del huerto, y en particular las que son lefiosas, actuan como sumideros de carbono,
reteniendo CO, en sus tejidos™ (conocimientos); “Me siento bien al ahorrar agua en el riego del
huerto” (bienestar emocional); “Cultivo alimentos ecologicos en el huerto para consumirlos sin
envases ni transporte” (comportamiento). El cuestionario se analizdé para buscar evidencias de
validacién, que se presentan en el apartado de resultados.

Participantes y recogida de datos

Se utilizdé un procedimiento de muestreo no probabilistico por conveniencia. La poblacion
estuvo formada por 268 maestros/as en formacion inicial procedentes de 4 universidades espafiolas
(Salamanca, Valladolid, Jaume I, y Pais Vasco), de edades entre 18 y 33 afios (M = 19,90, SD = 2,0),
la mayoria mujeres (72,8%). Sobre el total, el 48,1% de la muestra cursaba estudios de Grado en
Educacion Primaria, el 44,6% de Grado en Educacion Infantil y el 7,3% el Doble Grado en Educacion
Infantil y Primaria. Todos los estudiantes que participaron lo hicieron voluntariamente y dieron su
consentimiento. La recogida de datos se realizo mediante un cuestionario online en la plataforma
Qualtrics, que se administré durante septiembre y octubre de 2024.

Disefio del estudio

El estudio se basa en un disefo analitico transversal. Mediante el modelo de mediacion de PROCESS
(Modelo 4), se explord cémo los conocimientos influyen en los comportamientos proambientales en el
huerto, mediados por el bienestar emocional.

RESULTADOS

Evidencias de validacion del cuestionario empleado

Las dimensiones de conocimientos, bienestar emocional y comportamientos proambientales
obtuvieron un coeficiente omega de McDonald de 0,68, 0,85 y 0,78, indicativos de un nivel adecuado
de consistencia interna en los tres casos. El andlisis factorial confirmatorio mostr6é que el modelo de
tres factores tenia un buen ajuste (y2 = 118,42, df= 51, p < 0,001). El andlisis reveld que cinco items
cargaban en el factor 1 (conocimientos) con valores » que oscilaban entre 0,39 y 0,62; tres items
cargaban en el factor 2 (bienestar emocional), con valores  que oscilaban entre 0,58 y 0,84; y cuatro
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items cargaban en el factor 3 (comportamiento proambiental), con valores » que oscilaban entre 0,71
y 0,81. Ademas, los indices de ajuste (CFI, TLI y GFI) fueron superiores a 0,94, y el error cuadratico
medio de aproximacion (RMSEA) inferior a 0,07. Por otro lado, los valores de correlacion entre los
tres elementos rondaron entre ,24 y ,76.

Modelo conocimientos-bienestar emocional-comportamientos

Los valores promedio obtenidos para cada una de las dimensiones fueron: conocimiento
(3,94+SD=0,47), bienestar emocional (3,53+SD=1,43) y comportamiento (2,89+5SD=1,46). El anélisis
mostrd que el conocimiento sobre el CC en relacion con el huerto tiene un efecto positivo en la
conducta proambiental (B = 0,70, p < 0,001), explicando un 5,08% de la varianza (Fig.1).

Fig 1. Modelo sin mediacion (arriba) y modelo de mediacion (abajo) del bienestar emocional entre los
conocimientos y la conducta proambiental en el huerto.

Sin embargo, al incluir el bienestar emocional como mediador, el conocimiento mostré un
impacto significativo sobre el bienestar emocional (B = 0,74, p < 0,001), explicando un 5,79% de su
varianza (R’=0,058), y este bienestar emocional, a su vez, influy6 en la conducta proambiental (B =
0,77, p < 0,001), aumentando la varianza explicada al 58,28% (R’ =0.58). Esto sugiere que el efecto
del conocimiento en la conducta proambiental ocurre principalmente de forma indirecta a través del
bienestar emocional, ya que el efecto directo del conocimiento no fue significativo (B = 0,14, p =
0,28), mientras que el efecto indirecto fue estadisticamente significativo (ab = 0,56, IC 95% [0.24,
0,85]), reflejando un indice de mediacion x?=0,36, lo que representa un efecto grande.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Este estudio exploratorio ha analizado como los conocimientos sobre el cambio climéatico (CC) en
relacion con el huerto, incluyendo sus impactos, practicas de adaptacion y capacidad de mitigacion,
influyen en los comportamientos proambientales en este contexto. Los resultados muestran que el
bienestar emocional media completamente esta relacion, explicando hasta un 58% de la conducta.
Esta evidencia subraya el papel de los factores emocionales en relacion con el de los conocimientos
sobre los comportamientos proambientales, en linea con investigaciones previas (Carmi et al., 2015).
Asimismo, plantea implicaciones relevantes para la educacion climatica, sugiriendo que los programas
deben ir mas alld de la transmision de informacion y promover el bienestar emocional mediante
actividades practicas, como el cultivo de huertos (Eugenio-Gozalbo et al., 2019).

Este estudio tiene algunas limitaciones, como haberse realizado con estudiantes que aiin no han
trabajado en el huerto, lo que podria explicar el bajo promedio en los comportamientos observados.
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Ademas, el disefio transversal limita la robustez de las conclusiones; un enfoque longitudinal con
medidas repetidas mejoraria la confiabilidad de los resultados. Futuros estudios podrian considerar
disefios longitudinales e incluir variables afectivas adicionales, como la motivacién
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RESUMEN: El cambio climético representa una amenaza critica para el bienestar y la supervivencia
humana. En este contexto, la educacion emerge como la herramienta mas eficaz para la mitigacion
y adaptacion ante esta crisis global. El presente articulo describe el proyecto “Educacion para el
Cambio Climatico y la Sostenibilidad: Un estudio longitudinal del aprendizaje intergeneracional”
(EDUC3), desarrollado entre 2021 y 2025 por cuatro universidades espafiolas. Se expone el diagndstico
inicial que impulsé la iniciativa, se presentan los hallazgos principales y se discuten las lecciones
aprendidas, poniendo especial énfasis en la incorporacion de la competencia climatica (C3) en la
educacion formal.

PALABRAS CLAVE: cambio climatico, competencia climatica, educacién ambiental.

INTRODUCCION

Las pruebas cientificas sobre el cambio climatico son contundentes y abarcan fendémenos como
el aumento global de las temperaturas, el derretimiento acelerado de glaciares y casquetes polares,
el incremento en la frecuencia e intensidad de eventos climaticos extremos y la alteracion de los
patrones de precipitaciones (Ming, 2021). Estos cambios tienen efectos directos en los ecosistemas,
la biodiversidad y la vida humana, poniendo en riesgo la seguridad alimentaria, el acceso al agua y
la salud publica. Ante este escenario, la educacion se erige como un pilar esencial en la lucha contra
el cambio climatico, al capacitar a ciudadanos informados, criticos y comprometidos con el entorno.
No solo facilita la comprension de los procesos cientificos que sustentan este fendmeno, sino que
también estimula actitudes y comportamientos que favorecen la proteccion del medio ambiente en
estudiantes, docentes y comunidades. Al incorporar de manera sistematica temas de sostenibilidad y
cambio climatico en el curriculo, se fomenta una cultura de responsabilidad y accion climatica con
repercusiones positivas tanto a nivel local como global.

Cambio climatico y educacion

La educacion para el cambio climatico (Stevenson, 2021) es un drea emergente que busca integrar
el conocimiento cientifico sobre el clima y sus impactos en los sistemas educativos, fomentando la
conciencia y accion climatica desde edades tempranas. Este enfoque educativo no solo se centra en
ensefiar los fundamentos del cambio climatico, sino también en desarrollar competencias para la toma
de decisiones informadas y la adopcion de comportamientos sostenibles.

Objetivos del proyecto

El proyecto EduC3 tiene como objetivo desarrollar y fortalecer la competencia climatica (C3) en
estudiantes, docentes y sus familias a través de un enfoque educativo que integra conocimientos y
practicas sostenibles en el curriculum escolar espafiol. Los objetivos especificos incluyen la creacion
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y adaptacion de actividades pedagdgicas para distintos niveles educativos, la contextualizacion de
estos contenidos en el curriculum nacional y el disefio de herramientas de evaluacién para medir
conocimientos, actitudes y comportamientos de la C3.
Metodologia
El proyecto EduC3 est4 conformado por investigadores de la Universidad de Salamanca (USAL),
Universidad de Castilla la Mancha (UCLM), Universidad de Valencia (UV) y Universidad de
Valladolid (UVA) asi como de colaboradores internacionales. El proyecto incluye diferentes lineas de
investigacion entre las que estan
* La definicion de la Competencia Climatica (C3)
* Creacion de instrumentos de medida de la C3
» Contextualizacion de la C3 en el curriculo espafiol
* Desarrollo de materiales didacticos
» Estudios de la relacion entre emociones, competencia y acciones
» Estudio del aprendizaje intergeneracional de estudiantes a familias
Las diferentes lineas de trabajo abarcan una amplia gama de metodologias que incluyen el uso de
cuestionarios en diferentes poblaciones, estudio bibliografico del curriculo, analisis cualitativo de
entrevistas, desarrollo de materiales docentes entre muchas otras mas.

Resultados y discusion

La definiciéon de la C3 requiere de una justificacion minuciosa de la estructura de competencia
como solucién para la introduccion del cambio climatico en el sistema educativo formal (Ferrari,
2022). A partir de la definicion de la competencia desarrollamos una serie de instrumentos validados
en diferentes poblaciones para verificar la estructura del constructo (Ortega-Quevedo, 2024, Ferrari
2022) y evaluar diferentes intervenciones educativas (Corrochano, 2023; Fuertes Prieto, 2022;
Ballegeer, 2024).

El andlisis del curriculo nos ha permitido analizar diferentes aspectos de la educacion ambiental
en diferentes etapas formativas con énfasis en el Cambio Climatico (Delgado, 2022; Ruiz 2024). El
analisis de las emociones, la competencia y la accion nos ha permitido evaluar la forma en la que estos
tres elementos estdn relacionados en diferentes etapas formativas (Ballageer, 2024).

Finalmente, la aplicacion de diferentes iniciativas educativas evaluadas con el instrumento de la C3
nos ha permitido disefiar e implementar una importante serie de recursos educativos y de formacion
de profesores en nuestro proyecto (Corrochano 2023, Ferrari 2024, De Rivas 2024).

Perspectivas y lecciones aprendidas

El proyecto EduC3 ha avanzado en la definicion de la competencia climatica C3, alineada con
la ciencia del IPCC y los marcos educativos europeos y nacionales, lo que facilita la inclusion del
cambio climatico en la educacion formal. Esto es esencial para la alfabetizacion climatica y la accion
necesaria para evitar los peores escenarios.

La C3, con tres dimensiones principales (conocimientos, habilidades y actitudes), es medible a través
de un cuestionario que permite evaluar y optimizar recursos educativos, acelerando el camino hacia
la descarbonizacion en los proximos 25 afios. Este instrumento facilita el disefio de intervenciones
educativas y politicas publicas.

Una de las principales aportaciones del proyecto EduC3 es mostrar que la C3 evoluciona a lo largo
del crecimiento de los alumnos, sus intereses y marcos de referencias varian y por tanto su percepcion
del problema, capacidades y objetivos son diferentes en diferentes etapas. El proyecto ha logrado crear
una bateria de instrumentos validados que van desde la educacion infantil, primaria, secundaria,
universitaria, para profesores en formacion en servicio, asi como familias y publico en general. Esta
coleccion de instrumentos nos permitird abordar el estudio de la C3 en toda la comunidad educativa y
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permitird entender como desarrollar estrategias educativas efectivas que atiendan las peculiaridades
y necesidades de todos los miembros de la comunidad.

Nuestro proyecto ha desarrollado evidencias solidas de la conexidon observable entre las emociones,
competencias y acciones. Esta idea, que siempre ha existido en la intuicion de los educadores,
puede ahora observarse y medirse con precision gracias a los estudios de mediacion, moderacion
y clasificacion que permite el concepto de la C3. Los circuitos que conectan estos tres aspectos
nos dicen que una moderada preocupacion acompaiiada de las competencias adecuadas predice la
accion climatica. La C3 y las emociones nos permite clasificar perfiles de a alumnos que entienden el
problema y generan acciones para abordarlo y otros grupos que viven al margen de estas percepciones
y que no tienen las herramientas para abordar o entender la crisis climatica.

El estudio de este problema no puede estar desconectado de la practica y el proyecto EduC3 ha
desarrollado y testado diferentes materiales para mejorar la C3 en profesores y alumnos. El proyecto
ha desarrollado MOOC:s, libros de contenido, un libro de situaciones de aprendizaje y ha trabajado en
la formacion de profesores y alumnos. Ha topado también con el laberinto burocratico que significa
trabajar con centros educativos y que aleja la practica de los profesores al ambito universitario y de
investigacion en perjuicio de ambos.

El proyecto EduC3 ha constado la importancia de avanzar en la investigacion de la educacion y
el cambio climatico. Las olas de calor extremo, la sequia, los eventos extremos como los producidos
en Valencia en el otofio del 2024 son solo una muestra de la necesidad de mejorar nuestras
estrategias de mitigacion y adaptacion. Esta drea de investigacion es nueva pero crucial para lograr
la descarbonizacion de nuestras sociedades en el tiempo necesario para evitar los peores prondsticos
climaticos. La conexion entre teoria y practica es mas importante que nunca para encontrar las mejores
estrategias que permitan formar nuevas generaciones de ciudadanos preparados para afrontar este
grave problema global.
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RESUMEN: La educaciéon para el cambio climético (EACC) es una herramienta clave para
enfrentar la crisis climatica y capacitar a la ciudadania. En este estudio, realizado con 620 estudiantes
de secundaria de la red de Escuelas Verdes de Catalufia, se exploran sus justificaciones al vincular
los incendios forestales con el cambio climatico (CC). Los estudiantes relacionan los incendios con
el CC a través de factores como el aumento de temperaturas, la contaminacion y las sequias, aunque
también ofrecen respuestas sin referencia directa al CC, mencionando la pérdida de arboles o la
actividad humana. Sin embargo, conceptos como los cambios en la vegetacion, los patrones de viento
o los eventos extremos no fueron sefialados. Esto evidencia la necesidad de una EACC mas critica
y contextual para fortalecer la capacidad argumentativa del alumnado y promover una comprension
mas precisa de la relacion entre incendios forestales y el CC.

PALABRAS CLAVE: Educacion para el cambio climatico (EdCC), Incendios forestales, educacion
secundaria, red sistémica.

INTRODUCCION

Internacionalmente, se ha reconocido la educacion como una herramienta esencial contra el cambio
climatico (CC), destacada en el Acuerdo de Paris y en subsiguientes conferencias (Agundez-Rodriguez
y Sauvé, 2022). Sin embargo, existen desafios significativos para lograr una educacion efectiva sobre
el CC. Entre ellos, se encuentran las ideas erroneas y conceptos malinterpretados por los estudiantes
(Daniel et al., 2004; Dawson, 2015; Garcia-Vinuesa et al., 2021), asi como la dificultad para asimilar
los efectos del CC debido a su naturaleza distante y la ausencia de recompensas inmediatas para
adoptar medidas preventivas (Nicholls, 2016).

Las percepciones sobre el CC varian enormemente y estan influenciadas por factores como la
ubicacion, cultura, economia y género, lo que sugiere la necesidad de adaptar los enfoques educativos
(Kahan et al., 2011). Ademas, se han sefialado las carencias del curriculum académico en CC y la falta
de preparacion adecuada entre los educadores para abordar este tema critico (Bello et al., 2021).

Para afrontar y mitigar el CC, es crucial preparar a los estudiantes no sélo para actuar sino también
para adaptarse a los cambios en curso, promoviendo una educacion adaptativa orientada a la reduccion
de vulnerabilidades y el fortalecimiento de la resiliencia (Krasny y DuBois, 2016). Diversos autores
(Kagawa y Selby, 2010; Mochizuki y Bryan, 2015) recomiendan una aproximacion educativa que
integre el pensamiento critico, la innovacién y el aprendizaje activo y participativo, incorporando
transversalmente la educacion sobre el cambio climatico (EACC) en el curriculo.

Los incendios forestales estan estrechamente relacionados con el CC (Jones et al., 2022). E1 CC
genera condiciones meteorologicas que favorecen la ignicién y propagacion de incendios, tales como
altas temperaturas, sequias prolongadas y baja humedad. Estas condiciones, denominadas “clima
propenso al fuego,” han aumentado globalmente en frecuencia e intensidad, predisponiendo paisajes
completos a incendiarse con mayor facilidad. Ademas, los incendios liberan grandes cantidades de
CO, y otros gases de efecto invernadero a la atmosfera, alimentando un ciclo de retroalimentacion
positiva en el cambio climatico al reducir la capacidad de absorcion de carbono de los bosques. Este
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vinculo refuerza la importancia de gestionar y mitigar los incendios forestales en el contexto de la
accion climatica.

Los incendios forestales constituyen uno de los contextos mas frecuentemente vinculados con el
CC por los estudiantes de secundaria (Calafell et al., 2023).

El objetivo de este estudio es valorar la efectividad del programa de la Red de Escuelas Verdes
de Catalufia (XESC) a partir de las representaciones sociales (RS) presentes en las justificaciones
que el alumnado de secundaria emplea para relacionar los incendios forestales con el CC. A través
de una red sistémica representativa de estas justificaciones, el estudio aspira a identificar patrones
de pensamiento y areas de confusion en estas RS, proporcionando asi perspectivas valiosas para el
desarrollo de enfoques pedagogicos mas efectivos en la EACC.

METODOLOGIA

El estudio emplea un enfoque mixto, integrando métodos cuantitativos y cualitativos, para explorar
las RS del cambio climatico (CC) entre estudiantes de secundaria de la XESC, centrandose en este
estudio en particular en los incendios forestales.

Participaron 620 estudiantes, principalmente de 3°y 4° de ESO (43,9% y 41,6%, respectivamente),
de 9 centros educativos de la XESC, con un 49% de participantes identificados como masculinos,
45,6% femeninos, 2,3% no binarios y un 3,1% sin respuesta. La seleccion de centros se basé en una
representacion territorial de Catalufia y la implementacion de proyectos relacionados con el CC y las
problematicas ecosociales (PBECO), incluyendo asi a estudiantes de 2° de ESO (14,5%).

El instrumento utilizado para la recojida de datos fue el cuestionario descrito en Calafell et al.,
(2023), centrado en una pregunta sobre los incendios forestales, en la que el alumnado debia expresar
su percepcion de la relacion entre dicha PBECO y el CC, justificar su respuesta y proporcionar una
explicacion. El cuestionario se administro digitalmente mediante Microsoft Forms, asegurando la
participacion del alumnado bajo la supervision de los profesores y con consentimiento informado a la
direccion, alumnado y familias, garantizando la anonimizacion de los datos.

Para el andlisis, las justificaciones del alumnado se clasificaron por su correccion cientifica
y relevancia con el CC. Las respuestas incorrectas fueron agrupadas sin analisis adicional. Las
respuestas correctas se subdividieron entre aquellas que mencionaban el CC y las que no lo hacian,
llevando a cabo un andlisis del contenido inductivo para identificar categorias emergentes y elaborar
una red sistémica que ilustrara la estructura del conocimiento del alumnado. Después, se calcul6 la
frecuencia relativa de respuestas correctas que mencionaban el CC para cada PBECO.

RESULTADOS

Los resultados de la primera y la segunda clasificacion de las justificaciones (clasificacion segiin
su correccion cientifica y su relacion con el CC), se presentan en funcion del grado de relacion con el
CC atribuido por el alumnado en la tabla 1. En esta se muestra una relacion entre la vinculacion al
CC y las justificaciones. A mayor vinculacion al CC, mayor es el porcentaje de respuestas correctas
(referidas o no al CC), mientras que a menor vinculacion al CC, mayor es el porcentaje de respuestas

donde no se contesta o la respuesta es erronea.
Tabla 1. Porcentaje de tipo respuesta segun la vinculacion con el CC. Incendios forestales.

Vinculacion con el CC
Justificaciones General Mucha Alguna Poca Ninguna
No contesta 30,3% 23,9% 30,5% 45,5% 69,6%
No refiere al CC 25,5% 26,6% 24,3% 27,3% 19,6%
Refiere al CC 41% 46,4% 42,9% 21,2% 4,3%
Erronea 3,2% 3,0% 2,3% 6,1% 6,5%
100% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

La figura 1 muestra la red sistémica generada con las categorias emergentes entre las justificaciones
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cientificamente correctas. La vinculacion de los incendios forestales con el CC por parte de los
estudiantes se asocia mayoritariamente al cambio de temperaturas (61,5%) y, en menor medida, a la
contaminacion por residuos (18 %) y el aumento de sequias (16,1 %). Otras justificaciones incluyen el
diéxido de carbono y la contaminacidon atmosférica.

Figura 1. Red sistémica sobre las justificaciones en incendios forestales.

Sin embargo, muchas justificaciones no mencionan el CC, centrandose en la pérdida de arboles,
vegetacion y biodiversidad, o atribuyendo causas a la actividad humana, natural o solar. Algunas
posibles justificaciones, como los cambios en la vegetacion, los patrones de viento, los fendmenos
climaticos extremos o la falta de gestion forestal (Jones et al., 2022), no fueron mencionadas por los
estudiantes.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Les resultados del estudio muestran que la XESC ofrece un marco de trabajo adequado para abordar
el CC en las aulas de secundaria, enalzando la eficacia de los programas educativos que explicitan su
abordaje a la sostenibilidad como proyecto de centro.

Latabla 1 muestra una coherencia entre la vinculacion de la problemaética al CC y el tipo de respuesta
aportado. Esta coherencia demuestra que el alumnado que es capaz de vincular los inciendios al CC,
ademas competente en justificar tal relacion. En estos resultados hay que destacar que un gran numero
de alumnos no contesta, siendo este tipo de respuesta la segunda mas frecuente. Esto se puede deber
a una limitacion en la recogida de datos. Las respuestas abiertas en un cuestionario extenso puede
generar apatia a la hora de responder. Sin embargo, cabe la posibilidad de que el alumnado que no
contesta lo haga por desconocimiento en vez de apatia.

La red sistémica expone una alta exhaustividad en las justificaciones aportadas. En ella aparecen la
mayoria de justificaciones que explican la relacion entre esta problematica y el CC. Ademas, estas son
las mas basicas y relevantes cuando hablamos de CC, como el cambio de temperaturas o el aumento
de los periodos de sequia. Aunque se detectan algunas justificaciones absentes, podemos ver como
algunas se caracterizan por ser mas profundas, y por lo tanto no serian pertinentes a lo que se espera
en la EACC en secundaria (como los patrones de viento); y otras son derivadas de las que si que
aparecen (como los fenomenos climaticos extremos).

Sin embargo, si que se puede ver como no aparecen justificaciones de caracter social, que son de
gran importancia (como la falta de gestion forestal), como apuntan Singh (2021). Esto apuntaria a un
possible punto de mejora en la EACC. Si bien las justificaciones de cardcter medioamential se integran
y se expressan de forma mayoritaria, las de caracter social no estan presentes. Esta tendencia sugiere
la necesidad de fomentar una vision mas completa y critica del CC alumnado, tal y como apuntan
Kagawa y Selby (2010).
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