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Resumen

Este proyecto consiste en el desarrollo de una aplicaciéon web cuyo objetivo es la
visualizacion por parte de los estudiantes y la creacion por parte del profesorado, de
horarios universitarios.

La principal motivacion que supone el desarrollo de este proyecto de Trabajo Fin de Grado
es el deseo de simplificar el proceso de gestion de horarios por parte del estudiantado y la
creacion de estos por parte del profesorado a través del Subdirector de Organizacion
Docente.

Por ello, en el presente documento se constata la planificacién del desarrollo, adaptado a
la propia naturaleza de la situacidon que conlleva.

Por ultimo, posteriormente se presenta dicho proceso en el desarrollo de la aplicacion,
haciendo uso del lenguaje JavaScript, junto con su Framework React.
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Abstract

This project consists in the development of a web application whose objective is the

visualizing of university timetables by students and the creation of them by the teaching
staff.

The main motivation behind the development of this Final Degree Project is the desire to
simplify the timetable management process for students and its creation by teaching staff
through the Assistant Director of Teaching Organisation.

For this reason, this document shows the planning of the development, adapted to the
nature of the situation involved.

Finally, this process is then presented in the development of the application, making use of
the JavaScript language, together with its React Framework.
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Capitulo 1

Introduccion

1. Introduccidn

1.1. Contexto

La planificacion de lavida universitaria requiere una suma cantidad de aspectos técnicos
y personales en la vida de las personas, uno fundamental es la gestién de las
responsabilidades que esta nueva etapa conlleva.

A lo largo de esta etapa, los estudiantes se ven sometidos a un proceso de cambio en sus
vidas, siendo necesario adaptarla a la rutina de clases universitaria divulgada a través de
numerosos documentos, entre ellos los horarios universitarios.

A suvez, el profesorado juega un papelfundamental en esta labor, puesto que, en consenso
con el resto de la comunidad universitaria, son los planificadores y creadores de estos
documentos.

De cara a afrontar este problema, hasta ahora en la creacién de horarios ha desempefiado
una labor fundamental una herramienta cuyas funciones a lo largo de los afios presentan
margen de mejora en términos de flexibilidad, apariencia, utilidad y accesibilidad.

Para abordar tal magnitud de desafio que supone este proceso, se ha llevado a cabo el
desarrollo del presente proyecto como Trabajo Fin de Grado de Ingenieria Informatica, en la
mencién de Ingenieria de Software, con la intencidon de modernizar y optimizar un aspecto
tan fundamental como es la gestion de horarios, a través de la utilizaciéon de un sistema
eficiente que simplifique dicha labor.
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1.2. Motivacion

La idea principal detras de este proyecto y la aplicacién resultado de este, surge de la
necesidad de aportar al estudiantado y profesorado una herramienta que sirva de solucién
a la gestiony creacion de horarios.

En este trabajo se establece el desarrollo de una aplicacién web que permita la visualizacion
de horarios personalizados por parte de los estudiantes y la creacién de horarios por parte
de los profesores, de una manera mas dinamica y actualizada que facilite ambas tareas.

Por ello, por parte del alumnado se pretende permitir el filtro y visualizacidn de los horarios
existentes en funcién de su plan de estudios, curso en el que se encuentren, grupos a los
que pertenezcan, aulas en las que se desarrollen sus actividades universitariasy, por ultimo,
por asignaturas que cursen actualmente.

Por parte del profesorado, la pretende mejorar la eficiencia en la planificacidon de horarios,
de forma que se realice una gestidon conjunta de las asignaturas impartidas en diferentes
grados y menciones, manteniéndose separadas en horarios distintos en base a criterios
como el ano de cursado, el cuatrimestre y la mencién a la que pertenecen, entre otros
aspectos.

De este modo, se posibilita la creacién de un sistema confiable y seguro en el que relegar la
visualizacion, creacion, actualizacidon y publicaciéon de horarios.

1.3. Objetivos

El objetivo de este proyecto es la creacion de un sistema confiable enfocado en una
aplicacién web que permita la visualizacidon, creacién, actualizaciéon y consiguiente
publicacion de horarios universitarios. Por ello, los objetivos principales de dicho proyecto
son los siguientes:

e Realizaciéon de un analisis previo de las tecnologias existentes mas adecuadas con
el objetivo de afianzar las bases de la aplicacion a través de su uso eficiente.
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e Realizacion de un analisis de funcionalidades que este sistema debe desempenar
con elobjetivo de satisfacer lainteraccidon de los usuarios al tratar de visualizar, crear,
actualizar o publicar horarios.

e Diferenciado de usuarios del sistema en usuarios comunes y administrador.

e Realizacion de una bateria de pruebas robusta que permita determinar el correcto
funcionamiento del sistema en diversas situaciones.

e Diseflo de una interfaz de usuario sencilla, intuitiva y fiel a los estandares
universitarios, permitiendo la visualizacién, creacidén, actualizacidon y publicacion de
horarios.

e Automatizaciéon de procesos que reduzcan la carga de trabajo manual en la

visualizacién, creacidn, actualizacién, modificaciény publicacién de horarios, con el
fin de evitar errores y situaciones redundantes.

1.4. Obijetivos personales

Los objetivos personales del autor, relacionados con el desarrollo de este proyecto, se
basan en:

e Comprension de las techologias vanguardistas en el desarrollo de aplicaciones web.

e Comprension de la creacion de una aplicacion web desde su inicio.

e Comprension del proceso de implementacion y despliegue de una aplicacion web.

e Fragmentacion, distribucién y organizacion del trabajo requerido por el proceso de
desarrollo, empleando metodologias agiles.

e Adquisicion de experiencia y fluidez en el entorno del desarrollo web actual,
aprendiendo a emplear Frameworks Utiles y fundamentales en el desarrollo de

aplicaciones relacionadas con este ambito.

e Adquisicion de habilidades de disefio de interfaces intuitivas.

18



Aplicacién web en ReactJS para la visualizacidén y creacidon de horarios universitarios

1.5. Usuarios objetivo

La propuesta de este proyecto es objeto de beneficio para diferentes tipos de usuarios:

En primer lugar, la aplicacién se encuentra enfocada al uso por su parte de alumnos
universitarios, con la finalidad de visualizar sus horarios en base a diferentes criterios. Todo
ello con el objetivo de permitir una simplificaciéon del proceso de adaptacién a las
circunstancias personales que suponen el cursado de diferentes tipos de asignaturas.

En segundo lugar, del uso de la aplicacion también puede beneficiarse el profesorado
universitario, con la finalidad de emplear un proceso simplificado y optimizado de creacioén,
actualizacién, modificaciéon y publicaciéon de documentos relacionados con horarios.

Por ultimo, como aspecto adicional el sistema podria adaptarse a futuras necesidades,
permitiendo su empleo en diferentes instituciones o su integracién en otras plataformas
universitarias existentes.

1.6. Estructuracion de la memoria

El siguiente documento se haya estructurado en los siguientes capitulos:

e Capitulo 2 Planificacion del proyecto, en este capitulo se detallan los aspectos
relacionados con la planificacién, haciéndose hincapié en la metodologia y
organizacion del trabajo durante el desarrollo, asi como en diversos elementos
entre los que destacan los eventos y el analisis de riesgos, los cuales juegan un
papel clave en este ambito.

e Capitulo 3 Analisis, en este capitulo se detallan aspectos relacionados con el
analisis de requisitos, casos de uso y modelos del sistema.

e Capitulo 4 Diseno, en este capitulo se presenta el patron de disefno a desarrollar

en la implementacioén de la aplicacidn, asi como los componentes empleados y
su prototipo de interfaces.
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Capitulo 5 Implementacion, en este capitulo se presentan aspectos del proceso
de desarrollo de la aplicacién web, tales como herramientas de desarrollo,
tecnologias empleadas en diversos ambitos y, por ultimo, detalles técnicos de la
implementacion de su funcionalidad.

Capitulo 6 Pruebas, en este capitulo se presenta la bateria de pruebas realizadas
sobre la aplicacion web, con el objetivo de comprobar su correcto
funcionamiento.

Capitulo 7 Conclusiones y trabajo a futuro, en este capitulo se presentan las
conclusiones del proyecto desarrollado y enfoques a futuro que podria tomar.

A su vez, posterior al desarrollo de estos capitulos, se proporcionan una serie de
apartados adicionales como la bibliografia empleada, una Guia de instalacion y un Manual
de usuario.
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Capitulo 2

Planificacion del proyecto

2. Planificacion del proyecto

2.1. Introduccion

En este capitulo es presentado el plan de desarrollo seguido en la creaciéon de la
aplicaciéon web enfocada en la gestion de horarios.

Este proyecto, realizado por el alumno Francisco Cura Martin, ha sido desarrollado
utilizando una de las metodologias agiles mas relevante, siendo adaptada a las
necesidades propias de la naturaleza de la situacion.

2.2. Glosario

En la siguiente tabla se especifican diferentes elementos que apareceran citados con
frecuencia a lo largo de este documento, junto con su significado y papel dentro del
proyecto:
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Siglas Especificacion de concepto
Visual Studio Code, editor de codigo fuente
desarrollado por Microsoft, con soporte para

Ll s numerosos lenguajes de programacion (Visual Studio
Code, s.f).
Astah professional, herramienta de modelado
Astah ., .
de software enfocada en la creacion de diagramas.
IS JavaScript, lenguaje de programacion ampliamente

utilizado en el desarrollo web.

JavaScript Object Notation, formato de texto sencillo
JSON para el intercambio de datos, basado en un subconjunto
de la notacion de objetos de JavaScript.

React, Framework de JavaScript enfocado en la

React creacion de interfaces dinamicas y reutilizables,
empleado componentes.

Framework destinado a disefo de interfaces de

manera responsive empleando HTML y CSS.

Semantic Ul

Tabla 1: Conceptos

2.3. Artefactos del proyecto

En este apartado son especificados los artefactos del proyecto que son considerados
como piezas clave en el desarrollo del presente proyecto, siendo por ello los siguientes:

® Plan enfocado en el desarrollo software

® Analisis de requisitos y casos de uso

® Diseno

® |mplementacién

® Bateria e informe de pruebas

® Conclusionesy enfoque a futuro
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2.4. Restricciones del proyecto

Queda establecido que la Unica restriccion presente en el proyecto es su finalizacion,
entrega y defensa, dentro del periodo ordinario de Trabajos de Fin de Grado.

2.5. Metodologia empleada

2.5.1. Scrum

Scrum es un marco de trabajo perteneciente a las metodologias agiles, cuyo uso fomenta
la gestidny desarrollo de proyectos, creado por Jeff Sutherland y Jeff Schwaber en la década
de 1990, contribuyendo posteriormente al Manifiesto Agil en 2001 y consolidando Scrum
como uno de los enfoques més populares en la gestion de proyectos Agiles.

Esta metodologia se centra en ciclos iterativos llamados sprints, donde equipos
organizados trabajan con el fin de proporcionar entregas incrementales del producto,
adaptando el proceso a cambios y mejorando de forma continuada a través de reuniones
diarias, de revision y retrospectivas.

2.5.2. Organizacidn en equipo

El enfoque fundamental de este marco de trabajo esta basado en el trabajo en equipo de
10 o menos integrantes, dividiéendose el trabajo en “milestones” u objetivos que deben
poderse completar a través de iteraciones de duracion fijada y limitada, estas iteraciones
reciben el nombre de sprints.

En la presente tabla se muestran los tres roles mas determinantes en un equipo de
metodologia Scrum, y sus funciones asociadas:
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Rol \ Funciones y responsabilidades

Encargado de la monitorizacidn del proceso, eliminando
obstaculos, ayudando al equipo a alcanzar su maximo rendimiento;
todo ello a través de la cultura de mejora continua y actuando como
lider al servicio del resto de integrantes.

Scrum Master

Propietario del producto, determina los criterios que debe cumplir
el producto, tomando decisiones relacionadas con la funcionalidad
y cambios asociados, asegurandose que se trabaje en lo mas
valioso del producto.

Papel fundamental en el desarrollo del producto.

Disefian, desarrollan, prueban e implementan el producto,
entregando incrementos funcionales del mismo al final

de cada sprint, autoorganizandose durante todo el proceso.

Product Owner

Equipo de desarrollo

Tabla 2: Roles de Scrum

2.5.3. Elementos destacados

2.5.3.1. Eventos

Durante el proceso de desarrollo en el marco de trabajo proporcionado por esta
metodologia, se emplean un conjunto de eventos clave que permiten realizar una gestion
del desarrollo y que permiten lograr los objetivos establecidos. Estos elementos
proporcionan al equipo una serie de pautas que permite el trabajo de manera eficiente y el
mantenimiento de una apta comunicacion entre las diferentes secciones del proyecto.
Dichos eventos son los siguientes:

e Sprint, ciclo de trabajo iterativo con una duracién entre 1y 4 semanas en el que
se desarrolla una versién funcional, incremental y entregable del producto.

e Sprint Planning, reunion inicial durante cada sprint en la que se definen los
objetivos a cumplir durante la iteracion, y cdmo cumplirlos.
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Sprint Review, reunidon final de cada sprint en la que se analiza el trabajo
realizado, presentando la versiéon incremental del producto a los stakeholders y
recopilando la retroalimentacion de cara a futuros avances.

Sprint Retrospective, reunién posterior a la revision del sprint, en la que se
reflexiona acerca de las dificultades encontradas, el enfoque tomado, asi como
los aspectos que pueden mejorarse y que acciones tomar de cara a ello.

Daily Scrum, reunién diaria con una duracién no superior a 15 minutos, destinada
a sincronizar el trabajo en equipo, verificar el progreso de cara a cumplir con los
objetivos del sprinty detectar problemas durante el desarrollo del ciclo iterativo.

Product Backlog Refinement, es el proceso de revisidn, actualizaciéon y mejora
continua del Product Backlog; frecuentemente se realiza al menos 1 vez por cada
Sprint, con la participacion del Product Owner, Equipo de desarrollo vy, si es
necesario, el Scrum Master.

2.5.3.2. Artefactos

Durante el proceso de desarrollo, a su vez, se emplean una serie de artefactos con el
objetivo de garantizar el trabajo coordinado y la comunicacién entre miembros vy
stakeholders. Estos artefactos, dado que son evolutivos a lo largo del proyecto, deben
tratarse con responsabilidad por parte de todos los miembros, enfocandose en su revision
y actualizacién oportuna. Los artefactos son los siguientes:

Historias de usuario, forma de describir funcionalidades o requerimientos del
usuario final.

Sprint Backlog, conjunto de elementos seleccionados del Product Backlog para
ser cumplimentados durante el sprint actual. Contiene objetivos del sprint,
historias de usuario seleccionadas, tareas desglosadas y el estado de cada una
de ellas.
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e Product Backlog, conjunto de requisitos ordenados del producto ordenados por
prioridad, contiene funcionalidades, mejoras y correcciones pendientes. Es
responsabilidad del Product Ownery supone la principal fuente de trabajo para el
Equipo de desarrollo.

e Version incremental del producto, resultado del proceso de la iteracion de
desarrollo durante un sprint. Debe estar basado en el Product Backlog, aligual que
ser funcional y utilizable, después de haber sido implementado, probado e
integrado con el resto de las funcionalidades previas.

2.6. Planificacion

2.6.1. Adaptacién de Scrum al marco del proyecto

La eleccidon de esta metodologia se debe al marco de trabajo que ofrece, permitiendo
distribuir la carga de trabajo de forma gradual y con total flexibilidad. A su vez, esta
distribucion del trabajo permite disponer de una organizacién y adaptacion frente a todo
tipo de circunstancias.

Una vez clarificado este aspecto, se procede a especificar el reparto de los roles dentro de
la metodologia Scrum.

En primer lugar, el alumno actuara como Product Owner y Unico miembro del Equipo de
desarrollo. El rol de Scrum Master e interesado sera ejercido por el tutor académico de la
universidad.

Los avances referentes a cada sprint se realizaran a través de una reunion presencial de
seguimiento en intervalos de tiempo semanales, con el tutor académico de la universidad.
En el caso de incompatibilidad por alguna de las partes, se tratara de establecer una nueva
fecha de forma temprana. A su vez, se establece la existencia de una comunicacidn
frecuente por correo electronico, en caso de suma necesidad por alguna de las partes.
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2.6.2. Planificacion inicial de sprints

Para el desarrollo de cada sprint, ha decidido fijarse una duracién de 2 semanas para
cada uno de ellos, siendo adecuado para el alumno con el fin de un correcto desarrollo del
proyecto.

Sprint Fecha de comienzo Fecha de finalizacion
Sprint 1 08/02/2025 22/02/2025
Sprint 2 22/02/2025 08/03/2025
Sprint 3 08/03/2025 22/03/2025
Sprint4 22/03/2025 05/04/2025
Sprint 5 05/04/2025 19/04/2025
Sprint 6 19/04/2025 03/05/2025
Sprint 7 03/05/2025 17/05/2025
Sprint 8 17/05/2025 31/05/2025
Sprint 9 31/05/2025 14/06/2025
Sprint 10 14/06/2025 28/06/2025

Tabla 3: Planificacidn inicial de sprints

2.6.3. Analisis de riesgos

Un proyecto de esta magnitud exige la existencia de un analisis de riesgos que conlleva
su realizacidn, puesto que su manifestacién supone una alteraciéon del flujo normal en el
trascurso del desarrollo. Por ello, a continuacién, se detallan los posibles riesgos existentes
a lo largo del proceso, junto con su probabilidad de manifestarse, su nivel de impacto,
consecuencias asociadas, niveles de riesgo, planes de prevenciény planes de contingencia
O respuesta para su mitigacion. A su vez, se detalla previamente la informacién necesaria
para determinar el nivel de un riesgo en base a los criterios de probabilidad / impacto.

Prob /Imp Bajo Medio Alto
' Baja Bajo Bajo Medio
Media Bajo Medio Alto
_Alta Medio Alto Alto

Tabla 4: Riesgos - Probabilidad - Impacto
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A partir del modelo de gestién de riesgos propuesto por Barry Boehm en el afio 1989y a
través del analisis de la naturaleza del proyecto, ha sido posible determinar la
susceptibilidad del proyecto a los siguientes riesgos:

RO Carencia de disponibilidad
El alumno carece de tiempo a invertir en
Descripcion delriesgo el desarrollo o sufre una baja temporal
que le suponga distanciarse del proyecto
Probabilidad Baja
Impacto Alto
Nivel delriesgo Medio
Consecuencia Retrasos en la planificacion establecida
Plan de mitigacién Reajustar la ‘planifif;aciéh de cara a paliar
esta ausencia de disponibilidad
Plan de contingencia Volver a planificar o afiadir tiempo extra

Tabla 5: Riesgo 0 - Falta de disponibilidad

R1 Falta de experiencia de planificacion

Elalumno presenta dificultades que le

Descripcion del riesgo impiden desarrollar adecuadamente
la planificacion propuesta en el proyecto
Probabilidad Baja
Impacto Alto
Nivel delriesgo Medio
Consecuencia Incumplimiento de los plazos fijados

Reajuste de la planificacion por parte del

Plan de mitigacion
tutor

Plan de contingencia Revision y modificaciéon del Sprint Backlog

Tabla 6: Riesgo 1 - Falta de experiencia de planificacion
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R2 Falta de formacién en tecnologias

El alumno carece de formacién previa en
las tecnologias empleadas en el proyecto,
afectando a aspectos como la calidad o
el intervalo de entrega del producto.

Descripcion del riesgo

Probabilidad Media
Impacto Medio
Nivel del riesgo Medio

Retrasos en el desarrollo, dificultades de

Consecuencia . .,
implementacion

Capacitacion previa alinicio del desarrollo,
Plan de mitigacion busqueda de informacién y de mentoria
experta

Delimitar el alcance del proyecto o revisar

Plan de contingencia o .
los conocimientos adquiridos

Tabla 7: Riesgo 2 - Falta de formacidn en tecnologias

R3 Falta de retroalimentacion

Carencias de comunicacién por alguna de las

Descripcion del riesgo . .
P g partes del proyecto, falta de retroalimentacion

Probabilidad Baja
Impacto Alto
Nivel del riesgo Medio

Retraso de revisiones de las actualizaciones

Consecuencia
del desarrollo

Definir reuniones periddicas y canales de

Plan de mitigacion L
comunicacion claros

Establecer nuevas fechas de reunién o revisar
Plan de contingencia de forma auténoma el proyecto, como ultima
instancia

Tabla 8: Riesgo 3 - Falta de retroalimentacion

29



Aplicacién web en ReactJS para la visualizacidén y creacidon de horarios universitarios

R4

Falta de medios

Descripcion del riesgo

Carencia de los medios necesarios causada
por un problema técnico, que imposibilita la
continuidad del proceso de desarrollo

Probabilidad Baja
Impacto Alto
Nivel delriesgo Medio

Consecuencia

Aplazamiento de la planificacion

Plan de mitigacion

Delegar en recursos extra para situaciones de
emergencia

Plan de contingencia

Adaptar el proyecto a nuevas herramientas,
solicitar recursos a personas externas

Tabla 9: Riesgo 4 - Falta de medios

R5

Nuevas especificaciones

Descripcion delriesgo

Incorporacion de nuevas funcionalidades
al proyecto en desarrollo

Probabilidad Media
Impacto Medio
Nivel del riesgo Medio

Consecuencia

Modificaciones en la implementacion

Plan de mitigacion

Establecer especificaciones claras al inicio
del proceso de planificacion

Plan de contingencia

Adaptar el proyecto a nuevas herramientas,
solicitar recursos a personas externas

Tabla 10: Riesgo 5 - Nuevas especificaciones
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R6

Baja calidad de cédigo

Descripcion del riesgo

Carencias en la codificacién de la aplicacion,
con aspectos ineficientes o fallas causadas
por ello

Probabilidad Baja
Impacto Alto
Nivel delriesgo Medio

Consecuencia

Ralentizacién del proceso de desarrollo
y planificacion

Plan de mitigacion

Revision de cédigo y funcionalidades

Plan de contingencia

Refactorizaciéon de cddigo para adaptarlo a
estandares de calidad y manejo de errores

Tabla 11: Riesgo 6 - Baja calidad de cddigo

R7

Inexperiencia en riesgos

Descripcion delriesgo

Carencias en la identificacion, evaluacién o
gestién de los riesgos que puedan aparecer
en el desarrollo del proyecto

Probabilidad Baja
Impacto Medio
Nivel delriesgo Bajo

Consecuencia

Falta de preparacion ante riesgos no valorados

Plan de mitigacion

Curso de capacitacién en gestion de riesgos
previo al inicio de la planificacion

Plan de contingencia

Revisidn y actualizacion de la planificacién de
riesgos, ejecucion de un nuevo analisis de
riesgos

Tabla 12: Riesgo 7 - Inexperiencia en riesgos
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R8 Planificacion de riesgos insuficiente
Planteamiento insuficiente de todos los

Descripcion del riesgo posibles riesgos que pueden afectar al
desarrollo del proyecto

Probabilidad Media

Impacto Alto

Nivel delriesgo Alto

Consecuencia Aparicidon de nuevos riesgos imprevistos

Plan de mitigacion Planificacion completa y detallada de riesgos

T i EE Beanallzaryvalorar pausadamente todo los
riesgos

Tabla 13: Riesgo 8 - Planificacion de riesgos insuficiente

R9 Diseno de interfaz incorrecto

El diseno de las interfaces no satisface los

Descripcion del riesgo L. .
propdsitos adecuadamente o es incoherente

Probabilidad Bajo
Impacto Alto
Nivel delriesgo Medio

Interfaz desviada de los propdsitos originales

Consecuencia .
0 poco intuitiva

Establecer un proceso de especificacion
detallado acerca de la interfaz o disefio
Plan de mitigacion de prototipos incrementales sometidos a
pruebas de usabilidad por parte de usuarios
reales
Reajustar el disefo en base al feedback

Plan de contingencia o .
recibido por parte de usuarios reales

Tabla 14: Riesgo 9 - Disefio de interfaz incorrecto
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R10

Dependencia de componentes externos

Descripcion del riesgo

Basar el funcionamiento del sistema
componentes externos como APls,

librerias o frameworks puede afectar

en caso de dejar de estar disponibles

Probabilidad

Bajo

Impacto

Alto

Nivel delriesgo

Medio

Consecuencia

Fallos en la aplicacidn, retrasos en el desarrollo

Plan de mitigacion

Basar el desarrollo en tecnologias populares
cuyos creadores mantengan actualizadas

Plan de contingencia

Buscar una tecnologia que actue de alternativa
o implementar manualmente la funcionalidad
si se trata de aspectos con cierta viabilidad

Tabla 15: Riesgo 10 - Dependencia de componentes externos

R11

Incumplimiento de la fecha de entrega

Descripcion del riesgo

El proyecto no finaliza dentro del plazo acordado
inicialmente

Probabilidad Bajo
Impacto Alto
Nivel del riesgo Medio

Consecuencia

Retraso en la fecha de entrega, existencia de
posibles penalizaciones

Plan de mitigacion

Planificar fechas de entrega o revision del
proceso intermedias

Plan de contingencia

Reestructurar la planificacién y realizar la
entrega en periodo extraordinario

Tabla 16: Riesgo 11 - Incumplimiento de la fecha de entrega
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2.7. Seguimiento del proyecto

A continuacién, se muestra informacion acerca del seguimiento del proceso de
desarrollo en base a la planificacion propuesta inicialmente, respecto al periodo de
comienzo y finalizacion estimados, asi como las fechas reales de finalizacién de cada

sprint.

Sprint Comienzo Finalizacion Comienzo Finalizacion Desvio
estimado Estimada real real
Sprint 1 08/02/2025 22/02/2025 10/02/2025 22/02/2025 2 dias
Sprint 2 22/02/2025 08/03/2025 24/02/2025 12/03/2025 6 dias
Sprint 3 08/03/2025 22/03/2025 10/02/2025 22/03/2025 2 dias
Sprint 4 22/03/2025 05/04/2025 23/03/2025 07/04/2025 3 dias
Sprint5 05/04/2025 19/04/2025 06/04/2025 19/04/2025 1 dia
Sprint 6 19/04/2025 03/05/2025 21/04/2025 05/05/2025 3 dias
Sprint 7 03/05/2025 17/05/2025 08/05/2025 18/05/2025 6 dias
Sprint 8 17/05/2025 31/05/2025 19/05/2025 02/06/2025 4 dias
Sprint 9 31/05/2025 14/06/2025 02/06/2025 12/06/2025 4 dias
Sprint 10 14/06/2025 28/06/2025 14/06/2025 24/06/2025 4 dias
Tabla 17: Seguimiento del proyecto
2.7.1. Incidencias relacionadas con riesgos

Durante el proceso de desarrollo se han manifestado una serie de incidencias, las cuales
hacen referencia a ciertos riesgos mencionados en el previo analisis de riesgos.

Inicialmente es posible destacar que el riesgo R1 y sus consecuencias han estado
presentes, puesto que la presencia de dificultades, bien externas o internas del proyecto,
ha supuesto un desvio en el plazo de comienzo o finalizacion reales, a lo largo de los
diversos sprints.

Asimismo, el riesgo R2 y sus consecuencias han tenido su mayor impacto en el inicio del
desarrollo, puesto que la carencia de conocimientos ha ralentizado la implementacién de
funcionalidades y aspectos complementarios del trabajo practico.
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Durante la mencionada implementacién, los riesgos R5y R6 se han manifestado a través de
la incorporacion de nuevas funcionalidades y de la calidad del cddigo respectivamente,
puesto que, sumado a los anteriores riesgos, han supuesto una ralentizacién del proceso de
desarrollo.

Por ultimo, el riesgo R9 ha estado presente en varias etapas del desarrollo, siendo necesaria
una reevaluacion de las interfaces desarrolladas y el pertinente rediseno de ellas.
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Capitulo 3

Analisis

3. Introduccioén

Este capitulo se encuentra dedicado a un analisis detallado del funcionamiento de la
aplicacién. Dicho analisis se pretende realizar elaborando un estudio de los requisitos del
sistema, asi como un estudio de los casos de uso en los que se ven involucrados los actores
relacionados con el entorno de uso de la aplicacion.

3.1. Analisis de requisitos

El analisis de los requisitos se basa en la identificacion, documentacién y validaciéon de
las necesidades y expectativas de usuarios y stakeholders, definiendo el propdsito de un
sistema de manera efectiva y estableciendo las bases para el disefio, implementacion y
pruebas.

3.1.1. Requisitos funcionales

En la siguiente tabla se presentan todos los requisitos funcionales que juegan un papel
en el proyecto, los cuales describen funcionalidades, comportamientos y caracteristicas
necesarias que el sistema debe ejercer para cumplir con los objetivos del usuario.
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ID Requisito Descripcion
RFO1  Crear horario El sistema dek.)e.permltlr la.crea.mo.n de horarios por
parte del administrador universitario.
RF02  Modificar horario El sistema debe p.er.mltlr la moQ|f|c§o|Qn de horarios
por parte del administrador universitario.
El sistema debe permitir la publicacion del horario
RF03 Publicar horario para ser mostrado en los canales de
comunicacion habituales.
RF04  Visualizar horario El S|stema debe permitir la visualizacion del horario
al usuario.
Filtrado por grado El sistema debe permitir aplicar un filtro para visualizar
RFO05 . . . . .
de estudios horarios en funcién del grado de estudios escogido.
RF06  Filtrado por curso El S|S'Fema debe 'p,ermltlr aplicar un fl‘ltI‘O paravisualizar
horarios en funcién del curso seleccionado.
RFO7  Filtrado por grupo El S|s’Fema debe Rermltlr aplicar un fliltro paravisualizar
horarios en funcioén del grupo seleccionado.
RF08 Filtrado por El sistema debe permitir aplicar un filtro para visualizar
mencion horarios en funcién de la mencién escogida.
RF09 Filtrado por El sistema debe permitir aplicar un filtro para visualizar
asignatura horarios en funcién de las asignaturas seleccionadas.
El sistema debe permitir diferenciar a los usuarios en
RF10 Roles de usuario estudiantes y administradores, garantizando el acceso
solo a funcionalidades permitidas.
Exportacion de El sistema debe permitir exportar horarios en formatos
RF11 . .
Horarios PDF o imagen.
RF12  Cargado de fichero El S|st§ma debe pel’r.T‘\I‘tII‘ cargar el fichero de horarios
escogido por el administrador.
El sistema debe permitir escribir los cambios
RF13 Escritura de fichero realizados en un fichero preexistente o la creacion

de un fichero nuevo con el nombre deseado

Tabla 18: Requisitos funcionales
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3.1.2. Requisitos de informacion

En la siguiente tabla se presentan todos los requisitos de informacién del proyecto, los
cuales determinan los datos que el sistema debe ser capaz de gestionar, procesar y
almacenar para cumplir con los objetivos y funcionamiento establecidos.

ID Requisito Descripcion
El sistema debera almacenar y gestionar datos
RI01 Informacién de horarios sobre los horarios, incluyendo asignaturas,

grupos, aulas, profesores y franjas horarias.
El sistema debera gestionar datos de usuario,
RI02  Informacidn de usuarios diferenciando entre usuarios comunesy
administrador.
El sistema debera almacenar datos acerca de
las asignaturas, incluyendo nombre, cédigo,
curso, cuatrimestre y profesor asociado, entre
otros datos.
El sistema debera almacenar la informacion

RI0O3 Informacidon de asignaturas

Informacién de grupos,

RI04 relacionada con los grupos, cursosy
cursosy aulas . .
aulas disponibles.
., El sistema debera almacenar las reglas de
Informacién de reglasy e ., , .
RI05 planificacién, asi como restricciones que

restricciones . . .
eviten solapamientos en horarios.

Tabla 19: Requisitos de informacion

38



Aplicacién web en ReactJS para la visualizacidén y creacidon de horarios universitarios

3.1.3. Requisitos no funcionales

En la siguiente tabla se presentan los requisitos no funcionales, referentes a criterios de
calidad y restricciones del sistema, como su rendimiento, seguridad, usabilidad y
compatibilidad.

ID Requisito Descripcion
El sistema debera ser capaz de procesary
RNF01 Rendimiento mostrar horarios en un intervalo de tiempo
menor a 2 segundos, incluso bajo alta demanda.
RNFO2 Integracion El sistema depera podgr integrarse dgntro dela
plataforma universitaria correspondiente.
El sistema debe ofrecer una interfaz de usuario
RNFO03 Interfaz intuitiva sencilla e intuitiva para facilitar la consulta y gestion
de horarios.
El sistema debera emplear recursos que fomenten
RNF04 Accesibilidad el usp unlversal.del mismo, |ndepend|entemente de
las circunstancias de cada uno de los usuariosy
del navegador web utilizado.
RNFO5 Front - end El smtema dgbera basa sus servicios front—end en
una aplicacion web.
El sistema debera proporcionar mecanismos
RNF06 Seguridad adecuados en términos de encriptaciéon de
contrasefas de usuario.
RNFO7 Disponibilidad El S|stem§ debera estar dlsponlple al.men.os gl
98% del tiempo durante el horario universitario.
RNF08 Confiabilidad El sistema debera poder recuperarse de

manera automatica en caso de caida o error critico.

Tabla 20: Requisitos no funcionales
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3.1.4. Reglas de negocio

En la siguiente tabla se presentan las reglas de negocio, que establecen normativas que
determinan el funcionamiento del sistema.

ID Requisito Descripcion
RNO1 Restriccion de Los horarios publicados solo podran ser modificados
modificaciones en situaciones permitidas en el reglamento universitario.
RNO2 Disponibilidad de = Los horarios deberan estar disponibles en el sistema al
Horarios menos una semana antes del inicio del periodo académico.
La autenticacion del administrador debera ser obligatoria si
RNO3 Autenticacion se desea acceder a las funcionalidades institucionales
que el sistema proporciona.
., La creacion, modificaciéon y actualizacién de horarios estara
Gestion de . . . .
RNO04 . destinada exclusivamente al usuario con credenciales
horarios . .
relacionadas con el rol de administrador.
. .. Un horario solo podra ser publicado por el administrador
Publicacion de -
RNO5 . en caso de contar con el consenso positivo del profesorado
horarios . .
involucrado en dicho documento.
RNOG Registro de Cada una de las modificaciones del horario deben ser
modificaciones reflejadas en el sistema.
El sistema debe permitir mantener un historial de versiones
Guardado de ) . i -
RNO7 . de los archivos de horarios, permitiendo la recuperacion
Versiones

o consulta de versiones anteriores si fuera necesario.

Tabla 21: Reglas de negocio
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3.2. Casos de uso

3.2.1. Actores principales

Durante el andlisis del sistema y los contextos de su uso, ha sido posible determinar que
existen dos actores principales que interactian con el sistema, siendo el Alumno y el
Administrador, los cuales tienen permisos para emplear ciertas funcionalidades que son
comunes a ambos y que son englobadas en un actor Usuario.
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3.2.2. Diagrama de casos de uso

A continuacion, se muestra el diagrama de Casos de Uso. Se trata de una representacion
de las principales funcionalidades englobadas en el sistema, de las cuales puede hacer
uso el usuario en cada una de las interacciones (Astah, s.f).

ucDiagrama de casos de uso )
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1

\=<indude==
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Figura 1: Diagrama de Casos de Uso - Sistema
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3.2.3. Descripcion de los casos de uso

En esta seccién se presenta la secuencia de eventos que tiene lugar en el desarrollo de
los casos de uso introducidos previamente, relacionados con la interaccién entre el usuario
y el sistema con el objetivo de hacer uso de sus funcionalidades. También se muestran
situaciones o flujos de eventos alternativos durante la ejecucién de cada caso de uso.

ITEM VALUE
UseCase CUO01 - Iniciar sesion
Summ ary Administrador inicia sesion en el sistema.
Actor Usuario,

Administrador

Precondition Administrador se encuentra previamente registrado en el sistema.
Postcondition Administrador inicia sus sesion en el sistema.
Base Sequence 1. Administrador selecciona el boton "Iniciar sesion”.

2. Sistem a muestra al usuario la pagina de inicio de sesion y solicita)
sus credenciales.

3. Administrador rellena los campos con sus credenciales de inicio
de sesion.

4. Sistem a realiza una validacion de las credenciales infroducidas.
5. Sistem a autoriza el acceso al Administrador.

Branch Sequence 4da. Sistem a determina que las credenciales introducidas son invalid
as, informa al Administrador y solicita la reintroduccion de sus dato
s. El caso de uso vuelve al paso 3.

Exception Sequence |2a 3a - Administrador cancela la operacian, el CU queda sin efecto

Sub UseCase
Mote

Figura 2: Flujo del Caso de Uso - Iniciar sesién
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ITEM VALUE
UseCase CU02 - Seleccionar filtros
Summ ary Usuario selecciona filtros en el sistem a para visualizar horarios.
Actor Usuario
Precondition Usuarno se encuentra dentro de una de las secciones de visualizacio

n de horarios.

Postcondition Sistem a almacena las opciones de filtrado.
Base Sequence 1. Usuario selecciona opciones de filtrado referentes al plan de estu
dios.

2. Sistema alm acena las opciones seleccionadas.

Branch Sequence

Exception Sequence |l1a- Usuario cancela la operacion, el CU queda sin efecto.

Sub UseCase
Mote

Figura 3: Flujo del Caso de Uso - Seleccionar filtros
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ITEM VALUE
UseCase CU03 - Visualizar horario
Summ ary Usuario consulta horarios en base a opciones de filtrado.
Actor Usuario
Precondition Usuario tiene su sesion iniciada en el sistema.
Postcondition Sistema muestra el horario de acuerdo a los filtros almacenados.
Base Sequence 1. Se ejecuta el CUO2 - Seleccionar filtros.

2. Sistem a muesfra el horario en cuestion.

Branch Sequence

Exception Sequence |1a - Usuario cancela la operacion, el CU queda sin efecto.

Sub UseCase CU02 - Seleccionar filtros

Mote

Figura 4: Flujo del Caso de Uso - Visualizar horario
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ITEM VALUE
UseCase CUO4 - Crear sesion de asignatura
Summ ary Administrador crea la/s asignatura/s que desee.
Actor Administrador
Precondition Administrador tiene su sesién iniciada en el sistema.
Postcondition Sistema actualiza el horario con las asignaturas creadas.
Base Sequence 1. Se ejecuta el CUD3 - Visualizar horario.

2. Administrador selecciona la seccion "Crear asignaturas’.

3. Sistem a muestra el formulario de creacién de asignaturas.

4. Administrador rellena el formulario y pulsa el boton "crear asign
aturas”.

5. Sistem a alm acena el horario actualizado.

Branch Sequence 4a. Administrador pulsa el boton "limpiar formulario”. EI CU vuelve
al paso 3.

5a. Sistem a determina una incom patibilidad en la franja horaria do
nde se trata de situar la asignatura e inform a al profesor.

Exception Sequence |2a, 3a 4b - Administrador cancela la operacion, el CU queda sin ef
ecto.

Sub UseCase CUO03 - Visualizar horario

Mote

Figura 5: Flujo del Caso de Uso - Crear sesion de asignatura
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ITEM VALUE
UseCase CUO05 - Modificar sesion de asignatura
Summ ary Administrador modifica una sesion de asignatura preexistente.
Actor Administrador
Precondition Administrador tiene su sesion iniciada en el sistema.
Postcondition Sistema alm acena el horario con las modificaciones realizadas.
Base Sequence 1. Se ejecuta el CUO3 - Visualizar horario.

2. Sistem a muestra un menu con distintas secciones.

3. Administrador hace click en sesion de asignatura a modificar.

4. Sistem a muestra la asignatura y formulario con su inform acién.

5. Administrador modifica el formulario y pulsa el boton "modificar
asignatura”.

6. Sistema modifica la asignatura y alm acena los cambios realizado
5.

Branch Sequence 3a. Administrador modifica la sesion de asignatura empleando Dra
g & Drop, desplazandola a otra seccion del horario.

3b. Administrador modifica la sesion de asignatura empleando Res
ize, aum entando o disminuyendo su duracion.

6a. Sistema determina una incompatibilidad tras modificar la sesio
n de asignatura, inform ando por pantalla.

Exception Sequence |2a, 3¢, 4a, 5a 6b - Administrador cancela la operacion, el CU queda
sin efecto.

Sub UseCase CU03 - Visualizar horario

Figura 6: Flujo del Caso de Uso - Modificar sesidon de asignatura
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ITEM VALUE
UseCase CU06 - Borrar sesion de asignatura
Summ ary Administrador borra una sesion de asignatura del horario.
Actor Administrador
Precondition Administrador tiene su sesion iniciada en el sistema.
Postcondition Sistema borra la sesion de asignatura y actualiza el horario con los
cambios.
Base Sequence 1. Se ejecuta el CUO3 - Visualizar horario.

2. Sistem a muestra un menu con distintas secciones.

3. Administrador hace click en sesion de asignatura a borrar.

4. Sistem a muestra la sesion de asignatura seleccionada.

5. Administrador pulsa el boton "borrar asignatura”.

6. Sistem a borra la sesion de asignatura y actualiza el horario con |
os cambios.

Branch Sequence

Exception Sequence |23 4a, 5a - Administrador cancela la operacién, el CU queda sin efe
cto.

Sub UseCase CU03 - Visualizar horario

Mote

Figura 7: Flujo del Caso de Uso - Borrar sesion de asignatura
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ITEM VALUE
UseCase CUOQ7 - Guardar fichero

Summ ary Administrador guarda una versién del fichero de horarios con cam
bios realizados.

Actor Administrador

Precondition Administrador tiene su sesién iniciada en el sistema.

Postcondition Sistem a guarda una copia del horario con las modificaciones realiz
adas.

Base Sequence 1. Administrador pulsa el boton "Guardar horario”.

2. Sistema solicita el nombre del horario a guardar.
3. Subdirector proporciona el nombre del documento.
4. Sistema guarda el fichero.

Branch Sequence 3a. Administrador selecciona un horario a sobreescribir. CU continu
aen el paso 4.

Exception Sequence |2a, 3b - Administrador, el CU queda sin efecto.

Sub UseCase CU05 - Modificar sesion de asignatura
CU08 - Cargar fichero

Mote

Figura 8: Flujo del Caso de Uso - Guardar fichero
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ITEM VALUE
UseCase CU08 - Cargar fichero
Summ ary Administrador selecciona el fichero de asignaturas a cargar en el si
stema.
Actor Administrador
Precondition Administrador tiene su sesion iniciada en el sistema.
Postcondition Sistema carga el fichero seleccionado y realiza su lectura.
Base Sequence 1. Administrador pulsa el botdn "cargar fichero”.

2. Sistem a solicita el fichero a cargar.
3. Administrador selecciona el fichero.
4. Sistem a carga el fichero y realiza su lectura.

Branch Sequence

Exception Sequence |la 2a 3a- Administrador cancela la operacion, el CU queda sin efe
cto.

Sub UseCase
Mote

Figura 9: Flujo del Caso de Uso - Cargar fichero

50



Aplicacién web en ReactJS para la visualizacidén y creacidon de horarios universitarios

ITEM VALUE
UseCase CU09 - Cerrar sesion
Summ ary Administrador cierra su sesion en el sistema.
Actor Administrador
Precondition Administrador tiene su sesion iniciada en el sistema.
Postcondition Sistema cierra la sesion.
Base Sequence 1. Administrador pulsa el boton “cerrar sesion’.

2. Sistema cierra la sesion.

Branch Sequence

Exception Sequence |la- Administrador cancela la operacion, el CU queda sin efecto.

Sub UseCase
Mote

Figura 10: Flujo del Caso de Uso - Cerrar sesion
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ITEM VALUE
UseCase CU10 - Exportar a PDF
Summ ary Usuario exporta un horario a formato PDF.
Actor Usuario

Precondition

Postcondition Usuario recibe la descarga del archivo correspondiente.

Base Sequence 1. Se ejecuta el CUD3 - Visualizar horario.
2. Usuario selecciona el boton "exportar a PDF".
3. Sistem a genera una descarga con el horario escogido.

Branch Sequence

Exception Sequence |2a - Usuario cancela la operacion, el CU queda sin efecto.

Sub UseCase CU03 - Visualizar horario

MNote

Figura 11: Flujo del Caso de Uso - Exportar a PDF
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3.3. Modelo de dominio

A continuacion, se muestra el modelo de dominio, donde se reflejan las relaciones entre
las principales entidades del sistema. Se trata de una representaciéon de las principales
entidades del sistema, junto con sus atributos y relaciones (Astah, s.f).

pkgModelo de dommio)

Asignatura
- CAsig: String Evento Horario
- Nambre : Strmg dPertenecen -1d - String A Muestra - Titulo : String
- Siglas :. String . - Titula * String - Curso : String
- Grado: St.rmg[1. 1 1 0.% | -inicia - Date 0x 1 - Semestre : String
- Semestre : String _Fin : Date -Fecha: Date
- Curso : String »
- Grupo : String 0 0.
- Clase : String
- Dia: String
- Haralnicia .Strmg <<dataType>>
- Duracion : int Date
- Colar : String
- Mencion : String[0..%] A A - Dia: int
visualiza visualiza - Mes:int
0.x - Afio Cint
- Hara :int
- Minuto : int
- Segunda : int
1
Subdirector 1

< organiza 1 - Email : String
- Contrasefia : String | Alumno |
- Nambre : String

- Apellidos : String
- FPermisos: String

Figura 12: Modelo de dominio - Sistema

A su vez, se describen las entidades representadas en este diagrama, asi como cada uno
de sus atributos.
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3.3.1. Subdirector

Esta clase modela la entidad que se relaciona con la aplicacidon web de caraaemplear
su funcionalidad, como iniciar sesidn, visualizar, crear, modificar y publicar horarios.

e Atributos:
o Email: direccién de correo electrénico asociada al perfil de usuario.

o Contrasefa: clave asociada al perfil de usuario.

o Nombre: nombre del profesor en particular.

O Apellidos: apellidos del profesor en particular.

O Permisos: acciones que dicho usuario puede realizar.

3.3.2. Alumno

Esta clase modela la entidad que corresponde al uso de la aplicacion web que realiza el
alumnado.

3.3.3. Asignatura

Esta clase modela la entidad que corresponde a cada una de las asignaturas
almacenadas en el sistema, las cuales aparecen reflejadas en forma de eventos en cada
uno de los horarios.
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e Atributos:
o CAsig: codigo de la asignatura interno dentro del reglamento universitario.
o Nombre: nombre completo de la asignatura.
o Siglas: abreviatura de la asignatura en el sistema.
o Grado: grado/s universitario/s de la asignatura.
o Semestre: semestre o cuatrimestre en el que se imparte la asignatura.

o Curso: numero de curso en el que se imparte dicha asignatura dentro del
grado de estudios.

o Clase: aulas fisicas en las que se imparte la asignatura.

o Dia: dias de la semana en los que imparte la asignatura.

o Horalnicio: hora de comienzo de la sesion lectiva de la asignatura.
o Duracion: duracion de la sesion lectiva de la asignatura.

o Color: color de la asignatura dentro del horario lectivo.

o Mencién: menciones a las que pertenece dicha asignatura dentro del grado
de estudios.
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3.3.4. Evento

Esta clase modela la entidad que corresponde a la visualizacién de las asignaturas en
cada horario, la cual se realiza a través de “eventos” que ocurren en cada uno de ellos.
e Atributos:
o Id:identificador Unico para cada evento dentro del sistema.

o Titulo: titulo del evento, compuesto por informacién de la asignatura a la que
pertenece.

o Inicio: fecha deinicio del evento.

o Fin: fecha de finalizacién del evento.

3.3.5. Horario

Esta clase modela la entidad correspondiente a cada uno de los horarios almacenados
en el sistemay de los cuales es posible hacer uso empleando la aplicaciéon web.
e Atributos:

o Titulo: parte de la cabecera del horario en la que queda reflejado el grado de
estudios, el periodo semestral o cuatrimestral y el afio actual.

o Curso: parte de la cabecera del horario en la que queda reflejado el curso al
gue pertenece.

o Semestre: semestre o cuatrimestre al cual pertenece el horario.

o Fecha: ultima fecha de modificaciéon del horario.
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3.3.6. Date

Esta clase modela la entidad correspondiente al tipo de datos “Date”, presente en
cualquier fecha que sea almacenada en el sistema.
e Atributos:
o Dia: parte de la fecha correspondiente a los dias.
o Mes: parte de lafecha correspondiente al mes.
o Anfo: parte de lafecha correspondiente al afio.
o Hora: parte de la fecha correspondiente a las horas.
o Minuto: parte de la fecha correspondiente a los minutos.

o Segundo: parte de la fecha correspondiente a los segundos.
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3.4.

A continuacidon, se muestran diagramas de secuencia, relacionados con

Diagramas de secuencia

las

funcionalidades descritas previamente en cada caso de uso. Se trata de una representacion

de lainteraccion del usuario con el sistema, paso por paso (Astah, s.f).

sd 01 - Iniciar sesidn

% validatorCredenciales
Administrador

iniciarSesian() .

¢ _ _ Solctacredenciales iU
I

\
\
\
\
\
I
iniciarSesion(credenciales: List<String=) ‘
enviarCredenciales(credenciales: List=String=) - |

break)

maostrarErrorCredenciales()

]-,J
credeciales correctas
< _____________________
\
\
\
\
\

[Error de credenciales invalidas]

sesion iniciada correctamente

Figura 13: Diagrama de secuencia - Iniciar sesion
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sd 02 - Seleccion de filtros J

sv % Secdiont o
USTE”G
|

|
1 solicitaFiltros() | |
|

».
solicitaFiltros{) L
lista de filtras ]_I
K mmmm MRl |
< ___ _ _ _dadefiwos _____ _
|
| |
| |
| |
I I
|
|
|
|
|
|
|

T
loap ([eleccion de filtros]
| eligeFiltra() -

,,,,,, elecoon reflejada_ ]_J

Figura 14: Diagrama de secuencia - Seleccionar filtros

sd 03 - Visualizar hararig J

%
UsTarm

visualizarHarario() L

solicitarHorarios() .

|
c - _ _ _ ligtadehorarios _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ M
I
\
\
I
\
\
I
\
\
I
\

lista de horarios

ref

02 - Seleccion de filtraos

maostrarHarario()

-t ——

Figura 15: Diagrama de secuencia - Visualizar horario
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sd 04 - Crear sesian de asignatura )

% CreacionHararios | | CreacionAsignatura
: Administrador

08 - Cargar fichero

|
ref J

I
ref J

03 - Visualizar harario

I

\

\

\

\

\

\

\

T \
crearAsignatura() ’_l |
\

[

seccion = salicitaSeccionCreacion() : SeccionCreacion o

é seccion de creacion

< muestra seccion de creacian

enviaF armulario{datos List<String=) . X
’ crearAsignatura(datos: List<String>) -

=

alt
mostrarincidencia()

[Asignatura ya existente]

e asignatura creada correctamente

Figura 16: Diagrama de secuencia - Crear sesion de asignatura
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sd 05 - Madificar sesidn de asignatura )

% asig: SesionAsignatura
Admin‘\s‘frador

08 - Cargar fichero

ref J
|
ref J

03 - Visualizar horaria

I seleccionarAsignatura() [

asig = salicitarAsignatura() - Asignatura o

modificarFarmulario{nuevosDataos: List<String=) | |

madificarSesion(nuevosDatos: List<String=) o |

hraak) mostrarincidencia() 1

[existen incidencias]

modificacion carrecta
ko — — — _ _modncamoneamedta

Figura 17: Diagrama de secuencia - Modificar sesion de asignatura

sd 06 - Borrar sesian de asignatura )

. Sistema asig : SesionAsignatura
: Adminlistrador T T
| |
| ' |
ref |
08 - Cargarfichera |
|
! |
ref J |
03 - Visualizar harario :
: |
| |
| seleccionarAsignatura() bJ‘ |

asig = solicitarAsignatura() - SesionAsignatura

borrarSesionAsignatura(asig: SesionAsignatura) »l

Borrado correcto
<

Figura 18: Diagrama de secuencia - Borrar sesion de asignatura
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sd 07 - Guardarfichero)

. Sisterna - Fichera

- Administradar T

|
ref J

08 - Cargar fichero

|

|

|

|

|

|

| guardarFichero() |
|

Hg _ _ _ _ solictanombre _ _ _ _ _ ] :
|

|

|

|

| introducirNombre(nombre: String)
guardarCambios() )
|
_____ guardado correcto_ _ _ _ __ |
|
| |
| .
|
| |
| |
|

Figura 19: Diagrama de secuencia - Guardar fichero
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sd 08 - Cargar fi-:hero)

- Sistema

s Administradar

| cargarFichero()
solicita seleccionar fichero
< i
N I
| seleccionaFichero()
< — — _ _ leeycargaelcontenido  _ _ _ _

Figura 20: Diagrama de secuencia - Cargar fichero
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sd 09 - Cerrar sesion )

% S Sistema

CAdministradar

| cerrarSesion()

cierra sesian

Y

Figura 21: Diagrama de secuencia - Cerrar sesion
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sd 10 - Exportar a F‘DF)

: Sistema

SAdministradar |

|
ref J
08 - Cargar fichero
|
ref J

03 - Visualizar harario

| 1. exportarPOF ()

conversion y descarga correcta

Figura 22: Diagrama de secuencia - Exportar a PDF
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Capitulo 4

4. Patréon de diseno

Tras quedar establecido el previo analisis, es necesario especificar las decisiones de
disefo que han sido tomadas a lo largo del proceso, arquitectura empleada y organizacion
interna del sistema.

4.1. Modelo - Vista — Controlador

El patron empleado supone un Modelo - Vista — Controlador, siendo un patrén de disefio
arquitectonico habitualmente empleado en diversos ambitos, entre ellos el desarrollo de
aplicaciones. Entre los numerosos aspectos que proporciona este patron, se encuentra la
clara separacion de la logica de negocio y la interfaz de usuario (MDN Web Docs, s.f).

De acuerdo con las especificaciones, se divide en tres capas principales:

e Modelo, capa que define los datos que debe contener la aplicacion y que
representa la estructura y légica de negocio relacionada con el acceso y
manipulacion de dichos datos.

e Vista, capa de presentacion con la que el usuario interactua de cara a realizar
accionesy observar sus resultados.
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e Controlador, capa intermedia que permite la actualizacién de la vista en relacién
con los cambios del modelo. Permite la incorporacidon de ldogica adicional,
relacionada con la validacién y actualizacién de los datos.

Model

Defines data structure
e.g. updates application to reflect

added item

Updates

e.0. list item to show added item Manipulates

Sends input from user

View >  (Controller

Defines display (Ul) Contains control logic
e.g. user clicks ‘add to cart’ -< e.g. receives update from view

Sometimes updates directly | then notifies model to “add item’

Figura 23: Diagrama MVC

Es posible observar como las tres capas se comunican entre side manera unidireccional,
respetando la separacion de intereses establecida anteriormente. Esta particion y
separacion de funciones y responsabilidades facilita la realizacion de cambios en la légica
de negocio e interfaz de usuario sin tener la necesidad alterar el resto de la aplicacion.
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4.1.1. Modelo - Vista - Controlador en el proyecto

En el contexto de la siguiente aplicacion web, este patrdn resulta muy util, puesto que
permite la separacién de la interfaz de usuario y la légica de negocio, facilitando la
integracion y entrelazado de ambas partes. De la siguiente manera, es posible diferenciary
asociar las capas vistas previamente, en el contexto de la aplicacién:

e Vista, Reactjuega un papel fundamental en relacion con la ejecucion de la vista.

e Modelo, incluye los datos almacenados en relacion con los horarios que son
manejados dentro del sistema.

e Controlador, el back-end en JavaScript interactua con el modelo de datos y la
interfaz de usuario de cara al acceso, manipulaciéon y envio de actualizaciones a
la vista.

4.2. Diseno web

4.2.1. Disefio separado en paginas

El planteamiento y estructuracién del diseno web se basa en un enfoque basado en la
separacion en paginas. Dentro de este enfoque, se desarrollan componentes que
corresponden a cada una de las paginas que componen la aplicacién, siendo disenados
con la intencidn de incluir todos los aspectos necesarios para la correcta interaccion del
usuario con cada una de las partes de la app. A su vez, ciertos componentes incluyen otros
elementos secundarios, componentes de menor tamano, los cuales son compartidos entre
distintas secciones.

Este enfoque de disefio web proporciona un conjunto de ventajas:

e Separacioén de cddigo, facilitando su mantenimiento y la realizacién de cambios
en el mismo a medida que nuevas funcionalidades son incorporadas o los
requisitos son modificados.
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e Reutilizacion de codigo, puesto que la “componentizacién” de la app supone el
reutilizado de componentes y cédigo en diversas secciones a lo largo de su
estructura.

e Simplificaciéon de las pruebas unitarias, siendo repartida su creacién entre los
distintos componentes y verificando su correcto funcionamiento de forma
independiente al resto del sistema.

e Eficiencia, puesto que, de acuerdo con el funcionamiento de React y su sistema
de Virtual DOM (V-DOM), es posible actualizar solo los componentes que sufren
cambios de estado, en lugar de volver a construir todo el arbol de componentes,
suponiendo un gran salto en la eficiencia y rendimiento del sistema de app web.

4.2.2. Componentes del proyecto

A continuacion, se muestra y detalla el conjunto de componente cuya implementacién
ha sido desarrollada:

e App: componente padre que enlaza con el resto de los componentes, incluyendo el
enrutamiento entre ellos.

e AuthProvider: componente desarrollado, relacionado con la creacién del contexto y
comprobacion de autenticacién del subdirector.

e Routes: componente importado, relacionado con la creacidon de rutas dentro del
sistema, actuando como elemento padre del componente “Route” y sirviendo de

wrapper.

e Route: componente importado, relacionado con una ruta especifica dedicada a un
seccion, dentro del contexto del sistema.

e PrivateRoute: componente desarrollado, destinado a redirigir al sudirector a la
seccién de inicio de sesién dedicada a la administracion del sistema.
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¢ IntroSection: componente desarrollado que muestra una seccidn introductoria a la
app web, dedicado a su uso por el estudiantado para la eleccién entre ambos tipos de
consulta de horarios. Cuenta con los siguientes componentes hijos:

o ImageContainer: componente desarrollado cuya funcionalidad consiste en
mostrar una imagen representando el logo de la facultad.

o TypeVisuallntroSection: componente desarrollado y reutilizado para mostrar
cada una de las dos opciones de visualizacion de horarios ofrecidas al usuario.

o IntroButton: componente desarrollado que actia de botdn para enlazar al
usuario con su opcioén de visualizacién de horarios elegida.

e Login: componente que muestra un formulario de inicio de sesién, enfocado al
acceso a la gestiéon de horarios por parte del subdirector de organizacion docente.
Cuenta con los siguientes componentes hijos:

o ImageContainer.

o Loginlnput: componente desarrollado y dedicado a la introduccién de la
contrasefa por parte del subdirector.

e GenericVisualization: componente desarrollado que muestra la seccion dedicada
a la visualizacién de horarios en base a unos criterios fijos, como el grado, semestre
0 curso, entre otros.

Cuenta con los siguientes componentes hijos:
o FiltersSection: componente desarrollado que muestra la seccion de filtros
dedicada a la seleccion de los criterios de cara a visualizar un horario. Cuenta, a

su vez, con los siguientes componentes hijos:

= Draggable: componente importado orientado a convertir a la seccién de
filtros en un menu desplazable.

= |lconButton: componente desarrollado y reutilizado, consistente en un botén

conicono que al ser pulsado desencadena funciones como exportar a pdf un
horario escogido.
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FiltersButton: componente desarrollado y reutilizado, dedicado al mostrado
y seleccién de opciones en diversos apartados del menu de filtros.

IncludeLabsCheckbox: componente desarrollado y reutilizado, dedicado a
mostrar o no las sesiones de laboratorio en el horario.
Calendar: componente importado procedente de la libreria “React-Big-
Calendar”, dedicado al funcionamiento y mostrado de horarios.
CalendarEvent: componente desarrollado, encargado de actuar como un

evento del calendario, adaptado a las necesidades propias del sistema,
especificamente a la seccion de alumno.

e CustomVisualization: componente desarrollado que muestra la seccidn
dedicada a la visualizacidon de horarios personalizada, de manera que el
usuario puede crear sus propios horarios.

Cuenta con los siguientes componentes hijos:

o FiltersSectionCustom: componente desarrollado que muestra la
seccion de filtros dedicada a la seleccion de los criterios de cara a
crear un horario personalizado.

Cuenta, a su vez, con los siguientes componentes hijos:

= Draggable.

= |conButton.

= FiltersButton.

= FiltersSelect: componente desarrollado que actua de desplegable
con un conjunto de opciones personalizado, en base a los criterios

seleccionados en la seccidn de filtros.

* |ncludeLabsCheckbox.
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o Calendar.

o CalendarEvent.

PrivateRoute: componente desarrollado que verifica si el administrador cuenta con
sus sesion iniciada dentro del contexto.

ScheduleCreation: componente desarrollado que muestra la seccién dedicada a la
gestion de horarios por parte del subdirector, permitiendo modificar horarios
existentes, a través de la modificacidn, creaciény borrado de asignaturas, entre otros
aspectos.

Cuenta con los siguientes componentes hijos:

o LogoutButton: componente desarrollado destinado a la funcionalidad que
permite al subdirector cerrar su sesién en el sistema.

o FloatingFilterScheduleMenu: componente desarrollado destinado a la
funcionalidad de menu de filtros, con la intencién de mostrar un horario que
modificar.

Cuenta con los siguientes componentes hijos:

ScheduleCreationMenuTabs: componente importado y posteriormente
modificado, enfocado a la funcionalidad de dividir el menu de filtrado en
dos pestafas, modificacidon de horarios y creacion de asignaturas.

Cuenta con ScheduleCreationMenuCalendarTab y
ScheduleCreationMenuAsigTab como componentes hijos.

ScheduleCreationMenuCalendarTab: componente desarrollado vy
enfocado a la funcionalidad de un menu de filtros enfocado a mostrar un
horario a modificar en base a criterios seleccionados por el subdirector.
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Cuenta con los siguientes componentes hijos:

e FiltersButton.

e ScheduleCreationMenuWarningsField: componente importado y
posteriormente modificado, destinado a la funcionalidad de
informar al subdirector de incidencias producidas por
incompatibilidades causadas por modificaciones de un horario.

ScheduleCreationMenuAsigTab: componente desarrollado y enfocado a
la funcionalidad de formulario, permitiendo proporcionar los datos
necesarios para afadir una nueva asignatura dentro del sistema.

Cuenta con los siguientes componentes hijos:

e ScheduleCreationlnput: componente importado y posteriormente
modificado, destinado a servir como un campo de texto a completar
con informacién de la asignatura.

e ScheduleCreationSelect: componente importado y
posteriormente modificado, destinado a servir como desplegable
de opciones a elegir en cuanto a informacién de la asignatura.

e ScheduleCreationDropdownSelect: componente importado y
posteriormente modificado, destinado a servir de desplegable, con
la posibilidad adicional de busqueda por palabras clave entre sus
opciones.

e ScheduleCreationMenuWarningsField.
e ScheduleCreationAsigActionsButton: componente importado y
posteriormente modificado, destinado a limpiar el formulario o

crear una asignatura, en caso de ser pulsado, y separado en dos
ocurrencias.
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DndProvider: componente importado que proporciona el contexto para
permitir el uso de un Calendar con Drag & Drop habilitado.

DnDCalendar: componente importado que supone una modificacion al

componente base “Calendar”, permitiendo desplazar sus eventos mediante la
funcionalidad Drag & Drop.

AdminCalendarEvent: componente desarrollado, encargado de actuar como
un evento del calendario, adaptado a las necesidades propias del sistema,
especificamente a la seccion del subdirector.
ModifyCalendarEvent: componente desarrollado enfocado a servir de
formulario, inicialmente compuesto por la informacidn de una asignatura que
se desee modificar.
Cuenta con los siguientes componentes hijos:

= ScheduleCreationinput.

= ScheduleCreationSelect.

= ScheduleCreationDropdownSelect.

= ScheduleCreationMenuWarningsField.

= ScheduleCreationAsigActionsButton.
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4.3. Diagrama de componentes

<<<<Caomponent>>>> E
IntroSectian

ZAN

<<Component>> & | <<<<Component>>>> J| <<Component>> & ]
Login ShEREhh App T TTTTTTTS 3 ScheduleCreation
P e
fr “\
L 2\
<<Component>> 2| <<Component>> 8 |
GenericVisualization CustomVisualization

Figura 24: Diagrama de Componentes

4.4. Prototipo de interfaces

A continuacidén, se muestran los prototipos para las distintas secciones de la aplicacién
web, creados con la herramienta de disefio grafico Figma. Se trata de una herramienta de
prototipadoy creacion de interfaces orientadas a disefio web y mévil (Figma, s.f).

En la siguiente figura, se muestra un prototipo acerca de la seccidn introductoria de la
aplicaciéon web, en el que pueden apreciarse un dialogo inicial con el usuario, asi como las
opciones que se ofreceny las vias de acceso a cada una de ellas.
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Escuela de ingenieria informatica

Bienvenido a la herramienta para visualizar tus horarios!

Visualizacion genérica Visualizacion personalizada

Figura 25: Prototipo de interfaz - Seccidn introduccidon

En la siguiente figura, tras elegir la primera opcién de la seccién introductoria, se muestra
un prototipo acerca de la seccion correspondiente a las visualizaciones de horarios
genéricos. En ella se encuentran los conceptos del menu de filtrado, basados en criterios
prefijados como el conjunto de grados, cursos, semestres o menciones seleccionables, y el
horario, donde se muestran las asignaturas que cumplen estos criterios.
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Visualizacion genérica
Mend de filtros L M X J %
Grado
Q00O
Semestre
OO0
Curso

OOO0O

Grupo / Mencion

o O

Figura 26: Prototipo de interfaz - Visualizacién genérica

En la siguiente figura, tras elegir la segunda opcion de la seccidn introductoria, se
muestra un prototipo acerca de la seccidon correspondiente a las visualizaciones de horarios
personalizados. En ella se encuentran los conceptos del menu de filtrado, basados en
criterios prefijados como el conjunto de grados, cursos, semestres 0 menciones
seleccionables, tras los cuales se muestra un desplegable que permite la eleccion libre de
asignaturas, y el horario adaptado a las necesidades del usuario, donde se muestran las
asignaturas que cumplen estos criterios.
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Visualizacién personalizada

Menu de filtros L M X J %

Grado
00O
Semestre
@0

Curso
QOO0
Grupo / Mencion

Q0

Figura 27: Prototipo de interfaz - Visualizacién personalizada

En la siguiente figura, se muestra un prototipo acerca de la seccidén de inicio de sesidn
dedicada al administrador del sistema. En ella se encuentra el concepto de un formulario
sencillo, en el que se solicita al administrador que introduzca la credencial que permite el
acceso a sus funciones de administrador.

Uta Inicio de sesion

Credenciales

Figura 28: Prototipo de interfaz - Inicio de sesién
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A continuacidon, se muestra el prototipo acerca de la modificacion de horario por parte
del administrador. Cuenta con los conceptos de menu de filtrado lateral, presentando la
pestafa que permite modificar un horario a través de un breve formulario, y el horario, cuyas
asignaturas mostradas se adaptan a los criterios del formulario cuya duracién, hora de
inicio, hora de fin o dia, pueden ser modificados a través de Drag & Drop y del
redimensionado.

Modificacion de horario
B ®

Modificar horario L M X J \Y

Grado
QOO0
Semestre
QO

Curso

Q000

Grupo / Mencién

SO

Figura 29: Prototipo de interfaz - Modificacion de horario

A continuacioén, se muestra el prototipo acerca de la creacidon de asignaturas por parte
del administrador. Cuenta con los conceptos de menu de filtrado lateral, presentando la
pestafa que permite crear una nueva asignatura a través de un formulario, y el horario,
cuyas asignaturas mostradas se adaptan a los criterios del formulario completado en la
anterior seccidon del menu. Una vez completada la informacién sobre la asignatura a anadir,
esta sera mostrada en el horario junto con el resto de las asignaturas que coincidan en sus
criterios.
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Creacion de asignaturas

B8

Afadir asignatura L M X d V

(Cadigo | (Siglas | [Nombre |
(Semestre] (Dia | (Grupo)
(Subgrupo] (Aula ] [Profesor

Figura 30: Prototipo de interfaz - Creacion de asignaturas
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Capitulo 5

Implementacion

5. Implementacion

En este capitulo se proporciona informacion detallada acerca del proceso de
implementacién de la aplicacién web, indagando en los aspectos cémo la estructura y
funcionamiento del cddigo y las herramientas empleadas en su desarrollo.

5.1. Herramienta de desarrollo

La herramienta escogida para el desarrollo de la aplicacidon ha sido Visual Studio Code,
un editor de cédigo fuente desarrollado por Microsoft. En concreto, ha sido empleado en un
equipo informatico con sistema operativo Windows 10.

5.2. Tecnologias empleadas

A su vez, se procede a detallar las tecnologias software que cimentan el desarrollo de
este proyecto y que han sido utilizadas para su desarrollo.
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5.2.1. React

Uno de los grandes pilares dentro de las tecnologias empleadas es React, siendo esta un
framework de JavaScript de codigo abierto enfocado a la construccidon de interfaces
intuitivas e interactivas, para aplicaciones web y moviles, desarrollado actualmente por
Meta Open Source (Meta Open Source, s.f). Su funcionamiento se basa en el concepto de
componentizacidn o creaciéon de componentes, los cuales por medio del correcto
desarrollo software, pretenden ser objetivo de reutilizacion por parte de los desarrolladores
para construir aplicaciones completas (Imagina Formacion, s.f).

React utiliza una sintaxis denominada JSX, permitiendo mezclar eluso de HTML y JavaScript
en cada componente.

Dichos componentes constan de un ciclo de vida con diferentes etapas, desde la creacidén
en la renderizacion inicial del arbol de componentes hasta su modificaciéon o eliminacién
(Codemotion, 2023). A lo largo de este proceso, los componentes pueden responder a
acciones concretas o0 a lo que se denomina cambios de estado.

Los cambios de estado suponen un elemento claramente identificativo de React. Para su
gestidn se utilizan los Hooks, funciones que permiten emplear caracteristicas del ciclo de
vida de React dentro de cada componente, facilitando la reutilizaciéon de la légica del
estado.

Los Hooks mas utilizados en el desarrollo React son useState y useEffect. UseState permite
anadir un estado a un componente. Al invocar a useState inicialmente, se crea una variable
de estado y una funcién para actualizar esa variable, permitiendo desencadenar nuevos
renderizados cuando dicho estado sea alterado.

A su vez, otro hooks cuyo comportamiento resulta imprescindible es useEffect, el cual se
utiliza de forma combinada con los estados definidos en useState, puesto que su principal
funcién es la suscripcién a eventos cémo el cambio de estados registrados en su lista de
dependencias, desencadenando efectos en el componente donde se ubique.

Resulta fundamental esclarecer que los cambios de estado en React son asincronos,
suponiendo que, tras la invocacidon del Hook correspondiente, React programara dicha
actualizacién de estado para ser efectiva en el siguiente ciclo de renderizado.
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5.2.2. Node.js

Node.js se trata de un entorno de ejecucion basado en JavaScript multiplataforma, de
cédigo abierto y gratuito, creado por Ryan Dahl en 2009 y basado en el motor V8 de
JavaScript de Google Chrome (Node.js, s.f). Sus caracteristicas principales se basan en la
ejecucion de JavaScript fuera del navegador, asi como una gran escalabilidad en la gestidn
de grandes cargas de trafico, manejando conexiones simultaneas.

Este manejo de conexiones sigue un modelo de evaluacién de un Unico hilo de ejecucion,
empleando entradas y salidas asincronas las cuales tienen permitido ser ejecutadas en
volumenes de hasta cientos de miles sin incurrir en costes asociados a un cambio de
contexto.

Este disefio de comparticiéon de un uUnico hilo de ejecucién entre todo el conjunto de
solicitudes soporta adecuadamente las necesidades de aplicaciones de alta concurrencia.
Un cambio de contexto consiste en la ejecucidon de una rutina perteneciente al nucleo del
sistema operativo multitarea de un PC, cuyo propdsito es parar la ejecucién de un hilo o
proceso para dar paso a la ejecucién de otro distinto.

5.2.3. npm

Node Package Manager (npm) se trata del gestor de paquetes por defecto para Node.js,
permitiendo compartir, actualizary, en general, gestionar bibliotecas y herramientas que se
usan en proyectos JavaScripty TypeScript (npm, s.f).

Es una fuente de una numerosa amplitud de paquetes y bibliotecas de cddigo abierto,
suponiendo una fuente de conocimiento y funcionalidad para un gran numero de
desarrolladores.

En el entorno de React, esta herramienta es utilizada para gestionar dependencias,
facilitando su proceso de incorporacién o borrado, resultando crucial para dependencias
clave como “React” o “ReactDOM”.

En este proyecto, en concreto, han sido incorporadas nuevas bibliotecas cuyo papel es
descrito a continuacion:
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cors: proporciona herramientas que permiten configurar CORS (Cross Origin
Resource Sharing), permitiendo al backend aceptar peticiones de dominios
distintos.

express: proporciona un framework sencillo para la creacidon de servidores web y
APls en Node.js.

html2pdf.js: permite convertir HTML a formato PDF directamente desde el
navegador, siendo muy Uutil para la generacién de informes o documentos
descargables.

lucide-react: proporciona iconos en formato SVG personalizables para React, es
parte del proyecto Lucide.

moment: permite la gestion de fechas y horas, formateo, calculo de diferencias
horarias, conversiones, entre otros aspectos.

react: biblioteca principal para construir interfaces de usuario en React.

react-dom: permite que react emplee el DOM del navegador para renderizar sus
componentes.

react-router-dom: permite la navegacion entre vistas o paginas en aplicaciones
React de una sola pagina (SPA), aprovechando la pagina unica para mostrar las
multiples vistas sin necesidad de recargar la pagina completa.

react-big-calendar: biblioteca que proporciona un calendario interactivo para
React, facilitando la gestién y visualizacidon de eventos (jquense s.f).

react-dnd: biblioteca que proporciona funciones que convierten el calendario
estandar de la libreria “react-big-calendar” en un calendario que permite realizar
Drag & Drop sobre sus eventos.

react-dnd-html5-backend: biblioteca que proporciona el backend html5 y contexto
necesario para el correcto funcionamiento del calendario en navegadores
modernos.

react-draggable: biblioteca que permite la movilidad de componentes a lo largo del
navegador a través de un arrastre.

react-resizable: biblioteca que habilita el redimensionado de componentes en
React.
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e semantic-ui-css: biblioteca que proporciona un css estandar para el estilado de
componentes importados desde Semantic Ul React.

e semantic-ui-react: biblioteca que proporciona componentes basados en Semantic
Ul.

A suvez, se han empleado una serie de dependencias, necesarias durante el desarrollo del
presente proyecto:

e eslint: herramienta para detectar errores y aplicar buenas practicas durante el
desarrollo de cédigo.

e @eslint/js: configuracion base de ESlint para JavaScript puro.

e eslint-plugin-react: proporciona reglas especificas de evaluacién y validacion de
componentes React.

o eslint-plugin-react-hooks: proporciona reglas especificas de evaluacién vy
verificacion de uso correcto de hooks en React.

o globals: define variables globales para su uso por ESlint, como window, process,
entre otros.

e vite: proporciona un empaquetadory servidor de desarrollo rapido.

o (@vitejs/plugin-react-swc: plugin que permite el uso de react junto con el
compilador SWC, mas rapido que Babel.

5.2.4. Metodologia agil

La metodologia agil es un enfoque de gestion de proyectos enfocado en entrega continua
de valor, a través de versiones incrementales y funcionales del producto. Dichas entregas
son guiadas por iteraciones de desarrollo de corta duraciéon, en las que el equipo de
proyecto prioriza la estrecha colaboracién y comunicacién interna y con el cliente,
permitiendo el reparto de las responsabilidades y la adaptacién eficaz a cambios vy
necesidades emergentes durante el proceso de desarrollo de cada iteracion (Asana, s.f).
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Las iteraciones son categorizadas como sprints, en los cuales se realiza una evaluacion de
los objetivos y cdmo cumplimentarlos, se desarrolla un incremento funcional y probado del
producto, siendo posteriormente mostrado y entregado al cliente con intencion de verificar
si se ajusta a sus necesidades y por ultimo, se realiza una visidn retrospectiva del proceso
con la intencién de reflexionar sobre el proceso de desarrollo y fomentar la mejora continua
(Atlassian, s.f).

5.2.5. lJira

Jira es una herramienta de gestion de proyectos basada en la metodologia agil y
desarrollada por Atlassian. Permite la planificacion, fragmentacion y dosificacion del
desarrollo de proyectos, a través de la creacién de conjuntos de tareas que permiten
enfocar el flujo de trabajo en pasos y acciones concretas, con el objetivo de visibilizar los
avances logrados durante todo el proceso.

Através de la creacion de historias de usuario y tareas, las responsabilidades son asignadas
entre los miembros del equipo de desarrollo, pudiendo a su vez realizar un seguimiento del
progreso de cada tarea, inconvenientes que puedan llegar a surgir o incidencias cémo
incumplimientos o dificultades.

Por ello, gracias al marco organizativo proporcionado por la metodologia agil y su gestién a
través de esta herramienta, ha sido posible particionar el trabajo en sprints, priorizando las
historias de usuario y tareas objetivo de ser completadas en cada uno de ellos (Atlassian,
s.f).

5.2.6. Unified Modeling Language

El lenguaje de modelado unificado es utilizado en el anélisis, representaciéon y
documentacioén de sistemas software complejos. Facilita la comunicacién entre miembros
del equipo de desarrollo, ayudando a comprender la arquitectura y comportamiento del
sistema a través de diagramas que reflejan la interaccion del usuario y aportan un enfoque
clave en el desarrollo (ComponentSource, s.f; Lucidchart, s.f).
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5.2.7. Astah

Astah se trata de una herramienta de modelado especialmente utilizada en el &mbito de
la Ingenieria de software. Permite la creacidn y representacion de diagramas siguiendo los
esquemas y estandares de Unified Modeling Language (UML), permitiendo el analisis,
visualizacion y modelado previo a la implementacion de sistemas.

Elempleo de esta herramienta ha sido crucial en el desarrollo de diagramas UML, asi como
en el analisis y documentacion de los requisitos y particion del sistema en casos de uso
(ComponentSource, s.f).

5.2.8. Sistema de gestion de versiones

Durante el proceso de desarrollo, ha sido llevado a cabo una gestién de versiones en base
a los progresos logrados en cada una de sus etapas. En dicho control de versiones se ha
utilizado la herramienta de Git, junto con GitLab, creando un arbol de versiones cuyo acceso
ha sido compartido con el tutor universitario.

Git supone una solucion eficaz a la problematica del control de versiones, permitiendo el
guardado completo del historial de versiones del proyecto, creacién de ramas de desarrollo
a eleccion del usuario y guiadas por hitos u otros criterios. Al mismo tiempo, permite la
recuperacion frente a errores, permitiendo revertir los cambios aplicados para regresar a
versiones anteriores. Por ultimo, también permite la fusidn de cambios entre versiones,
junto con otras funciones.

5.3. Implementacion de funcionalidad

En este apartado se detallaran aspectos claves del desarrollo de codigo, detras del
funcionamiento de la aplicacion web. Cabe remarcar que toda la implementacidon se basa
en eluso de la biblioteca de React.
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5.3.1. Cargainicialy enrutamiento de la aplicacion web

Durante el arranque de la aplicacion web, se renderiza el componente padre,
almacenado en el archivo App.jsx, el cual interactlia como componente de enrutamiento a
una seccioén inicial dedicada al uso por parte del alumnado o profesorado universitario.

Para dicho enrutamiento se emplea la biblioteca “react-router-dom” para su configuracién.

Cada uno de los componentes principales consta de una rut definida y asignada,
empleando el componente Route o PrivateRoute para la renderizacidon de cada uno de ellos
en funcion de la URL actual. Dichos componentes son IntroSection, Login,
GenericVisualization, CustomVisualization y ScheduleCreation, siendo pasados por
argumento a su componente Route especifico.

También se envian por argumento una serie elementos requeridos por varias de los
componentes, permitiendo el correcto funcionamiento de cada una de sus secciones.

En los referente a las rutas, se definen el siguiente conjunto de ellas:

e Ruta base o raiz (“/”): reservada al renderizado del componente IntroSection
mostrado al inicio de la interaccién del usuario con el entorno web. Se trata de una
seccidn introductoria en la que se sugiere al usuario tomar una de las dos opciones
disponibles para la visualizacidn de horarios.

e Ruta comodin (“*”): reservada al renderizado del componente IntroSection en caso
de que el usuario introduzca una URL distinta a las registradas, siendo redirigido a la
seccioén de inicio.

e Rutade administrador (“/admin”): reservada al renderizado del componente Login.
Se trata de una seccién de inicio de sesién, cuyo uso se encuentra reservado al
administrador del sistema.

o Ruta de visualizacion genérica (“/horarios-genericos”): reservada al renderizado
del componente GenericVisualization. Se trata de la seccion dedicada a la
visualizacidn genérica de horarios por parte del usuario. A su vez, se envian una serie
de parametros referentes a los grados, semestres y cursos, entre otros aspectos,
para el correcto funcionamiento de esta seccién.
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e Ruta de visualizacion personalizada (“/horarios-personalizados”): reservada al
renderizado del componente CustomVisualization. Se trata de la seccion dedicada a
la visualizaciény creaciéon de horarios personalizados por parte del usuario. A su vez,
este componente recibe como parametros adicionales una serie de enumeraciones
referentes a los grados, semestres y cursos, entre otros, para su correcto
funcionamiento.

e Ruta de creacion de horarios (“/creacion-horarios”): reservada al renderizado del
componente ScheduleCreation. Se trata de la seccién dedicada a la creacion o
modificacién de horarios, a través del borrado, modificacién o creacién de
asignaturas. Este componente recibe los mismos parametros adicionales que los
anteriores componentes de visualizacion de horarios y se encuentra encapsulado
dentro del componente PrivateRoute, el cual comprueba si el administrador tiene su
sesion iniciada dentro del sistema.

5.3.2. Lecturade ficherosy obtencién de eventos de calendario

La lectura de ficheros en cada una de las secciones de la aplicacion web es realizada a
través de la configuracion de un hook useEffect, realizando la lectura de un fichero
predefinido en el servidor, para las secciones de visualizacion genérica y personalizada de
horarios, y en el caso de la seccion dedicada al administrador, solicitando el fichero a leer.

En este fichero es almacenado en formato JavaScript Object Notation (JSON) la informacion
de cada una de las asignaturas registradas en el sistema, tratandose de la fuente de
informacién a partir de la cual los eventos del calendario son obtenidos.

Tras dicha lectura, los eventos son creados a partir de cada uno de los campos en cada
asignatura dentro del fichero, permitiendo la dotacion de diversos valores a sus atributos
que convierten a cada evento en distintivo del resto.
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useEffect(
cargarasignaturas

it fetch
json

data.map((asignatura) {
diasSemana[asignatura.pia];

) return

fin = moment(inic add(parseInt(asignatura.Duracion),

asignatura.Dia} - ${asignatura.Siglas} - ${asignatura.Grupo} - %{asignatura.GrupoLaboratorio} - ${asignatura.Clase} -
asignatura.sigle asignatura.Grupo} - ${asignatura.Clase} ,
: inicio,

ignatura.Nombre,
gnatura.siglas,
grado: asignatura.Grado,
semestre: asignatura.Semestre,
curso: asignatura
grupo: asignatura.Grupo,
grupoLaboratorio: asignatura.Grupolaboratorio,
mencion: asignatura.Mencion,
aula: asignatura.Clase,
profesor: asignatura.Profesor,
color: asignatura.color,
dia: asignatura.Dia,
codigo: asignatura.Codigo
e
Is

}) .filter(B

console.error("Erro

cargarAsignaturas();

Figura 31: Fragmento de cddigo - Lectura de fichero y creacion de eventos
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Capitulo 6

Pruebas

6. Pruebas

En el presente capitulo se detalla el proceso de pruebas realizadas sobre el sistema,
teniendo por objetivo la verificacion de su correcto funcionamiento, teniendo su enfoque en
las que suponen un uso de la funcionalidad esencial del entorno web desarrollado.

6.1. Pruebas realizadas sobre el cliente

Con el objetivo de analizar el correcto comportamiento del sistema sobre el cliente y su
aptitud frente a las expectativas buscadas, se exponen el conjunto de pruebas a las que el
sistema ha sido sometido.

6.1.1. Testde navegabilidad

En la presente seccién se muestra la siguiente tabla, conformada por las pruebas de
navegabilidad dentro de la aplicaciéon web, reflejando el resultado esperado y el resultado
finalmente obtenido.
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Resultado Resultado
° L
N Descripcion Entrada url esperado Obtenido
Usuario accede a la pagina Redireccionala Resultado
PO1 L . / L .
de inicio de la aplicacion pagina deinicio  esperado
. . Redireccion ala
Usuario accede a la pagina .
. . ., Y . . . pagina de Resultado
P02 devisualizacion genérica | /horarios-genericos . o
. visualizacién esperado
de horarios L
genérica
. . Redireccion ala
Usuario accede a la pagina .
. . ., . . pagina de Resultado
P03 devisualizacion /horarios-personalizados = . o
. . visualizacidn esperado
personalizada de horarios .
personalizada
Usuario accede a la pagina . Rédllreccmn ala Resultado
P04 . ., /admin pagina de
de inicio de sesién o .. esperado
inicio de sesion
Administrador inicia su Redireccién a la
P05 sesidnyaccede a pagina /creacién-horarios agina de gestion Resultado
y pag pag g esperado

de gestidn de horarios

de horarios

Tabla 22: Test de navegabilidad
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6.1.2. Testde visualizacion genérica de horario troncal general

En este test es evaluada la funcionalidad en el instante de realizar una visualizacién
genérica de un horario troncal, incluyendo solo las sesiones tedricas de asignaturas.

N©° Descripcion Resultado esperado Resultado obtenido
Usuario selecciona una opcion La correspondiente
P06 P ., i Resultado esperado
referente a los grados eleccion queda resaltada
Usuario selecciona una opcion La correspondiente
P07 P ., P Resultado esperado
referente a los semestres eleccion queda resaltada
La correspondiente
. . . eleccion queda resaltada
Usuario selecciona una opcién .
P08 y el horario mostrado se Resultado esperado

referente a los cursos troncales .
adapta a los criterios

seleccionados

Tabla 23: Test de visualizacion genérica de horario troncal general
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6.1.3. Test de visualizacién genérica de horario troncal general con

sesiones de laboratorio

En este test es evaluada la funcionalidad en el instante de realizar una visualizacion
genérica de un horario troncal, incluyendo las sesiones tedéricas y practicas de asignaturas.

N°  Descripcion Resultado esperado Resultado obtenido
Usuario selecciona una opcion La correspondiente
P06 P ., i Resultado esperado
referente a los grados eleccion queda resaltada
Usuario selecciona una opcion La correspondiente
P07 P ., P Resultado esperado
referente a los semestres eleccion queda resaltada
La correspondiente
. . . eleccion queda resaltada
Usuario selecciona una opcién .
P08 y el horario mostrado se Resultado esperado
referente a los cursos troncales o
adapta a los criterios
seleccionados
La correspondiente
Usuario activa la opcién que hace eleccion queda resaltada
P09 b 9 y el horario mostrado Resultado esperado

visibles las sesiones de laboratorio

se adapta a los criterios
seleccionados

Tabla 24: Test de visualizacidon genérica de horario troncal general con sesiones de laboratorio
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6.1.4. Testde visualizacion genérica de horario troncal especifico

En este test es evaluada la funcionalidad en el instante de realizar una visualizacidon

genérica de un horario troncal de un grupo en especifico, incluyendo solo las sesiones
tedricas de asignaturas.

N©° Descripcion Resultado esperado Resultado obtenido
Usuario selecciona una opcidn La correspondiente
P10 P . P Resultado esperado
referente a los grados eleccién queda resaltada
Usuario selecciona una opcidn La correspondiente
P11 P ., P Resultado esperado
referente a los semestres eleccién queda resaltada
Usuario selecciona una opcidn La correspondiente
P12 P ., P Resultado esperado
referente a los cursos troncales eleccion queda resaltada
La correspondiente
. . . eleccion queda resaltada
Usuario selecciona una opcién . Resultado
P13 y el horario mostrado
referente al grupo deseado esperado

se adapta a los criterios
seleccionados

Tabla 25: Test de visualizacion genérica de horario troncal especifico
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6.1.5. Test de visualizacién genérica de horario troncal especifico con

sesiones de laboratorio

En este test es evaluada la funcionalidad en el instante de realizar una visualizacion
genérica de un horario troncal de un grupo en especifico, incluyendo las sesiones tedricas y

practicas de asignaturas.

N©° Descripcion Resultado esperado Resultado obtenido
Usuario selecciona una opcidn La correspondiente
P14 P . P Resultado esperado
referente a los grados eleccién queda resaltada
Usuario selecciona una opcién La correspondiente
P15 P ., P Resultado esperado
referente a los semestres eleccién queda resaltada
Usuario selecciona una opcion La correspondiente
P16 P ., i Resultado esperado
referente a los cursos troncales eleccion queda resaltada
La correspondiente
. . . eleccion queda resaltada
Usuario selecciona una opcién .
P17 y el horario mostrado Resultado esperado
referente al grupo deseado .
se adapta a los criterios
seleccionados
La correspondiente
. . ., eleccion queda resaltada
Usuario activa la opcion que hace .
P18 . . . y el horario mostrado Resultado esperado
visibles las sesiones de laboratorio o
se adapta a los criterios
seleccionados

Tabla 26: Test de visualizacion genérica de horario troncal especifico con sesiones de laboratorio
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6.1.6. Test de visualizacion genérica de horario de mencion

En este test es evaluada la funcionalidad en el instante de realizar una visualizacién

genérica de un horario referente a una mencién, incluyendo solo las sesiones tedricas de
asignaturas.

N©° Descripcion Resultado esperado Resultado obtenido
Usuario selecciona una opcion La correspondiente eleccion
P19 P P Resultado esperado
referente a los grados queda resaltada
Usuario selecciona una opcion La correspondiente eleccion
P20 P P Resultado esperado
referente a los semestres queda resaltada
Usuario selecciona una opcién . L.
La correspondiente eleccion
P21 referente alos cursos de Resultado esperado
. . queda resaltada
especialidad en menciones
La correspondiente
. . . eleccion queda resaltada
Usuario selecciona una opcion .
P22 y el horario mostrado se Resultado esperado

referente a la mencidn deseada

adapta a los criterios
seleccionados

Tabla 27: Test de visualizacidn genérica de horario de mencidn
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6.1.7. Test de visualizacion genérica de horario de mencion con sesiones

de laboratorio

En este test es evaluada la funcionalidad en el instante de realizar una visualizacién
genéricade un horario referente a una mencion, incluyendo las sesiones tedricasy practicas
de asignaturas.

N©° Descripcion Resultado esperado Resultado obtenido
Usuario selecciona una opcion La correspondiente eleccidn
P23 P P Resultado esperado
referente a los grados queda resaltada
Usuario selecciona una opcion La correspondiente eleccidn
P24 P P Resultado esperado
referente a los semestres queda resaltada
Usuario selecciona una opcién . L.
La correspondiente eleccion
P25 referente alos cursos de Resultado esperado
. . queda resaltada
especialidad en menciones
La correspondiente
. . . eleccion queda resaltada
Usuario selecciona una opcién .
P26 y el horario mostrado se Resultado esperado

referente a la mencidn deseada

adapta a los criterios
seleccionados

Tabla 28: Test de visualizacion genérica de horario de mencidn con sesiones de laboratorio
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6.1.8. Test de visualizacion personalizada de horario

En este test es evaluada la funcionalidad en el instante de realizar una visualizacion

personalizada de horario, incluyendo solo las sesiones tedricas de asignaturas.

No° Descripcion Resultado esperado Resultado obtenido
Usuario selecciona una opcion La correspondiente
P27 P . P Resultado esperado
referente a los grados eleccién queda resaltada
Usuario selecciona una opcidn La correspondiente
P28 P ., P Resultado esperado
referente a los semestres eleccién queda resaltada
. . La/s correspondiente/s
Usuario selecciona tantas .
P29 . elecciones quedan Resultado esperado
opciones de cursos como desee
resaltadas
Usuario selecciona el grupo La/s correspondiente/s
P30 o mencién relacionados con elecciones quedan Resultado esperado
cada uno de los cursos elegidos resaltadas
La/s correspondiente/s
Usuario selecciona las asignaturas elecciones quedan
P31 g 9 Resultado esperado

que cumplen los criterios elegidos

resaltadasy el horario
refleja la/s asignatura/s

Tabla 29: Test de visualizacion personalizada de horario
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6.1.9. Test de visualizacion personalizada de horario con sesiones de

laboratorio

En este test es evaluada la funcionalidad en el instante de realizar una visualizacion
personalizada de horario, incluyendo en las sesiones tedricas y practicas de asignaturas.

N°  Descripcion Resultado esperado Resultado obtenido
Usuario selecciona una opcion La correspondiente
P32 P ., i Resultado esperado
referente a los grados eleccion queda resaltada
Usuario selecciona una opcion La correspondiente
P33 P ., b Resultado esperado
referente a los semestres eleccion queda resaltada
. . La/s correspondiente/s
Usuario selecciona tantas .
P34 . elecciones quedan Resultado esperado
opciones de cursos como desee
resaltadas
Usuario selecciona el grupo La/s correspondiente/s
P35 o mencién relacionados con elecciones quedan Resultado esperado
cada uno de los cursos elegidos resaltadas
La/s correspondiente/s
Usuario selecciona las asignhaturas elecciones quedan
P36 L g . g . Resultado esperado
que cumplen los criterios elegidos  resaltadasy el horario
refleja la/s asignatura/s
La correspondiente
Usuario activa la opcion que hace | eleccidon queda resaltada
P37 . . b d . g Resultado esperado
visibles las sesiones de laboratorio = en el desplegable de
asignaturas
La/s correspondiente/s
. . . elecciones quedan
Usuario selecciona las sesiones de .
P38 resaltadasy el horario Resultado esperado

laboratorio deseadas

refleja la/s sesiones de
laboratorio

Tabla 30: Test de visualizacidon personalizada de horario con sesiones de laboratorio

100




Aplicacién web en ReactJS para la visualizacidén y creacidon de horarios universitarios

6.1.10. Testde inicio de sesidén en seccidon de administrador

En este test es evaluada la funcionalidad en el instante de iniciar sesion en la seccién de
administrador.

No° Descripcion Resultado esperado Resultado obtenido
P39 Usuario admlnlstrador introduce Elcampo de credenciales e liedE eseEds
sus credenciales resulta completado
El sistema comprueba la
P40 Usuarlglpulsa el botén de inicio valllefaz de crede'n0|ales y Resultado esperado
de sesion redirige al usuario a la

seccion de administrador

Tabla 31: Test de inicio de sesion en seccion de administrador

6.1.11. Testde carga de fichero en seccidon de administrador

En estetestes evaluada lafuncionalidad en elinstante de cargar un fichero para proceder
a la lectura de su contenido, por parte del administrador.

No° Descripcion Resultado esperado Resultado obtenido
Usuario administrador selecciona Elsisterna abre la pestafa
P41 laopcion de carga de fichero de ., . P Resultado esperado
. de seleccioén de fichero
asignaturas
P42 Usuario administrador selecciona  El sistema carga el fichero Resultado esperado

el fichero deseado

correspondiente

Tabla 32: Test de carga de fichero
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6.1.12. Testde visualizacidon de horario en seccion de administrador

En este test es evaluada la funcionalidad en el instante de visualizar un horario, por parte
del administrador.

N©° Descripcion Resultado esperado Resultado obtenido

P43 El uguarlo administrador repite las  El S|‘stema ref}eja las e liedE eaeEds
acciones del test 6.1.11 acciones realizadas

P44 Usuario ?dmlnlstrgfjor seleccpna El contenido de la pes,tana Resultado esperado
la pestafa de gestion de horarios se muestra en el menu

P45 Usuario administrador repite las El sistema refleja las SesE cepaEd

acciones deltest6.1.306.1.7

acciones realizadas

Tabla 33: Test de visualizacion de horario en seccidon de administrador

6.1.13. Testde manipulacion de sesién de asignatura con Drag & Drop

En este test es evaluada la funcionalidad en el instante de realizar el desplazamiento de
una sesiodn de asignatura en particular, por parte del administrador.

N©° Descripcion Resultado esperado Resultado obtenido
P46 El u.suarlo administrador repite las  El S|.stema ref}eja las SesliedE eare s
Acciones del test 6.1.12 acciones realizadas
Usuario administrador selecciona | El sistema trata a la sesion
P47 lasesion de asignatura a desplazar de asignatura como un Resultado esperado
empleando Drag & Drop evento desplazable
Usuario administrador sitUa la E;‘:’;‘Staeﬁn:lg;rgzl:ziahf
P48 sesién de asignatura en su nueva P Resultado esperado

ubicacioén

movimiento dentro del
horario y refleja el cambio

Tabla 34: Test de manipulacién de sesion de asignatura con Drag & Drop
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6.1.14. Testde manipulaciéon de sesion de asignatura con Resize

En este test es evaluada la funcionalidad en el instante de realizar la redimension de una

sesion de asignatura en particular, por parte del administrador.

N©° Descripcion Resultado esperado Resultado obtenido
Elusuario administrador repite las = El sistema refleja las

P49 . P . . ) Resultado esperado
Acciones del test 6.1.12 acciones realizadas
Usuario administrador selecciona | Elsistema trata a la sesion

P50 lasesionde asignatura a de asignatura como un Resultado esperado
redimensionar con opcién Resize evento redimensionable

. . El sistema comprueba la

Usuario administrador acorta o com atibilidad?:le dicho

P51 aumenta la duracién de dicha P Resultado esperado

movimiento dentro del

sesidn de asignatura . . .
g horario y refleja el cambio

Tabla 35: Test de manipulacion de sesion de asignhatura con Resize

6.1.15. Testde guardado de fichero en seccién de administrador

En este test es evaluada la funcionalidad en el instante de guardar un nuevo fichero o

sobrescribir uno ya existente, por parte del administrador.

N©° Descripcion Resultado esperado Resultado obtenido
El usuario administrador selecciona El sistema abre la pestana

P52 ., . . . . Resultado esperado
la opcion de escritura de fichero de escritura de fichero

P53 Usuario administrador selecciona @ El sistema refleja las Resultado esperado

el fichero que crear o sobrescribir | acciones realizadas

Tabla 36: Test de guardado de fichero en seccion de administrador
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6.1.16. Testde exportacion de horario a formato PDF

En este test es evaluada la funcionalidad en el momento de realizar la exportacién a
formato PDF de un horario en particular.

N©° Descripcion Resultado esperado Resultado obtenido
P54 El ugyarlo seleccmrjia la El smterna abre l‘a pestafa e liedE eseEds
opcion de exportacion a PDF de escritura de fichero

Tabla 37: Test de exportacion de horario a formato PDF

6.1.17. Test de modificacion de sesidon de asignatura en seccion de
administrador

En este test es evaluada la funcionalidad en el momento de modificar la sesién de una
asignatura en particular, por parte del administrador.

N©° Descripcion Resultado esperado Resultado obtenido

. . . El sistema abre la pestana
Elusuario administrador selecciona - ., L
P55 ., . o de modificacion de sesién  Resultado esperado
la sesidon de asignatura a modificar .
de la asignatura

Usuario administrador modifica El sistema refleja las

P56 . . Resultado esperado
los campos deseados acciones realizadas

P57 Usuario administrador pulsa el El sistema refleja el cambio Resultado esperado

botdn de modificacion

Tabla 38: Test de modificacidon de sesidn de asignatura en seccion de administrador
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6.1.18. Test de borrado de sesiéon de asignatura en seccion de
administrador

En este test es evaluada la funcionalidad en el momento de borrar la sesién de una
asignatura en particular, por parte del administrador.

N©° Descripcion Resultado esperado Resultado obtenido

El usuario administrador selecciona El sistema abre la pestana
P58 de modificacion de sesidon = Resultado esperado

la sesidn de asignatura a modificar .
de la asignatura

P59 Usuario administrador pulsa el El sistema refleja el cambio Resultado esperado

botén de borrado

Tabla 39: Test de borrado de sesion de asignatura en seccion de administrador

6.1.19. Test de borrado de incidencias de sesion de asignatura en seccion
de administrador

En este test es evaluada la funcionalidad en el instante de borrar las incidencias
relacionadas con la sesidn de una asignatura en particular, por parte del administrador.

N©° Descripcion Resultado esperado Resultado obtenido

El usuario administrador selecciona SEBHCERIEGL T
P60 de modificacion de sesiéon  Resultado esperado

la sesidn de asignatura a modificar .
de la asignatura

P61 Usuario administrador pulsa el El sistema refleja el cambio Resultado esperado

limpieza de incidencias

Tabla 40: Test de borrado de incidencias de sesion de asignatura en seccion de administrador
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6.1.20. Test de creacion de sesion de asignatura en seccion de

administrador

En este test es evaluada la funcionalidad en el instante de creacién de una nueva sesién
de asignatura por parte del administrador.

N©° Descripcion Resultado esperado Resultado obtenido
El usuario administrador Etasc:;zrc:g:?j;ealzipszzpjs
P62 Selecciona la pestana de creacion g . Resultado esperado
. y muestra el formulario a
de asighaturas
rellenar
Usuario administrador rellena el
P63 formulario con lainformacion de El sistema refleja el cambio Resultado esperado
la sesion de asignatura
El sistema comprueba la
P64 Usuario administrador pulsa el compatibilidad de dicha SesE cepaEd

botdn de crear asignaturas

accion dentro del horarioy
crea las asignaturas

Tabla 41: Test de creacidon de sesidn de asignatura en seccidn de administrador
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6.1.21. Test de limpieza de formulario de creacion de sesiéon de asignatura
en secciéon de administrador

En este test es evaluada la funcionalidad de limpieza del formulario en el instante de
creacion de una nueva sesioén de asignatura por parte del administrador.

Ne° Descripcion

Resultado esperado Resultado obtenido

El usuario administrador
P65 selecciona la pestana de creacion
de asighaturas

El sistema abre la pestana
de creacion de asignaturas
y muestra el formulario a
rellenar

Resultado esperado

Usuario administrador rellena el
P66 formulario con lainformacién de
la sesidn de asignatura

El sistema refleja el cambio Resultado esperado

Usuario administrador pulsa el

P67 botdn de limpieza de formulario

El sistema realiza una
limpieza del formulario,
dejando cada campo en
su valor por defecto

Resultado esperado

Tabla 42: Test de limpieza de formulario de sesidn de asignatura en seccion de administrador
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6.1.22. Testde cierre de sesién en seccidn de administrador

En este test es evaluada la funcionalidad de cierre de sesidn por parte del administrador,
una vez se encuentra dentro de su seccioén.

N©° Descripcion Resultado esperado Resultado obtenido
. . El sistema cierra la sesion
El usuario administrador pulsa el edrTrs Esery s e
P68 el botdon de cierre de sesidn . o Resultado esperado
a la pagina de inicio de
sesion
Usuario administrador rellena el
P69 formulario con lainformacion de El sistema refleja el cambio Resultado esperado
la sesion de asignatura
El sistema realiza una
P70 Usuario administrador pulsa el limpieza del formulario, SesE cepaEd

botdn de limpieza de formulario

dejando cada campo en
su valor por defecto

Tabla 43: Test de cierre de sesion en seccion de administrador
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Capitulo 7

Conclusiones y trabajo a futuro

7. Conclusiones y enfoques de trabajo a futuro

En el presente capitulo son especificadas las conclusiones que conllevan el trabajo
realizado, asi como las posibles lineas de mejora de cara a su continuacién en un nuevo
desarrollo futuro.

7.1. Conclusiones

Tras el desarrollo del presente Trabajo de Fin de Grado, han sido considerados como
cumplimentados los objetivos planteados en sus inicios (Ver 1.3). Es posible afirmar que los
frutos de este trabajo han dado como resultado un correcto desarrollo de una aplicacién
web enfocada en la gestion sobre horarios, cumpliendo los requisitos establecidos
inicialmente.

Durante el desarrollo del proyecto especificado, me ha sido posible aplicar los
conocimientos adquiridos en las asignaturas cursadas durante estos seis afio de mi carrera
universitaria, en particular los conceptos adquiridos durante Servicios y Sistemas Web,
donde comenceé en el desarrollo de aplicacidn y servicios web, y aquellas enfocadas en la
gestion de proyectos y las etapas de disefio de producto, tales como Fundamentos de
Ingenieria de Software, Modelado de Software, Disefio de Software y Planificacion y Gestion
de Proyectos. También han sido fundamentales los conceptos adquiridos en Desarrollo
Basado en Componentes y Servicios, enfocada en el desarrollo full — stack y en la creacién
de componentes.

Es fundamental y necesaria la puesta en consideracion del resto de asignaturas de carrera,
las cuales, a pesar de no ser mencionadas explicitamente, han supuesto las bases de mi
conocimiento actualy de mis objetivos durante estos afios.
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El desarrollo del presente trabajo ha sido realizado de manera constante, continua y
particionada, junto con la comunicacion activa de mi tutor universitario D. Joaquin Adiego
Rodriguez, fundamental en la verificacidon del adecuado progreso de este.

Por ultimo, espero que este proyecto sirva de utilidad a las futuras generaciones de alumnos
de esta facultad, teniendo firmeza de que hallardan maneras de mejorar y tomar como
inspiraciéon este trabajo y tecnologias empleadas para sus propios proyectos futuros y
ambiciones personales.

7.2. Enfoques de trabajo futuro

A pesar de haber finalizado el presente proyecto de manera exitosa y satisfactoria,
logrando implementar la funcionalidad requerida por el Product Ownery por el cliente, ante
la limitacion de tiempo impuesta por un proyecto de estas caracteristicas, es posible
continuar su desarrollo para convertir sus funcionalidades en un concepto aun mas
completo, convirtiéndose en una herramienta mas versatil.

Relativo al trabajo a futuro, entre las formas de ampliar la funcionalidad se encuentran las
siguientes:

e Permitir a todos los usuarios iniciar sesion en el sistema, con intenciéon de
almacenar sus horarios personalizados e informacidén adicional en la nube.
e Introducir la personalizacién de estilos de interfaz para cada usuario.

e Implementar distintos formatos de busqueda de asignaturas para su visualizacidn
detallada.
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Anexo A

Guia de instalacion

A.1. Contenido del repositorio

El repositorio del proyecto se encuentra en GitHub. El nombre del repositorio es “tfg-
aplicacion-web-reactjs” (https://github.com/FrankyCM/tfg-aplicacion-web-reactjs).

Presenta los siguiente directorios:

e public: directorio en el que residen los ficheros .json oportunos, entre los que se
encuentra el fichero de asignaturas, junto con otros elementos como imagenes.

e src: directorio en el que residen los componentes de la aplicacidon web, junto con sus
hojas de estilos “.css”.

A.2. Instalacion

En esta seccién se presenta el procedimiento de instalacion de las herramientas
necesarias para la ejecucioén de la aplicacion web. En relacién con la descarga del cédigo
fuente, es necesario acceder al repositorio donde se ubica y descomprimir el archivo .zip
con el contenido de dicho cédigo.

El conjunto de pasos de instalacion sera enfocado en un entorno de ejecucion con sistema
operativo Windows.
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A.2.1. Instalacién de NVM

En este apartado se explica el procedimiento de instalaciéon de Node.js y npm, paso a
paso, siendo esenciales para el funcionamiento de la aplicacién y de React, asi como la
instalacion de las dependencias necesarias para el funcionamiento conjunto del proyecto.

Toda este proceso de instalacién parte de la premisa de que el usuario cuenta con un editor
de cddigo cuyo entorno se haya previamente configurado.

1. Descargar e instalar Node.js desde su sitio web oficial: https://nodejs.org/es. Es
recomendable descargar su ultimo versiéon LTS soportada (Long — Term Support).

2. Revisar la correcta instalacién de Node.js y npm, abriendo una terminal y
ejecutando los siguientes comandos:

npm -v

node -v

Figura 32: Comandos de verificacion de versiones

A.2.2. Ejecucion del proyecto

Tras la instalacion y configuracion requeridas previamente para el correcto
funcionamiento de la aplicacion web, se procede a explicar su procedimiento de ejecucion.

1. Abriren unaterminal de comandos el directorio raiz del proyecto.
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2. Descargar las dependencias reflejadas en el archivo package.json, ejecutando
el siguiente comando:

npm install

Figura 33: comando de instalacion de Node Package Manager

3. Enelmismo directorio, ejecutar el siguiente comando para inicial la aplicacion:

npm run dev

Figura 34: comando de ejecucidn de proyecto

4. Tras unos segundos, en laterminal se informara al usuario que la aplicacion web
se encuentra ejecutandose en el siguiente puerto, siendo necesario pegar la URL
en un navegador para comenzar la interaccion con la app:

ready in 316 ms

Local:
Network: use --host to exp
press h + enter to show help

Figura 35: Retroalimentacion de ejecucion
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Anexo B

Manual de usuario

En este apartado sera descrito el proceso de visualizacién y modificacion de horarios, asi
como la creacion, modificacion o borrado de asignaturas, enfocado desde el punto de vista
de un usuario real y final.

El objetivo de este apartado trata de servir como manual de usuario para todo aquel que
desee interactuar con la aplicacion.

B.1. Secciéndeinicio

Tras acceder a la aplicacién web, se muestra una pantalla de inicio explicativa de las
posibilidades ofrecidas al usuario.

En ella se muestra en su cabecera el logo de la Universidad de Valladolid, asi como un breve
dialogo introductorio dedicado al usuario y las dos opciones de visualizacién de horarios,
cada una de ellas contando también con su propio didlogo. Al hacer click sobre el botdn
situado en la parte inferior de cada seccidn, el usuario sera redirigido al apartado
correspondiente, el cual cumple con la finalidad y caracteristicas descritas previamente.
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Escuela de Ingenieria Informatica

Bienvenido a la aplicacion web destinada a |a visualizacion de horarios en nuestra facultad de
Ingenieria Informatica ubicada en el campus Miguel Delibes. Este proyecto sin animo de lucro ha sido
desarrollado con la intencién de simplificar la organizacién de la vida universitaria de cada uno de los

estudiantes de nuestra facultad, en base a los horarios, de una manera més interactiva. A continuacion
se detallan las opciones de visualizacion que son ofrecidas.

Recuerda, no hay mejor aliado que una planificacion sensata y temprana - Fran

Visualizacién de horario genérica

Esta seccion ofrece la visualizacion de horarios
de manera genérica, compuesto por una
seleccion de asignaturas adaptadas a los
criterios del alumno y separados en los distintos
cursos o menciones de cada grado.

ceder

Visualizacién de horario personalizada

Esta seccién ofrece la visualizacién de un
horario  personalizado, formado por una
seleccion de asignaturas a eleccién del alumno,
pudiendo crear horarios adaptados a sus

necesidades.
cceder

Figura 36: Manual de usuario - Seccion introduccion
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B.2 Seccion paravisualizacion genérica

Si se pulsa el botén dedicado a este tipo de visualizaciéon en el apartado introductorio
inicial, el usuario es redirigido a su seccidn correspondiente, la cual muestra inicialmente
un menu desplazable con los diferentes grados contemplados como opciones junto con
una plantilla de horario vacio, a la espera de que el usuario decida los criterios de
visualizacién. Todo ello se muestra reflejado en la siguiente imagen:

| inF | | EST 1+E Master |

Figura 37: Manual de usuario - Visualizacion genérica - estandar
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Una vez el usuario ha escogido los criterios, la aplicacion web mostrara sobre la plantilla
de horario el conjunto de asignaturas que cumplen dichas caracteristicas y que constituyen
dicho horario. A suvez, se ofrece al usuario la posibilidad de mostrar solamente asignhaturas
con sesiones tedricas o mostrar también las asignaturas con sesiones practicas, tal como
se muestra en las siguientes imagenes:

Grado en Ingenieria Informatica, Primer Cuatrimestre, Curso 2024/25
Tercer Curso, Mencién Ingenieria de Software

P = Towsaay [r— Thumtsy Facay

soom
INF | [ EsT | [1+E | [ Master | FHAM
1000aM
e | [ 2oc |
1100AM s
R — T1-02
L) (=] B (=) 200pu s
T1-02
8 (] [v] o
2006m
Mostar Laborsto T
3
s00PM
o0pM
soopy
SRS
TOORM T1-03
s00PM
DIS:  Disefiode Software TDS:  Tecnologias parael Desarrollo de Sofware

SRS:  Seguridad de Redesy Sistemas

Figura 38: Manual de usuario - Visualizacion genérica - criterios
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Junto a las opciones seleccionadas en la anteriorimagen, es posible habilitar un aspecto
adicional que permite la visualizacién de las clases practicas de laboratorio.

Grado en Ingenieria Informética, Primer Cuatrimestre, Curso 2024/25
Tercer Curso, Mencién Ingenieria de Software

P R —— oy Vodmsi L R
E00AM

[(E] [est] [1+E | [ Master | Foom

ADA ADA
1000aM
G2 (=] Loz Loz

— o
i
1 2° 3° 4°

(=) (=) & (=) — —

ADA . ADA

(5] [(co ) [] Lios Lios

C.

Ocultar aboratorios z000M

SRS
T00PM T-03

ADA:  Andlisis y Disefio de Algoritmos DI

IS: Disefio de Software

TDS:  Tecnologias parael Desarrolo de Sofware SRS:  Seguridad de Redesy Sistemas

Figura 39: Manual de usuario - Visualizacion genérica - laboratorios
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B.3 Seccion paravisualizacion personalizada

Si se pulsa el botén dedicado a este tipo de visualizacién en el apartado introductorio
inicial, el usuario es redirigido a su seccién correspondiente, la cual muestra inicialmente
un menu desplazable con los diferentes grados contemplados como opciones junto con
una plantilla de horario vacio, a la espera de que el usuario decida los criterios de
visualizacidn y sesiones de asignatura que desea mostrar en su propio horario. Todo ello se
muestra reflejado en la siguiente imagen:

Grado en Ingenieria Informética, Primer Cuatrimestre, Curso 2024/25
Tercer Curso, Mencién Ingenieria de Software

Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday

€]

800AM

INF | | EBST | [ 1+E Master Fo0AM
1000 AM
| =2 | | 2°c

1100AM

vl (3] [ +]
( 12000M
Menciones de tercer curso 1:00PM

[s] [ co m |

200PM
300PM
DIS-T1-18

N 5
TOS-T1-18 200PM

SRS-T1-1S

Figura 40: Manual de usuario - Visualizacion personalizada - estandar
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A suvez, también se permite al usuario elegir entre sesiones practicas de laboratorio, en
caso de habilitar la opcién correspondiente, tal cobmo se muestra en la siguiente imagen:

Grado en Ingenieria Informatica, Primer Cuatrimestre, Curso 2024/25

Tercer Curso, Mencién Ingenieria de Software

C Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday
500AM
[ ) 900AM
INF | [ EST | [ 1+E Master o0
1000AM
e | | 2c
11004M
r )2 (3] [+
. o C . 12.00PM
Menciones de tercer curso o
[1is]|co] |
Z00PM
SRS-T1-1S 2008M
ADA-T1-L2-IS
SRS ADA-T1-W2-IS e 1 4+008M
ADA-T1-12-1S
ADA-T1-W1-18 500 PM
e T e 3
6:00PM
SRS
7.00PM T1-03

Figura 41: Manual de usuario - Visualizacion personalizada - criterios, asignaturas
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B.4 Pop - ups de asignaturas

En cada una de ambas secciones, si el usuario desea acceder a informacidn adicional
sobre una sesion de asignatura, se ofrece la posibilidad de conocer su grupo y aula de
laboratorio o teoria, asi como el profesor ocupado de impartirla. Un pop-up se trata de un
componente sencillo que permite la visualizacién de contenido adicional y la creacién de
“modales” y menus (DhiWise, 2023).

Grado en Ingenieria Informatica, Primer Cuatrimestre, Curso 2024/25

Tercer Curso, Mencion Ingenieria de Software

{D Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday
8:00AM
[NF ] [ esT | [ 1+E ] [ Master 00AM
S ADA ADA
10:00 AM L2 w2
\?"C] [2o¢ | ‘ 102 L102
11:00 AM DIS
T1-02

[v] (] (&) [«
D T o — 12:00PM ——

Andlisis y Disefio de Algoritmos - ADA

(5] (] (1] FT] Grupo de laboratorio: L2
Aula de laboratorio: L103
200pM
@) Profesor GONZALEZ FERRERAS, CESAR
Ocultar laboratorios
3:00PM
3
4:00PM
5:00PM
o0pM
SRS
7008M T1-03

Figura 42: Manual de usuario - Visualizacion genérica - pop-ups
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B.5 Informacién adicional de asignaturas

A su vez, si el usuario hace click sobre la sesién tedrica o practica de una de las
asignaturas del horario, se mostrara por pantalla un cuadro con informacién adicional sobre
elgrupoy aulade dicha sesidn, asicomo un mapadel plano del edificioy sus aulas ubicadas
en él, orientativo para el usuario. Dicho mapa puede ser mostrado u ocultado a través de la
pulsacion del botén situado en su parte superior.

isis y Dissfio de Algortmos - ADA

Grupo de laboratorio: L2

Aula de laboratorio: 1103

Figura 43: Manual de usuatrio - Visualizacion genérica - informacion adicional
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B.6 Inicio de sesidn

A suvez, la aplicacidon web cuenta con una seccién dedicada al inicio de sesion .

Se trata de un cuestionario en la que se solicitan las credenciales a introducir por parte del
administrador de los horarios del sistema, tal como se muestra en la siguiente imagen:

Escuela de Ingenieria Informatica

Inicio de sesién

Introduzca su credencial

Credencial

|

N
-

~ \"EQ'A l\FORMAY'CA

Figura 44: Manual de usuario - Inicio de sesion
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Esta seccion cuenta con un control de acceso en caso de proporcionar credenciales
errdneas, tal cdmo se muestra en la siguiente imagen:

Escuela de Ingenieria Informatica

Inicio de sesion

Introduzca su credencial

contrasefia_erronea P

Credenciales erroneas, pruebe de nuevo.

| Inici i

Figura 45: Manual de usuario - Inicio de sesidn - credenciales erréneas
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B.7 Cierre de sesion

Una vez dentro del sistema, si el administrador desea cerrar su sesién, solamente el
necesario hacer click en el botdn situado en la parte superior derecha, tal cdmo se muestra
en la siguiente imagen:

®  Cermar sesion

B B =

) Gestion de horarios © Crear asignaturas

Grado de estudios

[N | [EsT | [ 1+E | [ Master | Monday Tuesday Wednesday Thursday Frday

10:00AM
11:00AM
12:00PM
100 PM
2:00PM
300PM
a00PM
5:00PM

&00PM

Figura 46: Manual de usuario - Cierre de sesion
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B.8 Modificaciéon de horario y asignaturas

En la seccién dedicada al administrador es posible modificar un horario a través del uso
de la tecnologia Drag & Drop para desplazar sesiones tedricas o practicas, tal como se
muestra en la siguiente imagen:

©  Cemar sesin

B B &

) Gestion de horarios @ Crear asignaturas

Grado en Ingenieria Informatica, Primer Cuatrimestre, Curso 2024/25
Grado de estudios

INF | [ EST | [[1+E | [ Master | Tercer Curso, Mencién Ingenieria de Software
Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday
Semestres
S 0aM
(e [z |
04M
Cursos ADA ADA
L2 w2
B S ——— 5 - -
e fl2e] 2] 4] ADA L102 L102
L2
04m
L103 D=
Menciones T1-02
e — ) s
(is] [co ][] T1-02 ADA

w1
L104

2:00PM
3:00PM
4:00PM

5:00PM

Figura 47: Manual de usuario - Modificacién de asignatura - Drag & Drop
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A su vez, también es posible redimensionar la sesion tedrica o practica elegida,
modificando su duracidon en término de horas, tal cémo es posible visualizar en la siguiente

imagen:

B B =

) Gestion de horarios @ Crear asignaturas

Grado de estudios

(] (57 (1 ) ‘e

Semestres
=3
Cursos
Menciones

@) (o] (1)

J0AM

J0AM

J0AM

J0AM

200PM

300PM

4:00PM

5:00PM

®  Cemar sesién

Grado en Ingenieria Informética, Primer Cuatrimestre, Curso 2024/25

Tercer Curso, Mencion Ingenieria de Software

Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday
ADA ADA
L2 w2
L102 L102
DIs
ADA S
L2
s
L103 . ADA

w1

Figura 48: Manual de usuario - Modificacion de asignatura - Resize
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B.9 Creacidén de asignaturas

En la seccidon dedicada al administrador también se ofrece la posibilidad de crear una
nueva sesion de asignatura, siendo necesario completar un formulario con caracteristicas
basicas sobre la misma. A su vez, también se permite la limpieza del formulario, en caso de
ser necesario.

Ambos aspectos son mostrados en la siguiente imagen:

B B e
[ Gestién de horarios © Crear asignaturas
Codigo Siglas Nombre completo Dia Hora de inicio Color
Hora - Color -
Semestre Grupo Subgrupo Tipo Duracién Aula
Semestre - Nimero - Tipo - Aula -
Estudios donde se imparte, cursos y optatividad Profesores
GIS GILTI Gl-co EST INDat Master
Docente asignado Profesor.
=B Limpiar formulario &=  Crear asignaturas

Figura 49: Manual de usuario - Creacion de asignatura
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B.10 Modificacién de asignatura

En esta seccién destinada al administrador, también es posible modificar una sesién de
asignatura, siendo necesario modificar los apartados deseados del siguiente formulario, el
cual es mostrado en la siguiente imagen:

Anélisis y Disefio de Algoritmos - ADA

Nombre completo Hora de inicio

Anilisis y Disefio de Algoritmos b 12:00

Estudios donde se imparte, cursos y optatividad Profesores
GIl-cO EST INDat
Docente asignado | GONZALEZ FERRERAS, CESAR

Figura 50: Manual de usuario - Modificacion de asignatura - formulario
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B.11 Guardado, impresion en formato PDF y apertura de fichero

Destinados a su uso por parte del administrador, esta seccidn cuenta a su vez con las
opciones de guardado, impresiéon en formato PDF y apertura de horarios, presionando sobre
los iconos mostrados en la siguiente imagen y situados en la parte superior del menu
desplazable lateral, ordenados de izquierda a derecha, respectivamente:

®  Cerrar sesion
[ =)

[ Gestién de horarios © Crear asignaturas
Grado en Ingenieria Informdtica, Primer Cuatrimestre, Curso 2024/25
Grado de estudios
Tercer Curso, Mencion Ingenieria de Software
[NF ] [EsT | [1+E | [ Master |
Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday
Semestres
8:00AM
(e [2oc )
S00AM
ADA ADA
Cursos Lz w2
10:00AM
S, L102 L102
(] (z2](E]) ([«
11:00AM IS
. T -02
Menciones
12:00PM ™S
N ] . ADA ADA
T -02
(I5)(co](m) 2 Wi
1:00PM
L103 L104

Z00PM
Z00PM
24:00PM

S:00PM

Figura 51: Manual de usuario - Guardado, Impresion PDF y apertura de fichero
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