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CONGRESO INTERNACIONAL
SOBRE ARQUITECTURA Y ECONOMIA CIRCULAR

Javier Arias
RESTBUILT/ Universidad de Valladolid

El reto contemporaneo de una arquitectura mas sostenible, eficiente y
comprometida con el entorno impulsa nuevas formas de investigar, proyectar y
construir. En esta linea se situa el | Congreso Internacional sobre arquitectura y
economia circular, que se celebra en Valladolid en el marco del proyecto europeo
Circular Ecosystems, cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional
(FEDER) a través del Programa Interreg VI-A Espafa-Portugal (POCTEP) 2021-2027.

El congreso nace como parte del piloto de innovacion “Valorizacion de colchones
usados como material de construcciéon”, impulsado desde el Departamento de
Construcciones Arquitectéonicas de la Universidad de Valladolid, con la
colaboracion del Ayuntamiento de Valladolid.

Este congreso, que celebra su primera edicion, pretende establecer un punto de
encuentro entre arquitectos, ingenieros, investigadores, estudiantes, técnicos
municipales, recicladores y agentes del sector industrial, para compartir
experiencias y resultados en torno a la reutilizacién de residuos como recursos
constructivos.
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Valladolid, como ciudad comprometida con la transicidon ecoldgica, actua en este
caso como laboratorio urbano para una experiencia piloto innovadora, que busca
reconvertir los componentes de los colchones fuera de uso (espumas, muelles,
textiles) en nuevos productos constructivos mediante procesos seguros,
normativos y sostenibles.

En este congreso, la reflexion se articula en torno a los multiples cruces entre la
arquitecturay la economia circular, entendida no solo como una estrategia técnica,
sino como una mirada transformadora sobre los modos de proyectar, construir y
habitar. A lo largo de las distintas sesiones se exploran practicas que van desde el
reciclaje y la revalorizacion de materiales con una segunda vida, hasta la
incorporacion de elementos procedentes de otros sectores productivos, generando
nuevas ldogicas de diseno y ensamblaje. Se abordan también experiencias de
reactivacion de arquitecturas en desuso mediante enfoques circulares que
promueven la adaptacién, la flexibilidad y la permanencia activa del entorno
construido.

La conversacion se amplia hacia cuestiones como el disefio para el desmontaje, la
reutilizacién como herramienta proyectual, y la aplicacidon de estos principios a
escalas mas amplias, tanto urbanas como territoriales, donde entran en juego
factores normativos, limitaciones técnicas y oportunidades para la innovacion.
Junto a estos aspectos, el congreso dedica especial atencidén a la dimensién
cultural del reciclaje, explorando sus implicaciones pedagdégicas, estéticas y
politicas, al tiempo que presenta estudios de caso y experiencias internacionales
que evidencian la pluralidad de aproximaciones posibles a una arquitectura
comprometida con los ciclos materiales y con un futuro mas sostenible.

El programa del congreso combina conferencias invitadas, resultados de
investigacion y comunicaciones abiertas sometidas a revision ciega por pares, en
las que investigadores, técnicos y profesionales pueden contribuir al debate desde
sus distintas areas.

Ademas de las ponencias y mesas de reflexion, el congreso contara con una
exposicion de paneles elaborados por el alumnado del Master en Arquitectura, una
visita técnica al Centro de Tratamiento de Residuos de Valladolid. Posteriormente
se editara un libro recogiendo las distintas ponencias. El encuentro podra seguirse
tanto de manera presencial como virtual.
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Organiza

Grupo de Investigacién del proyecto RESTBUILT (Universidad de Valladolid) en
colaboracion con el Ayuntamiento de Valladolid, el congreso nace como parte del
piloto de innovacién “Valorizacion de colchones usados como material de
construccion”.

Direccion
Javier Arias. Equipo RESTBUILT / Universidad de Valladolid

Comité organizador

Javier Arias. Equipo RESTBUILT / Universidad de Valladolid

Jose Antonio Balmori. Equipo RESTBUILT / Universidad de Valladolid
Luis Alfonso Basterra. Equipo RESTBUILT / Universidad de Valladolid
Iker Diaz Gonzalez. Equipo RESTBUILT/ Universidad de Valladolid

Comité cientifico

José Antonio Balmori Roiz/ Universidad de Valladolid, ETSAVA

Luis Barrero/ Universidad de Salamanca, Coordinador General del MADin USAL

Luis Pastor Jiménez/ Arquitecto en Bioconstruible (Bioconstruccion - Autoconstruccion)
Pablo Llamazares Blanco/ Universidad de Valladolid, ETSAVA

Alberto Lopez del Rio/ Universidad de Valladolid, ETSAVA

Alfredo Llorente Alvarez/ Universidad de Valladolid, ETSAVA

Félix Antonio Jové Sandoval/ Universidad de Valladolid, ETSAVA

Ana Gordillo Robles/ Arquitecto en Bioconstruible (Bioconstruccion - Autoconstruccion)
Jorge Eduardo Ramos Jular / Universidad de Valladolid, ETSAVA

Fernando Zaparain Hernandez / Universidad de Valladolid, ETSAVA

Raquel Arroyo/ Universidad de Burgos, Escuela Politécnica Superior

Lourdes Alameda Cuenca-Romero/ Universidad de Burgos, Escuela Politécnica Superior
Verénica Calderon/ Universidad de Burgos, Escuela Politécnica Superior

Javier Ruiz Monge/ Ayuntamiento de Valladolid

Miguel Angel Padilla-Marcos/ Universidad de Valladolid, ETSAVA

Alberto José Meiss Rodriguez/ Universidad de Valladolid, ETSAVA

Alejandro Cabeza Prieto/ Universidad de Valladolid, ETSAVA

Gema Ramoén Cueto/ Universidad de Valladolid, ETSAVA

Lida Mercado Martin/ Universidad de Valladolid, ETSAVA

Daniel Barba Rodriguez / Universidad de Valladolid, ETSAVA
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Viernes 17/10/25
Manana

9:00 Recepcion de participantes
9:15 Presentacion del Congreso

9:45/11:30 Bloque 1/ Moderado por José Antonio Balmori Roiz, ETSAVA

-Prueba piloto de valorizacion de residuos industriales para la produccion de baldosas.
-Paneles de fibras naturales recicladas.

- Materiales de segunda vida: reutilizacion de residuos industriales en arquitectura.

- El disefo para el desmontaje de sistemas constructivos de CLT.

- Tackling the impact of heat waves on social housing through the combined use of cement tiles
made from PET waste and cold paints.

-Ceramica circular: Ceramica Circular: Fabricacién Aditiva con Residuos Vegetales y Minerales

11:30-11:45 Pausa para café
11:45-13:15 Bloque 2/Moderado por Alfredo Llorente Alvarez, ETSAVA

-Retrofitting based on recycled textile materials as a strategy to mitigate the impact of climete
change in social housing under a warm Mediterranean climate.

-“Silencios habitables: Hacia una arquitectura circular de la escucha”.

- Energy and economic life cycle cost analisis of the use of cement roof tiles manufactured
incorporating PET waste in the retrofitting of social housing in hot mediterranean climates.
-Smile City: Soluciones para una movilidad urbana més sostenible e infraestructuras resilientes
mediante soluciones sistematicas circulares.

-CO-NET (#4R): Reutilizar para habitar.

13:15-14:30 Conferencia invitada/ Arturo Franco “INTRAHISTORIA”.

14:30-16:30 Almuerzo en la ETSAVA

16:30-17:00 Proyecto de investigacion RESTBUILT-CIRCULAR ECOSYSTEM

17:00-17:30 Conferencia: “Reprogramacion y reutilizacion arquitectonica de Galerias VA”.
17:30-18:00 Propuestas seleccionadas Innovacidn y Sostenibilidad. Master en
Arquitectura ETSAVA

18:00-19:30 Bloque 3/ Moderado por Jorge Ramos Jular, ETSAVA

-Pueblos con futuro: Estrategia de revitalizacion con légica circular.

- Rehabilitacién integral de barrios con prototipos metabdlicos de la fachada a la sostenibilidad
urbana.

- Reutilizacion Adaptativa y Vivienda.

- Casa dentro de una casa.

- El sonido del material como posibilidad de intervencidn. El caso de la Escuela de Arquitectura de
Talca en Chile.

19:30-20:00 Mesa redonda

20:00 Clausura del congreso

Sabado 18/10/25 (actividad complementaria y voluntaria)
Manana

10:30-11:00 Salida desde la E.T.S.A\V.A hacia el Centro de Tratamiento de Residuos de
Valladolid.

11:00-12:30 Visita al Centro de Tratamiento de Residuos de Valladolid y charla
informativa.
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Comunicaciones
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Prueba piloto de valorizacion de residuos industriales
para la produccion de baldosas.

Raquel Arroyo/ Universidad de Burgos, Escuela Politécnica Superior

Lourdes Alameda Cuenca-Romero/ Universidad de Burgos, Escuela Politécnica
Superior

Verdnica Calderon/ Universidad de Burgos, Escuela Politécnica Superior
A.Rodrigo-Bravo/ Universidad de Burgos, Escuela Politécnica Superior
A.Urbaneja/ Universidad de Burgos, Escuela Politécnica Superior

f ERSIDAD
URGOS

El sector de los materiales de construccidon se encuentra en una etapa de
transicion, en la que se requiere incorporar criterios de sostenibilidad sin
comprometer el rendimiento técnico de los productos. Una de las estrategias mas
prometedoras en este contexto es la valorizacion de residuos como materia prima
en nuevos materiales de construccion. Este estudio presenta un caso practico de
integracion de un residuo de origen industrial, poliuretano triturado procedente de
techos de automaviles alfinal de su vida util, en la fabricacion de baldosas para uso
exterior dentro de una planta de produccidn existente. El residuo se incorpora como
sustituto parcial del arido en distintas dosificaciones, sin requerir modificaciones
en la infraestructura o el proceso productivo existente.

Se han fabricado muestras con diferentes proporciones incorporacion del residuo
y se sometieron a ensayos fisico-mecanicos segun la normativa vigente. Se evaluan
parametros como densidad aparente, resistencia a flexion, absorcién total de agua
y por capilaridad, junto con requisitos geométricos y estéticos. Los resultados
evidencian que la adicién de poliuretano no compromete la densidad ni el aspecto
final, y que a niveles de sustitucién del 20 % se superan los requisitos minimos que
marca la normativa, pudiendo ser considerados como productos de clase 1. A nivel
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de absorcion hidrica, los datos indican una ligera disminucién de la absorcién total
con mayor contenido de poliuretano, lo que sugiere una mejora en la compactacion
interna y una redistribucién favorable de la porosidad al aumentar el porcentaje de
resiudo de poliuretano incorporado en los prefabricados.

Se han aplicado modelos estadisticos de regresidon polindmica para establecer
correlaciones entre el porcentaje de sustitucion y las propiedades fisicas
evaluadas, con ajustes satisfactorios. Esto permite proyectar el comportamiento
del material en escenarios con distintos niveles de incorporacion del residuo,
aportando una herramienta util para futuras optimizaciones de formulacion.

Este estudio representa una experiencia real de aplicacion de principios de
economia circular en el sector de la construccion, demostrando que es posible
integrar residuos industriales en procesos productivos existentes, generando
productos con valor afladido, reduciendo la huella ambiental y promoviendo una
gestion mas eficiente de los recursos. La replicabilidad del modelo en otras plantas
y con otros tipos de residuos es una linea de investigacion abierta con gran
potencial de desarrollo.

A
N
R
1.
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a
A
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Paneles de fibras naturales recicladas (Recycled
natural fiber panels).

Félix Jové-Sandoval/ Universidad de Valladolid, ETSAVa
Eva Garcia-Banos/ Universidad de Valladolid, ETSAVa
Mar Barbero-Barrera/ Universidad Politécnica de Madrid, ETSAM

La investigacion se adscribe dentro de la primera linea de reflexién del Congreso,
titulada “Materiales de segunda vida: reciclaje y revalorizacion en la construccion”
que engloba trabajos de investigacion sobre la utilizacion de materiales que
incorporan residuos procedentes de sectores ajenos a la construccién. En este
caso, se trata de la reutilizacion de residuos procedentes del sector agricola
utilizados como materia prima para la fabricaciéon de nuevos materiales de
construccion. En esa linea de trabajo, los materiales “composite” en base tierra 'y
fibras naturales estan experimentando un creciente interés como materiales de
bajo impacto ambiental obtenidos a partir de un residuo; es decir, transformado el
desecho en materia prima.

Tradicionalmente, la pajay otros residuos vegetales han sido utilizados en el sector
de la arquitectura tradicional para la fabricacion de adobes o como ligante de
morteros de tierra para la realizacién de revocos y enlucidos de paramentos. El
objeto de la presente investigacion es generar un nuevo material de construccion
en base a fibras naturales vegetales y barbotina de barro. Se trata de paneles
“Recycled natural fiber panels” que puedan ser utilizados en la mejora del
aislamiento térmico de muros ya construidos o como material de construccién de
tabiques de separacién de espacios o camaras interiores. Los ensayos preliminares
han demostrado que los paneles mejoran considerablemente los valores de
transmitancia térmica del muro objeto ensayado.

Con el objeto de determinar la idoneidad de las fibras a utilizar se han realizado
Ensayos de Caracterizacion de la paja. Se comprueba que mayoritariamente se ha
utilizado la paja de trigo, seguida de la de centeno y avena. Esta distribucién es
coherente con el cultivo cerealista predominante en la zona. Uno de los aspectos
fundamentales ensayados ha sido la forma y longitud de las fibras, ya que de ella
depende la adherencia a la masa arcillosa. La forma y diametro son inherentes a la
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clase de fibra, sin embargo, su longitud puede ser determinada por valores
obtenidos en Laboratorio.

El objeto preliminar de la investigacion es determinar las caracteristicas y valores
de conductividad térmica de diferentes paneles con el objeto de ser utilizado como
paneles aislantes en la mejora del aislamiento térmico de edificios construidos.
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Materiales de segunda vida: Reutilizacion de residuos
industriales en arquitectura.

Antonio Pio Bauza Laorden/ Universidad CEU San Pablo

La construccion es uno de los sectores con mayor impacto ambiental debido a su
elevada demanda de recursos naturales, su considerable consumo energéticoy la
generacion masiva de residuos. En este contexto, la transicion hacia una economia
circular no es una opcion, sino una necesidad urgente para redefinir la manera en
que concebimos, proyectamos y edificamos el entorno construido. Una de las
estrategias clave en esta transicion es la revalorizacion de materiales de segunda
vida, con especial interés en aguellos procedentes de sectores productivos ajenos
a la construccidon, que permiten romper con la logica lineal de extraer-usar-
desechar.

Esta comunicacién se centra en la investigacion y analisis de soluciones
constructivas innovadoras que integran residuos industriales y subproductos no
convencionales como parte activa del disefio arquitecténico. Se exploran
materiales desarrollados a partir de residuos del sector del embalaje, textil,
agricola, energético, automotriz y alimentario, entre otros, mostrando cémo el
cruce entre sectores puede derivar en nuevas ecologias materiales mas sostenibles
y resilientes.

Se presentan diversos ejemplos representativos. En el campo de los polimeros
reciclados, destacan los paneles de PETy HDPE provenientes de botellas y envases
postconsumo, reutilizados en aplicaciones de revestimiento, mobiliario o
cerramientos interiores, como propone la red Precious Plastic. En el ambito textil,
se analizan productos como Métisse, un aislante térmico fabricado a partir de fibras
recicladas de ropa desechada, que combina eficiencia energética con bajoimpacto
ambiental.

Desde el sector agricola, se exponen soluciones como Agrocrete, un biocompuesto
que utiliza cdscara de arroz, paja o residuos de cana para crear bloques de
construccién con buenas propiedades térmicas y mecanicas. En paralelo, se
detallan aplicaciones de residuos minerales como las escorias siderdrgicas o las
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cenizas volantes, utilizadas en la produccion de morteros, hormigones vy
geopolimeros con menor huella de carbono. Otro ejemplo destacable es el uso de
caucho reciclado de neuméaticos como material para pavimentos, suelos
amortiguados o aislantes acusticos.

Ademas, se consideran aplicaciones mas experimentales o emergentes, como los
tableros decorativos fabricados con vidrio triturado, las algas marinas como
aislantes térmicos, residuos alimentarios como el bagazo de cerveza, conchas
marinas o incluso residuos del café. Estos materiales, ademas de su valor técnico,
introducen nuevas dimensiones culturales y narrativas sobre el reaprovechamiento
de lo desechado.

El analisis de estos casos permite reflexionar sobre las oportunidades y
limitaciones técnicas, normativas y sociales para la integraciéon de estos materiales
en proyectos reales. Algunos retos identificados incluyen la falta de
estandarizacion, los criterios de calidad exigidos por la normativa vigente o la
percepcidn social sobre el uso de “materiales reciclados” en arquitectura. A pesar
de ello, estos materiales ofrecen una posibilidad real de redefinir la relacién entre
disefoy materia, trasladando al &mbito arquitectdnico las dinamicas circulares de
otros sectores productivos.
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El diseiio para el desmontaje de sistemas constructivos
de CLT.

Marina Iguaz Ramos/Universidad Politécnica de Madrid, ETSAM
Beatriz Arranz Arranz/ Universidad Politécnica de Madrid, ETSAM

El sector de la construccion es, actualmente, la actividad econémica con mayor
impacto ambiental a nivel global. En la Unién Europea concentra el 40% de la
demanda energética, el 35% de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI)
y el 50% del consumo de recursos naturales (GBCe, 2021). Ademas, genera un
38,4% de los residuos totales, gran parte de los cuales termina en vertederos o es
incinerada sin valorizacién energética (Parlamento Europeo, 2024). Esta
problematica deriva del modelo econdmico dominante en la actualidad, la
economia lineal, basada en extraer, fabricar, usar y desechar, que resulta
insostenible debido al consecuente agotamiento de materias primas, el aumento
de emisiones de GEl y la generacién masiva de desechos.

Frente a este panorama, la economia circular se presenta como un modelo
econdémico regenerativo que busca mantener los materiales y productos el mayor
tiempo posible en uso dentro de la economia, reteniendo su valor econémico y
energético. La estrategia mas optima es la reutilizacién. En este marco surge la
mineria urbana, que propone recuperar y reutilizar materiales de edificaciones
existentes, tratandolas como canteras urbanas. Sin embargo, la falta de
trazabilidad de materiales en edificios antiguos, la complejidad de la
deconstruccién de edificaciones no disefiadas para ello y la necesidad de mano de
obra especializada, representan barreras importantes para su implantaciéon de
forma generalizada. La aplicacion del Disefo para el Desmontaje podria superar
estas barreras.

En este contexto, la madera destaca como material renovable, reciclable y almacén
de carbono. Su ligereza reduce el tamafo de las cimentaciones y mejora la
eficiencia constructiva. En forma de CLT, ademas, permite la prefabricacion, la
modularidad y el desarrollo de proyectos en altura gracias a su homogeneidad y
estabilidad dimensional.
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;Sera el CLT un material tan iddoneo como parece para la aplicaciéon del Diseho para
el Desmontaje? Para responder esta pregunta se desarrolla una metodologia de
evaluacion de la desmontabilidad de sistemas constructivos de CLT, desde una
perspectiva multiescalar y basada en la revision de normativas, herramientas
practicas e investigaciones cientificas. Esta se aplica a tres proyectos de CLT
construidos en Espana, con soluciones constructivas diferentes. La Biblioteca
Gabriel Garcia Marquez en Barcelona de SUMA Arquitectura, las 85 Viviendas
Sociales en Cornella de Peris+Toral Arquitectes y las viviendas de CLT con Fachada
de Madera Carbonizada en Madrid de b720 Fermin Vazquez Arquitectos.

Se revisan los resultados tanto de las evaluaciones de los casos de estudio como
de la herramienta desarrollada y se realizan propuestas para el desarrollo futuro de
la construccién con CLT y la herramienta. Los resultados evidencian las fortalezas
del CLT para su utilizacién en disefios desmontables y algunos puntos criticos que
limitan su potencial, como las soluciones estandar actuales para la resolucion del
confort acustico y proteccién contra incendios, el uso de adhesivos y decisiones
proyectuales de caracter estético que dificultan la reutilizacién. EL CLT ofrece un
gran potencial para la circularidad y el disefio para el desmontaje, pero todavia es
necesario realizar ciertos avances. Se sugiere investigar soluciones con capas
secas y desmontables, o al menos registrables. La metodologia desarrollada se
considera flexible y util, aunque con un fuerte componente cualitativo. Se propone
incluir en el futuro baremos de interpretacion.

Con esta investigacion se pretende avanzar hacia una arquitectura disefada para
el desmontaje y reducir asi el impacto ambiental del sector de la construccién.
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Tackling the impact of heat waves on social housing
through the combined use of cement tiles made from
PET waste and cold paints.

Carlos Antonio Dominguez-Torres/Universidad de Sevilla, ETSAS

El efecto del aumento de las temperaturas derivado del ya evidente cambio
climatico presenta una doble vertiente: un incremento generalizado de las
temperaturas a lo largo del afio y un aumento tanto en la frecuencia como en la
intensidad de las olas de calor.

Estos fendmenos impactan de manera especialmente severa en los sectores mas
vulnerables de la sociedad, como es el caso del parque de vivienda social
construido a mediados del siglo XX en el sur de Espafia, caracterizado por la
ausencia de condiciones adecuadas de aislamiento térmico. Esta deficiencia suele
traducirse en disconfort térmico interior, condiciones insalubres y situaciones de
pobreza energética.

Ante ello, se hace necesario un doble enfoque de actuacidon para enfrentar el
impacto de las futuras olas de calor: por un lado, la reduccion de emisiones de
gases de efectoinvernadero mediante mecanismos como el reciclaje de materiales
de uso comun en la sociedad actual —por ejemplo, plasticos de distinta
naturaleza—; por otro, la mitigacion de los efectos adversos sobre la poblacidn
mediante actuaciones de rehabilitacion energética que permitan reducir el
consumo energético destinado al confort, procurando ademas un impacto
ambiental minimo.

En este estudio se explotan las buenas propiedades de comportamiento térmico de
tejas de cemento extruido fabricadas con sustitucién parcial de arena por escamas
de tereftalato de polietileno (PET), en combinacién con la refrigeracién radiativa
aportada por pinturas frias (cold paints). Esta estrategia se aplica a la rehabilitacion
energética de las cubiertas del parque de vivienda social construido en el sur de
Espafia en la mitad del siglo XX, con el objetivo de afrontar el aumento de
temperaturas y la creciente frecuencia de olas de calor prevista por practicamente
todos los escenarios de cambio climatico proyectados para las préximas décadas.
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Elconforttérmico interior fue evaluado mediante la metodologia de confort térmico
adaptativo definida por la norma ANSI/ASHRAE 55-2020, con el fin de analizar los
beneficios potenciales de las tejas con PET y las pinturas frias en términos de
confort térmico durante un episodio de ola de calor. Gracias al comportamiento
térmico combinado de las medidas propuestas, se alcanzé una mejora sustancial
en las horas de confort durante el periodo de ola de calor, llegando a cubrir
aproximadamente el 73% del tiempo total de dicho periodo. El analisis se realiz6
considerando dos tasas de ventilacion acordes con la normativa espafnola en
materia de ventilacién residencial, sin que se observaran variaciones significativas
atribuibles al cambio en la tasa de ventilacion.

Los resultados del estudio confirman el potencial de la combinacidon propuesta
para mejorar la calidad de vida de los residentes en el parque de vivienda social
analizado.

En consecuencia, el uso de tejas de cemento que incorporan PET, combinado con
pinturas frias, constituye una estrategia técnicamente viable para fomentar la
sostenibilidad urbana. Esta solucién permite reducir el impacto ambiental desde
un doble enfoque complementario: disminuyendo las emisiones asociadas al
acondicionamiento térmico interior y transformando residuos en recursos, a la vez
que contribuye a que la poblacién resista mejor los efectos de las olas de calor.
Todo ello refuerza la economia circular, impulsa industrias mas sostenibles y, en
ultima instancia, contribuye a la mitigacion de emisiones de gases de efecto
invernadero.
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Ceramica Circular: Fabricacion Aditiva con Residuos
Vegetales y Minerales.

Carmen Galan Marin /Universidad de Sevilla, ETSAS

Adriano Jiménez-Guerrero/ Universidad de Sevilla, ETSAS

Mar Barbero Barrera/ Universidad Politécnica de Madrid, ETSAM
Sofia Melero Tur/ Universidad CEU San Pablo

José Pérez Fenoy/ Centro Tecnolégico de laCeramica

Carlos Alberto Rivera-Gomez/ Universidad de Sevilla, ETSAS

La transicién hacia una economia circular en el sector de la construccion requiere
soluciones innovadoras que integren sostenibilidad, eficiencia de recursos y
tecnologias emergentes. En este contexto, la ceramica impresa en 3D con adicién
de subproductos industriales considerados residuos, tanto vegetales, derivados de
la madera, como minerales, derivados del procesado de rocas naturales,
representa una alternativa novedosa con alto potencial de impacto ambiental y
econdémico positivo.

La idoneidad de un residuo para ceramica impresa en 3D depende de cuatro
factores clave: granulometria suficientemente fina, impacto en la reologia de la
pasta, comportamiento durante el sinterizado y compatibilidad quimica con la
matriz. Residuos lignoceluldsicos tamizados, como serrin o cascaras, se adaptan
bien a la extrusidn ceramica; aportan porosidad, aligeran la pieza y reduce su
conductividad. Por otra parte, residuos inorganicos como las cenizas volantes o
lodos de marmol, finamente molidos, funcionan como fundentes en la
sinterizacion, reducen la temperatura de cocciény limitan deformaciones.

Se han identificado dos tipos de residuo con mayor potencial para la impresién 3D
ceramica: el aserrin lignoceluldsico, por su caracter organico y granulometria sub-
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300 um, y los lodos calizos procedentes del corte de marmol, por su fraccidn
mineralfinamente dispersa. Con ellos se han abierto dos lineas experimentales que
examinan su compatibilidad reoldgica con pastas de arcilla y su respuesta
termomecanica durante el ciclo de sinterizacién, con la vista puesta en
aplicaciones arquitectdnicas de la ceramica aditiva.

Este trabajo presenta una investigacion de indole experimental enfocada al
desarrollo de nuevos materiales ceramicos mejorados en sus funcionalidades y
formulados a partir de arcillas naturales combinadas con dichos subproductos
industriales y agricolas. El uso del polvo del aserrado de la madera como aditivo
vegetal no solo mejora la porosidad y reduce la densidad del material, sino que
también permite valorizar residuos lignoceluldésicos que de otro modo serian
desechados. Por su parte, los residuos pulverizados de rocas calizas aportan
mejoras en las propiedades mecanicas y estéticas, ademas de contribuir a la
reduccién del uso de materias primas virgenes.

La fabricacion mediante impresiéon 3D permite una produccion altamente
personalizada, con geometrias complejas y minima generacién de residuos. Esta
tecnologia, combinada con materiales de desecho, abre nuevas posibilidades para
la creacion de componentes arquitectonicos sostenibles, como paneles de
fachada, elementos decorativos o0 médulos constructivos. Asimismo, se explora el
potencial de escalado industrial de estos elementos mediante el uso de sistemas
robotizados su fabricacién. Evaluando la viabilidad de incorporacién del proceso en
lineas de producciéon automatizadas para unafabricacidon en serie con bajoimpacto
ambiental.

Durante la ponencia se presentaran los resultados de caracterizacion fisico-
mecanica de las mezclas desarrolladas, asi como ejemplos de aplicaciones reales
y prototipos fabricados. También se abordaran los desafios técnicos y normativos
asociados a la implementacion de estos materiales en el mercado, asi como su
potencial para contribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS),
especialmente en lo relativo a produccién y consumo responsables, accion por el
climay ciudades sostenibles.

Este enfoque interdisciplinar, que une disefo, ingenieria de materiales y economia
circular, demuestra como la innovacién tecnolédgica puede ser una herramienta
clave para transformar el modelo constructivo actual hacia uno mas regenerativo y
resiliente.
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Retrofitting based on recycled textile materials as a
strategy to mitigate the impact of climate change in
social housing under a warm Mediterranean climate.

Antonio Dominguez-Delgado/ Universidad de Sevilla, ETSAS
Carlos Antonio Dominguez-Torres/ Universidad de Sevilla, ETSAS

El cambio climatico es ya una realidad evidente que esta afectando con dureza a
determinadas regiones del planeta. Junio de 2025 ha sido el mes de junio mas
calido registrado en toda la serie histdrica en Espana desde 1961, batiendo el
récord de temperatura media y situandose como el mes con la mayor anomalia
térmicajamas registrada en dicha serie. Por otro lado, el IPCC, en su cuarto informe,
proyecta un incremento de temperaturas hacia finales de siglo de
aproximadamente 4°C para el sur de Europa y las regiones mediterraneas,
acompanado de olas de calor mas frecuentes y prolongadas en el tiempo.

Ante este escenario, resulta imprescindible reducir al maximo las emisiones de
gases de efecto invernadero al tiempo que se dotan de recursos eficaces a la
poblacion para protegerla frente a los efectos adversos del cambio climatico. Se
impone asi un enfoque de doble via: reduccidon de emisionesy proteccién activa de
la poblacién frente al calentamiento global.

Este trabajo analiza el impacto energético y ambiental de la aplicacion de
materiales textiles reciclados en la rehabilitacidon energética de un caso tipo de
vivienda social construida a mediados del siglo XX en el sur de Espana. Este andlisis
cuantifica, porun lado, el consumo energético requerido para alcanzar condiciones
de conforttérmico interior en un horizonte temporal que abarca desde la actualidad
hasta finales de siglo, empleando para ello proyecciones climaticas y herramientas
de simulacion energética. Por otro lado, se completa el estudio con un analisis de
ciclo de vida (ACV) orientado a determinar las emisiones de gases de efecto
invernadero asociadas a la intervencidn con materiales textiles reciclados.
Adicionalmente, se estima el periodo de retorno ambiental (payback) en términos
de emisiones para la solucién propuesta.
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La investigacion desarrollada pone de manifiesto una reduccién significativa del
consumo energético derivada del uso de materiales textiles reciclados como
aislamiento en la rehabilitacién del caso de estudio, en comparacién con el caso
base sin intervencién. Asimismo, los resultados del andlisis de ciclo de vida
permiten concluir que la aplicacion de estos materiales genera un efecto positivo
en términos de reduccion de gases de efecto invernadero, especialmente durante
la fase operativa del edificio, lo cual compensa ampliamente las emisiones
asociadas a la produccion y puesta en obra de los materiales reciclados
empleados.

Ademas, una comparacion con un aislamiento convencional como el poliestireno
expandido (EPS) permite afirmar la clara ventaja del uso de material textil reciclado
en términos de emisiones, alcanzando rendimientos energéticos similares con un
impacto ambiental sensiblemente inferior.

Con base en los resultados obtenidos, esta investigacién permite avanzar en dos
direcciones clave: la reduccién del consumo energético necesario para garantizar
el confort térmico interior —con los consecuentes beneficios sociales y
ambientales—y la reduccién del impacto ecolégico a través del aprovechamiento
de residuos textiles, cuya gran mayoria acabaria en vertederos o en el entorno
natural, ya sea por deposicion directa o por incineracién no controlada con la
consiguiente emision de gases contaminantes.

En conjunto, estos esfuerzos refuerzan el modelo de economia circular, impulsan
la transicion hacia industrias mas sostenibles y desempenan un papel fundamental
en la mitigacién de las emisiones de gases de efecto invernadero.
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“Silencios habitables: hacia una arquitectura circular
de la escucha”.

Tomas Garcia Garcia/ Universidad de Sevilla, ETSAS
Alejandra Jiménez Lopez/ Universidad de Sevilla, ETSAS

En el contexto actual de emergencia climatica y saturacién urbana, este trabajo
explora una dimensién menos visible —y a menudo ignorada— de la economia
circular: el reciclaje perceptivo del paisaje sonoro. Frente a modelos urbanos
centrados en el consumo intensivo de recursos materiales, se propone una
aproximacién complementaria que entiende el silencio urbano como residuo
culturaly ecolégico, y plantea su revalorizacién como herramienta de
regeneracion blanda del espacio publico.

Através de un estudio aplicado en el centro histérico de Jerez de la Frontera, ciudad
marcada por un denso patrimonio arquitecténico, una fuerte estacionalidad
turistica y una red de vacios urbanos infravalorados, se han identificado espacios
con baja densidad sonora y escasa presion funcional, que actian como refugios
sensoriales en la trama urbana. Lejos de tratarse de espacios marginales o
“residuales”, este trabajo defiende que en ellos se condensan potencialidades
latentes que pueden ser activadas mediante nuevas légicas de lectura vy
apropiacion.

La propuesta se inscribe en la linea de Reutilizacion transversal, al aplicar criterios
procedentes de campos como la acustica ambiental, la fenomenologia del lugary
el disefio de experiencia a la arquitectura y planificacién urbana. La metodologia
combina recorridos exploratorios, mediciones sonométricas, cartografias
sensibles y analisis del contexto construido, prestando especial atenciéon a
aspectos como el confort acustico, la cualidad de la sombra, el aislamiento
peatonal o la presencia de naturaleza urbana.

Comoresultado parcial, se ha desarrollado un prototipo digital que permite mapear
y clasificar estos espacios en tiempo real, a través de registros sonoros, microdatos
espaciales y aportaciones ciudadanas. Esta herramienta no solo posibilita su
identificacién técnica, sino que activa un proceso pedagogico y colaborativo,

pag. 25



invitando a la ciudadania a participar en la reinterpretacién de su entorno desde
criterios no habituales.

Eltrabajo se adscribe también a la linea de Cultura del reciclaje, al reflexionar sobre
el silencio como un residuo intangible de nuestras ciudades: algo que ha sido
sistematicamente eliminado, invisibilizado o tratado como carencia, cuando en
realidad encierra valores estéticos, afectivos y ecolégicos. Desde esta dptica, se
propone una ampliacién del marco de la economia circular, en el que no solo los
materiales constructivos sino también las experiencias, los sonidos y las
atmosferas pueden ser objetos de recuperacion y cuidado.

Se plantea asi un modelo de urbanismo mas pausado, reversible y atento, en el que
la regeneracion no parte necesariamente de la intervencién material, sino de la
reconstruccidon simbdlica y la activacion sensorial del espacio comun. La
reutilizacién de lo que ya existe, pero desde una mirada distinta, permite generar
nuevas capas de significado y abrir el debate sobre como habitar y disefar desde el
limite, desde el vacio y desde la escucha.

Esta comunicacién busca contribuir a la reflexidon sobre el papel de la arquitectura
en la gestion perceptiva del espacio urbano, proponiendo un enfoque circular que
pone en el centro el cuerpo, el tiempo y el sonido como materiales proyectuales
capaces de transformar el imaginario contemporaneo del habitar.

INTQ5 SOORE L riesT
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Energy and economic life cycle cost analysis of the use
of cement roof tiles manufactured incorporating PET
waste in the retrofitting of social housing in hot
mediterranean climates.

Helena Dominguez -Torres/ Universidad de Sevilla, ETSAS
Carlos Antonio Dominguez-Torres/ Universidad de Sevilla, ETSAS

A pesar del creciente interés de la industria y del respaldo institucional, la tasa de
reciclaje de diversos tipos de plasticos continla siendo baja a nivel mundial. Segun
algunos estudios, el nivel de reciclado de materiales plasticos como el PET
(tereftalato de polietileno) ronda apenas el 9% a escala global. Esta situacion hace
necesario explorar mecanismos que permitan incorporar su reutilizacidon en
aplicaciones alternativas a los usos clasicos del reciclaje convencional. Una de
estas alternativas, que ha cobrado especial relevancia en los ultimos anos, es su
integracion en la fabricacidon de materiales para la construccion.

Estudios recientes han puesto de manifiesto las buenas propiedades térmicas de
las tejas de cemento fabricadas con residuos de PET para su aplicaciéon en
edificaciéon. En concreto, se ha comprobado que la sustitucion del 15% de la arena
por escamas de PET en la mezcla reduce la difusividad térmica de la teja en
aproximadamente un 22,5% y mejora su reflectancia solar en torno al 35%, ademas
de provocar un leve incremento en la emisividad térmica.

El presente trabajo analiza el comportamiento energético del uso de tejas de
cemento fabricadas con incorporacion de residuos de PET para la rehabilitacion de
cubiertas de viviendas sociales en un clima mediterraneo calido. Para ello, se
compara el flujo energético anual a través de la cubierta de unavivienda arquetipica
del parque de vivienda social construida en el sur de Espafia a mediados del siglo
XX con el flujo anual resultante tras la intervencién mediante este tipo de tejas con
PET incorporado.
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Asimismo, se realiza un analisis del coste del ciclo de vida durante el periodo util de
las tejas estudiadas, con el objetivo de evaluar la viabilidad econémica de su
aplicacién en proyectos de rehabilitacion.

Como resultado de la investigacion, se ha constatado que la adopcion de tejas con
residuos de PET mejora consistentemente el aislamiento térmico, reduciendo el
flujo total de calor anual a través de la cubierta, lo cual se traduce en una mejora
significativa de las condiciones de habitabilidad interior, especialmente durante la
temporada calida. Paralelamente, se demuestra su viabilidad econdmica gracias a
una disminucién significativa en los costes totales del ciclo de vida, incluyendo
tanto los costes de instalacion como los operativos.

En consecuencia, las tejas de cemento con incorporacion de PET constituyen una
estrategia viable, tanto desde el punto de vista energético como econémico, para
fomentar la sostenibilidad urbana. Mejoran las condiciones de vida de los
habitantes, reducen la liberacién de residuos plasticos como el PET, y disminuyen
el consumo energético destinado al confort térmico interior durante todo el ano,
contribuyendo asi a la reduccion de gases de efecto invernadero y al cumplimiento
de los objetivos de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible.
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SMILE CITY: Soluciones para una movilidad urbana
mas sostenible e infraestructuras resilientes mediante
soluciones sistémicas circulares.

Jesus Diez Vazquez/ Fundacion del Patrimonio Natural de Castillay Ledn
Lara Pelaz Pérez/ Fundacion del Patrimonio Natural de Castillay Ledn

El proyecto europeo SMILE CITY (Solutions for More Sustainable urban moblLity and
resilient Infrastructures through circular systemic solutions) representa un cambio
disruptivo en la aplicacién de principios de economia circular al sector de la
construccidén de infraestructuras urbanas de movilidad. Su objetivo es desarrollar,
validar y demostrar materiales de construccion obtenidos a partir de residuos
urbanos e industriales para crear infraestructuras ciclistas completamente
circulares, estableciendo un nuevo paradigma constructivo alineado con los
objetivos europeos de neutralidad climatica.

La estrategia circular del proyecto se fundamenta en la transformacién de residuos
en materiales de alto rendimiento para el sector de la construccidon. Entre las
principales innovaciones destaca el desarrollo de asfalto de mezcla en frio
fabricado a partir de neumaticos fuera de uso, que permite la construccién de
pavimentos ciclistas con propiedades mejoradas de durabilidad y adherencia
mientras se reduce significativamente la huella de carbono frente a los materiales
convencionales. Paralelamente, se estan disefiando materiales compuestos
reciclados a partir de polimeros recuperados de residuos urbanos para la
fabricacion de elementos estructurales, componentes de sefializacion vial y
mobiliario urbano adaptado a las necesidades del ciclista.

El proyecto también aborda la integracion de sistemas energéticos circulares
mediante la incorporacién de médulos fotovoltaicos en marquesinasy cubiertas de
estaciones ciclistas, junto con sistemas de almacenamiento energético basados
en baterias de segunda vida procedentes del sector automovilistico. Esta
aproximacion sistémica garantiza que toda la cadena constructiva responda a
principios de economia circular, desde la obtencidon de materiales hasta la gestion
energética de las infraestructuras.

La validacion de estas soluciones se llevara a cabo en entornos reales, mediante la
construccion de 100 kildmetros de carriles biciy la instalacion de 20 estaciones de
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carga sostenibles que integran todas las innovaciones desarrollas. Estas
demostraciones serviran para evaluar la viabilidad econdmica, social y ambiental
de los materiales y soluciones, aplicando metodologias especificas de Analisis de
Ciclo de Vida Social adaptadas al sector constructivo.

Elimpacto de SMILE CITY se manifiesta en tres dimensiones clave:

1. Reduccién de emisiones de CO2 mediante la sustitucién de materiales virgenes
por reciclados, manteniendo los estandares técnicos exigidos en infraestructuras
urbanas.

2. Prevencion de residuos de construcciéon y demolicidn, integrando estrategias de
ecodisefno y reutilizacién a lo largo de todo el ciclo de vida de la infraestructura.

3. Generacién de un modelo replicable y escalable, con especificaciones técnicas
y protocolos de calidad que facilitan la adopcidn de estas soluciones por parte del
sector constructivo.

SMILE CITY no solo propone una nueva manera de construir, sino que establece un
ecosistemareplicable en el que los residuos se convierten en recursos de alto valor
afadido para la movilidad urbana. Su enfoque combina la innovacién en materiales
con la integracion energética y el diseno modular, ofreciendo un modelo
transferible a cualquier ciudad europea que quiera avanzar hacia un sistema de
movilidad sostenible y una construccion verdaderamente circular.

smife :C: city
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Co-Net (#47): Reutilizar para habitar.

Laura del Pino Noriega/ Kean University

En Enero de este ano y como parte de una iniciativa académica internacional de
disefo y construccion colaborativa (Design-Build), erigimos una serie de
estructuras experimentales en Dongtou, una isla cercana a Wenzhou en el sur de
China, conocida por sus marismas y su industria local pesquera. La propuesta
reuni6 a mas de cuarenta participantes entre estudiantes y profesores de
arquitectura, disefo industrial, disefno grafico e interiorismo de las universidades —
y—en Chinay Estados Unidos.

El proceso comenzé en septiembre con cuatro meses de disefio colaborativo a
distancia entre los distintos campus, centrado en la exploracion de materiales
locales abandonadosy en la historia maritima del lugar. La fase de construccion se
llevd a cabo en enero durante una semana intensiva en la que los propios
estudiantes y profesores construyeron las estructuras. El proyecto contd con el
apoyo logistico del gobierno local y buscé no solamente intervenir en el territorio,
sino activar un intercambio cultural y pedagdgico entre las instituciones
participantes.

CO-NET se concibié como una plataforma de aprendizaje interdisciplinar en torno
a la sostenibilidad y la economia circular. Las estructuras se realizaron
integramente con materiales reutilizados, recolectados en la propia isla: redes y
cuerdas de pesca abandonadas, escombros sobrantes de obras en construcciény
en demolicién, tubos de andamios metalicos obsoletos y residuos plasticos, que
fueron transformados en una instalacién escultérica de caracter paisajistico. Esta
seleccioén respondié tanto a criterios medioambientales como a una voluntad de
ensenar a los estudiantes areconocer el potencial espacial y estructural de aquello
que desechamos.

Uno de los sistemas constructivos mas destacados consistio en el uso de arcos
ligeros inspirados en las trampas de pesca tradicionales. Estas estructuras fueron
estabilizadas mediante un sistema de contrapesos con bloques de piedra y
maromas recicladas, disefado especificamente para resistir los fuertes vientos
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costeros. Las formas ahusadas resultantes —abiertas, permeables y visualmente
conectadas con el entorno— enmarcan el paisaje costero y generan recorridos
sensoriales que invitan a habitar el litoral de una forma mas integrada.

El enfoque pedagdgico enfatizd que los participantes no sélo disefaran y
construyeran, sino que también incorporasen practicas locales como el cosido de
redes, lo que enriquecid el proceso y fomentod el didlogo entre los conocimientos
vernaculosy las estrategias contemporaneas de sostenibilidad. La participacion de
distintas disciplinas permitid integrar multiples escalas y lenguajes del disefio,
ampliando el horizonte formativo del proyecto.

Todas las estructuras fueron concebidas como sistemas reversibles, que pudiesen
desmontarse y reconfigurarse en nuevos contextos. Esta decisién no solo responde
a principios de circularidad, sino que plantea una reflexidon critica sobre la
temporalidad, la movilidad y la vida util de las intervenciones arquitecténicas. A dia
de hoy, los pabellones permanecen instalados como parte del paseo cultural de
Dongtou, abiertos al uso publico y al paisaje cambiante del litoral. Por lo tanto, CO-
NET combina el rigor académico con una aproximacién empirica al trabajo con
residuos, activando una arquitectura que no solamente construye formas, sino
también relaciones —entre materiales, personas y contextos— con una vocacion
transformadora.
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Pueblos con futuro: Estrategia de revitalizacion con
Iégica circular.

Maria Cristina Moreno Fernandez/ Universidad Politécnica de Madrid, ETSAM

El fendmeno conocido como “La Espana Vaciada” es una realidad presente en
muchas regiones del pais al alejarnos de los principales nulcleos urbanos, como
ocurre en Castilla y Ledn, Extremadura o Aragén. Aunque su origen se remonta a
décadas atras, es en la actualidad cuando sus consecuencias se hacen mas
evidentes, destacando la despoblacion masiva de las zonas rurales, un proceso
que ha derivado en una pérdida significativa de la vitalidad econémica, social y
cultural en dichos lugares.

La creciente conciencia social, junto con la experiencia acumulada y la empatia
hacia estas zonas, ha permitido plantear una estrategia orientada a ofrecer una
esperanza a las localidades afectadas. Esta estrategia se basa en un modelo de
actuacion replicable en distintas regiones, con el objetivo de recuperar y poner en
valor antiguas edificaciones publicas, como medio para impulsar la revitalizacién
local, fomentar un desarrollo sostenible y atraer nuevos habitantes.

La implementacion de la estrategia requiere una serie de acciones iniciales
fundamentales:

1. Recopilacion de informacién: Conocer en profundidad el territorio y sus
necesidades especificas, a través de la observacion directa del entorno, el analisis
de fuentes varias (como articulos o documentales) y el contacto informal con la
poblacion local.

2. ldentificacion de nucleos estratégicos: Se realiza una seleccion de aquellos
pueblos que, por su ubicacidn, historia, infraestructura o potencial, sean
adecuados para recuperar espacios publicos en desuso.

3. Fomento de la participacion ciudadana: Se elaboran cuestionarios que permiten
recoger opiniones concretas de los habitantes, con el fin de integrar sus
perspectivas en el disefio de la estrategia y el futuro proyecto.

Una vez definidos estos pasos, se da paso a la recuperacion de edificaciones
abandonadas o infrautilizadas, como antiguas escuelas, consultorios, pajares
comunitarios u hornos, que forman parte del patrimonio arquitecténico y cultural
de los pueblos.
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La rehabilitacion se plantea bajo los principios de la economia circular, con el
propdsito de minimizar residuos y contribuir a los objetivos de sostenibilidad de la
Union Europea para 2050. Se priorizara el uso de materiales naturales procedentes
de la zona o regiones préoximas, fomentando un enfoque respetuoso con el entorno
y adaptado a las caracteristicas del medio rural.

Como caso de estudio, se ha seleccionado la comarca de Sanabria, en la provincia
de Zamora (Castilla y Ledn), donde se han aplicado los pasos iniciales
mencionados: recopilacién de datos, identificacion de nucleos clave vy
participacion ciudadana. Esta labor ha permitido obtener un diagndéstico preciso
del territorio y sus necesidades.

En este contexto, se ha centrado la atencion en el pueblo de San Justo de Sanabria,
donde se ha propuesto un proyecto para recuperar su antigua escuela. La
rehabilitacion del edificio, planteada desde una perspectiva de construccion
circular, permitira transformarlo en un espacio multifuncional y de encuentro. Este
nuevo centro busca dinamizar la vida local, fortalecer la conexidon con pueblos
cercanos y facilitar la llegada de nuevos residentes, gracias a oportunidades como
la creacion de un espacio de coworking.
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Rehabilitacion integral de barrios con prototipos
metabdlicos. De la fachada a la sostenibilidad urbana.

Maria José Marquez Ballesteros/Universidad de Malaga, ETSA Malaga
Manuel Diaz NUuhez/ / Universidad de Malaga, ETSA Malaga
Daniel Navas Carrillo/ Universidad de Malaga, ETSA Malaga

La situacion habitacional y de demanda de vivienda en las principales ciudades
espanolas y sus areas de influencia, se encuentra en una situaciéon compleja, por
la supuesta falta de las mismas. Muchos de los discursos acerca del parque de
vivienda se ven minimizados buscando la solucion en la construccién de nuevas
viviendas, pareciendo la unica solucidn viable. Este estudio plantea poner el foco
sobre edificaciones ya existentes y como éstas pueden verse intervenidas, no con
la premisa productivista de ampliar la oferta, sino el cuidado de arquitecturasy la
mejora en cuestiones de eficiencia energética y habitabilidad.

La rehabilitacidon energética es una de las actuaciones con mayor vigencia dentro
de las practicas habituales, puesto que, al menos en el contexto espafnol, entre las
décadas de los sesenta y setenta, debido al éxodo rural hacia las ciudades, se
construyé6 en masa y con bajas calidades. Este proceso muestra sus
incompetencias, ya que no se esta produciendo un volumen necesario de
rehabilitacidon, lo que evidencia la necesidad de actuacién por parte de la
administracién para la regeneracion de estos barrios. Esta investigacion abarca una
serie de barriadas de la ciudad de Malaga, datadas en el periodo de construccion
masiva de vivienda entre las décadas de 1960y 1970, aunque este trabajo concreto
se circunscribe a dos casos de estudio, los barrios de Las Flores y La Palmilla-
Virreina.

En fases previas del proceso de investigacién se acometié al desarrollo de un
prototipo industrializado capaz de adherirse a las fachadas con la finalidad de la
mejora de las envolventes y la habitabilidad de las viviendas. Como se ha esbozado
previamente en el escrito, la razdn de la investigacion recae en la regeneracion de
los edificios hacia un estado de resiliencia con la situacion de emergencia climatica
actual, por ello algunas de las actuaciones que se desean abordar son la mejora del
aislamiento térmicoy acustico; recanalizacidon de las aguas grises para su reciclaje,
atendiendo asi a las épocas de sequia que azotan Espafna, sobre todo en el sur de
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la peninsula, asi como el mal uso que se hace del agua potable en los edificios; o la
introduccién de paramentos vegetales con el empefo de renaturalizar los entornos
urbanos.

Tras el disefio de un prototipo acoplable a las fachadas y que daba respuesta a lo
anterior, se analiza su capacidad de ser un elemento replicable y adaptable a toda
una serie de casuisticas que se describen en la fase de analisis urbano. Para ello,
primeramente, se procedio al analisis de las distintas tipologias residenciales con
el propédsito de obtener una imagen general y de unicidad del modelo
industrializado. En una segunda fase se recopilan datos sobre los ambientes en los
que se desarrollan las barriadas con el objetivo de sistematizar el prototipo: a)
Peatonal; b) No peatonal/Mixto; c) Zonas Verdes; d) Uso en PB.

Como conclusioén se elaboran unas fichas de las distintas barriadas, atendiendo a
los distintos conjuntos de vivienda, en las que se recogen los parametros anteriores
y se observa la capacidad de adaptacion del prototipo.
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Reutilizacion Adaptativa y Vivienda

Silvia Alonso de los Rios/ Universidad Politécnica de Madrid, ETSAM
Cristiana Cellucci/ Universidad luav de Venecia

La reutilizacion adaptativa implica la transformacién de una preexistencia, tanto a
nivel formal como funcional, alcanzando el estatus arquitecténico a partir de lo que
se vino a denominar el proyecto de intervencion en la segunda mitad de siglo XX.
Esta practica ha permitido actualizar todo tipo de construcciones a través de la
hibridacién entre lo nuevoy lo viejo, mediante la activacion de la estructura espacial
de un sustrato existente que ha quedado obsoleto, reintroduciéndolo en su entorno
y su tiempo. El resultado es la posibilidad de permanencia, que es uno de los
valores en alza de la sostenibilidad social, econémicay ambiental.

Este tipo de aproximacién al patrimonio abre una ventana de oportunidad a la
exploracién de programas transversales en constante evolucion, como es el
programa residencial. La reflexion acerca de nuevos modos de habitar se desarrolla
en esta presentacién a través de la tectdnica, entendido como principio
fundamental de organizacidon espacial. Las diferentes propuestas de vivienda-
cluster, las cooperativas intergeneracionales, los programas mixtos, e incluso la
introduccion de espacio publico en programas residenciales, no pueden abordarse
desde los esquemas de exiguas proporciones en que ha derivado especialmente la
vivienda social. Esta comunicacidon trata de identificar el potencial de la
transformacién de preexistencias de caracter no residencial, como lo son las
industriales o productivas, dotacionales o de servicios, cuando asumen un
programa residencial de caracter transversal.

Los casos de estudio que nos permiten explorar este tipo de acciones sobre lo
preexistente son dos proyectos recientes localizados en Suiza, como resultado de
una cultura de proteccion/conservaciéon/reutilizacion patrimonial, que identifica la
intervencién sobre lo obsoleto como una responsabilidad compartida por todos los
agentes en curso. Las viviendas en Scheibenstrasse de Piazza Meiery las viviendas
en Schwandihof de Rolf Muhlethaler, ambas construidas en 2024 en la ciudad de
Berna, asicomo el anédlisis de la documentacion de su proceso de desarrollo, desde
las primeras aproximaciones del departamento de patrimonio hasta las tentativas
definitivas de organizacion espacialy optimizacion estructural, resultan ejemplares
de este tipo de accidén-intervencion.
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En un sentido amplio identificamos dos conceptos a explorar que ponen enrelacién
el ciclo de vida del edificio con el ciclo de uso de sus habitantes. El primero es el de
la dignidad de la vivienda, el segundo el de sus grados de flexibilidad. La
reutilizacidon de preexistencias en pro de la vivienda ofrece un valor anadido no solo
a nivel econdmico-ambiental, sino en un sentido de la experiencia del habitar, que
incluye tanto la continuidad cultural como la pertenencia a un lugar. La
consideracion de la dignidad de la vivienda como un bien intangible nos parece una
de las oportunidades de la reutilizacion.

El otro valor que identificamos es el de los diferentes grados de flexibilidad, que
ofrece la colisién entre lo nuevo y lo viejo, que se traduce en una investigaciéon de la
especificidad de cada decisidén, cuando lo que impera en vivienda social es
precisamente la homogeneidad. El proyecto de reutilizacién adaptativa no solo
presta atencién a la transformaciéon en curso, sino también a las posibles
intervenciones posteriores que una arquitectura podra llegar a asumir. La
flexibilidad en este sentido relaciona la estructura tectdnica con las formas
cambiantes de ocupacion del espacio, permitiendo que la vivienda evolucione y se
adapte a las necesidades dinamicas de sus ocupantes a lo largo del tiempo y
prolongando asi su ciclo de vida util.

Los dos conceptos apuntan aun cambio en elmodo de entender las intervenciones
sobre lo preexistente. No se trata de consolidar un sustrato en el seno de un proceso
lineal, sino que cada intervencién supone una reflexion critica a partir de la que
“reiniciar” el sustrato. Esto es posible mediante la comprension de como los niveles
adaptables (materialidad del espacio habitable) pueden transformarse dentro de
los limites (tectdonica y tecnologia) y valores intangibles - permanentes-
(continuidad cultural entre otros).

La emergencia ambiental establece relaciones con todas y cada una de nuestras
acciones, pero de forma reciproca supone una via de exploracién sobre las posibles
soluciones a los problemas que la sobrevuelan, como lo es, ocupando un lugar
preeminente, la carencia de espacios memorables y perdurables donde habitar
nuestra cotidianeidad doméstica.
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Casa dentro de una casa, o como habitar una
cochiquera.

Alvaro Moral Garcia/ Universidad de Valladolid, ETSAVa
Daniel Gonzalez Garcia/ Universidad de Valladolid, ETSAVa

El presente proyecto aborda la transformacion de una edificacion tradicional
situada en el casco histdrico de Sasamon (Burgos). ELinmueble, de origen agricola-
ganadero, habia albergado histéricamente usos vinculados a la economia de
subsistencia: almacén de paja, cobertizo para maquinaria, refugio de cerdos y
gallinas. Su arquitectura popular, anénima pero persistente, se define por una
volumetria sencilla, una cubierta a dos aguas y unos muros de carga de adobe con
arranques de silleria, que confieren al conjunto una materialidad tosca y una
presencia discreta en el tejido urbano.

La intervencion se plantea como un ejercicio de respeto y continuidad: preservar la
huella construida del pasado mientras se redefine el uso para albergar una vivienda
unifamiliar contemporanea. Asi, se actla unicamente en el interior, manteniendo y
restaurando, con la mesura que exige un paisaje patrimonial como el de Sasamoén,
las fachadas preexistentes.

La premisa proyectual es clara: conservar la memoria material del lugar y su
condicién topoldgica, altiempo que se construye un nuevo espacio de habitar. Para
ello, se vacia por completo el interior del edificio, preservando los muros
perimetrales —testigos callados de su biografia agricola— y alojando en su interior
una nueva estructura doméstica: una caja de madera laminada que se adosa
parcialmente al perimetro, generando un dialogo entre lo viejo y lo nuevo, lo opaco
y lo liviano, lo dsperoy lo calido.

Esta "caja" contemporanea ocupa aproximadamente la mitad del volumen
disponible en plantay altura, despegandose y pegandose a partesiguales del suelo,
de los murosy de la cubierta, y dejando que el espacio respire entre sus intersticios.
La luz y la atmésfera se filtran a través de esta geometria, activando una relacion
espacial compleja entre el continente y el contenido. El acceso a las estancias se
articula mediante una serie de grandes puertas abatibles y correderas, ejecutadas
en el mismo material que la caja, generando un sistema de cerramientos moviles
que permite una flexibilidad programatica y visual.
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Desde el punto de vista técnico, el proyecto persigue un alto estandar de eficiencia
energética. Se incorpora un trasdosado continuo de aislamiento proyectado sobre
toda la envolvente interior, revestido con un tabicdn que permite aplicar el mismo
mortero monocapa utilizado en el exterior. Esta estrategia garantiza una
continuidad térmica y una optimizacion del comportamiento energético,
reduciendo pérdidas y mejorando el confort interior. La utilizaciéon de un mismo
acabado dentro y fuera permite la lectura interior de lo antiguo, estableciendo un
lenguaje matérico que permite leer la intervencion como una prolongacion
respetuosay circunstancial de la arquitectura original.

La cubierta ha sido completamente renovada, aunque se mantiene el sistema
estructural de par e hilera, reinterpretado mediante el uso de madera laminada en
lugar de rollizos, y asegurando la estabilidad estructural mediante un sistema mas
precisoy racionalizado. La caja de madera, de estructura macizay prefabricada en
maddulos, ha sido construida por una empresa local especializada en estructuras
de madera, reduciendo la huella de transporte y fomentando la conexién con los
oficios del territorio rural. No se han introducido méas acabados que los ya
descritos: la madera estructural vista, el mortero continuo en las paredes y un
pavimento de resina transparente vertido directamente sobre la solera del suelo
radiante. La sinceridad constructiva es una de las premisas fundamentales de la
intervencion.

Esta transformacion no pretende ocultar el origen rural del edificio, sino
amplificarlo mediante una lectura contemporanea: la caja de madera se convierte
en un objeto arquitectonico autbnomo, una casa dentro de la casa, que reinterpreta
el caracter funcional y austero de las construcciones tradicionales, mientras dota
al espacio de una nueva atmodsfera calida, ligera, flexible y profundamente
doméstica.
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El sonido del material como posibilidad de
intervencion. El caso de la escuela de arquitectura de
Talca en Chile.

Javier Alejo Hernandez-Ayllon/ Universidad de Valladolid, ETSAVa
Susana Constanza Sepulveda-General/ Universidad de Talca

La arquitectura es presentada por Vitruvio como una ciencia que surge de muchas
otras ciencias, donde la practica y la teoria son sus padres. Desde este punto de
vista, y asentandonos en el prisma académico, esta suerte de practica, como
contemplacién frecuente del modo de ejecutar algun trabajo, o de la operacién
mera de las manos, queda un tanto huérfana, por seguir con el simil. Asimismo, en
el tiempo actual acuciado por la crisis energética, el calentamiento globaly como
consecuencia el cambio climatico, una disciplina como la arquitectura puede y
debe contribuir a mitigar estas soluciones.

Esta dualidad de teoria y practica ante la que los arquitectos nos enfrentamos en
nuestro dias a dia, es si cabe mas necesario cuando abordamos temas como el
woke, este “mantenerse despierto” ante los problemas de desigualdad racial e
inclusion. Sera bajo este cuadro en el que se centre la presente comunicacion. Para
poder asentarla nos desplazamos hasta la Escuela de Arquitectura de la
Universidad de Talca en Chile, Escuela ubicada en el Valle Central de Chile, region
predominantemente agricola de recursos limitados y, que en el afio 2010 fue
sacudida por un gran terremoto que acabdé con mucho de su Patrimonio y sefia de
identidad. La Escuela de Arquitectura de Talca se hizo eco de este sentir y, casi
como una pionera y mostrando toques de prediccién, desde su corta historia, ya
que se fundd en 1998, aborda varios proyectos todos los cursos donde los alumnos
sienten, tocan, perciben, escuchan, y junto a la sociedad acometen una serie de
proyectos cuyo fin es mirar con ojos criticos a la sociedad y devolver ese espiritu
objetivo y racional, ese saber, ese amor a la sabiduria, esa filosofia, esa técnica en
su sentido mas humanista, que permite a los futuros arquitectos de esa Escuela
denunciar el recetismo y la ingenuidad de la arquitectura woke, y ejecutar unas
muestras de pensamiento social en forma de intervencién arquitecténica.

Los alumnos de la Escuela de Talca, para alcanzar su meta académicay obtener su
titulo, deben enfrentarse a realizar un proyecto real; es decir, ya no solamente
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tedrico o sobre papel, sino que deben, con unos recursos limitados, teorizar y
ejecutar una obra, un ingenio, una intervencién que aporte algo a la sociedad y al
lugar donde la misma se ubique. Para ello se recurre a ayudas locales, en lo que a
la materialidad se refiere, se usa el aprovechamiento y reciclaje de materiales
sobrantes. Materialidad que durante su formacion han tocado, y es que durante los
cinco cursos anteriores durante el mes de agosto, cual convivencia se tratase y en
grupos transversales de todos los cursos, los alumnos buscan cobijo en pueblos
cercanos, intercambian experiencias con los vecinos y ejecutan una pequefa
muestra de este saber arquitecténico con los materiales de la zona. Muestra que
les permite adquirir ese bagaje con el que se enfrentan ante su primer gran reto,
realizar su proyecto de titulo. El presente articulo muestra justamente esto, una
escucha al material en servicio de ofrecer unarespuesta ante una necesidad social,
con la que los estudiantes de la pequefia Escuela de Talca posibilitan una suerte de
intervenciones que abordamos en este articulo.
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INTRAHISTORIA

Arturo Franco

Arturo Franco (Madrid, 1963) es arquitecto, investigador y critico de arquitectura,
con una trayectoria que combina la practica profesional, la docencia universitariay
la produccidn cultural. Su trabajo se ha caracterizado por una aproximacion critica
a los procesos constructivos, la recuperacion de arquitecturas obsoletas y la
exploracién de nuevas posibilidades en el campo de la arquitectura
contemporanea desde una mirada comprometida con lo social y lo material.

Se tituld en la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid (ETSAM), donde
también ha desarrollado una intensa labor académica como profesor del
Departamento de Proyectos Arquitectéonicos. Desde su incorporacién a la
docencia, Franco ha defendido una ensefianza que vincula la teoria y la practica,
entendiendo la arquitectura como un proceso colectivo en el que convergen
cultura, técnica y sociedad. Su metodologia docente se basa en el aprendizaje
activoy en el analisis critico de la realidad construida, con una fuerte atencién a los
procesos de transformacioén del patrimonio y a la experimentacién material.

En el ambito profesional, Arturo Franco ha desarrollado proyectos que van desde
viviendas y equipamientos hasta intervenciones en edificios industriales en desuso
y espacios de caracter patrimonial. Su trabajo se caracteriza por el respeto a las
preexistencias y por una aproximacidon que entiende la arquitectura como un
proceso de reactivacion y resignificacion de lo existente. Ha llevado a cabo
intervenciones paradigmaticas en fabricas, talleres y construcciones industriales,
donde ha sabido poner en valor el potencial de la reutilizacion y el reciclaje,
anticipando muchos de los debates actuales sobre sostenibilidad y economia
circular en arquitectura.

Paralelamente, su labor como critico y editor ha sido igualmente relevante. Franco
ha sido director de la revista Arquitectura, publicacién del Colegio Oficial de
Arquitectos de Madrid, donde impulsé una linea editorial que recuper¢ la tradicién
critica de la disciplina y abrid6 un espacio de reflexién sobre la practica
contemporanea. Sus textos han aparecido en numerosas revistas especializadas
nacionales e internacionales, consolidando su figura como uno de los referentes en
el debate arquitectdnico en lengua espafola.
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Su compromiso con la cultura arquitectdonica se refleja también en la organizacion
de exposiciones, seminarios y congresos, asi como en la participacién en jurados 'y
comités cientificos. Ha impartido conferencias en universidades y centros
culturales de Europa y América Latina, contribuyendo a una visién global y
transversal de la arquitectura. En sus intervenciones, insiste en la necesidad de
vincular la disciplina con la realidad material y social de cada contexto, y en la
responsabilidad del arquitecto como agente activo en los procesos de
transformacion urbanay territorial.

La investigacion constituye otro de los pilares de su trayectoria. Sus trabajos se
centran en la relacion entre arquitectura, materia y memoria, explorando las
posibilidades delreciclaje, lareutilizacidny la resignificacion de los materiales y los
espacios. Esta mirada investigadora se traduce en proyectos concretos, pero
también en reflexiones criticas que han alimentado tanto la ensefianza universitaria
como la produccidn editorial.

A lo largo de su carrera, Arturo Franco ha recibido distintos reconocimientos que
avalan la calidad y el impacto de su trabajo, tanto en el ambito profesional como
académico. Su obra ha sido expuesta en instituciones de prestigio y recogida en
publicaciones especializadas que destacan su coherencia conceptual y su rigor
material.

En la actualidad, combina la practica de la arquitectura con la docencia y la
investigacion, manteniendo una presencia activa en el debate disciplinar. Su
trayectoria lo situa como una de las figuras mas influyentes en el panorama
arquitecténico espanol contemporaneo, especialmente en lo relativo a la
exploracion critica de los procesos de proyecto, la ensefianza de la arquitecturay el
analisis de la cultura material.
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Reprogramacion y redutilizacion arquitectonica de
Galerias VA (2017-2021)

Jesus de los Ojos Moral
Jairo Rodriguez Andrés
Manuel Fernandez Catalina

El proyecto de reutilizacion del antiguo mercado Galerias Lépez Gomez de
Valladolid como Centro de Iniciativas Creativas (2019-2021), conocido como
Galerias VA, supuso la conclusién de un proceso que, iniciado cuatro ainos de su
inauguracion, dependid de dos importantes acciones previas:

1/ Ciudad Abisal: Atlas de iniciativas culturales sumergidas (2017), desarrollada
como una investigacion para el analisis criticoy el mapeado del estado de la cultura
independiente en Valladolid. En este estudio auto iniciado afloraron los retos a los
que se enfrentaba la cultura independiente en esta ciudad, destacando la
inexistencia de redes y conexiones entre colectivos e instituciones, la falta de
vinculos con el tejido urbano y, lo mas relevante en este caso, la carencia de
espacios para desarrollar y difundir su trabajo.

2/ Ciudad Abisal: Exposicién, encuentros y jornadas divulgativas (2018), ideada
como una actividad divulgadora de los resultados del estudio anterior. Se disefé
una exposicion muestra de la primera investigacion y se organizaron unas jornadas
de discusion sobre modelos de gestion cultural participativa. La eleccién del lugar
para la exposicion y las jornadas no fue casual, a propuesta de los autores el
Ayuntamiento cedidé una parte del mercado Galerias Lopez Gémez, cerrado y
abandonado cuatro afios antes.

El éxito de estas dos actividades animd a la municipalidad a confiar en la
transformacién del anterior espacio de mercado, el cual ya habia demostrado su
capacidad de reconfiguracién, como lugar de produccién cultural asociado a
procesos independientes. Con ello se daba respuesta a las carencias detectadas
por la investigacion inicial, gracias a la dotacion de un espacio compartido,
reconectando estas actividades entre si, con la ciudad y con sus dinamicas
urbanas.

Desde una adaptacién de minimos centrada en la reprogramacion y la versatilidad
futura, el proyecto redactado conservo la identidad del lugar presente en el ideario
colectivo. Se reutilizaron los tradicionales puestos de venta para alojar nueve
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espacios taller, y el espacio central de distribucion, conectado visual y
funcionalmente con el resto de usos, asumidé el uso de espacio multifuncional.

El respeto por el edificio y todas sus capas estratigraficas se convirtieron en el
principal motor del proyecto. Se fueron tomando decisiones a partir de aquellos
elementos que habian estado ocultos y que aparecieron durante la ejecuciéon de la
obra. Hubo que establecer nuevas vias de comunicacién con los oficios para
determinar el valor de los nuevos hallazgos. El proyecto pasé a ser la guia
instrumental de un proceso doblemente vivo, simultaneando la redefinicién del
proyectoy la propia obra.

La desnudez de la preexistencia se completé con un nuevo lenguaje arquitecténico
no invasivo de artilugios-mueble, recreando asi un collage arquitecténico que
dejaba aldescubierto todas las capas superpuestas durante afios. Con la precision
y el cuidado de un cirujano arquitectdnico, se fueron actualizando funcionalmente
los espacios gracias a estos nuevos artefactos. Como en una carta de escritura
cruzada, nuestra intervencion acabd siendo una capa interpretativa mas en el
conjunto.

El proyecto, por tanto, se centré en preservar el valor social, culturaly ecolégico del
mercado heredado, incidiendo en la conservacion de la memoria colectiva
construida alrededor del espacio inicial, en la revelacién y activaciéon de las
potencialidades latentes en el lugar, y en la reduccion al minimo posible las labores
de desmantelamiento y generacion de residuos de la propia intervencion.

La anticipacion en el analisis, como estrategia frente a la incertidumbre proyectual,
junto a la investigacion y la participacion social como herramientas capaces de
producir usos y espacios propios, en la linea enunciada por Henri Lefebvre,
desembocd, aprovechando las capacidades de lo existente, en la ejecuciéon de un
proyecto completo de reprogramacion arquitectonica.
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Notas:
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