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Rendimientos productivos y digestibilidad 

aparente de raciones de corderos suple-
mentadas con distintos aceites vegetales

RESUMEN
Se utilizaron 15 corderos de raza Merina con un peso medio de 16,3 kg 
(SEM 1,48), divididos en 3 tratamientos, para estudiar el efecto que la in-
corporación de distintos aceites en la ración de corderos en cebo (4% 
de aceite hidrogenado de palma o 4% de aceite de girasol) tenía sobre la 
ingestión, la ganancia media diaria de peso y la digestibilidad aparente 
de la ración. Los animales recibieron el pienso experimental (Control 
sin grasa añadida, Palma o Girasol) y paja de cebada ad libitum hasta que 
alcanzaron el peso al sacrificio (25 kg). La incorporación de un 4% de 
aceite de palma o aceite de girasol en el pienso concentrado de corde-
ros dio lugar a mayores coeficientes de digestibilidad aparente de la 
grasa bruta, sin afectar a la digestibilidad de la fibra, la ingestión, el 
crecimiento y el índice de conversión de los animales.
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ABSTRACT

Fifteen Merino lambs 16,3 (sem 1,48) kg live weight were used 
to study the effects of the addition of 4% hydrogenated palm 
oil or 4% sunflower oil to the concentrate on intake, average 
daily gain, feed conversion ratio and digestibility of diets. Ani-
mals were divided into three experimental treatments (Control, 
Palm and Sunflower) and received the concentrate and barley 
straw ad libitum until 25 kg live weight. Lambs receiving oils 
showed greater ether extract digestibility coefficients without 
affecting fiber digestibility, intake, average daily gain and feed 
conversion ratio. 
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INTRODUCCIÓN
El uso de grasas en raciones de cebo de 
rumiantes permite aumentar la concen-
tración energética y, así, lograr el máxi-
mo crecimiento y productividad de los 
animales y, además, ofrece la posibili-
dad de aumentar el nivel de determina-
dos ácidos grasos en la carne; lo que ha 
sido asociado con efectos beneficiosos 
para la salud humana (acido linoleico 
conjugado y ácidos grasos poliinsatu-
rados de la serie n-3). La fuente de gra-
sa más utilizada en la alimentación de 
rumiantes es el aceite de palma que se 
caracteriza por ser altamente saturado. 
Distintos autores (Yu et al., 2008, Manso 
et al., 2009) han señalado que la inclu-
sión de aceite de girasol (una fuente de 
grasa altamente insaturada) en la ración 
de cebo de corderos permite aumentar 
en los tejidos el contenido en ácidos 
grasos poliinsaturados. Sin embargo, la 
incorporación de grasas altamente insa-
turadas y no protegidas, como es el caso 
de estos aceites vegetales, puede afectar 
negativamente a la ingestión voluntaria 
y a la digestión de los hidratos de carbo-
no estructurales (Doreau and Chilliard, 
1997). 

El objetivo de este trabajo ha sido es-
tudiar el efecto de la incorporación de 
dos grasas de origen vegetal con distin-
to grado de saturación (aceite de palma 
y aceite de girasol) sobre la ingestión, 
la ganancia media diaria de peso y la 
digestibilidad aparente de la ración en 
corderos de raza Merina durante el pe-
riodo de crecimiento-cebo. 

MATERIAL Y MÉTODOS
Se utilizaron un total de 15 corderos de 
raza Merina recién destetados, con una 
edad inicial comprendida entre las 8 y 

las 9 semanas y un peso medio inicial 
de 16,3 kg (sem = 1,48). Una vez realiza-
do el destete, los corderos fueron aloja-
dos en jaulas individuales de 1,5 m² de 
superficie, donde permanecieron hasta 
el momento del sacrificio (25 kg). Los 
animales se distribuyeron en tres trata-
mientos experimentales (5 corderos por 
tratamiento), de acuerdo con el pienso 
concentrado que recibieron: control (52% 
cebada, 15,3% maíz, 21,4% harina soja, 
2,9% harina girasol, 4,2% melaza remo-
lacha, 1,0% bicarbonato sódico y 3,1% 
corrector vitamínico mineral), palma 
(pienso control con un 4% de aceite de 
palma hidrogenado) y girasol (pienso 
control con un 4% de aceite de girasol). 
El forraje, paja de cebada, y cada uno de 
los piensos experimentales fueron ofreci-
dos por separado y ad libitum para cada 
uno de los corderos una vez al día. 

Los animales dispusieron en todo 
momento de agua fresca a voluntad. 
Durante todo el periodo experimental 
se controló la ingestión diaria de forraje 
y de concentrado y el peso de los corde-
ros 2 veces por semana.

Después de un periodo de adaptación 
a los tratamientos experimentales de 20 
días, se realizó una prueba de digesti-
bilidad. Para la recogida de las heces 
se utilizaron arneses de acuerdo con el 
procedimiento descrito por Walker y 
Faichney (1964). Después de un periodo 
de adaptación a los arneses de dos días, 
se recogieron las heces durante 5 días 
consecutivos. Las bolsas de plástico que 
se sujetaban al arnés y donde se recogie-
ron las heces se cambiaron diariamente. 

Las heces se pesaron en fresco y se tomó 
una alícuota del 10% que fue conserva-
da a -30ºC hasta el momento de realizar 
los análisis de laboratorio pertinentes.

Las muestras de alimentos ofrecidos, 
rechazados y heces se secaron en estufa a 
60ºC hasta alcanzar peso constante. Los 
procedimientos descritos por la AOAC 
(2003) fueron utilizados para determinar 
el contenido en cenizas, proteína bruta 
(PB) y extracto etéreo (EE). También se 
determinó el contenido en fibra neutro 
detergente (FND) y fibra ácido detergen-
te (FAD) de acuerdo el método de Van 
Soest et al. (1991) y utilizando el anali-
zador de fibra ANKOM200/220 (ANKOM 
Technology Corp., Fairport, NY, USA). 

La ganancia media diaria de cada cor-
dero (GMD) se obtuvo por regresión li-
neal del peso frente al tiempo. Los datos 
obtenidos fueron sometidos a un análi-
sis de varianza utilizando la aplicación 
PROC GLM del paquete estadístico SAS 
9.2. (SAS Inst. Inc., Cary, NC). 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
En la Tabla 1 se presentan los valores 
medios de ingestión de forraje (IF), con-
centrado (IC), materia seca total (IMS) 
y grasa bruta (IGB), el peso vivo inicial 
(PVI), la ganancia media diaria (GMD) 
y el índice de conversión de la materia 
seca (IC MS) de los corderos pertene-
cientes a los distintos tratamientos ex-
perimentales. 

No se observaron diferencias estadís-
ticamente significativas en la IF, IC, IMS, 
PVI, GMD y IC MS entre los tratamien-
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tos estudiados (P > 0,05). Por otra par-
te, la ingestión de grasa bruta (GB) fue 
menor (P < 0,001) en los corderos que 
no recibieron grasa añadida en la ración 
y no existieron diferencias significativas 
(P > 0,05) en este parámetro entre los 
corderos que recibieron aceite de palma 
hidrogenado o girasol.

En la Tabla 2 se recogen los valores 
medios de digestibilidad aparente de las 
raciones experimentales. La incorpora-
ción de un 4% de aceite de palma o de 
girasol en la ración de los corderos no dio 
lugar a diferencias en la digestibilidad 
de la MS, MO, PB y FND. Únicamente 
observamos que la digestibilidad de la 
grasa bruta (CDGB) aumentó de forma 
estadísticamente significativa (P < 0 ,05) 
al incorporar grasa en la ración. Así, los 
menores valores para este parámetro los 
encontramos en los corderos que no re-
cibieron grasa en la ración y los mayores 
en los corderos que recibieron aceite de 
palma. La digestibilidad de la grasa de 
la ración con aceite de girasol presentó 
valores intermedios y las diferencias no 
fueron estadísticamente significativas 
cuando se comparó con el grupo control 
y con el grupo de aceite de palma.

Las modificaciones en la digestibili-
dad de los nutrientes que se producen 
con la incorporación de la grasa en ra-
ciones de cebo de rumiantes pueden 
variar con el tipo de grasa añadida (Do-
reau y Chillard, 1997).

Algunos autores (Appedu et al., 2004; 
Manso et al., 2006) han encontrado re-
ducciones en la digestibilidad de la fi-
bra al incluir grasas en las raciones de 
corderos, y lo han asociado con altera-
ciones en la degradabilidad ruminal. El 
nivel de grasa incorporado en este tra-
bajo (4%) y la baja ingestión de fibra de 
la ración (con un 95% de concentrado), 
podría explicar la ausencia de diferen-
cias encontradas en la digestibilidad de 
la fibra y, por tanto, en la digestibilidad 
de la MO.

La ausencia de diferencias significa-
tivas en la digestibilidad de la proteína 
está de acuerdo con los datos obtenidos 

por Awawdeh et al. (2009) cuando inclu-
yeron un 3,2 % de grasa en la ración de 
cebo de corderos. Por el contrario, hay 
otros autores (Machmüller et al., 2000) 
que al incluir grasas en la ración de cebo 
de corderos encontraron mejoras en la 
digestibilidad de la proteína bruta. Es-
tos resultados contradictorios podrían 
ser debidos a diferencias en la dieta base 
y en el tipo de grasa empleada.

Los resultados obtenidos en este tra-
bajo parecen indicar que la utilización 
de aceite de palma y aceite de girasol 
mejora la digestibilidad aparente de la 
grasa de la ración, sin que se hayan ob-
servado diferencias significativas debi-
das al tipo de grasa añadida. Esta ma-
yor digestibilidad del extracto etéreo 
cuando se añade grasa a las raciones 
concuerda con lo señalado por Rama-
na Reddy et al. (2003) y Weiss y Wyatt 
(2004). Estos autores sugieren que el 
incremento en la digestibilidad de la 
grasa de la ración podría ser debido a 
la mayor digestibilidad de las fuentes 
de grasa utilizadas. Por otra parte, la 
disponibilidad de la grasa añadida en 
las raciones, comparada con la inclui-
da en las partículas de los alimentos 
de la ración control, es mayor, y podría 
también ser una de las razones que ex-
plique la mayor digestibilidad del ex-
tracto etéreo en las raciones con grasa 
(Manso et al., 2006). 

La ración experimental con aceite de 
palma hidrogenado presentó mayor 
CDGB que la ración control. Sin embar-
go, estas diferencias no se observaron al 
comparar el aceite de girasol con la ra-
ción control. Este aumento significativo 

Tabla 1. Efecto de la incorporación de aceite de palma hidrogenado o aceite 
de girasol en piensos de corderos sobre la ingestión y los rendimientos pro-
ductivos.

Control Palma Girasol e.s.
Nivel 

Sig.

Ingestión

Forraje (g/día) 43 36 45 11,1 ns

Concentrado (g/día) 776 820 759 87,3 ns

Materia seca total (g/día) 819 857 805 78,6 ns

Grasa bruta (g/día) 12a 50 b 46 b 3,7 ***

Peso vivo inicial (kg) 16,4 17,3 16,3 0,68 ns

Ganancia media diaria (g/día) 252 256 233 22,1 Ns

Índice conversión MS (kg/kg) 3,22 3,38 3,58 0,347 ns

Nivel de significación: ns, (P > 0,05); ***, (P < 0,001)
e.s.: error estándar

Tabla 2. Coeficientes de digestibilidad aparente de la materia seca (CDMS), 
materia orgánica (CDMO), proteína bruta (CDPB), fibra neutro detergente 
(CDFND) y grasa bruta (CDGB) de las raciones experimentales (%) 

Control Palma Girasol e.s. Nivel sig.

CDMS 81,4 81,3 78,0 0,02 ns

CDMO 81,6 81,0 77,6 0,02 ns

CDPB 80,4 79,6 78,1 0,02 ns

CDFND 37,6 36,8 28,9 0,06 ns

CDGB 49,3 a 78,7 b 66,8 ab 0,07 *

Nivel de significación: ns, (P>0,05); *, (P<0,05).
e.s.: error estándar
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en la digestibilidad de la raciones con 
aceite de palma podría estar asociado 
con los mayores valores de ingestión 
de grasa registrada en los corderos de 
este tratamiento. Nuestros resultados 
contrastan con los de Storry (1981) 
que señalan reducciones en la digesti-
bilidad verdadera de los ácidos grasos 
cuando aumenta su ingestión. Hay 
que tener en cuenta que los niveles 
de grasa estudiados en el trabajo de  
Storry (1981) eran más altos, atribu-
yéndose la disminución en la diges-
tibilidad de la grasa a una limitación 
en la capacidad de absorción; es decir, 
que la capacidad de las sales biliares 
para promover la solubilización de 
los ácidos grasos y su posterior ab-
sorción, disminuye al aumentar el 

consumo de grasa en la ración (Sto-
rry, 1981). Por otra parte, esta dismi-
nución en la digestibilidad verdadera 
al incorporar grasa, también se puede 
atribuir a la menor proporción que re-
presenta la grasa de origen endógeno 
cuando se incorporan altos niveles de 
grasa en las raciones.

Algunos autores (Dutta et al., 2008) 
han observado que al incluir aceite de 
palma en la ración de corderos me-
jora la ganancia media diaria de los 
mismos. En nuestro experimento, sin 
embargo, no se observaron diferencias 
significativas en este parámetro ni en el 
índice de conversión de la materia seca, 
lo cual podría ser explicado, al menos 
en parte, por la duración del periodo 
de cebo y el peso de sacrificio de los 

corderos, que fueron menores que los 
indicados en el trabajo de Dutta et al. 
(2008) (34 vs. 90 días y 25 vs. 32 kg).

CONCLUSION
La incorporación de un 4% de aceite de 
palma o aceite de girasol en el pienso 
concentrado de corderos, cuando se 
compara con un pienso sin grasa añadi-
da, aumenta la digestibilidad aparente 
de la grasa bruta, sin que la digestibi-
lidad de la fibra, la ingestión, el creci-
miento y el índice de conversión de los 
animales se vean afectados.
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