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RESUMEN

Este proyecto presenta el disefio de una fuente ornamental concebida como complemento al
Pantedn de Personas llustres del Cementerio Municipal del Carmen de Valladolid. Con ella se
busca ofrecer un nuevo espacio para la memoria, con una carga simbodlicay conmemorativa de la
provinciay sus actuales once ilustres.

Se ha hecho énfasis en un disefio versatil de piezas prefabricadas de granito con las que se admite
la modulacion, modificacion o ampliacion futura de la obra, esencialmente de cara a la
incorporacion de nuevos ilustres al Pantedn y su reflejo en la fuente. También esta estandarizacion
y prefabricacion de las piezas permite que puedan ser usadas para nuevas obras de otros ambitos
y localizaciones.

PALABRAS CLAVE

Fuente Ornamental | Disefio emocional | Granito | Monumento conmemorativo | Paisajismo

ABSTRACT

This project presents the design of an ornamental fountain conceived as a complement to the
Pantheon of Illustrious Persons of the Municipal Cemetery of el Carmen of Valladolid. It seeks to
offer a new decorative space with symbolic and commemorative significance for the province and
the current eleven illustrious people.

Emphasis has been placed on a versatile design of prefabricated pieces of granite that allow for the
modulation, modification or future expansion of the installation, essentially for the incorporation
of new illustrious people in the Pantheon and their reflection in the fountain. This standardization
and prefabrication of the pieces also allows them to be used for new works in other areas and
locations.

PALABRAS CLAVE

Ornamental Fountain | Emotional Design | Granite | Memorial Monument | Landscaping
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Fig. 1

Puertas del antiguo Monasterio de
San Gabriel, ahora entrada al
Cementerio de El Carmen

*

INTRODUCCION

A lo largo del siglo XIX el rapido crecimiento de las ciudades
abarroté los reducidos cementerios urbanos de las iglesias,
imposibilitando también las formas tradicionales de sepultura.
Aterraba a las familias de entonces enterrar a sus difuntos
demasiado lejos de ellos, pero los ayuntamientos se vieron
obligados a tomar cartas en el asunto cuando se convirti¢ en
una cuestion de salubridad mayor.

Este fue el origen de los grandes cementerios municipales de
extramuros, enormes espacios ajardinados y meticulosamente
diseflados como el Pere Lachaise de Paris, el Highgate de
Londres, la Almudena en Madrid y el destacado para este
proyecto, el de El Carmen de Valladolid.

Construido en 1840 sobre tierras amortizadas al convento del
Carmen Descalzo, el Cementerio Municipal de El Carmen ha
dado desde entonces sepultura a mas de 200.000 vallisoletanos
hasta su clausura en 1994.

Como cualguier cementerio fue ampliado en repetidas
ocasiones, siendo tales costuras aun visibles cuando se pasa de
la zona vieja a las ampliaciones. Es en esta parte del
cementerio, la original y mas antigua, la que esconde una
verdadera galerfa de arte en piedra.

Un museo al aire libre de piezas de artesania de casi dos siglos
de sepulturas, con todo tipo de ornamentaciones, esculturas y
un ambiente romantico propio del siglo XIX que resulta
cautivador para aquellos visitantes a los que les puede atraer
esta clase de lugares, siendo el turismo funerario una
experiencia con cada vez mas adeptos.

Entre las tumbas de antiguos alcaldes, empresarios de antafio
0 Vecinos corrientes se encuentra en esta misma zona vieja el
monumento mas destacado de todo el camposanto, el Pantedn
de Personas llustres de Valladolid, donde a dia de hoy
descansan los once vallisoletanos que han sido homenajeados
con dicho honor.
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Tras fallecer el escritory dramaturgo José Zorrilla el 23 de enero
de 1893 vy ser sus restos trastalados a Valladolid tres afios
después como él mismo pidié en vida, a ojos del Ayuntamiento,
el cementerio no contaba con un emplazamiento de la talla de
uno de sus mas destacados paisanos.

Asi puesy siguiendo la moda de diversas ciudades de enterrar a
sus grandes figuras en un gran mausoleo comun, se lanzé a
concurso el disefio y construccion de un Pantedn de
Vallisoletanos Ilustres, rebautizado a Pantedn de Personas
llustres en 1994 con la incorporacion de Rosa Chacel.

La obra fue inaugurada el 4 de abril 1902 como encargo al
escultor Aurelio Rodriguez-Vicente Carretero, autor de
numerosasy reconocibles estatuas a lo largo de la ciudad como
la del Conde Ansurez de la Plaza Mayor o la de Zorrilla en la
plaza homologa. Como curiosidad, los maestros de ceremonia
del traslado de los restos de José Zorrilla , el ministro José Muro
y el escritor Emilio Ferrari, lo acompafiarian afios después en el
propio pantedn®,

A pensardelo que el nombre de «Pantedn» pueda hacer pensar,
el de Valladolid no se trata de una edificacion semicerrada o
minimamente grandilocuente, sino que se asemeja mas a una
glorieta. Las tumbas se encuentran colocadas perimetralmente
respecto a la pieza central, una estatua de bronce de una mujer
alegbrica de Castilla sobre un pedestal, afiadiéndose en una
ampliacion de 1989 un segundo perimetro de tumbas algo mas
alejado.

Fig. 2 El Pantedn de Personas llustres

T Martin Gonzélez, J. J. (1976). Monumentos
civiles de la ciudad de Valladolid.
Institucion Cultural Simancas.

Guadi, M. (2020). Cementerio Municipal del
Carmen de Extramuros. Valladolid Web.
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Se trata de una pieza simple, sofisticaday que cumple de forma
efectiva su funcion de Pantedn. Sin embargo, en el mundo del
disefio y arquitectura una certeza es que todo contara siempre
con detractores, siendo precisamente esta cuestion el punto de
partida del presente proyecto: ;Es mejorable el disefio actual?
;Podria renovarse? jUna actualizaciéon? ;Un redisefio que
genere nuevas significaciones?

Estas fueron fueron las preguntas iniciales que dieron pie a
centrar este trabajo a intervenir el espacio del Pantedn, y si se
habla de «espacio» es porque lo que se ha proyectado
finalmente no es un redisefio del Pantedn en si, sino el disefio
de una obra complementaria a él, una fuente ornamental.

*

OBJETIVOS

Este proyecto tiene la finalidad de presentar el disefio de una
fuente ornamental adyacente al Pantedn de Personas Ilustres
de Valladolid, situado en el Cementerio de El Carmen.

Su relacién con este Pantedn se debe a que la fuente, ademas
de por sus fines estéticos, actuara como monumento
conmemorativo que rinda homenaje a los ilustres difuntos
enterrados en él y sus futuras incorporaciones.

En su sentido estético, debido a lo especifico de su ubicaciony
planteamiento, la fuente debera ser arménica con su entorno,
no debe resaltar negativamente con el resto de elementos del
lugar ni parecer una obra desubicada o fruto de su tiempo.
Para ello, se deben de entender las formas, materiales y estilos
con los que compartira espacio, atendiendo siempre que su
ubicacién es el corazéon mismo de la centenaria zona antigua
del cementerio.

En relacion también a su localizacion, se debera atender la
logistica de la obray la accesibilidad del publico. Se buscara un
espacio en el que no se dafie ninglin patrimonio existente ni la
configuracion general del cementerio, cuidando también que
ninguna tumba deba ser demolida o trasladada, ademés de
facilitar su construccion a obreros y a la maquinaria pertinente.

PRESENTACION DEL PROYECTO | MEMORIA | 08



En vez de un enfoque arquitecténico o artesanal, como la
mayoria de fuentes ornamentales urbanas sigue, se ha
procurado uno mas seriado con énfasis en la manufacturacion
de sus piezas: La fuente deberéd estar conformada a través de
elementos prefabricados y estandarizados. Con ellos, una vez
realizados los procemientos propios de toda obra como son la
excavacion, cimentacion, impermeabilizacion, soportes, etc,
tan solo requeriran ser montados in situ.

La razon de este enfoque por piezas estandarizadas es debido a
una caracteristica que se buscard que tenga la fuente:
versatilidad. Se intentara un disefio facilmente modificable,
reconfigurable y modular, no tanto por tratar de poder alterar su
disefio con regularidad sino para poder ampliar la fuente segin
se amplie también el Pantedn.

En un aspecto més secundario, las piezas estandarizadas con
las que se disefiara la fuente podrian usarse también en otras
obras o estructuras para otras ubicaciones, pudiéndose
incorporar a la ciudad diversos elementos ornamentales que
compartiesen el mismo estilo.

La obra no serd Unicamente un elemento ornamental. Rendira
homenaje a los difuntos ilustres enterrados en el Panteon,
sirviendo la fuente de antesala o colofén de este mismo
monumento, ademas, se atendera a cuestiones mas alla de las
decorativas como es el simbolismo de la obra, su significado y
su relacion con la ciudad y la provincia de Valladolid.

Se debera considerar otros aspectos generales de toda obra
como son los economicos, el impacto ambiental durante la
fabricaciéon de sus piezas, construccién, vida Util, priorizar
materiales locales e hincapié en la accesibilidad y ergonomia.
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Fig. 3,
Carlo Scarpa en 1954

T Arquitectura Invisible. (2018). £l centenario

2

del restaurante La Ancha.
https://arquitecturainvisible.es/portfolios/
el-centenario-del-restaurante-la-ancha/.

Wikipedia contributors. (2024, marzo 23).
Carlo Scarpa. https://en.wikipedia.org/wi-
ki/Carlo_Scarpa

Garcia, J. (s.f.). Biografia de Carlo Scarpa.
http://www.carloscarpa.es/Biografia.html

*

CARLO ALBERTO SCARPA
1906-1978

« Si'la arquitectura es simplemente buena, una persona que
la mire y escuche sentird sus buenos efectos sin darse cuenta’ »

Carlo Scarpa (1906, Venecia - 1978, Tokio) sigue siendo
reverenciado en las escuelas de arquitectura de todo el planeta
por su legado y aporte a esta disciplina. Es irénico que uno de
los mas grandes y reconocidos arquitectos del siglo XX no
contara con la autorizacion para poder ejercer como tal,
rehusando examinarse en la prueba profesional que le hubiese
acreditado como arquitecto’.

Y es que Scarpa fue un personaje aislado y polémico toda su
vida, uno de tantos artistas eclécticos cuya personalidad
lograban trasladar a su obra y volverla Unica y atractiva.

Scarpa se movio a través de diversas disciplinas en los campos
del disefio y la arquitectura, comenzando con el trabajo del
vidrio en Murano, en su Venecia natal, y ciertas andaduras en el
mundo del disefio industrial. Sin embargo, han sido sus
proyectos arquitecténicos lo que le dotaron de renombre
internacional, siendo su apellido un concepto propio en el
mundo de la arquitectura por lo facilmente reconocible que es
su estilo y obra.

Entre los multiples aspectos clave de la obra de Carlo Scarpa
destaca su dominio de los materiales, su uso para potenciar
texturas y el predominio del hormigon, el acero o el cristal,
ademas de la combinacion e innovacion que supo hacer de
ellos.

Otro de sus aspectos claves era su atencion al detalle, casi
artesanal, en cada rincén recondito de su obra. Sabia jugar con
maestria con las formas vy disposicion de cada elemento,
combinando la geometria y asimetria para confeccionar
espacios Unicos donde ademas siempre que podia estaban
presentes tres elementos: el agua, la luz y la naturaleza®.
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Entre sus influencias, él mismo reconoci® matices de Le
Corbusier, Frank Lloyd Wright, Japon, el modernismo vy la
herencia veneciana.

¥* ¥

TUMBA DE LA FAMILIA BRION (1968-1978)

San Vito d'Altivole, Treviso, Italia

Una de sus obras mas famosas es el Santuario Brion, un
encargo de la viuda de un empresario italiano en un pequefioy
remoto cementerio rural. Este mausoleo no solo se volvié la
obra insignia de Scarpa, también una de las tumbas mas
famosas del mundo e incluso localizacion para peliculas de
Hollywood”.

La obra consiste en un complejo posmodernista compuesto por
laiglesia, la capilla de los parientes, las tumbas de los conyuges
Brion vy el pabellén en el agua. Sus formas geométricas bailan
entre el aparente caos y el orden, creando un espacio
armonioso, elegante y Unico donde él mismo fue también
enterrado.

Fig. 4. Vista interior

Fig. 5

Maqueta de la Tomba Brion realizada
por Federico Meroni.

En orden, de abajo a arriba, se aprecia:
-Laiglesa.

- La capilla de los parientes.

- Las tumbas.

- El pabellon sobre el agua.

T Aparece en la pelicula Dune: Part Two,
dirigida por Denis Villeneuve en 2024.
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Fig. 6
Vista trasera de la Iglesia

Fig. 7
Vista exterior.

Fig. 8
Interior de la iglesia.
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El complejo ocupa una parcela de 2000 metros cuadrados que
bordea en forma de L el pequefio cementerio de San Vito
d’Altivole. El espacio es accesible desde dos entradas distintas,
ofreciendo cada una un recorrido escrupulosamente calibrado
de diferentes perspectivas.

Todo el espacio gira en torno al elemento principal del Fig. 11
. . . . . Cesica pisci en los ventanales
complejo, las tumbas de Giuseppe y Onorina Brion, situadas en de [a Tomba Brion, simulando |2

. . . . unién eterna de ambos cényuges
el centro y bajo una cubierta que simula un arcosolio, una

antigua forma de sepultura paleocristiana.

Fig. 9,12
Tumba de Giuseppe y Onorina

Fig. 10,13
Pabellén sobre e agua
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Fig. 14,15,16,17
Fotografias exteriores del complejo.
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Fig. 18
Michael Singer en 1971
durante su excibicién en

el Museo Guggenheim

Fig. 19
First Gate Ritual Series 5-76
Michael Singer, Vermont, 1976

1 Michael Singer Studio. (s.f.). Biography.
https://www.michaelsinger.com/about-si
nger-studio/biography/

2 Michael Singer Studio. (s.f.). Grand Rapids
sculptural flood wall.
https://www.michaelsinger.com/project/
grand-rapids-sculptural-flood-wall/

3 Michael Singer Studio. (s.f.). Phoenix
transfer and recycling facility.
https://www.michaelsinger.com/project/
phoenix-transfer-and-recycling-facility/

*

MICHAEL SINGER
1945-2024

« No es que no tengamos soluciones, algunas veces si' las tendremos,
sino que tenemos observaciones, prequntas e ideas »

Michael Singer (1945, Nueva York - 2024, Florida) fue un
escultor, paisajista y disefiador conceptual. Fue reconocido en
1971 por el Museo Guggenheim como una de las mejores
promesas artisticas ascendentes de la ciudad. Tras graduarse
en bellas artes, se interesd por el paisajismo y la relacion
destructiva del hombre con la naturaleza, mudanse poco
después de la ciudad a una finca remota y silvestre en Vermont
en busca de inspiracion.

Observando los humedales de su propiedad y completamente
fascinado por los castores y sus madrigueras, comenz6 una
serie de trabajos a las que batuizd Situation Balance Series
basados en la apilacién de bambd, juncos y tablones que

colocaba en el mismo pantano del que se habia inspirado.

Se caracterizé por el uso de lo organico e incluso capaz de
descomponerse con el tiempo, el material local y reciclado, el
minimalismo vy la propia naturaleza como lienzo, artista y actor
principal, ya que la mayoria de su obra involucraba la relacion
entre el arte y la naturaleza asi como la importancia del
entorno’, uniéndose a los emergentes movimientos ecologistas
de la década de los setenta.

A partir de los ochenta su obra cambié de magnitud, pasando a
encargarse de grandes proyectos artisticos manteniendo en
todos ellos el mismo respeto por la naturaleza. Por ejemplo, en
el disefio de un dique contra las inundaciones, propuso un
disefio que salvaba e incorporaba los arboles y hierbas salvajes
de ser retirados’.

También o que en un inicio iba a ser una pequefia obra
decorativa en el centro de reciclaje de Phoenix pasé a ser
disefiar todo el complejo, convirtiendo un edificio utilitario e
industrial a una obra placentera, luminosa y ademas con un
costo de 4,5 millones de dolares menos que el plan original®.
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Fig. 21,22
Grand Rapids Sculptural Flood Wall
Michael Singer, 1980, Grand Rapids, Michigan
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Fig. 23,24,25
Becton Dickinson Courtyard Garden
Michael Singer Studio, Nueva Jersey, 1990
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Fig. 26
Alterra Atria Gardens
Michael Singer, Wageningen, Paises Bajos

Fig. 27
Becton Dickinson Atrium Garden
Michael Singer Studio, Nueva Jersey, 1990
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GROTTENLOCH (1992)
Wartberg, Stuttgart, Alemania

La obra de Michael Singer y su estudio que se ha destacado en
esta memoria es Grottenloch (también llamada Stuttgart
Memorial Garden), una fuente que realizo para la Exposicion
Internacional de Horticultura de 1993 y que se decidid dejar
después de forma permantente.

La obra consiste en un recinto cuadrado y cerrado en que
confluyen dos arroyos y tres manantiales artificiales. El agua
que llega abastece un estanque que Michael Singer se encargd
de disefiar con todo tipo de relieves, formando islas, cascadas,
charcosy fondos aduefiados por la vegetacion local.

Singer respetd la antigua plantacion de manzanos que rodea el
estanque, los cuales también integro a la obra, y se encuentra al
lado de una colina hecha con escombros de las ruinas de la
Segunda Guerra Mundial.

Grottenloch es el ejemplo claro de la vision de Michael Singer,
donde la obra puede y debe integrarse perfectamente a su
entorno y no solo respetar la naturaleza, sino invitarla a tomar
parte de la propia obra.

Fig. 28,29

Stuttgart Memorial Garden
Michael Singer, Stuttgart,
Alemania, 1992
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Fig. 30,31,32,33,34,35
Stuttgart Memorial Garden
Michael Singer, Stuttgart,
Alemania, 1992
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Fig. 36
Lawrence Halprin.

1 Halprin Conservancy. (s.f.). Lawrence
Halprin. Halprin Conservancy.
https://www.halprinconservancy.or-
g/lawrence-halprin

> Paisajismo, pueblos yjardines. (2011,
marzo 23). Lawrence Halprin (1916-2009)
https://paisajimopueblosyjardines.blogsp
ot.com/2011/03/lawrence-halprin-1916-2
009.html

*

LAWRENCE HALPRIN
1916-2009

« El jardin més préximo de su vecindario, preferiblemente
el de la puerta de su casa, es el jardin mds importante »

Lawrence Halprin fue un arquitecto, disefiador, paisajista y
profesor americano. A lo largo de su carrera, Halprin disefio
todo tipo de plazas, parques y fuentes emblematicas en las que
fusionaba arquitectura y naturaleza con un enfoque especial en
la interaccion humana, combinando principios ecologicos,
participacion comunitaria y una estética modernista inspirada
en la naturaleza.

Para su estilo, Halprin busco patrones naturales como el flujo
del agua, la geologia y la vegetacion, evocando paisajes
naturales que contrastaban con el espacio urbano, tales como
cascadasy formaciones rocosas’.

Halprin también dio gran importancia a como las personas
perciben el entorno a través de los sentidos, incorporando el
sonido del agua, texturas diversas en los materiales y recorridos
que incentivaban la exploracion en sus obras.

El crefa que el disefio del paisaje debfa responder a la vida y
necesidades de las personas, asi como promover la conexion
con el entorno, rompiendo muchos estandares del urbanismo
tradicional al crear espacios vivos, flexibles y en armonia con el
medio ambiente?,
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Fig. 37,38, 39,40,41
Keller Fountain Park
Lawrence Halprin, Portland, Oregén, EEUU, 1970
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Fig. 42,43, 44,45, 46

Freeway Park

Lawrence Halprin,

Seattle, Washington, EEUU, 1976
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Fig. 47, 48,49
United Nations Plaza, Lawrence Halprin,
San Francisco, California, EEUU, 1973

Fig. 50,51, 52

Skyline Park, Lawrence Halprin, San
Denver, Colorado, EEUU, 1970
(Ampliacion por Thomas Balsley
Associates)
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FRANK LLOYD WRIGHT
1867-1959

«La forma sigue a la funcidn, eso ha sido malinterpretado. Forma y
funcidn deberian ser solo una, juntadas en union espiritual »

Frank Lloyd Wright es uno de los arquitectos mas célebres de
todos los tiempos. Pionero de la arquitectura organica, su
filosofia se basaba en la integracion del disefio con el paisajey
su entorno, el uso de materiales naturales y la creacién de
espacios funcionales y fluidos.

A pesar de toda su extensa y variada obra, se ha destacado una
en particular para este proyecto, la Hollyhock House
(1919-1921) de Los Angeles.

La disefio para Aline Barnsdall en cuya flor favorita, la malva real
(hollyhock), se inspiréd Wright para esculpir los patrones de la

Fig 53 . . L .
Frank Lloyd Wright. casa. Su estilo fusiona elementos prehispanicos con el Prairie

Style, un estilo caracterizado por sus lineas horizontales.

La casa refleja la intencion de Wright de crear un "templo
domeéstico", en el que tratd de combinar espiritualidad vy
disefio’.

1 Wikipedia (n.d.). Hollyhock House.
https://en.wikipedia.org/wiki/Hollyhoc-
k_House
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Fig. 54,55, 56,57, 58
Hollyhock House, Frank Lloyd Wright,
Los Angeles, California, EE.UU, 1921
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Fig. 59
César Portela

*

CESAR PORTELA
1937-

« Buena arquitectura es la que es capaz
de aunar funcionalidad y belleza »

César Portela es un arquitecto gallego reconocido por su
profunda conexidn con su tierra natal, asi como por combinar la
practica profesional con la docencia, recibiendo el Premio
Nacional de Arquitectura en 1999.

Una de sus obras mas emblematicas y por la que se ha usado
de referente en este proyecto es su Cementerio Civil de
Fisterra, disefiado en 2002. Se trata de un cementerio vacio
creado para la serenidad, contemplacién vy respeto por el
entorno. En él se ha buscando una simbiosis entre la
arquitecturay el paisaje que la rodea, la ladera de una montafia
de la costa corufiesa.

Fig. 60, 61, 62
Cementerio Municipal de Fisterre,
César Portela, La Corufia, 2002
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LUIS PENA GANCHEGUI
1926-2009

«La arquitectura no debe imponerse
sobre el paisaje, sino dialogar con él »

Luis Pefia Ganchegui fue un arquitecto vasco que destaco por
sus proyectos urbanisticos, realizando junto al famoso escultor
Fduardo Chillida una de sus colaboraciones artisticas mas
emblematicas, la Plaza de los Fueros de Vitoria.

La plaza, que homenajea la Ley de Fueros vascos de 1976,
combina en su disefio elementos de la tradicion cultural de
Fuskadi, como areas de pelota vasca y bolos, con la
funcionalidad de un espacio publico.

Es interesante como Pefia Ganchegui hace uso simbdlico de un
crepidoma, una plataforma escalonada que en la arquitectura
clasica griega elevaban los templos para distanciar a los dioses
de los mortales

Fig. 63
Luis Pefia Ganchegui.

Fig. 64, 65, 66

Plaza de los Fueros,

Luis Pefia Gancheguiy Eduardo
Chillida, Vitoria, 1976

ESTUDIO DE MERCADO Y REFERENTES | MEMORIA | 30



Fig. 67
Dimitris Pikionis

1 Tzonis, A, & Lefaivre, L. (1981). The origins
of modern critical regionalism. The
Architectural Review, 169(1015), 56-62.
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DIMITRIS PIKIONIS
1897-1968

« El pasado no debe ser copiado, sino comprendido
ytransformado en una expresion viva del presente »

Dimitris Pikionis fue un arquitecto, pintor y docente griego
que influyd notablemente en la arquitectura moderna de su
pals.

Su obra se caracteriza por la integracion de elementos
tradicionales griegos con principios modernos, buscando
siempre una conexion profunda con el entorno natural y
cultural. Entre sus proyectos més destacados se encuentra el
disefio paisajistico de las areas peatonales alrededor de la
Acropolis de Atenas y la colina Filopapo, realizado entre 1954 y
1957.

Es interesante el uso que le da a la piedra, una piedra
reutilizada procedente de los derribos masivos de las casas
atenienses del siglo XIX. Con este enfoque logra equilibrar la
modernidad con la identidad local griega, siendo reconocido

por ello como uno de los precursores del regionalismo critico’.
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Fig. 68,69
Paisajismo y Restauracion de los Caminos de la Acrépolis y Filopapo,
Dimitris Pikionis, Atenas, Grecia 1952-1954
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PAUL KLEE
1879-1940

« Elarte no reproduce lo visible,
sino que hace visible lo que no siempre lo es »

Paul Klee fue un pintor suizo-aleman reconocido por su estilo
Unicoy que abarco diversos movimientos artisticos, incluyendo
el expresionismo, cubismo, surrealismo vy la abstraccion. A lo
largo de su carrera, explord temas como la geometria, el color,
la simbologia y el juego entre lo figurativo y lo abstracto. Klee
fue también un importante tedrico del arte y un influyente
miembro de la Bauhaus, donde ensefié y desarroll6 su filosofia
sobre la conexion entre arte y naturaleza.

Paul Klee se caracterizd por un estilo Unico que combinaba la
abstraccion geométrica con elementos figurativos y simbélicos,
utilizando el color de manera emocional y expresiva. Su obra
abogd por una relacion poética entre el arte y la naturaleza,
buscando transmitir sensaciones y estados de animo a través
de formas simples pero cargadas de complejidad.

Para Klee, el arte no solo era un medio de expresion, sino
también una reflexion filosofica sobre el mundo, las decisiones

y las posibles interpretaciones de la vida mismal.

Aunque Klee realizé mas de 9.000 obras a lo largo de su carrera
artistica, la que se ha destacado es Camino principal y
caminos secundarios de 1929, la cual refleja bien la filosofia
artistica de Klee. La obra se puede entender como una
representacion abstracta de caminos, con lineas que
simbolizan rutas, trayectorias o elecciones dentro de un paisaje
mental. Estas rutas se presentan como caminos de diferentes
jerarquias con las que sugiere la dualidad de la vida, las
decisiones y las direcciones que se toman, todo ello envuelto
en una estructura visual ordenada pero abierta a la
interpretacion.

Su obra inspiraria posterioremente a la de su amigo, el ya
mencionado Dimitris Pikionis.

Fig. 70
Paul Klee

1 Klee, P. (1920). Teoria del arte moderno
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Fig. 71
Camino principal y caminos secundarios
Paul Klee, 1929
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Fig. 72
Félix Cuadrado Lomas

¥*

FELIX CUADRADO LOMAS
1930-2021

« Si, intentaba ser original, pero la originalidad no hay que buscarla »

Félix Cuadrado Lomas fue un artista, pintor y escultor
vallisoletano conocido por su trabajo en el campo de la
abstraccion geomeétrica.

Como Paul Klee, la obra de Félix Cuadrado Lomas se caracteriza
por el uso de formas geométricas, colores puros, lineas
precisas, armonia visual y la conexion entre arte y ciencia.

La razon por la que ha sido referenciado en este proyecto es
debido a que como vallisoletano, su obra se inspird en las
formas y colores de la provincia, captando la esencia de la
meseta y sus campos con trazos simples pero elegantes.

Fig. 73 (arriba izquierda): Paisaje amarillo, 1989.
Fig. 74 (abajo izquierda): Chopos en el regato, 2016.
Fig. 75 (derecha): Desde la Atalaya, 2017.
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Fig. 76

Vista satelital de la zona vieja
del Cementerio del Carmen.

¥*

EL ESPACIO EXISTENTE

Dado que el proyecto se ha basado en una fuente especifica
para el Cementerio del Carmen de Valladolid, el paso previo a
iniciar ya con cualquier disefio ha sido el estudio del espacio
disponible y una localizacion precisa en él.

Entre los objetivos especificados inicialmente y otros
condicionantes generales se encuentra el hecho de evitar en
todo lo posible la modificicacion abrupta del terreno o la
reubicacion de tumbas, evitando consigo posibles conflictos
legales, otras complicaciones y reducir el presupuesto.

Otro aspecto fundamental a seguir era con respecto el Pantedn
de Personas llustres, que dado que la ubicaciéon debia ser en
relacion a él la zona de busqueda se ha limitado a la parte
antigua del cementerio.

D
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Observando la imagen satelital, se puede apreciar en la parte
central al Pantedn en forma de glorieta, sin embargo mas visible
aln es el extenso bulevar de césped de 250 metros de largo, con
un camino de tierra a ambos lados y flanqueado por dos filas de
imponentes cipreses.

Dadas sus caracteristicas y sin muchas mas alternativas de
interés, este espacio resulta una localizacion obvia para
planificar un proyecto de fuente decorativa junto al Pantedn.
Se trata de un lugar amplio donde poder trabajar con libertad y
holgura, cercano al Pantedn, en un lugar privilegiado, sin un uso
especifico, no molesta a las sepulturas colindantes y donde es
facilmente de visionar una fuente ornamental.

Ya que el Pantedn divide en dos partes este jardin central, desde
ahora se referira a las dos mitades como «lengua norte» vy
«lengua sur» seglin se observan al entrar al cementerio desde la
puerta principal. A la hora de escoger cual de las dos lenguas
era la mas idbénea, se analizaron las caracteristicas e
inconvenientes de cada una.

La lengua sur seria la opcion mas légica geograficamente al ser
la més cercana a la entrada del cementerio, y por ello la primera
con la que los viandantes suelen encontrarse. Una fuente en
ella serviria de antesala al Pantedn.

Sin embargo, la lengua sur también presenta dos obstaculos.
En 1949 se construyé en sel medio el monumental mausoleo al
general franquista Severiano Martinez Anido. No obstante, entre
ély el Pantedn alin quedarian 65 metros libres donde trabajar,
sino fuera porque también estd cortado por una carretera
asfaltada, dejando solo 20 metros de largo de espacio de
trabajo. La lengua norte por el contrario no presenta ninguno
de estos inconvenientes.

Mausoleo de Severiano Pantedn de Personas
Martinez Anido (1949) llustres (1902)

iy
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La «lengua norte» vista
desde el Pantedn

Fig. 78
Mausoleo de Severiano
Martinez Anido

Fig. 79
La «lengua sur»

Mausoleo de Onésimo

Fig. 80

Esquema del jardin central
del cementerio
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Fig. 82
Tamafio promedio de una
seccion de la lengua norte

Fig. 81
El Pantedn desde la «lengua sur»

La lengua norte se extiende una longitud de 100m hasta el
Mausoleo de Onésimo Redondo al final, también esta cortada
por un camino de tierra facilmente replantable, ademas de ser
algo mas delgada que la lengua sur. La hipotética fuente estaria
ubicada después del Pantedn, sirviendo de colofén decorativo
al monumento.

Analizando ambas lenguas ya se puede ir visualizando una
caracteristica irremediablemente clara: la fuente debe ser
alargada.

Aungue nada impide un diseflo de fuente mas redondo o
ancho, al tratarse de espacios longitudinalmente tan extensos
es mucho mas armonioso y agradable que el elemento
acompafie a la escena, que la fuente se alargue junto al
espacio, que acompafie y deje hueco por donde transitar y no
enclaustre al viandante.

Esta caracteristica hizo que la amplitud de la lengua norte se

volviese mas atractiva, porque aunque no se contemplaba una
. gran fuente monumental, si habfa interés en una escala acorde
Esquema de la lengua norte a la dimension del espacio. Asi pues, el “lienzo en blanco” mas
grande que otorgaba la lengua norte, esencialmente hacia el
largo, hizo que se tomara como la localizacion final para la
fuente.
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ANTES DE LA FUENTE

La idea original de este proyecto fue presentar un redisefio
completo del Pantedn de Personas llustres, un objetivo que no
duré mas de un mes de bocetos e ideas, una obra de naturaleza
arquitecténica que sobrepasaba demasiado las competencias
del disefio y la ingenierfa industrial de las que en la teoria se
queria partir.

Por ello el enfoque acabd cambiando. De la primera propuesta
de Pantedn se pasé a una segunda centrada en el espacio
colindante a él: un jardin, un pasaje o monumento. No
obstante, en este nuevo enfoque también se se encontraron
problemas relativos a la definicién del proyecto, con unas
competencias paisajisticas que se alejaban demasiado. Era una
obra desproporcionadamente ambiciosa que tras varios meses
de trabajo no condujo a un planteamiento con el que poder

trabajar.

Fue asi como la idea se redujo de crear inicialmente un gran
espacio junto al Pantedn a idear un Unico elemento, solo uno,
una propuesta mucho més abarcable, industralizable, concreta
y sensata.

A'la hora de elegir qué tipo de elemento proyectar se barajaron
diferentes modelos de monumentos genéricos tales como
plazas, murales estatuas o esculturas hasta que, finalmente, se
optd por realizar una fuente ornamental que mantuviera el
componente conmemorativo.

Y es que una fuente combina los dos aspectos fundamentales
del disefio industrial: la estética y la ingenieria.

Una propuesta atractiva y convincente con la que se pudo
encaminar el proyecto hacia una siguiente fase de desarrollo.

Fig. 84,85
Primera propuesta de redisefio del
Pantedn, de mayo del 2024.
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Fig. 87
Siluetas de los 11 ilustres.
Agosto del 2024.

Fig. 86
Bajorrelieves de 10 llustres del Pantedn (También se hizo el del 11°, Concha Velasco, pero no se ha encontrado). Julio-Agosto del 2024.

Antes de hablar de la evolucién del disefio de la fuente, algunas
de las propuestas que se barajaron anteriores a ella, entre las
destacables, hay un gran mural ampliable con los bustos en
bajorrelieve de los ilustres, los cuales llegaron a esculpirse
digitalmente. La idea se rechazd por pobre vy la falta de
experiencia a la hora de esculpir los rostros, asi como los malos
resultados.

Tratando de simplificar esta propuesta, se optd por emplear
solo las siluetas de los 11 ilustres y asi no tener que acometer
demasiados detalles, ideando después como incorporarlas en
algin disefio.
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MACIAS JOSE EMILIO PiO DEL RiO

ZORRILLA ALMIRANTE PICAVEA MURO FERRARI HORTEGA
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NARCISO
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VICENTE ROSA MIGUEL CONCHA
ESCUDERO CHACEL DELIBES VELASCO
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A falta de fotografias de cuerpo completo de la mayorfa de los
llustres, sus siluetas estédn hechas “a mano” tratando de captar
la esencia de cada uno en su postura y vestimenta.

Ya estaba presente en esta etapa la idea de conformar un
espacio por medio de piezas modulares prefabricadas. Con
estos modulos se tratd de conformar una extrafia nave sin techo
la cual se atravesaba por una pasarela con la forma del rio
Pisuerga, con las siluetas de los ilustres a ambos lados en
expositores en la pared.

La idea, como es logico, se acabd descartando.
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Fig. 88, 89,90, 91

Vistas de la propuesta de un paraje de piezas modulares.

Agosto de 2023.

EVOLUCION E IDEAS PREVIAS | DESARROLLO DEL PROYECTO | MEMORIA | 41



% %

EVOLUCION DE LA FUENTE

Finalmente, con la idea de disefiar una fuente conmemorativa,
se inici6 una etapa de desarrollo de ideas, objetivos e
investigacion que se alargé varios meses.

Tratando de buscar un estilo con el que desarrollar la fuente,
tras indagar sobre cementerios surgio cierta aversion hacia un
estilo concreto de disefio funerario.
Se trata de un estilo bello, refinado y para nada despreciable,
pero al ser una constante repetida en tantas piezas de tantos
lugares provocd que, a la hora de querer concebir algo nuevo
que destacase, se buscara practicamente un opuesto.
Son los estilos neoclasico y neogdtico, seguramente los
primeros que vienen a la cabeza cuando se piensa en
arquitectura funeraria elaborada. Fueron los estilos por
excelencia de la edad dorada de los grandes cementerios
/ urbanos, el siglo XIX'y gran parte del XX, razon por la que a dfa
Cementerio de a Recolets, uno d o8 de hoy siguen tan presentes.

mayores exponentes de Arquitectura
funeraria clésica.

Ver este estilo clasico tan repetido no solo generd cierto
desapego hacia él para este proyecto, sino que las propuestas
diferentes resultaron mucho mas atractivas.

Esta es la razdn por la que practicamente todos los arquitectos
y disefiadores referenciados en el apartado anterior siguen mas
0 menos por la misma linea, porque tras observar decenas de
los mismos mausoleos y tumbas dramaticas y ornamentadas
unay otra vez de pronto Scarpa se siente como un verdadero
soplo de aire fresco.

Otro factor que influyé en la blUsqueda de un estilo para el

proyecto no fue tanto en el aspecto visual del mismo sino en

sensaciones mas abstractas. Y es que resultaban mucho mas

cautivadoras las propuestas funerarias simples y puras, como si

Fig. 93 4 AAi A iri

Riza Resort Landscape de MIND STUBIO estas fueran mas armonicas , mas «espirituales» que las obras
mas decoradas.

La sencillez cuenta con un atractivo Unico, una cualidad que en

el mundo tanto del disefio como la arquitectura se ha

explorado bastante durante las Ultimas décadas, el «<menos es

1 Blaser, W. (1994). Mies van der Rohe: The 1 . r . . .

art ofstructure. Birkhauser. mas»’, no en niveles maximos de minimalismo, pero si
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en el empleo de formas puras, limpiasy que traten de transmitir
mas por los sentidos que la vista.

Por ejemplo, la Grottenloch de Michael Singer no tendria el
mismo atractivo si fuera una fuente de una plaza cualquiera,
una obra bien definida, concreta y sin mas que ofrecer que lo
que entre por los 0jos. Pero es precisamente el haberse alejado
de los convencionalismos lo que la dota de una belleza Unica,
una propuesta rara y exdtica a la vez que cautivante.

Asi pues, para la fuente se decidié emplear un disefio moderno
pero en sintonia con las tumbas centerarias a su alrededor, un
estilo sencillo que por serlo precisamente pudiera encajar con
cualquier espacio en donde la fuente se edificara, inclusive
aunque este fuera el corazon de un camposanto.

Con ello se comenzd un rapido periodo de «bocetaje» donde no
se buscod tanto definir una propuesta final sino captar ideas
generales, estilos y formas. Algunos de los bocetos fueron los
siguientes:

Fig. 94
Palazzo Querini Stampali,
Carlo Scarpa, Venecia, 1961
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Fig. 97,98, 99
Bocetos.

Fig. 100, 101

La «Fuente Provincial» en su bosquejo
inicial (derecha) y el modelo 3D basado
en él (izquierda).

Fig. 102
Silueta de la provincia de Valladolid

Concretando un boceto mas definitivo, surgi¢ la idea de disefiar
una fuente que a su vez formara una pequefia plaza con
arroyos, parterres y estanques. lLa peculiaridad de esta
propuesta era que la forma de dicha plaza simulaba a la de la
provincia de Valladolid, con la parte mas elevada coincidiendo
con la localizacion de la capital.

Esta propuesta se acabaria desechando, sin embargo sento la
basey conceptos de lo que después acabd convirtiéndose en el
disefio final.
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La «Fuente Provincial» fue el punto de partida del cual comenzo
el proceso de disefio hasta llegar al de la fuente final. Se ided
una nueva propuesta tomando los aspectos mas generales de
la Provincial, pero retirando muchos de sus elementos vy
simplificando mas sus formas, con especial inspiracion de la
obra de Felix Cuadrado Lomas o Paul Klee anteriormente
presentados.

Elresultado fue un disefio alargado completamente constituido
por piezas montadas como un puzzle, piezas estandarizadas y
prefabricables que dotaban a la propuesta de un naturaleza
mas de producto, tal y como se puso de objetivo.

Durante los siguientes meses, el avance del proyecto se centro
en pulir dicho disefio, buscando una mejor configuracion asf
como simplificando vy sofisticando sus componentes hasta dar
con la mas 6ptima.

Fig. 102, 103, 104
Primer modelo de la fuente con el que
después se llegd al modelo final.

Con el disefio establecido, se pasé a desarrollar el apartado
técnico, los componentes y maquinaria con la que hacer
funcionar la fuente, y con este también zanjado, se pudo dar
por bueno el disefio final.

EVOLUCION E IDEAS PREVIAS | DESARROLLO DEL PROYECTO | MEMORIA | 45



.

S

MEMORIA

4,
DISENO FINAL



Fig. 105
Vista en planta de la fuente

Fig. 106
Vista en planta de la fuente en relacion al Pantedn de Personas llustres.

Flg. 107
Vista de la fuente y el Pantedn en
relacién a la Lengua Norte.
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Fig. 108, 109
Vistas de la fuente desde la perspectiva
de unviandante (1,70 m)
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Fig. 110,111
Vistas de la fuente desde la perspectiva
de unviandante (1,70 m)

DISENO FINAL | MEMORIA | 49



DISENO FINAL

Fig. 112
Otra vista de la fuente.
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Fig 114
Vista isométrica de la fuente sin el entorno

(4

Fig. 115
Vista isométrica de la fuente sin el entorno, con el armazén
de ladrillo necesario para su construccién y las aquetas de

los sistemas de saneamiento y abastecimiento
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Fig. 113
Vistas de la fuente sin el entorno
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DISENO SIMBOLICO

El valor principal de toda fuente conmemorativa reside en el
atractivo visual y ambiental que genere en los viandantes, que
logre conformar un espacio sereno y vistoso a través de un
elemento agradable que acompafie la visita.

No obstante, uno de los objetivos planteados era el no solo
quedarse con el apartado decorativo de la obra, sino que fuera
capaz de transmitir una serie de simbolismos propios del lugar
tan concreto donde estaria construida, siendo este el corazon
mismo del cementerio municipal.

La fuente proyectada esta constituida a través de formas
geométricas puras, rectas y de caras lisas. Carece de
ornamentacion y figuras complicadas, prevaleciendo la
sencillez y pureza con cierto toque de abstraccion.

La adopcién de este lenguaje viene de una decision proyectual.
La simplicidad puede resultar mondtona y poco atractiva, ya
que toda obra entra primero por la vista y siempre llamara antes
la atencién la complejidad que las formas simples. Sin
embargo, tan solo habria que echar un vistazo a los alrededores
de donde estarfa construida la fuente. Alla donde se mire solo
se ven cruces, tumbas, mausoleos y estatuas de todas las
formasy tamafios sucediéndose sin parar hasta donde llega la
vista. Toda una sobrecarga visual de estilos goticos vy
neoclasicos.

Porello, cuando se llega al claro que forman las dos lenguas de
césped, con el Pantedn en su centro y flanqueados por filas de
cipreses, se logra un descanso subconsciente, una paz por
haber salido temporalmente del laberinto de lapidas blancas.
La fuente proyectada no pretende romper esa paz, sino
potenciarla, ni trata de ser una gran obra esplendorosa, sino
parte del remanso.

Un cementerio es un lugar cargado de todo tipo de
sensaciones, desde bellas y enigmaticas a incomodas vy
melancolicas. Cada visitante traerda de casa sus propias
percepciones, desde los que acuden a llorar o recordar a los
que solo curiosean para disfrutar de las piezas que decoran el
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lugar, y es por ello que la fuente debe servir de lienzo en blanco
para toda la variedad de visiones personales que acudan a ella.
Que consiga transmitir lo que cada uno quiere o necesita que
transmita, siendo esto algo que se logra especialmente a través
de la sencillez.

Una fuente que dé paz para el que vea tranquilidad en el sonido
monotono de sus cascadas o que estas provoquen ruido para
quien prefiera que se rompa el silencio inquietante del lugar.

Més alla de las sensaciones abstractas y percepciones que la
obra transmita a cada uno, su disefio y composicién también
carga con simbolismo, puesto que ademas de fuente es un
memorial a Valladolid y sus hijos ilustres.

Su forma alargada y canales tratan de emular al Pisuerga, un
elemento que ha permanecido inmutable con los siglos y que
es reconocible por todo vallisoletano pasado vy futuro pese a
todos los cambios y expansiones que sufra la ciudad, el mismo
rio que vio Zorrilla, Pio del Rio Hortega o Delibes y que seguira
ahi cuando ninguno de nosotros estemos ya aqui.

A pesar de su extension ocupando la parte central de la lengua
con su estanque, la fuente se puede considerar también baja
para lo mucho que se extiende, con una altura maxima de solo
68 centimetros.

Este aspecto trata de evocar a la provincia de Valladolid, un
territorio que no destaca precisamente por su altura y grandes

. o Fig. 74
relieves. Y aunque a muchos les puede evocar poco los paisajes Chopos en el regato,

] : Félix Cuadrado Lomas, 2016.
castellanos, no son pocos a los que por el contrario les fascina

la belleza Unica mesetaria, la cual se ha querido celebrar
también en esta fuente.

A la vez que el estanque simboliza el Pisuerga, la parte de mas
altura compuesta de pilones y cascadas lo hace a la ciudad de
Valladolid.

Sus bloques nivelados y geométricos de granito representan los
edificios de la capital, y el estruendo del agua su bullicio urbano
en contraste con la calma del agua del estanque.
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Y es que como en toda fuente, el agua es el actor principal de la
obra, con un simbolismo especialmente destacado en esta.
Dada su localizacion, el agua de la fuente aqui proyectada
representa la esenciay alma de todas las personas difuntas que
han nacido, o vivido y amado, a Valladolid.

Asi pues, la fuente trata de representar un gran caldero donde
se recogen las almas de todos los difuntos de la ciudad, un
lugar donde se pueda visualizar su presencia aunque sea solo
en forma de agua.

Que la fuente sea recirculante y esté llenandose siempre de
forma continua simboliza a las nuevas almas que se unen a las
antiguas, desde las que llevan poco tiempo, simbolizadas en
los niveles altos de la fuente, hasta las que llevan en ella desde
tiempos remotos, simbolizadas por lainmensidad del estanque
y perdidas en su vasto volumen de agua.

Un cimulo de la esencia de todas las personas que han
aportado su esfuerzo, ingenio, arte o personalidad ya sea en la
propia ciudad o fuera de ella. El espiritu de todos los vecinos
que de una forma u otra han dejado su huella aqui, recogidas
en un estanque en el corazdn del cementerio y una fuente que
lo llena de agua nueva que se mezcla con la vieja.

Entre todo ese agua también navegan las almas de los ilustres
vallisoletanos y que por tal reconocimiento, han recibido una
placa conmemorativa en la orilla de la fuente para que sean
recordados al menos en piedra aunque sigan pasando los afios.
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ELEMENTOS

Uno de los objetivos propuestos para la obra era su disefio y
construccion a través de piezas estandarizadas y prefabricables.
La razon de esta caracteristica es que la fuente tenga la
capacidad de ampliarse o reconfigurarse, asi como poder ser
reproducida en otros ambitos fuera del cementerio en disefios
nuevos con las mismas piezas.

Como toda obra, se ha necesitado de elementos de diversa
indole para poder configurar un producto final funcional. Desde
las piezas estructurales con las que se ha montado todo el
disefio, la instalacion de los sitemas hidraulico y eléctrico,
camaras y espacios de hormigdn no visibles para uso logistico,
arquetas y deméas elementos que seran explanados a
continuacion.

¥* ¥

LAS PIEZAS

La fuente se desarrolla a partir de un sistema de piezas,
constituidas por los 15 modelos o elementos prefabricables de
granito que componen toda la parte constructiva de la obra 'y
con las que se ha configurado tanto la fuente como su
estanque.

Las 15 piezas se reparten a su vez en dos sets de siete unidades
cada uno, siendo la pieza restante independiente a ambos.

El primero es el set de paredes, que como su nombre
especifica constituye los elementos verticales del estanque que
van apoyados sobre las piezas del segundo set, el set de bases,
con los que se ha conformado el fondo del estanque.

La pieza restante corresponde a las bandejas, seis pilones
dispuestos a diferente altura que vierten agua unos sobre otros
en forma de cascadas.
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Fig. 116
Set de Paredes y su vista en planta

"Illl N

Fig 117
Set de Bases y su vista en planta

Fig. 118
Bandejay su vista en planta
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P7 1280 %350

P6 1120x350

P5 960 x350

P4 500 x350

P3 640x350

P2 480x350

P1 320x350

B6 1280 x 960

B5 1280800

B4 1280 x 640

B3 1280480

B2 1280320

l ..|_|_|_|JJ

B1 1280 x 160

B7 6464

* Medidas en mm.
* Todas las piezas tienen un grosor de 160 mm.
* (P) Set de Paredes, (B) Set de Bases.

Fig. 119,120, 121
Gréfico de tamanos del Set de Paredes y Set de Bases
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El disefio y medidas de ambos sets esta pensado en forma de
sucesion aristmética. Manteniendo una medida fija, en el caso
del set de paredes la altura (350 mm) y en el de bases el largo
(1280 mm). Al lado restante se le va sumando 160 mm con cada
pieza, el grosor de las piezas de ambos sets.

Cualquier estructura que se conforme montando paredes sobre
bases quedara perfectamente ajustada o por el contrario los
huecos sobrantes entre piezas seran siempre de 160 mm o un
multiplo de éste, y al ser 160 mm el grosor de las piezas se
puede posicionar una de forma ortogonal y seguir
conformando estructuras perfectamente dimensionadas.

La Unica pieza de los sets que se sale de la norma de la sucesion
aritmética es la B7, la cual es cuadrada y no es sino la mitad de
la pieza B4.

Fig. 122
Alzado, planta, perfil y vista isométrica de
una estructura simple hechas con piezas.
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Fig. 123
Representacion de una bandeja.

Con respecto al el elemento restante, la bandeja, a pesar de no
entrar dentro de ninguno de los dos sets si que sigue
manteniendo una relacion en sus dimensiones con las piezas
de estos, ya que sus medidas corresponden a cuatro elementos
B4.

Como tal, la bandeja no es mas que un pilon delgado de agua
que parte de una pieza base rectangular de 2,56 x 1,28 x 0,2 m a
la que se le ha retirado una [@mina de la parte superior de 2,36
x 1,08 x 0,10 m.

Elelemento resultante y su consecuente forma de «bandeja» de
granito tiene la funcion de recibir agua de una bandeja anterior
situada mas alta, desbordandose el agua que recibe a otra
bandeja a menor altura a través de una ranura.

En el apartado de fabricacién y montaje se hablara con més
detalle de la instalacion de las bandejas en la fuente. Y también
se indagara mas en las ranuras que se deben realizar para
instalar las gargolas, que se veran en los siguientes puntos, para
generar el mencionado juego de cascadas.

% I

Fig. 124
Alzadoy planta de una bandeja sin ranuras
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LOSAS CONMEMORATIVAS

Alrededor de la fuente se encuentran dispuestas una serie de
placas del mismo granito gris que el resto de la obra. En ellas se
puede leer un nombre, un oficio y una fecha que corresponde a
cada unade las actuales personas ilustres enterradas a escasos
metros en el Pantedn.

Esta serie de losas no solo sirven para la faceta de la fuente de
memorial y elemento conmemorativo, también invitan a
recorrer el perimetro y observar la obra desde sus distintos
angulos.

En respeto por el cementerio y dada la facilidad de hoy en dia
de obtener cualquierinformacion de forma rapida y detallada a
través de internet, no se ha buscado que las losas sirvieran
como «punto de informacién» sobre la vida y obra de cada
ilustre, tan solo que mostraran un pequefio detalle de por qué
cada uno es respetado como tal.

Cada losa consiste en la pieza B4 a la que se se le ha grabado el
nombre del ilustre, su oficio y la fecha de nacimiento vy
defuncion.

El hueco de las letras posteriormente es pintado con una crema
a la cera negra impermeable para hacer resaltar y contrastar las
letras, ademas de proteger el grabado de la erosion.

La tipografia elegida para la placa es Century Gothic en su estilo
regular.

85| 215

MIGUEL DELIBES

ESCRITOR
1920-2010

640
30

250
180
25

1280

Fig. 138
Medidas y posicion de la placa

Fig. 139
Representacion de las placas
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JOSE ZORRILLA
ESCRITOR Y DRAMATURGO

(4)
JOSE MURO

MINISTRO DE ESTADO
1842-1909

©
EMILIO FERRARI

POETA Y PERIODISTA
1850-1907

©
ROSA CHACEL

MIGUEL DELIBES

ESCRITOR
1920-2010

a
CONCHA VELASCO
ACTRIZ Y CANTANTE
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@
JOSE ALMIRANTE

GENERAL DE DIVISION
1823 -1894

®

RICARDO
MACIAS PICAVEA

ESCRITOR Y PERIODISTA
1847-1899

©

PiO DEL RIO
HORTEGA

MEDICO E INVESTIGADOR
1882-1945

@

NARCISO
ALONSO CORTES

POETA Y PROFESOR
1875-1972

VICENTE ESCUDERO
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BAILARIN
1888-1980
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LAS GARGOLAS

Una gargola es un elemento cuya funcién es verter el agua de
un conducto de manera controlada, ya sea por funcionalidad,
como en canalones, o estéticos como cascadas decorativas,
siendo un elemento més que recurrente en las fuentes
ornamentales modernas.

Aungue cualquier ranura que dejara fluir el agua serviria para
formar una cascada si hay una razén por la que la mayoria de
disefios de fuentes optan por hacer uso de una gargola, siendo
una cuestion tan sencilla como es alejar dicha ranura de la
pared para evitar que el agua deslice por ésta, un aspecto
generalmente poco estético.

Fig. 126
Aunqgue a lo largo de la historia ha habido disefios con multitud FUecngﬁfgfrﬁéh,%g%tvuvg?ggrne?ﬁ
de embellecimientos, una gargola no es mas que un conducto
con una salida abierta de agua.
Su forma mas tipica hoy en dia es la de una canaleta de tres
lados con la arista final achaflanada para que el agua se vierta
de manera limpia vy vistosa, siendo este disefio simple pero

elegante el que se ha tomado para este proyecto.

Para esta fuente se han ideado tres gargolas de acero inoxidable
que varfan en tamafio: una gargola pequefia, una mediana vy
una grande, siendo 20 cm mas larga la una de la anterior.

Fig. 125
Vista isométrica y en planta de las gargolas
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Las tres gargolas poseen una longitud de 220, 420 y 620 mm
respectivamente, siendo la altura de 50 mm y longitud de 230
mm la misma para las tres.

10
o 0 1
~ _ v 1
e
Fig. 126
Detalle de la altura y grosor. Seccion para visualizar el achaflanado. Medidas en mm
200
400
600
o
™
3"

Fig. 127
Alzados de la gargola pequefia, medianay grande, y vista en planta. Medidas en mm.

El material elegido para las gargolas es el acero inoxidable
AISI 316 satinado ya que es un buen resistente frente a la
corrosion del agua, la humedad y la oxidacion.

Se ha optado por un color mate gris oscuro que no destaque
frente a la piedra sino que se integre en ella sin que tampoco se
generen brillos.

Fig. 128
Gérgola de acero inoxidable.
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Fig. 129

Detalle de la Water Fountain at
Cosentino City del diseflador
Yonathan Chechik como
promocion de la gama Dekon

¥*

MATERIALES

Ademas de los materiales de construccion (graba, hormigén,
ladrillo, geotextil...) que no se consideraran en este apartado al
ser “generales” y no propiamente de la fuente, la obra de este
proyecto esta monopolizada por un material, el de las piezas.

Para dichas piezas, ya desde el primer momento no se ha
contemplado ningln otro material que la piedra, centrandose
la busqueda en el tipo de esta: calizas, marmoles, granitos,
sintéticas...

A la hora de reducir la busqueda y delimitar objetivos, se han
barajado las opciones atendiendo a tres caracteristicas basicas:
aspecto estético, costo y compatibilidad con el agua.

La caliza era la opcion estéticamente mas plausible, ya que el
Pantedn vy las tumbas colindantes estan hechas de este
material. Sin embargo la caliza es simamente porosa,
incapacitdndola para crear cualquier fuente o estanque con
ella. Los marmoles son piedras muy elegantes y de gran
variedad, sin embargo no son muy éptimas para exteriores.

Una de las piedras mas interesantes que se encontré en el
mercado era la gama Dekon de Cosentino. Una piedra sintética
que emulaba los colores claros y vetas naturales de la caliza de
Campaspero, ademés de estar adaptada para la construccién
de piscinasy fuentes exteriores.

El gran problema de la piedra sintética, que es un area cada vez
més desarrollada y con multitud de propuestas vy versatilidad,
es que solo se comercializa como revestimientos. La fuente ya
no se construiria por medio de piezas macizas, sino de
elementos recubiertos de esta piedra sintética con todos los
defectos que esto podria suponer: necesidad de juntas vy
adhesivos, roturas, descuadres, desprendimientos, etc...

Por ello, y pese a ser la gama Dekon realmente interesante, la
opcion de revestimientos se alejaba demasiado de los
objetivos y planteamiento del proyecto, esto al observarse mas
problemas que beneficios frente al uso de bloques macizos de
piedra.
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Por ello, la piedra por la que finalmente se ha decantado ha
sido el granito. Un material econdmico, estéticamente bonitoy
mas que compatible con el aguay la humedad.

A la hora de elegir que tipo de granito, lo que se ha buscado es
alguno cercano a Valladolid por Castilla y Ledn para que,
ademas de dar cierto simbolismo local a la fuente,

aproximarnos a la idea de km 0: emplear materiales proximos Fig. 140
para reducir el impacto medioambiental en su transporte. e e e o parae

proyecto.
El material elegido para las piezas es el Granito Gris Mezquita, BRI G B e

3

una piedra obtenida en Segovia, excelente para exteriores, agua
y la intemperie general.

Su color es un gris claro, por lo que no resaltara con la caliza
blanca del cementerio ademéas de que se le aplicara un
acabado abujardado para imitar més ese tipo de piedra.

Para las gargolas ya se menciono¢ un acero inoxidable AISI 316 Pt Ty s

satinado por sus buenas propiedades frente al agua. Fig 141
Granito Gris Mezquita

El resto de materiales de la fuente no requieren de gran

eleccion, ya que todos vienen predefinidos de fabrica. Como

mucho el de las tuberias y valvulas, en las cuales se ha optado

por el PVCy el laton respectivamente.
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Fig. 142
Piezas de la fuente

[ Piezas base

M Piezas pared

M Bandejas

M Losas conmemorativas
B Tapade la cdmara técnica

sl
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FABRICACION Y MONTAJE

En este apartado se hara una descripcion técnica de la obra, la
disposicion de las piezas y detalles estructurales en lo relativo a
los aspectos constructivos generales de la fuente y su entorno.

Fig. 143 Fig. 144
Agua de la fuente Vegetacion de la fuente
[ Estanque [ Parterres
Il Bandejas [ Hierba
|
L]

g

m]ll
AL
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Como ya se menciond en el apartado de elementos, la fuente
esta constituida en gran parte por piezas prefabricadas en
forma de piezas de granito de diferente tamafio pero todas de
16 cm de grosor.

La colocacion de estos elementos deliberadamente logra crear
un espacio cerrado que una vez llenado de agua, se transforma
en un estanque de 0,35 m de profundidad y 16,33 m? de
superficie.

Respecto a otros modelos de fuente, son precisamente estas
piezas de granito prefabricadas la principal caracteristica de la
fuente de este proyecto. Y es que gracias a estar conformada
por multiples bloques ajustables entre sf la versalitidad para
modificar el disefio es absoluta.

Pese a ello, se entiende que el disefio no se alterara ni mucho
menos de forma frecuente. Para lo que estd pensada esta
cualidad de ser modificada se basa principalmente en poder
ampliar la fuente. Y es que al ser un monumento ligado al
Pantedn vy a los ilustres enterrados alli, se ha buscado que
pueda crecer con él a medida que se incorporen nuevas
personas, esencialmente a la hora de ir afladiendo nuevas
placas conmemorativas. Se entiende también que al ser muy
bajo el ritmo con el que se homenajea con el honor de ilustre a
un vallisoletano fallecido, la necesidad de ampliacién es casi
anecdadtica. Sin embargo la posibilidad siempre quedara ahi.

< o

Fig. 116,117
Piezas de granito prefabricadas.

Fig. 145
Vista isométrica de la fuente.
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La capacidad de modificacién y ampliacion de la fuente se
presenta a su vez en dos escalas, una micro de alteracion del
disefio pieza por pieza, y una macro en forma de grandes
modulos.

La fuente es, en términos relativos, una obra de grandes
dimensiones que supera los 30 metros de largo. Aunque es de
una concepcion muy simple y sin grandes alardes, se puede
presentar la fuente a la entidad promotora del proyecto, que en
este caso es el Ayuntamiento de Valladolid, en diversos
formatos que puedan reducir su costo total.

Gracias a que su disefio lo permite, la fuente se ha dividido en 3
partes, 0 modulos, que pueden construirse en fases separadas
si el proyecto completo resulta demasiado costoso en una
primera instancia. Cabe mencionar que la division de los tres
modulos, pese a no ser tampoco arbitraria, es flexible. Mientras
se instale primero el «<mddulo corazdn», ya que es el que posee
la bomba, el filtrado vy los sistemas de drenaje y abastecimiento
del agua, el resto del estanque es solo un apéndice que puede
ser dividido segln se requiera. Aunque aqui, a pesar de ello, se
recomiende la division en 3 partes para mantener mejor el
sentido estético.

También, siguiendo en la linea de versatilidad y ampliacion
mencionada anterioremente, se pueden modificar o agregar
nuevos médulos diferentes a los del disefio presentado.

Médulo Médulo Médulo
alto medio corazén

== % o ﬂ;@j ik
g E—

ﬁﬁ
=AEE1

Fig. 146
Ejemplo particion de la fuente
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Centrandonos ahoraen lo relativo a la construccion de la fuente
en un plano mas pieza a pieza, se debe mencionar una serie de
aspectos.

Como se comento en el apartado de elementos, la fuente esté
constituida por un set de bases y un set de paredes. La
diferencia entre ambos tipos de piezas es puramente
dimensional, compartiendo todas mismo grosor y material y
diferenciandose Unicamente en el largo y ancho.

La razén por la que unas son consideradas para «bases» y otras
para «parades» es debido a que el ancho de las bases encaja
con los diferentes largos de las paredes si estas Ultimas se
posicionan encima.

Y es que es importante que se siga esta geometria para el
ensamblaje, donde la pieza vertical se apoya sobre la pieza
horizontal como se muestra en la figura XX,

Las razones para ello es que esta configuracion otorga mas Fig. 148
- . , Esquema de colocacion de
estabilidad estructural, distribuyéndose el peso de la pared paredes y bases.

sobre la base y evitando deslizamientos debidos a la presién
del agua. Ademas, gracias a que los adhesivos de la piedra
trabajan a compresién se proporciona un mejor sellado vy
estanqueidad.

Fig. 149
Seccién de la fuente

Fig. 147
Colocacion de bases y paredes en un
tramo del modelo
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CIMENTACION E IMPERMEABILIZACION

Antes de comenzar a posicionary fijar cada pieza, como en toda
obra se debe preparar antes el terreno para estabilizarlo,
nivelarlo v que logre resistir las cargas a las que va a ser
sometido, con el afiadido en este caso de la presencia de un
gran volumen de agua.

Para la fuente ornamental de este proyecto sera suficiente una
cimentacion relativamente basica basada en una capa principal
de hormigdn, instalando después sobre ella un aislante
hidrofobico que logre retener el agua frente a roturas o fugas
entre las juntas.

El procedimiento para cimentar la obra comienza excavando la
zanja y compactando la tierra donde se va a ubicar la fuente.
Tras ello se cubre todo con una capa de 15 cm de grava
conocida como encachado de grava, |a cual otorga estabilidad
al terreno y ayuda en su drenaje.

Después, sobre el encachado, se deposita una capa de
hormigon de 15 cm conocida como solera, la cual va reforzada
con un mallazo de acero que mejora la distribucién de cargasy
evita la aparicion de fisuras.

Con estas dos capas se logra una superficie lisa, nivelada y
estable donde comenzar a montar las piezas de la fuente, sin
embargo se debe atender antes a una cuestion de importancia.

Inclusive con selladores de juntas, los bloques de granito no
son una garantia de que puedan retener todo el agua sin
ningln tipo de fuga o que estas comiencen a aparecer con el
paso del tiempo, un riesgo que ademas se incrementa dado el
gran tamafio de la fuente.

Una minima pérdida costante de agua podria suponer costes
elevadosy reparaciones recurrentes, por ello en el caso de toda
fuente, estanque o pisicina se debe procurar un aislamiento
méximo, una barrera hidrofébica total contra el agua y la
humedad.
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Por ello, sobre la solera de hormigdn se ha de colocar un
material impermeabilizante como es una lamina asfaltica, una
barrera que sellaray confinara todo el agua evitando que pueda
perderse o ser absordiba por la tierra ante cualquier rotura o
junta entre piezas.

Fig. 152
Instalacion de una lamina
asfaltica en un tejado.

Este tipo de |d&minas se instalan aplicando calor, quedando
adherida al sustrato sobre el cual se calienten como la solera de
hormigdn. Mientras tanto, para cubrir zonas verticales como las
paredes la opcion es construir un murete de ladrillo que bordee
todo el perimetro de la fuente se pegue la ldmina sobre él,
ademas de que conferirad a la obra mas resistencia estructural.

Una complicacion que puede surgir de la [amina asfaltica es
una posible rotura de esta, como por ejemplo durante la
colocacion de las piezas de granito sobre ella.

Ya que cualquier grieta en el aislante podria ser catastrofica,
suele colocarse una segunda lamina pero esta con finalidad

‘ . y Fig. 153
puramente protectora, un geotextil. Ejemplo de instalacion de geotextil.
Para evitar infiltraciones entre la lamina y el sustrato al que esta
adherida, como agua o raices de plantas que puedan
despegarla, se cubre con otra ld@mina asfaltica y geotéxtil que
actlan como una banda de sellado.

Base de granito Fig. 150
Geotextil Seccion cimentacion
Lémina asfaltica *medidasen mm

Fig. 151
Detalle del sellado superior Solera de hormigén

Mallazo
o malla electrosoldada

Encachado de grava
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Representacion de un bandeja.
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INSTALACION DE LAS BANDEJAS

Ya se introdujo en el apartado de elementos la pieza «bandeja»
por lo que en este se centrard sobre su instalacion vy las
modificaciones de cada uno.

Fig. 124
Alzadoy planta de una bandeja sin ranuras

Las bandejas no dejan de ser pilones delgados de agua con
dimensiones de 2,6 x 1,3x 0,2 m. En total, la fuente cuenta con 6
bandejas dispuestas en 4 niveles, cada una de ellas cuenta con
ranuras especificas donde se instalan las gargolas y cuya
posicion y tamafio configura cada cascada, de las cuales hay un
total de 8.

W

Salida d

S6.Nivel 4

S3.Nivel S1.Nivel1

S4.Nivel 4 22, St /_\
ey
1
l 13
22

S2.Nivel 2

S5.Nivel 3

Fig. 154
Esquema del flujo del agua.
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Las ranuras que han de hacerse a cada bandeja (cuya posicion
exacta esta acotada en la seccion de planos) van acorde al tipo
de gargola de cada uno:

lBar)dean 1 q Bandeja 4
gargola grande. . ~
Agujero para boquilla. 1 gargola pequefia

lBar)dejla 2 gi Bandeja 5
gargola mediana / &
1 gérgola pequefia 1 gargola pequefia

| Bandeja3 Bandeja 6
2 gérgolas pequefias 1 gargola pequefia

Fig. 155
Planta de cada bandeja

Como antes se ha mencionado, las seis bandejas van
dispuestas en 4 niveles, estando el superior a 68 cm y la Ultima
a 16 cm del nivel del suelo. Dado que el grosor de cada pilon es
de 20 cm, se ha tenido que idear una serie de soportes que se
adecuaran a la altura a la que va colocada cada pieza,
manteniendo los parametros estéticos, estructurales vy
haciendo uso de las piezas prefabricadas con las que se ha
ideado el resto de la fuente.

A pesar de que a lo largo del documento se han representado
los muretes como ladrillo visto, en la realidad van con un
revestimiento de mortero de cemento de proteccién.

Nivel 1: Bandeja 1
68 cm sobre el suelo. Nivel 2: Bandeja 2
46 cm sobre el suelo.

Nivel 3: Bandeja3y5
30 cm sobre el suelo

2 22
V222 227

Fig. 157
Eltamafio de las ranuras son:

Para una gargola grande:
62x5cm

Para una gargola mediana:
42x5cm

Para una gargola pequefia:
22x5cm

* Medidas tomadas respecto a la cara superior del sepulcro

Nivel 4: Bandeja4y 6
16 cm sobre el suelo.

Fig. 156
Esquema de la altura de los sarcofagos.
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Fig. 161
Vista isométrica de la solera de
hormigdn.

Fig. 158
Esquema de la planta de una
bandejay el soporte.

Fig. 159
Esquema del perfil de dos bandejas y
Sus soportes Vistos y no vistos.

El primero aspecto a considerar para instalar los soportes de
cada bandeja hasido fijar la base sobre la cual estarén situados.
Asi pues, y como en toda obra, ya que es un plano estable y
nivelado se ha tomado la cimentacion de referencia.

La solera de hormigon se encuentra a 0,51 metros bajo el nivel
del suelo, por lo tanto los soportes de cada bandeja seran de:

Bandeja 1: 0,99 metros.
Bandeja 2: 0,77 metros.
Bandeja 3y 5:0,61 metros.
Bandeja 4y 6: 0,47 metros.

Con la bandeja encima. Sin la bandeja encima.

El siguiente aspecto ha sido saber que soportes van a ser vistos
y cuales no, ya de ello dependera el material con el que estén
hechos. Si son vistos, seran de granito gris mezquita como el
resto de la fuente, sinolovan a serse ha optado por un material
maés barato y versatil, muros de ladrillo.

Fig. 160

Vista en planta de una bandeja (izquierda) y vista en planta de sus soportes (derecha).

Se aprecia la [dmina asfaltica (===, el murete al que va adherida, los muros de ladrillo no vistos
que actlian como soportes de la bandeja y los soportes de granito que si que son vistos .
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Fig. 162 Fig. 163

Vista isométrica de la fuente montada. Vista isométrica de las bandejas y los soportes.
Fig. 164

Vistas de las bandejas y sus soportes

* vista del alzado posterior
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Fig. 165
Planta del armazon de ladrillo

Fig. 166
Vista isométrica del armazén de ladrillo

Fig. 167
Ejemplo de placa conmemorativa
sobre una cama de grava

Todo el armazon de ladrillo resultante seria el siguiente,
considerando que algunos de los muros de ladrillo son para
soportes y otros Unicamente para adherir la [d@mina asfaltica y
no son de carga.

Otro aspecto a considerar es respecto a las piezas que van
colocadas sobre la tierra'y no la solera de hormigén, como por
ejemplo las losas conmemorativas

Para evitar que se hundan con el tiempo y que el agua de lluvia
y la humedad bajo ellas pueda drenase eficazmente, se colocan
sobre una cama de grava como el encachado de la solera.
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L Sistema de equipamiento hidraulico y eléctrico

Aguay parterres

Piezas de granito

Lamina asfaltica y geotextil

Armazén de ladrillo

Solera de hormigén

Encachado de grava

Fig. 168
Despiece general de la fuente
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LA CAMARA TECNICA

Una camara técnica es un compartimento de una instalacién en
donde se resguardan los componentes técnicos de la fuente,
tales como el cuadro eléctrico, cables, sistema de filtrado,
valvulas, etc.

Dependiendo del tamafio de las instalaciones requeridas para
la fuente, una camara técnica puede llegar a ocupar toda una
habitacién, no obstante, para este proyecto y dada la relativa
simpleza de sus sistemas y componentes, la cAmara técnica se
ha reducido a una mera arqueta.

Fig. 203

Sala de méquinas del lago del
edificio Pedrosa, Hospitalet de
Llobregat, Barcelona

Fig. 204

Como se puede apreciar en la fuente de Fuensalida, Madrid, se hizo uso de los dos parterres
laterales de ladrillo como camaras técnicas, incorporadas directamente en el disefio vy
configuracién de la fuente.

La cdmara técnica de la fuente proyectada consiste en una
estructura de hormigén en L cerrada a través de las piezas de
granito como las del resto de la obra y una tapa.

Fig. 193
Arqueta del filtro.
Fuente de Fuensalida, Madrid.

Fig. 170 (Izquierda)
Camara técnica con la tapa
cerraday abierta

Fig. 173 (Derecha)
Estructura de hormigon en
formade L
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Fig. 169 (derecha)
Despiece de la camara técnica.

Fig. 170 (izquierda)
Camara técnica con la tapa abierta

= | &
=l

Camara
técnica

oll

Fig. 130
Ubicacion de la camara técnica

Fig. 171
Parte trasera de la camara
técnica

Cuadro
Eléctrico

P4
Boquilla

Pasamuros de saldida

del cableado
Filtro

Murete de

ladrillo Estructura de

hormigén

Ranura dp
ventilacion

La camara técnica tan solo requiere resguardar el sistema de
filtrado (ademas del eléctrico) ya que carece de otros sistemas
como reguladores automaticos de cloro o pH o juegos de luces.
El murete de ladrillo en su interior divide el espacio en 2 zonas,
una para el cuadro eléctrico y otra para el filtro. Si se produjera
un fallo fatal, éste impediria que el agua accediese a los
componentes eléctricos cumpliendo asf con la normativa.

Fig. 172
Alzado y vista en planta (con tapa
abiertay cerrada) de la camra técnica.

“No se ha representado el cableado
conectado al cuadro eléctrico, el del
filtroy la bomba, que se conectarian al
cuadro eléctrico por medio de un
pasamuros estanco del murete de
ladrillo.
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LA TAPA DE LA CAMARA TECNICA

La tapa de la camara técnica hace referencia a su cubierta, la
cual ha tenido que idearse para poder satisfacer una serie de
caracteristicas y ajustarse a los requerimientos de la fuente,
sorteando a su vez una varios problemas.

La camara esta conformada por 6 piezas del set de paredes, tres
P4y dos P6, ademas de una estructura interna de hormigén vy

un murete de ladrillo. Las dimensién de la céamara que se
genera es de 1,120 x 0,640 my 0,36 m de profundidad.

Fig. 129

Ftapas de apertura de la camara técnica

La localizacion de la camara técnica con respecto a la fuente es
central y visible desde cualquier angulo. Debido a las
complicaciones que suponia llevarla a otra localizacion menos
llamativa, se tomé la decision de hacerla discreta e integrarla
perfectamente con el resto de la obra.

Este factor se ha logrado al emplear las mismas piezas y su
misma piedra que en el resto de la fuente, mientras que en la
parte interna que no va a ser vista si que se han empleado
materiales mas funcionales y econdmicos.

Sin embargo el gran problema a la hora de camuflar la camara
con granito ha sido idear una tapa, cubierta o abertura que
destacase igual de poco que el resto del elemento.

Fig. 170
Camara técnica con la tapa
cerraday abierta
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Fig. 133
Trampilla con resortes

A lo largo del desarrollo se han planteado diversas propuestas
de tapa o cubierta teniendo en cuenta siempre el mismo factor:
el granito.

La tapa debia sertambién del mismo material que el resto de la
fuente, ya que una de metal habria resultado demasiado
llamativa y roto la armonia general de la fuente, especialmente
considerando que la camara se encuentra en uno de sus puntos
mas vistosos.

Sin embargo el problema que esto generaba era el peso. Una
tapa de granito irremediablemente sera pesada, por ello se ha
tenido que plantear de tal forma que fuera lo mas liviana y
ergonomica posible.

Las propuestas que se bocetaron se centraban en no tener que
levantar la tapa de granito, optando por opciones como
deslizarla por medio de railes.

Otra opcién barajada fue no emplear piedra, sino convertir la
tapa en un parterre con vegetacion como los varios ya presentes
en la fuente.

Sin embargo la opcién que finalmente se tomo tras investigar
soluciones a este problema en otras obras fue emplear una
trampilla con bisagra, comin en muchas tapas de arqueta.
Para camuflar este tipo de trampillas en suelos, o que se hace
es revestirla del mismo material que dicho suelo, ya sean
adoquines, tarimas, yeso, etc.

Como estas trampillas pueden llegar a ser grandes, muchas
llevan integradas resortes de gas que facilitan levantarla vy
poder dejarla fija tras hacerlo.

Fig. 132
Ejemplo de trampilla integrada completamente en el suelo.
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Con ello, la tapa propuesta para la fuente se trata de una
trampilla con bisagra y dos resortes de gas, cubierta de una fina
lamina del mismo granito gris con la que esta hecha el resto de
la fuente.

De esta forma se logra una cubierta practica, sencilla y que no
desentona en absoluto con el resto de la obra. Algunos
modelos implementan un cierre con candado para regular el
acceso a ella, sin embargo se ha considerado suficiente el
sistema por palanca tipico de este tipo de arquetas, en el cual
un operario haciendo palanca por medio de un gancho logra
levantar la tapa con la ayuda extra de los resortes de gas.

Fig. 133
Gancho para abrir arquetas
La norma UNE-EN 124:1995 (sustituida en varias partes por la haciendo palanca

norma UNE-EN 124-1:2015) sobre los “Dispositivos de
cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion utilizadas por
peatones vy vehiculos” establece los requistos en relacion al
disefio y seguridad de las tapas de las arquetas.

A pesar de que esta tapa no esté pensada para que alguien se
posicione encima, por seguridad y normativa si debe estar
preparada siocurrey resistir como poco el peso de una persona
adulta.

Siguiendo la norma, una tapa de uso «peatonal» por la que no
transiten automoviles se denomina una clase de carga A15, y su
requerimiento es que pueda resistir una carga de 15
kilonewtons.

La tapa de este proyecto seguiré el disefio tipico de los modelos
comerializados, con la Unica diferencia que en vez de baldosas
o tarimas se cubrird de una ld&mina delgada de granito de 1 cm
de grosor sobre un armazén de metal para reforzarla.

Si se calca estos modelos del mercado, se puede presuponer
que la tapa podria soportar el peso de una persona adulta, y si
se encarga a una empresa manufacturera tales requisitos se
deben dar por sentado.

Con lanormativa sobre clase de cargas cumplida, a la siguiente
a la que se ha atendido es aquella que trata su ergonomia,
como la ISO 11228-1 sobre el levantamiento y transporte de
cargas.
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Despiece de latapay la
camara técnica

.
r—'

Fig. 136
La trampilla completamente
abierta y cerrada.

Fig. 134
Visualizacion de la camara técnica abierta'y
cerrada en el modelo.

Atendiendo a lo que un proveedor de Granito Gris Mezquita
asegura, el peso especifico de este granito es de 2660 kg/m?.
Si suponemos una lamina de 1 cm de grosor para la tapa:

2660 kg/m?*x 0,01 m = 26,6 kg/m?

Ya que el drea aproximada que abarcard la tapa es de 1,120 x
0,640 m (0,7168 m?), podemos suponer que el peso de la losa
de granito serd de 19 kg, sumando el peso del armazdn
podemos aproximarlo a 25 kg totales.

Atendiendo a la normativa ergonémica, se recomienda un peso
maximo de 25 kg de carga, sin embargo para posturas
incomodas tal peso se debe reducir.

Aunque se puede llegar a asumir que la postura para levantar la
trampilla es incomoda, por donde esta situada y la geometria
de la fuente, gracias a los resortes de gas el peso de la tapa se
reducira considerablemente el esfuerzo para abrirla,
cumpliéndose con los estandares ergondmicos requeridos vy
facilitando su manipulacion.
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ARQUETA DE LA BOMBA

Con respecto al compartimento en el que va situada la bomba
al fondo del estanque, la opcion barajada méas cémoda era
emplear la propia solera de hormigén como arqueta.

De este modo, se ha dejado un espacio cuadrado de 65 cm de
lado y 15 cm de profundidad. En él se instalaria la bomba vy el
drenaje general de la fuente (ambos se veran con detalle en el
apartado de Sistemas).

Por su proteccion, asi comomo el evitar que la bomba absorba Seccitn dela solers &on i
residuos de gran tamafio y porque la normativa obliga a que la e deieborbs
bomba no pueda estar al alcance del publico, se ha cerrado con

una rejilla con llave.

Fig. 174 Fig. 176
Camara de la bomba cony Cémara de la bombaen la
sin rejilla. Fuente de Plaza de Fuente

Dorada, Valladolid.
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FLUJO DEL AGUA

El sistema del flujo del agua y las cascadas es muy sencillo.
Consiste en transportar y elevar del estanque al nivel superior
de la fuente un caudal constante de agua, el cualira llenando la
capacidad de las baldosas hasta desbordarse y verterse al
siguiente nivel, desembocando de nuevo en el estanque.

Este proceso se efectuara por medio de una bomba, de cuyo
sistema se hablara posteriormente.

Fig. 177
Vista isométricay en planta de la fuente
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En total, la fuente esta conformada por 6 bandejas configurados
en 4 niveles y con un total de 8 cascadas.
El sistema de flujo del agua sigue el siguiente esquema:

/\ alida del agua
T (!)w_l‘gi S6.Nivel 4
RY @ e dl AN TS

Fig. 178
Cascada para piscina
similar a las de la fuente

Fig. 154
Esquema del flujo del agua.

Cada nivel y sus respectivas cascadas siguen el Principio de
Continuidad de la dinamica de fluidos. Este establece que el
caudal (Q) que entra a un dep0sito sera igual al caudal que se
perdera, lo que traducido a esta fuente implica que las
cascadas de los niveles inferiores dependeran del agua que les
llegue de los superiores.

La primera cascada vierte todo su caudal en el segundo nivel,
pero después el caudal se vierte por dos vias, y en la bandeja 3
del siguiente nivel también se vuelve a dividir. Esta
fragmentacion de los caudales lo que provoca es que se haya
tenido que tomar en cuenta el mencionado Principio de
Continuidad, Q_, = Q... . Asi pues ya que el caudal que la
cascada 1 deposita en el nivel 2 serd el que se pierda en las
cascadas 2.1y 2.2:

Qz:QzﬁQz_z

Otro aspecto es que no todas las cascadas poseeran el mismo

caudal. Si tomamos el caudal inicial Q, se ha buscado que la

cascada 2.1 sea de 34Q mientras que la cascada 2.2 sea del

restante 4Q. Para lograrlo se ha hecho uso de otro principio de

la dinamica de fluidos, la formula del caudal volumeétrico Q=A-v, oo e £ 0L e
donde A es la seccién por donde fluye el agua y v es la velocidad e entes oA mentales e instalaciones
de esta.
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Fig. 180
Visualizacion de la gargola
dela cascada 1.

Dado que se busca una cascada decorativa laminar y no muy
ruidosa, es importante que tanto el caudal como su velocidad
no sean demasiado pequefios, ya que se formarian “hilos” de
agua poco atractivos en vez de una lamina continua, ni muy
altos ya que tampoco se busca una cascada muy grande vy
turbulenta.

Siguiendo la férmula Q=A-v se debe conocer el area A que viene
dado por la geometria de las gargolas. Analizando su seccién,
se comprueba que el agua transcurrira de forma aproximada
por un area de 0,6x0,005 m 0 0,003 m?.

Il l I
600

o
<

Fig. 179
Dimensiones de la gargola grande

Al ser las cifras con las que se esta trabajando relativamente
bajasy no se requiere de una precision exacta, podemos tomar
como velocidad genérica la propia de las cascadas decorativas
que ronda entre los 0,5 m/s y el 1 m/s. Si tomamos un valor
medio podemos presuponer asi una velocidad moderada de
0,75 m/s.

Con el drea Ay la velocidad v deducida, al calcular el caudal Q
empleando la férmula Q=A-v, donde 0,003 m?y una velocidad de
0,75 m/s nos dan un caudal de 0,00225 m?3/s, 2,25 /s u 8100 |/h
aproximadamente.

Sila cascada 1 es de 8100 |/h se pueden determinar el resto de
caudales:

Cascada 1: 8100 l/h.

Cascada 2.1:6075 l/h.

Cascada 2.2, cascada 5y cascada 6: 2025 I/h.
Cascada 3.1, cascada 3.2 y cascada 4 : 3037,5 |/h.
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LA BOMBA

La bomba hidraulica es uno de los componentes vitales de
cualguier fuente. Al carecer la de este proyecto de juegos
acuaticos como chorros, tan solo se requerira de una bomba
capaz de elevar 8100 litros por hora al nivel superior de la
fuente.

La primera caracteristica a considerar es el tipo de bomba, ya
sea centrifuga, sumergible, secas, de achique, etc.

En el caso de las fuentes ornamentales urbanas de tamafio y
caudal moderado, la bomba mas comuin son las de tipo
sumergible para agua limpia y que permita el paso de
particulas de suciedad, ademas de silenciosa y de bajo
consumo.

Las bombas sumergibles, como su nombre indica, se
posicionan en el fondo del depdsito donde succionan el agua
de forma directa. Para que no sea visible, ademas de que por ley
no debe seraccesible, se colocan en una camara bajo una rejilla
en el fondo de la fuente o un habitaculo apartado.

Tras elegir el tipo de bomba, el siguiente parametro es la altura
manomeétrica (HMT), que representa la energia que necesita
proporcionar la bomba para trasladar el agua del sistema.

Este pardmetro corresponde a la suma de la altura geométrica,
que por ser sumergida consiste en la diferencia de nivel del
agua entre el punto de succidon y descarga (0,8m) con las
pérdidas por friccion. Estas pérdidas se producen en las
tuberfas y resistencias del sistema, que a su vez dependen del
material y configuracion empleada.

Por lo general, las fuentes ornamentales no suelen presentar
una altura manomeétrica muy determinante debido a la poca
distancia a la que hay que transportar el agua y la consecuente
baja longitud del sistema de tuberias, ni tampoco se trabajara
con grandes presiones.

La mayoria de pérdidas por friccién se darén en el filtro,
colocado después de la bomba, que irremediablemente
causara una resistencia en el circuito de agua pero que la
bomba deberia facilmente superar.

Fig. 181
Arqueta de la bomba. Fuente Helicoidal
en Calle Honduras, Coslada

Fig. 182,183
Arqueta de la bomba antes y después
del recubrimiento. Fuente Helicoidal en

Palacio de Villagonzalo, Madrid

Fig. 184
Bomba de filtro y bomba del juego de
agua. Fuente de Fuensalida, Madrid.
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El modelo de bomba elegido es el Hozelock Aquaforce 12000.
Se trata de una bomba especializada en agua de estanques,
para filtracion y cascadas decorativas. Es ademés de bajo
mantenimiento y resistente al clima exterior vallisoletano.

Fig. 185
Imagen de la Hozelock Aquaforce 12000

Fig. 187
Tamafio de la bomba en relacion a un operario

La serie Aquaforce de Hozelock presenta siete modelos
diferente desde los 1000 litros por hora hasta los 15000. Dado
que se requieren 8100 litros por hora, el modelo 8000 se queda
demasiado corto por lo que se ha optado por los 12000 litros/h
del modelo 12000.

Este modelo ademas trabaja con una HMT maxima para este
caudal de 1,9m, suficiente para nuestros requerimientos, y una
potencia de 10 W.

F‘ g l 86 Model Max. Flow Max Head Flow @ Tm Solids Handling Waterfall Width @ | Waterfall Width Hose Diameter Wattage
0.6m @1m

Tabla de prestaciones de la e
Hozelock Aquaforce 12000

12000 12000LPH (2640GpH) 5.00m 10800LPH (23756pH) 2-10mm 1.00m 0.89m 25 - 40mm 130w
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Siguiendo lo estipulado en el manual de instrucciones, se
deben considerar una serie de precaucionesy avisos durante su
instalacion, usoy mantenimiento.

En cuando a las condiciones climaticas, la bomba es capaz de
resistir hasta 35°C de temperatura del agua y no se debe usar
durante heladas. Jamés, como toda bomba sumergible, debe
ser usada en seco o sin agua, ademas que para cualquier
mantenimiento o instalacion es obligatorio que esté
desconectada de toda fuente de energia.

Se debe colocar en la parte mas profunda del estanque y nunca
tirar del cable de alimentacién para elevarla, ya que podria
danarse.

Los primeros dias tras la instalacion se debe hacer un
seguimiento diario del funcionamiento de la bomba. La
limpieza de la bomba depende de la condicién del agua, y dado
que en esta obra es un estanque sin peces, vegetaciéon o
sedimentos no se requiere de una limpieza muy periddica,
aunqgue se recomienda una al afio.

@ E
.((@m

Fig. 188
Despiece de la bomba.

HOZELOCK | 7,

15000

AQUAFORCE B
6000/8000/12000 &

1583A
1584A
1585A

Fig. 189

Caratula del manual de
instruccion de la serie
Hozelock Aquaforce

Aquaforce

12000

Numeéro des piéces vendables

1585A

Voltios (v)

230V 50Hz

Vatios (W.)

130

Caudal maximo, QMax, (I/h)

12000

Presion maxima, HMax, (m)

5.0

Calificacién IP

IPX8

Profundidad maxima de 25
sumersion (m)
Temperatura maxima del agua 35°C
Tmax (°C)
Uso anfibio v

Fig. 190

Tabla de rendimiento segin el manual
de instalacion (en condiciones de

laboratorio)
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EL FILTRO

En las fuentes de agua recirculante es imprescindible contar
con equipo de filtraciéon y desinfectado del agua como
complemento al mantenimiento regular de la fuente junto a la
cloracién o el control del pH.

Algunas fuentes evitan tratar su agua optando por renovarla
periddicamente por completo, sin embargo es un proceso
costoso y medioambientalmente poco practico para la mayoria
de fuentes como la de este proyecto que presentan una gran
envergadura y volumen de agua, donde se recurre a un sistema
de filtrado bioldgico.

Las fuentes ornamentales tienden a poseer un estanque o
depdsito de agua a la intemperie y expuesto al sol. Esta seccién
es receptora de todo tipo de suciedad fisica, como polvo, hojas,
tierra o cualquier otro tipo de materia que puede llegar a caer al
agua, pero también es un caldo de cultivo para la proliferacién
de microorganismos que, si no son tratados, son responsables
del enverdecimiento del agua, la emanacion de olores
desagradables, la atraccion de insectos y la proliferaciéon de
Legionella.

Es por ello que un sistema de filtrado no solo es un elemento
que mejore la estética y calidad del agua de la fuente, también
es una cuestion higiénico-sanitaria recogida por la ley.

'I

Fig. 191
Ejemplo de fuente de agua verde
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En las grandes fuentes que llegan a volimenes propios de
piscinas, el filtro puede llegar a alcanzar tamafios que abarcan
toda unasala, sin embargo también es comln y mas practico el
empleo de varios filtros en vez de uno de gran tamafio.

Para las fuentes urbanas de tamahos relativamente moderados,
con una arqueta es suficiente para preparar todo el dispositivo
de filtrado.

Los filtros no industriales son comercializados en una forma
que se asemeja a cubos de basura alargados, aunque también
son tipicos los modelos en forma de caja. Ambos disefios estan
pensados para que se entierren o depositen en un agujero del
que sobresalga solo la parte superior de él, donde se
encuentran las boquillas y conexiones, ayudando a gestionar
mejor el espacio de la arqueta.

Fig. 192

Filtro en forma de «cubo de basura» y filtro en forma de
«caja». Modelos Biopressure 36000 36 W Ubbinky SunSun
Bio filtro CBF-200A respectivamente.

La forma comun en la que se dispone el filtro en un sistema de
agua recirculante es aprovechando la propia impulsion de la
bomba, haciendo pasar por el filtro el caudal transportado y asi,
ademas de elevarlo, el agua se logra ir depurando de forma
continua. En otro tipo de disposicion el filtro puede tener su
propia bomba dedicada ademas de la de elevacion, sin
embargo para el caso de este proyecto es preferible emplear la
configuracion estandar.

Fig. 193
Arqueta del filtro.
Fuente de Fuensalida, Madrid.

Fig. 194
Arqueta de filtro.

Fuente Helicoidal en Palacio
de Villagonzalo, Madrid

Fig. 195
Ejemplo arquetas con doble filtro.
Fuentes desconocidas.
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Fig. 196

Representacion del interior del
filtro Altadex FiltraPure 4000 donde
se aprecia la esponja, los filtros
biologicos y una ldmpara UV.

Fig. 197
Canutillos de Kaldness K1 para el
filtrado biologico.

Electromagnetic Spectrum
uuuuuuuu

Fig. 198
Representaciéon de una lédmpara UV.

Los filtros para fuentes y estanques funcionan haciendo pasar
el agua a través de un material filtrante como arena de silex o
esponjas especializadas y un material bacteriano que sirve de
filtrado biolégico. También aunque es comln encontrarlas
tanto integradas en el filtro como a parte son tipicas las
lamparas de rayos UV.

El filtrado mecanico a través de las esponjas o espuma evita el
paso de las particulas en suspension de mayor tamafio del
agua, lo que a su vez impide que se conviertan en sustrato para
microorganismos en el agua y evita su proliferacion.

En este aspecto también influye el tipo de bomba, donde cada
modelo permite el paso de un tamafio maximo de particulas
para evitar posibles dafios internos. En los estanques
biolégicos con presencia de plantas, peces y sedimientos es
importante que el modelo de bomba permita el paso de
particulas de gran tamafio y en consecuencia el filtro debe
también poder lidiar con ellas.

Elfiltrado biologico consiste en un material en forma de pellets
en el que creceny proliferan colonias de bacterias beneficiosas.
Estas bacterias son capaces de descomponer toxicos como el
amoniaco o nitritos manteniendo el agua limpia y estéril. El
filtrado biolégico empleado en el filtro de este proyecto es el
Kaldness K1.

Las l&mparas de rayos UV es otro tratamiento muy comun en el
filtrado de piscinas y fuentes que logra la clarificacion del agua
por medio de radiacion ultravioleta.

El procedimiento consiste en exponer el flujo del agua
impulsado por la bomba a los rayos de lampara. Estos rayos
ultrativoletas atacan con radiacion a los microorganismos del
agua como algas y bacterias, rompiendo su ADN, evitando su
multiplicacion y eliminandolos.

Es por esta razdn que se trata de un elemento practicamente
imprescindible en los tratamientos del agua, ya que logra una
clarificacion 'y estirilizacion extra a los otros productos
desinfectantes como el cloro.

Muchos filtros vienen con la ldmpara ya incorporada, si no se
puede obtener como elemento independiente e incluso enlazar
varias lamparas, siempre colocandose después del filtrado.
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A la hora de elegir el filtro més o6ptimo el parametro
fundamental que se debe tomar en cuenta es el volumen total
de agua de la fuente y su estanque. También, otro aspecto que
se debe considerar es la presencia de peces, aunque dado que
la de este proyecto no los presenta es un condicionante que se
puede obviar.

El volumen de agua total es relevante ya que para un filtrado
6ptimo, completo y sanitario todo ese volumen debe poder ser
depurado en menos de cuatro horas.

La fuente de este proyecto posee un volumen total de agua de
14,7 m?, lo que equivale a 14.700 litros. Para que se pueda dar
un filtrado completo en menos de 4 horas, se requiere como
minimo una bomba que sea capaz de mover 3675 I/h. La
bomba elegida para esta fuente, la Hozelock Aquaforce 12000,
moverd 8100 I/h por lo que todo el agua podra pasar por el
sistema de filtrado en 1 hora y 48 minutos.

Elfiltro elegido es el Hozelock Bioforce Revolution 9000UVC.
Se trata de un filtro completo compatible con la bomba. Posee
tanto un filtrado mecanico a base de espuma, un filtrado
biologico de Kaldness K1y una lampara UV incorporada

Este modelo soporta un volimen maximo de 18.000 litros, por
lo que puede manejar con gran holgura los parametros de la
fuente de este proyecto.

Ademas, una de las caracteristicas del Bioforce Revolution es
una limpieza y mantenimiento sencillos, con una manivela en
la parte superior que al rotarla limpia la esponja de forma
comoda. Una de las caracteristicas de los filtrados biologicos es
su autolimpieza, por lo que solo la espusa requiere de una
limpieza periddica.

]} ] H‘!mmi!m“‘\"m\

I
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Fig. 200
Hozelock Bioforce Revolution 9000UVC

Fig. 201
Representacion del interior de la
Hozelock Bioforce Revolution 9000UVC

wozeicac) / I |

BIOFORCE REVOLUTION
12/18/28000

Fig. 202
Caratula del manual de instruccion
de la serie Hozelock Revolution

Fotografia de la Hozelock Bioforce Revolution
9000UVC ya instalada.
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LLENADO Y VACIADO

En toda fuente ornamental recirculante en la que se acumulen
grandes volumenes de agua es indispensable la presencia de
un sistema de drenaje y abastecimiento.

Vaciar por completo la fuente es un requerimiento basico para
las labores periddicas de limpieza y el mantenimiento de los
aparatos. También se trata de una cuestion higiénico-sanitaria,
ya que a pesar de los diversos tratamientos desinfectantes del
agua se pueden seguir dando casos de contaminacion o brotes
como la Legionella, siendo un recambio completo del agua un
método preventivoy en caso de haberse producido la infeccion
obligatorio.

Por supuesto, un sistema de drenaje estaria incompleto si no se
complementara con otro de llenado, y es que la mayoria de
fuentes ornamentales requieren un abastecimiento constante
de agua debido a las pérdidas naturales por evaporacién u
otros factores.

Las fuentes ornamentales urbanas no solo cuentan con
sistemas de drenaje y abastecimiento, sino que también los
automatizan. Como se verd mas adelante en este documento,
es importante por motivos estéticos y funcionales mantener un
nivel constante del agua tanto en caso de déficit como
excedente. Para ello, todas las fuentes tienden a poseer un
sistema de rebosadero y una sonda de nivel conectada a una
electrovalvula.
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SOBRE LAS ARQUETAS

Las arquetas son un elemento béasico e imprescindible en
cualguier obra en la que se involucre una instalacion eléctrica,
hidraulica o de telecomunicaciones, razén por la que pueden
encontrarse constantemente en el suelo de cualquier ciudad.

Consisten en camaras enterradas o semienterradas que dan
acceso a los componenes de las instalaciones subterraneas

tales como vélvulas, cuadros, contadores, etc. Arqueta de 1a fuente de 1o (e
En el caso de las fuentes, dan acceso a las tuberias vy de Campaspero, Valladolid.
componentes del sistema de abastecimiento y saneamiento,
que como se vera en los siguientes apartados corresponden al
llenado y vaciado del agua.

El aspecto esencial de una arqueta es que los componentes de
su interior sean facilmente accesibles para un operario y para
ello la normativa, como el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), las limita
a 1,5m de profundidad, el limite general que un operario puede
abarcar con su brazo extendido.

En caso de requerir profundidades mayores se debe hacer uso
de un pozo de registro en vez de arquetas, con sus propias
caracteristicas y reglamento.

Si se cumple el limite de profundidad, las arquetas pueden Arquetas de a fuente de 2 ploa do
variar de tamafios, usos o materiales, comercializandose en Poniente, Valladolid.
pléstico o siendo fabricadas in situ en hormigdn o ladrillo,

tratdndose de elementos altamente regularizados

Fig. 205 Fig. 208
Arqueta de la fuente de la Arquetas de una de las fuentes del
Plaza Madrid, Valladolid. Campo Grande, Valladolid.
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Fig. 212
Instalacion de tuberias.

NAANAANA
NANAAN
NATATA
NAAN
AQUAVALL

NSNS\, AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID

Fig. 211
Imagotipo de AquaVall.
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SOBRE LA RED DE SANEAMIENTO Y DISTRIBUCION

La red de saneamiento comprende toda la infraestructura de
recoleccion y transporte de agua residual. Aunque hay
municipios que poseen una sola red unitaria, es mas comun
que esté dividida en dos redes que diferencian el agua segin su
grado de contaminacién, las llamadas aguas negras y grises.

Las aguas negras son aquellas con altos contenidos de materia
orgénica y que requieren ser tratadas antes de ser devueltas al
medio, fundamentalmente los desechos fecales de los
inhodoros.

Las aguas grises por el contrario presentan un bajo nivel de
contaminacion, requiriendo de un tratamiento menor o siendo
devueltas al medio directamente, si es que no son recicladas
para otros usos como riego. Comprenden el «agua usada» de
duchas o lavabos.

La red de aguas grises también incorpora el saneamiento del
agua pluvial y de escorrentias recogida en los sumideros
urbanos cuando llueve.

La red de saneamiento de Valladolid posee a efectos practicos
un sistema separatista que diferencia las aguas fecales de las
aguas sucias domesticas y pluviales.

En relaciéon a las fuentes ornamentales urbanas, el agua de
estas presenta cloratos y controladores de pH que pueden
resultar contaminantes medioambientales, sin embargo lo son
en una proporcion relativamente baja. Ademas que los
drenados completos de las fuentes solo se realizan de forma
anual.Es por esta razén que el agua proveniente de las fuentes
ornamentales se drenan al sistema de aguas grises, y en
conformidad con ello la de este proyecto no sera excepcion.

La red de abastecimiento municipal es la encargada de la
captacion, tratamiento y transporte al usuario de agua potable,
correspondiéndose la parte de transporte a la red de
distribucion. £n Valladolid la empresa publica gestora del
suministro y saneamiento del agua es AquaVall.

Para el caso de la fuente de este proyecto, el agua se obtendra
de la red de distribucion interna del Cementerio del Carmen.
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DRENAJE DE LA FUENTE

El drenaje de la fuente se realizara de forma convencional,
abriendo una llave de desagle localizada en la arqueta de
vaciado.

En la parte mas profunda de la fuente se encuentra la toma de
fondo, a través de la cual se vaciara el agua a la red una vez
abierta la llave. Estos sumideros suelen estar fabricados de
laton ya que es un buen resistente a la corrosion.

Fig. 212

Flagua se vaciara a través de una tuberfa de evacuacion de PVC
de 125 mm de diametro. El PVC es un material muy comun en la
fabricacion de conductos que tratan con aguas residuales, ya
que resulta econémico y muy resistente a los agentes
corrosivos como el agua clorada de fuentes o piscinas.

La llave de vaciado situada en la arqueta es una valvula de
bola. Este modelo, como su nombre sefiala, presenta un
mecanismo de una esfera perforada que obstruye por completo
el flujo del agua, pero al abrirse la llave y la bola girar, el orificio
queda en concordancia con el sentido del agua atravesando la
llave.

Ejemplos de tomas
de fondo de laton.

Fig. 213,214,215

Llave de bola de PVC.
Visualizacion de la llave
cerraday abierta.
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Fig. 209,210

Seccién sistema de vaciado

SISTEMAS | DISENO FINAL | MEMORIA | 102



En lo relativo a la arqueta de vaciado, se ha proyecto una
arqueta de hormigdén de 500 x 500 mm, un metro de
profundidad y una tapa de acero fundido.

Su posicion respecto al resto del conjunto de la fuente es en el
camino de tierra que colinda con esta por la derecha (vista la
fuente desde el Pantedn), donde también se ha supuesto que
iria la red de saneamiento y de distribucion.

* Medidas en m.

de e;%%'aeég

Llave del
desague e fm"‘é‘g

1,2
0,75

Q

Tuberia de PVC

Red general
de saneamiento

0,9 3,9
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EL REBOSADERO

Otro sistema imprescindible en toda fuente ornamental es el
rebosadero o aliviadero. Este consiste en un dispositivo o
estructura que recoge los desbordamientos controlados del
agua en aquellas ocasiones donde el nivel aumenta mas de lo
que la fuente puede soportar, como los dias de lluvia.

Se trata pues de un sumidero colocado a una altura
ligeramente mayor del nivel normal del agua y menor que el
borde de la fuente. El agua recolectada puede almacenarse en
un depdsito complementario y ser reusada, sin embargo en la
mayoria de los casos se envia directamente a la red de
saneamiento.

Fig. 217
Representacion de la
arqueta de vaciado.

Fig. 209
Esquema sistema de vaciado.

Fig. 218
Rebosadero de modelo vertical
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El rebosadero proyectado para esta obra consiste en una
camara en un lateral de la fuente a la que el agua puede
acceder por medio de tres ranuras.

o
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Rebosadero o -
|
0

Fig. 219, 220
Ubicacion del rebosadero
Rebosadero en el modelo

El rebosadero esta formado por 7 piezas: 3 B3, 3 P7 modificadas
y una camara de hormigon.

La modificacion de las tres paredes consiste en una ranura en
pendiente

| §
Fig. 223 |

Rebosadero de la fuente de la Plaza ‘
de Fuente Dorada, Valladolid |

Fig. 224
Rebosadero de la fuente de
la Plaza Zorrilla, Valladolid

Fig. 221,222
Plano de la pieza P7 modificada.
Diagrama de funcionamente.
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Fig. 225
Elrebosaderoy su despiece.
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Semejante al sistema de drenado, el agua recolectada en el
rebosadero es directamente conducida a la red de
saneamiento por medio de una tuberia de PVC de 90 mm de
diametro.

Fig, XXy XX
Seccién del abrevadero

Para asegurarnos que el rebosadero puede lidiar con grandes
cantidades de agua, como un dia de lluvia muy abundante, es
importante entender que el factor a considerar no son solo los
«litros por metro cuadrado» como muchas veces se presenta en
los noticieros meteorologicos, sino que es fundamental en este
caso conocer también el tiempo.

No serfan o mismo 20 litros por metro cuadrado si esa cantidad
ha sido registrada en 1 hora a que lo haya sido en 10 minutos.
Los rebosaderos deben soportar crecidad rapidas, ya que con
las lentas no suponen ningln inconveniente.

Otra forma de expresar los litros por metro cuadrado es a través
de mm, donde 10 litros por metro cuadrado equivalen a una
altura de 10 mm de agua en ese area.

Analizando el caso extremo de lluvia muy abundante, se puede
aproximar que caera 0,1 mm de agua por metro cuadrado cada
minuto. Dado que el area de agua total de la fuente es de 16,33
m? (a lo que habria que afiadir el agua que no cae directamente
sobre la ella cuando llueve sino por escorrentias y vegetacion
cercana), la lluvia agregaria a la fuente 1,633 litros cada 1
minuto si llueve a esta misma gran intensidad.
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Analizando la ranura del rebosadero, de un area de 960 x 20 mm
(0,0192 m?), y dado que hay tres ranuras el area total maximo
que puede absover agua es de 0,0576 m?.

Sitomamos la ecuacién del caudal para un vertedero de pared
gruesa:

0 =C,Bv2gHH

rebosadero
Donde Cd es el coeficiente de descarga (se puede asumir que es
~0,45 para paredes gruesas con pentiente), B el ancho de la
ranura, H la altura sobre el nivel del normal del agua (5 mm) y g
la gravedad terrestre.

O oo = 0,45 X (960 X 3) x 2 x 0,81 x 0,005 x 0,005 = 121,8 |/min

Dado que en lluvias fuertes se esperan 1,63 |/min, el rebosadero
podré hacer frente a cerca de 75 veces el caudal de un dia de
lluvia abundante.

¥ % ¥

ABASTECIMIENTO DE LA FUENTE

Del mismo modo que el sistema de drenaje, es imprescindible
que se cuente con una via que abastezca la fuente de agua
nueva.

Fig. 217
Representacion de la
arqueta de vaciado.

Gonzélez Farifias, J. E. (2011). Hidraulica
de fuentes ornamentales e instalaciones
acudticas (22 ed.). Autor.
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Fig. 226,227
Seccién del sistema de
abastecimiento
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Fig. 226
Esquema sistema de abastecimiento

El llenado es por supuesto basico una vez se ha vaciado vy
realizado el mantenimiento, pero no es el Unico momento
donde la fuente va a requerir de un suministro.

Cualquier fuente ornamental moderna cuenta con un sistema
automatico de aporte cuando el nivel del agua baja, del mismo
modo que el rebosadero cuando el nivel subia, y es porque de
manera natural se produciran pérdidas constantes a causa de la
evaporacion o de toda la fauna que se abrevara en la fuente.

El sistema de abastecimiento es paralelo al de saneamiento
solo que inverso, al abrirse la valvula el agua fluye de la red
general a la fuente.

Este proceso se efectuara a través de una tuberia de PVC de 1.5"
(48.3 mm) de diametro, que conectara el punto de acometida
con lared de distribucién hasta la boquilla de llenado, pasando
por una arqueta de registro donde se encuentran las valvulas
con las que se ajusta el sistema.

* Medidas en m.

Arqueta
de registro

., Boquilla
'ggli,e\;'(l:a de l?é‘nac}o

0,32
0,2

Red de
distr?bucién

0,9 2,5

Se ha supuesto que la tuberia de distribucion transcurre, como
la de sanemiento, paralela a la fuente por el camino de tierra de
su lado derecho (observado desde el Pantedn) a una
profundidad aproximada de 30 cm bajo tierra.

La arqueta también seria de 500 x 500 mm y tapa de fundicion
como la de vaciado, aunque solo de 0,24 m de profundidad.

SISTEMAS | DISENO FINAL | MEMORIA | 108



El mayor cambio respecto al sistema de vaciado son las
valvulas, ya que en él solo se requeria de una. En su lugar, el
sistema de abastecimiento presenta cuatro valvulas.

Tapa de la arqueta

A cuadro
eléctrico

Electrovalvula

/

Acometida

Afuente

I~~~ Arqueta

/ \ \

Red de Valvula Llave de Llave de Fig. 228
distribucion antirretorno abastecimiento llenado Esquema de la arqueta de registro

Los componentes de la arqueta de registro son:

1. Valvula antirretorno: impide que el agua de la fuente
ornamental regrese a la red de distribucion.

2. Llave de abastecimiento o llave de acometida conectada a
la red de distribucién. Sirve de valvula de apertura y cierre
general del abastecimiento.

3. Llave manual de llenado.

4. Electrovalvula conectada a una sonda de nivel para el

llenado automatico de la fuente cuando la sonda detecta una
bajada del volumen del agua.
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Fig. 231
Ubicacion de la sonda de nivel.
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LA SONDA DE NIVEL Y ELECTROVALVULA

Las sondas de nivel son un instrumento muy comun en fuentes,
pozos y depdsitos para detectar el nivel del agua y actuar
acorde, como activar bombas o véalvulas. Se comercializan de
diversos modelos, como boyas que flotan sobre el agua o fijos
en paredes o techo.

El proyectado para esta obra es el OASE 20-3, un modelo
especializado en fuentes ornamentales que ofrece una
diferencia de 2 cm de agua entre el nivel maximo y minimo, lo
que en relacion la fuente de este proyecto equivalen a 326 litros
de agua.

Es de acero inoxidable y cumple toda la normativa eléctrica
propia de elementos de esta naturaleza como una proteccion
IP68, ademas de resultar discreto a la vista.

Fig. 232
Representacion de la sonda de
nivel en el modelo.

Fig. 233
Sonda de nivel de laFuente
Helicoidal en Palacio de
Villagonzalo, Madrid

Fig. 229,230
Sonda de nivel OASE 20-3
Electrovalvula 2N40 DN40 1 1/2 pulgada 230V 24V 12V

Su instalacion y funcionamiento consiste en ubicar la sonda en
la pared de la fuente, con el nivel del agua buscado justo en la
mitad de esta.

La sonda va conectada al cuadro eléctrico, situado en la
arqueta de registro, desde donde se programa y calibra.
Cuando los electrodos de la sonda detectan un nivel de agua
inferior al marcado, la electrovalvula situada en la arqueta de
abastecimiento se abre, volviéndose a cerrar cuando la sonda
detecta un nivel 6ptimo en el volumen de agua de la fuente.

La electrovéalvula en cuestion es el modelo 2N40 DN40 1 1/2
pulgada 230V 24V 12V.
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Red de
distribucién

Red general
de saneamiento

Filtro
Cuadro
Eléctrico

Sonda
de nivel

Electrovalvula

Arqueta de Arqueta de
vaciado distribucion

Rebosadero —_}

Llave de Llave de
abastecimiento llenado

Llave de
vaciado

Fig. 234
Esquema general de todos los sistemas de la fuente.
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MANTENIMIENTO DE LA FUENTE

En el Real Decreto 865/2003, de 4 de julio se contemplan unos
requisitos  minimos higiénico-sanitarios para evitar la
proliferacion de patégenos como la legionellay es que como ya
sevio en el apartado del sistema de filtrado, la calidad del agua
no es fundamental solo por su aspecto estético, sino que es aun
mas importante por razones de salud.

Ademas de controlar la calidad del agua, como en toda fuente
es béasico llevar a cabo un mantenimiento periddico en lo
relativo a su limpieza y estado de la maquinaria, ademas de
asegurarse de que el funcionamiento de estos componentes es
6ptimo durante su uso.

Asi pues, en este apartado se veran los diferentes aspectos que
se deben considerar durante la vida Util de la fuente.

%* %

MANTENIMIENTO DEL AGUA

La principal limpieza del agua la llevara a cabo el va
mencionado sistema de filtrado, el Hozelock Bioforce Revolution
9000. Con ello actuaré sobre el agua un filtrado mecéanico de
particulas, un filtrado biolégico para bacterias y una
desinfeccion por rayos UV para el aclareamiento del agua.
Ademas se estimé que todo el volumen de agua lograria
filtrarse cada hora y 48 minutos, muy inferior a las 4 horas
maximas para un filtrado efectivo.

Sin embargo solo con el sistema de filtrado no se puede
garantizar una limpiezay desinfeccion total del aguay se deben
atender otros parametros también como el pH, la dureza del
agua, su temperatura y la cloracién, los cuales se iran viendo
con més detalle a lo largo de esta seccion.
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SOBRE EL pH

El pH es la abreviatura de potencial hidrégeno. Se trata de un
paréametro que mide la acidez o alcalinidad del agua en una
escala de 0 a 14, donde se habla de acido si es inferior a 7,
neutro siesigual a 7 o alcalino si es superior.

La razdn para prestar atencion al pH del agua es debido a que
los metales como el latén, bronce o acero inoxidable sucumben
facilmente al agua acida elevada, dafiado y corroyendo
caferias, bombas o boquillas del sistema hidraulico
volviéendolos inutilizables en menos de un afio. En cambio, si el
agua es demasiado alcalina se tornara turbia y lechosa,
produciéndose incrustaciones en las tuberias y provocando
que el cloro pierde toda la eficacia y no logre desinfectar el
agua.

El pH puede desregularse por diversas causas: algas,
descomposicion de materia organica, una mala dosificacion de
productos quimicos, una mala aireacion de la fuente o el agua
puedeva llegar del suministro 4cida o alcalina dependiendo de
su origen.

La medicion del pH se puede llevar a cabo mediante plantillas,
papel tornasol o un kid de medicion o fotébmetro, y en caso de
que su valor no oscile entre los 7,2 y 7,6 debe regularse cuanto
antes. Para ello se agrega al agua un reductor o elevador de pH
en forma liquida o en granulos, con la cantidad en militiros o
gramos por metro cubico de agua segln indique el fabricante
del producto.
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SOBRE LA DUREZA DEL AGUA

Otro indicador de la calidad del agua es su dureza, la cual
representa la cantidad de sales de calcio y magnesio en ella.
Dependiendo de los miligramos de carbonato de calcio
(CaCo3) por litro presentes en el agua, la escala de dureza es la
siguiente:

Fig. 235
Piscina de aspecto lechoso a
causa de un pH elevado.

Fig. 236
Medicion del pH
mediante papel tornasol
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Fig. 237
Depositos en el interior de
una tuberia de PVC

Fig. 238
Mapa de la dureza del agua en Espafia.

Fig. 239
Pastilla de cloro no disuelta al vaciarse
el agua de la fuente de la Plaza de
Fuente Dorada, Valladolid,

- Agua blanda: 0 < x < 17.

- Agua levemente dura: 18 <x<59.

- Agua moderadamente dura: 60 < x < 119.
- Agua dura: 120 < x < 179.

- Agua muy dura: x < 180.

El agua dura o muy dura es especialmente dafiona para las
bombas ya que producen depdsitos de sales en su interior,
agarrotando el rotory rompiéndolo, también pueden obstruir la
la circulacion en las tuberias y causar cambios de caudal y
presion, llegando a dafiar los elementos.

Los problemas se agravan durante el invierno, cuando la
bomba se desconecta y se encuentra inoperativa, ya que la
acumulacion de sales tiende a endurecerse y formar una costra
capaz de soldar las partes de la bomba y volverla
completamente inutilizable.

La dureza del agua depende de la zona geografica. Segiin un
informe de OCU, la Organizacion de Consumidores y Usuarios,
el agua de Valladolid es blanda, mientras que otras fuentes la
sitlan en torno a moderadamente dura. En cualquiera de los
casos, al no ser muy dura no se requiere de instalaciones
especializadas como un descalcificador, por lo gue un buen
mantenimiento periddico bastaria.

* ¥ %

SOBRE EL CLORO

El cloro oxida los patégenos presentes en el agua, siendo el
producto desinfectante y alguicida mas empleado. Sin
embargo para que el cloro sea eficaz, el agua debe estar limpia
y su pH serinferior a 8. Para una fuente ornamental, la cantidad
6ptima de cloro activo son 5 mg el litro, ya que més podria
atacar las tuberias y componentes.

Aungue se comercializan dispensadores automaticos de cloro,
debido a que esta fuente posee ya un sistema de filtrado
bastante completo y el agua no esta pensada para el contacto
humano, se ha optado por que un operario agregue pastillas de
cloro manualmente a una frecuencia quincenal.
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SOBRE LA TEMPERATURA DEL AGUA

La temperatura del agua es otro parametro importante a
considerar para el funcionamiento Optimo de toda fuente
ornamental. Esto es debido a que la mayoria de componentes
son muy delicados a las temperaturas extremas, tanto bajas
como altas.

La temperatura del agua recomendable es entre los 5y los 35
grados centigrados, aunque no por ello es bueno que se llegue
a tales limites.

Las bombas son especialmente vulnerables al frio y tal como se
vio con la Hozelock Aquaforce 12000, el manual estipulaba que
no debia usarse nunca durante heladas y directamente sacarla
delagua durante los meses de invierno. Es por esta razon que la
mayoria de fuentes urbanas se desconectan durante el periodo
de frio.

Por otro lado, una temperatura del agua superior a los 35°,
ademas de que en el manual de la bomba también se indicaba
como su limite de trabajo, puede dafiar tuberfas y otros
componentes.

¥* ¥

OTRAS CONSIDERACIONES

* % %

SUCIEDAD SUPERFICIAL

Se espera también la acumulacion de suciedad flotante sobre
el agua, tales como hojas o insectos, que de alguna forma
deberan ser retirados para una limpieza 6ptima de la fuente y
evitar que se conviertan en sustrato para la proliferacion de
microorganismos.

Algunas fuentes recurren a skimmers, dispositivos que
succionan el agua superficial para captar sobre todo las hojas
flotantes, muy comunes en piscinas y estanques expuestos a
arboles o vegetacion cercana.

Fig. 240
Ejemplo de skimmer
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Fig. 241
Rama de ciprés

La fuente de este proyecto no esta colocada directamente bajo
los arboles, pero si cuenta con las dos hileras de cipreses a
ambos lados.

Los cipreses son arboles de hoja perenne, por lo que
produciran residuos durante todo el afio en forma de agujas y
frutos, asi como ramas. Una caracteristica de estos arboles es
que son empleados en cementerios desde la antiguedad ya que
sus raices apenas se expanden hacia los lados, lo que no dafia
las sepulturas cercanas y en esta caso tampoco la fuente.

Aungue se ha barajado la posibilidad de un skimmer se ha
considerado innecesario. La fuente irremediablemente se
ensuciara, pero no de forma rapida ni en grandes cantidades.
La bomba, que es el elemento que mas se perjudicaria de
absorber residuos de este tamafio, esta resguarda bajo una
rejilla en el fondo de la fuente, ademas es una bomba
especializada en estanques con peces por lo que estd adaptada
a filtrar particulas grandes.

El operario se encargara manualmente de limpiar la superficie

cuando vea necesaria la limpieza, siendo lo mas recomendable
cada par de semanas.
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Fig. 242,243
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Fig. 244,245
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Fig. 246,247
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Fig. 248,249
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Fig. 250, 251
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Fig. 252,253
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Fig. 254,255
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Fig. 256, 257
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Fig. 258,259
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Fig. 260, 261
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Fig. 262,263
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Fig. 264,265
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Fig. 255, 267
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1. INTRODUCCION

Las obras contempladas en esta obra estan fuera del ambito de aplicacién de la Ley 38/1999, de 5
de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion ya que no se cumple lo establecido en el art.
Articulo 2. Ambito de aplicacion. Esta Ley es de aplicacion al proceso de la edificacidn, entendiendo
por talla accion y el resultado de construir un edificio de cardcter permanente, publico o privado. Se
considera que esta obra no entra dentro del los usos relacionados en la ley y, por tanto, no seria de
obligado cumplimiento.

No obstante, al encontrase dentro de un recinto publico, ya que el Cementerio del Carmen es de
propiedad municipal, para la ejecucién de estas obras le es de aplicacion la ley de Ley 9/2017, de
8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento
juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de
26 de febrero de 2014.

Esta norma le sera de aplicacion tanto al redactor del proyecto, al contratista y al director de la
obra, por lo que no proceder desarrollar en este documento las condiciones legales vy
administrativas de cada agente de la construccion, que estaran contenidas en los distintos
contratos quela Administracion formalice con cada uno de ellos.

Por tanto, este Pliego se centra en establecer las prescripciones técnicas de los distintos materiales
y elementos necesarios para la ejecucion de la fuente.

2. NORMATIVA DE APLICACION

Seran de aplicacion las disposiciones que, sin caracter limitativo, se citan a continuacion:

* Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

* Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado.

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones, de 15 de septiembre de 1.986.

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua, de
28 dejulio de 1.974.

* Reglamento Electrotécnico de Baja Tension por RD 842/2002 de 2 de agosto e Instrucciones
Técnicas Complementarias.

* Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

* Instruccion para la Recepcion de Cementos RC-08 por RD 956/2008 de 6 de junio.

* Codigo técnico de la edificacion CTE aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo

* Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
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* Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion Normas Técnicas nacionales de
obligado cumplimiento.

3. CONDICIONES GENERALES
VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Antes de dar comienzo a las obras, el constructor consignaré por escrito que la documentacion
aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso
contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes al técnico responsable de la obra las instrucciones
0 aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Las unidades de obra que no se hayan incluido y sefialado especificamente en este Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares se ejecutaran de acuerdo con lo establecido en las normas e
instrucciones técnicas en vigor que sean aplicables a dichas unidades, con lo sancionado por la
costumbre como reglas de buena practica en la construccion y con las indicaciones que al
respecto sefiale la Direccion Técnica de la obra.

CONTRADICCIONES Y OMISIONES

En caso de contradiccion e incompatibilidad entre la Memoria, Planos, Presupuesto y el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares prevalecera lo establecido por este Ultimo documento.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o
viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos, siempre que,
a juicio de la Direccion Técnica, la unidad de obra correspondiente quede suficientemente
definida y tenga precio contractual.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

En caso de contradiccion e incompatibilidad entre la Memoria, Planos, Presupuesto y el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares prevalecera lo establecido por este Ultimo documento.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o
viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos, siempre que,
a juicio de la Direccion Técnica, la unidad de obra correspondiente quede suficientemente
definida y tenga precio contractual.
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PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

EI Constructor, como poseedor de residuos y a la vista del estudio de gestion de residuos y del
proyecto de ejecucion, presentara el plan de gestion de residuos de la obra para a la aprobacién
por parte de la direccion facultativa, de acuerdo con el procedimiento establecido en el R.D.
105/2008, sobre produccion y gestion de residuos de construccion y demolicion.

OFICINA EN LA OBRA
El constructor habilitara en la obra una oficina en la que existira una mesa o tablero adecuado, en

el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendré siempre el contratista a
disposicion de la direccion facultativa:

* El proyecto completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el arquitecto.
* La licencia de obras.

* El libro de 6rdenes y asistencia.

* El libro de subcontratacion, cuando sea necesario.

* El plan de seguridad y salud y su libro de incidencias, si hay para la obra.

* El plan de gestion de residuos.

* El plan de control de calidad y su libro de registro.

* La documentacion de los seguros suscritos por el constructor.

METODOS DE CONSTRUCCION

El Contratista podra emplear cualquier método de construcciéon que estime adecuado para
ejecutar las obras siempre que no se oponga a las prescripciones de este Pliego.

El Contratista podra variar también los métodos de construccion durante la ejecucion de las obras,
sin mas limitaciones que la autorizacién previa de la Direccion Técnica, reservandose ésta el
derecho de exigir los métodos iniciales si comprobara la inferior eficacia de los nuevos.

En el caso de que el Contratista propusiera métodos de construccién que, a su juicio, implicaran
prescripciones especiales, acompafara a su propuesta un estudio especial de la adecuacion de
tales métodos y una descripcion detallada de los medios que se propusiera emplear.

La aprobacién o autorizacion de cualquier método de trabajo o tipo de maquinaria para la
ejecucion de las obras, por parte de la Direccion Técnica, no responsabilizara a ésta de los
resultados que se obtuvieren, ni exime al Contratista del cumplimiento de los plazos parciales y
total aprobados, si con tales métodos o0 maquinaria no se consiguiese el ritmo necesario. Tampoco
eximira al Contratista de la responsabilidad directa del uso de dicha maquinaria o del empleo de
dichos métodos ni de la obligacién de obtener de otras personas u organismos las autorizaciones
o licencias que se precisen para su empleo.
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SECUENCIAY RITMO DE LOS TRABAJOS

El modo, sistema, secuencia, ritmo de ejecucion y mantenimiento de las obras, se desarrollara de
forma que se cumplan las condiciones de calidad de la obra y las exigencias del contrato.

Sia juicio de la Direccion Técnica el ritmo de ejecucion de las obras fuera en cualquier momento
demasiado lento para asegurar el cumplimiento de los plazos de ejecucion, la Direccion Técnica
podra notificarselo al Contratista por escrito, y éste debera tomar las medidas que considere
necesarias, y que apruebe aquella, para acelerar los trabajos a fin de terminar las obras dentro de
los plazos aprobados.

El Contratista necesitara autorizacion previa de la Direccion Técnica para ejecutar las obras con
mayor celeridad de la prevista.

4. CONTROL DE CALIDAD

Tanto los materiales como la ejecucion de los trabajos, las unidades de obra y la propia obra
terminada deberan ser de la calidad exigida en el contrato, cumpliran las instrucciones de la
Direccion Técnica y estaran sometidos, en cualquier momento, a los ensayos y pruebas que ésta
disponga.

Para atender los gastos que origine el control de calidad de las obras, se ha previsto en el
Presupuesto una cantidad equivalente al 1 % del presupuesto de ejecucion material de las
mismas, y que aparece incluida en el presupuesto de ejecucion por contrata.

El coste de los ensayos y analisis realizados sobre materiales o unidades de obra cuyo resultado no
haya sido apto, sera deducido de la cantidad liquida resultante de las certificaciones.

El Contratista podra efectuar su propio control de calidad, independientemente del realizado por
el Promotor.

RECEPCION DE MATERIALES

Los materiales que hayan de constituir parte integrante de las unidades de la obra definitiva, los
que el Contratista emplee en los medios auxiliares para su ejecucion, asi como los materiales de
aquellas instalaciones y obras auxiliares que total o parcialmente hayan de formar parte de las
obras objeto del contrato, tanto provisionales como definitivas, deberan cumplir las
especificaciones establecidas en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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La Direccién Técnica definira, de conformidad con la normativa oficial vigente, las caracteristicas
de aquellos materiales para los que no figuren especificaciones completas en este Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, de forma que puedan satisfacer las condiciones de
funcionalidad y de calidad de la obra a ejecutar establecidas en el contrato.

El Contratista notificara a la Direccién, con la suficiente antelacién, la procedencia y caracteristicas
de los materiales que se propone utilizar, a fin de que la Direccion Técnica determine su idoneidad.
Cualquier trabajo que se realice con materiales de procedencia no autorizada podréa ser
considerado como defectuoso.

La calidad de los materiales que hayan sido almacenados o acopiados debera ser comprobada en
el momento de su utilizacion para la ejecucion de las obras, mediante las pruebas y ensayos
correspondientes, siendo rechazados los que en ese momento no cumplan las prescripciones
establecidas.

MATERIALES DEFECTUOSOS

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o cuando a falta de prescripciones formales se reconociera o demostrara que no
fueran adecuados para su objeto, la Direccion Técnica dara orden al Contratista para que éste, a su
costa, los reemplace por otros que cumplan las prescripciones o sean idéneos para el objeto a que
se destinen.

Los materiales rechazados, y los que habiendo sido inicialmente aceptados han sufrido deterioro
posteriormente, deberan serinmediatamente retirados de la obra por cuenta del Contratista.

OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS

Hasta que concluya el plazo de garantia que se establece en un afio desde la recepcion de la obra,
salvo que se el contrato estableciera otro plazo, el Contratista responderé de la obra contrataday
de las faltas que en ella hubiera, sin que sea eximente ni le dé derecho alguno la circunstancia de
que la Direccion Técnica haya examinado o reconocido, durante su construccion, las partes y
unidades de la obra o los materiales empleados, ni que hayan sido incluidos éstos y aquéllas en las
mediciones y certificaciones parciales.

El Contratista quedara exento de responsabilidad cuando la obra defectuosa o mal ejecutada sea
consecuencia inmediata y directa de una orden del Promotor o de vicios del Proyecto.

Si se advierten vicios o defectos en la construccién o se tienen razones fundadas para creer que
existen vicios ocultos en la obra ejecutada, la Direccion Técnica ordenara, durante el curso de la
ejecuciéon y siempre antes de la conclusion del plazo de garantia, la demolicion y reconstruccion
de las unidades de obra en que se den aquellas circunstancias o las acciones precisas para
comprobar la existencia de tales defectos ocultos.
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TRABAJOS NO AUTORIZADOS

Cualquier trabajo, obra o instalacién auxiliar, obra definitiva o modificacion de la misma, que haya
sido realizado por el Contratista sin la debida autorizacién o la preceptiva aprobacién de la
Direccién Técnica o del érgano competente del Promotor, en su caso, sera removido, desmontado
o demolido si la Direccion Técnica lo exigiera.

En particular se daréd puntual noticia a la Direccion Técnica de aquellas actuaciones imprevistas
cuya realizacion sea necesaria e inaplazable.

Seran de cuenta del Contratista los gastos de remocion, desmontaje o demolicion, asi como los
dafiosy perjuicios que se derivasen por causa de la ejecucion de trabajos no autorizados.

OBJETOS HALLADOS EN LAS OBRAS

Si durante las excavaciones se encontraran restos arqueoldgicos o de objetos, se suspenderan los
trabajosy se daré cuenta con la méxima urgencia a la Direccion Técnica.

El Contratista esta obligado a advertir a su personal de los derechos de la Administraciéon sobre
este extremo, siendo responsable subsidiario de las sustracciones o desperfectos que pueda
ocasionar su personal empleado en obra.

VALORACION DE LA OBRA EJECUTADA

La obra ejecutada se valorara a los precios de ejecucion material que figuran los cuadros de
precios del proyecto redactado para cada unidad de obray, en su caso, a los precios de las nuevas
unidades de obra no previstas en el contrato que hayan sido debidamente aprobados, en cuya
determinacion la Direccion Técnica habra seguido el criterio de la clausula 60 del P.C.A.G. para la
contratacion de obras del Estado.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucion y
acabado de cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio de la misma, aunque
no figuren todos ellos especificados en la descomposicion o descripcion de los precios.

Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a los considerados como costes indirectos
en la normativa de contratacién administrativa, se consideraran siempre incluidos en los precios
de las unidades de obra del Proyecto.

Para la valoracién de las actuaciones imprevistas de ejecucion necesaria e inaplazable, el

contratista debera aportar la documentacion precisa para determinar el coste con la mayor
objetividad.
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Todas las unidades de obra se mediran por su volumen, superficie, longitud o peso, o por el
nimero de unidades iguales de acuerdo a como figuran especificadas en los cuadros de preciosy
en la definicion de los precios nuevos aprobados en el curso de las obras, si los hubiese.

La medicién a determinar para cada unidad sera la correspondiente a la cantidad de la misma
realmente ejecutada.

RECEPCION DE LAS OBRAS

A la finalizacion de las obras, si se encuentran en buen estado y con arreglo a las prescripciones
previstas, el funcionario técnico designado por la Administracién contratante y representante de
ésta las dara por recibidas, levantandose la correspondiente acta y comenzando entonces el plazo
de garantia.

PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de las obras sera de 12 meses minimos contados a partir de la recepcion de las
mismas a no ser que sea estipulado otro, siempre superior, por clausula de contrato.

CONSERVACION DE LAS OBRAS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Durante el plazo de garantia el Contratista cuidara de la conservacion y policia de la totalidad de
las obras, reparando a su cargo aquellas deficiencias que surjan en este periodo y le sean
imputables.

DOCUMENTACION FINAL DE OBRA

Con anterioridad a la recepcién de las obras, el Contratista entregara a la Direccién Técnica la
siguiente documentacion:

- Plano acotado de planta de urbanizacién de superficie.

- Planos acotados (incluso profundidades de pozos) de planta de las distintas redes de servicios.
- Relacion de fabricantes y suministradores.

- Manuales de uso de todos los mecanismos, dispositivos, etc, instalados en la obra.
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1. ACTUALIZACIONES GENERALES DE LA EJECUCCION

Las actuaciones consistiran basicamente en lo siguiente:

Replanteo de la obra

Fxcavacion por medios mecanicos de vasos y zanjas de cimentacion
Ejecucion de zapatas y muros de cimentacion

Excavacion de zanjas para las conexiones y ejecucién de arquetas
Tendidos de redes

Colocacion de las piezas de granito que forman la fuente
Colocacion de valvulas y conexiones.

Comprobaciones, rematesy limpieza.

O ~N o kW

CONDICIONES RELATIVAS A MOVIMIENTO DE TIERRAS
DESPEJEY DESBROCE

Definicion

Despeje es la operacién de quitar impedimento u obstruccién para la realizacién de las obras. Su
objeto son, principalmente la retirada de tocones, escombros, basura, también los postes
(metalicos, de hormigdn, mixtos o de madera) y demas elementos de pequefio tamafio (dimension
mayor no superior a 2 m) que no queden comprendidos en las unidades de demolicion.

Desbroce es la operacion consistente en quitar la broza (entendiendo por tal, restos vegetales,
vegetacion herbacea, arbustosy arboles de pequefio porte no comprendidos en la unidad de tala)
de la superficie y del interior del suelo, asi como la capa superior de los terrenos cultivados o con
vegetacion, lo que normalmente se denomina tierra vegetal.

Ejecucion

Las operaciones de despeje y desbroce se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios a las construcciones existentes, de
acuerdo con o que, sobre el particular, ordene la Direccién Técnica, quien designara y marcara los
elementos que haya que conservar intactos.

Si para la proteccion de arboles que hayan de mantenerse o de otros elementos que pudieran

resultar dafiados por las actuaciones se precisa levantar vallas o utilizar cualquier otro medio, los
trabajos correspondientes se ajustaran a lo que sobre el particular ordene la Direccién Técnica.
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Al excavar la tierra vegetal se pondra especial cuidado en no convertirla en barro, para lo cual se
utilizara maquinaria ligera e incluso, si la tierra esta seca, se podran emplear motoniveladoras para
su remocion.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material
analogo al suelo que se ha quedado al descubierto al hacer el desbroce y se compactaran hasta
que la superficie se ajuste a la del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a las
instrucciones que, al respecto, dé la Direccién Técnica.

La tierra vegetal que no haya de utilizarse posteriormente o se rechace, asi como los subproductos
forestales no susceptibles de aprovechamiento, se transportaré a vertedero.

Medicion y abono

La presente unidad se abonard por metros cuadrados (m?) medidos sobre el terreno, e incluye
todas las operaciones indicadas anteriormente, ademaés de la carga, transporte y descarga en
vertedero o acopio intermedio de los productos.

Si en los demas documentos del Proyecto no figura esta unidad de obra, se entendera que, a
efectos de medicion y abono, esta considerada como excavacion en desmonte, y por lo tanto, no
habra lugar a su medicién y abono por separado.

EXCAVACION EN DESMONTE, ZANJAS Y POZOS

Definicion
Por el tamafio de la obra, esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir
las zonas de excavacion, y las zanjas necesarias. Su ejecucion incluye las operaciones de:

- Excavacion.
- Nivelacion y evacuacion del terreno.
- Transporte de los productos sobrantes removidos a vertedero, deposito o lugar de empleo.

Ejecucion

La Direccion Técnica de las obras, hara sobre el terreno un replanteo general de la excavacion,
marcando las alineaciones, profundidad y rasantes de los puntos necesarios, para que, con auxilio
de los planos, pueda el Contratista ejecutar debidamente las obras. También se marcara las zanjas
del trazado de las conducciones y del detalle de las obras de fabrica. Considerando la pequefia
escala de algunas excavaciones, posiblemente no sea posible la actuacion por medios mecanicos
y debera ejecutarse manualmente.
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Las zanjas para colocacién de tuberfas tendran el ancho de la base, profundidad y taludes que
figuren en el Proyecto o indique la Direccién Técnica de las obras.

El Contratista pondra en practica cuantas medidas de proteccion, tales como cubricion de la zanja,
barandillas, sefializacion, balizamiento y alumbrado, sean precisas para evitar la caida de personas
o de ganado en las zanjas.

Medicién y abono
Se abonara por metros cubicos, determinados a partir de las secciones tipo representadas en
planosy de las profundidades de excavacion realmente ejecutadas.

El material sobrante, que para este proyecto es tierra natural no contaminada se extenderd, previa
autorizacion, en las zonas del propio Cementerio que no estan aln ocupadas.

RELLENO Y COMPACTACION EN ZANJAS Y POZOS

Definicion

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de materiales procedentes de excavaciones o
préstamos para relleno de zanjas, trasdds de obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas
dimensiones no permitan la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a
cabo la ejecucién de terraplenes..

Materiales
La Direccion Técnica establecera el tipo de materiales a utilizar en cada caso. Los criterios de
clasificacion seran los expuestos en el Articulo 330 (“Terraplenes”) del PG-3/75.

Ejecucion

El relleno se efectuara extendiendo los materiales en tongadas sucesivas sensiblemente
horizontalesy de un espesor tal que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el
grado de compactacion requerido, no superando en ningln caso los veinte (20) centimetros. El
grado de compactacion a alcanzar, si la Direccion Técnica no establece otro, sera del 100% del
determinado en el ensayo Préctor normal.

Medicién y abono

Se abonaran por metros cubicos medidos sobre los planos de secciones tipo segln las
profundidades realmente ejecutadas.

El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el interior de
la obra.
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PREPARACION DE LA SUPERFICIE DEL TERRENO

Definicion

Esta unidad consistira en la ejecucion de una capa de material granular formado por aridos no
triturados, suelos granulares, o una mezcla de ambos, cuya granulometria es de tipo continuo, con
aportacion del material, extensién, humectacion si procede y compactacion de cada tongada y
refino de la superficie de la Ultima tongada.

Materiales: Zahorra natural

Esta unidad consistira en la ejecucion de una capa de material granular formado por aridos no
triturados, suelos granulares, o una mezcla de ambos, cuya granulometria es de tipo continuo, con
aportacion del material, extensién, humectacion si procede y compactacion de cada tongada y
refino de la superficie de la Ultima tongada.

Ejecucion

Las zonas que, por su reducida extension no permitieran el empleo del equipo que normalmente
se estuviera utilizando, se compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las
densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra en el resto de la
tongada.

Después de instaladas las canalizaciones de servicios se procedera por los medios que se
consideren idéneos, manuales o mecanicos, al rasanteo de lo que constituird la superficie de
asiento, esta actividad consistira en dejar dicha superficie con la rasante prevista en Proyecto, con
una geometria regular, sensiblemente plana. Una vez realizado el rasanteo se procedera a la
compactacion, prestando especial atencion a las zonas de zanjas y al entorno de los registros de
las redes de servicios.

Control de calidad

En principio se efectuaran las comprobaciones relativas a geometria y compactacion.

Medicién y abono

Se abonaré por metros cubicos (m?) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las secciones

tipo sefialadas en los planos. El precio de esta unidad incluye todas las operaciones precisas para
la completa ejecucion de la unidad.
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CIMENTACION SOLERA DE HORMIGONES

Definicion

Se define la solera en este proyecto como el elemento resistente de hormigdn armado destinado
a transmitir al terreno, y repartir en un plano de apoyo horizontal, las cargas de las piezas de
granito que conforman los elementos de la fuente.

Las soleras se proyectan en hormigdn armado. Se define el hormigdn como el producto formado
por mezcla de cemento, agua, arido fino, arido grueso y eventualmente productos de adicién, que
al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia, y que puede ser compactados en obra

mediante picado o vibrado.

En la confeccidon y puesta en obra de los hormigones se cumpliran las prescripciones generales del
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

Materiales para hormigones

Aridos

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada
resistencia y durabilidad del hormigén. Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden
emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, machacados u otros productos
cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia
de estudios realizados en un laboratorio oficial.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Agua para amasado.

Habra de cumplir las siguientes prescripciones:

' Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).

- Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro (15 gr./l.), segin NORMA UNE
7130:58.

: Sulfatos expresados en S04, menos de un gramo por litro (1 gr.A.) segin ensayo de NORMA
7131:58.

|6n cloro para hormigdn con armaduras, menos de 6 gr./l., segiin NORMA UNE 7178:60.
Grasas o aceites de cualquier clase, menos de quince gramos por litro (15 gr./I.). (UNE 7235).
Carencia absoluta de azlcares o carbohidratos segin ensayo de NORMA UNE 7132:58.
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Aditivos

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos productos sélidos o
liquidos, excepto cemento, aridos 0 agua que mezclados durante el amasado modifican o mejoran
las caracteristicas del mortero u hormigdn en especial en o referente al fraguado, endurecimiento,
plasticidad e incluso de aire.

Se establecen los siguientes limites:

Si se emplea cloruro calcico como acelerador, su dosificacion sera igual o menor del dos
por ciento (2%) en peso del cemento vy si se trata de hormigonar con temperaturas muy
bajas, del tres y medio por ciento (3.5%) del peso del cemento.

Si se usan aireantes para hormigones normales su proporcion sera tal que la disminucion
de residentes a compresion producida por la inclusion del aireante sea inferior al veinte
por ciento (20%). En ningln caso la proporcion de aireante sera mayor del cuatro por
ciento (4%) del peso en cemento.

En caso de empleo de colorantes, la proporcion seré inferior al diez por ciento del peso del
cemento. No se emplearan colorantes organicos.

Cualquier otro que se derive de la aplicaciéon de la norma.

Cemento

Se entiende como tal, un aglomerante, hidraulico que responda a alguna de las definiciones del
pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcion de cementos Real Decreto 256/2016,
de 10 dejunio, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16) y el Real
Decreto 320/2024, de 26 de marzo, por el que se modifica la Instruccion para la recepcion de
cementos (RC-16)

Podra almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegerd contra la
intemperie y la humedad, tanto del suelo como de las paredes. Si se almacenara a granel, no
podréan mezclarse en el mismo sitio cementos de distintas calidades y procedencias.

Productos para curado de hormigones

Se definen como productos para curado de hormigones hidraulicos los que, aplicados en forma de
pintura pulverizada, depositan una pelicula impermeable sobre la superficie del hormigén para
impedir la pérdida de agua por evaporizacion.

El color de la capa protectora resultante sera claro, preferiblemente blanco, para evitar la

absorcién del calor solar. Esta capa debera ser capaz de permanecer intacta durante siete dias al
menos después de una aplicacion.
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Ejecuccion
Puesta en obra del hormigon

Como norma general no debera transcurrir mas de una hora entre la fabricacion del hormigdn, su
puesta en obray su compactacion.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a un metro, quedando
prohibido el arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillo, o hacerlo avanzar méas de
medio metro de los encofrados.

Al verter el hormigdn se removera enérgica y eficazmente para que las armaduras queden
perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se relne gran cantidad de
acero, y procurando que se mantengan los recubrimientosy la separacion entre las armaduras.
En vigas, el hormigonado se hara avanzando desde los extremos, Llenandolas en toda su alturay
procurando que el frente vaya recogido, para que no se produzcan segregaciones y la lechada
escurra a lo largo del encofrado.

Compactacion del hormigo

La compactacién de hormigones debera realizarse por vibracion. Los vibradores se aplicaran
siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones. Si
se emplean vibradores internos, deberan sumergirse longitudinalmente en la tongada subyacente
y retirarse también longitudinalmente sin desplazarlos transversalmente mientras estén
sumergidos en el hormigon. La aguja se introducira y retirara lentamente, y a velocidad constante,
recomendandose a este efecto que no se superen los 10 cm./seg., con cuidado de que la aguja no
toque las armaduras. La distancia entre los puntos sucesivos de inmersion no sera superior a 75
cm., y sera la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una humectacion
brillante, siendo preferible vibrar en pocos puntos prolongadamente. No se introducira el vibrador
a menos de 10 cm. de la pared del encofrado.

Curado de hormigon

Durante el primer perfodo de endurecimiento se sometera al hormigdn a un proceso curado seguin
el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas del lugar.

En cualquier caso debera mantenerse la humedad del hormigon y evitarse todas las causas tanto
externas, como sobrecarga o vibraciones, que puedan provocar la fisuraciéon del elemento
hormigonado. Una vez humedecido el hormigdn se mantendran humedas sus superficies,

mediante arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos anélogos durante tres dias si el
conglomerante empleado fuese cemento Portland I-35.
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Medicion y abono

El hormigon se medira y abonara por metro clibico realmente vertido en obra, midiendo entre
caras interiores de encofrado de superficies vistas. En las obras de cimentacién que no necesiten
encofrado se medira entre caras de terreno excavado. En el caso de que en el Cuadro de Precios la
unidad de hormigon se exprese por metro cuadrado como es el caso de soleras, forjado, etc,, se
medira de esta forma por metro cuadrado realmente ejecutado, incluyéndose en las mediciones
todas las desigualdades y aumentos de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. Si en
el Cuadro de Precios se indicara que esta incluido el encofrado, acero, etc., siempre se considerara
la misma medicion del hormigdn por metro cibico o por metro cuadrado. En el precio van
incluidos siempre los servicios y costos de curado de hormigon.

CONDICIONES RELATIVAS A LA RED DE SANEAMIENTO, TUBERIA DE SANEAMIENTO

Definicion

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccion circular que constituyen los
colectores para la evacuacion de aguas en el proceso de limpieza, o en el rebose por lluvia etc.

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones, aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 15 de
septiembre de 1986, en adelante PT.S.

Materiales

Los tubos deben [levar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes datos:
' Marca del fabricante

Diametro nominal

La sigla SAN, que indica que se trata de un tubo de saneamiento, seguida de la indicacion
de la serie de clasificacion a que pertenece el tubo

Fecha de fabricacién y marcas que permita identificar los controles a que ha sido sometido
el lote a que pertenece el tubo.

*

*

Juntas

Las juntas seran estancas tanto a la presion de prueba de estanquidad de los tubos como a
posibles infiltraciones exteriores, resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones
apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

Tubos de PVC

El material empleado en la fabricacion de tubos de PVC sera resina de policloruro de vinilo

reciclado al 70%. Las caracteristicas fisicas del material que constituye la pared de los tubos en el
momento de su recepcién en obra.
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Ejecucion
La manipulacion de los tubos en obra debera hacerse sin que sufran golpes o rozaduras. Cuando
se considere oportuno sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

Una vez comprobada la rasante del fondo de la zanja, se procedera a la ejecucion de la cama de
asiento de material granular.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran y se apartaran los que presenten deterioros. Una
vez situados en el fondo de la zanja, se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo
cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su
movimiento.

Las tuberfasy zanjas se mantendran libres de agua; para ello, y salvo orden en sentido contrario de
la Direccion Técnica, se montaran los tubos en sentido ascendente asegurando el desagie en los
puntos bajos.

Control de calidad
Se realizara el examen visual de los tubos y elementos de juntas comprobando dimensiones y
espesores.

Se presentara un certificado en el que se expresen los resultados satisfactorios de los ensayos del
lote al que pertenecen los tubos. Este certificado podra no ser exigido si el fabricante posee un
sello de calidad oficialmente reconocido.

Antes del tapado del tubo y ejecutada la conexidn se llenara completamente de agua la tuberia.
Trancurridos treinta minutos del llenado se inspeccionaran los tubos, las juntasy conexién a la red,
comprobandose que no hay pérdida de agua. Si se aprecian fugas durante la prueba, se procedera
a corregiry realizar nuevamente la prueba.

Medicién y abono
La tuberia de saneamiento se abonara por metros realmente ejecutados, realizandose la medicion

sobre el eje de la tuberia sin descontar los tramos ocupados por los accesorios. El precio incluye la
ejecucion de la del lecho de material granular.
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ARQUETA DE HORMIGON MOLDEADO

Definicion
La presente unidad consiste en la ejecucion del elemento de conexion de una acometida, de
usuario o de sumidero, al correspondiente ramal de alcantarillado o abastecimiento.

Su forma, dimensiones y caracteristicas vienen determinadas en el plano de detalles
correspondiente.

Materiales
El cuerpo de la arqueta estara construido con hormigdén moldeado del tipo HM-20/P/20/lla.
Dispondré de una tapa, realizada con hormigén armado

Ejecucion
La ventana que ha de abrirse en el tubo tendra las dimensiones exactas requeridas, exigiendo su
ejecucion la utilizacion de sierra de disco. Los productos resultantes seran completamente
retirados.

Medicion y abono
El abono de estos elementos se realizara por unidades realmente ejecutadas. El precio unitario

incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la
unidad.

CONDICIONES RELATIVAS A REDES DE ABASTECIMIENTO

Definicion
Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccion circular que constituyen las
redes de abastecimiento y/o riego proyectadas.

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento
de Agua, aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 28 de julio de 1974,
en adelante PTA.

Materiales

Los tubos y accesorios destinados a tuberias de conduccion de agua potable no contendran
sustancias que pudieran ocasionar el incumplimiento de la reglamentacion técnico sanitaria para
el abastecimiento y control de calidad de las aguas potables de consumo publico vigente.
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Marcado

Los tubos y accesorios deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble los
siguientes datos:

|dentificacion del fabricante

Diametro nominal

Presién normalizada, excepto en tubos de pléstico, que llevaran la presion de trabajo.
Marca de identificacion de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha de
fabricacion.

Norma que prescribe las exigencias y los métodos de ensayo asociados.

Tubos de material termoplastico

Se definen como tubos de material termoplastico los fabricados con altos polimeros sintéticos del
grupo de los termoplasticos, o plastémeros. Los termoplasticos mas usuales son el policloruro de
vinilo (PVC) y el polietileno (PE).

La responsabilidad respecto de la calidad del producto es exclusiva del fabricante, por lo que éste
debera implantar en fabrica sistemas de control de calidad eficientes, con laboratorios de ensayo
adecuados, v llevar un registro de datos que estara, en todo momento, a disposicion de la
Direccién Técnica.

Elfabricante estara obligado a declarar el valor de la RCE (rigidez circunferencial especifica) a largo
plazo (50 afios), que se compromete a garantizar y justificara documentalmente los datos
experimentales y el procedimiento seguido para su determinacion.

Tubos de polietileno (PE)

Tubos de polietileno (PE) son los de material termoplastico constituido por una resina de
polietileno, negro de carbono, sin otras adiciones que antioxidantes estabilizadores o colorantes.

Seré obligatoria la proteccién contra la radiacion ultravioleta que, por lo general, se efectuara con
negro de carbono incorporado a la masa de extrusion.

El tipo de polimero empleado es Polietileno de media densidad (PEMD), también denominado
PE-50B (Denominacion CEN/TC 155: PE 63 (MRS 63)). Polimero obtenido a baja presion y cuya
densidad, sin pigmentar estd comprendida entre 0,942 kg/dm?® y 0,948 kg/dm?®. Es el tipo de
material que se emplear en acometidas a la red de abastecimiento, con PN-10, y en redes de riego
para diametros iguales o inferiores a 75 mm, con la presién nominal que se especifique en la
definicion de la unidad de obra correspondiente.
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Juntas

Los tipos de juntas utilizados en tuberias de abastecimiento y riego son los que a continuacion se
describen:

Junta mecdnica exprés

Relne tubos terminados por un enchufe y un extremo liso. La estanquidad se obtiene por la
compresion de un anillo de goma alojado en el enchufe por medio de una contrabrida apretada
por pernos que se apoyan en el borde externo del enchufe.

Este tipo de junta debe emplearse en todas las piezas especiales.
Juntas para tubos de polietileno

Los tubos de polietileno deberéan ser unidos mediante soldadura por termofusién o por elementos
de apriete mecanico.

Este Ultimo tipo de union, sélo aceptable en tubos de hasta setenta y cinco milimetros (75 mm), de
diametro, estara constituido por piezas de laton.

Ejecucion

Antes de iniciar los trabajos de implantacion de cualquier tuberia de abastecimiento o riego, se
efectuara el replanteo de su traza y la definiciéon de su profundidad de instalacion. Dada la
incidencia que sobre estas decisiones puede tener la presencia de instalaciones existentes, se hace
necesaria la determinacion precisa de su ubicacion, recurriendo al reconocimiento del terreno, al
analisis de la informacion suministrada por los titulares de las instalaciones y la ejecucion de catas.

Las zanjas seran lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante uniforme. Una vez
abierta la zanjay perfilado su fondo se extendera una capa de arena de diez centimetros (10 cm) de
espesor. Los tubos se manipularan y descenderan a la zanja adoptando las medidas necesarias
para que no sufran deterioros ni esfuerzos anormales.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para asegurarse de que en su interior no
queda ningln elemento extrafio y se realizaré su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual
se procederd a calzarlos y acodalarlos con arena para impedir movimientos ulteriores. Cada tubo
debera centrarse con los adyacentes.
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Cuando se trata de una junta con bridas, se procedera a una limpieza minuciosa y al centrado de
los tubos confrontando los agujeros de las bridas e introduciendo algunos tornillos. A
continuacion se interpondra entre las dos coronas de las bridas una arandela de plomo de tres
milimetros de espesor como minimo, que debe quedar perfectamente centrada. Finalmente, se
colocaran todos los tornillos y sus tuercas que se apretaran progresiva y alternativamente, para
producir una presion uniforme en la arandela de plomo, hasta que quede fuertemente
comprimida.

Control de calidad
El fabricante de los tubos y piezas especiales debe demostrar la conformidad de los distintos
productos a la norma que sea la aplicacion a cada uno de ellos.

El fabricante debe asegurar la calidad de los productos durante su fabricacién por un sistema de
control de proceso en base al cumplimiento de las prescripciones técnicas de las normas que sean
de aplicacion a cada tipo de producto. Consecuentemente el sistema de aseguramiento de la
calidad del fabricante debera ser conforme a las prescripciones de la norma UNE-EN-ISO 9002, v
estara certificado por un organismo acreditado segiin la norma EN 45012.

Medicién y abono
Las tuberias de las redes de abastecimiento y riego se abonaran por metros lineales realmente
instalados y probados, medidos en obra.

El precio de la unidad comprende tanto los tubos como las piezas especiales normalizadas
instaladas, siendo indiferente que éstas esté o no situada en los entronques de la tuberia instalada
con la red en servicio, a efectos de considerarlas incluidas en el precio del metro lineal de tuberia.
VALVULAS

Definicion

Elementos de una red de abastecimiento o riego que permiten cortar el paso del agua, evitar su
retroceso o reducir su presion.

Se instala una valvula de esfera, que son las utilizadas en acometidas.

Materiales e instalacion

Las vélvulas de esfera se instalaran en acometidas de hasta dos pulgadas de didmetro (63 mm de

diametro nominal de tubo). Seran de bronce, los asientos de PTFE y las juntas toricas de EPDM.

Las valvulas se instalaran de forma que el eje de accionamiento quede vertical y coincida con la
tapa de la arqueta o buzdn correspondiente.
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La unién de las valvulas de compuerta o de mariposa con la tuberfa, a base de bridas, se efectuara
intercalando un carrete de anclaje por un lado, en el caso de que no estén unidas a una te, y un
carrete de desmontaje por el otro. La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la
necesaria para que se puedan montary retirar los tornillos de las bridas.

Medicion y abono
Las valvulas se abonaran por unidades instaladas contabilizadas en obra

GRANITO GRIS MEZQUITA
Definicion
Granitos segtn la UNE-EN 12670

El granito es una roca ignea formada esencialmente por cuarzo, feldespato, plagioclasa y mica. El
término granito agrupa diferentes rocas de aspecto granular y de colores claros, pero con
proporciones diferentes entre sus minerales. Este tipo de roca cristalizo a partir de magma enfriado
bajo la superficie de la tierra. Comercialmente es una piedra natural compacta policristalina que
admite el pulido y flameado, y es muy utilizada en decoracion y construccion. Los granitos
habitualmente se dividen en tres grandes grupos, cada uno de los cuales ademas tiene distinto
valor comercial

Propiedades fisicas

Las propiedades fisicas del granito son fundamentales para determinar su rendimiento. Las
propiedades clave incluyen densidad, porosidad y absorcion de agua. El granito de alta densidad
con baja porosidad tiene menos probabilidades de absorber agua, lo que o hace ideal para
aplicaciones en exteriores y areas himedas. La densidad estandar del granito normalmente debe
oscilar entre 2,63y 2,75 gramos por centimetro cubico. La absorcion de agua debe ser inferior al
0,5%, lo que indica la capacidad de la piedra para resistir la penetracion de humedad, lo que es
crucial para mantener la integridad estructural y la apariencia.

Resistencia térmica y quimica
La resistencia del granito a los factores térmicos y quimicos es esencial para aplicaciones

expuestas a temperaturas extremas y diversos productos quimicos. El granito debe soportar
fluctuaciones de temperatura sin agrietarse ni perder su integridad estructural.
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Consistencia del color y estética

Si bien no se trata de una propiedad técnica, la consistencia del colory la estética son vitales para
las aplicaciones decorativas del granito como es el caso de la obra que nos ocupa. La piedra debe
exhibir un color, una vetay un patrén uniformes en toda la losa.

Normas y pruebas

El granito debe someterse a pruebas rigurosas para garantizar que cumple con estos estandares
técnicos. Las normas internacionales, como ASTM (Sociedad Estadounidense para Pruebas y
Materiales) y EN (Normas Europeas), proporcionan pautas para probar las propiedades del granito.
Estas normas especifican los métodos para evaluar la densidad, la absorcion de agua, la
resistencia mecanica, la resistencia térmica y quimica y la resistencia a la abrasion. El
cumplimiento de estas normas garantiza que el granito sea de alta calidad y adecuado para el uso
previsto.

Fuerza mecdnica

La resistencia a la compresion mide la capacidad de la piedra para soportar cargas pesadas sin
agrietarse ni romperse, y suele oscilar entre 100 y 250 MPa. La resistencia a la flexion, que indica
qué tan bien puede resistir el granito las fuerzas de flexion, debe ser de al menos 10 MPa. La
resistencia a la traccion, aunque es menor en el granito en comparacion con otros materiales,
también se evalla para garantizar la resiliencia y durabilidad generales de la piedra.

Caracteristicas fisico mecanicas

Peso especifico 2,63 g/cm3

Absorcion 0,33 %

Resistencia a la compresion 123 Mpa- 1207 Kg/cm?2
Resistencia a la flexion 11,28 Mpa- 110,66 Kg/cm?2
Modulo elastico -

Desgaste por rozamiento 2,/5mm

Resistencia al SO2 0,04 %

Resistencia a los anclajes 2035N

Resistencia al chogue 55,00

Cambios termicos 0,01 %

Microdureza Knoop 3621 Mpa

Resistencia a las heladas 0,05 %
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Acabado

Aspecto Abujardado La superficie tratada presenta pequefios crateres de 1-3 mm de profundidad
y anchura, uniformemente repartidos, que aclaran el tono general de la roca. El tamafio y densidad
del punteado depende, ademas de la fuerza empleada y del nimero de impactos, del tipo de
cabeza empleada, ya sea gruesa, media o fina.

Medicién y abono

Los bloques de granito se abonaran por metros cubicos realmente ejecutados, medidos sobre los
planos. Podran ser abonados por metros cuadrados en los casos en los que el espesor sea inferior
a 8cm

FABRICA DE LADRILLO

Definicion
Se define como fabrica de ladrillo la constituida por ladrillos ligeros ligados con mortero.

Materiales

El mortero empleado para la ejecucion de las fab

ricas de ladrillo cumplira las especificaciones que para tal material se indican en el
correspondiente articulo de este Pliego, siendo de uso habitual el definido como M-250.

Los ladrillos cumpliran la normativa vigente, en especial la norma UNE 67.019, “Ladrillos de arcilla
cocida para la construccién. Caracteristicas y usos”.

Los tipos de ladrillos a emplear seran los siguientes:

- Macizo (M); es aquel cuyo volumen de huecos es inferior al 25% del volumen total.

- Perforado (P); es aquél cuyo volumen de huecos es igual o superior al 25% del volumen total.
- Los ladrillos My P no podrén tener una superficie perforada superior a los 7 cm? indicados.

Las tres dimensiones de fabricacion expresadas en centimetros formaran parte de la siguiente
serie: 29,24,19,14,11.5,9,6.5,5.2,4,2.8, 1.5. Las piezas podran presentar en sus caras grabados o
rehundidos, de cinco (5) mm como maximo en tablas vy siete (7) mmcomo maximo en canto y
ambas testas, siempre que ninguna dimensién quede disminuida de modo continuo. En el caso de
ladrillos prensados, se admitiran rehundidos en tablas De quince (15) mm como maximo.

Las caracteristicas estructurales y geométricas cumpliran lo indicado en la norma UNE 67.019.
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Ejecuccion

Se trazaré la planta de las fabricas a realizar, con el debido cuidado para que sus dimensiones
estén dentro de las tolerancias; para el alzado de muros se colocara en cada esquina de la planta
una mira perfectamente recta, escantillada con marcas en las alturas de las hiladas y tendiendo
cordeles entre las miras, apoyados sobre sus marcas, que se van elevando con la altura de una o
varias hiladas para asegurar la horizontalidad de éstas.

Los ladrillos se humedeceran antes de su empleo en la ejecucion de la fabrica, con el fin de que no
succione agua del mortero sin variar la consistencia de éste.

Los ladrillos se colocaran segln el aparejo previsto en el Proyecto, o en su defecto, seglin lo que
indique la Direccion Técnica. Se extendera sobre el asiento una tortada de mortero en cantidad
suficiente para que tendel y llaga resulten de las dimensiones especificadas en Proyecto o por la
Direccién Técnica, y se igualara con paleta. Se colocara el ladrillo sobre la tortada, a distancia
horizontal con el ladrillo contiguo de la misma hilada aproximadamente igual al doble del espesor
de la llaga. Se apretara verticalmente el ladrillo y se restregara, acercandole al ladrillo contiguo ya
colocado, hasta que el mortero rebose por la llaga y tendel, quitando con la paleta los excesos de
mortero. No se movera ningln ladrillo después de efectuada la operacion de restregdn.

La subida de la fabrica se hara a nivel, evitando asientos desiguales. Al reaundarse el trabajo
después de una interrupcion se regara abundantemente la fabrica, se barrera y se sustituira,
empleando mortero nuevo, todo el ladrillo deteriorado.

Medicién y abono

La fabrica de ladrillo se abonara por metros clbicos realmente ejecutados, medidos sobre los
planos. Podran ser abonados por metros cuadrados en los casos en los que el espesor de la fabrica
sea constante y asi se prevea en el presupuesto del Proyecto.

GEOTEXTILES Y LAMINAS IMPERMEABLES L

Las principales propiedades de los geotextiles y Laminas son las fisicas, mecanicas e hidraulicas.
Todas estas caracteristicas deberan estar definidas exactamente en la ficha técnica y ser
contrastadas mediante ensayos normalizados especificamente definidos

Geotextil

Esta unidad consiste en la utilizacion de un geotextil no tejido de filamentos continuos de
polipropileno estabilizado a los rayos ultravioletas, unidos mecanicamente por un proceso de
agujeteado, para las diferentes funciones en las que es posible el empleo de este material:
refuerzo, proteccion, drenaje, filtracion y separacion.

PLIEGO DE CONDICIONES | 166



CARACTERISTICAS

Masa por unidad de superficie
Espesor (Bajo carga de 2 kPa)
Resistencia a traccion
Alargamiento de rotura

Resistencia a punzonamiento estatico
Resistencia a perforacion por caida libre

Laminas de PEAD

GEOTEXTIL 200 g/m2

200 g/m2
2 mm

15 kN/m
80/70%
2.350 N
22 mm

La ldmina para impermeabilizacion se proyecta en Polietileno de Alta Densidad (PEAD),
impermeable constituida por un 97,5% de polimero de Polietileno y un 2,5% de negro carbén, con
antioxidantes y estabilizantes, sin aditivos plastificantes.

La [amina de polietileno de alta densidad estara marcada por el fabricante en toda su longitud, de
forma indeleble, conforme lo especificado en la norma UNE-EN 13361:2013. Las geomembranas
suministradas por el fabricante en rollos vendran identificadas con su niumero de fabricacion y
embaladas adecuadamente para permitir su facil manipulacion en la carga y descarga.Con
caracter general se le exigira el cumplimiento de las especificaciones contenidas en las Normas:

obra civil, caracteristicos y métodos de ensayo”.
- UNE 104.301 “Materiales sintéticos, laminas de polietileno de alta densidad (PEAD)
construido con otros grados de polietileno, para la impermeabilizacion en obra civil,
caracteristicas y método de ensayo.

CARACTERISTICAS

Espesor nominal minimo
Densidad

Indice de fluidez (190/5.00)
Resistencia de rotura
Resistencia limite elastico
Alargamiento al limite elastico
Alargamiento a la rotura
Resistencia al desgarro
Absorcion de agua

Estabilidad dimensional
Contenido en negro de carbono
Fragilidad a bajas temperaturas
Resistencia ESCR

Unidad
mm
G/cc
G/10min
N/mm
N/mm
%

%

N

%

%

%

°C

h

VALORES
1,6

> 0,945
<1,00

<0,1

2

2-3

Sin Grietas
<1500

UNE 104.300 “Laminas de polietileno de alta densidad (PEAD) para impermeabilizacion en

NORMA

UNE 53.221
UNE 53.020
UNE 53.200
UNE 104-300
UNE 53.165
UNE 53.165
UNE 53.165
UNE 104-300
UNE 53.028
UNE 104-300
ASTM D-1603
UNE 104-300
ASTM D-1693
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Ademas, serén resistentes a todos los tipos naturales de suelos alcalinos, acidos y a cualquier
ataque quimico general (agua salada, aceites, petroleo, etc). También seran resistentes a ataques
biol6gicos de bacterias, hongos, etc. El suministro debera hacerse envuelto en polietileno de color
negro para protegerlo de los rayos ultra-violeta, debiéndose mantener dentro del envoltorio hasta
el momento anterior a su utilizacion. En todo caso, deberan suministrarse estabilizados, de tal
forma que retengan el 50% de su resistencia tras la exposicion a 70.000 Langley de radiacion solar.

En el caso de que el fabricante de la ld@mina posea Certificado de Calidad de Producto en vigor
emitido por Organismo Autorizado o Autoridad Competente conforme la UNE-EN 13361:2013, no
serd necesario realizar un control de calidad de la lamina, sera suficiente con aportar la
documentacion que lo acredite.

Ejecucion
Se solaparan todos los perimetros un minimo de 25 cm. No se procederé a la extension de ningln

material sobre el geotextil hasta que o ordene la Direccion Técnica.

Se seguiran en todo caso las instrucciones y recomendaciones dadas por el fabricante para la
manipulacion, transporte y almacenamiento hasta su puesta en obra.

Medicion y abono

Se abonara por metros cuadrados (m2) medidos sobre el terreno. Se consideran incluidos en el
precio los solapes, recortes y desperdicios.

CONDICIONES RELATIVAS A LA JARDINERiA, MANTO DE TIERRA VEGETAL FERTILIZADA
Definicion

Se da el nombre de manto de tierra vegetal fertilizada a la capa superficial del suelo, de veinte
centimetros (20 cm) de espesor, como minimo, que cumple con las prescripciones sefialadas en el
presente articulo a fin de que presente buenas condiciones naturales para ser sembrada o
plantada.

Materiales

Tierra vegetal fertilizada

Se consideraran aceptables los que relinan las condiciones siguientes;
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- Menos del 20 por 100 de arcilla.

- Aproximadamente un cincuenta por ciento (50%) de arena (0 méas en céspedes).

- Aproximadamente un treinta por ciento (30%) de limo (o menos en céspedes).

- Menos del dos por ciento (2%) de carbonato calcico total.

- Conductividad inferior a 2 miliohms/cm.

- Menos de ciento treinta y ocho (138) ppm de cloruros.

- Relaciéon C/N aproximadamente igual a diez (10).

- Minimo del cinco por ciento (5%) de materia organica.

- Minimo de trescientas setenta (370) ppm de nitrégeno nitrico.

- Minimo de cincuenta (50) ppm de fosforo (expresado en PO4).

- Minimo de ciento diez (110) ppm de potasio (expresado en K20).

- Aproximadamente ciento cuarenta (140) ppm de calcio.

- Aproximadamente cincuenta y dos (52) ppm de magnesio.

- Granulometria: Para céspedes y flores, ninglin elemento mayor de un centimetro (1 cm.) y veinte
a veinticinco por ciento (20-25%) de elementos entre 2 y 10 milimetros (2-10 mm.). Para
plantaciones de arboles y arbustos, ningln elemento mayor de cinco centimetros (5 cm.) y menos
del tres por ciento (3%) entre uno y cinco centimetros (1-5cm.).

Abonos orgdnicos

Definicion

Se definen como abonos orgénicos las sustancias organicas de cuya descomposicion, causada por
los microorganismos del suelo, resulta un aporte de humusy una mejora en la textura y estructura
del suelo.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extrafios y singularmente de
semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo de productos elaborados
industrialmente.

Se evitard, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

Ejecucion

La ejecucién del manto de tierra vegetal fertilizada incluye las siguientes operaciones:

* Preparacion del soporte del manto comprendiendo, sifuera necesario, el subsolado y laboreo del
mismo a fin de proporcionar una capa inferior adecuada a la penetracién de las raices.

* Acabado y refinado de la superficie del soporte de modo que quede adaptada al futuro perfil del
terreno.

" Extension y configuracion de los materiales del manto en funcion del espesor del material
prefijado.

" Recogida, transporte y vertido de los componentes inadecuados y de los sobrantes, en
escombrera.
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Control de calidad

Es precisa una revision final de las propiedades y estado del manto vegetal fertilizado eliminando
los posibles defectos (elementos extrafios o inconvenientes en los materiales), desplazamientos o
marcas de erosion en los taludes causados por la lluvia y cualquier imperfeccion que pueda
repercutir sobre el desarrollo de las futuras siembras y plantaciones.

Medicion y abono

La medicion y abono del extendido de la tierra vegetal fertilizada se hard por metros cibicos (m?)
realmente extendidos.

SUPERFICIES ENCESPEDADAS

Ejecucion
Salvo especificacion en contra, la preparacion del suelo para céspedes comprende:
" Subsolado hasta 0,4 m. de profundidad.

*

Despedregado hasta eliminar todo material de tamafio superior a 2 cm. en una
profundidad de 0,15 m.

Incorporacion de abonos y enmiendas.

Desmenuzamiento mecanico del terreno (rotovateado).

Preparacion de la superficie

Consiste en el rastrillado profundo, rastrillado somero y pasada de rastrillo ciego para rasantear la
capa superior del terreno, dejandolo listo para la siembra.

Semillas

Seran de pureza superior al noventa por ciento (90%) y poder germinativo no inferior al ochenta
por ciento (80%).Se presentara en envases precintados con la correspondiente etiqueta de
garantia, no pudiéndose utilizar mientras no hayan merecido el conforme.

Siembra del césped sin mantillo

Comprende el extendido de la semilla en la mezcla y preparacién que se indique en Proyecto;
rastrillado con rastrillo fino para enterrar la simiente y dos pasadas de rodillo para apelmazar la

capa superior.

lgualmente incluye esta operacion los riegos necesarios hasta el nacimiento total de la pradera 'y
las dos primeras siegas del césped.
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La semilla debera quedar regularmente extendida y el césped, una vez nacido, cubrira, de forma
regular, la totalidad del suelo. En caso contrario, la Direccion Técnica podré desechar la operacion
y ordenar su laboreo y nueva siembra.

Mantillado
Consiste en la siembra del césped con cubrimiento de semilla mas una capa de mantillo, brisa o
estiércol de champifién sobre la siembra del césped, en cantidad no inferior a un metro cibico (1

m?) por cien metros cuadrados (100 m2) de terreno.

Medicién y abono
Se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados medidos en obra.
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1.1 OBRACIVIL

it.

DENOMINACION SUPERFICIE ALTURA VOLUMEN PRECIO IMPORTE (€)
1.1.1 Excavacion 120,00 m? 0,80 m 96 m?3 6,07 €/m? 582,72
1.1.2 Relleno y compactacion 12 m? 5,26 €/m? 63,12
1.1.3 Solera hormigén armado 100,00 m? 0,15 m 15 m?3 26,03 €/m3 390,45
1.1.4 Impermeabilizacion 122,00 m? 18,23 £€/m? 2.224,06
1.1.5 Fab. ladrillo perforado 121,70 m 0,4 m 57,4 m3
14,50 m 0,6 m 87 m?
57,4 m3 31,65 €/m3 1.816,71
1.1.6 Muretes de hormigdn 0,80 m? 0,2 m 04 m?
0,2875 m? 0,65 m 0,19 m?
0,59 m* 219,67 €/m? 129,60
5.206,66
1.2 SISTEMA HIDRAULICO
it. DENOMINACION MATERIAL PRECIO  CANTIDAD IMPORTE (€)
1.2.1 Acometida red general de saneamiento 627,11 1 627,11
1.2.2 Acometida red municipal de abastecimiento 198,56 1 198,56
1.2.3 Arqueta registrable prefabricada 50x50 Hormigdn 105,26 2 210,52
1.2.4 Tubo PVC liso multicapa encolado 90 mm PVC 14,48 4 57,92
1.2.5 Tubo PVC liso multicapa encolado 125 mm PVC 18,20 5 91,00
1.2.6 Valvula esfera latén D=1 1/2” Laton 85,62 1 85,62
1.2.7 Valvula de retencién D=1 1/2" Laton 152,33 1 152,33
1.2.5 Valvula hidraulica metal D=1 1/2” Laton 110,66 1 110,66
1.2.5 Electrovalvula 2N50-M DN50 Laton 157,56 1 157,56
1.2.5 Sumidero sifénico acero inox. 25x25 Ac. Inox 194,47 2 388,94
2.080,52

1.3 ELEMENTOS DE FABRICACION

it. DENOMINACION MATERIAL MEDIDA VOLUMEN PRECIO (€/m?3) CANTIDAD IMPORTE (€)
1.3.1 Pared 1 Granito Gris 0,32x0,35x0,16 0,01792 m?3 3.400 5 304,64
1.3.2 Pared 2 Granito Gris 0,48 x0,35x0,16 0,02688 m?3 3.400 7 639,74
1.3.3 Pared 3 Granito Gris 0,64x0,35x0,16 0,03584 m?3 3.400 12 1.462,27
1.3.4 Pared 4 Granito Gris 0,80x0,35x0,16 0,04480 m?3 3.400 8 1.218,56
1.3.5 Pared 5 Granito Gris 0,96x0,35x0,16 0,05376 m? 3.400 11 2.010,62
1.3.6 Pared 6 Granito Gris 1,12x0,35x 0,16 0,06272 m?3 3.400 21 4.478,21
1.3.7 Pared 7 Granito Gris 1,28 x0,35x 0,16 0,07168 m?3 3.400 62 15.110,14
1.3.8 Base 1 Granito Gris 0,16 x1,28x0,16 0,03276 m? 3.400 5 556,92
1.3.9 Base 2 Granito Gris 0,32x1,28x0,16 0,06553 m?3 3.400 4 891,21
1.3.10 Base3 Granito Gris 0,48 x 1,28 x0,16 0,09830 m?3 3.400 16 5.347,52
1.3.11 Base4 Granito Gris 0,64x1,28x0,16 0,13107 m? 3.400 41 18.271,16
1.3.12 Base5 Granito Gris 0,80x1,28x0,16 0,16384 m3 3.400 22 12.255,23
1.3.13 Baseb Granito Gris 0,96x 1,28 x0,16 0,19660 m3 3.400 6 4.010,64
1.3.14 Base7 Granito Gris 0,64 x0,64x0,16 0,06553 m3 3.400 4 2.228,28
1.3.15 Bandeja Granito Gris 2,60x 1,28 x0,20 0,428 m?3 3.600 6 9.244,8
1.3.15 Gargola P Acero AISI 316 0,23 x 0,22 0,0735 m? 146,00 6 64,49
1.3.15 Gargola M Acero AISI 316 0,23 x0,42 0,1196 m? 146,00 1 17,46
1.3.15 Gargola G Acero AISI 316 0,23 x 0,62 0,1656 m? 146,00 1 24,18

78.136,73
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1.3 COMPONENTES DE INSTALACION

it.

DENOMINACION

PRECIO (€/UDS) CANTIDAD IMPORTE (€)

1.3.1 Bomba Hozelock Aquaforce 12000 401,41 1 401,41
1.3.2 Filtro Hozelock Bioforce Revolution 9000 357,51 1 357,51
1.3.3 Sensor de nivel OASE 20-3 319,95 1 319,95
1.3.4 Armario de proteccién, medida y seccionamiento para intemperie 452,40 1 452,40
1.35 Tapa de arqueta con apertura mediante resortes 213,54 1 213,54
1.3.6 Rejilla metdlica 70x70 de acero inoxidable 195,77 1 195,77
1.764,64
1.4 MAQUINARIA
it. DENOMINACION PRECIO HORAS IMPORTE (€)
1.4.1 Retroexcavadora mediana 35,00 £€/h 8 280,00
1.4.2 Dumper 1500 kg 30 cv 30,00  €/h 40 1.200,00
1.4.3 Camidn grua 50,00  €/h 50 2.500,00
1.4.4 Hormigonera 10,00  €/h 180 1.800,00
1.4.5 Compactadora o apisonadora 13,00 €/h 8 104,00
5.884,00
1.5 MANO DE OBRA
it. DENOMINACION uDS SALARIO HORAS IMPORTE (€)
1.5.1 Oficial de 12 1 19,80 €/h 176 3.484,80
1.5.2 Pedn ordinario 3 17,30 €/h 176 9.653,40
1.5.3 Operador de maquinaria 1 15,50 €/h 56 868,00
154 Oficial de 12 fontanero 1 19,90 €/h 42 835,80
1.5.5 Ayudante de fontanero 1 17,60 €/h 42 739,20
1.5.7 Oficial de 12 electricista 1 19,80 €/h 24 475,20
1.5.8 Ayudante de electricista 1 17,40 €/h 24 417,60
1.59 Oficial de canteria 1 20,30 €/h 24 487,20
1.5.10 Ayudante de cantero 1 17,80 €/h 24 427,20
17.386,20
2.1 COSTE TOTAL
4 o EJECUCION
DENOMINACION COSTES DIRECTOS % COSTES INDIRECTOS MATERIAL
Materiales 87.188,55 3% 2.615,65 89.804,20
Magquinaria 5.884,00 3% 176,52 6.060,52
Mano de obra 17.386,20 3% 521,59 17.907,79
110.456,23 3.313,76 TOTAL P.E.M: 113.772,00
Gastos generales 13% 14.790,36
Beneficio Industrial 6% 6.826,32
TOTAL PRESUPUESTO: 135.388,68
IVA 21% 28.431,62
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CONCLUSION

Al principio del desarrollo del proyecto se establecieron una serie de objetivos que
satisfactoriamente se han logrado cumplir, siendo fuente final una propuesta meditada que como
inicialmente se propuso, cumple con el propésito hacer recordar.

Se considera que la propuesta es armonica con el espacio en la que se sitla, gracias al empleo de
formas, materiales y colores tanto semejantes como compatibles con las tumbas y mausoleos de
su entorno. Se habria empleado piedra caliza si ésta fuese mas adecuada para el agua, pero el
Granito Gris Mezquita ha resultado un buen sustituto.

La mayoria de cementerios ya estan acondicionados para que sean accesibles a la diversa
maquinaria y transporte necesarios en su mantenimiento, por ello la «lengua norte» cuenta con
buenos accesos a los vehiculos que intervendrian en la obra, logrando no dafiar o hacerlo de
forma minima el delicado entorno cercano.

La fuente es de una concepcién bastante sencilla en lo que a sus sistemas se refiere, como no
tener un sistema de alumbrado, ya que el cementerio se cierra al atardecer, ni juegos de agua que
requiriesen de instalaciones mas complejas. Gracias a ello, se ha logrado cumplir con facilidad las
prestaciones buscadas de forma econdmica asi como satisfacer la normativa pertinente.

Los blogues graniticos han logrado cumplir la faceta de versatilidad y modificacion que también
se buscaba, y se ha podido con ellos resolver un buen disefio compuesto en esencia de losas
horizontales y verticales.

Se hablé como objetivo o idea que con esta serie de sets se podian conformar realmente todo tipo
de obras civiles, desde plazas, parques, decoraciones, etc. El disefio aqui presentado no es sino
una de las infinitas configuraciones que podrian llegar a realizarse, y ademaés se ha mencionado
que esta fuente invita a la modificacion.

Como linea futura, quiza la idea con la que se debe quedar de este proyecto son las diferentes
aproximaciones con las que se puede entender una obra. No como un proyecto concreto y
firmado, sino como algo més organico donde diversos aportes de diferentes autores a lo largo del
tiempo vayan desarrollando la obra colectiva.

En un aspecto més personal, este trabajo de fin de grado ha supuesto un reto en algunas de sus
facetas del que sin duda he aprendido mucho. Al comprometerme con un proyecto que se ha
alejado en algunas de sus secciones de mis competencias y conocimientos como disefiador
industrial, me he tenido que mover en «terrenos desconocidos» de los que, sin embargo, no me
arrepiento.
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Disefiar una obra de cualquier naturaleza dentro de un cementerio siempre tendra una esencia
distinta. Es una de las razones por las que este proyecto no sali¢ jamas de los limites del
Cementerio municipal, tan siquiera se llegd a plantear crear un monumento o fuente, aunque
siguiese en la linea de conmemoracion a los ilustres, en otro lugar que no fuese el Carmen.

Flresultado final de la fuente de este proyecto puede ser mas o menos del gusto de cada uno, pero
lo que se debe de entender de esta obra, y por desgracia es algo que no puede representarse ni
con palabras ni con imagenes, es visionarla dentro del espacio para el que se planted.

Se invita a acudir personalmente a la «lengua norte», y aunque solo se van a encontrar una
interminable alfombra de hierba, traten de oir un murmullo del agua de unas cascadas y ver una
obra de granito inexistente que da la espalda a la estatua de Castilla que preside el Pantedn.

Se entenderia asi que no trata de una fuente mas de una plaza cualquiera de Valladolid, sino una
grieta en mitad del Cementerio de la que emana algo mas que agua.
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