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RESUMEN

El presente Trabajo de Fin de Grado se centra en el disefio y desarrollo de un sistema de camperi-
zacion modular para vehiculos mixtos adaptables, con el objetivo de proporcionar una solucion fun-
cional y estética para quienes desean utilizar su vehiculo tanto en el dia a dia como en escapadas
ocasionales.

El proyecto parte del andlisis del fendmeno del turismo itinerante y la evolucion de las furgonetas
camper, asi como de un estudio de mercado de los distintos modelos existentes. A partir de esta
investigacion se plantea Roam, un sistema modular, extraible y ligero que se compone de tres modu-
los principales: cocina, agua y almacenaje.

El disefio final apuesta por una estructura formada de perfiles de aluminio, cajas de acero y tableros
de madera contrachapada, elegidos por su ligereza y resistencia que aportan una estética moderna
basada en el estilo industrial.

Roam nace con la intencion de ofrecer una alternativa versatil y personalizable, capaz de adaptarse

a diferentes usuarios, promoviendo una forma de viajar mas libre, practica y conectada con la natu-
raleza.
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ABSTRACT

The present final degree project focuses on the design and development of a modular camper sys-
tem for adaptable multipurpose vehicles, aiming to provide a functional and aesthetically pleasing
solution for those who wish to use their vehicle both for daily commuting and occasional getaways.

The project begins with an analysis of the phenomenon of itinerant tourism and the evolution of cam-
per vans, as well as a market study of the various existing models. Based on this research, Roam is
proposed: a modular, removable, and lightweight system composed of three main modules: kitchen,
water and storage.

The final design features a structure made of aluminum profiles, steel boxes and plywood panels,
chosen for their lightness and strength, contributing to a modern aesthetic inspired by industrial style.

Roam is created with the intention of offering a versatile and customizable alternative, capable of
adapting to different users, promoting a freer, more practical way of traveling that is closely connec-
ted to nature.
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1.1. JUSTI

FICACION
DEL TEMA

llustracion 1 Camperizacion de una furgoneta pequefia

16

hecha a mano

1.INTRODUCCION

Este documento corresponde al Trabajo de
Fin de Grado de Ingenieria en Disefio Indus-
trial y Desarrollo de Producto de la Universi-
dad de Valladolid en el curso 2024-2025.

La propuesta de este proyecto consiste en el
disefio de un mueble para la camperizacion de
vehiculos mixtos adaptables también denomi-
nados como furgonetas peqguefias.

En los Ultimos afios hemos presenciado un
auge del turismo itinerante y de los viajes en
furgoneta camper. Este fendmeno responde
tanto a motivos econdmicos como al deseo de
libertad y de contacto con la naturaleza, todo
ello potenciado por la influencia de las redes
sociales. Por esta razon, ha surgido una gran
demanda de soluciones para hacer habitables
furgonetas de todo tipo de tamafos y carac-
teristicas. Frente a las furgonetas camper cos-
tosas y complejas disponibles en el mercado,
existe una necesidad de disefios y soluciones
pensadas para personas que usan su furgo-
neta tanto en el dia a dia como en escapadas
ocasionales.

Este proyecto busca integrar en el producto
funcionalidad, modularidad y estética, permie-
tiendo al usuario cubrir todas las necesidades
basicas de habitabilidad pese a las restriccio-
nes de espacio.

La metodologia de este proyecto incluira un
estudio previo de contextualizacion sobre la
historia de las furgonetas camper vy el origen
de este nuevo estilo de viajes, un estudio de
mercado sobre los diferentes tipos de furgo-
netas camper existentesy un proceso de dise-
Ao detallado hasta lograr la solucion obtenida.



1.2. OBJETIVOS DEL
PROYECTO

Como se ha indicado en el apartado anterior,
el objetivo principal de este proyecto es crear
un sistema de camperizacion para vehiculos
mixtos adaptables. De manera mas concre-
ta, de forma gue establezcan una estructura
detallada del proyecto, se han definido los si-
guientes objetivos:

o Desarrollar unainvestigacion sobre el ori-
gen de las furgonetas camper y el nuevo
estilo de viajes en furgoneta para definir
las necesidades de los usuarios y las mo-
tivaciones que los hacen unirse a este tipo
de turismo.

e Realizar un estudio sobre los diferentes
tipos de furgonetas camper existentes
en el mercado haciendo especial hincapié
en las soluciones adoptadas para furgone-
tas de pequefio tamafo y su equipamien-
to.

e Estudiar los modelos y marcas de furgo-
netas pequeias que existen en el merca-
do, con el objetivo de definir el espacio de
trabajo disponible y sus dimensiones.

o Disefiar un mueble camper que se adap-
te a furgonetas pequefas y que sea ex-
traible, modular y ligero. Ademas integrara
la estética y la funcionalidad permitiendo
cubrir las necesidades requeridas por cada
cliente.

llustracion 2 Furgonetas camper pequenas aparcadas en

un entorno natural
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llustracion 3 Furgoneta Volkswagen T2

1.3. CONTEXTUALIZACION

1.3.1 ;QUE ES UNA FURGONETA
CAMPER?

Una furgoneta camper es un vehiculo auto-
propulsado equipado tanto para viajar como
para dormir. La principal diferencia que existe
frente a las autocaravanas es que las furgone-
tas camper son acondicionadas a partir del ve-
hiculo original, de manera que se personaliza el
interior segun los requerimientos especificos
de cada caso. Las autocaravanas se disefian
de forma completa desde el inicio, tanto en su
exterior como en su interior, sin basarse en un
modelo de furgoneta existente.!

llustracion 4 Grupo de furgonetas camper estacionadas
Jjunto ala playa

1 Don Camper. (2022, 16 de agosto). ;Qué es una furgoneta camper? https:/doncamper.es/que-es-una-furgoneta-camper/
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llustracion 5 Autocaravana Bavaria estacionada en un area
de camping

llustracion 6 Furgonetas Camper aparcadas en un bosque.

1.3.2 DIFERENCIAS FURGONETA
CAMPER VS AUTOCARAVANA

Las principales diferencias entre las furgone-
tas camper v las autocaravanas atienden a los
siguientes factores:?

-Tamafo. Las autocaravanas suelen tener un
mayor tamafo que las furgonetas camper por
norma general. Ademas, permiten un mayor
espacio para alojar hasta a 7 personas mien-
tras las furgonetas camper permiten alojar en-
tre 4 0 5 personas maximo.

-Equipamiento y comodidad. Las autocara-
vanas cuentan con un espacio interior muy
amplio y suelen estar dotadas de todo tipo de
instalaciones como ducha, bafio, cama, coci-
na, etc. Por el contrario, las furgonetas camper
tienen un espacio interior mucho mas redu-
cido por lo que sus instalaciones son mucho
mas limitadas. Estas caracteristicas hacen
que las autocaravanas permitan vivir con mu-
chas mas comodidades que las furgonetas
camper, siempre hablando de forma general.

-Maniobrabilidad. Las furgonetas camper
son mucho mas faciles de manejar y dirigir por
cualquier tipo de via, permiten circular por ca-
rreteras mas estrechas y terrenos mas irregu-
lares. Esto se debe a que son mas compactas
que las autocaravanas.

-Precio. Las autocaravanas tienen un precio
mas elevado que las furgonetas camper. Ade-
mas, estas ultimas consumen menor cantidad
de combustible debido a su menor peso vy ta-
manfo.

-Restricciones. Las furgonetas camper se
enfrentan a menos restricciones a la hora de
estacionar en zonas urbanas debido a que se
pueden comportar como un turismao.

-Personalizacién. Las furgonetas camper
pueden estar disefiadas a medida con las es-
pecificaciones determinadas segun las nece-
sidades de cada cliente tanto de forma arte-
sanal como industrial. Esta posibilidad no se
puede llevar a cabo en las autocaravanas ya
gue no parten de un vehiculo vacio, sino que se
crean equipadas con todo lo necesario.

2 Autocaravanas Piqueras. (s.f.). Autocaravana VS Camper, principales diferencias. https://autocaravanaspiqueras.com/autoca-

ravana-vs-camper-principales-diferencias/
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1.3.3 HISTORIA DE LAS
FURGONETAS CAMPER

La historia de las caravanas y furgonetas cam-
per comienza en 1885 con “The Wanderer” la
primera caravana creada exclusivamente para
el ocio de viajar. Fue fabricada por la compafiia
Bristol Wagon Works a peticion del Dr. William
Gordon Stables, un cirujano escocés con una
gran pasion por los viajes. La caravana estaba
fabricada en caoba vy arce y su peso era de 2
toneladas. Estaba propulsada con dos caba-
llos y media 5,5 metros de largo. El Dr. Stables
queria imitar el estilo de vida nOmada propio
de los gitanos en esa época v viajar por el mun-
do, pero de una forma mas lujosa y elegante,
lo que dejo reflejado en un libro que escribio
narrando sus aventuras llamado “Gentleman
Gypsy”. Esta primera autocaravana tuvo un
gran impacto en la sociedad y fueron muchos
los que se inspiraron en ella. Mas tarde, con la
popularizacion del automovil, comenzaron a
verse las primeras caravanas disefiadas para
ser remolcadas por un automovil privado.?

¢ 1919

llustracion 8 Folleto publicitario de la
empresa Eccles (1928)

¢ 1885

llustracion 7 “The Wanderer”(1885) la primera caravana
recreativa

En 1907 se funda The Caravan Club en Gran
Bretafia con el objetivo de reunir a interesados
de la vida en caravanay poner en comun infor-
macion como tipos de vehiculos vy listas de lu-
gares de camping.

En 1919 tras numerosos disefios extrafios e in-
dependientes se puso en produccion la prime-
ra caravana tirada por un vehiculo motorizado.
Fue creada por la empresa Eccles en Birmin-
gham.

llustracion 9 Caravana Eccles (1926)

3 Momentos del Pasado. (2019, agosto). The Wanderer, la original caravana del siglo XIX para disfrutar viajando. https:/momentos-
delpasado.blogspot.com/2019/08/the-wanderer-original-caravana-siglo-xix.html
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En Europa el uso de las caravanas se extendio
répidamente a partir de los afios 30 por Ale-
mania, Holanda y Gran Bretafia. Como conse-
cuencia de esto, empezaron a surgir las prime-
ras federaciones, una de las mas importantes
fue la Federacion Internacional de Clubes de
Camping creada en Holanda en 1932. Tras el
paron por la Segunda Guerra Mundial (1939-
1945), en 1950 se volvieron a popularizar.

o 195]

llustracion 10 Primeros bocetos de la VWTI (1947)

A medida que paso el tiempo, se fueron redi-
seflando y haciendo nuevos modelos de VW
T1 o Volkswagen Transporter. Se incluyeron
mejores motores, prestaciones e innovacio-
nes como el techo elevable. Fue durante estos
afios que se popularizd el nombre de VW Cali-
fornia por su uso en verano por parte de los afi-
cionados al surf. Se fueron realizando modelos
como el T3, T4, T5 hasta llegar al T6 que es el
que se produce en la actualidad.

¢ 1932

El inicio de las furgonetas camper actuales
se origina en 1951 en la marca Volkswagen en
colaboracion con Westfalia. La idea nacio del
holandés Ben Pon, que trabajaba como impor-
tador de Volkswagen, en una de sus visitas a
la fabrica de Wolfsburgo, Alemania. Realizo los
primeros bocetos del modelo Volkswagen T1
basdndose en un vehiculo artesanal que em-
pleaba la fabrica para transportar piezas por
todo el centro de produccion. Ben Pon con-
siguid que se fabricaran los primeros prototi-
POS Y posteriormente comenzo la fabricacion
en serie de este modelo. Se popularizd bajo el
nombre de VW T1o VW Bulli.*

La empresa Westfalia se intereso por el poten-
cial de este modelo y creo un kit de conversion
llamado Camping Box que consistia un con-
junto de cajas, mesas y asientos desplegables
gue permitian hacer el modelo habitable. La
idea triunfo tanto que Volkswagen contratd a
Westfalia para la produccion en serie del Cam-
ping Box.

llustracion 11 Ejemplares del modelo VW T1 (195])

4 M3 Caravaning. (2018, 16 de julio). Los inicios de la furgoneta camper. https:/m3caravaning.com/campers/los-inicios-de-la-fur-

goneta-camper/
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En 1960 se cred el movimiento hippie en Esta-
dos Unidos y se extendio a diferentes lugares
del mundo. Este movimiento promovia el pa-
cifismo, la libertad sexual, el desarrollo de la
espiritualidad, la vida en comunidad vy el con-
sumo consciente. A raiz de este movimiento
se popularizo la ruta hippie “The overland” que
comenzaba en Europa y tenia como destino
comun la India. Para realizar esta ruta el objeti-
VO era el minimo coste posible, por o que mu-
chos recurrieron a la VW T1, debido a su doble
funcionalidad como transporte y alojamiento,
para realizar el viaje. El motivo de emprender
este viaje era la sed de conocer mundo, nue-
vas culturas y alejarse de los constructos de la
sociedad occidental. La VWTI se convirtié en
un simbolo de esta ruta y de la cultura hippie y
lo sigue siendo hasta la actualidad.®

Paralelamente, otras empresas también crea-
ron furgonetas de este tipo persiguiendo es-
tos mismos intereses. Por ejemplo, Dormobile
cred su propio modelo de camper basado en
la furgoneta Bedford CA, cuya caracteristica
mas destacada era que tenia un techo eleva-
ble lateral.

llustracion 13
Furgoneta
Volkswagen T2
decorada con el
estilo artistico hippie

¢ 1960

llustracion 12 Miembros del movimiento hippie subidos a
una furgoneta en los afios 60.

5 Concepto.de. (s.f.). Movimiento hippie. Recuperado el 8 de abril de 2025, de https://concepto.de/movimiento-hippie/

22



En los afios 80 y 90, los fabricantes comenza-

ron a producir modelos especificamente dise-
Aados para el camping vy el turismo itinerante.
Estos vehiculos ofrecian comodidades como .

bafios, cocinas completas vy areas de descan-
so amplias. Ejemplos notables de esta época
incluyen la Ford Econoline y la Dodge Ram Van,
que se convirtieron en elecciones populares
para las familias que buscaban aventuras en
carretera con todas las comodidades del ho-
gar.

llustracion 14 Furgoneta Camper Ford Econoline (1980)

En estas Ultimas décadas, la tecnologia tam-
bién se ha hecho presente en las furgonetas
camper. La incorporacion de sistemas de en-
tretenimiento, conectividad a internet vy siste-

mas de energia solar ha marcado una nueva
. era en la industria. La Mercedes-Benz Sprinter
y la Ford Transit destacan como opciones lide-

res que combinan lujo y funcionalidad para los
viajeros modernos.®

llustracion 15 Furgoneta Camper Dodge (1996)

llustracion 16 Interior de la furgoneta camper Mercedes-Benz Sprinter

6 TMCamper SL. (2023, 6 de septiembre). Historia de las furgonetas camper. Recuperado el 8 de abril de 2025, de https:/tmcam-
per.com/blogs/historia-furgonetas-camper
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1.3.4 NUEVA FORMA DE VIAJAR

Como ya se ha visto en el apartado anterior
sobre el origen de las furgonetas camper, han
existido diversos motivos a lo largo de la histo-
ria moderna que han llevado a las personas a
emplear este medio de transporte y forma de
viajar. En la mayoria de los casos el motivo de
este tipo de viajes consiste en las ganas de ex-
plorar nuevos lugaresy la busqueda de la aven-
tura. Este estilo de viajes se caracteriza por la
improvisacion, la libertad y el contacto con
la naturaleza.

En la sociedad actual, la vida parece disefiada
parair a un ritmo acelerado y estar todo el dia
rodeado de estimulos y tareas pendientes por
hacer. Los viajes en furgoneta camper permi-
ten romper con esto y viajar de forma lenta, sin
las preocupaciones de horarios de medios de
transporte o alojamientos. También permite
hacer mas viajes en contacto con la naturaleza
y disfrutar de increibles paisajes menos tran-
sitados y de planes al aire libre. Ademas, con
este tipo de turismo se puede viajar de una for-
ma mas flexible e improvisada,con mucha mas
libertad para decidir qué hacer cada dia y para
moverse de un lugar a otro cuando apetezca.

llustracion 17 Furgoneta camper en un paraje natural

En muchos casos viagjar en furgoneta supone
un ahorro de dinero debido a que no hay gas-
tos en transporte ni alojamiento adicionales y
que muchas furgonetas camper, al venir equi-
padas con cocina para realizar las comidas,
consiguen evitar los costes de tener que co-
mer en restaurantes.

Este estilo de viaje tiene también sus retos
como son salir de la zona de confort a la hora
de tener que limitar al maximo el equipaje vy
tener que prescindir de ciertos lujos y como-
didades que existen en los viajes convencio-
nales. En mi opinion, estos pequefios desafios
ayudan a desarrollar el espiritu aventurero y a
disfrutar del momento presente y vivir expe-
riencias unicas.’

llustracion 18 Mujer cocinando
con un kit de camperizacion en
su coche

7 Mateos, J. (2022, 18 de mayo). El movimiento camper como nueva forma de turismo. Revista Industria. https:/revistaindustria.

es/el-movimiento-camper-como-nueva-forma-de-turismo/
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MOVIMIENTO

#vanlife

El movimiento vanlife es un estilo y filosofia
de vida gue se ha popularizado en los Ulti-
mos afios gracias a las redes sociales. Este
movimiento consiste en convertir una furgo-
neta camper en tu hogar de forma temporal
O permanente y viajar por diferentes lugares
del mundo. Fue iniciado por Foster Hunting-
ton, un fotografo y bloguero que decidio dejar
Su trabajo en Nueva York para vivir viajando en
su furgoneta camper. Huntington documento
Su vida y sus viajes a través de Instagram bajo
el hashtag #vanlife, que se extendid creando
una comunidad de personas que compartian
esta aficion por los viajes en camper y por un
estilo de vida ndmada.®

llustracion 20

Publicacion instagram

@unececilie

llustracion 21

Publicacion instagram

@courtandnate

llustracion 19 Publicacion instagram
@nest.and.nomad

Esta filosofia es muy comun entre los jovenes
que buscan huir de la vida laboral tradicional
y trabajar de forma online mientras recorren
el mundo. Muchos lo ven como una oportuni-
dad de conectar con el mundo natural y con-
sigo mismos. Es una forma de vida alejada de
la cotidianidad y cargada de retos y aventuras.
Ofrece la oportunidad de desprenderse de o
material para vivir con menos cosas, pero en-
focarse en lo que de verdad importa, disfrutar
de las experiencias. En general, esta muy re-
lacionado a vivir de forma mas simple y poder
apreciar mas las pequefas cosas.

No existe un solo camino para llevar a cabo
esta filosofia, sino que cada persona la adap-
ta a su situacion y posibilidades. Hay quienes
viven de forma permanente en su furgoneta
viajando de un lado a otro y para otros es una
oportunidad de desconectar los fines de se-
mana realizando escapadas ocasionales. No
tiene normas estipuladas y se puede adaptar
a muchas realidades diversas. Dentro de la co-
munidad hay inmensidad de plataformas y de
informacion para conocer tipos de furgonetas,
camperizaciones artesanales, lugares para
pernoctar e incluso encuentros sociales para
crear amistades y compartir inquietudes.

8 Monroe, R. (2017, 24 de abril). Vanlife, the Bohemian Social-Media Movement. The New Yorker. https:/www.newyorker.com/

magazine/2017/04/24/vanlife-the-bohemian-social-media-movement
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2.ESTUDIO DE
MERCADO

Tras la introduccion del apartado anterior se
puede concluir que la demanda de furgonetas
camper ha experimentado un gran crecimien-
to en las ultimas décadas. Este auge ha impul-
sado la aparicion de numerosas marcas y em-
presas dedicadas a la creacion de furgonetas
camper de todo tipo de formas y caracteristi-
cas. A continuacion, se desarrollarg un estudio
de mercado de estas furgonetas, comenzando
por una clasificacion segun tamafios y explo-
rando, de maneramasdetallada, las soluciones
disponibles para furgonetas de pequefio ta-
mano, que son el foco principal de este trabajo.

2.1 TIPOS DE
FURGONETAS
CAMPER

Segun su tamafio, las furgonetas camper se
pueden clasificar en tres grandes grupos: mini
campers o furgonetas camper pequefas, fur-
gonetas camper medianas y furgonetas cam-
per de gran volumen. Cada grupo tiene unas
caracteristicas determinadas y se utilizan para
situaciones diferentes. El objetivo de este es-
tudio es comparar los distintos tamafios de
furgonetas camper, analizando criterios como
el equipamiento, la capacidad vy las dimensio-
nes. Otro factor a analizar sera el tipo de utili-
dad que suele tener cada grupo de furgonetas
con respecto al numero de viajeros y la dura-
cion de los viajes. También se estudiaran las
diferentes ventajas y desventajas de cada tipo
de furgoneta y se propondran ejemplos para
ilustrar cada categoria.’

furgonetas camper pequefias o mini camper

furgonetas camper de gran volumen

9 Nomade Nation. (s.f.). Guia furgonetas camper: qué son, tamafios y caracteristicas. Nomade Nation. https:/nomade-nation.

com/blog/guia-furgonetas-camper/
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2.1.1. FURGONETAS CAMPER
PEQUENAS O MINI CAMPER

Este tipo de furgonetas suelen ser utilizadas
para viajes en solitario 0 en pareja con una
corta duracion de 2 a 3 dias. Tienen el tamanfno
perfecto para combinar dos funciones en un
mismo vehiculo: como transporte del dia a dia
y COMO camper para viajar y explorar nuevos
lugares.

Largo: 4,2 m
DIMENSIONES Ancho:1,7m
Alto: 1,8 m
CAPACIDAD 102 personas
VENTAJAS

«  Muyecondmicas

« Féciles de maniobrary aparcar

« Consumen menos que los vehiculos
grandes

« Pueden emplearse para uso cotidiano

MODELOS

Vehiculos pequefios como Citroén Berlingo,
Volkswagen Caddy, Renault Kangoo o Ford
Tourneo.

EQUIPAMIENTO

- Cocina Portatil

- Nevera pequefia

- Cama plegable

- Almacenamiento limitado

- Fregadero con depdsito de aguas limpias.

INCONVENIENTES

« Espacio limitado
» Poco equipamiento
« Dificultad de uso para estancias largas
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EJEMPLOS
Citroen Berlingo by Quirky Campers

Este modelo consiste en una camperizacion
permanente sobre la furgoneta de serie Ci-
troén Berlingo. Es un disefio integral que remo-
dela el interior de la furgoneta por completo,
contando con mayor espacio al eliminar los
asientos traseros. Incluye deposito de agua,
fregadero, cocina portéatil y espacio de alma-
cenamiento. La cama permite dos configu-
raciones, una como sofa interior y otra como
cama doble pequefia.

Fiat Doblo by Flip Camping Box

Consiste en un kit de camperizacion gue se
coloca en el maletero del coche, mantenien-
do los asientos traseros. Este mueble incluye
cocina, fregadero, deposito de agua y nevera.
El somier se coloca con los asientos plegados,
formando una cama doble. También cuenta
con varios cajones y estantes de almacena-
miento.
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llustracion 22 Citroen Berlingo by Quirky Campers

llustracion 23 Fiat Doblo by Flip Camping Box



2.1.2. FURGONETAS CAMPER
MEDIANAS

Estos modelos de furgoneta son los mas co-
nocidos dentro del mundo camper. Destacan
porque suponen un balance perfecto entre
espacio y manejabilidad. Tienen una mayor
capacidad gque una mini camper, pero a su vez
mantienen un tamafio compacto que facilita la
conduccion y estacionamiento. Suelen ser uti-
lizadas para viajes mas largos con duracion de

5a7dias.
Largo: 5m
DIMENSIONES Ancho:2m
Alto: 2m
CAPACIDAD 2 a4 personas

MODELOS

EQUIPAMIENTO

Cocina (fogones, fregadero, nevera)
Camafija

Almacenamiento modular

Techo elevable

Ducha exterior

Mesa

Volkswagen Transporter, Mercedes Vito, Re-
nault Trafic.

VENTAJAS

« Consumo de combustible medio
« FAciles de maniobrary aparcar

lizacion

« Buenequilibrio tamafio vs funcionalidad
« Gran mercado y opciones de persona-

INCONVENIENTES

No cuentan con aseo ni duchas (gene-
ralmente)

Menor equipamiento que los vehiculos
grandes

Poca capacidad

Limitado para estancias largas
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EJEMPLOS

Volkswagen Nuevo California Ocean

Este modelo es una camperizacion permanen-
te de serie que se vende directamente bajo
la marca Volkswagen. La furgoneta camper
cuenta con 4 asientos vy 4 plazas para dormir.
Dispone de techo elevable, cocina con frega-
dero y fogon de gas, nevera, mesa interior e
iluminacion ambiental.

Mercedes Vito / Clase V by Camperiz

Este modelo es una camperizacion permanen-
te llevada a cabo por la empresa Camperiz so-
bre la furgoneta Mercedes Vito. Esta equipada
con cama desplegable para dos, mesa interior,
techo elevable, frigorifico de 49 L, iluminacion
led, fregadero, WC quimico y cocina con dos
fogones. Cuenta con 4 asientosy 2 plazas para
dormir.
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llustracion 24 \lolkswagen Nuevo California Ocean

llustracion 25 Mercedes Vito / Clase V by Camperiz



2.1.3. FURGONETAS CAMPER DE
GRAN VOLUMEN

Las furgonetas camper grandes permiten te-
ner todas las comodidades de una casa, con-
virtiéndose en un hogar sobre ruedas. Estas
furgonetas suelen estar totalmente equipa-
das, lo que hace que su tamafo sea mucho
mayor que los modelos anteriores. Suelen ser
adquiridas para realizar viajes de larga dura-
cion o para directamente vivir viajando vy utili-
zarlas como domicilio habitual.

CAPACIDAD 2 a4 personas

VENTAJAS

« Granespacio interior

« Mayor comodidad

o Granequipamiento

» Posibilidad para viajes largos y en grupo

MODELOS

Mercedes Sprinter, Fiat Ducato, Volkswagen
Grand California

EQUIPAMIENTO

- Cocina amplia (fogon, nevera y fregadero)
- Dela?2camas (dependiendo del modelo)
- Bafiocon WCy ducha

- Amplio almacenamiento

- Mesa o comedor

- Calefaccion y agua caliente

- Placas solares y baterias

- Toldo lateral

INCONVENIENTES

« Precioelevado

« Mayor consumo de combustible
» Menor maniobrabilidad

» Dificultad de aparcamiento.
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DIMENSIONES

Las furgonetas de Gran Volumen tienen una clasificacion determinada segun sus dimensiones. Esta
clasificacion se basa en dos valores:®

Lenght (L)

Indica el largo de la fugoneta. Puede ser L1, L2,
L3 0 L4 en orden de ascendente de tamafio.

L1: version corta. Compacta y facil de
maniobrar.

L2: version media. Espacio para camperi-
zacion basica.

L3: version larga. Permite una camperiza-
cion completa.

L4: version extralarga. Gran capacidad
para una camperizacion con todas las
comodidades.

Height (H)

Indica la altura de la furgoneta. Puede ser HI,
H2 o0 H3 en orden ascendente de tamafio.

H1: version baja. No permite estar de pie
en el interior.

H2: version media. Permite estar de pie
(hasta 1,9 m).

H3: version alta. Maxima comodidad en el
interior.

Cada fabricante otorga un valor distinto a los diferentes codigos de altura y largo. Por ello los valores
de las diferentes longitudes no siempre coinciden de un modelo a otro de furgoneta.

Categoria Longitud (L) Altura (H) Ejemplos de modelos
L1HI 490-5.30m 2.20-2.40m Peugeot Boxer, Citroén
Jumper, Renault Trafic
Ford Transit, Fiat Duca-
L1H2 490-5.30m 2.50-270m to, Mercedes Vito
Mercedes Sprinter,
L2H2 5.30-56.80m 250-270m Iveco Daily, Volkswagen
Crafter
L2H3 5.30-5.80m 270-3.00m Ford Transit, Opel
Movano
L3H?2 5.80-6.40 m 2.50-270m Ford Transit, Fiat
Ducato
L3H3 5.80-6.40m 270-3.00m Mercedes Sprinter,
Volkswagen Crafter
L4H3 6.40-7.50m 270-3.00m veco Daily. Renault
Master
Tabla 1 Dimensiones de las furgonetas de Gran Volumen
10 Campermania. (2024, noviembre 10). Los 11 modelos de Furgonetas Camper Gran Volumen mas comunes con medidas interio-

res y exteriores. https:/campermania.es/furgonetas-gran-volumen,/
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EJEMPLOS

Mercedes-Benz Sprinter by ConceCamper

Este modelo es una camperizacion permanen-
te llavada a cabo por la empresa ConceCam-
per sobre el modelo de furgoneta Mercedes
Sprinter. Esta camperizacion ofrece 2 plazas
para dormir y 4 plazas para viajar. Cuenta con
cama fija, mesa interior, cocina fija completa,
nevera, bafio interior completo y calefaccion
estacionaria. También cuenta con sistema
eléctrico independiente e iluminacion con lu-
ces LED.

Fiat Ducato by Nomade Nation

Este modelo es una camperizacion perma-
nente de la Fiat Ducato realizada por la em-
presa Nomade Nation. Esta furgoneta camper
esta equipada con una cama, mesa interior,
cocina completa, nevera, bafio completo con
agua caliente y saldn con sofas convertibles
en cama. Tiene un sistema de iluminacion LED
y placa solar.

llustracion 26 Mercedes-Benz Sprinter by Conce Camper

llustracion 27 Fiat Ducato by Nomade Nation
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2.2 ANALISIS DE
MODELOS EXISTENTES

Este proyecto se basa en la creacion de un
sistema de camperizacion para furgonetas de
pequefio tamafio o mini campers . Se ha con-
siderado interesante analizar dos tipos de mini
campers: por un lado, aquellas que cuentan
con una reforma fija y se comercializan direc-
tamente como vehiculos camperizados; vy por
otro, las que incorporan un kit de camperiza-
cion, es decir, un mueble diseflado para ser
instalado en una furgoneta convencional. De
esta manera, el andlisis de modelos existentes
se divide en:

- Andlisis de mini campers integrales

- Analisis de kits de camperizacién

2.2.1 ANALISIS DE MINI
CAMPERS INTEGRALES

En este estudio se han buscado modelos que
tienen una camperizacion mas integral del ve-
hiculo, gue no se basa en un solo mueble sino
que se extiende mas alla con reformas del
suelo, cambios en los asientos, incorporacion
de iluminacion en el techo, etc. Se diferencian
de los kits de camperizacion debido a que es-
tas furgonetas se comercializan directamente
camperizadas y requieren una homologacion
debido a los cambios permanentes que llevan
en su interior.

En este estudio se analizara el equipamiento
de cada furgoneta para ver que funcionalida-
des poseen y por consiguiente que necesida-
des cubren. También, se estudiaran los extras
de cada modelo como puede ser la calefac-
cion, sistema de iluminacion y sistema de ali-
mentacion con bateria externa.
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YEVANA DOKKER

Yevana Camper

Modelo: Dacia Dokker

Plazas: dormir 2 viajar 4

La Yevana Dokker consiste en una camperi-
zacion completa del modelo Dacia Dokker.
Cuenta con panelado y aislamiento en el te-
cho vy puertas, base de suelo de abedul e ilu-
minacion regulable mediante tiras led y focos
Downligth. Tiene cajones extraibles tanto en la
parte trasera con la nevera y almacenamiento
como en la parte lateral donde se encuentra la
cocina portatil y la mesa exterior. En el interior

se ubica el somier y colchon plegable de 1,95 x
1,10 m.

EQUIPAMIENTO

Cocina
Fregadero

Nevera
Cama

Almacenaje
Ducha exterior
Bafio

Mesa exterior
Mesa interior

Sillas

EXTRAS

« Calefaccion estacionaria
« Bateria AGM 100Ah

e Placa Solar 110 W

e lluminacion LED

llustracion 28 Yevana Dokker
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CADDY CALIFORNIA

Volkswagen

Modelo: Volkswagen Caddy

Plazas: dormir 2 viajar 5

La Caddy California consiste en una camperi-
zacion opcional de serie que ofrece Volkswa-
gen con su modelo Caddy. Tiene dos cajones
extraibles en el lado izquierdo de la parte tra-
sera del vehiculo en los que se encuentra la co-
cina de gas vy el espacio de almacenamiento.
En el interior cuenta con una cama plegable
de 1,98 x 1,07 m con muelles de disco e incluye
bolsas en las ventanas traseras para un mayor
almacenamiento. También incorpora mesa y
sillas de camping plegables. Para un ambiente

mas acogedor, cuenta con luces LED regula-
bles en el techo.

EQUIPAMIENTO

Cocina
Fregadero

Nevera
Cama

Almacenaje
Ducha exterior
Bafio

Mesa exterior
Mesa interior

Sillas

EXTRAS

e lluminacion LED
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llustracion 29 Caddy California



RENAULT KANGOO CAMPERIZ

Camperiz
Modelo: Renault Kangoo

Plazas: dormir 2 viajar 5

La Renault Kangoo Camperiz se trata de una
camperizacion que combina funcionalidad y
comodidad de una forma sencilla. En la parte
trasera, tiene un cajon extraible que ocupa el
ancho total del vehiculo que contiene frega-
dero, cocina y nevera. El cajon extraible tiene
doble recorrido y también se puede empujar
hacia el interior para ser mas accesible desde
dentro. Los asientos traseros cuentan en su
dorso con unos cajones de almacenamiento
gue a su vez actlan como somier para la cama
desplegando sus tapas. La cama ofrece dos
configuraciones, una como cama tradicional
y otra como sofa interior. Las tapas del cajon
extraible se pueden colocar como mesa inte-
rior. También incorpora mesa vy sillas exteriores
plegables.

EQUIPAMIENTO

Cocina
Fregadero
Nevera

Cama
Almacenaje
Ducha exterior
Bafio

Mesa exterior
Mesa interior
Sillas

EXTRAS

« Calefaccion estacionaria
« Bateria AGM100AQ

« Placa Solar 10 W

e lluminacion LED

llustracion 30 Renault Kangoo Camperiz
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CITROEN BERLINGO TINKERVAN

Citroén

Modelo: Citroén Berlingo

Plazas: dormir 2 viajar 5

La Citroén Berlingo by Tinkervan es una furgo-
neta camperizada por la empresa Tinkervan,
partner oficial de Citroén para sus vehiculos
camperizados. Es una camperizacion muy
basica que dispone de un somier desplega-
ble con colchodn para la cama como elemento
central. En el maletero debajo del somier hay
hueco donde se coloca una ducha portatil con
bomba eléctrica y la nevera. Debajo del so-
mier se coloca la mesa plegada que permite
dos configuraciones como mesa interior y una
como mesa exterior. El vehiculo cuenta con
toldo manual, luces LED interiores y cortinas
paralas ventanas. Es un modelo poco comple-
to debido a que le faltan partes cruciales como
la cocina, el fregadero o las sillas.

EQUIPAMIENTO

Cocina
Fregadero

Nevera
Cama

Almacenaje
Ducha exterior
Bafio

Mesa exterior

Mesa interior

Sillas
EXTRAS
« Calefaccion auxiliar de ga-
soil WEBASTO

e lluminacion LED interior
« Bateria auxiliar
o Puertos de carga USB
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llustracion 31 Citroén Berlingo Tinkervan



2.2.2 ANALISIS DE KITS DE
CAMPERIZACION

Esta parte del estudio consiste en el analisis
de los kits de camperizacion existentes en el
mercado. Estos kits consisten en muebles que
se colocan en el maletero de la furgoneta y
permiten transformarla en una camper sin ne-
cesidad de hacer maodificaciones permanen-
tes. Este estudio examina las especificaciones
de distintos kits de camperizacion, organizan-
dolas en tres categorias principales segun su
funcion: cama, cocina y elementos adiciona-
les. Ademas, se analiza la disposicion de cada
componente a través de esquemas graficos
que ilustran su configuracion en el espacio. De
igual modo se presta atencion a las dimensio-
nes, los materiales y los modelos a los que se
adapta cada kit de camperizacion.

Por lo general, estos sistemas de camperiza-
cion No suelen necesitar homologacion ya que
no cuentan con ningun elemento anclado de
forma permanente en la furgoneta. Esta carac-
teristica, junto con su facilidad de instalacion y
precio, convierten estos kits en una de las op-
ciones mas populares entre usuarios que bus-
can soluciones practicas y economicas.

llustracion 32 Kit de camperizacion Nomad Flex de la empresa The Camper Kits
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KIT UNLIMITED TALLA S

Minicamper.pro

Este kit es uno de los mas completos que exis-
ten en el mercado, destaca por su disefio in-
tegral en el que accesorios como el deposito
de agua o la nevera estan incorporados como
parte del propio mueble. Esta caracteristica
permite gue la capacidad de la nevera y el de-
posito sea mucho mayor que en los demas di-
sefios de otras marcas. Cuenta con una coci-
na equipada y su propio sistema eléctrico con
bateria auxiliar, alternador y centralita de con-
trol. Se trata de un kit que cumple con todas
las necesidades del cliente y ademas la marca
minicamper.pro ofrece instalar todo tipo de
extras como toldos, aislantes para las venta-
nas, calefaccion y apliques LED.

Modelos compatibles: Citroén Berlingo, Da-
cia Dokker, Fiat Doblo, Ford Tourneo, Mer-
cedes Citan, Opel Combo, Peugeot Rifter,
Volkswagen Caddy, Renault Kangoo y Toyota
Proace City.

Plazas: dormir 2 viajar 4

llustracion 33 Kit Unlimited de la empresa Minicamper.pro

40



ESPECIFICACIONES

Medidas totales: 114 x 81 x 45 cm

CAMA COCINA EXTRAS
« Medidas de 1,20/1,40 « Fregadero con grifo « Baterfa de litio 100 AH
x1,95 m « DesagUe a depdsito « Cargador 220V
« Patasdeacero plegable « TomaUSBytomal2V
inoxidable con « Fogon portétil de gas « Centralita de control
regulacion de altura » Depositode agua 47 L
« Colchon visco de 7cm « Grifode ducha
de alta densidad o LuceslLED

« Tirasdeluzled con
regulador en encimeray
debajo cajon

« Nevera30L

MATERIALES: Contrachapado 9 capas con alta durabilidad y aplicado en HLP en negro.

ANALISIS GRAFICO

2 \ i

- ED)
—=—\

4]



KIT CAMPER S6 DACIA DOKKER
Kit Camper

Este kit ofrece una solucion sencilla a la cam-
perizacion de pequefias furgonetas. Esta com-
puesto por un sistema de cajones en los que
se colocan los diferentes accesorios como la
cocina portatil, la nevera o el deposito de agua.
Contiene encimeras abatibles en las puertas
de sus dos cajones o que permite ampliar el
espacio para cocinar. Tiene una mesa interior
integrada, que convierte la cama en una zona
de estar/comedor. Esta Ultima también puede
ser utilizada para el exterior con un apoyo tri-
pode.
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Modelos compatibles: Dacia Dokker

Plazas: dormir 2 viajar 5

llustracion 34 Kit Camper S6 Dacia Dokker



ESPECIFICACIONES

Medidas totales: 120 x 95 x 40 cm

CAMA

« Colchon plegable
espuma HR

o Somier con patas de
apoyo

« Medidas de 1,20 x1,90m

COCINA

Fogon portatil de gas
Depdosito de agua 151
Grifo de ducha12 Vv
Nevera Dometic TMX 14 L

EXTRAS

Mesa interior de 90 x

40 cm convertible en
mesa exterior con apoyo
tripode

MATERIALES: Contrachapado Hidrofugo HPL 17mm.

ANALISIS GRAFICO
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NESTBOX HIKER 100
Egoe Nest

El kit de camperizacion Nestbox Hiker resalta
debido a su estética cuidada y su disefio mo-
dular. El kit estd compuesto por dos modulos
que ofrecen la maxima funcionalidad. El Water
Module incluye un depodsito de agua, un fre-
gadero plegable y un grifo de ducha. Por otro
lado, el Cooker Module cuenta con dos fogo-
nes con sus respectivas bombonas, una enci-
mera y un espacio de almacenamiento. Este
ultimo es completamente portable y se puede
extraer de la estructura para usarse en otra
zona. La estructura general de este kit tiene un
cajon para ubicar una nevera de 14 L. La cama
se forma mediante un somier desmontable
que se ancla a la estructura principal y permi-
te extenderse lateralmente mediante avances,
aumentando asi su tamafio.
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Modelos compatibles: Citroén Berlingo, Da-
cia Dokker, Fiat Doblo, Ford Tourneo, Merce-
des Citan, Kia Carnival, Opel Combo, Peugeot
Rifter, Volkswagen Caddy, Renault Kangoo vy
Toyota Proace City, Toyota Sienna, Odyssey y
Dodge Grand Caravan.

Plazas: dormir 2 viajar 5

llustracion 35 Nestbox Hiker 100



ESPECIFICACIONES

Medidas totales: 110 x 61,5 x 70 cm

CAMA COCINA EXTRAS
« Medidas de 1,41x1,95m « Fregadero plegable con « Cajas para almacenaje
« Somier desmontable grifo sin desagtie en los médulos
o Colchdén espumade « 2hornillos extraibles
poliuretano de 6 cm con conectados a dos
partes extensibles que bombonas de gas
afladen 15cm « Placas cortavientos de
acero inoxidable para los
hornillos
» Dos depositos de agua
del2L
« Grifode ducha
« Espacio paranevera
Dometic 14L

MATERIALES: Madera contrachapada laminada con acabados HPL.

ANALISIS GRAFICO
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KIT USHUAIA

Pampa Vans

El kit Ushuaia consiste en un disefio simple,
pero a la vez muy completo, para camperizar
furgonetas de pequefio tamafio. Tiene un sis-
tema de cajones en los cuales se encuentra el
fregadero, la cocina portatil y el espacio para la
nevera. En su cajon central se encuentra el de-
posito de agua con bomba, puertos de cargay
toma de ducha. En la puerta del cajon derecho
tiene una encimera abatible para aumentar el
espacio util. La principal caracteristica que lo
diferencia es el somier desplegable que tiene
incorporado, debido a su facilidad de montaje
y la ausencia de piezas accesorias.
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Modelos compatibles: Peugeot Rifter, Ci-
tréen Berlingo M, Opel Combo Life y Toyota
Proace City Verso.

Plazas: dormir 2 viajar 5

llustracion 36 Kit Ushuaia



ESPECIFICACIONES

Medidas totales: 117 x 51x 76 cm

CAMA COCINA EXTRAS
«  Medidas de 1,12x1,90m « Fregadero fijo con « PuertosdecargaUSBYy
« (Colchon plegable de 3 desague 12V
piezas de espuma 25 « Fogon portétil de gas « Espacio para bateria
kg/m » Espacio para nevera auxiliar de 12 V*
« Somier plegable portatil

« Deposito de agua de 201L*

« (Grifodeducha

« Encimera abatible de

30x30cm

MATERIALES: Contrachapado de chopo acabado en HPL.

ANALISIS GRAFICO

== IO
—

* Informacion obtenida por medio de comunicacion con la empresa Pampa Vans via correo electronico.
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2.3. HOMOLOGACION

La homologacion de furgonetas camper consiste en legalizar todas las reformas y modificaciones
realizadas en el vehiculo durante el proceso de camperizacion. Mediante estas reformas se cambia
el tipo de clasificacion del vehiculo, por 1o que hay presentar documentacion para formalizar estos
cambios.

Segun el Real Decreto 866/2010, de 2 de julio, una reforma del vehiculo es “Toda modificacion, susti-
tucion, actuacion, incorporacion o supresion efectuada en un vehiculo después de su matriculacion y en
remolques ligeros después de ser autorizados a circular, que o bien cambia alguna de las caracteristicas
del mismo, o es susceptible de alterar los requisitos reglamentariamente aplicables contenidos en el
Real Decreto 2028/1986, de 6 de junio. Este término incluye cualquier actuacion que implique alguna mo-
dificacion de los datos que figuran en la tarjeta de ITV del vehiculo”.

La clasificacion de un vehiculo viene dada por una serie de 4 digitos. Esta clasificacion establece una
serie de normas y limitaciones que el vehiculo tiene que acatar.

XXX

XX PO

10  Turismo 00 Sinespecificar
24  Furgdn/Furgoneta 48  Vehiculo vivienda
30 Derivado de turismo 49  Vehiculo taller
31 Vehiculo mixto adaptable 20 Cajacerrada

32  Autocaravana 33 Todo terreno

Una furgoneta camper se puede homologar
como los siguientes tipos de vehiculos: turis-
Mo con accesorios 1000, furgon vivienda 2448
y autocaravana 3200. Normalmente, el usuario
no elige el tipo de homologacion, ya que suele
venir ya dado por el tipo de vehiculo y la refor- AUTOCARAVANA 3200

Mma que se le haya realizado.”

TURISMO CON ACCESORIOS 1000

FURGON VIVIENDA 2448

1 Viajando Nuestra Vida. (2023, febrero). Guia completa para homologar una furgoneta camper. https://viajandonuestravida.com/
homologar-una-furgoneta-camper/

48



TURISMO CON ACCESORIOS 1000

Pueden obtener esta clasificacion los vehicu-
los M1 (vehiculos concebidos para el transpor-
te pasajeros y su equipaje con un maximo de 9
plazas) normalmente turismos (1000) o vehicu-
los mixtos adaptables (3100). Las caracteristi-
cas de esta clasificacion son:”

Se pueden instalar accesorios en el inte-
rior del vehiculo mientras no se afecten
los anclajes de los asientos y se deje libre
el espacio de seguridad de los pasajeros.
Ejemplos de estos accesorios son un mue-
ble cocina, cama plegable o armario de al-
macenaje.

Los elementos instalados deben anclarse
a la carroceria de forma que no se muevan
durante la circulacion y garanticen la segu-
ridad de los pasajeros en caso de acciden-
te.

Los accesorios instalados interiores y ex-
teriores deberan homologarse siguiendo el
Manual de Reformas de Vehiculos.

Los limites de velocidad se mantienen a los
aplicados a los turismos habituales con 120
km/h en autovia y 90 km/h en carreteras
convencionales.

ITV cada afo a partir de los 10 aflos de an-
tigledad.

12

llustracion 37 Furgoneta Camper Volkswagen T3

llustracion 38 Furgoneta Camper Volkswagen T5

Homologa tu Furgo. (s.f.). Clasificacion. https://homologatufurgo.com/index.php/clasificacion
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FURGON VIVIENDA 2448

Esta clasificacion la pueden obtener las furgo-
netas camperizadas a partir de vehiculos NI,
vehiculos concebidos para el transporte de
mercancias con una masa maxima menor de
3,6 toneladas. Las caracteristicas de esta ho-
mologacion son:

o Serequiere tener como minimo un mueble
cama y un mueble de almacenaje, ambos
anclados de forma fija a la furgoneta.

o Se puede modificar o quitar la mampara
separadora entre los asientos y la zona de
carga.

« Ellimite de velocidad es 90 km/h en auto-
vias 'y 80 km/h en carreteras convenciona-
les.

o [TV cada 6 meses a partir de los 10 afios de
antigledad.

AUTOCARAVANA 3200

Pueden ser homologados como autocaravana
vehiculos de la categoria N1 tanto si son fur-
gones (2400) o vehiculos mixtos adaptables
(3100). Los requisitos que deben cumplir para
esta homologacion son:

« Elequipamiento minimo debe incluir cama,
mesa, asientos, cocinay armario.

« El vehiculo debe cumplir con la normativa
de emisiones.

o Ellimite de velocidad es 120 km/h en auto-
vias 'y 90 km/h en carreteras convenciona-
les.

o ITV cada afio a partir de los 10 afios de an-
tigledad.
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llustracion 39 Furgoneta camper Mercedes Benz Sprinter

llustracion 40 Autocaravana Quantum



2.3.1 HOMOLOGACION DE MINI
CAMPERS

En el caso de este proyecto, una mini camper
transformada por medio de un kit de camperi-
zacion extraible, hay que tener en cuenta que
tipo de cambios se consideran reforma y se
deben homologar y cuéles no.

Como norma general todos aquellos elemen-
tos de quitary poner que no se encuentren an-
clados de forma fija al vehiculo ni cambien su
estructura no requieren homologacién. Algu-
nos ejemplos son:

» Muebles extraibles que no vayan fijados al
vehiculo (kit camper extraibles, modulos...)

o Cama portatil

« Baterias portatiles sin instalaciones fijas

« (Cocina y depdsitos de agua extraibles sin
anclaje fijo.

Por otro lado, todos los elementos que vayan llustracion 41 Caja de camperizacion de Kauai Camper

anclados de forma fija si deberdn homologar-

se. Estos son algunos de los casos que se dan

en este tipo de camperizaciones:

« Muebles fijos: se encuentran atornillados
al chasis, tienen que cumplir con una dis-
tancia minima de seguridad respecto de
los asientos 'y en caso de estar junto a ellos
deben tener las esquinas redondeadas.

» Instalaciones eléctricas: baterias auxiliares
conectadas al motor o ancladas de forma
fija, placas solares atornilladas, calefaccion
estacionaria, etc.

« Cocinas y depositos de agua: cocina de
gas fija y sistemas de depdsitos de agua y
tuberias fijadas al coche.

» Cambios en la carroceria: apertura de ven-
tanas vy claraboyas, techos elevables, tol-
dos, etc.

llustracion 42 Furgoneta Camper Volkswagen T4 Caddy
Maxi

La reduccion de los asientos también debe
homologarse al producirse un cambio en el nu-
mero de plazas que tiene el vehiculo estipula-
do en su ficha técnica.®

13 Homologa tu Camper. (s.f.). Qué homologar en tu camper. https:/www.homologatucamper.es/que-homologar-en-tu-camper/
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2.3.2 PROCESO DE HOMOLOGACION

Las reformas realizadas sobre vehiculos estan reguladas por el Manual de Reformas de Vehiculos,
elaborado por el Ministerio de Industria, Energia y Turismo. Es valido para todas las ITVs de Espafia.
Este documento recoge qué cambios deben homologarse y cuales no, divididos en categorias.

La homologacion de las furgonetas camper se valida por parte del ITV en una revision en la que se
deben presentar una serie de documentos que permitan legalizar las reformas ejecutadas. Estos
documentos son:*

« PROYECTO TECNICO

Este documento recoge toda la reforma realizada y debe ser elaborado por un Ingeniero Industrial
colegiado. El objetivo de este proyecto es especificar todas las modificaciones efectuadas sobre el
vehiculo y establecer las caracteristicas generales de este tras la reforma. Este proyecto deberéd es-
tar compuesto por memoria, célculos justificativos, pliego de condiciones, planos y presupuesto.
Todos los elementos deben contar con el Marcado CE para garantizar que cumplan las normas eu-
ropeas de calidad y seguridad.

« CERTIFICADO DE DIRECCION FINAL DE OBRA

La finalidad de este documento es verificar que la obra esta terminada y que ha seguido las directri-
ces establecidas en el Proyecto Técnico. Este documento se debe firmar por el Director de obra y el
Director de gjecucion de obra.

 INFORME DE CONFORMIDAD

Se trata de un documento emitido por un servicio técnico de reformas acreditado (laboratorios auto-
rizados por el Ministerio de Industria). Este informe acredita y garantiza el cumplimiento de la norma-
tiva vigente en el ambito europeo.

e CERTIFICADO DE TALLER

En este documento constan los datos del taller donde se ha realizado la reforma de la furgoneta.
Ademas, también se describen las reformas realizadas y el cumplimiento de la normativa técnica
vigente.

« BOLETIN DE ELECTRICIDAD

Consiste en un certificado que corrobora que la instalacion eléctrica se ha implantado de forma co-
rrecta y que cumple con el reglamento que garantiza una instalacion segura. Solo es necesario en el
caso de una instalacion a 220V. Este documento es emitido por un instalador autorizado.

o BOLETIN DE GAS

Es un certificado que garantiza que la instalacion fija de gas butano o propano es segura 'y se ha im-
plantado de forma correcta. Es emitido por un instalador autorizado.

Una vez se tiene toda la documentacion es cuando entrega al ITV y se pasa la inspeccion de la refor-
ma con el vehiculo. Cabe destacar que al cambiar de categoria el vehiculo se debe solicitar un nuevo
permiso de circulacion.

14 Homologa tu Camper. (2023, julio 20). Documentacion para homologar una furgoneta camperizada. https:/www.homologatu-
camper.es/documentacion-y-pasos-para-la-homologacion-de-tu-furgoneta/
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3. PROCESO DE
DISENO

Una vez realizado el estudio de mercado, el si-
guiente paso consiste en llevar a cabo el pro-
ceso de disefio del sistema de camperizacion.
Durante esta etapa, se realizaran diversos es-
tudios y bocetos con el objetivo de alcanzar
una solucion de disefio final que cumpla con
los requisitos establecidos.

3.1 ESTUDIO DE
MODELOS DE
FURGONETAS

Las furgonetas de pequefio tamafio o vehicu-
los mixtos adaptables son vehiculos que estan
diseflados para ofrecer una mayor versatilidad,
manteniendo unas caracteristicas similares
a los turismos convencionales. Este tipo de
furgonetas aportan una mayor capacidad de
carga a la vez que conservan la maniobralidad
y bajo consumo de los turismos. En el entorno
urbano, son muy utilizadas tanto para el trans-
porte diario de familias que necesitan mas es-
pacio como para pequefios negocios y empre-
sas que emplean estas furgonetas como sus
vehiculos corporativos. Esta popularidad hace
que sean la opcion idonea para camperizar, de
Mmanera que se pueda mantener su uso coti-
diano y convertirse en un vehiculo camper el
fin de semana.

Por medio de un estudio he analizado los mo-
delos de furgonetas pequefias mas destaca-
dos que hay en el mercado, para decidir a qué
modelos se va a adaptar el sistema de campe-
rizacion de este proyecto.

He estudiado una serie de caracteristicas cla-
ve divididas en 3 apartados:

-Datos generales: informacion basica del ve-
hiculo, medidas exteriores, masa maxima au-
torizada y numero de plazasy puertas.

-Abatimiento de los asientos traseros: siste-
ma de plegado que utilizan los asientos trase-
ros, para determinar la estructura final del ma-
letero una vez plegados.

-Espacio disponible en el maletero: dimen-

siones de ancho, largo y alto del maletero has-
ta la segunda fila de asientos.
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NUEVO BERLINGO

Citroén

Afo 2018

Modelo Talla M Version MAX
Motor Diésel

Conduccion Manual

Consumo medio 5,51/100km

Longitud 4403 mm

Anchura 1848 mm

Altura exterior 1880 mm

MMA 2120 kg

Plazas 5

Puertas 5 Ny o 4

llustracion 43 Citroén Berlingo

Abatimiento asientos traseros Espacio disponible maletero
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Los asientos traseros de este modelo se LT 195mm
abaten de manera que queda una super- L2 1000 mm
ficie practicamente plana extendiendo la L3 430 mm

superficie del maletero



NUEVO RIFTER

Peugeot

Afo 2018

Modelo Talla Standard Version Active
Motor Diésel

Conduccion Manual

Consumo medio 5,51/100km

Longitud 4403 mm
Anchura 1848 mm
Altura exterior 1879 mm
MMA 2375 kg
Plazas 5
Puertas 5
llustracion 44 Peugeot Rifter
Abatimiento asientos traseros Espacio disponible maletero

)

Los asientos traseros de este modelo se LT 195mm
abaten de manera que queda una super- L2 1000 mm
ficie practicamente plana extendiendo Ia L3 590 mm

superficie del maletero
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DACIA DOKKER

Dacia

Afo 2015

Modelo Version Essential
Motor Diésel
Conduccion Manual

Consumo medio 4,11/100km

Longitud 4363 mm
Anchura 1751 mm
Altura exterior 1814 mm
MMA 1899 kg
Plazas 5
Puertas 6
llustracion 45 Dacia Dokker
Abatimiento asientos traseros Espacio disponible maletero

Los asientos traseros de este modelo L1 1130 mMm
se abaten de forma convencional L2 1164 mm
generando dos alturas en el maletero del L3 588mm
vehiculo.
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RENAULT KANGOO

Renault

Afo 2021

Modelo Combi Version Authentic
Motor Diésel

Conduccion Manual

Consumo medio 5,51/100km

Longitud 4409 mm

Anchura 1919 mm

Altura exterior 1893 mm

MMA 2092 kg

Plazas 5

Puertas 5

llustracion 46 Renault Kangoo
Abatimiento asientos traseros Espacio disponible maletero

Los asientos traseros de este modelo se L1 1190 mm
abaten de manera que queda una super- L2 1020 mm
ficie practicamente plana extendiendo la L3 aprox 555 mm

superficie del maletero
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CADDY

Volkswagen

Afo 2021

Modelo ba Generacidn
Motor Diésel
Conduccion Manual

Consumo medio 5,4 1/100km

Longitud 4500 mm

Anchura 1855 mm

Altura exterior 1798 mm

MMA 2.350 kg

Plazas 5

Puertas 5

llustracion 47 Volkswagen Caddy
Abatimiento asientos traseros Espacio disponible maletero
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Los asientos traseros de este modelo L1 1200 mm

se abaten de forma convencional L2 1100 mm
generando dos alturas en el maletero del L3 aprox 600 mm
vehiculo.



NUEVO COMBO

Opel

Afo 2018

Modelo Estandar Version Life
Motor Diésel

Conduccion Manual

Consumo medio 5,3 1/100km

Longitud 4400 mm

Anchura 1848 mm

Altura exterior 1880 mm

MMA 2100 kg

Plazas 5

Puertas 5

llustracion 48 Opel Nuevo Combo
Abatimiento asientos traseros Espacio disponible maletero

)

Los asientos traseros de este modelo se L1 1160 mm
abaten de manera que queda una super- L2 910 mm
ficie practicamente plana extendiendo la L3  410mm

superficie del maletero
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NUEVO DOBLO

Fiat

Afo 2022

Modelo Combi N1 Standard
Motor Diésel

Conduccion Manual

Consumo medio 5,3 1/100km

Longitud 4403 mm
Anchura 1921 mm
Altura exterior 1796 mm
MMA 2120 kg
Plazas 5
Puertas 6
llustracion 49 Fiat Nuevo Doblo
Abatimiento asientos traseros Espacio disponible maletero

Los asientos traseros de este modelo L1 1229 mm

se abaten de forma convencional L2 1000 mm
generando dos alturas en el maletero del L3 aprox 600 mm
vehiculo.
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3.1.1 TRABAJO DE CAMPO

Con el objetivo de obtener una vision mas re-
alista de los modelos de furgonetas peque-
flas que existen y sus medidas, he realizado
una pequefa investigacion sobre 3 modelos
de furgonetas que he podido medir de forma
presencial. El hecho de que estos vehiculos
sean tan utilizados, me ha permitido encontrar
faciimente a personas que han accedido a en-
sefiarme su furgoneta.

Los tres modelos que he analizado en esta in-
vestigacion de campo son:

-Fiat Doblo 2013
-Renault Kangoo 2007
-Dacia Dokker 2017

Para hacer este estudio he medido las mismas

longitudes del apartado anterior L1, L2 y L3, vy

ademas, he afadido la londitud L2a, que mide

la distancia minima del respaldo de los asien- lustracidn 50 Proceso de medicidn. Imagen
tos traseros hasta el final del maletero. Esto se original de la autora

debe a que la inclinacion de los asientos resta

unos centimetros al largo tedrico del maletero.




FIAT DOBLO
2013

Esta furgoneta es el vehiculo que la empresa
Nurbaly Floristas utiliza para el transporte de
plantasy centros a diferentes puntos en la ciu-
dad de Ledn. Los asientos del maletero estan
retirados para tener un mayor espacio trasero.

L1 1220 mm

L2 850 mm

L2a 710 mm

L3 4610 mm

Medidas précticas
L1 1229 mm
L2 900 mm

L3 aprox 600 mm

Medidas tedricas

Las medidas practicas de L1y L3 coinciden de
forma aproximada con las medidas teoricas.
En cuanto a L2 se puede observar una diferen-
cia de 5 centimetros lo que se debe principal-
mente a que el modelo medido es mas anti-
guo que el modelo estudiado en el apartado
anterior, y la Ultima version de la Fiat Dobld ha
aumentado su espacio de carga.

lilustracion 51 Furgoneta Fiat Doblo del afio 2013.
Imagen original de la autora.
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RENAULT KANGOO
2007

Este modelo es empleado como el vehiculo
personal del usuario y para transporte de he-
rramientas y Utiles para el huerto que tiene en
su jardin.

L1 MO mm
L2 840 mm
L2a 4610 mm
L3 550 mm
Medidas précticas
L1 1190 mMm
L2 1020 mm

L3 aprox555mm

Medidas tedricas

Las medidas practicas de L3 coinciden con las
medidas tedricas. En cuanto a L1, la medida to-
mada dista 8 cm de las medidas tedricas. En el
caso de L2, sf que hay una diferencia mas sig-
nificativa con 16 cm entre la medida practica y
la medida tedrica. Estas diferencias se deben
al afio de cada modelo, ya que el modelo me-
dido es de 2007 vy el modelo estudiado es de
2021.

lllustracion 52 Furgoneta Renault Kangoo del afio 2007
Imagen original de la autora.



DACIA DOKKER
2017

Este vehiculo se trata de la furgoneta de un
usuario que la utiliza tanto como vehiculo per-
sonal como para transportar paja para el cam-

pOo.

L1 1140 mm
L2 7120 mm
L2a 740 mm
L3 4600 mm
Medidas précticas
L1 1130 mMm
L2 1764 mm
L3 588 mm

Medidas tedricas

Las medidas practicas de L1, L2 y L3 son muy
similares a las medidas tedricas con diferen-
cias de pocos centimetros entre ellas. Esto
nNos permite contrastar las medidas del catéa-
logo de la Dacia Dokker con un ejemplo real y
obtener datos mas exactos y veraces.

llustracion 63 Furgoneta Dacia Dokker del afio 2017
Imagen original de la autora.

64



CONCLUSION

El mueble disefiado esta pensado para colo-
carse en el maletero de la furgoneta sin qui-
tar ningun asiento. Tras realizar el estudio de
modelos vy el trabajo de campo he llegado a
concretar unas medidas que se adaptan a la
mayoria de los modelos y que permiten contar
con el espacio suficiente para desarrollar un
disefio funcional para el usuario.

Las dimensiones totales aproximadas para el
mueble son las siguientes:

Largo: 1170 mm. Las medidas de L1 en la
mayoria de modelos estudiados mide 1195 o
mas por lo que esta medida permitira que el
mueble se ajuste a ellos.

Ancho: 800 mm. La medida de L2 supera
los 200 mm en todos los modelos por 1o que
la medida de 800 mm no presenta ningun
problema.

Alto: 500 mm. La medida de L3 es 600 mm
aproximadamente en todas las furgonetas por
lo que hay suficiente espacio para esta medida.

En cuanto al abatimiento de los asientos tra-
sero, el mueble se disefiara para los modelos
cuyos asientos se pliegan de forma que hacen
una superficie plana con el suelo del maletero.

[ A
al I,
| |
§
iy 'l
’ I 500
mm
. . / a8
< > 0 o\
170 mm 20

El mueble diseflado se adaptara a todos los
modelos de furgoneta que cumplan las si-
guientes especificaciones:

- Tener un espacio de maletero con dimensio-
nes mayores que 1170x800x500 mm

- Tener asientos traseros abatibles de manera

que formen una superficie plana con el suelo
del maletero.
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3.2 CONCEPTO

La idea de este proyecto consiste en crear un
mueble para la camperizacion de vehiculos
mixtosadaptablesque secolocaenelmaletero.
Como ya se ha indicado anteriormente en los
objetivos del proyecto, los objetivos esenciales
son que el producto sea extraible, modular vy
ligero. Mas en detalle, este producto tendra
plazas para dormir para 2 personas y estara
pensado para estancias cortas de 2 a5 dias en
periodos estacionales con buen tiempo.

Tras el estudio de mercado realizado sobre
los tipos de camperizacion existentes para
furgonetas pequefias, una de las conclusiones
a las que se ha llegado es que el sistema
mas util y comodo, segun los requerimientos
de espacio de este tipo de furgonetas, es
una estructura de cajones que se extraen
hacia fuera, pensados para ser utilizados
por el usuario desde el exterior. Esta misma
estructura es la que mediante un sistema
desplegable sirve como somier para la cama.

Al pensar en qué necesidades tienen los
usuarios que compran este tipo de furgonetas
camper, se han definido cuatro funciones
principales:

- Cocina: un drea en la que contar con fuegos
para cocinar la comida y espacio para cortar
los alimentos y almacenar utensilios.

- Agua: depositos que permitan tener una
fuente de agua para realizar tareas de higiene
personal y lavar platos y utensilios.

- Nevera: electrodoméstico necesario para
conservar la comida.

- Almacenamiento: espacio libre para guardar
el equipaje y objetos personales.

Cada una de estas necesidades da lugar
a un modulo individual que se coloca en la
estructurabase (sistemade cajones) pudiendo
combinarse de diferentes formas y dando
lugar a un sistema totalmente personalizable
por el cliente.

Ademas la estructura base también contard
con una mesa y dos sillas incorporadas, de
manera que sea un mueble completo con
todas las funcionalidades.
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llustracion 54 Bocetos del concepto



llustracion 55 Primeras ideas

3.3 IDEAS PREVIAS

A partir del concepto de modulos desarrollado
en el apartado anterior, se empezaron a
dibujar los primeros bocetos. Al principio la
idea se basaba en un sistema de 3 cajones
cuyos modulos ocuparan el largo completo
del cajon, limitando a 3 el numero de modulos
que cabian en cada estructura. El modulo de
cocina tenia fogdon de gas, tabla de cortar y
espacio de almacenaje. El modulo de ducha 'y
agua contaba con un fregadero fijo, toma de
ducha y un unico depdsito de aguas limpias.
El modulo nevera era mas simple, con espacio
para colocar la nevera y un hueco lateral para
guardar cosas. Por ultimo, el modulo armario
contaba con dos partes con 2 cajones cada
una, cada parte destinada a guardar la ropa y
equipaje de unapersona. Ademas se planteaba
la opcion de dejar una parte sin cajon de forma
que se creara un espacio de almacenamiento
para usarse como maletero.

Como sistema de somier se planted una
mecanismo tipo acordedn que se ubicaba en
la parte trasera del mueble y desplegandose
daba lugar a la cama. En cuanto a las mesas y
sillas, ambas estaban incorporadas en la parte
de abajo, en una especie de compartimentos,
y su funcionamiento era similar a las mesas vy
sillas de camping gue se comercializan en el
mercado actual.

La principal pega de esta primera idea era que
los modulos eran demasiado grandes, 1o que
limitaba las combinaciones posibles al solo
permitirse un modulo por cada uno de los tres
cajones. Ademas la cama, la mesa vy sillas no
guedaban integradas en el disefio ni seguian
la idea de modularidad que caracteriza a este
producto.
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Tras las primeras ideas, se empezaron a barajar posibles cambios y modificaciones. Uno de los
principales cambios fue definir un tamafo base de modulo més pequefio y con una forma similar a
un cubo. Existiria un modulo base con forma de caja vacia cuya funcion serfa proporcionar espacio de
almacenaje. A este moduloes al que se afiadiria un organizador de cajones de tela como accesorio que
actuaria como maodulo armario. Los modulos cocina y agua también sufrieron ciertas modificaciones
como se muestran en los bocetos. En cuanto a las sillas se planteo la idea de aprovechar el modulo
base y hacerlo convertible en banqueta afiadiendo una tapa acolchada y una pata elevadora. También
se empezo a bocetar el sistema de fijacion de los modulos en la estructura de cajones.

llustracion 56 Bocetos del proceso de diselio
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3.4 ESTUDIO DE
MATERIALES

Uno de los condicionantes principales a la hora de de-
sarrollar este producto es la eleccion de materiales. El
tipo de material escogido para cada parte limita el di-
sefio al tener en cuenta los distintos grosores de cada
material, su pesoy su resistencia mecanica. No se tra-
baja de igual manera con materiales como la madera,
mas asequibles con grosores mas amplios, que con
el metal que tiene un precio diferente y unas presta-
ciones determinadas. Por consiguiente, la forma mas
completa de elegir los materiales para este producto
es realizar un estudio de materiales, analizando las ca-
racteristicas y el precio de cada opcion.

Hay que tener en cuenta cuales son los principales re-
querimientos que tienen los materiales de los kits de
camperizacion:

- Ligereza: en este tipo de productos se busca tener
el menor peso posible, para no superar la MMA del ve-
hiculoy también para evitar que afecte a la velocidad y
potencia de la furgoneta. La ligereza también permite
gue sea mas sencillo de montar y desmontar por el
usuario.

- Resistencia mecanica: los kits de camperizacion
deben aguantar el peso de las personas que duerman
en ély de los cajones que se ubican en su interior.

- Resistencia a la humedad: especialmente en la par-
te del fregadero y los depositos de agua, es necesario
que el material sea impermeable para prevenir posi-
bles deformaciones y desgaste.

- Versatilidad: esta caracteristica indica que existen
opciones de acabados que permiten dotar al produc-
to de una estética mas cuidada.

En este estudio, se examinaran materiales que tienen
aplicaciones dentro del sector de las furgonetas cam-
per vy los kits de camperizacion. Para ilustrar cada ma-
terial se propondran ejemplos de su uso en productos
existentes en el mercado.
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TABLERO CONTRACHAPADO
CON ACABADO HPL

DESCRIPCION

Este material consiste en un panel de made-
ra contrachapada (compuesto por laminas
pegadas entre si) recubierto por un laminado
de alta presién HPL (high preasure laminate).
Este material combina la resistencia y ligereza
del contrachapado con la durabilidad y estéti-
cadel HPL.

e Nucleo de contrachapado

Las maderas mas comunes para el contracha-
pado son el chopo, abedul, la paulownia vy el
okume siendo estas dos Ultimas muy destaca-
das por su ligereza.

e CapadeHPL

Esta capa esta fabricada mediante resinas
termoendurecibles y papel Kraft prensado a
alta temperatura. Permite convertir el tablero
en una superficie resistente a golpes, rayones
y humedad. También destaca su amplia varie-
dad de colores y acabados gque permiten dotar
al disefio de una estética determinada.

CARACTERISTICAS

» Altaresistencia

» Resistencia ala humedad

. Ligero (500-700 kg/m°)

« Facil de mecanizar

» \Versatilidad (gran variedad de acabados,
colores y texturas)

PRECIO

Un tablero de 15 mm de grosor tiene un precio
de 43-57 €/m” que varia segun el tipo de ma-
dera, acabadoy proveedor.

USOS

La madera contrachapada con acabado HPL
es uno de los principales materiales utilizados
en la camperizacion de furgonetas pequefias.
Las razones son su versatidad estética y su
alta resistencia vy ligereza.
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llustracion 57 Tablero de madera contrachapada con aca-
bado HPL

llustracion 68 Ejemplos de uso de la madera contrachapa-
da el mueble camper Qubbo Taga M



TABLERO MDF CON ACABADO
HPL

DESCRIPCION

Este material es un tablero de fibra de madera
prensada (MDF: médium density fiberboard)
recubierto con unalémina de laminado de alta
presion (HPL). Su principal diferencia con el
contrachapado es que tiene un mayor peso
PEro a su vez posee un coste inferior.

CARACTERISTICAS

« Altaresistencia, pero menor que la del
contrachapado

» Bajaresistencia ala humedad

« Pesoelevado (750-800 kg/m®)

« Facil de mecanizar

» \Versatilidad (gran variedad de acabados,
colores y texturas)

PRECIO

Un tablero de 15 mm de grosor tiene un precio
de 30-45 €/m” que varia segun el tipo de ma-
dera, acabadoy proveedor.

USOS

Este material cuenta con caracteristicas simi-
lares al contrachapado pero su uso en la cam-
perizacion de furgonetas es en menor medida
por su peso. Sin embargo, este material sigue
siendo una opcion bastante utilizada gracias a
Su menor coste eondémico.

llustracion 59 Tablero de MDF con acabado HPL

llustracion 60 Mueble cama fabricado con tableros MDF
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PANELES DE ALUMINIO
ALVEOLAR

DESCRIPCION

Los paneles de aluminio alveolar (también co-
nocidos eninglés como aluminum honeycomb
panels) estan formados por:

» Dos capas exteriores de aluminio que pro-
porcionan rigidez y resistencia.

« Unnucleo de estructura de panal (honey-
comb) de aluminio, que reduce el peso sin
perder resistencia.
llustracion 61 Panel de aluminio alveolar
Esta configuracion permite que sea un mate-
rial muy ligeroy resistente, caracteristicas muy
interesantes para los muebles camper.

CARACTERISTICAS

» Altaresistencia

» Altaresistencia ala humedad

«  Muyligero (60-100 kg/m®)

» Mecanizable, curvable y encolable

« Sostenibilidad: composicion de 100%
aluminio lo que lo hace 100% reciclable

« Aislamiento: buen aislante térmicoy
acustico

» \Versatilidad: gran variedad de acabados

PRECIO

Un tablero de 15 mm de grosor tiene un precio
de 100-150 €/m?” lo que lo convierte en un ma-
terial mucho mas caro que las opciones con
madera.

USOS

La principal aplicacion de este material en el
mundo camper es en los muebles del modelo
Volkswagen California.”

llustracion &2 Interior de la furgoneta Volkswagen California

15 Volkswagen Vehiculos Comerciales. (2003). Dossier California. https:/www.volkswagen-comerciales.es/comunicacion,/dos-
sier/dossier-california/

72



POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD (HDPE)

DESCRIPCION

El polietileno de alta densidad es un termo-
plastico altamente resistente y versatil, fabri-
cado a partir de etileno. Es conocido por su du-
rabilidad, ligereza y resistencia quimica, o que
lo hace ideal para aplicaciones industrialesy de
construccion.

CARACTERISTICAS

» Resistencia alta

« Altaresistencia a la humedad (1009 im-
permeable)

« Muy ligero

» Resistencia quimica

« Sostenibilidad: 100% reciclable

» Facilidad de corte y trabajo

» \Versatilidad: variedad de acabados y
colores

PRECIO

Una placa de 156 mm de grosor tiene un precio
de 50-80 €/m? por lo que tiene un precio simi-
lar a las opciones de madera.

USOS

Este material destaca por su capacidad de re-
ciclado, haciendolo una opcion muy demanda-
da paralas empresas que buscan aumentar su
compromiso con el medio ambiente. Entre sus
usos destacan los muebles de exterior como
sillas y mesas de terrazas y jardines. En el am-
bito de las camper su uso principal es en acce-
sorios como los inodoros portatiles y depdsi-
tos de agua.

llustracion 63 Polietileno de alta densidad (HDPE)

llustracion 64 Muebles de exterior de la coleccion Delta de

la marca Tramontina
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POLIPROPILENO

DESCRIPCION

El polipropileno es un polimero termoplastico,
que se obtiene a partir de la polimerizacion
del propileno. Es uno de los plasticos mas
versdtiles que existen, por eso se utiliza para
diferentes aplicaciones. Destaca por su bajo
coste, facilidad de reciclaje y alta durabilidad.

CARACTERISTICAS

» Buenaresistencia al impacto

» Altaresistencia ala humedad (1009% im-
permeable)

« Muy ligero, es uno de los plasticos con
menor densidad

» Resistencia quimica

« Sostenibilidad: 1009% reciclable

» Facilidad para moldearse

« Versgtilidad: disponible en diferentes for-
matos y colores

PRECIO

Una placa de 10 mm de grosor tiene un precio
de 25-40 €/m? o que o convierte en un mate-
rial bastante barato.

USOS

Este material destaca por su reciclabilidad, el
polipropileno reciclado se ha convertido en un
material clave dentro del mundo camper, que
permite unir los beneficios del plastico con la
disminucion de los residuos. Un ejemplo claro
del uso de este material son las cajas Boxio,
qgue consisten en maodulos con diferentes fun-
ciones como cocina, fregadero, inodoro y ne-
vera que se pueden utilizar tanto por separado
como integradas en un mueble camper. Estas
cajas se denominan Eurobox ya que tienen las
medidas estandarizadas como submultiplos
del palet europeo.’

16 BOXIO. (s.1.). ¢Por qué BOXIO? https://boxio.es/pages,/por-que-boxio
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llustracion 65 Planchas de polipropileno

llustracion 66 Cajas Boxio



PERFILES DE EXTRUSION DE
ALUMINIO

DESCRIPCION

Los perfiles de extrusion de aluminio son pie-
zas alargadas de aluminio con una seccion
transversal determinada. Se fabrican por me-
dio de un proceso de extrusion en el que blo-
ques macizos de aluminio son calentados y
presionados por un émbolo a través de una
matriz de acero templado con un orificio cen-
tral que se corresponde con la forma del perfil
resultante. Después se llevan a cabo labores
de estirado, corte y enfriamiento para obtener
las caracteristicas de resistencia y rigidez ne-
cesarias.

CARACTERISTICAS

« Altaresistencia mecanica

« Ligereza

» Facilidad de fabricacion

« Facilidad de ensamblaje

» Altareciclabilidad

» Variedad de acabados (anodizado, lacado
y pintado)

PRECIO

Un metro de perfil 30x30 mm tiene un precio
entre9y15 €.

USOS

El principal uso de este material es como ele-
mento estructural en la construccion y en
industrias. En el ambito de las furgonetas
camper NUMerosos usuarios y empresas han
empezado a utilizar este material como base
en la estructura de muebles como armarios y
camas. Esto se debe a su ligerezay resistencia
unido junto con su facilidad de montaje.

llustracion 67 Perfil de extrusion de aluminio

llustracion 68 Mueble hecho de perfiles de aluminio de

manera artesanal
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ACERO

DESCRIPCION

El acero es una aleacion metdlica formada
principalmente por hierro (Fe) y una peque-
fla proporcion de carbono (C). La presencia
del carbono permite aumentar su resistencia
mecéanica. Puede someterse a distintos trata-
mientos para adquirir diferente dureza, elasti-
cidad, maleabilidad, ductilidad o resistencia.

CARACTERISTICAS

« Altaresistencia mecanica

« Mangnetismo

« Altareciclabilidad

» Facilidad de corte, soldadura 'y moldeo

» Alta maleabilidad y ductilidad

« Granresistencia a la corrosion (aceros
inoxidables)

PRECIO

Una placa de 2 mm de grosor tiene un precio
de 60-100 €/m? lo que lo convierte en un ma-
terial bastante mas caro que las opciones con-
vencionales en madera.

USOS

El acero tiene infinidad de apliaciones en sec-
tores muy diversos como la automocion, la
construccion, los electrodomésticos, la ma-
quinaria industrial, etc. En el sector de las fur-
gonetas camper el acero se aplica en algunos
disefios innovadores como son los modulos
del kit camper Hiker 100 de la empresa Egoe
Nest y en los armarios y estructuras de algu-
nas camperizaciones."”

llustracion 69 Acero

llustracion 70 Water and Cooker modules de Egoe Nest

17 Egoé nest. (s. .). Modules. https:/www.egoe-nest.eu/en/modules/
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CONCLUSION

Después del estudio de materiales y barajar las dis-
tintas opciones se ha llegado a la eleccion de los ma-
teriales que tendré este producto. El kit de camperi-
zacion a disefiar esté formado por diversas partes: la
estructura base (que da soporte a los demas elemen-
t0s), l0s cajones, los modulos y la mesa.

ESTRUCTURA BASE

Para la estructura es muy importante contar con una
buena resistencia mecanica, necesaria para soportar
todo el peso de los cajones y de la cama, a la vez que
mantener un peso ligero. El material que mas encaja
con estas caracteristicas y que a su vez permite un fa-
cil montaje son los perfiles de aluminio. Estos perfiles
a parte de ser ligeros de por si, permiten prescindir de
paredes innecesarias reduciendo aln mas el peso.

CAJONES Y MODULOS

Uno de los principales desafios de este mueble cam-
per es la limitacion de espacio. Por ello, resulta muy
favorable trabajar con materiales con grosores finos,
que no reduzcan aln mas el espacio disponible. Este
fendmeno de reduccion de espacio es el que ocu-
rre con la madera, por esto, la opcion mas favorable
a estas caracteristicas es emplear un metal como el
acero cuya resistencia es muy buena aun con groso-
res minimos de pocos milimetros. Para conseguir una
mayor reduccion de peso, se puede emplear acero
microperforado en algunas de las caras, que tiene
una mayor ligereza al eliminar parte del material. Para
accesorios como tapas y tablas de cortar el material
escogido es la madera contrachapada con acabado
HPL, que constituye una superficie sobre la que coci-
nary cortar mejor que el acero.

MESA
Los materiales de la mesa seran madera contracha-

pada con acabado HPL para el tableroy acero para las
patasy las sujecciones.
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4. PROPUESTA FINAL

Después de llevar a cabo el proceso creativo, se da paso a la propuesta final del producto. Con las
consideraciones de dimensiones, materiales y concepto definidas el apartado anterior, se comienza
la explicacion de todos los aspectos funcionales y estéticos del producto final, de manera que cum-
plan con los objetivos establecidos de forma inicial.

4.1 DISENO FINAL

El kit de camperizacion Roam consiste en una estructura base, compuesta por perfiles de aluminio,
que se despliega dando lugar a la cama y que actla como soporte para tres cajones. En cada uno
de los cajones laterales hay espacio para colocar dos modulos, mientras que el cajon central tiene
menor tamafio y esta pensado para la colocar la nevera. Detras del cajon de la nevera, hay espacio
destinado a albergar la bateria externa. Siguiendo el concepto modular, existen tres opciones de mo-
dulos: modulo cocina, modulo agua y modulo base. El modulo base puede complemetarse con un
organizador de tela para la ropa y articulos personales. En la parte superior de la estructura base,
encima de los cajones, se encuentran unas pletinas que soportan la mesa plegada en el centroy dos
tapas en los laterales que se colocan sobre los modulos base para convertirlos en asientos.

estructura
tapa base
asientos mesa

maédulo
cocina

organhador-\\\\\

~. médulo

agua

médulo
base

llustracion 71 Sistema de camperizacion Roam

78



531

llustracion 72 Sistema de camperizacion Roam vistas cerrado
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llustracion 73 Sistema de camperizacion Roam vistas abierto
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4.1.1 ESTRUCTURA BASE

La estructura base es el elemento fundamental del kit de camperizacion, ya que sobre ella se instalan
todos los componentes del producto. Esta formada por dos partes: una parte fija y una parte movil.

La parte fija actla como soporte principal y alberga los cajones correspondientes a los diferentes
modulos vy el cajon destinado a la nevera. En su parte superior se encuentran cuatro pletinas que
sirven de apoyo para las tapas de los asientos, asi como dos pletinas que funcionan como soporte
parala mesa.

La parte moévil se desliza sobre la parte fija, permitiendo dos configuraciones:

« Una posicion recogida, en la que la parte movil queda retraida para aprovechar al maximo el es-
pacio interior.
« Una posicion extendida, en la que se despliega y forma parte de la superficie de descanso.

En la parte trasera de la parte movil hay unas escuadras abatibles que se abren en la posicion exten-
dida de la parte maovil, de manera que alargan varios centimetros la longitud de la cama.

Sobre la estructura se sitUa el somier, que esta fijado permanentemente a la parte fija. Al desplegar-
se la parte movil, el somier se extiende sobre ella, completando asf la configuracion de cama.

pletina
mesa somier

parte
pletina*—7 / o

tapa

T parte

cajén fija

moédulos

cajon
nevera

llustracion 74 Partes de la estructura base
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llustracion 75 Estructura base
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e parte fija
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patin

deslizante patin
/ plano

guias cajén
médulos

guias cajén
nevera

llustracion 76 Parte fija

llustracion 77 Parte fija vistas
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e perfiles de aluminio

Los perfiles de de aluminio conforman el esqueleto de la parte fija. La eleccion de este tipo de perfiles
se fundamenta en diversas ventajas técnicas y funcionales que ofrece el aluminio como material,
siendo la ligerezay la alta resistencia mecanica dos de las caracteristicas mas relevantes. En particu-
lar, se ha optado por el uso de perfiles de extrusion de aluminio, un tipo de componente ampliamente
utilizado en ingenieria y construccion de maguinaria debido a su versatilidad, facilidad de montaje y
adaptabilidad a diferentes configuraciones.

llustracion 78 Perfiles de aluminio

Este tipo de perfiles estan estandarizados y permiten una amplia variedad de conexiones mediante
accesorios estandar como uniones angulares, escuadras, tuercas deslizantes y placas de fijacion.
Los perfiles elegidos para este producto son de tipo B, ranura serie 8 y medida 30x30 mm del fabri-
cante 80/20. Para formar esta estructura se emplean perfiles de 8 longitudes diferentes como se
muestra en el esquema con el codigo de colores.

1170 mm
1100 mm
430 mm
395 mm
360 mm

720 mm
780 mm

345 mm

llustracion 79 Esquema de barras de la parte fija
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uniones

Los elementos de union para perfiles de aluminio estan estandarizados y varian segun el tipo de perfil
utilizado. Entre las distintas opciones disponibles, se ha optado por utilizar la escuadra interior en
“R” para la union de los perfiles de esta estructura. Esta eleccion se debe a que ofrece un acabado
mas estético y limpio, sin salientes visibles, 1o que evita interferencias con otros componentes de la
estructura y garantiza una integracion mas adecuada.

Elmodelo de escuadra interior en R elegida es el de ranura 8/8 de la marca Bosch Rexroth. Para fijar a
escuadra a los perfiles de aluminio se utilizan dos espéarragos roscados DIN 913 de Méx8.

llustracion 80 Escuadra interior en R

Este tipo de union es el que se realiza en todos los perfiles de aluminio que conforman la estructura a
excepcion de cuatro, los perfiles laterales centrales de 430 mm y los perfiles de 360 mm ,representa-
dos en color negro en el esquema. Estos dos perfiles no pueden unirse al perfil horizontal de 720 mm
con este sistema debido a que confluyen con la escuadra interior de union de los perfiles superiores,
representados en color naranja. Por esta razon, la union de estos perfiles se realizard por medio de
un tornillo de extremo (end-fastener) de la empresa 80/20 con medida M8. Para la utilizacion de este
meétodo de union los cuatro perfiles afectados estaran mecanizados con rosca M8y las cuatro ba-
rras sobre las que se apoyan estos perfiles, representadas en color azul, tendran un agujero mecani-
zado de diametro 8 mm para poder apretar el tornillo.

W' Al

”LW\

d

llustracion 81 Esquema de union de perfiles con
tornillo de extremo llustracion 82 Tornillo de extremo
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e guias cajon médulos

Los cajones que soporta la parte fija de la estructura base tienen un peso elevado por lo que es
necesario utilizar unas guias que soporten grandes cargas. Se ha optado por utilizar las guias de la
marca Aolisheng, con una capacidad de carga hasta 68kg. Estas guias se caracterizan por su sis-
tema de rodamientos de bolas, que proporciona una mayor resistencia y durabilidad en compara-
cion con las guias tradicionales. Ademas, incorporan un mecanismo de extraccion total que permite
abrir completamente el cajon para facilitar el acceso a los modulos. También disponen de un sis-
tema de blogueo que asegura su fijacion tanto en posicion cerrada como extendida, garantizando
estabilidad durante la conduccion y el uso de los compartimentos. La medida de las guias es de 700
mm de largo.

llustracion 83 Guias Aolisheng de 68 kg

uniones

La union de las guias a los modulos se realiza
por medio de 4 tornillos ISO 7046 M4x10. Estos
tornillos se enrroscan en tuercas de cabeza de
martillo que estan insertadas en la ranura del
perfil de aluminio. Estas tuercas son de ranura
8 M4 de la marca Bosch Rexroth.

llustracion 84 Montaje de las guias del cajon modulos llustracion 85 Tuerca de cabeza de martillo
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e Juias cajon nevera

Las guias del cajon nevera son el mismo mo-
delo gue las guias del cajon modulos: guias
Aolisheng de capacidad de carga 68kg, ex-
traccion completa y dos posiciones de blo-
queo. La medida de estas guias es de 450 mm.

uniones

Las uniones de estas guias se realizan del mis-
mo modo que las guias del cajon modulos,
mediante tornillos ISO 7046 M4x10 y tuercas
de cabeza de martillo de ranura 8 M4.

e patin plano

La funcion del patin plano es evitar el roza-
miento de aluminio contra aluminio entre la
parte movil y la parte fija. El patin plano esco-
gido es blogueable de ranura 8 de la marca
Bosch Rexroth.

uniones

El patines estan fijados en los extremos del
perfilde 1110 mm de la parte fija por medio de un
tornillo M8x12 y una tuerca de tipo sliding block
de ranura 8 M8 de la marca Bosch Rexroth.

e patindeslizante

La funcion del patin deslizante es permitir el
desplazamiento horizontal de la parte movil so-
bre la parte fija. El patin deslizante es bloguea-
ble de ranura 8 de la marca Bosch Rexroth.

uniones

Los patines estan fijados en el extremo trasero
de los perfiles de 781 mm. Esta pieza se fija por
medio de un tornillo ISO 4027 M8x12 y una tuer-
ca de tipo sliding block de ranura 8 M8 marca
Bosch Rexroth.
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llustracion 86 Montaje de las guias del cajon nevera

llustracion 87 Patin plano

llustracion 88 Patin deslizante



e parte movil
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articulada
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perfiles de
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llustracion 89 Parte movil

llustracion 90 Parte movil vistas

escuadra
abatible
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e perfiles de aluminio

Aligual que en la parte fija, en la parte maovil el esqueleto que la forma esta compuesto de perfiles de
aluminio. Se utilizan el mismo tipo de perfiles de extrusion de aluminio ya explicados en apartados
anteriores: tipo B, ranura serie 8 y medida 30x30 mm del fabricante Bosch Rexroth. En la parte movil,
4 longitudes de perfiles conforman la estructura como se muestra en el esquema.

780 mm

| o
720 mm
B 360 mm

llustracion 91 Esquema de barras de la parte movil

uniones

El sistema empleado para unir los perfiles de aluminio de la parte movil es el mismo que en la parte
fija: escuadras interiores R de ranura 8/8 de la marca Bosch Rexroth.

e pataarticulada

Las patas articuladas tienen la funcion de adaptar la altura de la parte movil al suelo del vehiculo cuya
medida varia dependiendo de los diferentes modelos. El tipo de pata elegida es de D30 M8x65 de la
empresa Bosch Rexroth.

uniones

Para unirse a los perfiles, las patas articuladas van enroscadas a cada uno de los cuatro perfiles ver-
ticales de medida 360 mm. Por esta razon, estos cuatro perfiles deberan estar mecanizados con
rosca M8.

llustracion 92 Pata articulada
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e patin deslizante

Los patines deslizantes colocados en la parte movil son el mismo modelo que los patines deslizantes
de la parte fija. Estan colocados en el extremo delantero de los perfiles de 780 mm vy fijados de la for-
ma ya explicada en el apartado de la parte fija.

e escuadra abatible

En la parte movil hay cuatro escuadras abatibles colocadas en cada uno de los extremos de los perfi-
les verticales. Estas escuadras permanecen plegadas cuando la estructura base esta en su posicion
recogida y se despliegan cuando alcanza la posicion extendida. Estas escuadras permiten alargar
la longitud de soporte del somier, consiguiendo asi una mayor longitud de cama. Las escuadras de
este disefio tienen una medida de 2560 mm y estan comercializadas por la empresa Kmcamper.

llustracion 93 Escuadra Abatible

uniones

Cada escuadra abatible se une al perfil vertical por medio de dos tornillos ISO 7046 M4x10 que se
enroscan en dos tuercas de cabeza de martillo ranura 8 M4 ubicadas en la ranura interior del perfil de
aluminio.

\ \
0 10N
@
N
0 10N
@

llustracion 94 Montaje de las escuadras abatibles
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e pletinas tapa

llustracion 95 Pletina para tapa

La pletinas para la tapa consisten en cuatro piezas de acero de 2 mm de espesor cuya funcion en
soportar las tapas que se colocan sobre los modulos base para transformarlos en asientos.

uniones

La union de estas pletinas a los perfiles se realiza por medio de tres tornillos ISO 7046 M4x10 y tuer-
cas de cabeza de martillo M4.

e pletinas mesa

llustracion 96 Pletina para mesa

La pletinas para la mesa consisten en dos piezas de acero de 2 mm de espesor cuya funcion en so-
portar la mesa. Estas pletinas se colocan encima del cajon nevera.

uniones

La union de estas pletinas a los perfiles se realiza por medio de seis tornillos ISO 7046 M4x10 y tuer-
cas de cabeza de martillo M4.
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llustracion 97 Somier
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o tableros de madera

El somier esté formado por tres tableros de madera de grosor 15 mm. Estos tableros presentan unas
perforaciones para aligerar el peso y facilitar el montaje y desmontaje del somier. Las medidas del
tablero grande son 1170x811 mm y las medidas de los tableros pequefios son 1100x485 mm.

n70
1100

485

810

llustracion 98 Vista en planta del somier
uniones

El Unico tablero de madera unido a la parte fija es el tablero de tamafio 1170x811 mm. Esta union se
realiza por medio de tornillos ISO 7046 M4x20 y de tuercas de cabeza de martillo ranura 8 M4. El ta-
blero esta perforado para permitir el paso de los tornillos con agujeros de 3,3 mm de diametro.

llustracion 99 Montaje de somier
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e bisagrade piano

Para unir los tableros entre si'y permitir el giro de uno sobre otro se utilizan bisagras de piano. Estas
bisagras tienen una longitud de 1100 mm y estén comercializadas por el fabricante Bejuser.

llustracion 100 Bisagra de piano

uniones

Las uniones de las bisagras a los tableros se realizan por medio de tornillos ISO 7050 M2,5x16.

llustracion 101 Montaje de las bisagras de piano
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llustracion 102 Cajon para mddulos

llustracion 103 Vistas del cajon para modulos
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e cajadeacero

llustracion 104 Caja de acero del cajon modulos

La caja de acero consituye la base del cajon sobre la que se fijan el resto de elementos. Tiene unas
dimensiones de 324,6x750 mm y esta hecha de acero de 2 mm de espesor. Cuenta con taladros en
la mayor parte de sus lados para permitir el montaje de los demas elementos del cajon sobre esta.
En su base tiene unos cuadraditos de vinilo de colores azul, naranja y rosa. Estos cuadraditos marcan
las colocaciones permitidas de los diferentes modulos sobre el cajon de la siguiente manera:

Mdédulo agua

Moddulo cocina

. Modulo base

llustracion 105 Explicacion codigo de colores

Con este sistema se indica al usuario que tanto el modulo agua como el modulo cocina solo pueden
colocarse en la parte mas interior del cajon mientras que el médulo base puede colocarse indistinta-
mente. Esto se debe a una cuestion de reparto de peso en los cajones.
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e frente de cajon

llustracion 106 Frente cajon modulos

El frente del cajon esté fabricado en madera contrachapada con acabado HPL en negro. Su funcion
principal es estética, oculta el interior de los cajones dotando a la estructura base de un acabado
limpio y uniforme. Sus medidas son 324,6x367 mm.

uniones

El frente del cajon se fija a la caja de acero mediante tornillos ISO 7049 M3,6x9,5 , los cuales atravie-
san los orificios de la caja metalica y se atornillan directamente en la madera, funcionando como
tornillos autorroscantes ciegos.

llustracion 107 Montaje del frente del cajon modulos
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e sujeccion médulos

Consisten en ocho cilindros de madera que se
encajan con las patas de cada modulo impi-
diendo su movimiento horizontal.

uniones

llustracion 108 Cilindro de sujeccion

La uniones de estos cilindros a la caja de ace-
ro se realizan por medio de tornillos autorros-

cantes ciegos ISO 7049 M3,5x9,5. Los tornillos
se enroscan desde la parte de abajo y quedan
insertados en el cilindro. Se emplea un tornillo S

por cada cilindro de madera.
llustracion 109 Montaje del cilindro de sujeccion
e guias cajon médulos

Las guias utilizadas para el cajon modulos son las guias de 68 kg de la marca Aclisheng como ya se
ha especificado anteriormente.

uniones

Para la union de las guias a la caja de acero se utilizan por cada lado cuatro tornillos ISO 7046 M4x10
y cuatro tuercas esféricas M4.

llustracion 110 Montaje de las guias en el cajon modulos
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e cajon nevera
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Dometic
TropiCool
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llustracion 111 Cajon nevera

llustracion 112 Cajon nevera vistas
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e cajadeacero

llustracion 113 Caja de acero cajon nevera

Aligual que sucede en el cajon para modulo, la caja de acero consituye la base del cajon nevera sobre
la que se fijan el resto de elementos. Tiene unas dimensiones de 324,6x470 mmy estéd hecha de ace-
ro de 2 mm de espesor. Cuenta con taladros en sus paredes para permitir el montaje de los demas
elementos del cajon.

e gduias cajén nevera

Las guias utilizadas para el cajon nevera son las guias de 68 kg de la marca Aclisheng como ya se ha
especificado anteriormente.

uniones

Para la union de las guias a la caja de acero se utilizan por cada lado cuatro tornillos ISO 7046 M4x10
y cuatro tuercas esféricas M4.

llustracion 114 Montaje de las guias en el cajon nevera
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e frente de cajon

llustracion 115 Frente del cajon nevera

El frente del cajon nevera esté fabricado en madera contrachapada con acabado HPL en negro. Sus
medidas son 324,6x350 mm ,medidas ligeramente inferiores a las medidas del frente del cajon mo-
dulos. Esto se debe a que en la parte superior del cajon nevera se encuentra la mesa y requiere de un
mayor espacio de almacenaje que las tapas que se colocan sobre los modulos base para crear los
asientos.

uniones

El frente del cajon nevera se fija a la caja de acero mediante tornillos ISO 7049 M3,5x9,5 , los cuales
atraviesan los orificios de la caja metélica y se atornillan directamente en la madera, funcionando
como tornillos autorroscantes ciegos.

llustracion 116 Montaje del frente del cajon nevera
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e nevera Dometic TropiCool TCX 14

El cajon nevera del kit de camperizacion Roam esta disefiado para el modelo de nevera portatil Do-
metic TropiCool TCX 14 de la marca Dometic y de 15 L de capacidad. Funciona con una fuente de
alimentacion de 12 V y tiene un peso de 6,8 kg. Esta disefiada especificamente para vehiculos ya
gue funciona incluso en posiciones inclinadas. Tiene un disefio practico con paneles de control Soft-
touch que permiten al usuario acceder a la configuracion de la nevera de una forma sencilla.

llustracion 117 Nevera Dometic Tropicool TCX 14
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4.1.2 MODULO BASE

El disefio modular de este proyecto se basa en unidades con dimensiones de 300x350x350 mm,
las cuales se insertan en los cajones para modulos de la estructura base. Cada uno de estos modu-
los esta disefiado para cumplir diferentes funciones especificas, segun las necesidades del usuario.

El modulo base representa la unidad mas simple dentro del sistema. Su funcion principal es el al-
macenamiento. Estd compuesto por una caja de acero microperforado, completamente vacia en su
interior. Esta estructura permite guardar una amplia variedad de objetos, como alimentos, utensilios,
articulos personales, etc.

caja médulo base -\
L]

\ patas

llustracion 118 Modulo Base

e caja médulo base

La caja del mddulo base esta fabricada en ace-
ro microperforado, lo que le da resistencia vy
ligereza. Cuenta con dos aberturas laterales
que facilitan tanto el transporte como el mon-
taje, pensando en la comodidad del usuario.
En las esquinas de superiores de las paredes
del modulo hay unos cuadraditos rosas que
ayudan a asociar este color como indentifica-
tivo del modulo base.

llustracion 119 Caja base
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e patas

Cada modulo cuenta con cuatro patas, una
en cada esquina, fabricadas en madera de 15
mm de grosor. La funcion de estas patas es
encajar con los cilindros de sujeccion que se
encuentran en los cajones para fijar la posi-
cion del modulo y evitar su desplazamiento
horizontal durante el uso.

uniones

La union de las patas al modulo se realiza por
medio de tres tornillos autorroscantes ciegos
ISO 7050 M3,5x10 que se atornillan desde arri-
bay seinsertan en la madera de las patas.

llustracion 120 Patas del modulo base

llustracion 121 Montaje patas del modulo base
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4.1.3 ORGANIZADOR

llustracion 122 Organizador

El organizador esta disefiado para colocarse en el interior del mddulo base. Su principal funcion es
ayudar a mantener en orden prendas, accesorios o articulos personales. Tiene dos compartimentos
separados que se cierran por medio de una cremallera. Su estructura esta hecha de planchas de
plastico forradas en tela resistente. En la parte superior tiene un asa que permite sacarlo del modulo
base y transportarlo de una forma mas comoda. Sus dimensiones son 290x340x340 mm.
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4.1.4 TAPAS ASIENTOS

llustracion 123 Asiento

La tapa esta diseflada para encajar en el mo-
dulo base transformandolo en un asiento, de
forma que se otorga una segunda funcion al
maodulo base, lo que permite ahorrar en ma-
teriales y espacio. La tapa esta formada por
una base de madera que contiene unas ranu-
ras que encajan en el modulo base, espuma y
tela. La tela tapiza la espuma sobre la base de
madera consiguiendo asi una superficie acol-
chada donde poder sentarse. El asiento que
Se consigue tiene una altura total de 395 mm.

telade
tapizado

/ espuma

madera

llustracion 124 Montaje y composicion de la tapa asiento
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4.1.5 MESA

La mesa del sistema de camperizacion Roam estd compuesta por un tablero de madera di-
seflado especificamente para un almacenamiento compacto y funcional. El tablero incorpo-
ra sistemas de sujecion que permiten enroscar las patas, las cuales se encuentran inicial-
mente guardadas mediante gomas de sujecion, manteniéndose planas y bien organizadas.
Cuando no esté en uso, todo el conjunto queda completamente planoy se almacena en las pletinas

destinadas a tal fin, integrandose perfectamente en la estructura base y ahorrando espacio en el kit
de camperizacion.

gomas
sujecciones
\ patas
/ deacero

tablero /

llustracion 125 Mesa
e tablero

Eltablero de la mesa esta fabricado en madera contrachapada con acabado HPL color madera natu-
ral'y grosor de 15 mm. Sus dimensiones son 340x760 mm.

llustracion 126 Tablero mesa
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e sujecciones

Las sujecciones son unas piezas de acero con
una rosca interior de 25 mm de didmetro.

uniones

La union de las sujecciones a la mesa se reali-
za por medio de cuatro tornillos autorroscan-
tes ciegos ISO 7050 M3,5x10 que se atornillan
desde arriba y se insertan en la madera del ta-
blero.

e patas de acero

Las patas de acero estan formadas por tubos
de acero de 30 mm de didmetro. En su base se
colocan unos tapones de goma para un mejor
apoyo de la mesa.

uniones

Las patas se unen a las sujecciones por medio
de una rosca exterior de 25 mm de diametro
que tienen en su extremo superior. En el extre-
mo inferior las patas cuentan con una rosca
interior de 25 mm sobre la que enroscan los
tapones de goma

e gomas

Para sujetar cada pata en la posicion plegada
de la mesa se emplean dos gomas elasticas.

uniones

Estas gomas estan unidas al tablero por me-
dio de grapas para madera.

=) -

llustracion 127 Sujeccion de las patas

llustracion 128 Patas de la mesa

llustracion 129 Goma elastica



4.1.6 MODULO COCINA

El mddulo cocina es una estacion compacta diseflada para realizar tareas basicas de cocina. Tiene
unas dimensiones de 300x350x350 mm. Esta pensado tanto para cocinar como para almacenar los
utensilios habituales que se utilizan en la preparacion de alimentos.

Su elemento principal es una placa de induccion, que permite calentar y cocinar los alimentos de
manera rapida y segura. Ademas, cuenta con una tapa que también funciona como encimera auxi-
liar, proporcionando una superficie adicional para cortar o preparar ingredientes. Esta encimera se
puede posicionar a ambos lados del modulo cocina.

El modulo incluye un cajon organizador para utensilios pequefios, como cuchillos, vasos o espatulas.
Este cajon es bidireccional 1o que lo hace accesible desde ambos lados del médulo cocina. Justo
debajo del cajon se encuentra una superficie perforada, especialmente disefiada para almacenar
sartenes, cazuelas, platos y otros elementos de menaje. Esta superficie perforada cuenta con unos
tacos que se colocan en diferentes posiciones para limitar el movimiento de los utensilios cuando el
vehiculo estd en marcha.

llustracion 130 Modulo cocina
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llustracion 131 Partes del modulo cocina
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e pieza de soporte

guias
cajon

plancha
/ de acero

\ patas

llustracion 132 Pieza de soporte modulo cocina

e plancha de acero

La plancha de acero es la parte principal de la pieza de soporte, esta formada por una misma plancha
de acero doblada en forma de U. El acero de esta pieza tiene un espesor de 2 mm. Para poder realizar
las uniones con las guias, las patas y la caja de acero, esta pieza tiene varios taladros perforados en
sus todas sus caras. También tiene un orificio de mayor tamafio pensado para hacer pasar el cable
de conexion de la placa de induccion.

llustracion 134 Plancha de acero
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e duias cajon

El cajon del modulo cocina tiene un movimien-
to bidireccional, de forma que es posible abrir-
lo por ambos lados del modulo. Esto se debe a
que dependiendo de la colocacion del modulo
se puede necesitar acceso al cajon por dife-
rentes lados del modulo. Las guias empleadas
para este cajon son el modelo de guias bidirec-
cionales de SARA de longitud 348 mm de la
marca Herrajes Mengual.

uniones

La unidn de estas guias a la plancha de ace-
ro se realiza por medio de tornillos ISO 7046
M4x10 y tuercas de cabeza esférica M4.

llustracion 135 Guias bidireccionales

)

llustracion 136 Montaje guias bidireccionales

e patas

Las patas del modulo cocina funcionan de la

misma forma que las patas del modulo base

ya expliacadas anteriormente.

llustracion 137 Patas del modulo



e panel perforado

llustracion 138 Panel perforado

La tarea principal del panel perforado es organizar todo el menaje de mayor tamafio de forma que
esté ordenado y no se mueva durante los trayectos por carretera. Esté formado por el panel y por 12
tacos que se colocan en las posiciones que el usuario desee de forma que se delimitan los objetos y

se impide su movimiento. Ambas partes estan fabricadas de plastico.

llustracion 139 Piezas del panel perforado

112



e cajon

caja de acero
cajon

frente de
cajon

\ guias

llustracion 140 Cajon modulo cocina

e cajade acero cajon

La caja de acero consituye la base del cajon del modulo cocina sobre la que se fijan el resto de ele-
mentos. Tiene unas dimensiones de 324,6x470 mm y esta hecha de acero de 2 mm de espesor.
Cuenta con taladros en sus paredes para permitir el montaje de los demas elementos del cajon.

llustracion 141 Caja de acero cajon cocina
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e frente de cajon

Los frentes del cajon estan fabricados en madera contrachapada con acabado HPL en naranja, si-
guiendo asi el color identificativo del mddulo cocina. Tienen una hendidura en el centro para permitir
la abertura del cajon.

uniones

La union del frente de cajon a la caja de acero se realiza por medio de tornillos autorroscantes ciegos
ISO 7049 M3,5x10.

llustracion 142 Montaje frente del cajon cocina

e guias

Como vya se ha explicado en el apartado anterior las guias empleadas en el cajon del médulo cocina
son las guias bidireccionales SARA de longitud 348 mm de la marca Herrajes Mengual.

uniones

La union de estas guias a la caja de acero se realiza por medio de tornillos ISO 7046 M3x10 y tuercas
de cabeza esférica M3.

llustracion 143 Montaje guias del cajon cocina

14



e caja de acero

pletinas
enL

pletinas
para
pestaiia

\ caja

llustracion 144 Caja acero modulo cocina

llustracion 145 Vista de planta caja acero modulo cocina
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e Caja

El objetivo de esta pieza es guardar la placa de
induccion portatil. Tiene unos taladros para
permitir las uniones con las demas piezas y
cuenta con taladro pensado para hacer pasar
el cable de la placa de induccion para conec-
tarlo a la bateria externa.

uniones

Para unir esta pieza sobre la plancha de acero
se utilizan remaches tubulares.

e pletinas para pestaiia

Consisten en cuatro pletinas que se colocan
dos a cada lado del mdédulo cocina. Tienen una
hendidura en la que se insertan las pestafas
de la encimera auxiliar de manera que se con-
sigue un mayor espacio para cocinar.

uniones

La union de estas pletinas sobre la caja se rea-
liza por medio de remaches tubulares.

e pletinasenlL

En las cuatro esquinas de la caja de acero se
encuentran unas pletinas en forma de L que
sirven de apoyo para la encimera auxiliar cuan-
do actua como tapa del modulo. Estas pletinas
son de acero inoxidable y se comercializan por
la marca Nivofu.

uniones

La union de estas pletinas sobre la caja se
hace con remaches tubulares.
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llustracion 146 Caja
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llustracion 147 Pletina para pestafia
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llustracion 148 Pletina en L
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e placa de induccioén portatil Tillreda

La placa de induccion portatil es el modelo Tillreda de la empresa lkea. Esta placa cuenta con un

disefio compacto y funcional. Ademas es répida, precisa y muy eficiente desde el punto de vista
energético.

llustracion 150 Placa de induccion Tillreda
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e encimera auxiliar

/ \ tablero de

pestafas madera

llustracion 151 Encimera Auxiliar

e tablero de madera

Este tablero tiene unas medidas de 340x294 mm y esté fabricado en madera contrachapada con
acabado HPL en color madera natural.

e pestaias

Las pestafias son piezas de acero inoxidable que tienen forma de esquinay tienen la medida calcula-
da para poder insertarse en las pletinas para pestafia de ambos lados del modulo

uniones

La union de las pestafas al tablero de madera
se realiza por medio de dos tornillos autorros-
cantes ciegos 1SO 7050 M3,5x10.

llustracion 152 Montaje de las pestanas
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4.1.7 MODULO AGUA

El modulo de agua del kit de camperizacion Roam estéa disefiado para ofrecer funciones de duchay
fregadero, aportando comodidad en espacios reducidos. En su interior alberga dos depositos de 13
litros cada uno: uno para aguas limpias y otro para aguas grises.

El depdsito de aguas limpias esta equipado con una bomba sumergible conectada a la bate-
ria externa, lo que permite disponer de agua a presion mediante un grifo. Este grifo, junto con
un fregadero portétil, crea una préactica zona para lavar los platos, las manos, los dientes, etc.
El agua residual del fregadero se vacia en el depdsito de aguas grises, donde se almacena para su
vaciado posterior en los puntos habilitados.Ademas, es posible conectar una manguera de ducha al
grifo, permitiendo disfrutar de una ducha al aire libre.

Todos los accesorios como la manguera, el grifo, el fregadero portatil y su sistema de sujecion se al-
macenan de forma ordenada en el espacio disponible entre la tapa y los depdsitos, garantizando asi
un sistema compacto y siempre listo para usar.

llustracion 153 Modulo agua
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grife \
/ adaptador grifo

adaptador
conexion rapida
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tanque de agua \ / ducha

fregadero
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/ fregadero
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e caja base

tapade
madera \
bisagras de caja médulo agua
cazoleta /

\ patas

llustracion 155 Caja base del mddulo agua

pletinas
/ enlL

llustracion 167 Vista en planta de la caja base del mddulo agua
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e cajamédulo agua

llustracion 168 Caja de acero del modulo agua

La caja modulo agua es una caja Tabricada en acero microperforado de dimensiones 300x350x350
mm que funciona como la base del modulo de agua sobre la que se colocan el resto de componen-
tes. Tiene dos perforaciones del tamafio de las manos en sus laterales, que sirven para ayudar a
trasladar el modulo agua de manera mas sencilla. Ademas, tiene un agujero en su cara trasera para
permitir el paso del cable de labomba de agua y que se pueda conectar con la bateria externa.

e tapade madera

La tapa de madera cubre el modulo agua para
proteger los elementos en su interior. También
sirve como encimera ya que al ser de madera
puede ser utlizada con esta funcion. Tiene dos
agujeros ligeramente alargados a sus lados,
estos agujeros estan pensados especifica-
mente para la colocacion de la pieza de sujec-
cion del fregadero, de forma que se puede co-
locar a ambos lados del modulo.

llustracion 159 Tapa de madera
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e bisagras de cazoleta

La union de la tapa de madera a la caja del
maodulo agua se realiza por medio de bisagras
de cazoleta. El modelo de bisagra elegida es
bisagra superacodada de cazoleta de 26 mm
de diametro apertura 110° comercializadas por
Tiendamanilla.

uniones

Cada bisagra de cazoleta se une a la tapa de
madera por medio de dos tornillos autorros-
cantes ciegos ISO 7050 M4x10 vy a la caja base
por medio de dos tornillos ISO 7046 M4x10 vy
tuercas de cabeza esférica M4.

e pletinasenlL

En las dos esquinas delanteras de la caja del
modulo agua se encuentran dos pletinas en
forma de L gue sirven de apoyo para la tapa de
madera. Estas pletinas son el mismo modelo
que las empleadas en el modulo cocina, de
acero inoxidable y comercializadas por la mar-
ca Nivofu.

uniones

La union de estas pletinas sobre la caja se hace
mediante remaches tubulares.

e patas

Las patas del modulo cocina funcionan de la
misma forma que las patas del modulo base
ya expliacadas anteriormente.

llustracion 160 Bisagra de cazoleta
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llustracion 161 Pletina en L

llustracion 162 Pata de los modulos
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» depdsitos de agua

llustracion 163 Depdsitos y bomba de agua

Los depositos de agua incluidos en el modulo de agua estan disefiados especificamente para un
uso practico, eficiente y duradero dentro del sistema de camperizacion. Ambos depdsitos estan fa-
bricados en polietileno de alta densidad (HDPE), un material muy resistente, ligero y adecuado para
el almacenamiento de agua potable, gracias a sus propiedades inocuas y su alta resistencia a 10s
impactos, a la humedad vy a la degradacion por rayos UV.

Los dos depositos han sido diseflados para encajar perfectamente dentro del modulo, con unas me-
didas de 335x146x270 mm y una capacidad de 13 L. Para una facil identificacion y manejo, cada de-
pOsito esta provisto de una tapa de diferente color: el depdsito de aguas limpias se reconoce por su
tapa azul, mientras que el deposito de aguas grises cuenta con una tapa gris. Ambos incluyen tam-
bién un asa integrada en el cuerpo del depdsito, lo que permite un traslado comodo y seguro.

El deposito de aguas limpias incorpora en su interior una bomba sumergible Reich Easy 14 de 12 V.
Esta bomba se conecta mediante el conector de tanque de agua al grifo y obtiene energia directa-
mente de la bateria externa del sistema camper.

Gracias a esta configuracion, el modulo de agua dispone de agua limpia a presion para el fregadero
portatil y para la ducha exterior.
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e conector tanque de agua

El cometido de esta pieza es permitir la cone-
xion del deposito de agua al adapatador del gri-
foy la manguera. Esta pieza esta directamente
conectada con la bomba de agua ubicada en
el interior del depdsito de aguas limpias. Su
rosca exterior es de tipo G 1/2 pulgadas. Este

conector es de laempresa MDD.
llustracion 164 Conector de tanque de agua

e adaptador de conexién rapida

Este adaptador consiste en dos piezas. La pie-

za 1 contiene una rosca hembra G 1/2 que se

enrrosca en el conector de tanque de agua.

La pieza 2 va unida al adaptador del grifo o a la

maguera a través de una rosca macho G 1/2. )
La conexion entre las piezas 1y 2 se realiza piezal pieza 2
mediante el sistema de conexion rapida es-

tandarizado para mangueras. De esta manera

la conexion de la maguera o el adaptador del

grifo al tanque se hace de forma inmediata sin

necesidad de enroscar ningun elemento. Este

adaptador es de la marca G-Sunny.

llustracion 165 Adaptador de conexion rapida

e adaptador grifo

El adaptador grifo consiste en una pieza de tu-
bular de acero con roscas tipo hembra G1/2 en
ambos orificios. Esta pieza tiene una curvatura
gue permite acercar el grifo al fregadero plega-
ble para poder realizar tareas como el lavado
de los platos o la higiene personal.

llustracion 166 Adaptador de grifo

e maguera de ducha

La manguera de ducha se conecta al grifo a
través de una rosca hembra G1/2. La maguera
elegida es de la marca Didarenba, esté fabrica-
daen aceroy tiene una longitud de 2 m.

llustracion 167 Manguera de ducha
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El grifo se conecta al adaptador grifo a traves
de de una rosca macho G 1/2. Esté fabricado
en acero negro y comercializado por Leroy
Merlin.

llustracion 168 Grifo
e sujeccion fregadero

La sujeccion al fregadero consiste en una pie-
za de plastico que se inserta en las ranuras de
la tapa de del modulo y ofrece un sistema de
apoyo sobre el que se coloca el fregadero por-
tatil. Las medidas del cuadrado de sujeccion
son 320x310 mm.

llustracion 169Sujeccion al fregadero

» fregadero portatil

El fregadero escogido es de la marca Aktive. Es un fregadero plegable para camping de 8,5 L fa-
bricado en plastico y goma TPR, con medidas de 310x300x200 mm desplegado y 310x300x70 mm
plegado.

llustracion 170 Fregadero portatil
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4.2 COMBINACION DE
MODULOS

El sistema de camperizacion Roam es modular y totalmente personalizable, lo que permite a cada
usuario configurar su vehiculo segun sus necesidades. El kit de camperizacion incluye dos cajones
laterales, cada uno con capacidad para alojar dos modulos, 1o que brinda espacio para un total de
cuatro modulos.

Existen tres tipos de mddulos disponibles, que pueden combinarse de distintas maneras en funcion
del tipo de viaje o las preferencias personales. Cada modulo se vende por separado, lo que ofrece
flexibilidad para adaptar el sistema en cualquier momento.

COMBINACIONES POSIBLES

4 modulos base

1 médulo cocina +
3 moddulos base

1 médulo agua +
3 moddulos base

1médulo agua +
1 médulo cocina +
2 moédulos base

llustracion 171 Combinaciones de los modulos



4.3 SISTEMA DE
FIJACION AL VEHICULO

La fijacion del sistema de camperizacion Roam al vehiculo se realiza mediante cinchas de amarre,
gue se aseguran a las argollas de sujecion de carga incorporadas de fabrica en el propio vehiculo.
Este método garantiza una instalacion segura, estable y sin necesidad de realizar modificaciones
permanentes.

Gracias a este sistema de anclaje, la instalacion y desinstalacion del kit es rapida y sencilla, permi-
tiendo transformar el vehiculo en funcion de cada viaje. Ademas, al no requerir herramientas espe-
ciales ni perforaciones, se mantiene la integridad del vehiculo y no es necesario realizar un proceso
de homologacion.

llustracion 172 Argollas de sujeccion carga en un vehiculo mixto adaptable

La estructura base del sistema de camperizacion se fija al vehiculo a través de cuatro puntos de
anclaje, situados en su parte fija. Estos puntos coinciden con la ubicacion de las cuatro argollas de
sujecion.

puntos de anclaje delanteros

O puntos de anclaje traseros

llustracion 173 Puntos de anclaje de la estructura base
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puntos de anclaje delanteros

En los puntos de anclaje delanteros, 10s pro-
pios perfiles de aluminio se fijan directamente
a las argollas de carga frontales. Para el ama-
rre, se utilizan cinchas cortas de 2 cm de an-
choy 40 cm de largo.

.

llustracion 174 Cincha de sujeccion corta

llustracion 175 Punto de anclaje delantero

puntos de anclaje traseros

En los puntos de anclaje traseros se utilizan
cancamos DIN 918 M¢, fijados a los perfi-
les de 780 mm mediante tuercas de cabeza
de martillo Mé. Para el amarre, se emplean
cinchas provistas de ganchos en sus extre-
mos, los cuales se insertan en los canca-
mos vy en las argollas de carga, y luego se
tensan para garantizar una sujecion segura.

llustracion 176 Cincha de sujeccion con ganchos

W/

llustracion 176 Punto de anclaje trasero



4.4 MATERIALES

En el apartado de estudio de materiales dentro del proceso de disefio, se definieron de forma ge-
neral los materiales a emplear en el proyecto. En este apartado, se detallan con mayor precision los
tipos de materiales finales seleccionados, asi como sus acabados especificos.

PERFILES DE ALUMINIO

La estructura de la cama estéd compuesta por una parte fija y una parte maovil, ambas fabricadas
con perfiles de aluminio. Las principales propiedades de este material son su resistencia mecanica y
su ligereza, requerimientos fundamentales en los proyectos de camperizacion. Ademas, los perfiles
estan diseflados para ofrecer una gran versatilidad, ya que permiten multiples opciones de montaje
y funcionalidad. Esto facilita la realizacion de uniones solidas de manera sencilla, asi como el desliza-
miento de un perfil sobre otro, mecanismo fundamental para el despliegue de la cama.

Por razones estéticas los perfiles elegidos son de seccion 30x30 cm en aluminio anodizado negro. El
anodizado de aluminio es un proceso electroquimico que transforma la capa superficial del aluminio

en una capa de oxido de aluminio que es mucho mas dura y porosa de forma que permite la colora-
cion (en color negro, en este caso).

llustracion 177 Perfil de aluminio anodizado negro

PLASTICO ABS

El material utilizado en las piezas de plastico como el panel perforado y la sujeccion del fregadero es
el plastico ABS. Este material es un termoplastico muy utilizado por su combinacion de resistencia,
rigidez y facilidad de moldeo. Puede procesarse por inyeccion, extrusion o impresion 3D.

llustracion 178 Plastico ABS
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MADERA CONTRACHAPADA

Todos los tableros utilizados en el sistema de camperizacion Roam estan fabricados en madera con-
trachapada. Como ya se ha explicado en el estudio de materiales, este tipo de madera es una de
las mas utilizadas en las furgonetas camper debido a su resistencia y ligereza. Dentro de la madera
contrachapada se han utilizado dos tipos diferentes:

« Tablero contrachapado fendlico de okume : es un tipo de tablero fabricado con chapas de ma-
dera de okume unidas entre si con resinas fendlicas. Este tipo de tablero se usa en las piezas
que tienen un acabado en color madera natural pero que no estan destinadas a funcionar como
encimeras o superficies de trabajo.

« Tablero contrachapado con acabado HPL: es un tablero de madera contrachapada recubierto
por una lamina decorativa de HPL . Este material se utiliza en tres acabados diferentes: color ma-
dera natural, naranjay negro.

llustracion 179 Acabados HPL de la madera contrachapada

ACERO

El material principal que compone 10s cajones y los modulos es el acero negro de 2 mm de grosor. La
eleccion de este material se debe a que su alta resistencia permite fabricar piezas con paredes muy
finas que dotan de un mayor espacio disponible en el interior de los cajones y modulos sin compro-
meter su resistencia mecanica. Ademas permite la opcion de utilizar paredes en formato microper-
forado, aligerando aun mas el peso de algunas partes.

Para este material se emplea un acero inoxidable AlSI 304 con acabado con acabado de oxidacion
negra. El acero inoxidable AlSI 304 esta compuesto principalemente por cromo (18%) y niquel (89%).
Su alto contenido de cromo le proporciona excelente resistencia a la corrosion, mientras que el ni-
quel mejora la ductilidad y tenacidad. El acabado de oxidacion negra se logra mediante un proceso
de oxidacion quimica controlada, que forma una capa de Oxidos estables en la superficie sin com-
prometer la resistencia del material. Para algunas piezas como las pletinas y sujecciones de las patas
el acero que se utliza es de un espesor menor y sin este acabado de oxidacion negro.

llustracion 180 Plancha de acero inoxidable AISI 304

131



4.5 FABRICACION

El sistema de camperizacion Roam esta compuesto por diversos elementos fabricados con materia-
les variados. Algunos de estos elementos son componentes comerciales, adquiridos directamente
del mercado, mientras que otros han sido disefiados y fabricados a medida especificamente para
este kit, con el fin de garantizar una integracion optima dentro del sistema.

En este apartado se ofrece una vision general de los métodos de produccion empleados en la elabo-
racion de los distintos componentes que conforman el sistema Roam.

PERFILES DE ALUMINIO

La estructura base esta formada por perfiles de aluminio de longitudes diferentes, algunos de ellos
mecanizados con roscas métricas en sus extremos. Los perfiles de aluminio de esta estructura son
de la marca 80/20 que comercializa los perfiles ya cortados y mecanizados segun las especificacio-
nes de cada proyecto.

TABLEROS DE MADERA

En las diferentes partes del sistema de camperizacion se emplean piezas de madera contrachapada
con un grosor de 15 mm. Estas piezas estan cortadas a una medida establecida y en muchas oca-
siones tienen un mecanizado siguiendo una forma determinada. El proceso de fabricacion de estos
tableros de madera es el siguiente:

1. Adquisicién del material

El material utilizado son tableros de madera contrachapada, algunos con acabado HPL como ya se
ha especificado en el apartado de materiales.

2. Corte de piezas segun disefio

El siguiente paso es el corte de los tableros en piezas con las dimensiones requeridas (paneles rec-
tangulares, tapas, etc). Aqui se utilizan las siguientes maquinas:

-Sierra de panel vertical o seccionadora: permite realizar cortes precisos y rectos en grandes
tableros.

-Sierra de mesa (circular): ideal para cortes longitudinales y transversales de precision.
3. Mecanizado y conformado de formas especiales
Una vez obtenidas las formas basicas, se procede a realizar las formas curvas, agujeros o reba-
jes segun el disefio de cada pieza. Para realizar esta fase se emplea una fresadora CNC que per-
mite hacer cortes curvos o circulares, perforar orificios exactos y rebajar zonas para encajes
4. Lijado y acabado superficial
Tras el mecanizado, se procede al lijado de todas las superficies y cantos, eliminando astillas y

suavizando bordes para un acabado seguro y profesional. Para este proceso se utiliza una lijadora
orbital o de banday una lijadora de detalle para las zonas curvas o estrechas.
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COMPONENTES DE ACERO

CAJAS DE ACERO

Uno de los principales componentes de este sistema de camperizacion son las cajas de acero,
estas se utilizan como base en los modulos y en los cajones. La fabricacion de estas cajas sigue el
siguiente proceso:

1. Seleccidén y adquisicidon del material

El proceso comienza con la compra de chapas de acero de 2 mm de espesor, elegidas por su re-
sistencia mecéanica, buena soldabilidad y acabado superficial uniforme. En algunos casos como los
modulos base y el modulo agua se utilizan chapas microperforadas para caras especificas, lo que
aporta ligereza al conjunto.

2. Corte de la chapa segun disefio

Las chapas se cortan en las formas necesarias para formar las caras de las cajas (laterales, fondo,
frente, etc.), siguiendo los planos CAD del mueble. El tipo de corte que se utliza es el corte por laser,
que permite cortes precisos, limpios y rapidos en acero de este espesor. Ademas, durante el mismo
proceso se pueden realizar l0s agujeros mecanizados que serviran luego para fijaciones o ensambla-
jes con otras piezas del sistema.

3. Plegado de las piezas

Una vez cortadas, las caras se pliegan para dar forma tridimensional a las partes de la caja. Para ello,
se utiliza una plegadora hidraulica CNC que permite realizar dobleces con gran precision segun los
angulosy radios definidos en el disefio. En este paso se forman las pestafias o solapas que se utiliza-
ran para las uniones entre caras.

4. Soldadura de las cajas

Con todas las caras preparadas, se ensamblan y se sueldan entre si, conformando la caja. Se em-
plea la soldadura TIG, que se aplica principalmente en las uniones entre caras y en los refuerzos inte-
riores si se requieren.

5. Mecanizado adicional

Sihayzonas que requieren ajustes después del soldado, como roscar agujeros, desbarbar cantosore-
ajustar orificios. Se utiliza un taladro de columnay una amoladora para desbarbar zonas con rebabas.

6. Acabado superficial

Una vez montadas las cajas, se realiza el acabado superficial para mejorar la estética y la proteccion
delacero:

-Lijado y limpieza con cepillos metélicos o discos abrasivos: para eliminar restos de soldadu
ra o imperfecciones.

-Acabado de oxidacion negra: proporciona un acabado estético oscuro y uniforme.

133



PLETINAS Y SUJECCIONES DE ACERO

En este producto existen varios elementos de soporte y union que estan fabricados a medida para
una integracion adecuada en el mueble. El proceso de fabricacion de estos elementos es el siguien-
te:

1. Seleccion del material

Se parte de chapas de acero inoxidable de 1,5 mm de espesor, del tipo AlSI 304 por su buena resis-
tencia a la corrosion, soldabilidad y aspecto estético.

2. Corte inicial de las piezas

Las formas base (rectangulares o con geometria especial) se obtienen a partir de la chapa mediante
el corte laser CNC, que se utiliza por su gran precision y porgue permite realizar en el mismo paso
tanto el contorno externo de la pieza como los agujeros para tornillos, incluyendo orificios circulares
O ranurados.

3.1. Plegado en forma de L (pletinas para mesa, pletinas para tapa y pestafias)

Las pletinas planas se pliegan para obtener el angulo deseado (90°) mediante una plegadora hidrau-
lica CNC que permite hacer el pliegue con gran precision y sin deformar los bordes ni los agujeros
cercanos.

3.2. Embuticidn (pletinas para pestafia y sujecciones de la mesa)

Se utiliza una prensa hidraulica o prensa excéntrica junto con un troquel especifico de embuticion,
diseflado para formar la parte saliente con la forma, altura y diametro deseado. La chapa se coloca
sobre el molde inferior, y el punzon superior presiona el material, que fluye hacia el hueco del molde
para generar la embuticion. Este proceso transforma localmente la chapa plana en una pieza tridi-
mensional sin necesidad de afladir material ni soldar, formando la pestafia o sujeccion como una sola
pieza integrada.

4. Desbarbado y acabado superficial
Tras l0s pasos anteriores, s necesario eliminar bordes cortantes o rebabas por medio de cepillos

abrasivos, lijas de banda o desbarbadoras automaticas que suavizan los bordes y mejoran el tacto y
la seguridad de manipulacion.

llustracion 181 Proceso de embuticion
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ADAPTADOR PARA GRIFO

En el mddulo agua existe una pieza llamada adaptador para grifo que consiste en un tubo de acero
gue comunica el grifo con el depdsito de aguas limpias. Este adaptador tiene una curvatura que per-
mite que el grifo pueda colocarse encima del fregadero plegable.

1. Adquisicién del tubo

Se parte de un tubo de acero negro de diametro 21 mm y espesor 1,5 mm.

2. Corte amedida

Los tubos se cortan a la longitud necesaria por medio de una sierra de cinta.

3. Doblado del tubo

Se realiza el plegado del tubo siguiendo el angulo deseado mediante una curvadora de tubos hidrau-
lica, también conocida como dobladora de tubos. La maguina permite ajustar el radio de curvaturay
el dngulo con gran precision, evitando el colapso o aplanamiento de las paredes del tubo.

4. Mecanizado de roscas interiores

Con el tubo ya doblado, se mecanizan roscas internas en los extremos, se lleva a cabo un torneado
interno con macho de roscar.

5. Desbarbado y limpieza

Después del mecanizado se eliminan rebabas y se limpia la pieza con cepillos metélicos, lijas finas o
herramientas rotativas.

llustracion 182 Curvadora de tubos hidraulica
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PATAS DE LA MESA

Las patas de la mesa estan fabricadas con tubos de acero que se enroscan a unas sujeciones fijadas
al tablero, utilizando una rosca macho. En el extremo inferior, las patas se completan con tapones
diseflados a medida por la empresa Labbox, que también se enroscan al tubo.

1. Adquisicién del tubo

Se parte de tubo comercial de @30 mm

2. Corte del tubo

Se parte de tubo comercial de @30 mm que se corta a la longitud final de 688 mm mediante sierra
de cinta o tronzadora. Esta operacion garantiza la precision dimensional y la perpendicularidad nece-
saria para un mecanizado posterior correcto.

3. Preparacién de extremos

Tras el corte, los extremos del tubo se desbastan y desbarban manual o mecanicamente, eliminado
rebabasy dejando los bordes suaves. Esto mejora la seguridad en el manipulado y asegura una mejor
calidad de las operaciones posteriores.

4. Mecanizado del extremo con rosca macho

En un extremo del tubo se mecaniza una rosca exterior M256x1,5. Primero se realiza un torneado de
la zona roscada para reducir el diametro exterior a @25 mm. Después se genera la rosca mediante
roscado en torno, creando una conexion estandar y repetible para el sistema modular.

5. Mecanizado del extremo con rosca hembra

El otro extremo del tubo se trabaja internamente para crear una rosca hembra. Primero se realiza un

mandrinado interior a @25 mm mediante torno o fresadora con broca escalonada. A continuacion, se
genera la rosca hembra con una herramienta de roscado interior CNC.

llustracion 182 Roscado en un torno
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COMPONENTES DE PLASTICO

DEPOSITOS DE AGUA

El mddulo agua cuenta con dos depodsitos de agua en su interior fabricados en polietileno de alta
densidad (HPDE). Los depdsitos estan fabricados a medida por la empresa Rotovia, especialista en
la fabricacion de depodsitos por rotomoldeo. El rotomoldeo es un proceso de fabricacion de piezas
huecas mediante el calentamiento y rotacion de un molde que contiene polvo de plastico. El material
se funde y recubre uniformemente las paredes internas del molde, creando una pieza sin uniones ni
soldaduras. Tras el enfriamiento, se desmoldea el producto final, resistente y de una sola pieza.
COMPONENTES DE PLASTICO ABS

En el kit de camperizacion hay tres elementos fabricados a partir de plastico ABS: el panel perforado,
los tacos y la sujeccion del fregadero. Estos tres elementos tienen un proceso de fabricacion similar:

1. Seleccidén y preparacion del material

El material utilizado para estos componentes es el plastico ABS o acrilonitrilo butadieno estireno. Se
vende en diferentes formas, en este caso se seleccionaria en formato granular.

2. Disefio y fabricacién del molde

Cada elemento tiene un molde con unas caracteristicas determinadas. Para el panel perforado se
emplea un molde de acero endurecido de dos placas y cavidad Unica. Cada orificio del patron se
forma con pasadores machos que sobresalen de la mitad movil. Para los tacos se emplea un molde
multicavidad para para producir varios tacos por ciclo.

3.Inyeccidn

El ABS fundido llena las cavidades del molde por presion y toma la forma exacta de la pieza.

4. Enfriado y desmoldeo

El molde se enfria mediante canales de refrigeracion interna para asegurar una solidificacion unifor-
me. Una vez solidificada, se extrae la pieza del molde.

llustracion 183 Proceso de moldeo por inyeccion
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ORGANIZADOR DE TELA

El organizador de tela estd compuesto por planchas de plastico rigido recubiertas con una capa de
tela, lo que le proporciona estructura y al mismo tiempo un acabado estético.

1. Seleccién de materiales

Se selecciona una tela resistente y de buena calidad para la estructura principal del organizador. Se
eligen planchas de plastico delgadas pero rigidas para reforzar las paredes del organizador. En cuan-
to alas cremalleras, se seleccionan cremalleras adecuadas al tamafio de los bolsillos.

2. Corte de tela

Se corta la tela segun las dimensiones necesarias para la base, los lados y los bolsillos. Esto incluye
las piezas que formaran las paredes del organizador.

3. Corte de las planchas de plastico

Las planchas de plastico se cortan a las dimensiones correctas para insertarlas en el interior de las
paredes del organizador, asegurando que tengan la rigidez adecuada.

4. Ensamblaje de las paredes rigidas

Las planchas de plastico se colocan en el interior de las paredes de tela, cosiéndolas de manera que
queden firmemente sujetas sin que se deslicen.

5. Montaje de los bolsillos con cremalleras
Se cortan y cosen las piezas para los dos bolsillos en la parte exterior del organizador. Luego, se co-

sen las cremalleras a lo largo de los bordes de los bolsillos, asegurando que se puedan abrir y cerrar
sin dificultad.
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4.6 RENDERS DE
INTEGRACION

llustracion 184 Roam. Integracion con personas. Elaboracion propia.



llustracion 185 Roam. Integracion en espacio natural. Elaboracion propia.
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llustracion 186 Roam. Integracion cerrado en espacio natural. Elaboracion propia.



4.7 IMAGEN
COPORPORATIVA

ROAM

El nombre de una marca es su primera sefia de identidad, actla como carta de presentacion en un
mercado lleno de opciones diferentes. El nombre elegido debe sintetizar la esencia y personalidad
del producto y de esta manera, transmitirselo a los futuros compradores.

El nombre Roam tiene un significado similar a vagar y recorrer sin rumbo fijo en inglés. Esta traduc-
cion se adapta a la perfeccion a la idea que se quiere transmitir con este kit de camperizacion: la
posibilidad de viajar sin planes establecidos, sin horarios , sin prisas y disfrutando del momento y de
la sensacion de aventura. Al ser una palabra corta es sencilla y Tacil de recordar.

La tipografia escogida para el logotipo es Akira Expanded Super Bold, esta tipografia es sin serifay
con un estilo extendido, lo que dota al logotipo de una gran expresividad.

ROAM

llustracion 187 Nombre con la tipografia elegida

Ellogotipo de Roam tiene tres cuadrados que se situan debajo de la letra R y un rectangulo alargado
situado debajo de las letras OAM. De esta forma los tres primeros cuadrados representan los tres
cajones que tiene el sistema de camperizacion disefiado y junto con el rectangulo alargado, también
recuerda a la idea de la linea discontinua de una carretera, generando la sensacion de movimiento
gue concuerda completamente con la idea de vigjar y recorrer lugares que busca transmitir la marca.

ROAM

llustracion 188 Logotipo en negro

Para imagenes mas pequefas e iconos de redes sociales se puede utilizar la R con los tres cuadra-
dos debajo como isotipo. Esta parte del logotipo es la mas representativa y permite reconocer la
marca sin la necesidad de utilizar el logotipo completo.

llustracion 189 Isotipo en negro
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COLORES CORPORATIVOS

# 5BBFCO
# 00000

# F39200
# FFFFFF

# E71D73

llustracion 190 Colores corporativos

A parte del blanco vy el negro, el resto de colores corporativos son tonos llamativos y vibrantes que
evocan energia y aventura. Ademas de aportar personalidad y coherencia visual a la marca, cada co-
lor en ROAM cumple una funcion practica clave: estéa directamente asociado a un modulo especifico
del mueble camper. Esta codificacion por colores no solo facilita la identificacion, sino que también
mejora la experiencia del usuario durante el montaje vy la instalacion. El naranja identifica el modulo
cocina, el azul el modulo agua vy el fucsia el modulo base. Gracias a esta asociacion visual clara, el
usuario puede reconocer de inmediato cada modulo y ubicarlo correctamente, siguiendo las marcas
de dichos colores que se encuentran en los cajones de los maodulos.

ROAM

ROAM

ROAM

llustracion 191 Logotipo e isotipo en los olores corporativos
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4.8 CARTELES
PROMOCIONALES

ROAM

H B B
MODULAR CAMPING BOX

llustracion 192 Cartel promocional Roam 1. Elaboracion propia.
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ROAM

H B B I
MODULAR CAMPING BOX

llustracion 193 Cartel promocional Roam 2. Elaboracion propia.
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5. CONCLUSIONES

Elinicio de este proyecto surgio de la necesidad de desarrollar sistemas de camperizacion pensados
para vehiculos mixtos adaptables, con el fin de otorgarles una doble funcionalidad: como vehiculo de
uso diario y como furgoneta camper para escapadas ocasionales. Desde el primer momento, el ob-
jetivo principal fue disefiar un sistema que integrase funcionalidad y estética, permitiendo al usuario
cubrir todas sus necesidades basicas de manera practica y eficiente. Para lograrlo, se ha apostado
por un disefio modular, extraible y ligero.

El sistema de camperizacion Roam permite transformar un vehiculo convencional en un espacio ha-
bitable donde es posible dormir, cocinar o comer. Su confirguracion basada en modulos permite que
el kit sea completamente personalizable por el usuario segun sus necesidades. Existen tres opcio-
nes de modulos: cocina, agua y base. Al comienzo de cada viaje cada persona puede elegir qué mo-
dulos necesita en funcion del tipo de destino vy sus preferencias.

Una de las caracteristicas clave del sistema Roam es su capacidad para ser completamente extrai-
ble. Gracias a un sistema de fijacion mediante cinchasy las argollas de carga del vehiculo, el montaje
y desmontaje es rapido, sencillo y temporal, permitiendo recuperar en pocos minutos el uso habitual
del vehiculo sin necesidad de instalaciones permanentes.

La ligereza del kit Roam se consigue mediante una cuidada seleccion de los materiales utilizados en
su disefo. Esta caracteritica es muy importante ya que un menor peso permite un montaje y des-
montaje mas comodo para el usuario y un mejor funcionamiento del vehiculo. La estructura base
estd compuesta por perfiles de aluminio, que proporcionan firmeza con un peso Minimo. A esto se
suman las partes fabricadas en planchas de acero de pequefio espesor, resistentes vy ligeras, asi
como los tableros contrachapados de madera, elegidos por su bajo peso y buena durabilidad.

En cuanto a la estética, Roam apuesta por una apariencia moderna e industrial, combinando el tono
natural de la madera con el negro del metal. Este disefio sobrio pero elegante se ve complementado
con pequenos detalles en colores corporativos llamativos (naranja, rosa y azul) que ademas de ac-
tuar como elementos identificativos de cada modulo, aportan un toque visual distintivo y funcional.

Aunqgue el sistema ha sido disefiado pensando en vehiculos mixtos adaptables, el proyecto contem-
pla futuras ampliaciones. Entre ellas, el desarrollo de versiones adaptadas a turismos mas pequefos
0 afurgonetas de mayor tamario, manteniendo siempre la filosofia modular y la identidad estética de
Roam, con ajustes en dimensiones y distribucion interna.

En conclusion, Roam representa una solucion innovadora para quienes buscan versatilidad en su ve-
hiculo sin renunciar al disefio ni a la funcionalidad. Su enfoque modular, ligero y extraible lo convierte
en una opcion ideal para viajeros que desean adaptar su vehiculo a cada experiencia, manteniendo la
posibilidad de uso diario. Con una estética cuidada y una funcionalidad pensada para la comodidad
del usuario, Roam se presenta como un sistema de camperizacion versatil e innovador.
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El presupuesto comprende una serie de calculos y estimaciones destinadas a establecer el precio
de venta final del producto. Para su elaboracion, se tienen en cuenta diversos factores, entre ellos: el
coste de los materiales, la mano de obra, los gastos generales, las cargas sociales, etc. También se
consideran los margenes de beneficio. Este analisis permite obtener un valor realista y competitivo
que asegure la viabilidad econdmica del proyecto.

1. COSTES DE FABRICACION

Los costes de fabricacion de un producto se refieren a todos los gastos asociados a su produccion.
Estos costes se dividen en tres partes: costes materiales, mano de obra directa y costes de puesto
de trabajo.

1.1. COSTES MATERIALES

Los costes materiales se refieren al gasto asociado en la adquisicion de los materiales que compo-
nen el producto. En los costes materiales se contemplan tanto las materias primas de los compo-
nentes que se fabrican como los componentes comerciales. En la siguiente tabla se muestran los di-
ferentes componentes necesarios para producir el sistema de camperizacion Roam, sus materiales,
proveedores, medidas, la cantidad de unidades, el precio unitario y el importe total.
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DENOMINACION MATERIAL PROVEEDOR MEDIDAS (mm) CANTIDAD PRECIO UNITARIO (€) IMPORTE TOTAL
ESTRUCTURA BASE
Perfiles de aluminio Aluminio anodizado negro 80/20
170 3 3510
1100 1 1100
1040 2 2080
780 4 3120
720 8 5760
430 8 3440
395 2 790
360 6 2160
345 10 3450
25410 21,66/m? 550,38
Patin plano Polioximetileno (POM) DBR AUTOMATION 2 10,85 21,70
Patin deslizante Polioximetileno (POM) DBR AUTOMATION 4 14,31 57,24
Guias cajon modulos Acero inoxidable Aolisheng 700 2 67,6 67,6
Gulas cajon nevera Acero inoxidable Aolisheng 450 2 67,16 67,16
Pata articulada Acero inoxidable DBR AUTOMATION 4 5,30 21,2
Escuadra abatible Acero inoxidable KM Camper 4 9,99 /pareja 19,98
Pletinas tapa Acero inoxidable Bricometal 50x389 4 13,23 52,92
Pletinas mesa Acero inoxidable Bricometal 60x750 2 17,53 35,06
Tablero grande Madera contrachapado fendlico okume 15 mm Barna Campers 1170x810 1 26,9 /m? 25,60
Tablero corto Madera contrachapado fendlico okume 15 mm Barna Campers 1100x485 2 26,9 /m? 28,70
Bisagra de piano Acero niguelado Bejuser 1100 2 4,87/m 10,72
Escuadra interior R Fundicion de acero galvanizado ESD Equipment 89 3,78 336,42
Esparrago DIN 913 Méx8 Acero inoxidable Tornilleria Malaguefia 178 0,19 33,82
Tornillo de extremo Acero inoxidable 80/20 4 2,17 8,68
Tornillo ISO 7046 M4x10 Acero Gedotec 80 0,19 15,20
Tuerca de cabeza de martillo M4 Acero de carbono RS Spain 56 0,57 31,92
Tornillo ISO 4027 M8x12 Acero inoxidable Seccaro 6 0.5 3,00
Tuerca sliding block M8 Acero inoxidable RS Spain 6 1,567 9,42
Tornillos ISO 7050 M2,56x16 Acero Gedotec 12 0,07 0,84
Frente cajon modulos Tablero contrachapado HPL 15mm negro mate 7 capas Barna Campers 324,6x368 2 44,34/m? 10,56
Frente cajon nevera Tablero contrachapado HPL 15mm negro mate 7 capas Barna Campers 324,6x356 1 44,34/m? 5.10
Caja de acero cajon modulos Acero negro AceroPanel 324,6x750x50 2 20,52/m? 7,20
Caja de acero cajon nevera Acero negro AceroPanel 324,6x470x50 2 20,52/m? 4,76
Clindros de sujeccion Madera contrachapado fendlico okume 15 mm Barna Campers 50 mm de diametro 8 26,9 /m? 0,43
Tornillo ISO 7049 M3,6x9,5 Acero cincado Industrias Ugatu 12 0,10 1,20
Tuercas cabeza esférica M4 Acero Inoxidable RS Spain 24 0,42 10,08
TOTAL 1431,35




MODULO BASE

Patas Madera contrachapado fendlico okume 15 mm Barna Campers 0,003 m2 4 26,9 €/m? 0,32
Caja mdodulo base Chapa de acero negro microperforado AceroPanel 350x350%x300 1 35,82/m? 17,73
Tornillo ISO 7050 M3,5x10 Acero inoxidable RS Spain 12 0,20 2,40
TOTAL 20,45
MESA

Tablero Tablero contrachapado HPL color madera natural KM Camper 340x760 1 50,38/m” 13,01
Patas Tubo de acero negro 30 mm de diametro Acero Panel 700 4 3,92 15,68
Tapon Caucho de silicona Labbox Diametro 30 4 3,63 14,52
Sujeccion Acero inoxidable Topfero Diametro 60 4 2,42 9,68
Gomas Cinta de goma eléstica 4cm Merceria Botton 94.25 8 2,10€/m 1,62
Grapas para madera Acero galvanizado Ferreteria Ortiz 16 0,01 0,16
Tornillo ISO 7050 M3,5x10 Acero Inoxidable RS Spain 16 0,20 3,20
TOTAL 57,77
TAPAS

Madera Tablero de madera contrachapada fendlico okume 15 mm Barna Campers 0,125 m2 2 26,9 €/m? 6,72
Espuma Espuma de gel viscoelastica YUR 380x330 mm 2 24,72 24,72
Tela Tela de tapiceria color crema Telas 460x411 2 74 €/m? 2,72
TOTAL 34,16
MODULO COCINA

Plancha aceroen U Acero negro AceroPanel 0,315 m’ 1 20,52/m? 6,46
Caja base modulo cocina Acero negro AceroPanel 0.20716 m” 1 20,52/m? 4,35
Frente cajon Tablero contrachapado HPL 15mm naranja Formica Group 0,032m? 2 55,42/m? 3,55
Caja cajon acero Acero Negro AceroPanel 0.18175 m* 1 20,52 3,73
Pletinas para pestafia Acero inoxidable Topfero 4 0,25 1
Guias cajon modulo cocina Acero cincado Herrajes Mengual 2 5,02/par 5,02
Remaches Acero Entaban 28 0,06 1,68
Tablero encimera Tableros contrachapado HPL color madera natural KM Camper 340x294 1 50,38/m? 5,03
Pestafias Acero inoxidable Bricometal 20x20x35 2 0,20 0,40
Pletinasen L Acero inoxidable Nivofu 4 0,32 1,28
Tornillo ISO 7046 M4x10 Acero Gedotec 4 0,19 0,76
Tuercas cabeza esférica M4 Acero Inoxidable RS Spain 4 0,42 1,68
Tornillo ISO 7050 M3,5x10 Acero inoxidable RS Spain 16 0,20 3,20
Panel perforado Plastico ABS Polimer Tecnic 344x300 1 30/m’ 2,15
Tacos panel perforado Plastico ABS Produck 12 3,60/kg 2,40
Tornillo ISO 7049 M3,5x10 Acero cincado Industrias Ugatu 8 0,10 0,80
Tornillo ISO 7046 M3x10 Acero Inoxidable RS Spain 8 0,06 0,48
Tuercas cabeza esférica M3 Acero Inoxidable RS Spain 8 0,34 2,72
Placa de induccion Tillreda lkea 1 39,99 39,99

TOTAL

86,68




MODULO AGUA

Caja mddulo agua Chapa de acero negro microperforado AceroPanel 350x350%x300 35,82/m? 17,73
Tablero tapa Tableros contrachapado HPL color madera natural KM Camper 340294 50,38/m’ 5,03
Bisagras de cazoleta Acero niquelado Tiendamanilla 1,54 3,08
Deposito de agua Polietileno de alta densidad HPDE Rotovia 22,75 45,50
Sujeccion fregadero Plastico ABS Produck 3,60€/kg 10,50
Fregadero plegable Goma TPRYy plastico Aktive 10,95 10,95
Conector de tanque Acero inoxidable MDD 15,14 15,14
Adaptador de manguera Niquel cepillado G-Sunny 20,99 20,99
Adaptador grifo Tubo de acero negro 21 mm de diametro AceroPanel 140 mm 1,49 1,49
Manguera Acero inoxidable/Cloruro de polivinilo (PVC) Didarenba 1,9 1.9
Grifo Acero negro Leroy Merlin 15,19 15,19
Pletinasen L Acero inoxidable Nivofu 0,32 0,64
Remaches Acero Entaban 0,06 0,12
Tornillos ISO 7050 M4x10 Acero inoxidable RS Spain 0,184 0,736
Tornillo ISO 7046 M4x10 Acero Gedotec 0,19 0,76
Tuercas cabeza esférica M4 Acero Inoxidable RS Spain 0,42 1,68
Bomba de agua 14 L Reich Easy Uro-camper 15,14 15,14
TOTAL 176,576
ORGANIZADOR

Tela 1009% Poliéster Telas 1,628 m2 13,66 €/m” 22,08
Plastico Polipropileno Leroy Merlin 0,724 6,13€/m’ 4,44
TOTAL 26,52

Tabla 2. Costes materiales




1.1. COSTE DE MANO DE OBRA DIRECTA (MOD)

Elcoste de mano de obra directa se refiere al pago de todos los trabajadores que estan directamente
relacionados en la produccion del articulo. Dependiendo del proceso, el perfil de operario y el tiempo
se establecera un importe u otro. Para este coste se muestran los procesos de fabricacion de cada
componente de cada parte del producto de forma general.

ESTRUCTURA BASE
PIEZAS DE ACERO

Operacién Operario Tiempo (min) | Tiempo (horas) | Jornal (€) Importe (€)
Corte por ldser de chapa Especialista 25 0,42 8,6 3,6
Plegado CNC Especialista 25 0,42 8,6 3,6
Soldadura TIG Especialista 35 0,58 8,6 5
gAeesot?aqitZ):Sg)(rOSCado/ Oficial 15 0,25 10 2,5
Acabado superficial Pedn 15 0,25 8 2
Control de calidad final Oficial 10 0,17 10 1,7
TOTAL 125 2,09 18,4

Tabla 3. Coste MOD piezas de acero estructura base

SOMIER Y CILINDROS DE SUJECCION

Operacidn Operario Tiempo (min) Tiempo (horas) Jornal (€) | Importe(€)
Corte en seccionadora / sierra Oficial 20 0,33 10 3.3
Mecanizado CNC (formas/curvas) Especialista 25 0,42 8,6 3,6
Lijado y acabado superficial Peodn 20 0,33 8 2,7
Control de calidad final Oficial 10 0,17 10 1.7
TOTAL 75 1,25 1,3

Tabla 4. Coste MOD somier y cilindros de sujeccion estructura base

FRENTE CAJONES
Operacién Operario Tiempo (min) Tiempo (horas) Jornal (€) | Importe (€)
Corte en seccionadora / sierra Oficial 10 0,17 10 17
Lijado y acabado superficial Pedn 5 0,08 8 0,64
Control de calidad final Oficial 5 0,08 10 0.8
TOTAL 20 0,34 3,14

Tabla 5. Coste MOD frente cajones estructura base
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PLETINAS

Operacion Operario Tiempo (min) | Tiempo (horas) Jornal (€) Importe (€)
Corte laser CNC (con agujeros) Especialista 20 0,33 8,6 2,8
Plegado en forma de L Especialista 20 0,33 8,6 2,8
Desbarbado y acabado superficial Oficial 15 0,25 10 2,5
Control de calidad final Oficial 10 0,17 10 1,7
TOTAL 65 1,08 9,8

Tabla 6. Coste MOD pletinas estructura base

MONTAJE
Operacion Operario Tiempo (min) Tiempo (horas) | Jornal (€) | Importe (€)
Ensamblaje de perfiles de aluminio Peodn 25 0,42 8 3,36
Fijacion de guias sobre los cajones Peodn 15 0,25 8 2
Colocacion de pletinas Pedn 10 0,17 8 1,36
Union de cajones integrando guias vy Peon 20 0,33 8 2,64
frentes
Instalacion del somier Peodn 15 0,25 8 2
TOTAL 85 1,42 1,36
Tabla 7. Coste MOD montaje estructura base
MODULO BASE

PIEZAS DE ACERO

Operacién Operario Tiempo (min) | Tiempo (horas) Jornal (€) Importe (€)
Corte por laser de chapa Especialista 22 0,37 8,6 2,8
Plegado CNC Especialista 22 0,37 8,6 2,8
Soldadura TIG Especialista 30 0,5 8,6 4,3
(’;Aeescba;iéggg)(roscado/ Oficial 12 0,2 10 2
Acabado superficial Pedn 12 0,2 8 1,6
Control de calidad final Oficial 8 0,13 10 1.3
TOTAL 106 1,77 14,8

Tabla 8. Coste MOD piezas de acero modulo base
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PATAS DE MADERA

Operacion Operario | Tiempo (min) | Tiempo (horas) Jornal (€) Importe (€)
Corte en seccionadora / sierra Oficial 10 0,17 10 1,7
Meoanizado CNC (formas/ Especialista 15 0,25 86 2,05
curvas)
Lijado y acabado superficial Peon 18 0,3 8 2,4
Control de calidad final Oficial 9 0,15 10 1,5
TOTAL 52 0,87 7,75
Tabla 9. Coste MOD patas de madera modulo base
MONTAJE
Operacién Operario | Tiempo (min) | Tiempo (horas) Jornal (€) Importe (€)
Fijacion de las patas al modulo Pedn 10 017 3 14
base
TOTAL 10 0,17 14
Tabla 10. Coste MOD montaje modulo base
MODULO COCINA
PIEZAS DE ACERO
Operacién Operario Tiempo (min) Tiempo (horas) Jornal (€) | Importe (€)
Corte por ldser de chapa Especialista 25 0,42 8,6 3,6
Plegado CNC Especialista 25 0,42 8,6 3,6
Soldadura TIG Especialista 35 0,58 8,6 5
Mecanizado (roscado/ -
desbarbado) Oficial 15 0,25 10 2,5
Acabado superficial Peodn 15 0,25 8 2
Control de calidad final Oficial 10 0,17 10 17
TOTAL 125 2,09 18,4
Tabla 1. Coste MOD piezas de acero modulo cocina
PIEZAS DE MADERA
Operacion Operario Tiempo (min) Tiempo (horas) | Jornal (€) Importe (€)
Corte en seccionadora / sierra Oficial 20 0,33 10 3.3
Mecanizado CNC (formas/curvas) Especialista 25 0,42 8,6 3,6
Lijado y acabado superficial Pedn 20 0,33 8 2,7
Control de calidad final Oficial 10 0,17 10 17
TOTAL 75 1,25 1,3
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PIEZAS DE PLASTICO ABS

Operacion Operario Tiempo (min) Tiempo (horas) Jornal (€) Importe (€)
Inyeccion Especialista 25 0,42 8,6 4,3
Enfriado y desmoldeo Peodn 15 0,25 8 2
TOTAL 49 0,67 6,3

Tabla 13. Coste MOD piezas de plastico ABS mddulo cocina
PLETINAS Y PESTANAS
Operacién Operario Tiempo (min) Tiempo (horas) Jornal (€) Importe (€)
Corte inicial de las piezas Especialista 30 0,5 8,6 4,3
Embuticion Oficial 25 0,42 10 4,2
Desba'rb'aolo y acabado Peon 15 0.25 8 5
superficial
Control de calidad final Oficial 10 0,17 10 17
TOTAL 80 1,33 12,2
Tabla 14. Coste MOD pletinas y pestafias modulo cocina
MONTAJE
Operacién Operario Tiempo (min) Tiempo (horas) Jornal (€) Importe (€)

Colocacion de las patas Pedn 10 0,17 8 1,36
Ensamblaje de las piezas de Peon 15 0.25 8 5
acero con remaches

Inst_§|80|on de laencimera Pedn 8 013 8 1.04
auxiliar

Montaje del cajon Pedn 15 0,25 8 2
TOTAL 48 0,8 6,4

Tabla 15. Coste MOD montaje modulo cocina

MODULO AGUA

PIEZAS DE ACERO

Operacién Operario Tiempo (min) Tiempo (horas) Jornal (€) Importe (€)
Corte por ldser de chapa Especialista 22 0,37 8,6 2,8
Plegado CNC Especialista 22 0,37 8,6 2,8
Soldadura TIG Especialista 30 0,5 8,6 4,3
Mecanizado (roscado/ -
desbarbado) Oficial 12 0,2 10 2
Acabado superficial Peodn 12 0,2 8 1,6
Control de calidad final Oficial 8 0,13 10 1,3
TOTAL 106 1,77 14,8

Tabla 16. Coste MOD piezas de acero modulo agua
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PIEZAS DE MADERA

Operacién Operario Tiempo (min) Tiempo (horas) Jornal (€) Importe (€)
Corte en seccionadora / sierra Oficial 20 0,33 10 3.3
Mecanizado CNC (formas/curvas) Especialista 25 0,42 8,6 3,6
Lijado y acabado superficial Pedn 20 0,33 8 2,7
Control de calidad final Oficial 10 0,17 10 17
TOTAL 75 1,25 1,3
Tabla 17. Coste MOD piezas de madera modulo agua
PIEZAS DE PLASTICO ABS
Operacién Operario Tiempo (min) Tiempo (horas) Jornal (€) Importe (€)
Inyeccion Especialista 15 0,25 8,6 2,15
Enfriado y desmoldeo Pedn 15 0,25 8 2
TOTAL 70 0,50 4,5
Tabla 18. Coste MOD piezas de plastico ABS mddulo agua
ADAPTADOR DE GRIFO
Operacion Operario Tiempo (min) Tiempo (horas) Jornal (€) Importe (€)
Corte a medida Oficial 5 0,083 10 0,833
Doblado del tubo Especialista 5 0,083 8,6 0,717
Mecanizado de roscas Especialista 8 0133 86 1147
interiores
Desbarbado y limpieza Pedn 5 0,083 8 0,667
TOTAL 28 0,467 3,36
Tabla 19. Coste MOD adaptador grifo modulo agua
MONTAJE
Operacion Operario Tiempo (min) | Tiempo (horas) Jornal (€) Importe (€)

Union de las patas Pedn 20 0,33 8 2,7
Colocacion de las tapas
mediante bisagras de Especialista 25 0,42 8,6 3,6
cazoleta
Unidn de las pletinas en L Oficial 15 0,25 10 2,5
TOTAL 60 1 8,8
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MESA'Y TAPAS ASIENTO

PIEZAS DE MADERA

Operacion Operario Tiempo (min) Tiempo (horas) | Jornal (€) Importe (€)
Corte en seccionadora / sierra Oficial 10 0,17 10 1,7
Mecanizado CNG (formas/ Especialista 5 0,08 86 0,69
curvas)
Lijado y acabado superficial Peodn 15 0,35 8 2,8
Control de calidad final Oficial % 0,15 10 1,35
TOTAL 39 0,65 6,54
Tabla 21. Costes MOD piezas de madera mesa y tapas
PATAS MESA
Operacién Operario Tiempo (min) Tiempo (horas) Jornal (€) Importe (€)
Corte a medida Oficial 5 0,083 10 0,833
Mecanizado de roscas Especialista 8 0,133 8,6 1,147
Desbarbado y limpieza Pedn 5 0,083 8 0,667
TOTAL 18 0,3 2,65
Tabla 22. Costes MOD patas mesa
SUJECCIONES PATAS
Operacion Operario Tiempo (min) Tiempo (horas) Jornal (€) Importe (€)
Corte inicial de las piezas Especialista 15 0,25 8,6 2,15
Embuticion Oficial 25 0,42 10 4,2
Desba_rb_ado y acabado Peon 10 017 8 13
superficial
Control de calidad final Oficial 10 0,17 10 17
TOTAL 70 1,16 9,35
Tabla 23. Costes MOD sujecciones patas
MONTAJE
Operacion Operario Tiempo (min) | Tiempo (horas) Jornal (€) Importe (€)

Montaje de las sujeciones Pedn 15 0,25 8 2
Grapado de las gomas Pedn 10 0,17 8 1,36
Tapizado de la tapa Peodn 10 0,17 8 1,36
TOTAL 35 0,58 4,72

Tabla 24. Costes MOD montaje mesa y tapas




ORGANIZADOR DE TELA

Operacién Operario Tiempo (min) Tiempo (horas) Jornal (€) Importe (€)
Cortede tela Pedn 5 0,08 0,64
Coﬁg de las planchas de Peon 10 017 1.36
plastico
Engamblaje de las paredes Peon 5 0,08 0.64
rigidas
Montaje de los bolsillos Peon 10 017 1.36
con cremalleras
TOTAL 30 0,5 4

Tabla 25. Costes MOD organizador

De esta forma se calcula el precio de MOD de cada parte siendo:

ESTRUCTURA BASE 44,2€
MODULO BASE 23,95€
MODULO COCINA 54,6€
MODULO AGUA 42,41€
MESA Y TAPAS 23,26€
ORGANIZADOR 4€
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1.3. COSTE DE PUESTO DE TRABAJO

Consisten en los costes en funcion de la maquinaria utilizada por cada puesto.

PUESTO DE TRABAJO CANTIDAD (KW/h) | COSTE KW/h (£) TIEMPO (horas) IMPORTE (€)
Corte laser 6 0,20 2,33 2,80
Corte CNC 10 0,20 0,58 1,16
Plegado CNC 3 0,20 1,91 1,15
Soldadura TIG 4 0,20 2,16 1,73
Desbarbado 3 0,20 1,57 0,94
Sierra seccionadora 2 0,20 1.5 0,60
Mecanizado CNC madera 3 0,20 2,31 1,39
Lijado madera 2 0,20 1,72 0,69
Inyeccion 6 0,20 0,67 0,80
Embuticion 3 0,20 0,84 0,50
Sierra de cinta 10 0,20 0,16 0,32
Curvadora de tubos 2 0,20 0,08 0,03
Roscadora 3 0,20 0,22 0,13
Maquina de coser 2 0,20 0,25 0,10
TOTAL 12,34

Tabla 26. Coste de puesto de trabajo

1.4. TOTAL COSTES DE FABRICACION

COSTES FINALES DE FABRICACION=
COSTES MATERIALES + COSTES MOD + COSTES DE PUESTO DE TRABAJO

ESTRUCTURA BASE 1477,55 €
MODULO BASE 46,50 €
MODULO COCINA 141,28€
MODULO AGUA 220,98 €
MESAY TAPAS N7,19 €
ORGANIZADOR 32,52
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2. MANO DE OBRA INDIRECTA (MOI)

La mano de obra indirecta se refiere al trabajo de los empleados que no estan directamente involu-
crados en la produccion. Constituye un 349% de los costes de MOD.

COSTES DE MOI= 0,34 x MOD

ESTRUCTURA BASE 15,02€
MODULO BASE 8,14€
MODULO COCINA 18,56€
MODULO AGUA 14,42€
MESA Y TAPAS 7,90€
ORGANIZADOR 1,36€

3. CARGAS SOCIALES

Las cargas sociales son las contribuciones obligatorias que los empleadores realizan a la seguridad
social y otros sistemas de proteccion social, en funcion de los salarios de sus empleados. Estas car-
gas constituyen el 37% de la suma del MOD y el MO

CARGAS SOCIALES= 0,37 x (MOD+MOI)

ESTRUCTURA BASE 21,91€
MODULO BASE 1,87€
MODULO COCINA 27,07€
MODULO AGUA 21,02€
MESA Y TAPAS 1,52€
ORGANIZADOR 1,98€
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4. GASTOS GENERALES

Los gastos generales son los costos que una empresa incurre para mantener sus operaciones, pero
gue no estan directamente vinculados a la produccion. Estos gastos constituyen el 15% de la mano
de obra directa.

GASTOS GENERALES= 0,15 x MOD

ESTRUCTURA BASE 6,63€
MODULO BASE 3,59€
MODULO COCINA 9,19€
MODULO AGUA 6,36€
MESA Y TAPAS 3,49€
ORGANIZADOR 0,60€

5.COSTE TOTAL EN FABRICA

Esla suma de los costes de fabricacion, la mano de obra indirecta, las cargas sociales y los
gastos generales.

COSTE TOTAL EN FABRICA (CT)

ESTRUCTURA BASE 1521,11€
MODULO BASE 70,1€
MODULO COCINA 196,1€

MODULO AGUA 262,78€
MESA Y TAPAS 140,1€

ORGANIZADOR 36,46€
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6. BENEFICIO INDUSTRIAL

Constituye el 69% del coste total en fabrica.

BENEFICIO INDUSTRIAL (BI) =0,06 x CT

ESTRUCTURA BASE 91,27€
MODULO BASE 4,02€
MODULO COCINA 1,77€
MODULO AGUA 15,77€
MESAY TAPAS 8,40€
ORGANIZADOR 2,18€

7. PRECIO DE VENTA EN FABRICA

Es la suma del beneficio industrial y el coste total en fabrica

PRECIO DE VENTA EN FABRICA= CT + BI

ESTRUCTURA BASE 1612,38€
MODULO BASE 74,31€
MODULO COCINA 207,87€

MODULO AGUA 278,55€
MESA Y TAPAS 148,51€
ORGANIZADOR 38,64€
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8. PRECIO DE VENTA AL PUBLICO

Esla suma del precio de venta en fabrica mas el IVA (219%)

PRECIO DE VENTA AL PUBLICO
ESTRUCTURA BASE 1950,97€
MODULO BASE 89,91€
MODULO COCINA 251,51€
MODULO AGUA 337,04€
MESAY TAPAS 179,69€
ORGANIZADOR 46,76€
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