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INTRODUCCION

L rio Carridon permanecié hasta hace pocos afios totalmente alejado de

los problemas de contaminacion, desforestacion, etc., y seguia una vida
tranquila, lejos del progreso y la aceleracion. Pero con la llegada de los felices
anos sesenta, la industrializacion llegé a Palencia y, aunque fue vital para su
desarrollo, significé la destruccion del medio natural, su desforestacion y la
conversion del rio Carridn en una maloliente alcantarilla a cielo abierto. Verda-
deramente impresionados por el grave dano que se estaba haciendo a la
cuenca baja, decidimos encaminar nuestra incipiente trayectoria naturalista al
estudio de esta degradada zona.

Dada la extensién que esto suponia y los escasos medios de que dispo-
niamos, centramos nuestra atencion a la parte mas contaminada y dentro de
ella a los 12 kildbmetros de rio que atraviesan los términos municipales -de
Palencia, Grijota, Husillos y parte de Monzdn de Campos.

El esquema de trabajo aqui empleado es totalmente personal, pero eficaz
a nuestras pretensiones, aungque en ocasiones los métodos de investigacion
empleados pueden estar lejos de una cierta ortodoxia académica.

El objetivo del estudio no se presentaba facil en cuanto a su complejidad
e interrelaciones de diferentes ciencias y especialidades. De ahi que nuestro
trabajo se halla centrado en confeccionar un estudio de los mas completo, en
detrimento de una profundizacion en las diferentes materias y apartados que
hemos incluido, unas veces por problemas de desconocimiento de algunas
especialidades y otras por la escasez de medios econdmicos con los que con-
tabamos. Aun asi, creemos que el trabajo ha alcanzado las pretensiones mini-
mas y es fruto Unico de nuestro esfuerzo personal y material.
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Situacion de la zona de estudio,
dentro del marco geografico de la
provincia de Palencia, y su localiza-
cion con respecto a la ciudad.
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principales afluentes y sus embalses.

Recorrido del rio Carridon desde su nacimiento hasta su desembocadura en el Pisuerga, sus
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1. DESCRIPCION GEOGRAFICA
1.1 Localizacién geografica

La zona en que se ha realizado el presente estudio, se halla situada en la
peninsula Ibérica y dentro de ésta en la Submeseta Norte.

Pertenece a la provincia de Palencia y esta incluida en el término municipal
de la ciudad de Palencia.

Surcada por el rio Carridn, que nace en las estribaciones y cadenas mon-
tanosas de los Picos de Europa y Montes de Leodn (alto de Fuentes Carrionas),
desemboca en el rio Pisuerga. La zona de estudio la componen los 12 kilome-
tros de rio que atraviesan el término municipal de la ciudad de Palencia, asi
como la cuenca marginal del rio, que hacen en total unos 9 km?2.

Es una zona de anchos valles encajados en los paramos. Estos favorecen
el asentamiento de poblaciones humanas y el cultivo de las vegas de las orillas
de los rios. Asimismo, constituyen importantes vias de paso para las aves
migradoras y lugares idéneos para la nidificacion y vida de otras aves y espe-
cies que dependen del rio para su alimentacion.

1.2 Localizacion de los ecosistemas

Los distintos ecosistemas comprendidos en los 9 km? de la zona estu-
diada se encuentran muy bien diferenciados debido a la fuerte intervencion del
hombre: ésta va desde las repoblaciones de pinos, pasando por canalizacio-
nes, terrenos cultivados, hasta llegar a su gran problema: el elevado grado de
contaminacion. ‘

Asi, existen seis ecosistemas diferentes:
a) Cursos de agua
Dentro de éstos se distinguen preferentemente dos clases:

a.1) Rio Carrién. Junto con los nucleos urbanos, es ésta la zona que mas
ha sufrido la acciéon del hombre.

Sus aguas que padecen el duro golpe de la contaminacion que elimina
toda vida de su interior. Las orillas son desforestadas, lo que trae consigo la
desaparicion de las especies animales que dependen de una manera directa
del rio. Por esto no existen peces ni anfibios, y, por consiguiente, no hay ni
martin pescador ni nutria, y, en definitiva, carece de todo tipo de animales
adaptados a la vida en las aguas limpias.
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Una de las caracteristicas de la contaminacidén del Carrion, como la ele-
vada cantidad de residuos organicos, ha provocado la concentracion en la
zona de animales necrdfagos y oportunistas, como son los milanos (Milvus
spp.), los corvidos (Corvidae spp.) o las ratas y ratones (Subf. Murinae).

El origen organico de los lodos depositados en su fondo, ha sido aprove-
chado por una inmensa cantidad de insectos, los que, a su vez, atrajeron a
especies insectivoras como: golondrinas, vencejos, lavanderas, etc.

a.2) Cauces artificiales. Estos cauces son, en su mayoria, pequefios cana-
les de riego, salvo el cauce del rio Vadeginate (desagle de la antigua Laguna
de la Nava) y el Canal de Castilla. Suelen discurrir entre tierras de cultivo y aun-
gue con un considerable grado de contaminacion, debido a vertidos propios
de faenas agricolas, aparece en sus orillas abundante vegetacion de carrizos
(Phragmatites communis), espadafias (Typha latifolia) y zarzas (Rosa y Rulus
spp.) que albergan un elevado nimero de pequefias aves insectivoras, asi
como algunas parejas nidificantes de anade real (Anas platyrhynchos) y polla
de agua (Gallinula chloropus).

En la desembocadura del arroyo Valdeginate con el rio Carridn, junto al
puente de San Romén y aguas arriba, es la zona que favorece la instalacion
de nuevas especies animales, como los peces, entre los que se encuentra la
boga (chondrostoma polylepis), el foxino (Phoxinus phoxinus), la bermejuela
(Rutilus arcasi), el barbo (Barbus barbus), el cacho (Leuciscus cephalus) vy,
esporadicamente, la trucha arco iris (Salmo gairdneri).

El hecho de la existencia de peces en el rio conlleva la instalacién en su
curso del martin pescador (Alcedo atthis) y visitas esporadicas de la nutria (Lu-
tra lutra). En sus riberas se instala la fauna que depende de los carrizos y zarzas,
sumandose a la lista el zampullin chico (Podiceps ruficollis) por parte de las
aves y el musgano de Cabrera (Neomys anomalus) por parte de los mamiferos.

b) Choperas

Son zonas que siguen el curso del rio y estan constituidas por chopos de
repoblacién (Populus x canadiensis) tienen muy poca vegetacién baja, limitan-
dose ésta a zarzas (Rosa spp.) y a gran cantidad de umbeliferas. Estos arboles
debido a su interés maderero, son especies de rapido crecimiento y estilizado
porte que los convierte en inaccesibles lugares donde el milano negro (Milvus
migrans) ubica sus nidos, acompafado de otras rapaces y resto de aves de
mediano y gran tamafo. Estos chopos son también utilizados por gran
ndmero de aves como dormideros (estornino pinto, milano real, grajillas, etc.).
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c) Pinar

En las laderas del paramo de la Miranda se encuentran ubicadas varias
manchas de pino de repoblacién, pino carrasco (Pinus halepensis). Son indi-
viduos de pequeiio y mediano porte que conviven también con algun ciprés
de Arizona (Cupresus sp.) de no mas de 0'5 metros de alto. Todos ellos pro-
vienen de repoblar las laderas de los montes que circundan el valle.

d) Tierras de labor

Son lugares en los que se da principalmente un cultivo intenso de cereal:
trigo y cebada, alternando con alfalfa, remolacha y patata.

Son terrenos cruzados de cauces artificiales y separados por viejos cho-
pos y setos vivos en los cuales ubican sus nidos y posaderos la lechuza (Tyto
alba), el mochuelo (Athene noctua), la paloma zurita (Columba oenas).

e) Eriales

Zonas desforestadas y sin apenas vegetacion baja. Es el paraiso de los
alaudidos, codornices (Coturnix coturnix) y perdices (Alectoris rufa). Son luga-
res de campeo del cernicalo comun (Falco tinunnculus) y halcén peregrino
(Falco peregrinus).

) Nuacleos de poblacion

Son lugares en donde la antropomorfizacion llega a su grado maximo. En
las casas anidan la golondrinas (Hirundo rustica), aviones (Delichon urbica),
vencejos (Apus apus) y los omnipresentes gorriones comunes (Passer domes-
ticus). En las casas abandonadas, iglesias y chimeneas viejas anidan las gra-
jillas (Corvus monedula), la lechuza (Tyto alba) y, como no, la cigliefia blanca
(Ciconia ciconia).

2. DESCRIPCION GEOLOGICA
2.1 Descripcién geoldgica
La zona objeto del presente estudio geolégico tiene una extension de
aproximadamente 9 km?, totalmente incluidos en el hemisferio Norte y limitado

por 42°04'15“ y 41°58‘00“, 4°28'00“ y 4°81‘00“ al oeste del meridiano de
Greenwich.

Se encuentra situado en la cuenca baja del rio Carrion, el cual la cruza con
direccion Norte - Sur. Debido a la poca pendiente de la zona en estudio, el rio
avanza por el valle realizando una serie de meandros que abarcan gran super-
ficie de terreno, lo que da una idea de su estado de madurez.
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Morfolégicamente, la zona es un ancho valle, llano, limitado por pequefios
montes de pendientes pronunciadas. Este valle alcanza su maxima anchura
en la afluencia del arroyo Valdeginate con el rio Carrion.

Las maximas alturas se localizan en los cerros circundantes variando la
altura entre 840 - 877 metros.

El valle es fluvial y esta ubicado en la parte Norte de la cuenca del Duero.
Su formacion proviene de la depresion del Duero formada en la orogenia alpi-
na, la cual favorecid el paso de los rios por este sinclinorio que fue rellenado
en el Mioceno con materiales provenientes de la erosion de los montes can-
tabricos. Estos materiales son principalmente arcillas y arenas, que quedaron
por debajo de las «calizas de paramos» formacion que es muy abundante en
el Mioceno de Castilla la Vieja. Estas «calizas de paramos» provienen por pre-
cipitacion en zonas lacustres, asi que-la forma fésil que encontramos es de
agua dulce.

2.2 Historia geoldgica

La historia geoldgica se puede decir que empieza con la orogenia alpina,
en tiempos post-oligocénicos, en éste se produce una elevacion de los bordes
de la cuenca, lo cual provoca el hundimiento de un vasto territorio del Norte
de la Peninsula, formando un sinclinorio que favorecié el paso del rio Duero y
sus -afluentes.

Durante el Mioceno la fosa se fue rellenando con los materiales provenien-
tes de la erosién de los montes cantabricos. Una vez rellenada, se formo en
éste, durante el Pontiense, una llanura en la cual el agua se extendi6 y quedd
casi estancada. Esta calma de las aguas es la que facilité la precipitacion de
materiales, especialmente calizas, que dieron lugar a la costra superficial de
los paramos que rodean el valle.

Con el tiempo el frio fue erosionando, en principio muy lentamente, debido
a la poca pendiente y a la dureza de las calizas. Una vez traspasados éstos la
erosion fue mas sencilla, pues contra lo que se enfrentaba ahora eran arcillas
y arenas.

Esta estructuracion de los materiales mas deleznables abajo y mas duros
arriba, es la que provoca las fuertes pendientes de los montes laterales de la
cuenca (Paramo de Miranda y de Autilla). El rio al erosionar por debajo las are-
nas, por desprendimiento, caian las calizas dando bajadas del paramo al valle
préximas a la verticalidad.
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2.3 Estratigrafia

Los terrenos existentes en la zona se caracterizan por el predominio del
Mioceno de Castilla la Vieja.

a) Mioceno. Los terrenos mas antiguos aparecen en el fondo y estan for-
mados por arenas de edad Vindoboniense, en sus facies Tortoniense.

La parte superior de los montes que rodean el valle sufren un brusco incre-
mento de caliza, pasando de las arcillas a las margas yesiferas. En esta zona
de margas de edad Pontiense, aparecen en una serie de bodegas excavadas
restos de pseudofdsiles muy dificiles de clasificar, de impresiones de plantas
en margas. Aparecen, fambién, niveles de yesos, que se encuentran en lo que
debid ser la zona mas profunda durante la sedimentacion quimica.

Por ultimo, y en la parta mas alta, aparece la formacion tipica de «caliza de
paramo», asimismo de edad Pontiense, en éstos es donde aparecen el mayor
nimero de ejemplares fosilizados, con tres géneros representados: Hidrobia,
Limnaea, Planorbis.

b) Cuaternario. Esta localizado en el fondo de los valles. Dado el clima de
precipitaciones en invierno, con crecidas en el rio, el poder de éste llega al
transporte de gravas, que son sedimentadas en parte en la zona, debido al
pequeno gradiente topografico.

2.4 Paleontologia

a) FOsiles de las calizas de paramo:

— Hidrobia. Gasterépodo adaptado a la vida continental en aguas dulces,
con concha globosa.

— Planorbis. Gasterépodo adaptado a la vida en agua dulce, con concha
espiral o arrollada en un plano de numerosas vueltas crecientes en diametro.

— Limnaea. Gasterépodo adaptado a la vida de agua dulce. Concha ven-
truda con la vuelta grande vy la espiral reducida.

— Areas de prospeccién. Cerro de la Miranda (Término Ruiz) 872 metros.
Autilla (Término Cascabotijos) 874 metros.

HIDROBIA PLANORBIS LIMNAEA
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3. CLIMATOLOGIA
3.1 Introduccion

Junto con la geologia y la biologia, la climatologia completa el marco den-
tro del cual circula toda la materia viva o inerte de la tierra. Una vez sefialado
esto, es indispensable la importancia del clima en cualquier region, pues.del
clima depende algo tan importante como puede ser: la vegetacién, la fauna, la
agricultura, las formas de vida e incluso la cultura de los grupos humanos.

El clima esta determinado por los siguientes factores: temperatura, preci-
pitaciones, humedad, presién atmosférica, vientos y grado de insolacion.
Teniendo en cuenta los anteriores factores, podremos obtener una variacion
del clima de la regidn estudiada.

3.2 Andlisis climatico de Palencia.

En el cuadro se puede observar que las precipitaciones son bastante
variables y oscilan entre 14,5 mm. en los meses de julio y agosto y los 60,7
mm. en los meses de octubre, noviembre y la primavera. Sin embargo, las
temperaturas oscilan entre 3‘4° C. y los 23‘5° C., lo cual demuestra que son
mas uniformes, es decir, desde enero hasta julio van aumentando y desde julio
hasta diciembre disminuyen.

La humedad en el sentido propio del tema es la cantidad de vapor de agua
gue se encuentra en el aire, normalmente se expresa en porcentaje, y al igual
que la temperatura la humedad es esencialmente una variable. Suele ser
mayor en los meses de invierno, descendiendo a medida que nos acercamos
a los meses de verano en los que la aridez es mayor.

La humedad relativa esta estrechamente relacionada en la pluviosidad,
dato mas facil de obtener y mas significativo. Si unimos los datos de las pre-
cipitaciones a los de las temperaturas obtendremos un indice a través del cual
expresamos la mayor o menor humedad de un clima. La manera méas simpe

de esta expresion es el indice de aridez propuesto por De Martonne: |= ——T—E1-(—)-
de donde P = pluviosidad anual expresada en milimetros. T = temperatura

media anual. | es tanto mayor cuanto mas humedo el clima. .
Para Palencia el indice de aridez es igual a 18'6 (P=400 mm.,=T=11‘5° C).

Gauss considera que un mes es arido si sus precipitaciones, expresadas
en milimetros, son inferiores al doble de la temperatura medida en grados cen-
tigrados.
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La presion atmosférica es una variable que podia indicarnos, junto con
otros factores, la probabilidad de precipitacion existente, ya que nos sefiala la
existencia de altas o bajas presiones en un lugar determinado.

En el clima de Palencia, la presion atmosférica tiene los medios maximos
en verano y en invierno normalmente.

El viento tiene una accion indirecta, activando la evaporacion y aumentan-
do, pues, la sequedad. También cuando es violento, aumentando el enfria-
miento por circulacion del aire, manteniéndose la componente O - E en abil,
mayo y junio; la componente E en verano y otofio; y O-N y N-O en invierno. La
velocidad con que sopla es también muy variable, siendo la media no superior
a 6 km/h.

Las velocidades medias méaximas se alcanzan normalmente en primavera,
siendo las medias minimas en invierno.

(Datos obtenidos de los boletines mensuales climatologicos de la estacion
de Palencia).

3.3 Conclusiones

Palencia pertenece a la Hispania mediterranea o seca y, mas concretamen-
te, al dominio climatico de la cuenca del Duero. Este dominio se caracteriza
fundamentalmente porque sus inviernos, si exceptuamos la zona de montana,
son los més frios y largos de la peninsula, y fijandonos en Palencia, que por su
altitud y por los vientos frios que por el N-O penetran a través de la provincia
de Ledn, muchas veces alcanza minimas de las capitales de provincia. Otra
caracteristica es que sus veranos son cortos y con alto indice de aridez.

OMBROCIMAS: Hiperhimedo: Precipitacion superior a 1.600 mm.
Humedo: Precipitacién 1.600 a 1.000 mm.
Subhumedo: Precipitacion 1.000 a 600 mm.
Seco: Precipitacion 600 a 350 mm.
Semiarido: Precipitacion 350 a 200 mm.
Arido: Precipitacion inferior a 200 mm.

NIVELES: Seco inferior: Precipitacion 350 a 400 mm.
Seco medio: Precipitacién 400 a 500 mm.
Seco superior: Precipitacion 500 a 600 mm.
SubhUmedo inferior: Precipitacién 600 a 750 mm.
Subhumedo medio: Precipitacion 750 a 900 mm.
Subhumedo superior: Precipitacion 900 a 1.000 mm.

Como ya hemos deducido anteriormente, Palencia pertenece al piso bioclimatico Mesomedi-
terraneo y al ombroclima seco medio.
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Diagrama ombrotérmico de Gauss. Es muy utilizado en climatologia, porque ademas de
representar la evolucion de las temperaturas y precipitaciones, sefiala los periodos aridos.
Elab. propia. (1983-84).

VARIABLE CLIMATICA VALOR MEDIO
TEMPERATURA MEDIAANUAL . . . . oot eeee e 11-12°C
TEMPERATURA MEDIAMESMASFRIO . .. ............. 2-4°C
TEMPERATURA MEDIAMES MASCALIDO ............... 20-23°C
DURACION MEDIA PERIODODEHELADAS . ......ccvvnen. 6 - 8 MESES
ETP MEDIA ANUAL . . .ttt oot et e e e e e 700 - 800 mm.
PRECIPITACION MEDIAANUAL . . ... oo e ie e 350 - 600 mm.
DEFICIT MEDIO ANUAL . .« .« v v ot e et e e e e e ieeeenens 300 - 400 mm.
DURACION MEDIA DEL PERIODOSECO ... .....c..... 4 - 5 MESES
PRECIPITACION DEINVIERNO . . . oot e et ee e e eenns 28%
PRECIPITACION DEPRIMAVERA . . . . oo e e v eeee e eeeaanens 27%
PRECIPITACIONDEOTONO . . .. oo v et e 28%
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TEMPERATURA MEDIA
ANUAL EN ° C EN CASTI-
LLA - LEON (Elab. propia)

PRECIPITACION MEDIA
. ANUAL EN mm EN CASTI-
o 50 LLA - LEON (Elab. propia)
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4. ESTUDIO SOCIO-AGRARIO
4.1 Introduccion

Un estudio socio-agrario de la zona objeto de estudio, que apenas abarca
10 km?, nos parece extremadamente limitado, por lo que hemos preferido tra-
tar parte de los términos municipales de Grijota, Husillos y Monzén de Cam-
pos, junto con el término municipal de Palencia ya que estan relacionados con
el cauce fluvial del rio Carridn y que afectan ecolégicamente al término muni-
cipal de Palencia.

4.2 Descripcion y analisis de la comarca. Introduccioén

Su extensién superficial es de 14.197 hectareas, lo que supone el 1,75%
del total provincial.

Su poblacidén aproximada con los términos provinciales completos a
excepcion de Monzén de Campos es de 79.978 habitantes, lo que supone un
42,9% del total de la provincia, contando la capital.

4.2 Régimen de tenencia de la tierra

Antes de aventurarnos en las caracteristicas agrarias de la comarca, y para
comprender mejor la problematica, interesa conocer como esta distribuida la
tierra en relacion a los regimenes de tenencia o formas juridicas bajo las cua-
les actud el jefe de las explotaciones agrarias.

a) Tierras en propiedad: Se consideran como tales aquellas sobre las que
el empresario o su familia tienen derecho a propiedad con titulo escrito o sin
él: los patrimonios familiares y los que han sido explotados pacifica e ininte-
rrumpidamente por el empresario ¢ su familia durante un minimo de 30 afos,
sin pago de la renta.

b) Tierras en arrendamiento: Se consideran como tales aquellas en las
que un empresario lleva en arriendo una tierra, disfrutando de los aprovecha-
mientos de la suma mediante el pago de un canon o renta, ya sea en metahco
ya en especies, ya en ambos conceptos.

¢) Tierras en aparceria: Son aquellas cedidas temporalmente por el pro-
pietario al empresario (aparcero) mediante el pago de un tanto por ciento del
producto obtenido o su equivalente en efectivo.

PORCENTAJE DE TERRENOS (ANO 1980)

ENPROPIEDAD . .. .ccvv v e, e 69%
EN ARRENDAMIENTO . . . vt oottt e e e e e eeeeen s e 24%
EN APARCERIA . . . ..ot e e e e e 6%
(0 1 =10 1< R 1%
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El tamafio de las explotaciones agrarias suele ser muy pequefo. Pocos
terrenos llegan a la hectarea de superficie, siendo la media entre 0,4 y 0,7 hec-
tareas. El elevado nimero de parcelas por explotacion, en muchos casos dis-
tantes unas de otras, dificultan el empleo de maquinarias y los medios de pro-
duccién modernos.

4.2 Infraestructura

a) La vivienda: La situaciéon de la vivienda en los municipios de Grijota,
Husillos, Monzon de Campos, exceptuando Palencia capital, y seguin estadis-
ticas propias, es la siguiente:

El 67% de los vecinos preguntados tienen sus viviendas en propiedad, el
22% viven en casa paterna, el 7% en casa alquilada y el 4% habita en casa
de los suegros.

La mayor parte de las viviendas son de vieja construccion, pero durante
los ultimos 20 afios han sido reformadas en su mayoria. Las que han quedado
abandonadas son utilizadas como establos o gallineros. Un dato referido a la
comarca en general sefala que el 61,2% de la poblacion habita casas de mas
de 50 anos.

El niicleo de poblacién de Palencia capital no se ajusta del todo a esta
cifra. Hay que hacer notar el aumento de viviendas tipo chalet que se ha pro-
movido en los ultimos 10 afos.

Muchos de ellos son gente del pueblo que emigran a Palencia, que desean
vivir en el campo sin alejarse de la ciudad.

b) Transporte y comunicacion: La zona que nos ocupa y por estar cerca
del nucleo de poblacién de Palencia capital, cuenta con un buen nimero de
carreteras como son las nacionales 610, 611 y las comarcales 613 y 615,
teniendo un nudo ferroviario importante como es Madrid-Asturias, Madrid-
Galicia y Madrid-Santander. Es, pues, una de las zonas mejor dotadas de
infraestructura en comunicaciones y transporte. Hacer referencia a la linea de
via estrecha suprimida hace afos y que fue muy utilizada por los habitantes de
los pueblos de Tierra de Campos préximos a Palencia, asi como por el trans-
porte de grano y productos del campo.

c) Servicios sanitarios: L.os centros hospitalarios y actividades médicas
complementarias se ven concentradas en Palencia. La asistencia médica que
se dispone en los pueblos es la que presta el médico de cabecera.

d) La educacion: En este capitulo nos centramos en la educacion impar-
tida en los colegios de E.G.B.
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Este es un servicio en el que se dejan sentir claramente los efectos de la
despoblacion, la carencia de un numero suficiente de alumnos imposibilita al
Estade para mantener bien atendida, en sus lugares de residencia, a toda la
poblacion infantil.

En esta zona, con excepcion de Palencia, existen unos centros de ense-
fianzas primarias en Monzén de Campos (escuela comarcal) y Grijota.

4.3 Andlisis del sector agrario

La comarca analizada, si exceptuamos el nucleo de la ciudad de Palencia
y su anillo industrial, es fundamentalmente agricola.

La agricultura es de tipo extensivo, de secano y cereales, aunque existen
importantes zonas de regadio que se localizan en los margenes de canales y
las riberas del Carrion.

Los principales cultivos de esta zona son:

a) Cultivos herbéceos en regadio: Son zonas cercanas a nucleos urba-
nos, que no son huertos ni regadios poco extensivos. Los cultivos son remo-
lacha en un 70%, alfalfa en un 25%, 3% de maiz y 2% de otros cultivos de
leguminosas y praderas de polifitos. La superficie cultivada de la remolacha
ido disminuyendo ante los precios nada remuneradores que ha fijado el
FORPA en las Ultimas camparias.

Entre los cultivos de leguminosas cabe citar el girasol y la soja.

El maiz suele ser para grano, pero los ganaderos van derivando, cada vez
mas, al forrajero.

Los rendimientos de las praderas polifitos son muy semejantes a los de
alfalfa.

b) Frutales en regadio: Son experiencias modernas y familiares, manza-
nas en un 98% vy el resto peral blanco. Los rendimientos medios en afios nor-
males son de 25 - 30.000 Kg/Ha. Los perales, mas afectados por las heladas,
rara vez superan los 15.000 Kg/Ha.

¢) Mosaico de cultivos herbaceos y horticolas en regadio: Es la superficie
de regadio en que se cultivan por orden decreciente de importancia: patata,
lechuga, col, repollo, judias, zanahorias, tomate, escarola, etc. Correspondea
la huerta palentina en regresién por urbanizacion. “

d) Cultivos herbaceos en regadio y labor con barbgeho semlllado Tiene
una importancia relativa. El concepto de estas’ tigrras oscila entre bueno o muy
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bueno. Los cereales y legumbres pienso, ocupan més del 50% de este apro-
vechamiento y dentro de ellos sus porcentajes aproximados serian: 50%
cebada, 35% trigo, 10% leguminosas grano y 5% avena. El otro 50% lo ocu-
pan remolacha y alfalfa junto con maiz, soja, girasol y otros.

La alfalfa cada dia va teniendo mayor aceptacion, siendo sus rendimientos
medios entre 8.000 Kg/Ha. y 10.000 Kg/Ha. El sistema de riego es por pie e
inundacién de grandes bancales o por aspersion.

Los cereales mas comunes, como ya expusimos, son la cebada, el trigo y
la avena, siendo sus rendimientos medios: para la cebada 2.600 - 3.000 Kg/
Ha., para el trigo 2.200 -2.500 Kg/Ha. y para la avena 2.000 - 2.400 Kg/Ha.

e) Vifledo: Aun quedan los Ultimos vestigios de este cultivo, muchos de
los que perduran aparecen descuidados de labores y parece probable su
inmediato arranque. Son de bajo rendimiento y calidad.

Su plantacion se realiza a marco real, siendo la mayoria de explotacion
familiar, los buenos vifiedos se aproximan a los 2.300 Kg/Ha., aunque el
tamafio medio de las parcelas es inferior a 1 Ha.

f) Praderas y pastizales: Tienen su origen debido a que estan situados en
zonas de mal drenaje, donde tiende a acumularse el agua dando lugar a pastos
y su aprovechamiento es exclusivamente para el ganado, casi siempre ovino.

Predominan las gramineas y existe presencia de junqueras y carrizos.

En todos los municipios existen zonas de propiedad municipal por respeto
a una tradicion y a algunos ganaderos sin tierra, su importancia ecologica es
primordial.

SUPERFICIE DE LOS CULTIVOS Y APROVECHAMIENTOS POR TERMINO MUNICIPAL EN HA.

Término Municipal CH CH-H | CH-Ls MA Lsi PR vT PO PH |
PALENCIA 33 | 1024 | 741 49 | 3527 | 275 | 52 6 344 | 862
GRIJOTA - —- | 2062 | 21 541 78 - - 13 140
HUSILLOS - - 1195 - 103 | 215 - 14 - 93
(*)MONZONDEC. | - 6 |1871 — | 1543 | 700 | 10 34 - 53

CH: Cultivos herbaceos en regadio. H: Huertas. Ls: Labor intensiva con barbecho semillado. MA: Manzano. Lsi: Labor intensiva.
PR: Prados pastizal. VT: Vifiedo. PO: Superficle arbolada populus. PH: Superficie arbolada (P. Hapelensis, P. Pinaster). I: Improductivo.

(" Solamente la zona Sur de su Término Municipal, junto al rio Carrion.
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5. ESTUDIO DE LA VEGETACION
5.1 Corologia

Rivas Martinez (1981) define como corologia a la ciencia que estudia las
causas de la distribucion y localizaciéon de las especies y ecosistemas sobre
la tierra. La corologia se puede especializar en autocorologia, que estudia la
distribucion de los taxénes (sistematica de las plantas) y sineorologia, que se
dedica a los sintaxones (comunidades de vegetales). En base a las areas de
taxones y sintaxones, asi como a la informacion procedente de otras ciencias
(geografia, climatologia, edafologia, etc.), se ha establecido una tipologia o
sistematica corologica, cuyas unidades de orden decreciente son: reino,
regién, provincia, sector, distrito, texto.

La zona que comprende este trabajo, esta enclavada en la submeseta
Norte de la Peninsula Ibérica y en ella reconoceremos como principales uni-
dades coroldgicas o territorios biogeograficos: (ver tabla 1).

5.2 Pisos bioclimaticos

Definimos como pisos bioclimaticos cada uno de los tipos o grupos de
medios que se suceden en una zonacién altitudinal, cada region coroldgica
posee sus peculiares pisos bioclimaticos, donde existen unas comunidades
vegetales de estructuras y composicion floristica particular que se han dado
en llamar pisos de vegetacion.

En la regién mediterranea se reconocen cinco pisos bioclimaticos: termo,
meso, supra, oro y criomediterraneo, cada uno de los cuales posee unos eco-
sistemas vegetales propios.

Podemos centrar nuestra zona de estudio en el piso supramediterraneo,
dado que encaja perfectamente en el valor de los indices climaticos.

Concluyendo, y recordando el capitulo dedicado a climatologia, estare-
mos en el supramediterraneo de ombroclima seco superior.

REINO ............. HOLARTICO

REGION.............. MEDITERRANEA

SUPERPROVINCIA . . . . .. MEDITERRANEO - IBEROLEVANTINA
PROVINCIA . . . .. A CASTELLANO - MAESTRAZGO - MANCHEGA
SECTOR . .......o.... CASTELLANO - DURIENSE
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PROVINCIAS COROLOGICAS DE LA PENINSULA IBERICA, BALEARES Y GANARIAS:

1) Atlantica. 2) Orocantébrica. 3) Pirenaica. 4) Carpeto - Ibérico - Leonesa. 5) Aragonesa.
6) Valenciano - Catalano - Balear. 7) Castellano - Maestrazgo - Manchega. 8) Luso - Extre-
madurense. 9) Gaditano - Onubo - Algarviense. 10) Bética. 11) Murciano - Almeriense.
42) Canaria occidental. 13) Canaria oriental. :

Rivas Martinez (1973)
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| Criomediterraneo  (T<4, m<-6, M<0, Tm<-3, H= I-X11)

I Oromediterraneo T<8 m<-3 M<3 Tm<O0, H= IX-VI)

Il Supramediterraneo (T<12, m<0, M< 8, Tm<4, H=X-V)

IV Mesomediterraneo (T<16, m<5, M<13, Tm<9, H= XI-IV)

VI Termomediterraneo (T > 16, m >6, M >13, Tm >9, H=XlI-ll, m*‘>-3)

T: Tempertura media anual. m: Media de los minimos del mes més frio. M: Media de los méximos del mes més frio. -
Tm: Temperatura media del mes més frio. H: Meses de heladas. m*: Media de los minimos absolutos del mes mas frio.
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5.3 Series de vegetacién

Segun Odum, E. P. (1967) toda sucesién ecoldgica culmina con el estable-
cimiento de un ecosistema, tan estable como sea posible, sobre el lugar con-
siderado, gue es denominado comunidad climax.

Las asociaciones vegetales que representan a la climax delimitan espacios
geograficos y ecoldgicos que se llaman dominios climaticos.

Por la presencia de una area dada, tanto de restos de la asociacion climax
como de sus comunidades sustituyentes, se puede determinar con seguridad
cual es su vegetacion potencial, que no actual.

Segun esto, la zona de las riberas del Carrion en los términos municipales
de Palencia, Grijota y Husillos se encontrara dentro de la serie Suprameso-
mediterranea castellano - manchega - baséfila del quejigo (Cephalanthero
longifoliae - Quercetum fagineae, S.).

Los suelos son bastante profundos y de textura franca o arcillosa, lo que
les permite conservar mejor la humedad.

Un prolongado hidroformismo del suelo y la consecuente falta de airea-
cion, puede provocar la sustitucion del quejigo por el olmo (Ulmus minor).

En el terreno de estudio, los quejigales han dado paso a la orla espinosa
que les acompaia y que tiene gran importancia diagnostica en el paisaje
como etapa sustituyente de la climax. Se trata de una rosaleda en los bordes
de los rios y arroyos (Rosetum mierantho - agrestis) y de los fenalares (Elyno
hispidi - Brachypodictum phoenicoidis) lo que es otra comunidad que susti-
tuye a las olmedas secas.

Los tomillares son diversos, pero predominando la clase (Ononido - Ros-
marinetea) la salvia y el espliego (Lino differentis, Salvietum lavandulaefoliae,
Salvienium lavandelaefoliae).

Estos seres regresivos son producto de la transformacion del suelo al eli-
minarse la vegetacion climax por la accién directa del hombre (agricultura,
incendios, talas); al final las transformaciones del sustrato suelen ser irreversi-
bles, con lo que llega un momento que el bosque ya no puede volverse a ins-
talar, la erosion aumenta y se asienta una vegetacién xeromorfa, abierta y
pobre.

Las etapas de sustitucion del bosque corresponden al esquema: Bosque
de quejigo... Matorral denso (espinal)... Matorral claro... Tomillar... Pasto tero-
fitico... (Rubio Saez, 1982).
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5.4 Catalogo botanico basico

Esta relacién preliminar de la flora existente en el area de estudio resulta
incompleta y excesivamente basica, por la escasa dedicacion que la hemos
concedido, dada la pobreza boténica que posee fruto de la fuerte degradacion
y alteracion del entorno natural que se ha producido. (Ver inventario)

5.5 El problema de los pinares

Esta clase de bosque, que para muchas personas es resultado de la Natu-
raleza salvaje y agreste, por su extension y abundancia en nuestro pais, cons-
tituyen, precisamente, las masas boscosas menos naturales, a pesar de
caracterizarse como tipicas especies mediterraneas.

Ninguin pinar representa la climax climética del territorio que ocupay a lo
que mas llega es a constituir climax edafico y disclimax y, en casi todos, la
accion humana es la determinante de su existencia bien por plantacion o favo-
reciendo su desarrollo.

En general las repoblaciones se efectuaron sobre suelo arenoso calcareo
en pendientes pronunciadas (paramo de la Miranda) siendo la cubierta antigua
tipicamente de eriales de paramos, con espinos (Crataegus sp.), genistas (Ge-
nista sp.), lavandilos (Lavandula sp.) y salvia (Salvia sp.).

CATALOGO BOTANICO BASICO (C) = Especie cultivada
FAMILIA GENERO ESPECIE
PINACEAS PINUS PINASTER (C)

HALEPENSIS (C)

CUPRESSACEA CUPRESUS SEMPERVIRENS (C)
MACROCARPA (C)

SALICACEAE SALIX FRAGILIS

' ALBA
BABYLONICA (C)
CAPREA
POPULUS ALBA

NIGRA

x CANADIENSIS (C)

JUGLANDACEAE JUGLANS REGIA (C)
ULMACEAE ULMUS MINOR
MORACEAE FICUS CARICA (C)
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FAMILIA GENERO ESPECIE
CANNABACEAE HUMULUS LUPULUS
CANNABIS SATIVA (C)
UTICACEAE URTICA DIOICA
LORANTHACEAE VISCUM ALBUM
POLYGONACEAE POLYGONUM PERSICARIA
CHENOPODIACEAE CHENOPODIUM ALBUM
BETA VULGARIS VULGARIS
CARYOPHILLAGEAE STELLARIA MEDIA
HOLOSTEA
SILENE VULGARIS
RANUNCULACEAE  CONSOLIDA REGALIS
ADONIS FLAMMEA
VERNALIS
RANNUNCULUS BULBOSUS
REPENS (C)
PAPAVERACEAE PAPAVER RHOEAS
DUBIUM
FUMARIA OFFICINALIS
CRUCIFERAE SISYMBRIUM OFFICINALE
NASTURTIUM OFFICINALIS
CAPSELLA BURSA - PASTORIL
BRASSICA NAPUS
RAPHANUS RAPHANISTRUM
PLATANACEAE PLATANUS ORIENTALIS (C)
ROSACEAE RUBUS FRUTICOSUS
ROSA CANINA
SANGUISORBA MINOR
POTENTILLA REPTANS
ARGENTEA
ANSERINA
CRATAEGUS MONOGYNA
PYRUS COMMUNIS
MALUS DOMESTICA
PRUNUS ESPINOSA
DOMESTICA
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FAMILIA GENERO ESPECIE
LEGUMINOSAE GLEDITSIA TRIACANTHOS (C)
ULEX EUROPAEUS
ROBINIA PSEUDACACIA (C)
PHASEOLUS VULGARIS (C)
CICER ARIETINUM (C)
VICIA CRACCA Variacion ALBA
SATIVA
SATIVA SATIVA (C)
LENS CULINARIS (C)
MELILOTUS OFFICINALIS
LABIATAE AJUGA REPTANS
MARRUBIUM VULGARE
LAMIUN AMPLEXICAULUS
PURPUREUM
SALVIA PRATENSIS
THYMUS VULGARIS
LYCOPUS EUROPAEUS
MENTHA ROTUNDIFOLIA
SOLANACEAE HYOSCYAMUS NIGER
SOLANUM DULCAMARA
NIGER
TUBEROSUM (C)
LYCOPERSICON ESCULENTUM
DATURA STRAMONIUM
SCROPHULARIACEAE VERBASCUM THAPSUS
LINARIA VULGARIS
VERONICA PERSICA
OFFICINALIS
PLANTAGINACEAE PLANTAGO LANCEOLATA
MAJOR
CAPRIFOLIACEAE SAMBUCOS EBULUS
NIGRA
DIPSACACEAE DIPSACUS FULLONUM
CAMPANULACEAE JASIONE MONTANA
COMPOSITAE BELLIS PERENNIS
SYLVESTRIS
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FAMILIA GENERO ESPECIE
COMPOSITAE LEUCANTHEMUN VULGARE
HELIANTUS ANNUUS (C)
BIDENS TRIPARTITA
ACHILLAEA MILLEFOLIUM
ARTEMISA VULGARIS
TUSSILAGO FARFARA
SENECIO JACOBAEA
VULGARIS
CINERARIA
ONOPORDUM ACANTHIUM
CENTAUREA CYANUS
JACEA
CICHORIUM INTYBUS
LILIACEAE COLCHICUM AUTUMNALE
ALLIUM CEPA (C)
SATIVUM (C)
MUSCARI COMOSUM
RACEMOSUM
IRIDACEAE IRIS AESTIVUM (C)
JUNCACEAE JUNCUS EFFUSUS
GRANINEAE TRITICUM AESTIVUM (C)
HORDEUM DISTICHON (C)
PHRAGMITES COMMUNIS
FESTUCA OVINA
AVENA STERILIS
ZEA MAYS
ARACEAE ARUM ITALICUM
LEMNACEAE LEMNA MINOR
TYPHACEAE TYPHA LATYFOLIA
ORCHIDACEAE OPHRYS LUTEA
APIFERA
ARANIFERA
MEDICAGO SATIVA
TRIFOLIUM CAMPESTRE
REPENS
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FAMILIA GENERO ESPECIE
ARVENSE
PRATENSE
ONOBRYCHIS VICHFOLIA
GERANIACEAS GERANIUM PIRENAICUM
ROTUMDIFOLIUM
MOLLEN
ROBERTIANUM
ERODIUM CIRCUTARIUM
EUPHORBIACEAE EUPHORBIA AMYGDALOIDES
SERRATA
ACERACEAE ACER NEGUNDO (C)
HIPPOCASTANEAE AESCULUS HIPPOCASTANUM (C)
MALVACEA MALVA SYLVESTRIS
ALTHEA OFFICINALIS
CUCURBITACEAE BRIONIA CRETICA DIOICA
ONAGACEAE EPILOBIUM HIRSUTUM
ARALIACEAE HEDERA HELIX
UMBELIFERAE CONOPODIUM MAJUS
MACULATUM
PRIMULACEAE PRIMULA VERIS
OLEACEAE LIGUSTRUM VULGARE
RUBIACEAE GALIUM APARINAE
CALISTEGIA SEPIUM
SORAGINACEAE ECHIUM VULGARIS

Pero el problema de los pinos y otras coniferas exéticas estriba en que sus
hojas contienen unos compuestos fendlicos que hacen que el suelo donde
caigan disminuya en minerales y principalmente calcio, magnesio y potasio,
transformando una capa humitica al acidificarla con lo que desciende la
microflora y microfauna y, de resultas de todo ello, termina empobreciéndolo.
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6. ICTIOCENOSIS (ESTUDIO DE LA FAUNA VERTEBRADA)
6.1 Introduccion

Si a la limitacién que supone la total dependencia del mundo acuético, uni-
mos el total deterioro de la principal corriente fluvial de la zona, podemos
hacernos una idea de la pobreza ictica de nuestra area de estudio.

Se ha comprobado la existencia de las siguientes especies:

ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE
ISOSPONDILOS SALMONIDOS SALMO GAIRDNERI
OSTARIOFISIOS CIPRINIDOS CARSSIUS CARASSIUS

LEUCISCOS CEPHALUS
GOBIO GOBIO
RUTILUS ARCASI
BARBUS BARBUS
CHONDROSTOMA POLYLEPIS

TOXOSTOMA
PHOXINUS PHOXINUS
TINCA TINCA

No descartamos la presencia de otras especies, ya que en la identificacion
de la fauna ictica nos hemos visto limitados a capturas personales, observa-
ciones directas y testimonios de pescadores de la zona.

6.2 Factores. limitantes para la vida en el rio

El estado de contaminacion del rio Carrion imposibilita la expansién de las
poblaciones existentes aguas arriba de los nlcleos de poblacion.

Gran cantidad de factores impiden, por su exceso o defecto, la vida de los
peces en el agua (oxigeno disuelto, concentracion de sales, temperatura, etc.).

Vamos a fijarnos en dos de ellos estrechamente vinculados a los demas,
PH y conductibilidad.

a) PH: Mas alla de ciertos limites del PH, los peces sucumben rapidamen-
te. Pero, incluso dentro de los limites compatibles con la vida, el PH influye
sobre la toxicidad de ciertas sustancias, modificando su grado de disociacion.
Asi, un agua con sales amontacales aumenta su toxicidad al aumentar el PH,
puesto que el grado de equilibrio NH; + H,0 @ NH* OH = NH%+OH" se des-
plaza hacia la izquierda, contribuyendo asi a una mayor produccion de NH,
y NH,OH compuestos que son mucho mas téxicos que el ibn amonio. Con
los cianuros ocurre lo contrario, siendo el CNH mas téxico que los iones CN.
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Con relacion al PH se han establecido unos valores considerados como

normales, dudosos o peligrosos para los salménidos y los ciprinidos.

SALMONIDOS CIPRINIDOS
N D P N D P
6-9 PH-6 PH-5,5 6-9 PH-6 PH-5,5
PH-9,5 PH-9,9 PH-92 PH-9,5

Con relacion a la conductividad existen unos valores considerados como
normales, dudosos y peligrosos.

N D P N D P

20-500 500 - 600 600 20 - 500 500 - 600 600

Las irregularidades que se pueden presentar con un PH desfavorable,
acompafadas de un pequefio incremento en la temperatura o descenso en el
oxigeno disuelto, pueden ser suficientes por si solas para acabar con los
peces del tramo del rio en donde se localicen.

El hecho de que se localice estas irregularidades, no implica que los peces
puedan huir a tramos mas favorables, ya que el stress que manifiestan se tra-
duce en movimientos violentos y desordenados que lo mismo pueden contti-
buir a mantenerlos en la zona de peligro que a alejarles de la misma.

El rio no cuenta, por tanto, con una fauna ictica normal y propia de estas
latitudes, y serd negativo para el establecimiento de especies ictiofagas.

6.3 Generalidades

Dentro de los anfibios existen dos 6rdenes claramente diferenciables:
Caudata y Anura.

Estas diferencias no son Unicamente morfolégicas, sino también alimenta-
rias, reproductoras, de comportamiento, etc. Sin pretender que esto se con-
vierta en una clase de zoologia, analizaremos brevemente algunas de las
caracteristicas mas importantes que las diferencian.

Las especies del orden caudata (tritones y salamandras) poseen todas
cuatro extremidades similares; una larga cola que utilizan para desenvolverse
en el agua o en la tierra.
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ANFIBIOS Y REPTILES
ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE
CAUDATA SALAMANDRIDAE SALAMANDRA SALAMANDRA
PLEURODELES WALTL
TRITORUS MARMORATUS
HELVETICUS
ANURA DISCOGLOSSIDAE DISCOGOLSUS PICTUS
ALYTES OBSTETRICANS
BUFONIDAE BUFO BUFO
CALAMITA
HYLIDAE HYLA ARBOREA
RANIDAE RANA PEREZI
TESTUDINES EMYDIDAE (?) EMYS ORBICULARIS
MAUREMYS CASPICA
SAURIA LACERTIDAE PSAMMODRCMUS ALGIRUS (?)
PODARCIS HISPANICA
LACERTA LEPIDA
SCINCIDAE CHALCIDES CHALCIDES
OPHIDIA COLUBRIDAE MALPOLON NONSPESSULANUS
CORONELLA AUSTRIACA
NATRIX NATRIX
MAURA
VIPERIDAE VIPERA LATASTI

Mientras los componentes del orden anura (sapos y ranas) poseen tam-
bién cuatro extremidades, pero con grandes diferencias entre ellas, especial-
mente las posteriores que tienen una especial adaptacion para saltar o para
correr, estan desprovistos de cola y poseen una mayor agilidad en tierra
(como ejemplo citar que hay sapos totalmente terrestres).

La reproduccion y cortejo de ambos érdenes es totalmente diferente, los
tritones y salamandras poseen fecundacion interna (aunque no existe copula),
los machos depositan un espermatoforo en la cloaca de la hembra que sirve
“para fecundar los huevos; mientras que los anuros realizan un aclopamiento
llamado amplexus, mediante el cual el macho fecunda los huevos mientras
son expulsados por la hembra.

Aparte, otras caracteristicas de estos animales, especialmente caudata,
nos pueden servir para determinar el estado de las aguas, dado que estas
especies son muy sensibles y la minima alteracion provoca su desaparicion.
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Cambiando de orden y familia nos encontramos con los galapagos de
agua dulce, especies de muy dificil localizacion, y pese a que estamos segu-
ros de su presencia en el area de estudio atin no hemos podido confirmarlo.

La familia lacertidae también posee alguna posible especie dentro de esta
zona, como Psammodromus algirus, muy frecuente en los alrededores, pero
que todavia no se ha detectado en la zona.

Destacar la importancia de Lacerta lepida en la dieta alimenticia de espe-
cies superiores al constituir el sustituto de presas antafio muy abundantes.

Si la mayoria de anfibios y reptiles han sido injustamente calificados de
venenosos, ariscos, repugnantes, etc., sin duda alguna las culebras y viboras
se llevan todos estos apelativos, aparte de otros igualmente desagradecidos.

Nuestra riqueza en anfibios y reptiles es muy grande y mientras todos los
paises europeos tienen estrictas normas para la proteccion de esta fauna; en
Espafia nos empeflamos en perseguiria y eliminarla. Haciendo un breve
repaso de los muchos beneficios que esta clase de fauna nos aporta, tenemos
que los representantes del orden caudata se alimentan de larvas acuaticas y
pequefios insectos; los anuros son totalmente insectivoros y estan especiali-
zados en la caza de moscas y mosquitos; emydidae de plantas, insectos y
pequefios peces; lacertidae de una gran variedad de insectos; scincidae de
invertebrados terrestres; y ophidiae de roedores, insectos, peces y pequeios
anfibios. Esperemos que todos estos beneficios que nos causan se vean
alguna vez recompensados y por lo menos intentemos darles la oportunidad
de vivir tranquilamente.

MASTOOCENOSIS
ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE
INSECTIVORA ERINACEIDAE ERINACEUS EUROPAEUS
TALPIDAE TALPA CAECA
EUROPAEA
SORICIDAE CROCIDURA RUSSULA
NEOMYS ANOMALUS
CHIROPTERA (?) RINOLOPHIDAE RHINOLOPHUS HIPPOSIDEROS
' FERROMEQUINUN
_ EURYALE
VESPERTILIONIDAE MYOTIS DAUBENTONI
MYSTACINUS
NATTERERI
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ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE
MYOTIS
NYCTALUS NOCTULA
EPTESICUS SEROTINUS
PIPISTRELLUS PIPISTRELLUS
KUHLI
PLECOTUS AUSTRIACUS
MINIOPTERUS SCHREIBERSI
MOLOSSIDAE TARDARIA TENIOTIS
LAGOMORPHA LEPORIDAE ORYCTULAGUS CUNICULUS
LEPUS GRANATENSIS
RODENTIA GLIRIDAE ELIOMYS QUERCINUS
MURIDAE MICROTUS ARVALIS
(Sub. Microtinae) PITYMYS DUCDECIMCOSTATUS
MARIAE
ARVICOLA SAPIDUS
{Sub. Murinae) RATTUS RATTUS
NORVEGICUS
APODEMUS SYLVATICUS
MUS MUSCULUS
SPRETUS
CARNIVORA CANIDAE CANIS LUPUS
VULPES VULPES
MUSTELIDAE MUSTELA NIVALIS
PUTORIUS
MARTES (?) FOINA
LUTRA (?) LUTRA
MELES(?) MELES
ARTIODACTYLA SUIDAE SUsS SCROFA

6.4 Descripcion de especies

— Insectivora (5): Como su nombre en latin indica, los componentes de
este grupo son totalmente insectivoros, por lo que su beneficio es considera-
ble.

Todas las especies de este grupo (erizos, topos y musaraias) son bien
conocidas por todo el mundo, a excepcién de uno; de aspecto similar al de la
musarafia, pero con un bicolorido patente, blanco el vientre y negro el dorso
y flancos, nos estamos refiriendo al musgafio de Cabrera (Neomys anomalus),
curioso animal que vive en rios y arroyos, donde se alimenta de pequefios
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invertebrados. Es una especie exigente y precisa de aguas limpias y oxigena-
das, por lo que dudamos que su presencia pertenezca al rio Carrion y mas
bien nos inclinamos a creer que es propio de los canales o arroyos de riego
gue abundan por esa zona.

INTRODUCCION A LA ECOLOGIA DE LAS RIBERAS DEL RIO CARRION

— Chiroptera (14): Numeroso y totalmente desconocido grupo de mami-
feros insectivoros, sus costumbres nocturnas, sus habitos de permanecer
ocultos durante el dia y su dificil localizacién hacen que no poseamos ningun
dato de este orden; sin embargo, estamos seguros de la variedad de especies
gue habitan esta zona, y nos limitamos a enumerar una lista con las posibles
especies a encontrar.

— Lagomorpha (2): Los dos representantes de este orden son de sobra
conocidos hasta por el mas profano en temas de naturaleza; la liebre y el
conejo eran antafio muy abundantes en toda Iberia, sin embargo ahora sus
poblaciones se han visto enormemente disminuidas; el conejo, debido a la
mixomatosis que mermé sus poblaciones en mas del 95%, vy la liebre, que
padece los efectos de herbicidas, caza excesiva y, sobre todo, atropeliamien-
tos intencionados por los coches.

— Rodentia (10): Con dos subfamilias bien distinguidas, tanto morfologi-
camente como por su habitat y costumbres.

La subfamilia microtinae esta compuesta por topillos y ratas de agua, ani-
males que si es cierto que en ocasiones son verdaderas plagas debido a su
dieta alimenticia compuesta por vegetales, también es cierto que rehuyen la
presencia del hombre y no son transmisores de enfermedades.

Mientras que la subfamilia murinae es todo lo contrario, prefieren la pre-
sencia del hombre y viven en sus casas, se alimentan de sus desperdicios o
viveres, y algunos, como las ratas, son portadoras y transmisoras de peligro-
sas enfermedades.

— Carnivora (7): Apasionante orden de especies problematicas, como el
mitico lobo, que durante los crudos inviernos se deja ver por los paramos; o
los inquietos mustélidos, auténticos controladores de las plagajs de roedores.

En este grupo hay especies en las que su presencia no ha sido verificada,
destacando sobre todo la nutria {Lutra lutra), que desaparece drasticamente al
llegar a Monzén de Campos, su.presencia en la zona de estudio puede ser
esporadica en épocas en las que la contaminacién es minima.
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— Artiodactyla (1): Su Unico representante es el jabali (Sus scrofa), es
bastante escaso en la zona debido a que en el campo abierto encuentra ali-
mento suficiente, pero carece de sitios donde esconderse, por lo que es presa
facil para sus numerosos enemigos.

6.5 Escatologia

Este apartado ha sido fundamental para la localizacién de todos los mico-
mamiferos de la zona. Aparte de constituir un importante informe sobre la
dieta de las rapaces nocturnas.

Las presas eran halladas en egagropilas (restos de pelos y huesos, no
digeribles, que todas las rapaces expulsan regurgitandolo) todas ellas de
lechuza comun (Tyto alba); posteriormente eran desmenuzadas y clasificadas
sus presas, asi se haya una relacion completa de todos los micromamiferos
existentes en la zona, siendo esta la Gnica manera de localizarlos, ya que sus
costumbres nocturnas y esquivas hacen poco menos que imposible capturar-
les vivos.

ALIMENTACION DE TYTO ALBA EN LA ZONA DE ESTUDIO

T.P. %T.P. B. T.B. % T.B.

1. MUS SPRETUS 292 35,92 15 4380 32,24
2. PITYMYS MARIAE 191 23,49 15 2865 21,09
3. APODEMUS SYLVATICUS 167 20,54 21 3507 25,81
4. CROCIDURA RUSSULA 111 13,66 10 1110 8,17
5. PASERIFORMES SPS. 14 1,72 22 308 2,27
6. PASSER MONTANUS 9 1,11 25 225 1,65
7. MICROTUS ARVALIS 5 0,62 35 176 1,29
8. PITYMYS DUODECIMCOSTATUS 4 0,49 22 88 0,65
9. NEOMYS ANOMALUS 4 0,49 15 60 0,44
10. PASSER DOMESTICUS 4 0,49 30 120 0,88
11. ARVICOLA SAPIDUS 3 0,37 150 300 2,21
12. RATTUS NORVEGICUS 2 0,25 100 200 1,47
13. GRYLLOTALPA GRYLLOTALPA 2 0,25 2 4 0,03
14. TALPASP. 1 0,12 90 90 0,66
15. TALPA CAECA 1 0,12 90 90 0,66

16. CARDUELIS CHLORIS 1 0,12 30 30 0,22
17. MOTACILLA SPS. 1 0,12 20 20 0,15
18. SERINUS SERINUS 1 0,12 15 16 0,11

T.P.: Total de presas. % T.P.: Porcentaje sobre el niimero de individuos presa. B.: Biomasa, peso en fresco del ejemplar.
T.B.: Total de biomasa que suponen los ejemplares de esa especie. % T.B.: Porcentaje sobre la biomasa ingerida.

186 TABANQUE



INTRODUCGION A LA ECOLOGIA DE LAS RIBERAS DEL RIO CARRION

ORNITOLOGIA

Este es, sin duda, el grupo mas numeroso y mejor estudiado de todos.
Esta compuesto por 56 familias, que agrupan un total de 120 especies, de las
cuales 79 estan estrictamente protegidas por la ley.

A la derecha de cada especie se dan una serie de datos para rapidamente
hacerse una idea de su abundancia, gregarismos, etc.

NUMERO (N.9) ORGANIZACION (0.) PRESENCIA (P.)

0 = Recesivo 0 =1 individuo S = Sedentario N = Nidificante
1 = Influyente 1 = Reducido | = Invemante E = Estival
2 = Dominante 2y 3 = Numeroso o colonia P = Depaso

FAMILIA ESPECIE
PODICIPITIDAE Podiceps ruficollis
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ARDEIDAE Ardea cinerea

Ardea purpurea

Egretta garzetta
Nycroticorax nycroticorax
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ANAS Anas platyrhynchos
Anas strepera

Anas penelope
Anas crecca

Anas acuta

Anas clypeata
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AYTHIA Aythia ferina

MILVUS Milvus milvus
Milvus migrans

ACCIPITER Accipiter nissus
BUTEO Buteo buteo
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CIRCUS Circus aeruginosus
Circus pygargus

FALCONIDAE Falco peregrinus
Falco tinnunculus
Falco subbuteo

ALECTORIS Alectoris rufa
Coturnix coturnix

RALLIDAE - Rallus aquaticus
Gallinula chloropus
Fulica atra
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FAMILIA ESPECIE N.° 0. P.
PLUVIALIS Pluvialis apricaria 1 2 |
VANELLUS Vanellus vanellus 2 3 |
TRINGA Tringa hypoleucos 1 1 E-N

Tringa ochropus 0 1 |
LIMOSA Scolapax rusticola 0 0 |
GALLINAGO Gallinago gallinago 1 1 |
LARIDAE Larus argentatus 0 0 P
Larus ridibundus 1 2 |
COLUMNBIDAE Columba livia 2 3 S
Columba oenas 0 1 S
Columba palumbus 2 2 S
STREPTOPELIA Streptopelia turtur 1 1 E-N
CUCULIDAE Cuculus canorus 1 0 E-(N)
Clamator glandarius 0 0 E-(N)
TYTONIDAE Tyto alba 1 1 S
STRIGIDAE Asio otus 0 1 S
Asio flameus 0 2 |
Otus scops 0 1 E-N
Athene noctua 1 1 Sy
APODIDAE Apus apus 2 2 E-N
MEROPIDAE Merops apiaster 1 2 E-N
ALCEDINIDAE Alcedo athis 0 1 S
UPUPIDAE Upupa epops 1 1 E-N
PICIDAE Picus viridis 2 1 S
DENDROCOPOS Dendrocopos major 0 1 S
Jynx torquilla 0 1 E-N
ALAUDIDAE Calandrella cinerea 0 2 E-N
MELANOCORYPHA Melanocorypha calandra 1 1 S
Lullula arborea 1 1 S
Alauda arvensis 2 1 S
Galerida cristata 2 1 S
HIRUNDINIDAE .| Hirundo rustica 2 E-N
Delichon urbica 3 E-N
MOTACILLIDAE Anthus pratensis 1 2 |
Motacilla alba 1 1 I
Motacilla cinerea 0 1 S
Motacilla flava 0 1 P
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Prunella modularis
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FAMILIA ESPECIE N.° 0. P.
FRINGILLIDAE Fringilla coelebs 2 2 |
Fringilla montifringilla 0 0 P
Carduelis carduelis 2 1 S-1
Carduelis spinus 1 2 |
Carduelis chloris 1 1 S
ACANTHIS Acanthis cannabina 2 2 S
SERINUS Serinus serinus 2 1 S
PLOCEIDAE Passer domesticus 2 3 S
Passer montanus 2 3 S
Petronia petronia 1 2 S
STURNIDAE Sturnus unicolor 2 3 S
’ Sturnus vulgaris 1 3 I
ORIOLIDAE Oriolus oriolus 0 1 E-N
CORVIDAE ) Garrulus glandarius 1 1 S
Pica pica 2 2 S
CORVUS Corvus corone 2 1 S
Corvus monedula 2 2 S
Corvus corax 1 0 |

6.6 Descripcion de familias

PODICIPITIDAE (1): Ave acudtica, rechoncha y de plumaje dimdérfico. Se
alimenta de pequefios crustaceos, invertebrados y algas que consigue
buceando.

ARDEIDAE (4): Aves zancudas, de largo pico, se alimentan de peces. Una
de sus mayores caracteristicas es, sin duda, la costumbre de criar en colonias
muy numerosas, ya sea en arboles o en carrizos.

CICONIIDAE (1): Ave muy familiar y conocida por todos. En la zona de
estudio hay 4 nidos de esta ave, 2 en la capital (actualmente, uno derribado),
otro en Grijota (también derribado en el afio 84 por el viento) y otro en Husillos.

ANAS (6): Anatidas de superficie que se caracterizan, aparte de por su lla-
mativo plumaje, por su acentuado dimorfismo sexual. Se diferencian de los
patos buceadores (Aythya) porque eligen las aguas poco profundas para
comer y vivir. Son especialmente abundantes en invierno.

AYTHYA (1): Su unico representante es el porrdn comun (Aythya ferina).
Es un ave no muy rara en invierno, donde se deja ver por rios o embalses de
aguas tranquilas.
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MILVUS (2): Se aprecia perfectamente la adaptacion de estas dos espe-
cies para no competir en un mismo habitat. Asi, el milano negro (Milvus
migrans) cria en la zona en primavera y verano, invernando en Africa durante
el resto del afio, época que coincide con la llegada a nuestras latitudes del
milano real (Milvus milvus). Son aves necréfagas y oportunistas, auténticas
matenedoras de la salud del rio.

ACCIPITER (1): Su representante es una pequefia rapaz, copia feducida
del azor (Acipiter gentilis). Esta especializada para vivir y cazar en la foresta; se
la ve en los parques de la ciudad y orillas de rios.

BUTEO (1): Rapaz no muy exigehte en cuanto al habitat que necesita para
vivir. Prefiere las zonas arboladas antes que el campo abierto. De costumbres
parecidas a los milanos (Milvus).

CIRCUS (2): Aguiluchos de forma muy estilizada y gran agilidad. Dos
especies bien diferenciadas, mientras una prefiere charcas y lagunas (Circus
aeruginosus), la otra es propia de las llanuras cerealistas (Curcus pygargus).
Ambas nidifican en el suelo o en el carrizo.

FALCONIDAE (3): Sin duda las mas atractivas de las rapaces; de alas
puntiagudas y enorme habilidad en el vuelo. Desgraciadamente sus poblacio-
nes no prosperan debido al exagerado indice de expoliacion que reciben sus
nidos. Son propias de campo abierto.

ALECTORIS (2): Presas cinegéticas por excelencia, tipicas del campo de
cereal, son un importante aporte de biomasa para especies superiores, entre
las que como principal explotador esta el hombre.

RALLIDAE (3): Aves acuaticas tipicas del curso medio y bajo de los rios.
Destaca por su abundancia la polla de agua (Gallinula choloropus), la cual es
facilmente observable en cualquier tramo de rio o arroyo de la zona estudiada.

PLUVIALIS (1): Limicola invernante propio de campo abierto, es tipico
verle en los campos de alfalfa, junto a las bandadas de avefria (Vanellus vane-
llus).

VANELLUS (1): Esta especie es muy abundante en invierno, al igual que la
anterior, prefiere el campo abierto 0 pequefias zonas encharcadas. Se la ve en
bandadas muy numerosas, llegando a superar en ocasiones mas de 5.000
individuos juntos. En la provincia se la conoce con el nombre de «quirceta».

TRINGA (2): Limicolas propias de cursos fluviales, destaca la cria, com-
probada, del andarrios chico (Tringa Hypoleucos) en la zona de estudio.

TABANQUE 191



JOSE LUIS MINGUEZ CAMPO - FERNANDO JUBETE TAZO

LIMOSA (1) y GALLINAGO (1): Especies muy parecidas, ambas con plu-
maje criptico y pico muy largo adaptado para comer los pequeios crustaceos
y moluscos que hay entre el limo.

LARIDAE (2): Especies oportunistas tipicas de mar, pero que en invierno
no dudan en abandonarlo para adentrarse en el interior y vivir gracias a los
deperdicios de los basureros.

COLUMBIDAE (3): Palomas bastante parecidas y muy apreciadas por los
cazadores. Es de especial importancia el aumento de palomas torcaces (Co-
lumba palumbus) que se produce en invierno, todas ellas provenientes del
Norte de Europa.

STREPTOPELIA (1): Especia parecida a las anteriores y muy ligada a la
vegetacion de margenes de rios y arroyos. |

CUCULIDAE (2): Péjaros parasitos, es decir, ponen sus huevos en nidos
de otras aves y se desentienden totalmente de su crianza. Es muy conocido
y abundante el cuco (Cuculus canorus), mientras que el crialo (Clamator glan-
darius) es mas raro. Son especies muy dificiles de ver, no asi de oir.

I'YTONIDAE (1): Es una de las rapaces nocturnas mas abundantes. Ante-
riormente, en el apartado de mamiferos se cita una amplia lista, con los resul-
tados de su alimentacion, para averiguar los micromamiferos existentes en la
zona.

STRIGIDAE (4): Son el resto de rapaces nocturnas de la zona, cada vez
mas escasas debido a la accion del hombre. Es de resaltar la presencia de la
lechuza campestre (Asio flammeus) como Gnica rapaz nocturna invernante de
Espafia y que se encuentra en los campos de cultivo de esta zona.

APODIDAE (1): Con un Unico representante, el conocido vencejo comun
(Apus apus). Es dentro de las «golondrinas» el menos afectado debido a sus
costumbres alimenticias que le mantienen alejado de los estratos bajos, sal-
vandose asi. de los efectos de pesticidas, herbicidas, etc.

MEROPIDAE (1): Multicolor familia y de gran interés para el hombre por su
dieta basada en insectos; el que durante una epoca (primavera) se dedique a
alimentarse de abejas le lleva a ser enemigo numero uno del apicultor, que no
comprende el posterior beneficio que él recibe cuando durante el resto del afio
se alimenta de avispas, libélulas, etc.

ALCEDINAE (1): Precioso pajaro bicolor (azul metdlico y naranja) que
como su hombre indica se alimenta de pequeios peces y ranas. La contami-
nacion de aguas esta contribuyendo alarmantemente a su desaparicion.
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UPUPIDAE (1): La abubilla (Upupa epops) es bien conocida de todos,
tanto por el desagradable olor de sus nidos como por su colorido, asi como
por su costumbre de alimentarse de grillos (Grillidae sps.), alacranes cebolle-
ros (Gryllotalpa gryllotalpa), etc., por lo que se constituye en un excelente
amigo del agricuitor.

PICIDAE (1): Péajaro también muy conocido por todo el mundo, que erro-
neamente le llama «picapinos» o «picamaderos» en lugar de pito real como
corresponde a su verdadero nombre. Su alimentacion se basa en insectos
xil6fagos.

DENDROCOPOS (2): Familia de péjaros carpinteros de tamafio més
pequefio que el anterior. Destaca por su rareza y costumbres, el torcecuello
(Jynx torquilla), pajaro muy dificil de ver, debido a lo criptico de su plumaje.

ALAUDIDAE (1): Comienza con esta especie las aves tipicas de estepa o
campo abierto, que poseen un alegre canto y un plumaje mimético acorde con
el habitat donde viven.

MELANOCORYPHA (4): Sobresalen en este grupo la calandria (Melano-
corypha calandra) y la alondra (Alauda arvensis) muy apreciadas por los paja-
reros, tanto por su canto como por su carne. Actualmente y en época de caza,
cuando no hay codornices, son presas habituales de los cazadores, pese a
estar estrictamente protegidas por la ley.

HIRUNDINIDAE (2): Después de la cigliefia blanca (Ciconia ciconia), son,
sin duda, las golondrinas las aves a las que mas respeto y aprecio tiene el
hombre. Su costumbre de criar en nuestras casas y su dieta totalmente insec-
tivora, hacen que ambos se constituyan en perfectos aliados.

MOTACILLIDAE (4): Con dos grupos de especies claramente diferencia- -
das: los bisbitas (Anthus sp.) y las lavanderas (Motacilla sps.). Las primeras de
criptico plumaje y muy gregarios, las segundas de preciosos colores y solita-
rias, normalmente.

LANIDAE (2): Pequeiias rapaces de bello plumaje que se caracterizan por
su costumbre de ensartar las presas en ramas de espino, para asi construir un
almacén de comida totalmente inexpugnable para el resto de los animales.

PRUNELLIDAE (1): Péjaro tipico de la montafia palentina y al que los rigo-
res del invierno le obligan a bajar a latitudes mas calidas en busca de alimento.
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SYLVIIDAE (1): Ave insectivora, tipica de arroyos y carrizos, a la que el frio
obliga también a buscar zonas mas propicias.

ACROCEPHALUS (5): Son las aves tipicas de pantanos y carrizales, aun-
que habitan cualquier arroyo, charca, etc., que posea vegetacion palustre; son
insectivoros y poseen un bonito canto.

SYLVIA (3): Las currucas que visitan la parte de la estepa, lo hacen
durante el paso prenupcial y postnupcial, siendo raras las que se quedan a
nidificar.

PHYLLOSCOPUS (2): Aves que solo son vistas como invernantes. Es muy
raro dentro de este grupo el mosquitero musical (Phylioscopus trochilus).

MUSCICAPIDAE (2): Pajaros que estan caracterizados por su especial
manera de capturar insectos al vuelo, desde un posadero esperan paciente-
mente a que cualquier insecto pase dentro de su «territorio» para lanzarse
acrobatica y velozmente detras de él.

TURDIDAE (2): De las dos especies, una es abundante y cria en la zona,
la tarabilla comun (Saxicola torquata); mientras que la otra especie solo es
vista en época de paso.

OENANTHE (2): Aves esteparias totalmente insectivoras, de colores ale-
gres y llamativos, ponen una nota alegre a la monotonia de los campos de
trigo o barbecho.

PHOERNICURUS (4): Sin duda, la especie a nombrar de esta familia es el
ruisefior comun (Luscinia megarhynchos). No hay péajaro al que se le haya
ensalzado y alabado tanto por su canto. Desgraciadamente, los pesticidas
provocan grandes pérdidas en sus poblaciones.

TURDUS (3): Una especie, el mirlo comun (Turdus merula), permanece
con nosotros todo el afio, es también conocida por su canto. Las otras dos
especies son tipicas del Norte de Europa y sélo nos visitan durante los meses
de invierno.

PARIDAE (5): Inquietos y multicolores pajaros insectivoros, q'ue se despla-
zan en pequefios grupos a lo largo de sotos, jardines, bosques, etc., en busca
de su alimento. Son muy confiados y, por lo tanto, faciles de ver.

CERTHIIDAE (1): Diminuto y mimético péjaro, que desafia constante-
mente la verticalidad para buscar por los troncos de los arboles su alimento.
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TROGLODYTIDAE (1): Para describir a este pajaro nos remitiremos al
nombre que nuestros paisanos de la zona Norte le han puesto: «nuececilla»,
y, en verdad, su rechoncho tamafio y el no abultar mas que una nuez hacen
fe a este nombre.

EMBERIZIDAE (3): Péjaros granivoros, tipicos de zonas abiertas, pero con
vegetacion baja. Poseen bellos trinos y pese a su aparente robusticidad son
delicados.

FRINGILLIDAE (5): Poco se puede decir de estas aves, que hasta el pro-
fano en estos temas conoce; su canto, colorido, el vivir cerca del hombre, han
hecho que se les adquiera un aprecio especial hasta el punto de desear
tenerle en una jaula para poder contemplarle mas de cerca.

ACANTHIS (1): Péjaro de las mismas caracteristicas y costumbres que los
de la anterior familia, su Unica diferencia es su mayor gregarismo y que es
tipico de los espacios abiertos.

SERINUS (1): Fringilido urbano por excelencia. En las capitales aicanzan
grandes densidades de poblacion vy, asi, contribuyen a alegrar la monotonia
de la ciudad con su trino y colores.

PLOCEIDAE (3): Con tres especies bien diferenciadas: el cosmopollta y
urbano gorrién comun (Passer domesticus); el montaraz, pero también depen-
diente del hombre, gorrién molinero (Passer montanus); el desconocido y casi
insectivoro gorrién chillén (Petronia petronia) que cria en riscos y cortados de
arenas, rehuyendo totalmente la presencia del hombre.

STURNIDAE (2): Destaca por su endemismo y por su abundancia el estor-
nino negro (Sturnus unicolor), mientras su pariente préximo, el estornino pinto
(Stornus vulgaris) es solo visitante invernal, siendo también muy gregario y
nuUMeroso.

ORIOLIDAE (1): Ave denominada en muchos lugares «de oro» debido al
perfecto y brillante color amarillo de su plumaje. Casi exclusivamente circuns-
crita a los bosques galeria de los rios o a la proximidad del agua.

CORVIDAE (2): Cérvidos multicolores y ambos bien diferenciados: el
arrendajo (Garrulus glandarius) sdlo ocupa bosques y zonas muy arboladas,
mientras que la urraca (Pica pica) solo necesita manchas forestales para criar,
esta Ultima especie se ha convertido en una oportunista.

CORVUS (3): Negros y perseguidos pdjaros, aparte de por el dafio que
causan, por su relacién con el mal, la muerte y demas supersticiones. Al igual
que la urraca, se estan convirtiendo en oportunistas.
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7. FACTORES CONTAMINANTES
7.1 Adaptacion de los animales a la contaminacion

Cuando la mano de un hombre altera un medio, las modificaciones que en
él se producen, repercuten de forma directa en las especies que lo habitan. La
mayoria de ellos se ven gravemente perjudicados, reduciendo su numero o
incluso extinguiéndose del area; otros, los menos, se ven favorecidos y
aumentan desmesuradamente su poblacion. De esta forma nos encontramos
con un entorno en el que el nimero de individuos es muy elevado, en perjuicio
de un reducido nimero de especies. Es 1o que se denomina «pobreza de eco-
sisteman.

En el rio Carrién, la contaminacién de sus aguas y la desforestacién de sus
riberas ha provocado la desaparicion de especies tipicas de la ribera, y la
extinciéon de los peces y de los animales que de ellos dependian.

No obstante, también ha habido especies «beneficiadas», oportunistas,
mayoritariamente omnivoros y sin apenas ninguna especializacion, pero con
un enorme grado de adaptacion: cérvidos, roedores, laridos, etc.

7.2 Factores de contaminacion

Se define la contaminacion del agua como la alteracién de su calidad natu-
ral por la aceién humana, que hace que no sea parcial o totalmente adecuada
para la aplicacion o uso a que se destina.

La conversion de nuestro rio en una maloliente alcantarilla, nace de la rup-
tura del fragil equilibrio existente en toda corriente de agua, entre los iones
minerales, los restos organicos, las bacterias, las algas, los microorganismos
y los animales superiores, que hacen posible un ciclo ecol6gico que ordene y
mantenga equilibrada la vida acuatica.

A consecuencia de un exceso en los vertidos de los deshechos urbanos e
industriales, las aguas no podran ser depuradas por los microorganismos y las
bacterias aerobias que usualmente se encargan de este cometido, debido al
agotamiento del oxigeno disuelto en el agua. Esto provoca que al ir esca-
seando el preciado gas, comiencen a actuar las bacterias anaerobias en la
degradacion del oxigeno combinado con otros elementos, produciéndose la
desaparicion de los nitratos, sulfatos, fosfatos, etc., y provocandose de esta
manera la progresiva putrefaccion de las aguas. Si a esta penosa situacion
la afiadimos las grandes cantidades de otros agentes contaminantes que
se vierten, y que por si solas son capaces de provocar intoxicaciones,
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envenenamientos o alteraciones organicas, como el plomo, cromo, arsénico,
amoniaco, cianuros o sulfuros, nos encontraremos seguramente con la
penosa vision del que fue antafio un rio truchero y cangrejero, el rio Carrion.

a) Conductividad

La conductividad eléctrica del agua en la conductancia de una columna de
agua entre dos electrodos metalicos de 1 cm? de superficie y separados 1 cm.
entre si (Bremond y Vaichard, 1973) de esta forma se mide la resistencia que
ofrece el liquido a analizar el paso de la corriente. :

Esta medida constituye una buena apreciacién sobre los materiales disuel-
tos. En efecto, la aguas naturales tienen soluciones poco concentradas de
sales minerales, donde practicamente todos los elementos disueltos estan
ionizados y contribuyen a la conductibilidad del agua. El grado de ionizacién
de la mayoria de las sales en solucion disminuyen con el aumento de la con-
centracion y varia segun la naturaleza de los elementos presentes; se dispone
de esta forma de un indice global facilmente fiable y medible, para detectar el
origen de ciertas poluciones y evaluar su grado de mineralizacion.

b) Indice de acidez (PH) ‘

La determinacién del PH constituye una medida de la concentracion de los
iones H* en el agua. Esta es muy importante, pues su valor condiciona a un
gran nimero de equilibrios fisico - quimicos.

En las aguas naturales, no sometidas a cambios importantes por la activi-
dad humana, el PH depende del origen de estas aguas, de la naturaleza geo-
I6gica del lecho y del afluente vertido en el rio. También se producen variacio-
nes de forma natural entre el dia y la noche, pues durante el dia la absorcidn
intensa de gas carbdnico acarrea una elevacion del PH y una precipitacion de
carbonatos, incurriendo el mecanismo inverso durante la noche (Leyrand, G.
1979).

Los PH comprendidos entre 5,3 y 9 permiten el desarrollo normal de la
flora y de la fauna. Las aguas alcalinas presentan generalmente una fauna mas
rica y mas diversificada que las aguas acidas las que por estar escasamente
mineralizadas, no permiten mas que un limitado desarrollo de la flora acuatica.

¢) Sdlidos en suspension

En las aguas superficiales no contaminadas por la intensa actividad huma-
na, Margalef, R. (1974) distingue tras su filtracién o sedimentacién un residuo
sélido que ha dado en llamar «sestén», en el que se reconoce una fraccion
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viva, «el placton» y una fraccion desprovista de vida, el «triptén», que proviene
generalmente de la erosién natural, y de los detritus organicos (restos vegeta-
les). Actuaimente las zonas industriales y urbanas contribuyen al aumento de
este triptén, cuya concentracion varia en calidad y cantidad segun el tipo de
industria o ciudad. La abundancia de estos sélidos produce turbidez y reduce
la luminosidad. En consecuencia, disminuye la productividad de los vegetales
autétrofos, frenando los fenémenos fotosintéticos que contribuyen a la oxige-
nacion del agua (Bremond y Vaichard, 1973).

d) Demanda quimica del oxigeno (DQO)

La demanda quimica del oxigeno (DQO) es la cantidad de oxigeno consu-
mido' por las materias existentes en el agua, y oxidables en condiciones ope-
ratorias definidas (Rodier, J., 1971).

Se suele determinar utilizando dos agentes oxidantes, el dieromato y el
pergamanato, y midiendo el oxigeno observado por las sustancias organicas
contenidas en un litro de agua a analizar durante el proceso quimico de obser-
vacion. De esta forma es posible hacernos una idea de la cantidad de materias
organicas presentes en las aguas, por lo que este parametro se utiliza normal-
mente para analizar afluentes industriales, mientras que para las aguas resi-
duales urbanas se emplea la Demanda bioquimica de oxigeno (DBO).

e) Hierro |

Bowen (1966) da como concentracion media en los rios la de 0,67 mg/l.,

la comisaria de aguas del Duero permite hasta 5 mg/l., teniendo en cuerta-que

el maximo para que vivan los peces como la trucha (Salmo sp.) es de 10 mg/I.
(Recordemos que el rio Carrién esta considerado como un rio truchero).

El hierro en forma de hidréxido coloidal contribuye a dar a los lodos y cie-
nos propiedades particulares en sus capas supetficiales regulando los inter-
cambios entre el cieno y el agua. Aunque este metal no presenta ningun incon-
veniente desde el punto de vista fisiolégico, en forma de hidroxido y en un
medio alcalino es susceptible de depositarse sobre las branquias de los peces
y colmatarlos o deteriorarlos por abrasion.

f) Zinc

_Las concentraciones letales de este metal varian de forma natural segun
factores ambientales, dureza del agua, oxigeno disuelto y temperatura, en
niveles comprendidos entre 33 mg/l. y 0,1 mg/l. (segun distintas especies)
siendo considerados como contenidos normales los cercanos a 0,2 mg/l. El
contenido de zinc en el agua es de extrema toxicidad, por su peligrosa facul-
tad de ir concentrandose en los tejidos vegetales y animales.
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g) Niquel

Este es un metal que se considera relativamente poco tdxico para el hom-
bre (Schroeder et. al. 1961), teniéndose las concentraciones de 0,100 mgy/.
como no perjudiciales para los organismos acuaticos y el riego de los cultivos.

h) Plomo

Este metal por poseer como caracteristica principal su alta toxicidad en
elevadas concentraciones o por acumulacidén progresiva en los organismos de
animales y vegetales, afecta a las enzimas y altera su metabolismo celular.

i) Cromo

La O.M.S. incluye a este metal en la lista de sustancias téxicas en las Nor-
mas europeas para el agua potable (1971) y dan como tope sanitario la con-
centracién de 0,05 mgy/l. siendo segun Frielerg (1980) la concentracion en rios
y lagos entre 0,001 y 0,01 mg/l. Cabe destacar la peculiaridad de que los
peces sean mas resistentes al cromo que los invertebrados acuaticos (Bre-
mond y Vaichard, 1973).

J) Cobre

El cobre metalico es insoluble en el agua, pero un gran nimero de sus
sales, como los cloruros, nitratos y sulfatos bivalentes son muy solubles.
Segun Bremond y Vaichard (1973), los valores considerados como normales
para rios sin contaminar no superan nunca los 0,05 mg/l. indicando también
que para la vida acuética la calidad de agua no debe sobrepasar de 0,4 mg/l.
para agua potable, afiadiendo Ayers y Westcot (1976) como limite: para agua
de riego 0,2 mg/l. y 0,5 mg/l. para bebida de ganado.

Aun asi se ha permitido como valor critico para el rio Carrion 3 mg/l.
k) Nitrégeno amoniacal

En la fase aerobia, el nitrégeno organico contenido en las aguas residuales
se transforma sucesivamente en nitrégeno amoniacal, nitroso y nitrico (nitrifi-
cacion) con arreglo al esquema elaborado por Bartsch e Ingram (1967). En
aguas muy contaminadas, la evolucioén puede bloquearse en el estado de nitri-
to, y si se llegasen a condiciones anaerobias se produciria una desnitrificacion
de los nitratos existentes al estado nitroso o amoniacal.

El nitrégeno orgénico es detectado gracias al método del quimico danés
Kjendhal, por el que se convierte a este nitrbgeno en amoniaco por digestion
con acido sulflrico concentrado y un catalizador.
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La toxicidad del nitrégeno amoniacal esta directamente ligada al PH de
agua, siendo menos peligrosa cuanto mas 4cida sea, y mas cuanto mas base.
Debido a la gran cantidad de afluentes industriales y de urea que transporta el
rio Carrién sus valores son excesivamente altos y de gran toxicidad.

) Fésforo

Desde hace algunos afios se observa un enriquecimiento de las aguas en
fosfatos (Leynaud, G. 1979). Una parte importante parece que viene de los
afluentes domésticos, por cuanto los polifostatos entran como coadyuvantes
y en buena parte de las férmulas comerciales de los detergentes, a ello hay
que afiadir los vertidos de las industrias agricolas y alimentarias, abonos inten-
sivos en el campo y tratamiento de aguas.

Los nitratos, y sobre todo los fosfatos (en ausencia de aportes exbgenos)
no existen sino en bajas cantidades en las aguas naturales, en las cuales sue-
len actuar como «factor limitante». No es un elemento toxico en pequeiias
concentraciones sino incluso beneficioso para las plantas y seres vivos; pero
en elevados niveles se desencadenan los complejos procesos de eutrofiza-
cién de las aguas y trastornos biolégicos en los animales terrestres que la pue-
dan consumir. Es caracteristico la exuberancia de raninculos en tramos del
rio Carrién a su paso por la ciudad.

m) Cadmio

Los valores normales del cadmio para rios sin contaminar son, segin un
estudio del C.N.R.C. (1979) en Canada, de 0,3 mg/l. de media, con un incre-
mento de 0,01 - 5,0. Segun Van del Veidjen (1973) esos valores estarian entre
0,01 y 3 mg/l. Los colectores urbanos e industriales vierten al rio Carrion con-
centraciones variables de cadmio que incrementan los valores de este ele-
mento en el agua y que recupera los valores iniciales a los 20 6 25 km. des-
pués de los Ultimos colectores industriales.

n) Manganeso

Sus iones raramente se encuentran en estado natural por encima de
1 mg/l., y los valores de tolerancia se sitian desde 1,5 a 1.000 mg/l. lo que
hace que se le considere como un elemento de importancia relativa. Su evo-
lucién en rios y lagos es paralela a la del hierro.

7.3 Concentracion de metales pesados en animales

Numerosos elementos, presentes en la aguas residuales, son téxicos o
creadores de diversos efectos perjudiciales (gustos y olores desagradables
comunicados al agua). ‘
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Algunos son necesarios para la vida en dosis muy pequenas (metales,
fliior, boro), pero tienen la desventaja de presentar umbrales de toxicidad muy
bajos. Este efecto decrece cuando aumenta la formacion de quelatos organi-
cos de dichos elementos (Gnassia - Barelli, 1978).

Los metales pesados son elementos que se caracterizan por su brillo
metalico y por tener densidades superiores a 5. Son sustancias bactericidas
que perturban la depuracién, tanto en las estaciones depuradoras como en
los rios y mares, y falsean ciertas medidas como la DBO (Demanda Bioqui-
mica de Oxigeno).

El aumento de los niveles de esta clase de metales en aguas y sedimentos
ha llevado a los gobiernos de muchas naciones a promover proyectos de
investigacion sobre sus efectos, asi como proyectos de actuacion dentro de
las cadenas tréficas en el medio acuéatico (Buckard, 1978).

A consecuencia de fendmenos de absorcion o sedimentacion se pueden
encontrar en los depdsitos bentonicos o en los seres vivos, hallandose en los
animales mayor concentracion en el higado y menor en el tejido muscular,
segun Merlini y Pozzi (1977) la relacion seria: musculos < piel o escamas <
érganos internos <! cabeza <I huesos < higado <1 agallas.

CONSERVACION Y FUTURO

La «vuelta a la vida» de nuestro rio llevarfa consigo la posibilidad de apro-
vechamientos humanos seguros y salubres y un mejor aprovechamiento por
parte de las especies animales que de él dependen.

8.1 Aprovechamientos humanos
a) Beneficios primarios

Estos se pueden definir como el valor acumulado por los productos y ser-
vicios originados directamente por el proyecto.

Aunque muchas industrias consideren que no hay beneficios primarios
asociados con el tratamiento de la contaminacion, sus declaraciones pueden
ser intencionadamente engafiosas. Lo que las industrias quieren decir real-
mente es que los costos directos del tratamiento de aguas residuales exceden
cualquier beneficio pfopio que resulte del mismo. Si algunos de estos benefi-
cios fuesen medibles, la industria puede inclinarse a actuar y pensar de forma
diferente. Estos beneficios son:
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1. Ahorro en los gastos de la empresa industrial por reutilizacion de
afluentes tratados en vez de agua nueva.

2. Ahorro como consecuencia de cumplir lo ordenado por las organizacio-
nes estatales, es decir, se evitan gastos legales de expertos y el tiempo
empleado por la Direccion en las tramitaciones legales.

3. Ahorro como consecuencia del incremento en el rendimiento de la pro-
duccién posible, por el mejor conocimiento de los procesos que producen
aguas residuales y aplicaciones.

b) Beneficios secundarios

Se llaman, a menudo, beneficios indirectos, puesto que tienden a benefi-
ciar a aquellos que no utilizan directamente el producto y los servicios.
Muchos consideran que los beneficios del tratamiento de aguas residuales
entra dentro de esta categoria, como la utilizacién del agua limpia como
recreo de una comunidad, aguas abajo de un tratamiento de aguas residuales
industriales de una empresa. .

La comunidad se beneficia indirectamente de que la industria trate sus
aguas residuales. Esta situacion se puede definir como una economia técnica
externa para la comunidad. Estos beneficios son:

1. Ahorro de los usuarios de aguas abajo como consecuancia de la mejor
calidad del agua, y, por lo tanto, menos costo de funcionamiento y dafios
sufridos. "

2. Incremento de empleos, mayores salarios y poder de adquisicion de los
empleados que trabajan en la construccion y funcionamiento de las instalacio-
nes de aguas residuales.

3. Mayor crecimiento econdmico de la zona, debido a la confianza de la
industria en su tratamiento de aguas residuales y posibilidades en la expan-
sién de la planta.

4. Mayor valor de las propiedades limitrofes como resuitado de un curso
de agua mas limpio y mas agradable.

5. Mayor potencial de poblacion para la zona, ya que se puede obtener
agua mas limpia a un coste mas bajo. Los factores limites de coste de agua
y la cantidad han sido retrasados hacia el futuro.

6. Mas posibilidades de recreo: pesca, remo, natacién, etc., como resul-
tado de una mayor pureza del agua; posibilidades de recreo ya perdidas, que
se pueden recuperar.
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C) Beneficios intangibles

Son irreductibles, puesto que no se les puede asignar un valor en dinero,
aungue es facil demostrar su existencia.

Por ejemplo: el tratamiento de aguas residuales puede mejorar el bienestar
de la comunidad, por la utilizacién de un rio con aguas claras; una especie de
‘bienestar mental existe entre los habitantes que, aunque real, desafia cual-
quier cuantificacién. Estos beneficios son:

1. Buenas relaciones publicas y una mejor presentacion de la industria,
después de la instalacion de los sistemas para eliminar la contaminacion.

2. Mejor salud mental de los habitantes de la zona, tranquilizadas por
tener un tratamiento de aguas residuales adecuado y aguas limpias.

3. Mejora y acondicionamiento de bellas panoramicas y lugares historicos.

4. Incremento de zonas habitables, proximas al curso fluvial, a consecuen-
cia de la presencia de aguas limpias, utilizables para el recreo.

5. Ahorro de costos de cambios de ubicacion (de personas, grupos y
empresas) a causa de aguas impuras.

6. Eliminaciéon de peligros potenciales para la salud fisica por la utilizacion
de agua contaminada para regadio.

7. Las inversiones de capital aseguran la permanencia de la industria en la
zona, dando confianza, por lo tanto, a otras empresas y a los ciudadanos que
dependen de la renta industrial de la zona.

8. Uno de los mayores beneficios, a largo plazo, de la prevencién y control
de la contaminacion del agua (utilizando la palabra beneficio en su sentido
mas amplio, mejor que en el sentido técnico de la palabra, como se utiliza en
el término analisis beneficio-costo) es el valor estético de la corriente limpia.

8.2 Aprovechamiento por parte de la fauna

Si para el hombre todo eran beneficios, no podemos englobar con este
término el conjunto de nuevas situaciones que se produciran con la limpieza
del rio.

La aparicién de un verdadero ecosistema fluvial contribuira al restableci-
miento de un equilibrio ecoldgico perdido. De esta manera se ampliara el
espectro de especies presentes en la zona, contribuyendo a una mayor varie-
dad y riqueza de la misma.
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Especies «favorecidas» por la contaminacion, veran reducidas su status
poblacionales al desaparecer las grandes y faciles oportunldades general-
mente alimenticias, que el rio les ofrecia.

Curiosas adaptaciones provenientes de la necesidad de satisfacer proce-

sos biolégicos entorpecidos por el rio muerto, desaparecerian con la vuelta a
la vida.

Desaparecera también el alto grado de intoxicacién que algunas especies
presentan por la ingestion de agua contaminada.

En resumen, la zona recuperara su biotopo mas empobrecido, en benefi-
cio de los deméas biotopos y de las biocenosis que en ellos se sustentan.

CONCLUSION

Hace falta acercarse y seguir a un rio muerto para darse cuenta de la
importancia que el agua tiene en el normal desarrollo de los seres vivos.

Como perjudica por su insalubridad, falta de estética, mal olor, imposibi-
lidad de aprovechamiento agricola y de actividades deportivas o recreativas,
a la poblacion humana que en sus riberas se asienta.

\
Como su deterioro empobrece el medio, restando variedad, y obligando a
las especies «supervivientes» a adaptarse de una manera aparentemente
favorable, pero que esconde secuelas a largo plazo.

Un rio limpio es garantia de salud, esparcimiento, y de un medio natural
equilibrado; y es fuente de diversos aprovechamientos econdmicos. Pero
entrana, a su vez, una responsabilidad: la de mantener la limpieza de sus
aguas. Si se toma conciencia de ello y se asume esta responsabilidad, el rio
Carridn podra volver a ser fuente de vida.

ESTE TRABAJO FUE PREMIADO CON ACCESIT
EN LOS PREMIOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA
«FELIPE CALVO» DEL EXCMO. AYUNTAMIENTO DE

PALENCIA EN 1985.
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