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En el presente articulo realizamos un resumen de una parte de la
tesis doctoral, realizada en la Universidad de Valladolid (1990), depar-
tamento de Algebra, Geometria y Topologia, dirigida por el catedratico
de Geometria D. J.M. Aroca Hernandez-Ros.

Nos parece interesante, en estos tiempos de cambios de planes,
pararse a analizar, valorar y cuantificar algunos aspectos de las
Matematicas relacionados con su ensefianza, al mismo tiempo que
ofrecemos algunas alternativas de trabajo en este campo de investi-
gacion en educaciéon matematica. Al iniciarse el estudio teniamos la
impresion de que el rechazo hacia las Matemaéticas en la ensefhanza
universitaria, a pesar de la reforma de los planes de estudio (plan 70),
seguia parecido. Para averiguarlo empezamos a realizar un segui-
miento de aquellas carreras que tenian relacion, en sus estudios, con
las Matematicas. Primeramente comprobamos que la distribucion del
alumnado en la Universidad Espanola durante los ultimos veinticinco
afios habia cambiado, existiendo una gran diferencia entre la evolu-
cion de comportamiento de las carreras de Ciencias y Escuelas
Técnicas Superiores y las carreras que denominamos de “Letras” y
que corresponden a carreras de naturaleza humanistica como
Derecho, Historia, Literatura, etc.

En los graficos (1 y 2) presentamos dicha evolucién, observando-
se que, a partir de unos anos determinados, las carreras que tienen
aplicacion técnica o cientifica inmediata, como son basicamente las
E.U. y las de Ciencias y E.T.S., decrecen en penetracion, mientras
que las de “Letras” suben con gran fuerza. Este fendmeno resulta
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curioso teniendo en cuenta que estamos en una época en la que exis-
te en la sociedad un predominio brutal de la ciencia y la técnica sobre
las humanidades. Lo que pareceria mas normal es que la tendencia
fuera la contraria, puesto que existen mas salidas y posibilidades de
trabajo y se reconoce mas prestigio al técnico y cientifico frente al
licenciado en Filosofia y Derecho.
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LA EVOLUCION DE LOS CONTENIDOS MATEMATICOS...

1. ANALISIS DE POSIBLES CAUSAS

Con el fin de determinar este cambio de preferencia del alumna-
do planteamos, a priori, una serie de causas que pensamos podrian
haber influido en este proceso. Dichas causas las presentamos en un
diagrama de Ishikawa, divididas primeramente en cuatro grandes blo-
ques que responden a factores de caracter personal, social y acade-
mico (previos a la entrada en la Universidad y dentro de la misma), a
su vez éstos se dividian en distintos grupos y asi sucesivamente. Al
no poder analizar todas y cada una de ellas en profundidad, puesto
que la mayor parte de ellas requeria un trabajo de campo que implica-
ba poseer unos medios que no estabamos en condiciones de obtener,
elegimos aquellas que, en nuestra opinién, pudieran haber influido en
mayor medida y que estuvieran a nuestro alcance. Son las siguientes:

1.a. La llegada de la mujer a la Universidad. Habiamos com-
probado que en 1960 la mujer presentaba una penetracion del 25% y
que en 1984 este porcentaje se habia doblado. Pensabamos que esta
preferencia de las carreras de naturaleza humanistica podria acha-
carse a la tradicién o cultura; sin embargo comprobamos que la gran
mayoria de las mujeres que entraban en la Universidad se matricula-
ban en carreras que no eran precisamente de “Letras”.

1.b. La politica de dotacion de centros. El aumento de casi un
50% el nimero de centros, pudiera haberse llevado a cabo con aque-
llas carreras mas “baratas”. Sin embargo, comprobamos que las
carreras de Ciencias son las mas favorecidas y que, si el ratio medio
de esta dotacion en la Universidad es de 0,49, las carreras de huma-
nidades se encuentran por debajo del mismo.

1.c. La dotaciéon de profesorado. Observamos que existe una
correlacién basica con el apartado anterior, siendo también las carre-
ras menos favorecidas de profesorado y con mayor masificacion las
carreras de Letras y Derecho.

1.d. La dificultad de las carreras. Es muy dificil cuantificar este
factor, pues no soélo se trata de medir la dificultad que va a encontrar
el alumno medio al estudiar esa carrera, sino la dificultad que encuen-
tra el alumno que ia elige. La opinién publica va a condicionar el tipo
de alumno que va. Nosotros, como una primera aproximacion estable-
cemos el concepto de “dificultad relativa”, de tal forma que varie con
la inversa de lo que hemos denominado (P) “porcentaje de aproba-
dos” y que es proporcional al (A) n® de alumnos que finalizan los estu-
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dios cada afio, al (C) n? de afos necesarios para terminar los estu-
dios, e inversamente proporcional al (N) n? total de alumnos que cada
afio cursan los estudios:

P = ((AXC)/N)x100

Con este planteamiento, observamos que no existen grandes
diferencias, las carreras de Ciencias y Técnicas no son precisamente
las que presentan mayor grado de dificultad relativa, lo que nos puede
indicar que exista una tendencia a que el alumno elija una carrera
determinada segun su capacidad.

Una vez descartadas como factores determinantes de esta deci-
sién estas cuatro primeras, pasamos a analizar la influencia de los
cambios de planes ya sea en la ensefianza universitaria o previa a la
misma. Por tanto, analizamos:

1.e. Los planes de estudio. Como resultado de este estudio
observamos la gran repercusion que tienen en la eleccion de carrera
las modificaciones que se verifican tanto a nivel universitario como a
lo largo de la etapa anterior. En particular, estudiamos /a repercusion
de los planes de estudio en Matemdticas en los estudios previos a la
Universidad, en donde al analizar este factor, comprobamos clara-
mente que los cambios que sefialabamos (bajada de penetracion del
alumnado en las carreras de caracter técnico y de ciencias, y subida
de las carreras de caracter humanistico) se producen cuando empie-
zan a llegar los alumnos procedentes de la denominada Matematica
“moderna” (plan 70).

2. EVOLUCION DE LOS PLANES DE ESTUDIO DE
MATEMATICAS EN LOS ULTIMOS ANOS

Con estos resultados, empezamos a realizar un estudio de la
evolucién de la ensefanza de las Matematicas a lo largo de los ulti-
mos anos, de forma que al finalizar el mismo, pudiéramos cuantificar y
comparar dichos planes, tanto para la ensefianza primaria como para
la secundaria.

El trabajo basico consiste en “medir” una serie de magnitudes
relativas a los contenidos y problemas presentados en los textos ofi-
ciales correspondientes a los planes de estudio que han existido a lo
largo de los afios indicados. Hemos seleccionado tres planes teniendo
presente algunos criterios que nos han parecido mas razonables,

182 TABANQUE




LA EVOLUCION DE LOS CONTENIDOS MATEMATICOS...

como son: el nimero de afos en activo del plan, la introduccion de la
Matematica “moderna” y el plan vigente hasta casi estas fechas. El
primero, le hemos denominado “Plan 45, en el cual los estudios de
primaria corresponden a la Ley de Educacion Primaria de 1945, y los
de secundaria corresponden a la Ley de Ordenacion de la Ensefianza
Media de 1953; el segundo, denominado “Plan 70", donde la ense-
flanza primaria, la secundaria y el curso de orientacion universitaria
(C.0.U) se encuentran regulados por la Ley General de Educacion de
1970. Por ultimo, el “Plan 81", cuya primaria corresponde a los progra-
mas renovados y en el cual el resto de estudios en las fechas analiza-
das alin no se habian modificado.

A continuacién vamos a definir las variables con las que hemos
trabajado, unas son de caracter cuantitativo y otras cualitativo; para
cuantificar estas Ultimas, hemos realizado una serie de taxonomias
que también describiremos a continuacion.

Dificultad: cualidad que presenta cada contenido o problema y
que se mide por el esfuerzo necesario para su comprension o resolu-
cién. En su evaluaciéon debe tenerse presente el curso y la edad del
alumno. Segln se trate de contenidos o problemas, distinguimos:

a) Dificultad de los contenidos: nuestras taxonomias para la
cuantificacion de la dificultad son una adaptacién de las de
Wood (1968), que emplea una combinacién de las elaboradas
por Bloom y el modelo presentado por “The International Study
of Achievement in Mathematics” (Husen, 1967), dando lugar a
tres niveles de dificultad en orden creciente.

Nivel A: Corresponde a aquellos tipos de contenidos que pre-
sentan una informacion descriptiva, en este nivel se encuentra:
terminologia, definiciones, axiomas, etc.

Nivel B: Son contenidos que tratan sobre técnicas y habilidades,
como: operaciones, propiedades demostradas mediante senci-
llos razonamientos, representaciones graficas, algoritmos, rela-
ciones, etc.

Nivel C: Comprende aquellos contenidos que conllevan razona-
mientos formales o series complejas de deducciones.

b) Dificultad de los problemas: partimos de cuatro niveles que
presentamos con caracter creciente de dificultad.

Nivel A o Computacién: Corresponde a aquellos tipos de proble-
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mas o cuestiones en los que se precisa conocer hechos especi-
ficos, terminologia, algoritmos no complicados, etc.

Nivel B o Comprensién: Para su resolucion se debe poseer
conocimientos de conceptos no simples, principios, reglas,
generalizaciones, estructuras algebraicas o geométricas, implica
igualmente una capacidad para seguir una linea de razonamien-
to, para leer e interpretar un problema, para transformar los ele-
mentos de un problema de una modalidad a otra, etc.

Nivel C o Aplicacién: Estas conductas comprenden una secuen-
cia de respuestas y conllevan poseer una capacidad para resol-
ver problemas de rutina, para realizar comparaciones, analizar
datos, reconocer modelos, isomorfismos y simetrias, etc.

Nivel D o Anélisis: Es el nivel mas alto de conductas cognitivas
comprendiendo las conductas mas complejas, los problemas
que pertenecen a esta categoria se les denomina no rutinarios y
para su resolucion es necesario poseer una capacidad para
descubrir relaciones, construir demostraciones, formular y vali-
dar generalizaciones, etc.

Complejidad. Hemos estudiado este apartado puesto que enten-
demos que las Matematicas es una ciencia esencialmente jerarquica,
ya que existe una clara jerarquia conceptual asociada a la necesidad
de conocer determinados conceptos previos, para ser capaces de asi-
milar uno nuevo. Esta necesidad puede derivarse de dos procesos
distintos: a) De naturaleza légica, es decir, en la misma descripcién de
un objeto matematico aparece explicita o implicitamente otro objeto
gue es preciso describir previamente al mismo. b) Proceso de genera-
lizacién, es decir, es necesario y basico el conocimiento de lo particu-
lar para el buen entendimiento de lo general.

De un modo parcialmente subjetivo, aunque esta componente
disminuye de importancia si se tiene en cuenta que hemos aplicado
siempre el mismo criterio, hemos realizado una clasificacién de la
complejidad, en donde hemos tenido presente el orden en que van
presentados los contenidos en la mayoria de los textos analizados.
De esta forma, cada tema de las Matematicas que figuran a lo largo
de este periodo de estudio (Algebra moderna, Algebra Clasica,
Geometria, Aritmética, Medidas, Calculo y Probabilidad y Estadistica)
se presenta en distintos niveles de complejidad, tanto para la ense-
Aanza primaria como para la secundaria. Todo esto se describe en la
tesis.
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Por Gltimo definimos las tres magnitudes principales del estudio
gue son:

Importancia. Expresa el interés o dedicacion dado a un tema o
materia. Se mide por el nimero de contenidos y de problemas que se
presentan en cada plan.

Dificultad global. Incluimos bajo esta denominacién los concep-
tos de dificultad y complejidad para contenidos y dificultad para pro-
blemas.

Problemas del entorno. Todos aquellos cuyos enunciados se
encuentran relacionados con la sociedad en la que vive el alumno. Se
miden por el nimero de los mismos.

2.1 Evolucién de los distintos temas a lo largo de estos planes

(Ver hoja: "Evolucién variables en los tres planes de estudio”)

Una vez realizado el tratamiento cuantitativo de los dos tipos de
variables, vamos a presentar el comportamiento de éstas en los tres
planes de estudio indicados a lo largo de toda la primaria y secunda-
ria. lgualmente se analiza no sé6lo el comportamiento de las
Matematicas en general sino el de los distintos temas que la compo-
nen en este periodo.

2.1.1. Geometria.

Plan 45. Se caracteriza este plan por la gran importancia que se
otorga al tema, puesto que supone méas del 50% para primaria
de todos los contenidos matematicos del plan, y 45% para
secundaria. Al mismo tiempo, éstos son los mas complejos a lo
largo de las dos etapas, y su distribucion la consideramos razo-
nable (entendemos “razonable” cuando concuerda la dificultad
con la edad psicol6gica del estudiante). La dificultad de los con-
tenidos es intermedia para la primaria y similar al 70 en secun-
daria. Los problemas de la etapa primaria presentan mayor difi-
cultad que la del resto de planes, aunque para la secundaria
ésta se asemeja a la del plan 70.

Por el nimero de contenidos de tipo A, concluimos que este
plan peca de exceso de nominalismo especiaimente en los pri-
meros cursos. También observamos que abundan demostracio-
nes formativas introducidas en un momento psicoldgico adecua-
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do que resaltan la belleza del razonamiento. Es interesante la
importancia que se concede en este plan a los problemas rela-
cionados con el entorno del alumno, conservandose esta supe-
rioridad en casi todos los temas.

Plan 70. La importancia de este tema se reduce considerable-
mente en este plan, aproximadamente a la mitad respecto del
anterior para la primaria, disminuyendo al mismo tiempo la com-
plejidad de sus contenidos, los cuales son los mas dificiles de
los tres planes para la primaria. En cuanto a la forma en que se
distribuyen los contenidos, la observamos marcadamente irregu-
lar. Los problemas en primaria son, sin embargo, los mas faciles
de los tres planes, no ocurriendo lo mismo en secundaria donde
son similares al plan 45. No existen casi problemas del entorno.

Como no existen practicamente problemas de tipo B, se pasa
directamente de la terminologia elemental a contenidos concep-
tualmente més complejos debido a la pérdida de la Geometria
métrica y del andlisis intuitivo de dicha Geometria. En este plan,
el razonamiento ligado a la intuicién y observacion se sustituye
por el Algebra lineal y la Geometria afin, lo que impide el desa-
rrollo de la capacidad del alumno en direcciones que serian mas
interesantes para su formacion. Los problemas, aunque son
muy numerosos, la mayoria son muy faciles y repetitivos (tipo A)
lo que implica una pérdida de eficacia.

Plan 81. Aumenta de nuevo la importancia de este tema, aun-
que sigue siendo muy inferior a la que se le concedia en el plan
45. Los contenidos son los menos complejos y mas faciles en
primaria. La presentacion la consideramos razonable. En cuanto
a problemas, disminuye el nUmero, limitandose a los niveles A y
C, exceptuando el curso 8° de E.G.B., en el que existe un por-
centaje apreciable de problemas de tipo D. La relacién con el
entorno adquiere mayor importancia que en el plan anterior.

La Geometria de este plan vuelve a ser métrica, repitiéndose
algunos resuitados clasicos, y percibiéndose una tendencia a
aumentar el nivel de precisidn en el establecimiento de los con-
ceptos primitivos sin caer en la exageracion del plan anterior.
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2.1.2. Algebra Moderna.

Plan 45. Este tema se encuentra sélo en el curso de
Preuniversitario; por tanto, no tenemos datos suficientes para
poder deducir conclusiones vélidas.

Plan 70. La importancia que se otorga a este tema es conside-
rable, aunque es menor en la secundaria. Los contenidos en pri-
maria son un 50% mas complejos que los del plan 81. Sin
embargo la dificultad es similar al plan mencionado, pero distri-
buida de forma muy irregular, en donde podemos observar gran-
des oscilaciones de la misma. Es curioso observar que los con-
tenidos de nivel C no existen practicamente, lo que nos indica
carencia de los aspectos mas interesantes del Algebra
Moderna, que son: capacidad de sistematizacion y su interés
como herramienta de formacién. Respecto a problemas, presen-
tan una dificultad mucho méas baja que la que se observa en
contenidos, observandose también que esta distribucion de difi-
cultad es completamente anarquica. No existen problemas rela-
cionados con el entorno.

Por otra parte, la exposicion de este tema es absolutamente for-
mal, ocurriendo, en buena parte de los casos, la complicacion
de la experiencia practica y los conocimientos intuitivos del
alumno con formulismos y definiciones absolutamente innecesa-
rias.

Pian 81. En este plan se reduce en gran manera la importancia
que se otorgaba en el plan anterior. Al igual que en el 70, tam-
poco existen practicamente contenidos de tipo C y los de tipo A
y B presentan un descenso casi continuo a lo largo del periodo
comprendido en la E.G.B. Esto Gltimo nos indica que los peque-
fios desarrollos acompafan a las definiciones, en lugar de susti-
tuirlos progresivamente; lo cual nos configura un Algebra de
naturaleza descriptiva, defecto comin a los dos planes. En
cuanto a la dificultad de los problemas es baja respecto a la de
los contenidos, siendo esta distribucién razonable. Tampoco
existen problemas relacionados con el entorno.

La importancia de este tema, al reducirse considerablemente,
hace que se olviden complicaciones como operaciones no usua-
les y propiedades extrafas, o la consideracién de anillos diviso-
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res de cero, etc..., que enmascaran y complican procesos abso-
lutamente elementales.

2.1.3. Medidas

Plan 45. Este tema se presenta solo en la ensefianza primaria.
En cuanto al nimero de contenidos es muy superior al del resto,
siendo éstos también los mas complejos y dificiles, al mismo
tiempo que su distribucion es razonable. Los problemas presen-
tan una dificultad intermedia, siendo la distribucién de los mis-
mos légica aunque un poco descompensada. Como en casi
todos los casos, en este plan se presenta el mayor porcentaje
de problemas relacionados con el entorno del alumno.

El tema aparece planteado de modo reiterativo para una mejor
comprension del mismo; aunque se cae en el nominalismo, des-
cribiéendose unidades de medida obsoletas que, si bien en su
momento tenian un interés unificado, desde nuestro punto de
vista actual, el progreso de los medios de comunicacién las
vuelve indtiles.

Plan 70. Es el plan que concede menor importancia a este
tema, estando muy por debajo de los otros dos; los contenidos
s6lo se presentan en tres cursos separados entre si. La comple-
jidad, sin embargo, es intermedia y la dificultad similar a la del
81 e inferior a la del 45. En cuanto a problemas, su dificultad es
inferior a la de los otros planes, siendo la distribucion de natura-
leza irregular. Los problemas relacionados con el entorno ocu-
pan el Ultimo lugar.

Plan 81. Se vuelve a la linea del 45 en cuanto a la importancia
que se otorga al tema, siendo sus contenidos los menos com-
plejos y su dificultad, similar a la del plan anterior. Los proble-
mas de este plan son los mas dificiles, ocupando un lugar inter-
medio en cuanto a la relacién con el entorno.

2.1.4. Aritmética

Plan 45. El tratamiento que se da a este tema en la primaria es
claramente distinto al que se presenta en la secundaria. La
importancia en relacién al total de Matematicas en los niveles
inferiores es la menor de los tres planes y sus contenidos son
los mas complejos, aunque la dificultad es la menor. Sin embar-
go, en la segunda etapa, la importancia es superior a la del 70,
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los contenidos son los menos complejos y la dificultad es la
mayor. Los problemas relacionados con el entorno son muy
superiores en todo el periodo, al resto de los planes.

Al contrario que en Geometria, la ensefianza de este tema es de
naturaleza repetitiva en los primeros afios, prestandose atencion
a los aspectos mas mecanicos de las operaciones; se trata de
que el nifio domine “las cuatro reglas” y sepa efectuar operacio-
nes con nimeros racionales con la maxima fluidez.

Plan 70. La importancia la hemos sefialado en el plan 45; los
contenidos en E.G.B. son los mas dificiles, disminuyendo en el
bachillerato sensiblemente respecto al plan anterior. La distribu-
cién presenta numerosas oscilaciones, y los problemas son los
mas faciles de los tres planes, siendo su relacién con el entorno
minima.

Este tema se encuentra muy ligado con el Algebra moderna, por
lo cual se tiende a darle un caracter mas tedrico; en cuanto al
aprendizaje de las operaciones, se omiten los aspectos memo-
risticos, intentando sustituirlos por el razonamiento, con la consi-
guiente pérdida de habilidad operativa.

Plan 81. El porcentaje de contenidos de Aritmética es interme-
dio, siendo los menos complejos y con una dificultad intermedia;
la distribucién de éstos es razonable para los del tipo Ay B, no
existiendo los del nivel C. Los problemas presentan una dificul-
tad similar al 70, y la relacion de éstos con el entorno, aunque
es superior a la de dicho plan, es muy inferior a la del 45.

Se vuelve a la presentacion intuitiva de los nimeros abandonan-
do las formalizaciones exageradas del 70, sin llegar a olvidar los
aspectos formales del calculo elemental, para sustituirlos por el
manejo de las operaciones.

2.1.5. Algebra Clasica

Plan 45. La importancia que se otorga en la primera etapa en
cuanto al nimero de contenidos es superior a la de los otros dos
planes, bajando en el bachillerato. Con la complejidad de los
contenidos ocurre lo contrario, es la menor en la primera etapa y
la mayor en la segunda. La dificultad es superior al resto de los
planes para todo el periodo. La distribucion de los contenidos la
consideramos razonable, aungue con claro caracter nominalista.
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Los problemas presentan una dificultad intermedia en la primera
etapa y superior al 70 en la segunda. La relacién con el entorno
es la mayor a lo largo de todo el periodo.

El caracter de este tema, lo mismo que en Aritmética, es marca-
damente operativo, de hecho es continuacién de aquella en el
papel de crear habitos y mecanismos de trabajo.

Plan 70. Lo contenidos son los mas complejos y su dificultad es
intermedia en la primera etapa y en la segunda menos comple-
jos y mas faciles que el plan 45. La distribucién es irregular, con
mantenimiento constante de los de nivel A y la no aparicién de
los C en la primera etapa, alcanzando posteriormente un por-
centaje apreciable. Los problemas son los mas sencillos, siendo
su relacién con el entorno intermedia en la primera etapa y la
menor en la segunda.

Como en Aritmética, se pierde capacidad operativa, sobre todo
con monomios y polinomios, desapareciendo el mayor interés
de este tema que, en nuestra opinién, radica en el desarrollo de
mecanismos por el alumno, que le permitan una mayor com-
prension practica del producto, potenciacion y radicacion.

Plan 81. Presenta el dltimo lugar en importancia y dificultad de
contenidos, que contrasta con la maxima dificultad de sus pro-
blemas. Los contenidos de nivel C son practicamente inexisten-
tes y la distribucién del resto es razonable. La relaciéon con el
entorno es minima.

Sigue sin recuperarse el interés por los aspectos operativos.
2.1.6. Célculo

Al presentarse este tema sélo en el bachillerato, la comparacion
debe efectuarse entre los planes 45 y 70. La importancia y compleji-
dad de los contenidos del plan 45 son inferiores a los del 70, aunque
la dificultades es similar. No podemos verificar como es la distribucion
de los contenidos por estar presente sdlo en dos cursos del plan 45 y
tres del 70. Los problemas del plan 45 son mas faciles y con mayor
relacion con el entorno del alumno.

Es el tema probablemente mas discutido del plan 45; puesto que
en Calculo los aspectos formales son extremadamente complejos y
todas las aproximaciones son malas, sélo se estudia en dos cursos
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gue practicamente presentan dos veces los mismos contenidos. Se
pone énfasis en los aspectos operativos, pero no puede justificarlos
por sus aplicaciones practicas. En cuanto al plan 70, este tema junto
con el Algebra moderna son los dos temas que han desplazado a la
Geometria respecto al plan 45. El plan 70, adolece de los defectos del
45, intensificAndose el estudio de los aspectos formales y teéricos.

2.1.7. Probabilidad y Estadistica

Plan 45. La importancia de los contenidos respecto al resto de
las Matematicas es la menor de los tres planes a lo largo de
todo el periodo; es comprensible, puesto que en esta época
este tema no habia adquirido el interés y resonancia que pre-
senta en la actualidad. Sin embargo son los mas dificiles, siendo
su distribucién razonable. Los problemas son escasos, mas difi-
ciles para la primaria y mas sencillos que los del plan 70 para la
secundaria. Todos los problemas de la primaria se encuentran
relacionados con el entorno, siendo también superiores al plan
70 en la secundaria.

Plan 70. Es el que concede mayor importancia a los contenidos,
aunque son los menos complejos en la primaria, aumentando
ésta con el paso de nivel. La distribucion es bastante coherente.
Los problemas presentan también una dificultad mayor segun se
sube el nivel de estudio; su relacion con el entorno es inexisten-
te para la primera etapa.

En consonancia con la época, se incrementan considerablemen-
te y de forma coherente los contenidos, aunque una elevada
parte de ellos corresponden a un desarrollo extremadamente
formal de la Combinatoria.

Plan 81. La importancia que se presta al tema es intermedia
entre los dos planes. La complejidad y dificultad de los conteni-
dos es similar a la del 45. La distribucion no la analizamos por-
que sélo se presentan los contenidos en dos cursos. Respecto a
la dificultad de los problemas es similar al plan 70, siendo la
relacién con el entorno superior a dicho plan.
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2.2 Resumen de los tres planes analizados

Plan 45. Los principales defectos imputados al plan 45 se cen-
traban sobre todo en su caracter memoristico y en su bajo nivel
de abstraccion. Desde un punto de vista formal, las Matematicas
de este plan podrian acusarse de imprecision de conceptos y
falta de organizacién, junto con la aparicién en los ultimos cur-
sos de razonamientos excesivamente complejos y fundamenta-
dos en la intuicidn o “feliz idea”, asi como el estudio de temas
matematicos de gran complejidad y escaso interés (como por
ejemplo la Geometria esférica). También existia la conciencia
de que el proceso educativo en general, consistia en una serie
de barreras para impedir el acceso general a la Universidad,
siendo las Matematicas la principal de estas barreras.

Desde un punto de vista cuantitativo y global, es el plan que pre-
senta mayor nimero de contenidos. La profundidad de los con-
tenidos presenta un valor intermedio entre los dos planes, cre-
ciendo progresivamente. La complejidad y dificultad de los con-
tenidos es similar a la del plan 81. La dificultad de los problemas
es la mayor y la relacién de éstos con el entorno del alumno es
muy superior a lo largo de toda la ensefianza, a la del resto de
los planes.

Plan 70. Desde el punto de vista del ambiente, empieza a tomar
auge en nuestro pais el estudio de la Didactica, llegan las distin-
tas corrientes europeas en materia de educacion, y las autorida-
des comienzan a plantearse el proceso educativo como algo
independiente de la acumulacién de conocimientos. Empieza a
pensarse que el trabajo colectivo puede ser mas formativo que
el individual, y que la ensefanza debe girar alrededor del alum-
no en lugar de limitarse éste a expresar la materia correspon-
diente. Por otra parte comienza la aceleracién del desarrollo
econémico y empieza a precisarse técnicos y cientificos en
ndmero creciente muy superior al que produce la Universidad; la
poblacion estudiantil crece dramaticamente, precisandose gran
nimero de profesores; la Universidad no es capaz de satisfacer
la demanda de la sociedad. Aparece un espiritu de supresion de
barreras y por tanto las Matematicas, como principal barrera,
deben ser atenuadas, simplificadas y abiertas a todos.
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Ademas de estos factores, llega también la crisis de fundamen-
tos de las Matematicas y los movimientos formalistas europeos
que chocan frontalmente con las Matematicas del 45. La con-
fluencia de todo lo descrito produce un giro total en la ensefnan-
za de esta disciplina, tanto desde un punto de vista de “qué” se
ensefia como desde el punto de vista de “coOmo” se ensena,
resultando como consecuencia el plan 70.

¢, Cudles son los principales defectos del plan 70?. Por una parte
pretende corregir las imprecisiones del plan 45, mediante la
inclusion del formalismo de la Teoria de conjuntos, y se cae en
el defecto contrario, exceso de formalismo, perdiéndose de vista
los origenes de los conceptos manejados. Igualmente, para
corregir el desorden, se incurre en exceso de sistematizacion,
volviéndose las Matematicas “aburridas”. Para corregir la nece-
sidad de utilizar la memoria, se usa la técnica del “descubrimien-
to”, pero es imposible que el alumno medio aplique dicha técni-
ca de modo exhaustivo y por tanto se pierden posibilidades de
cubrir todo el campo que cubria el plan 45. De esta forma, se
“olvidan” 4reas como la Geometria, tan conectada con el alum-
no, en beneficio de otras de naturaleza abstracta y poco intuiti-
va. El exceso de abstraccion dificulta la comprension de todas
las implicaciones de los resultados que estudia y lleva consigo
la aparicion de “picos” de complejidad formal muy superior a los
existentes en el plan 45. Cuantitativa y globalmente, es el plan
con menor nimero de contenidos y con el mayor nimero de
problemas, siendo éstos los mas faciles. Los contenidos son los
mas profundos, complejos y dificiles; en cuanto la relacion con
el entorno de los tipos de problemas, es minima.

Plan 81. La reforma iniciada en el 81 es en gran medida una
solucion de compromiso, lleva los contenidos a un punto inter-
medio entre los dos planes anteriores y, aunque en la parte ana-
lizada en este trabajo (E.G.B.), puede ser acusada de evitar los
aspectos deductivos de las Matematicas, esperemos que esta
tendencia se cotrija en el bachillerato. Cuantitativa y globalmen-
te, la profundidad, complejidad y dificultad es la menor de los
tres planes, siendo la dificultad de los problemas intermedia y la
relacién de éstos con el entorno también intermedia.
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EVOLUCION VARIABLES EN LOS TRES PLANES DE ESTUDIO
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