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Resumen:Gracias a la evolucién bioldgica y cultural el Bamano ha sido capaz de
adaptarse al ambiente. Una opcidén para mejorgrestaciones humanas podria ser la
obtencion de urcyborg o ser humano bidnico en el cual la parte inorgafiese un
chip computacional conectado directamente al cerdbsta y otras posibilidades se

debaten en el presente articulo.
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Abstract: The human being has been able to adapt to theosmvent due to the
biological and cultural evolution. One option toprave the human characteristics
could be to obtain ayborgor a bionic human being with a computational afingctly

connected to the brain. This and other possilsliiee discussed in the present paper.
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Introduccién

El concepto de cambio a lo largo del tiempo esue egntendemos por evolucion.
Existen muchos tipos de evolucion y a todos nosatas resultan familiares, como la
evolucion econOmica, la sociolégica, la culturét, &n este trabajo quiero centrarme en
la biologica y también en la cultural. La evolucidinlogica no es més que los cambios
de los organismos en el tiempo. En este ambitocdebcimiento humano, la teoria
aceptada por los cientificos e investigadores edefdominada teoria sintética de la
evolucion, que es una mejora de la propuesta povibaa mediados del siglo XIX
(Darwin, 1859). En su libro, dicho autor ya espabal que todas las formas de vida
actuales y extinguidas derivaban de una primeradate vida ancestral, lo que hoy en
dia denominamos LUCALGst Universal Common AncestoMediante la seleccion
natural (y otras fuerzas evolutivas) se ha llegado,evolucion, a la especie humana.
Nuestra especie tiene una gran serie de similitadasotros organismos vivos y unas
diferencias concretas. Desde un punto de vistatiger@omos muy parecidos a gorilas
y chimpanceés, pero a su vez tenemos concienciaa@ues muy diferentes a ellos. En
el ser humano la evolucién biol6gica ha llevado raimportante aumento de la
inteligencia. Dicha inteligencia es clave para edés la adaptacion de nuestra especie a
su entorno, tanto fisico como biolégico. Paraleate ha conducido al desarrollo de
una importante evolucién cultural. Mientras quevalucion biologica esta basada en la
seleccién natural y el paso de los genes de unera@an a la siguiente, la evolucion
cultural se puede transmitir de forma horizontaldividuos de una misma generacion y
también a los de sucesivas generaciones. La ew@olucultural permite una
transferencia de los conocimientos extremadameaterapida (Cano et al., 2010). En
este punto quiero recodar que la evolucion cultooaés exclusiva del hombre, algunos
animales pueden aprender algun proceso Util y émsas individuos de su especie lo
repiten por imitacion. Por otra parte, debemos rtgmresente que en el hombre la
evolucion cultural es preponderante, pero sobrestraieespecie sigue actuando la

seleccién natural.

Modificaciones de nuestro cuerpo

La inteligencia es un caracter seleccionado entrauespecie Homo sapiens

para que seamos adaptativos. A lo largo del tiemmpser humano ha confeccionado
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diferentes herramientas, domesticado animales,nfade la agricultura, etc. y ha
llegado hasta donde esta hoy. Uno de los procasmsmgcestralmente hemos hecho y
continuamos haciendo es modificar nuestro cuerpdjiem para mejorar nuestra
adaptacion al medio ambiente o para superar ucaplisidad. Respecto al primer caso
podemos recordar que el hombre primitivo inventdvestido y el calzado. En el
presente contexto, no me refiero a su valor sogak es muy importante), sino
adaptativo, como medios protectores de su cuerpdeajpermitieron colonizar nuevos
habitats y/o sobrevivir a cambios climaticos. Eesdad que la vestimenta no forma
parte de nuestro cuerpo, pero esta fuertementéadsoa él. Otro caso particular es la
aparicion en culturas humanas antiguas de piez&#ioas para proteger el cuerpo en
los combates. Su apogeo tuvo lugar en las socieddelda Edad Media, donde los
caballeros usaban las armaduras como mecanismestefelLas protecciones de este
tipo eran adaptativas al proteger a sus portadbaesvolucion cultural humana produjo
gue estas armaduras metalicas dejasen de ser tadeptauando progresivamente se
fueron introduciendo las armas de fuego. Para Gurska cuestion (superar una
discapacidad) tenemos unos buenos ejemplos: las datpalo o los garfios, que nos
son familiares pues aparecen en libros y produesi@udiovisuales que tratan el tema
de los piratas. Son unas formas bastante primitivaglimentarias de protesis. Pero la
evolucion cultural ha permitido toda una serie dagnaes tecnoldgicos. Las sociedades
occidentales tuvieron un desarrollo diferencialidela la revolucion industrial, que se
vio incrementado de forma exponencial a partir @eliados del siglo XX con el auge
de las tecnologias bioldgicas y de la informat€an ellas ha sido posible mejorar la
vida de los seres humanos y también sus discapiesidin lo referente a este segundo
aspecto, la tecnociencia utiliza fundamentalmewnt® ehfoques: la substitucion de un
tejido, 6érgano o miembro por otro equivalente (afigd) o bien por una protesis
mecanica (o cibernética). Las transfusiones dereafuggron un proceso pionero de
transplante, sin embargo no fue hasta los afio®b8iglo pasado cuando se iniciaron
los transplantes de 6rganos vitales del cuerpo hart@razon, rifidn, higado, etc.). Un
problema dificil de resolver era el del rechazo atglano transplantado por parte del
cuerpo receptor. Para superar esta dificultad snmilimos afios se ha potenciado la
tecnologia de las células madre, con las que sraefipvar a cabo terapia genética o
incluso elaborar 6rganos a la carta (Bueno, 208k).embargo el uso de las células
madre implica toda una serie de consideraciondgpdeético y moral. La sociedad se

encuentra dividida sobre su utilizacion y ademasdguun largo camino cientifico a
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recorrer hasta que lleguemos a sintetizar érganegos de una persona en concreto. El
otro enfoque es el clasico de las proétesis, quephaado de ser toscos substitutos de
partes del cuerpo a verdaderas obras de ingenairnética con lo que las
prestaciones son semejantes a las humanas. Inghes@roétesis no refinada puede
mejorar el rendimiento de una persona. Mi padre, tyabajaba de administrativo en
una mutua de accidentes laborales, me contabal@stantes afios que un soldador
perdié su mano en un accidente. La protesis matdlie se implanto para substituirle la
mano le permitia realizar soldaduras que una parsormal no podia realizar y por
tanto era muy valorado desde el punto de vistaddbén la actualidad existen prétesis
cibernéticas muy perfeccionadas de la mano y elobreon un aspecto parecido al
organico y con una movilidad extraordinaria.

Todos los ejemplos de protesis artificiales qudelenologia de las diferentes
épocas de la historia humana ha ido desarrollanddl@van poco a poco a perfilar el
concepto deyborg(Coca and Valero, 2010). En concreto este tériamcuiiado por
Manfred Clynes y Nathan Kline en 1960 para rederia un ser humano con mejoras
que le permitiria adaptarse a un entorno extrateerdClynes and Kline, 1960). Sin
embargo, el uso de la palabcgborg en diferentes contextos ha ido produciendo
diferentes significados. En el presente trabajorédusamo referencia la definicion
propuesta por Andrés Moya (2007) y que es la usadaalmente en nuestro entorno
cultural: uncyborges un ser “con partes organicas que se corresparade 0rganos
fundamentales del cuerpo humano, como por ejempplcerebro, y por materiales
inorganicos, producto de nanotecnologias y robéteazadas”. Un término parecido y
que muchas veces se utiliza como sindbnimo es @lbd#re (0 mujer) bidnico. Estos
son individuos en los que se ha substituido unnarga un miembro por versiones
mecanicas (0 cibernéticas). Es decir, una parteretande cuerpo enferma o mutilada
por un accidente es substituida por una prétesss gomo he mencionado con
anterioridad, puede ser bastante sofisticada. g@er@ncia hay entre ucyborgy un
ser humano bionico? Esencialmente muy poca, pudsosmombinan elementos
organicos con elementos mecanicos o0 cibernéticoggdberal nuestra cultura social
tiende a presentar efborgcomo un ser compuesto por gran parte inorgantea golo
algunos 6rganos esenciales del ser humano (geresta&nal cerebro). Tan solo hace
falta efectuar una busqueda de imagenes en Inteometa palabrayborg La gran
mayoria de los individuos tienen aspecto de ropoasides con algun elemento del

cuerpo humano. Por el contrario, el ser humanoitmées un individuo principalmente
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organico con una reducida proporcion de componémbeganico (mecanico y/o
cibernético). En esencia, el concepto es casi ainlle hecho todos nosotros (o0 casi
todos) somos bionicos: o tenemos una pieza demtatisa, o cristalinos artificiales
(operacion de cataratas) o una placa que fadlitanién de un hueso fracturado, o una
prétesis de rodilla o de cadera, etc. Seguramerdstia sociedad no nos definiria como

cyborgs pero si como bidnicos.

El cyborg y su posible evolucion

El cyborg ha sido utilizado en diferentes metaforas, como @emplo la
representacion del “superhombre” propuesta por zhiobie (Moya, 2007) o la
superacion de la bisexualidad humana (Haraway, )19ro, ¢como esperamos que
sean logyborgsen el futuro, es decir, de que forma evolucioranza primera vez que
vi un cyborgfue en mi adolescencia leyendo un cémic de la edii@pMarvel. Era un
ser robatico con una pequefia fraccion humana,a@s da cerebro dentro de un cuerpo
metalico con una fortaleza fisica extraordinariam® ya he citado con anterioridad,
ésta es la vision que persiste en nuestra socigtehlmente ayborgevolucionara en
este sentido, un cerebro con un cuerpo extraoidmante fuerte? La seleccién natural
favorece siempre a los organismos que se reproduésn ya sea por una produccion
de descendientes mas elevada o bien por una magerve/encia (que permitird un
periodo mas largo de tiempo para dejar descendierta idea, que esta muy arraigada
en nuestra sociedad, que la seleccién natural dagoal mas fuerte es errénea y su
extrapolacion ha llevado a justificar conductasiadotente inaceptables (Rose, 1976,
Mestres, 2007 y Mestres, 2010). Existen ejempl@sicbs para demostrar que la
seleccion natural no favorece forzosamente al médef. Imaginemos un tigre que sea
un depredador formidable y muy bien adaptado @acaza pero que sea estéril, no sera
favorecido por la seleccién natural puesto quegsngs (entre ellos los que confieren su
poder depredador) no pasaran a la descendencial Bontrario se conocen muchas
situaciones donde la seleccion natural favorecagaellas especies capaces de
colaborar, como por ejemplo los liqguenes (Mes264%0). Por lo tanto, no parece que la
mera fuerza fisica sea el elemento importante emlel adaptativo de uayborg En
diversas producciones de ciencia ficcion hemosvasseres humanos subiéndose a
armaduras cibernéticas articuladas para realibarés de cargaAliens, el regrespo

de combate Avatan. Ademas, urcyborg soldado no tendria mucho sentido, pues la
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opinion publica de nuestra sociedad quiere guawasun namero limitado de bajas y
ello a conllevado al desarrollo tecnolégico de @ade combate y aviones no tripulados
y dirigidos a distancia estando en algunos casa@pstador a miles de kilometros de la
zona de combate.

Sin embargo, vamos a suponer que creemos importgnerarcyborgs La
primera pregunta es, ¢qué partes organicas sefeci@mos para incluir en el armazén
metalico? Los sistemas biolégicos aun siguen siené® eficientes que los mecanicos
(a pesar de contar con sofisticaciones ciberngti¢dx ejemplo es mas eficiente y
cémodo un rifidbn que un aparato para didlisis. &stma tecnociencia fuese capaz de
suplantar la mayoria de partes organicas, posilviria Unica que perduraria en el
cyborg seria el cerebro, el 6érgano donde reside la gaetia humana. Para ello se
deberian salvar una serie de dificultades técniopsrtantes, como por ejemplo, como
alimentarlo o como defenderlo desde el punto dé¢avismunolégico. Se podria
especular que losyborgspodrian evolucionar hasta ser una especie indepgadjue
incluso podria prescindir de los seres humanosmeeria posible su reproduccion?
Para ello necesitarian un linaje celular humanocazage desarrollar el cerebro y
construirse ellos mismos el armazén metalico y dpode vital. Los cerebros
producidosgn vitro serian seguramente clénicos genéticos. Este der@guna manera,
el cyborgidealizado por la Dra. Haraway, que no necesiilrgexo para reproducirse.
Pero estas criaturas tienen un peligro biolégicorme: si un agente patdgeno (por
ejemplo bacteriano o virico) infectase las linealsilares que permiten producir los
cerebros clonicos, éstas no tendrian suficientéabhiidad genética para que la
seleccion natural pudiese hacer frente a la infecdRecordemos dos detalles de la
historia de la humanidad. Las epidemias de pesteagalaron la Europa occidental en
la Edad Media causaron una gran mortandad (Hayh)2pero las poblaciones no se
extinguieron pues los individuos resistentes (caa gonstitucion genética que les
conferia dicha resistencia) fueron capaces de wobrg reproducirse (transmitiendo
asi los genes responsables de la resistencia@desasndientes). El segundo caso es el
de la hambruna producida en Irlanda a mediadosidkl XIX, cuando la plaga del
oomicetePhytophthora infestandevasté las plantaciones de patatas del paissTasla
patatas irlandesas derivaban de pocos ejemplagrestanto la variabilidad genética era
escasa. Por ello no se pudieron seleccionar ingigidesistentes y las plantaciones
fueron destruidas (Bueno, 2008). Por tanto, cuatgaccidente de tipo infectivo en las

lineas celulares muy posiblemente causaria lacé&tirde loscyborgs
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Sin embargo existen otras posibilidades especaktisobre como nuestra
tecnociencia podria construir apborg Ya he comentado que nuestra sociedad siempre
presenta a dichos seres como organismos con gré g componente inorganico
(mecéanico o cibernético) y una reducida fracciogaoica. Quizas estamos ante una
vision sesgada, producto de las producciones deiaiéiccion. El camino para mejorar
las prestaciones humanas no pasa por adquirir ueézaf sino potenciando un caracter
diferencial de nuestra espectéofno sapiens la inteligencia. Dicho caracter es dificil
de definir con exactitud y de cuantificar, puestee diene componentes geneéticos y
también ambientales (entorno familiar y culturgesmdizaje, etc.). Se podria crear un
cyborg o mejor un ser humano biénico, con mejores prastas en lo referente a la
inteligencia. Nuestra tecnociencia nos ha propoedo un gran aliado, el ordenador.
Este nos facilita la capacidad de célculo, el aBmamiento y busqueda rapida de la
informacion, etc. Recuerdo un episodio de la séeieiencia ficciérStar Treken que
un oficial de la nave estel&tSS Enterprisdérabaja constantemente con el ordenador.
Este tripulante se ve limitado en su labor por emunicacion ifterfaceg con la
computadora pues es muy lenta para su gusto. &l ligra una conexion directa entre
su cerebro y el ordenador, trabajando a una veldcaktremadamente veloz. Quizas
este podria ser etyborg de nuestro futuro: un ser humano con un implante
computacional (chip) conectado directamente akmiat nervioso central. Ello podria
potenciar en gran medida la caracteristica humana thteligencia. Tal y como habia
definido previamente a este tipo de organismo,&puseria mas correcto habla de ser
humano bidnico que deyborg pues el componente organico seria claramente
preponderante. Este implante computacional serlkeaacabo después de nacer, con lo
que seguiriamos hablando de especie humana, poesle de reproduccion biolégica
seria la propia de nuestra espetierfio sapiens Nuestra tecnologia ha empezado a
obtener algun resultado en este &mbito (Hochbead),e2006). Este tipo de organismo
abriria un gran debate ético — moral en nuestredad: ¢;Quién podria tener derecho a
recibir el chip computacional? ¢Se crearia unaddesiseres superinteligentes y otra de
siervos? ¢ Estariamos ante una nueva version dearvhdo feliz” de Aldous Huxley
(1932)? ¢ Qué papel desarrollarian estas persomasestra sociedad?

Para finalizar algunas consideraciones especutasobre nuestro futuro. Durante
los afios 60, 70 y buena parte de los 80 del sigkago se vivid con el temor del
holocausto nuclear, que podria acabar con nuespecie. Actualmente se teme un

atentado terrorista de tipo nuclear o biolégico gadria causar dafios irreparables en
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nuestra sociedad o en nuestro planeta. Los pragladetaiencia ficcion nos presentan
muchas veces las luchas apocalipticas entre humgnogquinas (ordenadores,
cyborgs androides, etc.). Sin embargo, tenemos una gremaza real y que muchas
veces no consideramos a pesar de que la conocemasiamente: la problematica del
deterioro medioambiental (Vives-Rego, 2010). El bentlimatico, la escasez de agua,
los productos toxicos, la crisis de las energiage®, son ejemplos de problemas muy
graves que hemos de intentar solucionar si queregunesla Tierra sea un plantea
habitable para nuestras futuras generaciones. §imos capaces de lograrlo tendremos
gue volver a la idea original de Manfred Clynes athdn Kline de construicyborgs
gue nos permitan colonizar nuevos planetas peroosireter los mismos errores que en

la Tierra, es decir, siendo respetuosos con sbgates.
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