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Memoria

1. Objeto del proyecto

1.1. Agentes

1.1.1. Promotor
Se realiza el presente encargo a peticién de D. Juan Hernandez Garcia en representacion propia.

1.1.2. Proyectista

El técnico redactor del presente documento es D. Jorge Garrido Ganado, estudiante de Master de
Ingenieria Agrondmica.

1.1.3. Otros técnicos

Segun conveniencias y a decision propia del promotor, se designara un Coordinador de Seguridad
y Salud para el correcto desarrollo del presente proyecto.

1.2. Datos del emplazamiento

El proyecto se emplazara en las parcela 17 perteneciente al poligono n° 2 del término municipal
de Galindo y Perahuy, en la provincia de Salamanca. La superficie de las parcela es 4,14 ha.

llustracién: Ubicacion de la explotacién

1.2.1. Cumplimiento de normas urbanisticas
Tabla: Ficha Urbanistica

Identificacidn
Localidad/Municipio Galindo y Perahuy (Salamanca)
Calle/Plaza o lugar Parcela 17, poligono 2
Propietario D. Juan Hernandez Garcia
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Situacion urbanistica

Comarca urbanistica Galindo y Perahuy

Planeamiento en vigor SIN PLANEAMIENTO GENERAL

Planeamiento 22 grado -

Clasificacion del suelo Rustico

Uso global/Pormenorizado Agricola

Proteccion Sin proteccion

Condiciones de localizacién -

Tipo de suelo Rustico

Uso compatible -

Grado de urbanizacién Existente Proyectado

Abastecimiento de agua Sl NO

Alcantarillado NO NO

Energia eléctrica NO Sl

Calzada pavimentada NO NO

Encintado de acera NO NO

Norm?s de edificacién en suelo no Aplicable Proyectado Cumple

urbanizable

Parcela minima (m2) NO SE FIJA 41405 Sl

Retranqueos Fachadas (m) NO SE FIJA 8.00 S|

Retranqueos Linderos (m) NO SE FIJA 6.00 Sl

Area maxima afectada (m2) NO SE FIJA 3000 S

Tipo/Organizacién interna NO SE FIJA NO SE FIJA SI

Edificabilidad (m2/m2 - m3/m3) NO SE FIJA 0,018 S|

Altura (m) - N2 de plantas NO SE FIJA 7,5 Sl

Altura alero - cumbrera (m) 5/7,5 5/7,5 S|
Informe propuesta del técnico de la

Autor del proyecto: Jorge Garrido Ganado Administracion

Fecha y firma:

Fdo:

El técnico Administracion:
Fecha y firma:
Fdo:

1.3. Descripcion del proyecto

El objeto del proyecto es la instalacion, implantacion y desarrollo de una explotacién de cebo de
terneros, con los mejores cruces posibles para obtener la maxima produccién carnica en el menor
tiempo posible.
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Para ello se disefia la explotacion de 360 terneros al afio en dos ciclos de Enero a Junio y de Julio
a Diciembre, cebando en dicho tiempo 180 terneros. Los animales se traen de explotaciones de
cria de explotaciones cercanas a la finca con una edad comprendida entre los 4 y 6 meses de
vida.

Se compraran las materias primas (piensos, paja, etc.) cerca de la explotacion.
Se venderan los animales a los mataderos cercanos a la explotacion.

Se disefa la construccion de 3 naves:

- Nave Almacén. Para guardar la paja para los animales, y la maquinaria que se necesita en
la explotacion.

- Nave de Recepcién. Cuando lleguen los animales se resguardaran en esta nave, para su
aclimatacion a la zona y al periodo de cebo. Esta nave contara con una zona de lazareto,
las oficinas y bafos de la explotacion.

- Nave Cebo. Los animales se cebaran en esta nave durante 5 meses y medio hasta su
posterior venta.

- Se disefian instalaciones auxiliares. Estercolero para el almacenamiento de estiércol, Silos
de pienso, Caseta y Sondeo, Embarcadero, Vado sanitario y depdsito de cadaveres.

1.4. Dimensién del proyecto

La superficie de la parcela donde se ubicara la explotacion de cebo es de 4,14 hectareas.
La superficie construida es de 2200 mZ2. Distribuida en tres naves principales e instalaciones
auxiliares.

1.5. Objetivos del proyecto

Con la realizacion de este proyecto se pretende:

— Instalacién de una explotacién de cebo, con las caracteristicas requeridas por el promotor,
y con las alternativas elegidas para la explotacion.

— Establecer un sistema de cebo que produzca una buena calidad carnica, rentable en todo
los sentidos.

1.6. Motivacion y finalidad de la actuacién

La motivacién de este proyecto es generar al promotor un sistema de cebo, asi como potenciar
una ganaderia vacuna de calidad en la zona asegurando una produccién rentable de la misma.

Se pretende lograr un mayor desarrollo econémico de una zona con falta de recursos econémicos
y de trabajo en una zona deprimida y con un grado alto de envejecimiento de la poblacion.

Las finalidades del Promotor con la realizacién de este proyecto son las siguientes:
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— Partiendo de la dignificacion de los trabajos de explotacion, conseguir unos beneficios
economicos lo mas altos posibles con el minimo coste, evitando en todo momento
apartarse de los minimos requisitos de calidad en el producto final.

— Desarrollar una produccion fija durante el tiempo de explotacion del cebadero.

— Obtener una carne de calidad, que cumpla todas las garantias higiénico-sanitarias y que
sea respetuosa con el medio ambiente, para intentar atraer la mayor cantidad de
consumidores posibles.

— Se pretende que los beneficios que se obtengan sean los maximos, con los menores
costes posibles.

— La mano de obra debe encontrarse en las inmediaciones.

— Utilizar materiales de construccion de fabricas cercanas a la explotacion.

2. Antecedentes

2.1. Antecedentes

El promotor es un agricultor, que cuenta con unas 30 ha de secano y 5 ha de regadio, queriendo
ampliar su mercado/producto en el sector ganadero. Cuenta con distintos tipos de maquinaria
entre los que se encuentran un tractor de 80 cv.

2.2. Condicionantes

Condicionantes del proyecto:
— La dimension de la explotacién del cebo no es variable..

Condicionantes del promotor:
— Obtener un sistema de explotacion de cebo rentable, condicionado por una produccion fija
a lo largo del tiempo.
— Las construcciones se proyectaran con el unico fin ganadero, con las instalaciones y
condiciones basicas para el desarrollo correcto de la actividad.

Situacién de la parcela:
— La parcela se encuentra actualmente con cultivos de cereal y barbecho.
— Tiene un sondeo realizado al norte de la parcela.

2.3. Estudio del medio fisico

2.3.1. Clima
El clima de la zona es el clasico de la Cuenca del Duero, caracterizado por inviernos frios,

prolongados y con fuertes heladas y veranos calurosos, cortos y sobre todo muy secos los
valores medios de su variable climatica son los siguientes:

— Temperatura media anual: 11,89 °C
— Temperatura media mes mas frio: 5,647 °C
— Temperatura media mes mas calido: 18,28 °C
— Duracién periodo libre de heladas: 4,3 — 5,7 meses
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— Precipitaciones medias anuales: 377,58 mm
— Duracién periodo seco: 4 meses

Se registran periodos de escasas lluvias durante los meses de verano lo que hace imprescindible
el riego durante esta época.

Para la realizacion de este apartado se ha intentado obtener los datos climatoldgicos mas fiables
posibles, y se han recogido los informes que suministra la Estacién Meteoroldgica de Matacan.

Esta estacion meteoroldgica es la del Servicio Meteoroldgico del Aeropuerto de Matacan, situado
en la carretera Nacional 501 que une Salamanca con Madrid, pertenece al término municipal de
Villagonzalo.

Tabla . Temieraturas i°Ci
T.med| 3,90 | 543 | 7,82 {10,01|13,85|18,32|21,17|20,72|17,36 |12,45| 7,22 | 4,41 11,89
T. max | 8,26 (10,78| 14,02 |16,31|20,60|25,97(29,67| 29,11 | 24,87 |18,69|12,32| 8,71 18,28
T. min.| -0,49 | 0,06 | 1,60 | 3,68 | 7,07 |10,65|12,63|12,27| 9,83 | 6,18 | 2,10 | 0,07 5,47
TM. |13,82|16,94|20,81 23,86 |28,68|33,12|35,62| 35,13 31,60 (25,39|19,09 | 14,38 24,87
Tm. | 6,56 |-5,70|-4,21|-1,79|1,12|5,20|7,96| 7,48 | 4,35 |-0,05| -4,23 | -6,18 -0,22

T. med: Temperatura media mensual, en grados centigrados.

T. max: Temperatura media mensual de las temperaturas maximas diarias, en grados centigrados.
T. min.: Temperatura media mensual de las temperaturas minimas diarias, en grados centigrados.
TM: Temperatura maxima absoluta mensual, en grados centigrados.

Tm: Temperatura minima absoluta mensual, en grados centigrados.

Tabla . Duracién y Localizaciéon aproximada de las estaciones del aiio

Invierno <10 28-Xa 11-lv 166
Primavera 10a17 12-IV a 10-VI 60
Verano > 17 10-Vla 23-IX 105
Otoiio 17 a 10 23-IX a 27-X 34
Tabla . Preciiitaciones Imml
Precipitacion |34,21|31,46|26,06| 35,18 | 41,80 | 30,36 | 13,67 | 11,42 | 31,80 |42,93| 41,63 | 37,06 377,58
Ne° dias lluvia |10,60(10,02| 9,09 | 11,80 (12,18 | 7,70 | 4,04 | 4,46 | 7,47 |11,71| 11,64 | 10,44 111,15
N° dias nieve | 1,79 | 1,77 | 1,19 | 0,68 | 0,20 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [0,00| 0,53 1,44 7,61
—
N dl_as 0,17 10,27 |10,49| 0,75 | 0,45 | 0,19 | 0,06 | 0,04 | 0,11 |0,09| 0,13 | 0,05 2,81
granizo
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Precipitacion: Precipitacion total mensual, en mm.

N° dias lluvia: Numero de dias de lluvia registrado durante el mes.

N° dias nieve: Numero de dias de nieve registrado durante el mes.

N° dias granizo: Numero de dias de granizo registrado durante el mes

Segun la clasificacién climatica de Thornthwaite, el clima de la zona objeto del proyecto es D
B’y d b’s, que se corresponde con clima semiarido, mesotérmico con nulo o pequeio
exceso de humedad y moderada concentracion térmica en verano.

La clasificacion climatica de la UNESCO- FAO es la siguiente: Clima templado - medio con
invierno moderado, monoxérico y mesomediterraneo acentuado.

Segun Papadakis los datos obtenidos nos indican que el clima de Campo de Pefaranda es Avena
fresco (av), Maiz (M) y Mediterraneo seco.

2.3.2. Estudio geografico

La parcela esta situada en el término municipal de Galindo y Perahuy, que se encuentra en la
comarca de Campo de Salamanca, provincia de Salamanca. La distancia a la capital es de 22 km.
Este municipio se encuentra en el centro de la provincia de Salamanca.

La parcela se encuentra a un kildbmetro cien metros del casco urbano, dicha parcela tiene buena
comunicacion debido a que se accede a ella a través de un camino en buenas condiciones.

Galindo y Perahuy limita con los términos municipales de Dofiinos de Salamanca y Carrascal de
Barregas por el Este, Golpejas por el Norte, Rollan por el Oeste y Barbadillo por el Sur.

2.3.3. Estudio edafolégico

El suelo de la finca objeto de la transformacion, después de realizar las catas correspondientes y
posterior analisis visual y descriptivo del perfil, se concluye que de manera predominante son
CAMBISOLES DISTRICOS; se trata de suelos aluviales, compuestos fundamentalmente por
arenas, limos arenosos pardos y arcillas.

2.3.4. Estudio geoldgico
Segun los datos del IGME, el suelo tiene su origen en:

— Terciario-Neogeno-Mioceno-Medio Inferior: Gravas, arenas y arcillas rojas con
conglomerados y arenas. Formaciones superficiales de edad terciaria formadas por
materiales sedimentarios: gravas, arcillas, arenas y conglomerados

2.4. Estudio del subsistema social

El municipio cuenta en la actualidad con 716 habitantes, su actividad laboral se centra en la
agricultura con cultivos de cereales (cebada y trigo, fundamentalmente) y ganaderia ovina y
bovina.

Galindo y Perahuy pertenece a la parte oriental del Campo de Salamanca. Siendo su paisaje
caracteristico la dehesa, dedicandose desde hace siglos a un modelo de ganaderia en la que
predominan reses bravas o morucha y cerdo ibérico pastando libremente entre las encinas. En la
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actualidad, la emigracion de los jovenes, el envejecimiento de la poblacién y las nuevas politicas
agrarias, hacen que la mayor parte de los trabajos en el sector primario se mantengan gracias a
las ayudas que se reciben de la Unién Europea.

Otro sector predominantes son la construccion y en los ultimos afos ha visto incrementada
ligeramente su poblacion gracias a urbanizaciones anexas o comprendidas dentro de su
municipalidad.

2.5. Estudio de mercado

2.5.1. Venta carne

Los precios de la Lonja de Salamanca para el afio 2014 ha ido variando desde los 4,30 €/kg de
canal de peso vivo a los 3,90 €/kg de canal de peso vivo, siendo el precio medio para este periodo
de 4,10 €/kg de canal de peso vivo. Se venderan a mataderos cercano a nuestra explotacion,
especializados en carne de vacuno.

2.5.2. Venta estiércol

El estiércol que se produzca en nuestra explotacién se vendera a una empresa encargada de su
recogida para la venta como abono a agricultores de la zona. La media del precio de estiércol esta
entre 5y 6 €/tm.

2.5.3. Compra pienso

Dependiendo del tipo necesario para el engorde oscila entre 0,20 — 0,30 €/kg (200-300 €/tm) sin
incluir el 1.V.A. Sera comprado a empresas de venta de pienso cercanas a la explotacion.

2.5.4. Compra forraje

El forraje para el alimento del ganado sera comprado a agricultores que cosechen por la zona de
la explotacion. El precio es: 0,029 €/kg, se compraran en pacas de 250 kg a un precio de 7,25 € ya
empacada.

2.6. Situacion actual

La parcela donde emplazaremos la explotacion pertenece al promotor, dedicadas actualmente al
cultivo de cereal y barbecho.

2.6.1. Medios disponibles

Actualmente cuenta el promotor:
- Un tractor de 80 cv.
- Un remolque basculante
— Una pala industrial

2.7. Normativa

2.7.1. Normativa segun el CTE

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.
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- Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, por el que se desarrollan los requisitos exigibles a
las entidades de control de calidad de la edificacion y a los laboratorios de ensayos para el
control de calidad de la edificacion, para el ejercicio de su actividad.

- Real Decreto 315/2006, de 17 de marzo, por el que se crea el Consejo para la
Sostenibilidad, Innovacién y Calidad de la Edificacion.

- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigoén
estructural (EHE-08).

- Reglamento (UE) n° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de
2011, por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de
productos de construccion y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo.

- Reglamento de Ejecucion (UE) n° 1062/2013 de la Comision, de 30 de octubre de 2013,
relativo al formato de la evaluacién técnica europea de los productos de construccion.

Ver apartado anejo 7 sub-anejo 1: Naves

2.7.2. Normativa aplicable

2.7.2.1. Normativa urbanistica

Situacion legal del suelo:
El terreno donde se pretende realizar la transformacion es propiedad de D. Juan Hernandez
Garcia, promotor del proyecto.

Normativa de ordenacion del territorio:
— LEY 10/1998, de 5 de diciembre, de Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Castilla
y Leon.

Normativa de ambito estatal:
— Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de suelo.

Normativa de ambito autonémico:
— Ley 5/1999, de 8 de abiril, de Urbanismo de Castilla y Ledn.
— DECRETO 22/2004, de 29 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Urbanismo
de Castillay Leon.

Normativa de ambito municipal:
— ORDEN de 4 de julio de 1989, de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio, por la que se aprueba definitivamente la Revisién de las Normas Subsidiarias
Municipales en el Ambito Provincial de Salamanca.

2.7.2.2. Legislacion aplicada a la explotacion ganadera
Ver apartado 3.1 anejo 11 Normas.

2.7.2.3. Legislacion aplicada a la modernizacion de explotaciones agrarias
Ver apartado 3.2 anejo 11 Normas.

Alumno: Jorge Garrido Ganado .
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Master en Ingenieria Agrondmica

16 /61



PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y PERAHUY
(SALAMANCA)
MEMORIA

2.7.2.4. Legislacion aplicada a explotaciones agricolas en general
Ver apartado 3.3 anejo 11 Normas.

2.7.2.5. Planes politicos que afectan al proyecto
Ver apartado 3.4 anejo 11 Normas.

2.7.2.6. Legislacion de aplicacion para garantizar la sequridad v la higiene en el trabajo, tanto
durante las obras de realizacion del proyecto como en la explotacion del mismo
Ver apartado 3.5 anejo 11 Normas.

2.7.2.7. Estudio de impacto ambiental
Ver apartado 3.6 anejo 11 Normas.

3. Estudio de alternativas

3.1. Plan productivo

Con la implantacion del presente Proyecto se pretende analizar las alternativas para la
implantacién de un cebadero de terneros de 360 terneros. A continuacion se exponen las
principales caracteristicas del programa o plan productivo correspondiente a dicha actividad:

3.1.1. Sistemas de cebadero
3.1.1.1. Alternativas analizadas

Sistemas extensivos

Sistemas semiintensivos

e Con base en pastos
e« Con base en ensilados
Sistemas intensivos

3.1.1.2. Alternativa elegida

A partir de la ventajas y desventajas de los diferentes tipos de explotacion, la evaluacion
multicriterio se considera el sistema intensivo mas adecuado para el engorde del ganado.
El sistema intensivo es un tipo de produccién existen diferentes tipos de produccién, en funcién de
si se parte de machos y hembras jévenes o macho y hembras adultas, de cual es su edad de
sacrificio, de la raza, del potencial de crecimiento y de las técnicas de manejo de cada sistema de
produccion. Estos tipos de produccion intensiva, pueden clasificarse atendiendo a dos parametros:
caracteristicas del animal y del ganadero. Se pueden clasificar en tipos productivos

o Terneros lactantes

o Produccién de terneras

o Produccion de afiojos

o Produccién de carne de vaca
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3.1.2. Sistema intensivo
3.1.2.1. Alternativas analizada

— Terneros lactantes

— Produccion de terneros

— Produccién de afojos

— Produccion de carne de vaca

3.1.2.2. Alternativa eleqida

Por tanto a partir de la ventajas y desventajas de los diferentes tipos de explotacion intensiva, se
considera a la produccién de terneros el mas adecuado a nuestras necesidades.

La produccién de terneros se realiza en instalaciones especializadas denominadas cebaderos,
bien a partir de terneras pasteras o terneras criadas con lactorreemplazantes.

Si la futura ternera se obtiene de la propia explotaciéon la fase de cebo no representa cambios
demasiados bruscos, por el contrario si se obtienen de fuera de la explotacién se producen
cambios demasiados bruscos.

El cebo se realiza suele ser ad-libitum, a base de pienso concentrado y paja, finaliza con unos 450
kg de peso del animal y con menos de un aio de edad.

3.1.3. Razas

- Razas autéctonas espaiolas
- Razas espaiiolas

— Razas de la Unién Europea
- Razas de terceros paises

3.1.3.1. Razas autéctonas

3.1.3.1.1. Alternativas analizadas

- Retinta

- Morucha

- Avilena Negra Ibérica

- Asturianas

- Rubia Gallega

- Pirenaica

- Otras razas autéctonas

3.1.3.1.2. Alternativa elegida

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que la mejor raza
autoctona es la Morucha.

Adaptada a las dehesas, cuya finalidad fundamental es la transformacion de pastos y forrajes en
carne, y los terneros machos se emplean en las capeas y ferias taurinas. De las autdctonas es la
mas bronca y de dificil manejo, después de la raza de lidia.
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En la actualidad el mestizaje con macho mejorante carnico es donde se produce la mayor parte de
la carne de morucha, ademas de los terneros lechales en pureza. La carne se vende como “IGP
Carne de Morucha de Salamanca”, que pretende cualificar tipos carnicos naturales y respetuosos
con el ecosistema.

Presenta buenos parametros reproductivos (altos valores de fertilidad y fecundidad), produccion
intermedia de leche y bajo porcentaje de partos distdcicos. Es un animal tardio, con baja GMD vy
altos IT, pero que la seleccién y buen manejo pueden mejorar notablemente, maxime teniendo en
cuenta que el vigor hibrido del mestizo, bien elegido, puede dar precocidad, rendimiento y buenos
cortes comerciales cualificados por el mercado ya que presenta menores porcentajes de hueso y
de grasa.

3.1.3.2. Razas industriales

3.1.3.2.1. Alternativas analizadas

- Charolesa

- Limusina

- Blanco Azul Belga

- Rubia de Aquitania

- Parda Alpina

- Otras razas industriales

3.1.3.2.2. Alternativa elegida

A partir del resultado obtenido la evaluaciéon multicriterio se ha obtenido que la mejor raza de cruce
industrial sera la Charolesa y Limusina.

Las caracteristicas de la charolesa son; Desde el punto de vista reproductivo, destaca el elevado
porcentaje de partos distocicos de esta raza, aunque en los ultimos tiempos se ha seleccionado
animales buscando mejorar este parametro.

El ternero al nacimiento es de buen tamano, lo que puede crear problemas a las primerizas.
También se explotan reproductoras mestizas de primera o segunda generacion, pero son mas
exigentes en alimentacién. La precocidad reproductiva depende del genotipo y manejo, y su vida
util, en el toro esta limitada por un excesivo engrasamiento.

La raza Limusina es muy apreciada para carne por su alto rendimiento en piezas de primera
calidad, y por el consumidor por sus excelentes caracteristicas organolépticas.

Su introduccién es similar al Charolés, pero mas lentamente. Tiene una relativa rusticidad, se
utiliza como linea padre para cruces industriales. Los terneros al nacimiento son menores que en
la Charolesa, algo menores al destete, pero que luego recupera en el cebo y acabado. Bajos IT,
rendimiento a la canal y cortes comerciales muy altos, con la ventaja que el porcentaje de carne
de la canal practicamente se mantiene constante en los afiojos. Es fértil y longeva.

3.1.4. Cruces

3.1.4.1. Alternativas analizadas

— El cruzamiento industrial
— Cruzamiento doble etapa
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3.1.4.2. Alternativa elegida

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que el mejor tipo de cruce
es el de doble etapa. Sabiendo que se hara entre morucha, limusin y charoles.

Consiste en el acoplamiento de machos de aptitud Q| Monera | x Crares | ¢
lechera, de doble aptitud o de aptitud carnica con Limusin
hembras autdctonas, para la obtencion de mestizos

F1. Los machos F1 van al matadero mientras que las

hembras mestizas F1 se cruzan con machos F1
especializados de aptitud carnica para dar lugar a los

mestizos F2 (segunda generacion) con destino al /
matadero una vez cebados, tanto los machos como

las hembras. El Unico problema que aparece es su o

dificil manejo y las posibles diarreas en los terneros 2
como consecuencia de la sobrecarga de leche.

Con este cruce se mejora notablemente las
caracteristicas carnicas de los mestizos F2. -

Charoles

ol K

Limusin

——

3.1.5. Tipo de explotacion de cebo

3.1.5.1. Alternativas analizadas

— Cebaderos
- Productores-cebaderos

3.1.5.2. Alternativa elegida

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que el mejor tipo de
explotacion sera de solo cebo.

Los terneros que se van a cebar, provienen de reproductoras de aptitud carnica, destetados con
edades comprendidas entre 5-7 meses, se les denominan terneros pasteros, y se orientan
principalmente a la produccion de carne rosada, afnojo o ternera.

Son un sistema de cebo en condiciones muy intensivas, y a partir de terneros mamones o
pasteros, se dedican a producir carne blanca o rosada.

En este tipo de sistemas de cebo predomina un régimen de todo dentro todo fuera, que quiere
decir que se compran los terneros de otras explotaciones y se venden al matadero, no se hace
reproduccion.

3.1.6. Entradas

3.1.6.1. Alternativas analizadas

— Tres entradas
- Dos entradas
- Unaentrada
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3.1.6.2. Alternativa elegida

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que la mejor tipo de
entrada sera la consistente en dos entradas de 180 animales repartidos en 6 meses.

Los animales entrarian en la explotacion en dos partidas de 180 animales cada una repartidas en
6 meses. Saliendo de esta también con el mismo tiempo entre ellas.

3.1.7. Distribucion de animales por lotes

3.1.7.1. Alternativas analizadas

- Lote de 10 animales
- Lote 15 animales
- Lote de 20 animales

3.1.7.2. Alternativa elegida

A partir del resultado obtenido la evaluaciéon multicriterio se ha obtenido que la lotificacion sera la
de 15 animales por lote.
Con este lote la explotacién precisara de 12 corrales.

3.1.8. Dimensién de superficie por animal

3.1.8.1. Terneros en Nave de Recepcién

3.1.8.1.1. Alternativas analizadas

Siguiendo la normativa (Real Decreto 1047/1994 de 20 de mayo, con sus correspondientes
modificaciones y su norma vigente del 30 de Junio de 2010) por que se establecen las normas
minimas para la proteccion de terneros confinados para la cria y el engorde.

- [Espacios de 1,5 m2 por ternero
- Espacios de 1,7 m2 por ternero
- [Espacios de 1,8 m2 por ternero

3.1.8.1.2. Alternativa elegida

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que el espacio sera de 1,7
m2 por ternero.
Se necesitaria menos metros de obra construido, menor espacio entre terneros.

3.1.8.2. Terneros en Nave de Cebo

3.1.8.2.1. Alternativas analizadas

Segun la orden publicada en el «BOE» num.305, de 21 de diciembre de 2001 indica que la
superficie minima para la parte cubierta: 3 metros cuadrados por animal adulto.
Por lo que se plantean las siguientes superficies:

- 4 m2 por animal
- 5 m2 por animal
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- 6 m2 por animal

3.1.8.2.2. Alternativa elegida

A partir del resultado obtenido la evaluacién multicriterio se ha obtenido que el espacio sera de 5
m2 por ternero.

Esta seria la alternativa mas indicada en cuanto al bienestar de los animales, pero también es
mas costosa que la anterior alternativa.

3.1.9. Diseio de las instalaciones

3.1.9.1. Alternativas analizadas

- Estabulacion en zona cubierta.
- Estabulacion en corrales al aire libre.
- Estabulacién con zona cubierta y zona de ejercicio.

3.1.9.2. Alternativa elegida

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que el alojamiento en
recepcion sera el de estabulacién con zona cubierta.

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que el alojamiento en
cebo sera el de estabulacion con zona cubierta ya que el plan productivo exige mejor este tipo
de estabulacion.

3.1.10. Tipo de suelo de alojamientos

3.1.10.1. Alternativas analizadas

- Cama de paja.

o Cama de paja sobre hormigon

o Cama de paja sobre tierra apisonada
- Suelo enrejillado.
- Con cubiculos

3.1.10.2. Alternativa elegida

A partir del resultado obtenido la evaluaciéon multicriterio se ha obtenido que el suelo alojamiento
en recepcion sera el de cama de paja sobre hormigon.

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que el suelo alojamiento
en cebo sera el de cama de paja sobre hormigoén.

La limpieza se realiza con un tractor dotado de una pala, que empujara el estiércol (cama + paja)
al exterior de la nave. Hay que prever, pues:

La cama de paja es muy utilizada y su uso esta muy extendido por toda la geografia nacional,
dando muy buenos resultados.

Alumno: Jorge Garrido Ganado .
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Master en Ingenieria Agrondmica

22 /61



PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y PERAHUY
(SALAMANCA)
MEMORIA

Este sistema permite que los animales estén comodos por la cama de paja y que la limpieza de
las instalaciones sea mas facil. El coste de esta instalacion sera intermedio.

3.1.11. Formas de ventilacion

3.1.11.1. Alternativas analizadas

- Natural (Estatica horizontal)
- Dinamica
* Ventilacion por extraccién
e Ventilacion por inyeccion
¢ Ventilacion equilibrada

3.1.11.2. Alternativa elegida

A partir del resultado obtenido la evaluacién multicriterio se ha obtenido que la ventilacion sera
natural (estatica horizontal).

En este sistema el movimiento del aire se produce gracias a los gradientes de presion derivados
de fendbmenos naturales como son las diferencias de temperatura o la accién del viento entre una
y otra zona del alojamiento y entre el exterior y el interior del mismo, y que dependen de las
condiciones atmosféricas, el disefio y orientacion del edificio, existencia de obstaculos en las
proximidades del mismo, etc.

3.1.12. Ubicacion de las instalaciones

3.1.121. Alternativas analizadas

- Ubicacion de las instalaciones en la parte norte de la parcela
- Ubicacion de las instalaciones en la parte sur de la parcela
- Ubicacion de las instalaciones en la parte central de la parcela

3.1.12.2. Alternativa elegida

A partir del resultado obtenido la evaluacién multicriterio se ha obtenido que la ubicacion de las
instalaciones se realizara en la parte central-norte de la parcela.

3.1.13. Orientacion

Para proporcionar mayor confort a los animales es fundamental escoger una buena orientacion de
las instalaciones. Cuando el emplazamiento elegido esta al abrigo de los vientos frios y
dominantes, lo aconsejable es que el eje longitudinal de las instalaciones esté orientado segun la
direccién Este - Oeste.

3.1.13.1. Alternativas analizadas

- Al Noroeste de la parcela con el eje longitudinal de las naves en direcciéon este-
oeste.
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- Al Noreste de la parcela con el eje longitudinal de las nave orientado direccion este-
oeste.

- Al Suroeste de la parcela con el eje longitudinal de las naves en direcciéon este-
oeste.

- Al Sureste de la parcela con el eje longitudinal de las naves en direccion este-oeste.

- Aproximadamente en el norte-centro de la parcela con el eje longitudinal en
direcciéon norte-sur.

3.1.13.2. Alternativa elegida

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que la orientaciéon sea en
el eje longitudinal de la nave en direcciéon norte-sur ya que en este punto la edificacion esta
en la zona mas cercana a la toma de agua y a la red eléctrica, y como consecuencia los costes
producidos por la instalacion seran menores. También resulta la solucion mas adecuada a la hora
de distribuir las infraestructuras y establecer una comunicacion directa al camino existente, con
esta orientacion se evitan circulaciones cruzadas entre insumos y productos finales. Por estos
motivos queda descartada cualquier otra orientacion dentro de la parcela y en la generacion de
alternativas no se ha tenido en cuenta.

3.1.14. Materias primas

3.1.14 1. Alimentacién
3.1.14.1.1. Alternativas analizadas

- Explotacion con animales alimentados a base de concentrado y completado con una racion
de paja adquiridos integramente fuera de la explotacion.

- Explotacién con animales alimentados a base de concentrado y completado con una racion
de paja, elaborando el pienso en la explotacion.

3.1.14.1.2. Alternativa elegida

No se hara una evaluaciéon multicriterio, puesto que la explotacion no cuenta con los recursos
necesarios para elaborar su propio pienso para el ganado. Por lo que la alternativa elegida sera
animales alimentados a base de concentrado y completado con una racién de paja
adquiridos integramente fuera de la explotacion.

3.1.14.2. Distribucién del alimento en Fase Recepcién

3.1.14.2.1. Alternativas analizadas

- Ad libitum
- Racionada

3.1.14.2.2. Alternativa elegida

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que la distribuciéon del
alimento Ad libitum.
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Administracion de pienso y paja a libre disposicién, disponible para el animal en todo momento.

3.1.14.3. Distribucion del alimento en la Fase Cebo

3.1.14.3.1. Alternativas analizadas

- Distribucion diaria
- Distribucién periédica

3.1.14.3.2. Alternativa elegida

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que la distribucién del
alimento sera perioddica.

El sistema de almacenamiento en silos conectados con los comederos, permite que los animales
estén de forma continuada alimentados, evita jerarquias ya que cada animal dispondra de su
dosis de pienso cuando desee y evita costes de mano de obra.

3.1.14.4. Formas de dispensar el alimento

3.1.14.4.1. Alternativas analizadas

- Silos mecanicos
- Tolvas
— Pesebres

3.1.14.4.2. Alternativa elegida

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que:
- Laforma de dispensar el alimento en la fase de recepcioén sera con Tolvas

- En la fase de cebo sera con Silos mecanicos, distribuyendo el alimento hacia
comederos de acero inoxidables que van empotrados en al cerramiento de la nave
de cebo.

El almacenamiento en silos, es decir la carga de los mismos, se hace normalmente por el centro,
mediante un sistema de elevacion del producto, compuesto por un transportador que inyector, otro
transportador que sube el producto de forma vertical y el transportador repartidor.

La descarga de los silos se efectuara por gravedad o forzada. Se utilizan tajaderas herméticas,
pudiendo ser neumaticas o motorizadas. Pueden ser de acero inoxidable o acero al carbono.

Las tolvas pueden ser de diferentes formas (redondos, cuadrados, rectangulares) y tamafios
(depende de su capacidad). Son de facil transporte en carrito o manualmente.

Pueden ser de acero inoxidable o plastico.

3.1.14.5. Distribucion del agua

3.1.14.5.1. Alternativas analizadas

- En bebederos automaticos de nivel constante
— En abrevaderos

3.1.14.5.2. Alternativa elegida
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A partir del resultado obtenido la evaluacién multicriterio se ha obtenido que la forma de distribuir
el agua sera por bebederos automaticos. Por ser éstos mas higiénicos y econémicos, ya que
unicamente hay un nivel minimo de agua permanente en los bebederos. En los pilones hay que
realizar un llenado diario y presentan peores condiciones sanitarias ya que tienen grandes
volumenes de agua estancada que podrian dar problemas de suciedad o incluso podrian helarse
en las frias noches de invierno.

3.1.14.6. Distribucion del forraje

3.1.14.6.1. Alternativas analizadas

- En tolvas forrajeras
- En pesebreras de obra

3.1.14.6.2. Alternativa elegida

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que la forma de distribuir
el forrajera sera tolvas forrajeras.

3.1.14.7. Presentacién del alimento
3.1.14.7 1. Alternativas analizadas

- En forma de harina
- En forma granulada

3.1.14.7.2. Alternativa elegida

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que la forma de
presentar el alimento sera la de forma granulada. Ya que el indice de conversion interesa que
sea el mas elevado posible porque los animales seran sacrificados con edades tempranas.

3.1.15. Retirada de estiércol

En anteriores alternativas, se ha escogido que el suelo sera de hormigbén y la cama para el
ganado sera de paja, por tanto se acumulan los desechos del animal en el suelo, por lo que
necesitaremos retirar estos subproductos de las naves, con ello contribuiremos a evitar
enfermedades, empeoramiento de las condiciones higiénicas y sanitarias del animal, etc. De
manera que la retirada se hara por medio de un tractor para extraerlo de la nave hacia un
depdsito para tal fin.

3.1.151. Alternativas analizadas

- Diaria
- Prolongada en el tiempo

3.1.15.2. Alternativa elegida

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que la retirada de
estiércol se realizara de forma periddica ya que exige menor mano de obra.
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3.2. Edificaciones

3.2.1. Estructura de la Nave de Cebo

3.2.1.1. Alternativas analizadas

- Pérticos de hormigén armado
* Acero
*  Hormigén

- Estructura metalica

3.2.1.2. Alternativa elegida

Segun la valoracion multicriterio se llega a la conclusién de que se realizara la estructura en
estructura metalica por ser mejor econdmicamente frente a la otra alternativa.

Las estructuras metdlicas se utilizan por norma general en el sector industrial porque tienen
excelentes caracteristicas para la construccion, son muy funcionales y su coste de produccion
suele ser mas barato que otro tipo de estructuras.

3.2.2. Cerramientos de la Nave de Cebo
3.2.2.1. Alternativas analizadas

- Bloques de hormigén aligerado
- Fabrica de ladrillo hueco sencillo
- Placas de hormigén

- Termoarcilla

- Planchas de chapa galvanizada

3.2.2.2. Alternativa elegida

Segun la valoracién multicriterio se llega a la conclusion de que se realizara para el cerramiento
de la nave cebo sera bloques de hormigon aligerado.

Es un mampuesto prefabricado, elaborado con hormigones finos o0 morteros de cemento, utilizado
en la construccion de muros y paredes.

3.2.3. Cubiertas de la Nave de Cebo

3.2.3.1. Alternativas analizadas

- Chapa galvanizada
- Placa de fibrocemento
- Placa poliuretano

3.2.3.2. Alternativa elegida

Segun la valoracion multicriterio se llega a la conclusion de que se realizara la estructura en
chapa galvanizada por ser que esta mas equilibrada entre peso y precio el material por m2 frente
a las otra alternativas.

Alumno: Jorge Garrido Ganado .
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Master en Ingenieria Agrondmica

27 /61



PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y PERAHUY
(SALAMANCA)
MEMORIA

3.2.4. Suelo de la Nave de Cebo

3.2.4.1. Alternativas analizadas

- Solera de hormigén de 15 cm de espesor con mallazo y grava
— Solera de arena apisonada

3.2.4.2. Alternativa elegida

Segun la valoracion multicriterio se llega a la conclusion de que se realizara el suelo en
hormigén 15 cms por ser que esta mas equilibrada precio el material y tener un mejor criterio
ambiental.

3.2.5. Estructura de la Nave de Recepcién

3.2.5.1. Alternativas analizadas

La estructura de la construccion que se va a realizar presentan las siguientes alternativas (Ver
caracteristicas en apartado 3.2.1).

3.2.5.2. Alternativa elegida

Segun la valoracion multicriterio se llega a la conclusién de que se realizara la estructura en
estructura metalica por ser mejor econdmicamente frente a la otra alternativa.

3.2.6. Cerramientos de la Nave de Recepcién

3.2.6.1. Alternativas analizadas

Se plantean las siguientes alternativas (Ver caracteristicas en apartado 3.2.2).

3.2.6.2. Alternativa elegida

Segun la valoracion multicriterio se llega a la conclusion de que se realizara el cerramiento en
bloques de hormigoén aligerado.

3.2.7. Cubiertas de la Nave de Recepcion

3.2.7.1. Alternativas analizadas

Se plantean las siguientes alternativas (Ver caracteristicas en apartado 3.2.3).

3.2.7.2. Alternativa elegida

Segun la valoracion multicriterio se llega a la conclusién de que se realizara la estructura en
poliuretano. Se escoge esta opcidn por ser la que mejor contribuye al aislamiento térmico.
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3.2.8. Suelo de Nave de Recepcion

3.2.8.1. Alternativas analizadas

Se plantean las siguientes alternativas (Ver caracteristicas en apartado 3.2.4).

3.2.8.2. Alternativa elegida

Segun la valoracion multicriterio se llega a la conclusion de que se realizara el suelo en capa de
hormigon de 15 cm.

3.2.9. Nave Almacén de Paja y Maquinaria

3.2.9.1. Alternativas posibles

- Suelo de parcela

- Solera de hormigén

- Solera de hormigén techado
- Nave agricola

3.2.9.2. Alternativa elegida

Segun la valoracion multicriterio se llega a la conclusion de que se realizara:
- Una nave agricola para el almacenamiento de la maquinaria.

- Una solera de hormigén techado para el almacén de paja.
utilizando la misma estructura en ambos casos.

La construccién de una nave agricola para el almacenamiento de la maquinaria y de la paja es
otra posibilidad. Aporta una gran proteccion de la maquinaria a lluvias, radiaciones solares,
nevadas... Igualmente el almacenamiento de paja también se beneficia de ello.

3.2.10. Estercolero

Tiene por objeto almacenar el estiércol que sera distribuido en el campo, desde el momento en
que se saca del establo; se debe construir un sitio donde le lleguen facilmente los drenajes que
salen de estas instalaciones y alejado de la vivienda y de pozos o fuentes de agua.

Se pueden hacer pozos estercoleros de diferentes formas: cuadrados, rectangulares o redondos y
tanto las paredes como el piso pueden ser de piedra, ladrillo o hormigdén preferiblemente deben
tener cubierta para poder controlar las condiciones de humedad. Especialmente en épocas de
lluvia y evitar asi las perdidas de nutrientes del estiércol.

3.2.10.1. Alternativas posibles

- Ladrillo
- Piedra
- Hormigén
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3.2.10.2. Alternativa elegida

Segun la valoracién multicriterio se llega a la conclusion de que se realizara el estercolero en
hormigoén. Es la mejor opcién porque es impermeable.

3.3. Instalacion de fontaneria-Tipo de bombeo
3.3.1. Alternativas analizadas

— Bombas rotativas o turbobombas
— Bombas volumétricas o de desplazamiento positivo
— Bombas gravimétricas o vertical:

3.3.2. Alternativa elegida

La eleccion de la bomba vertical se debe a que es la mejor opcion que se adapta a nuestras
necesidades.

Transforma la energia mecanica principalmente en energia de posicion. Son las antiguas
maquinas de elevacion de agua.

3.4. Instalacion eléctrica

3.4.1. Alternativas analizadas

- Red de distribucién
- Grupo electrégeno
- Placas solares
- Aerogenerador

3.4.2. Alternativa elegida

Se utilizara la red de distribucioén,por ser la mejor econdmicamente para las caracteristicas de
nuestra explotacion.

Es la parte del sistema de suministro eléctrico cuya funcion es el suministro de energia desde la
subestacion de distribucion hasta los usuarios finales (medidor del cliente).

4. Ingenieria del proyecto

4.1. Ingenieria del proceso

Con la implantacion del presente Proyecto se pretende el cebo intensivo de terneros, basado en el
suministro de paja y concentrados “ad libitum”, en una nave cerrada y cubierta. A continuacién se
exponen las principales caracteristicas del programa o plan productivo correspondiente a dicha
actividad.

4.1.1. Ciclo productivo
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Las distintas etapas que componen el proceso de produccion se repiten de forma periddica a lo
largo de un ano (contando este tiempo desde la entrada de los animales en la explotacién).

La explotacion tendra un régimen de “todo dentro, todo fuera”, es decir no se producen nuevas
incorporaciones ni salidas de la explotacion en distintos tiempos.

En todo el ciclo se someteran a cebo los terneros de cruce F2 resultado del cruzamiento “en doble
etapa” de hembras de raza morucha con machos de aptitud carnica (charolés y limusin).

El numero de animales a cebar es de 360, con dos entradas de 180 terneros repartidos en seis
meses de cebo.

Tabla: Peso inicial y final de los terneros

Peso Peso APV Peso
entrada salida (Kg.) canal
(Kg. PV) | (Kg.PV) ) (Kg.)
| Ternero 160-230 | 400-450 220 240

4.1.2. Calendario productivo

En este apartado se describen los distintos periodos de tiempo que van a transcurrir entre las
diferentes fases y sus fechas correspondientes.

- Primera fase: Recepcion de los animales. Comienza el dia 1 de Enero y acaba el 15 de
Enero en la nave de cebo.

- Segunda fase: Cebo de los terneros. Comienza el 15 de enero y finaliza 165 dias después
(el dia 1 de Julio).

- Tercera fase: El vacio sanitario se realizara del 1 al 15 de Julio y del 1 al 15 de Enero, una
vez que los animales ya no se encuentran en sus alojamientos y, se desinfectaran todas
las estructuras y paredes de la nave. También se aprovecha este tiempo para realizar
tareas de reparacion, etc.

4.1.3. Ciclo biolégico de la explotacion

4.1.3.1. Adquisicion de terneros

La recepcion de los terneros se produce cuando estos animales se han destetado de las madres
con una edad comprendida entre los 4 y 6 meses de vida y unos pesos comprendidos entre 160-
230 kg. Proceden en su mayoria de las explotaciones situadas en la zona de dehesa de la capital
salmantina cercanas a la explotacion. La recepcion de los terneros se hace con una periodicidad
de 6 meses.

Como los animales llegan al cebadero de explotaciones muy diversas, la recepcién de los mismos
se realiza en la nave de recepcién, que son unas instalaciones que cuentan con una separacion
sanitaria, de las naves de cebo, y en las que los animales reciben los tratamientos necesarios y
vacunaciones pertinentes a la llegada de los mismos.
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Transcurrido un tiempo prudencial minimo de 15 dias los animales son ordenados en lotes y
conducidos a las naves de cebo. A partir de este momento empieza el proceso productivo del
cebo.

4.1.3.2. Periodo de cebo

El periodo de cebo de cada animal sera de unos 165 dias, dependiendo del tipo de animal; como
contamos con unas instalaciones para 180 animales con una nave de 45 x 25 m. Distribuidos
longitudinalmente y separados por un pasillo central.

Utilizando el sistema de “todo dentro todo fuera” , se ceban en la nave de cebo 180 animales en la
primera mitad del afio y otros 180 animales en la segunda mitad del afo.

El cebo de los animales se hara en lotes de 15 animales por corral lo mas homogéneo posible en
cuanto a edad y peso. Los lotes de 15 animales se consideran un numero adecuado porque se
establecen jerarquias rapidamente y los animales se encuentran relajados en todo momentos.

Con este sistema necesitaremos solamente 12 corrales para cebar 24 lotes de 15 animales tal
que cada lote permanece 6 meses en el cebadero por lo que en un afo se ceban dos lotes en el
mismo corral.

Entre la entrada de cada lote se procede al vacio sanitario de las instalaciones durante un periodo
minimo de quince dias, asi como el desinfectado de las instalaciones tratando de evitar cualquier
contagio en la explotacién. Cada corral, por tanto, en un ano tendra dos lotes de cebo de 15
animales durante 165 dias cada uno y dos vacios sanitarios minimos de quince dias cada uno.

4.1.3.21. Etapas del periodo de cebo

Sin contar los 15 dias que pasan los terneros en la nave de recepcion para acostumbrarse a la
nueva situacion. El periodo de cebo se dividira en tres etapas, con la problematica sanitaria y
requisitos nutritivos diferentes:

- 12 etapa de adaptaciéon o entrada: durara aproximadamente un mes; es el periodo de
maximo riesgo sanitario, y donde se tratara de adaptar al ternero al sistema de
alimentacion intensiva.

- 27 etapa de transicion o de engorde: se prolongara durante los dos meses siguientes.
Aqui se buscara producir la mayor cantidad de carne al menor coste total (operativo y
financiero).

- 3?2 etapa de finalizacion o acabado: de dos meses y medio de duracién. El objetivo de
esta etapa sera el de favorecer la infiltracién grasa de la carne, mientras se mantiene un
elevado ritmo de crecimiento diario y se previene la acumulaciéon de depdsitos grasos.

4.1.3.3. Venta de terneros

Los terneros pasan en la explotacion una media de seis meses (15 dias en la fase de recepcion y
cinco meses y medio fase de cebo) hasta adquirir un peso vivo que suele estar en los 450 kg.
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La produccion de la explotacion sera:

— un lote de 180 terneros cada 6 meses.

— 360 terneros al ano.

- 43.200 kg. de canales cada 6 meses (86.400 kg./afio)
— subproducto: 1.637,1 tm de estiércol.

Tabla: Produccién anual de la explotacién

Produccion Terr:q:rns P:"I::::"n Peso vivo |Peso canal Peso canal
anual obtenidos (Kg.) Final (Kg.) (Kg.) Final (Kg.)
12 Entrada 180 400450 | 72000- | 54p979 | 43-200-
T 81.000 48.600
ermeros 72.000 43.200
0 . - i -
2° Entrada 180 400-450 81.000 240-270 48 600
144.000- 86.400-
Total 360 400-450 162.000 240-270 97 200

El calculo de su peso se ha realizado como una media entre los animales con mayor peso y los
que menor peso consiguen en el cebo de la explotacion, obteniendo asi de peso vivo por cada
animal 400-450 kg (consideremos un término medio 425 kg). El rendimiento de éstos segun las
canales europeas es de un 60%.

El transporte al matadero se realizara mediante camiones, procurando que el viaje sea lo mas
corto y comodo posible para los animales y evitar asi el problema del desbaste. Con tal motivo se
cargara a los animales a una hora temprana para evitar problemas de circulacion del trafico y
acortar de esta manera el tiempo que los animales pasan en el camion y las elevadas
temperaturas.

En la explotaciéon se procurara que la operacion de carga acarree los menores esfuerzos posibles
para los animales, evitando asi el ya comentado estado de excitacion.

4.1.3.4. Subproductos

Durante la estancia de un animal en la explotacion de las caracteristicas propuestas en este
proyecto el animal es capaz de ingerir una tonelada de alimento, una parte de esta cantidad el
animal la transforma en tejido corporal y otra en estiércol.
Se estima que cada animal al dia genera:

- 24,92 kg de deyeciones (estiércol + paja) por animal

Todo lo que se generé de residuos animales se vendera como abono para agricultores de la zona
cercana a la explotacion.

4.1.4. Actividades del proceso productivo
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Este apartado esta destinado a indicar las operaciones realizadas en la explotacion en el tiempo
en que el ganado permanece en ésta, y que son imprescindibles para un correcto desarrollo y
cumplimiento del proyecto.

Todas las actividades deben realizarse causando el menor estrés posible al ganado.

4.1.4.1. Actividades previas a la recepcion de los animales
Todas las actividades que se lleven a cabo en nuestra explotacion seguiran las siguientes normas:

- Real Decreto 1047/1994, de 20 de mayo, relativo a las normas minimas para la proteccién
de terneros y sus posteriores modificaciones.

- Ley 32/2007, de 7 de noviembre, para el cuidado de los animales, en su explotacion,
transporte, experimentacion y sacrificio y sus posteriores modificaciones.

- Reglamento (CE) n°® 852/2004 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 29 de abril de
2004, relativo a la higiene de los productos alimenticios y sus posteriores modificaciones o
afadidos.

- Real Decreto 348/2000, de 10 de marzo, por el que se incorpora al ordenamiento juridico
la Directiva 98/58/CE, relativa a la proteccién de los animales en las explotaciones
ganaderas y sus posteriores modificaciones.

4.1.4.2. Verificar el funcionamiento de los sistemas de agua y luz

Se procede a la revision diaria de las instalaciones observando el correcto funcionamiento de los
bebederos, que dispongan de agua, que la iluminacion de la nave funcione correctamente...

4.1.4.3. Adquisicion de materias primas

La explotacion debe estar provista de heno y piensos adecuados. La adquisicién del concentrado
se hara unos dias antes de agrupar a los animales en lotes, siguiendo las recomendaciones
higiénica-sanitarias previstas.

4.1.4.4. Llenado de los silos de pienso

Los silos de pienso tienen una capacidad de 12.000 Kg. Y si éstos suministran alimento a 45
animales, estimando un consumo medio por animal de 6-7 Kg., la duracion del pienso sera de 38-
44 dias, en la explotacion ser realizara el llenado, por tanto cada mes y una semana.

4.1.4.5. Llenado del almacén de paja

La paja se compra empacada en pacas de 250 Kg en la temporada de verano. Esta operacion se
realiza una vez cada afo, por la primera quincena de Julio.

4.1.4.6. Recepcion de los animales en la explotacién

Descarga de los terneros

Lo primero que se hara cuando se reciben animales que llegan para iniciar su periodo de
engorde, es contar el nimero de animales y compararlos con la Guia de Remision.
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Los terneros se descargan se descargaran uno por uno, tratando de no excitar a los animales en
una nave de recepcidon para posteriormente ser alojados en la nave de cebo. En este proceso
esta presente un veterinario, que supervisa cada animal.

Revision del ganado para verificar las condiciones de la llegada

Como ya sabemos, los animales a cebar no proceden de la explotacion, son traidos desde fuera
en su totalidad. Llegan a la explotacion en camion, los animales se descargan por el embarcadero,
pasando directamente a la bascula.

Una vez pesados se conducen a la nave de recepcion. Estos animales deben recuperar todos los
fluidos que puedan haber perdido durante el transporte. Una solucién es darle al ternero entre 1 y
2 litros de suero rehidratante o agua junto con algun complejo vitaminico y dejarlo descansar sin
mas manipulacion para que se tranquilice y descanse.

Este proceso va a ser muy importante ya que al tratarse de animales de corta edad, habra que
detectar posibles enfermedades que puedan ser producidas por las condiciones de transporte o
por otros patdgenos (revisar cada animal uno a uno). En este caso es el propietario quien revisa
los animales con ayuda del veterinario.

4.1.4.7. Programa sanitario

En la fase de adaptacién se va a llevar a cabo el plan profilactico, que comprendera
desparasitacion, choque vitaminico y vacunacion. Todos estos tratamientos se realizaran
mediante la aplicacidon de inyecciones, por lo que sera necesario inmovilizar las reses en el cepo.

- Desparasitacion: al dia siguiente de la entrada al cebadero, pasados ya los momentos de
maximo estrés para los animales, se inyectara via subcutanea una dosis de antiparasitario
interno y externo de amplio espectro a cada animal.

- Choque vitaminico: aprovechando el momento en que tenemos sujetos a los animales en
el mueco, se les aplicara una dosis de un complejo vitaminico. El objetivo de este
tratamiento es proteger su sistema inmunitario y mucosas.

- Vacunaciones: tres o cuatro dias después de desparasitar, se realizara la vacunacion
intramuscular frente a IBR, BVD, Pasteurella haemolytica tipo Ay Clostridium.

A los 120 dias después de la primera dosis se procedera a revacunar contra los mismos
patégenos. La conveniencia de esta practica radica en que:

- La primera vacunacién se realiza sobre animales relativamente estresados, con una
capacidad reducida de respuesta.

- Sino se revacuna existe el riesgo de que animales a punto de ser comercializados, sufran
alguna afeccion.

La vacunacion realizada es una medida profilactica que tratara de prevenir, principalmente, de lo
que se conoce como SBR (Sindrome Respiratorio Bovino), pues los procesos respiratorios son
muy frecuentes en los cebaderos y tienen consecuencias econémicas muy negativas.
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4.1.4.8. Retirada y renovacién de la cama de paja

La distribuciéon de las camas se hace semanalmente, no se debe retrasar mas esta actividad ya
que no se debe olvidar que el animal come, duerme en el mismo sitio y si esta lleno de estiércol y
se descuidan las condiciones de limpieza, los animales pueden llegar a sufrir estrés lo que puede
derivar en otras enfermedades mas importantes.

La paja para la cama ha de esparcirse correctamente con movimientos de zig-zag en una cantidad
constante de 1,5 kg. de paja por cabeza y dia.

4.1.4.9. Distribucidon de los animales en lotes

Los animales seran distribuidos en lotes segun su edad, peso. Cada lote esta compuesto de 15
animales, por tanto tenemos 24 lotes al afio. Cada lote se alojara en un corral diferente dentro de
la nave.

A la hora de realizar los lotes, se buscara la maxima homogeneidad posible en el ganado, pues
eso facilitara el manejo. Ademas de evitar los problemas de jerarquias y otros entre las reses.

4.1.4.10. Aporte de alimentos
4.1.4.10.1. Concentrado

Excepto el primer dia, en que los terneros se alimentaran exclusivamente de paja de cereales, el
resto del tiempo lo haran a partir de pienso y paja, de los que dispondran a voluntad.

Desde los 6 meses hasta finalizar el proceso productivo: también se produce un cambio en el
pienso, éste sera con el que finalicen el cebado. Se encuentra almacenado en los silos-tolva, que
dejaran caer el pienso por su propio peso en el comedero, conforme vaya consumiéndose el
existente en éste. La empresa a la que se comprara el concentrado se ocupara de la carga de los
silos mediante camiones especiales que llevan sinfines incorporados.

Las materias primas a partir de las cuales se elaboraran los piensos seran:

- granos de cereales

- productos y subproductos de la fabricacion del azucar
- productos y subproductos de semillas oleaginosas

- minerales

- aceites y grasa

- urea

Pienso de recepcion

En la nave de recepcion se acogera las dos primeras semanas al ternero se dara una
alimentacion a base de concentrado igual que el que se va a dar en adaptacion. Este se servira en
tolvas comederos, de manera que el animal vaya consumiendo poco a poco el alimento. Se
estima que la media cantidad consumida esta entre 2 y 3 Kg/cabeza y dia.

Pienso de adaptacion
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El principal objetivo en estas primeras semanas sera preparar el rumen del ternero para la dieta
rica en proteina y energia que va a recibir en el resto del cebo. Durante la adaptacion, el ternero
debera experimentar una moderada ganancia de peso, porque el tiempo que se pierda sin
promover un engorde efectivo no se compensara en el resto del cebo.

El consumo medio de concentrado en la adaptacion sera aproximadamente de 4,5 5,5 kg./cabeza
y dia, por lo que en el total de la fase se habran gastado:

Pienso de transicion

Aqui el consumo aumentara a unos 6 kg/cabeza y dia, por lo que procediendo de forma analoga
al caso anterior, resulta que la cantidad de pienso de engorde que se va a utilizar sera:

Pienso de acabado

Para la ultima etapa del cebo, se empleara un pienso de menor contenido proteico conservando
su concentracion energética. Se van a consumir 9 kg./cabeza y dia.

4.1.4.10.2. Paja

El aporte de paja a los terneros tiene la finalidad de introducir fibra larga en su dieta; esta fibra es
necesaria para el buen funcionamiento del rumen, evitando asi problemas digestivos.

La paja se suministra a las tolvas forrajeras mediante un tractor provisto de una pala con un
pincho adaptable, ésta se utiliza también para las labores de limpieza de la nave.

4.1.4.10.3. Agua

El aporte de agua se efectuara mediante bebederos de cazoleta que se abasteceran a partir de
depositos. Estos depdsitos, dispondran de un sistema de control de llenado automatico. Teniendo
en cuenta los consumos de los animales que se estiman en 25 |/cabeza y dia. Se dispondran de 4
bebederos en cada corral para los animales.

El agua que se suministra a los terneros debe tener un nivel de calidad adecuado para el consumo
animal, incluyendo la calidad microbiolégica. Debido a la falta de legislacion en este aspecto de
debe aplicar la utilizada para agua de consumo humana y que esta recogida en el R.D. 140/2003.

El consumo de agua del vacuno de cebo depende, fundamentalmente de dos factores:
- consumo de materia seca
- temperatura ambiente

41.4.11. Ronda de control

Desde el comienzo de cada etapa de cebo el ganado y las instalaciones deben ser controladas
diariamente huyendo de las horas de mas calor.

La rutina que se sigue es, observar todos los lotes y dentro de éstos cada ternero “uno a uno”
para descubrir comportamientos que puedan mostrar los animales enfermos, sintomas de brotes
infecciosos, intoxicaciones, carencias, lesiones...
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En el caso de advertir problemas en algun animal dentro del alojamiento, se entrara dentro, se le
marcara y se apuntara el numero de crotal para después pasar esos datos al parte de incidencias
de la explotacion y al libro de tratamientos veterinarios. Los animales que se detecten como
enfermos se asilaran en un corral lazareto independiente de las instalaciones de cebo, habilitado
para tal fin.

41.4.12. Retirada del concentrado

Unas doce horas antes de la salida de los animales de la explotacion hacia el matadero se les
suprime el pienso.

4.1.4.13. Carga de los animales

Previamente a la carga se revisan todos los animales por el propietario de la explotacién para
saber el estado de los animales.

Los animales son llevados hacia el embarcadero y se suben a los camiones para trasladarlos
hacia el matadero.

En este proceso se vigila que el camionero esté en posesion del certificado de desinfeccion del
vehiculo.

El veterinario supervisa la carga y realiza el certificado veterinario, registra los animales en el libro
y parte de bajas y organiza las partidas.

Una vez hecho esto se le proporciona al camionero el numero de identificacion de los animales, la

guia de origen y sanidad pecuaria, el certificado del veterinario y la declaracién jurada del titular de
la explotacion de que los animales se encuentran en perfecto estado sanitario.

4.1.4.14. Vacio sanitario

Al dia siguiente cuando los animales ya no estan en la explotacion se procede a la limpieza y
desinfeccion de la instalacién de la nave de cebo.

Se actua con un tractor provisto de pala a retirar todo el estiércol. El estiércol se lleva hacia el foso
o estercolero donde se deja un tiempo hasta que se vende como materia organica para el
abonado de parcelas.

La practica del vacio sanitario se llevara a cabo en tres pasos:

- El dia que quede el local vacio y una vez sacado el estiércol, se hara una limpieza a fondo
de las instalaciones.

- Se lavaran todos los componentes de la nave frotando con un cepillo impregnado en una
solucién de detergente en agua y aclarando después con agua a presion enviada desde
una manguera. Ese mismo dia, tras la limpieza, debera realizarse una profunda
desinfeccion del local mediante la aplicacion por medio de una mochila pulverizadora de
los productos desinfectantes adecuados.

- Por ultimo, se dejara el local vacio y abierto durante 10-15 dias para que penetren la luz y
el aire; debe evitarse la entrada de animales a la nave pues se volveria a contaminar.

4.1.4.15. Otras actividades
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Dar de alta y baja los animales en la Unidad Veterinaria en los dias siguientes habiles para
ello.

Evacuaciéon de posibles bajas y reposicién de animales en el caso de producirse dichas
bajas.

Vigilar periddicamente que los animales estan en posesiéon de los dos crotales
identificativos, en el caso que los terneros hayan perdido alguno se debe comunicar a la
Unidad Veterinaria para que proceda a solicitar otro crotal con el mismo numero de
identificacion que tenia antes el ternero.

Reparacion de las instalaciones después de la fase de limpieza y desinfeccion en el
cebado-acabado.

Evacuacién de los cadaveres por el camién de recogida.

En el caso de que el ganadero lo desee puede acudir al matadero para verificar las
pesadas de las canales, el etiquetado de las mismas, el oreo, etc.

Tramitacion de subvenciones, seguros ganaderos, etc.

4.1.4.16. Programacién de tareas

En este apartado se hace un resumen de las tareas que se llevaran a cabo, por orden de
periodicidad

Ver apartado 2.1.8 Programacion de tareas Anejo n° 5 “Ingenieria del Proceso”.

4.2. Ingenieria de las obras (CTE)

Se edificaran una serie de edificios

Nave de Almacén y Maquinaria
Nave de Recepcion

Nave de Cebo

y otra serie de estructuras; estercolero, vado sanitario, caseta, sondeo, etc.

Todas las edificaciones y estructuras se realizaran sobre la parcela 17 del poligono 2,
perteneciente al municipio de Galindo y Perahuy, de la provincia de Salamanca.

4.2.1. Ingenieria de las edificaciones

4.2.1.1. Disefo y calculo de la Nave Almacén

Se realizara con dos objetivos fundamentales: almacén de paja y maquinaria para evitar un rapido
deterioro y posibles robos.

La nave almacén sera una nave de 240 m?. Tendra una estructura metalica formada por pérticos
separados 5 metros entre si.

Tendra 20 metros de longitud y una luz de 12 metros. La altura hasta el alero sera de 5 metros y
6,5 metros hasta la cumbrera.

Para el cerramiento donde se ubicara la paja sera totalmente abierto, mientras que la parte donde
se ubique la maquinaria sera totalmente cerrado con bloques de hormigén.
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4.2.1.2. Soluciones constructivas en Nave Almacén
La estructura de la nave se calcula como un caso de porticos simples de estructura metalica a dos
aguas, con una altura al alero de 5 metros, altura a la cumbrera de 6.5 metros, y una pendiente
del 25 %. Se proyecta como una nave con forma geométrica rectangular de dimensiones 20 x 12
metros.
La estructura la componen 5 pdrticos, con una separacion de 5 metros entre poérticos, sobre los
que se apoyan correas de cubierta, con una separacion de 1,56 metros. Las correas son de acero
conformado, tipo ZF.
Los porticos estan formados por pilares de acero HEB. Los dinteles son de acero IPE.
Materiales:

- Todos los pilares son HE 180 B, incluido el pilarillo del portico hastial.

- Los dinteles son IPE 270.

- Las vigas son HE 120 B.

- Las correas son ZF 160 x 3.0.

- Los redondos son 6 6.

Ver Plano n° 4: “Alzado Nave Almacén”.

4.2.1.2.1. Cimentacion

Los pilares se unen a las zapatas a través de placas de anclaje de acero S-275 con limite elastico
275 N/mm?, y pernos de acero corrugado B-500-S. Las placas de anclaje llevaran pernos girados
90°.

Los materiales de las zapatas son: acero B-500-S, control normal, con limite elastico de 500
N/mm?, y hormigéon HA-25, control normal, con una resistencia caracteristica a 28 dias de 25
N/mm?. La tension admisible del terreno es de 2 Kp/cm?.

En el fondo de la zanja se aplicara una capa de hormigén de limpieza de 10 cm de espesor en
zapatas.

Hay diferentes tamanos de la cimentacién para los distintos pilares ver Plano n° 3: “Cimentacién
Nave Almacén”.

4.2.1.2.2. Cubierta

Como elemento de cobertura de la nave, se utilizara panel de chapa galvanizado de 20 milimetros
de espesor. La fijacion de los paneles a las correas se llevara a cabo mediante fijacién por tornillo.
Ver Planos n° 4: “Alzado Nave Almacén”, n° 5 “Vistas Nave Almacén” y n° 6: “Planta y
Cubierta Nave Almacén”.

4.2.1.2.3. Cerramientos

En la parte Norte de la Nave se encontrara cerrado un espacio de 5 x 12 metros que sera el
almacén de maquinaria. Sera toda esta estructura hasta el alero y la cumbrera cubierto, de 10 cm
de espesor medio, realizado con hormigébn HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con
cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m3. Montaje y
desmontaje del sistema de encofradoa dos carasde los muros,con paneles metalicos
modulares con acabado tipo industrial para revestir. Ver Plano n°® 5 “Vistas Nave Almacén”.

4.2.1.2.4. Solera

Alumno: Jorge Garrido Ganado .
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Master en Ingenieria Agrondmica

40/61



PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y PERAHUY
(SALAMANCA)
MEMORIA

Formacién de encachado de 15 cm de espesor en caja para base de solera, mediante relleno y
extendido en tongadas de espesor de 15 cm de gravas procedentes de cantera caliza de 40/80
mm; y posterior compactacion mediante equipo manual con bandeja vibrante, sobre la explanada
homogénea y nivelada.

Sobre el encachado se construira una solera de hormigén en masa de 15 cm de espesor, realizada
con hormigéon HM-10/B/20/1 fabricado en central y vertido desde camién, para servir de base a un
solado, sin tratamiento de su superficie; apoyada sobre capa base existente. Incluso p/p de
preparacion de la superficie de apoyo del hormigén, extendido y vibrado del hormigéon mediante
regla vibrante, formacion de juntas de hormigonado y panel de poliestireno expandido de 2 cm de
espesor para la ejecucion de juntas de contorno, colocado alrededor de cualquier elemento que
interrumpa la solera, como pilares y muros; emboquillado o conexion de los elementos exteriores.

Ver Plano n° 4: “Alzado Nave Almacén”.

4.2.1.2.5. Cerrajeria

— Puerta: porton de apertura deslizante de acero, con unas dimensiones de 4 metros de
ancho y 4 metros de alto.

— Ventanas: ventana de aluminio, dos hojas deslizantes de espesor 74 mm, dimensiones
1500x1000 mm, compuesta de marco, hojas y junquillos con acabado natural en color
blanco, perfiles de estética recta, espesor en paredes exteriores de 2,8 mm, 5 camaras,
refuerzos interiores de acero galvanizado, mecanizaciones de desagie y descompresion,
juntas de estanqueidad de EPDM, herrajes bicromatados, sin compacto, Segun UNE-EN
14351-1.

Ver Plano n° 5 “Vistas Nave Almacén”.

4.2.1.3. Disefio y calculo de la Nave Recepcion

Se realizara con dos objetivos fundamentales: una nave de recepcion que actuara también como
lazareto y donde se situara las oficinas.

La nave de recepcion sera una nave de 525 m? Tendra una estructura metalica formada por
porticos separados 5 metros entre si. Tendra 35 metros de longitud y una luz de 15 metros. La
altura hasta el alero sera de 5 metros y 6,5 metros hasta la cumbrera. Para el cerramiento donde
los animales sera completamente abierto. Mientras que la zona de la oficina y la zona de lazareto
sera completamente cerrado con bloques de hormigén.

4.2.1.4. Soluciones constructivas en la Nave Recepcion
La estructura de la nave se calcula como un caso de pérticos simples de estructura metalica a dos
aguas, con una altura al alero de 5 metros, altura a la cumbrera de 6.5 metros, y una pendiente
del 20 %. Se proyecta como una nave con forma geométrica rectangular de dimensiones 35 x 15
metros.
La estructura la componen 8 porticos, con una separacion de 5 metros entre poérticos, sobre los
que se apoyan correas de cubierta, con una separacion de 1,45 metros. Las correas son de acero
conformado, tipo ZF.
Los porticos estan formados por pilares de acero HEB. Los dinteles son de acero IPE.
Materiales:

— Todos los pilares son HE 220 B

- Los dinteles son IPE 270.
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- Las cartelas son %z IPE 270.
- Las vigas son HE 120 B.

- Las correas son ZF 200 x 3.0.
- Los redondos son 0 6.

Ver Plano n° 8: “Alzado Nave Recepcion”.

4.2.1.4.1. Cimentacion

Los pilares se unen a las zapatas a través de placas de anclaje de acero S-275 con limite elastico
275 N/mm?, y pernos de acero corrugado B-500-S. Las placas de anclaje llevaran pernos girados
90°.

Los materiales de las zapatas son: acero B-500-S, control normal, con limite elastico de 500
N/mm?, y hormigdn HA-25, control normal, con una resistencia caracteristica a 28 dias de 25
N/mm?. La tension admisible del terreno es de 2 Kp/cm?.

En el fondo de la zanja se aplicard una capa de hormigén de limpieza de 10 cm de espesor en
zapatas.

Hay diferentes tamanos de la cimentacion para los distintos pilares ver Plano n°® 7: “Cimentacién
Nave Recepcion.

4.2.1.4.2. Cubierta

Como elemento de cobertura de la nave, se utilizara panel sandwich lacado, aislante y
galvanizado de 30 milimetros de espesor. La fijacion de los paneles a las correas se llevara a
cabo mediante fijacién por tornillo. Ver Planos n° 8: “Alzado Nave Recepcion”, n° 9: “Vistas
Nave Recepcion” y n° 10: “Planta y Cubierta Nave Almacén”.

4.2.1.4.3. Cerramientos

En la parte Norte de la Nave se encontrara cerrado un espacio de 5 x 15 metros que sera el la
zona de lazareto de la explotacion, y donde se encuentran las oficinas y banos. Sera toda esta
estructura hasta el alero y la cumbrera cubierto, de 10cm de espesor medio, realizado
con hormigon HA-25/B/20/Ila fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B
500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m?3. Montaje y desmontaje del sistema de encofrado a
dos carasde los muros, con paneles metalicos modulares con acabado tipo industrial para
revestir. Ver Plano n° 9: “Vistas Nave Recepcién”.

4.2.1.4.4. Solera

Formacién de encachado de 15 cm de espesor en caja para base de solera, mediante relleno y
extendido en tongadas de espesor de 15 cm de gravas procedentes de cantera caliza de 40/80
mm; y posterior compactacién mediante equipo manual con bandeja vibrante, sobre la explanada
homogénea y nivelada.

Sobre el encachado se construira una solera de hormigdn en masa de 15 cm de espesor, realizada
con hormigon HM-10/B/20/1 fabricado en central y vertido desde camion, para servir de base a un
solado, sin tratamiento de su superficie; apoyada sobre capa base existente. Incluso p/p de
preparacion de la superficie de apoyo del hormigdn, extendido y vibrado del hormigéon mediante
regla vibrante, formacion de juntas de hormigonado y panel de poliestireno expandido de 2 cm de
espesor para la ejecucion de juntas de contorno, colocado alrededor de cualquier elemento que
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interrumpa la solera, como pilares y muros; emboquillado o conexion de los elementos exteriores.
Ver Plano n° 8: “Alzado Nave Recepcidén”.

4.2.1.4.5. Cerrajeria

— Puerta: puerta de apertura abatible de acero, con unas dimensiones de 1 metro de ancho
y 2 metros de alto, puerta de apertura abatible de madera, con unas dimensiones de 1
metro de ancho y 2 metros de alto y puerta de apertura abatible de acero, con unas
dimensiones de 1,5 metro de ancho y 2 metros de alto, con pequefa abertura acristalada
de 30x45 cm.

— Ventanas: ventana de aluminio, dos hojas deslizantes de espesor 74 mm, dimensiones
1500x1000 mm, compuesta de marco, hojas y junquillos con acabado natural en color
blanco, perfiles de estética recta, espesor en paredes exteriores de 2,8 mm, 5 camaras,
refuerzos interiores de acero galvanizado, mecanizaciones de desague y descompresion,
juntas de estanqueidad de EPDM, herrajes bicromatados, sin compacto, Segun UNE-EN
14351-1.

Ver Plano n° 8: “Vistas Nave Recepcion”.

4.2.1.5. Disefo y calculo de la Nave Cebo

Se realizara con el objetivo de permitir la estancia y cebo de los animales.

La nave de cebo sera una nave de 1125 m2. Tendra una estructura metalica formada por pérticos
separados 5 metros entre si. Tendra 45 metros de longitud y una luz de 25 metros. La altura hasta
el alero sera de 5 metros y 7,5 metros hasta la cumbrera. Para el cerramiento se utilizara bloques
de hormigdén hasta 3 metros de altura en la caras Oeste y Este de la nave, para la cara Norte
estara totalmente cerrada con bloques de hormigén y la cara Sur estara completamente abierta.

4.2.1.6. Soluciones constructivas en la Nave Cebo
La estructura de la nave se calcula como un caso de pérticos simples de estructura metalica a dos
aguas, con una altura al alero de 5 metros, altura a la cumbrera de 7.5 metros, y una pendiente
del 20 %. Se proyecta como una nave con forma geométrica rectangular de dimensiones 45 x 25
metros.
La estructura la componen 9 pdrticos, con una separacion de 5 metros entre poérticos, sobre los
que se apoyan correas de cubierta, con una separacion de 1.9 metros. Las correas son de acero
conformado, tipo ZF.
Los porticos estan formados por pilares de acero HEB. Los dinteles son de acero IPE.
Materiales:

- Todos los pilares son HE 300 B, menos los N6, N8, N41 y N43 que son HE 340 B.

— Los pilarillos del pértico hastial son HE 160 B.

- Los dinteles son IPE 360, menos los sostenidos por los pilares de HE 340 B que son

dinteles IPE 400.

- Las cartelas son V2 IPE 360.

- Las vigas son HE 120 B.

- Las correas son ZF 200 x 3.0.

- Los redondos son 6 10.

Ver Plano n° 12: “Alzado Nave Cebo”.
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4.2.1.6.1. Cimentacion

Los pilares se unen a las zapatas a través de placas de anclaje de acero S-275 con limite elastico
275 N/mm?, y pernos de acero corrugado B-500-S. Las placas de anclaje llevaran pernos girados
90°.

Los materiales de las zapatas son: acero B-500-S, control normal, con limite elastico de 500
N/mm?, y hormigon HA-25, control normal, con una resistencia caracteristica a 28 dias de 25
N/mm?. La tension admisible del terreno es de 2 Kp/cm?.

En el fondo de la zanja se aplicara una capa de hormigén de limpieza de 10 cm de espesor en
zapatas.

Hay diferentes tamafios de la cimentaciéon para los distintos pilares ver Plano n° 11:
“Cimentacion Nave Cebo”.

4.2.1.6.2. Cubierta

Como elemento de cobertura de la nave, se utilizara panel de chapa galvanizado de 20 milimetros
de espesor. La fijacion de los paneles a las correas se llevara a cabo mediante fijacion por tornillo.
Ver Planos n° 12 “Alzado Nave Cebo", n® 13: “Vistas Nave Cebo” y n° 14: “Planta y Cubierta
Nave Cebo”.

4.2.1.6.3. Cerramientos

La fachada Sur estara completamente abierta, en la fachada Norte se cierra totalmente con
bloques de hormigon de 10 cm de espesor, mientras que los laterales estaran hasta los tres
metros de altura, muro de hormigén, de 10 cm de espesor medio, realizado con hormigén HA-
25/B/20/Ila fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 50 kg/m?3. Montaje y desmontaje del sistema de encofrado a dos caras de
los muros, con paneles metalicos modulares con acabado tipo industrial para revestir. Ver Plano
n° 13: “Vistas Nave Cebo”.

4.2.1.6.4. Solera

Formacién de encachado de 15 cm de espesor en caja para base de solera, mediante relleno y
extendido en tongadas de espesor de 15 cm de gravas procedentes de cantera caliza de 40/80
mm; y posterior compactacion mediante equipo manual con bandeja vibrante, sobre la explanada
homogénea y nivelada.

Sobre el encachado se construira una solera de hormigén en masa de 15 cm de espesor, realizada
con hormigon HM-10/B/20/1 fabricado en central y vertido desde camién, para servir de base a un
solado, sin tratamiento de su superficie; apoyada sobre capa base existente. Incluso p/p de
preparacion de la superficie de apoyo del hormigdn, extendido y vibrado del hormigéon mediante
regla vibrante, formacion de juntas de hormigonado y panel de poliestireno expandido de 2 cm de
espesor para la ejecucion de juntas de contorno, colocado alrededor de cualquier elemento que
interrumpa la solera, como pilares y muros; emboquillado o conexién de los elementos exteriores.
Ver Plano n° 12 “Alzado Nave Cebo".

4.2.1.6.5. Cerrajeria

— Ventanas: ventana de aluminio, dos hojas deslizantes de espesor 74 mm, dimensiones
2000x1000 mm, compuesta de marco, hojas y junquillos con acabado natural en color
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blanco, perfiles de estética recta, espesor en paredes exteriores de 2,8 mm, 5 camaras,
refuerzos interiores de acero galvanizado, mecanizaciones de desagie y descompresion,
juntas de estanqueidad de EPDM, herrajes bicromatados, sin compacto, Segun UNE-EN
14351-1.

Ver Plano n° 13: “Vistas Nave Cebo”.

4.2.2. Cumplimiento del CTE

4.2.2.1. Ambito de aplicacién del DB-SE-C
El ambito de aplicacion de este DB-SE-C es el de la seguridad estructural, capacidad portante y

aptitud al servicio, de los elementos de cimentacién y, en su caso, de contencion de todo tipo de
edificios, en relacion con el terreno, independientemente de lo que afecta al elemento propiamente
dicho, que se regula en los Documentos Basicos relativos a la seguridad estructural de los
diferentes materiales o la instruccion EHE.

4.2.2.2. Condiciones particulares para el cumplimiento del DB-SE-C
La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo con las condiciones

particulares que en el mismo se establecen, con las condiciones particulares indicadas en el DB-
SE y con las condiciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto,
las condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del edificio que figuran en los
articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del CTE.

La documentacion del proyecto sera la que figura en el apartado 2 Documentacién del DB-SE e
incluira los datos de partida, las bases de calculo, las especificaciones técnicas de los materiales y
la descripcion grafica y dimensional de las cimentaciones y los elementos de contencion de los
edificios.

4.2.2.3. Conclusiones de los resultados del estudio geotécnico

En base a la observacién de campo "in situ", al registro litolégico de las calicatas, a los ensayos
geotécnicos (penetraciones dinamicas) y a los ensayos de laboratorio, se puede inferir las
siguientes conclusiones para el estudio geotécnico realizado:

— Niveles: Los trabajos realizados han puesto de manifiesto la existencia de dos niveles
claramente diferenciados. Un primer nivel, de tierra vegetal, de textura franco-arenosa, con
una potencia de 25 cm. Un segundo nivel de cantos y gravas, que se recogen a partir de
los 25 cm.

— Excavaciones: Pueden catalogarse inicialmente como faciles, ya que el terreno se escarba
bien y el terreno tiene buena estabilidad que dificulta que halla derrumbes.

— Cimentacion: La capacidad portante del terreno es de 2 kp/cm? y los asientos estimados
(<15 mm) son menores que los admitidos por la norma EHE-08 para estructuras de
hormigon armado.

— Hormigén: Por ultimo, no es necesario el uso de cementos especiales sulforesistentes en
la confeccion del hormigén de aquellos elementos que vayan a estar con el terreno, puesto
que este tiene un contenido en sulfatos relativamente bajo.

— Nivel freatico: No supone ningun inconveniente, ya que no se ha detectado ningun nivel
freatico en las comprobaciones.

- Nivel freatico: No supone ningun inconveniente, ya que no se ha detectado ningun nivel
freatico en las comprobaciones.
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4.2.3. Ingenieria de las edificaciones
4.2.3.1. Cumplimiento del CTE

4.2.3.1.1. Documento de Seguridad Estructural

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permitan
cumplir las exigencias basicas de seguridad estructural. La correcta aplicacién del conjunto del DB
supone que se satisface el requisito basico “Seguridad estructural”.

Tanto el objetivo del requisito basico “Seguridad estructural”’, como las exigencias basicas se
establecen en el articulo 10 de la Parte | de este CTE y son los siguientes:

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE)

1.

El objetivo del requisito basico "Seguridad estructural" consiste en asegurar que el edificio
tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y
mantendran de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que
se establecen en los apartados siguientes.

Los Documentos Basicos “DB-SE Seguridad Estructural’, “DB-SE-AE Acciones en la
Edificacion”, “DB-SE-C Cimientos”, “DB-SE-A Acero”, “DB-SE-F Fabrica” y “DB-SE-M
Madera”, especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad estructural.

* Articulo 10.1. Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad. La resistencia y la
estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma
que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias
previsibles durante las fases de construcciéon y usos previstos de los edificios, y que un
evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la
causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

e Articulo 10.2. Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio. La aptitud al servicio sera
conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones
inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento
dinamico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

4.2.3.1.2. Ambito de aplicacion

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto
del CTE en su articulo 2 (Parte I).

4.2.3.1.3. Ambito de aplicacién y consideraciones previas

1.

Este DB establece los principios y los requisitos relativos a la resistencia mecanica y la
estabilidad del edificio, asi como la aptitud al servicio, incluyendo su durabilidad. Describe
las bases y los principios para el calculo de las mismas. La ejecucién, la utilizacion, la
inspeccion y el mantenimiento se tratan en la medida en la que afectan a la elaboracion del
proyecto.

Los preceptos del DB-SE son aplicables a todos los tipos de edificios, incluso a los de
caracter provisional.
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3. Se denomina capacidad portante a la aptitud de un edificio para asegurar, con la fiabilidad
requerida, la estabilidad del conjunto y la resistencia necesaria, durante un tiempo
determinado, denominado periodo de servicio. La aptitud de asegurar el funcionamiento de
la obra, el confort de los usuarios y de mantener el aspecto visual, se denomina aptitud al
servicio.

4. Afalta de indicaciones especificas, como periodo de servicio se adoptara 50 afios

4.2.3.1.4. Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

1. ElI DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara
conjuntamente con ellos:

- DB-SE-AE: Acciones en la edificacion
- DB-SE-C: Cimientos
- DB-SE-A: Acero
- DB-SE-F: Fabrica
- DB-SE-M: Madera
- DB-SI: Seguridad en caso de incendio
2. Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:
- NCSE. Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion
- EHE. Instruccion de hormigoén estructural
- EFHE. Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigon
estructural realizados con elementos prefabricados

4.2.3.1.5. Normas consideradas

- Cimentacién: EHE-08
- Hormigén: EHE-08
- Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

o Categoria de uso: G1. Cubiertas accesibles uUnicamente para mantenimiento. No
concomitante con el resto de acciones variables

4.2.4. Ingenieria de la instalacion eléctrica

4.2.4.1. Descripcion de la instalacion
4.2.4.1.1. Nave Almacén

La nave almacén cuenta con una superficie de 240 metros cuadrados en los cuales se instalaran:

- La instalacion comprende un cuadro general de mando y proteccién individual, y
cuatro circuitos (C1, C2, C7 y C13).

— Un circuito (C1) tendra 4 luminarias (fluorescentes dobles de 56 watios de potencia
cada uno) en el recinto cerrado a una cota de 4 metros del suelo, se activaran todas
mediante un interruptor. Denominados como C1 (iluminacion) en el apartado de calculos
de este subanejo 2 anejo 7 y en los planos n°17 “Electricidad e lluminacion y n° 18
“Esquema unifilar”.
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Otro circuito contara con un alumbrado de emergencia situada a 4,5 metros de altura,
situado por encima del porton de entrada al almacén de maquinaria. Denominada como
C13 (alumbrado de emergencia) en el apartado de calculos de este subanejo 2 anejo 7
y en los planos n°17 “Electricidad e lluminacién y n® 18 “Esquema unifilar”.

El ultimo circuito cuenta con dos tomas de corriente estanca a una altura de 0,5 metros
respecto el nivel del suelo. Denominadas como C2 y C7 (tomas) en el apartado de
calculos de este subanejo 2 anejo 7 y en los planos n°17 “Electricidad e lluminacién
y n° 18 “Esquema unifilar”.

Al final de este circuito se derivaran dos circuitos para la nave cebo (C15) y para la
nave recepcioén (C16), Ver plano n° 18 “Esquema unifilar”.

4.2.41.2. Nave Recepcion

La nave recepcion cuenta con una superficie de 525 metros cuadrados en los cuales se instalaran:

La electricidad de esta nave viene de la nave almacén que se derivara por el circuito C16,
con un interruptor magnetotérmico como se puede ver en el plano n° 18 “Esquema
unifilar”.

La instalacion comprende una caja de proteccion y medida y un cuadro general de
mando y proteccién individual. Y es donde vendra la acometida de la red general de
distribucion. Y de donde se distribuira la electricidad hacia las demas naves. Tendra 5
circuitos (C1, C2, C6, C6(2) y C13).

Un circuito (C1) lleva en la parte de recepcion de los animales las tres filas de 5
luminarias cada una, en total 15 luminarias a una cota de 4,5 metros de altura sobre el
suelo, (lamparas fluorescentes de 36 watios), se activaran todas mediante un interruptor.
Denominados como C1 (iluminacién) en el apartado de calculos de este subanejo 2
anejo 7 y en los planos n°17 “Electricidad e lluminacién y n® 18 “Esquema unifilar”.

En las demas zonas cada recinto (lazaretos, oficina y bafio), habra dos circuitos (C6 Y
C6(2)) se instalaran una luminaria por sala, cada luminaria ira con un circuito por lo que
tendremos 8 (6 en el lazareto, 1 en la oficina y otra el bafo). La cota se encuentra a 4
metros de altura sobre el suelo. Cada lampara sera de 26 watios. Se denominaran C6 (2)
(iluminacion) para los lazaretos y C6 (iluminacién) para oficina y bafos en el
apartado de calculos de este subanejo 2 anejo 7 y en los planos n°17 “Electricidad e
lluminacion y n° 18 “Esquema unifilar”’. Cada lampara tendra su propio interruptor que
encendera y apagara dicha lampara.

En la oficina se tendra otro circuito (C13) que incorporara un alumbrado de emergencia
a 3 metros del suelo situado encima de la puerta de acceso a la oficina. Denominada C13
(alumbrado de emergencia) en el apartado de calculos de este subanejo 2 anejo 7 y
en los planos n°17 “Electricidad e lluminacion y n° 18 “Esquema unifilar”.

El dltimo circuito (C2) sera para las tomas de corriente de la nave. En la oficina se
anaden 3 tomas estanca de corriente a una altura de 0,5 metros, en el bano se anaden 2
tomas y en la zona de recepcién 2 tomas mas. Denominadas C2 (tomas) en el apartado
de calculos de este subanejo 2 anejo 7 y en los planos n°17 “Electricidad e
lluminacion y n° 18 “Esquema unifilar”.

4.2.4.1.3. Nave Cebo
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La nave cebo cuenta con una superficie de 1125 metros cuadrados en los cuales se instalaran:

- La electricidad de esta nave viene de la nave almacén que se derivara por el circuito C15,
con un interruptor magnetotérmico como se puede ver en el plano n° 18 “Esquema
unifilar”.

- Lainstalacién cuenta con un cuadro general de mando y proteccién individual , y tres
circuitos (C1, C2 y C13).

- Un circuito (C1) cuenta con 2 filas de 6 luminarias cada una y 1 fila de 4 luminarias,
siendo el total de iluminarias de 16, (lamparas de 26 watios). Se encuentran a 4,5
metros de altura sobre el suelo se activaran todas mediante un interruptor. Denominados
como C1 (iluminacién) en el apartado de calculos de este subanejo 2 anejo 7 y en los
planos n°17 “Electricidad e lluminacién y n° 18 “Esquema unifilar”.

- Oftro circuito (C13) cuenta con un alumbrado de emergencia situado por debajo del
techo a 7,5 metros de altura del suelo, situada en la parte sur de la misma. Se denomina
C13 (alumbrado de emergencia) en el apartado de calculos de este subanejo 2 anejo
7 y en los planos n°17 “Electricidad e lluminacién y n° 18 “Esquema unifilar”.

- EI ultimo circuito (C2) tiene dos tomas de corriente estanca a 0,5 metros de altura
Denominados como C2 (tomas) en el apartado de calculos de este subanejo 2 anejo 7
y en los planos n°17 “Electricidad e lluminacién y n® 18 “Esquema unifilar”.

4.2.4.2. Leqislacion aplicable
Ver apartado 1.4 legislacion aplicable en anejo 7 sub-anejo 2: Instalacion eléctrica.

4.2.4.3. Caja general de proteccién

Se instalara una caja general de proteccion en la nave recepcién, de la que derivaran hacia las
demas naves, con su correspondiente linea general de alimentacion.

Como el suministro es para un Unico usuario, conforme a la instruccion ITC-BT-12, al no existir
linea general de alimentacién, se simplifica la instalacion colocando una caja de proteccion y
medida (CPM).

4.2.4.4. Derivaciones individuales

Las derivaciones individuales enlazan cada contador con su correspondiente cuadro general de
mando y proteccion.

Para suministros monofasicos estaran formadas por un conductor de fase, un conductor de neutro
y uno de proteccion, y para suministros trifasicos por tres conductores de fase, uno de neutro y
uno de proteccion.

A continuacion se detallan los resultados obtenidos para cada derivacion:

Nave Almacén

Derivaciones individuales

Plant Esquema Longitud
a (m)

Linea Tipo de instalacion

RZ1-K (AS) Multi

0 Cuadro de uso industrial 1 1.86 3G6

Tubo superficial D=40 mm

Nave Recepcion
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Derivaciones individuales
Plznt Esquema LO?%';Ud Linea Tipo de instalacion
0 Cuadro de uso industrial 1 3.57 RZ1-K (AS) 3G6 Tubo enterrado D=50 mm
Nave Cebo
Derivaciones individuales
Plznt Esquema Lor(1r?1|)tud Linea TIpO de instalacion
0 Cuadro de uso industrial 1 2.23 RZ1-K (AS) 3G6 Tubo superficial D=40 mm

4.2.4.5. Instalaciones interiores o receptoras
Los diferentes circuitos de las instalaciones de usos comunes se protegeran por separado

mediante los siguientes elementos:

- Proteccion contra contactos indirectos: Se realiza mediante uno o varios interruptores
diferenciales.

- Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos: Se lleva a cabo con interruptores
automaticos magnetotérmicos o guardamotores de diferentes intensidades nominales, en
funcion de la seccion y naturaleza de los circuitos a proteger. Asimismo, se instalara un
interruptor general para proteger la derivacion individual.

La composicién del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

Nave Almacén

Descripcion de las instalaciones

Esquema Linea Tipo de instalacion
C1 (iluminacion) RVMV-K 3G1.5 Directa superficial
Directa superficial
C13 (alumbrado de emergencia) RVMV-K 3G1.5 Directa superficial
Directa superficial
C2 (tomas) RVMV-K 3G6 Directa superficial
Tubo enterrado D=50 mm
C7 (tomas) RV-K 3G6 Tubo enterrado D=50 mm

Nave Recepcién

Descripcion de las instalaciones

Esquema Linea Tipo de instalacion

C1 (iluminacion) RVMV-K 3G6 Tubo enterrado D=50 mm
Directa superficial
Tubo superficial D=32 mm

C2 (tomas) RV-K 3G6 Tubo enterrado D=50 mm

C13 (alumbrado de emergencia) | HO7V-K 3G1.5 Tubo superficial D=32 mm

Tubo empotrado, en una pared de

C6 (iluminacion) RVMV-K 3G1.5 N
mamposteria D=16 mm
Directa superficial
C6(2) (iluminacion) RVMV-K 3G1.5| 'Uboempotrado, en una pared de

mamposteria D=16 mm

Alumno: Jorge Garrido Ganado .
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Master en Ingenieria Agrondmica

50/61




PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y PERAHUY
(SALAMANCA)
MEMORIA

Descripcion de las instalaciones
Esquema Linea Tipo de instalacion
Directa superficial

Nave Cebo
Descripcion de las instalaciones
Esquema Linea Tipo de instalacion
C1 (iluminacion) RVMV-K 3G1.5 Directa superficial
Directa superficial
C2 (tomas) RV-K 3G6 Tubo enterrado D=50 mm
C13 (alumbrado de emergencia) RVMV-K 3G1.5 Directa superficial
Directa superficial

4.2.5. Ingenieria del suministro de aguas

4.2.5.1. Descripcion de las instalaciones
El agua que se utiliza en la explotacién procede del sondeo in situ de la propia explotacion. Se
utilizara una bomba vertical para extraer el agua del pozo y almacenarlo en el depdsito de 13500
litros de capacidad, que almacenara el agua para tres dias en caso de que falle el suministro
desde el sondeo de la propia explotacion.

Ver Planos 2: “Replanteo obras, 16: “Distribucion exterior de las instalaciones” y 22:
“Caseta sondeo y Bomba”.

4.2.5.1.1. Nave Recepcion
La nave recepcion cuenta con una superficie de 525 metros cuadrados se dispondra de:

- Las tuberias seran de acero inoxidable para la conexion desde el depédsito de agua hasta
la nave, y tuberias de PVC para conectar todas las conexiones interiores de la nave.

- Los diametros de las conexiones se encuentran en el apartado 6 del subanejo 3 anejo 7
y en los planos.

— 48 bebederos automaticos repartidos en 4 bebederos por corral. Cada bebedero dara
de beber a 4 animales (consumo por animal 25 litros/dia), por tanto 100 litros de consumo
diarios (caudal 1,16 x 103 litros/segundo). Cada toma se denominaran (como A con un
numero de referencia), en este caso es de A35 a A82 para la parte de calculo del apartado
6 subanejo 3 anejo 7 y para los planos.

- A parte se dispondra de 6 grifos individuales (1 por cada lazareto para cuando se ocupe
por animales enfermos). Cada toma se denominaran (como A con un numero de
referencia), en este caso es de A29 a A82 para la parte de calculo del apartado 6 del
subanejo 3 anejo 7 y para los planos.

- Y en el bafio se dispondra de ducha, lavabo y water.

4.2.5.1.2. Nave Cebo

La nave cebo cuenta con una superficie de 1125 metros cuadrados se dispondra de:
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- Las tuberias seran de acero inoxidable para la conexion desde el depédsito de agua hasta
la nave, y tuberias de PVC para conectar todas las conexiones interiores de la nave.

- Los diametros de las conexiones se encuentran en el apartado 12 del subanejo 3 anejo
7 y en los planos.

— 48 bebederos automaticos repartidos en 4 bebederos por corral. Cada bebedero dara de
beber a 4 animales (consumo por animal 25 litros/dia), por tanto 100 litros de consumo
diarios (caudal 1,16 x 103 litros/segundo). Cada toma se denominaran (como A con un
numero de referencia), en este caso es de A2 a A49 para la parte de calculo del apartado
12 subanejo 3 anejo 7 y para los planos.

4.2.5.1.3. Acometidas
Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de las acometidas

Tramo Ly Lt Qo K Q h Dint Dcom \' J Pent Psal
(m) |(m) |(I/s) (I/s) |(m.c.a.) (mm) |(mm) |(m/s) |(m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.)

1-2 0.88 |1.02 |0.40 |0.78 |0.31 |[0.30 28.00 (32.00 |0.51 0.01 29.50 29.19
Abreviaturas utilizadas

L; [Longitud medida sobre planos Dint |Digmetro interior

Lt |Longitud total de céalculo (L; + Leq) Dcom | Diédmetro comercial

Qp | Caudal bruto v Velocidad

K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo

Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Pent |Presion de entrada

h |Desnivel Psal | Presion de salida

4.2.5.1.4. Tubos de alimentaciéon

Tubo de acero galvanizado segun UNE 19048
Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion
Tramo Lr Lt Qb K Q h Dint Dcom \ J Pent Psal

(m) |(m) |(I/s) (I/s) |(m.c.a.) (mm) |(mm) |(m/s) |(m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.)

2-3 0.95 [1.09 |0.40 |0.78 |0.31 |-0.30 21.70 [20.00 |0.84 0.05 25.19 24.93
Abreviaturas utilizadas

Lr [Longitud medida sobre planos Dint |Diametro interior
Lt [Longitud total de célculo (L; + Leq) Dcom | Diametro comercial
Qo | Caudal bruto \% Velocidad
K | Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Pent |Presion de entrada
h |Desnivel Psal |Presion de salida

4.2.5.1.5. Instalaciones particulares

Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2
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Calculo hidraulico de las instalaciones particulares
L Lt Qo Q h Dint Dcom Vv J Pent Psal

LD 1o m |m ws) K lws) [mea) [mm) [mm) |mis) [meca) |mca) |mca)
3-4 Instalacion interior (F) 2.85 |3.27 |0.40 |0.78 |0.31 (0.00 16.20 |20.00 |1.51 0.65 24.93 23.79
4-5 Cuarto humedo (F) 0.38 |0.44 |0.40 |0.78 |0.31 (0.00 12.40 |16.00 |2.58 0.33 23.79 23.46
5-6 Cuarto humedo (F) 1.05 |{1.21 |0.30 |0.86 |0.26 |0.00 12.40 |16.00 |2.13 |0.63 23.46 22.83
6-7 Puntal (F) 4.60 |5.29 |0.20 |1.00 |0.20 (1.10 12.40 |16.00 |1.66 |1.73 22.83 20.00
Abreviaturas utilizadas
Tiub | Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) Dint |Diémetro interior
L, |Longitud medida sobre planos Dcom | Didmetro comercial
Ly |Longitud total de calculo (L, + Leg) Vv Velocidad
Qp |Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo
K | Coeficiente de simultaneidad Pent |Presion de entrada
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qp x K) Psal  |Presion de salida
h Desnivel
Instalacién interior: Unifamiliar (Vivienda)
Punto de consumo con mayor caida de presién (Du): Ducha
4.2.5.1.6. Produccién de A.C.S.
Calculo hidraulico de los equipos de produccién de A.C.S.

q QL2 Qcal
Referencia Descripcion (is)
Unifamiliar Caldera eléctrica para calefaccion y ACS 0.16

Abreviaturas utilizadas

Qcal | Caudal de célculo

Ver Plano 16: “Distribuciéon exterior de las instalaciones”, 19: “Fontaneria Nave Recepciéon”
y 21: “Instalaciones auxiliares Nave Recepcion” y calculos en el Anejo n° 7. Subanejo n° 3:
“Suministro y evacuacién de aguas y energia solar térmica”.

4.2.5.1.7. Dimensionado del suministro de agua en las Naves Recepcién y Nave Cebo

El agua que disponen los animales para ver se toman desde el sondeo de la propia explotacion, y
se acumula en un depdsito de agua de 13500 litros que tiene una capacidad las necesidades de
abastecimiento de agua del cebadero durante 3 dias.

La conexion desde el depdsito hacia las naves una tuberia enterrada de acero inoxidable.

Ver Planos 19: “Fontaneria Nave Recepcion” y 20: “Fontaneria Nave Cebo” para la
disposicion de las tuberias y los materiales utilizados, para los calculos en el Anejo n° 7.
Subanejo n° 3: “Suministro y evacuaciéon de aguas y energia solar térmica”.

4.2.5.2. Leqislacion aplicable
En la realizacion del proyecto se ha tenido en cuenta el CTE DB HS4 'Suministro de agua', y sus
posteriores modificaciones.
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4.2.6. Ingenieria evacuacion de aguas
4.2.6.1. Descripcion de la instalacién

4.2.6.1.1. Red de pequeiia evacuacion

Red de pequeia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, segun UNE-EN 1329-1,
unién pegada con adhesivo.

4.2.6.1.2. Bajantes

Tuberia para ventilacion primaria de la red de evacuacion de aguas, de PVC, union pegada con
adhesivo.

4.2.6.1.3. Colectores

Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, de tubo
de PVC liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m?, segun UNE-EN 1401-1, con junta
elastica.

4.2.6.1.4. Acometida

Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de tubo de PVC liso, serie SN-
4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, segun UNE-EN 1401-1, pegado mediante adhesivo.

Ver Plano 21:Instalaciones auxiliares Nave Recepcion” y calculos en el Anejo n° 7. Subanejo
n°® 3: “Suministro y evacuacion de aguas y energia solar térmica”.

4.2.6.2. Legqislacién aplicable

En la realizaciéon del proyecto se ha tenido en cuenta el Documento Basico HS Salubridad, asi
como la norma de calculo UNE EN 12056 y las normas de especificaciones técnicas de ejecucion
UNE EN 752 y UNE EN 476 y sus posteriores modificaciones.

4.2.7. Ingenieria solar térmica

Se dispondra en la nave de recepcion de una captacién de energia solar térmica para conseguir la
energia necesaria y para calentar el agua del calentador eléctrico que se utiliza para uso sanitario
(uso del personal de la explotacién) para su limpieza e higiene personal. Tal como marca la
normativa.

4.2.7.1. Conjuntos de captacion
En la siguiente tabla pueden consultarse los volumenes de acumulacion y areas de intercambio
totales para cada conjunto de captacion:

Conj. captacion | Vol. acumulacion (I) | Sup. captaciéon (m?)
1 110 1.99
4.2.7.2. Determinacién de la radiacién

Para obtener la radiacion solar efectiva que incide sobre los captadores se han tenido en cuenta
los siguientes parametros:
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Orientacion

S(180°)

Inclinacién

40°

Las sombras proyectadas sobre los captadores son:

(inclinacion 40.00°, orientacion 0.00°)
Porciéon | Factor de llenado (real) | Pérdidas (%) | Contribucion (%)

A9 0.25 (0.32) 0.13 0.03
B9 0.00 (0.00) 0.41 0.00
B 11 0.50 (0.55) 0.01 0.01
cM1 0.00 (0.12) 0.12 0.00
D13 0.25 (0.26) 0.00 0.00

TOTAL (%) 0.04

4.2.7.3. Dimensionamiento de la superficie de captacion

Los resultados obtenidos se resumen en la siguiente tabla:

Mes Radiacion global (MJ/m?) | Temperatura ambiente diaria (°C) | Demanda (MJ) | Energia auxiliar (MJ) | Fraccién solar (%)
Enero 6.60 3 312.30 98.08 69
Febrero 10.00 5 276.85 23.09 92
Marzo 14.20 7 300.73 0.00 108
Abril 18.10 9 279.84 0.00 114
Mayo 22.60 13 277.60 0.00 121
Junio 25.30 18 251.85 0.00 124
Julio 27.10 21 248.68 0.00 129
Agosto 24.50 20 248.68 0.00 129
Septiembre 17.70 17 251.85 0.00 121
Octubre 12.10 12 277.60 0.00 109
Noviembre 7.90 7 291.03 36.80 87
Diciembre 5.70 4 312.30 112.83 64
4.2.7.4. Calculo de la cobertura solar
La cobertura solar anual conseguida mediante el sistema es igual al 92%.
4.2.7.5. Disefio del sistema intercambiador-acumulador

Unidad de Caudal | Pérdida de carga | Sup. intercambio Diametro Altura Vol. acumulacion
ocupacion I/h: Pa: m?2 mm: (mm) 0]
144 0.0 1.00 380 1000 110
Total 1.00 110

4.2.7.6. Leqislacion aplicable
Ver apartado 17.4 Legislaciéon aplicable en anejo 7 sub-anejo 2: Suministro y evacuacion de
aguas.
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5. Programacién de la ejecucion y puesta en marcha del proyecto

5.1. Programacion de las obras

5.1.1. Actividades

Todas las actividades se especifican en el Anejo n° 9: “Programa de ejecucion y puesta en
marcha”.

5.1.2. Calendario y plazo de ejecucion

Las obras comenzaran en Abril de 2015, y tendran una duracién de unos 69 dias habiles, segun el
calendario oficial de la construccion, por lo que finalizaran en el mes de Julio del mismo afo.

5.2. Gestion de residuos

5.2.1. Cumplimiento del CTE

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion (RCD), conforme a lo dispuesto en el Articulo
4 "Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion”.
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2 Acondicionamiento del 6 dias =
terreno
3 Movimiento de 6 dias
tierras
4 Excavaciones de 3 dias _]
zanjas y pozos
5 Rellenos 2 dias
6 Red de saneamiento 3 dias
horizontal
7 Nivelacién 1,5 dias
8 Cimentaciones 15 dias
Regularizacion 5 dias
10 Superficiales 5 dias
11 Arriostramientos 4,5 dias
12 Estructuras 10 dias
13 Acero 10 dias
14 Cubiertas 10 dias L
15 Inclinadas 10 dias
16 Fachadas 12,63 dias
17 Hoja exterior para 5 dias
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18 Pesadas 8 dias
19 Paneles 2 dias
prefabricados de
hormigén
20 Carpinteria exterior 2 dias
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5.3. Control de calidad

5.3.1. Cumplimiento del CTE

El Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE) establece las exigencias basicas de calidad que deben
cumplir los edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de
seguridad y habitabilidad.

El CTE determina, ademas, que dichas exigencias basicas deben cumplirse en el proyecto, la
construccion, el mantenimiento y la conservacion de los edificios y sus instalaciones.

La comprobacion del cumplimiento de estas exigencias basicas se determina mediante una serie
de controles: el control de recepcién en obra de los productos, el control de ejecucion de la obra y
el control de la obra terminada.

6. Estudio basico de seguridad y salud

6.1. Justificacion

La obra proyectada requiere la redaccion de un estudio basico de seguridad y salud, debido a su
reducido volumen y a su relativa sencillez de ejecucidon, cumpliéndose el articulo 4.
"Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio basico de seguridad y salud en las
obras" del Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién, al
verificarse que:

a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00
euros.

b) No se cumple que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en
algun momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

c) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo
del total de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

7. Presupuesto

1 Acondicionamiento del terreno 27.025,12
2 Cimentaciones 61.703,77
3 Estructuras 93.985,98
4 Fachadas 24.247,53
5 Particiones 2.829,42
6 Instalaciones 11.433,29
7 Fontaneria 5.058,15
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8 Cubiertas 32.644,42
9 Revestimientos 112,56
10 Senalizacion y equipamiento 850,54
11 Gestion de residuos de construccion y demolicion 1.257,00
12 Control de calidad y ensayos 345,47
13 Otros 36.299,36
14. Seguridad y Salud 1.857,32
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 299.649,93
13% de gastos generales 38.954,49
6% de beneficio industrial 17.979.00
Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + BI) 356.583,42
21% IVA 74.882,52
Presupuesto de ejecucion por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA) 431.465,94

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata con IVA a la expresada cantidad de
CUATROCIENTOS TREINTA Y UN MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y CINCO CON NOVENTA

Y CUATRO EUROS.

También habra que tener en cuenta:

» Honorarios

Descripcion Precio
Redaccion del proyecto (2% P.E.M.) 5.993,00 €
Direccion de obra (2% P.E.M.) 5.993,00 €
Coordinacién de seguridad y salud (1% P.E.M.) 2.996,50 €
Subtotal 14.982,50 €
[.V.A (21%) 3.146,33 €
Total 18.128,83 €
Presupuesto total para conocimiento del promotor 449.594,77 €

Por tanto el presupuesto total del proyecto asciende a 449.594,77 € (CUATRO CIENTAS
CUARENTA Y NUEVE MIL QUINIENTAS NOVENTA Y CUATRO CON SETENTA Y SIETE

EUROS).
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8. Evaluacion econdmica

8.1. Vida util del proyecto

Se estima la vida util del proyecto en 30 anos, y al término de este periodo se considerara la
posibilidad de la renovacion, mejora o sustitucion del material de la inversion.

En cualquier caso, sera necesario un estudio econémico tanto de la nueva situacién de la
explotacion como las posibilidades que se pudieran adoptar en el futuro.

El valor residual de la inversion se fija en el 5%.

8.2. Subvenciones recibidas

8.2.1. Instalacion para jovenes agricultores

El promotor al ser menor de 40 afos, solicitara ayudas como joven agricultor, para la instalacion,
mejora y modernizacion de explotaciones agropecuarias. Las legislacion que deberan ser
estudiadas para saber la cuantia de la subvencién que se puede conceder:

- ORDEN AYG/394/2014, de 20 de mayo, por la que se convocan ayudas, cofinanciadas
por el Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural (FEADER), para la mejora de las
estructuras de produccion y modernizacion de las explotaciones agrarias en aplicacion del
Reglamento (CE) 1698/2005 del Consejo. Dentro de la que se encuentra:

e La ayuda de la instalacion a jovenes agricultores. Medida 112. Linea A. que se
solicitara la opcién prioritaria que le concederia una cuantia maxima de prima de
31.000,00 €.

Gasto de la inversiéon inicial con subvencion: Gasto inversién inicial — Subvencion =
449.594,77 € - 31.000,00 € = 418.594,77 € de gasto inicial.

8.2.2. Subvencién por ayuda a la calidad de carne de vacuno

Importe unitario para la ayuda para la mejora de la calidad de la carne de vacuno implantada en
Espafa en aplicacién del articulo 68 del Reglamento (CE) 73/2009

Para dicho pago hay un limite presupuestario de 7.000.000 €, a repartir entre 571.789 animales
comunicados por las Comunidades Auténomas, resultando un importe unitario de 12,24 € / animal
para el ano 2013. Y el numero maximo de cabezas que se puede percibir es de 200.

Por tanto se obtendra de subvencion de ayuda a la calidad de carne de vacuno: 200 cabezas x
12,24 €/cabeza = 2.448,00 euros.

8.3. Crédito de financiacion del proyecto

El presente proyecto supone una inversion de 418.594,77 €, para el promotor, ya que obtiene la
subvencion correspondiente de la Junta, y se solicita un crédito a medio plazo a través de una
entidad bancaria.
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El crédito se devolvera mediante anualidades constantes, durante 10 afios.

Principal: 375.000,00 €
Tasa de interés anual: 2,50 %
Plazo de devolucion: 10 afnos

Sin carencia.

El resto de la inversion sera aportado por el promotor del proyecto.

8.4. indices de rentabilidad

- VAN =204.933,00 €

- Relacion Beneficio - Coste bruto = 1,05

— Relacion Beneficio - Coste neto = 2,96

 TIR=11,80 %

e Lainversién se recupera y comienza a haber ganancias a partir del décimo quinto y
décimo sexto aino

e Analisis de sensibilidad considerando un 1,5% menores los ingresos e incrementando
un 1,5% los gastos (diferencia de un 3%):

o VAN =14.864,50 €
o TIR=4,55%

Por ello se considera que el presente proyecto es RENTABLEMENTE ECONOMICO, y su
desarrollo e implantacion es VIABLE.

En Salamanca, a 15 de Diciembre de 2014

El alumno del Master de Ingenieria Agrondmica, D. Jorge Garrido Ganado
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Anejo 1 - Condicionantes del medio

1. Estudio del subsistema fisico

1.1. Aspectos geograficos

La parcela esta situada en el término municipal de Galindo y Perahuy, que se
encuentra en la comarca de Campo de Salamanca, provincia de Salamanca. La
distancia a la capital es de 22 km. Este municipio se encuentra en el centro de la
provincia de Salamanca.

Galindo y Perahuy esta situado a 40°56°36 de latitud Norte y 5°62°18 de longitud
oeste, a 797 metros sobre el nivel del mar. Su superficie es de 44,06 km?. Se centra en
la agricultura con cultivos de cereales (cebada y trigo, fundamentalmente) y ganaderia
ovina y bovina.

De Galindo y Perahuy dependen una pedania: Carrascal de Pericalvo con 12
habitantes de poblacién y una serie de fincas ganaderas como es la de Miranda de
Pericalvo, San Benito de Valmuza, Monte la Rad, Torre de Martin Pascual, Escobos,
Santo Tomé de Colledo, San Justo de Valmuza y las urbanizaciones de La Rad y El
Encinar de la Rad.

Galindo y Perahuy limita con los términos municipales de Dofinos de Salamanca y
Carrascal de Barregas por el Este, Golpejas por el Norte, Rollan por el Oeste y
Barbadillo por el Sur.

La explotacién se encuentra a un kildémetro cien metros del casco urbano. La via de
acceso a la explotacion es un camino que une Galindo y Perahuy con Carrascal de
Pericalvo y algunas fincas ganaderas, en direccién noreste.
El proyecto se emplazara en la parcela 17 perteneciente al poligono n°® 2, cuya
superficie es de 4,14 ha con una pendiente media de 2,9%.
Cuyas coordenadas geométricas son:

* 40°56'33.80" N

+ 5°51'21.36"W
Se pretende construir una explotacion de 360 cabezas de ganado vacuno de carne y
construir las instalaciones necesarias para su alojamiento.
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llustracion: Ubicacion de Galindo y Perahuy
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1.2. Estudio del medio inerte

1.2.1. Clima

El analisis del estudio climatico se ha realizado gracias a la Estacion Meteorolégica de
la Base Aérea de Matacan (Latitud: 40.95° Longitud: -5.5°, Altitud: 793m) que se
encuentra a unos 30 km de la explotacién, y pertenece al término municipal de
Villagonzalo de Tormes.

El clima caracteristico de la zona es el clima de la cuenca del Duero, con inviernos
frios, largos y con fuertes heladas y veranos calurosos cortos y sobre todo muy secos
que hacen imprescindible el riego durante esta época.

Todos los datos que vamos a analizar corresponden a un periodo de 50 afos, debe ser
un periodo largo porque sino los datos no son representativos y fiables. Debido a la
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cercania y a las caracteristicas de la zona, podemos decir que son datos bastante
fiables.

- Temperaturas

Tabla . Temieraturas i°Ci

T. med 3,90 | 543 | 7,82 |10,01|13,85|18,32/21,17|20,72|17,36|12,45| 7,22 | 4,41 | 11,89
T. max| 8,26 [10,78| 14,02 |16,31|20,60|25,97|29,67| 29,11 |24,87|18,69|12,32| 8,71 | 18,28
T. min.| -0,49 | 0,06 | 1,60 | 3,68 | 7,07 (10,65|12,63|12,27| 9,83 | 6,18 | 2,10 | 0,07 | 5,47
TM. | 13,82|16,94 | 20,81 |23,86| 28,68 |33,12|35,62|35,13|31,60|25,39|19,09(14,38| 24,87
Tm. | 6,56 |-5,70 | -4,21 |-1,79| 1,12 | 5,20 | 7,96 | 7,48 | 4,35 |-0,05|-4,23|-6,18| -0,22

T. med: Temperatura media mensual, en grados centigrados.

T. max: Temperatura media mensual de las temperaturas maximas diarias, en grados
centigrados.

T. min.: Temperatura media mensual de las temperaturas minimas diarias, en grados
centigrados.

TM: Temperatura maxima absoluta mensual, en grados centigrados.

Tm: Temperatura minima absoluta mensual, en grados centigrados.

llustracion: T? Medias

Temperatura media

M Temperatura media

Temperatura (°C)
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llustraciéon: T Maximas
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llustracion: T2 Minimas

Temperaturas minimas

B Temperatura media
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Tabla . Temperaturas medias absolutas por estaciones

™ 24,45 34,63 25,36 15,05

Tm -1,63 6,88 0,03 -6,15

TM: Temperatura media de las maximas absolutas.
Tm: Temperatura media de las minimas absolutas.

- Régimen de heladas, glaciar, verano, bochorno

* Heladas: promedio mensual de dias con temperatura minima menor o igual

a0 °C.

» Dias glaciares: promedio mensual de dias con temperatura maxima menor
oiguala0°C

» Dias de verano: promedio mensual de dias con temperatura superior a 25
°C

» Dias de bochorno: promedio mensual de dias con temperatura minima
mayor o igual a 20 °C.

Tabla . Dias de helada, dias ilaciares, dias de verano i dias de bochorno

Dias Heladas |17,75/14,73{10,65| 4,22 | 0,55 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,67 | 10,67 |16,73| 76,94

Dias Glaciares |0,45| 0,10 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,51 | 1,10

Dias Verano |0,00| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,41 | 2,27 | 1,78 | 0,14 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4,61

Dias Bochorno|0,00| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,06 | 0,04 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,10
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llustracién: Dias de heladas

Dias de Heladas
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- Precipitaciones

La precipitacion media anual es de 377,58 mm que se reparten de la siguiente forma
en los diferentes meses:

Tabla . Preciiitaciones lmm!

Precipitacion 34,21(31,46(26,06| 35,18 | 41,80 | 30,36 | 13,67 | 11,42 | 31,80 |42,93|41,63| 37,06 | 377,58

N° dias lluvia|10,60|10,02| 9,09 | 11,80 | 12,18 | 7,70 | 4,04 | 4,46 | 7,47 |11,71|11,64|10,44| 111,15

N° dias nieve| 1,79 | 1,77 | 1,19 | 0,68 | 0,20 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,53 | 1,44 | 7,61
N° dias
granizo

0,17 0,27 {0,49| 0,75 | 0,45 | 0,19 | 0,06 | 0,04 | 0,11 | 0,09 | 0,13 | 0,05 | 2,81

Precipitacion: Precipitacion total mensual, en mm.

N° dias lluvia: Numero de dias de lluvia registrado durante el mes.

N° dias nieve: Numero de dias de nieve registrado durante el mes.

N° dias granizo: Numero de dias de granizo registrado durante el mes
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llustracién: Precipitacion (mm)
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llustraciéon: N° de dias con lluvia
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- Caracteristicas edlicas

El viento es un factor limitante que debemos tener en cuenta en una plantaciéon cuando
se trata de rachas violentas y persistentes a velocidades mayores a 50 Km/h, es decir,
unos 14m/sg. No solamente provoca dafos en las plantas debidos al efecto mecanico
que ejerce sobre ellas, sino que también produce desequilibrios fisioldgicos.

La velocidad media anual en esta zona es de 3,38 m/sg, unos 12,17 km/h con
predominio de vientos de 228°.
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Tabla . Viento

DirRacha|22,47(23,08 22,64 | 22,88 | 20,90 | 23,48 | 25,58 | 22,14 |21,63| 24,47 | 21,86 | 22,73

VelRacha|23,04(23,56/21,82|20,92| 20,45 | 19,33 | 19,75 | 18,66 |18,34| 20,77 |21,35| 22,19

DiasRS55| 6,20 {6,29| 6,94 | 6,55 | 6,33 | 4,06 | 3,90 | 3,24 | 3,39 | 4,57 | 482 | 5,78

DiasRS91| 0,67 |0,75| 0,45 | 0,20 | 0,08 | 0,06 | 0,16 | 0,00 | 0,02 | 0,24 | 0,33 | 0,45

Vel.media| 3,37 |3,76| 3,97 | 4,02 | 401 | 3,52 | 3,14 | 2,86 | 2,68 | 2,89 | 3,08 | 3,30

DirRacha: Direccion de la racha maxima de viento, en decenas de grado.

VelRacha: Racha maxima de viento registrada durante el mes, en m/s

DiasRS55: Numero de dias de racha maxima igual o superior a 55 km/h registrado
durante el mes.

DiasRS91: Numero de dias de racha maxima igual o superior a 91 km/h registrado
durante el mes.

Vel.media: Velocidad media mensual del viento, en m/s

- Estaciones térmicas

Observando los promedios de las temperaturas medias diarias, podemos sefialar el
comienzo de todas las estaciones del afio. Para empezar, se toma una serie de
criterios para clasificar las distintas estaciones; primero se toma el criterio de
denominar verano a aquella época del afo en la cual es promedio de las temperaturas
maximas y minimas del dia, es igual o superior a 17°C; de igual forma llamaremos
estacion de invierno aquel periodo de tiempo en el cual el promedio de temperaturas
medias diarias es inferior a 10°C. Las estaciones de otofio y primavera estan
comprendidas entre las otras dos estaciones extremas, otofio entre verano e invierno y
primavera entre invierno y verano.

Tabla . Duracioén y Localizaciéon aproximada de las estaciones del aio

Invierno <10 28-X a 11-IV 166
Primavera 10a 17 12-1V a 10-VI 60
Verano > 17 10-VI a 23-I1X 105
Otoio 17 a 10 23-IX a 27-X 34

- Presiéon atmosférica

Tabla . Presion

Pre.M.NM 1023 | 1020 | 1019 | 1015 | 1015 1g1 1015 | 1015 | 1017 | 1018 | 1020 | 1022
Pre.Min.A 910 | 909 | 910 | 910 | 914 | 918 | 920 | 920 | 918 | 912 | 909 | 891
Pre.Max.A 940 | 939 | 938 | 935 | 934 | 933 | 934 | 933 | 935 | 936 | 938 | 922
Pres.Media | 929 | 927 | 926 | 924 | 925 | 927 | 927 | 927 | 927 | 927 | 927 | 928

Pre.M.NM: Presion media mensual al nivel del mar, en décimas de hPa.
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Pre.Min.A: Presidon minima absoluta mensual, en décimas de hPa.
Pre.Max.A: Presidon maxima absoluta mensual, en décimas de hPa.
Pres.Media: Presion media mensual, en décimas de hPa.

- Insolacién
Tabla . Insolacion
%lIns. 37,96 | 50,47 | 53,22 | 55,82 | 60,88 | 69,37 | 79,29 | 79,10 | 66,35 | 54,24 | 44,25 | 36,10
L"S'Me 367 |538 |637 |743 |883 [1047|11,72 |1091 830 |6,05 |4,39 |[337

% Ins: Porcentaje medio de la insolacién diaria frente a la insolacion tedrica.
Ins.Med.: Insolacidon media diaria mensual, en horas.

- Diagrama ombrométrico

Con la ayuda de este climograma podemos saber cuales son las épocas humedas y
cuales las épocas secas.

Todos los meses en los que la precipitacion esta por encima de la temperatura
representan una zona humeda y los que estan por debajo, una zona seca.

llustracion: Diagrama Ombrométrico
Diagrama Ombrométrico:
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Por lo que hemos podido comprobar existe un periodo seco correspondiente a los
meses de Junio, Julio, Agosto y Septiembre, por lo que el clima se define como
Monoxérico y en esta época de sequia habra déficit de agua y sera necesario el riego.

- Otros elementos climaticos

Existen otros fendmenos climaticos que influyen de forma mas o menos importante en
el desarrollo de una plantacion agricola:

* Niebla: se producen en invierno con mayor asiduidad que en primavera y
otofio. Se forma cuando el vapor de agua se condensa debido al
enfriamiento de la masa de aire o por aporte de humedad a dicha masa. En
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la zona del proyecto se considera un promedio anual de dias con nibla de
32,5 de los cuales la mayoria son en invierno.
e Humedad relativa: el promedio anual es de 71%
* Rocio: se trata de gotitas de agua que se depositan sobre la vegetacion al
condensarse el vapor de agua contenido en el aire cuando al amanecer
desciende la temperatura por debajo del punto de rocio. En la zona del
proyecto se produce fundamentalmente en las noches claras de otofio y

primavera y se considera un promedio anual de dias de rocio de 15,5.

Tabla . Dias de niebla, rocio i humedad relativa

Dlasde | ;4 131015 1 | 05|05 |01]03|09|32|57]83]325
niebla

Diasde | 5 | 67 19|14 |12 | 06 |02 |03|18|44| 2 | 07| 155
rocio

HR(%) |85 |78 |69 |65 |62 |58 |50 |s2 |62 [74 |81 |86

1.2.2. Estudio climatico

- Indices termopluviométricos

Estos indices encuadran la zona que estudiamos dentro de las grandes regiones
climaticas; estudiaremos los siguientes:

+ indice de Lang

Se trata de un indice que caracteriza los climas segun sea su relacién entre la
precipitacién media anual y la temperatura media anual:

Tabla . Clasificacion de Lani

0<I.<20 Hiperarido Desiertos
20<1. <40 Arido Zona arida
40<1.<60 Humedo Zona humeda de estepa y sabana
60 <1.<100 Humedo Zona humeda de bosques claros
100=<1.<160 Humedo Zona humeda de bosques densos
1> 160 Hiperhamedo Zona hiperhﬁjr:g;jaasde prados y

El indice de Lang se calcula mediante la féormula:

I. = P/ T.med.

P: Precipitacion media anual, en mm.
T. med.: Temperatura media anual, en °C.

Teniendo en cuenta los datos obtenidos:

P =377.58
T=11.89
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IL=377.58/11.89 = 31.76
El resultado nos indica que nos encontramos en una zona arida segun el indice de
Lang.

+ indice de martonne
Este indice también clasifica la zona teniendo en cuenta la precipitacion anual y la
temperatura media anual haciendo 6 clasificaciones distintas partiendo de la expresion
siguiente:
lw=P/(T.med +10)

P: Precipitacion anual, en mm.
T.med: Temperatura media anual, en °C.

Tabla . Indice de Martonne

0<Ilu<5 Desiertos
5<Iu<10 Semidesierto
10<Iu<20 Estepas y paises secos mediterraneos
201y <30 Regiones del olivo y de los cereales
30<1Iu<40 Regiones subhumedas de prados y bosques
Iw=40 Zonas humedas a muy humedas

Para nuestro caso tenemos los siguientes datos:
P =377.58

T=11.89

lw=377.58/(11.89 +10) = 17.25

El resultado nos indica que nos encontramos en una zona de estepas y paises secos
mediterraneos.

+ indice de Dantin Cereceda y Revenga Carbonell
Este indice se basa en la aridez de una zona climatica. En su calculo intervienen la
temperatura media anual y la precipitacién media anual. La expresién que debemos
aplicar para obtener este indice es la siguiente:
IDR =100T/P

P: Precipitacion media anual, en mm.
T: Temperatura media anual, en °C.

Tabla . Zonas climaticas de Datin Cereceda i Revenia

6>Ibr>4 Zonas aridas
4 > |pr >2 Zonas semiaridas
Ior < 2 Zonas humedas y subhumedas
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y
PERAHUY (SALAMANCA)
MEMORIA /ANEJO 1- CONDICIONANTES DEL MEDIO

En nuestro caso tenemos lo siguiente:
P =377.58

T=11.89

lbr = 100 x 11.89/377.58 = 3.15

El resultado nos indica que nos encontramos en una zona semiarida.
- Clasificaciones
» Clasificacion climatica de Thonthwaite

Para realizar esta clasificacion es necesario saber cuatro factores de la zona en la que
nos encontramos y que va a ser objeto de estudio; y son los siguientes:

- Humedad.

— Eficacia térmica.

— Variacion estacional de la humedad.
— Concentracion térmica en verano.

o Indice de humedad (Iy)

Para calcular este y los demas indices anteriores, es necesario hacer un balance
hidrico del suelo que nos ayudara a comprender mejor los calculos que hay que
realizar posteriormente. Hay que conocer los datos de precipitacion (P), la reserva de
humedad del suelo (R), el exceso de humedad (E), el déficit anual (Df), la
evapotrasnpiracion potencial (ETP) y la evapotranspiracion real (ETR).

Conociendo estos datos podremos calcular otros dos indices que son el indice de
déficit (Ir) y el indice de exceso de agua (le). Estos nos permiten calcular el indice de
humedad a partir de la siguiente formula:

Ir = Df x 100 / ETP
le = E x 100 / ETP
Ih = Ie — (0.6 x I)

Para calcular la evapotranspiracion potencial utilizaremos la siguiente formula:
e =1,6 (10t/1)? donde:

e: evapotranspiracion sin ajustar, para valores para meses ficticios de 30 dias y 12
horas de insolacién diaria. Habra que ajustarlo segun la latitud de la zona. Utilizaremos
el coeficiente para correccion segun latitud (41°). La ETP se obtendrd en cm, para
pasar a mm basta con multiplicar x 10 los valores obtenidos.
t: temperatura media mensual.
I: indice térmico de la zona. Sabiendo que | es un valor anual que se obtiene mediante
la suma de los doce indices de calor (i ) correspondientes a cada uno de los meses
del afio, calculados por la expresion:

i=(@/5""* I1=Xi

a=0,6751*10°-0,771 1> 10+ 0,01792 | + 0,49239

Con los datos:
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Tabla . Preciiitaciones i temieraturas medias

Prec | 34,21 | 31,46 | 26,06 | 3518 | 41,8 |30,36| 13,67 | 11,42 | 31,8 | 42,93 | 41,63 | 37,06 | 377,58
T2 3,9 543 | 7,82 (10,01 | 13,85 (18,32 | 21,17 | 20,72 | 17,36 | 12,45 | 7,22 | 4,41 11,89

Calculamos mediante las expresiones anteriores:

Tabla . Evapotranspiracion

imensual | 069 | 113 | 197 | 286 | 468 | 714 | 889 | 861 | 6,58 | 3.98 | 1,74 | 0,83 | 1=49,10
e* 120 | 1,82 | 2,88 | 3.94 | 595 | 848 | 1018 | 991 | 7.92 | 520 | 261 | 1,40 | 6148
Fa‘f:’or C.lo83| 083 | 103 | 111 | 125 | 126 | 127 | 119 | 104 | 096 | 0,82 | 0,8
€ 1009|151 | 297 | 438 | 744 | 1068 | 1293 | 11,79 | 824 | 499 | 214 | 112 | 69,17
corregido

ETP 9,92 | 15,09 | 29,71 | 43,77 | 74,36 | 106,81 | 129,29 | 117,89 | 82,35 | 49,90 | 21,38 | 11,17 691,66
*Para calcular e, también necesitamos a. El valor que obtenemos de a es: a = 1,2662

Una vez que tenemos la evapotranspiracion potencial realizamos el balance hidrico del
suelo teniendo en cuenta:

— Meses de estacion seca (en los que P < ETP).

- Reserva: al principio, como P es mayor que ETP, es 100 (el maximo) pero
cuando empieza la estacion seca comienza a agotarse progresivamente: 100+
(P-ETP) , no puede haber valores negativos (0 es el minimo); y después,
cuando las precipitaciones superen a la ETP, aumentara hasta un determinado
punto.

- ETA=P;+Ri_1 cuando ETP,>P;+R_1.

- ETA =ETP; cuando ETP <P +R_:.

- D (Déficit) = ETP — ETA

— Existe exceso si al acumular agua en el suelo, la reserva > 100 ;

- E=(R-1++P)-(ETP;+100)

Tabla . Balance hidrico seil'm Thornthwaite

':::") 34,21 | 31,46 | 26,06 | 35,18 | 41,8 | 30,36 | 13,67 | 11,42 | 31,8 | 42,93 | 41,63 | 37,06 | 377,58
ETP(mm) 9,92 | 15,09 | 29,71 | 43,77 | 74,36 | 106,81 | 129,29 | 117,89 | 82,35 | 49,90 | 21,38 | 11,17 | 691,66
E. seca Meses de estacion seca
Reserva 100 100 96,35 | 87,76 | 55,19 0 0 0 0 0 20,25 | 46,14

129,5

Pi+Ri.« | 80,35 | 131,46 | 126,06 | 131,53 6 86 14 11,42 | 31,8 | 42,93 | 41,63 | 57,31

ETP(mm) | 9.92 | 15,09 | 29,71 | 43,77 | 74,36 | 106,81 | 129,29 | 117,89 | 82,35 | 49.90 | 21,38 | 11,17 | 691,66
ETA 9.02 | 1500 | 29.71 | 43.77 | 74.36 | 86 | 14 1 32 | 43 | 21.38 | 1117 | 390.78
Déficit | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 21.26 | 115.62 | 106,47 | 5055 | 6,97 | 0,00 | 0.00 | 30088

ETP,+ 100 | 109,92 | 115,09 | 129,71 | 143,77 173’3 206,81 | 229,29 | 217,89 | 182,35 | 149,90 12;3 11,17

Exceso 16,37 16,37

Ahora ya podemos calcular:

Ir=Dfx100/ETP;
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PERAHUY (SALAMANCA)
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Ir= 300,88 x 100 / 691,66 = 43,50 %

le=Ex100/ETP;
le= 16,37 x 100 / 691,66 = 2,37 %

IH = IE - (06 X ||=) s
Ih=2,37 — (0,6 x 43,50) = - 23,73

Tabla . Tiios climaticos i siilas corresiondientes al indice de humedad de Thornthwaite

It =100 Perhumedo A
100 > 14> 80 B4
80 >1,260 ) Bs
60 >1 240 Himedo B
40 >l 220 B+
20 >l4=0 Subhumedo C.
0>14=-20 Seco- humedo (oF
-20 >14=-40 Semiarido D
I < -40 Arido E

Segun la tabla, con el indice de humedad de nuestra zona, cuyo valor es de -23.73,
nos encontramos con la letra clave D y por tanto con el tipo climatico semiarido.

o Eficacia térmica
Para conocer la eficacia térmica es necesario saber cual es la Evapotranspiraciéon

Potencial de la zona. El valor de esta ETP tendra que venir dado en centimetros para
poder atribuirlo en una de las claves de la siguiente tabla:

Tabla . Eficacia térmica

ETP =114 Megatérmico A
114 > ETP 2 99.7 B4
99.7 >ETP =85.5 B’;

Mesotérmico
855>ETP=>71.2 B’,
71.2>ETP 257 B’
57 >ETP =427 2
Microtérmico
427 >ETP 2285 "
285 >ETP=214.2 Tundra D’
ETP <14.2 Glacial E
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y

PERAHUY (SALAMANCA)
MEMORIA /ANEJO 1- CONDICIONANTES DEL MEDIO

La ETP de nuestra zona segun los datos obtenidos anteriormente es de 69.17, por lo
tanto el clima se clasifica como Mesotérmico tipo B’..

o Variacion estacional de la humedad

El indice de exceso de humedad es de 2.73 %, y entrando con este valor en la tabla
obtenemos la variacion estacional de la humedad:

Tabla . Variacion estacional de la humedad

16.7> 1,20 Nula o pequena falta de humedad r
33.3>1r216.7 Moderada falta En verano S
de humedad En invierno w

lb>33.3 Gran falta En verano S,
de humedad En invierno W,

10>1=20 Nulo o pequefio exceso de humedad d
Moderado exceso En verano S
20> 2 10 X Ve
de humedad En invierno W
Gran exceso En verano S,
le =20
de humedad En invierno W,

Segun la tabla anterior nos encontramos en una zona con un tipo climatico nulo o
pequeno exceso de humedad de tipo d.

o Concentracion térmica en verano
Para averiguar esta concentracion debemos utilizar la siguiente expresion:
Cv =100 X (ETP verano/ ETP anual)
Cv: Concentracioén térmica en verano.
ETP verano: Suma de los 3 meses de Evapotranspiracion mas altas, en mm.

ETP .nuar: Evapotranspiracion anual, en mm.

Los tres meses de ETP mas alta son: Junio (106.81 mm), Julio (129.29 mm) y Agosto
(117.89mm). Entonces ETP verano = 353.99 mm.

Cv =100 x 353.99/691.66 = 51,18
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Tabla . Concentracioén de la eficacia térmica en verano

Cv <48 Baja concentracién a
51.9>Cv =48 b's
56.3>Cv=519 b’
Moderada concentracion
61.6 > Cv =56.3 P
68.0>Cv=61.6 b’
76.3>Cv =68 _ C
Alta concentracion

88 >Cv=2=76.3 c’
Cv =88 Muy alta concentracion d

Por tanto nos encontramos en una zona de moderada concentracion térmica tipo
b’s.

Entonces, segun la clasificacion climatica de Thornthwaite, el clima de la zona
objeto del proyecto es:

D B’y d b’s, que se corresponde con clima semiarido, mesotérmico con nulo o
pequeno exceso de humedad y moderada concentraciéon térmica en verano.

« Clasificacion climatica de la Unesco-Fao
Sera necesario calcular tres indices para realizar esta clasificacion:

- Temperatura
- Aridez
- Indice xerotérmico

o Temperatura

Segun las temperaturas medias mensuales, los meses se pueden clasificar en meses
calidos (temperatura media superior a 20 °C), meses templados (temperatura media
entre 0 y 20 °C) y meses frios (temperatura media inferior a 0 °C).

Por tanto en nuestra zona tendremos: Julio y Agosto como meses calidos y el resto de
los meses son templados, dentro de estos ultimos los meses mas frios son Diciembre,
Enero y Febrero con temperaturas que oscilan entre 3.9 y 5.43 °C.

Segun la temperatura media del mes mas frio la UNESCO- FAO, establece tres grupos
climaticos:

Grupo 1: Climas templados, templado- calidos y calidos. La temperatura media del
mes mas frio es superior a 0 °C.

Grupo 2: Climas templado- frios y frios. La temperatura media de algunos meses en
inferior a 0 °C.

Grupo 3: Climas glaciares. La temperatura media de todos los meses del afio es
inferior a 0 °C.

La zona objeto de estudio se encuentra dentro del grupo de los climas templados,
templado- calidos y calidos, ya que la temperatura media del mes mas frio es superior
a 0 °C (Enero 3.9 °C).
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Ahora es necesario conocer si existe invierno o no, y para ello utilizaremos la
temperatura media de las minimas del mes mas frio y la compararemos con la
siguiente tabla:

Tabla . Caracteristicas del invierno

tm = 11 Sin invierno
1M1>tm=7 Con invierno calido
7>tm=3 Con invierno suave
3>tm=-1 Con invierno moderado
-1>tm=-5 Con invierno frio

tm>-5 Con invierno muy frio

La temperatura media de las minimas del mes mas frio corresponde al mes de Enero
cuyo valor es de — 0,49 °C, por tanto se trata de un invierno moderado.

o Aridez
Para conocer el grado de aridez es necesario determinar si existe algun periodo seco
que es aquel en que la precipitacion total del mes es inferior a dos veces la
temperatura media.
Para caracterizar nuestra zona utilizaremos el Diagrama Ombrométrico de Gaussen,
en él se pone en abcisas los meses del afio y en ordenadas las precipitaciones vy las
temperaturas medias mensuales, haciendo doble escala para las temperaturas. Para
hacer este estudio partimos de los datos de temperatura y precipitacién de la zona.

Tabla . Temieraturas i ireciiitaciones

Precipitacion | 34,21/31,46[26,06) 35,18 41,80 30,36 13,67 11,42 31,80 42,93 41,6337,06377,58
Temperatura | 3,90 5,43 7,82 10,01 13,85 18,32 21,17 20,72 17,36| 12,45 7,22 4,41 11,89

Alumno: Jorge Garrido Ganado ]
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Master en Ingenieria Agronémica

19/45
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llustracién : Diagrama Ombrométrico
Diagrama Ombrométrico:
50 20

45 18

40 16

= Precipitacion
== Temperatura media

Precipitaciones (mm)
Temperaturas (°C)

5 2

0 0
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Meses

Observando el diagrama podemos distinguir un periodo seco que comprende los
meses de Junio, Julio, Agosto y parte de Septiembre. Definiremos este clima como
monoxérico.

o Indices xerotérmicos

Se utilizan para indicar la intensidad de la sequia de un periodo seco. Lo que se hace
es calcular el indice xerotérmico de cada uno de los meses que componen el periodo
seco y se suman todos los indices. Para ello se utiliza |la siguiente expresion:

Xm=fx[N—(P+B/2)
X=5 Xn

Dénde:

Xm: indice xerotérmico de cada mes

N: namero de dias del mes.

P: numero de dias de lluvia durante el mes.

B: numero de dias de niebla + nimero de dias de rocio durante el mes.
f: factor que depende de la humedad relativa media diaria

Tabla . Valores de la humedad relativa media diaria y coeficiente de sequia

Hr <40 1
40 <Hr <60 0,9
60 <Hr < 80 0,8
80 <Hr<90 0,7
90 <Hr < 100 0,6

Hr =100 0,5

Se obtienen los siguientes resultados en la zona objeto del proyecto:
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Xoo = 0,9 [30 = (7,7 + 1,1/2)] = 19,53
Xuio=0,9 X [31 = (4,04 + 0,3/2)] = 24,129
Kagosto= 0,9 X [31 — (4,46 + 0,6/2)] = 23,616
Xsoptiomore = 0,8 X [30 — (7,47 + 2,7/2)] = 16,944

X = XJn+ XJ| + XAg + Xsp= 84,219

Tabla . Clasificacion climatica reducida

150 < X <200 Xeromediterraneo

Termomediterraneo

125 <X <150
acentuado

Termomediterraneo

100 < X <125
atenuado

MONOXERICO

Mesomediterraneo

75<X <100
acentuado

Mesomediterraneo

40<X=75 atenuado

0<X<40 Submediterraneo

GRUPO 1° Templado con periodo

CALIDO, <
TEMPLADO CALIDO Y subseco (2T < P < 3T)

TEMPLADO . _ Templado calido
AXERICO X=0 (10 2T £ 159C)

Templado medio
(0<T<10°C)

Bisérico templado
acentuado

Bisérico templado
medio

Bisérico templado
atenuado

0 < X <40 Bisérico te_m_plado de
transicion

11a12 - Desértico frio
GRUPO 2° 9a10 - Subdesértico frio

TEMPLADO FRIiO 5a8 - Estepario frio
Y FRIO

150 < X =200

100 < X < 150
BIXERICO

40 <X <100

2a4 - Subaxérico frio

1 - Axérico frio

GRUPO 3

GLACIAL B - Glacial
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Segun los datos obtenidos y contrastados en esta tabla, la clasificacion climatica de la
UNESCO- FAO es la siguiente:

Clima templado-medio con invierno moderado, monoxérico y mesomediterraneo
acentuado.

« Clasificacién agroecolégica de Papadakis

Esta clasificacion utiliza las respuestas ecolégicas de los diferentes cultivos para
caracterizar las zonas climaticas, asi nos permite conocer cual es el cultivo limite que
se podria producir en una zona y en consecuencia fundamentar la utilizacion agraria
de la misma. Los parametros meteorolégicos que Papadakis utiliza son los siguientes:

- Rigor del invierno.

- Calor del verano.

- Régimen estacional de humedad.
- Coeficiente anual de humedad.

o Rigor del invierno

Para caracterizar este parametro se toman una serie de cultivos indicadores en
funcién de sus exigencias térmicas y su respuesta ante las heladas que se producen a
lo largo del ciclo del cultivo.

Tipos climaticos:

- Ecuatorial (Ec): No existen heladas y la temperatura media de las minimas del
mes mas frio es superior a 18 °C.

- Tropical (Tp): No existen heladas y la temperatura media de las minimas del
mes mas frio varia entre 8 y 18 °C.

- Citrus (Ci): Hay heladas y la temperatura media de las minimas absolutas del
mes mas frio, varian entre —2.5y 7 °C.

- Avena (Av): La temperatura media de las minima absolutas del mes mas frio,
varian entre —10 y —2.5 °C.

- Triticum (Ti): Temperatura media de las minimas absolutas del mes mas frio
oscilan entre -10 y —29 °C.

- Primavera (Pr): Corresponde a una temperatura media de las minimas
absolutas del mes mas frio es inferior a —29 °C.

Ademas de esto hay que tener en cuenta tres parametros:
- T2 media de las minimas absolutas del mes mas frio.
- T2 media de las minimas del mes mas frio.

- T2 media de las maximas del mes mas frio.

Tabla . Tipos y subtipos climaticos, segun el rigor del invierno

Ecuatorial

Ec >7°C >18 °C

Tropical
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Tp(calido) >7°C 13a18°C >21°C
tP (medio) >7°C 8a13°C >21°C
tp (fresco) >7°C <21°C
Citrus
Ct (Tropical) 7°Ca-25°C >8°C >21°C
Ci 7°Ca-25°C 10a21°C
Avena
Av (calido) -25°Ca-10°C >—4°C >10°C
av (fresco) >-10°C 5a10°C
Triticum
Tv (trigo- avena) -10°Ca-29°C > 5°C
Ti (calido) >-29°C 0ab5°C
ti (fresco) >-29°C <0°C
Primavera
Pr (mas calido) <-29°C >-17.8°C
pr (mas fresco) <-29°C <-17.8°C

Comparando los datos de la zona con el cuadro, se puede clasificar nuestra zona
como Avena fresco (av).

o Calor del verano

Las plantas utilizadas como indicadoras para caracterizar el calor del verano son las
siguientes:

- Algodén (G): El periodo libre de heladas es superior a 4,5 meses. Temperatura
media de las maximas del semestre mas calido, superior a 25 °C.

- Cafeto (C): Ausencia total de heladas. La temperatura media de las maximas
del semestre mas calido, superior a 21 °C.

- Arroz (O): Periodo libre de heladas superior a 4 meses. Temperatura media de
las maximas del semestre mas calido, superior a 21-25 °C.

- Maiz (M): Periodo libre de heladas superior a 4,5 meses. Temperatura media
de las maximas del semestre mas calido, superior a 21 °C.

- Triticum (T): Periodo libre de heladas superior a 4,5 meses ( Triticum calido) o
a 2,5 meses (Triticum menos calido) y temperatura media de las maximas del
semestre mas calido, inferior a 21 °C.

- Polar calido (P): Periodo libre de heladas inferior a 2,5 meses y temperatura
media de las maximas de los cuatro meses mas calurosos, superior a 10 °C.

Ademas se ha de tener en cuenta:

- Duracion de la estacién libre de heladas (meses).

- Media de medias de las maximas de los n meses mas calidos.
- Media de las maximas del mes mas calido.

- Media de las minimas del mes mas calido.
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Tabla . Tipos y subtipos climaticos de verano

Gossypium
G (mas calido) Minima > 4.5 >25°C n=6 >33.5° >20°
g (menos calido) Minima > 4.5 >25°C n=6 <33.5° <20°
Cafeto
C Minima 12 >21°C n=6 <33.5°
Oryza
0] Minima > 4 21a25°C n=6
Maiz
M Disponible > 4.5 >21°C n=6
Triticum
T (mas calido) Disponible > 4.5 <21°C n=6
t (menos calido) | Disponible 2.5 a 4.5 >17°C n=4
Polar
Polar calido Disponible < 2.5 >10°C n=4
Polar tundra Disponible < 2.5 >6°C n=2

Segun la clasificacion de Papadakis nuestra zona se puede clasificar como clima tipo
Maiz.

o Clases térmicas

Se obtienen combinando los indices anteriores, el decir, el calor del verano y el rigor
del invierno. Las clases térmicas que existen son las siguientes:

- Climas Ecuatoriales: EcG.

- Climas Tropicales: TpM; TpG.

- Climas Subtropicales: CiG.

- Climas Tierra templada: TpT.

- Climas Maritimos: CiM; CiT; AvT; AvP; TiP.

- Climas Continentales: AvG; TiG; PrM; PrT; PrP.
- Climas Templados: TiM; AvM; TiT.

Segun esta clasificacion, la combinacién del rigor del invierno y calor del verano de
nuestro clima corresponde a una combinacion AvM, que se corresponde con un clima
templado.

o Régimen estacional de humedad

Se define por los periodos de sequia, su duracién y situacién en el ciclo anual.
indice de humedad anual:
lha = Precipitacion anual / ETP anual.
lha = 377,58 /1 691,66 = 0,546
Lluvia de lavado:
L. = Precipitacion anual — ETP
L, =377,58 — 691,66 = -314,08

20 % ETP = 138,332
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Lluvia de lavado = -314,08 < 20% ETP

El tipo climatico segun el régimen de humedad se obtendra de acuerdo con el cuadro
siguiente:

Tabla . Tiios climaticos seitm el réiimen de humedad

HU, Hu (hamedo) No hay ningiin mes seco. indice de humedad anual mayor

’ de 1. Ln (agua de lavado) mayor del 20% de la ETP anual.
Ni himedo ni desértico; P invernal mayor que P estival. Si
verano es G, Julio debera ser seco. Latitud mayor que 20 °,
en caso contrario monzonico.
Ni himedo ni desértico. indices de humedad julio- agosto
MO, Mo, mo mayor que abril-mayo. Julio o agosto deberan ser humedos si
(monzdnico) lo son dos meses de invierno. EN caso contrario, el régimen es
de estepa o isohigro-semiarido.
Ni mediterraneo, ni monzonico, ni himedo. Primavera no seca.

ME, Me, me
(mediterraneo)

St (estepario) Latitud mayor de 20 °; en caso contrario el régimen es
monzonico.
. Todos los meses con temperaturas medias de las maximas
da, de, di, do
(desértico) mayores -
de 15 ° son secos. Indice anual de humedad menor de 0.22.

Demasiado seco para estepario; demasiado humedo para
Si (isohigro-semiarido) desértico.
Ni mediterraneo, ni monzdnico.

A raiz de los datos obtenidos podemos asegurar que el clima de la parcela objeto del
proyecto segun el régimen de humedad es de tipo Mediterraneo, ni humedo ni
desértico, con precipitacién invernal mayor que la precipitacion estival, con
agosto como mes seco y una latitud mayor de 20°.

Dentro del régimen Mediterraneo hay tres subdivisiones:

- ME (mediterraneo humedo): Ln > 20 % de la ETP y/ o indice de humedad anual
> 0,88

- Me (Mediterraneo seco): Ln < 20% de la ETP; 0,88 > indice de humedad anual
> 0.22; uno o mas meses con temperatura media de las maximas >15 °C, el
agua disponible cubre completamente la ETP.

- me (mediterraneo semiarido): demasiado seco para ser mediterraneo seco.

De acuerdo con estos datos, estamos en un régimen Mediterraneo seco.

Por tanto, segun Papadakis los datos obtenidos nos indican que el clima de Campo de
Pefaranda es Avena fresco (av), Maiz (M) y Mediterraneo seco.

1.2.3. Hidrologia
Esta zona pertenece a la cuenca hidrolégica del rio Duero, sus afluentes principales
son, por la derecha, Esla y el Pisuerga, y por la izquierda el Riaza, Duratén, Cega,

Eresma y Tormes.

- Hidrologia superficial
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El término municipal de Galindo y Perahuy Es atravesado por el arroyo estacional de
la Valmuza y su afluente izquierdo (Arroyo de la Rivera) que pasa por el centro del
municipio direccion norte, testigos de periodos mucho mas humedos.

En la parcela en cuestién, cabe sefialar que existe un sondeo por lo tanto seria capaz
de suministrar las necesidades hidricas de la explotacion que vamos a realizar.

- Hidrologia subterranea

o Acuiferos Superficiales
En los terrenos formados por materiales del Terciario detritico del municipio y de otros
municipios cercanos es posible encontrar a pocos metros de la superficie una capa
freatica capaz de proporcionar agua que, aunque de bajo caudal, sirve para la
agricultura y abastecimiento de urbano.

llustracion .Geologia del Confederacion Hidrografica del Duero

Cordillera |bérica
. Cuenca Terciario del Due
T Bl Granitoides hercinicos
e = A .| Hercinico sedimentario
oy 3 Zona Cantabrica

Lugar de la explotacion

A

Q &0 80 120 Wkmsiros

o Acuiferos profundos

La region Suroeste de Castilla y Ledn, se corresponde a la parte del Terciario detritico
que es drenada por los rios Tormes, Agueda y Yeltes. Incluye la Cuenca Terciaria del
Tormes y la cubeta de Ciudad Rodrigo. Llamado Acuifero del Suroeste o del rio
Tormes ocupa una superficie de 4373 km2 con un espesor de unos 300 metros con
unos recursos de 110 hma3/ano, solo utilizado para practicas agrarias
(aproximadamente unos 15 hm3/afo), no explotdndose ni urbano ni para la industria.
El resto del agua que se explota anualmente son; 85 hm3/afio drenados al rio Tormes
y 10 hm3/afo son cedidos a la regién de los Arenales.

Desde el punto de vista hidrogeolégico estos sedimentos estan constituidos por
lentejones de arenas englobadas en una matriz limo-arcillosa mas o menos
semipermeable, con escasa continuidad lateral y espesor variable y con una
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distribucién espacial aparentemente aleatoria. Su funcionamiento es un conjunto como
un gran acuifero heterogéneo y anisétropo confinado o semiconfinado segun zonas.
La anisotropia de estos materiales es, a su vez, un factor determinante en el
funcionamiento del sistema. Asi la productividad de las captaciones varian en gran
medida de unos puntos a otros, dependiendo de los factores fundamentales como de
los cambios de facies (segun la historia geoldgica del relleno de la cuenca) y su
ubicacién en relacion al sistema de flujo general.

Principalmente la recarga se produce por infiltracion del agua de lluvia que, a menudo,
queda retenida por los acuiferos superficiales libres que la ceden lentamente a los
profundos por entradas laterales (de otras unidades) y por retornos de riego con aguas
superficiales.

Es destacable la contaminacién por nitritos generada en los ultimos afios por filtracion
de fertilizantes agricolas y otras actividades contaminantes, esto ha originado una
importante contaminacién del acuifero por arsénico y ha supuesto un importante gasto
a la Junta de Castilla y Ledn para abastecer a los municipios mediante conducciones
desde los rios en los ultimos afios.

1.2.4. Geomorfologia

Para realizar el estudio del suelo de las parcelas del proyecto es necesario conocer la
geologia de la zona. Los datos geoldgicos del suelo son de caracter oficial, ya que
provienen del IGME.

El Instituto Geoldgico y Minero de Espafa es un Organismo Publico de Investigacion,
con caracter de organismo auténomo, adscrito al Ministerio de Economia vy
Competitividad. Fue creado con la denominacién de "Comision para la Carta
Geoldgica de Madrid y General del Reino", mediante Real Decreto de 12 de julio de
1849.Mas tarde, en 1910, pas6é a denominarse Instituto Geoldgico de Espafia, y en
1927 se reorganiza, moderniza los laboratorios, se instala en su actual sede, y
adquiere el nombre de Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.

El Instituto es Organismo auténomo a partir de la promulgacion de la Ley 6/1977, de 4
de enero, de Fomento de la Mineria y tiene el caracter de Organismo Publico de
Investigacion (OPI) en virtud de la Ley 13/1986, de 14 de abril, de Fomento y
Coordinacién General de la Investigacion Cientifica y Técnica. Por Real Decreto
1270/1988, de 28 de octubre pasé a denominarse Instituto Tecnolégico y Geominero
de Espafa, nombre de la institucién valido hasta diciembre de 2000, fecha en que
mediante el Real Decreto 1953/2000, de 1 de diciembre, por el que se aprueba el
Estatuto del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, recupera su denominacion mas
tradicional.
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Segun el UGME, si consultamos la leyenda, la zona del proyecto se encuentra:
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llustracién . Fecha geologica
PLIOCENO g e 21 Arenas y gravas con cemento carbonatado (Costras)
20 :
% SUPERIOR '. e 20 Gravas, arenas v arcillas rojas (Terrazas)
§ fz: ———————————— -2 2 19 Gravas, arenas y arcillas rojas
= =] 2
g MEDIO - K 19 18 Conglomerados y arenas
INFERIOR =
o == “18 | 17 Arcosas y gravas arcosicas
-] [ — ] P
% 18. 16 Litoarcosas, litoarenitas yfangosrojos cementados por carbonato
e e
& OLGOCEND ~ ———— - 17
= SRR 15 Litoarcosas, litoarenitas y fangos ocres cementados por carbonatos
o
& T T

- Terciario-Neogeno-Mioceno-Medio Inferior: Gravas, arenas y arcillas rojas con
conglomerados y arenas. Formaciones superficiales de edad terciaria formadas
por materiales sedimentarios: gravas, arcillas, arenas y conglomerados

1.2.5. Suelo

En este apartado se describen los distintos horizontes del perfil. Se incluye su
morfologia de campo y datos analiticos de laboratorio para su clasificacion. Se trata de
un muestreo realizado a pie de campo, con pendiente llana o casi llana. El
microrrelieve es suavemente ondulado.

El suelo de la finca objeto de la explotacion, después de realizar las catas
correspondientes y posterior analisis visual y descriptivo del perfil, se concluye que de
manera predominante son CAMBISOLES DISTRICOS; se trata de suelos aluviales,
compuestos fundamentalmente por arenas, limos arenosos pardos y arcillas.

- Perfil del suelo

Cambisol districo

o Ubicacién: Salamanca

©o Término municipal: Galindo y Perahuy

o Localizacion: 40° 56' 33.80" N - 5° 51' 21.36" W
o Hoja topografica: 477 (12-19) y 478 (13-19), E: 1/50000
o Altitud: 805 metros

o Pendiente: 2,9%

o Relieve: minimamente ondulado

o Afloramientos rocosos: Nula

o Usos del suelo: barbecho y cereal

o Vegetaciéon: Nula

o Riesgo de erosién: media-baja

o Pedregosidad: Baja
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Suelo Horizonte Prof. (cm) Descripcion

Color naranja amarillento apagado (10YR
7/2) en seco y pardo amarillento apagado|
(10YR 4/3) en humedo.

Textura Franco-arenosa.

Estructura suelta con algin bloque
A subangular. No plastico, no adherente.
Frecuentes fragmentos de roca tamafio
— 25 cm grava angulosos de cuarzo y cuarcita.
Color naranja amarillento apagado (10YR
7/3) en seco y pardo amarillento apagado
2Bw (10YR 5/4) en himedo. Textura franco
arenosa.

2Bw 25-70 |Estructura suelta con algin bloque
~ 70cm subangular. No plastico, no adherente.
Abundantes fragmentos de roca de cuarzo
y cuarcita de tamafo grava angulares vy
redondeados.

2C Color naranja amarillento apagado (10YR
7/3) en seco y pardo amarillento apagado|
(10YR 5/4) en humedo. Textura arenoso|
franco.

Estructura suelta con algin bloque
subangular. No plastico, no adherente.
Abundantes fragmentos de roca tamario
grava angulares y redondeados.

2C >70

1.3. Estudio del medio biético

1.3.1. Vegetacién

La zona de Galindo y Perahuy esta caracterizada por la alteracién de la vegetacion
autéctona. Situada en la Comarca de Salamanca situada en el centro de la provincia;
esta zona estuvo ocupada practicamente en su totalidad por inmensos bosques
mediterraneos continentales, con gran predominio en el estrato arbéreo de la encina
(Quercus ilex), en especial la especie Quercus ilex subsp. ballota.

La vegetacion que caracteriza la zona esta condicionada por las labores agricolas y
ganaderas a las que se ha sometido la tierra a lo largo del tiempo.

Cabe destacar, las formaciones de encinares que abundan en la zona, ya que nos
encontramos dentro de la franja correspondiente al “ Campo Charro”.

En las campifas arcillosas cuyo paisaje ha sido modificado por la agricultura, la
especie forestal mas generalizada es la encina, arbol de hoja perenne que mantiene
su frondosidad verde durante el invierno y es muy resistente a la sequia, las heladas,
el frio y el calor. Sin embargo, las bajas temperaturas y las heladas persistentes
impiden su pleno desarrollo, lo que determina que su crecimiento sea lento, incluso
que los ejemplares no superen la fase de arbusto, configurando masas bajas y
enmaranadas denominadas “carrascales”.

De este modo y rompiendo con la monotonia del paisaje, la encina aparece
habitualmente en pequefias manchas arbustivas o en ejemplares aislados en medio de
cultivos cerealistas. La dispersion ha sido el resultado de la presion humana,
manifestada en una deforestacion para ganar terrenos al cultivo y al pastoreo. De ahi
que en estos paisajes rurales intensamente humanizados se descubra poco mas; solo
algunos matorrales de retama y pequefos arbustos aislados de rosal silvestre.
Unicamente en hondonadas con suelos frescos y en las orillas de regatos y arroyos se
asientan ejemplares arboreos de chopos, los cuales a veces, aparecen asociados a
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mimbreras, alisos, olmos y fresnos. En ocasiones, presentan un sustrato de pasto

aprovechable por el ganado vacuno y el ovino.

Podemos encontrar agricultura de secano con las siguientes especies:

- Triticum aestivum (Trigo)..
- Hordeum vulgare (Cebada).
- Secale cereale (Centeno).
- Helianthus annuus (Girasol).

En cuanto a las especies botanicas de la zona se ha elaborado una lista que se

muestra a continuacion:

Aira caryophyllea L.

Alopecurus pratensis L.

Anthoxanthum odoratum L

Asterolinum linum-stellatum (L.) Duby

Anthyllis cornicina L.

Anthyllis Lotoides L.

Asparagus acutifolius L.

Briza maxima L.

Briza media L.

Campanula lusitanica L.

Chamaemelum nobile L.

Cistus salvifolius L.

Crucianella angustifolia L.

Crupina vulgaris Cass.L.

Cynosurus cristatus L

Cytisus muiltiflorus .L

Cytisus scopatrius L.

Dafanae gnidium L.

Dactylis glomerata L.

Evax pygmaea (L.) Brot.

Festuca ampla L.

Gaudinia fragilis L.

Genista hystrix

Halimium viscosum

Helianthemum aegyptiacum L.

Helianthemum salicifolium L.

Helichrysum stoechas L.

Herniaria cinerea L.

Holcus lanatus L.

Hypochoeris glabra L.

Jasione montana

Jasminium fruticans L.

Lathyrus angulatus L.

Lavandula stoechas L. Subsp.
Pedunculata (miller) Samp. Et subsp.
Sampaiana rozeira L.

Linum bienne Miller

Logfia conimbricensis Brot.

Logfia gallica (L.) Cosson & Germ.

Logfia minima (Sm.) Dumort

Minuartia Hghybrida (vill.) Schischkin

Mycropyrum tenellum (L.) Link

Parentucellia latifolia (L.) Caurel

Phlomis lychnitis L.

Plantago bellardi All.

Plantago lanceolata L.

Plantago media L.

Plantago radicata

Orchis coriophora L.

Ornithopus compressus L.

Poa bulbosa L.

Poa pratensis L.
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Rosa corybifera Brkh et R. Canina L. Rubia peregrina L.
Rubus ulmifolius Schoft Rumex acetosa L.
Rumex bucephalophorus L. Ruscus aculeatus L.
Ruta Montana L. Sedum arenarium Brot.
Sedum caespitosum (Cav.)DC. Serapias lingua L.
Serratula nudicaulis L.Romulea | Silene portensis L.
bulbocodium (L.) Sebastian & Mauri

Stipa gigantea Link. Taesdalia nudicaulis (L.) R.Br.
Thymus mastichina Thymus zygis L.

Tolpis barbata (L.) Gaertner Trifolium arvense L.
Trifolium campestre L. Trifolium cherleri L.
Trifolium fragiferum Trifolium pratense L.
Trifolium repens L. Trifolium scabrum L.
Trifolium stellatum L. Trifolium striatum L.
Trifolium strictum L. Trifolium subterraneum
Trifolium tomentosum L. Vulpia ciliata Dumort.
Vulpia myurus (L.) C.C.Gmelin

1.3.2. Fauna

En las ultimas décadas se ha visto reducido el niumero de animales de ciertas
especies debido a la accién humana que ha provocado con sus transformaciones una
pérdida del matorral y el arbolado sustituyendo con ello especies autéctonas de la
zona, como los zorros, conejo, liebres... por explotaciones ganaderas de animales
domeésticos, ya sea de ganado bovino, ovino o porcino.

Cabe destacar como mas representativos:

- Anfibios

- Salamandra salamandra (Salamandra comun).
- Pleurodeles walt (Gallipato).

- Triturus marmoratus (Tritdn jaspeado).

- Alypes obstetrican (Sapo partero comun).

- Bufo bufo ( Sapo comun).

- Bufo calamita (Sapo comun).

- Hyla arborea (Ranita de San Antonio).

- Rana perezi (Rana comun verde).

- Reptiles

- Lacerta lepida (Lagarto ocelado).

- Podarcis hispanica (Lagartija ibérica).

- Psammodromus algirus (Lagartija colilarga).

- Malpolon monspessulanus (Culebra bastarda).
- Elaphe scalaris (Culebra de escalera).
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-  Aves

- Gallinago gallinago (agachadiza comun)
- Anas platyrhynchos (Anade real)

- Vanellus vanellus (Avefria)

- Scolopax rusticola (Becada)

- Coturnix coturnix (Codorniz)

- Corvus corone (Corneja)

- Sturnus unicolor (Estornino Negro)
- Sturnus vulgaris (Estornino pinto)

- Fulica atra (Focha comun)

- Corvus monedula (graijilla)

- Columba livia (paloma bravia)

- Columba palumbus (paloma torcaz)
- Columba oenas (paloma zurita)

- Alectoris rufa (perdiz comun)

- Streptopelia turtur (tértola comun)

- Pica pica (urraca)

- Turdus philomelos (zorzal comun)

- Upupa epops (abubilla)

- Lanius excubitor (Alcaudon real)

- Mamiferos

- Erinaceus europaeus (Erizo comun).

- Talpa caeca (Topo comun).

- Pipistrellus pipistrellus (murciélago comun)
- Sus scrofa (jabali)

- Orytogalus cuniculus (Conejo).

- Lepus granatensis (Liebre comun).

- Genetta genetta (gineta)

- Microtus arvalis (Topillo campesino).

- Rattus rattus (Rata campestre).

- Apodemus sylvaticus (Ratén de campo).
- Vulpes vulpes (Zorro).

- Mus spretus (Raton campestre).

- Mustela rivalis (comadreja)

1.3.3. Paisaje

La finca se encuentra situada en el “Campo Charro”, por tanto, el elemento tipificador
del paisaje es la vegetaciéon. El paisaje lo conforma un entorno practicamente llano,
con abundantes arboles (quejigos y encinas) y un suelo cubierto de especies
herbaceas que constituyen los prados y pastos de la dehesa. Algunas partes del
terreno estan ocupadas por cultivos fundamentalmente de cereales (trigo, avena....).
Se pueden distinguir gran cantidad de caminos de tierra que son utilizados para el
movimiento de la maquinaria, el ganado y los hombres.

Entre los afos 1960-1980 se produce un fuerte cambio en el ecosistema de dehesa,
que era el que predominaba en la zona en aquellos afios. Los agricultores-ganaderos
atraidos por la buena rentabilidad de los cultivos cerealistas en esa época, deciden
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talar la mayoria de los bosques, en los cuales predominaba la encina roturaron los
terrenos y comenzaron a cultivar.

Desde esta época, en la zona so6lo se pueden encontrar ecosistemas tipicos de
dehesa en las grandes fincas, cuyos propietarios no se vieron atraidos por los cultivos
de cereales 0 en zonas cuyo suelo era mas pobre y las producciones de cereal eran
escasas.

2. Estudio del subsistema socioeconomico

Galindo y Perahuy se encuentra a 22 km de Salamanca, situado a, a 797 metros sobre
el nivel del mar. Su superficie es de 44,06 km?. Morfolégicamente es una zona llana
con pequefas ondulaciones, en la que aparecen salpicadas pequeias zonas de
encinas y pastos.

El municipio cuenta en la actualidad con 716 habitantes, su actividad laboral se centra
en la agricultura con cultivos de cereales (cebada y trigo, fundamentalmente) y
ganaderia ovina y bovina.

Galindo y Perahuy pertenece a la parte oriental del Campo de Salamanca. Siendo su
paisaje caracteristico la dehesa, dedicandose desde hace siglos a un modelo de
ganaderia en la que predominan reses bravas o morucha y cerdo ibérico pastando
libremente entre las encinas. En la actualidad, la emigracion de los jovenes, el
envejecimiento de la poblacién y las nuevas politicas agrarias, hacen que la mayor
parte de los trabajos en el sector primario se mantengan gracias a las ayudas que se
reciben de la Unién Europea.

Otro sector predominantes son la construccion y en los ultimos afos ha visto
incrementada ligeramente su poblacion gracias a urbanizaciones anexas o
comprendidas dentro de su municipalidad

De Galindo y Perahuy dependen una pedania: Carrascal de Pericalvo con 12
habitantes de poblacién y una serie de fincas ganaderas como es la de Miranda de
Pericalvo, San Benito de Valmuza, Monte la Rad, Torre de Martin Pascual, Escobos,
Santo Tomé de Colledo, San Justo de Valmuza y las urbanizaciones de La Rad y El
Encinar de la Rad.

En el gran censo de Floridablanca de finales del XVIII, aparecen los centros de
poblaciéon con su categoria administrativa siendo, los que nos atafien, todos ellos
Lugares y Alquerias de de Realengo, durante las sucesivas repoblaciones, se repartio
la propiedad de las tierras entre el Rey, los nobles, 6rdenes militares e Iglesia, los
propietarios acomodaban las familias para que trabajasen en régimen de servidumbre
6 de arrendamiento las fincas, Las de Realengo son las correspondientes al Rey, la
presencia de un Alcalde Pedaneo nos indica un nucleo de poblacion de cierta
importancia econémica y poblacional.

La edad media de la poblacion de Galindo y Perahuy es de aproximadamente 42,95
anos.
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Tabla . Poblaciéon de Galindo y Perahuy 2013
POBLACION - GALINDO ¥ PERAHUY - 2013

HOMBRES MUIERES
B5+
BO-84
75-79
70-74
65-69
60-64
55-59
50-54
45-49
40-44
35-39
30-34
25-29
20-24
15-19
10-14
5-9
0-4

T

50 25 o 25 50

Poblacion Total en el Municipio: 716
Poblacion Hombres: 410
Poblacion Mujeres: 306

Fuente:INE , Grafico elaborado por FORO-CIUDAD.COM para todos los municipios de Espana

A que 15 km de la explotacion se encuentra el matadero Asocarsa (perteneciente al
grupo Carnicas Mulas) donde se venderan nuestros bovinos cebados. Con registro
sanitario 1007239 SA. En nuestro matadero trabajan 40 personas donde sacrifican
terneras, cerdos y corderos de la zona de Salamanca. Destaca el caracter exportador
a la zona de Portugal y Francia.

Siendo en el vacuno uno de los 10 mataderos de Espafa con mayor niumero de
sacrificios contandose alrededor de 1000 cabezas de vacuno.

Todos los procesos en el matadero Asocarsa estan controlados por veterinarios
propios y de la Junta de Castilla y Ledn para garantizar el mayor control tanto
sanitario como de calidad de todo el proceso de faenado de los canales.

En un ratio de 20 km a nuestra explotacion se encuentran numerosas empresas de
venta y elaboracion de piensos para el ganado.

Los servicios comarcales de la SAC, ASAJA, COAG se encuentran en la capital de
Salamanca a unos 22 kms de la explotacion.
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3. Estudio de la problematica del sector
3.1. Datos del sector

Castilla y Ledn tiene una importante contribucién a la produccién agraria espanola,
especialmente en cereales, cultivos industriales y ganado vacuno y ovino, ocupando
en el conjunto nacional los primeros puestos, tanto en superficie o censos como en
producciones.

Las tierras de cultivo ocupan aproximadamente el 40% de la superficie total de Castilla
y Ledn, de las cuales se dedican a cultivos herbaceos mas del 78%, a cultivos lefiosos
el 2,3%, y a barbechos y otras tierras no ocupadas el resto.

Castilla y Ledn es la comunidad con mayor numero de cabezas de bovino y ovino de
Espafia y la tercera en cabezas de porcino por detras de Catalufia y Aragon.

Las cabezas de bovino de Castilla y Ledn abundan en Salamanca donde se situan el
40% de estos animales en la region y algo mas del 8% de las cabezas nacionales.
Todos los bovinos de la comunidad se aglutinan en 16.573 explotaciones, lo que hace
una media de 76 cabezas por explotacion.

Las cabezas de ovino y caprino suponen el 20% de la cabafa nacional, situandose
principalmente en Zamora. El nimero de explotaciones de estos pequenos rumiantes
en la comunidad asciende a 10.984, lo que hace que las explotaciones tengan una
capacidad media de 297 animales por Explotacién.

Las cabezas de porcino se situan fundamentalmente en Salamanca, lugar en el que
abundan dehesas donde este monogastrico convive con las moruchas. Castilla y Ledn
posee el 32% de la cabafia nacional y la capacidad media de las explotaciones es de
512 animales por explotacion.

Tabla . Cabezas de ganado en CyL. Afio 2012

Bovino Ovino y Caprino Porcino
Avila 215.410 186.674 126.607
Burgos 73.042 237.732 359.391
Ledn 121.511 496.259 71.945
Palencia 59.133 256.593 110.799
Salamanca 495.303 454.690 484.959
Segovia 127.449 287.005 1.056.802
Soria 21.362 263.610 358.634
Valladolid 48.225 365.557 279.760
Zamora 93.805 707.066 406.501
CyL 1.255.240 3.259.186 3.295.398
Espafia 5.812.605 16.339.373 25.161.080

Fuente: Encuesta de ganado noviembre 2012, Servicio de Estadistica, Estudios y Planificacidn agraria

La produccién de carne en la Comunidad es una actividad que ha estado siempre
ligada a la actividad ganadera, tratando de dejar en la regién el valor afadido que
supone la actividad industrial, mediante la modernizacién de sus mataderos.

Castilla y Ledn es la mayor productora de carne de bovino y ovino.
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Tabla . Toneladas de carne en matadero. Ao 2012

Bovino Ovino Caprino Porcino Equino Broiler Conejos
Avila 14.8599 627 249 9.066 20 11.687 0
Burgos 11.453 2.288 7 123.261 324 10.159 358
Ledn 6.877 2211 130 48 346 219 33.634 128
Palencia 1710 4.786 13 448 102 4 0
Salamanca 30.857 869 98 234.265 27 Lt 0
Segovia 16.749 7.005 176 22,410 217 12,462 a
Soria 406 B4 8 11.569 [ 0 0
Valladolid 22170 4.358 55 1.712 1.020 32.580 7.208
Zamora 11.540 8.088 37 22.630 0 1237 0
CyL 1158.761 31.106 773 473.707 1.935 101.763 7.705

Fuente: Encuesta mataderos provinsional 2012, Servicio de Estadistica, Estudios y Mlanificacidn agraria

La carne de bovino se obtiene sobre todo en la provincia de Salamanca donde se
encuentra ademas la mayor cabana ganadera de la region. Las mayores producciones
de carne se obtienen de toros y de machos entre 8 — 12 meses.

Tabla . Distribucién de Toneladas de carne producidas en bovino en CyL. Aiio 2012

Bovino
Terneros < 8 meses 2.173
Terneras < 8 meses 1.202
Machos 8- 12 meses 26.660
Hembras 8-12 meses 19.212
MNovillas 17.562
Vacas 23.774
Toros 27.355
Bueyes 823

118.761

Fuente: Encuesta mataderos provinsional 2012. Servicio de Estadistica, Estudios y Planificacién agraria

Respecto a la politica de precios y mercados, destaca la labor que se realiza desde la
Direccion General PAC. Esta Direccion General, entre otras labores, tramita la solicitud
unica, mediante la cual todos los agricultores y ganaderos de Castilla y Ledn reciben
las ayudas correspondientes. En el afio 2012 el numero de beneficiarios de esas
ayudas fue de 88.475.
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Tabla . Beneficiarios de ayudas de la PAC y FEGA. Afio 2012

bel:::::::::de linpnoiis de sy Ayudas FEAGA 2012. Direccién General PAC (£€)
FEAGA 2012 (€)
ayudas de la PAC Pago dnico y ayudas a la superficie 792.125 562
Avila 9.776 96.994.215 Sector del azdicar 27,949,743
Burgos 11.379 140.711.571 ]
Ledn 12.254 109.488.459 SRLEN DG s
Palencia 7.241 106.192.509 Sector de forrajes desecados 3.839.581
Salamanca 11.031 181.606.177 Sector semillas 3.807.860
Segovia 8.823 £0.293.334
Saria 5.191 70.770.493 Otras ayudas FEAGA 10.266.545
Valladolid 10.094 122 960.152 Ayudas sector vacuno de carne 162.732.809
Lamoia i it Ayudas sector vacuno leche 7.540.463
Castillay Ledn 88.475 1.008.796.149 P
Ayudas sector ovino 2.459.864
Total 1.008.796.149

3.2. Problemas del sector

Desde octubre de 2000, fecha en que comenzé la segunda crisis de la EEB
(encefalopatia espongiforme bovina), se han adoptado nuevas medidas dirigidas a
reducir el crecimiento excedente de la oferta frente a la demanda y dar garantias al
consumidor de mejores normas con respecto a la inocuidad de la carne de vacuno de
UE.

El plan de actuacion que se esta llevando a cabo persigue evitar cualquier minimo
riesgo de transmisién de la enfermedad a la cadena alimentaria, controlar una posible
epizootia y establecer medidas que permitan aliviar la crisis de sector ganadero,
recuperando, para ello, la confianza del consumidor. Las medidas que se estan
ejecutando son las siguientes:

- Eliminacién de los materiales especificados de riesgo (MER)

- Eliminacion y destruccion de los cadaveres en las explotaciones

— Prohibicién temporal del uso de las harinas de carne y hueso en la
alimentacion de los animales

- Control de laboratorio de la EEB

- Medidas de intervencion de mercados

- Otras medidas llevadas a cabo por el Gobierno:
e Campana de informacion y promocion
+ Estudio de un modelo definitivo de financiacion de las medidas anteriores;

seguro agrario de retirada de animales muertos en la explotacion

» Desarrollo de los mecanismos establecidos para identificar y luchar contra
posibles fraudes.

Tras las crisis ocasionadas por la EEB vy la fiebre aftosa los mercados han entrado en
una fase de recuperacion del consumo, la produccion y las explotaciones.

La fiebre aftosa es una enfermedad infecciosa altamente contagiosa que afecta a los
animales de pezuia hendida, tanto de especies domésticas como salvajes, debido a la
alta capacidad de difusién del virus, provoca grandes pérdidas econdmicas como
consecuencia de la disminucion de la produccion, asi como por las medidas de
inmovilizacion, sacrificio y cierre de los mercados.
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La enfermedad esta causada por un virus que puede ser transmitido a través de los
animales, las canales, los productos de origen animal, el agua contaminada, el
estiércol, las camas, los pastos, etc

Los animales pueden ser afectados por distintos serotipos del virus, pudiendo sufrir
repetidamente la enfermedad.

Los signos clinicos que se presentan son: vesiculas en la boca, lengua, labios, ubres y
espacios interdigitales; las vesiculas pueden estar rotas, observandose ulceras. Los
animales pueden padecer salivacion excesiva, asi como cojeras.

La calidad alimentaria se esta convirtiendo en una de las principales preocupaciones
de los consumidores europeos. La sociedad exige cambios en la politica agricola de la
UE vy agricultores y ganaderos piden mas proteccién ante la caida de la economia
ganadera.

Los pagos por cabeza, la carga ganadera ( basada en las primas solicitadas, y no
necesariamente en el numero real de animales), la exencién de este ultimo requisito
en el caso de “pequenos ganaderos” ( maximo 15 cabezas de ganado) y la eliminacion
del limite de 90 animales por explotacién. Aunque las primas por cabeza de vaca
nodriza son mas elevadas que las de los bueyes y novillos, los analisis realizados
demuestran que en los sistemas de produccién intensiva, en un sistema por hectareas
(p, €j., los novillos), las ayudas directas son mas elevadas.

Por ello, la Comisién propone eliminar los pagos por cabeza y sustituirlos por un sélo
pago de apoyo a la renta por explotacién, basado en los derechos histéricos. Junto a
exigencias de condicionalidad mas estrictas (incluso con respecto a la gestién de las
tierras), esto rebajaria la  presidon que conduce a la practica de una produccion
intensiva, y contribuiria a equilibrar el mercado. Por el momento, no parece necesario
adoptar ninguna otra medida especifica en el sector del vacuno por razones de
mercado o medioambientales.

En el conjunto de la UE, aproximadamente dos tercios de la carne de vacuno procede,
directa o indirectamente, de la cabaina lechera. Esta importante conexion con el sector
del vacuno supone que la carne procedente de ganado lechero aporta un 10% al total
de la produccion agraria. En consecuencia, la evolucion de la organizaciéon comun de
mercados del sector de la leche es especialmente importante para el sector del
vacuno.

La estructura empresarial del sector del vacuno en Espafia se encuentra inmersa en
un importante proceso de modernizacién y concentracion, a partir de una realidad en la
que la caracteristica esencial era la atomizacion. Esa reestructuracién parece tener su
origen en las exigencias de la distribucion moderna, en donde el control de la calidad
de la oferta y la busqueda de transparencia en los procesos de produccion y
comercializacion han obligado a una transformacion radical de unos sistemas de
produccién que parecian caducos.

La calidad se ha convertido en un elemento esencial a la hora de establecer los
niveles de competencia dentro del sector. La irrupcién cada vez mas importante de las
marcas, la necesaria dimension de las ofertas y los controles de garantia promueven
la concentracién empresarial y la creacion de grandes grupos, mientras se amenaza la
supervivencia del pequefio matadero que trabaja ante demandas restringidas. Este
nuevo modelo de intregracion vertical, desde el ganadero hasta el consumidor, esta
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provocando y va a provocar en los préximos tiempos cambios radicales en el sector
espanol del vacuno.

3.3. Régimen de ayudas del vacuno de carne

La reforma de la PAC iniciada en 1992, con revisiones en 1996 y en 2000, y la reciente
implantacién del sistema de pago unico, han tenido una destacada influencia en la
evolucion de las superficies dedicadas a los diferentes cultivos y ganaderias alterando
su distribucion tradicional.

La gran diversidad existente entre las numerosas comarcas de esta Comunidad
Auténoma explica la heterogeneidad de sus explotaciones. Por ello es dificil pretender
tipificar la “Explotacion Agraria de Castilla y Ledn”, ya que se dan enormes diferencias,
tanto en las orientaciones productivas como en la dimensién de la explotacién, la
productividad agricola o ganadera, la forma de tenencia, la parcelacion, el sistema de
explotacion, etc.

Con la ultima reforma del 2003 cobra importancia la ayuda directa a los agricultores y
pierde fuerza a la ayuda sobre los precios, ademas afade la obligacion de que se
gestionen por parte del ganadero sus explotaciones de manera mas sostenible y
orientadas al mercado. Todavia se mantienen unos pagos ligados a la produccion,
como son:

- Primas desacopladas: no guardan relacion con la produccién en la explotacion,
sirve para casos de explotaciones en extensivo.

- Primas acopladas: relacionadas con la produccién, orientadas a explotaciones
intensivas.

- Primas parcialmente desacopladas: una parte queda relacionada con la
produccién y otra parte esta desacoplada. Es una prima mixta.

Actualmente hay gran preocupacién entre ganaderos y agricultores por como se va a
desarrollar la Pac 2014-2020. Estos son los caracteristicas mas importantes:

- En 2015 desaparecen los actuales derechos de Pago Unico y las primas de
vaca nodriza.

- Los nuevos tipos de ayudas son:

« Pago Base, que incluye un porcentaje del Pago Unico actual, parte de la
ayuda a la vaca nodriza mas la prima nacional complementaria, y la ayuda
a rotaciones.

» El Pago Verde. Sera distinto para derechos de Pago Base de secano que
para derechos de regadio...

* Los Pagos Asociados, seran un 12,08 %

» Pago a Jévenes, un 2 %. Se calcula que rondara los 3.000 €/joven.

- Para la rotacion de cultivos, se entiende que cereales, como el trigo, la cebada,
el centeno, etc, son cultivos distintos.

- Definicién de Agricultor Activo.- No sera considerado como agricultor activo
aquel cuyas ayudas directas supongan mas de un 80% del total de sus
ingresos agrarios. Esta disposicion no sera de aplicacion a los agricultores que
perciban menos de 1.250 euros de ayudas directas al ano, situacién en la que
se encuentra el 40% de los perceptores de pagos PAC en Espafa. Se pretende
avanzar hacia un modelo mas profesional, reduciendo la especulacién. Se
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comprobara esta condiciéon con el IRPF 2014, y/o tres IRPF anteriores, en

casos excepcionales como jovenes u otros debidamente justificados. Los

primeros datos del Ministerio indican que 71.476 beneficiarios actuales dejaran
de poder solicitarla a partir de 2015, por un montante de 549 millones de euros,

o tendran que empezar a tener actividad agraria.

- Definicién de Actividad agraria.- Tendra un reflejo en la superficie de las
explotaciones, cultivando la tierra o manteniendola de manera verificable
mediante una actividad anual, pudiendo solicitar al beneficiario la prueba de los
gastos en los que ha incurrido para mantener esa actividad.

- En el caso de los pastos, solamente seran validos para explotaciones con
ganado y que tengan una densidad de 0.20 UGM/ha, equivalente a 1 vaca al
menos por cada 5 hectéareas.

- Primera asignacién de derechos de pago basico en 2015 para el caso mas
general. Cada beneficiario:

* Numero de derechos: sera igual al numero de hectareas admisibles
declaradas en 2015 con el limite de la superficie declarada en 2013.

» Tipos de derecho. Tendria hasta 4 tipos de derecho por comarca agraria
(segun tipo de superficie), con importes unitarios por hectarea diferentes.

» Importe unitario. El primer ano, se calcularia su importe unitario inicial por
tipo de superficie en funcion del modelo planteado teniendo en cuenta los
importes cobrados en el ano 2014 y las superficies solicitadas en el ano
2015.

- En la primera asignacion de derechos de pago basico, se aplicara un
mecanismo que permita asignar derechos sobre superficies de pastos
unicamente a beneficiarios que son ganaderos titulares de una explotacién
ganadera de alta en el REGA.

- La regionalizacion de los pagos en Espaia implicara que existan, casi con total
seguridad, 24 comarcas, y el ano de referencia para la primera asignacion de
pagos Y la superficie maxima con derecho a cobro sera 2013. El mapa de las
comarcas se conocera en junio de 2014 y busca evitar las transferencias entre
agricultores y territorios.

4. Estudio de mercado
Evolucién precios de la carne de vacuno

Segun datos de MAGRAMA 2012 son los siguientes:
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Afios Peso canal total (toneladas) Precio en wr;ufoesr;:‘;ggjé pv?\rr:;:_‘;}ganaderos

Terneras | Novillas Vacas Toros Total Terneras | Novillas Vacas Toros
2001 31.115| 182229 79.663| 357.834| 650841 1588 1548 1273 71,2
2002 39207 177.3841 95715 366536| 678838 1952 1786 146 1 86,1
2003 42.608| 178850 102.376| 382535 706.369 1948 1754 1439 816
2004 32510 189629 110.073| 381674 713.886 186,3 1676 146 4 796
2005 38.749| 186498 110.798| 379285 715331 1995 176,0 1486 90,1
2006 36.032| 189.085 98.805| 346486| 670408 216,9 2028 1681 99,0
2007 31445 181.839 84.918| 344966| 643167 2139 1987 170,3 1025
2008 (%) 35627 186.852 89.884| 349367 661.732 209,7 1938 1671 1077
2009 150695 121.013 87.399| 239318| 598425 216,7 2007 166,8 106,0
2010 199955 109.159 90.751 206.730| 606.596 2070 1948 160,2 99 1
2011 244 731 84.121 91.909| 183.352| 604.112 2252 2075 170,3 1210
2012 249278 80.253 95186| 166.603] 591.320 2433 2281 1856 1436

' Terneras menores de un afio v afiojos de uno a dos afios.

(*) Hasta el afio 2008 la denominacion TERNERAS se refiere a animales <170 kgs canal, y a
partir de 2009 pasa a ser TERNERAS + BOVINO JOVEN (<12 meses de edad)

(*} Hasta el afio 2008 la denominacion NOVILLAS se refiere a hembras no paridas =170 kgs
canal, y a partir de 2009 pasa a ser hembras no paridas =12 meses de edad

(*) Hasta el afiao 2008 la denominacion TOROS se refiere a machos =170 kgs canal y a partir
de 2009 pasa a ser machos =12 meses edad y bueyes

La tendencia en el aumento del consumo de carne vacuna, ha producido que los
precios hayan aumentado de una forma exponencial aunque irregular en estos diez
afos.

El consumo de carne de ternera se ha disparado en detrimento del resto de tipo
animales vacunos.

- En 2001 se consumian 31.115 tn.

- En 2012 se consumieron 249.278 tn.
Indicando que el consumo de carne en estos diez afios ha aumentado un 701,15%,
indicando claro que en el afio 2008 se junto la denominacién de ternera con bovino
joven para ser finalmente todo como ternera.

Como observamos en la tabla se puede ver que a lo largo de los afos el precio por
animal ha aumentado con grandes irregularidades en los afios.

En diez anos el precio que se paga al ganadero por la carne de ternera ha
experimentado un gran aumento:

- En 2001 el precio del animal era de 158,8 €/100 kg vivo (1,588 €/kg).
- En 2012 el precio del animal era de 243,3 €/100 kg vivo (2,433 €/kg).

Siendo este crecimiento de un 53,21 % en el precio en diez afios.
4.1. Venta carne

El precio de carne de ternero hay ido creciendo en los ultimos afios como vemos en la
siguiente ilustracién
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llustracién:Precio ternero menor de 12 meses Lonja de Salamanca (Afios Nov 2009 - Nov 2014)

Evolucion del precio
Hacer click y arrastrar para hacer zoom

3.5

25

Bovino menor 12 meses - Extra macho

2010 2011 2032 2013 2014
Fecha

Para el ano 2014 el precio medio (Lonja de Salamanca) es el siguiente:

llustracién:Precio ternero menor de 12 meses Lonja de Salamanca (Afos 2014)
Total valores: 52 - Media: 4. 101152

Evolucion del precio

Hacer click y arrastrar para hacer zoom

4.5

35

2.3

Ene'14 Abr'14 Jul'14 Oct'14

Fecha

Como se observa para el afo 2014 el precio medio ha sido de 4,10 €/kg.

4.2. Venta estiércol
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El estiércol que se produzca en nuestra explotacion se vendera a una empresa
encargada de su recogida para la venta como abono a agricultores de la zona. La
media del precio de estiércol esta entre 5y 6 €/tm.

4.3. Compra de terneros

Se compraran animales de otras explotaciones, siguiendo los precios de la Lonja de
Salamanca:

llustracion:Precio ternero de vida Lonja de Salamanca (Afios 2014)

Evolucion del precio
Hacer click y arrastrar para hacer zoom

275

0.75

Ene '14 Abr'14 Jul'14 Oct'l4

Fecha

Siendo el precio medio de venta de 2,10 €/kg.
4.4. Compra pienso
Dependiendo del tipo necesario para el engorde oscila entre 0,20 — 0,30 €/kg (200-300

€/tm) sin incluir el I.V.A. Sera comprado a empresas de venta de pienso cercanas a la
explotacion.
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Tabla: Precio pienso

PRODUCTO ctslkg |
TERNEROS INICIACION 28.30
TERNEROS INICIACION 2595
TERNEROS INICIACION R
ANTISTRESS :

TERNEROS ADAPTACION 20,75
TERNEROS CRECIMIENTO 21,59
TERNEROS ENGORDE

UNICO 22,35
TERNEROS ACABADO 60 29 25
DIAS ’
TERNEROS ENGORDE 25 85
ESPECIAL ’
TERNEROS ACABADO 23 78
LEVADURAS 50 DIAS ’
TERNEROS ACABADO 23 09
ESPECIAL ’
TERNEROS ACABADO 23 98
ESPECIAL ’

4.5. Compra forraje
El forraje para el alimento del ganado sera comprado a agricultores que cosechen por

la zona de la explotacion. El precio es: 0,029 €/kg, se compraran en pacas de 250 kg a
un precio de 7,25 € ya empacada.

5. Analisis y diagnéstico de la situacion actual

Actualmente la parcela donde se ubicara la explotacion, es propiedad del agricultor y
se dedica a cereal y barbecho.

Las condiciones climaticas de la zona, con inviernos frios y largos y veranos calurosos,
cortos y secos, no dificultan excesivamente la implantacién un cebadero de terneros.

La comercializacion de los productos no presentara problemas por la existencia de
grandes mataderos de carne vacuna en las proximidades a nuestra explotacion.

El principal inconveniente econdmico es el precio de los piensos y del combustible,
que debido a su alto incremento en los ultimos afos, provocara beneficios menores.
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Anejo 2 - Situacién actual

1. Descripcion de la explotacién

La explotacion esta formada por la parcela 17 perteneciente al poligono n° 2, cuya
superficie es de 4,14 ha con una pendiente media de 2,9%.

2. Situacion actual

La parcela donde emplazaremos la explotacion pertenece al promotor, dedicadas
actualmente al cultivo de cereal y barbecho.

3. Medios disponibles
3.1. Maquinaria y aperos

Actualmente cuenta el promotor:
- Un tractor de 80 cv.
- Un remolque basculante
- Una pala industrial

Se compraria la maquinaria que hiciera falta para la explotacion.
3.2. Mano de obra
La explotacion cuenta con un trabajador Unico, que es el propio empresario agrario y

promotor del proyecto. Se contratara en caso necesario al personal necesario para el
funcionamiento de la explotacién, ya sea eventualmente o fija.
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Anejo 3 - Ficha urbanistica

1. Emplazamiento de las construcciones
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1.1. Ubicacion

El proyecto se emplazara en la parcela 17 perteneciente al poligono n° 2 del término
municipal de Galindo y Perahuy, situado al oeste de la capital de la provincia de
Salamanca. La localizacion del emplazamiento de la explotacién ha sido un requisito
del promotor, ya que la parcela es de su propiedad, y es necesario llevar a cabo el
proyecto en ella. En el anadlisis de la finca se ha podido comprobar que cumple los
requisitos minimos exigibles para la realizacion de un proyecto de este tipo:

1. Parcela de facil acceso, mediante un camino agricola, en direccion noreste de la
localidad de Galindo y Perahuy a una distancia de aproximadamente un
kilbmetro y cien metros.

2. Parcela de forma trapezoidal con una ligera pendiente de 2,9%.

3. Climatologia adecuada para la explotacion proyectada.

4. Suelos apropiados para la construccion de las infraestructuras proyectadas y
para el alojamiento del ganado.

5. El agua disponible de un sondeo que hay en la parcela es apta para las labores
de alimentacion del ganado y de la limpieza de las explotaciones.

6. Disposicion de tendido eléctrico en la linde de la parcela donde poder realizar el
enganche a la red.

7. Cumplimiento de normas Urbanisticas.

8. Cumplimiento de normas Medio Ambientales.

1.2. Orientacion

Las parcelas se encuentran en las siguientes coordenadas:
1. Geograficas:
Latitud: 40° 56' 33.80" N
Longitud: 5° 51' 21.36" W
Altura: 805 m
2. UTM:
X:260074,74
Y: 4536519,29
Huso: 30

2. Normativa reguladora

ORDEN de 4 de julio de 1989, de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del
Territorio, por la que se aprueba definitivamente la Revision de las Normas
Subsidiarias Municipales en el Ambito Provincial de Salamanca.

2.1. Marco legal

La figura legal que ampara este documento resulta implicita en el art. 70 de la Ley del
Suelo, se hace perfectamente clara y definida en el Reglamento de Planeamiento
Urbanistico, art. 88.3 y 90, fijandose en el primero su posibilidad y, en el segundo las
determinaciones y contenidos. Asimismo, por tratarse de una revision, el presente
documento se halla incluido en la seccion 5.2 del cap. 11 de la Ley del Suelo y el Titulo
V del Reglamento de Planeamiento Urbanistico.
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2.2. Ambito de aplicacién

La presente revisidbn de aplicacion en todos los municipios de la provincia de
Salamanca, que carezcan de planeamiento urbanistico particularizado, en concreto,
los que no dispongan de Normas Subsidiarias Municipales o Plan General de
Ordenacion Urbana.

2.3. Caracter vinculante. subsidiariedad y complementariedad
Estas Normas seran Subsidiarias en los siguientes casos:

a. Cuando no exista planeamiento de ningun tipo.

b. Cuando exista una delimitacion de suelo sin ordenanzas.

c. Cuando exista una delimitacién de suelo con ordenanzas, seran de aplicacion
plena para el suelo no urbanizable. Asimismo, seran vinculantes, tanto en el
suelo urbano como en el no urbanizable, para la redaccién de Proyectos de
Delimitacion de Suelo Urbano, pudiendo éstos alterar las determinaciones u
ordenanzas para el Suelo Urbano, justificandose tal excepcionalidad, por las
condiciones especificas de la realidad urbana.

Seran complementarias en los casos de existencia de Normas Subsidiarias
Municipales o Plan General, cuando, por aplicacion de éstos, no sea posible definir las
condiciones de edificacion o cuando no existan especificaciones para la proteccién o
tipificacion del suelo no urbanizable.

Seran vinculantes las previsiones minimas para centros y servicios de interés publico y
social, pero no la distribucion comarcal de los mismos.

2.4. Uso permitido

Acciones que solo requieren licencia municipal y que se relacionan a continuacion:

a. Obras de construccion de edificios agricolas en las condiciones establecidas en
las presentes Normas.

b. Edificaciones provisionales al servicio de las obras publicas.

c. Modificacibn o reforma interior de los inmuebles existentes cuando no
impliquen aumento de volumen.

d. Movimiento de tierra relacionada con un uso normal y que no forma parte de un
proyecto de obras.

e. Primera ocupacién de los inmuebles cuando los mismos se edifiquen al amparo
de las presentes Normas.

f.  Demoliciones salvo ruina inminente.

2.5. Clasificacion del suelo no urbanizable
El SNU se clasifica en protegible y comun.
El SNU protegible tendra la siguiente subclasificacion:
a. Por razones de interés ecoldgico y paisajistico. Sera el definido en los planos

que forman parte de estas Normas y descrito en los apéndices 4 y 6 de las
mismas.
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b. Por razones de calidad agricola. Sera el definido en los planos que forman
parte de estas Normas, y descritos en el apéndice 4.

c. Por razones de existencia de elementos -culturales, en particular, los
yacimientos arqueoldgicos. Seran los enumerados en los apéndices 4 y 5 de
estas Normas.

d. Se protegeran mediante las normas especificas que dicte la Comision
Provincial del Patrimonio Histérico-artistico.

e. Por razones de existencia de infraestructuras.

El SNU comun tendra la siguiente subclasificacion:
a. Nucleos de poblacion simples.
b. Sin especificar.

3. Normativa urbanistica

Segun ORDEN FOM/1495/2010, de 18 de octubre, por la que se aprueba
definitivamente la Modificacion de las Normas Subsidiarias de Planeamiento Municipal
con Ambito Provincial de Salamanca

Aclara que la regulacion urbanistica de las NNSSPP vigentes se mantiene en general
integra. Se modifica la regulacion de altura maxima de edificacion para naves
agropecuarias y retranqueos que se fija en general en altura 7,00m al alero y 12,00 m
a cumbrera, retranqueos a linderos para ganaderia intensiva 6,00m para suelos
rusticos en general, excepto si estan dotados de proteccidn ecoldgica paisajistica.

Se distinguen las siguientes distancias minimas a nucleo de poblacién para la
Ganaderia Intensiva segun el Tipo de Explotacion (en funcién del nimero de cabezas)
y el tamafo del nucleo de poblacién, de menos de 500 habitantes o de igual o mayor
de 500 habitantes, pero no superando los 3000 habitantes, con el esquema siguiente
de distancias a nucleo de poblacion, en suelo urbano, y otras explotaciones.

[ GANADERIA INTENSIVA |

Especie animal Distancia a nUcleo de poblacién | Distancia a ndcleo de poblacion
en metros. Nucleo < 500 hab. | en metros.
Nucleo > = 500 hasta 3.000 hab.
| Tipo de explotacion | Tipo |. | Tipoll | Tipo . | Tipo |I. |

Ovino / Capring 100 200 200 320
Vacuno 150 300 250 400
Equidos 150 300 250 400
Aves 150 300 250 400
Conejos 150 300 250 400
Perros 300 500 350 500
Otras especies 300 500 350 500
Porcing Legislacion sobre porcine R.D. 324/2000 de 3 de Marzo

También se propone la siguiente clasificacion de explotaciones admitidas en funcién
del nimero maximo de cabezas:
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Tipo de explotacion Tipo I. Tipo l.
Especie Animal N° maximo de N° maximo de
cabezas. Unidades | cabezas. Unidades
Ovino / Caprino 400 401 a 1500
\Vacuno
Vacas : 60 61 a 200
Terneros 125 126 a 400
Equidos 10 11a150
Aves :
Aves de puesta 500 501 a 25000
Aves de carne 2000 2001 a 35000
Conejos 500 501 a 12500
Perros 5 6a190
Otras especies 20 21a 250
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4. Ficha urbanistica

Identificacion

Localidad/Municipio

Galindo y Perahuy (Salamanca)

Calle/Plaza o lugar

Parcela 17, poligono 2

Propietario

D. Juan Hernandez Garcia

Situacié

n urbanistica

Comarca urbanistica

Galindo y Perahuy

Planeamiento en vigor

SIN PLANEAMIENTO GENERAL

Planeamiento 22 grado

Clasificacién del suelo

Rustico

Uso global/Pormenorizado

Agricola

Proteccion

Sin proteccién

Condiciones de localizacion

Tipo de suelo Rustico

Uso compatible -

Grado de urbanizacién Existente Proyectado
Abastecimiento de agua Sl NO
Alcantarillado NO NO

Energia eléctrica NO Sl

Calzada pavimentada NO NO
Encintado de acera NO NO

Norm?s de edificacion en suelo no Aplicable Proyectado Cumple
urbanizable

Parcela minima (m2) NO SE FIJA 41405 Sl
Retranqueos Fachadas (m) NO SE FIJA 8.00 Sl
Retranqueos Linderos (m) NO SE FIJA 6.00 Sl
Area maxima afectada (m2) NO SE FIJA 3000 Sl
Tipo/Organizacion interna NO SE FIJA NO SE FIJA Sl
Edificabilidad (m2/m2 - m3/m3) NO SE FIJA 0,018 Sl
Altura (m) - N de plantas NO SE FIJA 7,5 Sl
Altura alero - cumbrera (m) 5/7,5 5/7,5 S

Autor del proyecto: Jorge Garrido Ganado

Informe propuesta del técnico de la
Administracion

Fecha y firma:

Fdo:

El técnico Administracion:

Fecha y firma:

Fdo:

Alumno: Jorge Garrido Ganado

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacién de: Master en Ingenieria Agrondmica

9/10




PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y
PERAHUY (SALAMANCA) )
MEMORIA/ANEJO 3- FICHA URBANISTICA

DECLARACION que formula el Ingeniero que suscribe bajo su responsabilidad, sobre
las circunstancias y la Normativa Urbanistica de aplicacién en el Proyecto (en
cumplimiento del art. 47 del Reglamento de Disciplina Urbanistica).

En Salamanca, a 12 de Marzo de 2014.

El alumno del Master de Ingenieria Agronémica, D. Jorge Garrido Ganado.
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Anejo 4 - Descripcion y evaluacién de alternativas

1. Plan productivo

Con la implantacion del presente Proyecto se pretende el cebo intensivo de terneros,
basado en el suministro de paja y concentrados “ad libitum”, en una nave cerrada y
cubierta. A continuacién se exponen las principales caracteristicas del programa o
plan productivo correspondiente a dicha actividad:

- Sistema de cebadero

- Razas

- Cruces

- Numero de animales en cebo

- Tipo de explotacion de cebo

- Ciclo productivo

- Entradas

- Distribucion de animales por lotes

- Dimensién de superficie por animal

- Disefio de las instalaciones

- Disefio de la tecnologia

Para realizar la eleccion del tipo de cebadero se tendran en cuenta una serie de
criterios:
- Exigencias de los animales respecto al medio en el que se desarrollan:
* Razasy cruces adecuados para el cebo.
¢ Climatoldgicas y medioambientales.
« Relaciones e interacciones con otros animales, humanos y el entorno,
incluyendo un facil manejo en la explotacion y su traslado fuera de esta.
¢ Interés del promotor.
- Conocimiento de las caracteristicas fisiolégicas y morfologicas del ganado
cebado.
- La explotacién debe ser compatible con adecuado sostenimiento ecoldgico y
medioambiental de la zona.
- Hay que tener en cuenta los elementos necesarios en la explotacion y su
adquisicion: maquinaria, materias primas,...
- Compra, empleo, venta-comercializacion de los animales cebados.
- Rentabilidad de los productos, teniendo en cuenta el precio en el mercado.
- Facilidad de conseguir los elementos necesarios para la explotacion de los
cuales no se sea propietario o en propiedad.

1.1. Sistemas de cebadero

1.1.1. Alternativas posibles

Se pueden utilizar varios sistemas de engorde de ganado teniendo en cuenta la
superficie que se va a utilizar para el movimiento del animal. Segun esto se barajan
una serie de opciones:
- Sistemas extensivos (cebo en pastoreo)
- Sistemas semiintensivos de produccién de carne
« Sistemas de produccién con base de pastos
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» Sistemas de produccion basados en ensilados
- Sistemas intensivos de produccion de carne

e Terneras lactantes

e Produccién de terneros

e Produccion de anojos

¢ Produccion de carne de vaca

1.1.2. Caracteristicas de las alternativas

1.1.2.1. Sistemas extensivos

Estan basados en el aprovechamiento econdémico de la vegetacion arbustiva y
herbacea a través del manejo del ganado en ecosistemas pastorales. Los niveles
tedricos de produccién de carne de vacuno que se pueden alcanzar con animales en
pastoreo son muy altos. Sin embargo, existen factores que a nivel practico lo limitan,
no siendo los menores la calidad del pasto y la eficiencia en el pastoreo, lo que a su
vez estaria relacionado con la ingestion de hierba y su posterior utilizacion para el
proceso productivo.

Los métodos de manejo varian segun las condiciones individuales de cada
explotacion, pero en todos los caso estan ligados a las fechas de los partos (otofo e
invierno o primavera) que dependen a su vez del tipo y disponibilidad de alimentos y
de la existencia o no de alojamientos adecuados para las vacas y los terneros.

Los terneros destetados en muy buenas condiciones, se pueden vender o acabar en el
mismo ano con dietas de elevado contenido energético a base de silo y concentrados,
obteniéndose canales de alta calidad. Los terneros que se destetan en otofno, si no se
vende, pueden continuar pastando y pasar el invierno con dietas de moderado
contenido energético y acabarlos en la primavera siguiente en el pasto.

Las ventajas que presenta este sistema son:

¢ Reduccion de costes en comparacion con un cebo industrial en torno al
60% en el coste de la alimentacion por kg de canal vendido.

* Venta y comercializacién de un producto mas natural si se aplica una buena
politica de marketing y por tanto un producto de venta mas caro y selecto
que el industrial.

Los inconvenientes serian:

» Gran superficie de pasto.

* La produccion del pasto no es constante a lo largo del afo, y el sistema de
cebo tampoco lo es. Se estabula en épocas de bajo pasto y se finaliza el
cebo al afio siguiente con pasto o en el propio alojamiento.

» Ciclo de cebo mas largo.

* Lotes de animales menos homogéneos, con canales mas oscuras y menos
apreciados por el consumidor medio.

1.1.2.2. Sistemas semiintensivos
Se basan en el manejo eficiente de los pastos y los forrajes, tanto frescos como
conservados. Los concentrados se utilizan como suplementacion, nunca como la base
de la alimentacién.
Puede ser de dos tipos:
- Con base en pastos

Desarrollados para la produccion de carne con animales procedentes del rebano
lechero y con ligeras variaciones se pueden agrupar en dos grupos.

« Terneros nacidas en otono y sacrificados a 16-18 meses.
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» Terneros nacidos al final del invierno y sacrificados a los 16-18 meses.
- Con base en ensilados

El empleo de ensilados mejora la eficiencia de utilizacién del pasto y permite un
suministro de alimentos continuo, homogéneo y de calidad. La posibilidad de planificar
las ventas a lo largo del ano lleva a disponer de un flujo de caja mas favorable.
Ademas se puede reducir considerablemente el consumo de concentrados. Se pueden
clasificar segun el tipo de materia utilizada en el ensilado:

« Ensilado de pradera.

» Ensilado de maiz.

» Otros tipos de ensilados basados en alternativas forrajeras.

Las ventajas que presenta estos sistemas semiintensivos:
e Son econdémicos.
e Con manejo correcto del forraje se puede obtener todo el potencial
productivo de los animales.
Pero también posee una serie de desventajas:
e Solo utilizable en zonas donde sean aptas para la produccién forrajera.
* Ciclo de cebo medio-largo.
» Dependencia de la superficie y de la produccion de pasto.

1.1.2.3. Sistemas intensivos
En este tipo de produccién existen diferentes tipos de produccion, en funcion de si se
parte de machos y hembras jévenes o macho y hembras adultas, de cual es su edad
de sacrificio, de la raza, del potencial de crecimiento y de las técnicas de manejo de
cada sistema de produccion. Estos tipos de produccion intensiva, pueden clasificarse
atendiendo a dos parametros: caracteristicas del animal y del ganadero.
Los productores de terneros pueden ser ganaderos de rebanos de aptitud lechera o de
rebanos de razas de aptitud carnica.
Las reproductoras de razas carnicas, puras o mixtas, se explotan bajo sistemas
extensivos, principalmente en las dehesas.
Los terneros procedentes de rebafios lecheros, son animales muy jévenes, que han
sido destetados precozmente (21-60 dias) y se suelen orientar a la producciéon de
carne blanca y ternera rosada. Cuando estan cruzados con razas de carne también se
emplean para la produccion de afojo, y se llaman terneros mamones.
Los terneros que provienen de reproductoras de aptitud carnica, destetados con
edades comprendidas entre 5-7 meses, se les denominan terneros pasteros, y se
orientan principalmente a la produccién de carne rosada, afojo o ternera.
Los cebadores son ganaderos especializados que en condiciones muy intensivas, y a
partir de terneros mamones o pasteros, se dedican a producir carne blanca o rosada.
El productor-cebador puede ser o bien ganadero de leche o de carne, que ademas de
su produccion especifica, puede producir carne rosada a partir de terneros y con
animales de desecho, producir carne roja.
Se pueden clasificar en tipos productivos

- Terneros lactantes

- Produccioén de terneras

- Produccioén de anojos

- Produccioén de carne de vaca
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1.1.3. Criterios de valoracion

Para elegir el tipo de explotacion de cebo que se instalara en la finca se recurre al
método de evaluacién multicriterio. Para ello debemos valorar los distintos sistemas de
los que disponemos con una escala de 1 a 5 y se multiplica por un valor ponderado
teniendo en cuenta los aspectos siguientes:
- Criterio econémico: hace referencia al valor del equipo y los costes que éste
supondra para la explotacion durante su vida util. Su valor de ponderacion sera
4.
- Criterio técnico: hace referencia a la adaptacion al terreno del equipo,
instalaciones, y a la mano de obra manejo que necesitarad el mismo. Su valor
de ponderacion es 3.
- Criterio ambiental: hace referencia a las posibles alteraciones que generara
las infraestructuras sobre el medio ambiente. Su valor de ponderacion es 2.

Primero se hara una evaluacion multicriterio sobre el tipo de explotacion; extensiva,
semiintensiva e intensiva.

Tabla . Analisis sistema de explotacion

Sistema . Crit.eri.ns .
- . Criterio Criterio Criterio Total
explutat:lun econdmico | técnico ambiental
Valor de " 3 2
ponderacion
Sistema 3 3 5 31
extensivo
Sistema 3 3 4 29
semiintensivo
Sistema intensivo 4 4 3 34

1.1.4. Alternativa elegida

A partir de la ventajas y desventajas de los diferentes tipos de explotacion, la
evaluacion multicriterio se considera el sistema intensivo mas adecuado para el
engorde del ganado.

1.2. Sistema intensivo

1.2.1. Alternativas posibles

Se pueden utilizar varios tipos productivos de produccién de carne teniendo en cuenta
las edades del animal para su engorde. Segun esto se barajan las siguientes
opciones:

- Terneros lactantes

- Produccion de terneros

- Produccion de anojos

- Produccién de carne de vaca
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1.2.2. Caracteristicas de las alternativas

1.2.2.1. Terneros lactantes
Los terneros pueden haber nacido en el propia explotacién (productor-cebador) o
haber sido comprados de otras explotaciones, para ser transformados en
explotaciones especializadas (cebadores), en estos tipos es clave la atencion al
sistema de crianza para conseguir un buen arranque del ternero y finalizar la cria a las
12 semanas de edad, habiendo conseguido duplicar su peso vivo al hacimiento.
Pueden ser vendidos con 12 semanas (terneros lactantes), vendidos a cebadores o
ser cebados en la misma explotacion.
Las ventajas que presenta este sistema:

* Menor gasto en infraestructuras que en otro tipo de cebaderos.

» Ciclo de cebo muy corto.
Desventajas:

* Manejo mas delicado por la edad que en otras producciones.

* Gasto en alimentacion.

1.2.2.2. Produccién de terneras
Se realiza en instalaciones especializadas denominadas cebaderos, bien a partir de
terneras pasteras o terneras criadas con lactorreemplazantes.
Si la futura ternera se obtiene de la propia explotacion la fase de cebo no representa
cambios demasiados bruscos, por el contrario si se obtienen de fuera de la explotacion
se producen cambios demasiados bruscos.
El cebo se realiza suele ser ad-libitum, a base de pienso concentrado y paja, finaliza
con unos 450 kg de peso del animal y con menos de un afio de edad.
Esta situacion puede producir trastornos de estrés, por una falta de confort que a su
vez puede traducirse en trastornos generales que se manifiestan en una mayor
sensibilidad frente a agentes infecciosos.
Ademas para el crecimiento se necesitaran factores de crecimiento, muchos de ellos
hoy prohibidos o de antibiéticos para una mejor digestion del alimento por parte del
rumen.
Las ventajas que presenta este sistema:

* Répido crecimiento del animal, mayor kg de carne en menor tiempo

» Ciclo de cebo corto.
Desventajas:

* Gasto en infraestructuras.

* Gasto en alimentacion.

1.2.2.3. Produccion de afiojos
Se basa en la produccién carnica de animales jovenes de 12-14 meses de edad y con
un peso vivo de mas de 500 kg. Es un sistema igual que la ternera solo cambian el
peso y la edad que es un poco mas larga.
Las ventajas que presenta este sistema:

* Rapido crecimiento del animal, mayor kg de carne en menor tiempo.

* Ciclo de cebo corto-medio.
Desventajas:

* Gasto en infraestructuras.

* Gasto en alimentacion.
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1.2.2.4. Produccién de carne de vaca
La mayoria de los casos son con hembras adultas de desecho procedentes de
rebafos lecheros, son la base para la produccion de carnes rojas, por lo que solo
produciran este tipo de carne productores lecheros para obtener un ingreso
extraordinario.
Las ventajas que presenta este sistema:

« Buena calidad organoléptica e infiltracion de grasa de la carne.

* Gasto en infraestructuras para el cebo.

* Gastos en alimentacion.

Desventajas:
* Gasto en infraestructuras para lo que no es la etapa de cebo (ordefiadoras,
etc).

* Venta muy especializada, poco considerada por el consumidor medio.
* Ciclo de cebo muy largo.

1.2.3. Criterios de valoracion

Para elegir el tipo de explotacion de cebo en sistema intensivo que se instalara en la
finca se recurre al método de evaluacién multicriterio. Para ello debemos valorar los
distintos sistemas de los que disponemos con una escala de 1 a 5 y se multiplica por
un valor ponderado teniendo en cuenta los aspectos siguientes:
- Criterio econémico: hace referencia al valor del equipo y los costes que éste
supondra para la explotacion durante su vida util. Su valor de ponderacion sera
4.
- Criterio técnico: hace referencia a la adaptacion al terreno del equipo,
instalaciones, y a la mano de obra manejo que necesitara el mismo. Su valor
de ponderacién es 3.
- Criterio ambiental: hace referencia a las posibles alteraciones que generara
las infraestructuras sobre el medio ambiente. Su valor de ponderacion es 2.

A continuacion y siguiendo el mismo procedimiento se evaluara el mejor sistema de
engorde dentro del sistema intensivo.

Tabla . Analisis explotacion intensiva

Sistema . Crit.eri.ns .

) . Criterio Criterio Criterio Total
Intensivo econdmico técnico ambiental

Valor de 4 3 2
ponderacién

Terneros 3 4 3 10

lactantes

Terneros 5 4 3 38

Afiojos 4 4 3 34

Carne de vaca 3 3 3 27

1.2.4. Alternativa elegida

Por tanto a partir de la ventajas y desventajas de los diferentes tipos de explotacion
intensiva, se considera a la produccion de terneros el mas adecuado a nuestras
necesidades.
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1.3. Razas

En la produccion de carne en Espafa se utilizan muchas razas; existe un Catalogo
Oficial de Razas de Ganado (aprobada por el Real Decreto 1682/1997 y modificadas
por Orden AAA/251/2012, de 9 de febrero, por la que se modifican el Anexo | del Real
Decreto 2129/2008, de 26 de diciembre, por el que se establece el Programa nacional
de conservacion, mejora y fomento de las razas ganaderas, el Anexo Ill del Real
Decreto 841/2011, de 17 de junio, por el que se establecen las condiciones basicas de
recogida, almacenamiento, distribucién y comercializacion de material genético de las
especies bovina, ovina, caprina y porcina y de los équidos). Se distribuyen en los
siguientes grupos.

- Razas autéctonas espaiolas
Originarias de Espana, catalogandose como razas de fomento, aquellas que por su
censo y organizacidn se encuentran en expansion; y como razas de proteccion
especial o en peligro de extincion, aquellas que se encuentran en grave regresion o en
peligro de desaparicién. Son:
* De fomento: Rubia Gallega, Asturiana de los Valles, Pirenaica, Avilefia
Negra Ibérica, Morucha, Retinta, Lidia.
* De especial proteccion o en peligro de extincion: Alistana Sanabresa,
Asturiana de la Montana, Cardena Andaluza, Murciana Levantina; Avilefa
Negra Ibérica variedad Bociblanca, Bruna de los Pirineos.

- Razas espaiolas
Aquellas que se han incorporado al patrimonio espanol porque llevan mas de veinte
anos explotandose en nuestro pais con genealogia y controles de rendimiento
conocidos y poseen un numero de reproductoras censado que permite desarrollar un
esquema de valoracién. Son:
* Procedentes de Francia, de aptitud carnica: Charolesa (Charolaise),
Limusina (Limousine), Blonda de Aquitania (Blonde d’Aquitaine)
* Procedentes de Suiza, y en realidad de doble aptitud Parda, Parda de
Montafa (Parda Alpina, Brown Swiss en EE.UU.), Fleckvieh (o Simmenthal)
* De leche, procedente de Holanda (Frisia): Frisona

- Razas de la Unién Europea
Aquellas, reconocidas por el Comité Zootécnico Permanente, de los demas paises
miembros y que cuentan con libros genealdgicos, controles de rendimiento y
asociaciones de criadores.

- Razas de terceros paises
Aquellas autéctonas de los mismos, distintas a las razas ya definidas que, para poder
figurar en el Catdlogo de Razas de Espana, necesitan que esté contrastada
suficientemente su adecuacion al ecosistema espafol y ser de interés productivo y
economico, tras un periodo de observacion y seguimiento

En cuanto a las razas autoctonas, su censo se ha mostrado expansivo en los ultimos
anos, pero hay que decir un hecho muy significativo. En lugar de seleccionarlas para
una mejor condicidn carnicera, salvo alguna honrosa excepcion, se ha recurrido a la
via rapida de los cruzamientos industriales, que si en un primer momento mejoran la
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precocidad y condiciéon carnicera de la canal, ante la cualificacién del mercado
consumidor y la competencia de las razas extranjeras especializadas van perdiendo
terreno rapidamente.

La falta de una politica ganadera bovina a largo plazo ha determinado la disponibilidad
de vacas muy mezcladas, genéticamente muy alejadas de lo que el mercado
demanda, incluso el censo puro cada vez mas esta erosionado.

A continuacion se hara una descripcidn de las distintas razas con mejor aptitud carnica
tanto en razas autéctonas, como razas para cruce industrial.

1.3.1. Razas autdctonas

Caracteristicas deseables en razas autéctonas de carne:
- Longevidad.
- Fertilidad.
- Precocidad.
- Aptitud al cruce o capacidad de manifestacién de los efectos de la heterosis (0
bien aptitud para la produccion de carne).
- Capacidad de cria.
- Rusticidad.

1.3.1.1. Retinta
Se distribuye por la dehesa célida, es decir por las comunidades auténomas de
Extremadura, Andalucia y la region occidental de Castilla La Mancha. Fuera de
Espafia se explota en paises latinoamericanos. Catalogada como raza autéctona de
fomento.
Es la raza autdctona mas importante, explotada en sistema semiintensivo sobre las
praderas de secano para transformar pastos y forrajes en carne. Perfectamente
adaptada al clima mediterraneo continental, seco, con invierno suaves y estio
sofocante. De facil adaptacion a medios no tan extremos. De gran rusticidad.
Presenta caracteristicas reproductivas y maternales muy buenas, en ocasiones se
realiza el cruce industrial.
Tiene una elevada precocidad, gasto medio diario (GMD) y la calidad de los productos
obtenidos depende del genotipo animal y manejo aplicado.
En cuanto a la carne es de extraordinaria calidad, con un ligero grado de
engrasamiento, exquisita sapidez, tierna y jugosa, muy de acuerdo a los gustos y
tendencias actuales.
El origen de la Retinta es el Tronco Rojo Convexo, cuyas caracteristicas morfolégicas
mas destacables se encuentran:

— Cuerpo macizo, perfil eumétrico o proximo, proporcién media a longilinea.

- Piel ligera, elastica, pelo corto y abundante, capa caoba uniforme, rojo muy
oscuro.

- Cabeza media, cuernos en gancho, orejas finas, moéviles y horizontales, ojos
grandes y vivos.

- Tronco amplio, compacto, longitudinal, con cierta tendencia ala elevacion del
sacro.

- Extremidades medias, muslo lleno y carnoso, nalga recta o convexa en
seleccionados.
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1.3.1.2. Morucha

Raza explotada principalmente en la dehesa salmantina, aunque también ha extendido
a provincias limitrofes como Zamora, Avila, Céceres y Ciudad Real. Clasificada
oficialmente como autoctona de fomento.

Adaptada a las dehesas, cuya finalidad fundamental es la transformacion de pastos y
forrajes en carne, y los terneros machos se emplean en las capeas y ferias taurinas.
De las autéctonas es la mas bronca y de dificil manejo, después de la raza de lidia..

En la actualidad el mestizaje con macho mejorante carnico es donde se produce la
mayor parte de la carne de morucha, ademas de los terneros lechales en pureza. La
carne se vende como “IGP Carne de Morucha de Salamanca”, que pretende cualificar
tipos carnicos naturales y respetuosos con el ecosistema.

Presenta buenos parametros reproductivos (altos valores de fertilidad y fecundidad),
produccion intermedia de leche y bajo porcentaje de partos distécicos.

Es un animal tardio, con baja GMD y altos IT, pero que la seleccion y buen manejo
pueden mejorar notablemente, maxime teniendo en cuenta que el vigor hibrido del
mestizo, bien elegido, puede dar precocidad, rendimiento y buenos cortes comerciales
cualificados por el mercado ya que presenta menores porcentajes de hueso y de
grasa.

Es una raza derivada del Tronco Ibérico Negro. Cuyas principales caracteristicas
morfoldgicas son las siguientes:

- Tamafo medio, con variaciones proximas segun manejo y genotipo. Gran
dimorfismo sexual.

- Piel ligera, mucho pelo bien repartido, morro y mucosas pigmentadas, color
variable entre la capa negro olivada, cardena, berrenda en negro, incluso la
atigrada y jabonera.

- Cabeza media, perfil ortoide, morro acuminado, cuernos finos y largos.

- Tronco equilibrado, cruz y sacro realzados, pecho ancho, vientre amplio.

- Extremidades medias, finas, aplomos correctos, muslo alargado, nalga recta y
pierna corta.
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1.3.1.3. Avilefia Negra Ibérica
Se encuentra distribuida por los sistemas montafiosos del centro peninsular, por

algunas dehesas de Castilla y Ledn, Castilla La Mancha y Extremadura; por otra parte,
Portugal, también cuenta con un censo significativo de esta raza.
Raza tipica explotada en sistema de trashumancia hacia las dehesas calidas en el
invierno, hoy este tipo de sistema casi desaparecido por el coste de arrendamiento
invernal. Se aprovecha como animal de trabajo y como animal de carne, reconocida
como “IGP Carne de Avila”, que pretende cualificar tipos carnicos naturales y
respetuosos con el ecosistema.
Es una raza muy rustica, muy resistente al medio dificil.
En su faceta productiva, la seleccién ha venido buscando animales practicos para el
mestizaje industrial, si bien salvo raras excepciones no se ha conseguido una buena
condicién carnicera.
En cuanto a las caracteristicas reproductivas y maternales son buenas, muy parecidas
a la morucha, por lo que en ocasiones se la cruza con sementales especializados den
la produccion carnica.
Derivada del Tronco Ibérico Negro, presenta las siguientes caracteristicas
morfoldgicas:

- Formato grande, proporcién media y perfil ortoide-celoide.

- Piel abundante y gruesa, negro uniforme sin faltar particularidades.

- Cabeza media, estrecha, cuernos en gancho alto, orejas medias.

— Tronco fuerte y profundo, linea dorso-lumbar inclinada, grupa estrecha por
detras.

- Extremidades medias, hueso fuerte, muslo alargado, nalga poco desarrollada,
pierna ligera.
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llustracion: Raza Avilefia N

w— =y i

egra Ibérica
T -

.
-k

1.3.1.4. Asturianas
El area de distribucion natural de esta raza es la parte occidental del Principado de
Asturias, aunque su explotacién se ha extendido por una amplia zona de la Cordillera
Cantabrica. Hay dos versiones la del Valle y de la Montafia, nos referiremos a la del
Valle por ser mejor en produccion de carne en cebadero.
La resistencia al medio dificil, cuando se maneja mejor al ganado, permite alcanzar
una produccién mas cualificada para un mercado mas exigente.
De una inicial triple aptitud, se fue decantando hacia la leche-carne, siendo la de la
carne la de mayor presencia en los ultimos afos.
Es una raza de bastante temperamento y con buenas cualidades maternales.
Hay que destacar que si bien en un principio se utilizé el cruzamiento absorbente con
la frisona para mejorar la produccién lechera, y posteriormente se utilizé algun toro
extranjero de carne, hoy dia se explota en pureza una gran parte del censo, dados los
buenos resultados en cuanto a condicion carnicera, precocidad, IT y cortes
comerciales que se logran cuando se ha seleccionado el ganado.
Deriva del Tronco Bovino Castafio Céncavo, cuyas caracteristicas morfoldgicas son:

- Hipermétrica y longilinea poco acentuada, ampulosa y armonica.

- Piel fina, elastica y despegada, pelo abundante y denso, mucosas oscuras-
negras. Capa castafia encendida uniforme, con frecuente bociclaro.

- Cabeza media-pequefia, cuernos horizontales hacia fuera, hacia adelante en el
toro, hacia atras y divergente en la vacas.

- Tronco largo y equilibrado, grupa musculada y horizontal, pecho ancho, térax
amplio y profundo, es clasico en esta raza el caracter “culén” o variedad
musculosa.

- Extremidades medias, huesos fuertes, muslo y pierna musculados, nalga llena
y convexa.
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llustracion: Raza Asturiana de los Valles
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1.3.1.5. Rubia Gallega
La zona de ubicacion de esta raza se corresponde con ecosistemas de media

montafa y valles fértiles de la comunidad gallega, principalmente. Raza muy extendida
con un clima adecuado para la produccion forrajera.
Raza mixta de las mas lecheras, buena conformacion carnica y precocidad cuando ha
sido seleccionada, lo que sélo ocurre en una pequefia parte del censo. Se explota de
forma muy tradicional en explotaciones familiares como autoconsumo.
Las primeras lineas de selecciéon tomaron doble direccion, leche mas temprana y
carne posteriormente, siendo esta ultima la que se mantiene en la actualidad.
Las hembras destacan por sus excelente cualidades reproductivas (fertilidad, facilidad
de parto, rusticidad) y por las maternales (instinto maternal, produccion de leche
notable...).
Las cualidades paternales son resaltable, por lo que es frecuente su uso en cruces
industriales.
Su tronco originario es el Bovino Rojo, se mantuvo aislado del Tronco Cantabrico,
cuyas caracteristicas morfoldgicas destacan:

- Tamafo medio, muy relacionado con su nivel de seleccion y manejo,

subconvexa hacia el ortoidismo.
- Piel abundante, elastica, pelo corto y denso, capa triguefia matizada desde la
“bermella” al “amarella”, pasando por la “teixa”.
- Cabeza media, morro ancho, cuernos en gancho corto, orejas altas y grandes.
- Tronco amplio, potente, arménico y proporcionado, dorso lleno y lomo ancho.

- Extremidades fuertes, longitud media, aplomos correctos.
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llustraciéon: Raza Rubia Gallega

1.3.1.6. Pirenaica
Considerada raza autéctona de fomento. Su origen esta en los valles navarros desde
donde se ha extendido por una parte importante de los Pirineos.
Fue expulsada por la frisona de las zonas mas productivas, y posteriormente fue
cruzada reiteradamente con la Pardo Alpina para proporcionar precocidad y condicién
carnicera. En los ultimos afios se ha fomentado explotar mas la aptitud carnica de esta
raza siendo los tipos comerciales mas habituales el afiojo joven y el vacuno mayor y
se ha creado una “IGP Ternera de Navarra”.
Tiene un rendimiento de la canal por encima del 61% y una excelente conformacion.
Permite canales precoces, de alto rendimiento, bajo IT y buenos cortes comerciales,
pero la generalidad del ganado se distancia en precocidad, conformacion e IT.
Presenta buenas caracteristicas reproductivas y maternales, como son la facilidad de
parto y la produccién lactea aceptable. Es una raza muy rustica y se adapta
perfectamente a distintos sistemas de pastoreo.
Procede del Tronco Rojo Convexo y sus principales caracteristicas morfolégicas son:

- Tamafo medio, proporciones longilineas y perfil ortoide-subceloide.

- Piel gruesa, capa sepia claro, pelo tupido y corto, mucosas despigmentadas,
raza rubia.

— Cabeza ligera, relativamente corta, cuernos en lira o débil espiral, orejas
peludas y moviles, ojos grandes.

- Tronco largo y lleno, dorso, lomo y grupa musculados, cola de nacimiento alto,
pecho proporcionado y vientre no muy voluminoso.

- Extremidades cortas y finas, muslo extenso, nalga descendida y convexa en
machos.
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llustraciéon: Raza Pirenaica

1.3.1.7. Otras razas autéctonas

Con las razas descriptas anteriormente se cubre el 70% de las vacas autoctonas
espafnolas, si se ha anade las razas cruzadas se eleva al 95%. Quedando unas pocas
razas en la que se incluyen; de Lidia, Morenas del Noroeste, Tudanca y las Andaluzas.

- Lidia
Extendida por toda la zona centro y sur de la peninsula ibérica, cabe destacar que el
60% se concentra en Cadiz, Salamanca, Sevilla 'y Jaén.
Desciende del Tronco Ibérico Negro y es la unica explotada unicamente para ser
lidiada. Su aprovechamiento carnico final tiene caracteristicas muy especificas, dado
su bajo grado de sangrado, explotacion semiintensiva.

- Morenas del Noroeste
Supone una agrupacion racial de varias razas bovinas leonadas explotadas en un area
geografica de Orense, Lugo y Zamora.
Muy especializado en resistir en un medio de explotacién muy duro, tiene una baja
productividad.

- Tudanca
Originaria del valle de Tudanca, en el Suroeste de Santander, originaria del Tronco
Cantabro es una raza leonada.
Se utilizaba como animal de trabajo. Es de pequefio tamafo, aunque bien alimentada
aumenta de tamano.

- Andaluzas
Destacan las Berrendas en Colorado y en Negro, originarias del Tronco Negro Ibérico,
fueron cediendo parte de su area de explotacion en favor de la Retinta.
De fuerte consistencia, gran tamafo al ser castrados y facil aprendizaje para dirigir. La
produccién de carne, en pureza o cruzamiento, es la principal funcion actual.

Alumno: Jorge Garrido Ganado ;
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Master en Ingenieria Agronémica

21/76



PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y
PERAHUY (SALAMANCA) ] ]
MEMORIA /ANEJO 4- DESCRIPCION Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS

llustracién: Otras razas autoctonas

LIDIA MORENAS DEL NOROESTE

~5

TUDANCA ANDALUZAS

1.3.2. Evaluacion de razas autoéctonas

Para la eleccion de la raza autéctona se realizard un analisis multicriterio, valorando
las razas de 1 a 10 y teniendo en cuenta la ponderacién en funcién de una serie de
criterios tomados. La ponderacion se establecera entre valores de 1 a 4 para los
siguientes criterios:

- Capacidad de adaptacién a los factores ecolégicos de la zona: se
relaciona la idoneidad de la implantacion con el posterior desarrollo teniendo en
cuenta el ciclo productivo, la alimentacioén, el clima, la luz... Se ponderara con
un valor de 2.

- Preferencia del promotor: es lo que mas importa ya que es él quien aporta el
capital y corre el riesgo de llevar a cabo el proyecto. Se le aplicara un valor de
4.

- Situacién de mercado: tiene en cuenta la rentabilidad que ofreceran los
animales seleccionados en cuanto a rendimientos y precios dentro del
mercado. Se le imputa un valor ponderado de 3.

Tabla: Analisis de razas autéctonas

Criterios
au;iianna MaptaciﬁnIPFEferenCiaSI Mercado Total
promotor
Valor l:hjs' 9 4 3
penderacién
Retinta B g 7 73
Morucha 9 9 7 75 |
hvllen’a_Negra q g 7 73
Ibérica
Asturiana 7 7 7 63
Rubia Gallega 6 7 8 64
Pirenaica 6 7 7 61
Otras razas 7 6 [§ 56
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1.3.3. Seleccion de razas autéctonas

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que la mejor
raza autoctona es la Morucha.

1.3.4. Razas industriales

Generalmente, suelen utilizarse razas ultraespecializadas en la produccién carnica.
Tradicionalmente se ha venido empleando el Charolés y el Limusin, aunque
ultimamente ha cobrado protagonismo razas como el Blanco Azul Belga.

1.3.4.1. Charolesa
Se trata de una raza de distribucion universal, aunque procede de Francia, por sus
buenas calidades y el excelente marketing desarrollado. En Espafia su entrada
coincide como macho mejorante sobre Retintas, Moruchas y Avilefas. Se localiza en
las praderas de secano, dehesas del oeste del territorio espanol. Hay explotaciones
que la crian en pureza para ofrecer al matadero canales bien conformadas, de alto
rendimiento y excelente cortes comerciales.
Desde el punto de vista reproductivo, destaca el elevado porcentaje de partos
distécicos de esta raza, aunque en los ultimos tiempos se ha seleccionado animales
buscando mejorar este parametro.
El ternero al nacimiento es de buen tamafo, lo que puede crear problemas a las
primerizas. También se explotan reproductoras mestizas de primera o segunda
generacién, pero son mas exigentes en alimentacion. La precocidad reproductiva
depende del genotipo y manejo, y su vida util, en el toro esta limitada por un excesivo
engrasamiento.
Caracteristicas morfoldgicas destacables:
- Raza hipermétrica, ortoide, longilinea, buen desarrollo esquelético,
musculosidad abundante, formas ampulosas.
- Capa de color blanco, con matices del blanco mate al pajizo o crema.
- Cabeza pequena, frente ancha, orejas medianas, ojos destacados, poderasa
mandibula.
— Cuello fuerte, corto destacada papada en los machos, morrillo no excesivo.
- Tronco largo, armonico, horizontal, dorso y grupa amplios y rectos.
- Extremidades cortas, marcha con facilidad, muslo lleno, las masas musculares
cubren el espacio entre las dos extremidades.

llustracién: Charolesa
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1.3.4.2. Limusina
Raza de origen francés, de la region de Limoges en el Oeste del Macizo Central
ampliamente distribuida por muchos paises.
Muy apreciada para carne por su alto rendimiento en piezas de primera calidad, y por
el consumidor por sus excelentes caracteristicas organolépticas.
Su introducciéon es similar al Charolés, pero mas lentamente. Tiene una relativa
rusticidad, se utiliza como linea padre para cruces industriales.
Los terneros al nacimiento son menores que en la Charolesa, algo menores al destete,
pero que luego recupera en el cebo y acabado. Bajos IT, rendimiento a la canal y
cortes comerciales muy altos, con la ventaja que el porcentaje de carne de la canal
practicamente se mantiene constante en los anojos. Es fértil y longeva.
Sus caracteristicas morfolégicas mas representativas son:

- Tipo medio a grande, lineas ampulosas con gran desarrollo muscular, perfil

recto.
- Poca piel, depigmentada, capa roja con decoloraciéon centrifuga.

- Cabeza pequefia y corta, frente espaciada cubierta de pelo rizado, cuernos
finos.

— Cuello corto, muy enmorrillado en machos, con poca papada.
- Tronco macizo, cilindrico, dorso-lumbar y grupa recta y ancha.

- Extremidades cortas, finas pero solidas, buenos aplomos, muslo y nalga
musculosa, esta ultima redondeada dando una culata excelente.

llustracién: Limusina

1.3.4.3. Blanco Azul Belga
Esta raza se origin6 en el centro y la parte superior Bélgica. Ha evolucionado a partir

de tipos bovinos autéctonos que durante la segunda mitad del siglo XIX se cruzaron
repetidas veces con Frisones holandeses y Shorthorn ingleses. A principios del siglo
XX algunas razas francesas de carne, en particular la Charolais, se cruzaron también
con estos animales.

De comportamiento décil, con gran rendimiento al sacrificio (animales puros a veces
superiores al 70%) y su carne pobre en grasa, tiene gran cantidad de partes nobles.
Por tanto es una de las mejores razas carnicas.
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Uno de los problemas mas grandes es el elevado precio de los terneros para cebar.
Este hecho hace que se esta cruzando con explotaciones lecheras, para intentar
aumentar el valor de la descendencia (ya que tiene una proporcion alta de partos
distdcicos), obteniendo un caracter carnicero aceptable.
Se esta cruzando en carne con razas Tudanca, Morucha, Avilefia y Rubia Gallega.
Sus caracteristicas morfoldgicas son las siguientes:

- Gran tamario, con contorno redondeado y musculos prominentes.

- El hombro, espalda, lomo y cola son muy musculosos.

- La espalda es recta, la grupa es inclinada, sistema de la cola prominente y la

piel esta bien.
- Extremidades cortas y fuertes.
- De color ruano blanco, azul o negro a veces.

llustraciéon: Blanco Azul Belga

1.3.4.4. Rubia de Aquitania

Raza formada recientemente (1961) por fusién de diversas razas similares del sur de
Francia. Se introduce en Espana en 1975.

Gran longevidad, muy adaptada al medio dificil, tiene facilidad en el parto y presenta
buenas caracteristicas de crecimiento.

Su caracteristicas morfoldgicas son:

- Hipermétrica y longilinea.

— Cabeza de perfil recto, cuernos claros. Mucosas claras.
- Tronco largo, cilindrico. Dorso recto. Posible cularidad.
- Extremidades y aplomos fuertes.

— Capa rubia, desde claro casi blanco a oscuro casi rojo.
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llustracion: Rubia de Aquitania

1.3.4.5. Parda Alpina
Es una raza cuyo origen se situa en las cercanias de los Alpes suizos. De doble

aptitud; 4500 kg de leche por lactacion pero menos aptitud carnica que otras razas
(mas acusada la aptitud leche en la variedad Brown Swiss).
Gran rusticidad, facil manejo y muy décil, presenta una longevidad mayor que la
Frisona. Buenas caracteristicas maternales.
Sus caracteristicas morfologicas son:

- Es eumétrica y mesomorfa

- Perfil recto en la cabeza, cuernos blancos con pitdon negro, orejas grandes.

Mucosas pigmentadas, morro orlado (leonada).
- Tronco con un térax profundo y un dorso recto.
- Buenos aplomos, grupa amplia, menor desarrollo que razas carnicas

- Capa parda, de clara a oscura.

llustracion: Parda Alpina
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1.3.4.6. Otras razas industriales

Se ha utilizado mucho aunque ya esta en desuso los cruces con vacas de la raza
Frisona.

Al haber sido muy seleccionada supone una precocidad, basica en el crecimiento
rapido y cebo corto. Pero tiene muy mala condicién carnicera, agravada por la
genética Holstein Frisian, cada vez mas abundante, y la precocidad del engrase de los
canales. Por una parte se producen animales muy jévenes, y cuando no se espera
renovar las reproductoras con las terneras propias, el cruce con macho carnico
mejorante es la solucion aportada.

llustracién: Frisona
< - r

1.3.5. Evaluacion de razas industriales

Para la eleccion de la raza de cruce industrial se realizara un analisis multicriterio,
valorando las razas de 1 a 10 y teniendo en cuenta la ponderacién en funciéon de una
serie de criterios tomados. La ponderacion se establecera entre valores de 1 a 4 para
los siguientes criterios:

- Capacidad de adaptacion a los factores ecoldégicos de la zona: se
relaciona la idoneidad de la implantacién con el posterior desarrollo teniendo en
cuenta ciclo productivo, la alimentacion, el clima, la luz... Se ponderara con un
valor de 2.

- Preferencia del promotor: es lo que mas importa ya que es él quien aporta el
capital y corre el riesgo de llevar a cabo el proyecto. Se le aplicara un valor de
4.

- Situacién de mercado: tiene en cuenta la rentabilidad que ofreceran los
animales seleccionados en cuanto a rendimientos y precios dentro del
mercado. Se le imputa un valor ponderado de 3.
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Tabla: Analisis de razas de cruce industrial

Raza cruce Criterios
. . .. | Preferencias Total
industrial |Adaptacion " Mercado
Valor de” 2 4 3
ponderacién
Charolesa 8 9 7 73
Limusina 8 9 7 73
Blanco Azul Belga 7 8 8 70
Rubia de Aquitania 6 8 8 68
Parda Alpina 6 7 7 61
Otras razas 7 5 6 52

1.3.6. Seleccion de razas industriales

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que la mejor
raza de cruce industrial sera la Charolesa y Limusina.

1.4. Cruces

En la produccién de vacuno de carne, el cruzamiento es una técnica efectiva y rapida
con la que se puede mejorar la calidad de los productos (terneros, afojos...) que se
obtienen de rebafios de razas autéctonas, para obtener mestizos de mejores indices
técnicos en el cebo y rendimiento a la canal.

1.4.1. Tipos de cruzamiento en vacuno de carne
- El cruzamiento industrial

El mas frecuente en Espafia, basado en el cruce de hembras autéctonas (rusticas y de
escasa capacidad productiva) con machos especializados de aptitud carnica.

En la descendencia se mantiene parte de la rusticidad de la madre e incorporan
mejoras en los parametro productivos (peso al nacimiento, peso al destete, peso al
sacrificio, ganancia media diaria, indice de conversion, etc.).

El cruce es bastante sencillo, unicamente se debe tener cuidado de cubrir un numero
suficiente de vacas autoctonas con un toro de la misma raza para poder asegurar la
reposicion.

llustraciéon: Cruzamiento industrial

Q [ ] x Lo ] o

Terneros cruce industrial
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- Cruzamiento doble etapa

El cruzamiento es algo mas complicado; se aconseja en ganaderias de un tamafio
importante ya que obligara a distribuir la ganaderia en tres rebafos.

Consiste en el acoplamiento de machos de aptitud lechera, de doble aptitud o de
aptitud carnica con hembras autéctonas, para la obtencidon de mestizos F1. Los
machos F1 van al matadero mientras que las hembras mestizas F1 se cruzan con
machos especializados de aptitud carnica para dar lugar a los mestizos F2 (segunda
generacion) con destino al matadero una vez cebados, tanto los machos como las
hembras. El Unico problema que aparece es su dificil manejo y las posibles diarreas en
los terneros como consecuencia de la sobrecarga de leche.

Con este cruce se mejora notablemente las caracteristicas carnicas de los mestizos
F2.

llustraciéon: Cruzamiento doble etapa

9 [omem | x [come
o

Limusin

of

Charoles

Limusin

ol
\

¥

1.4.2. Evaluacion de tipos de cruces

Para la eleccién del tipo de cruce se realizara un analisis multicriterio, valorando los
cruces de 1 a 10 y teniendo en cuenta la ponderaciéon en funciéon de una serie de
criterios tomados. La ponderacion se establecera entre valores de 1 a 4 para los
siguientes criterios:

- Capacidad de adaptacion a los factores ecoldogicos de la zona: se
relaciona la idoneidad de la implantacién con el posterior desarrollo teniendo en
cuenta ciclo productivo, la alimentacion, el clima, la luz... Se ponderara con un
valor de 2.
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- Preferencia del promotor: es lo que mas importa ya que es él quien aporta el
capital y corre el riesgo de llevar a cabo el proyecto. Se le aplicara un valor de
4.

- Situaciéon de mercado: tiene en cuenta la rentabilidad que ofreceran los
animales seleccionados en cuanto a rendimientos y precios dentro del
mercado. Se le imputa un valor ponderado de 3.

Tabla: Analisis del tipo de cruce

Tipus de Criterios
.. IPreferencias Total
cruce Adaptacion I R I Mercado
Valor d?, 9 4 3
penderacion
Industrial 8 8 8 72
Coble etapa 8 9 9 79 I

1.4.3. Seleccién de tipos de cruces

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que el mejor
tipo de cruce es el de doble etapa. Sabiendo que se hara entre morucha, limusin y
charoles.

1.5. Tipo de explotacion de cebo

Los cebaderos pueden ser de dos tipos:

- Cebaderos
Los terneros que se van a cebar, provienen de reproductoras de aptitud carnica,
destetados con edades comprendidas entre 5-7 meses, se les denominan terneros
pasteros, y se orientan principalmente a la produccion de carne rosada, afnojo o
ternera.
Son un sistema de cebo en condiciones muy intensivas, y a partir de terneros
mamones o pasteros, se dedican a producir carne blanca o rosada.
En este tipo de sistemas de cebo predomina un régimen de todo dentro todo fuera,
gue quiere decir que se compran los terneros de otras explotaciones y se venden al
matadero, no se hace reproduccion.
Ventajas

* Manejo mas facil del ganado.

* Trabajadores mas especializados.
Desventajas

* La compra de ganado esta supeditada a ciertas condiciones que no puede

modificar el ganadero.

- Productores-cebaderos
En este tipo de cebo se tienen los terneros desde el nacimiento y en la parte del cebo
ciertas cabezas de ganado se separan para dejarlos como reproductores, de manera
gue se controla todo con este sistema
Las reproductoras de razas carnicas, puras o mixtas, se explotan bajo sistemas
extensivos, principalmente en las dehesas.

Alumno: Jorge Garrido Ganado .
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Master en Ingenieria Agronémica

30/76



PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y
PERAHUY (SALAMANCA) ] ]
MEMORIA /ANEJO 4- DESCRIPCION Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Ademas de su produccion especifica, puede producir carne rosada a partir de terneros
y con animales de desecho, producir carne roja.
Ventajas
* Se controla toda la produccién.
* Mayores ingresos.
Desventajas
* Manejo mas complicado.
* Se necesita mas mano de obra.

1.5.1. Evaluacion de tipos de explotacion de cebo

Para la eleccion del tipo de explotacién se realizarad un analisis multicriterio, valorando
los tipos de explotaciones de cebo de 1 a 10 y teniendo en cuenta la ponderacién en
funcién de una serie de criterios tomados. La ponderacién se establecera entre valores
de 1 a 4 para los siguientes criterios:
- Capacidad técnica: relaciona los parametros como que el personal este
cualificado, la capacidad de manejo, etc. Se ponderara con un valor de 4.
- Preferencia del promotor: es lo que mas importa ya que es él quien aporta el
capital y corre el riesgo de llevar a cabo el proyecto. Se le aplicara un valor de
4.
- Situaciéon de mercado: tiene en cuenta la rentabilidad que ofreceran los
animales seleccionados en cuanto a rendimientos y precios dentro del
mercado. Se le imputa un valor ponderado de 3.

Tabla: Analisis del tipo de explotacion

Tipus de Criterios
. s o Preferencias Total

explotacion| Tecnica I bromotor I Mercado

Valor d?, 4 4 2

penderacion

Cebador 8 9 9 79 |

Productor-

Cebador 7 8 9 73

1.5.2. Seleccidn de tipos de explotaciéon de cebo

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que el mejor
tipo de explotacion sera de solo cebo.

1.6. Ciclo productivo

Este es un condicionante del promotor que quiere un cebo que no llegue a los 6
meses (en torno a los 165 dias) de edad desde que entra el animal en la explotacion
hasta que sale para su sacrificio.

Por lo que no se planteara alternativas a este tipo de ciclo.

1.7. Entradas

Las entradas de animales en la explotacion se pueden hacer de distintas maneras:
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- Tres entradas
Los animales entrarian en la explotacion en tres partidas de 120 animales cada una,
repartidas cada cuatro meses. Conllevaria que en al mismo tiempo (como hemos visto
en el apartado anterior el cebo es de 6 meses) estuvieran animales en la fase de
acabado de cebo con una nueva entrada que estaria en comienzo de cebo.
Ventajas:

* Se obtendria liquidez mas rapidamente que en las otras entradas.
Desventajas:

* Manejo complicado pues habria dos tiempos de cebo distinto.

* Mayor inversion en infraestructuras.

* Mayor aumento a posibles agentes infecciosos entre los animales que entran y

los animales que se encuentran en la explotacion.

- Dos entradas
En este caso los animales entrarian en la explotacion en dos partidas de 180 animales
cada una repartidas en 6 meses. Saliendo de esta también con el mismo tiempo entre
ellas.
Ventajas:

* Mejor manejo del ganado.

* Mejor limpieza (el vacio sanitario se haria entre los quince dias que hay entre

que sale los cebos terminados y la llegada de los nuevos terneros).

* Menor personal.

* Menos gasto en infraestructuras
Desventajas:

* Menos liquidez en caja debido a solo dos momentos de venta.

- Una entrada
Todos los animales entran en la explotacion el mismo dia y salen de ella el mismo dia.
La fase se alargaria a un afo, mayor aumento de peso en los animales.
Pero esta alternativa queda descartada desde un principio debido a una condicién que
impone el promotor de un cebo de 6 meses.

1.7.1. Evaluacién de tipos de entradas

Para la eleccién del tipo de explotacion se realizara un analisis multicriterio, valorando
los entradas de 1 a 10 y teniendo en cuenta la ponderacion en funcion de una serie de
criterios tomados. La ponderacion se establecera entre valores de 1 a 4 para los
siguientes criterios:
- Capacidad técnica: relaciona los parametros como que el personal este
cualificado, la capacidad de manejo, etc. Se ponderara con un valor de 4.
— Preferencia del promotor: es lo que mas importa ya que es él quien aporta el
capital y corre el riesgo de llevar a cabo el proyecto. Se le aplicara un valor de
4.
- Situacién de mercado: tiene en cuenta la rentabilidad que ofreceran los
animales seleccionados en cuanto a rendimientos y precios dentro del
mercado. Se le imputa un valor ponderado de 3.
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Tabla: Analisis del tipos de entradas

Tipus de Criterios
trad Técnica FISIEIEL B Mercado Total
entraaas promotor
Valor df!, 4 4 3

ponderacién
Tres entradas (3] 7 7 61
Dos entradas 8 9 g T8
Una entrada 5 0 (4] 28

1.7.2. Seleccion de tipos de entradas

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que la mejor
tipo de entrada sera la consistente en dos entradas de 180 animales repartidos en 6
meses.

1.8. Distribucion de animales por lotes

En cuanto a la lotificacion de los animales no cabe posibilidad de generar alternativas
ya que habra un lote por cada corral de cebo.

El unico aspecto que se tomara sera el tamafo de los lotes. Como hemos evaluado en
el anterior apartado entraran en nuestra 180 animales para un cebo de 6 meses.

Para un correcto manejo de todos estos los lotes no podran superar los 20 animales,
ni ser inferior a 10 animales por lo que las alternativa propuestas seran:

- Lote de 10 animales
Con esto se necesitarian 18 corrales de engorde.
Ventajas:
* Manejo mas facil.
* Mejor repartido en caso de animales enfermos el problema afectara o se
transmitird a menos cantidad de animales.
Desventajas:
* Mayores infraestructuras y por ello un mayor coste de la explotacién.

- Lote 15 animales
Con este lote la explotacion precisara de 12 corrales.
Ventajas:
* Menos infraestructura que en el lote anterior.
Desventajas:
* El manejo de las tareas diarias seria mas dificil que en la anterior lotificacion.

- Lote de 20 animales
Necesitariamos de 9 corrales de engorde.
Ventajas:
* Menos infraestructura.
Desventajas:
* Manejo de las tareas diarias mas dificil.
* Mayores problemas de infecciones al haber mas animales juntos.
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1.8.1. Evaluacion de los animales por lotes

Para la eleccion del tipo de animales por lotes se realizara un analisis multicriterio,
valorando los lotes de 1 a 10 y teniendo en cuenta la ponderacion en funcién de una
serie de criterios tomados. La ponderacion se establecera entre valores de 1 a 4 para
los siguientes criterios:
- Capacidad técnica: relaciona los parametros como que el personal este
cualificado, la capacidad de manejo, etc. Se ponderara con un valor de 4.
- Preferencia del promotor: es lo que mas importa ya que es él quien aporta el
capital y corre el riesgo de llevar a cabo el proyecto. Se le aplicara un valor de
4.
- Situaciéon de mercado: tiene en cuenta la rentabilidad que ofreceran los
animales seleccionados en cuanto a rendimientos y precios dentro del
mercado. Se le imputa un valor ponderado de 3.

Tabla: Analisis del los animales por lotes

Animales PC;“E”“_-" Toa
P referencias
por lotes Técnica I e I Mercado
Valor chis' 4 4 3

ponderacién
10 animales/lote 8 7 7 65
15 animales/lote 7 g 7 71 |
20 animales/lote G G 6 54

1.8.2. Seleccidén de animales por lote

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que la
lotificacion sera la de 15 animales por lote.

1.9. Dimension de superficie por animal
1.9.1. Terneros en nave de recepcion

Siguiendo la normativa (Real Decreto 1047/1994 de 20 de mayo, con sus
correspondientes modificaciones y su norma vigente del 30 de Junio de 2010) por que
se establecen las normas minimas para la proteccion de terneros confinados para la
cria y el engorde.

A partir del 1 de enero de 1998, se aplicaran a todas las explotaciones de nueva
construccién o reconstruidas y a todas aquellas que entren en funcionamiento por
primera vez después de esa fecha las siguientes disposiciones:

- No se mantendra encerrado a ningun ternero de mas de ocho semanas de
edad en recintos individuales, a menos que un veterinario haya certificado que
su salud o comportamiento requiere que se le aisle para que pueda recibir un
tratamiento. La anchura del recinto individual de un ternero debera ser, por lo
menos, igual a la altura del animal en la cruz estando de pie y su longitud
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debera ser, por lo menos, igual a la longitud del ternero medida desde la punta
de la nariz hasta el extremo caudal del isquién y multiplicada por 1,1.

Ningun alojamiento individual para terneros, con excepcién de aquéllos en que se aisle
a los animales enfermos, debera disponer de muros sodlidos, sino de tabiques
perforados que permitan un contacto visual y tactil directo entre los terneros.

- En el caso de los terneros criados en grupo, el espacio libre de que disponga
cada animal debera ser igual, por lo menos, a 1,5 metros cuadrados para
cada ternero de peso vivo inferior a 150 kilogramos, y, al menos, de 1,7
metros cuadrados para cada ternero de un peso en vivo igual o superior a
150 kilogramos pero inferior a 220 kilogramos, y, al menos, de 1,8 metros
cuadrados para cada ternero de un peso en vivo igual o superior a 220
kilogramos.

En nuestro proyecto se compraran terneros a otras explotaciones de cria, con unos
pesos comprendidos para la compra que seran a los 6 meses de edad de entre 160 a
230 kg de peso vivo.

Los terneros estaran en corrales colectivos separados en lotes que posteriormente
pasaran a la nave de cebo en esa misma lotificacion. Aunque se dimensionaran los
corrales con mas de m2 del que necesita el ternero por corral para que se vayan
acostumbrando a la explotacion.

- Espacios de 1,5 m2 por ternero
No se tomara como alternativa pues no cumplimos la normativa sobre espacio para
terneros de mas de 150 kg de peso vivo.
- Espacios de 1,7 m2 por ternero
Se necesitaria menos metros de obra construido, menor espacio entre terneros.
- Espacios de 1,8 m2 por ternero
Se necesitaria mas metros de obra construida, mejora el espacio entre terneros

1.9.1.1. Evaluacion de la dimension del espacio de los terneros en Nave Recepcidn

Para la eleccidon de la dimension de los terneros en nave de recepcion se realizara un
analisis multicriterio, valorando los lotes de 1 a 10 y teniendo en cuenta la ponderacién
en funcion de una serie de criterios tomados. La ponderacion se establecera entre
valores de 1 a 4 para los siguientes criterios:
- Capacidad técnica: relaciona los parametros como que el personal este
cualificado, la capacidad de manejo, etc. Se ponderara con un valor de 4.
- Preferencia del promotor: es lo que mas importa ya que es él quien aporta el
capital y corre el riesgo de llevar a cabo el proyecto. Se le aplicara un valor de
4.
- Situaciéon de mercado: tiene en cuenta la rentabilidad que ofreceran los
animales seleccionados en cuanto a rendimientos y precios dentro del
mercado. Se le imputa un valor ponderado de 3.
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Tabla: Analisis del espacio terneros nave de recepcion

Espaciu Criterin.s

terneros Técnica IprsrfSrr:Qg?SI Mercado et
p:‘la::: ::adcli!ﬁn 4 4 3
1,7 m2/ternero 7 9 7 71
1,8 m2/ternero 8 8 7 69

1.9.1.2. Seleccidén de la dimensién del espacio de los terneros en Nave Recepcion

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que el espacio
sera de 1,7 m2 por ternero.

Como se resolvioé en el apartado 3.7.2 el numero de animales por lote seran de 15,
contando con el espacio minimo resuelto en este apartado de 5 m2 por ternero, nos
quedara que cada corral tendran los siguientes m2 (aunque en la explotacién se dejara
mas metros cuadrados de lo minimo que obliga la norma):

15 animales x 1,7 m2 por ternero = 25,5 m2 por corral
180 animales / 15 animales por corral (lote) = 12 corrales
25,5 m2 por corral x 12 corrales = 306 m2 para los 180 animales en recepcion
1.9.2. Terneros en Nave de Cebo

En naves de cebadero la normativa europea prohibe la estabulacién fija por lo que
solo se podra en nuestra explotacién proyectar la nave como estabulacion libre.

Segun la orden publicada en el «BOE»num.305, de 21 de diciembre de 2001 indica
que la superficie minima para la parte cubierta: 3 metros cuadrados por animal adulto.

Superficie minima para el patio o zona de ejercicio: 3,5 metros cuadrados por animal
adulto, con caracter general. Durante el verano, aquellas explotaciones ubicadas en
provincias donde las altas temperaturas propias de la zona inciden en la densidad de
los animales en la nave se adoptaran las medidas necesarias de forma que exista una
superficie minima de 4 metros por animal adulto.

Por lo que se plantean las siguientes superficies:

- 4 m2 por animal
En este caso los terneros se alojarian en grupos reducidos de (10 terneros como
maximo ya que el espacio reducido podria generar jerarquias, si hay diferencias de
peso en el lote.

- 5 m2 por animal
Esta seria la alternativa mas indicada en cuanto al bienestar de los animales, pero
también es mas costosa que la anterior alternativa.

- 6 m2 por animal
Con estas superficies se podria alojar en lotes mayores (20 terneros), y los costes
serian intermedios entre las otras dos alternativas.
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1.9.2.1. Evaluacién de la dimension del espacio de los terneros en Nave de Cebo

Para la eleccién de la dimension de los terneros en la nave de cebo se realizara un
analisis multicriterio, valorando los lotes de 1 a 10 y teniendo en cuenta la ponderacién
en funcion de una serie de criterios tomados. La ponderacion se establecera entre
valores de 1 a 4 para los siguientes criterios:
- Capacidad técnica: relaciona los parametros como que el personal este
cualificado, la capacidad de manejo, etc. Se ponderara con un valor de 4.
- Preferencia del promotor: es lo que mas importa ya que es él quien aporta el
capital y corre el riesgo de llevar a cabo el proyecto. Se le aplicara un valor de
4.
- Situacion de mercado: tiene en cuenta la rentabilidad que ofreceran los
animales seleccionados en cuanto a rendimientos y precios dentro del
mercado. Se le imputa un valor ponderado de 3.

Tabla: Analisis del espacio terneros nave de cebo

Espaciu Criteriu.s

terneros Técnica I Prg:srr:gg ?5 I Mercado Total
pnT'lal:: ::adc?ﬁn 4 4 3
4 m2/ternero 7 8 8 70
5 m2/ternero 8 9 7 73
6 m2/ternero 8 8 8 72

1.9.2.2. Seleccién de la dimensidén del espacio de los terneros en Nave de Cebo

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que el espacio
sera de 5 m2 por ternero.

Como se resolvioé en el apartado 3.7.2 el numero de animales por lote seran de 15,
contando con el espacio minimo resuelto en este apartado de 5 m2 por ternero, nos
quedara que cada corral tendran los siguientes m2:
15 animales x 5 m2 por ternero = 75 m2 por corral

Si se ha descrito en el apartado 3.6.2 de que la explotacién tendra dos entradas para
los 360 animales que se cebardan al afo impuesta por el promotor (180
animales/entrada), nos quedaria que los metros cuadrados a construir para el cebo
seran los siguientes:

180 animales / 15 animales por corral (lote) = 12 corrales

75 m2 por corral x 12 corrales = 900 m2 para los 180 animales en cebo
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1.10. Diseno de las instalaciones

Los alojamientos para el cebo intensivo de ganado vacuno de carne sugieren unas
posibilidades de disefio amplias, no hay ningun alojamiento universal, asi que
analizando los factores mas destacados se trata de lograr que sea el mas adecuado
para cualquier situacion.

El alojamiento de los animales constituye uno de los aspectos basicos y mas
importantes de su manejo y tiene una repercusién significativa sobre las producciones.
Esta influencia viene dada por factores como espacio, luz temperatura, ventilacion .....

1.10.1. Tipos de alojamientos

Entre los diferentes sistemas de alojamiento posibles debemos diferenciar en primer
lugar entre estabulacion fija o trabada y la estabulacion libre. La primera estando los
terneros atados (apenas se utiliza) y, actualmente, la normativa de la Unién Europea lo
prohibe.

Ademas la estabulacion libre tiene una serie de ventajas con respecto a la fija, como
son; menor longitud de los comederos, a la posibilidad de utilizar naves con una
fachada abierta, y que se traducen en un ahorro de los costes constructivos y en una
mayor facilidad para el manejo de los terneros).

En la estabulacion libre pueden diferenciarse varios sistemas:

La separacion entre recria y cebo es arbitraria, y los animales pueden permanecer en
el mismo alojamiento desde el destete hasta el sacrificio, sin embargo en nuestra
explotacién creemos conveniente que los terneros vayan pasando por distintas naves,
sucesivamente, a medida que aumenta su tamafo, para lograr un mejor
aprovechamiento de la superficie de locales. La diferencia entre estas naves sera, tan
solo, la superficie disponible/cabeza, permaneciendo las restantes caracteristicas
practicamente sin variacion; este es, manteniendo el mismo tipo de alojamiento.

- Estabulacion en zona cubierta.
Este tipo de alojamientos es el mas utilizado en climas muy lluviosos, extremos o si
hay escasez de paja.

- [Estabulacion en corrales al aire libre.
Este tipo de estabulacién se denomina “sistema americano” y, en principio, solo es
valido en climas suaves.

- [Estabulacion con zona cubierta y zona de ejercicio.
La estabulacién en estas condiciones permite una proteccién contra las inclemencias
metereoldgicas ademas de provocar a los animales a realizar ejercicio con las ventajas
que esto conlleva en la calidad de la carne.

1.10.1.1. Evaluacion de los tipos de alojamiento
Para la eleccion de tipo de alojamiento en la nave de recepcion y la de cebo se

realizara un analisis multicriterio, valorando los lotes de 1 a 10 y teniendo en cuenta la
ponderacion en funcién de una serie de criterios tomados. La ponderacién se
establecera entre valores de 1 a 4 para los siguientes criterios:
- Capacidad técnica: relaciona los parametros como que el personal este
cualificado, la capacidad de manejo, etc. Se ponderara con un valor de 4.
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- Preferencia del promotor: es lo que mas importa ya que es él quien aporta el
capital y corre el riesgo de llevar a cabo el proyecto. Se le aplicara un valor de
4.

- Situaciéon de mercado: tiene en cuenta la rentabilidad que ofreceran los
animales seleccionados en cuanto a rendimientos y precios dentro del
mercado. Se le imputa un valor ponderado de 3.

Tabla: Analisis del tipo de alojamiento de recepcidn

Alojamiento PC;“"”?S Cotal
. ] rererencilas
recepcion Técnica S Mercado
Valor de 4 4 3

ponderacién
Estabulacion con

. 8 9 8 76
zona cubierta
Estabulacion en
corrales al aire 7 8 7 67
libre
Estabulacion con
zona cubiertay 8 8 8 72

zona de ejercicio

Tabla: Analisis del tipo de alojamiento de cebo

Alojamiento Criterios
b Técnica Rreferencias Mercado Total
cebo promotor
Valor d?' 4 4 3
ponderacién
Estabulacu_:n con 8 9 8 76
zona cubierta
Estabulacion en
corrales al aire 8 8 7 69
libre
Estabulacion con
zona cubierta y 8 8 8 72
zona de ejercicio

1.10.1.2. Seleccion de los tipos de alojamiento

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que el
alojamiento en recepcion sera el de estabulacién con zona cubierta.

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que el
alojamiento en cebo sera el de estabulacion con zona cubierta ya que el plan
productivo exige mejor este tipo de estabulacion.
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1.10.2. Tipo de suelo de alojamientos

El tipo de suelo de los alojamientos dependera de si las instalaciones son cubiertas o
no, ademas es muy importante en la limpieza y comodidad de las instalaciones los
tipos de suelo que cabe analizar como alternativas del proyecto y son:

- Cama de paja.
Las necesidades de superficie pueden establecerse en los valores siguientes:

P.V. Final
alcanzado por
los animales m2/cabeza
(ka)
220 1,5-2
350 2,5-3
500 3,5-4

La limpieza se realiza con un tractor dotado de una pala, que empujara el estiércol
(cama + paja) al exterior de la nave. Hay que prever, pues:

* Puertas de acceso para el tractor a los alojamientos de minimo (3,0m x
3x0m).

* Vallas de separacion practicables, de modo que los animales de un
departamento puedan retenerse en la mitad del mismo mientras se limpia la
otra mitad.

La cama de paja es muy utilizada y su uso estda muy extendido por toda la geografia
nacional, dando muy buenos resultados.

o Cama de paja sobre hormigén
Este sistema permite que los animales estén cémodos por la cama de paja y que la
limpieza de las instalaciones sea mas facil. El coste de esta instalacion sera
intermedio.

o Cama de paja sobre tierra apisonada
Este seria el sistema mas comodo para los animales. También tiene la ventaja de que
las deyeciones liquidas percolan a través de la tierra. El inconveniente es que a la
hora de realizar las limpiezas se pueden producir en el suelo huecos que deberan ser
reparados. El coste de esta forma de alojamiento sera bajo.

- Suelo enrejillado.
Frente al anterior modelo, éste tiene dos ventajas importantes:
* Menores necesidades de mano de obra, al suprimirse la distribucion de
paja y la retirada del estiércol.
* Menores necesidades de superficie por animal, que quedan sensiblemente
reducidas:
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P.V. Final
alcanzado por
los animales
(kg)

220 1.2-14
350 1517
500 20-22
Esta reduccién de la superficie compensa en gran medida el mayor coste de cada m2
construido. ElI material del emparrillado puede ser variado, pero lo mas frecuente es
emplear hormigdn armado, utilizando barras de una anchura de 10-15 cm, con una
separacion entre las mismas de 3,5-4 cm.
Es interesante, para evitar problemas en los terneros, al acercarse o retirarse de los
comederos, que la disposicién de las barras del “Slats” sea paralela a ellos.

m2/cabeza

Con este sistema se ahorra paja, mano de obra y superficie por animal.. El
inconveniente que tiene es el mayor coste de las instalaciones.

— Con cubiculos
Este sistema permite una mayor tranquilidad a los animales, que no son molestados
durante su descanso, el cual lo efectia cada uno en su cubiculo.
El tamano de los cubiculos varia con el de los animales:

Dimension

P.V. Final (kg) es del

cubiculo

0,60 x 1,40
m

0,80 x1,60
m

0,90 x 1,90
m

220

350

500

En cualquier caso, la longitud del box debe adaptarse con una barra transversal movil,
gue se desplaza a medida que los animales crecen. Los separadores deben ser tubos
metalicos.

El suelo del box debe tener una pendiente del 4% hacia su entrada, para facilitar la
eliminacion de la orina de los machos, o bien de Slats, que es la mejor solucién.

La restante superficie de la zona donde se ubican los animales también debe ser
Slats, pues la limpieza de las deyecciones, en caso contrario, seria muy engorrosa.
Este area (de ejercicio y alimentacién) pueden ser muy reducida.

1.10.2.1. Evaluacion de los tipos suelo de alojamiento

Para la eleccién de tipo de suelo en los alojamientos de recepcién y de cebo se
realizara un analisis multicriterio, valorando los lotes de 1 a 10 y teniendo en cuenta la
ponderacién en funcidon de una serie de criterios tomados. La ponderacion se
establecera entre valores de 1 a 4 para los siguientes criterios:
- Capacidad técnica: relaciona los parametros como que el personal este
cualificado, la capacidad de manejo, etc. Se ponderara con un valor de 4.
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- Preferencia del promotor: es lo que mas importa ya que es él quien aporta el
capital y corre el riesgo de llevar a cabo el proyecto. Se le aplicara un valor de
4.

- Situaciéon de mercado: tiene en cuenta la rentabilidad que ofreceran los
animales seleccionados en cuanto a rendimientos y precios dentro del
mercado. Se le imputa un valor ponderado de 3.

Tabla: Analisis del tipo de suelo alojamiento de recepcion

Suelo Criterios
alojamiento i Preferencias Total
recepciﬁn Técnica promotor Mercado
Valor d?' 4 4 3
ponderacién
Cama de paja 8 9 8 76
sobre hormigén
Cama de paja
sobre tierra 7 g & 64
apisonada
Suelo enrejillade 4] 7 8 70
Con cubiculos 8 8 8 72

Tabla: Analisis del tipo de suelo alojamiento de cebo

Suelo Criterios
alujamlentu Técnica FEITEIIEE Mercado Total
cebo promaotor
Valor df!, 4 4 3
ponderacién
Cama de paja
sobre hormigén 8 J 8 16
Cama de paja
sobre tierra 7 8 4] 64
apisonada
Suelo 9 g g 74
enrejillado
Con cubiculos 7 8 7 a7
1.10.2.2. Seleccion de los tipos de suelo de alojamientos

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que el suelo
alojamiento en recepcion sera el de cama de paja sobre hormigén.

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que el suelo
alojamiento en cebo sera el de cama de paja sobre hormigén.
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1.10.3. Distribucion de las instalaciones

Se han presentado las alternativas en cuanto al tipo de alojamientos y tipo de suelo,
otro parametro a tener en cuenta en el disefio de las instalaciones para el cebo de
terneros es la distribucién de espacios. La distribucién de espacios es muy importante
ya que influye directamente en la ventilacién y circulacién del aire en las instalaciones.
Las condiciones ambientales de los alojamientos, por tanto, se ven directamente
influidas por la distribucion de las instalaciones, de ahi la importancia de esta cuestion.

Como la capacidad del cebadero es para 360 terneros, se van a disefar
construcciones con dos filas de plazas, para la nave de recepcion se hara con una
Unica fila de corrales podemos sugerir entonces las alternativas siguientes:

- Auna cubierta
Construccion de las instalaciones a una cubierta, disponiendo las unidades en la
misma direccion.

- Ados cubiertas
Construccion de las instalaciones a dos cubiertas, orientando las unidades a lo largo
del eje longitudinal.

- Auna cubierta y enfrentada
Construccion de las instalaciones a una cubierta y enfrentadas.

1.10.3.1. Evaluacion de distribuciéon de las instalaciones

Para la eleccion de la distribucidén de las instalaciones se realizara un analisis
multicriterio, valorando los lotes de 1 a 10 y teniendo en cuenta la ponderacion en
funcién de una serie de criterios tomados. La ponderacién se establecera entre valores
de 1 a 4 para los siguientes criterios:
- Capacidad técnica: relaciona los parametros como que el personal este
cualificado, la capacidad de manejo, etc. Se ponderara con un valor de 4.
- Preferencia del promotor: es lo que mas importa ya que es él quien aporta el
capital y corre el riesgo de llevar a cabo el proyecto. Se le aplicara un valor de
4.
- Situacion de mercado: tiene en cuenta la rentabilidad que ofreceran los
animales seleccionados en cuanto a rendimientos y precios dentro del
mercado. Se le imputa un valor ponderado de 3.

Tabla: Analisis de la distribucién alojamiento recepcion

Distribucién Criterios
de Técnica Rreferencias Mercado LG
alojamientos promotor
Valor d(_e' 4 4 3
ponderaciéon

A una cubierta 8 9 8 76
A dos cubiertas 9 9 8 78
Auna cubiertay 7 8 8 70

enfretadas
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Tabla: Analisis de la distribuciéon alojamiento cebo

Distribucion Criterios
i Total
. d_e Técnica Preferentmas Mercado ota
alojamientos [retTiielielr
Valor dt_e' 4 4 3
ponderacién
A una cubierta 8 9 8 76
A dos cubiertas 9 9 8 78
Auna cubiertay 7 8 8 70
enfretadas
1.10.3.2. Seleccion de la distribucion de las instalaciones

A partir del resultado obtenido la evaluacién multicriterio se ha obtenido que la
distribucion se realizara a dos cubiertas, para las nave de cebo y la de
recepcion.

1.10.4. Formas de ventilacion

Dentro de un edificio una condicién ambiental determinada se logra actuando sobre
dos variables fundamentales relacionadas entre si, que son la humedad y la
temperatura. EI manejo de las mismas se realiza mediante la ventilacién y la
calefaccion/refrigeracion.

Cuantas mas facilidades presente el edificio para el manejo de las mismas, mas
sencillo sera tener durante periodos largos una condicion de confort 6ptimo para los
animales.

A continuacidon se recogen las temperaturas criticas y humedad relativa maxima
recomendable para el ganado vacuno:

Tabla: Temperaturas criticas y humedad relativa maxima para vacuno

Peso en T2 Critica en °C | Humedad
Tipo animal . . Relativa
Kg Inferior Superior Max. %
Ternero joven 50 12 22 75
Ternero en cebo I} 100-200 8 20 80
Ternern::len cebo 200-250 5 29 a0
Vacas 500-700 1 22 80

Fuente: Resumen realizado a partir de datos de varios autores

Y la produccién de calor, vapor de agua y anhidrido carbénico de los animales de cebo
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Tabla: Produccién de calor, vapor de agua y anhidrido carbénico del vacuno de cebo

Peso en Prod. de calor Kcal/h Prod de Prod. de

Kg C. sensible | C. latente | vaporg/h | COzl/h
200 360 130 220 70
400 500 200 340 100
600 600 250 420 120

Fuente: Resumen realizado a partir de datos de diversos autores

Para el calculo de la ventilacion se necesita:
* El numero y estado de desarrollo de los animales que ocupan el
alojamiento.
* Las caracteristicas y materiales con que esta construido el edificio.
* Las condiciones climaticas del exterior.
* Las condiciones de manejo, en particular el sistema de limpieza en el
interior de los locales.

El problema que se plantea es lograr una temperatura y un grado de humedad 6ptimos
para la especie en la fase de desarrollo en que se encuentre en cada momento. La
ventilacion viene, en ocasiones, obligada por la necesidad de eliminar los gases
nocivos que se producen en el interior del alojamiento (CO2, NH3, SH2, Metano, etc.)
y en el caso del vacuno se produce en grandes cantidades.

Hay diferentes tipos de ventilacién que vamos a evaluar:

- Natural (Estatica horizontal)
En este sistema el movimiento del aire se produce gracias a los gradientes de presion
derivados de fendmenos naturales como son las diferencias de temperatura o la
accion del viento entre una y otra zona del alojamiento y entre el exterior y el interior
del mismo, y que dependen de las condiciones atmosféricas, el disefio y orientacion
del edificio, existencia de obstaculos en las proximidades del mismo, etc.
De lo expuesto podemos deducir que la ventilacibn natural tiene numerosos
condicionantes y limitaciones y sus resultados dependeran, entre otros factores, de:

- La colocacién y disefio de las aberturas del edificio por donde entra y sale el

aire.
- La diferencia de temperatura entre el interior y el exterior.
- La pendiente de la cubierta.

- La orientacion del edificio con respecto a los vientos dominantes y la velocidad
de éstos.
- La altura del edificio.

- La velocidad del aire en el interior del local y la exposicién a estas corrientes de
aire.

Una de las causas del movimiento natural del aire es el conocido como “efecto
chimenea” o, por emplear términos mas técnicos, el empuje térmico. Cuando el aire
entra en el alojamiento, se calienta debido al calor disipado por los animales y la
fermentacion de las deyecciones: al disminuir su peso especifico se eleva y sale al
exterior por las aberturas dispuestas al efecto, bien sean chimeneas o, mas
habitualmente, una abertura continua en la cumbrera de la cubierta o caballete. El aire,
al salir, crea una ligera depresién en el interior que provoca la entrada del aire desde el
exterior al tener en este punto una presién ligeramente superior a la que existe dentro.
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llustracion: Efecto chimenea en la ventilacion natural

El efecto viento es la segunda de las fuerzas que actua en la ventilacién natural, de
forma que su efecto es mayor que el efecto chimenea cuanto mayor es su velocidad y
cuanto mas similares son las temperaturas externa e interna (como sucede en
verano), situacién en la que el efecto chimenea tiene escasa importancia.

llustracién: Ventilacion natural debida al efecto viento
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- Dinamica
En este sistema, el aire es introducido o extraido de la nave por ventiladores con un
caudal determinado y, la mayor parte de las veces, con un funcionamiento dirigido por
sistemas de control mas o0 menos sofisticados
Existen tres tipos de ventilacion dinamica (también denominada forzada o mecanica)
que difieren en la presion relativa del aire dentro del alojamiento en relacién con la
presion atmosférica externa:

* Ventilacion por extraccién: los ventiladores extraen aire del alojamiento
creando una ligera depresion respecto al exterior lo que conlleva que el aire
fresco penetre por las entradas dispuestas al efecto;

* Ventilacion por inyeccion: los ventiladores inyectan aire fresco en el
alojamiento provocando una cierta sobrepresion respecto al exterior,
sobrepresion que expulsa el aire interior a través de las salidas existentes;

* Ventilacion equilibrada: unos ventiladores inyectan aire fresco y otros
extraen el del interior del alojamiento en cuantia similar, con lo que la
presion interior es igual a la atmosférica.

La inyeccion de aire exige conductos perforados que garanticen una adecuada

distribucién del mismo en el espacio ocupado por los animales. La ventilacién por
extraccion es la mas habitual.

1.10.4.1. Evaluacion de la ventilacion

Para la eleccion de la ventilacion se realizara un analisis multicriterio, valorando los
lotes de 1 a 10 y teniendo en cuenta la ponderacién en funcidon de una serie de
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criterios tomados. La ponderacion se establecera entre valores de 1 a 4 para los
siguientes criterios:
- Capacidad técnica: relaciona los parametros como que el personal este
cualificado, la capacidad de manejo, etc. Se ponderara con un valor de 4.
- Preferencia del promotor: es lo que mas importa ya que es él quien aporta el
capital y corre el riesgo de llevar a cabo el proyecto. Se le aplicara un valor de
4.
- Situacion de mercado: tiene en cuenta la rentabilidad que ofreceran los
animales seleccionados en cuanto a rendimientos y precios dentro del
mercado. Se le imputa un valor ponderado de 3.

Tabla: Andlisis de la ventilacion

Criterios
Ventilacion Tacnica |Preferenciast o o Total
promotor
Valor d?' 4 4 3
ponderacién
Natural 8 g 8 76
Dinamica 8 8 8 72
1.10.4.2. Seleccion de la ventilacion

A partir del resultado obtenido la evaluacién multicriterio se ha obtenido que la
ventilacion sera natural (estatica horizontal).

1.10.5. Ubicacion de las instalaciones

Siempre que sea posible, la ubicacién de los alojamientos sera en zonas de terrenos
secos con buen drenaje, abrigados de los vientos dominantes y de pendiente suave
para ahorrar movimientos de tierra. Ademas las zonas han de tener facil acceso y
aprovisionamiento de agua y electricidad.
Las alternativas propuestas a la ubicacién de los alojamientos son:

- Ubicacién de las instalaciones en la parte norte de la parcela

- Ubicacién de las instalaciones en la parte sur de la parcela

- Ubicacion de las instalaciones en la parte central de la parcela

1.10.5.1. Evaluacion de la ubicacién de las instalaciones

Para la eleccidon de la ubicacion se realizara un analisis multicriterio, valorando los
lotes de 1 a 10 y teniendo en cuenta la ponderacion en funcién de una serie de
criterios tomados. La ponderacion se establecera entre valores de 1 a 3 para los
siguientes criterios:
- Suelo: aqui se valorara los terrenos secos y con buen drenaje. Se ponderara
con un valor de 3.
- Vientos: Se considerara aqui la proteccion a este fendmeno. Se le aplicara un
valor de 2.
- Pendiente: Se busca la minima para evitar movimientos de tierras. Se le
imputa un valor ponderado de 2
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- Cercania: se entiende como el conjunto de infraestructuras, accesos, agua,
electricidad. Se le imputa un valor de 3.

Tabla: Andlisis de la ubicacién de las instalaciones

. . r Criterios
Total
Ubicacion Suelo Viento Pendiente | Cercania ota
Valor d(_e’ 3 2 2 3
ponderacion
Parte Norte 7 9 7 8 77
Parte Central 7 9 7 8 77
Parte Sur 7 8 7 8 75
1.10.5.2. Seleccioén de la ubicacion de las instalaciones

A partir del resultado obtenido la evaluacidn multicriterio se ha obtenido que la
ubicacién de las instalaciones se realizara en la parte central-norte de la parcela.

1.10.6. Orientacion

Para proporcionar mayor confort a los animales es fundamental escoger una buena
orientacion de las instalaciones. Cuando el emplazamiento elegido esta al abrigo de
los vientos frios y dominantes, lo aconsejable es que el eje longitudinal de las
instalaciones esté orientado segun la direccién Este - Oeste.
Las alternativas propuestas a la orientacion de los alojamientos son las siguientes:
- Al Noroeste de la parcela con el eje longitudinal de las naves en direccién
este-oeste.
- Al Noreste de la parcela con el eje longitudinal de las nave orientado
direccion este-oeste.
- Al Suroeste de la parcela con el eje longitudinal de las naves en direccion
este-oeste.
- Al Sureste de la parcela con el eje longitudinal de las naves en direccién
este-oeste.
- Aproximadamente en el norte-centro de la parcela con el eje longitudinal
en direcciéon norte-sur.

1.10.6.1. Evaluacion de la orientacion de las instalaciones

Para la eleccion de la orientacién se realizara un analisis multicriterio, valorando los
lotes de 1 a 10 y teniendo en cuenta la ponderacién en funcidon de una serie de
criterios tomados. La ponderacion se establecera entre valores de 1 a 3 para los
siguientes criterios:
- Suelo: aqui se valorara los terrenos secos y con buen drenaje. Se ponderara
con un valor de 3.
- Vientos: Se considerara aqui la proteccion a este fendmeno. Se le aplicara un
valor de 2.
- Pendiente: Se busca la minima para evitar movimientos de tierras. Se le
imputa un valor ponderado de 2
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- Cercania: se entiende como el conjunto de infraestructuras, accesos, agua,
electricidad. Se le imputa un valor de 3.

Tabla: Analisis de la orientacion de las instalaciones

Orientacién Criterios Total
R Suelo Viento Pendiente | Cercania
Valor dt_a’ 3 2 2 3
ponderacion
Noroeste (nave 7 7 7 8 73
este-oeste)
Noreste (nave 7 7 7 8 73
este-oeste)
Suroeste (nave 7 7 7 8 73
este-oeste)
Sureste (nave 7 7 7 8 73
este-oeste)
Norte-Centro 7 8 7 8 75
(nave norte-sur)
1.10.6.2. Seleccion de la orientacion de las instalaciones

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que la
orientacién sea en el eje longitudinal de la nave en direccién norte-sur ya que en
este punto la edificacion esta en la zona mas cercana a la toma de aguay a la red
eléctrica, y como consecuencia los costes producidos por la instalacion seran
menores. También resulta la solucibn mas adecuada a la hora de distribuir las
infraestructuras y establecer una comunicacion directa al camino existente, con esta
orientacion se evitan circulaciones cruzadas entre insumos y productos finales. Por
estos motivos queda descartada cualquier otra orientacion dentro de la parcela y en la
generacion de alternativas no se ha tenido en cuenta.

1.10.7. Separacion

Es necesario que las distintas instalaciones que forman la explotacion se constituyan
lo suficientemente separadas entre si para lograr un cierto aislamiento sanitario de las
mismas y que reduzca el riesgo de difusién de enfermedades.

1.11. Diseno de la tecnologia

En este apartado evaluaremos las alternativas en cuanto a los métodos e instalaciones
con los que se va a dar la alimentacion y el agua al ternero.

1.11.1. Alimentacion

Las alternativas son:

- Explotacion con animales alimentados a base de concentrado y completado
con una racion de paja adquiridos integramente fuera de la explotacion.
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- Explotaciéon con animales alimentados a base de concentrado y completado
con una racion de paja, elaborando el pienso en la explotacion.

No se hara una evaluacion multicriterio, puesto que la explotacion no cuenta con los
recursos necesarios para elaborar su propio pienso para el ganado. Por lo que la
alternativa elegida sera animales alimentados a base de concentrado y
completado con una racién de paja adquiridos integramente fuera de la
explotacion.

1.11.2. Distribucién del alimento
1.11.2.1. Distribucion del alimento en Fase Recepcion
- Ad libitum

Se conoce con este término a la administracion de pienso y paja a libre disposicion,
disponible para el animal en todo momento.

- Racionada
Se dispone una racion diaria por animal y ésta es administrada diariamente por una
persona.

1.1.1.1.1 Evaluacion de distribuciéon del alimento en fase recepcion

Para la eleccion de la distribucidn del alimento en la nave de recepcion se realizara un
analisis multicriterio, valorando los lotes de 1 a 10 y teniendo en cuenta la ponderacién
en funcion de una serie de criterios tomados. La ponderacion se establecera entre
valores de 1 a 4 para los siguientes criterios:
- Capacidad técnica: relaciona los parametros como que el personal este
cualificado, la capacidad de manejo, etc. Se ponderara con un valor de 4.
- Preferencia del promotor: es lo que mas importa ya que es él quien aporta el
capital y corre el riesgo de llevar a cabo el proyecto. Se le aplicara un valor de
4.
- Situacion de mercado: tiene en cuenta la rentabilidad que ofreceran los
animales seleccionados en cuanto a rendimientos y precios dentro del
mercado. Se le imputa un valor ponderado de 3.

Tabla: Analisis de la distribucion del alimento en fase recepcion

2ol Pfa-;g:r: gisas Total
del alimento | Técnica |' . | Mercado
Valor d?' 4 4 2
ponderacién
Ad libitum 8 9 8 76
Racionada 9 7 8 70

1.1.1.1.2 Seleccidn de la distribuciéon del alimento en fase recepciéon

A partir del resultado obtenido la evaluacién multicriterio se ha obtenido que la
distribucion del alimento Ad libitum.
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1.11.2.2. Distribucion del alimento en la Fase Cebo

- Distribucion diaria
Con esta forma de distribucion el pienso debe ser suministrado por una persona, que
vigile que el comedero se encuentre siempre con pienso.

— Distribucién periédica
El sistema de almacenamiento en silos conectados con los comederos, permite que
los animales estén de forma continuada alimentados, evita jerarquias ya que cada
animal dispondra de su dosis de pienso cuando desee y evita costes de mano de obra.

1.1.1.1.3 Evaluacién de distribucion del alimento en fase cebo

Para la eleccion de la distribucién del alimento en la nave de cebo se realizara un
analisis multicriterio, valorando los lotes de 1 a 10 y teniendo en cuenta la ponderacién
en funcion de una serie de criterios tomados. La ponderacion se establecera entre
valores de 1 a 4 para los siguientes criterios:
- Capacidad técnica: relaciona los parametros como que el personal este
cualificado, la capacidad de manejo, etc. Se ponderara con un valor de 4.
- Preferencia del promotor: es lo que mas importa ya que es él quien aporta el
capital y corre el riesgo de llevar a cabo el proyecto. Se le aplicara un valor de
4.
- Situaciéon de mercado: tiene en cuenta la rentabilidad que ofreceran los
animales seleccionados en cuanto a rendimientos y precios dentro del
mercado. Se le imputa un valor ponderado de 3.

Tabla: Andlisis de la distribucion del alimento fase cebo

Distribucién Pri;g;::; Total
del alimento | Técnica oromotor Mercado
Valor d?' 4 4 2
ponderacién
Diaria 8 7 8 68
Periodica g g 8 78

1.1.1.1.4 Seleccion de la distribucion del alimento en fase cebo

A partir del resultado obtenido la evaluacién multicriterio se ha obtenido que la
distribucion del alimento sera periodica.

1.11.2.3. Formas de dispensar el alimento

Las alternativas para dispensar el alimento en una explotacion de cebo de terneros
son:

— Silos mecanicos
El almacenamiento en silos, es decir la carga de los mismos, se hace normalmente por
el centro, mediante un sistema de elevacion del producto, compuesto por un
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transportador que inyector, otro transportador que sube el producto de forma vertical y
el transportador repartidor.

La descarga de los silos se efectuara por gravedad o forzada. Se utilizan tajaderas
herméticas, pudiendo ser neumaticas o motorizadas. Pueden ser de acero inoxidable o
acero al carbono.

Son sistemas de eficacia excelente, de funcionamiento sencillo y muy bajo
mantenimiento, por o que son baratos, con altas capacidades de almacenamiento sin
excesiva altura y son totalmente desmontables.

llustraciéon: Silo de pienso

- Tolvas
Pueden ser de diferentes formas (redondos, cuadrados, rectangulares) y tamafos
(depende de su capacidad). Son de facil transporte en carrito 0 manualmente.
Pueden ser de acero inoxidable o plastico.

llustracién: Tolva

- Pesebres
Construidos con ladrillos y recubiertos de cemento. Pensado para pocas cabezas de
ganado por la ocupacién de horas para rellenarlos continuamente.

1.1.1.1.5 Evaluacion de formas de dispensar el alimento

Para la eleccion de la forma de dispensar el alimento en la fase de recepcion y en la
fase de cebo se realizara un analisis multicriterio, valorando los lotes de 1 a 10 y
teniendo en cuenta la ponderacion en funcion de una serie de criterios tomados. La
ponderacion se establecera entre valores de 1 a 4 para los siguientes criterios:
- Capacidad técnica: relaciona los parametros como que el personal este
cualificado, la capacidad de manejo, etc. Se ponderara con un valor de 4.
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- Preferencia del promotor: es lo que mas importa ya que es él quien aporta el
capital y corre el riesgo de llevar a cabo el proyecto. Se le aplicara un valor de
4.

- Situaciéon de mercado: tiene en cuenta la rentabilidad que ofreceran los
animales seleccionados en cuanto a rendimientos y precios dentro del
mercado. Se le imputa un valor ponderado de 3.

Tabla: Analisis de formas de dispensar el alimento fase recepcion

Forma de Criterios
dispensarel| 1. . |Preferencias| \ | Total
alimento promotor
Valor de 4 4 3
ponderacién
Silo 8 7 8 68
Tolva 8 9 8 76
Pesebres 5 5 6 46
Tabla: Analisis de formas de dispensar el alimento fase cebo
Forma de Criterios
dispensarel | . . [Preferencias) | Total
alimento promotor
Valor de 4 4 3
ponderacién
Silo 9 9 8 78
Tolva 7 7 7 63
Pesebres 5 5 5 45

1.1.1.1.6 Seleccidn de la forma de dispensar el alimento

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que:
- Laforma de dispensar el alimento en la fase de recepcién sera con tolvas
- En la fase de cebo sera con silos mecanicos, distribuyendo el alimento
hacia comederos de acero inoxidables que van empotrados en al
cerramiento de la nave de cebo.

1.11.2.4. Distribucion del agua

El abastecimiento de la explotacion sera a través de un sondeo que se encuentra en la
propia parcela de la explotacion. Las alternativas planteadas en nuestra explotacién
son:
- En bebederos automaticos de nivel constante

Los recipientes de las boquillas de donde los animales toman el agua se conectan a
una red de agua a presion y van provistos de un mecanismo de llenado automatico
que actua cuando los animales, al beber, lo presionan con el morro. Se incluyen boyas
para mantener constante el nivel del agua.
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llustracion: Bebedero automatico de nivel constante

- En abrevaderos
Estan construidos de obra de albaiiileria o prefabricados, dotados de una valvula de
flotador que cierra el paso cuando alcanza cierto nivel.

llustracion: Abrevadero

1.1.1.1.7 Evaluacioén de distribucién de agua

Para la eleccién de la distribucién del alimento en la fase de recepcion y en la fase de
cebo se realizara un analisis multicriterio, valorando los lotes de 1 a 10 y teniendo en
cuenta la ponderacién en funciéon de una serie de criterios tomados. La ponderacion se
establecera entre valores de 1 a 4 para los siguientes criterios:
— Capacidad técnica: relaciona los parametros como que el personal este
cualificado, la capacidad de manejo, etc. Se ponderara con un valor de 4.
- Preferencia del promotor: es lo que mas importa ya que es él quien aporta el
capital y corre el riesgo de llevar a cabo el proyecto. Se le aplicara un valor de
4.
- Situacion de mercado: tiene en cuenta la rentabilidad que ofreceran los
animales seleccionados en cuanto a rendimientos y precios dentro del
mercado. Se le imputa un valor ponderado de 3.

Tabla: Analisis de la distribucion de agua

Distribucion Pri;g;:;z - o
agua Técnica bromator Mercado
Valor d?' 4 4 s
ponderacién
Bebe d e_rns 9 o . =
automaticos
Abrevaderos 7 7 7 63

1.1.1.1.8 Seleccidon de la forma de dispensar el alimento

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que la forma
de distribuir el agua sera por bebederos automaticos. Por ser éstos mas

Alumno: Jorge Garrido Ganado .
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Master en Ingenieria Agronémica

54 /76



PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y
PERAHUY (SALAMANCA) ] ]
MEMORIA /ANEJO 4- DESCRIPCION Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS

higiénicos y econdmicos, ya que unicamente hay un nivel minimo de agua permanente
en los bebederos. En los pilones hay que realizar un llenado diario y presentan peores
condiciones sanitarias ya que tienen grandes volumenes de agua estancada que
podrian dar problemas de suciedad o incluso podrian helarse en las frias noches de
invierno.

1.11.2.5. Distribucion del forraje

Alternativas en cuanto a la distribucién del forraje, son:

- En tolvas forrajeras
De material plastico o acero inoxidable, son ligeras y resistentes se pueden mover de
posicion.

llustracién: Tolva forrajera

- En pesebreras de obra
Construidas con cemento en el lugar destinado para tal fin, normalmente son fijas.

1.1.1.1.9 Evaluacion de distribuciéon del forraje

Para la eleccion de la distribucion del forraje en la fase de recepcién y en la fase de
cebo se realizara un analisis multicriterio, valorando los lotes de 1 a 10 y teniendo en
cuenta la ponderacién en funcién de una serie de criterios tomados. La ponderacion se
establecera entre valores de 1 a 4 para los siguientes criterios:
— Capacidad técnica: relaciona los parametros como que el personal este
cualificado, la capacidad de manejo, etc. Se ponderara con un valor de 4.
- Preferencia del promotor: es lo que mas importa ya que es él quien aporta el
capital y corre el riesgo de llevar a cabo el proyecto. Se le aplicara un valor de
4.
- Situacion de mercado: tiene en cuenta la rentabilidad que ofreceran los
animales seleccionados en cuanto a rendimientos y precios dentro del
mercado. Se le imputa un valor ponderado de 3.

Tabla: Analisis de la distribucién del forraje

Distribucion _iherios Toa
fDlTﬂjE Técnica T Mercado
Valor d?, 4 4 3
ponderacién
Tolvas forrajeras 7 B 7 67
Pesebres de obra 7 7 7 63
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1.1.1.1.10 Seleccidn de distribucion del forraje

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que la forma
de distribuir el forrajera sera tolvas forrajeras.

1.11.2.6. Presentacion del alimento

Existen diferentes formas de presentacion de los piensos:

- En forma de harina
El pienso se presenta en una mezcla de todas sus materias primas. La superficie de
ataque de los alimentos es mayor, pero si se usan materias primas liquidas
apareceran problemas de almacenamiento.

- En forma granulada
Este pienso se obtiene una vez que a la harina se le aplica calor humedo y presién. El
indice de conversion de los alimentos se mejora al existir menores desperdicios de
materias primas, se consigue también una mayor inactivacion de los factores
antinutritivos, el almacenamiento resulta mejor y el espacio ocupado es menor y la
generacion de polvo es escasa. El inconveniente son un coste mayor.

1.1.1.1.11 Evaluacion de la presentacion del alimento

Para la eleccién de la presentacién del alimento en la fase de recepcién y en la fase de
cebo se realizara un analisis multicriterio, valorando los lotes de 1 a 10 y teniendo en
cuenta la ponderacion en funcion de una serie de criterios tomados. La ponderacion se
establecera entre valores de 1 a 4 para los siguientes criterios:
- Capacidad técnica: relaciona los parametros como que el personal este
cualificado, la capacidad de manejo, etc. Se ponderara con un valor de 4.
- Preferencia del promotor: es lo que mas importa ya que es él quien aporta el
capital y corre el riesgo de llevar a cabo el proyecto. Se le aplicara un valor de
4.
- Situacién de mercado: tiene en cuenta la rentabilidad que ofreceran los
animales seleccionados en cuanto a rendimientos y precios dentro del
mercado. Se le imputa un valor ponderado de 3.

Tabla: Analisis de la presentacion del alimento

Presentacion Pc;'term.s Total
del alimento Técnica FETErenciasy yiarcado
promotor
Valor dg' 4 4 3
ponderacién
En fnr!'na de 7 7 7 63
harina
En forma g g g 74
granulada

1.1.1.1.12 Seleccidn de la presentacion del alimento

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que la forma
de presentar el alimento sera la de forma granulada. Ya que el indice de conversion
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interesa que sea el mas elevado posible porque los animales seran sacrificados con
edades tempranas.

1.11.3. Retirada de estiércol

En anteriores alternativas, se ha escogido que el suelo serd de hormigén y la cama
para el ganado sera de paja, por tanto se acumulan los desechos del animal en el
suelo, por lo que necesitaremos retirar estos subproductos de las naves, con ello
contribuiremos a evitar enfermedades, empeoramiento de las condiciones higiénicas y
sanitarias del animal, etc. De manera que la retirada se hara por medio de un tractor
para extraerlo de la nave hacia un depdsito para tal fin.

Evaluaremos las alternativas que tenemos para el tiempo de retirada del estiércol de la
nave de cebo hasta el punto construido para la recepcién de estos subproductos, que
son:

- Diaria
Cada dia se retira el estiércol y se almacena en un estercolero. Las ventajas que
presentan este sistema es que las condiciones higiénicas y sanitarias seran muy
buenas, pero el coste de mano de obra, maquinaria, etc., aumenta.

- Prolongada en el tiempo
Se retira el estiércol de los corrales con un tiempo (normalmente mes y medio) y se
almacena en un depdsito para su posterior venta o retirada de la explotacion. Las
condiciones higiénicas y sanitarias seran peores que en la anterior solucién, peor los
gastos en mano de obra y maquinaria seran mucho menores.

1.11.3.1. Evaluacion de la retirada de estiércol

Para la eleccion de la retirada de estiércol en la fase de recepcioén y en la fase de cebo
se realizara un analisis multicriterio, valorando los lotes de 1 a 10 y teniendo en cuenta
la ponderacién en funcién de una serie de criterios tomados. La ponderacion se
establecera entre valores de 1 a 4 para los siguientes criterios:
- Capacidad técnica: relaciona los parametros como que el personal este
cualificado, la capacidad de manejo, etc. Se ponderara con un valor de 4.
- Preferencia del promotor: es lo que mas importa ya que es él quien aporta el
capital y corre el riesgo de llevar a cabo el proyecto. Se le aplicara un valor de
4.
- Situaciéon de mercado: tiene en cuenta la rentabilidad que ofreceran los
animales seleccionados en cuanto a rendimientos y precios dentro del
mercado. Se le imputa un valor ponderado de 3.

Tabla: Andlisis de la retirada de estiércol

Retirada de PC;“E"D.S Total
estiércol Técnica FETETEnciast wercado
promotor
Valor d?' 4 4 3
ponderacién
Diaria 8 5 5 51
Frnlnr_’ngada en el g g g 79
tiempo
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1.11.3.2. Seleccion de la retirada de estiércol

A partir del resultado obtenido la evaluacion multicriterio se ha obtenido que la retirada
de estiércol se realizara de forma periédica ya que exige menor mano de obra.

2. Instalacion de fontaneria-Tipos de bomba

La explotacién no esta conectada con ningun red de distribucion de agua, por lo que el
suministro de agua se hara con un sondeo que hay en la misma parcela.

Para ellos debemos tener en cuenta las condiciones y necesidades de consumo de
agua de nuestra explotacion, y con ello elegir el tipo de bomba que se adecue mas.

2.1. Alternativas posibles

Clasificacién general:
-  Rotodinamicas:
* De flujo radial.

o Centrifugas simples.

* Eje horizontal: bomba y motor en superficie a la misma altura.
» Eje vertical: bomba sumergida y motor en superficie.

o Centrifugas de camara partida: permiten el acceso directo a los 6rganos
moviles de la bomba sin necesidad de desmontar la instalacion.

o Centrifugas multiples: consiguen multiplicar por el numero de
impulsores existentes la altura manomeétrica proporcionada por uno de
ellos para un mismo caudal.

» Con linea de arboles.
= Sumergibles.
* De flujo mixto. Helicoidales: Para alturas de elevacion de entre 5 y 25

metros y caudales de varios miles de m*/h.

« De flujo axial. Hélice: Para grandes caudales a pequefias alturas.
- Volumétricas: transforman la energia mecanica en energia de presion.
* Movimiento rectilineo alternativo.
o Embolo: Para grandes caudales y grandes alturas.
o Membrana.
* Rotoestaticas.

o Engranajes.

o Paletas.

- Gravimétricas. transforman la energia mecanica en energia de posicion.
¢ Noria, tornillo de Arquimedes.

2.2. Caracteristicas de las alternativas

Las caracteristicas principales son:

- Bombas rotativas o turbobombas: Realizan un movimiento rotativo y en ellas
el elemento impulsor (rodete) transforma la energia mecanica en energia
hidraulica, principalmente de presion y cinética. Tiene una estructura semejante
a las turbinas pero el proceso energético es inverso.
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- Bombas volumétricas o de desplazamiento positivo: En estas bombas el
elemento impulsor tiene movimiento rectilineo alternativo o rotativo. A las
ultimas se les llama rotoestaticas para distinguirla de las rotodinamicas.

- Bombas gravimétricas: Transforma la energia mecanica principalmente en
energia de posicién. Son las antiguas maquinas de elevacién de agua.

2.3. Criterios de valoracién

Para elegir el tipo de bomba que se instalara en la explotacion se recurre al método de
evaluacion multicriterio. Para ello debemos valorar los distintos sistemas de los que
disponemos con una escala de 1 a 5 y se multiplica por un valor ponderado teniendo
en cuenta:

- Criterio técnico (valor de ponderacion 4): se consideraran las condiciones que
sean mas favorables para la impulsion del agua, es decir, la presién, el caudal
suministrado, el régimen de revoluciones necesario, etc.

- Criterio econdmico (valor de ponderacion 3): este criterio valorara el coste
monetario necesario para la inversién inicial del producto, y también para el
coste de mantenimiento.

- Criterio ambiental (valor de ponderacion 2): con este criterio se valorara el
grado de dafo ambiental causado por el elemento valorado.

A continuacion se hace una evaluacidon muilticriterio.

Tabla . Analisis tipo de bomba

Criterios
Bomba Criterio I Criterio I Criterio Total
econgmico | técnico ambiental
Valor chjs' 5 4 9
ponderacién
Bomba centrifuga 4 4 3 42
Bomba sumergida 4 4 2 40
Bomba vertical 4 ] 3 46

2.4. Alternativa elegida
La eleccion de la bomba vertical se debe a que es la mejor opcién que se adapta a
nuestras necesidades.

3. Instalacion eléctrica

3.1. Alternativas posibles

Se buscara una alternativa que para obtener la corriente eléctrica necesaria para la
toda la explotacion (iluminacion, bomba para el agua, corriente necesaria para el
almaceén, oficina y vestuario).
Se valoraran distintos tipos de alternativas, incluyendo sistemas de energias
alternativas compatibles con el medio ambiente.
Entre las posibles alternativas, barajamos las siguientes:

- Red de distribucién

- Grupo electrégeno

- Placas solares

- Aerogenerador
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3.2. Caracteristicas de las alternativas
3.2.1. Red de distribucion

Es la parte del sistema de suministro eléctrico cuya funcién es el suministro de energia
desde la subestacion de distribucién hasta los usuarios finales (medidor del cliente).
Los elementos que conforman la red o sistema de distribucion son los siguientes:

- Subestacién de Distribucion: conjunto de elementos (transformadores,
interruptores, seccionadores, etc.) cuya funcidon es reducir los niveles de alta
tension de las lineas de transmision (o subtransmision) hasta niveles de media
tensién para su ramificacion en multiples salidas.

- Circuito Primario.

- Circuito Secundario.

La distribucion de la energia eléctrica desde las subestaciones de transformacion de la
red de transporte se realiza en dos etapas:

- La primera esta constituida por la red de reparto, que, partiendo de las
subestaciones de transformacion, reparte la energia, normalmente mediante
anillos que rodean los grandes centros de consumo, hasta llegar a las
estaciones transformadoras de distribucion. Las tensiones utilizadas estan
comprendidas entre 25 y 132 kV. Intercaladas en estos anillos estan las
estaciones transformadoras de distribucién, encargadas de reducir la tension
desde el nivel de reparto al de distribucion en media tension.

- La segunda etapa la constituye la red de distribucion propiamente dicha, con
tensiones de funcionamiento de 3 a 30 kV y con una caracteristica muy radial.
Esta red cubre la superficie de los grandes centros de consumo (poblacion,
gran industria, etc.), uniendo las estaciones transformadoras de distribucién
con los centros de transformacion, que son la ultima etapa del suministro en
media tension, ya que las tensiones a la salida de estos centros es de baja
tension (125/220 6 220/380 V).

La lineas que forman la red de distribucion se operan de forma radial, sin que formen
mallas, al contrario que las redes de transporte y de reparto. Cuando existe una
averia, un dispositivo de proteccién situado al principio de cada red lo detecta y abre el
interruptor que alimenta esta red.

3.2.2. Grupo electrégeno

Con el nombre de grupo electrogeno se conoce al conjunto formado por un motor
primario y una maquina eléctrica generadora. El motor primario, generalmente de
explosién, proporciona potencia mecanica y en la maquina eléctrica esa potencia
mecanica se transforma en eléctrica. La combinacion asi formada proporciona energia
eléctrica de las caracteristicas requeridas alla donde su utilizacion se haga necesaria.
Caracteristicas:

- Motores: los motores empleados para los grupos electrégenos son,
generalmente, de explosidbn a gasoil 6 gasolina. Los de gasolina son
adecuados para grupos pequefios, ya que son mas ligeros que los de gasoill,
pero su autonomia es escasa.
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- Generadores: habitualmente son de corriente alterna, aunque también se
fabrican de corriente continua.

3.2.3. Placas solares

La energia solar fotovoltaica consiste en la obtencién de electricidad (de ahi que se
denomine electricidad solar)directamente a partir de la radiacién solar mediante un
dispositivo semiconductor denominado célula fotovoltaica, o una deposicion de
metales sobre un sustrato llamada célula solar de pelicula fina.

Este tipo de energia se usa para alimentar innumerables aparatos auténomos, para
abastecer refugios o casas aisladas y para producir electricidad a gran escala para
redes de distribucion. Debido a la creciente demanda de energias renovables, la
fabricacion de células solares e instalaciones fotovoltaicas ha avanzado
considerablemente en los ultimos afios.

El autoconsumo fotovoltaico consiste en la produccion individual a pequefia escala
de electricidad para el propio consumo, a través de los paneles solares. Ello se puede
complementar con el balance neto. Este esquema de produccion, que permite
compensar el consumo eléctrico mediante lo generado por una instalacién fotovoltaica
en momentos de menor consumo, ya ha sido implantado con éxito en muchos paises.

3.2.4. Aerogenerador

El Aerogenerador es un modelo concebido para poder abastecer las necesidades de
cualquier vivienda o instalacion. Gracias a su disefio es capaz de generar hasta 70
KWh/dia en zonas de viento a medias de 10-11 m/s, ya que el sistema de paso
variable actia controlando el equipo, sin hacerle perder eficiencia de generacion de
energia.

A una velocidad de viento de 10-13 m/s, obtenemos potencia nominal del
Aerogenerador, entrando en oscilacion del paso variable a los 14 m/s. En entornos con
una viento medio de unos 5-7 m/s el aerogenerador puede obtener unos16-25 Kw dia,
lo que viene a ser unos 1000 W/hora.

La principal ventaja de Aerogenerador es que nunca deja de producir, su reorientacion
es suave y no es necesario que actle un freno para detenerlo. Esta ni se frena.

3.3. Criterios de valoracion

Para elegir el tipo de generacion de electricidad que se instalara en la explotacion se
recurre al método de evaluacion multicriterio. Para ello debemos valorar los distintos
sistemas de los que disponemos con una escala de 1 a 5 y se multiplica por un valor
ponderado teniendo en cuenta:

- Criterio técnico (valor de ponderacion 4): este criterio valorara la eficacia y
utilidad de las distintas alternativas desde el punto de vista técnico.

- Criterio econémico (valor de ponderacion 3): este criterio valorara el coste
monetario necesario para la inversion inicial del producto, y también para el
coste de mantenimiento.

- Criterio ambiental (valor de ponderacion 2): con este criterio se valorara el
grado de dafio ambiental causado por el elemento valorado.
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A continuacion se hace una evaluacidon muilticriterio.

Tabla . Andlisis generacién de corriente eléctrica

Criterios
Electricidad Criterio I Criterio I Criterio Total
econdmico técnico ambiental
Valor chj!' 5 4 2

ponderacion
Red de distribucian 4 3 3 38
Grupo electrégeno 3 3 9 21

diése|
Flacas solares i 2z 4 26
Aerogenerador 2 4 4 34

3.4. Alternativa elegida

Se utilizard la red de distribucion,por ser la mejor econdémicamente para las
caracteristicas de nuestra explotacion.

4. Edificaciones

4.1. Alternativas posibles

Se pretende plantear alternativas para el alojamiento de los animales en cebo,
maquinaria y almaceén de paja.

4.2. Nave de Cebo
4.2.1. Estructura de la Nave de Cebo

4.2.1.1. Caracteristicas de las alternativas

La estructura de la construccidon que se va a realizar presentan las siguientes
alternativas:
- Pérticos de hormigén armado
La estructura de hormigdn armado esta compuesta por diferentes materiales que
trabajan en conjunto frente a la accion de las cargas a que esta sometida.
Los materiales que intervienen en su composicién son:
* Acero

El acero presente en las barras y mallas, en las Armaduras cumple la misién de ayudar
a soportar los esfuerzos de traccion y corte a los que esta sometida la estructura.

e Hormigén
El hormigdn tiene resistencia a la compresién, mientras que su resistencia a la traccion
es casi nula. Tengamos en cuenta que un hormigdn convencional posee una
resistencia a la traccién diez veces menor que a la compresion.
Los refuerzos de acero en el hormigén armado otorgan ductilidad al hormigén, ya que
es un material que puede quebrarse por su fragilidad.
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En zonas de actividad sismica regular, las normas de construccion obligan la
utilizacion de cuantias minimas de acero a fin de conseguir ductilidad en la estructura.

El armado de una barra estructural consiste en disponer unas varillas de acero en sus
zonas traccionadas. Es el acero que colabora con el hormigdn en las zonas donde
éste no es capaz de resistir los esfuerzos a que esta sometida la seccion.

La armadura de acero recibe los esfuerzos de traccion y corte, pero en algunos casos
es necesario disponerlas para trabajar a la compresion.

Se caracterizan por ser esta estructura resistente a los agentes meteoroldgicos,
biolégicos y quimicos.

- Estructura metalica
Una estructura metalica es cualquier estructura donde la mayoria de las partes que la
forman son materiales metalicos, normalmente acero. Las estructuras metalicas se
utilizan por norma general en el sector industrial porque tienen excelentes
caracteristicas para la construccién, son muy funcionales y su coste de produccion
suele ser mas barato que otro tipo de estructuras. Normalmente cualquier proyecto de
ingenieria, arquitectura, etc utiliza estructuras metalicas.
La mayoria de los metales son fuertes, conducen la electricidad y tienen un punto alto
de fusion y ebullicion. Tienen estas propiedades debido a su estructura.
Para que una estructura funcione bien tiene que ser estable, resistente y rigida.
Estable para que no vuelque, resistente para que soporte esfuerzos sin romperse y
rigida para que su forma no varie si se le somete a esfuerzos, como por ejemplo el
propio peso y el de las personas.
Este tipo de estructura aunque resulta mas facil de instalar, presenta problemas a la
hora de la conservacién ya que da problemas de corrosion, por lo que los costes de
mantenimiento son mayores.

4.2.1.2. Criterios de valoracién

Para ello debemos valorar las distintas alternativas de las que disponemos con una
escala de 1 a 5y se multiplica por un valor ponderado teniendo en cuenta los aspectos
siguientes:
- Criterio econémico: hace referencia al valor de construccion y los costes que
éste supondra para la explotacion durante su vida util. Su valor de ponderacion
sera 5.
- Criterio técnico: hace referencia a las ventajas que supondra su construccion
para el proyecto. Su valor de ponderacion es 4.
- Criterio ambiental: hace referencia a las posibles alteraciones que generara
sobre el medio ambiente. Su valor de ponderacion es 2.

A continuacion se hace una evaluacién multicriterio.
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Tabla . Analisis estructura nave cebo

Estructura L __
Criterio Criterio Criterio Total
nave cebo econdmico técnico ambiental
Valor de 5 4 9
penderacioén
Hormigén 4 4 3 42
Metalica g 4 3 47

4.2.1.3. Alternativa elegida

Segun la valoracién multicriterio se llega a la conclusién de que se realizara la
estructura en estructura metalica por ser mejor econdmicamente frente a la otra
alternativa.

4.2.2. Cerramientos de la Nave de Cebo

4.2.2.1. Caracteristicas de las alternativas

Se plantean las siguientes alternativas:

- Bloques de hormigén aligerado
Es un mampuesto prefabricado, elaborado con hormigones finos o morteros de
cemento, utilizado en la construccion de muros y paredes.
Los bloques tienen forma prismatica, con dimensiones normalizadas, y suelen ser
esencialmente huecos. Sus dimensiones habituales en centimetros son 10x20x40,
20x20x40, 22,5x20x50. Cabe mencionar que estas medidas estan ordenadas de tal
manera que la primera medida corresponde al ancho del bloque, la segunda de estas
dimensiones corresponde a la altura del mismo y la ultima dimensién corresponde a el
largo del bloque.
Son bloques de mayor tamafio que el ladrillo y en general mas ligeros, aunque su
resistencia a los golpes es menor. También son los mas econdmicos. La capacidad de
aislamiento es buena.

— Fabrica de ladrillo hueco sencillo
Es una pieza de construccion, generalmente ceramica y con forma ortoédrica, cuyas
dimensiones permiten que se pueda colocar con una sola mano por parte de un
operario. Se emplea en albanileria para la ejecucion de fabricas en general.
Es mas resistente que la anterior, con un coste medio y su capacidad de aislamiento
también es buena.

- Placas de hormigén
Consiste en planchas de hormigoén prefabricado y que se colocan in situ en la obra.
Este tipo de cerramiento es el que tiene mayor inversién de todos, su resistencia es la
maxima aunque su capacidad de aislamiento es regular.

- Termoarcilla
Es un bloque ceramico de baja densidad y mayor grosor que el ladrillo convencional,
que se utiliza como alternativa a otros materiales de construccion mas comunes, como
los ladrillos o los bloques de hormigon.
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La porosidad del material, junto con su geometria, permiten conseguir muros de una
sola hoja con similares prestaciones que los muros compuestos por varias capas.

La termoarcilla ahorra en medios auxiliares, ya que no se necesita encofrado y puede
ser abordada por un autoconstructor.

Reduce la mano de obra, se ahorra mortero y se puede prescindir de los aislantes
térmicos y acusticos.

- Planchas de chapa galvanizada
Es una plancha de un material metalico normalmente acero, muy ligero. No permite
una buena aislacion del exterior.

4.2.2.2. Criterios de valoracién

Para ello debemos valorar las distintas alternativas de las que disponemos con una
escala de 1 a 5y se multiplica por un valor ponderado teniendo en cuenta los aspectos
siguientes:
- Criterio econémico: hace referencia al valor de construccién y los costes que
éste supondra para la explotacion durante su vida util. Su valor de ponderacién
sera 5.
- Criterio técnico: hace referencia a las ventajas que supondra su construccion
para el proyecto. Su valor de ponderacion es 4.
- Criterio ambiental: hace referencia a las posibles alteraciones que generara
sobre el medio ambiente. Su valor de ponderacion es 2.

A continuacion se hace una evaluacion multicriterio.

Tabla . Analisis cerramiento nave cebo

C ient Criterios
erramiento
b Criterio Criterio Criterio Total
nave .cebo econdmico | técnico ambiental
Valor dc_e’ 5 4 2
ponderacidon
Bloques de 5 4 3 47
hormigén
Ladrillo 5 3 3 43
Placas de hormigén 4 5 3 46
Termoarcilla 4 5 3 46
Chapa galvanizada 5 2 3 39

4.2.2.3. Alternativa elegida

Segun la valoracion multicriterio se llega a la conclusion de que se realizara para el
cerramiento de la nave cebo sera bloques de hormigén aligerado.

4.2.3. Cubiertas de la Nave de Cebo

Alumno: Jorge Garrido Ganado .
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Master en Ingenieria Agronémica

65/76



PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y
PERAHUY (SALAMANCA) ] ]
MEMORIA /ANEJO 4- DESCRIPCION Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS

4.2.3.1. Caracteristicas de las alternativas

Se plantean las siguientes alternativas:

- Chapa galvanizada
La estructura de este material ésta presenta problemas de corrosién y por tanto de
mantenimiento. Es muy ligera y econémica.

- Placa de fibrocemento
Es un material utilizado en la construccion, constituido por una mezcla de un
aglomerante inorganico hidraulico (cemento) o un aglomerante de silicato de calcio
que se forma por la reaccion quimica de un material siliceo y un material calcareo,
reforzado con fibras organicas, minerales y/o fibras inorganicas sintéticas.
Esta es la solucibn mas econdmica y la que presenta menos costes por
mantenimiento.

- Placa poliuretano
Planchas rigidas de espuma de poliuretano (PUR) y poliisocianurato (PIR) revestidas
en ambas caras con un paramento. Estas planchas se utilizan para configurar el
cerramiento (cubiertas, fachadas y suelos) de una edificacién y contribuir a su
aislamiento térmico.
Los paramentos que se contemplan para revestir las espumas rigidas de poliuretano y
poliisocianurato (PUR/PIR) se clasifican, en general, segun sean:

+ estancos a la difusién de gases y baja emisividad (aluminio gofrado,
complejos multicapa,etc...).
» abiertos a la difusion de gases (velo de vidrio, velo de vidrio bituminado,
etc...).

Las ventajas que presentan este material es que tiene poco peso y es ideal para el
cerramiento de cubiertas o fachadas y con un precio del m2 muy optimizado.

4.2.3.2. Criterios de valoracion

Para ello debemos valorar las distintas alternativas de las que disponemos con una
escala de 1 a 5 y se multiplica por un valor ponderado teniendo en cuenta los aspectos
siguientes:
- Criterio econémico: hace referencia al valor de construccién y los costes que
éste supondra para la explotacion durante su vida util. Su valor de ponderacion
sera 5.
- Criterio técnico: hace referencia a las ventajas que supondra su construccion
para el proyecto. Su valor de ponderacion es 4.
- Criterio ambiental: hace referencia a las posibles alteraciones que generara
sobre el medio ambiente. Su valor de ponderacion es 2.

A continuacion se hace una evaluacion multicriterio.
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Tabla . Analisis cubierta nave cebo

Cubierta nave - Sritexios —
T Criterio Criterio Criterio Total
economico técnico ambiental
Valor dc_e’ 5 4 2
ponderacidon
Chapa galvanizada 5 3 3 43
Fibrocemento 4 4 3 42
Poliuretano 3 5 3 41

4.2.3.3. Alternativa eleqida

Segun la valoracién multicriterio se llega a la conclusién de que se realizara la
estructura en chapa galvanizada por ser que esta mas equilibrada entre peso y precio
el material por m2 frente a las otra alternativas.

4.2.4. Suelo de la Nave de Cebo
4.2.4 1. Caracteristicas de las alternativas

Se plantean las siguientes alternativas:

- Solera de hormigén de 15 cm de espesor con mallazo y grava
Encima de la cimentacién de la nave se pondra un suelo de de hormigén de 15 cms
para tener una capa entre los animales y la cimentacion.
Es la mas cara de las alternativas pero presenta la ventaja de que no infiltrara ningun
residuo ni producto de la explotacion en el suelo pudiendo contaminarlo.

- Solera de arena apisonada
Consiste en poner encima de la cimentacion arena comprimida, es mas natural que la
otra solucién la mas econdmica pero presenta grandes riesgos de filtracion de
residuos al suelo de la explotacion.

4.2.4.2. Criterios de valoracién

Para ello debemos valorar las distintas alternativas de las que disponemos con una
escala de 1 a 5 y se multiplica por un valor ponderado teniendo en cuenta los aspectos
siguientes:
- Criterio econémico: hace referencia al valor de construccion y los costes que
éste supondra para la explotacion durante su vida util. Su valor de ponderacion
sera 5.
- Criterio técnico: hace referencia a las ventajas que supondra su construccion
para el proyecto. Su valor de ponderacion es 4.
- Criterio ambiental: hace referencia a las posibles alteraciones que generara
sobre el medio ambiente. Su valor de ponderacién es 2.

A continuacion se hace una evaluacidon multicriterio.
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Tabla . Analisis suelo nave cebo

Suelo _ Crit.eri.ns _
Criterio Criterio Criterio Total
cebadero ecnnt’:micnl técnico I ambiental
Valor de 5 4 2

ponderacidn

Capa hormigdn 15 5 4 5 51
cms

Arena apisonada 4 4 2 40

4.2.4.3. Alternativa elegida

Segun la valoracién multicriterio se llega a la conclusién de que se realizara el suelo
en hormigén 15 cms por ser que esta mas equilibrada precio el material y tener un
mejor criterio ambiental.

4.3. Nave de Recepcidén
4.3.1. Estructura de la Nave de Recepcion
4.3.1.1. Caracteristicas de las alternativas

La estructura de la construccion que se va a realizar presentan las siguientes
alternativas (Ver caracteristicas en apartado 4.2.1.1.):

- Pérticos de hormigén armado
Se caracterizan por ser esta estructura resistente a los agentes meteoroldgicos,
biolégicos y quimicos.

- Estructura metalica
Este tipo de estructura aunque resulta mas facil de instalar, presenta problemas a la
hora de la conservacién ya que da problemas de corrosién, por lo que los costes de
mantenimiento son mayores.

4.3.1.2. Criterios de valoracion

Para ello debemos valorar las distintas alternativas de las que disponemos con una
escala de 1 a 5 y se multiplica por un valor ponderado teniendo en cuenta los aspectos
siguientes:
- Criterio econémico: hace referencia al valor de construccién y los costes que
éste supondra para la explotacion durante su vida util. Su valor de ponderacion
sera 5.
- Criterio técnico: hace referencia a las ventajas que supondra su construccion
para el proyecto. Su valor de ponderacion es 4.
- Criterio ambiental: hace referencia a las posibles alteraciones que generara
sobre el medio ambiente. Su valor de ponderacion es 2.

A continuacion se hace una evaluacion multicriterio.
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Tabla . Andlisis estructura nave recepcion

Estructura Criterios
nave Criterio Criterio Criterio Total
recepcion economico | técnico | ambiental
Valor d?’ 5 4 .
penderacioén
Hormigdn 4 4 3 17
Metalica 5 4 3 a7

4.3.1.3. Alternativa elegida

Segun la valoracién multicriterio se llega a la conclusién de que se realizara la
estructura en estructura metalica por ser mejor econdmicamente frente a la otra
alternativa.

4.3.2. Cerramientos de la Nave de Recepcion

4.3.2.1. Caracteristicas de las alternativas

Se plantean las siguientes alternativas (Ver caracteristicas en apartado 4.2.2.1):

- Bloques de hormigén aligerado
Son bloques de mayor tamafio que el ladrillo y en general mas ligeros, aunque su
resistencia a los golpes es menor. También son los mas econdmicos. La capacidad de
aislamiento es buena.

- Fabrica de ladrillo hueco sencillo
Es mas resistente que la anterior, con un coste medio y su capacidad de aislamiento
también es buena.

- Placas de hormigén
Este tipo de cerramiento es el que tiene mayor inversién de todos, su resistencia es la
maxima aunque su capacidad de aislamiento es regular.

- Termoarcilla
Reduce la mano de obra, se ahorra mortero y se puede prescindir de los aislantes
térmicos y acusticos.

- Planchas de chapa galvanizada
Muy ligero. No permite una buena aislacion del exterior.

4.3.2.2. Criterios de valoracién

Para ello debemos valorar las distintas alternativas de las que disponemos con una
escala de 1 a 5y se multiplica por un valor ponderado teniendo en cuenta los aspectos
siguientes:
- Criterio econémico: hace referencia al valor de construccién y los costes que
éste supondra para la explotacion durante su vida util. Su valor de ponderacién
sera 5.
- Criterio técnico: hace referencia a las ventajas que supondra su construccion
para el proyecto. Su valor de ponderacion es 4.
- Criterio ambiental: hace referencia a las posibles alteraciones que generara
sobre el medio ambiente. Su valor de ponderacion es 2.

Alumno: Jorge Garrido Ganado .
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Master en Ingenieria Agronémica

69/76



PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y
PERAHUY (SALAMANCA) ] ]
MEMORIA /ANEJO 4- DESCRIPCION Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS

A continuacion se hace una evaluacién multicriterio.

Tabla . Andlisis cerramiento nave recepcion

Cerramiento Criterios
nave Criterio Criterio Criterio Total
recepcion econémico | técnico ambiental
Valor d?’ 5 4 2
ponderacion
Bloqugs ’de 5 4 3 47
hormigoén
Ladrillo 5 3 3 43
Placas de hormigén 4 5 3 46
Termoarcilla 4 5 3 46
Chapa galvanizada 5 2 3 39

4.3.2.3. Alternativa eleqida

Segun la valoracién multicriterio se llega a la conclusién de que se realizara el
cerramiento en bloques de hormigén aligerado.

4.3.3. Cubiertas de la Nave de Recepcion

4.3.3.1. Caracteristicas de las alternativas

Se plantean las siguientes alternativas (Ver caracteristicas en apartado 4.2.3.1):

- Chapa galvanizada
La estructura de este material ésta presenta problemas de corrosion y por tanto de
mantenimiento. Es muy ligera y el precio es la mas econdmica de las tres propuestas.

- Placa de fibrocemento
Es un material utilizado en la construccién, constituido por una mezcla de un
aglomerante inorganico hidraulico (cemento) o un aglomerante de silicato de calcio
que se forma por la reaccion quimica de un material siliceo y un material calcareo,
reforzado con fibras organicas, minerales y/o fibras inorganicas sintéticas.
Esta es la solucion mas econdmica y la que presenta menos costes por
mantenimiento.

- Placa poliuretano
Planchas rigidas de espuma de poliuretano (PUR) y poliisocianurato (PIR) revestidas
en ambas caras con un paramento. Estas planchas se utilizan para configurar el
cerramiento (cubiertas, fachadas y suelos) de una edificacion y contribuir a su
aislamiento térmico.
Los paramentos que se contemplan para revestir las espumas rigidas de poliuretano y
poliisocianurato (PUR/PIR) se clasifican, en general, segun sean:

+ estancos a la difusién de gases y baja emisividad (aluminio gofrado,
complejos multicapa,etc...).
» abiertos a la difusion de gases (velo de vidrio, velo de vidrio bituminado,
etc...).
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Las ventajas que presentan este material es que tiene poco peso y es ideal para el
cerramiento de cubiertas o fachadas y con un precio del m2 muy optimizado.

4.3.3.2. Criterios de valoracién

Para ello debemos valorar las distintas alternativas de las que disponemos con una
escala de 1 a 5y se multiplica por un valor ponderado teniendo en cuenta los aspectos
siguientes:
- Criterio econémico: hace referencia al valor de construccién y los costes que
éste supondra para la explotacion durante su vida util. Su valor de ponderacién
sera 5.
- Criterio técnico: hace referencia a las ventajas que supondra su construccion
para el proyecto. Su valor de ponderacion es 4.
- Criterio ambiental: hace referencia a las posibles alteraciones que generara
sobre el medio ambiente. Su valor de ponderacion es 2.

A continuacion se hace una evaluacion multicriterio.

Tabla . Analisis cubierta nave recepcion

Cubiert Criterios
upierta nave
b Criterio Criterio Criterio Total
cebo econémico técnico ambiental
Valor d?’ 5 4 2
ponderacion
Chapa galvanizada 5 3 3 43
Fibrocemento 4 4 3 42
Poliuretano 4 5 3 46

4.3.3.3. Alternativa eleqida

Segun la valoracién multicriterio se llega a la conclusién de que se realizara la
estructura en poliuretano por ser que esta mas equilibrada entre peso y precio el
material por m2 frente a las otra alternativas.

4.3.4. Suelo de Nave de Recepcidn
4.3.4.1. Caracteristicas de las alternativas

Se plantean las siguientes alternativas:

- Solera de hormigén de 15 cm de espesor con mallazo y grava
Es la mas cara de las alternativas pero presenta la ventaja de que no infiltrara ningun
residuo ni producto de la explotacion en el suelo pudiendo contaminarlo.

- Solera de arena apisonada
Esta es la mas econdmica, pero presenta un gran riesgo de infiltracion de residuos en
el suelo.

4.3.4.2. Criterios de valoraciéon
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Para ello debemos valorar las distintas alternativas de las que disponemos con una
escala de 1 a 5 y se multiplica por un valor ponderado teniendo en cuenta los aspectos
siguientes:
- Criterio econémico: hace referencia al valor de construccién y los costes que
éste supondra para la explotacion durante su vida util. Su valor de ponderacion
sera 5.
- Criterio técnico: hace referencia a las ventajas que supondra su construccion
para el proyecto. Su valor de ponderacion es 4.
- Criterio ambiental: hace referencia a las posibles alteraciones que generara
sobre el medio ambiente. Su valor de ponderacion es 2.

A continuacion se hace una evaluacion multicriterio.

Tabla . Analisis suelo nave recepcion

Suelo nave B i 0 __
. . Criterio Criterio Criterio Total
recepcion ecunt’:micnl técnico I ambiental
Valor de 5 4 9
penderacién
Capa hormigén 15 c 4 c 51
Cms
Arena apisonada 4 4 2 40

4.3.4.3. Alternativa elegida

Segun la valoracion multicriterio se llega a la conclusién de que se realizara el suelo
en capa de hormigén de 15 cm.

4.4. Nave Almacén de Paja y Maquinaria

4.41. Caracteristicas de las alternativas

4.4.1.1. Suelo de parcela
El hecho de encontrarse desprotegida de los fendmenos meteoroldgicos adversos,

produce en la maquinaria un acortamiento de la vida util de ésta, debido a su
degradacién exterior, y de las piezas que la conforman, la maquinaria sufre un mayor
envejecimiento y se produciran averias con mas frecuencia, acortandose como hemos
mencionado antes, su vida util.

En cuanto a la forma de almacenamiento de la paja, mantenerlos al aire libre durante
unos dias, es una posibilidad que tiene como principal ventaja, un menor gasto en
obra pero que puede ser perjudicial al estar a las condiciones meteoroldgicas.

4.4.1.2. Solera de hormigén
Consiste en una superficie de suelo, con una capa de hormigén pulido, que afade la

ventaja de que se evitan encharcamientos de agua, y eso evita que el manejo de la
maquinaria sea mas sencillo, evitando atascos en el barro.

Para la paja exactamente lo mismo.

A ambos se le afiade los mismos inconvenientes que para la alternativa anterior con
un coste mayor por la infraestructura proyectada.
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4.4.1.3. Solera de hormigén techado

Es una evolucion de la alternativa anterior, ya que al estar techado, la maquinaria
queda mejor protegida de las lluvias, radiaciones solares, nevadas... Igualmente el
almacenamiento de paja también se beneficia de ello.

A pesar de eso, no estd completamente aislado, ya que no hay paredes que protejan
de las inclemencias.

Las ventajas son importantes, respecto a las anteriores alternativas, pero también se
incrementa el coste.

4.4.1.4. Nave agricola
La construccién de una nave agricola para el almacenamiento de la maquinaria y de la

paja es otra posibilidad.

Aporta una gran proteccion, a cambio, de un coste de edificacion que supera con
creces las opciones anteriores.

Este precio mucho mas elevado esta justificado por las garantias que ofrece, habra
que ver si realmente compensa.

4.4.2. Criterios de valoracion

Teniendo en cuenta que la misma estructura que se construira servira para distintos
usos:
- almacén de maquinaria
- almacén de paja.
Se haran dos métodos de evaluacion multicriterio, para cada tipo de almacenamiento
que se tenga proyectado.
Para ello debemos valorar las distintas alternativas de las que disponemos con una
escala de 1 a 5 y se multiplica por un valor ponderado teniendo en cuenta los aspectos
siguientes:
- Criterio econémico: hace referencia al valor de construccién y los costes que
éste supondra para la explotacion durante su vida util. Su valor de ponderacion
sera 3.
- Criterio técnico: hace referencia a las ventajas que supondra su construccion
para el proyecto. Su valor de ponderacion es 5.
- Criterio ambiental: hace referencia a las posibles alteraciones que generara
sobre el medio ambiente. Su valor de ponderacién es 2.

A continuacion se hace unas evaluaciones multicriterio.
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Tabla . Anadlisis de almacén maquinaria

Nave _ Crlt.erl.ns _
) . Criterio Criterio Criterio Total
maquinaria economico técnico ambiental
Valor d?’ 3 5 9
penderacioén
Suelo de parcela ] 1 4 28
Solera de 4 2 4 30
hormigén
Solera de
hormigadn 3 4 3 35
techado
Mave Z 5 3 37

Tabla . Andlisis de almacén de paja

Criterios
Nave paja | Criterio Criterio Criterio Total
econdmico técnico ambiental
Valor dg' 3 5 2
ponderacion
Suelo de parcela ] 1 4 28
Solera de 4 2 4 30
hormigén
Solera de
hormigén 3 4 3 35
techado
MNave 1 5 3 34

4.4.3. Alternativa elegida

Segun la valoracion multicriterio se llega a la conclusion de que se realizara:
- Una nave agricola para el almacenamiento de la maquinaria.
- Una solera de hormigén techado para el almacén de paja.
utilizando la misma estructura en ambos casos.

4.5. Estercolero

Tiene por objeto almacenar el estiércol que sera distribuido en el campo, desde el
momento en que se saca del establo; se debe construir un sitio donde le lleguen
facilmente los drenajes que salen de estas instalaciones y alejado de la vivienda y de
pozos o fuentes de agua.

Se pueden hacer pozos estercoleros de diferentes formas: cuadrados, rectangulares o
redondos y tanto las paredes como el piso pueden ser de piedra, ladrillo o hormigon
preferiblemente deben tener cubierta para poder controlar las condiciones de
humedad. Especialmente en épocas de lluvia y evitar asi las perdidas de nutrientes del
estiércol.

4.5.1. Caracteristicas de las alternativas
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- Ladrillo

Material barato, no impermeable del todo
- Piedra

Material barato, pero puede presentar fisuras.
- Hormigén

Material mas caro, impermeable.

4.5.2. Criterios de valoracion

Para ello debemos valorar las distintas alternativas de las que disponemos con una
escala de 1 a 5 y se multiplica por un valor ponderado teniendo en cuenta los aspectos
siguientes:
- Criterio econémico: hace referencia al valor de construccién y los costes que
éste supondra para la explotacion durante su vida util. Su valor de ponderacion
sera 5.
- Criterio técnico: hace referencia a las ventajas que supondra su construccion
para el proyecto. Su valor de ponderacion es 4.
- Criterio ambiental: hace referencia a las posibles alteraciones que generara
sobre el medio ambiente. Su valor de ponderacién es 2.

A continuacion se hace una evaluacidon muilticriterio.

Tabla . Analisis de material del estercolero

Criterios
Estercolero Criterio I Criterio I Criterio Total
econdmico técnico ambiental
Valor chjs' 5 4 9
ponderacién
Ladrillo 4 3 3 38
FPiedra 3 3 4 35
Hormigén 3 5 3 41

4.5.3. Alternativa elegida

Segun la valoracién multicriterio se llega a la conclusion de que se realizara el
estercolero en hormigén.

4.6. Separadores
Estas alternativas también se combinan dentro de la nave.

4.6.1. Caracteristicas de las alternativas

- Tubos metalicos
Material barato y resistente, exige poco mantenimiento. Se emplean para separar los
distintos corrales colectivos, en la manga de manejo, etc.

- Postes de madera
Material caro exige mucho mantenimiento.

- Paredes de hormigén
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Material muy caro e impide desarrollar correctamente ciertas acciones en el manejo de
los animales

4.6.2. Criterios de valoracion

Para ello debemos valorar las distintas alternativas de las que disponemos con una
escala de 1 a 5y se multiplica por un valor ponderado teniendo en cuenta los aspectos
siguientes:
- Criterio econémico: hace referencia al valor de construccién y los costes que
éste supondra para la explotacion durante su vida util. Su valor de ponderacién
sera 5.
- Criterio técnico: hace referencia a las ventajas que supondra su construccion
para el proyecto. Su valor de ponderacion es 4.
- Criterio ambiental: hace referencia a las posibles alteraciones que generara
sobre el medio ambiente. Su valor de ponderacion es 2.

A continuacion se hace una evaluacion multicriterio.

Tabla . Andlisis de separadores en el interior de las naves

Criterios
Separadores| Criterio Criterio Criterio Total
econdmico técnico ambiental
Valor dg' 5 4 2
ponderacion

Tubos metalicos 5 4 3 47

Fostes de 2 3 4 20
madera

Elnqugsrde 2 1 9 20
hormigén

4.6.3. Alternativa elegida

Segun la valoracién multicriterio se llega a la conclusién de que se realizara los
separadores en el interior de las naves con los tubos metalicos porque son los
mejores econdomicamente y los mas resistentes.
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Anejo 5 - Ingenieria del proceso

1. Programa productivo

Con la implantacién del presente Proyecto se pretende el cebo intensivo de terneros,
basado en el suministro de paja y concentrados “ad libitum”, en una nave cerrada y
cubierta. A continuacion se exponen las principales caracteristicas del programa o plan
productivo correspondiente a dicha actividad.

1.1. Ciclo productivo

Las distintas etapas que componen el proceso de produccion se repiten de forma
periddica a lo largo de un afio (contando este tiempo desde la entrada de los animales
en la explotacion).

La explotacién tendra un régimen de “todo dentro, todo fuera”, es decir no se producen
nuevas incorporaciones ni salidas de la explotacién en distintos tiempos.

En todo el ciclo se someteran a cebo los terneros de cruce F2 resultado del
cruzamiento “en doble etapa” de hembras de raza morucha con machos de aptitud
carnica (charolés y limusin).

El nimero de animales a cebar es de 360, con dos entradas de 180 terneros
repartidos en seis meses de cebo

Se diferencias las siguientes fases a lo largo de un ano de produccién:

- Primera fase: En este tiempo después de la llegada de los animales a la
explotacion, los terneros son alojados en la nave de recepcion. La edad de
entrada es a los 6 meses. La salida desde estos alojamientos hacia los
alojamientos colectivos se produce a las 15 dias después que es cuando los
terneros ya se han habituado y acostumbrado a las condiciones climaticas. Es
el periodo de maximo riesgo sanitario y donde se tratara de adaptar al ternero
al sistema de alimentacion intensiva.

- Segunda fase: En esta fase los animales se encuentran en lotes. Este periodo
comprende 165 dias desde la fecha de entrada en el recinto. Una vez acabado
el proceso seran llevados hacia el matadero. Los pesos aproximados de los
terneros al inicio y al final de esta fase seran:

Tabla: Peso inicial y final de los terneros

Peso Peso APV Peso
entrada salida (Kg.) canal
(Kg. PV) | (Kg.PV) ) (Kg.)
| Ternero 160-230 | 400-450 220 240

- Tercera fase: Entre cada dos etapas de cebo, debe realizarse una serie de
operaciones ‘“intermedias”, imprescindibles para la buena marcha de la
actividad. Entre ellas cabe destacar:

» Carga de los animales cebados, transporte hasta el matadero y descarga
de los mismos.
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* Vacio sanitario: corresponde con la limpieza, desinfeccion, etc. y vacio
sanitario de la nave de cebo.

» Preparacion de la nave para recibir una nueva tanda de terneros.

 Carga del lote siguiente, transporte hacia la explotacion y posterior
descarga.

1.2. Calendario productivo

En este apartado se describen los distintos periodos de tiempo que van a transcurrir
entre las diferentes fases y sus fechas correspondientes.

* Primera fase: Recepcion de los animales. Comienza el dia 1 de Enero y
acaba el 15 de Enero en la nave de cebo.

» Segunda fase: Cebo de los terneros. Comienza el 15 de enero y finaliza 165
dias después (el dia 1 de Julio).

* Tercera fase: El vacio sanitario se realizara del 1 al 15 de Julio y del 1 al 15 de
Enero, una vez que los animales ya no se encuentran en sus alojamientos y, se
desinfectaran todas las estructuras y paredes de la nave. También se
aprovecha este tiempo para realizar tareas de reparacion, etc.

Una vez realizadas estas tareas la nave esperara la nueva llegada de los animales.

Tabla: Calendario productivo de la explotacion
Enero Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio Julio Agosto Sept. Octub. | Noviem. | Diciem.
115 \1-31 1-28 1-31 1-30 | 1-31 | 1-30 | 1-15 | 1-30 1-31 1-30 1-31 1-30 1-31
1°" Entrada: 180 Animales ° Entrada: 180 Animales
1°" Aiio

H
. -
-

3° Ao

N

]

n Ao

Leyenda

-Fase de recepcion

Fase de cebado-acabado
Vacio sanitario

1.3. Numero de animales de cebo

En el proyecto se pretende conseguir el cebo de 360 terneros al afio, en dos lotes de
cebado de 180 animales cada uno, hasta obtener de 240 Kg. de peso canal para las
terneros. Los terneros procederan de las ganaderias cercanas a nuestra explotacion y
seran acogidos en nuestra nave de recepcion.

Se encuentran distribuidos en el espacio y en el tiempo de la siguiente forma, existen
12 corrales de cebo que albergan 15 terneros cada uno durante el primer semestre del
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ano y otros 15 terneros en cada corral de los 12 de los que se dispone en la nave de
cebo en el segundo semestre.

A la salida de cada lote se procedera a realizar un vacio sanitario por un periodo de 15
dias antes de la introduccion del siguiente lote.

1.4. Raza

Se someteran a cebo los terneros de cruce F2 resultado del cruzamiento “en doble
etapa” de hembras de raza morucha con machos de aptitud carnica (charolés y
limusin).

llustracion: Raza de los terneros de nuestra explotaciéon

Q [ | 5 [ewm |7
0

} Limusin

d \ Charoles
9 X d Eimusin
\J l

MATADERO || <=—

1.5. Ciclo biolégico de la explotacion
1.5.1. Adquisicion de terneros

La recepcion de los terneros se produce cuando estos animales se han destetado de
las madres con una edad comprendida entre los 4 y 6 meses de vida.

Los terneros proceden en su mayoria de las explotaciones situadas en la zona de
dehesa de la capital salmantina cercanas a la explotacion.

Anualmente se procedera a la recepcion de los terneros de los ganaderias cercanas a
nuestra explotacién en dos tandas mas o menos diferenciadas con unos 160-230 Kg.
de peso vivo y 6 meses de vida. La recepcion de los terneros se hace con una
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periodicidad de 6 meses aunque debido a la magnitud de las instalaciones éstas
pueden recibir terneros en cualquier época del afo, lo que asegura al ganadero un
cebo de sus animales independientemente de la época de nacimiento de sus
animales.

Como los animales llegan al cebadero de explotaciones muy diversas, la recepcion de
los mismos se realiza en la nave de recepcion, que son unas instalaciones que
cuentan con una separacién sanitaria, de las naves de cebo, y en las que los animales
reciben los tratamientos necesarios y vacunaciones pertinentes a la llegada de los
mismos.

Transcurrido un tiempo prudencial minimo de 15 dias los animales son lotificados y
conducidos a las naves de cebo. A partir de este momento empieza el proceso
productivo del cebo.

1.5.2. Periodo de cebo

El periodo de cebo de cada animal sera de unos 165 dias, dependiendo del tipo de
animal; como contamos con unas instalaciones para 180 animales con una nave de 45
x 25 m. Distribuidos longitudinalmente y separados por un pasillo central.

Utilizando el sistema de “todo dentro todo fuera” , se ceban en la nave de cebo 180
animales en la primera mitad del afio y otros 180 animales en la segunda mitad del
ano.

El cebo de los animales se hara en lotes de 15 animales por corral lo mas homogéneo
posible en cuanto a edad y peso. Los lotes de 15 animales se consideran un numero
adecuado porque se establecen jerarquias rapidamente y los animales se encuentran
relajados en todo momentos. Un numero mas elevado de animales provocaria
continuas disputas entre los mismos, lo que repercutiria negativamente en el proceso
de cebo.

Con este sistema necesitaremos solamente 12 corrales para cebar 24 lotes de 15
animales tal que cada lote permanece 6 meses en el cebadero por lo que en un ano
se ceban dos lotes en el mismo corral.

Entre la entrada de cada lote se procede al vacio sanitario de las instalaciones durante
un periodo minimo de quince dias, asi como el desinfectado de las instalaciones
tratando de evitar cualquier contagio en la explotacion. Cada corral, por tanto, en un
afno tendra dos lotes de cebo de 15 animales durante 165 dias cada uno y dos vacios
sanitarios minimos de quince dias cada uno.

1.5.3. Etapas del periodo de cebo

Sin contar los 15 dias que pasan los terneros en la nave de recepcién para
acostumbrarse a la nueva situacion. El periodo de cebo se dividira en tres etapas, con
la problematica sanitaria y requisitos nutritivos diferentes:

- 12 etapa de adaptacién o entrada: durara aproximadamente un mes; es el
periodo de maximo riesgo sanitario, y donde se tratara de adaptar al ternero al
sistema de alimentacion intensiva.

Alumno: Jorge Garrido Ganado ]
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Master en Ingenieria Agronémica

8/41



PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y
PERAHUY (SALAMANCA)
MEMORIA /ANEJO 5- INGENIERIA DEL PROCESO

- 22 etapa de transicion o de engorde: se prolongara durante los dos meses
siguientes. Aqui se buscara producir la mayor cantidad de carne al menor coste
total (operativo y financiero).

- 32 etapa de finalizacion o acabado: de dos meses y medio de duracion. El
objetivo de esta etapa sera el de favorecer la infiltracion grasa de la carne,
mientras se mantiene un elevado ritmo de crecimiento diario y se previene la
acumulacion de depdésitos grasos.

1.5.4. Venta de terneros

Los terneros pasan en la explotacién una media de seis meses (15 dias en la fase de
recepcion y cinco meses y medio fase de cebo) hasta adquirir un peso vivo que suele
estar en los 450 kg.

La produccion de la explotacion sera:

- un lote de 180 terneros cada 6 meses.

— 360 terneros al ano.

- 43.200 kg. de canales cada 6 meses (86.400 kg./afo)
— subproducto: 1.637,1 tm de estiércol.

Se procedera a la venta de cada lote cuando los terneros tengan doce meses de vida
con lo que habran alcanzado un peso vivo de 450 kg.

Los lotes de venta seran de 180 terneros, uno en Julio y otro en Diciembre, con lo que
al afo se lograra una venta de 360 terneros.

El transporte al matadero se realizara mediante camiones, procurando que el viaje sea
lo mas corto y comodo posible para los animales y evitar asi el problema del desbaste.
Con tal motivo se cargara a los animales a una hora temprana para evitar problemas
de circulacion del trafico y acortar de esta manera el tiempo que los animales pasan en
el camion y las elevadas temperaturas.

En la explotacién se procurara que la operacion de carga acarree los menores
esfuerzos posibles para los animales, evitando asi el ya comentado estado de
excitacion.

1.6. Productos y subproductos que se obtendran

1.6.1. Productos

La produccion anual de animales es la de 360 terneros que se venderan segun estime
el promotor en funcién de las caracteristicas del mercado.

Se obtendra, por tanto, una produccién anual de 360 animales, con un peso de canal
medio de 240 kg., lo que supone una produccion anual de 86.400 kg de carne (canal).
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Tabla: Produccién anual de la explotacion

‘e N° Peso vivo .
Produccioén . Peso vivo |Peso canal/Peso canal
anual Terneros | salida o ko) (Kg) | Final (Kg.)
obtenidos (Kg.) g- g- 9-
a . 72.000- . 43.200-
Terneros 12 Entrada 180 400-450 81.000 240-270 48.600
o ) 72.000- i 43.200-
2° Entrada 180 400-450 81.000 240-270 48.600
144.000- 86.400-
Total 360 400-450 162.000 240-270 97.200

Este tipo de produccion presenta las siguientes caracteristicas:

- Conformacion de los animales muy buena con buen desarrollo muscular.

— Poca grasa o practicamente magros.

- Color de la carne rosado.

- Calidad nutricional.

- Seguridad (debido a los controles periédicos que realiza la empresa).

- Calidad organoléptica en cuanto a: sabor, terneza, color, agua y grasa.

- Canales mas comerciales, aunque se disminuya el indice de conversién con el
destete precoz.

- Existen otros factores que pueden influir sobre la calidad como las condiciones
de transporte y sacrificio, el oreo, refrigeracion y maduracion, etc por eso
también deberan ser cuidados.

Este tipo de productos es de muy alta calidad y muy demandada por el mercado.

1.6.1.1. Cuantificacién de los productos

El nimero de animales que se explotan es de 360 terneros/afno. El calculo de su peso
se ha realizado como una media entre los animales con mayor peso y los que menor
peso consiguen en el cebo de la explotacidén, obteniendo asi de peso vivo por cada
animal 400-450 kg (consideremos un término medio 425 kg). El rendimiento de éstos
segun las canales europeas es de un 60%.

Por tanto tendremos:
360 terneros x 425 kg pv/cabeza x 0,60 rto = 91.800 kg de carne en canal

Como observamos en la Tabla Produccién anual de la explotacion los valores finales
son algo menores para los kg de carne en canal.

El valor de la media canal para 400 kg de peso vivo es de 240 kg y para animales de
450 kg de peso vivo es de 270 kg. La media de estos dos valores es de 255 kg de
peso de canal. Pero nosotros valores en los 240 kg por ser un valor mas a la baja.

Nota: Las condiciones de bienestar en las que se van a encontrar los terneros durante
el proceso productivo permitirdan, en condiciones normales, reducir las tasas de
mortalidad hasta valores muy por debajo del 1%, por lo que no se ha tenido en cuenta
este aspecto a la hora de calcular las producciones.
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1.6.2. Subproductos

Durante la estancia de un animal en la explotacion de las caracteristicas propuestas
en este proyecto el animal es capaz de ingerir una tonelada de alimento, una parte de
esta cantidad el animal la transforma en tejido corporal y otra en estiércol.

Tres son los objetivos del manejo del estiércol en la explotacion:

- Promover la sanidad y eficiencia del animal en la conversion de alimentos y
mejorar su velocidad de crecimiento.

- Prevenir la contaminaciéon ambiental ya sea de aire, agua o suelo que pueda
provocar el estiércol producido en la explotacion.

— Cumplir los dos procesos descritos con un coste minimo.

El desarrollo de esta actividad generara como subproductos estiércol sélido. Es decir,
una mezcla de las deyeciones de los animales mas la cama de paja mas los restos de
pienso y agua que puedan caer en la solera.

La cantidad de estiércol producida dependera de factores como pueden ser la
alimentacion, la disponibilidad del agua, el clima, el tipo de cama...

Tabla: Deyeciones producidas por los animales de engorde

Tipo de animal Deyecciones eliminadas por dia
Sélidas | Liquidas Volumen total
(kg/dia) | (kg/dia) (I/dia)
Terneros de 250 kg 10-12 5 14
Animales de 500 kg 15-17 7 30
Tipo de alojamiento Produccién
Con cama de paja 16 tm/cabezal/ano (cama + deyecciones)
Con enrejillado 7% del P.V. (*)/dia (purin — estiércol fluido)
(*) A esta cantidad deben afiadirse el agua de limpieza de Slats

Fuente: Sanz. et al. 1988

Los datos de esta tabla para una explotacion con cama de paja como la nuestra se
nos muestran exagerados y se prevé que eso sera la situacién maxima de produccion,
ya que si se produjeran 16 toneladas/cabeza y afo, para una explotacion como la
nuestra, la produccion diaria por animal seria de 44 kg./cabeza y dia.

Otro parametro que podemos observar es la tabla de hechos y cifra del sector
agroalimentario, en el que nos aparecen unos rendimientos medios de produccién de
estiércol de 21 tm. de estiércol/tm. de peso vivo.

1.6.2.1. Cuantificacién de los subproductos

Se calcula como una media sobre el peso vivo del animal a lo largo de todo el
proceso, ya que la produccién de estiércol cuando el animal tiene una edad baja es
muy diferente a la producciéon de materia organica cuando el animal tiene mas de 450
kg. de peso vivo.

En la explotacion se ceban anualmente 360 animales separados en 24 lotes de 15
animales. Cada lote permanece durante seis meses (quince dias en la nave de
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recepcion y cinco meses y medio en la nave de cebo) en la explotacién, por lo que
para calcular la produccion anual de estiércol se calculara la produccion anual de 180

animales.

Por tanto la produccién de estiércol que tendremos sera aproximadamente:

Tabla: Produccion de estiércol

Peso vivo Peso vivo Rdto tm.
Cabezas por | por cabeza total estiércol por Produccién
afno N° (kg.) (tm.) tm. de peso estiércol (tm.)
vivo
Por entrada 180 425 76,5 21,4 1637,1
Total 360 425 153 214 3274,2

De lo que se puede deducir:

1637,1 tm. de deyeccidn / 365 dias = 4,49 tm./dia = 4.485 kg./dia de deyeccion en
nuestra explotacion

4.485 kg./dia / 180 animales = 24,92 kg de deyeciones (estiércol + paja) por
animal

Cada animal produce 24,92 kg de subproductos diarios.
Si la densidad del estiércol es de 0,962 g/cm3:
0,962 g/cm3 x 10-3 kg./1g x 106 cm3/1 m3 = 962 kg/m3

Lo que quiere decir que en cada m3 entran 962 kg de deyeciones. Esto nos servira
para dimensionar el estercolero.

1.6.2.2. Retirada de estiércol

Unos 30 dias después de la entrada de los terneros en la nave, cuando la cama
empiece a dificultar la apertura de las vallas giratorias de separacién de los corrales,
se procedera a retirar el estiércol. Por lo que la operacion de retirada de estiércol de
los corrales sera de 12 veces al afio (6 por proceso de engorde)

En nuestra explotacion contaremos con un estercolero para almacenar el estiércol de
la explotacion.
1.6.2.2.1. Nave de Recepcién

Durante 15 dias tendremos los animales en esta nave para acostumbrarse a las
condiciones de cebo, a continuacion veremos el estiércol producido en esta nave:

24,92 kg/animal x 180 animales x 15 dias = 67.284 kg. de estiércol en estos dias
1.6.2.2.2. Nave de Cebo

15 dias de retirada de estiércol x 24,92 kg de deyeciones por animal = 373,8 kg
generados por animal antes de la retirada de estiércol.
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Tenemos 373,8 kg por animal, para los 180 animales en esos 30 dias sera de:

373,8 kg./animal x 180 animales = 67.284 kg de estiércol se retira de la nave cada
30 dias

1.021,72 kg./animal x 180 animales = 183.909,6 kg de estiércol se retira de la nave
cada 41 dias

En nuestra explotacion se retira del estercolero el estiércol cada 15 dias de la nave y
se retirara del estercolero cada 3 meses.

1.6.2.2.3. Total

Para los 5 retiradas de deyeciones de la nave de cebo que se producen durante la
estancia en la nave de cebo:

67.284 kg de estiércol se retira de la nave cebo cada 15 dias x 5 veces en cebo =
336.420 kg

Tenemos que contar con las deyeciones que retiramos de la nave de recepcion para el
calculo de nuestro estercolero, por lo que en total se contabilizarian 6 retiradas de las
deyeciones durante todo el periodo de engorde:

67.284 kg. (nave recepcion) + 336.420 kg. (nave cebo) = 403.704 kg
Para el dimensionamiento de nuestro estercolero lo haremos con 403.704 kg.
Nuestro estercolero almacenara el estiércol durante 3 meses por lo que en cada fase
de cebo se haran 2 retiradas de las deyeciones almacenadas en nuestro estercolero y
la densidad del estiércol se calculo antes en 962 kg./m3.

403.704 kg / 962 kg./m3 = 419,65 m3

Los estercoleros para evitar desbordes se dimensionan para una capacidad de un
10% mas de su capacidad:

419,65 m3 x 0,1 = 41,97 m3
Por tanto la capacidad de el estercolero sera de:
419,65 + 41,97 = 461,62 m3

Por lo que haremos un estercolero de 500 m3 de capacidad.

2. Actividades del proceso productivo

Este apartado esta destinado a indicar las operaciones realizadas en la explotacion en
el tiempo en que el ganado permanece en ésta, y que son imprescindibles para un

correcto desarrollo y cumplimiento del proyecto.

Todas las actividades deben realizarse causando el menor estrés posible al ganado.
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2.1. Actividades previas a la recepcién de los animales

Todas las actividades que se lleven a cabo en nuestra explotacion seguiran las
siguientes normas:

- Real Decreto 1047/1994, de 20 de mayo, relativo a las normas minimas para la
proteccién de terneros y sus posteriores modificaciones.

- Ley 32/2007, de 7 de noviembre, para el cuidado de los animales, en su
explotacion, ftransporte, experimentacién y sacrificio y sus posteriores
modificaciones.

— Reglamento (CE) n° 852/2004 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 29 de
abril de 2004, relativo a la higiene de los productos alimenticios y sus
posteriores modificaciones o afadidos.

- Real Decreto 348/2000, de 10 de marzo, por el que se incorpora al
ordenamiento juridico la Directiva 98/58/CE, relativa a la proteccion de los
animales en las explotaciones ganaderas y sus posteriores modificaciones.

2.1.1. Verificar el funcionamiento de los sistemas de agua y luz

Se procede a la revision diaria de las instalaciones observando el correcto
funcionamiento de los bebederos, que dispongan de agua, que la iluminacion de la
nave funcione correctamente...

2.1.2. Adquisicién de materias primas

La explotacion debe estar provista de heno y piensos adecuados. La adquisicién del
concentrado se hara unos dias antes de agrupar a los animales en lotes, siguiendo las
recomendaciones higiénica-sanitarias previstas.

Es muy importante que el silo no permanezca vacio en ningun momento por lo que
hemos de reponerlo con tiempo suficiente a que se acabe el pienso. Un ayuno de 24
horas tras quedarse un lote sin pienso produce en los animales una acidosis ruminal
aguda, que obliga a realizar un periodo de adaptacién de la flora ruminal de, al menos,
dos semanas.

2.1.2.1. Llenado de los silos de pienso

Los silos de pienso tienen una capacidad de 12.000 Kg. Y si éstos suministran
alimento a 45 animales, estimando un consumo medio por animal de 6-7 Kg., la
duracion del pienso sera de 38-44 dias, en la explotacion ser realizara el llenado, por
tanto cada mes y una semana.

2.1.2.2. Llenado del almacén de paja

La paja se compra empacada en pacas de 250 Kg en la temporada de verano. Esta
operacion se realiza una vez cada afio, por la primera quincena de Julio.

Alumno: Jorge Garrido Ganado ]
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Master en Ingenieria Agronémica

14 /41



PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y
PERAHUY (SALAMANCA)
MEMORIA /ANEJO 5- INGENIERIA DEL PROCESO

2.1.3. Recepcién de los animales en la explotacion

2.1.3.1. Descarga de los terneros

Lo primero que se hara cuando se reciben animales que llegan para iniciar su periodo
de engorde, es contar el nimero de animales y compararlos con la Guia de Remision.
Los terneros se descargan se descargaran uno por uno, tratando de no excitar a los
animales en una nave de recepcion para posteriormente ser alojados en la nave de
cebo.

En este proceso estd presente un veterinario, que supervisa cada animal.
Principalmente verifica que:

- Que los animales sean jévenes.
- El buen estado sanitario.
- La buena aptitud carnica.

Una vez verificado esto, se registran en el libro de entradas.

2.1.3.2. Revisién del ganado para verificar las condiciones de la llegada

Como ya sabemos, los animales a cebar no proceden de la explotacién, son traidos
desde fuera en su totalidad. Llegan a la explotacién en camion, los animales se
descargan por el embarcadero, pasando directamente a la bascula.

Una vez pesados se conducen a la nave de recepcion. Esta operacién ha de realizarse
con especial cuidado para evitar posibles estados de excitacion en los animales. Los
animales que llegan pueden reaccionar de manera violenta provocandose lesiones
puesto que los animales vienen estresados del transporte.

Se evitaran también las altas temperaturas realizando esta operacién por la mafiana
siempre que sea posible. Un problema comun son los animales que llegan con severa
deshidratacién, sino se tratan inmediatamente corren el riesgo de morir. Estos
animales deben recuperar todos los fluidos que puedan haber perdido durante el
transporte. Una solucion es darle al ternero entre 1 y 2 litros de suero rehidratante o
agua junto con algun complejo vitaminico y dejarlo descansar sin mas manipulacién
para que se tranquilice y descanse.

Para evitar dafios y traumas a los animales, en caso de haber peleas, asi como
también para minimizar el riesgo de las personas encargadas del manejo; los terneros
que se compren habran sido despuntados en sus explotaciones de cria.

Este proceso va a ser muy importante ya que al tratarse de animales de corta edad,
habra que detectar posibles enfermedades que puedan ser producidas por las
condiciones de transporte o por otros patdégenos (revisar cada animal uno a uno). En
este caso es el propietario quien revisa los animales con ayuda del veterinario.

2.1.3.2.1. Programa sanitario

En la fase de adaptacién se va a llevar a cabo el plan profilactico, que comprendera
desparasitacion, choque vitaminico y vacunacion. Todos estos tratamientos se
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realizaran mediante la aplicacién de inyecciones, por lo que sera necesario inmovilizar
las reses en el cepo.

- Desparasitacién: al dia siguiente de la entrada al cebadero, pasados ya los
momentos de maximo estrés para los animales, se inyectara via subcutanea
una dosis de antiparasitario interno y externo de amplio espectro a cada
animal.

- Choque vitaminico: aprovechando el momento en que tenemos sujetos a los
animales en el mueco, se les aplicara una dosis de un complejo vitaminico. El
objetivo de este tratamiento es proteger su sistema inmunitario y mucosas.

- Vacunaciones: tres o cuatro dias después de desparasitar, se realizara la
vacunacion intramuscular frente a IBR, BVD, Pasteurella haemolytica tipo A 'y
Clostridium.

A los 120 dias después de la primera dosis se procedera a revacunar contra los
mismos patégenos. La conveniencia de esta practica radica en que:

- La primera vacunacion se realiza sobre animales relativamente estresados, con
una capacidad reducida de respuesta.

- Si no se revacuna existe el riesgo de que animales a punto de ser
comercializados, sufran alguna afeccion.

La vacunacion realizada es una medida profilactica que tratara de prevenir,
principalmente, de lo que se conoce como SBR (Sindrome Respiratorio Bovino), pues
los procesos respiratorios son muy frecuentes en los cebaderos y tienen
consecuencias econémicas muy negativas.

2.1.3.3. Retirada y renovacién de la cama de paja

La distribucion de las camas se hace semanalmente, no se debe retrasar mas esta
actividad ya que no se debe olvidar que el animal come, duerme en el mismo sitio y si
esta lleno de estiércol y se descuidan las condiciones de limpieza, los animales
pueden llegar a sufrir estrés lo que puede derivar en otras enfermedades mas
importantes.

La paja para la cama ha de esparcirse correctamente con movimientos de zig-zag en
una cantidad constante de 1,5 kg. de paja por cabeza y dia.

Como esta actividad se realiza semanalmente, la cantidad a aplicar en cada corral
sera de:

15 cabezas x 1,5 kg./cabeza y dia x 7 dias/semana = 157,5 kg
Permaneciendo en el corral de recepcion 15 dias:
157,5 kg/semana x 2 semanas = 315 kg de paja

Y habiendo 12 corrales en la nave de recepcion nos queda:
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157,5 kg/corral x 12 corrales = 1890 kg de paja
Permaneciendo en el corral de recepcion 15 dias:

1890 kg/semana x 2 semanas = 3780 kg de paja
Siendo las pacas de 250 kg. cada una:

Gasto de pacas a la semana: 1890 kg./250 kg/paca = 7,56 aproximadamente 8
pacas/semana

Gasto de pacas en la durante la recepcion: 3780 kg./250 kg/paca = 15,12 para
una valoracion correcta se pondra como gasto 16 pacas/semana

Una vez hecho esto se anade cama nueva al recinto para evitar problemas de
humedad que puedan ocasionar humedad y como consecuencia problemas en los
aplomos.

2.1.4. Fase de crecimiento-cebo de los terneros
2.1.4.1. Distribuciéon de los animales en lotes

Los animales seran distribuidos en lotes segun su edad, peso. Cada lote esta
compuesto de 15 animales, por tanto tenemos 24 lotes al afio. Cada lote se alojara en
un corral diferente dentro de la nave.

A la hora de realizar los lotes, se buscara la maxima homogeneidad posible en el
ganado, pues eso facilitara el manejo. Ademas de evitar los problemas de jerarquias y
otros entre las reses.

2.1.4.2. Aporte de alimentos

2.1.4.21. Concentrado

Excepto el primer dia, en que los terneros se alimentaran exclusivamente de paja de
cereales, el resto del tiempo lo haran a partir de pienso y paja, de los que dispondran a
voluntad.

Desde los 6 meses hasta finalizar el proceso productivo: también se produce un
cambio en el pienso, éste sera con el que finalicen el cebado. Se encuentra
almacenado en los silos-tolva, que dejaran caer el pienso por su propio peso en el
comedero, conforme vaya consumiéndose el existente en éste. La empresa a la que
se comprara el concentrado se ocupara de la carga de los silos mediante camiones
especiales que llevan sinfines incorporados

2.1.4.2.2. Paja

La paja se suministra a las tolvas forrajeras mediante un tractor provisto de una pala
con un pincho adaptable, ésta se utiliza también para las labores de limpieza de la
nave. Teniendo en cuenta que un paquete que pesa 250 kg., abastece a un corral de
15 terneros (157,5 kg se necesitan a la semana como cama).
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El consumo de paja es de, aproximadamente 1,2 kg./cabeza y dia.
1,2 kg./cabeza y dia x 15 terneros = 18 kg/dia por corral de consumo de paja

Ala semana: 18 kg./dia x 7 dias/semana = 126 kg/semana por corral de consumo
de paja.

Por lo que la frecuencia de ejecucion de esta tarea de suministro de paja se realizara
cada 2 semanas aproximadamente.

250 kg. por paca / 126 kg de paja consumida/semana = 1,98 semanas
21.4.2.3. Agua
El aporte de agua se efectuara mediante bebederos de cazoleta que se abasteceran a
partir de depositos. Estos depositos, dispondran de un sistema de control de llenado

automatico.

Teniendo en cuenta los consumos de los animales que se estiman en 25 |/cabeza y
dia.

Se dispondran de 4 bebederos en cada corral para los animales.

2.1.4.3. Plan profilactico

Una vez que los animales se encuentran alojados en lotes, el dia 120 se llevan hacia la
manga de manejo para volver a ser vacunados contra IBR, BVD, etc.

2.1.4.4. Ronda de control

Desde el comienzo de cada etapa de cebo el ganado y las instalaciones deben ser
controladas diariamente huyendo de las horas de mas calor.

La rutina que se sigue es, observar todos los lotes y dentro de éstos cada ternero “uno
a uno” para descubrir comportamientos que puedan mostrar los animales enfermos,
sintomas de brotes infecciosos, intoxicaciones, carencias, lesiones... A continuacion se
citan algunas de estas actuaciones:

- Terneros aislados junto a las paredes.

- Orejas gachas.

- Flancos hundidos o demasiado elevados.

- Colas manchadas de heces liquidas o restos de sangre en las mismas.
- Toses.

- Ausencia de rumia.

- Etc.

En el caso de advertir problemas en algun animal dentro del alojamiento, se entrara
dentro, se le marcara y se apuntara el numero de crotal para después pasar esos
datos al parte de incidencias de la explotacién y al libro de tratamientos veterinarios.
Los animales que se detecten como enfermos se asilaran en un corral lazareto
independiente de las instalaciones de cebo, habilitado para tal fin.
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La clave para que el indice de conversion de los animales sea el mas elevado es su
estado higiénico-sanitario.

Al observar las instalaciones se debe prestar especial atencion a los abrevaderos,
comederos llenos o vacios, zonas de cama con excesiva humedad, posibles roturas
de los postes , etc.

2.1.4.5. Extraccion del estiércol y renovacion de la cama de paja

Unos 40 dias después de la entrada de los terneros en la nave, cuando la cama
empiece a dificultar la apertura de las vallas giratorias de separacién de los corrales,
se procedera a retirar el estiércol. Para realizar ésta operacion con los animales dentro
del cebadero, se seguiran los siguientes pasos:

- Para limpiar una de las dos mitades longitudinales de la nave, se emplazara a
las reses dentro de la mitad de los corrales mediante la disposicion adecuada
de las vallas separadoras.

— Con un tractor provisto de pala o una pala industrial, se entrara en el pasillo
qgue hay que limpiar y se ira llevando toda la basura hasta el estercolero. Una
vez hecho esto se aprovechara para reponer la paja que servira de base para
la nueva cama en el pasillo limpio.

- Se repetira el proceso con la otra mitad del local.

Por lo tanto, durante la retirada del estiércol, los terneros permaneceran “encerrados”
en la mitad del corral, sin acceso al agua o a la comida dependiendo la zona que
estemos limpiando. Como se podra comprobar en apartados posteriores, para que
esta operaciéon tenga una duracion aproximada de 4 horas (los animales estarian dos
horas sin comer y otra dos horas sin beber) en cada fila de corrales, por lo que en el
total de la operacién nos llevara unas 8 horas, que se considera aceptable, debera
hacerse 4 veces a lo largo de cada etapa de cebo (8 veces en un ciclo productivo). Asi
pues, se realizara con una frecuencia aproximada de 41 dias.

La cama se aplicara directamente sobre la superficie por medio de un tractor con pala.
Una vez dentro, se esparcira manualmente la paja por el suelo con la ayuda de una
horca. Generalmente esta tarea se realizara por dos personas a la vez, de modo que
mientras una de ellas introduce las pacas, la otra las reparte por el suelo.

El estiércol se retirara del estercolero cada 3 meses. De manera que la retirada de
estiércol es de 4 veces al afo.

2.1.4.6. Retirada del concentrado

Unas doce horas antes de la salida de los animales de la explotacién hacia el
matadero se les suprime el pienso.

2.1.5. Carga de los animales

Previamente a la carga se revisan todos los animales por el propietario de la
explotacion para saber el estado de los animales.
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Los animales son llevados hacia el embarcadero y se suben a los camiones para
trasladarlos hacia el matadero.

En este proceso se vigila que el camionero esté en posesion del certificado de
desinfeccion del vehiculo.

El veterinario supervisa la carga y realiza el certificado veterinario, registra los
animales en el libro y parte de bajas y organiza las partidas. Las partidas deben:

- Estar perfectamente identificadas.

- Estar registradas perfectamente en los libros de la explotacion.

- Cumplir las especificaciones demandadas.

- Cumplir con las condiciones de carga y transporte exigidas por el matadero.

Una vez hecho esto se le proporciona al camionero el numero de identificacion de los
animales, la guia de origen y sanidad pecuaria, el certificado del veterinario y la
declaracion jurada del titular de la explotacion de que los animales se encuentran en
perfecto estado sanitario.

Este proceso requiere un especial cuidado al igual que se comentd en el proceso de
descarga, ya que el manejo incorrecto puede provocar lesiones en los animales. Se
extrema el cuidado para conducir a los animales hasta el embarcadero y se procura no
poner nerviosos a los animales, evitando ruidos, voces, prisas,... y estando presente el
cuidador, ya que los animales estan acostumbrados a su presencia.

2.1.6. Vacio sanitario

Al dia siguiente cuando los animales ya no estan en la explotacion se procede a la
limpieza y desinfeccion de la instalacién de la nave de cebo.

Se actua con un tractor provisto de pala a retirar todo el estiércol. El estiércol se lleva
hacia el foso o estercolero donde se deja un tiempo hasta que se vende como materia
organica para el abonado de parcelas.

La estancia de los terneros en la nave traera como consecuencia lo que se conoce
como microbismo o “cansancio” del local, esto es, su invasion por gérmenes que
persistiran en el ambiente; este hecho repercutiria negativamente en el estado
sanitario de la nueva tanda de animales que entrase y, por tanto, en el resultado
econdmico de la actividad. Para combatirlo se realizara un vacio sanitario cada vez
que finalice una fase de cebo y esté la nave sin ganado.

La practica del vacio sanitario se llevara a cabo en tres pasos:

- El dia que quede el local vacio y una vez sacado el estiércol, se hara una
limpieza a fondo de las instalaciones.

- Se lavaran todos los componentes de la nave frotando con un cepillo
impregnado en una solucion de detergente en agua y aclarando después con
agua a presion enviada desde una manguera. Ese mismo dia, tras la limpieza,
debera realizarse una profunda desinfeccion del local mediante la aplicacién
por medio de una mochila pulverizadora de los productos desinfectantes
adecuados. Posteriormente se desinfectan todas las instalaciones con
Superfosfato de cal, que es un compuesto que se utiliza con el objetivo de
mantener y mejorar la profilaxis de los alojamientos, tiene un poder
desinfectante aceptable y, ademas controla y evita la humedad. El superfosfato
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se aplicara con mayor incidencia en épocas muy lluviosas. La aplicacién en
épocas normales es de 200 gramos por animal y dia. Como su distribucion es
semanal, por cada lote se distribuye:

15 animales x 0,2 kg./dia x 7 dias/semana = 21 kg./semana

Como tenemos 12 corrales: 21 kg/semana x 12 corrales = 252 kg./semana

2.1.7.

2.1.8.

Por ultimo, se dejara el local vacio y abierto durante 10-15 dias para que
penetren la luz y el aire; debe evitarse la entrada de animales a la nave pues la
recontaminarian.

Otras actividades

Dar de alta y baja los animales en la Unidad Veterinaria en los dias siguientes
habiles para ello.

Evacuacién de posibles bajas y reposicion de animales en el caso de
producirse dichas bajas.

Vigilar periddicamente que los animales estan en posesion de los dos crotales
identificativos, en el caso que los terneros hayan perdido alguno se debe
comunicar a la Unidad Veterinaria para que proceda a solicitar otro crotal con el
mismo numero de identificacién que tenia antes el ternero.

Reparacion de las instalaciones después de la fase de limpieza y desinfeccién
en el cebado-acabado.

Evacuacion de los cadaveres por el camién de recogida.

En el caso de que el ganadero lo desee puede acudir al matadero para verificar
las pesadas de las canales, el etiquetado de las mismas, el oreo, etc.
Tramitacion de subvenciones, seguros ganaderos, etc.

Programacion de tareas

En este apartado vamos a hacer un resumen de las tareas que se llevaran a cabo, por
orden de periodicidad:

2.1.8.1. Diarias

Recuento diario: Todas las mafianas se debe contar el numero de animales
de los diversos corrales, para asi comprobar el estado fisico en el centro del
engorde.

Control sanitario: Todas las mananas es indispensable revisar, corral por
corral, el estado sanitario de los animales, para observar la posible presencia
de individuos con sintomas de enfermedad o decaidos. En esta operacion hay
gue levantar a los animales que se encuentran recostados y hacerlos caminar.
Hay que poner especial cuidado cuando se han ingresado los animales en el
engorde, donde posiblemente encontremos animales decaidos vy tristes. A los
animales que se detecte alguna enfermedad, se les debe tratar (registrando el
tipo de tratamiento) inmediatamente. A estos animales se les debe hacer un
seguimiento general por varios dias.

Revision de las instalaciones: Todos los dias se debe tener especial cuidado
en revisar el buen estado y funcionamiento de las instalaciones, tales como
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que el suministro de pienso de los silos funcione correctamente, el suministro
de agua de los bebederos, el estado de las puertas de los corrales, la manga,
etc. Asi mismo se evitaran que se formen charcos de agua dentro de los
corrales, o que se acumule excesivo estiércol. Cualquier fallo en el estado o
funcionamiento de las instalaciones, puede traer como consecuencia lesiones e
inclusive la muerte de los animales.

Suministro de alimento: en la nave recepcién el suministro de paja y
concentrado al animal debe ser diario y se dispondra de una carretilla para
repartir el alimento por los distintos corrales.

2.1.8.2. Semanales

Distribucion de paja: como cama hemos calculado que cada semana se
distribuira por cada corral una cantidad de paja que sirva de cama. Como
alimento se distribuira cada dos semanas en los comederos para tal fin.
Distribucion de superfosfato: para la aparicion de parasitos se distribuira en
la cantidad indicada anteriormente cada semana.

2.1.8.3. Mensuales

Llenado de silos: cada un mes y semana se llevara a cabo las tareas para
rellenar los silos de pienso de la nave de cebo.

Retirada de estiércol: cada cuarenta y un dias se llevara a cabo la retirada de
estiércol de cada corral y su posterior afiadido de cama de paja.

2.1.8.4. Ocasionales

Se incluyen en este apartado todos las actividades que en la explotaciéon se llevara
ocasionalmente por mas de dos meses o por hechos puntuales.

Entrada de los animales: se registraran, se pondran los crotales de
identificacion y se les pesara, el veterinario chequeara que lleguen en las
mejores condiciones higiénicas posibles. Esta se lleva a cabo dos veces al afo.
Vacunaciones: se vacunaran segun lleguen a la explotacion contra las
enfermedades descritas en el apartado de sanidad. También a los 120 dias de
esta vacunaciéon se hara una segunda vacunacion contra las enfermedades
descritas, se hara durante dos veces durante la etapa de cebo y por tanto
cuatro veces al afo, es necesario contar con la colaboracion del veterinario
para suministrar las sustancias.

Desparasitacion: se hara el posterior a la llegada de los terneros a la
explotacion, por lo que se frecuencia es de dos veces al ano.

Choque vitaminico: se les suministra al ganado entrante una serie de
vitaminas y su frecuencia es de dos veces al afio.

Salida de los animales: se lleva a cabo dos veces al aino, se supervisara que
los animales vayan al embarcadero de uno en uno sin problemas, se vigilara
que se esté en posesion del certificado de desinfeccion del vehiculo que
transporte a los animales, el veterinario supervisa la carga y realiza el
certificado veterinario, registra los animales en el libro y parte de bajas y
organiza las partidas, etc.
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- Vacio sanitario: posterior a que los animales viajen al matadero, la nave de
cebo se limpiara todas sus instalaciones, se desinfectara y se hara un vacio
sanitario para que la nave “descanse”. Se hara dos veces al afio en la nave de
cebo. También se llevara a cabo en la nave de recepcion.

- Movimiento de animales: se realizaran movimientos de animales de forma
ocasional si se tiene que realizar alguna de las siguientes actividades:
desparisitaciones, vacunaciones, tratamientos veterinarios, etc.

- Evacuacion del estercolero: se realizara cuando convenga el empresario
agrario con agricultores préximos a la explotacion su venta, llegando ambas
partes a un acuerdo

- Retirada de cadaveres: en caso de la muerte de algun animal de la
explotacion, se realizara de forma inmediata su retirada y se avisara a las
autoridades sanitarias para la determinacién de la causa de la muerte y para la
recogida e incineracion del cuerpo.

- Mantenimiento y reparaciéon de instalaciones y maquinaria: la realizacién
de estas operaciones la mayoria de las veces no supone el retraso del resto
del ciclo productivo, salvo que se trate del tractor, silos,..., pero su
mantenimiento sera constante a lo largo de la vida de la explotacion, y en caso
de reparaciones se realizaran lo mas pronto posible.

- Toma de datos: la toma de datos ha de ser una cuestion principal en la
explotacién, para poder determinar indices técnicos como el indice de
conversion, velocidad de crecimiento, etc. y poder asi mejorar estos indices e
incluso poder hacer comparaciones de los resultados obtenidos con distintos
alimentos....Se tomaran tantos datos como sean necesarios.

- Control administrativo: es muy importante llevar un adecuado control
administrativo, pero este no se puede fijar a una concreta, ya que hay que
realizarlo de forma casi constante. Dentro de este control podemos incluir:

» Actualizacion de libros de registro.

» Peticion de subvenciones.

» Tramitaciones de la unidad veterinaria.
* Etc.

- Cuenta al dia de la cuenta de la explotacién: debera llevar el empresario una
cuenta de la explotacion para poder saber en todo momento si ésta cumple los
objetivos finales, y si no es asi, poder saber cual es el problema y proponer
alternativas para su solucion. Con la cuenta de la explotacién también se
puede saber en que es mejorable la explotacién y asi aumentar su rendimiento
o facilitar el trabajo del empresario agrario (en este caso Unico trabajador de la
explotaciéon agraria).

3. Implementacién del proceso productivo

En esta seccidn se van a enumerar las materias primas, maquinaria, equipos,
herramientas, mano de obra y energia necesarias para llevar a cabo la produccion.
Con el fin de facilitar la comprension del apartado, junto a cada una de las materias
primas, maquinaria etc, aparecera una tabla mostrando:

- la actividad en la que interviene

- la cantidad de dicho elemento utilizada en cada actividad a lo largo de un ciclo
de produccion
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3.1. Instalaciones necesarias

Para nuestra explotacion se necesita una serie de instalaciones dedicadas al
desarrollo del cebo. Para ello se explica a continuacion los datos de partida de la
explotacion:

Datos:

- Se cebaran en un afo 360 terneros.

- Explotacion de “todo dentro-todo fuera”.

- Se repartira el cebo en dos entradas de 180 animales cada uno.

- El cebo se llevara a cabo durante 165 dias (Enero-Junio y Julio-Agosto)
- Se repartira los animales en 24 lotes de 15 animales.

- Se utilizaran 12 corrales para el cebo de los animales.

3.1.1. Nave de Recepcion

Sera un nave a dos aguas con cubierta, de estructura metalica con cubierta de
poliuretano y suelo de hormigdon. Contara con doce corrales para albergar los 180
terneros para el cebo. Cada corral albergara durante 15 dias, 15 animales cada.

Los corrales seran abiertos, divididos por vallas metalicas de tubo. En esta misma
nave se contaran con corrales cerrados por termoarcilla para los animales enfermos
por lo que actuara como lazareto.

También en esta nave se ubicaran la zona de la oficia y bano de la explotacion.

La medida que tomamos para los corrales es de 1,7 m2 por ternero para 15 terneros
nos hace un corral de 25,5 m2, aunque nuestra explotacién cada corral sera de 30 m2
(5 m de largo x 6 m de ancho) para que los animales se vayan acostumbrando a las
condiciones cerradas del cebo.

3.1.2. Nave de Cebo

Sera un nave a dos aguas con cubierta de estructura metalica con cubierta de
poliuretano y suelo de hormigén.

Se dispondra de 12 corrales para el alojamiento. Cada corral contara con 15 animales
en la fase de engorde. Estaran separados los corrales por vallas de tubo metalico, y
para la zona exterior recubierto por bloques de termoarcilla.

La medida para los corrales seran de 5 m2 por animal, teniendo 15 animales
obtendremos que cada corral sera de 75 m2.

3.1.3. Estercolero
Sera de hormigén enterrado en el suelo y se dispondra de las medidas necesarias
para un correcto almacenamiento del estiércol y su salida durante el tiempo que

consideremos.

Hay que tener en cuenta que dimensionaremos sus medidas con un 10% de su
capacidad para evitar desbordamientos.
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En calculos anteriores se ha calculado que para retener las deyeciones de la
explotacion durante 3 meses se necesita un estercolero de 500 m3.

3.1.4. Almacén de Paja y Maquinaria

Sera un nave a dos aguas con cubierta de estructura metalica con cubierta de
poliuretano y suelo de hormigodn, sin cerramiento para el almacén de paja, y para la
maquinaria estara cerrada.

El almacén de paja se dimensionara para tener la paja necesaria durante un afio para
la explotacion, sea para alimento o para cama. Con el almacén de maquinaria se
dimensionara para guardar el tractor y diversa maquinaria, asi como lugar de
pequenas reparaciones necesarias para la explotacion.

3.2. Materias primas

A continuacién se presentan las diferentes cantidades de alimentos necesarios y su
composicion. A lo largo del engorde los terneros se alimentaran de pienso y paja
servidos a discrecion y tendran agua fresca y limpia siempre disponible.

Los animales a cebar empiezan con un peso inicial de 160-230 kg y saldran con un
peso de 400-450 kg.

La estancia en la explotacién -incluyendo la fase de recepcién- es de 182 dias (165
dias en la nave de cebo).

3.2.1. Ganancia media diaria

Se considera una Ganancia Media Diaria de 1,3 kg para los terneros, por lo que
obtendremos:

15 dias en la nave de recepcion x 1,3 kg de ganancia media = 19,5 kg. de
ganancia de .esta estancia

15 dias con pienso de adaptacion x 1,3 kg. de ganancia media diaria = 19,5 kg. de
ganancia de peso en esta fase

90 dias con pienso de transicién x 1,3 kg. de ganancia media diaria = 117 kg de
engorde en este periodo

60 dias con pienso de acabado x 1,3 kg. de ganancia media diaria = 78 kg. De
ganancia de peso

Total:

(19,5 +19,5 +117 + 78) kg de ganancia media diaria en con cada pienso = 234 kg
de ganancia media diaria

Por lo que con el peso inicial que tienen los terneros se consiguen los siguientes pesos
finales:

160 kg de peso inicial + 234 kg de ganancia en el engorde = 394 kg peso final
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230 kg de peso inicial + 234 kg de ganancia en el engorde = 464 kg peso final
Pero para nuestros datos obtendremos que el peso final sera de 400 a 450 kg.
3.2.2. Concentrado

A lo largo de todo el proceso productivo se utilizan diferentes clases de concentrados,
segun la edad y las necesidades que tengan los animales en cada momento, a
continuacién se detallan las caracteristicas de estos alimentos y las cantidades
consumidas. Todos los cambios de pienso deben hacerse de forma progresiva para
evitar problemas digestivos.

Hay que resefar que el concentrado se comprard a empresas de pienso
encargandose ésta de transportarlo y descargarlo en los silos.

Las materias primas a partir de las cuales se elaboraran los piensos seran:

- granos de cereales

- productos y subproductos de la fabricacion del azucar
- productos y subproductos de semillas oleaginosas

- minerales

- aceites y grasa

- urea

3.2.2.1. Pienso de Recepcion

En la nave de recepcién se acogera las dos primeras semanas al ternero se dara una
alimentacion a base de concentrado igual que el que se va a dar en adaptacion. Este
se servira en tolvas comederos, de manera que el animal vaya consumiendo poco a
poco el alimento. Se estima que la media cantidad consumida esta entre 2 y 3
kg/cabeza y dia.

En cada entrada tendremos:

2,5 kg/cabeza por dia x 180 cabezas x 15 dias = 6.750 kg de pienso de adaptacion
de recepcion

En total de pienso de adaptacién al ano:

2,5 kg/cabeza por dia x 360 cabezas x 15 dias = 13.500 kg de pienso de
adaptacion de recepcion

3.2.2.2. Pienso de Adaptacién

El principal objetivo en estas primeras semanas sera preparar el rumen del ternero
para la dieta rica en proteina y energia que va a recibir en el resto del cebo. Durante
la adaptaciéon, el ternero debera experimentar una moderada ganancia de peso,
porque el tiempo que se pierda sin promover un engorde efectivo no se compensara
en el resto del cebo.

Como se puede comprobar en la siguiente tabla, el pienso de adaptacion posee un
alto contenido en fibra y unos valores de proteina y energia reducidos respecto al de
las otras fases.
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Tabla: Valores de pienso adaptacion

Valor energético . Fibra bruta
MS (g/kg) | (por kg de MS) Valor nitrogenado (por kg de MS) (g/Kg de
MS)
UFC PDIA PDIN PDIE
874,74 0,94 43,66 100,94 99,91 57,78

El consumo medio de concentrado en la adaptacion sera aproximadamente de 4,5 5,5
kg./cabeza y dia, por lo que en el total de la fase se habran gastado:

En cada entrada tendremos:

5 kg/cabeza por dia x 180 cabezas x 15 dias = 13.500 kg de pienso de adaptacion
En total de pienso de adaptacién al afo:

5 kg/cabeza por dia x 360 cabezas x 15 dias = 27.000 kg de pienso de adaptacion

3.2.2.3. Pienso de Transicion

En esta fase el pienso presentara como caracteristicas nutritivas mas importantes las
siguientes:

Tabla: Valores de pienso de transicion

Valor Fibra
energético (por | Valor nitrogenado (por kg de MS
MS (g/kg) kgg ! MS()p g (porkg ) bruta (g/kg
de MS)
UFC PDIA PDIN PDIE
874,74 1,01 58,91 113,21 115,69 452

Aqui el consumo aumentara a unos 6 kg/cabeza y dia, por lo que procediendo de
forma analoga al caso anterior, resulta que la cantidad de pienso de engorde que se
va a utilizar sera:
En cada entrada tendremos:

6 kg/cabeza por dia x 180 cabezas x 90 dias = 97.200 kg de pienso de transicion
En total de pienso de adaptacién al afo:

6 kg/cabeza por dia x 360 cabezas x 90 dias = 194.400 kg de pienso de transiciéon

3.2.2.4. Pienso de Acabado

Para la ultima etapa del cebo, se empleara un pienso de menor contenido proteico
conservando su concentracién energética. En el cuadro se muestran algunas de
sus caracteristicas:
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Tabla: Valores de pienso de acabado

Valor Fibra
energético (por | Valor nitrogenado (por kg de MS
MS (ghg) | " pr e genado (porkg e MS) | ta (gikg
de MS)
UFC PDIA PDIN PDIE
875,15 1,04 55,42 106,6 112,21 43,22

Se van a consumir 9 kg./cabeza y dia, por lo que se habran utilizado:
En cada entrada tendremos:

9 kg/cabeza por dia x 180 cabezas x 60 dias = 97.200 kg de pienso de acabado
En total de pienso de adaptacién al ano:

9 kg/cabeza por dia x 360 cabezas x 60 dias = 194.400 kg de pienso de acabado

3.2.2.5. Cantidad total de pienso consumida por ciclo productivo

Por entradas tenemos:
2,5 kg/cabeza por dia x 180 cabezas x 15 dias = 6.750 kg de pienso de adaptacion

5 kg/cabeza por dia x 180 cabezas x 15 dias = 13.500 kg de pienso de adaptacion
de recepcion

6 kg/cabeza por dia x 180 cabezas x 90 dias = 97.200 kg de pienso de transicion
9 kg/cabeza por dia x 180 cabezas x 60 dias = 97.200 kg de pienso de acabado
En total de pienso de adaptacion al ano:

2,5 kg/cabeza por dia x 360 cabezas x 15 dias = 13.500 kg de pienso de
adaptacion de recepcion

5 kg/cabeza por dia x 360 cabezas x 15 dias = 27.000 kg de pienso de adaptacion
6 kg/cabeza por dia x 360 cabezas x 90 dias = 194.400 kg de pienso de transicion

9 kg/cabeza por dia x 360 cabezas x 60 dias = 194.400 kg de pienso de acabado
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Tabla: Consumo de pienso

Actividades Cantidad consumida | Cantidad consumida
Por entrada (kg) anual (kg)
Pienso recepcion

dapta Cign 6750 13500
Pienso de adaptacion 13500 27000
Pienso de transicion 97200 194400
Pienso de acabado 97200 194400
Total pienso 214650 429300

Obtendremos un consumo de pienso de:
- 214.650 kg/entrada (180 animales)
- 429.300 kg/aino (360 animales)

3.2.3. Paja

El aporte de paja a los terneros tiene la finalidad de introducir fibra larga en su dieta;
esta fibra es necesaria para el buen funcionamiento del rumen, evitando asi problemas
digestivos.

Se calculan estas necesidades a partir de datos medios tabulados.

3.2.3.1. Cuantificacion

Se estima la cantidad de paja consumida esta entre un kilo y kilo y medio. En nuestra

explotacién estimamos que sera de 1,2 kg.
Por tanto el consumo total sera:

- Enla nave de recepcion:
15 dias x 180 animales x 1,2 kg de paja y dia = 3.240 kg de paja para consumo
15 dias x 360 animales x 1,2 kg de paja y dia = 6.480 kg de paja para consumo
- Enla nave de cebo:
165 dias x 180 animales x 1,2 kg de pajay dia = 35.640 kg de paja para consumo
165 dias x 360 animales x 1,2 kg de paja y dia = 71.280 kg de paja para consumo

- Total:
Por entrada: 3.240 kg. de recepcién + 35.640 kg. de cebo = 38.880 kg por entrada.

Por aifo: 6.480 kg. de recepciéon + 71.280 kg. de cebo = 77.760 kg/afio
También se calcula la cantidad de paja consumida como cama (visto en el apartado
2.1.3.3. Retirada y renovacion de la cama de paja). Es de 1,5 kg./cabeza y dia, por

lo que obtenemos los siguientes valores:

- Enla nave de recepcion:
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1,5 kg./animal y dia x 180 animales x 15 dias = 4.050 kg de paja para cama

1,5 kg./animal y dia x 360 animales x 15 dias = 8.100 kg de paja para cama

- Enla nave de cebo
1,5 kg./animal y dia x 180 animales x 165 dias = 44.550 kg de paja para cama

1,5 kg./animal y dia x 360 animales x 165 dias = 89.100 kg de paja para cama

- Total:
Por entrada: 4.050 kg. de recepcion + 44.550 kg. de cebo = 48.600 kg por entrada.

Por afo: 8.100 kg. de recepcion + 89.100 kg. de cebo = 97.200 kg/afio de
consumo.

Siendo las pacas de 250 kg.

Los valores los presentamos a continuacién en la siguiente tabla:

Tabla: Consumo de paja

Cantidad Pacas Cantidad Pacas
. . consumida | consumidas . consumidas
Actividades (kg.) por por entrada consumida por afio (250
entrada (250 kg) | (Kg)porafio kg.)
Apo”?pz?ge”tos 38880 155 52 77760 311,04
Reparto base 48600 194 4 97200 388,8
cama paja
Total 87480 349,92 174960 699,84

De lo que resulta:

- Por entrada:
» Consumo de paja total = 87.480 kg/entrada
» Pacas = 350 pacas/entrada

- Por ano:
* Consumo de paja total = 174.960 kg/aino
» Pacas = 700 pacas/aio

3.2.4. Agua

En este apartado, se incluye todo el agua que pueda ser consumida en la actividad
ganadera tanto en consumo por los animales, como en actividades de limpieza y
desinfeccion de la nave.
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El agua que se suministra a los terneros debe tener un nivel de calidad adecuado para
el consumo animal, incluyendo la calidad microbioldégica. Debido a la falta de
legislacion en este aspecto de debe aplicar la utilizada para agua de consumo humana
y que esta recogida en el R.D. 140/2003.

El consumo de agua del vacuno de cebo depende, fundamentalmente de dos factores:

— consumo de materia seca
- temperatura ambiente

MASON indica unos consumos medios de 3 I/kg. de materia seca ingerida, pero con
variaciones tan importantes como las siguientes:

Tabla: Consumo de agua en funcién de la T?
T" ambiente (°C) Consumo de agua (I/kg. m.s.)

18 23
38 93

Pese a estas posibles variaciones, consideramos validos para hacer los calculos
pertinentes los datos indicados en la siguiente tabla recopilados de diversos autores:

Tabla: Datos de consumo de agua para el calculo del suministro

Concepto litros/dia
(Ganado vacuno de carne (general) 3 kg. m.s._ Ingerida
Ternero (hasta un afio) 10-25
Movillo 8-10/100 kg. Peso vivo
Limpieza 3-5 I/m2 a limpiar
Personal 100-150 lpersona

La capacidad del depésito ha de ser tal que permita la reserva para casos de fallos en
el suministro. Dicha capacidad estara afectada por el riego de que los fallos se
produzcan, pero al menos ha de asegurar el aporte de agua para 2 o 3 dias.

También hay que tener en cuenta, al disefar la red de distribucion de agua para la
explotacion, que el agua de la limpieza se distribuira a presion (2-3 atmosferas) y en
tuberias cuyo diametro sea igual o superior a 25 mm. Asimismo, es conveniente
disponer de un depdsito por nave para permitir tratamientos colectivos en el agua de
bebida y regular la presion en los bebederos.

En nuestra explotacion el cebo es de terneros, sus necesidades son de 10-25
litros/cabeza y dia y para el calculo de nuestro datos tomaremos 25 litros/cabeza y
dia.

Para la limpieza escogemos la media de 4 litros de agua/m? nave.

En la nave de cebo se haran dos limpiezas anuales, en la nave de recepcion otras dos
limpiezas cuando los animales se pasen a la nave de cebo y unos dias antes de que
entren los nuevos animales a la explotacion, se haria un repaso a la nave.

Estimamos el consumo siguiente:
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- Por entrada:
25 l/cabeza y dia x 180 dias x 180 animales = 810.000 litros

4 litros de agua/m? x 1 limpieza x 1755 m? (nave cebo 1.125 m? y nave recepcion
630 m?) = 7.020 litros para limpieza

- Por ano:

25 l/cabeza y dia x 180 dias x 360 animales = 1.620.000 litros por proceso
productivo

4 litros de agua/m? x 2 limpieza x 1755 m? (nave cebo 1.125 m? y nave recepcion
630 m?) = 14.040 litros para limpieza

-  Total:
 Por entrada = 817.020 litros
 Por afo =1.634.040 litros

Para dimensionar el depdsito de agua:

3 dias x 25 l/cabeza y dia x 180 animales = 13500 litros de capacidad

Tabla: Datos de consumo de agua para el calculo del suministro

. . Cantidad consumida | Cantidad consumida
Actividades . o
por entrada (litros) por aino (litros)
Aporte alimentos (agua) 810000 1620000
Vacio sanitario (limpieza) 7020 14040
Total 817020 1634040
Capacidad del deposito 13500

3.3. Productos sanitarios
Las dosis necesarias para hacer efectivo un programa sanitario son, para cada animal:

- 1 dosis de desparasitador

- 1 dosis de complejo vitaminico

- 2 dosis de vacuna IBR

- 2 dosis de vacuna BVD

- 2 dosis de vacuna Pasteurella haemolytica tipo A
- 2 dosis de vacuna Clostridium

Se podran utilizar dosis extras si en la explotacion se produce alguna incidencia fuera
de las vacunaciones, desparasitaciones, etc, como pueda ser la enfermedad de
alguno de los animales.
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Tabla: Vacunaciones (cantidad de inyecciones)
Productos sanitarios

Actividades Producto Cantidad utilizada (dosis)
Desparasitador 360
Complejo vitaminico 360
Programa sanitario Vacuna IBR 720
Vacuna BVD 720
Vacuna Pasteurella 720
Vacuna Clostridium 720

3.4. Productos higiénicos

Se exponen a continuacién los productos que se van a emplear para mantener las
instalaciones libres de gérmenes. Los datos sobre las cantidades usadas son una
simple referencia y variaran mucho segun la composicion, concentracion, etc.

3.4.1.1. Productos de limpieza

En las dos limpiezas generales que se van a efectuar, se empleara un detergente
liquido; se consumiran unos 30 litros en cada limpieza (10 litros para recepcion y 20
litros para cebo). Asi pues:

Si bien la nave de recepcion se hara un limpieza antes de que entre cada entrada, por
lo que en total seran cuatro limpiezas en esta nave (40 litros totales).

Tabla: Cantidad de detergente
Actividades Cantldafd utilizada
(litros)

80

vacio sanitario
(limpieza)

3.4.1.2. Desinfectantes

Para realizar la desinfeccién, se pulverizara una solucién que contenga un yodéforo en
una concentracién de 75 ppm. Este principio activo ataca a virus, bacterias y hongos;
no es toxico ni irritante.

En cada una de las dos desinfecciones se necesitaran unos 15 litros de disolucién (5
litros para recepcion y 10 litros para cebo).

Si bien la nave de recepcidn se hara una desinfeccién antes de que entre cada
entrada, por lo que en total seran cuatro desinfecciones en esta nave (20 litros totales).
Por tanto:

Tabla: Cantidad de desinfectante
. . Cantidad utilizada
Actividades .
(litros)

40

vacio sanitario
(desinfeccidn)

3.4.1.3. Otros productos
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Para el marcado de los animales enfermos detectados en la ronda de control, se
utilizara pintura, generalmente, en forma de aerosol.

Por otro lado, cuando sea necesario, se emplearan raticidas, insecticidas, productos
para la conservacioén de la cama (superfosfato de cal),...etc.

3.5. Maquinaria, equipos y herramientas

En este apartado se van a tener en cuenta Unicamente aquellas maquinas, equipos o
herramientas que cumplan los siguientes requisitos:

— sean de uso comun en la explotacion, de manera que puedan considerarse
pertenecientes a la misma. Se excluyen las que vengan implicitas en un
servicio prestado a la produccion, como es el caso del camion de transporte de
ganado, el instrumental veterinario o el camion de suministro del pienso.

- se alimenten a partir de energia no mecanica o puedan desplazarse de un
lugar a otro; por ejemplo, la mochila de pulverizacion

— Quedan fuera los silos, el cepo...

A continuacién se exponen los elementos que satisfacen estas dos condiciones:
3.5.1. Tractor

Se utilizara un tractor de 80 CV, propiedad del promotor. También dispone de remolque
basculante.

Se estima que el tractor funciona unas 400 horas/afio para las tareas que se llevan a
cabo en la explotacién (distribucién de la paja, retirada del estiércol, etc.

El consumo de gasodleo agricola de media es de 6,5 I/horas en las tareas que se
suelen realizar en la explotacion.

6,5 I/hora x 400 horas de funcionamiento = 2600 litros de gaséleo agricola
3.5.2. Pala industrial

El promotor posee una pala industrial. Esta herramienta se utilizara para la retirada de
la cama vieja; es mas ancha que el tractor, hecho que facilitard de manera significativa
esta operacion.

Hemos visto que la retirada del estiércol en cada fila de corral (6 corrales en total) sera
de 4 horas, por corral teniendo 12 corrales nos hara la retirada de estiércol de 8 horas
por lo que que estimamos que a lo largo del ano seran ocho veces lo que realizamos
esta operacion:

Ademas en la nave de recepcion se llevara a cabo la limpieza con pala y se estima en
6 horas la retirada que se hara dos veces al afio.

En caso de que algunos sitios no se pudiera retirar la cama con la pala se utilizaran
herramientas de mano como una pala de mano y una carretilla.
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3.5.3. Bastidor provisto de pinchos

Se trata de una especie de pala dotada de pinchos de acero en su parte final, que se
utiliza para cargar paquetes de paja.

3.5.4. Horca de mano

Esta herramienta se utilizara para esparcir homogéneamente por el suelo la paja para
la base de la nueva cama, una vez hayan sido introducidas las pacas en la nave.

- Nave de recepcioén
Este fase solo se llevara a cabo cuando los animales pasen los 15 dias de su estancia
en esta nave, la distribucion de cama la estimaremos en 20 minutos

20 minutos por corral x 12 corrales = 240 minutos para repartir la base de cama
en toda la nave de recepcion

240 minutos / 60 minutos/hora = 4 horas para repartir la base de cama

- Nave de cebo
Se estima que por corral el tiempo de repartir la base de cama esta entre 20 y 40
minutos, para estimar el tiempo cogeremos un valor medio (20 minutos):

30 minutos por corral x 12 corrales = 360 minutos para repartir la base de cama
en toda la nave de cebo

360 minutos / 60 minutos/hora = 6 horas para repartir la base de cama

Esta tarea se lleva a cabo cada semana.

Tabla: Horas para repartir la base cama de paja
Horca de mano

Actividades |Tiempo de trabajo (horas)

Reparto base
cama paja 4
recepcion

Reparto base

cama paja cebo

3.5.5. Utiles de limpieza

Para limpiar la nave de cebo, se emplearan los siguientes utensilios:
un cubo, para contener la solucion detergente

un cepillo con el que se frotara la suciedad

una manguera que conduzca el agua de aclarado

- Nave de recepcién
Estimamos unos 35 minutos de limpieza en esta nave, por tanto:

Alumno: Jorge Garrido Ganado ]
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Master en Ingenieria Agronémica

35/41



PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y
PERAHUY (SALAMANCA)
MEMORIA /ANEJO 5- INGENIERIA DEL PROCESO

35 minutos por corral x 12 corrales = 420 minutos para limpiar la nave de
recepcion

420 minutos / 60 minutos/hora = 7 horas para limpiar la nave de recepciéon

- Nave de cebo
Se estima que una vez retirado el estiércol la limpieza de cada corral sera de 1 hora
(incluyendo comederos y bebederos), por tanto:

60 minutos por corral x 12 corrales = 720 minutos para limpiar la nave de cebo

720 minutos / 60 minutos/hora = 12 horas para limpiar la nave de cebo

Tabla: Horas para limpieza

Actividades |Tiempo de trabajo (horas)

Limpieza de nave

recepcion /
Limpieza de nave 12
cebo

Las limpiezas de las naves se haran en distintos dias ya que mientras una esta
ocupada por los animales la otra esta limpiandose o vacia.
Y se haran dos veces en cada nave a lo largo del afio. Por tanto tendremos:
14 horas de limpieza en la nave de recepcion/ano
24 horas de limpieza en la nave de cebo/aino

3.5.6. Mochila pulverizadora

Con esta herramienta se llevara a cabo la desinfeccion del cebadero. Por tanto:

- Nave de recepcion
Estimamos unos 20 minutos de limpieza en esta nave, por tanto:

20 minutos por corral x 12 corrales = 240 minutos para limpiar la nave de
recepcion

240 minutos / 60 minutos/hora = 4 horas para limpiar la nave de recepcion

- Nave de cebo
Se estima que una vez retirado el estiércol la limpieza de cada corral sera de 30-40
minutos (incluyendo comederos y bebederos), por tanto:
35 minutos por corral x 12 corrales = 420 minutos para limpiar la nave de cebo

420 minutos / 60 minutos/hora = 7 horas para limpiar la nave de cebo
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Tabla: Horas de desinfeccion

Actividades |Tiempo de trabajo (horas)

Desinfeccion de

nave recepcion

Desinfeccion de
nave cebo

4

7

La desinfeccion de las naves se haran en distintos dias ya que mientras una esta
ocupada por los animales la otra esta limpiandose o vacia.
Y se haran dos veces en cada nave a lo largo del afio. Por tanto tendremos:

8 horas de desinfeccion en la nave de recepcion/ano
14 horas de desinfeccion en la nave de cebo/aino
3.5.7. Otras herramientas

En las tareas del cebadero, intervendran otras herramientas a las que solamente se
hara mencién, como son:

- pala de mano

- carretilla

- cuchillo para cortar las cuerdas de las pacas

- vara de madera con la que se manejara el ganado

- bascula

- libreta y boligrafo para apuntar incidencias en las rondas
- efc.

3.6. Mano de obra

En la explotacion inicialmente contara con un solo trabajador, que es el promotor de
este proyecto.

A continuacién vamos a hacer el calculo de las horas necesarias para nuestra
explotacion.
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Tabla: Horas de mano de obra nave de recepcion

Actividad N° veces/dia Minutos/vez horas/dia dias/afio horas/aino
Entrada de Jaiio 180 3 2 6
animales
Programa sanitario 2/afio 360 6 2 12
Preparacidn de los 2/afio 480 8 2 16
corrales
Control animal y
vigilancia de los
mecanismos de 2 60 2 30 60
distribucion de
alimentacion y agua
Vigilangiilaollenado %aiio 80 1 2 2
Repar‘g;i%omida 3/semana 180 3 30 90
Repartir cama de 1 240 4 30 120
paja
Retirada de 2aiio 4380 g8 2 16
deyecciones
Limpieza de 4/aiio 420 7 4 28
corrales
Desinfeccion de Aaiio 240 4 4 16
corrales
Traslado de los 2/afio 350 B 2 14
animales
TOTAL 380
Tabla: Horas de mano de obra nave cebo
Actividad N? veces/dia Minutos/vez horas/dia dias/afno horas/afio
Preparacion de los 2/afio 480 8 2 16
corrales
Control animal y
vigilancia de los
mecanismos de 2 30 1 330 330
distribucion de
alimentacién y agua
Control sanitario Z2/ano 360 5] 2 12
Llenado paja 1/afio 480 8 1 8
V|g|lang|”aollenado 8/afio 240 8 36
Repar*g;icaomida 2/semana 180 4 165 660
Repartgaﬁzma de 1 240 3 330 930
Limpieza pasillo Jisemana 60 1 110 110
Retirada de 8/afio 720 12 8 96
deyecciones
Limpieza de 2iafio 720 12 2 24
corrales
Desinfeccion de 3fafio 420 7 2 14
corrales
Vigilancia de los 3fafio 360 6 2 12
animales
Salida de los 2/afio 420 6 2 14
animales
TOTAL 2322
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El total de horas son:

* Recepcion: 380 horas/afo
» Cebo: 2322 horas/afio

No se ha tenido en cuenta otros trabajos, como limpieza de oficina y aseo, control
administrativo, reparaciones que se puedan llevar a cabo en nuestra explotacion,
llenado de gaséleo en tractor, llenado de depdsito de gasdleo, revision de bomba de
agua, etc.

Estimaremos todas entre unas 200 horas

Horas totales por tanto de mano de obra en nuestra explotacion:

380 + 2322 + 200 = 2902 horas

Sabiendo que 1 UTA (Unidad de Trabajo Agraria) son 1920 horas o 240 dias al afno, el
numero de UTAs necesarias en la explotacion seran:

2902 horas / 1920 horas = 1,52 UTA
Por lo que a parte del promotor, se necesitara personal en nuestra explotacion.
3.7. Energia
3.7.1. Energia eléctrica
Este tipo de energia sera utilizada para la iluminacién de las naves de cebo y de

recepcion, oficina, vestuario-aseo, lazareto y almacén-maquinaria. Se enganchara una
toma desde la explotacion a la red de baja tension.

3.7.1.1. Alumbrado Nave de Recepcién y de Cebo

El equipo de alumbrado de la nave de recepcién y de la nave de cebo esta formado
por:

- En la nave recepcion; 15 lamparas fluorescentes de 36 watios, en la zona de
recepcion, 6 lamparas de 26 watios en el lazareto, 1 lampara de 26 watios en la
oficina y 1 lampara de 26 watios en el bafno.

- Enla nave cebo:; 16 luminarias lamparas de 26 watios.
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Tabla: Horas de iluminacion (nave de recepcién y de cebo)

Actividad horasl/aiho Actividad horasl/aiho
Control animal y Preparacion de los 16
vigilancia de los corrales
mecanismos de ] Control animal y
distribucion de vigilancia de los

alimentacion y agua mecanismos de 330
— distribucion de
Control sanitario 12 : x
Lienado paja 16 alimentaciony agua
Repartir comida 60 Control sanitario 12
paja Llenado paja 8
Repartir cama de 2 Repartir comida 660
paja paja
Retirada de 120 Repartir cama de 990
deyecciones paja
Limpieza de 16 Limpieza pasillo 110
corrales Retirada de 96
Desinfeccion de 28 deyecciones
__corrales Limpieza de 24
"u"|g|lar_1t:|a de los 16 corrales
animales Desinfeccién de 14
Salu:_la de los 14 corrales
animales Vigilancia de los 12
TOTAL 290 animales
TOTAL 2272

Por tanto las horas de alumbrado van a ser de:
290 horas + 2272 horas = 2562 horas

No se tiene en cuenta en esta las horas de alumbrado ni de la oficina y aseo, ni del
almacén de maquinaria.

3.7.1.2. Electricidad para funcionamiento bomba

Para el abastecimiento de agua en nuestra explotacién se va a realizar por medio de
un sondeo en el que se utilizara una bomba para repartir el agua en las nave de cebo
y la de recepcion.

Se estima un consumo por animal de 25 litros diarios, para 180 animales, por tanto se
abastecera el depdsito diariamente de 4500 litros. A los que habra que anadir el agua
que se pueda utilizar para el aseo del personal humano (estimado en 100
litros/persona y dia).

Para la capacidad de los 4500 litros extraidos se utilizara una bomba vertical cuyo
consumo es de 112 Kw/dia.
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3.7.2. Gasoleo

Como se calculd con el tractor se necesitara al afo 2600 litros de gasdéleo agricola
para las necesidades de nuestra explotacion.

Se dispondra de un depdsito de 1500 litros que se llenara dos veces al ano. Ademas
habra que dejar un pequeno depdsito para que las instalaciones funcionen con la
energia necesaria, en caso de que haya problemas en el abastecimiento de energia
eléctrica, cortes o caidas de tension.
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Anejo 6 - Estudio geotécnico

1. Generalidades

- El estudio geotécnico es el compendio de informacién cuantificada en cuanto a
las caracteristicas del terreno en relacion con el tipo de edificio previsto y el
entorno donde se ubica, que es necesaria para proceder al analisis y
dimensionado de los cimientos de éste u otras obras.

- Las caracteristicas del terreno de apoyo se determinaran mediante una serie
de actividades que en su conjunto se denomina reconocimiento del terreno y
cuyos resultados quedaran reflejados en el estudio geotécnico.

- El reconocimiento del terreno, que se fijara en el estudio geotécnico en cuanto
a su intensidad y alcance, dependera de la informacién previa del plan de
actuacion urbanistica, de la extension del area a reconocer, de la complejidad
del terreno y de la importancia de la edificacién prevista. Salvo justificacion el
reconocimiento no podra ser inferior al establecido en este DB.

- Para la realizacion del estudio deben recabarse todos los datos en relacion con
las peculiaridades y problemas del emplazamiento, inestabilidad,
deslizamientos, uso conflictivo previo tales como hornos, huertas o vertederos,
obstaculos enterrados, configuracion constructiva y de cimentacion de las
construcciones limitrofes, la informacién disponible sobre el agua freatica y
pluviometria, antecedentes planimétricos del desarrollo urbano y, en su caso,
sismicidad del municipio, de acuerdo con la Norma de Construcciéon
Sismorresistente NCSE vigente.

- Dado que las conclusiones del estudio geotécnico pueden afectar al proyecto
en cuanto a la concepcién estructural del edificio, tipo y cota de los cimientos,
se debe acometer en la fase inicial de proyecto y en cualquier caso antes de
que la estructura esté totalmente dimensionada.

- La autoria del estudio geotécnico correspondera al proyectista, a otro técnico
competente o0, en su caso, al Director de Obra y contara con el preceptivo
visado colegial.

2. Reconocimiento del terreno

2.1. Programacion

- Para la programacién del reconocimiento del terreno se deben tener en cuenta
todos los datos relevantes de la parcela, tanto los topograficos o urbanisticos y
generales del edificio, como los datos previos de reconocimientos y estudios de
la misma parcela o parcelas limitrofes si existen, y los generales de la zona
realizados en la fase de planeamiento o urbanizacién.

- A efectos del reconocimiento del terreno, la unidad a considerar es el edificio o
el conjunto de edificios de una misma promocion, clasificando la construccion y
el terreno segun las tablas 3.1 y 3.2 respectivamente.
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Tabla 3.1. Tipo de construccién
Tipo Descripcion
Cc-0 Construcciones de menos de 4 plantas y superficie construida inferior a 300 m*
C-1 Otras construcciones de menos de 4 plantas
Cc-2 Construcciones entre 4 y 10 plantas
c-3 Construcciones entre 11 a 20 plantas
C-4 Conjuntes monumentales o singulares, o de mas de 20 plantas.
1 En el computo de plantas se incluyen los sétanos.
- En nuestro caso se trata del tipo C-1.
Tabla 3.2. Grupo de terreno
Grupo Descripcion
T-1 Terrenos favorables: aquellos con poca variabilidad, y en los que la practica habitual en
la zona es de cimentacién directa mediante elementos aislados.
T-2 Terrenos intermedios: los que presentan variabilidad, o que en la zona no siempre se
recurre a la misma solucién de cimentacion, o en los que se puede suponer que tienen
rellenos antropicos de cierta relevancia, aunque probablemente no superen los 3,0 m.
T-3 Terrenos desfavorables: los que no pueden clasificarse en ninguno de los tipos anterio-

res. De forma especial se consideraran en este grupo los siguientes terrenos:

a) Suelos expansivos

b)  Suelos colapsables

c) Suelos blandos o sueltos

d)  Terrenos karsticos en yesos o calizas

e) Terrenos variables en cuanto a composicion y estado

f) Rellenos antrépicos con espesores superioresa 3 m

g) Terrenos en zonas susceptibles de sufrir deslizamientos
h) Rocas volcanicas en coladas delgadas o con cavidades

Terrenos con desnivel superior a 15°
Suelos residuales
Terrenos de marismas

o — =
= = =

En el caso de nuestro proyecto, es del tipo T-1.

La densidad y profundidad de reconocimientos debe permitir una cobertura
correcta de la zona a edificar. Para definirlos se tendra en cuenta el tipo de
edificio, la superficie de ocupacion en planta y el grupo de terreno.

Con caracter general el minimo de puntos a reconocer sera de tres. En la tabla
3.3 se recogen las distancias maximas dmax entre puntos de reconocimiento
que no se deben sobrepasar y las profundidades orientativas P bajo el nivel
final de la excavaciéon. La profundidad del reconocimiento en cada caso se
fijara teniendo en cuenta el resto del articulado de este capitulo y el corte
geotécnico del terreno.
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Tabla 3.3. Distancias maximas entre puntos de reconocimiento y profundidades orientativas

Grupo de terreno
Tipo de construccién T T2

Umax (M) P (M) dmax (M) P (m)

C-0, C-1 35 8 30 18
c-2 30 12 25 25
C-3 25 14 20 30
C-4 20 16 17 35

- En la tabla 3.4 se establece el nimero minimo de sondeos mecanicos y el
porcentaje del total de puntos de reconocimiento que pueden sustituirse por
pruebas continuas de penetracién cuando el numero de sondeos mecanicos
exceda el minimo especificado en dicha tabla.

Tabla 3.4. NOmero minimo de sondeos mecanicos y porcentaje de sustitucién por pruebas continuas de
penetracién

Nimero minimo 9% de sustitucion

T4 T2 T T-2
co - 1 - 66
c1 1 2 70 50
c2 2 3 70 50
c3 3 3 50 40
c4 3 3 40 30

- Debe comprobarse que la profundidad planificada de los reconocimientos ha
sido suficiente para alcanzar una cota en el terreno por debajo de la cual no se
desarrollaran asientos significativos bajo las cargas que pueda transmitir el
edificio, tal y como se indica en los distintos capitulos de este DB.

- Dicha cota podra definirse como la correspondiente a una profundidad tal que
en ella el aumento neto de tension en el terreno bajo el peso del edificio sea
igual o inferior al 10% de la tension efectiva vertical existente en el terreno en
esa cota antes de construir el edificio, a menos que se haya alcanzado una
unidad geotécnica resistente tal que las presiones aplicadas sobre ella por la
cimentacion del edificio no produzcan deformaciones apreciables.

- La unidad geotécnica resistente a la que se hace referencia en el parrafo
anterior debe comprobarse en una profundidad de al menos 2 m, mas 0,3 m
adicionales por cada planta que tenga la construccion.

- El aumento neto de tensién en el terreno, al que se hace referencia en el
parrafo 11 de este apartado, podra determinarse utilizando los abacos y tablas
existentes en la literatura geotécnica de uso habitual 6 también, de forma
aproximada, suponiendo que la carga del edificio se distribuye uniformemente
en cada profundidad sobre una superficie definida por planos que, buzando
hacia el exterior del area cargada en la superficie del terreno, alcanzan dicha
profundidad con lineas de maxima pendiente 1H:2V.
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2.2. Prospeccion

- La prospeccion del terreno podra llevarse a cabo mediante calicatas, sondeos
mecanicos, pruebas continuas de penetracién o métodos geofisicos. En el
anejo C se describen las principales técnicas de prospeccién asi como su
aplicabilidad, que se llevaran a cabo de acuerdo con el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Enlos reconocimientos de los tipos de construccion C-1y grupo de terreno T-1,
las pruebas de penetracion deben complementarse siempre con otras técnicas
de reconocimiento como podrian ser calicatas y sondeos mecanicos.

- En el marco del presente DB no se pueden utilizar exclusivamente métodos
geofisicos para caracterizar el terreno, debiendo siempre contrastarse sus
resultados con los sondeos mecanicos.

- En general, se podran aplicar las técnicas geofisicas para la caracterizacion
geotécnica y geoldgica, con el objeto de complementar datos, mejorar su
correlacion, acometer el estudio de grandes superficies y determinar los
cambios laterales de facies, no siendo aconsejable en cascos urbanos
consolidados.

3. Datos geolégicos—geotécnicos

Toda la informacion del tipo de material geoldgico, el perfil de suelo de la ubicacién, asi
como su estructura y analisis, pueden verse en el anejo n°1.

4. Prospecciones y ensayos

En primer lugar se realizé una visita de campo por un técnico superior, con el fin de
reconocer el terreno de cimentacion de las futuras edificaciones, y determinar la
campafia de investigacién geotécnica a realizar.

A partir de las observaciones "in situ", se programo la ejecucién de una campana
consistente en la realizacién de dos calicatas y de cuatro ensayos de penetracion
dinamica tipo Borros, para conocer la litologia del subsuelo y la presion admisible del
terreno de cimentacion.

También se recogié una muestra de terreno en cada calicata, con el fin de realizar
ensayos de identificacion, granulometria, plasticidad (limite de Attenberg) y contenido
de sulfatos (S047).

4.1. Calicatas

Se realizaron dos calicatas mediante la ayuda de una maquina retroexcavadora. Las
profundidades alcanzadas fueron:

Tabla . Calicatas realizadas

Calicata Profundidad alcanzada (m)
C-1 2.1
C-2 3.2
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Durante la realizacion de las calicatas se procedié a la torna de muestras para la
identificacion de los materiales que componen el subsuelo. Se torné una muestra en
cada calicata. A tal efecto se recogieron dos muestras alteradas en el inicio del terreno
natural reconocido:

Tabla . Torna de muestras de las calicatas

Calicata Referencia muestra Profundidad de la toma (m)
C-1 CS-1 1.3
C-2 CS-2 1.1
4.2. Sondeos

Se realiz6 un sondeo con un equipo de perforacién de barrenas helicoidales, se
estudio con las siguientes caracteristicas:

* el diametro fue de 110mm.

* la profundidad alcanzada fue 4,6 m.

Durante la realizacién del sondeo se procedid a la toma de la muestra para la
identificacion de los materiales.

4.3. Ensayos de penetracion dinamica

Se han realizado cuatro ensayos de penetracion dinamica tipo Borros. Este ensayo,
junto con el de "carga con placa", es de practica habitual y muy generalizada en
nuestros dias, para la determinacién de la capacidad portante del terreno.

En el caso del presente proyecto se considera mas adecuado el ensayo de
penetracion dinamico, puesto que el ensayo de carga con placa, aunque determina la
capacidad portante del terreno y la relacion de asientos con respecto a las placas
aplicadas, tiene los inconvenientes de necesitar grandes cargas para producir el
hundimiento (necesidad de un cuerpo de reaccioén) y que los resultados obtenidos son
validos unicamente para la cota del terreno donde se realiza el ensayo.

El ensayo de penetracion dinamica, al ser un ensayo de corte, no nos aporta datos
claramente correlacionados con los asientos, sin embargo si se correlacionan con las
caracteristicas resistentes (capacidad portante) del terreno en toda la profundidad de
realizacion del ensayo.

El ensayo de penetracion dindmica consiste en introducir una puntaza de forma
piramidal, con base cuadrada de 4 cm de lado (16 cm? de area), por medio de golpeo
de una maza de 63,5 kg de peso, que cae desde una altura de 50 cm. Se anotan el
numero de golpes necesarios para introducir la puntaza 20 cm en el terreno. Esta
operacién se repite hasta que se obtiene un tramo de dicha longitud en el que sean
necesarios mas de 150 golpes para introducir la puntaza del terreno (rechazo).

La profundidad alcanzada en cada uno de los ensayos practicados, medida desde una
superficie topografica existente en el momento de su ejecucion, se indica en la
siguiente tabla:
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Tabla . Ensayos de penetracion dinamica

Penetrémetro Profundidad (m)
P-1 2.9
P-2 2.3
P-3 3.2
P-4 3.3

De acuerdo con el numero de golpes necesarios para introducir la puntaza piramidal
en el terreno se puede deducir la carga admisible del mismo a diferente profundidad;
en este ensayo no existe rozamiento lateral, ya que el varillaje es de menor seccion
que la puntaza descrita anteriormente.

4.4. Trabajo de gabinete

Con los datos aportados por los trabajos de campo y los ensayos de laboratorio, se
realiza la determinacion de los parametros geotécnicos para, a partir de ellos, estimar
el tipo de cimentacion a realizar y la tension admisible de trabajo.

El método de analisis ha consistido en la discretizacion de los distintos materiales
detectados en el reconocimiento, determinando sus caracteristicas medias vy
asignandoles unas propiedades geomecanicas. De esta forma se hace una prevision
del comportamiento del terreno a distintas profundidades y bajo distintos estados
tensionales.

A efectos de calculo de la carga admisible del terreno se emplearan las expresiones de
los Holandeses para cimentaciones superficiales, teniendo en cuenta los posibles
asientos que se puedan producir.

5. Caracteristicas geotécnicas

De acuerdo con la informacién aportada por la geologia, las calicatas, los ensayos de
laboratorio y de penetracién dinamica, se pueden describir someramente las
caracteristicas geotécnicas de las formaciones mas superficiales que constituyen la
zona objeto del estudio.

- Nivel I: tierra vegetal.
Inicialmente se ha detectado un primer nivel de tierra vegetal con una potencia de 20
cm, de textura franca y suficiente decoloracion (colores claros, altos values). Los
granos de arena se presentan limpios, sin revestimientos.

- Nivel ll: cantos y gravas.
Este segundo nivel, fue localizado en las pruebas realizadas a partir de una
profundidad de 45 cm respecto la superficie. Nos encontramos con abundantes
fragmentos rocosos, de tamaro grava.
Las muestras tomadas en las calicatas, han sido analizadas en el laboratorio y los
resultados se muestran en la siguiente tabla:
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Tabla . Analisis granulométrico

Calicata Referencia Prof (m) En§ayos Descripcion del
muestra realizados terreno

Andlisis Arena 57 %

C-1 CS-1 1.1 granulométrico Limo 25 %
Arcilla 18%

Analisis Arena 60 Yo

C-2 CS-2 0.8 ranulométrico Limo 23 %

9 Arcilla 17 %

6. Excavaciones

El disefio de las instalaciones prevé la construccién de todas las edificaciones con
planta baja. Por tanto las excavaciones a realizar se limitaran al desbroce preliminar,
las labores de excavacion para la ejecucion de la cimentacidon y el vaciado para
disponer la solera.

Los movimientos de tierra a llevar a cabo se pueden calificar como de tipo facil para el
alcance previsto en proyecto, pudiéndose emplear retroexcavadora o similar, ya que la
maquinaria utilizada para la ejecucion de las calicatas ha logrado alcanzar una
profundidad de 3,2 m.

7. Cimentaciones

Una vez elegido el terreno de cimentacion, se calcula la resistencia dinamica del
terreno mediante la formula de los Holandeses (con coeficiente de seguridad igual a la
unidad) y de aqui la carga admisible, teniendo en cuenta si se trata de cimentaciones
superficiales o profundas.

Los valores se han deducido partiendo de la formula de los Holandeses, de la
siguiente manera:

Rd = (M2H) / (e-(M+P)-A)

Rd = resistencia dinamica (kg/cm?)
H = altura de caida de la maza.

M = peso maza (kg).

e = penetracion (cm/n° de golpes).
P = peso de las varillas (kg).

A = seccion de la punta (cm?).

A partir de las observaciones "in situ" del terreno, de las calicatas y de los ensayos de
penetracion dinamica se observa que el subsuelo es, en general, compacto. Se
detecta que las resistencias son altas en nivel superficial.

La capacidad portante (presién admisible) del terreno a partir de 1 metro de
profundidad, es de 2 kp/cm? para cimentacion mediante zapatas aisladas o
arriostradas.
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7.1. Hormigones

Se realizé analisis quimico a las 2 muestras de suelo para detectar la presencia de
sulfatos, indicando en ambos casos que no es necesario el empleo de cementos
sulforesistentes en el hormigdn (segun el art. 37.3.4 de la Instruccion E.H.E) al ser las
concentraciones obtenidas en sulfatos inferiores a 3000 mg/kg de suelo.

8. Conclusiones

En base a la observacion de campo "in situ", al registro litoldgico de las calicatas, a los
ensayos geotécnicos (penetraciones dinamicas) y a los ensayos de laboratorio, se
puede inferir las siguientes conclusiones para el estudio geotécnico realizado:

- Niveles: Los trabajos realizados han puesto de manifiesto la existencia de dos
niveles claramente diferenciados. Un primer nivel, de tierra vegetal, de textura
franco-arenosa, con una potencia de 25 cm. Un segundo nivel de cantos y
gravas, que se recogen a partir de los 25 cm.

- Excavaciones: Pueden catalogarse inicialmente como faciles, ya que el terreno
se escarba bien y el terreno tiene buena estabilidad que dificulta que halla
derrumbes.

- Cimentacién: La capacidad portante del terreno es de 2 kp/cm? y los asientos
estimados (<15 mm) son menores que los admitidos por la norma EHE-08 para
estructuras de hormigén armado.

- Hormigén: Por dultimo, no es necesario el uso de cementos especiales
sulforesistentes en la confeccién del hormigon de aquellos elementos que
vayan a estar con el terreno, puesto que este tiene un contenido en sulfatos
relativamente bajo.

- Nivel freatico: No supone ningun inconveniente, ya que no se ha detectado
ningun nivel fredtico en las comprobaciones.
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Anejo 7 - Ingenieria de las obras
Sub-anejo 1- Naves

1. Situaciéon y emplazamiento de la Nave Almacén

La Nave Almacén se realizara en la parcela 17 del poligono 2, perteneciente al municipio de Galindo
y Perahuy, de la provincia de Salamanca.

1.1. Principios generales para el diseio de las edificaciones

» Las edificaciones deben estar bien orientadas y bien comunicadas, alejadas de los nucleos
urbanos e industriales y resguardados de los vientos dominantes de la zona.
» Las edificaciones se disenaran con una finalidad practica y se tendra en cuenta la seguridad
y la higiene en el trabajo de los empleados.
Se considera imprescindible y prioritaria la integracion de la Prevencién de los Riesgos Laborales de
los empleados en la fase de disefio (en cumplimiento de la Ley 31/95 de la Prevencién de Riesgos
laborales), eliminando en el origen los riesgos que sean posibles y minimizando aquellos que son
residuales.

1.1.1. Diseno y calculo de la nave

Se realizara con dos objetivos fundamentales: almacén de paja y maquinaria para evitar un rapido
deterioro y posibles robos.

La nave almacén sera una nave de 240 m?. Tendra una estructura metdlica formada por porticos
separados 5 metros entre si.

Tendra 20 metros de longitud y una luz de 12 metros. La altura hasta el alero sera de 5 metros y 6,5
metros hasta la cumbrera.

Para el cerramiento donde se ubicara la paja sera totalmente abierto, mientras que la parte donde
se ubique la maquinaria sera totalmente cerrado con bloques de hormigén.

1.1.2. Soluciones constructivas

La estructura de la nave se calcula como un caso de pérticos simples de estructura metalica a dos
aguas, con una altura al alero de 5 metros, altura a la cumbrera de 6.5 metros, y una pendiente del
25 %. Se proyecta como una nave con forma geométrica rectangular de dimensiones 20 x 12
metros.
La estructura la componen 5 porticos, con una separacion de 5 metros entre porticos, sobre los que
se apoyan correas de cubierta, con una separacién de 1,56 metros. Las correas son de acero
conformado, tipo ZF.
Los porticos estan formados por pilares de acero HEB. Los dinteles son de acero IPE.
Materiales:

- Todos los pilares son HE 180 B, incluido el pilarillo del pértico hastial.

- Los dinteles son IPE 270.

- Las vigas son HE 120 B.

- Las correas son ZF 160 x 3.0.

- Los redondos son 6 6.

Ver Plano n° 4: “Alzado Nave Almacén”.
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1.1.3. Cimentacioén

Los pilares se unen a las zapatas a través de placas de anclaje de acero S-275 con limite elastico
275 N/mm?, y pernos de acero corrugado B-500-S. Las placas de anclaje llevaran pernos girados
90°.

Los materiales de las zapatas son: acero B-500-S, control normal, con limite elastico de 500 N/mm?,
y hormigdn HA-25, control normal, con una resistencia caracteristica a 28 dias de 25 N/mm?. La
tension admisible del terreno es de 2 Kp/cm?.

En el fondo de la zanja se aplicard una capa de hormigén de limpieza de 10 cm de espesor en
zapatas.

Hay diferentes tamafos de la cimentacion para los distintos pilares ver Plano n° 3: “Cimentacion
Nave Almacén”.

1.1.4. Cubierta

Como elemento de cobertura de la nave, se utilizara panel de chapa galvanizado de 20 milimetros
de espesor. La fijacién de los paneles a las correas se llevara a cabo mediante fijacion por tornillo.
Ver Planos n° 4: “Alzado Nave Almacén”, n° 5 “Vistas Nave Almacén” y n° 6: “Planta y
Cubierta Nave Almacén”.

1.1.5. Cerramientos

En la parte Norte de la Nave se encontrara cerrado un espacio de 5 x 12 metros que sera el
almacén de maquinaria. Sera toda esta estructura hasta el alero y la cumbrera cubierto, de 10 cm de
espesor medio, realizado con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m*. Montaje y desmontaje del
sistema de encofrado a dos caras de los muros, con paneles metalicos modulares con acabado tipo
industrial para revestir. Ver Plano n° 5 “Vistas Nave Almacén”.

1.1.6. Solera

Formacién de encachado de 15cm de espesor en caja para base de solera, mediante relleno y
extendido en tongadas de espesor de 15 cm de gravas procedentes de cantera caliza de 40/80 mm;
y posterior compactacién mediante equipo manual con bandeja vibrante, sobre la explanada
homogénea y nivelada.

Sobre el encachado se construira una solera de hormigdén en masa de 15 cm de espesor, realizada
con hormigon HM-10/B/20/I fabricado en central y vertido desde camidn, para servir de base a un
solado, sin tratamiento de su superficie; apoyada sobre capa base existente. Incluso p/p de
preparacion de la superficie de apoyo del hormigon, extendido y vibrado del hormigdn mediante
regla vibrante, formacién de juntas de hormigonado y panel de poliestireno expandido de 2 cm de
espesor para la ejecucion de juntas de contorno, colocado alrededor de cualquier elemento que
interrumpa la solera, como pilares y muros; emboquillado o conexion de los elementos exteriores.

Ver Plano n° 4: “Alzado Nave Almacén”.

1.1.7. Cerrajeria

- Puerta: portdon de apertura deslizante de acero, con unas dimensiones de 4 metros de ancho
y 4 metros de alto.

- Ventanas: ventana de aluminio , dos hojas deslizantes de espesor 74 mm, dimensiones
1500x1000 mm, compuesta de marco, hojas y junquillos con acabado natural en color
blanco, perfiles de estética recta, espesor en paredes exteriores de 2,8 mm, 5 camaras,
refuerzos interiores de acero galvanizado, mecanizaciones de desagle y descompresion,
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juntas de estanqueidad de EPDM, herrajes bicromatados, sin compacto, Segun UNE-EN
14351-1.

Ver Plano n° 5 “Vistas Nave Almacén”.

1.2. Datos de obra

1.2.1. Normas consideradas
Cimentacion: EHE-08
Hormigon: EHE-08
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G1. Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento. No concomitante
con el resto de acciones variables

1.2.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones|Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.2.2.1. Situaciones De Proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de
acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

Z ijij tyq p1Qk1 ¥ Z Vo 2 Qy
121

1>1

- Sin coeficientes de combinacion

z ijij ¥ Z yQiQki

121 121

- Donde:

Gk Accién permanente

Qx Accidn variable

ge Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

da,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

da, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
Yp,1 Coeficiente de combinacién de la accién variable principal

yai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento
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Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompainamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompainamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
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Persistente o transitoria (G1)
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompainamiento (ya)
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.3. Estructura

1.3.1. Correas

1.3.1.1. Datos de la obra
Separacion entre porticos: 5.00 m
Con cerramiento en cubierta
- Peso del cerramiento: 6.00 kg/m?2
- Sobrecarga del cerramiento: 0.00 kg/m2
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y PERAHUY
(SALAMANCA) ,
MEMORIA / ANEJO 7- INGENIERIA DE LAS OBRAS

Sin cerramiento en laterales.

1.3.1.2. Normas y combinaciones

Perfiles conformados|CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Perfiles laminados |CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.3.1.3. Datos de viento

Normativa: CTE DB SE-AE (Espafia)
Zona edlica: A
Grado de aspereza: II. Terreno rural llano sin obstaculos
Periodo de servicio (afios): 30
Profundidad nave industrial: 20.00
Sin huecos.

1 - V H1: Cubiertas aisladas

2 - V H2: Cubiertas aisladas

3 - V H3: Cubiertas aisladas

4 -V H4: Cubiertas aisladas

5 -V H5: Cubiertas aisladas

6 - V H6: Cubiertas aisladas

1.3.1.4. Datos de nieve

Normativa: CTE DB-SE AE (Espafia)
Zona de clima invernal: 3
Altitud topografica: 800.00 m
Cubierta sin resaltos
Exposicién al viento: Normal
Hipétesis aplicadas:
1 - N(EI): Nieve (estado inicial)
2 - N(R) 1: Nieve (redistribucién) 1
3 - N(R) 2: Nieve (redistribucién) 2

1.3.1.5. Aceros en perfiles
Tipo acero Acero|Lim. elastico|Mdodulo de elasticidad
kp/cm?2 kp/cm?2
Acero conformado| S235 2396 2140673

Datos de porticos
Pértico|Tipo exterior Geometria Tipo interior

1 Dos aguas |Luz izquierda: 6.00 m  |Pdrtico rigido
Luz derecha: 6.00 m
Alero izquierdo: 5.00 m
Alero derecho: 5.00 m
Altura cumbrera: 6.50 m

1.3.1.6. Cargas en barras
Portico 1, Pértico 5

Barra Hipdtesis Tipo Posicion Valor Orientacidén
Cubierta|Carga permanente Uniforme --- 0.03 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y PERAHUY
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MEMORIA / ANEJO 7- INGENIERIA DE LAS OBRAS

Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacion
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R)|0.44 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)|0.39 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)|0.34 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R)|0.44 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)|0.39 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)|0.34 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R)|0.50 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)|0.47 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)|0.54 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R)|0.50 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)|0.47 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)|0.54 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) |[Uniforme --- 0.12 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucién) 1|Uniforme --- 0.06 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucién) 2|Uniforme --- 0.12 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme --- 0.03 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R)|0.44 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)|0.39 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)|0.34 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R)|0.44 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)[0.39 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)|0.34 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R)|0.50 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)|0.47 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)|0.54 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R)|0.50 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)|0.47 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)|0.54 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) |Uniforme --- 0.12 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucién) 1|Uniforme --- 0.12 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucién) 2|Uniforme --- 0.06 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Portico 2, Portico 4
Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacion
Cubierta|Carga permanente Uniforme --- 0.05 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
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Barra Hipotesis Tipo Posicién Valor Orientacion
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R)|0.74 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)|0.48 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)|0.27 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R)|0.74 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)|0.48 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)|0.27 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R)|0.86 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)|0.70 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)|1.05 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R)|0.86 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)|0.70 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)|1.05 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) |[Uniforme --- 0.25 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucién) 1|Uniforme --- 0.12 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucién) 2|Uniforme --- 0.25 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme --- 0.05 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R)|0.74 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)|0.48 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)|0.27 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R)|0.74 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)|0.48 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)|0.27 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R)|0.86 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)|0.70 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)|1.05 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R)|0.86 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)|0.70 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)|1.05 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) |Uniforme --- 0.25 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucién) 1|Uniforme --- 0.25 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucién) 2|Uniforme --- 0.12 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pértico 3
Barra Hipdtesis Tipo Posicion Valor Orientacion
Cubierta|Carga permanente Uniforme --- 0.05 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
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Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacion
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R)|0.72 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)|0.44 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)|0.20 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R)|0.72 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)|0.44 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)|0.20 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R)|0.84 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)|0.67 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)|1.04 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R)|0.84 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)|0.67 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)|1.04 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) |[Uniforme --- 0.25 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucién) 1|Uniforme --- 0.12 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucién) 2|Uniforme --- 0.25 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme --- 0.05 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R)|0.72 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)|0.44 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)|0.20 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R)|0.72 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)|0.44 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)|0.20 t/m|EXB: (0.00, 0.00,
-1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R)|0.84 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)|0.67 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)|1.04 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R)|0.84 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R)|0.67 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R)|1.04 t/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) |Uniforme --- 0.25 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucién) 1|Uniforme --- 0.25 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucién) 2|Uniforme --- 0.12 t/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Descripcion de las abreviaturas:

R: Posicidn relativa a la longitud de la barra.

EG: Ejes de la carga coincidentes con los globales de la estructura.

EXB: Ejes de la carga en el plano de definicién de la misma y con el eje X coincidente con la barra.
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y PERAHUY

(SALAMANCA)

MEMORIA /ANEJO 7- INGENIERIA DE LAS OBRAS

1.3.1.7. Comprobacioén de resistencia de las correas

Datos de correas de cubierta

Descripcion de correas

Parametros de calculo

Separacion: 1.55 m
Tipo de Acero: S235

Tipo de perfil: ZF-180x3.0

Limite flecha: L / 300

NUmero de vanos: Tres vanos
Tipo de fijacidon: Fijacién rigida

Comprobacién de resistencia

Comprobacion de resistencia

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Aprovechamiento: 92.05 %

Barra pésima en cubierta

Perfil: ZF-180x3.0
Material: S235
Nudos Caracteristicas mecanicas
Longit| Are | | ) | [ ) L |yg®|2®| a®
Inicial Final ud | a | cmal em| b2 m | d
nicia ina (m) | (cm (cm (Zm (cm4) (Zm (m | (m | (gra
; o )| ) | m) | m) | os)
\
"\ : 5.248, 20.000, | 5.248, 15.000, 9.3|435.|56.7 ) 1.4]2.6
\‘\‘ : 6.312 6.312 5.000 0 88 7 11;':.9 0.28 4 9 15.5
g:‘:\ - '
v otas:
B @) Inercia respecto al eje indicado
\ ) () Momento de inercia a torsion uniforme
6o () Coordenadas del centro de gravedad
'W"::':':::ﬁﬁf """"" i @ Producto de inercia
- " () Es el dngulo que forma el eje principal de inercia U respecto al eje Y, positivo en sentido antihorario.
Pandeo Pandeo lateral
J Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.000 5.000 0.000 0.000
C1 - 1.000
Notacién:
B: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
C:: Factor de modificacion para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra - MyM N¢My (NcMy [NMyM,V |MNMyM, |Estado
b / t A Nt Nc My Mz Z Vy Vz Mz Mz sz Vsz
o b/t<(b/ X: 5 X: 5 CUMP
pesima en s N.P.|N.P.|N.P.| m |N.P.|N.P.|N.P.| m |N.P.|N.P. N.P.® | N.p.1O) LE
cubierta C )Max'l o | @ |3 n= @ | G | ® | = 7) (8) i o n=
umple 92.0 16.9 92.0
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra - MyM N¢My (NcMy [NMyM,V |M{NMyM, |Estado
b / t )\ Nt Nc My Mz Z Vy Vz Mz Mz sz VyVZ
Notacién:

b/ t: Relacién anchura / espesor

“A: Limitacion de esbeltez

N:: Resistencia a traccion

Nc: Resistencia a compresion

M,: Resistencia a flexion. Eje Y

M;: Resistencia a flexion. Eje Z

MyM;: Resistencia a flexion biaxial

Vy: Resistencia a corte Y

V.: Resistencia a corte Z

NtMyM.: Resistencia a traccion y flexion

NcMyM,: Resistencia a compresion y flexion
NMyM:V,V.: Resistencia a cortante, axil y flexion
MNM,M:V,V.: Resistencia a torsion combinada con axil, flexion y cortante
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
() La comprobacién no procede, ya que no hay flexién biaxial para ninguna combinacion.
() La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() No hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
@) No hay interaccién entre axil de compresién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.
) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(19 | a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Relacion anchura / espesor (CTE DB SE-A, Tabla 5.5 y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 5.2)

Se debe satisfacer:

h/t < 250 h/t: 56.0 v
b, /t < 90 bi/t: 16.0 v
c,/t< 30 a/t: 47
b, /t < 60 ba/t: 13.7
c,/t< 30 c/t: 3.7 \/

Los rigidizadores proporcionan suficiente rigidez, ya que se cumple:
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0.2<c,/b, < 0.6

0.2< ¢c,/b,

IN

0.6

Donde:

h: Altura del alma.

bi: Ancho del ala superior.

ci1: Altura del rigidizador del ala superior.
b2: Ancho del ala inferior.

c2: Altura del rigidizador del ala inferior.
t: Espesor.

C1/b1:

c2/ b2

b2

Nota: Las dimensiones no incluyen el acuerdo entre elementos.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccidn.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

1 - Tabla 6.3)
ni de traccion.

-1-3: 2006, Articulo 6.1.2)

0.292

: 0.268

168.0

: 48.00 mm
C1:
1 41.00 mm
C2 !
t:

14.00 mm

11.00 mm
3.00 mm

Resistencia a flexion. Eje Y (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)

Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

n: 0.920 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 5.248, 15.000,
6.312, para la combinacién de acciones 0.80*G1 + 0.80*G2 + 1.50*V H5.

My,ea: Momento flector solicitante de calculo pésimo.

Para flexion negativa:
My,ea: Momento flector solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a flexidon Mc,rd viene dada por:

_ Wel Xfyb
c,Rd ~
Ymo

Donde:

My,ea* : 0.988 t'm

Myea: 0.000 tm

Mcrd: 1.073 tm

Wei: Modulo resistente elastico correspondiente a la fibra de mayor

tension. Wei @ 47.03 cm3
2395.5
fyb: Limite eldstico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fyb : 1 kp/cm?2
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ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a pandeo lateral del ala superior: (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulo 6.2.4)

La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo lateral es nula.

Resistencia a pandeo lateral del ala inferior: (CTE DB SE-A y Eurocdodigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulo 6.2.4)

La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexion. Eje Z (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexion biaxial (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexién biaxial para ninguna combinacién.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
Se debe satisfacer:

V. n: 0.169

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 5.248, 15.000,
6.312, para la combinacién de acciones 0.80*G1 + 0.80*G2 + 1.50*V H5.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd : 1.173 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vb,rd viene dado por:

sing ¥ Vbra: 6.922 t
vb,Rd - -
VMD
Donde:
w: Altura del alma. hw: 174.36 mm
t: Espesor. t: 3.00 mm
¢: Angulo que forma el alma con la horizontal. Q: 90.0 grados

fov: Resistencia a cortante, teniendo en cuenta el pandeo.
Aw < 0.83 - f,, = 0.58xf, fov: 1389.40 kp/cm2

Siendo:
“Aw: Esbeltez relativa del alma.

_ f -
T = 0.346 %0 [ Aw : 0.67
t E e
Donde:
fyb: Limite elastico del material base. (CTE DB
SE-A, Tabla 4.1) fyp: 2395.51 kp/cm?2
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2140672.7
E: Mddulo de elasticidad. E: 8 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a traccidn y flexion (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos 6.1.8 y 6.3)
No hay interaccién entre axil de traccion y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a compresion y flexion (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos 6.1.9 y
6.2.5)

No hay interaccidén entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante, axil y flexion (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.10)
No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a torsion combinada con axil, flexiéon y cortante (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-
1-3: 2006, Articulo 6.1.6)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

1.3.1.8. Comprobacién de flecha

Comprobacién de flecha
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 87.83 %

Coordenadas del nudo inicial: 0.752, 20.000, 5.188

Coordenadas del nudo final: 0.752, 15.000, 5.188

El aprovechamiento pésimo se produce para la combinacidon de hipétesis 1.00*G1 + 1.00*G2 + 1.00*N(EI)
+ 1.00*V H2 a una distancia 2.500 m del origen en el primer vano de la correa.

(Iy = 436 cm4) (Iz = 57 cm4)

Medicion de correas
Tipo de correas |N° de correas|Peso lineal kg/m|Peso superficial kg/m?2
Correas de cubierta 10 73.03 6.09

1.3.2. Geometria

1.3.2.1. Nudos
Referencias:

Dy, Dy, D;: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
Ox, Qy, 9z: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-".

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior

Referencia X Y Z .ol D Vinculacion interior
(m | (m) | (m) |~ 7)Y

N1 0.000 | 0.000 |0.000 | X | X | X | X|X|X Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y 7 Dx| Dy | D: | ge | ay | Vinculacién interior
(m) m [ m) | TR
N2 0.000 | 0.000 {5000 | - | - | - | -] -]~ Empotrado
N3 0.000 | 12.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N4 0.000 | 12.000 (5000 | - | - | - | -] -] - Empotrado
N5 0.000 | 6.000 ({6500 | - | - | - | -] -] - Empotrado
N6 5.000 | 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N7 5.000 | 0.000 [5000| - | - | - | -] -]~ Empotrado
N8 5.000 | 12.000 ({0000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N9 5.000 | 12.000 (5000 | - | - | - | -] -] - Empotrado
N10 5.000 | 6.000 {6500 | - | - | - | -] -] - Empotrado
N11 10.000 | 0.000 [0.000| X | X | X [ X | X | X Empotrado
N12 10.000 | 0.000 {5000 - | - | - | - |- | - Empotrado
N13 10.000 | 12.000 |0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N14 10.000 | 12.000 | 5.000| - | - | - [ - | - | - Empotrado
N15 10.000 | 6.000 [6.500| - | - | - |- |- | - Empotrado
N16 15.000 | 0.000 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N17 15.000 | 0.000 [5.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N18 15.000 | 12.000 |0.000 | X | X | X [ X | X | X Empotrado
N19 15.000 | 12.000 | 5.000| - | - | - [ - | - | - Empotrado
N20 15.000 | 6.000 {6500 - | - | - | - | - | - Empotrado
N21 20.000 | 0.000 |[0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N22 20.000 | 0.000 [5000| - | - | - |-1]~-]- Empotrado
N23 20.000 | 12.000 |0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N24 20.000 | 12.000 {5000 | - | - | - | -] -] - Empotrado
N25 20.000| 6.000 {6500 | - | - | - | -] -] - Empotrado
N26 5.000 | 6.000 [0.000| X | X | X | -]~ - Empotrado
N27 0.000 | 6.000 |[0.000| X | X | X | -]~ - Empotrado
N28 0.000 | 12.000 (4000 | - | - | - | -] -] - Empotrado
N29 5.000 | 12.000 (4000 | - | - | - | -] - | - Empotrado
N30 15.000 | 2998 |5749| - | - | - |- | - | - Empotrado
N31 20.000 | 2998 [5749| - | - | - | -] - | - Empotrado
N32 0.000 | 2998 (5749 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N33 5000 | 2998 (5749 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N34 15.000 | 9.002 |5749| - | - | - |- | - | - Empotrado
N35 20.000| 9.002 (5749 | - | - | - | -]| -] - Empotrado
N36 0.000 | 9.002 |5749 | - | - | - | -] -] - Empotrado
N37 5.000 | 9.002 |5749| - | - | - |- |- | - Empotrado
1.3.2.2. Barras
1.3.2.2.1. Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G fy at g
Tipo Designacion | (kp/cm?) n (kp/em?) | (kp/em?) | (m/m°C) | (m?)
Acero laminado S275 2140672.8 | 0.300 | 825688.1 | 2803.3 0.000012| 7.850
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Materiales utilizados
Material E n G fy at g
Tipo Designacion (kp/cm?) (kp/em?) | (kp/cm?) | (m/m°C) | (tVm?)
Notacién:
E: Moédulo de elasticidad
n: Médulo de Poisson
G: Moédulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.+. Coeficiente de dilatacion
g: Peso especifico
1.3.2.2.2. Descripcion
Descripcion
Material Barra Pieza LO?T%I)tUd Lb Lb
; . Perfil(Serie) by | bz | oo S
Ni/NF) | (Ni/NF
Tipo | Designacién (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformable Deformable Indeformable (m) | (m)
origen extremo
Acero S275 N1/N2 | NNz |HE 180B - 4.883 0.117  |0.50/0.50/5.000|5.000
laminado (HEB)
N3/N28 | N3/N4 (HHEESO B ; 4.000 ; 0.50|0.50/4.000/4.000
N28/N4 | N3/N4 (HHEE:B?O B ; 0.883 0117  |0.50/0.50(1.000/1.000
N2/N32 | N2/N5 I(FPEE?m 0.093 2.997 ; 0.50/1.00/1.550|3.000
N32/N5 | N2/N5 'UPPEE?m ; 3.002 0.093  |0.50/1.00/1.550 3.000
N4/N36 | N4/N5 zlpPEEfm 0.093 2.997 ; 0.50|1.001.550|3.000
N36/N5 | N4/N5 hPPEEfm ; 3.002 0.093  |0.50/1.00/1.550/3.000
N6/N7 | N6/N7 (HHEE:B?O B ; 4.883 0117  |0.50/0.50|5.000/5.000
N8/N29 | N8/N9 (HHEE:B?O B ; 4.000 ; 0.50/0.50/4.000|4.000
N29/N9 | N8/N9 :*HEEESO B ; 0.883 0117 |0.50/0.50(1.000/1.000
N7/N33 | N7/N10 '(lF’PEE?m 0.093 2,097 ; 0.50/1.00/1.550|3.000
N33/N10| N7/N10 I(FPEE$7O ; 3.002 0.093  |0.50/1.00/1.550|3.000
N9/N37 | NO/N10 I(FPEE$7O 0.093 2,997 - 0.50/1.00/1.550|3.000
N37/N10| N9/N10 '('leEEfm ; 3.002 0.093  |0.50/1.00/1.550|3.000
N11/N12 | N11/N12 (HHEE:B?O B ; 4.883 0117  |0.70/0.70/5.000/5.000
N13/N14 |N13/N14 (HHEE:B?O B ; 4.883 0.117  |0.70/0.70/5.000/5.000
N12/N15 |N12/N15 I(|PPEE§7O 0.093 6.092 ; 0.25/1.00/1.550|3.000
N14/N15|N14/N15 1|PPEE$70 0.093 6.092 ; 0.25/1.00/1.550|3.000
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Descripcion
. Longi
Material Barra | Pieza Perfil(Serie) O(r?‘;Ud by | be Lbsup. | Lbint.
Tho | Destyracin (NI/NF) | (Ni/Nf) Indeformable | j .~ |Indeformable (m) | (m)
origen extremo
N16/N17 |N16/N17 (HHEESO B - 4.883 0.117  |0.70/0.70/5.000 5.000
N18/N19 |N18/N19 (HHEESO B - 4.883 0.117  |0.70/0.70/5.000 5.000
N17/N30 | N17/N20 '(FPEEfm 0.093 2.997 - 0.50/1.00|1.550|3.000
N30/N20 | N17/N20 '(lF’PEE§7° - 3.095 - 0.50/1.00|1.550|3.000
N19/N34 | N19/N20 I(IIDPEE§7O 0.093 2.997 - 0.50/1.00|1.5503.000
N34/N20 | N19/N20 '(|PPEE§7° ; 3.095 - 0.50/1.00|1.550|3.000
N21/N22|N21/N22 ?HEESO B - 4.883 0.117  |0.70/0.70/5.000 5.000
N23/N24 | N23/N24 ?HEE:;)‘O B - 4.883 0.117  |0.70/0.70/5.000 5.000
N22/N31|N22/N25 I(FPEE§7O 0.093 2.997 ; 0.50(1.00/1.550|3.000
N31/N25 | N22/N25 I(FPEE$7O - 3.095 - 0.50|1.001.550|3.000
N24/N35 | N24/N25 '(FPEE§7° 0.093 2.997 - 0.50/1.00/1.550|3.000
N35/N25 | N24/N25 '(FPEE§7° - 3.005 - 0.50|1.00/1.550|3.000
N26/N10|N26/N10 (HHEESO B - 6.338 0.162 |0.00/1.00] - | -
N27/N5 | N27/N5 :'HEE;?OB - 6.338 0.162 |0.00/1.00] - | -
N2IN7 | N2/N7 (HHEE1B2)0 B - 5.000 - 100050 - | -
N7/N12 | N7/IN12 '("HEEEQ)OB - 5.000 - 100[1.00 - | -
N12/N17|N12/N17 |(-|HEEI132)0 B ; 5.000 - 100[1.00 - | -
N17/N22|N17/N22 L*HEESO B ; 5.000 - 100[1.00 - | -
N5/N10 | N5/N10 ?HEE:BZ)OB 0.090 4.820 0.090 [1.00/1.00, - | -
N20/N25 |N20/N25 ?HEE:BZ)O B ; 5.000 ; 100[1.00 - | -
N4/IN9 | N4/N9 (HHEE:BZ)O B ; 5.000 - 100050 - | -
NO/N14 | N9/N14 '(*HEE:BZ)OB - 5.000 - 100/1.00] - | -
N14/N19 |N14/N19 '(*HEE:BZ)O B - 5.000 - 100/1.00 - | -
N19/N24 |N19/N24 (HHEE1|32)O B - 5.000 - 100/1.00 - | -
N28/N29 |N28/N29 (HHEEEZ)O B - 5.000 - 100/1.00 - | -
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Descripcion
. Longitud
Material
atena Barra | Pieza Perfil(Serie) (m) be | b, |LDsw.| Lbint
. . | (Ni/NF) | (Ni/Nf) Indeformable Indeformable| > | | (m) | (m)
Tipo |Designacion : Deformable
origen extremo
HE 120 B
N30/N31 | N30/N31 (HEB) - 5.000 - 1.00/1.00| - -
HE 120 B
N32/N33 |N32/N33 (HEB) - 5.000 - 1.00/1.00| - -
a6
N32/N10 | N32/N10 (Redondos) - 5.880 - 0.00/0.00| - -
a6
N33/N5 | N33/N5 (Redondos) - 5.880 - 0.00/0.00| - -
a6
N2/N33 | N2/N33 (Redondos) - 5.878 - 0.00/0.00| - -
a6
N7/N32 | N7/N32 (Redondos) - 5.878 - 0.00/0.00| - -
6
N30/N25 | N30/N25 (Redondos) - 5.880 - 0.00/0.00| - -
76
N31/N20 N3”N20(Redondos) - 5.880 - 0.00/0.00| - -
76
N17/N31|N17/N31 (Redondos) - 5.878 - 0.00/0.00| - -
N22/N30 | N22/N30 @6 - 5.878 - 0.00/0.00| - -
(Redondos)
HE 120 B
N34/N35 | N34/N35 (HEB) - 5.000 - 1.00/1.00| - -
HE 120 B
N36/N37 IN36/N37 (HEB) - 5.000 - 1.00/1.00| - -
a6
N36/N10 | N36/N10 (Redondos) - 5.880 - 0.00/0.00| - -
a6
N4/N37 | N4/N37 (Redondos) - 5.878 - 0.00/0.00| - -
a6
N9/N36 | N9/N36 (Redondos) - 5.878 - 0.00/0.00| - -
a6
N37/N5 | N37/N5 (Redondos) - 5.880 - 0.00/0.00| - -
a6
N35/N20 | N35/N20 (Redondos) - 5.880 - 0.00/0.00| - -
a6
N19/N35 | N19/N35 (Redondos) - 5.878 - 0.00/0.00| - -
6
N24/N34 |N24/N34 (Redondos) - 5.878 - 0.00/0.00| - -
N34/N25 | N34/N25 @6 - 5.880 - 0.00/0.00| - -
(Redondos)
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
bxy: Coeficiente de pandeo en el plano ‘XY’
bxz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbit: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
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1.3.2.2.3. Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref. Piezas

1 IN1/N2, N3/N4, N6/N7, N8/N9, N11/N12, N13/N14, N16/N17, N18/N19, N21/N22, N23/N24, N26/N10 y N27/N5
2 |N2/N5, N4/N5, N7/N10, N9/N10, N12/N15, N14/N15, N17/N20, N19/N20, N22/N25 y N24/N25

3 |N2/N7, N7/N12, N12/N17, N17/N22, N5/N10, N20/N25, N4/N9, N9/N14, N14/N19, N19/N24, N28/N29, N30/N31,
N32/N33, N34/N35 y N36/N37

4 IN32/N10, N33/N5, N2/N33, N7/N32, N30/N25, N31/N20, N17/N31, N22/N30, N36/N10, N4/N37, N9/N36, N37/N5,
N35/N20, N19/N35, N24/N34 y N34/N25

Caracteristicas mecanicas

Material Ref Descripcion oS 50y A lyy = I
Tipo Designacion ' (em?) | (em?) | (cm?) | (cm4) (cm4) | (cm4)
Acero laminado S275 1 |HE 180 B, (HEB) 65.30 | 37.80 | 11.63 | 3831.00 | 1363.00 | 42.16
2 |IPE 270, (IPE) 45,90 | 20.66 | 14.83 | 5790.00 419.90 15.94
3 |HE 120 B, (HEB) 34.00 | 19.80 | 5.73 864.40 317.50 13.84
4 |26, (Redondos) 0.28 | 0.25 | 0.25 0.01 0.01 0.01

Notacioén:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y
Avz: Area de cortante de la seccién segtn el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y’
I1zz: Inercia de la seccibén alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

1.3.2.2.4. Resumen de medicion

Resumen de medicién
Material Longitud Volumen Peso
. . L Serie Perfil Perfil | Serie |Material | Perfil | Serie |Material| Perfil | Serie |Material
Tipo Designacion
P - m | m | m )| )| m) | ke) | ka) | (kg)
HE 180 B [63.000 0.411 3229.41
HE 120 B | 75.000 0.255 2001.75
HEB 138.000 0.666 5231.16
IPE 270 [61.847 0.284 2228.43
IPE 61.847 0.284 2228.43
06 94.064 0.003 20.88
Redondos 94.064 0.003 20.88
Acero
laminado S275 293.910 0.953 7480.46
1.3.3. Cargas

1.3.3.1. Barras
Referencias:

'P1', 'P2"

- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la
carga. 'P2' no se utiliza.
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- Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y
'P2' es el valor de la carga en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura: 'P1'y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores 0 paramentos de la pieza. La orientacién de la variacion del incremento de
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccién seleccionada.

L1, 'L2"

- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicién donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

- Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial
de la barra y la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial
de la barra y la posicion donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: t

- Momentos puntuales: t-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: t/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 P2 L1 L2 Ejes X v 7
(m) | (m)

N1/N2 |Peso propio |Uniforme | 0.051| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N3/N28 |Peso propio |Uniforme | 0.051| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N28/N4 |Peso propio |Uniforme | 0.051| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N2/N32 |Peso propio |Uniforme | 0.036| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N2/N32 |Peso propio |Uniforme | 0.027| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N32 |V H2 Uniforme | 0.308| - - - |Globales |-0.000| 0.243 | -0.970
N2/N32 |V H2 Faja 0.129| - | 0.000 | 0.638 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N2/N32 |V H2 Faja 0.079| - | 0.638 | 3.090 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N2/N32 |V H3 Uniforme | 0.308| - - - |Globales |-0.000 | 0.243 | -0.970
N2/N32 |V H3 Faja 0.129| - | 0.000 | 0.638 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N2/N32 |V H3 Faja 0.079| - | 0.638 | 3.090 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N2/N32 |V H5 Uniforme | 0.354| - - - |Globales | 0.000 |-0.243 | 0.970
N2/N32 |V H5 Faja 0.151| - | 0.000 | 0.638 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N2/N32 |V H5 Faja 0.120| - | 0.638 | 3.090 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N2/N32 |V H6 Uniforme | 0.354| - - - |Globales | 0.000 |-0.243 | 0.970
N2/N32 |V H6 Faja 0.151| - | 0.000 | 0.638 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N2/N32 |V He6 Faja 0.120| - | 0.638 | 3.090 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N2/N32 |N(El) Uniforme | 0.124| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N2/N32 IN(R) 1 Uniforme | 0.062| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N2/N32 |N(R) 2 Uniforme | 0.124| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N32/N5 |Peso propio |Uniforme | 0.036| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N5 |Peso propio |Uniforme | 0.027| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N5 |V H2 Uniforme | 0.308| - - - |Globales |-0.000 | 0.243 | -0.970
N32/N5 |V H2 Faja 0.037| - | 2.457 | 3.095 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N32/N5 |V H2 Faja 0.079| - | 0.000 | 2.457 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N32/N5 |V H3 Uniforme | 0.308| - - - |Globales |-0.000| 0.243 | -0.970
N32/N5 |V H3 Faja 0.037| - | 2.457 | 3.095 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N32/N5 |V H3 Faja 0.079| - | 0.000 | 2.457 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
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Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipétesis Tipo P1 |p2 L1 L2 Eles X v 7
(m) | (m)

N32/N5 |V H5 Uniforme | 0.354| - - - |Globales | 0.000 |-0.243 | 0.970
N32/N5 |V H5 Faja 0.188| - | 2.457 | 3.095 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N32/N5 |V H5 Faja 0.120| - | 0.000 | 2.457 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N32/N5 |V H6 Uniforme | 0.354| - - - |Globales | 0.000 |-0.243 | 0.970
N32/N5 |V H6 Faja 0.188| - | 2.457 | 3.095 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N32/N5 |V H6 Faja 0.120| - | 0.000 | 2.457 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N32/N5 |N(EI) Uniforme | 0.124| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N5 |N(R) 1 Uniforme | 0.062| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N5 |N(R) 2 Uniforme | 0.124| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N36 |Peso propio |Uniforme | 0.036| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N4/N36 |Peso propio |Uniforme | 0.027| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N36 |V H1 Uniforme | 0.308| - - - |Globales |-0.000 | -0.243 | -0.970
N4/N36 |V H1 Faja 0.129| - | 0.000 | 0.638 |Globales | 0.000 | -0.243 | -0.970
N4/N36 |V H1 Faja 0.079| - | 0.638 | 3.090 |Globales | 0.000 | -0.243 | -0.970
N4/N36 |V H3 Uniforme | 0.308,| - - - |Globales |-0.000 | -0.243 | -0.970
N4/N36 |V H3 Faja 0.129| - | 0.000 | 0.638 |Globales | 0.000 | -0.243 | -0.970
N4/N36 |V H3 Faja 0.079| - | 0.638 | 3.090 |Globales | 0.000 | -0.243 | -0.970
N4/N36 |V H4 Uniforme | 0.354| - - - |Globales | 0.000 | 0.243 | 0.970
N4/N36 |V H4 Faja 0.151| - | 0.000 | 0.638 |Globales | -0.000 | 0.243 | 0.970
N4/N36 |V H4 Faja 0.120| - | 0.638 | 3.090 |Globales | -0.000 | 0.243 | 0.970
N4/N36 |V H6 Uniforme | 0.354| - - - |Globales | 0.000 | 0.243 | 0.970
N4/N36 |V H6 Faja 0.151| - | 0.000 | 0.638 |Globales | -0.000 | 0.243 | 0.970
N4/N36 |V H6 Faja 0.120| - | 0.638 | 3.090 |Globales | -0.000 | 0.243 | 0.970
N4/N36 |N(EI) Uniforme | 0.124| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N36 |N(R) 1 Uniforme | 0.124| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N36 |N(R) 2 Uniforme | 0.062| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N5 |Peso propio |Uniforme | 0.036| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N36/N5 |Peso propio |Uniforme | 0.027| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N36/N5 |V H1 Uniforme | 0.308,| - - - |Globales |-0.000 | -0.243 | -0.970
N36/N5 |V H1 Faja 0.037| - | 2.457 | 3.095 |Globales | -0.000 | -0.243 | -0.970
N36/N5 |V H1 Faja 0.079| - | 0.000 | 2.457 |Globales | 0.000 | -0.243 | -0.970
N36/N5 |V H3 Uniforme | 0.308| - - - |Globales |-0.000 | -0.243 | -0.970
N36/N5 |V H3 Faja 0.037| - | 2.457 | 3.095 |Globales | -0.000 | -0.243 | -0.970
N36/N5 |V H3 Faja 0.079| - | 0.000 | 2.457 |Globales | 0.000 | -0.243 | -0.970
N36/N5 |V H4 Uniforme | 0.354| - - - |Globales | 0.000 | 0.243 | 0.970
N36/N5 |V H4 Faja 0.188| - | 2.457 | 3.095 |Globales | 0.000 | 0.243 | 0.970
N36/N5 |V H4 Faja 0.120| - | 0.000 | 2.457 |Globales | -0.000 | 0.243 | 0.970
N36/N5 |V H6 Uniforme | 0.354| - - - |Globales | 0.000 | 0.243 | 0.970
N36/N5 |V H6 Faja 0.188| - | 2.457 | 3.095 |Globales | 0.000 | 0.243 | 0.970
N36/N5 |V H6 Faja 0.120| - | 0.000 | 2.457 |Globales | -0.000 | 0.243 | 0.970
N36/N5 |N(EI) Uniforme | 0.124| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N5 |N(R) 1 Uniforme | 0.124| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N5 |N(R) 2 Uniforme | 0.062| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N7 |Peso propio |Uniforme | 0.051| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N8/N29 |Peso propio |Uniforme | 0.051| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
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Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipétesis Tipo P1 |p2 L1 L2 Eles X v 7
(m) | (m)

N29/N9 |Peso propio |Uniforme | 0.051| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N33 |Peso propio |Uniforme | 0.036| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N33 |Peso propio |Uniforme | 0.054| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N7/N33 |V H2 Uniforme | 0.077| - - - |Globales |-0.000 | 0.243 | -0.970
N7/N33 |V H2 Faja 0.659| - | 0.000 | 0.638 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N7/N33 |V H2 Faja 0.405| - | 0.638 | 3.090 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N7/N33 |V H3 Uniforme | 0.077| - - - |Globales |-0.000 | 0.243 | -0.970
N7/N33 |V H3 Faja 0.659| - | 0.000 | 0.638 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N7/N33 |V H3 Faja 0.405| - | 0.638 | 3.090 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N7/N33 |V H5 Uniforme | 0.088| - - - |Globales | 0.000 |-0.243 | 0.970
N7/N33 |V H5 Faja 0.771| - | 0.000 | 0.638 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N7/N33 |V H5 Faja 0.612| - | 0.638 | 3.090 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N7/N33 |V H6 Uniforme | 0.088| - - - |Globales | 0.000 |-0.243 | 0.970
N7/N33 |V H6 Faja 0.771| - | 0.000 | 0.638 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N7/N33 |V H6 Faja 0.612| - | 0.638 | 3.090 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N7/N33 |N(El) Uniforme | 0.247| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N7/N33 IN(R) 1 Uniforme | 0.124| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N7/N33 |IN(R) 2 Uniforme | 0.247| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N33/N10 |Peso propio |Uniforme | 0.036| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N10 |Peso propio |Uniforme | 0.054| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N10 |V H2 Uniforme | 0.077| - - - |Globales |-0.000 | 0.243 | -0.970
N33/N10 |V H2 Faja 0.188| - | 2.457 | 3.095 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N33/N10 |V H2 Faja 0.405| - | 0.000 | 2.457 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N33/N10 |V H3 Uniforme | 0.077| - - - |Globales |-0.000 | 0.243 | -0.970
N33/N10 |V H3 Faja 0.188| - | 2.457 | 3.095 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N33/N10 |V H3 Faja 0.405| - | 0.000 | 2.457 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N33/N10 |V H5 Uniforme | 0.088| - - - |Globales | 0.000 |-0.243 | 0.970
N33/N10 |V H5 Faja 0.961| - | 2.457 | 3.095 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N33/N10 |V H5 Faja 0.612| - | 0.000 | 2.457 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N33/N10 |V H6 Uniforme | 0.088| - - - |Globales | 0.000 |-0.243 | 0.970
N33/N10 |V H6 Faja 0.961| - | 2.457 | 3.095 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N33/N10 |V H6 Faja 0.612| - | 0.000 | 2.457 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N33/N10 |N(EI) Uniforme | 0.247| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N33/N10 |N(R) 1 Uniforme | 0.124| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N33/N10 |[N(R) 2 Uniforme | 0.247| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N9/N37 |Peso propio |Uniforme | 0.036| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N37 |Peso propio |Uniforme | 0.054| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N9/N37 |V H1 Uniforme | 0.077| - - - |Globales |-0.000 | -0.243 | -0.970
N9/N37 |V H1 Faja 0.659| - | 0.000 | 0.638 |Globales | 0.000 | -0.243 | -0.970
N9/N37 |V H1 Faja 0.405| - | 0.638 | 3.090 |Globales | 0.000 | -0.243 | -0.970
N9/N37 |V H3 Uniforme | 0.077| - - - |Globales |-0.000 | -0.243 | -0.970
N9/N37 |V H3 Faja 0.659| - | 0.000 | 0.638 |Globales | 0.000 |-0.243 | -0.970
N9/N37 |V H3 Faja 0.405| - | 0.638 | 3.090 |Globales | 0.000 | -0.243 | -0.970
N9/N37 |V H4 Uniforme | 0.088| - - - |Globales | 0.000 | 0.243 | 0.970
N9/N37 |V H4 Faja 0.771| - | 0.000 | 0.638 |Globales | -0.000 | 0.243 | 0.970
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Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipétesis Tipo P1 |p2 L1 L2 Eles X v 7
(m) | (m)

N9/N37 |V H4 Faja 0.612| - | 0.638 | 3.090 |Globales | -0.000 | 0.243 | 0.970
N9/N37 |V H6 Uniforme | 0.088| - - - |Globales | 0.000 | 0.243 | 0.970
N9/N37 |V H6 Faja 0.771| - | 0.000 | 0.638 |Globales | -0.000 | 0.243 | 0.970
N9/N37 |V H6 Faja 0.612| - | 0.638 | 3.090 |Globales | -0.000 | 0.243 | 0.970
N9/N37 |N(EI) Uniforme | 0.247| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N37 |N(R) 1 Uniforme | 0.247| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N37 |N(R) 2 Uniforme | 0.124| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N10 |Peso propio |Uniforme 0.036| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N37/N10 |Peso propio |Uniforme | 0.054| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N37/N10 |V H1 Uniforme | 0.077| - - - |Globales | -0.000 | -0.243 | -0.970
N37/N10 |V H1 Faja 0.188| - | 2.457 | 3.095 |Globales | -0.000 | -0.243 | -0.970
N37/N10 |V H1 Faja 0.405| - | 0.000 | 2.457 |Globales | 0.000 | -0.243 | -0.970
N37/N10 |V H3 Uniforme | 0.077| - - - |Globales | -0.000 | -0.243 | -0.970
N37/N10 |V H3 Faja 0.188| - | 2.457 | 3.095 |Globales | -0.000 | -0.243 | -0.970
N37/N10 |V H3 Faja 0.405| - | 0.000 | 2.457 |Globales | 0.000 | -0.243 | -0.970
N37/N10 |V H4 Uniforme | 0.088| - - - |Globales | 0.000 | 0.243 | 0.970
N37/N10 |V H4 Faja 0.961| - | 2.457 | 3.095 |Globales | 0.000 | 0.243 | 0.970
N37/N10 |V H4 Faja 0.612| - | 0.000 | 2.457 |Globales | -0.000 | 0.243 | 0.970
N37/N10 |V H6 Uniforme | 0.088| - - - |Globales | 0.000 | 0.243 | 0.970
N37/N10 |V H6 Faja 0.961| - | 2.457 | 3.095 |Globales | 0.000 | 0.243 | 0.970
N37/N10 |V H6 Faja 0.612| - | 0.000 | 2.457 |Globales | -0.000 | 0.243 | 0.970
N37/N10 |N(EI) Uniforme | 0.247| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N10 |[N(R) 1 Uniforme | 0.247| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N10 |N(R) 2 Uniforme | 0.124| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N12 |Peso propio  |Uniforme | 0.051| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N13/N14 |Peso propio |Uniforme | 0.051| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N15 |Peso propio |Uniforme | 0.036| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N12/N15 |Peso propio |Uniforme | 0.054| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N12/N15 |V H2 Faja 0.716| - | 0.000 | 0.638 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N12/N15 |V H2 Faja 0.205| - | 5.547 | 6.185 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N12/N15 |V H2 Faja 0.441| - | 0.638 | 5.547 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N12/N15 |V H3 Faja 0.716| - | 0.000 | 0.638 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N12/N15 |V H3 Faja 0.205| - | 5.547 | 6.185 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N12/N15 |V H3 Faja 0.441| - | 0.638 | 5.547 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N12/N15 |V H5 Faja 0.838| - | 0.000 | 0.638 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N12/N15 |V H5 Faja 1.045| - | 5.547 | 6.185 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N12/N15 |V H5 Faja 0.665| - | 0.638 | 5.547 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N12/N15 |V H6 Faja 0.838| - | 0.000 | 0.638 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N12/N15 |V H6 Faja 1.045| - | 5.547 | 6.185 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N12/N15 |V H6 Faja 0.665| - | 0.638 | 5.547 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N12/N15 |N(EI) Uniforme | 0.247| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N15 |N(R) 1 Uniforme | 0.124| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N15 |N(R) 2 Uniforme | 0.247| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N15 |Peso propio |Uniforme | 0.036| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N15 |Peso propio |Uniforme | 0.054| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y PERAHUY
(SALAMANCA) ,
MEMORIA / ANEJO 7- INGENIERIA DE LAS OBRAS

Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipétesis Tipo P1 P2 L1 L2 s X Y 7
(m) | (m)

N14/N15 |V H1 Faja 0.716| - | 0.000 | 0.638 |Globales | 0.000 | -0.243 | -0.970
N14/N15 |V H1 Faja 0.205| - | 5.547 | 6.185 |Globales | -0.000 | -0.243 | -0.970
N14/N15 |V H1 Faja 0.441| - | 0.638 | 5.547 |Globales | 0.000 | -0.243 | -0.970
N14/N15 |V H3 Faja 0.716| - | 0.000 | 0.638 |Globales | 0.000 | -0.243 | -0.970
N14/N15 |V H3 Faja 0.205| - | 5.547 | 6.185 |Globales | -0.000 | -0.243 | -0.970
N14/N15 |V H3 Faja 0.441| - | 0.638 | 5.547 |Globales | 0.000 | -0.243 | -0.970
N14/N15 |V H4 Faja 0.838| - | 0.000 | 0.638 |Globales | -0.000 | 0.243 | 0.970
N14/N15 |V H4 Faja 1.045| - | 5.547 | 6.185 |Globales | 0.000 | 0.243 | 0.970
N14/N15 |V H4 Faja 0.665| - | 0.638 | 5.547 |Globales | -0.000 | 0.243 | 0.970
N14/N15 |V H6 Faja 0.838| - | 0.000 | 0.638 |Globales | -0.000 | 0.243 | 0.970
N14/N15 |V H6 Faja 1.045| - | 5.547 | 6.185 |Globales | 0.000 | 0.243 | 0.970
N14/N15 |V H6 Faja 0.665| - | 0.638 | 5.547 |Globales | -0.000 | 0.243 | 0.970
N14/N15 |N(EI) Uniforme | 0.247| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N14/N15 |[N(R) 1 Uniforme | 0.247| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N14/N15 |N(R) 2 Uniforme | 0.124| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N16/N17 |Peso propio |Uniforme | 0.051| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N18/N19 |Peso propio |Uniforme | 0.051| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N17/N30 |Peso propio |Uniforme | 0.036| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N17/N30 |Peso propio |Uniforme | 0.054| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N30 |V H2 Uniforme | 0.077| - - - |Globales |-0.000 | 0.243 | -0.970
N17/N30 |V H2 Faja 0.659| - | 0.000 | 0.638 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N17/N30 |V H2 Faja 0.405| - | 0.638 | 3.090 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N17/N30 |V H3 Uniforme | 0.077| - - - |Globales |-0.000 | 0.243 | -0.970
N17/N30 |V H3 Faja 0.659| - | 0.000 | 0.638 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N17/N30 |V H3 Faja 0.405| - | 0.638 | 3.090 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N17/N30 |V H5 Uniforme | 0.088| - - - |Globales | 0.000 |-0.243 | 0.970
N17/N30 |V H5 Faja 0.771| - | 0.000 | 0.638 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N17/N30 |V H5 Faja 0.612| - | 0.638 | 3.090 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N17/N30 |V H6 Uniforme | 0.088| - - - |Globales | 0.000 |-0.243 | 0.970
N17/N30 |V H6 Faja 0.771| - | 0.000 | 0.638 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N17/N30 |V H6 Faja 0.612| - | 0.638 | 3.090 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N17/N30 |N(EI) Uniforme | 0.247| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N17/N30 |N(R) 1 Uniforme | 0.124| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N17/N30 |N(R) 2 Uniforme | 0.247| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N30/N20 |Peso propio |Uniforme | 0.036| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N20 |Peso propio |Uniforme | 0.054| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N20 |V H2 Uniforme | 0.077| - - - |Globales |-0.000 | 0.243 | -0.970
N30/N20 |V H2 Faja 0.188| - | 2.457 | 3.095 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N30/N20 |V H2 Faja 0.405| - | 0.000 | 2.457 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N30/N20 |V H3 Uniforme | 0.077| - - - |Globales |-0.000 | 0.243 | -0.970
N30/N20 |V H3 Faja 0.188| - | 2.457 | 3.095 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N30/N20 |V H3 Faja 0.405| - | 0.000 | 2.457 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N30/N20 |V H5 Uniforme | 0.088| - - - |Globales | 0.000 |-0.243 | 0.970
N30/N20 |V H5 Faja 0.961| - | 2.457 | 3.095 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N30/N20 |V H5 Faja 0.612| - | 0.000 | 2.457 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y PERAHUY
(SALAMANCA) ,
MEMORIA / ANEJO 7- INGENIERIA DE LAS OBRAS

Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipétesis Tipo P1 P2 L1 L2 s X Y 7
(m) | (m)

N30/N20 |V H6 Uniforme | 0.088| - - - |Globales | 0.000 |-0.243 | 0.970
N30/N20 |V H6 Faja 0.961| - | 2.457 | 3.095 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N30/N20 |V H6 Faja 0.612| - | 0.000 | 2.457 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N30/N20 |N(EI) Uniforme | 0.247| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N20 |N(R) 1 Uniforme | 0.124| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N20 |N(R) 2 Uniforme | 0.247| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N34 |Peso propio |Uniforme 0.036| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N19/N34 |Peso propio |Uniforme 0.054| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N19/N34 |V H1 Uniforme | 0.077| - - - |Globales | 0.000 |-0.243 | -0.970
N19/N34 |V H1 Faja 0.659| - | 0.000 | 0.638 |Globales | 0.000 | -0.243 | -0.970
N19/N34 |V H1 Faja 0.405| - | 0.638 | 3.090 |Globales | 0.000 | -0.243 | -0.970
N19/N34 |V H3 Uniforme | 0.077| - - - |Globales | 0.000 |-0.243 | -0.970
N19/N34 |V H3 Faja 0.659| - | 0.000 | 0.638 |Globales | 0.000 | -0.243 | -0.970
N19/N34 |V H3 Faja 0.405| - | 0.638 | 3.090 |Globales | 0.000 | -0.243 | -0.970
N19/N34 |V H4 Uniforme | 0.088| - - - |Globales | -0.000| 0.243 | 0.970
N19/N34 |V H4 Faja 0.771| - | 0.000 | 0.638 |Globales | -0.000 | 0.243 | 0.970
N19/N34 |V H4 Faja 0.612| - | 0.638 | 3.090 |Globales | -0.000 | 0.243 | 0.970
N19/N34 |V H6 Uniforme | 0.088| - - - |Globales |-0.000| 0.243 | 0.970
N19/N34 |V H6 Faja 0.771| - | 0.000 | 0.638 |Globales | -0.000 | 0.243 | 0.970
N19/N34 |V H6 Faja 0.612| - | 0.638 | 3.090 |Globales | -0.000 | 0.243 | 0.970
N19/N34 |N(EI) Uniforme | 0.247| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N34 |N(R) 1 Uniforme | 0.247| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N34 |N(R) 2 Uniforme | 0.124| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N20 |Peso propio |Uniforme | 0.036| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N34/N20 |Peso propio |Uniforme | 0.054| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N20 |V H1 Uniforme | 0.077| - - - |Globales | 0.000 |-0.243 | -0.970
N34/N20 |V H1 Faja 0.188| - | 2.457 | 3.095 |Globales | -0.000 | -0.243 | -0.970
N34/N20 |V H1 Faja 0.405| - | 0.000 | 2.457 |Globales | 0.000 | -0.243 | -0.970
N34/N20 |V H3 Uniforme | 0.077| - - - |Globales | 0.000 |-0.243 | -0.970
N34/N20 |V H3 Faja 0.188| - | 2.457 | 3.095 |Globales | -0.000 | -0.243 | -0.970
N34/N20 |V H3 Faja 0.405| - | 0.000 | 2.457 |Globales | 0.000 | -0.243 | -0.970
N34/N20 |V H4 Uniforme | 0.088| - - - |Globales |-0.000| 0.243 | 0.970
N34/N20 |V H4 Faja 0.961| - | 2.457 | 3.095 |Globales | 0.000 | 0.243 | 0.970
N34/N20 |V H4 Faja 0.612| - | 0.000 | 2.457 |Globales | -0.000 | 0.243 | 0.970
N34/N20 |V H6 Uniforme | 0.088| - - - |Globales | -0.000| 0.243 | 0.970
N34/N20 |V H6 Faja 0.961| - | 2.457 | 3.095 |Globales | 0.000 | 0.243 | 0.970
N34/N20 |V H6 Faja 0.612| - | 0.000 | 2.457 |Globales | -0.000 | 0.243 | 0.970
N34/N20 |N(EI) Uniforme | 0.247| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N20 |N(R) 1 Uniforme | 0.247| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N20 |N(R) 2 Uniforme | 0.124| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N22 |Peso propio |Uniforme | 0.051| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N23/N24 |Peso propio |Uniforme | 0.051| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N22/N31 |Peso propio |Uniforme | 0.036| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N31 |Peso propio |Uniforme | 0.027| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N31 |V H2 Uniforme | 0.308| - - - |Globales |-0.000 | 0.243 | -0.970
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y PERAHUY
(SALAMANCA) ,
MEMORIA / ANEJO 7- INGENIERIA DE LAS OBRAS

Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipétesis Tipo P1 P2 L1 L2 s X Y 7
(m) | (m)

N22/N31 |V H2 Faja 0.129| - | 0.000 | 0.638 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N22/N31 |V H2 Faja 0.079| - | 0.638 | 3.090 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N22/N31 |V H3 Uniforme | 0.308| - - - |Globales |-0.000| 0.243 | -0.970
N22/N31 |V H3 Faja 0.129| - | 0.000 | 0.638 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N22/N31 |V H3 Faja 0.079| - | 0.638 | 3.090 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N22/N31 |V H5 Uniforme | 0.354| - - - |Globales | 0.000 |-0.243 | 0.970
N22/N31 |V H5 Faja 0.151| - | 0.000 | 0.638 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N22/N31 |V H5 Faja 0.120| - | 0.638 | 3.090 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N22/N31 |V H6 Uniforme | 0.354| - - - |Globales | 0.000 |-0.243 | 0.970
N22/N31 |V H6 Faja 0.151| - | 0.000 | 0.638 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N22/N31 |V H6 Faja 0.120| - | 0.638 | 3.090 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N22/N31 |N(EI) Uniforme | 0.124| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N31 |[N(R) 1 Uniforme | 0.062| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N31 |N(R) 2 Uniforme | 0.124| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N25 |Peso propio |Uniforme | 0.036| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N25 |Peso propio |Uniforme | 0.027| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N25 |V H2 Uniforme | 0.308| - - - |Globales |-0.000| 0.243 | -0.970
N31/N25 |V H2 Faja 0.037| - | 2.457 | 3.095 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N31/N25 |V H2 Faja 0.079| - | 0.000 | 2.457 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N31/N25 |V H3 Uniforme | 0.308| - - - |Globales |-0.000| 0.243 | -0.970
N31/N25 |V H3 Faja 0.037| - | 2.457 | 3.095 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N31/N25 |V H3 Faja 0.079| - | 0.000 | 2.457 |Globales | -0.000 | 0.243 | -0.970
N31/N25 |V H5 Uniforme | 0.354| - - - |Globales | 0.000 |-0.243 | 0.970
N31/N25 |V H5 Faja 0.188| - | 2.457 | 3.095 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N31/N25 |V H5 Faja 0.120| - | 0.000 | 2.457 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N31/N25 |V H6 Uniforme | 0.354| - - - |Globales | 0.000 |-0.243 | 0.970
N31/N25 |V H6 Faja 0.188| - | 2.457 | 3.095 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N31/N25 |V H6 Faja 0.120| - | 0.000 | 2.457 |Globales | 0.000 | -0.243 | 0.970
N31/N25 |N(EI) Uniforme | 0.124| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N25 |[N(R) 1 Uniforme | 0.062| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N25 |N(R) 2 Uniforme | 0.124| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N35 |Peso propio |Uniforme 0.036| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N24/N35 |Peso propio |Uniforme | 0.027| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N24/N35 |V H1 Uniforme | 0.308,| - - - |Globales | 0.000 |-0.243 | -0.970
N24/N35 |V H1 Faja 0.129| - | 0.000 | 0.638 |Globales | 0.000 | -0.243 | -0.970
N24/N35 |V H1 Faja 0.079| - | 0.638 | 3.090 |Globales | 0.000 | -0.243 | -0.970
N24/N35 |V H3 Uniforme | 0.308| - - - |Globales | 0.000 |-0.243 | -0.970
N24/N35 |V H3 Faja 0.129| - | 0.000 | 0.638 |Globales | 0.000 | -0.243 | -0.970
N24/N35 |V H3 Faja 0.079| - | 0.638 | 3.090 |Globales | 0.000 | -0.243 | -0.970
N24/N35 |V H4 Uniforme | 0.354| - - - |Globales | -0.000| 0.243 | 0.970
N24/N35 |V H4 Faja 0.151| - | 0.000 | 0.638 |Globales | -0.000 | 0.243 | 0.970
N24/N35 |V H4 Faja 0.120| - | 0.638 | 3.090 |Globales | -0.000 | 0.243 | 0.970
N24/N35 |V H6 Uniforme | 0.354| - - - |Globales | -0.000| 0.243 | 0.970
N24/N35 |V H6 Faja 0.151| - | 0.000 | 0.638 |Globales | -0.000 | 0.243 | 0.970
N24/N35 |V H6 Faja 0.120| - | 0.638 | 3.090 |Globales | -0.000 | 0.243 | 0.970
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y PERAHUY
(SALAMANCA) ,
MEMORIA / ANEJO 7- INGENIERIA DE LAS OBRAS

Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipétesis Tipo P1 |p2 L1 L2 Eles X v 7
(m) | (m)

N24/N35 |N(EI) Uniforme | 0.124| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N35 |N(R) 1 Uniforme | 0.124| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N35 |N(R) 2 Uniforme | 0.062| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N25 |Peso propio |Uniforme | 0.036| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N35/N25 |Peso propio |Uniforme | 0.027| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N25 |V H1 Uniforme | 0.308| - - - |Globales | 0.000 |-0.243 | -0.970
N35/N25 |V H1 Faja 0.037| - | 2.457 | 3.095 |Globales | -0.000 | -0.243 | -0.970
N35/N25 |V H1 Faja 0.079| - | 0.000 | 2.457 |Globales | 0.000 | -0.243 | -0.970
N35/N25 |V H3 Uniforme | 0.308| - - - |Globales | 0.000 |-0.243 | -0.970
N35/N25 |V H3 Faja 0.037| - | 2.457 | 3.095 |Globales | -0.000 | -0.243 | -0.970
N35/N25 |V H3 Faja 0.079| - | 0.000 | 2.457 |Globales | 0.000 | -0.243 | -0.970
N35/N25 |V H4 Uniforme | 0.354| - - - |Globales |-0.000 | 0.243 | 0.970
N35/N25 |V H4 Faja 0.188| - | 2.457 | 3.095 |Globales | 0.000 | 0.243 | 0.970
N35/N25 |V H4 Faja 0.120| - | 0.000 | 2.457 |Globales | -0.000 | 0.243 | 0.970
N35/N25 |V H6 Uniforme | 0.354| - - - |Globales | -0.000| 0.243 | 0.970
N35/N25 |V H6 Faja 0.188| - | 2.457 | 3.095 |Globales | 0.000 | 0.243 | 0.970
N35/N25 |V H6 Faja 0.120| - | 0.000 | 2.457 |Globales | -0.000 | 0.243 | 0.970
N35/N25 |N(EI) Uniforme | 0.124| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N25 |N(R) 1 Uniforme | 0.124| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N25 |N(R) 2 Uniforme | 0.062| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N10 |Peso propio |Uniforme | 0.051| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N5 |Peso propio |Uniforme | 0.051| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N7 |Peso propio |Uniforme | 0.027| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N7/N12 |Peso propio |Uniforme | 0.027| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N12/N17 |Peso propio |Uniforme | 0.027| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N22 |Peso propio |Uniforme | 0.027| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N5/N10 |Peso propio |Uniforme | 0.027| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N20/N25 |Peso propio |Uniforme | 0.027| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N4/N9 |Peso propio |Uniforme | 0.027| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N14 |Peso propio |Uniforme | 0.027| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N19 |Peso propio |Uniforme 0.027| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N19/N24 |Peso propio |Uniforme 0.027| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N28/N29 |Peso propio |Uniforme | 0.027| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N30/N31 |Peso propio |Uniforme | 0.027| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N32/N33 |Peso propio |Uniforme | 0.027| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N35 |Peso propio |Uniforme | 0.027| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N37 |Peso propio |Uniforme | 0.027| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000

1.3.4. Resultados

1.3.4.1. Nudos

1.3.4.1.1. Desplazamientos

Referencias:
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y PERAHUY

(SALAMANCA)

MEMORIA /ANEJO 7- INGENIERIA DE LAS OBRAS

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.

Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.

1 Envolventes

Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion D% Dy 0z 5 ey e
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
N1 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N2 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente -0.111 | -12.537 | -0.066 - - -
Valor maximo de la envolvente 0.112 | 12.515 | 0.034 - - -
N3 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N4 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente -0.111 | -12.514 | -0.068 - - -
Valor maximo de la envolvente 0.112 | 12.538 | 0.032 - - -
N5 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente -0.002|-12.535| -0.180 - - -
Valor maximo de la envolvente 0.006 | 12.536 | 0.105 - - -
N6 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N7 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente -0.114 | -14.288 | -0.098 - - -
Valor maximo de la envolvente 0.115 | 14.256 | 0.054 - - -
N8 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N9 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente -0.114 | -14.255 | -0.099 - - -
Valor maximo de la envolvente 0.115 | 14.289 | 0.053 - - -
N10 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente -0.003 | -14.275 | -0.244 - - -
Valor maximo de la envolvente 0.006 | 14.276 | 0.177 - - -
N11 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N12 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente -0.120 | -18.037 | -0.175 - - -
Valor maximo de la envolvente 0.121 | 20.235 | 0.123 - - -
N13 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N14 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente -0.120 | -20.235 | -0.175 - - -
Valor maximo de la envolvente 0.121 | 18.037 | 0.123 - - -
N15 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente -0.017 | -17.565 | -41.564 | -3.748 | -0.003 | -0.020
Valor maximo de la envolvente 0.019 | 17.565 | 35.128 | 3.748 | 0.004 | 0.020
N16 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N17 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente -0.126 | -18.749 | -0.187 - - -
Valor maximo de la envolvente 0.128 | 18.738 | 0.126 - - -
N18 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N19 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente -0.126 | -18.738 | -0.187 - - -
Valor maximo de la envolvente 0.128 | 18.749 | 0.126 - - -
N20 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente -3.640 | -16.012 | -45.304 - - -
Valor maximo de la envolvente 4110 | 16.012 | 35.473 - - -
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y PERAHUY

(SALAMANCA) ]
MEMORIA / ANEJO 7- INGENIERIA DE LAS OBRAS
Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion D% Dy 0E2 5 ey e
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
N21 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N22 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente -0.130|-15.668 | -0.132 - - -
Valor maximo de la envolvente 0.131 | 15450 | 0.077 - - -
N23 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N24 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente -0.130|-15.450 | -0.132 - - -
Valor maximo de la envolvente 0.131 | 15.668 | 0.077 - - -
N25 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente -3.640|-14.073 | -33.088 - - -
Valor maximo de la envolvente 4.109 | 14.073 | 21.671 - - -
N26 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.000 | 0.000 | 0.000 | -5.017 | 0.007 | -0.078
Valor maximo de la envolvente 0.000 | 0.000 | 0.000 | 5.017 | 0.008 | 0.078
N27 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente 0.000 | 0.000 | 0.000 | -4.122 | -0.008 | -0.078
Valor maximo de la envolvente 0.000 | 0.000 | 0.000 | 4.122 | -0.006 | 0.078
N28 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente -0.080| -9.525 | -0.057 - - -
Valor maximo de la envolvente 0.081 | 9.334 | 0.025 - - -
N29 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente -0.080 | -10.562 | -0.082 - - -
Valor maximo de la envolvente 0.081 | 10.375 | 0.042 - - -
N30 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente -1.815|-17.556 | -29.958 - - -
Valor maximo de la envolvente 2.048 | 18.086 | 23.195 - - -
N31 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente -1.814|-15.201 | -21.780 - - -
Valor maximo de la envolvente 2.048 | 15.614 | 14.308 - - -
N32 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente -0.054 | -13.784 | -5.514 - - -
Valor maximo de la envolvente 0.060 | 13.613 | 5.051 - - -
N33 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente -0.054 | -15.965 | -7.205 - - -
Valor maximo de la envolvente 0.060 | 15.786 | 6.927 - - -
N34 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente -1.815|-18.086 | -29.958 - - -
Valor maximo de la envolvente 2.048 | 17.556 | 23.195 - - -
N35 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente -1.814 | -15.614 | -21.780 - - -
Valor maximo de la envolvente 2.048 | 15.201 | 14.308 - - -
N36 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente -0.054 | -13.612 | -5.515 - - -
Valor maximo de la envolvente 0.060 | 13.785 | 5.050 - - -
N37 Desplazamientos |Valor minimo de la envolvente -0.054 | -15.785 | -7.206 - - -
Valor maximo de la envolvente 0.060 | 15.966 | 6.926 - - -
1.3.4.2. Barras
1.3.4.2.1. Comprobaciones E.L.U. (resumido)
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra Estad
s 1w N Ne My Mz V2 (W MWz Mavy [NMYMINMYMZ Ly, MV
z VvVz Y
T< | we |, R , _ _ _ CUM
N12/N Cgu?n éﬁ:ﬁxl 4-?n82 X.h0=m x.h0=m x.h0=m 2 - g : g : B : x.h0=m <o '\SESO NP@ N(ZI)D PLE
ole o P r11 ? 20 | 234 | 01 ’ ' ) ’ 23.6 N.P.() 23.6
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y PERAHUY

(SALAMANCA)
MEMORIA / ANEJO 7- INGENIERIA DE LAS OBRAS
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra NMvM INMvM MY Estad
s |1 |l N Ne [My [Mz (V2 |[W MWz [MzVy v T2 M Mvz | o
z VvVz Y
T<| WE | _ , _ _ _ CuMm
NBIN| 2.0 | hyms | AMXOMPXOMpCOmM oo | e | e (X0m Mes =1 o |NP| PLE
28 |Gum|Coamet| N= | h=h="h=" 25 0% | 03 | 07 | h= [nh<01) 000 |NP@ T AR
10 | 2.0 | 220 | 0.1 : : : 1223 N.P.("
ple e 22.3
N X: X: X: X:
I<| g _ _ CuMm
N28/| 2.0 | oy | 0882|x:0m | 0.883 0882 | _ | _ | ;. | . 0883 Meg = _Inp| PLE
m h= m m m |h<0.1| 0.00  NP®@ ", _
N4 |Cum|Cumpl h = 14 _ h < 3.2 0.1 0.1 0.1 _ NP @ | h=
le e - : - B ol 10.4
P 1.1 10.0 | 0.1 10.4
N X: X: X: X: X:
I<| WE |x:3.09 x: 3.09 Ccum
N2/N| 2.0 | lumax | m 0'&93 2.:1n48 m 0'&93 h< | h< | h< 2'262 h<oq| = 0'2193 h<| PLE
32 |Cum|Cumpl| h= | T ! | h= ' 01| 01| 01 ' 1103 ! 01| h=
ple| e | 06 | J0 |5, 07 | ¢ 8.0 0.9 28.0
N X X: X: X:
I<| WE | _ CcuMm
N32/| 2.0 | hone x.h3=m x.h0=m 3.?n02 xh0=m 3.2102 he | he | he 3.(r)noz 04| B 3.(r)noz h<| PLE
N5 |Cum|Cumpl ! 101 01| 01 ! 1103 ' 01| h=
oo 07 | 08 = | 07 = = = 8
P 31.1 9.8 31.8 1.2 .
N X: X: X: X: X:
I<| WE |x:3.09 x: 3.09 CuMm
N4/N| 2.0 | lymsx | m 0'2193 2';48 m 0'2\93 h< | h< | h< 2'(:162 Dol N= 0'2193 h<| PLE
36 |[Cum|Cumpl| h= h = _ h= _ 0.1 0.1 0.1 _ ) 0.3 _ |01 h=
ple | e | 06 | 45 274 07 | 76 28.0 0.9 28.0
N X: X: X: X:
I<| WE | _ _ Ccum
NGB 2.0 | oo x.h3=m x.h0=m 3.?n02 x.h0=m 3.?n02 R N 3.2102 04| B 3.2102 h<| PLE
N5 |Cum|Cumpl| ! 101 01| 01 ! 1103 ' 1041]| h=
o 7| o8 = | 07 = = h= e
P 31.1 9.8 31.8 1.2 .
N X
I<| g _ , _ _ _ CcuMm
NG/N| 2.0 | hymax 4.882 | x: O_m X: O_m X: O_m h = h < h < he |X O_m Meq = . IN.P| PLE
7 |cum|cumpl| ™ | S R h= 55 |04 | 04 | 04 | NT (NS0T 000 INPEGT L
h= | 2.8 | 259 | 0.1 : : : ] 262 N.P.(D
ple e 16 26.2
T<| WE | _ , _ _ ~ Ccum
NBIN| 2.0 | hyma | AMPEOMPCOmMpCOm g | e | he [X0M Mea = , IN.P.| PLE
29 Cum|cumpll NS | P= | h= h="T 551064 01 | 04 | N= |h<01) 000 NPET" "
16 | 27 | 244 | 0.1 : : : | 247 N.P.("
ple e 24.7
N X: X: X:
I<| £ _ _ _ CuMm
N2O/ | 2.0 | gy |0-882|x:0m 0883 xom| || 0883 Meg = NP PLE
m | h=| m | h< m |h<0.1] 0.00 |[NP@|", -
N9 |Cum|Cumpl _ 20 _ 01 3.5 0.1 0.1 0.1 _ N PO @ | h=
le e - : - : - il 13.9
P 16 12.0 13.9 .
I<| We |x:3.09 . % X _Ix:3.009 % X X cum
N7/N| 2.0 | lumac | m 0'2193 2‘?:52 m 0'&93 h< | h< | h< 2'?n62 h<oq| = 0'?n93 h<| PLE
33 |Cum|Cumpl| h= | ! | h= ' o1 | 01| 01 ' Y103 | o1 h=
ple e 1.0 0.7 37.8
13 | 376 11.0 37.8 1.3
N X: X: X: X: X:
I<| g _ _ CuM
N33/ | 2.0 | hooe 3.?n02 x.h0=m 3.?n02 x.h0=m 3.?n02 he | he | he 3.2102 04| B 3.2102 h<| PLE
N10 |Cum| Cumpl| . | M g ' 01| 01| 01 ' 7103 | 01| h=
Ple | e | 44 418 13.7 42.6 17 42.6
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y PERAHUY

(SALAMANCA)
MEMORIA / ANEJO 7- INGENIERIA DE LAS OBRAS
Barra COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) -y
S M N INe My Mz vz W MWz Moy L"MYM \",‘3"\]2'\"2 Mo Mz 3"‘\’ 0
I<| We |x:3.09 . % X _Ix:3.00 % X X Ccum
NO/N| 2.0 | lumsx | m 0'&93 2'2162 m 0'&93 h< | h< | h< 2";62 Dol D= 0'2193 h<| PLE
37 |Cum|Cumpl| h= | ™ | M | h= Lot ot o1 7103 | o] h=
ple | e | 10 1 43 1376 07 | 110 37.8 13 37.8
N X: X: X: X: X:

I<| g _ _ CUM
= 0| ... 3.?n02 x.h0=m 3.?n02 x.h0=m 3.?n02 A R 3.2102 oq| n= 3.2102 h<| PLE
N10 [Cum|Cumpl| ™ ! ' 1 01| 01| 01 ! 1103 ' 01| h=

SO h= )11 | k= |07 = h= h= 426

P 1.1 41.8 13.7 426 17 .

1<| we |, X X X cum
4,882 |x:0m|4.883 |x:0m _ x:0m|4.883 Meq =
N12 | Gum|Gompl| M| = | m o h= | BT 0T 0T h< | m o h<0] 000 |Np@ NG BLE
o | o Pl h=| 60 | h= | 0.1 : : : 01 | h= N.P.(" 172
P 3.4 77.2 76.2 .
1<| we |, X X X: cum
4882 |x:0m|4.883 | x:0m _ x:0m| 4.883 Meq =
|20 o | 400 | S e O] 857 e e L
‘fe “e Pl h=| 60 | h= | 0.1 : : : 01 | h= N.P.(D 172
P 3.4 77.2 76.2 .
N X: X: X: X: X:
N12/ 2' 3 l'W? 6.185 | 0.093 | 0.093 | Mea=| 0.093 | Ves=| | _ 0.093 Meqg = NP f,E“E"
N1E | oum| Comer | m m m 000 | m [000| g3 NP®| m |h<0.1]000 NP® o™ =
‘fm umpll = = | h= [NP®| h= [NP@| h= N.P.) 10.6
Pl € | 34 | 42 | 749 19.0 79.6 .
N X X X X: X:
a2 E 6.185(0.093 | 0.093 | Mes=|0.093 | Ves=| | _ 0.093 Mes = wp| oo
N1E | oo Comer | m m m 000 | m [000| g3 NP®| m |h<0.1]000 NP® " =
Ll‘m ump = = | h= INP® = INP@W| Y h= N.P.™ 79_6
Pl € | 34 | 42 | 749 19.0 79.6 .
T<| WE |, ano |y a3 | . Ny CUM
(i Py 4.?n82 x.h0=m 4.§n83 x.h0=m = hel he | he 4.&;83 oql n= | n= n<|PE
N17 [Cum|Cumpl| ™ ! 119 | 01 | 01 | 0.1 ! 1102 | 95 01| h=
i = | 65| h=| 0.1 h= 839
P 35 79.3 83.9 .
N X: X: X:

I<| g _ _ CUM
iz EE 4.53“82 x.h0=m 4.?n83 x.h0=m | h<l ne | he 4.:;83 s D= | n= n< PLE
N19 [Cum|Cumpl| ™ ! 119 | 01 | 01 | 0.1 ! 1102 | 95 01| h=

il el = | 65| h= | 0.1 h= 839

P 3.5 79.3 83.9 .

I<| We |x:3.009 . % X Ix:3.00 % x x Ccum
N17/| 2.0 | lumax | ™ 0'2193 0'?n93 m 0'&93 h< | h< | h< 0'2193 h<oq| Pz 0'2193 h<| PLE
N30 |Cum|Cumpl| h= | ™ | ™ | h= Lot ot o1 Tlo7 | M o] h=
ple | e | 35 1 46 | 827 96 | 202 86.6 2.7 86.6
< |w£ X: ' X: X: X: X: . CcuMm
20 | 3.<r)n95 x.h0=m 2.;°,nz1 3.?n95 3.&95 he | ne | ne 2.ﬁ121 oq| n= x.h0=m h<| PLE
N20 |Cum|Cumpl| | T Lot ot ot Y103 | 17 01| h=
ple | e | 35 585 | 15 | 9.1 55.0 58.5
N X: X: X: X: X:

I<| WE |x:3.09 x: 3.09 CUM
N19/| 2.0 | lumax | ™ 0'&93 0'?n93 m 0'&93 h< | h< | h< 0'2193 h<oq| N= 0'2193 h<| PLE
N34 |Cum|Cumpl| h= | ™ | ™ = Lot o1 o1 " Tlo7 | o] h=

ple | e | 35 1 46 | 827 06 | 202 86.6 27 86.6
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y PERAHUY

(SALAMANCA)
MEMORIA / ANEJO 7- INGENIERIA DE LAS OBRAS
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra NMvM INMvM MY Estad
s 'l |l Ni Ne My Mz [Vz Vy  [MyVz [MzVy Y V2 M MVz | o
z VvyVz Y
< |w£ X: ' X: X: X: X: . CcuMm
N34/ | 2.0 | hore 3.(r)n95 x.h0=m 2.;°,nz1 3.?n95 3.2\95 he | he | he 2.2121 04| B x.h0=m h<| PLE
N20 |Cum|Cumpl| T | 7 N N R R B ' 703 | 37 |01 h=
ple | e | 35 585 | 15 | 9.1 55.0 58.5
N X: X: X:
I<| e _ _ CUM
N21/| 20 | lumpc | #852]X 0M 4883 OM| e | he | e (48831l n= | h= |h<| PLE
N22 |Cum|Cumpl| L | L o1 | 90 01|01 | 0f ' 1102 | 61 |01] h=
ple | e | 55 60.0 64.3 64.3
Y| g X: ' X: . X: CUM
N23/| 20 | humpe | #8582 X 0M 4883 OM| e | pe | e (4883l n= | h= |h<| PLE
N24 |Cum|Cumpl| L | ¢ L o1 | 90 01|01 | 0f ' 1 02 | 61 01| h=
ple | e | 55 60.0 64.3 64.3
1<| We |x:3.09 % X Ix:3.009] X X: X: CuM
N22/| 20 | e | m | 093000098 e e (0098 n= (0098 o piE
N31 (Cum|Cumpl| h= | ™ ' | h= ' 01| 01| 01 ' 706 | L |01 h=
ple | e | 22 | 55 | g36 | 06 | 148 66.6 2.0 66.6
N X: X: X: X: X:
I<| e _ _ CUM
Na1H| 2.0 | hoos 3.2\95 x.h0=m 2.:n28 3.?n95 3.?n95 he | ne | ne 2.r1nzs o4l B x.h0=m h<| PLE
N25 |Cum|Cumpl| L | 32 ' ' ' o1 | 01| 01 ' 1103 | 45 |01 h=
ple | e | 53 358 | 15 | 6.1 37.8 31.8
1<| We |x:3.09 % X Ix:3.09] X X X CUM
N24/| 2.0 | lumax | ™ 0'2193 0'?n93 m 0'&93 h< | h< | h< 0'?“93 h<oq| = 0'?“93 h<| PLE
N35 (Cum|Cumpl| h= | ™ ' = ' 01| 01| 01 ' 06 | L 01| h=
ple | e | 22 1 55 | 635 | 06 | 1438 66.6 2.0 66.6
< |w£ X: ' X: X: X: X: . CcuMm
NS/ | 2.0 | hone 3.(r)n95 x.h0=m 2.:n28 3.?n95 3.2\95 he | he | he 2.:]128 04| B x.h0=m h<| PLE
N25 |Cum|Cumpl| ™ ' ' ' 01| 01| 01 ' 1103 01| h=
oo h= | 33 = | h= = = 4.2 28
P 2.3 358 | 15 | 6.1 37.8 :
X:
1< 0.396 | x: X: X: X: X: X: X CUM
N26/| 20| M | 6337 |x0m 63376338 | _ | _ |0.39 0.396338| (o | Med= _Inp| PLE
lw £ m h= m m m m m 0.00 |[N.P.@ |7 _
N10 |Cum e h = 6 h = h = 0.1 0.2 h < h < h= m NP @ =
le | wmax | = : = y = |h<o01| V" 18.5
P lcumpl| 3.8 01 | 17.3 01 | 01 | 185
e
X:
< 0.396 | x: X: X: X: X: X: X CUM
N27/| 20| ™M | 6337 x0m 6337 6338 | _ | | _ |0396 039 6338 (oo | Me= _Inp| PLE
N lw £ m h= m m m m m 0.00 |[N.P.@ |75 _
5 |Cum b h = 5 1 h = h = 0.1 0.2 h < h < _ m NP @ =
lg | wmax | 1= : - - = lh<o01| V" 14.4
P \cumpl| 2.4 0.1 | 13.6 01 | 01 | 144
e
X:
. 0.313 X:
| < x: 2.5 X: 2.5 X: CUM
m _ Meqd=|x:0m| Ves=1]0.313 Meqg =
N2/N| 2.0 |l | h<fh=1-m 15900 | "h= | 000 | m |NP®| ™ | 0313 900 Np@ NP|PLE
7 Cum| "1 01 | 06 | h= | S| 07 |NP®| h< h= | m | o @ | h=
le | Jwmax 26 |V : o 27 |h<o01 | 2.7
P Cumpl 0.1
e

Alumno: Jorge Garrido Ganado

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulaciéon de: Master en Ingenieria Agrondémica

39/178




PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y PERAHUY
MEMORIA /ANEJO 7- INGENIERIA DE LAS OBRAS

(SALAMANCA)
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra NMvM INMvM MY Estad
S ' | Ne  [Ne My Mz V2 (W MWz [Mz2VWy | M Mz [ o
z VyVz Y
X:
. 0.313 X:
| < x:2.5 X:2.5 X: CcCum
m _ _ Mes= [x:0m| Vesa=|0.313 Meq =
N7/N| 2.0 |y le | h= 1 h=1-m 1900 | h=|000| m |NP®| ™ | 0313 1 g00 Nnp@ NP|PLE
12 |Cum b 0.1 0.7 h= NP®| 07 INP@| h< h= m NP @ =
ple Cﬁ:ﬁgl 2.6 o ’ o 0.1 2.8 |h<01 o 2.8
e
X:
. 0.313 X:
| < x: 2.5 X: 2.5 X: CUM
m _ _ Meg=[x:0m| Veg=|0.313 Meq =
N12/| 2.0 £ h= h= m_ 0.00 h= | 000 m N.P.®) m_ 0.313 000 |NP® N.ZP. PL_E
N17 |Cum s 0.1 0.7 h= NP®| 07 INP®| h< h= m NP @ =
ple Cﬁ:ﬁ;l 2.6 o ' o 01 28 |h<01]| " 2.8
e
X:
. 0.313 X:
I< X:2.5 X:25] x Cum
m _ Med=|x:0m| Vesa=10.313 Meqg =
NT7H 20 1y g | R =1 ™M 1000 | h= 000 m |NP®| M | 03131000 |npe NP PLE
N22 [Cum| \"* | 01 | 07 | h= | 56| 07 |NP®| h< h="| m | po @ | h=
ple Cﬁ::'gl 2.6 T ’ T 0.1 28 |h<0.1 o 2.8
e
X:
. 0.092 X:
| < x:2.5 x: 0.09 Xx: 2.5 X: Cum
m Ned = _ Meq = VEq = | 0.092 Meq =
NS/NT 20 | "e 1000 | "= | ™ 1900 ™ |000| m |NP®| ™ |0092 55 | Npe|NP|PLE
10 [Cum b INP® 0.6 h= NPO h= NP@| h< h= m NP @ =
ple Cﬁnr;:xpl T 2.4 o 0.7 o 0.1 26 |h<01 o 2.6
e
X:
I<| IwgE _ x:25] . . . . CcCum
N20/ | 2.0 | humax %580— h = m x.h5=m x.h0=m h < h < x.h0<m 3.125 <o h = x.h0=m h<!| PLE
N25 |Cum|Cumpl| 5| 07 | h= | 3. | gg | 01| 01 | o3 | L 01 | gg [01] h=
ple e 2.3 57 2.7
X:
. 0.313 X:
| < X: 2.5 X: 2.5 X: CUM
m _ Meqa = [x:0m| Vea =] 0.313 Meq =
N‘;’N 02'0 e £ g: 8(‘3 Mo 1000 | h= {000 | m |Npe| M 0318 g0 | Npa NP PLE
UM s | : S~ INP®| 07 |NP®| h< M INPO >
ple CLimpI 2.6 0.1 2.7 |h<01 2.7
e
X:
0.313 X:
| < x:2.5 X:2.5 X: Cum
m _ _ Med=|[x:0m| Ves=10.313 Meqg =
NONJ 20 1 "o | h=1 h="1"m 1500 | h=|000| m |NP®| ™ |9313 1500 NP N'ZP' PLE
14 |Cum b 0.1 0.7 h= NP®| 07 INP@| h< h= m NP @ =
ple C‘,ijrrr;?);()l 2.6 e ’ e 0.1 2.8 |h<01 T 2.8
e
X:
. 0.313 X:
| < X: 2.5 Xx:2.5 X: CcCum
m _ _ Meq = | x:O0m| Ves = | 0.313 Meq =
N14/712.0 | o 0= 1 h=1 m 1500 | h= [000| m |NP®| ™M | 0313 500 |npa NP PLE
N19 |Cum oo 0.1 0.7 h= NP®| 07 INP®| h< h= m NP @ =
ple Cﬁ?r?xpl 2.6 o ’ o 0.1 2.8 |h<01 o 2.8
e

Alumno: Jorge Garrido Ganado ]
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulaciéon de: Master en Ingenieria Agrondémica
40/178



PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y PERAHUY

(SALAMANCA)
MEMORIA / ANEJO 7- INGENIERIA DE LAS OBRAS
Barra COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) -y
S P N Ne My Mz V2w Mz Moy [NMYMINMAMZ vy (MY o
z VyVz Y
X:
. 0.313 X:
| < x: 2.5 . _ x: 2.5 X: _ CUM
N19/[ 20| "L | h< | h= | om [N SPEOm Ve 2101w 03ra | NEeS ) INP PLE
N24 [Cum| "* | 04 | 07 | h= | Jou 0T I GSel [N e om | PSR T @ | b=
ple | gur 26 | H N I 28 |h<01| " 2.8
e
X:
R 0.313 X:
I < x:2.5 _ . _ x: 2.5 X: _ CuMm
N28/| 20 | M| h< | h< | m MEmpOmiVe S 0313 T osts | NS o NP PLE
N29 |Cum| “* | 01 | 01 | h= | S| 07 Inp@| ne | h= | om | G5a @ he
ple Cﬁ:ﬁ;l 2.6 i ' i 01 26 |h<01| 2.6
e
N X:
I<| WE x:25/ _ _ cum
N30/| 20 | lmsc | h< | h= | m ¥ OMXOMhe | he | e (3120l n= (X0 h< PLE
N31 |Cum|Cumpl| 0.1 | 06 | h= 01 | 0.1 | 0.1 ' 11 06 01| h=
18 | 08 = 0.8
ple e 25 3.1 3.1
< | WE x:25 | _ n _ CuM
N32/| 20 | ms | h< | h= | m (XOMXOMne | he e (1O7S) NS NP PLE
N33 |Cum|Cumpl| 0.1 | 06 | h= - S 1ot o1 ]o1| M SIS 0@ | h=
16 | 0.8 = N.P.)
ple e 25 30 3.0
< | WE x:2.5 | . _ X _ CuMm
N34/| 20 | me | h< | h= | m (XESMXOMine | he e (3128 n= (XOMhe ) pLE
N35 |Cum|Cumpl| 0.1 | 06 | h= 01 | 01 | 0.1 ' 11 06 01| h=
18 | 08 = 08
ple e 25 31 31
N X:
I<| WE x: 25/ _ _ cum
N36/| 20 | lmsc | h< | h= | m ¥OMXOMhe | he | ne (1OS O INES] NP PLE
N37 |Cum|Cumpl| 0.1 | 06 | h= 01 | 01 | 0.1 ' SN 7@ | h=
i A 16 | 08 = N.P.) 20
P . 3.0 .
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
TN Ne M M vy MYINEVIEMY RO vz vy
£ cumP
_ Nea= | Med= | Med= | Ved= | VEd = Meq =
SN +0 | A1 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [NFINPINF T Npe | 000 [N NP HE
ol S I NPO | NPO | NPO | NPO | NP® NP 185
£ CUMP
_ Nea= | Med= | Med= | Ved= | VEd = Meq =
N3§” N 04'0 =1 000 | 000 | 000 | 000 | 000 |NPINPINP I ypo | goo |NPINPI LE
ump| 18.5 ) ) 5 (4) Wl @ e e D @] e =
" NPD | NP® | NPO® | NP | N.P. N.P. 185
£ CUMP
_ Nea= | Mea= | Mea= | Vea= | Veq = Meq =
NaNS| &0 | 8~ 1 000 | 000 | 000 | 000 | 000 |NFINFPINF T Npe | 000 [N NP LE
ump| 18.5 ™ @® ® @ w | @O e | @@ =
" NPD | NP® | NP® | NP | N.P. N.P. 185
£ cump
_ NEq = Meda= | Med= | Veda= | VEd = Meq =
NTNS] &0 | 8~ 1 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [NFINPINF T Npe | 000 |NF NP LE
ump| 18.5 : t . 4 G ECEEC Ve e =
" NPD | NP® | NPO® | NP | NP® N.P.) 185

Alumno: Jorge Garrido Ganado ]
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulaciéon de: Master en Ingenieria Agrondémica

417178




PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y PERAHUY

(SALAMANCA)
MEMORIA /ANEJO 7- INGENIERIA DE LAS OBRAS
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
TN Ne e M v e (MY IMEVINMy INMYMAV MVz| My
z Y Mz |YVz
£ CUMP
_ Nea= | Mea= | Mea= | Vea= | Ves = Meq =
NSONT &0 1 0= 1 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [NFINFINF T Npe | 000 |NF NP LE
umpl LA NP | NPO® | NP® | NP® | NP® N.P.") y
le 17.4
£ CUMP
_ | Nea= | Mea= | Mea= | Vea= | Vea = Med =
NSUNI 30 | 0= | o) 00 | 000 | 000 | 000 | 000 N Na | Na | NP | 000 | NN EE
UMPL LA NP | NP® | NP® | NP | NP® NP y
le 17.4
£ CUMP
_ | Nea= | Meda= | Mea= | Vea= | Vea = Med =
Ngchiﬁ 194 0.00 | 0.00 | 000 | 000 | 0.00 NP INPINP T Npe | 000 [NPINP ki
Pl 1S% NP | NP® | NP® | NP@ | NP® NP
le 19.4
£ CUMP
Neda= | Mea= | Mea= | Vea= | Vea = Meq =
N22/N| 4.0 | h= N.P.|N.P.| N.P. NP.|NP.| LE
3J Cuﬁp fo.5 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 Tt Ns" Nyt NPO 000 15" Tt
2 NP | NP® | NP® | NP® | NP® N.P.)
le 19.5
i cCumP
_ Ned= | Med= | Mea= | Vea= | VEd = Meq =
NSONT 20 | A= | o, 00 | 000 | 000 | 000 | 000 N N I N | e | 000 | NIRRT LE
PIASS T NPO | NP® | NPO® | NP® | NP® N.P.")
le 18.5
i cCumP
_ | Nea= | Mea= | Mea= | Vea= | Vea = Med =
NNS] 20 | 8= | o, 00 | 000 | 000 | 0.00 | 000 N N N | NP | 000 | NN EE
PIASS T NPO | NP® | NP® | NP® | NP® N.P.") y
le 18.5
£ CUMP
_ | Nea= | Mea= | Mea= | Vea= | Vea = Med =
NON3| &0 1 2% | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 (NS INFINP| npe | 000 [NPINFLE
PLISS T NP | NPO | NP® | NP® | NP® N.P.)
le 18.5
£ CUMP
_ Nea= | Med= | Med= | Ved= | VEd = Meq =
NTINT 20 | A | o, 00 | 000 | 000 | 000 | 000 N Na | Nar | NP | 000 | EE
UMPI 1S9 1 NP® | NP® | NP® | NP | NP® NP y
le 18.5
i CUMP
_ Nea= | Med= | Med= | Ved= | VEd = Meq =
N32%’ N Cﬁ'rg ol 174 | O 00 | 000 | 000 | 0.00 | 000 NPINPINP S Npe | 000 [N NP l';E=
NP | NPO® | NP® | NP® | NP® N.P.)
le 17.4
i CUMP
_ Nea= | Mea= | Mea= | Vea= | Ved = Meq =
NN 20 | A% | o, 00 | 000 | 000 | 000 | 000 N N | N | NP | 000 | NN EE
PI 194 1 NPOD | NP® | NPO | NP® | NP® N.P." y
le 19.4
£ CUMP
_ Nea= | Mea= | Mea= | Vea= | Ved = Meq =
N2NI &0 | R~ 1 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [NFINFPINF T Npe | 000 |NF NP LE
UmpI 1SS NP | NPO® | NP® | NP® | NP® N.P.") y
le 19.5
£ CUMP
_ | Nea= | Meda= | Mea= | Vea= | Vea = Med =
NSUNI 30 | 0% 1 000 | 000 | 000 | 000 | 000 N7 NFINS | Npe | 000 (NN LE
ol T INPO | NPO | NPO | NPO | NP® NP 174

Alumno: Jorge Garrido Ganado

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) —

Titulaciéon de: Master en Ingenieria Agrondémica

421/178

E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
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MEMORIA /ANEJO 7- INGENIERIA DE LAS OBRAS

Notacion:

‘I: Limitacién de esbeltez

Ilw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

N Resistencia a traccion

N¢: Resistencia a compresién

My: Resistencia a flexion eje Y

Mz: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vv: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMvyM;z: Resistencia a flexién y axil combinados

NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

My Resistencia a torsion

M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

() La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

@ No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

4 La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

® No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

® La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

(") La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

® No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna
combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

©) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion

no procede.

1.4. Cimentacion

1.4.1. Elementos de cimentacion aislados

1.4.1.1. Descripcion

Referencias

Geometria

Armado

N3, N8, N6, N26, N27 y N1

Zapata cuadrada
Ancho: 200.0 cm
Canto: 70.0 cm

Sup X: 11912¢c/17
Sup Y: 11@12c¢/17
Inf X: 11@12¢/17
InfY: 110812¢/17

N13, N18, N16 y N11

Zapata rectangular centrada
Ancho zapata X: 220.0 cm
Ancho zapata Y: 300.0 cm

Canto: 70.0 cm

Sup X: 170812c/17
Sup Y: 13012c/17
Inf X: 17@12c/17
InfY: 130812¢/17

N23 y N21

Zapata cuadrada
Ancho: 220.0 cm
Canto: 70.0 cm

Sup X: 13912c/17
Sup Y: 13812c/17
Inf X: 13@12c/17
InfY: 13012¢/17

1.4.1.2. Medicion

Referencias: N3, N8, N6, N26, N27 y N1 B 500 S, Ys=1.15 Total

Nombre de armado 12

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 11x1.90| 20.90
Peso (kg) 11x1.69| 18.56
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Referencias: N3, N8, N6, N26, N27 y N1 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 12
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 11x1.90| 20.90
Peso (kg) 11x1.69| 18.56
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 11x1.90| 20.90
Peso (kg) 11x1.69| 18.56
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 11x1.90| 20.90
Peso (kg) 11x1.69| 18.56
Totales Longitud (m) 83.60
Peso (kg) 74.24| 74.24
Total con mermas Longitud (m) 91.96
(10.00%) Peso (kg) 81.66| 81.66
Referencias: N13, N18, N16 y N11 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 17x2.10| 35.70
Peso (kg) 17x1.86| 31.70
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 13x2.90| 37.70
Peso (kg) 13x2.57| 33.47
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 17x2.10| 35.70
Peso (kg) 17x1.86| 31.70
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 13x2.90| 37.70
Peso (kg) 13x2.57| 33.47
Totales Longitud (m) 146.80
Peso (kg) 130.34| 130.34
Total con mermas Longitud (m) 161.48
(10.00%) Peso (kg) 143.37| 143.37
Referencias: N23 y N21 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado d12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 13x2.10| 27.30
Peso (kg) 13x1.86| 24.24
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 13x2.10| 27.30
Peso (kg) 13x1.86| 24.24
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 13x2.10| 27.30
Peso (kg) 13x1.86| 24.24
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 13x2.10| 27.30
Peso (kg) 13x1.86| 24.24
Totales Longitud (m) 109.20
Peso (kg) 96.96| 96.96
Total con mermas Longitud (m) 120.12
(10.00%) Peso (kg) 106.66| 106.66

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigdén (m3)
Elemento 12 HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencias: N3, N8, N6, N26, N27 y N1 6x81.66 6x2.80 6x0.40
Referencias: N13, N18, N16 y N11 4x143.37 4x4.62 4x0.66
Referencias: N23 y N21 2x106.66 2x3.39 2x0.48
Totales 1276.76 42.06 6.01

1.4.1.3. Comprobacion

* Al serlamisma N3, N8, N6, N26, N27 y N1 solo se pondra la comprobacion de uno de ellos.
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* Al serlamisma N13, N18, N16 y N11 solo se pondra la comprobacion de uno de ellos.

* Al serlamisma N23 y N21 solo se pondra la comprobacion de uno de ellos.

Referencia: N3
Dimensiones: 200 x 200 x 70

Armados: Xi:d12c/17 Yi:812¢/17 Xs:812¢/17 Ys:B12c/17

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?
Calculado: 0.226 kp/cm? Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.213 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.335 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 76341.0 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 121.5 % Cumple
Deslizamiento de la zapata:
- Situaci istentes:
ituaciones persistentes Minimo: 1.5
CTE DB-SE C (Cimientos): Tabla 2.1 Calculado: 7.05 Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.54 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 1.34 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.32't Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.94 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes:
ltuaciones pers Maximo: 509.68 t/m?
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 3.05 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm
- N3: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
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Referencia: N3
Dimensiones: 200 x 200 x 70
Armados: Xi:312¢c/17 Yi:@12¢/17 Xs:312¢/17 Ys:B12c/17

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de
Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL

(SALAMANCA)

TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y PERAHUY

MEMORIA /ANEJO 7- INGENIERIA DE LAS OBRAS

Referencia: N13
Dimensiones: 220 x 300 x 70

Armados: Xi:312¢/17 Yi:012c/17 Xs:212c/17 Ys:B12¢/17

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?
Calculado: 0.252 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.29 kp/cm? Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.418 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 119381.2 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 8.9 % Cumple
Deslizamiento de la zapata:
- Situaciones persistentes: Minimo: 1.5
CTE DB-SE C (Cimientos): Tabla 2.1 Calculado: 2.24 Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 1.41 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 5.14 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.97 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 4.24 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509 68 t/m?
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.01 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm
-N13: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple

Alumno: Jorge Garrido Ganado
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y PERAHUY

(SALAMANCA)

MEMORIA /ANEJO 7- INGENIERIA DE LAS OBRAS

Referencia: N13
Dimensiones: 220 x 300 x 70

Armados: Xi:d12c/17 Yi:312¢/17 Xs:812¢/17 Ys:@12c¢/17

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 32 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 32 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 32 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 32 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 72 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y PERAHUY

(SALAMANCA)

MEMORIA /ANEJO 7- INGENIERIA DE LAS OBRAS

Referencia: N23
Dimensiones: 220 x 220 x 70

Armados: Xi:312¢/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:DB12¢/17

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?
Calculado: 0.255 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.296 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.498 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 92384.0 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 3.8 % Cumple
Deslizamiento de la zapata:
- Situaciones persistentes: Minimo: 1.5
CTE DB-SE C (Cimientos): Tabla 2.1 Calculado: 2.79 Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 1.14 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 3.55 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.79 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 3.47 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 5.64 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm
- N23: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y PERAHUY

(SALAMANCA)

MEMORIA /ANEJO 7- INGENIERIA DE LAS OBRAS

Referencia: N23
Dimensiones: 220 x 220 x 70

Armados: Xi:212¢c/17 Yi:312¢/17 Xs:812¢/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 32 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 32 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 32 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 32 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 32 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 32 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 32 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 32 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y PERAHUY
(SALAMANCA) ,
MEMORIA / ANEJO 7- INGENIERIA DE LAS OBRAS

1.4.2. Vigas
1.4.2.1. Descripcion

Referencias Geometria Armado

Superior: 2012
Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30

Superior: 2012
Inferior: 212
Estribos: 1x@8c/30

Superior: 2012
Inferior: 212
Estribos: 1x@8c/30

Ancho: 40.0 cm

C [N3-N27], C [N27-N1], C [N8-N26] y C [N26-N6] Canto. 40.0 om

C [N1-N6], C [N6-N11], C [N11-N16], C [N16-N21], C [N23-N18], C [N18-N13], |Ancho: 40.0 cm
C [N13-N8], C [N8-N3] y C [N26-N27] Canto: 40.0 cm

Ancho: 40.0 cm

C [N21-N23] Canto: 40.0 cm

1.4.2.2. Medicion

Referencias: C [N3-N27], C [N27-N1], C [N8-N26] y C [N26-N6] B 500 S, Ys=1.15 | Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x6.30| 12.60
Peso (kg) 2x5.59| 11.19
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x6.30| 12.60
Peso (kg) 2x5.59| 11.19
Armado viga - Estribo Longitud (m) 15x1.33 19.95
Peso (kg) 15x0.52 7.87
Totales Longitud (m) 19.95 25.20
Peso (kg) 7.87 22.38| 30.25
Total con mermas Longitud (m) 21.95 27.72
(10.00%) Peso (kg) 8.66 24.62| 33.28
Referencias: C [N1-N6], C [N6-N11], C [N11-N16], C [N16-N21], B 500 S, Ys=1.15| Total
C [N23-N18], C [N18-N13], C [N13-N8], C [N8-N3] y C [N26-N27]
Nombre de armado 8 12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x5.30| 10.60
Peso (kg) 2x4.71| 9.41
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.30| 10.60
Peso (kg) 2x4.71| 9.41
Armado viga - Estribo Longitud (m) 11x1.33 14.63
Peso (kg) 11x0.52 5.77
Totales Longitud (m) 14.63| 21.20
Peso (kg) 5.77| 18.82| 24.59
Total con mermas Longitud (m) 16.09| 23.32
(10.00%) Peso (kg) 6.35| 20.70| 27.05
Referencia: C [N21-N23] B 500 S, Ys=1.15 | Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x12.30| 24.60
Peso (kg) 2x10.92| 21.84
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x12.30| 24.60
Peso (kg) 2x10.92| 21.84
Armado viga - Estribo Longitud (m) 34x1.33 45.22
Peso (kg) 34x0.52 17.84
Totales Longitud (m) 45.22 49.20
Peso (kg) 17.84 43.68| 61.52
Total con mermas Longitud (m) 49.74 54.12
(10.00%) Peso (kg) 19.62 48.05| 67.67

Alumno: Jorge Garrido Ganado ]
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulaciéon de: Master en Ingenieria Agrondémica

51/178



PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL

(SALAMANCA)

TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y PERAHUY

MEMORIA /ANEJO 7- INGENIERIA DE LAS OBRAS

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) | Hormigén (m?3)
Elemento a8 12 Total| HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencias: C [N3-N27], C [N27-N1], C [N8-N26] y C [N26-N6] 4x8.66| 4x24.62| 133.12 4x0.64| 4x0.16
Referencias: C [N1-N6], C [N6-N11], C [N11-N16], C [N16-N21], 9x6.35| 9x20.70| 243.45 9x0.48| 9x0.12
C [N23-N18], C [N18-N13], C [N13-N8], C [N8-N3] y C [N26-N27]
Referencia: C [N21-N23] 19.62| 48.05| 67.67 1.57 0.39
Totales 111.41| 332.83|444.24 8.45 2.11

1.4.2.3. Comprobacion

* Al ser la misma C [N3-N27], C [N27-N1], C [N8-N26] y C [N26-N6] solo se pondra la

comprobacion de una de ellas.

* Al ser la misma C [N1-N6], C [N6-N11], C [N11-N16], C [N16-N21], C [N23-N18], C [N18-
N13], C [N13-N8], C [N8-N3] y C [N26-N27] solo se pondra la comprobaciéon de una de

ellas.

* C[N21-N23] se pondra su comprobacion.

Referencia: C.1 [N3-N27] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 212
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Si rtantes:
Sin cortantes Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y PERAHUY

(SALAMANCA)

MEMORIA /ANEJO 7- INGENIERIA DE LAS OBRAS

Referencia: C.1 [N1-N6] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N21-N23] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 212
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Alumno: Jorge Garrido Ganado
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MEMORIA /ANEJO 7- INGENIERIA DE LAS OBRAS

Referencia: C.1 [N21-N23] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion

Valores Estado

Se cumplen todas las comprobaciones
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE CEBO DE 360 TERNEROS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALINDO Y PERAHUY
(SALAMANCA) ,
MEMORIA / ANEJO 7- INGENIERIA DE LAS OBRAS

2. Situacion y emplazamiento de la Nave Recepcion

La Nave Recepcion se realizard en la parcela 17 del poligono 2, perteneciente al municipio de
Galindo y Perahuy, de la provincia de Salamanca.

2.1. Principios generales para el disefio de las edificaciones

» Las edificaciones deben estar bien orientadas y bien comunicadas, alejadas de los nucleos
urbanos e industriales y resguardados de los vientos dominantes de la zona.
» Las edificaciones se disenaran con una finalidad practica y se tendra en cuenta la seguridad
y la higiene en el trabajo de los empleados.
Se considera imprescindible y prioritaria la integracion de la Prevencién de los Riesgos Laborales de
los empleados en la fase de disefio (en cumplimiento de la Ley 31/95 de la Prevencion de Riesgos
laborales), eliminando en el origen los riesgos que sean posibles y minimizando aquellos que son
residuales.

2.1.1. Diseno y calculo de la nave

Se realizara con dos objetivos fundamentales: una nave de recepcién que actuara también como
lazareto y donde se situara las oficinas.

La nave de recepcidn sera una nave de 525 m?. Tendra una estructura metdlica formada por pérticos
separados 5 metros entre si. Tendra 35 metros de longitud y una luz de 15 metros. La altura hasta el
alero sera de 5 metros y 6,5 metros hasta la cumbrera. Para el cerramiento donde los animales sera
completamente abierto. Mientras que la zona de la oficina y la zona de lazareto sera completamente
cerrado con bloques de hormigon.

2.1.2. Soluciones constructivas
La estructura de la nave se calcula como un caso de porticos simples de estructura metalica a dos
aguas, con una altura al alero de 5 metros, altura a la cumbrera de 6.5 metros, y una pendiente del
20 %. Se proyecta como una nave con forma geométrica rectangular de dimensiones 35 x 15
metros.
La estructura la componen 8 pdrticos, con una separacion de 5 metros entre porticos, sobre los que
se apoyan correas de cubierta, con una separacion de 1,45 metros. Las correas son de acero
conformado, tipo ZF.
Los porticos estan formados por pilares de acero HEB. Los dinteles son de acero IPE.
Materiales:

- Todos los pilares son HE 220 B

- Los dinteles son IPE 270.

- Las cartelas son %2 IPE 270.

- Las vigas son HE 120 B.

- Las correas son ZF 200 x 3.0.

- Los redondos son 6 6.

Ver Plano n° 8: “Alzado Nave Recepcion”.

2.1.3. Cimentacion

Los pilares se unen a las zapatas a través de placas de anclaje de acero S-275 con limite elastico
275 N/mm?, y pernos de acero corrugado B-500-S. Las placas de anclaje llevaran pernos girados
90°.
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Los materiales de las zapatas son: acero B-500-S, control normal, con limite elastico de 500 N/mm?,
y hormigon HA-25, control normal, con una resistencia caracteristica a 28 dias de 25 N/mm?. La
tension admisible del terreno es de 2 Kp/cm?.

En el fondo de la zanja se aplicara una capa de hormigén de limpieza de 10 cm de espesor en
zapatas.

Hay diferentes tamanos de la cimentacion para los distintos pilares ver Plano n° 7: “Cimentacion
Nave Recepcion.

2.1.4. Cubierta

Como elemento de cobertura de la nave, se utilizara panel sandwich lacado, aislante y galvanizado
de 30 milimetros de espesor. La fijacion de los paneles a las correas se llevara a cabo mediante
fijacion por tornillo. Ver Planos n° 8: “Alzado Nave Recepcion”, n° 9: “Vistas Nave Recepcion” y
n° 10: “Planta y Cubierta Nave Almacén”.

2.1.5. Cerramientos

En la parte Norte de la Nave se encontrara cerrado un espacio de 5 x 15 metros que sera el la zona
de lazareto de la explotacién, y donde se encuentran las oficinas y bafios. Sera toda esta estructura
hasta el alero y la cumbrera cubierto, de 10 cm de espesor medio, realizado con hormigéon HA-
25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 50 kg/m3. Montaje y desmontaje del sistema de encofrado a dos caras de los
muros, con paneles metalicos modulares con acabado tipo industrial para revestir. Ver Plano n°® 9:
“Vistas Nave Recepcion”.

2.1.6. Solera

Formacién de encachado de 15cm de espesor en caja para base de solera, mediante relleno y
extendido en tongadas de espesor de 15 cm de gravas procedentes de cantera caliza de 40/80 mm;
y posterior compactacion mediante equipo manual con bandeja vibrante, sobre la explanada
homogénea y nivelada.

Sobre el encachado se construira una solera de hormigdn en masa de 15 cm de espesor, realizada
con hormigon HM-10/B/20/I fabricado en central y vertido desde camidn, para servir de base a un
solado, sin tratamiento de su superficie; apoyada sobre capa base existente. Incluso p/p de
preparacion de la superficie de apoyo del hormigdn, extendido y vibrado del hormigén mediante
regla vibrante, formacion de juntas de hormigonado y panel de poliestireno expandido de 2 cm de
espesor para la ejecucion de juntas de contorno, colocado alrededor de cualquier elemento que
interrumpa la solera, como pilares y muros; emboquillado o conexién de los elementos exteriores.
Ver Plano n° 8: “Alzado Nave Recepcion”.

2.1.7. Cerrajeria

- Puerta: puerta de apertura abatible de acero, con unas dimensiones de 1 metro de ancho y
2 metros de alto, puerta de apertura abatible de madera, con unas dimensiones de 1 metro
de ancho y 2 metros de alto y puerta de apertura abatible de acero, con unas dimensiones
de 1,5 metro de ancho y 2 metros de alto, con pequefia abertura acristalada de 30x45 cm.

- Ventanas: ventana de aluminio, dos hojas deslizantes de espesor 74 mm, dimensiones
1500x1000 mm, compuesta de marco, hojas y junquillos con acabado natural en color
blanco, perfiles de estética recta, espesor en paredes exteriores de 2,8 mm, 5 camaras,
refuerzos interiores de acero galvanizado, mecanizaciones de desaglie y descompresion,
juntas de estanqueidad de EPDM, herrajes bicromatados, sin compacto, Segun UNE-EN
14351-1.
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Ver Plano n° 8: “Vistas Nave Recepcion”.

2.2. Datos de obra

2.2.1. Normas consideradas
Hormigén: EHE-08
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G1. Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento. No concomitante
con el resto de acciones variables

2.2.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE
E.L.U. de rotura. Acero laminado Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Desplazamientos Acciones caracteristicas

2.2.2.1. Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de
acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

) VoGt Vo oQat ) Va¥ aQq

21 1>1

- Sin coeficientes de combinacion
z ijij t 2 yQiQki
121 121

- Donde:

Gk Accion permanente

Qx Accién variable

ge Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

ga1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

ga,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento
Yp,1 Coeficiente de combinacién de la accion variable principal

Yai Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
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Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafnamiento (ya)
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acomparfamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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2.3. Estructura

2.3.1. Correas

2.3.1.1. Datos de la obra
Separacioén entre porticos: 5.00 m
Con cerramiento en cubierta
- Peso del cerramiento: 15.00 kg/m?
- Sobrecarga del cerramiento: 40.00 kg/m?
Sin cerramiento en laterales.

2.3.1.2. Normas y combinaciones

Perfiles conformados |CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Perfiles laminados CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Desplazamientos Acciones caracteristicas

2.3.1.3. Datos de viento

Normativa: CTE DB SE-AE (Espafa)
Zona edlica: A
Grado de aspereza: Il. Terreno rural llano sin obstaculos
Periodo de servicio (afios): 30
Profundidad nave industrial: 35.00
Sin huecos.

1 -V H1: Cubiertas aisladas

2 -V H2: Cubiertas aisladas

3 -V H3: Cubiertas aisladas

4 -V H4: Cubiertas aisladas

5 -V H5: Cubiertas aisladas

6 - V H6: Cubiertas aisladas

2.3.1.4. Datos de nieve

Normativa: CTE DB-SE AE (Espafia)
Zona de clima invernal: 3
Altitud topografica: 800.00 m
Cubierta sin resaltos
Exposicion al viento: Normal
Hipétesis aplicadas:
1 - N(EIl): Nieve (estado inicial)
2 - N(R) 1: Nieve (redistribucion) 1
3 - N(R) 2: Nieve (redistribucioén) 2

2.3.1.5. Aceros en perfiles
Tipo acero Acero | Lim. elastico | Modulo de elasticidad
kp/cm? kp/cm?
Acero conformado | S235 2396 2140673

Datos de poérticos
Pértico | Tipo exterior Geometria Tipo interior

1 Dos aguas |Luz izquierda: 7.50 m Pértico rigido
Luz derecha: 7.50 m
Alero izquierdo: 5.00 m
Alero derecho: 5.00 m
Altura cumbrera: 6.50 m
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2.3.1.6. Carqgas en barras

Portico 1, Portico 8

Barra Hipétesis Tipo Posicion Valor Orientacion
Cubierta [Carga permanente Uniforme - 0.05t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [Sobrecarga de uso Uniforme - 0.10 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) |0.03t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) [0.02 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) [0.01 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Uniforme - 0.43t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) |0.03 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) |0.02t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) |0.01 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Uniforme - 0.43 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) [0.04 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) |0.03t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) |0.04 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Uniforme - 0.48 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) |0.04 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) [0.03 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) [0.04 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Uniforme - 0.48 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta [Nieve (estado inicial) Uniforme - 0.12t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [Nieve (redistribucion) 1 Uniforme - 0.06 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [Nieve (redistribucion) 2 Uniforme - 0.12t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [Carga permanente Uniforme --- 0.05t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [Sobrecarga de uso Uniforme --- 0.10 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) |0.03t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) |0.02 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) |0.01 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Uniforme - 0.43 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) [0.03 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) [0.02 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) |0.01 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Uniforme - 0.43t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) |0.04 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) |0.03t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) [0.04 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Uniforme - 0.48 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) |0.04 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) {0.03 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) |0.04 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Uniforme - 0.48 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta [Nieve (estado inicial) Uniforme --- 0.12t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [Nieve (redistribucion) 1 Uniforme --- 0.12t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [Nieve (redistribucion) 2 Uniforme - 0.06 tm |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
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Pértico 2, Pértico 7

Barra Hipotesis Tipo Posicién Valor Orientacion
Cubierta [Carga permanente Uniforme --- 0.11 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [Sobrecarga de uso Uniforme --- 0.20 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) |0.54 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) [0.29t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) |0.15t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Uniforme - 0.23t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) [0.54 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) [0.29 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) |0.15t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Uniforme - 0.23t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) |0.68 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) |0.50 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) [0.73 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Uniforme - 0.26 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) |0.68 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) |0.50 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) |0.73t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Uniforme - 0.26 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta [Nieve (estado inicial) Uniforme --- 0.25t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Nieve (redistribucion) 1 Uniforme --- 0.12t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [Nieve (redistribucion) 2 Uniforme - 0.25t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [Carga permanente Uniforme - 0.1 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [Sobrecarga de uso Uniforme - 0.20 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) |0.54 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) [0.29 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) [0.15t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Uniforme - 0.23t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) |0.54 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) |0.29t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) |0.15t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Uniforme - 0.23 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) [0.68 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) |0.50 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) |0.73t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Uniforme - 0.26 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) |0.68 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) [0.50 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) [0.73 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Uniforme - 0.26 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta [Nieve (estado inicial) Uniforme - 0.25t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [Nieve (redistribucién) 1 Uniforme - 0.25t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [Nieve (redistribucion) 2 Uniforme - 0.12t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pértico 3, Pértico 4, Pértico 5, Portico 6

Barra Hipotesis Tipo Posicién Valor Orientacion

Cubierta [Carga permanente Uniforme --- 0.11 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
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Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacion

Cubierta |[Sobrecarga de uso Uniforme - 0.20 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) |0.72t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) |0.38t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) |0.20 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) [0.72 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) [0.38 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) |0.20 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) |0.89t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) |0.67 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) |0.96 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) [0.89t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) [0.67 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) |0.96 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta [Nieve (estado inicial) Uniforme - 0.25t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta [Nieve (redistribucién) 1 Uniforme - 0.12t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta [Nieve (redistribucion) 2 Uniforme - 0.25t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta [Carga permanente Uniforme --- 0.11 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta [Sobrecarga de uso Uniforme --- 0.20 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) |0.72t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) |0.38t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) |0.20t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) |0.72t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) [0.38 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) [0.20 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) |0.89t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) |0.67 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) {0.96 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.00/0.10 (R) |0.89t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.10/0.90 (R) [0.67 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Cubiertas aisladas Faja 0.90/1.00 (R) [0.96 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta [Nieve (estado inicial) Uniforme - 0.25t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta [Nieve (redistribucion) 1 Uniforme - 0.25t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta [Nieve (redistribucion) 2 Uniforme - 0.12t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Descripcion de las abreviaturas:

R: Posicion relativa a la longitud de la barra.

EG: Ejes de la carga coincidentes con los globales de la estructura.
EXB: Ejes de la carga en el plano de definicion de la misma y con el eje X coincidente con la barra.

2.3.1.7. Comprobacién de resistencias de las correas

Datos de correas de cubierta

Descripcion de correas

Parametros de calculo

Limite flecha: L / 300
Numero de vanos: Tres vanos
Tipo de fijacion: Fijacion rigida

Tipo de perfil: ZF-200x3.0
Separacioén: 1.45m
Tipo de Acero: S235
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Comprobacion de

resistencia

Comprobacion de resistencia

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Aprovechamiento: 68.87 %

Barra pésima en cubierta

Perfil: ZF-200x3.0

@) Inercia respecto al eje indicado

- ) Momento de inercia a torsién uniforme

o () Coordenadas del centro de gravedad
@) Producto de inercia
() Es el éngulo que forma el eje principal de inercia U respecto al eje Y, positivo en sentido antihorario.

Material: S235
Nudos Caracteristicas mecanicas
Longit| Are | | ) | L |yy®|z®| ao®
.. . ud a Y Iyz(4) g g
Inicial Final (cm4|(cm4 (cm| (m | (m |(grado
(m) |(cm (cm4)
- ) ) 4) |m)|m)| s)
v ¢ )
0.711, 5.000, | 0.711, 0.000, 11.|687.|137. |- 1.9/3.2
L 5.142 5142 200031 20 | 79 |2278)0:3% g7 | 198
\\, Notas:

b/ t: Relacién anchura / espesor

“A: Limitacion de esbeltez
Ne: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compres
My: Resistencia a flexion.

ion
Eje Y

M.: Resistencia a flexién. Eje Z
MyM,: Resistencia a flexion biaxial

Vy: Resistencia a corte Y
V! Resistencia a corte Z

x: Distancia al

N:M,M;: Resistencia a traccion y flexion
NcMyM;: Resistencia a compresion y flexion

NMyM;V,V;: Resistencia a cortante, axil y flexion
MNM,M:V,V.: Resistencia a torsién combinada con axil, flexion y cortante

origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Pandeo Pandeo lateral
] Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.000 5.000 0.000 0.000
Ci - 1.000
Notacién:
pB: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
C:: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra - MyM NtMy [NcMy INMyM,V|M{NM,M, |Estado
b/t A Ne Ne My Mz VY WVe v T M, Ve WV
x: 0 x: 0 CUMP
pésima en | ° /tt <O/ INPINP NP m INPINP|NP| m NP NP NP® | Npo | LE
cubierta C )Max'l @D | @ |G n= @ | G | ® n= (7) (8) i o n=
umpie 68.9 16.3 68.9
Notacién:
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barra - MyM N¢My (NcMy [NMyM,V |M{NMyM, |Estado
b / t )\ Nt Nc My Mz Z Vy Vz MZ MZ sz Vsz

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
4 La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
() La comprobacién no procede, ya que no hay flexién biaxial para ninguna combinacion.
() La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() No hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
() No hay interaccién entre axil de compresién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.
®) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(10) | a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Relacién anchura / espesor (CTE DB SE-A, Tabla 5.5 y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 5.2)
Se debe satisfacer:

h/t < 250 h/t: 62.7
b, /t < 90 bi/t: 227
c,/t< 30 ca/t: 63
b, /t < 60 b/t: 19.3 v
c,/t< 30 c2/t: 53 \/

Los rigidizadores proporcionan suficiente rigidez, ya que se cumple:

0.2<c¢c,/b, < 0.6 ci1/bi: 0.279
0.2< ¢c,/b,< 0.6 c2/ba: 0.276
Donde:
188.0
h: Altura del alma. h: 0 mm
bi: Ancho del ala superior. bi: 68.00 mm
c1: Altura del rigidizador del ala superior. c1: 19.00 mm
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b2: Ancho del ala inferior. b2: 58.00 mm
c2: Altura del rigidizador del ala inferior. c2: 16.00 mm
t: Espesor. t: 3.00 mm

Nota: Las dimensiones no incluyen el acuerdo entre elementos.
Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion. Eje Y (CTE DB SE-A y Eurocdédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
Se debe satisfacer:

RSV n: 0.689 v

Para flexion positiva:
My,eda: Momento flector solicitante de calculo pésimo. My,ea* : 0.000 t'm

Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.711, 5.000,
5.142, para la combinacién de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 + 0.75*N(EI) +
1.50*V H2.

My,ea: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Myed : 1.046 tm

La resistencia de calculo a flexidon Mc,rd viene dada por:

Wel Xfyb
Mipa = ———— Mcra: 1.519 tm
Ymo
Donde:
Wei: Mddulo resistente elastico correspondiente a la fibra de mayor
tension. Wel : 66.58 cm3
2395.5
fyb: Limite elastico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fyb : 1 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a pandeo lateral del ala superior: (CTE DB SE-A y Eurocdédigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulo 6.2.4)

La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a pandeo lateral del ala inferior: (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulo 6.2.4)

La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo lateral es nula.

Resistencia a flexion. Eje Z (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
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Resistencia a flexion biaxial (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexién biaxial para ninguna combinacién.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
Se debe satisfacer:

<1 n: 0163

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.711, 5.000,
5.142, para la combinacién de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 + 0.75*N(EI) +
1.50*V H2.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd : 1.254 t
El esfuerzo cortante resistente de célculo Vb,rda viene dado por:

_ sing HExf Vb,Rd : 7.716 t
vb,Rd -
Yo
Donde:
w: Altura del alma. hw: 194.36 mm
t: Espesor. t: 3.00 mm
@: Angulo que forma el alma con la horizontal. Q: 90.0 grados

fov: Resistencia a cortante, teniendo en cuenta el pandeo.
Mw< 0.83- f, = 0.58xf, fou: 1389.40 kp/cm?2

Siendo:
“Aw: Esbeltez relativa del alma.

_ f -
Aw = 0_346xh_wX Xo Aw : 0.75
t E

Donde:

fyb: Limite elastico del material base. (CTE DB

SE-A, Tabla 4.1) fyp: 2395.51 kp/cm?2

2140672.7
E: Modulo de elasticidad. E: 8 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a traccion y flexiéon (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos