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RESUMEN del TRABAJO FIN DE GRADO

TITULO: Proyecto de ejecucién de una explotacion porcina de cebo para 1513 plazas ubicada en

el término municipal del Burgo de Osma (Soria)
DEPARTAMENTO: Area de Produccién Animal
TUTOR(ES): Begona Asenjo Martin

AUTOR: M? Angeles de Blas Cecilia

RESUMEN:

En el presente Trabajo Fin de Grado se realiza el proyecto para el dimensionado de una
explotacién porcina de cebo para 1513 plazas ubicada en el término municipal del Burgo de

Osma (Soria).

Teniendo en cuenta la normativa actual también se realiza la correspondiente evaluacion de

Impacto Ambiental y el Estudio de Seguridad y Salud.

La explotacion consta de una nave de cebo de 84,33 x 14,88 m (1.254,83 m2) y dispone de
instalaciones complementarias de oficina-vestuarios, almacén, lazareto para la observacion,
cura y secuestro de los animales, depdsito de agua, vallado metalico, fosa de purines exterior y

muelles de carga.

La estructura es prefabricada de hormigén armado, formada por pérticos triarticulados de
14,88 m de luz y separacion entre porticos de 8,41 m. Cubierta metalica tipo “sandwich” de 5

cm de espesor, con aislamiento incorporado.

Asi mismo, dispone de instalaciones eléctrica, fontaneria con sistema a presién para
desinfeccion de vehiculos, proteccion de incendios, alimentacién mecanizada y automatizacion

de apertura de ventanas.

La produccién anual de cerdos se estima en 4212 cerdos / ano. La raza es Landrace y Large

White en la linea materna y Duroc en la linea paterna.
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MEMORIA
1.- OBJETO DEL PROYECTO

Naturaleza del proyecto: La naturaleza del presente proyecto, es la construccion de una
explotacién porcina de cebo con capacidad para 1.513 cerdos en la localidad de Burgo de

Osma (Soria).

Ademas se pretende obtener el titulo de Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural en la

Escuela Universitaria de Ingenierias Agrarias.

Agentes: El promotor del proyecto es la Escuela Universitaria de Ingenierias Agrarias de Soria y

el proyectista Diia. M? Angeles de Blas Cecilia
2.- ANTECEDENTES.-

El promotor del presente Proyecto pretende establecer una explotacion porcina, integrada por
1.513 plazas de cerdos de cebo, mediante la construccion de los alojamientos e instalaciones

necesarios/as para el correcto funcionamiento de dicha explotacion.
En base al nimero de plazas de la explotacion proyectada de acuerdo con:

e la Ley 16/2002 de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion,
esta actividad estaria sometida al régimen de Autorizacion Ambiental, Anejo |, punto 9.3

apartado b)

e laley11/2003, de 8 de abril, de Prevenciéon Ambiental de Castilla y Ledn, Anexo IV punto
2.4 apartado 3°, sera necesaria la redaccién del informe de Evaluacion de Impacto

Ambiental
3.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.-
Emplazamiento: La explotacion esta ubicada en la parcela 10100 del poligono 10 en el

municipio Burgo de Osma en la provincia de Soria. La superficie total de la parcela es de
24.829 m2,
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4.- ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

Se han estudiado las siguientes alternativas:

Distribucién del alimento
Diseno de los alojamientos
Eliminacién de deyecciones

Sistema de ventilacion

En funcién de los siguientes criterios:

Coste de inversion
Mano de obra
Bienestar

Medio ambiente

Las soluciones adoptadas son:

Distribucion del alimento automatico
Diseno de los alojamientos tipo vagon de tren
Eliminacion de las deyecciones mediante purin

Sistema de ventilacion estatica.

5.- BASES DEL PROYECTO

Caracteristicas generales de la zona

La zona donde se sitlia la explotacion se denomina “Cubera” y esta proxima al rio Ucero. Se

accede desde la carretera del Burgo de Osma a Berzosa SO.P.5007 y el camino del Lagunazo.

El clima de la zona se clasifica como mediterrdneo continental, cuyas caracteristicas

principales son:

Tabla 1: Caracteristicas del clima

Velocidad media del viento 9.32 Km/h
Humedad relativa media anual 66.32 %
Temperatura media anual 10.39 °C
Temperatura maxima 37.6°C
Temperatura minima -14 °C
Precipitacion media anual 490.67 mm

Fuente: Elaboracion propia

Las caracteristicas edafolégicas no presentan ninguna limitacion para la realizacion de las

obras.
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La energia eléctrica, se dispondra de un grupo electrégeno para suministro de la instalacion.

El abastecimiento de agua se realiza desde la red general del municipio por medio de tuberia

enterrada hasta el depésito de la nave.
Condicionantes legales
En la redaccién del presente Proyecto se han tenido en cuenta las siguientes Normas:
e CTE “Cédigo Técnico de la Edificacion”
e EHE-08 “Instruccion de hormigdn estructural”
e DB SE-l, Seguridad en caso de incendio del CTE.
¢ RITE “Reglamento de Instalaciones Térmicas de Edificios”

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

e R.D.1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras de construccion.
e R.D.604/2006 que modifica el R.D. 1627/1997.

e Real Decreto 2187/1978, de 23 de junio, por el que se establece el Reglamento de

disciplina urbanistica

e Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de suelo

e R.D.842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico de

baja tension e instrucciones complementarias.

e R.D. 2267/2004 de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de

seguridad contra incendios en los establecimientos industriales (RSIEI).

e R.D. 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los

residuos de construccion y demolicion.
e Ley21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

e Ley 27/2006 de 18 de julio que modifica la Ley 16/2002, por la que se regulan los
derechos de acceso a la informacién, de participacion plblica y de acceso a la justicia
en materia de medio ambiente (incorpora las Directivas 2003/4/CE y 2003/35/CE),.
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R.D. 508/2007 de 20 de abril, por el que se regula el suministro de informacién sobre

emisiones del Reglamento E-PRTR y de las autorizaciones ambientales integradas.

R.D. 815/2013 de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones

industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002.

Ley 16/2002 de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion.
Ley 22/2011 de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Ley 5/2013 de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002 vy la Ley 22/2011.

R.D. 1135/2002 de 31 de octubre, relativo a las normas minimas para la proteccién

de cerdos.
R.D. 1392/2012 de 5 de octubre, por el que se modifica el R.D. 1135/2002.

R.D. 324/2000 de 3 de marzo, por el que se establecen normas basicas de

ordenacién de las explotaciones porcinas.
R.D. 3483/2000 de 29 de diciembre, por el que se modifica el R.D. 324/2000.
R.D. 1323/2002 de 13 de diciembre, por el que se modifica el R.D. 324/2000.

Reglamento CE 1069/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo del 21 de octubre,
por el que se establecen las normas sanitarias aplicables a los subproductos animales

y los productos derivados no destinados al consumo humano.

Reglamento UE 142/2011 de la Comision, de 25 de febrero, por el que se establecen
las disposiciones de aplicacion del Reglamento CE 1069/2009.

R.D. 1528/2012 de 8 de noviembre, por el que se establecen las normas aplicables a
los subproductos animales y los productos derivados no destinados al consumo

humano.
R.D. 894/2013 de 15 de noviembre por el que se modifica el R.D. 1528/2012.

Orden APA/3164/2002, de 11 de diciembre, por la que se establece y regula la base
de datos informatizados del sistema Nacional de ldentificacion y Registro de los

movimientos de los Porcinos (SIMOPORC).
Ley 8/2003, de 24 de abril, de Sanidad Animal

Real Decreto 479/2004, de 26 de marzo, por el que se establece y se regula el

Registro General de Explotaciones Ganaderas.

4
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Real Decreto 526/2014, de 20 de junio, por el que se establece la lista de las

enfermedades de los animales de declaracion obligatoria y se regula su notificacion.

e Real Decreto 728/2007, de 13 de junio, por el que se establece y regula el Registro
general de movimientos de ganado y el Registro general de identificacién individual de

animales.

e Directiva 2001/88/CE del Consejo, de 23 de octubre de 2001, por la que se modifica

la Directiva 91/630/CEE relativa a las normas minimas para la proteccion de cerdos

e Real Decreto 479/2004, de 26 de marzo, por el que se establece y regula el Registro

general de explotaciones ganaderas.

e Reglamento (CE) n°® 1/2005 del Consejo, de 22 de diciembre de 2004, relativo a la
proteccién de los animales durante el transporte y las operaciones conexas y por el
que se maodifican las Directivas 64/432/CEE y 93/119/CE y el Reglamento (CE) n°
1255/97.

Justificacion urbanistica

Superficie parcela: 24.829 m2

Superficie proyectada nave: 1.254,83 m2
Superficie oficinas y vestuarios-servicios: 60,00 m2
Superficie total: 1.314,83 m2

Porcentaje de ocupacion: 5,29 %

Altura al alero: 3,20 m

Altura cumbrera: 5,43 m

Uso: Privado (explotacion porcina)

La explotacion estd ubicada en una zona catalogada como suelo No Urbanizable y No
Protegido, tratandose de suelo rustico

Se cumplen todas las distancias minimas exigidas en el Real Decreto 324/2000, de 3 de
marzo, por el que se establecen normas basicas de ordenacion de las explotaciones
porcinas: 1000 metros de distancia al casco urbano y 1000 metros de distancia en todas

direcciones a otras explotaciones de ganado porcino del Grupo 1 o Grupo 2

Grupo 1: 120 UGM
Grupo 2: 360 UGM
Grupo 3: 864 UGM
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La explotacion proyectada estéa clasificada como explotacion perteneciente al Grupo 2 segln
su capacidad productiva: 181,56 UGM.

6.- INGENIERIA DEL PROCESO.-

Se proyecta construir:
Una nave rectangular para cebadero, dimensiones 84,33 x 14,88 m (1.254,83 m2).

De acuerdo con el R.D. 324/2000 de 3 de marzo, por el que se establecen normas basicas de
ordenaciéon de las explotaciones porcinas, se disefia la explotacion con el fin de evitar la
entrada en el recinto de vehiculos de abastecimiento de pienso, carga y descarga de animales
y retirada de purines, de tal forma, que dichas operaciones deban realizarse desde fuera de la

misma.

La explotacion porcina dispondra de las instalaciones complementarias de oficina-vestuarios,
almacén, lazareto para la observacion, cura y secuestro de los animales, depésito de agua,

vallado metalico, fosa de purines exterior y muelles de carga.

Dispondra, asimismo, de instalaciones eléctrica, fontaneria con sistema a presion para
desinfeccion de vehiculos, proteccion de incendios, alimentacibn mecanizada y

automatizacion de apertura de ventanas.

La explotacion tendra una capacidad de 1513 cerdos, los cerdos entraran con 18-20 Kg de

peso vivo y saldran con 95-100 Kg de peso vivo.

El tiempo de permanencia en la explotacion sera de 112 dias para cada ciclo productivo mas
14 dias de vacio sanitario. Esto supondra 2.9 ciclos al ano en la explotacion, si estimamos que

la tasa de bajas sera de un 4% la produccion anual seria:
1513 plazas * 2.9 ciclos/ano * 0.96 = 4212 cerdos al ano.

Los purines de los animales se recogeran en fosas. Para la eliminacion de los cadaveres
primero se mantendran en contenedores adecuados y posteriormente se trasladaran a una
planta de transformacion de animales muertos y desperdicios de origen animal, de acuerdo
con lo establecido en el Real Decreto 1528/2012, de 8 de noviembre, por el que se
establecen las normas aplicables a los subproductos animales y los productos derivados no

destinados al consumo humano
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Calculo de las unidades de ganado mayor (U.G.M) de la explotacién porcina

Segln la tabla del Anexo | del R.D. 324/2000 de 3 de marzo (equivalencias en UGM de los
distintos tipos de ganado porcino), por el que se establecen normas basicas de ordenaciéon de

las explotaciones porcinas, podemos calcular lo siguiente:
1.513 cerdos de cebo (peso vivo de 20 a 100 Kg) x 0,12 UGM/cerdo = 181,56 UGM

Es decir, la explotacion porcina estara clasificada por su capacidad productiva expresada en

UGM en el grupo segundo.
Producciéon de purines de la explotacion porcina

Las explotaciones porcinas debido al tipo de instalaciones y alimentacién de los animales,
producen un estiércol del tipo fluido; este tipo de estiércol podriamos definirlo como mezcla
integral de las heces y orines a las que se anaden posteriormente agua (de limpieza, fugas de

los bebederos, etc.), restos de alimentos y de los propios animales (pelos, etc.).

En funcién del agua anadida al estiércol original (heces mas orina) puede adoptar infinidad de
concentraciones, lo cual hay que tener presente cuando se trata de aprovechar su valor

fertilizante.

Aunque es dificil establecer niveles concretos de contenido de elementos fertilizantes
esenciales, los elementos que presentan mayor indice de riesgo a la hora de contaminar son

la materia organica, los nitratos y el potasio.

Cantidad producida.

1.513 cerdos de cebo x 2,15 m3 purin/ano y cerdo = 3.252,95 m3 purin/afio = 813,24 m3

purin/3 meses

En las producciones anteriores de purines, se han tenido en cuenta las necesidades de la

explotacién para limpieza, fugas de bebederos, etc.
Sanidad y profilaxis

Se mantendra un sistema de produccion “todo dentro - todo fuera” en la que realizara la
desinfeccion antes del comienzo de un ciclo productivo, con el fin de proporcionar niveles de

sanidad 6ptimos.

La instalacion ganadera forma un recinto totalmente cerrado a personas y vehiculos ajenos a

la explotacion.

La descarga del pienso se realizara desde el exterior del recinto asi como la entrada y salida

de los animales.
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Se dispondra de un badén de desinfeccion de vehiculos a la entrada a la instalacion provisto

de grifo a presion.

También se dispondra de un recinto cerrado con lavabo, inodoro, vestuarios y utillaje de

limpieza para uso del personal que trabaja en la explotacion y para la visitas
Se instalara un lazareto para la observacion y retencion de los animales enfermos

La fosa de purines sera impermeabilizada y estara cercada. La extraccion del purin se hara

desde el exterior.
Alimentacion

Se seguira un programa de alimentacion “ad libitum” hasta los 60-70 Kg de peso vivo del
animal con unos piensos de alta energia después se restringira el consumo a 2.4 Kg hasta el

sacrificio (entre 85-90% de lo que comerian ad-libitum)
Base genética

El tipo de ganado que se empleara sera el procedente de cruces entre las razas Landrace y

Large White, en la linea materna y Duroc en la linea paterna

7.- INGENIERIA DE LAS OBRAS.-
Nave cebadero.-

En el interior de la nave y en sentido longitudinal existiran dos pasillos de 1,00 m de anchura,
cada uno de ellos servira para acceder a 58 corralinas (29 a cada lado del pasillo) dispuestas

interiormente; es decir, en total existiran 116 corralinas.

Las dimensiones de las corralinas seran de 2.85x3.10 m (115 corralinas) y de 3.85x3.10 m (1

corralina).
Las superficies Utiles de las mismas seran las siguientes:

e Dimensiones corralinas: 2,85x3,10 m = 8,835 m?2

e Dimensiones tolva: 0,45x0,45 m = 0,2025 m?2

e Superficie Gtil/corralina = 8,835-0,2025 m2 = 8,6325 m?

e 13 plazas/corralina (0,664 m2/plaza)

e Dimensiones corralina: 3,85x3,10 m = 11,935 m?2

e Dimensiones tolva: 0,45x0,45 m = 0,2025 m?2

e Superficie util/corralina = 11,935-0,2025 m2 = 11,7325 m?2
e 18 plazas/corralina (0,6518 m2/plaza)
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Es decir, en las corralinas proyectadas se alojaran:
115 corralinas x 13 plazas/corralina = 1.495 plazas
1 corralina x 18 plazas/corralina = 18 plazas
Total = 1.513 plazas

El suelo de las corralinas sera de rejillas de hormigdén en su parte posterior, apoyadas en
muretes de hormigén armado, siendo el resto del suelo de las corralinas y de los pasillos
solera de hormigdn armado. Las rejillas de hormigdn de 2,00x0,50 m, tendran 85,60 mm de

anchura de viguetas y 18 mm de separacion de ranuras.

El suelo estara levantado del terreno natural 0,60 m y se rellenara con tierra natural
compactada, zahorra natural compactada y solera de hormigén armado, hasta dicha altura,

salvo en las zonas de fosas de purines.

La construccion de este tipo de suelo permitira una mas facil y comoda forma de manejo a la

hora de limpiar las instalaciones.

En el interior de la nave existirdn cuatro fosas de purines totalmente estancas, de
dimensiones (tiles de 83.7x1.88x0.75 m. Es decir, una capacidad de almacenamiento de

118 ms.

La alimentacién estard automatizada mediante cuatro silos de chapa ondulada de 15.000 Kg
de capacidad por silo y transportadores de pienso de diametro 75 mm de PVC en espiral,

accionados mediante dos motorreductores de 1,5 CV de potencia.

En lo que respecta a los bebederos seran del tipo chupete, abastecidos por tuberia de
polietileno de baja densidad, de 10 mm y 1 MPa de presién minima desde el ramal principal
de distribucion. El ramal principal de distribucion estard conectado al ramal principal
mediante una tuberia enterrada de polietileno de 32 mm y 1 MPa de presiéon maxima. El
ramal principal conectara los depdsitos reguladores de PVC con el depdsito principal exterior,
mediante tuberia enterrada de polietileno de alta densidad, de 50 mm y 1 MPa de presion

maxima.

La ventilacion sera natural a efecto de que se produzcan corrientes de aire dentro de la nave,
con el fin de ventilar los animales. Existiran ventanas de dimensiones 1,80x0,80 m, estas
ventanas estaran situadas a una altura de 1,40 m del suelo, lo que permitira la aireacion,
pero no provocaran ningln problema a los animales. El cierre de las ventanas estara
automatizado mediante sirga y motor eléctrico y serda hermético, ya que de este modo

cumplira con las funciones de aislar tanto del frio como del calor y de provocar la ventilacion
9
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adecuada. Se colocaran chimeneas de PVC, de 0,60 m de didmetro en cubierta, para

ventilacion.

La iluminacion natural quedara, asimismo, asegurada con las aberturas previstas y la artificial

sera de luz fluorescente, con proteccion de pantalla reflectora.
Cercado de la explotacion.-

El recinto que contendra la explotaciéon porcina ampliada estara vallado en su totalidad, con

una altura de 2,00 m.
Gestién de purines.-

La gestion de los purines se realizara mediante el transporte de los mismos a una planta de

gestion de purines situada en el T.M. de Almazan.
Fosa de purines exterior.-

Se construira, excavada en el terreno, una fosa exterior abierta en forma de tronco de cuia,
de las dimensiones que se reflejan en planos adjuntos. La capacidad de almacenamiento de

purines sera de 1.916,67 ms.

Construida mediante taludes de tierra natural compactada, estara recubierta en taludes y
solera con hormigdn armado de 15 cm de espesor. De esta manera se garantizara la

estanqueidad total de la fosa.
En consecuencia:

Cantidad producida en tres meses por la explotacién porcina: 813,24 m3

Capacidad disponible de almacenamiento exterior: 1.916,67 m3

Es decir, la capacidad de almacenamiento exterior de purines de la explotacién garantizara

una autonomia superior a tres meses.
Recogida de cadaveres.-

La destruccion higiénica de cadaveres se llevara a cabo en una planta de transformacion de
animales muertos y desperdicios de origen animal. Para su traslado a dicha planta,
inicialmente los cadaveres se recogeran en la propia explotaciéon en contenedores adecuados
y posteriormente se utilizaran los medios de transporte puestos a disposicion por la empresa

autorizada por la Comunidad de Castilla y Le6n.
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Lazareto

El lazareto construccion de 5m de largo por 4m de ancho y una altura a la cubierta de 3,20 m
y con una pendiente del 30% a un solo agua, con placas de fibrocemento tipo gran onda en

color rojo mate y con aislamiento de poliuretano proyectado de 3 cm de espesor.

La cimentacién sera una viga riostra de hormigén armado de 0,40 x 0,50 m de profundidad
sobre una capa de hormigdn de limpieza de 10 cm, cuya armadura estara formada por cuatro

barras de acero corrugado de 12 mm sujetas con estribos de 4 mm de diametro cada 25 cm.

Sobre la cimentacion se levantaran muros de carga, construidos con blogues de termoarcilla
de 24 cm de espesor, que hardan ademas las funciones de cerramiento enfoscados por ambas

caras con mortero M-80 (1:4).Y pintura plastica en blanco tanto interior como exterior.
Oficina, aseos y vestuarios

La edificacion destinada a oficina-almacén tiene unas dimensiones de 10 m de largo por 6 m
de ancho y 4,45 m de altura a la cumbrera con una pendiente del 30% a un solo agua con
placas de fibrocemento tipo gran onda en color rojo mate y con aislamiento proyectado de

poliuretano de 3 cm de espesor.

La distribucion de esta edificacion es de: un almacén, una oficina y dos aseos uno de ellos se
accede desde el exterior con el fin de que se utilice por el personal de la granja cuando este

lleve la ropa de trabajo.

La carpinteria de las ventanas ird en PVC para ventanas de oficina y aseos. Dispone de dos
ventanas de 1,20 x 2 m para la oficina, una ventana de 0,50 x 2 m en el aseo y una ventana

de 1 x 2 m en el almacén.

Las puertas iran en PVC, una puerta de 2 x 2 m en el almacén, y tres de dimensiones de 0,9 m

X 2 m para oficina y aseos.

Los cuartos de aseo de esta edificacion iran debidamente alicatados en los parametros
verticales con gres ceramico de 20 x 20 cm. Para el solado se utilizara un gres antideslizante

de 31 x 31 cm colocado a matajunta.
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8.- MEMORIA CONSTRUCTIVA.-

Movimiento de tierras.-

Para la construccion del edificio sera necesaria una nivelacién del terreno, retirando de la
zona de edificacion las tierras vegetales y demas materiales sobrantes, que se extenderan en
zonas adecuadas o se llevaran a vertedero, posteriormente se procedera a rellenar de zahorra
compactada con apisonadora a un nivel superior al 98% Proctor Modificado para formar la
explanacion. Por dltimo, se realizara la toma de niveles y el replanteo de cimentacion y

saneamiento.
Cimentacion.-

Se proyectan zapatas y zanjas de cimentacién. Tendran las dimensiones que se indican en
planos y estaran rellenas de hormigdén armado vibrado HA-25 N/mm2, arido maximo 20 mm y

consistencia plastica. El acero empleado en los armados sera B-500S.
Soleras.-

Se realizaran a base de hormigdn armado HA-25 N/mm2, arido maximo 20 mm vy
consistencia plastica, de 10 cm de espesor, salvo en zonas de pasillos que sera de 15 cm de
espesor con el fin de evitar su ensuciamiento desde las corralinas, sobre una sub-base de

zahorras apisonadas y compactadas de 15 cm de espesor.
Cerramientos.-

Las paredes exteriores seran a base de fabrica de bloques de termoarcilla, dimensiones
30x19x24 cm, recibidos con mortero de cemento y arena de rio, enfoscados fratasados con
mortero de cemento blanco y arena de rio. Estaran colocados sobre muros de hormigén
armado vibrado HA-25 N/mm?2,

Estructura.-

La estructura sera prefabricada de hormigdn armado, formada por pérticos de 14,88 m de luz,
3,20 m de altura al alero y 30% de pendiente de cubierta y correas de hormigén pretensadas

T-25, a interejes de 1,85 m.
Cubierta.-
Sera a dos aguas con 30% de pendiente.

Se proyecta a base de paneles “sandwich” de 5 cm de espesor, color rojo, con aislante de

poliuretano de 30 Kg/ms3 de densidad, acabados interiormente en fibra de vidrio.
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Carpinteria.-

Las puertas seran de PVC de una hoja practicable, de 1.00x2.00 m. Las ventanas exteriores

seran de PVC con tela pajarera, de una hoja tipo guillotina deslizante vertical, de 1.80x0.80 m.
Instalacion eléctrica.-

La instalacion eléctrica de Baja Tensién cumplira en todo momento el vigente Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn, segln R.D. 842/2002 de 2 de agosto, B.0.E. n° 224 de fecha

18 de septiembre de 2002 e Instrucciones Complementarias.
Se dispondra de un grupo electrégeno para suministro de la instalacion.
Instalacion de ventilacion.-

En la nave cebadero se instalara una regulacion automatica para el control de la apertura y

cierre de las ventanas, compuesta por:

- Un cuadro doble digijtal de control.

- Dos sondas de temperatura ambiente.

- Dos tornos recogesirgas de 1000 Kg.

- Dos manivelas de accionamiento manual.

- Dos Chimeneas de PVC, diametro 60 cm, con extractor helicoidal, en cubierta.
Instalacion de fontaneria.-

Se realizara mediante tuberia de polietileno de diametros varios, para dar servicio a los
bebederos tipo chupete. Dicha tuberia sera abastecida por depésitos reguladores de PVC, con

boya de nivel constante, situados en el interior de las naves.

Proteccién de incendios.-

Se colocaran, en lugares bien visibles, 9 extintores de polvo polivalente de 9 Kg de capacidad.
Alimentacién mecanizada.-

Se instalara en la nave una alimentacién mecanizada compuesta por:

- Cuatro silos metalicos de recepcion de 15.000 Kg/silo

- Cuatro motores eléctricos de 1,5 CV

- Sinfin helicoidal desde silo hasta el final del médulo, con su caja de alojamiento que
corresponde a un tubo cilindrico en PVC, diametro 75 mm, con el espesor suficiente
para absorber el roce de la espira y el pienso.

- Bocas de evacuacion sinfin general para llegar a cada tolva de alimentacion.
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- Boca final de trayecto con microrruptor de maximo nivel de llenado para evitar el
atoramiento del circuito y bloqueo del reducto que los acciona.

- El sinfin general de alimentacion ira ubicado longitudinalmente sobre el médulo y
elevado para alimentar dos filas de corralinas al mismo tiempo, ademas de permitir la

libre circulacion de las personas por el pasillo.
Instalaciones complementarias.-
e Valla de cerramiento.-

La nave estara vallada con tela metalica galvanizada, simple torsion, trama 50/16 y tendra

una altura de 2,00 m.

La fosa de purines también se vallara perimetralmente con el mismo tipo de tela metalica, con

una altura de 1,60m sobre z6calo perimetral de 0.40m de altura
e Muelles de carga.-

Se construiran dos muelles de carga y descarga de animales: uno sobre la fachada sur de la
nave con unas dimensiones de 2.2 m de ancho y 3.65 m de largo y otro sobre la fachada este

de la nave con unas dimensiones de 1.2 m de ancho y 10.2 m de largo
e Fosa exterior de purines.-

Se construird excavada en el terreno una fosa exterior abierta, en forma de tronco de cufia, de
las dimensiones que se reflejan en planos adjuntos. La capacidad de almacenamiento de

purines sera de 1.916,67 m3.

Construida mediante taludes de tierra natural compactada, estara recubierta en taludes y
solera con hormigén armado HA-25 N/mm2 de 15 cm de espesor, sobre lamina de polietileno.

De esta manera se garantizara la estanqueidad total de la fosa.

Se vallara perimetralmente mediante tela metalica galvanizada simple torsién, trama 50/16,

de 1,60 m de altura, sobre zocalo o “brocal” perimetral de 0,40 m de altura.
e Badén de desinfeccion.-

Se construird un badén de desinfeccion en la puerta principal para la limpieza total de los
vehiculos que accedan a la explotaciéon. Las ruedas pasaran a través de un bano de

desinfectante

Las dimensiones proyectadas son de 2m de ancho por 9m de largo con una profundidad de
10 cm e ira provisto de toma de agua para su llenado, también dispondra de un grifo a

presion.
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9.- CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE).-
Objeto.-

En el Codigo Técnico de la Edificacion, Parte | anexo |, se relacionan los contenidos del
proyecto, sin perjuicio de lo que, en su caso, establezcan las Administraciones competentes.
Pues bien, se desarrolla en el presente punto el apartado 3° de dicho anexo, a través del cual
se establece la justificacion de las prestaciones del edificio por requisitos basicos, y en

relacion con las exigencias basicas del CTE.
Cumplimiento de las exigencias basicas (CTE Parte | Capitulo 3).-
e Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).-

En funcion de las caracteristicas del edificio y de los materiales empleados en el desarrollo del
presente proyecto, han sido directamente aplicados los Documentos Basicos que se senalan a
continuacion, donde se especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de

calidad propios del requisito basico de seguridad estructural:

- “DB SE Seguridad Estructural”

- “DB-SE-AE Acciones en la edificacion”

- “DB-SE-C Cimientos” - “DB-SE-A Acero”

- “DB-SE-F Fabrica”

- Las estructuras de hormigdn estan reguladas por la Instrucciébn de Hormigén
Estructural EHE-08.

e Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad.-

En el proyecto se ha tenido en cuenta que la resistencia y la estabilidad son las adecuadas
para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la
estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccion y
usos previstos del edificio, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias

desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.
e Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio.-

Se trata de una edificacion de uso especifico para la contemplada en el presente Proyecto,
segln se indica en la memoria del mismo, de forma que la aptitud al servicio es conforme con

el uso previsto de los edificios, de modo que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se
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limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se

produzcan degradaciones o anomalias también inadmisibles.
e Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI).-

Se cumple el Reglamento de Seguridad Contra Incendios de los Establecimientos Industriales

con indicacién de las medidas correctoras adoptadas.
e Exigencias basicas de seguridad de utilizacion (SU).-

En el disefo de las instalaciones se han tenido en cuenta las exigencias basicas de seguridad
de utilizacion para evitar en la medida de lo posible o reducir hasta niveles aceptables, los

riesgos procedentes del desarrollo de la actividad.

e Exigencias basicas de salubridad (HS) “Higiene, salud y proteccién del medio

ambiente”.-

El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”, tratado bajo
el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios,
dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacién, padezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el
medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su

proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

La edificacion cumple con estos requisitos.
e Exigencia basica HS 1: Proteccidn frente a la humedad.-

El sistema envolvente garantiza la proteccion contra la humedad del interior de la edificacion.
e Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacién de residuos.-

Para la recogida de los purines existiran fosas interiores y exterior. Los cadaveres se
recogeran en un contenedor estanco y retirado peribdicamente por gestor autorizado. Los
residuos de medicamentos y otros residuos sanitarios se recogeran en un contenedor estanco
y seran retirados periddicamente por gestor autorizado. No se originaran otros residuos de

caracter peligroso que impliquen adopcion de medidas.

e Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.-

La actividad a desarrollar implica el mantenimiento de un sistema automatico de ventilacion y
la construccién de numerosas ventanas, asi como chimeneas con extractores, lo que unido al
volumen de las naves hace que no se requiera mayor ventilacion que garantice la seguridad

de las personas.
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e Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.-
La parcela dispone de suministro de agua.
e Exigencias basicas de proteccion frente al ruido (HR).-

Se trata de una construccién en la que no existe ningln tipo de maquina que pueda generar
un nivel de ruido superior al permitido, de forma que se garantizan uno niveles sonoros

adecuados al uso al que se destina las instalaciones.
e Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).-

No existira instalacion de calefaccion, climatizacién, ni agua caliente sanitaria. La Unica

energia empleada sera la eléctrica.
10.- SEGURIDAD Y SALUD
Incidencia sobre la salubridad y el medio ambiente

Debido a que la situacion donde se ubica la explotacion porcina dista mas de 1.000 m de la
localidad mas préxima, que los vientos no son dominantes en el sentido de dicha localidad y
de las medidas correctoras que se proponen (fosas de purines y recogida y destruccion
higiénica de cadaveres), se considera que la explotacion porcina no provocara ninguna

incidencia sobre la salubridad y el medio ambiente.
Molestias y riesgos potenciales para personas y bienes

No se producira ninguna molestia ni ningln tipo de riesgo ni para personas ni para bienes, ya
gue no existira ningln tipo de vertido que no sea a las fosas de purines (totalmente estancas)

y la explotacion, asi como la fosa de purines exterior, estara aislada del exterior.
Medidas correctoras

El manejo de los purines tiene en la actualidad una gran importancia en las explotaciones

porcinas.

Para la recogida de los mismos se dispondra de fosas de purines, como ya se ha indicado mas
arriba. Peribdicamente se realizara el vaciado de las fosas, extrayendo el purin siempre de la

fosa exterior, para su posterior traslado a la planta de tratamiento de purines.
Las fosas seran totalmente estancas.

Para la destruccion higiénica de los cadaveres se los trasladara a una planta especializada en

la transformacion de animales muertos.

17



MEMORIA

Para evitar infecciones de dentro a fuera de la explotaciéon o viceversa, se desinfectaran los

vehiculos que entren o salgan mediante el badén de desinfeccion.

Se procedera a la desinfeccion, desinsectacion y desratizacion de las naves, cada vez que se

encuentren vacias.

Los productos de desecho utilizados en los tratamientos veterinarios seran recogidos de

manera selectiva por empresa autorizada del sector.
Conclusiones

En conclusién, teniendo en cuenta las medidas correctoras a realizar, la ubicacién de la
explotacién porcina y no existiendo otros factores externos influyentes, se puede aseverar que

el grado de eficacia y garantia de seguridad es el maximo para este tipo de actividades.
11.- PROGRAMACION DE LAS OBRAS Y PUESTA EN MARCHA.-

Programa de ejecucion:

Inicio de la obra: 1 de febrero de 2016
Final de la obra: 20 de mayo de 2016

Duracion: 80 dias habiles

Se estima que el tiempo que llevara la realizacion de todas las actividades sera de 80 dias
habiles teniendo en cuanta que hay operaciones que se pueden ejecutar de manera

simultanea

Puesta en marcha

Una vez concluida la obra se realizaran todos los tramites necesarios requeridos por la

Administracién antes del inicio de la actividad
12.- EVALUACION AMBIENTAL
En base al nimero de plazas de la explotacién proyectada de acuerdo con:

e la Ley 16/2002 de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacion,
esta actividad estaria sometida al régimen de Autorizacion Ambiental, Anejo |, punto 9.3

apartado b)

e laley11/2003, de 8 de abril, de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn, Anexo IV punto
2.4 apartado 3° sera necesaria la redaccién del informe de Evaluacién de Impacto

Ambiental
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En el Anejo 6 del presente proyecto se analizaran los impactos ambientales producidos por la
ejecucion del presente proyecto, indicando a su vez las medidas preventivas y correctoras

necesarias para minimizar los impactos

13.- ESTUDIO ECONOMICO

La explotacion formara parte de una integracion vertical, que consiste en que la empresa
integradora suministra los animales y los gastos que éstos generan, como pienso,

medicamentos e instrumental para administrarlos, y la calificacion veterinaria.

El propietario pone el terreno, las instalaciones y corre con los gastos de su mantenimiento,

luz, agua y mano de obra.

Para la ejecucion de este proyecto es necesaria una inversion de 518.704,78 € (presupuesto

de ejecucion por contrata).

La financiacion de la inversion planteada en el proyecto sera del 75% a través de un préstamo
bancario con un interés del 4 % y diez anualidades. El 25 % restante de la inversion

desembolsada en la ejecucion de la obra se financiara con recursos propios del promotor.
VAN (Valor Actual Neto): indica la rentabilidad neta generada por el proyecto
TIR (Tasa Interna de Retorno): tipo de interés que haria que el VAN fuera nulo

RESULTADOS:

Tasa de actualizacion 6%
VAN 222.216,18
TIR 13%

Con estos resultados se concluye que la inversiébn es RENTABLE.
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14.- RESUMEN DEL PRESUPUESTO.-

El resumen del presupuesto del proyecto es el siguiente:
. El presupuesto de ejecucion material del proyecto (P.E.M.): 365.146,87 €
. 13,00 % Gastos generales: 47.469,09 €
° 6,00 % Beneficio industrial: 21.908,81 €
. Control de calidad: 7.500,00 €
o 21%I.V.A:76.680,84 €

° Total presupuesto de ejecuciéon por contrata: 518.704,78 €

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de QUINIENTOS CIECIOCHO MIL
SETECIENTOS CUATRO EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS

Soria, 30 de julio de 2015

Firmado: M? Angeles de Blas Cecilia
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ANEJO 1: ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

1.- INTRODUCCION

El presente anejo tiene por finalidad estudiar las diferentes alternativas que se presentan en el

proyecto para poder elegir la mas adecuada en funcion de una serie de criterios.

Se ha utilizado el método del analisis multicriterio, consistente en comparar varias alternativas
utilizando diferentes criterios de seleccion. Para ello se pondera la importancia de cada uno de
esos criterios y se valoran todas y cada una de las alternativas planteadas con respecto a cada

criterio.

Los condicionantes impuestos por el Promotor y que por tanto no son objeto de analisis son los

siguientes:

- Localizacién: Término Municipal de Burgo de Osma en la provincia de Soria, en la
parcela 10100 del poligono 10

- Tipo de explotacion: explotacion intensiva

- Tipo de produccién: cerdos entre 95-100 Kg, tipo polivalentes condicién impuesta por la
integradora

- Tamano de la explotacion 1513 cerdos

- Raza: La raza sera proporcionada por la integradora, Landrace y Large White, en la linea
materna y Duroc para la linea paterna

- Alimentacién: la alimentaciéon también serd suministrada por la integradora, seca
granulada

Las alternativas analizadas son las siguientes:

Distribucion del alimento

Diseno de los alojamientos

Eliminacién de deyecciones

Sistema de ventilacion

Los criterios utilizados son:

Coste de inversion: puntuacién sobre un total de 0.8

Mano de obra: puntuacién sobre un total de 0.7

Bienestar animal puntuacién sobre un total de 0.7

Medio ambiente: puntuacién sobre un total de 0.7
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2.- EVALUACION Y ELECCION DE LAS ALTERNATIVAS

Distribucion del alimento

- Manual

Las principales ventajas de este sistema de alimentaciéon son: Escasa inversion, permite ver el
granulo en cada momento permitiendo mayor control visual y este sistema no depende de
ninguna fuente de energia eléctrica. Y los inconvenientes del sistema manual es que conlleva

mucho esfuerzo fisico y un mayor tiempo de duracion.

- Semiautomatico

Las ventajas del sistema semiautomatico son que conlleva poca mano de obra y permite hacer
otras labores a la vez. Por el contrario los principales inconvenientes de este sistema son:
puesta en marcha y parada manual del sistema, es necesario que el sistema esté controlado

mientras funciona y hay poco control visual del granulo.

- Automatico

Las ventajas mas significativas del sistema son que no necesita apenas mano de obra ni un
control manual mientras esta funcionando, es un sistema muy limpio y permite hacer otras
labores mientras tanto. Entre los inconvenientes destacamos un escaso control visual del

alimento y es un sistema mas caro.

Ponderacion Manual Semiautomatico | Automatico
Coste de inversion 0.8 0.4 0.3 0.1
Mano de obra 0.7 0.1 0.2 0.4
Bienestar animal 0.7 0.1 0.2 0.4
Medio ambiente 0.7 0.1 0.2 0.4
TOTAL 0.7 0.9 1.3

Observamos que la opcion mas adecuada es la distribucién del alimento automatico ya que
aunque el coste de inversion es mas elevado sin embargo para la mano de obra supone un

ahorro de tiempo y es mas comodo.

Diseno de los alojamientos

- Vagon de tren

De este sistema destacamos como principales ventajas con respecto a su utilizacion
gue permite hacer un manejo por lotes y hacer una buena ventilacion y refrigeracion. El

mayor inconveniente es que la inversion es mayor.
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Tipo Danés

Las ventajas son; que permite una reduccion de la altura de la cubierta y pierde poca

superficie en pasillos aprovechandose mas la superficie de la nave. El principal

inconveniente es que no nos permite hacer una buena refrigeracion y no permite hacer

un manejo en lotes.

Tipo Sueco

Las principales ventajas de este sistema de alojamiento son un mejor control de los

animales, mayor contacto entre animales y una mejor temperatura al estar lejos de los

muros de cerramiento. Y entre los inconvenientes nos encontramos que es necesaria

una mayor altura a la cubierta, y no permite hacer un manejo por lotes.

Ponderacion }[/raefrg]on el Danés Sueco
Coste de inversion 0.8 0.4 0.2 0.2
Mano de obra 0.7 0.2 0.3 0.2
Bienestar animal 0.7 0.3 0.2 0.2
Medio ambiente 0.7 0.3 0.2 0.2
TOTAL 1 0.9 0.8

Observamos que la alternativa mas favorable es el diseno tipo vagon de tren.

Eliminacién de deyecciones

Estiércol: se trata de mezclar las excretas de los animales con paja,
normalmente de cereal, con el objetivo de crear un residuo sélido, denominado
basura, que puede utilizarse como abono una vez fermentado en el estercolero.
Para ello se utilizara un remolque esparcidor de estiércol. Esta alternativa es la
mas idénea para cebaderos de cerdo ibérico. Los alojamientos con paja tienen
la ventaja frente al alojamiento convencional enrejillado, de satisfacer mejor las
necesidades del comportamiento natural de los cerdos, aumentando Ia
estabilidad de la estructura jerarquica del grupo. Por el contrario, el gran
inconveniente de este sistema es el reparto y manejo de las pacas de paja,
necesitando un sistema de alojamiento diferente al destinado para la paja

convencional.

Purin: corresponde a las deyecciones de los animales en estado liquido. El purin
puede definirse como la mezcla de heces, orina, alimentos sin digerir

completamente, productos de secrecion endbégena y bacterias del tracto
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gastrointestinal. Ademas también tiene restos de agua de bebida y de pienso.
Para recoger el purin es necesario disponer de un suelo enrejillado (slat) y sus
correspondientes conducciones hasta la fosa de purines. Luego se distribuira las
distintas parcelas agrarias de la explotacion, como abono organico. El purin se
usa en las explotaciones de cerdo blanco, debido a su mayor adaptabilidad y al
mayor nimero de cabezas que suelen tener las granjas de cerdo blanco frente a
las de ibérico. Hay que tener especial cuidado con los nitratos que se aportan al
suelo a través del purin, puesto que la normativa es muy estricta respecto a este
tema. Una ventaja muy importante de este sistema es que la mano de obra es
mucho menor, ya que el operario se limita a esperar a que la fosa se llene para
proceder a vaciarla con la cisterna para su posterior distribucion por las parcelas

agricolas destinadas a ser abonadas.

Ponderacion Estiércol Purin
Coste de inversion 0.8 0.5 0.3
Mano de obra 0.7 0.2 0.5
Bienestar animal 0.7 0.5 0.2
Medio ambiente 0.7 0.2 0.5
TOTAL 1.4 1.5

La opcion mas favorable es la eliminacion de deyecciones mediante purin.

Sistema de ventilacion

Ventilacion estatica o natural: La utilizacion de este sistema de refrigeracion nos
aporta una serie de ventajas: la principal no consume energia lo que le hace ser
un sistema muy atractivo para este tipo de explotaciones desde un punto de
vista econdmico, no se necesita mucha inversion y se necesita poca
conservacion. Los inconvenientes; no es programable, menor concentracion de

animales y poco control de las condiciones ambientales.

Ventilacion dinamica o forzada: Las principales ventajas que nos aportan este
sistemas de ventilacion son; mayor control de la humedad y temperatura, es
programable y un mayor aprovechamiento de la superficie, puesto que admite
mayores concentraciones de ganado. Los inconvenientes del sistema son la
dependencia de la energia eléctrica, consume energia, es mas cara Su

instalacion y requiere mas conservacion.
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Ponderacion Estatica Dinamica
Coste de inversion 0.8 0.6 0.2
Mano de obra 0.7 0.4 0.3
Bienestar animal 0.7 0.3 0.4
Medio ambiente 0.7 0.3 0.4
TOTAL 1.6 1.3

La opciéon mas favorable es la ventilacion estatica.

3.- ALTERNATIVAS ELEGIDAS

Las alternativas elegidas son las siguientes:
- Distribucion del alimento automatico
- Diseno de los alojamientos tipo vagon de tren
- Eliminacién de las deyecciones mediante purin

- Sistema de ventilacion estatica.

Soria, 30 de julio de 2015

Firmado: M2 Angeles de Blas Cecilia
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Titulo del Proyecto de Ejecucioén:

Emplazamiento
(Finca/ Parcela/ Poligono / Calle):

Municipio:

Provincia:

Ingeniero Técnico Agricola:
Normativa Urbanistica Aplicable:

Calificacion del suelo ocupado por
el proyecto:

Explotacion porcina de cebo para 1.513 plazas

Parcela n°® 10100, poligono n° 10
Burgo de Osma - Ciudad de Osma
Soria

M2 Angeles de Blas Cecilia

Real Decreto 3483/2000 de 29 de Diciembre

Finca ristica

) Autorizado en
Descripcion Proyectado Cumple
Normativa
Uso del suelo Rustica Rustica Sl
Superficie de parcela minima 3000 m2 24.829 m2 Si
Ocupacion maxima 30 5.24 % Sl
Linderos 8 m >8m S/
Retranqueo con Caminos 10m >10m S/
Otras vias
N° de plantas 1 1 S/
. Al alero 4m 3.20 SI
Altura maxima
Cumbrera 6m 5.43 S/

Documentacion que se acompana (opcional)

Cédula Urbanistica del terreno

Certificado expedido por el ayuntamiento en que consta las circunstancias urbanisticas de la

finca

Autorizacion de edificacion del uso de la Administracion Urbanistica

El Ingeniero Técnico Agricola que suscribe, declara que las circunstancias que concurren y las
normativas Urbanisticas de aplicacion en el proyecto, son las arriba indicadas (art. 47

Reglamento de Disciplina Urbanistica).

Soria, 30 de julio de 2015

Firmado: M2 Angeles de Blas Cecilia
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1.- GENERALIDADES

El analisis y dimensionamiento de la cimentaciébn exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se ubica

la construccion.

El valor de la presién admisible del terreno se ha establecido en funcion de la normativa:
e DB SE-AE “Seguridad estructural, Acciones en la edificaciéon”
e DB SE-C “Seguridad estructural, Cimientos”

Dicha normativa establece valores en correspondencia con la naturaleza del terreno y la

profundidad de la cimentacion.
2.- TIPO DE CONSTRUCCION Y GRUPO DEL TERRENO

Segln las tablas 3.1. Tipo de construccion y 3.2. Grupo de terreno, de la normativa DB SE-C,

podemos establecer lo siguiente:

TIPO DESCRIPCION

C-1 Otras construcciones de menos de 4 plantas
GRUPO DESCRIPCION

T-1 Terrenos favorables: aquellos con poca variabilidad, y en los que la practica habitual en la

zona es de cimentacion directa mediante elementos aislados
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3.- PRESIONES ADMINISIBLES EN EL TERRENO DE CIMENTACION

Tabla 1: Presion admisible en Kg/cm2 para profundidad de cimentacién en metros

NATURALEZA DEL TERRENO 0 0.5 1 2 >3
ROCAS (1)

No estratificadas 30 40 50 60 60
Estratificadas 10 12 16 20 20

T.SIN COHESION (2)

Graveras - 4 5 6.3
Arenosos gruesos - 2.5 3.2 4 5
Arenosos finos - 1.6 2 2.5 3.2

TERR. COHERENTES
Arcillosos duros - -
Arcillosos semiduros - -
Arcillosos blandos - -
Arcillosos fluidos - - 0.5 0.5 0.5

TERR. DEFICIENTES

Fangos Nula, I[dem | Idem | Idem | ldem
.. salvo
Terrenos organicos p
calculo
Rellenos sin consolidar del valor
admisible

Fuente: NBE-AE/88. Acciones en la edificacion

(1)

a) Los valores que se indican corresponden a rocas sanas, pudiendo tener alguna grieta.
b) Para rocas meteorizadas o muy agrietadas las tensiones se reduciran

prudencialmente.

a) Los valores indicados se refieren a terrenos consolidados que requieren uso del pico
para removerlos. Para terrenos de consolidacion media, en los que la pala penetra con
dificultad, los valores indicados se multiplicaran por 0,8. Para terrenos sueltos que se
remuevan facilmente con pala, los valores indicados se multiplicaran por 0,5.

b) Los valores indicados corresponden a una anchura de cimiento igual o superior a 1,00
m. En caso de anchuras inferiores, la presién se multiplicara por la anchura del cimiento
expresada en metros.

¢) Cuando el nivel freatico diste de la superficie de apoyo menos de su anchura, los

valores de la tabla se multiplicaran por 0,8.



ANEJO 3: ESTUDIO GEOTECNICO

4.- DATOS GEOGRAFICOS Y FISICOS DEL TERRENO

Segln el mapa de productividad potencial forestal (INIA., 1977) estas tierras tienen limitaciones
moderadamente graves para el crecimiento de bosques productivos debido a que el clima es
siempre un factor limitante y las litofacies originan un suelo maduro de calidad intermedia. La

productividad forestal esta comprendida entre 3y 4,5 m3/ha/ano.

Segln el mapa de cultivos y aprovechamientos (M.A.P.A., 1986) estos terrenos pertenecen a la
categoria de labor intensiva con barbecho semillado. Y seglin el mapa de clases agroldgicas es
un suelo de categoria lll - IV laborables sistematicamente si no lo impiden los fenédmenos erosivos

o la pedregosidad y salinidad del suelo.

Segln el Atlas Digital de Comarcas de Suelos del CSIC, los suelos del area en estudio
pertenecen, atendiendo a la taxonomia de suelos del USDA-1987, al orden Entisol, suborden

Orthent, grupo Xerorthent/Xerofluvent y asociacion 51: Xerorthent/ Xerofluvent/ Xerochrept.

El mapa geotécnico (I.G.M.E., 1975) da para estos terrenos la resistencia frente a los agentes
erosivos variable, de media a alta. De cara a la construccion en estos suelos de edificaciones,

cabe decir, que se trata de unos suelos con condiciones constructivas aceptables.
5.- CONCLUSIONES ESTIMADAS

Topografia del terreno sensiblemente plana. En base a un reconocimiento del terreno y de otro
préximo sobre el que se ha realizado un estudio geotécnico, se trata de un suelo firme, se puede

cimentar con una presion media alta.

Soria, 30 de julio de 2015

Firmado: M? Angeles de Blas Cecilia
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1.- INTRODUCCION

El objeto de este Anejo es describir todas las operaciones que se llevaran a cabo durante el

proceso de cebo del animal.

2.- RAZAS UTILIZADAS

Landrace

Su origen es danés.
Es la raza europea mas extendida.
Piel blanca y orejas prolongadas hacia delante tapando los ojos.

La forma general del animal es fusiforme y alargada. Gran longitud de lomo. Canales mas
largas que las anteriores.

Raza muy maternal, buena capacidad lechera.
Tiene un buen indice de prolificidad (nGmero de crias nacidas por parto).
El indice de crecimiento y calidad de la carne es bueno, aunque inferior a la Large White.

Utilizada en los cruces industriales como linea materna

Caracteristicas mas representativas de la raza Landrace

Ganancia media Diaria 20-90 Kg (g/dia) 695

Indice de conversién 20-90 Kg (Kg/Kg) 3.1

Caracteristicas de la carne:

Espesor tocino dorsal a los 90 Kg (mm) 13-16.5
Rendimiento de la canal a los 90 Kg, sin cabeza 74.5%
Longitud de la canal (cm) 101

% piezas nobles 62

% estimado de magro en la canal 53
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Large White

e Origen inglés, actualmente esta muy extendida por Europa.

e Es muy rlstica, soporta bien distintas condiciones de manejo sin estresarse.
e Tiene la piel blanca y orejas verticales, el perfil es concavo.

e Buen equilibrio corporal, aunque escasa longitud de la canal y poco jamoén.
e Buenos rendimientos reproductivos (fertilidad y fecundidad elevadas).

e Elindice de crecimiento es bueno.

e La calidad de la carne es muy aceptable.

e Raza muy maternal, buena capacidad lechera.

e En los cruces industriales se utiliza como linea materna.

Caracteristicas mas representativas de la raza Large White:

- Ganancia media Diaria 20-90 Kg (g/dia), 725
- Indice de conversién 20-90 Kg (Kg/Kg), 3

Caracteristicas de la carne:

— Espesor tocino dorsal a los 90 Kg (mm), 13.5-17.5
- Rendimiento de la canal a los 90 Kg, sin cabeza, 75%

- Longitud de la canal (cm), 99

- % piezas nobles, 62

- % estimado de magro en la canal, 52.5

e Procede de EE.UU.

e Piel rosada con cerdas rojo vivo. Las orejas se dirigen hacia delante y se repliegan hacia
abajo.

e Gran longitud del lomo. Su conformacion es parecida a Landrace.
e Esrusticay la prolificidad es buena.
e Buenos indices de crecimiento. Muy superiores a otras razas.

e Se utiliza como linea paternal o maternal. En Espana se utiliza como raza mejorante del
ibérico.
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Caracteristicas mas representativas de la raza Duroc:

- Ganancia media Diaria 20-90 Kg (g/dia), 695
- Indice de conversién 20-90 Kg (Kg/Kg), 3,1

Caracteristicas de la carne:

- Rendimiento de la canal a los 90 Kg, sin cabeza, 74%
- Longitud de la canal (cm), 93,5
- %piezas nobles, 61
- % estimado de magro en la canal, 52

3.- PROCESO PRODUCTIVO

Recepcion de los animales

La empresa integradora transportara los lechones hasta la explotacién, con un peso aproximado
de 25 Kg.

Una vez que el camién llega a la explotacion se realizaran las siguientes acciones a cada uno de

los lechones:

- Verificacion del nimero de identificacion
- Comprobacion de la conformacion fisica
- Peso y anotacion del mismo

Se formaran lotes lo mas homogéneos posible, utilizando los criterios siguientes:

- Enfuncién del sexo: machos y hembras.

- Enfuncién del peso: para cada sexo agruparemos los animales en funcién de su peso:
Menor de 22 Kg.
De 22 a 25 Kg.
Mayor de 25 Kg.

Ademas se adoptaran las siguientes medidas:

- Prevencion de peleas que excedan de su comportamiento normal

- Evitar cambio de ubicacién de los animales, manteniéndolos en sus grupos iniciales
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- Evitar el canibalismo entre los animales, colocando si fuera preciso algin objeto en las
corralinas que evite el canibalismo entre ellos.

Dieta y bebida posterior a la llegada

Una vez que los lechones lleguen a las instalaciones deberan disponer de agua fresca y limpia y
se debe anadir glucosa en una concentracion de entre el 2 y 3 % al agua para tranquilizar a los

lechones recién llegados.

También se sometera a los animales a un ayuno de 24 horas para evitar diarreas nerviosas y

facilitar que la primera ingesta se realice adecuadamente.
Vacio sanitario

El vacio sanitario consiste en la realizacion de limpieza a fondo de La instalacion, eliminando
toda suciedad y residuos adheridos a suelos, paredes y techo mediante chorro de agua a presion

asi como una desinfeccion con pulverizadores de gota muy fina.

Para que el proceso de vacio sanitario sea eficaz es necesario:

Vaciar completamente la nave
- Prepara la nave para su limpieza

- Lavado a presion de la nave, orden de lavado techo, paredes, suelo. Prestar especial

atencion a esquinas, bordes eliminando toda la materia organica visible
- Desinfeccion

- Preparacion previa de la nave para la entrada de los lechones: chupetes con caudal de

agua precios, tolvas reguladas, nave ventilada y totalmente seca.

Operaciones del proceso productivo

Tareas diarias de control:

- Vigilancia de los animales, observar a los animales durante un tiempo para poder
detectar posibles anomalias o enfermedades en algin animal.

- Revisar que funcionan correctamente los sistemas de distribucion de alimento y agua
- Controlar el sistema de alimentacion
- Limpieza y revision de los locales, instalaciones mecanicas,....

Tareas semanales de control.
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- Entrar en las corralinas y acostumbrar a los animales al contacto con las personas,
acostumbrarles a que se muevan tranquilamente alrededor del cuidador.

- Inspeccionar la cantidad de pienso que hay en los silos.
- Inspeccionar el nivel de purin.
- Desinsectacién y desratizacion

Otras actividades.

- Carga de cerdos en el camién

- Vacunaciones, periddicas siguiendo el calendario de vacunaciones, se hara por
corralinas.

- Separacion de los animales enfermos
- Evacuacién de los purines de los fosos de deyecciones
- Trabajos de mantenimiento y limpieza.

- Limpieza, desinfeccion y vacio sanitario de las corralinas.

4.-IMPLEMENTACION DEL PROCESO PRODUCTIVO

Condiciones ambientales en la explotacion

Para alcanzar las condiciones ambientales 6ptimas es necesario efectuar un control ambiental

en las instalaciones. Los principales factores a controlar son:
v" Temperatura

La zona de confort térmico esta limitada por una temperatura critica inferior (TCI) por debajo de
la cual el cerdo responde produciendo mas calor para mantener su Temperatura corporal y por
tanto consumiendo mas alimento; y por una temperatura critica superior (TCS), ingiriendo el
animal menos alimento y por tanto produciendo menos. Para cerdos de cebo la zona de confort

esta entre 15y 23 °C.
v" Humedad
La humedad 6ptima se sitla el 70-80% los cerdos de cebo.

Cuando la temperatura es baja, la humedad relativa debe serlo también y si la temperatura es

alta, la humedad no puede ser alta, ya que reduce el consumo de alimento.
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v' Calidad del aire

Entre los principales gases toxicos que pueden afectar a las producciones y a la salud del ganado

hay que destacar:

Diéxido de carbono: Se recomienda no sobrepasar unas concentraciones de entre 3.500 y 4.000

ppm.

Amoniaco: Se recomienda no superar una tasa de entre 20 y 45 ppm. Concentraciones
superiores pueden producir enfermedades respiratorias y oculares, ademas de pérdida de

apetito. Ademas es un gas nocivo para el propio personal que trabaja en la granja.

Sulfuro de hidrégeno: Se recomienda no sobrepasar las 10 ppm. Superar esta cifra puede

ocasionar trastornos digestivos graves.
Monoéxido de carbono: la concentracion no deberia sobrepasar las 25 ppm.

Polvo: su presencia ocasiona enfermedades respiratorias. Se recomiendan las siguientes

concentraciones: polvo total (2,5 mg/m3) y polvo respirable (2,0 mg/m3). Control ambiental

Alimentacion

Los requerimientos nutricionales son variables y dependen del nivel del consumo y la ganancia
diaria, siendo estos afectados por factores como genética, raza, sexo, ambiente, estado sanitario,

disponibilidad y absorcion de nutrientes por parte del animal, calidad de las materias primas, etc.

v" Necesidades energéticas

Tabla 1: Necesidades energéticas

Estado fisioléaico Concetracion energética
9 (Kcal. ED/Kg. Alimento)
Cerdo en Intervalo de Intervalo
cebo : Intervalo de Concentracién
peso vivo de .
edad (d) o media
(Kg) variacion
. 3.000-
Crecimiento 25-60 70-130 3.400 3.200
3.000-
Acabado 60-100 130-180 3.400 3.200

Fuente: Ganado Porcino. Buxadé Carbo, C. (1984)




v" Necesidades proteicas

ANEJO 4: INGENIERIA DEL PROCESO

Tabla 2: Necesidades proteicas
Crecimiento | Acabado
Estado Intervalo de peso vivo (Kg) 25-60 60-100
fisiologico Intervalo de edad (d) 70-130 130-180
Proteina Contenido indicativo 17 15
Bruta (% Contenido minimo en p. 15 13
Alimento) equilibrada
Lisina 0,80 0,70
Metionina + Cistina 0,50 0,42
Triptéfano 0,15 0,13
Treonina 0,50 0,42
Aminoacidos Leucina 0,60 0,50
(% Alimento) Isoleucina 0,50 0,42
Valina 0,55 0,50
Histidina 0,20 0,18
Arginina 0,25 0,20
Fenilalanina + Tirosina 0,80 0,70
Fuente: Ganado Porcino. Buxadé Carbo, C. (1984)
v" Necesidades vitaminicas y minerales
Tabla 3: Necesidades vitaminicas y minerales | Crecimiento Acabado
Estado Intervalo de peso vivo (Kg) 25-60 60-100
fisiologico Intervalo de edad (d) 70-130 130-180
Hierro 80 80
Cobre 10 10
Oligoelementos Zine 100 100
(0% Alimento) Manganeso 40 40
Cobalto 0,10 0,10
Selenio 0,10 0,10
Yodo 0,20 0,20
Vitamina A (Ul) 5.000 5.000
Vitaminas Vitamina D (UI) 1.800 1.800
Vitamina E (Ul) 6 6

Fuente: Ganado Porcino. Buxadé Carbo, C. (1984)

v" Necesidades y consumo de agua

El consumo de agua en los cebaderos es fundamental para un correcto desarrollo del cebo, un
consumo abundante de agua no actla de manera desfavorable sobre el rendimiento, peor por el
contrario la falta de suficiente agua de bebida, provoca que el animal disminuya el consumo de

pienso y por lo tanto disminuya su ganancia media diaria.

7
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El agua se suministrara a temperatura ambiente y libre de impurezas y microorganismos. Las
necesidades de agua del animal dependeran del desarrollo y la estacién del afio, pero se puede

estimar un consumo medio de 3,3 litros /dia.

v Pienso de cebo
El suministro de pienso lo realizara la empresa integradora que suministrara alimento a la

explotacién. Se estima un consumo medio diario de 2 a 2,2 Kg. de pienso /animal y dia.

Higiene y sanidad en la explotacion

Las medidas de higiene de proteccién contra contaminaciones externas que se adoptaran en la

explotacién seran las siguientes:
- Colocacion de un vado sanitario a la entrada de la finca.

- Cerramiento perimetral de la parcela con malla galvanizada 50 x 15 y 2 m. de altura, con

Unico acceso con vado sanitario

- Todos los vehiculos que entran en la explotacién tendran garantia de haber sido

debidamente desinfectados.

- Colocar duchas y utilizar ropa especial para todo el personal de la explotacién y todas las

personas que tengan que entrar en ellas por diferentes motivos.
- Entrada de personal restringida.
- QGuardar las distancias minimas establecidas en la normativa.
Las medidas de higiene en el interior de la explotacién seran:
- Limpieza de comederos y bebederos

- Las naves de cebo seguiran el sistema de “todo dentro-todo fuera”, esto permite limpiar y

desinfectar las naves cuando salgan los animales y hacer un vacio sanitario
- Desinsectacion
- Desratizacion
Las medidas de higiene en la alimentacion:

- El alimento se almacenara en un silo hermético protegido de la humedad. Los silos seran

limpiados y desinfectados una vez se vacien.
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- El agua que se suministrara a los animales debera reunir las caracteristicas bioloégicas y

quimicas para el consumo por los animales, se trata de agua de la red que es potable

Programa sanitario

Los lechones que entran en la explotacion vienen vacunados desde la integradora

En cebo sera obligatoria la vacunacion de la enfermedad de Aujesky a los animales a los 70y a

los 100 dias de vida y sera opcional la vacunacién para la Influenza.

El resto de enfermedades se trataran en el caso de que sean detectadas o se observe algln

animal con sintomas de alguna de ellas.

La manera de suministrar la medicacion en el caso de detectarse alguna de ellas seria por
inyeccion intramuscular al ser lo mas rapido en actuar, siempre que sea en un ndmero de
animales no muy elevado, dependiendo de la enfermedad que se trate. Desde el momento en el
que el foco es mayor la distribucién del medicamento se hace a través del agua o como ultimo

recurso a través del pienso

La explotaciéon dispondra de un botiquin con diferentes utensilios de sanidad e higiene que
dispondra, como minimo, de: jeringas, tenazas para colocar chapas identificativos, guantes,
equipo para coser heridas, vacunas contra Aujesky e influenza, antibidticos y sulfamidas,

antiinflamatorios, antisépticos, vitaminas, yodo.

Para la gestion de cadaveres la explotacion dispondra de unos contenedores para que se pueda
guardar el cuerpo del animal hasta que la empresa encargada de la recogida de cadaveres pase

a recogerlo.

Para la retirada de los envases de medicamentos y otros materiales sanitarios se recogeran en

un contenedor estanco y seran retirados periddicamente por un gestor autorizado

Soria, 30 de julio de 2015

Firmado: M? Angeles de Blas Cecilia
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1.- CALCULO DE LAS ESTRUCTURAS
1.1.- CALCULO DE LA ESTRUCTURAY CIMENTACION.-
Se proyecta construir:
- Una nave rectangular para cebadero de lechones, dimensiones 84,33 x 14,88 m

(1.254,83 m2).

Planta Unica.

Pendiente de cubierta: 30% (sin resaltos)

Altura al alero de cubierta: 3,20 m

Estructura prefabricada de hormigdén armado, formada por pérticos triarticulados de

14,88 m de luz y separacion entre pérticos de 8,41 m.

Cubierta metalica tipo “sandwich” de 5 cm de espesor, con aislamiento incorporado.
Ver planos de proyecto adjunto.
Acciones.-
e C(Cargas:
Material de cobertura: 25Kg/m2
Peso propio de la estructura: 65 Kg/m2
e Sobrecargas:
De uso: 50 Kg/m2 (pendiente 30%) (Cubierta accesible Unicamente para conservacion).
De nieve: 70 Kg/m2 (zona de clima invernal 3, altitud 1.000 m, exposicion al viento normal)

e Accion del viento: Zona A, velocidad basica del viento: 26 m/sg, terreno rural llano sin

obstaculos, apertura de huecos < 30%.
e Accién térmica: No se considera.

e Accion sismica: No se considera.



Evaluacion de acciones. Cimentacion.-

Clasificacion del terreno: Franco arcillo-arenoso
Angulo de rozamiento interno: 20°

Peso especifico: 1,80 Kg/m3

Presion maxima admisible: 2 Kg/cm?2

Asiento maximo admisible: 50 mm

Caracteristicas de los cimientos.-

Cimentacién adoptada: Zapatas de hormigdn armado
Resistencia caracteristica del hormigon: 250 Kg/cm2
Limite elastico del acero: 4.100 Kg/cm2

Bases de célculo de la estructura.-

Hipétesis de calculo: Comportamiento elastico
Método de calculo: Estados limites

Resistencia caracteristica del hormigon: 250 Kg/cm2
Limite elastico del acero: 4.100 Kg/cm2

1.2.- NORMATIVA A CUMPLIMENTAR.-

CTE “Codigo Técnico de la Edificacion”
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DB SE-AE “Seguridad estructural y Acciones en la edificaciéon”

DB SE-C “Seguridad estructural cimientos”
EHE-O8 “Instruccion de hormigén estructural”

1.3.- DESCRIPCION DEL PORTICO A EMPLEAR.-

Como se ha dicho mas arriba, los pérticos a emplear en la estructura de la nave seran

prefabricados de hormigén armado.

El portico a emplear sera de los denominados de dos piezas, ya que por sus medidas no tendra

necesidades especiales de transporte, pudiendo agruparse
2

en una Unica pieza, un pilar con su
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correspondiente faldén, siendo las longitudes maximas del poste de 4 metros y de 8 m de

semiluz, para una pendiente del 30%.

Los pozos de las cepas de cimentacion tendran una profundidad reducida, suficiente para
absorber la reaccion horizontal que los postes transmitirdn a la cimentacion, pero lo bastante
pequeia como para suponer que no se conseguird un empotramiento perfecto y asi poder

asimilar el apoyo a una articulacion.

Tanto en la zona del poste como en la del faldén las secciones seran variables, lo cual afectara al
propio armado del pértico, pero no al céalculo de la distribucibn de momentos, ya que la

estructura, al ser un pértico triarticulado, sera isostatica.

La forma y dimensiones principales del portico se reflejan en la figura adjunta.
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1.4.- FUNCIONAMIENTO Y METODO DE CALCULO.-

De lo anteriormente expuesto se deduce que el pértico descrito funcionard como poértico
triarticulado. El sistema serd por tanto isostatico y se planteard para su caso mas general,
suponiendo que los dos semipoérticos, es decir los dos pilares y los dos faldones tienen distintas

dimensiones.

Supondremos un sistema de cargas independiente para cada semipértico con una carga vertical

en cubierta y una transversal debida la viento actuando de izquierda a derecha.

El esquema general de calculo seglin lo anteriormente descrito, sera el siguiente:
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Para el planteamiento de las cuatro ecuaciones que formaran el sistema, se tendrd en cuenta
que la suma de las acciones verticales generara las reacciones verticales R1 y R2 y las
transversales las reacciones horizontales H1 y H2, expresando ademas que el momento en la

cumbre sera necesariamente nulo al ser una articulacion.
Tendremos, por tanto:

plLl + p2L2 =R1 + R2
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wlhl +w2h2 =H2 - H1

wlhl (f1 + h1/2) + p1L1/2+H1 (f1+h1) - R1L1 =0

w2h2 (f2 + h2/2) - p2L2/2 - H2 (f2 + h2) + R2L2 =0

Despejando los valores de R2 y de H2, en las dos primeras ecuaciones:
R2 = piL1 + p2L2 - R1

H2 =H1 + wlhl + w2 h2

Y sustituyendo en las segundas se llegara a un sistema equivalente cuyas Unicas incognitas

seran: R1y H1.

El sistema resultante sera:

R1L1 - H1 (f1 + h1) = wlhl (f1 + h1/2) + p1L1/2

R1I12 + H1 (f2+h2) = -w1h1 (f2+h2) + p2L2/2 + p1L1L2 - w2h2/2

Resolviendo este sistema, obtendremos las reacciones en las bases del pértico que nos

permitirdn conocer la distribucion de los momentos flectores en todo el perimetro del portico.

‘\_
A
=
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Si a los efectos de esta distribucion y para simplificar, despreciamos el empuje del viento, a lo
largo del poste el momento ira creciendo linealmente, hasta llegar al alero donde se producira el

momento maximo.
M1=h1R1
M2 = h2 R2

En el faldén partiendo de este valor haremos una distribucién parabdlica, que terminara en la

cumbre con momento nulo del tipo:

Mx =-p/2 x + bx - M1, para el faldon derecho, obteniendo b con la condicién de que para x = L1,

el momento debe ser O:
ML1=-p/2L1+bLl-M1=0,dedondeb=p/2L1+M1/L1
Para el faldén izquierdo se operara de forma analoga:

ML2 =-p/2 L2 + bL2 - M2 =0, dedonde b =p/2 L2 + M2/L2

Basandonos en estas distribuciones se efectuard el armado de las piezas, considerando

secciones separadas entre si 50 cm. y empleando para ello el método parabola-rectangulo.
1.5.- CORREAS DE HORMIGON.-

La separacion entre las correas sera de 1,85 m, por lo que la carga por metro lineal q sera:
Peso propio vigueta T-25: 73 Kg/m.

73 Kg/m/1,85 m. = 39,46 Kg/m2

Cubierta = 25 Kg/m2

Nieve = 70 Kg/m2

Sobrecarga de uso = 50 Kg/m2

Total = 184,46 Kg/m2

q=184,46 Kg/m2 x 1,85 m = 341,25 Kg/m.

El momento resultante M sobre el eje y sera:
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M=1/8q12=1/8x341,25x 70,73 = 3.017,08 m x Kg

En consecuencia escogeremos como correa una vigueta prefabricada de hormigén pretensado

de 25 cm. de canto, que garantice resistir esta solicitacion y cuyo uso esté autorizado.
1.6.- ZAPATAS DE CIMENTACION.-
Se calculan sobre la base de un terreno con una resistencia uniforme de 2 Kg/cm2.

El criterio empleado de dimensionado se basa en suponer las zapatas aisladas sometidas a las

reacciones que produce el pértico.

La zapata debera tener dimension suficiente, para crear un momento que equilibre el momento
de vuelco, que produce la reaccién horizontal pivotando sobre el fondo de la zapata, mayorado

en un 50%.
Momento de calculo: M =1,5xHxc

Se colocaran por tanto zapatas descentradas hacia el exterior de hormigdn armado, dimensiones
1,70 x 1,00 x 0,80 m, atadas por vigas riostras de hormigén armado, dimensiones 0,40 x 0,40

m.
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2.- CALCULO DE LAS INSTALACIONES
2.1.- ILUMINACION

La nave proyectada cuenta con 58 ventanas de 1,80x0,80 m lo que proporciona una buena

iluminacion natural.

La iluminacién artificial sera necesaria Unicamente por la noche para realizar los trabajos que

fueran necesarios.

Calculo de iluminacion

En el caso de lazareto y oficina se utilizaran una iluminaria por cada estancia.
e Calculo de iluminacion de la nave.

Calculamos el Flujo Luminoso Necesario

Ft = (E*S) / (Cu*Cm) Siendo:

Ft = Flujo total a instalar (nUmero de luminarias x flujo de cada una)

E= Nivel medio de iluminacién = 40 lux

S=Superficie del local.= 1169 m2

Cu= Coeficiente de utilizacion

Cm= Coeficiente de mantenimiento

Para el calculo del Coeficiente de utilizacion calculamos Indice del Local

IL = (Longitud * Anchura)/ Altura lampara * (Longitud + Anchura)

Altura lampara: es la altura de montaje en metros. Segin la NTE se considera que la
distancia que hay desde la luminaria hasta el plano de trabajo situado a 0.85 m sobre el
suelo. Altura nave 3.2 -0.85 =2.35m

IL=(83,5*14)/2,35* (83,5+14)=5,1

Para una luminaria con reflector haz mediano-ancho los factores de Reflexion: Paredes 50%

Techo 75% Con las tablas deducimos que el Coeficiente de Utilizacion. Cu = 0.7

El Coeficiente de Mantenimiento dependera del grado de suciedad ambiental y de la

frecuencia de la limpieza del local, consideramos Fm = 0,6

8
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Con estos datos calculamos el Flujo luminoso necesario Ft= 83500

e Calculamos el numero de puntos de luz:

N° = Flujo luminoso necesario / (flujo luminoso lampara* n° de lamparas de la iluminaria)

Utilizamos lamparas fluorescentes de 2*36 W con un flujo luminoso de 3350 lumen cada

una

N° puntos de luz=17,6 Proyectamos instalar 18 puntos de luz

La luminaria proyectada es: dos pantallas fluorescentes de 36 W (72W), las necesidades de

iluminacion son:

Tabla 1: Luminarias proyectadas en la explotacion

LOCAL N° LUMINARIAS (72 W) POTENCIA REQUERIDA
Nave 18 1296
Lazareto 1 72
Oficina-almacén 4 288

Fuente: Elaboracion propia

La potencia necesaria para la iluminacion de todas las instalaciones sera de1656 W

2.2.- INSTALACION ELECTRICA

La instalacion eléctrica de la explotacion sera de baja tension y cumplird en materia normativa

con el Reglamento electrotécnico de baja tension (RD 842/2002 de 2 de agosto) y las

Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC-BT): Instalaciones eléctricas de Baja Tension.
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La potencia necesaria en la explotacion es:

Tabla 2: Potencia necesaria en la explotacion

‘ APARATO POTENCIA
NAVE
8 tomas de corriente 500 W 4000 W
1 Regulacién apertura ventanas 500 W
2 motorreductores de 1,5 CV (alimentacion) 1800 W
1 foco exterior 300 W 300W
18 pantallas fluorescentes 2x36 W 1296 W
LAZARETO

1 toma de corriente 500 W 500W

1 pantalla fluorescente 2x36 W 72 W

1 foco exterior 300 W 300 W

OFICINA-VESTUARIOS-ALMACEN

4 tomas de corriente 500 W 2000 W
4 pantallas fluorescentes 2x36 W 288 W
1 foco exterior 300 W 300 W

Fuente: Elaboracion propia

Total: 11426 W, considerando un coeficiente de uso del 75% se prevé una potencia total a
consumir de 8566 W (8,566 kW)

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La explotacion cuenta con un grupo electrogeno para 17 KVA, formado por motor diésel

refrigerado por agua, arranque eléctrico, alternador trifasico.

El dispositivo general de mando y proteccion se instalara segin la ITC-BT-17 “Instalaciones de
enlace. Dispositivos generales e individuales de mando y proteccion. Interruptor de control de

potencia”.

Las canalizaciones estaran constituidas por cables conductores en tubo y en trifasica PVC segun
ITC-BT-19 “Instalaciones interiores o receptoras. Prescripciones generales”. Los tubos
protectores también cumpliran dicha ITC, seran aislantes flexibles de PVC estaran protegidos

contra la corrosion e iran colocados a la vista fijados con abrazaderas.

10
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Para determinar las intensidades de los cables empleamos las siguientes formulas:

Parametro

Corriente alterna monofasica

Intensidad I=P/ (U* cos @)
Caida de tension u= (2*P*L)/(y*s*U)

Seccion s=(2*P*L)/ (y*s*U)

Doénde:

P: Potencia Activa (W)

I: Intensidad (A)

U: Tension compuesta o de linea (V)
L: Longitud

S: seccion

u: caida de tension

cos @: Factor de potencia (0.9)

y= Conductividad (56Cu; 35Al)

Corriente alterna trifasica
| =P/ (N3*U* cos ¢)
U=(P*L)/(v*s*U)
s=(2*P*L)/ (y*s*U)

e  Calculo del grupo electrégeno al cuadro general de proteccion:

Potencia necesaria 8566 W (teniendo en cuenta el porcentaje de uso del 75%)

Potencia del grupo electrégeno 12000W

/

% Intensidad maxima nominal que tiene que soportar cada cable:

=P/ (\/S*U* cos @) = 11.11 A Intensidad maxima admisible: 15 A

®

++ Seccion del conductor

Para determinar la seccion del conductor, segin la tabla 1 de Intensidades admisibles

del ITC BT-19, seran cables multiconductores directamente sobre la pared y en trifasica

PVC, y se va eligiendo de menor a mayor seccién hasta que cumpla la caida de tension:

S=6 mm2y se empleara PVC

11



ANEJO 5: INGENIERIA DE LAS OBRAS

«» Calculo de la caida de tension:

U= (P*L)/(y*s*U) = 12000*4/56*6*400 =0.35 V
(0.35/4000)*100=0.09f% cumple

%+ Configuracion del circuito:

La seccién nominal de los conductores unipolares es de 6 mm2, con tres conductores
rigidos de Cu de PVC.

PVC 3 x6 mm2 Fase + 1 x 6 mm2 Neutro x 1 x 6 mm2 Tierra
** Proteccion del circuito

Adoptaremos el PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad maxima

admisible del circuito: PIA [V-25 A

Calculo del cuadro general a tomas de corriente monofasica

Potencia necesaria 6 8 tomas de 2000 W monofasica
Potencia dimensionada 2000*1.25 =2500 W

% Calculo de la intensidad maxima nominal que tiene que soportar el cable
=P/ (U* cos @) =12.07 A Intensidad maxima admisible: 27 A
«»+ Calculo de la seccion del conductor:

Para determinar la seccion del conductor, segln la tabla 1 de Intensidades admisibles del
ITC BT-19, seran cables conductores aislados en tubo y en monofasica PVC, y se va eligiendo
de menor a mayor seccion hasta que cumpla la caida de tension: S= 4 mm2 y se empleara
PVC

«» Calculo de la caida de tension:

U= (2*P*L)/ (y*s*U) = 2*2500*50/56*2*230=0.97
(0,97 / 230)x 100 = 0,4 % < 3 % CUMPLE

%+ Configuracion del circuito:

La seccion nominal de los conductores unipolares es de 4 mm2, con un conductor rigidos de
Cu de PVC.

PVC 1 x4 mm2 Fase + 1 x4 mm2 Neutro x 1 x4 mm2 Tierra

12
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** Proteccion del circuito

Adoptaremos el PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad maxima
admisible del circuito: PIA [I-15 A

Proteccion contra contactos: Se instalara un Diferencial 1I-40 A/30 m A

Circuito que parte del cuadro general a linea de iluminacién

Potencia necesaria: 9 fluorescentes de 72 W = 648 W

Potencia dimensionada: 648 W x 1,8 = 1166.4 W

%+ Calculo de la intensidad maxima nominal que tiene que soportar el cable
| =P/ U*cos ¢ =810 /230*%0.9 = 5.6 A Intensidad maxima admisible: 15 A

«» Calculo de la seccion del conductor:

Segln Tabla 1 de Intensidades admisibles del ITC BT-19, seran cables conductores aislados
en tubo y en monoféasica PVC, y se va eligiendo de menor a mayor seccidén hasta que cumple

la caida de tension: S =6 mm2 y se empleara PVC:

% Calculo de la caida de tension:

u=(2*P*)/ (y*s*= (2*1166.4*50)/(56*2*230) =4.5V
(4.5/230)x 100 = 1.96 % < 3 % CUMPLE

«»+ Configuracion del circuito:

La secciéon nominal de los conductores unipolares es de 6 mm2, con un conductor rigidos de
Cu de PVC.

PVC 1 x 6 mm2 Fase + 1 x 6 mm2 Neutro + 1 x 6 mm2 Tierra

% Proteccion del circuito

Adoptaremos el PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad maxima
admisible del circuito: PIA [I-25 A

Proteccion contra contactos: Se instalara un Diferencial [I-40 A/30 m A

Acometida que parte del cuadro general a los motores de alimentacion.-

Potencia necesaria = 2 motores de 900 W = 1.800 W
13
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Potencia dimensionada = 1.800 W x 1,25 = 2.250 W

J

«+ Calculo de la intensidad maxima nominal que tiene que soportar el cable
=P/ \/3*U*coscp = 2250/\/3*400*O9= 3.6 A. Intensidad méaxima admisible: 13,5 A

<+ Determinacion de la seccion del conductor:

Segln tabla de Intensidades admisibles del ITC BT-19, seran cables multiconductores
directamente colocados en pared sobre tubo de PVC y en trifasica, y segin tabla: S = 2,5

mm?2

% Calculo de la caida de tension:

u=(P*L)/ (y *s*U) = 2250* 60 / 56*2.5*400 = 2.41 A
(2,41 / 400) x 100 =0,6 % < 5 % CUMPLE

«»+ Configuracion del circuito:

La seccion nominal de los conductores unipolares es de 2,5 mm2, con tres conductores
rigidos de Cu de PVC.
PVC 3x 2,5 mm2 Fase + 1 x 2,5 mm2 Neutro x 1 x 2,5 mm?2 Tierra

% Proteccion del circuito

Adoptaremos el PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a la intensidad maxima
admisible del circuito: PIA IV-16 A

Proteccion contra contactos: Diferencial IV-40 A/300mA

INSTALACION INTERIOR

Alumbrado y fuerza

Se instalaran los puntos de luz sefalados en el plano correspondiente a la instalaciéon
eléctrica. En el plano se detallan la colocacion de las lamparas fluorescentes, tomas de

fuerza, luces de emergencia e interruptores conmutados.

Caida de tension

De acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension ITC BT 19, las caidas de

tension seran:

14
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- 3% de la tensién nominal en el origen de la instalacién para el alumbrado.

- 5% de la tension nominal en le origen de la instalacion para el resto de usos (fuerza).
Puesta a tierra

Segun la Instruccion ITC BT-18 La toma de tierra tiene como mision:

- Limitar la tensidon que, con respecto a tierra, pueden presentar en un momento

determinado las masas metalicas.
- Asegurar la actuacién de las protecciones.
- Eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales metalicos utilizados.

Para ello, se unen eléctricamente todas las masas metélicas de los receptores a tierra,
elimindndose asi la tension que pudiera aparecer entre las mismas. Las tomas de tierra se
realizan mediante electrodos metalicos enterrados (picas, barras, tubos, placas, cables,
pletinas y en general cualquier objeto metalico) quebproduzcan un buen contacto con el
terreno. Es imprescindible que la resistencia de la toma de tierra sea lo mas baja posible, ya
que de ello depende que la tension quevpudiera aparecer en las masas metéalicas sea

también baja.

El valor de la resistencia a tierra depende fundamentalmente de la naturaleza del terreno,
de los electrodos utilizados y de la calidad del contacto entre el electrodo y el terreno. En
base al uso que se vaya a dar a las instalaciones eléctricas se recomiendan los siguientes

valores maximos:
- Edificios de viviendas: 80 Q
- Edificios con pararrayos: 15 Q
- Instalaciones de maxima seguridad: 2a 5 Q
- Instalacion de ordenadores 1a 2 Q
Se adopta una resistencia a tierra de 50 Q.

El calculo de las dimensiones de la puesta a tierra se realiza de acuerdo con la

Instruccion ITC BT 39, mediante la siguiente férmula:
R =(2xp)/ L Siendo:

R: resistencia en Q.

15
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p: resistividad del terreno en Q x m. Segln ITC BT 39, para nuestra instalacién

utilizaremos p = 50 Q x.
L: longitud del conductor en m.
L=2xp)/R=(2x50)/50=2m.

Se instalara una toma de tierra enterrada de 2 metros de longitud. Se cumple también
con la distancia entre las tomas de tierra del transformador y el G.P. (debe ser mayor de

15 m para terrenos cuya resistividad sea menor de 100 Q x m).
2.3.- FONTANERIA
DESCRIPCION

El abastecimiento de agua se realiza desde la red general del municipio por medio de tuberia

enterrada hasta el depésito principal exterior de la nave.
El depdsito principal tendra una capacidad para abastecimiento de agua durante dos dias

La nave dispone de dos depésitos reguladores de PVC de 500 litros de capacidad cada uno,

conectados con el deposito principal.

De cada uno de los depdsitos reguladores salen dos ramales de derivacion principal, de los

cuales salen las lineas para las tomas de limpieza y distribucion de agua para los bebederos.

La tuberia principal ira enterrada y colocada en una zanja sobre arena con un espesor minimo de
15 cm para evitar las vibraciones. El paso a través de soleras, forjados o muros se efectuara
mediante el empleo de pasa muros. Se colocara una llave de paso en cada local o instalacion de
relevancia para procurar la independencia parcial de la red. Se mantendra una separacion de

seguridad de minimo 30 cm entre las conducciones eléctricas y las de agua
NECESIDADES DE AGUA

Calculamos la capacidad del depdsito, considerando los consumos maximos que se pueden

alcanzar, teniendo en cuenta que el llenado del depédsito es continuo.

El consumo de agua de los animales, el consumo va en funcién del estado fisiolégico y la
estacion del ano. Consideramos que en el periodo de maximas necesidades de agua el consumo
puede llegar a ser de 8.5 I/dia y plaza, incluyendo el agua empleada para la limpieza y el agua
usada por la mano de obra, por los 1513 animales de la explotacién seran unos 12860.5 |/dia.
El consumo de agua en el lazareto se desprecia puesto que en él los animales que haya sera un

ndmero pequeno y permaneceran en él muy poco tiempo
16
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Para calcular la capacidad del depésito tendremos en cuenta las necesidades totales de agua y
como medida preventiva se considerara la capacidad del depésito para dos dias, para que no
haya problemas de suministro. Con lo cual se dispondra de un depédsito de 30 m3 de capacidad
para que pueda suministrar el volumen de agua necesaria para el correcto funcionamiento de la

explotacion.

El depésito sera de poliéster reforzado con fibra de vidrio, lo que le hace que el agua que alli se
almacena tenga unas adecuadas condiciones de salubridad, puesto que este aislante no

trasmite ni olores ni sabores al agua incluso estando expuesto al sol, como es nuestro caso.

El depésito tendra unas dimensiones de 3,5 m de largo por 3,5 m de ancho por 2,50 m de altura
con una capacidad real de almacenamiento de 30,625 m3 ird colocado sobre una estructura
metalica que ird anclada al suelo de 4,25 m de altura, esta estructura se adquiere junto con el

deposito.
CALCULO DEL DIAMETRO DE LAS TUBERIAS
e  Ramal principal

Este ramal une los depodsitos reguladores con la red principal de abastecimiento. Las

tuberias seran de polietileno.
Necesidades de flujo de agua de los bebederos en funcién de la fase de produccion:

Tabla 3: Necesidades de flujo de agua de los bebederos

Estado fisiolégico Litros/minuto
Lechon en lactacion 0,30
Cerdo destete de 7-25 Kg 1,00

Cerdo destete de 25-50 Kg 1,40
Cerdo destete de 50-110 Kg 1,70
Cerdas gestantes 2,00
Cerdas lactacion 2,00
Fuente: Muirhead, (1997)

En nuestro caso la necesidad de flujo de agua sera de 1,7 I/s

Q necesario = 1,7 I/min = 0,02833 I/s

Cada ramal abastece 30 bebederos,

Q =0.028331/s *30=0,8499 1/ s * 2 ramales =1,699 /s ~ 1,7 /s~ 0,0017 m3/s
Q=Vmax*$S

DondeVmax=1.5m/syS =m/4 D2
17
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D = 0,038 m = 38 mm, teniendo en cuenta las tuberias del mercado y yendo a favor de

seguridad pondremos una tuberia de 50 mm
Ramal de derivacion principal

Cada ramal debe abastecer 15 bebederos, con un caudal de 1,7 I/s en el caso mas mas

desfavorable que beban todos a la vez

Q=1,71/min =0,02833 I/s * 30 bebederos = 0,849 |/ramal = 0, 000849 m3/s
Q=V*S =V*n/4 D2

D = 0,026 m = 26 mm, utilizaremos una tuberia de 32 mm

Tuberia que abastece el bebedero

Estas tuberias son las que abastecen de agua el bebedero desde la tuberia que recorre la

nave longitudinalmente por el pasillo de servicio.

Cada una de ellas suministrara agua a dos bebederos, con un caudal de 1,70 I/min x 1 min
/60 s =0,0283 1/s x 2 bebederos =0,0566 |/ramal = 0,0000566 m3/s.

Segln la formula: Q =V * S, S =1 /4 D2, D= 0,00849 m = 8,49 mm, utilizaremos una tuberia
de 10mm.

2.4.- SANEAMIENTO

OFICINA-ALMACEN

Se proyecta unos desaglies con sifén individual para evitar la salida de malos olores, que

mediante tuberias comunicaran con las arquetas exteriores y finalmente a la balsa de purin

SISTEMA DE RECIGIDA Y ALMACENAMIENTO DE PURIN

Manejo del purin

Las deyecciones sélidas y liquidas de los animales caen a través del enrejillado del suelo a la
fosa de deyecciones y desde aqui ira a la fosa de purines a través de una red de saneamiento

tuberias de PVC y arquetas que de forma natural conducen el purin hasta la fosa.

De la fosa de purines se extraera periédicamente y se transportara a la planta de gestion de

purines del T.M. de Almazan.
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En el interior de la nave existiran cuatro fosas de purines totalmente estancas, de unas

dimensiones unitarias Gtiles de 83,7x1.88x0,75 m, con una capacidad de 118 m3.

Las fosas de purines interiores se proyectan con una pendiente del 1% para facilitar la

evacuacion. Estas fosas estaran construidas con muretes de hormigdn HA 25

Se dispondran de seis arquetas en el exterior de la nave que se comunican a través de una

tuberia con la fosa de purines exterior

Las tuberias que se utilizan para transportar el purin seran de PVC y se colocaran con una

pendiente del 1%.

Las tuberias que comunican la fosa de purines interior con sus respectivas arquetas tendran
un didmetro de 250 mm y las tuberias que conducen el purin hasta la fosa de purines exterior

tendran un didmetro de 300 mm
e Dimensionamiento de la fosa de purines exterior

Se estima que la produccion de purin de la explotacion es 3.252,95 m3, considerando una

produccién anual de 2,15 m3 por animal y afo por 1513 animales de capacidad maxima.

Segln estipula la Junta de Castilla y Ledn, la fosa de purines debe tener una capacidad

minima para dar cabida a la produccion de tres meses. Por tanto 3.252,95/4 =813,24 m3.

La fosa de purines proyectada tendra unas dimensiones de 30 x 20 m con una capacidad

para 1916,63 m3, por lo tanto cumple con lo estipulado por la Junta de Castilla y Ledn
2.5.- VENTILACION
Se proyecta un sistema de ventilacion natural horizontal y vertical

La ventilacién tiene por objeto: aportar oxigeno al interior de la nave, eliminar CO2, polvo y otros
gases, eliminar vapor de agua producido por la respiracion y las heces y controlar la temperatura

del alojamiento.
Para ello se emplean diferentes sistemas de ventilacion:

* Ventilacion natural o estatica: consiste en el manejo de ventanas manuales o automaticas para
renovar el aire del interior de la nave aprovechando la velocidad y presion que el aire ejerce

sobre la nave. Su principal ventaja es el ahorro de energia y la baja inversién en equipos.

¢ Ventilacién forzada o dindamica: se realiza con la ayuda de ventiladores que mueven el aire

necesario en cada fase de la produccion. Con este tipo de ventilacion se consigue una buena
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gestion del ambiente e independiente de la climatologia, pero requiere una mayor inversion

inicial y un mayor consumo energético.
VENTILACION ESTATICA O NATURAL
e Fundamentos

La ventilacion natural estda basada en la formacién de corrientes de aire naturales, que se

generan gracias a dos principios elementales:
Ventilacion por diferencia de densidad

El aire viciado en contacto con los animales, se calienta, disminuyendo su densidad, y asciende
hacia la parte superior de las naves. Este fendmeno genera una depresion en la zona baja del
local y una sobrepresion bajo la cubierta. Las variaciones de densidad debido a los cambios de
temperatura, originan un efecto motor (efecto chimenea), moviendo las masas de aire de la parte
baja a la parte alta de la nave. Es decir, se crea un circuito de aire entre las aberturas de entrada

(ventanas) y las de salida (chimeneas y caballetes) renovandose asi el aire del alojamiento
Ventilacion por diferencia de presién

La accion del viento ejerce diferentes presiones sobre las paredes del edificio, sometiendo a una
fachada a sobrepresion y a la opuesta a depresion. El aire penetra por las aberturas de la
fachada de alta presion y se extrae por las aberturas de la fachada en depresién, provocandose
un barrido trasversal del alojamiento. Este hecho se acentla por el calentamiento de la pared

que recibe mas horas de sol.
e Tipos de ventilacién estatica o natural

La Ventilacion estatica horizontal, se basa en la accion del viento al incidir en una fachada con
huecos o ventanas originando un aumento de presién en la masa de aire préxima a ella que se
contrapone a la zona de depresion en la fachada opuesta credndose una corriente de aire desde

la primera hasta la segunda.

La Ventilacion estatica vertical, es la que tiene lugar por la cumbrera en la que se deben colocar
chimeneas o aberturas. Se basa en que el aire caliente pesa menos que el frio y en que el aire
hamedo es asi mismo, mas ligero que el seco a igual temperatura. De esta manera, el aire que
estd en contacto con los animales, mas caliente y humedo, sube a las capas mas altas del
alojamiento, siendo sustituido por otro frio y menos himedo que entra desde el exterior

generalmente a través de ventanas abiertas en las fachadas principales.
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CALCULO DE LAS NECESIDADES DE VENTILACION
e (Calculo de la ventilacién en invierno

El caudal de aire a evacuar para eliminar el vapor de agua producido por los animales, se calcula

de la siguiente forma:

V=P/(Pi-Pe)

Dénde:

V representa el caudal de aire a renovar expresado en m3/h.

P representa la cantidad de vapor de agua a extraer del alojamiento expresado en g/h. Que es el

producto del vapor de agua exhalado por animal albergado por el nUmero de animales alojados.

* Pi representa la humedad absoluta del aire en el interior del alojamiento a la temperatura y
humedad relativa éptimas en funcion del tipo de animal alojado expresada en g de agua por m3

de aire.

* Pe representa la humedad absoluta del aire en el exterior del alojamiento a la temperatura y

humedad relativa ambiental (exterior) expresada en g de agua por m3 de aire.
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Para hallar estos valores utilizamos las siguientes tablas:

Tabla 4 Cantidad de agua (g) contenida en un metro cubico de aire.

Temperatura (° C) | Contenido (g/m3) de agua en el aire saturado
-2 4.14
0 491
2 5.62
4 6.52
6 7.28
8 8.40
10 9.51
12 10.85
14 12.26
16 13.90
18 15.65
20 17.7
22 19.82
24 22.40
26 25.26
28 28.20
30 31.7

Fuente: Disefio y construccion de alojamientos ganaderos. Garcia Vaquero, E. (1984)

Tabla 5 Humedad producida por el ganado porcino. Varios autores

Peso vivo (kg) Vapor de agua (g/h)
Lechones nacimiento 10
Lechones destete 15
Lechones 20 Kg 50
Cebo 30 Kg 70
Cebo 45 Kg 95
Cebo 60 Kg 110
Cebo 70 Kg 120
Cebo 95 Kg 150
Cerda con camada 200

Fuente: Disefio y construccion de alojamientos ganaderos. Garcia Vaquero, E. (1984)
e Calculo de la ventilacion verano

Para el calculo de las necesidades del caudal de aire a renovar en verano hay que partir del
hecho de que 1m3 de aire absorbe 0,3kcal cuando su temperatura se incrementa 1°C, con lo
que si la diferencia de temperatura entre el interior y el exterior es Ti - Te, 1 m3 de aire
absorbera 0,3 (Ti - Te) kcal.

El caudal estimado a renovar se calcula:

V=A/03-(Ti-Te)
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Doénde:

* V es el caudal de aire a renovar en verano (m3/h), que equivale al caudal de aire necesario

para absorber el calor sensible producido por los animales.

* A es el calor sensible (que es el que calienta la nave) producido por los animales alojados

expresado en kcal/h.

* Ti -Te es la diferencia entre la temperatura interior y la exterior, sus valores oscilan entre 2y 4
dependiendo de la temperatura media en verano en la zona considerada, de manera que cuando
ésta es superior a 26 °C se adoptara el menor valor (2), yendo a valores superiores (hasta 4) en
zonas menos calurosas. En nuestro caso concreto, como la temperatura media del mes seguin

anejo de climatologia es para los meses de verano el siguiente:

-Junio: 21°C
-Julio: 23,1 °C
- Agosto: 22,8 °C3

Tomaremos el valor de 3, ya que no sobrepasa el limite superior de 26°C.
Se utilizara la tabla siguiente para realizar estos calculos:

Tabla 6 Calor sensible producido por el ganado porcino.

Peso vivo (kg) Vapor de agua (g/h)

Lechones nacimiento 3

Lechones destete 8

Lechones 20 Kg 40
Cebo 30 Kg 50
Cebo 45 Kg 68
Cebo 60 Kg 78
Cebo 70 Kg 85
Cebo 95 Kg 110
Cerda con camada 200

Fuente: varios autores

Debido a que la fase de cebo comprende un periodo de tiempo amplio y a la gran variacién de la
envergadura del animal se realizaran los calculos dividiéndolos en dos partes: de los 20 a los 60
Kg /PVy de los 60 a los 100 Kg /PV

e Calculo de ventilacion en invierno para cerdos de 20 a 60 Kg/PV
Tendremos en cuenta las siguientes caracteristicas:

N° de cerdos de cebo por nave = 1513
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Peso medio = 60 kg/PV

Temperatura 6ptima interior = 24C
Humedad relativa interior = 70%
Temperatura ambiental exterior=0°C

Humedad relativa exterior = 90%
Pi=22.4*0.7=15.68 g/m3
Pe=4.91*%0,7=3.44 g/m3
P=110g/h producido por un cerdo de 60 Kg
V=P/(Pi-Pe) = 110/(15.68-3.44)=8.98 m3/hora y animal
El caudal del aire a renoval serd V= 8.98*1513= 13586.74 m3/h
e Calculo de ventilacion en verano para cerdos de 20 a 60 Kg/PV
Tendremos en cuenta las siguientes caracteristicas:

N° de cerdos por nave = 975
Peso medio = 60 kg/PV

A =78 kcal/h

Ti-Te=3°C

Por tanto:
V=A/0,3* (Ti-Te)=78/(0,3-*3) = 86,66 m3/h y animal
El caudal del aire a renoval sera: VT =86,66* 1513 = 131116.58 m3/h
e Calculo de ventilacion en invierno para cerdos de 60 a 100 Kg/PV

Las caracteristicas para el calculo son las mismas que en el caso anterior, salvo que ahora el
peso medio de los cerdos de cebo es fijado al peso de su salida del cebadero, con una media de
100 kg/PV.

Por tanto:

Solo varia el valor de P = 150 g/h producido por un cerdo de 100 kg/PV
V=150/(15,68-3,44) = 12,25 m3/h y animal.

El caudal del aire a renoval sera: VT = 12,25 * 1513 = 18534.25 m3/h
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e Calculo de ventilacion en verano para cerdos de 60 a 100 Kg/PV
El peso medio que se considera para los cerdos es de 100 kg/PV, al cual le corresponde:
A =110 kcal/h
Ti-Te=3°C
Por tanto:
V=110/(0,3-3)=122,22 m3/hy animal
El caudal del aire a renoval sera VT = 122,22 * 1513= 184918.86 m3/h
CALCULO DE LA SUPERFICIE NECESARIA PARA LA VENTILACION
Las necesidades de superficie de ventilacion seran:
S=S*V
Siendo:
S = Superficie necesaria de ventilacion.
V = Caudal de aire a renovar en verano en cerdos de 60-100 kg.
Por tanto, S = 0.000185 * V = 0.000185 * 184918.86 m3/h = 34.21 m2.
La superficie de ventilacion disponible sera la suma de las ventanas y del caballete en cumbrera:
Superficie de ventanas proyectadas: 58 ventanas *1.44 m2 /ventana= 83.52 m?2
Superficie de la apertura de chimenea: 0.28 m2 * 2 chimeneas = 0.56 m2
Total Superficie Util para Ventilacion: 84.08 m2

Como 84.08 m2 de superficie Gtil para ventilacion es mayor que 34.21 m2 de superficie

necesaria de ventilacion la solucién adoptada para el mes mas caluroso es valida.
2.6.- ALMACENAMIENTO DEL PIENSO

NECESIDADES DE PIENSO

Se estima un consumo diario de pienso de aproximadamente 2.5 Kg por cerdo y dia

1513 cerdos * 2.5 Kg/dia = 3782.5 Kg/dia
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Contando con un suministro regular de pienso a la explotacién cada 14 dias necesitaremos silos

para una capacidad de:
3782.5 Kg/dia * 14 dias = 52955 Kg

Contaremos con un margen de seguridad del 10 % por posibles variaciones en la periodicidad del
suministro, lo que implica que necesitaremos 4 silos de 15000 Kg de capacidad cada uno para

almacenar un total de 60000 kg de pienso.
ELEMENTOS DE LA INSTALACION

ilo: Los silos seran de chapa galvanizada lisa y con unidén soldada. Se fijan al suelo mediante

pernos a la cimentacion..

Cono: Esta pieza sirve para adaptar los diversos tipos de cajetines al silo. Puede ser simple o
doble.

Cajetin: Es la pieza metalica que se coloca bajo el silo, a la que cae el pienso y contiene el
comienzo del alambre sinfin. Puede tener una o tres salidas que combinandolo con conos
simples o dobles podemos obtener hasta seis lineas de salida por silo. Para nuestro caso basta

con un cajetin por salida.

Tubo transportador: Es el encargado de llevar el pienso desde los silos hasta los contenedores.
Es de pvc y con un diametro de 90 mm y se dispondran 2 tubos principales o lineas de reparto

situadas a unos 3 ms del suelo.

Dosificadores: Son adaptables al diametro del tubo transportador, con raseta de cierre y trampilla

de medicacion individual, paso de doble seguridad por membrana y célula fotoeléctrica.

Bajantes: Facilitan la caida del pienso en las tolvas. Se adaptan al tubo transportador mediante

una conexion en T sujeta con bridas. Son de pvc y diametro 63 mm

Sujeciones: Los tubos se mantienen en el aire gracias a que estan sujetos a un alambre tensor

que se estira mediante un tensor anclado en las paredes.

Motor: Los motores son monofasicos y su potencia sera de 1 CV. El motor conecta con el sinfin
mediante un cabezal. Se situara siempre al final de la linea, estando equipado con un conjunto
moto reductor con unidad de control, sensor capacitativo de membrana, tubo de gran diametro

para evitar apelmazamientos y moto reductor compacto construido en aluminio.
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Tolvas: Son tubulares de PVC de didametro 300 mm, una por cada celda. Lleva incorporado un
chupete para el suministro de agua. Incorporan mecanismo de cierre-regulaciéon de caida de

pienso.
CONDUCCION DEL PIENSO

Desde el cajetin de cada silo saldra un tubo principal de PVC de 90mm de diametro, el cual
transportara el pienso mediante un sinfin para cada una de las bajantes a tolva. Habra pues, 2
tubos principales en cada nave, uno por pasillo, recorriéndolo a una altura de 3m hasta el final
del pasillo. Las bajantes transportaran por caida el pienso desde el tubo principal hasta la tolva,

seran de tubo de PVC de 63mm.

Soria, 30 de julio de 2015

Firmado: M2 Angeles de Blas Cecilia
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1.- INTRODUCCION

Con el presente anejo se pretende describir la ejecucion y puesta en marcha de la explotacion

proyectada.
Para ello se describiran las actividades que se ejecutaran y lo tiempo estimados de realizacion.

Mediante el diagrama de Gantt se determinara el tiempo maximo para la ejecucion de las

actividades.
2.- PROGRAMA DE EJECUCION
El orden en el que se ejecutaran las actividades para la realizacion del proyecto es el siguiente:

Movimiento de tierras

Red de suministro de agua
Red de suministro eléctrico
Saneamiento

Cimentacion

Estructuras

Cubiertas

Solera interior

© 00 N O o & W N P

Albafileria

=
o

Instalacion eléctrica

=
'A

Instalacion de fontaneria

[EEN
N

Instalaciones ganaderas

=
w

Revestimientos

[EEN
SN

Carpinteria

=
ol

Acabados

=
(o)}

Seguridad y salud

Para determinar los tiempos de ejecucion de las distintas actividades usaremos el “Tiempo
PERT” orientado al plazo de ejecucion. Se suponen tres duraciones para cada actividad:

Tiempo optimista o estimacién optimista; tiempo de ejecucion de una actividad, cuando la

variables que intervienen en la realizacion de esa actividad se desarrollan excepcionalmente,
considerando que la probabilidad de que ocurra sea inferior al 1%.

Tiempo pesimista 0 estimacién pesimista: tiempo de ejecucion de una actividad cuando todas las

variables que intervienen son desfavorables, considerando que la probabilidad de que ocurra sea

inferior al 1 %.
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Tiempo mas probable: Tiempo que tardaria en ejecutarse una actividad, cuando no existen

circunstancias ni a favor ni en contra de las actividades a realizar y éstas transcurren con
normalidad.
El tiempo estimado para cada actividad se calcula mediante la siguiente férmula:

Tiempo Pert= (T. optimista + (4 x T. mas probable)+T. pesimista)/6

En el presente proyecto los tiempos previstos para la ejecucion de las obras en dias son los

siguientes:
Orden | ACTIVIDAD T. OPTIMISTA |T. PESIMISTA |T. PROBABLE |T. PERT
1 Movimiento de tierras 2 5 3 3
2 Red de suministro de agua 2 4 3 3
3 Red de suministro eléctrico 1 3 2 2
4 Saneamiento 3 6 4 4
5 Cimentacion 7 14 11 11
6 Estructuras 7 14 11 11
7 Cubiertas 6 11 9 9
8 Solera interior 9 15 11 11
9 Cerramientos y albanileria 25 38 26 28
10 Instalacién eléctrica 8 12 10 10
11 Instalacién de fontaneria 10 8 8
12 Instalaciones ganaderas 10 20 15 15
13 Revestimientos 18 12 12
14 Carpinteria 10
15 Acabados 9 7 7

Si todas las actividades se realizasen consecutivamente la duracion de la obra serian 139 dias

laborables.

El diagrama de Gantt tiene como objetivo mostrar el tiempo de duracion de cada actividad, sus
fechas de iniciacién y terminacién asi como el tiempo total requerido para la ejecuciéon de un

trabajo.
Este grafico consiste en un sistema de coordenadas en que se indica:

En el eje Horizontal: un calendario o escala de tiempo definido en términos de la unidad mas

adecuada al trabajo que se va a ejecutar: hora, dia, semana, etc.

En el eje Vertical: las actividades que constituyen el trabajo a ejecutar. A cada actividad se hace

corresponder una linea horizontal cuya longitud es proporcional a su duracion en el tiempo.
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ACTIVIDAD ACTIVIDADES PRECEDENTES DURACION
Movimiento de tierras 3
Red de suministro de agua | Movimiento de tierras 3
Red de suministro eléctrico | Movimiento de tierras 5
Saneamiento Movimiento de tierras 4
Cimentacion Movimiento de tierras 10
Estructuras Cimentacion 10
Cubiertas Estructuras 9
Solera interior Cimentacion 1
Cerramientos y albafileria | Cubiertas 26
Instalacién eléctrica Cerramientos y albanileria 10
Instalacion de fontaneria Cerramientos y albafileria 3
Instalaciones ganaderas Cerramientos y albanileria 15
Revestimientos Instalacion eléctrica y de fontaneria 12
Carpinteria Revestimientos 3
Cerramientos y albanileria, instalaciones,
Acabados revestimientos y carpinteria 7

Segln el diagrama de Gantt, representado en la pagina siguiente la ejecucion de la obra durara

80 dias habiles



ACTIVIDADES

Movimiento de tierras

Red de suministro de agua
Red de suministro eléctrico
Saneamiento

Cimentacion

Estructuras

Cubiertas

Solera interior
Cerramientos y albanileria
Instalacién eléctrica
Instalacién de fontaneria
Instalaciones ganaderas
Revestimientos
Carpinteria

Acabados
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TIEMPO

Soria, 30 de julio de 2015

Firmado: M2 Angeles de Blas Cecilia
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ANEJO 7: EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

1.-OBJETIVO

La presente Evaluacion de Impacto Ambiental tiene como objetivo cumplir con los

requerimientos legales:

Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de Proyectos ,

e ¢l Decreto Legislativo 1/2000, de 18 de mayo, por el que se aprueba el texto refundido

de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental y Auditorias Ambientales de Castilla y Ledn

e la Ley 11/2003 de 8 de abril, de Prevencion Ambiental de Castilla y Leén, asi como sus

modificaciones posteriores

e la Ley 16/2002 de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacion,
esta actividad estaria sometida al régimen de Autorizacion Ambiental, Anejo |, punto 9.3

apartado b)

2.- DATOS GENERALES

Titulo del proyecto: Proyecto de ejecucion de una explotaciéon porcina de cebo para 1513 plazas

ubicada en el término municipal del Burgo de Osma (Soria)
Promotor: Escuela Universitaria de Ingenierias Agrarias
Responsable de la realizacion de la evaluacion de impacto ambiental: M2 Angeles de Blas Cecilia.

Emplazamiento: La explotacion esta ubicada en la parcela 10100 del poligono 10 en la zona
denominada “Cubera” en el municipio Burgo de Osma en la provincia de Soria. La superficie total

de la parcela es de 24.829 m2,

De acuerdo con el R.D. 324/2000 de 3 de marzo, por el que se establecen normas basicas de
ordenacién de las explotaciones porcinas, se disena la explotacidén con el fin de evitar la entrada
en el recinto de vehiculos de abastecimiento de pienso, carga y descarga de animales y retirada

de purines, de tal forma, que dichas operaciones deban realizarse desde fuera de la misma.
Distancias:

a) No existe ninglin matadero, ni industria carnica, ni mercado, ni centro de aprovechamiento de
cadaveres, ni otras explotaciones porcinas, ni instalacion centralizada de uso comuin para
tratamiento de estiércoles y basuras municipales, ni otros establecimientos que puedan ser

fuente de contagio, a una distancia inferior a 1.000 m
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b) No existe ninguna explotaciéon porcina del grupo especial (segin R.D. 324/2000, de 3 de
marzo, por el que se establecen normas basicas de ordenacion de las explotaciones porcinas) a

una distancia inferior a 2.000 m.

c¢) No existe ninglin centro de concentracion, contemplado en el R.D. 434/1990, de 30 de marzo,

a una distancia inferior a 3.000 m.
d) La distancia al nlcleo urbano mas préximo (Burgo de Osma) es superior a 1.000 m.
e) La distancia a la corriente fluvial mas préxima es superior a 100 m.

f) La construccién estara situada a mas 100 m de cualquier via pUblica de primer orden y a mas

de 25 m de cualquier otra via publica.
3.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se proyecta construir una nave rectangular para cebadero de lechones, de dimensiones 84,33 x
14,88 m (1.254,83 m2) en una planta Gnica.

Con el objetivo de respetar el entorno, la cubierta de la nave, construida a dos aguas y con el
30% de pendiente, sera de color ocre, asimismo, los cerramientos exteriores, construidos con
blogues de termoarcilla sobre muros de hormigdn, se terminaran con pintura plastica en tono

terroso claro.

En el interior de la nave existiran cuatro fosas de purines totalmente estancas de dimensiones
unitarias Gtiles 83,7 x1.88 x 0.75, es decir, una capacidad total de almacenamiento de 118,02

m3.

La fosa de purines exterior se construird, excavada en el terreno, una fosa exterior abierta en
forma de tronco de cuna, de dimensiones de 30x20 m y cuya capacidad de almacenamiento de
purines sera de 1.916,67 m3. Construida mediante taludes de tierra natural compactada, estara
recubierta en taludes y solera con hormigén armado de 15 cm de espesor. De esta manera se

garantizara la estanqueidad total de la fosa.

La eliminacion de cadaveres se llevara a cabo en una planta de transformacion de animales
muertos y desperdicios de origen animal, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto
1528/2012, de 8 de noviembre, por el que se establecen las normas aplicables a los

subproductos animales y los productos derivados no destinados al consumo humano.

El recinto donde se encuentra la explotacidon estara cercado en su totalidad con una altura

minima de 2 m.
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4.- DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Al inicio del proceso y a fin de iniciar la actividad y cumplir de una manera estricta con la
Normativa Sanitaria Vigente, los lechones que entren en la explotacion deberan provenir de
forma obligatoria de Agrupaciones de Defensa Sanitaria Ganaderas de Castilla y Ledn, de forma
que se asegure que todos los animales que se van a cebar tengan unas garantias sanitarias ya
que han estado sometidos a un estricto y controlado plan de vacunaciones y controles

preventivos.

La explotacién tendra una capacidad de 1513 cerdos, los cerdos entraran con 18-20 Kg de peso

vivo y saldran con 95-100 Kg de peso vivo.
Consumos de pienso, agua y electricidad

Para la alimentacion de los animales se utilizaran piensos compuestos y agua, empleados
mediante sistemas automaticos de alimentacién y bebederos de chupete o con boya de nivel. Por

tanto, no se producira desperdicio significativo ni de los piensos ni del agua.
El consumo anual de pienso sera: 1513 cerdos x 260 Kg cerdo y ano = 393.380Kg / ano

El sistema de limpieza de las instalaciones serd mediante agua a presion. EL consumo medio de

agua sera:
1513 cerdos x 12 litros / cerdo y dia = 18.156 litros / dia
2 personas al cargo de la explotacion x 100 litros / persona y dia = 200 litros / dia
TOTAL 18.356 litros /dia

El destino del agua de limpieza sera a las fosas interiores de purines. El suelo exterior de las
naves sera de tierra natural por lo que no se prevé recogida de aguas pluviales. No existe

ninguna captacion de agua para consumo humano en un radio inferior a 1.000 metros

La energia eléctrica se obtendrd mediante un grupo electrogeno alimentado por gas-oil. El

consumo medio de gas-oil se estima en 3000 litros / aho
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Animales muertos y productos zoosanitarios y veterinarios

El nimero medio de animales muertos al afo sera: 1513 cerdos x 2.9 ciclos / afo = 4388

cerdos al ano x 4% de bajas anuales = 176 cerdos.

La cantidad anual generada de residuos de productos zoosanitarios y veterinarios se estima en 2
contenedores de 60 litros de capacidad por contenedor. Estos contenedores seran recipientes
adecuados y deberan ser retirados por gestor autorizado. El tiempo maximo de almacenamiento

sera inferior a 6 meses.
5.- MEJORES TECNICAS DISPONIBLES DEL SECTOR PORCINO

Basado en la “Guia de mejores técnicas disponibles del sector porcino” publicado por el
MAGRAMA

Aplicacién de buenas practicas ambientales:

e Seleccionar de forma adecuada el lugar de ubicacion de la actividad: El lugar de
ubicacibn de la explotacibn porcina cumple escrupulosamente la normativa

medioambiental aplicable al sector y el planeamiento urbanistico del municipio

e Establecer programas de formacion para el personal de la granja: el encargado del
manejo de la explotacion, cuenta con amplia experiencia en el sector y esta
familiarizado con los sistemas de produccion y perfectamente entrenado para llevar a
cabo las tareas de las que es responsable. Es consciente de los riesgos
medioambientales ligados a la actividad que lleva a cabo, asi como de las

consecuencias derivadas de las averias en el equipamiento de la granja.
e Registrar los consumos de agua, energia, pienso
e Establecer un protocolo de emergencia
o [Establecer programas de mantenimiento y limpieza
¢ Programar la entrega y recogida de residuos asi como llevar registros de su gestion.

e Programar adecuadamente el almacenamiento y la gestion final de los purines y

estiércoles producidos
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Aplicaciones de técnicas nutricionales

La granja se va a explotar bajo el régimen de “integracion”, por tanto el pienso empleado va a ser
suministrado por la empresa integradora, propietaria de los animales, la cual posee amplia
experiencia en ajustar al maximo los aportes y los requerimiento de nutrientes de los animales,
es decir, el pienso estara adaptado a la edad y tamano de los animales a alimentar. Para la
aplicacion de los nutrientes se utilizaran silos metalicos y los mas avanzados sistemas

mecanicos de distribucion de pienso a las tolvas de las corralinas.
Aplicaciéon de mejoras en el disefio y manejo de los alojamientos del ganado
El principal objetivo es prevenir y reducir las emisiones de amoniaco.

e Los alojamientos de cebo: las dimensiones de las corralinas seran de 2.85 x 3.10.
corralinas sera de rejillas de hormigdn en su parte posterior, apoyadas en muretes de
hormigén armado, siendo el resto del suelo de las corralinas y de los pasillos solera de
hormigén armado. Las rejillas de hormigén de 2,00 x 0,50 m, tendran 85,60 mm de
anchura de viguetas y 18 mm de separacién de ranuras. El suelo estara levantado del
terreno natural 0,60 m y se rellenara con tierra natural compactada, zahorra natural
compactada y solera de hormigén armado, hasta dicha altura, salvo en las zonas de
fosas de purines. La construccion de este tipo de suelo permitird una mas facil y
comoda forma de manejo a la hora de limpiar las instalaciones. En el interior de la nave
existiran cuatro fosas de purines totalmente estancas. La frecuencia de limpieza de las

fosas interiores a la exterior sera de una vez por semana.

e El almacenamiento de estiércol solido y purines: La explotacion dispondra de una balsa
exterior para el almacenamiento de los purines producidos, ademas de las fosas
interiores. Segln el RD 324/2000 de 3 de marzo, por el que se establecen las normas
basicas de ordenacion de las explotaciones porcinas, obliga a las granjas de ganado
porcino a disponer de una capacidad minima que permita almacenar la produccion de

estiércoles y purines, de al menos tres meses:

1513 cerdos x 2.15 m3 purin / ano y cerdo = 3.252,95 m3 purin / aho

3.252,95 m3 purin / afio = 271,02 m3 purin / mes = 813,24 m3 purin / 3 meses
Teniendo en cuenta que la capacidad disponible de almacenamiento dela fosa exterior es

de 1916.67 m2 se garantizara una autonomia superior a tres meses.

La gestion de los purines se realizara mediante el transporte de los mismos a una planta

de gestion de purines situada en el T.M. de Almazan
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Uso del agua
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La nave dispondra de instalaciones de agua a presion, para limpieza.

Los bebederos seran del tipo chupete, abastecidos por tuberia de polietileno de
baja densidad, de 10 mm y 1 MPa de presién minima desde el ramal principal de
distribucién. El ramal principal de distribucion estara conectado al ramal principal
mediante una tuberia enterrada de polietileno de 32 mm y 1 MPa de presion
maxima. Los depdsitos reguladores de PVC estaran conectados con la red general
de abastecimiento, mediante tuberia enterrada de polietileno de alta densidad,

de 50 mm y 1 MPa de presidon maxima.
El sistema de tolvas sera seco-hliimedo.

Se revisara periédicamente el sistema de conduccién de agua para detectar y

reparar posibles pérdidas.
Se llevara un control del agua consumida.

La altura de los bebederos esta disenada a las necesidades de los animales. El
consumo de los animales, mediante el sistema de los bebederos tipo chupete,

sera el necesitado por los mismos y no se produciran pérdidas apreciables.

Los productos de limpieza y desinfeccion seran los adecuados y los

recomendados por los servicios veterinarios.

Uso de la energia

La ventilacion sera natural a efecto de que se produzcan corrientes de aire dentro de la

nave, con el fin de ventilar los animales. Existiran ventanas de dimensiones 1,80 x 0,80

m, estas ventanas estaran situadas a una altura de 1,40 m del suelo, lo que permitira la

aireacion, pero no provocaran ningun problema a los animales. El cierre de las ventanas

estara automatizado mediante sirga y motor eléctrico y sera hermético, ya que de este

modo cumplira con las funciones de aislar tanto del frio como del calor y de provocar la

ventilacion adecuada

La iluminacion artificial sera de luz fluorescente, con proteccion de pantalla protectora
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e Emisiones de ruido

La granja se ubicara a una distancia superior a 1.000 m del ndcleo urbano mas proximo
(Burgo de Osma) y el ruido producido es minimo y en cualquier caso muy por debajo de

los umbrales permitidos por la legislacion vigente.

e Contaminacién por metales pesados.

La formulacion de los piensos hara que no se rebasen los limites maximos permitidos por

la legislacion vigente.
6.- OPERACIONES PRODUCTORAS DE IMPACTO

Las acciones que se derivan del proyecto de explotacién porcina, consecuencia de la realizacion
de las obras arriba descritas y que potencialmente pueden generar afecciones ambientales son

las siguientes, segln la fase en que se desarrollen:

Durante la fase de construccion:

e Qcupacion del suelo.
v" Movimiento de tierras.
v" Vias de acceso a la obra.
v Instalaciones auxiliares.
e Construccién de los edificios.
v" Hormigonado y red de saneamiento.
v" Colocacion de la estructura prefabricada de hormigén armado.
v Colocacion de cubierta.
v' Albafileria.
v" Instalaciones interiores.
e Cercado de la explotacion.

e Construccion de la fosa de purines.
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Durante la fase de funcionamiento:

Aumento de la circulacion viaria.

Gestion y eliminacion de purines.

Gestién y eliminacion de cadaveres y materias contumaces.

Olores.

e Acciones derivadas del normal funcionamiento de la explotacion porcina.
7.- EMISION DE CONTAMINANTES A LA ATMOSFERA

La produccion de contaminantes a la atmadsfera, segln los cuadros de emisiones de gases del
sector porcino, en relacién con la Directiva IPPC, que aparecen en el Registro Estatal de

Emisiones y Fuentes Contaminantes (EPER-ESPANA), sera la siguiente:

Contaminante Metano (CHa):

* Tipo de animal: cerdos de 20 a 100 kg.

* Emisiones generadas en: fermentacion entérica.

¢ Factor de emisién medio: 1,2 kg CHa/plaza y aino.

¢ Cantidad emitida: 1.513 plazas x 1,2 kg CHa/plaza y afho = 3.026 kg CHs/afo.

* Tipo de animal: cerdos de 20 a 100 kg.

¢ Emisiones generadas en: gestion de estiércol.

¢ Factor de emisién: 7,876 kg CHa/plaza y ano.

* Cantidad emitida: 1.513 plazas x 7,876 kg CHa/plaza y ano = 11.916,388 kg CHas/ano.
Total Metano: 3.026 + 11.916,388 = 14.942,388 kg CHa/afo.

Contaminante Oxido de nitrégeno (N20):

¢ Tipo de animal: cerdos de 20 a 100 kg.
* Emisiones generadas en: gestion de estiércol.

¢ Emisiéon de N20 en el almacenamiento: 0,002721 kg N20/plaza y ano.
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* Cantidad emitida: 1.513 plazas x 0,002721 kg N20/plaza y ano = 4,117 kg N2O/ano.
¢ Emisién de N20 en el abonado: 0,0408 kg N2O/plaza y ano.

¢ Cantidad emitida: 1.513 plazas x 0,0408 kg N20/plaza y ano = 61,73 kg N20/ano.
Total Oxido de nitrégeno: 4,117 + 61,73 = 65,847 kg N20/afio.

Contaminante Amoniaco (NH3):

* Tipo de animal: cerdos de 20 a 100 kg.

¢ Emisiones generadas en: gestion de estiércol.

¢ Emisién de NH3 por volatilizacion en establo: 2,5623 kg NHz/plaza y ano.

* Cantidad emitida: 1.513 plazas x 2,5623 kg NHs/plaza y ano = 3.876,76 kg NHs/ano.

¢ Emisién de NHs por volatilizacién en almacenamiento exterior: 1,8137 kg NHs/plaza y aho.
* Cantidad emitida: 1.513 plazas x 1,8137 kg NHs/plaza y ano = 2.744,13 kg NHs/ano.

¢ Emisién de NH3 por volatilizaciéon en abonado: 1,0877 kg NH3/plaza y ano.

* Cantidad emitida: 1.513 plazas x 1,0877 kg NHs/plaza y ano = 1.644,63 kg NHs/ano.
Total Amoniaco: 3.876,76 + 2.744,13+ 1.644,63 = 8.265,52 kg NHs/ano.

Produccién de contaminantes a las aguas:

La explotacion porcina no producira ninguna emisién de contaminantes a las aguas continentales

ni al mar

8.- GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION

Desarrollado en el Anejo 9 de este proyecto

9.- IDENTIFICACION, VALORACION Y EVALUACION DE EFECTOS

En este apartado de la evaluacién de Impacto Ambiental se identifican y evalGan los efectos

previsibles que se derivaran de la ejecucion de la explotaciéon porcina.

Se contemplan los siguientes procesos: la identificacion de las diferentes acciones del proyecto
susceptibles de generar afecciones tanto en su fase de construccidbn como en su fase de

funcionamiento y la valoracion y ponderacién de estos efectos.

Efectos sobre las aguas superficiales y subterraneas.

9
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Identificacion de las acciones.

Las acciones del proyecto que ocasionan impactos sobre el régimen hidrolégico son: el consumo

de agua y el aporte de sustancias contaminantes.
* Fase de construccion:

El consumo de agua sera poco significativo y por tanto, no provocara una modificacion apreciable

de los caudales hidrolégicos ni de la morfologia del relieve.

El aporte de sustancias contaminantes en esta fase proviene de vertidos de aceites lubricantes

de excavadoras y camiones, asi como de restos de pinturas y de disolventes organicos.
¢ Fase de funcionamiento:

El consumo de agua procede de sondeo realizado en la finca que extrae agua del acuifero de la
zona. No se producird una modificacion apreciable de los caudales hidrologicos ni de la

morfologia del relieve.

Una mala gestion de los purines producidos provocara una infiltracion no deseada, permitiendo
aportes al terreno de altas concentraciones de materia organica, nitratos cuya alta solubilidad
facilita su extraordinaria difusion y metales pesados como cobre y cinc procedentes de productos

“finalizadores” y que se eliminan junto con las excretas del ganado.

El sistema de gestion de los purines consiste en el traslado de los mismos a una planta de

gestion de purines, situada en el T.M. de Aimazan.

Valoracion y ponderacion de los efectos.

¢ Fase de construccion:
Sustancias contaminantes:

Efecto probable, negativo, temporal aunque puede llegar a ser permanente si se contamina el
subsuelo, de intensidad variable, segln las cantidades vertidas, y corregible mediante unas

correctas practicas de gestion. Estas practicas de gestion son:
a) Evitar la limpieza de la maquinaria en la zona.

b) Si fuera necesaria alguna operacion de cambio de lubricantes, se procedera a recoger y
almacenar el aceite sustituido en bidones, evitando la entrada en ellos de agua, para

posteriormente evacuarlos hasta un gestor autorizado.

10
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c) Los restos de pinturas y disolventes empleados durante la construccion de los edificios y fosas
se recogeran y almacenaran en bidones, evitando la entrada en ellos de agua, para

posteriormente evacuarlos hasta un gestor autorizado.
* Fase de funcionamiento:
Sustancias contaminantes:

Efecto cierto y negativo, de caracter permanente, pero de valor bajo mediante el cumplimiento de

las buenas practicas agrarias para la proteccion de las aguas, que se describen en este Estudio.
Efectos sobre los suelos.

Identificacién de las acciones.

Las acciones del proyecto que ocasionan impactos sobre los suelos son: destruccion irreversible

del suelo y alteracion de las tierras por vertidos incontrolados.
¢ Fase de construccion:

La construccion de los edificios e instalaciones complementarias de la explotacidbn porcina
proyectada supondra la destruccién de suelo de valor agrolégico medio, lo que provocara

escasas modificaciones en la superficie edafica del espacio afectado.

También existe la posibilidad de contaminacién del suelo por vertidos no controlados de los ya
mencionados aceites minerales e hidrocarburos, si no se realizan los controles precisos respecto

a limpieza de la maquinaria, recogida y almacenaje de residuos y transporte a gestor autorizado.
* Fase de funcionamiento:

Una mala gestion de los purines o un mal estado de los materiales estancos de la construccion
provocara una degradacion de los suelos colindantes a la explotacién y a las conducciones

existentes.

Valoracion y ponderacién de los efectos.

¢ Fase de construccion:
— Destruccion irreversible del suelo:

Efecto cierto, permanente y negativo, en lo que se refiere a la destruccion del suelo, pero de
escaso valor dado el valor agrolégico del mismo y la escasa superficie afectada respecto a la

extension superficial del término municipal.

- Alteracion de las tierras por vertidos incontrolados:
11
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Efecto probable, negativo, temporal aunque puede llegar a ser permanente si se altera el
subsuelo, de intensidad variable seglin las cantidades vertidas, y corregible mediante unas

correctas practicas de gestion ya descritas.
* Fase de funcionamiento:
- Alteracion de las tierras por vertidos incontrolados:

Efecto negativo, cierto o incierto, alto o muy bajo, seglin no se adopten o si se adopten,

respectivamente, las medidas de buenas practicas agrarias descritas en este Estudio.
Efectos sobre el ecosistema.

Identificacién de las acciones.

Las acciones del proyecto que ocasionan impactos sobre el ecosistema son: alteracion de la

cubierta vegetal, modificaciones de habitat, olores, alteraciones del paisaje.
¢ Fase de construccion:

El area afectada son 24.829 m2 de tierra dedicada al cultivo de cereal de secano y ocupada

parcialmente por las edificaciones de la explotacion porcina a ejecutar.

No se tiene constancia de la existencia en el entorno mas préximo de la zona de actuacion de

lugares de importancia para especies faunisticas y floristicas de interés.

Los ruidos que se produciran por las labores de movimiento de tierras y de construccion, no
seran importantes por la sencillez de las construcciones. Mayor perturbacién provocara el
trasiego de camiones que transporten los materiales de construccion, cuya circulacién supondra
un riesgo para los individuos de algunas especies animales, fundamentalmente pequenos
mamiferos. Se producira también emisidon de polvo por los movimientos de tierra y por la

circulacion de los vehiculos.
¢ Fase de funcionamiento:

Los efectos sobre la flora y la fauna seran reducidos, ya que la zona afectada es un habitat
menos diverso e inestable al encontrarse rodeada de infraestructuras que evidencian la huella

humana incluidos los cambios que periddicamente introduce la practica ganadera.

Las emisiones de olores afectan de forma general y difusa al ecosistema, pueden ser reducidos
en las fosas de almacenamiento mediante oxigenacién por agitacién y mediante tratamientos por

siembra de cepas de bacterias.

12
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El “efecto barrera” provocado por el cercado de la finca incidira sobre las especies terrestres de
la zona, sin embargo, la no excesiva longitud de cada uno de los tramos rectos de dicho cercado,

producira que las especies afectadas se habitlien a sortear este obstaculo con facilidad.

Por dltimo hay que decir, que la construccion de las edificaciones de la explotacion porcina
provocara una disminucion de la calidad paisajistica media-alta debido a que, en esa zona, no
hay otras construcciones cercanas. Sin embargo, el caracter disperso, la limitacion de alturas y el
empleo de materiales y de pinturas de las fachadas mimetizados con las tonalidades de la zona,

atenuara esta pérdida de calidad.

Valoracion y ponderacién de los efectos.

¢ Fase de construccion:
Todas las acciones:

Efecto en parte temporal (ruidos, emisiones de polvos) y en parte permanente (destruccion del
suelo), cierto, negativo, controlable parcialmente y medio o bajo seglin las medidas que se

adopten.
Las medidas a adoptar propuestas son:
a) Regar los caminos y zonas de operaciones para evitar las emisiones de polvos.

b) Limitar al maximo las operaciones citadas a las zonas estrictamente necesarias y no construir

mas pistas y explanadas que las que sean precisas para la explotacion.
¢ Fase de funcionamiento:
Todas las acciones:

Efecto permanente, negativo, reducible mediante medidas cautelares y correctoras y de valor

medio-bajo a bajo.
Efectos sobre el medio socioeconémico.

Identificacion de las acciones.

Las acciones del proyecto que ocasionan impactos sobre el medio socioecondmico son: creacion

de empleo y alteraciéon de la calidad de vida.
* Fase de construccion:

Durante la construcciéon se creara empleo directo e indirecto en las tareas de movimiento de
tierras y construccion de las edificaciones y de las instalaciones complementarias, asi como en el
13
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mantenimiento, al menos, del empleo en las empresas de fabricacidon de los materiales de

construccion.

La calidad de vida se va a ver afectada por los ruidos que se produciran por las labores de
movimiento de tierras y de construccion, pero estas afecciones no seran importantes debido a la
simplicidad de las construcciones. Se producird también emision de polvo por los movimientos

de tierra y por la circulacion de los vehiculos.
* Fase de funcionamiento:

Durante el funcionamiento de la explotacién porcina se creard un puesto de trabajo fijo y
ademas, su actividad incidira sobre las actividades de transporte de ganado, mataderos,

industrias carnicas, fabricacion de piensos, etc.

La produccion de olores se reducira en las fosas de almacenamiento mediante oxigenacién y

mediante tratamientos por siembra de cepas de bacterias.

Valoracion y ponderacién de los efectos.

* Fase de construccion:
- Creacién de empleo:

Efecto positivo, cierto, temporal y de valor medio si se tiene en cuenta la poblacion y las

actividades del area.
— Alteracion de la calidad de vida:

Efecto temporal, cierto, negativo, controlable parcialmente y medio o bajo seglin que se adopten

las medidas propuestas al valorar y ponderar los efectos sobre el ecosistema.
¢ Fase de funcionamiento:

- Creacion de empleo:
Efecto muy positivo, cierto, permanente y de valor medio alto.

- Alteracion de la calidad de vida:

Efecto permanente, negativo, reducible mediante medidas cautelares y correctoras y de valor

medio-bajo a bajo.
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10.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Fase de construccién:

Riego de las superficies susceptibles de producir polvo, para evitar la acumulacién del

mismo.

Acondicionamiento de los viales de acceso al area del proyecto, de manera que se

produzca la menor cantidad de polvo posible.

Informacién y orientacion al personal trabajador sobre la forma de desarrollar sus

actividades, con el objetivo del maximo respeto al medio ambiente.

Revisado de la maquinaria y los vehiculos utilizados en la obra, para que no provoquen

mas ruidos que los estrictamente inevitables.

Si durante la ejecucion del proyecto apareciesen restos histéricos, arqueoldgicos o
paleontoldgicos, se paralizaran las obras en la zona afectada, procediendo el promotor a
ponerlo en conocimiento de la Delegacién Territorial de Soria, que dictara las normas de

actuacién que procedan.

Fase de funcionamiento:

Acondicionamiento de los viales de acceso a la explotacion, de tal forma que los

vehiculos que accedan a ella provoquen la menor cantidad de polvo posible.

Revisiéon del vallado del recinto que contendra la explotacién en su totalidad, con una
altura minima de 2 m, que impedira la entrada de todo tipo de animales ajenos a la

explotacion.

Revision del funcionamiento adecuado del badén de desinfeccion de vehiculos, que
permitira la desinfeccion de los vehiculos de entrada obligada al recinto de la explotacion,

tanto a la entrada como a la salida.

Educacion del personal al cargo de las instalaciones segin un codigo de conducta de

respeto al medio ambiente.
Impedimento del acceso a las instalaciones de personas ajenas a las mismas.

Revisado de los motores de los vehiculos, para evitar que produzcan mas ruido que el

inevitable.

Gestionar adecuadamente los purines producidos en la explotacién, asi como los
cadaveres y materias contumaces, mediante actuaciones que cumplan
15
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escrupulosamente las buenas practicas agrarias indicadas en este Estudio y en el Cédigo
de Buenas Practicas Agrarias de Castilla y Le6n, aprobado por Decreto 109/1998, de 11

de junio, de la Junta de Castilla y Le6n
11.- PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El programa de vigilancia tiene por funcién establecer un sistema que garantice el cumplimiento

de las indicaciones y medidas protectoras contenidas en la Evaluacién de Impacto Ambiental.

Fase previa a la construccion:

- Eleccion de viales de acceso a la obra que provoquen menor impacto sobre la flora y la

fauna.

- Instruccion al personal de obra sobre las buenas practicas medioambientales que

pueden prevenir, reducir o evitar los impactos de sus actividades.

- Previsién de lugares y sistemas para la deposicién y recogida de residuos susceptibles de
generarse en la obra (aceites lubricantes, trapos sucios, restos de comida, bolsas de

plastico, etc.).

Fase de construccion:

- Acondicionamiento de los viales de acceso a la obra para la reducciéon de ruidos vy

emisiones de polvo.

- Instalacién de contenedores (bidones u otros recipientes cerrados) necesarios para la

recogida adecuada de los residuos, susceptibles de ser generados en la obra.

- Riego del area de trabajo cuando exista riesgo de produccion de polvo.

Fase de funcionamiento:

- Instrucciébn al personal al cargo de la explotacion en las buenas practicas
medioambientales, particularmente en aquellas destinadas a prevenir, minimizar o evitar

los impactos.

- Revisién periddica de los sistemas de impermeabilizacion de las canalizaciones de
saneamiento, fosas de purines y de cadaveres y materias contumaces, para evitar su

deterioro.
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- Control de los excesos de consumo de agua para el ganado y limpieza, asi como

correcciéon inmediata de las pérdidas y fugas.

- No realizacion de vertidos de purines ni de otros residuos de la actividad, en zonas de
arenales, en lugares con mal drenaje, en aguas superficiales ni en los terrenos préximos,
ni en terrenos en que sea previsible que por escorrentia o por infiltracion puedan
contaminarse acuiferos subterraneos, ni en el perimetro de proteccion de pozos y

sondeos.
12.- DOCUMENTO DE SINTESIS.

Se llega a la conclusion de que el presente proyecto tiene una actuacion positiva desde el punto

de vista econdémico y social.

Respecto al punto de vista medioambiental la explotacion porcina produce una inevitable
ocupacion del suelo, pero este impacto es inapreciable, dada la poca superficie ocupada en
relacion con la superficie total de las tierras agricolas del municipio y el valor agrologico del

mismo.

Las afecciones sobre el ecosistema son moderadas o bajas, pudiendo ser minimizadas con las

medidas propuestas.

Por tanto, se puede concluir que el impacto de la construccion porcina sobre el medio ambiente

es compatible y asumible.

Soria, 30 de julio de 2015

Firmado: M? Angeles de Blas Cecilia
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1.- OBJETO.-

El objeto del presente Anexo es la caracterizacién del local seglin su nivel de riesgo intrinseco
(cebadero de ganado porcino), la descripcion de los requisitos constructivos del mismo segin su
configuracion, ubicacion y nivel de riesgo intrinseco y la determinacién, en consecuencia, de las

instalaciones de proteccion contra incendios necesarias.

2.- SITUACION.-

El proyecto se ubicara en la parcela n° 10100, poligono n° 10, del T.M. de Burgo de Osma -

Ciudad de Osma (Soria). Ver planos adjuntos.

3.- OBSERVANCIA DE NORMAS.-
En la redaccién del presente Anexo se tendran en cuenta las siguientes Normas:

e Real Decreto 2267/2004, de 3 de Diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad Contra Incendios en Establecimientos Industriales
e Documento Basico SE-I Seguridad en caso de incendios del CTE.

e Cualquier otra normativa, actualmente en vigor, que afecte a este tipo de proyectos.

4.- CARACTERIZACION DE LA NAVE CEBADERO.-

La actividad que se va a desarrollar es la de cebo de ganado porcino. Los animales llegaran a la
nave de cebo con un peso aproximado de 18 a 20 Kg y saldran de ella con un peso aproximado
de 95 a 100 Kg

El uso no es de publica concurrencia, pues simultaneamente, y de manera ocasional, ocuparan el
interior de la nave un maximo de dos personas (necesarias para el manejo de la explotacion), ya

que por razones sanitarias no se permite el paso de personas ajenas a la explotacion porcina.
Ambito de aplicacion.-

En los usos previstos en la DB Sl “Seguridad en caso de incendio” no aparece recogido el
agropecuario, sin embargo este uso si es explicitamente excluido en Real Decreto 2267/2004,
de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad Contra Incendios en

Establecimientos Industriales

Por tanto, asimilaremos el uso agropecuario al uso de “en general”, con riesgo bajo.

1
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Sectores de incendio.-

En la tabla 1.1. Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio, en el apartado uso
previsto del edificio en general, recogida en el DB SI, se expresa: “Un espacio diafano puede
constituir un unico sector de incendio, cualquiera que sea su superficie construida, siempre que
al menos el 90% de ésta se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con
el espacio libre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre dicho
recinto ninguna zona habitable” y ademas, “No se establece limite de superficie para los sectores
de riesgo minimo”. Ambas consideraciones se cumplen en nuestro caso y por tanto identificamos

un Unico sector de incendios.
Evacuacion.-

Se establece una ocupacién nula para uso cualquiera, segin la tabla 2.1. Densidades de

ocupacion del DB Sl.
Se dispondra de cinco salidas al exterior del recinto de 1,00 m de anchura libre.
La longitud de los recorridos de evacuacion sera inferior a 50 m.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a alglin punto desde el

cual existan al menos dos recorridos alternativos no excedera de 25 m.
Senalizacion e iluminacion.-

Se dispondra de sefalizacion indicativa de direccion de los recorridos de evacuacion, desde todo
origen de evacuacion hasta un punto desde el que sea directamente visible la salida o senal que

la indique.

Se senalizaran los medios de proteccion contra incendios de utilizacién manual, de forma que

sean facilmente localizables.

Se dispondra de alumbrado de emergencia y senalizacién en los recorridos de evacuacion, de tal
forma que las sefales de evacuacion y de localizacion de los medios de proteccion sean visibles,

incluso en caso de fallo en el suministro de alumbrado normal.
5.- REQUISITOS CONSTRUCTIVOS.-
La resistencia al fuego de la estructura de hormigén armado sera superior a RF-90.

Todos los productos de revestimiento (en suelos, paredes y techos) empleados y a emplear,

seran de clase M2 o mas favorable
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Los productos incluidos en paredes o cerramientos seran de clase M2 o mas favorable.

Los productos de construccion pétreos, ceramicos y metalicos, asi como los vidrios, morteros,

hormigones o yesos seran de clase MO.

Los productos utilizados para aislamiento térmico, el cableado eléctrico, etc. Seran de clase M1 o
mas favorable. Los cables seran no propagadores de incendio y con emision de humo y opacidad

reducida.

6.- INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.-

Se emplearan los siguientes sistemas de proteccion contra incendios:
e Extintores portatiles.
¢ Alumbrado de emergencia y senalizacion.

Extintores portatiles.-

Se cumplira totalmente lo especificado en la Norma UNE 23110.

Para que el recorrido real desde cualquier origen de evacuacion hasta un extintor sea inferior a
15 m, se colocaran siete extintores automaticos de 9 Kg, de polvo quimico ABC polivalente
antibrasa, de eficacia 34A/233 B.

El emplazamiento de los extintores permitird que sean facilmente visibles y accesibles. Se
colocaran de tal forma que la parte superior del extintor quede, como maximo, a 1,70 m sobre el

suelo.
Alumbrado de emergencia y senalizacion.-

Se ajustara a lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Se proporcionara
una iluminancia de al menos 1 Lux en los recorridos de evacuacion. Se colocaran luminarias

junto a los accesos y cuadros eléctricos para conseguir una mayor iluminacion en esas zonas.

Todos los aparatos de senalizacion y emergencia estaran dispuestos para entrar en
funcionamiento al producirse un fallo en el alumbrado general o bien cuando la tensién de éstos

baje del 70% de su valor nominal, cumpliendo la siguiente normativa:
- UNE-EN-60.598.2.22: Normativa Europea referente a la construccion de aparatos.

- UNE-20.062.93: Normativa Espanola referente a la construccion de los aparatos

incandescentes.



ANEJO 8: ESTUDIO DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

- UNE-20.392.93: Normativa Espanola referente a la construccién de los aparatos

fluorescentes.
7.- CONCLUSIONES.-

Con lo especificado en este Anexo y en el resto de la documentacion integrante del presente
Proyecto Técnico, se considera detallado el objeto del mismo, por lo que se somete a la

consideracién de los Organismos competentes para su aprobacion, si procede.

Soria, 30 de julio de 2015

Firmado: M? Angeles de Blas Cecilia
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1. -OBJETO

Se redacta el presente anejo en cumplimiento del REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo,

por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).

1. El objetivo del requisito basico «Ahorro de energia» consiste en conseguir un uso racional de la
energia necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo
y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable,

como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran

de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HE Ahorro de Energia» especifica parametros objetivos vy
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la

superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética: los edificios dispondran de una
envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética necesaria
para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la localidad, del uso del edificio y del
régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia,
permeabilidad al aire y exposicién a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de
humedades de condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus
caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o

ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

15.2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: los edificios dispondran
de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus
ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se
desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE,

y su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio.

15.3 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién: los
edificios dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus
usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita
ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacién que
optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que relnan unas determinadas

condiciones.
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15.4 Exigencia basica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria: en los edificios
con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacion de piscina cubierta, en
los que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas
derivadas de esa demanda se cubrira mediante la incorporacion en los mismos de sistemas de
captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura adecuada a la
radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio. Los
valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracién de minimos, sin perjuicio de
valores que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a

la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial.

15.5 Exigencia basica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica: en los
edificios que asi se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion vy
transformacion de energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso
propio o suministro a la red. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la
consideracion de minimos, sin perjuicio de valores mas estrictos que puedan ser establecidos
por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las

caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial.
2.- EXIGENCIAS BASICAS DE AHORRO DE ENERGIA (HE)
2.1. Exigencias basicas HE 1: Limitacion de demanda energética

No se desarrolla este apartado, por estar excluidos las instalaciones industriales, talleres y

edificios agricolas no residenciales del ambito de aplicacion.
2.2. Exigencias basicas HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos.
Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en

los Edificios, RITE, y su aplicacién quedara definida en el proyecto del edificio.

No se desarrolla este apartado al carecer de este tipo de instalaciones la nave objeto de

proyecto.
2.3. Exigencias basicas HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus

usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita
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ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacién que
optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que rednan unas determinadas

condiciones.

No se desarrolla este apartado por estar excluidos las instalaciones industriales, talleres y

edificios agricolas no residenciales del ambito de aplicacion.
2.4. Exigencias basicas HE 4: Contribucion fotovoltaica minima de agua caliente sanitaria

En los edificios, con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacién de
piscina cubierta, en los que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades
energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrird mediante la incorporaciéon en los
mismos de sistemas de captacién, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja
temperatura, adecuada a la radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua
caliente del edificio. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracion de
minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las administraciones
competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su

localizacion y ambito territorial.

No se desarrolla este apartado al no existir demanda de agua caliente sanitaria para las

instalaciones proyectadas.
2.5.- Exigencias basicas HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica.

En los edificios que asi se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion y
transformacion de energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso
propio o suministro a la red. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la
consideraciéon de minimos, sin perjuicio de valores mas estrictos que puedan ser establecidos
por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las

caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial.

No se desarrolla este apartado por estar excluidos las instalaciones industriales, talleres y

edificios agricolas no residenciales del ambito de aplicacion.

Soria, 30 de julio de 2015

Firmado: M2 Angeles de Blas Cecilia
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1. FICHA TECNICA DE LA OBRA
Localizacion.

Las parcela n° 10100, en la que se ubican las obras, se encuentra situada en el término

municipal Burgo de Osma - Ciudad de Osma provincia de Soria, poligono n° 10.
La superficie total de dicha parcela es de 24.829 m2.
Tipo.

Segln se detalla en el proyecto, se trata de una edificacién de nueva planta, de estructura
prefabricada de hormigdn y de planta Unica, con cerramientos a base de bloques de termo

arcilla 30x19x24 cm y cubierta metalica, tipo “sandwich”, con aislante incorporado.
Empresa constructora.

General: A determinar por el promotor.

Estructuras: Empresa a determinar por el promotor.

Demoliciones.

No existen obras de demolicién.

Se realizara la explanacion de la parcela.

Volumen de la obra.

La nave a construir tendra una superficie en planta de 1.254,83 m2. La altura al alero sera de

3,20 my la altura maxima sera de 5,43 m.
Tiempo estimado.

De acuerdo con las previsiones del plan de ejecucion, se estima que la duracién de las obras de

construccion de las naves sera de 80 dias habiles.
Servicios utilizados.

Se cuenta con los servicios de agua, electricidad y saneamiento.
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2. RESPONSABLE DE LA PUESTA EN MARCHA Y SEGUIMIENTO DEL PLAN DE GESTION DE
RESIDUOS

Se considera que el responsable de la puesta en marcha del plan, es el propio promotor de las

obras o la persona que el mismo designe.
3. INVENTARIO DE RESIDUOS GENERADOS:
a. Tipo de residuos generados.

Residuos de construccion no peligrosos (Seglin Orden MAM/304/2002).

CODIGO RESIDUO CANTIDAD ESTIMADA
17 02 01 Madera 0,12 TN.
17 02 03 Plastico 0,22 TN

b. Procesos de generacién de residuos.

En la fase de excavaciones en vaciado y en zanjas, se va a producir un volumen estimado de

66,25 m3 de tierras (segun medicion), que no se considera residuos.

Esta tierra, no apta para compactaciones, sera extendida en el resto de la parcela no utilizada

en las construcciones.

En la fase de cimentaciones y montaje de estructuras y cerramientos, no se produce ningun tipo

de residuos.

En la fase de montaje de cubierta, dada la forma de suministro de los paneles, se generan los

residuos de construccién indicados.
La madera procede de los palets en que se suministran los materiales.

Los plasticos proceden del envoltorio y flejes de los paquetes de paneles.
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4. GESTION INTERNA:
a) Criterios de almacenamiento de residuos.

Se dispondra en la parcela de un contenedor metélico para residuos de madera y de varios

contenedores tipo bolsa para los residuos plasticos.
b) Operaciones de recogida selectiva proyectada.

Por parte de la empresa instaladora, se recogeran los plasticos en el momento de desflejar los

paquetes de paneles, colocandose en la bolsa contenedor adecuada.

Los palets no deteriorados, se reutilizaran por la empresa constructora que los retirara.
El resto de palets, se recogeran en el contenedor destinado para ello.

¢) Almacenamiento y depésito de residuos.

Los contenedores se situaran dentro de la parcela, en el borde préximo al vial de acceso, para

facilitar la carga en la retirada.
d) Operaciones de gestion de residuos realizadas en la propia obra.

No se produce gestion de residuos en la propia obra, salvo el enterramiento de los residuos

minimos de albanileria al realizar la compactacion de presoleras con zahorras.
5. GESTION EXTERNA:
a) Sistema de gestion externa elegido para los diferentes tipos de residuos.

La retirada del contenedor de obra que contendra los residuos de madera, asi como de los
sacos contenedores de los plasticos, sera gestionado por la empresa encargada de la gestion

de los mismos

b) Empresas encargadas de la gestion externa.
A determinar por el promotor.

c¢) Certificado de destino del gestor externo.

Por parte del responsable del seguimiento del Plan de gestién, se solicitard a la empresa
encargada de la retirada, el certificado de destino correspondiente a cada contenedor, que se

archivara para control total de la obra.
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6. MEDIDAS DE MINIMIZACION DE RESIDUOS.

Dado el tipo de obra y la generacion minima de residuos que conlleva, no se considera

necesaria la aplicacion de medidas de minimizacion.
7. ACCIONES DE FORMACION Y COMUNICACION DE LOS CRITERIOS DE GESTION SEGUIDOS.

Se comunicara a las empresas que intervengan en la obra los criterios de recogida separativa
de los residuos previstos, exigiéndoles que su personal se ocupe de realizarla de manera
correcta, de acuerdo a las instrucciones dictadas por el encargado responsable del seguimiento

del plan de gestion designado por el promotor.

Soria, 30 de julio de 2015

Firmado: M2 Angeles de Blas Cecilia
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1 - PLAN DE CONTROL.-

De acuerdo con el CTE, el Proyecto incluira un documento con el Plan de Control de calidad,
que ha de cumplir lo recogido en la Parte |, Articulos 6 y 7 y lo indicado en el Anejo Il., que se

acompana.
1.1.- Articulo 6.- Condiciones del proyecto.-
6.1. Generalidades.-

1. El proyecto describira el edificio y definira las obras de ejecucion del mismo con el detalle

suficiente para que puedan valorarse e interpretarse inequivocamente durante su ejecucion.

2. En particular, y con relacién al CTE, el proyecto definira las obras proyectadas con el detalle
adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las soluciones
propuestas cumplen las exigencias basicas de este CTE y demas normativa aplicable. Esta

definicién incluira, al menos, la siguiente informacion:

a) Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas
que se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones

de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcién que deba realizarse.

b) Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacion de las condiciones para
su ejecucion y las verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo
indicado en el proyecto. Se precisaran las medidas a adoptar durante la ejecucion de las
obras y en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad entre los

diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

c) Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para

comprobar las prestaciones finales del edificio.

d) Las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con lo

previsto en el CTE y demas normativa que sea de aplicacion.

3. A efectos de su tramitacion administrativa, todo proyecto de edificacion podra desarrollarse
en dos etapas: la fase de proyecto basico y la fase de proyecto de ejecucion. Cada una de

estas fases del proyecto debe cumplir las siguientes condiciones:

a) El proyecto basico definira las caracteristicas generales de la obra y sus prestaciones
mediante la adopcion y justificacion de soluciones concretas. Su contenido sera suficiente
para solicitar la licencia municipal de obras, las concesiones u otras autorizaciones

administrativas, pero insuficiente para iniciar la construccién del edificio. Aunque su contenido
1
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no permita verificar todas las condiciones que exige el CTE, definira las prestaciones que el
edificio proyectado ha de proporcionar para cumplir las exigencias basicas y, en ningln caso,

impedira su cumplimiento.

b) El proyecto de ejecucion desarrollara el proyecto basico y definird la obra en su totalidad sin
que en él puedan rebajarse las prestaciones declaradas en el basico, ni alterarse los usos y
condiciones bajo las que, en su caso, se otorgaron la licencia municipal de obras, las
concesiones u otras autorizaciones administrativas, salvo en aspectos legalizables. El
proyecto de ejecucion incluird los proyectos parciales u otros documentos técnicos que, en su
caso, deban desarrollarlo o completarlo, los cuales se integraran en el proyecto como

documentos diferenciados bajo la coordinacion del proyectista.

4. En el Anejo | se relacionan los contenidos del proyecto de edificacién, sin perjuicio de lo

que, en su caso, establezcan las Administraciones competentes.
6.2. Control del proyecto.-

1. El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento del CTE y demas normativa
aplicable y comprobar su grado de definicién, la calidad del mismo y todos los aspectos que
puedan tener incidencia en la calidad final del edificio proyectado. Este control puede referirse
a todas o algunas de las exigencias basicas relativas a uno o varios de los requisitos basicos

mencionados en el articulo.

2. Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales del proyecto que deban ser
objeto de control para la aplicacion de los procedimientos necesariospara el cumplimiento de

las exigencias basicas.
1.2.- Articulo 7. Condiciones en la ejecucion de las obras.-
7.1. Generalidades.-

1. Las obras de construccion del edificio se llevaran a cabo con sujecion al proyecto y sus
modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a las instrucciones del

director de obra y del director de la ejecucién de la obra.

2. Durante la construccion de la obra se elaborara la documentacion reglamentariamente
exigible. En ella se incluira, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas
competentes, la documentacion del control de calidad realizado a lo largo de la obra. En el
Anejo |l se detalla, con caracter indicativo, el contenido de la documentacién del seguimiento

de la obra.
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3. Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de

proyectos parciales, o haran bajo la coordinacion del director de obra.

4. Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la

obra realizaran, segln sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las

obras de acuerdo con el articulo 7.2.

b) Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3.

¢) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.

7.2. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas.-

1. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control

comprendera:

a) El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo
7.2.1.

b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segln el
articulo 7.2.2.

¢) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
7.2.1. Control de la documentacién de los suministros.-

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion
de la obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de
obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direcciéon facultativa. Esta

documentaciéon comprendera, al menos, los siguientes documentos:
a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

c) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los
productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean

transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.
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7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad

técnica.-
1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos 0 sistemas suministrados,
que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y
documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo

establecido en el articulo 5.2.3.

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del

mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucién de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para

la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.
7.2.3. Control de recepcién mediante ensayos.-

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segln lo
establecido en la reglamentacion vigente, o bien segln lo especificado en el proyecto u

ordenados por la direccién facultativa.

2. La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a

realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.
7.3. Control de ejecucion de la obra.-

1. Durante la construccién, el director de la ejecucién de la obra controlara la ejecucion de
cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta
ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las
verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en
el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las
instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse
en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi
como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la

edificacion.
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2. Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la

compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

3. En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,

equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.
7.4. Control de la obra terminada.-

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes
y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que
puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio
previstas en el proyecto u ordenadas por la direccion facultativa y las exigidas por la

legislacion aplicable.
2.- DOCUMENTACION DEL SEGUIMIENTO DE LA OBRA.--

En este anejo se detalla, con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que establezcan otras
Administraciones Publicas competentes, el contenido de la documentacion del seguimiento de
la ejecucion de la obra, tanto la exigida reglamentariamente, como la documentacion del

control realizado a lo largo de la obra.
2.1. Documentacion obligatoria del seguimiento de la obra.-

1. Las obras de edificacion dispondran de una documentacién de seguimiento que se

compondra, al menos, de:

a) El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971, de

11 de marzo.

b) El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segln el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre.

¢) El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el director de obra.

d) La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras autorizaciones

administrativas.

e) El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de 11 de marzo, del

Ministerio de la Vivienda.

2. En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la ejecucion de la

obra consignaran las instrucciones propias de sus respectivas funciones y obligaciones.
5
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3. El Libro de Incidencias se desarrollara conforme a la legislaciéon especifica de seguridad y

salud. Tendran acceso al mismo los agentes que dicha legislacion determina.

4. Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento sera depositada por el
director de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracion Publica competente, que aseguren su conservacion y se comprometan a emitir

certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.
2.2. Documentacion del control de la obra.-

1. El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcion de productos, los

controles de la ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

a) El director de la ejecucion de la obra recopilard la documentacién del control realizado,

verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

b) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra 'y
al director de la ejecucion de la obra la documentacién de los productos anteriormente
senalada asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, ylas garantias correspondientes

cuando proceda.

¢) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades
de obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra, como parte del

control de calidad de la obra.

2. Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada
por el director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su
caso, en la Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a

emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.
2.3. Certificado final de obra.-

1. En el certificado final de obra, el director de la ejecucion de la obra certificara haber dirigido
la ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion
y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacién técnica que lo

desarrolla y las normas de la buena construccion.

2. El director de la obra certificara que la edificaciébn ha sido realizada bajo su direccion, de
conformidad con el proyecto objeto de licencia y la documentacién técnica que lo
complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo a las

instrucciones de uso y mantenimiento.
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3. Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

a) Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen

introducido durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la

licencia.

b) Relacion de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.

3.- PRUEBAS A REALIZAR EN OBRA.-

3.1.- CIMENTACION.-

3.1.1. Cimentaciones directas y profundas.-

Analisis de las aguas cuando haya indicios de que éstas sean acidas, salinas o de

agresividad potencial.

Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentacion. Fijacion de tolerancias

segln DB SE C Seguridad Estructural Cimientos.

Control de hormigén armado segln EHE Instruccion de Hormigon Estructural y DB SE C

Seguridad Estructural Cimientos.

Control de fabricacion y transporte de hormigones.

3.1.2. Acondicionamiento del terreno.-

Excavacion:

Control de movimientos en la excavacion.

Control del material relleno y del grado de compacidad.
Gestion de agua:

Control del nivel freatico.
Andlisis de inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas

hidraulicas.

Mejora o refuerzo del terreno:

Control de las propiedades del terreno tras la mejora.
Anclajes al terreno

Segln norma UNE EN 1537:2001
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3.2.- ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO.-
3.2.1. Control de materiales.-

- Control de los componentes del hormigén seglin EHE, la Instruccion para la Recepcion
de Cementos, los Sellos de Control o Marcas de Calidad y el Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares.

Cemento

Agua de amasado

Aridos

Otros componentes (antes del inicio de la obra)

- Control de calidad del Hormigdn segin EHE y el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares:
Resistencia, consistencia y durabilidad.
- Ensayos de control del hormigén:
Modalidad 2: Control al 100 %

Ensayos de informacién complementaria ( en los casos contemplados por la EHE en los
articulos 72°y 75° y en 88.5 , 0 cuando asi se indique en el Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares)
- Control de calidad de aceros:
Control a nivel reducido:
- Sélo para armaduras pasivas.
Control a nivel normal:
- Se debe realizar tanto a armaduras activas como pasivas.
- El Unico valido para Hormigén pretensado.

- Tanto para los productos certificados como para los que no lo sean, los

resultados del control del acero deben ser conocidos antes del Hormigonado.

8
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Comprobacion de Soldabilidad:
- En el caso de existir empalmes por soldadura.

- Otros controles:
Control de dispositivos de anclaje y empalme de armaduras postesas.
Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado.
Control de los equipos de tensado.
Control de los productos de inyeccion.

3.2.2. Control de la ejecucion.-

- Control a recepcién a nivel normal:
Existencia de control externo.
Dos inspecciones por cada lote en que sea dividida la obra.

- Fijacion de tolerancias de ejecucion.

- Otros controles:
Control del tensado de las armaduras activas
Control de ejecucion de la inyeccion.

Ensayos de informacién complementaria de la estructura (Pruebas de carga y otros

ensayos no destructivos).
3.3.- ESTRUCTURAS DE ACERO.-
3.3.1. Control de calidad de materiales.-
Certificado de calidad del material.

Procedimiento de control mediante ensayos para materiales que presenten caracteristicas no

avaladas por el certificado de calidad.

Procedimiento de control mediante aplicaciébn de normas o recomendaciones de prestigio

reconocido para materiales singulares.
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3.3.2. Control de calidad de la fabricacion.-

Control de la documentacion de taller segiin la documentacién del proyecto, que incluira

Memoria de fabricacion, planos de taller y plan de puntos de inspeccion.
Control de calidad de la fabricacion.
Orden de operaciones y utilizacion de herramientas adecuadas.
Cualificacién del personal
Sistema de trazado adecuado.
3.3.3. Control de calidad de montaje.-
Control de calidad de la documentacion del montaje.
Memoria de montaje.
Planos de montaje.
Plan de puntos de inspeccion.
Control de calidad del montaje.
3.4.- CERRAMIENTOS Y PARTICIONES.-
- Control de calidad de la documentacién del proyecto:
El proyecto define y justifica la solucion de aislamiento aportada.
- Suministro y recepcion de productos
Se comprobara la existencia de marcado CE.
- Control de ejecucién en obra
Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Se prestara atencién a los encuentros entre los diferentes elementos y, especialmente,

a la ejecucioén de los posibles puentes térmicos integrados en los cerramientos.

Puesta en obra de aislantes térmicos (posicion, dimensiones y tratamiento de puntos

singulares).
Posicion y garantia de continuidad en la colocacién de la barrera de vapor.

10
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Fijacion de cercos de carpinteria para garantizar la estanqueidad al paso del aire y el

agua.

3.5.- SISTEMAS DE PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD.-
- Control de calidad de la documentacién del proyecto:
El proyecto define y justifica la solucion de aislamiento aportada.
- Suministro y recepcion de productos
Se comprobara la existencia de marcado CE.
- Control de ejecucién en obra
Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Todos los elementos se ajustaran a lo descrito en el DB HS Salubridad, en la seccion

HS 1 proteccion frente a la humedad.
Se realizaran pruebas de estanqueidad en la cubierta.
3.6.- INSTALACIONES ELECTRICAS.-
- Control de calidad de la documentacién del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucién eléctrica aportada justificando de manera expresa el
cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y de las instrucciones Técnicas

Complementarias.
- Suministro y recepcion de productos
Se comprobara la existencia de marcado CE.
- Control de ejecucion de obra
Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto

Verificar caracteristicas de la caja transformador: Tabiqueria, cimentacion - apoyos,

tierras, etc.

Trazado y montajes de lineas repartidoras: seccion del cable y montaje de bandejas y

soportes

11
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Situaciéon de puntos y mecanismos
Trazado de rozas y cajas de instalacion empotrada.
Sujecion de cables de senalizacion de circuitos.

Caracteristicas y situacion de equipos de alumbrado y de mecanismos (marca,

modelo, y potencia).
Montaje de mecanismos (verificacion de fijacion y nivelacién).
Verificar la situaciéon de los cuadros y del montaje de la red de voz y datos.
Cuadros generales:
- Aspecto exterior e interior.
- Dimensiones

- Caracteristicas técnicas de los componentes del cuadro (interruptores,

automaticos, diferenciales, relés, etc.)

- Fijacién de elementos y conexionado.
Identificacion y sefalizacion o etiquetado de circuitos y sus protecciones.
Conexionado de circuitos exteriores a cuadros
Pruebas de funcionamiento
Comprobacion de la resistencia de la red de tierra.
Disparo de automaticos.
Encendido de alumbrado.
Circuito de fuerza.

Comprobacion del resto de circuitos de la instalacién terminada.

12
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3.7.- INSTALACIONES DE FONTANERIA.-
- Control de calidad de la documentacién del proyecto:
El proyecto define y justifica la solucion de fontaneria aportada.
- Suministro y recepcion de productos:
Se comprobara la existencia de marcado CE.
- Control de ejecucién en obra:
Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
Punto de conexién de la red general y acometida.
Instalacion general interior: Caracteristicas de tuberias y de valvuleria.
Proteccion y aislamiento de tuberias tanto empotradas como vistas.
- Pruebas de las instalaciones:

Pruebas de resistencia mecanica y estanquidad parcial. La presion de prueba no debe

variar en, al menos, 4 horas.

Prueba de estanqueidad y de resistencia mecanica global. La presién de la prueba no

debe variar en, al menos, 4 horas.
Pruebas particulares en las instalaciones de Agua Caliente Sanitaria:
a) Medicién de caudal y temperatura en los puntos del agua

b) Obtencién del caudal exigido a la temperatura fijada una vez abiertos los grifos

estimados en funcionamiento simultaneo.
c¢) Tiempo de salida del agua a la temperatura de funcionamiento.
d) Medicién de temperaturas en la red.

e) Con el acumulador a régimen, comprobacion de las temperaturas del mismo en

su salida y en los grifos.
Identificacion de aparatos sanitarios y griferia

Colocacion de aparatos sanitarios (se comprobara la nivelacion, la sujecion y la
conexion).

13
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Funcionamiento de aparatos sanitarios y griferias (se comprobara la griferia, las

cisternas y el funcionamiento durante 24 horas).
Prueba final de toda la instalacion durante 24 horas.
3.8.- INSTALACIONES DE CLIMATIZACION.-
- Control de calidad de la documentacién del proyecto:
El proyecto define y justifica la solucién de la climatizacién aportada.
- Suministro y recepcion de productos:
Se comprobara la existencia de marcado CE.
- Control de ejecucioén en obra:
Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
Replanteo y ubicacion de maquinas.
Replanteo y trazado de tuberias y conductos.
Verificar caracteristicas y montaje de los elementos de control.
Pruebas de presién hidraulica.

Aislamiento en tuberias, comprobacién de espesores y caracteristicas del material de

aislamiento.
Prueba de redes de desagle de climatizadores y fan-coils.
Conexion a cuadros eléctricos.
Pruebas de funcionamiento (hidraulica y aire).
Pruebas de funcionamiento eléctrico.
3.9.- INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.-
- Control de calidad de la documentacién del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucidon de proteccién contra incendios aportada, justificando
de manera expresa el cumplimiento del Reglamento de Seguridad contra Incendios en
Establecimientos Industriales RD 2267/2004, de 3 de diciembre, del Ministerio de Industria,

Turismo y Comercio.

14
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- Suministro y recepcion de productos:
Se comprobara la existencia de marcado CE.

Los productos se ajustaran a las especificaciones del proyecto, que aplicara lo
recogido en el Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por la que se aprueba la
clasificaciéon de los productos de construccién y de los elementos constructivos en

funciéon de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.
- Control de ejecuciéon en obra:
Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
Verificacion de los datos de la central de deteccion de incendios.

Comprobar caracteristicas de detectores, pulsadores y elementos de la instalacion, asi

como su ubicacién y montaje.

Comprobar instalacion y trazado de lineas eléctricas, comprobando su alineacion y

sujecion.

Verificar la red de tuberias de alimentacion a los equipos manguera: caracteristicas y

montaje.
Comprobar equipos de mangueras: caracteristicas, ubicacién y montaje.
Prueba hidraulica de la red de mangueras.

Prueba de funcionamiento de los detectores y de la central.

Soria, 30 de julio de 2015

Firmado: M? Angeles de Blas Cecilia
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1.- INTRODUCCION

Se trata de una obra denominada Proyecto de ejecucion de una explotacion porcina de cebo

para 1513 plazas ubicada en el término municipal del Burgo de Osma (Soria)

El Presupuesto de Ejecucion por Contrata de la Obra, segln el proyecto correspondiente, es de
518.704,78 €.

Se estima una duracion aproximada de 3 meses para la conclusién de los trabajos.

Se estima, ademas, un maximo de trabajadores simultdneamente en ndimero de 4.

No existen obras de tlneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

2.- ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.-

2.1.- OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.-

El presente Estudio de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al Real Decreto
1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de

Prevencion de Riesgos Laborales.

Su autor es M® ANGELES DE BLAS CECILIA Ingeniero Técnico Agricola y Técnico Superior en

Prevencion de Riesgos Laborales especialidad Seguridad y Salud en el Trabajo

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa, o
una empresa y trabajadores auténomos, o mas de un trabajador autbnomo, el Promotor debera
designar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Esta

designacion debera ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio de Seguridad y Salud es servir
de base para que el contratista elabora el correspondiente Plan de Seguridad y Salud el Trabajo,
en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas

en este documento, en funcién de su propio sistema de ejecuciéon de la obra.
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2.2.- PROYECTO AL QUE SE REFIERE.-
El presente Estudio de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos generales son:
PROYECTO DE REFERENCIA

Proyecto de ejecucion de una explotacion porcina de cebo para 1513 plazas ubicada en el

término municipal del Burgo de Osma (Soria)

Autor del proyecto M? Angeles de Blas Cecilia

Titularidad del encargo Escuela de Ingenierias Agrarias de Soria
Emplazamiento T.M. Burgo de Osma - Ciudad de Osma (Soria)
Presupuesto de Ejecucion por contrata 518.704,78 (incluido bienes de equipo)

Presupuesto de bienes de equipo

Plazo de ejecucion previsto Tres meses
NUmero maximo de operarios Cuatro simultaneamente
Total aproximado de jornadas 242

2.3.- DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA.-

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del

emplazamiento donde se realizara la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos a la obra Desde Burgo de Osma N-122, salida camino del Soto
Topografia del terreno Con pendiente

Edificaciones colindantes -

Suministro de energia eléctrica Grupo electrégeno

Suministro de agua Depositos reguladores

Sistema de saneamiento Fosas de purines

Servidumbres y condicionantes -

OBSERVACIONES:
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En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere el

presente Estudio de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de que consta:

DESCRIPCION DE LA OBRAY SUS FASES
Demoliciones

Explanacion y nivelacién del terreno. Apertura de
Movimiento de tierras zanjas y zapatas de cimentacion

Vigas de cimentacion, zapatas, muros de hormigon
Cimentacién, saneamiento, soleras y|armado, soleras. Red de saneamiento. Colocacion

estructuras de estructuras de hormigoén
Cubiertas Colocacion de cubiertas.
Albanileria y Cerramientos Cerramientos de bloques de termoarcilla

Puertas, ventanas. Terminacion con enfoscado de
Acabados y carpinteria mortero blanco.

Instalaciones de proteccion de incendios, eléctrica
Instalaciones en baja tension, de ventilacion y de fontaneria
OBSERVACIONES:

2.4.- INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.-

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondra de los servicios

higiénicos que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS

X | Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.
X | Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo.

X | Duchas con agua fria y caliente.
X | Retretes.

OBSERVACIONES:

1.- La utilizacion de los servicios higiénicos serd no simultanea en caso de haber operarios de
distintos sexos.
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De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del material de
primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la identificacion

y las distancias a los centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA DISTANCIA — APROX.
NOMBRE Y UBICACION (Km.)

Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra

Asistencia Primaria (Urgencias) En el Burgo de Osma
Centro de Salud (1.300 m)

Asistencia Especializada (Hospital) | Residencia de la Seguridad Social | En Soria (59 Km)

OBSERVACIONES:

2.5.- MAQUINARIA DE OBRA.-

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indica en la relacién (no

exhaustiva) de tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

Graas-torre .
X | Hormigoneras

Montacargas X | Camiones
X | Maquinaria para movimiento de tierras Cabrestantes mecanicos
X | Sierra circular X| Camiones-grua
OBSERVACIONES:
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2.6.- MEDIOS AUXILIARES.-

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y

sus caracteristicas mas importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS CARACTERISTICAS

Deben someterse a una prueba de carga previa.

Correcta colocacion de los pestillos de seguridad de los ganchos.

Andamios Los pescantes seran preferiblemente metalicos.

colgados moviles Los cabrestantes se revisaran trimestralmente.

Correcta disposicion de barandilla de seguridad, barra intermedia y rodapié.

Obligatoriedad permanente del uso de cinturén de seguridad.

Deberan montarse bajo la supervisién de persona competente.

Se apoyaran sobre una base sélida y preparada adecuadamente.

Se dispondran anclajes adecuados a las fachadas.

Andamios Las cruces de San Andrés se colocaran por ambos lados.

X |tubulares

Correcta disposicion de las plataformas de trabajo.
apoyados

Correcta disposicion de barandilla de seguridad, barra intermedia y rodapié

Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles de trabajo.

Uso de cinturén de seguridad de sujecion Clase A, Tipo | durante el montaje y
el desmontaje.

Andamios sobre

X borriquetas La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.
y Escaleras de | Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a salvar.
mano Separacion de la pared en la base = ¥4 de la altura total.
Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a h>1m:
l. diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza.
. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tension > 24V.
X ;Inésctslii;ién I. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.
I. magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de cte. y alumbrado.
La instalacion de cables sera aérea desde la salida del cuadro.
La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) sera < 80 ohmios.
OBSERVACIONES:
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3.- RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.-

La tabla siguiente contiene la relacion de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en la

obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcion de las medidas técnicas que también

se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS

X Derivados de Ila rotura de instalaciones X Neutralizacion de las instalaciones
existentes existentes

Presencia de lineas eléctricas de alta tension Corte del fluido, puesta a tierra y
aéreas o subterraneas cortocircuito de los cables

OBSERVACIONES:

4.- RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.-

Este apartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente evitados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan
adoptarse para el control y la reduccién de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a
aspectos generales afectan a toda la obra, y las restantes a los aspectos especificos de cada una

de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel

Caidas de objetos sobre operarios

Caidas de objetos sobre terceros

Choques o golpes contra objetos

Fuertes vientos

Trabajos en condiciones de humedad

Contactos eléctricos directos e indirectos

Cuerpos extranos en los ojos

Sobreesfuerzos

XX X X [ X X X [X [X |X
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GRADO DE
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS ADOPCION
X | Ordeny limpieza de las vias de circulacion de la obra Permanente
X | Ordeny limpieza de los lugares de trabajo Permanente
Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T.
X Permanente
lluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) Permanente
X Permanente
X | No permanecer en el radio de accion de las maquinas Permanente
Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento
X Permanente
X | Senalizacion de la obra (senales y carteles) Permanente
Cintas de sefializacion y balizamiento a 10 m de distancia Alternativa
X al vallado
Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura 3 2m
X Permanente
X | Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra Permanente Permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacién o colindantes
X Permanente
X | Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B Permanente Permanente
X | Evacuacién de escombros Frecuente
X | Escaleras auxiliares Ocasional
para
Informacion especifica riesgos
concretos
Cursos y charlas de formacion Frecuente
Grua parada y en posicién veleta con  viento
fuerte
final de
Gria parada y en posicion veleta cada
jornada
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Cascos de seguridad Permanente Permanente
X | Calzado protector Permanente Permanente
X | Ropa de trabajo Permanente Permanente
Ropa impermeable o de proteccion Con mal
X tiempo
X | Gafas de seguridad Frecuente
X | Cinturones de proteccion del tronco Ocasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION gg’éﬁgl A DE

OBSERVACIONES:
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FASE: DEMOLICIONES

RIESGOS

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de materiales transportados

Desplome de andamios

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres

Ruidos

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Observacion y vigilancia de los edificios colindantes Diaria
Apuntalamientos y apeos Frecuente
Pasos o pasarelas Frecuente
Cabinas o porticos de seguridad en maquinas Permanente
Redes verticales Permanente
Barandillas de seguridad Permanente
Arriostramiento cuidadoso de los andamios Permanente
Riegos con agua Frecuente
Andamios de proteccion Permanente
Conductos de desescombro Permanente
Anulacion de instalaciones antiguas Definitivo
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

Botas de seguridad Permanente
Guantes contra agresiones mecanicas Frecuente
Gafas de seguridad Frecuente
Mascarilla filtrante Ocasional
Protectores auditivos Ocasional
Cinturones y arneses de seguridad Permanente
Mastiles y cables fiadores Permanente Permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:




FASE: MOVIMIENTO DE TIERRAS

RIESGOS
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X

Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

X | Caidas de materiales transportados

X | Atrapamientos y aplastamientos

X | Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinas

X | Contagios por lugares insalubres

X | Ruidos

X | Vibraciones

X | Ambiente pulvigeno

X | Interferencia con instalaciones enterradas

X | Electrocuciones

X | Condiciones meteorolégicas adversas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION

X | Observacion y vigilancia del terreno Diaria

X | Talud natural del terreno Permanente

X | Entibaciones Frecuente

X | Limpieza de bolos y viseras Frecuente
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes Diaria

X | Apuntalamientos y apeos Ocasional

X | Achique de aguas Frecuente

X | Pasos o pasarelas Permanente

X | Separacion de transito de vehiculos y operarios Permanente

X | Cabinas o porticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops) | Permanente

X | No acopiar junto al borde de la excavacion Permanente
Plataformas para paso de personas, en bordes de

X |excavacion Ocasional

X | No permanecer bajo el frente de excavacion Permanente

X | Barandillas en bordes de excavacion (0,9 m) Permanente

X | Rampas con pendientes y anchuras adecuadas Permanente

X | Acotar las zonas de accién de las maquinas permanente Permanente

X | Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos Permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X | Botas de seguridad permanente

X |Botas de goma ocasional

X | Guantes de cuero ocasional

X | Guantes de goma ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

RIESGOS
X | Desplomes y hundimientos del terreno
Desplomes en edificios colindantes
X | Caidas de operarios al vacio
X | Caidas de materiales transportados
X | Atrapamientos y aplastamientos
X | Atropellos, colisiones y vuelcos
X | Contagios por lugares insalubres
X | Lesiones y cortes en brazos y manos
X | Lesiones, pinchazos y cortes en pies
X | Dermatosis por contacto con hormigones y morteros
X | Ruidos
X | Vibraciones
X | Quemaduras producidas por soldadura
X | Radiaciones y derivados de la soldadura
X | Ambiente pulvigeno
X | Electrocuciones
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION
X | Apuntalamientos y apeos permanente
X | Achique de aguas frecuente
X | Pasos o pasarelas permanente
X | Separacion de transito de vehiculos y operarios ocasional
X | Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops) permanente
X | No acopiar junto al borde de la excavacion permanente
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria
X | No permanecer bajo el frente de excavacion permanente
X | Redes verticales perimetrales (correcta colocacion y estado) permanente
X | Redes horizontales (interiores y bajo los forjados) frecuente
X | Andamios y plataformas para encofrados permanente
X | Plataformas de carga y descarga de material permanente
) rBoadr:;\S%i)lIas resistentes (0,9 m de altura, con liston intermedio y permanente
X | Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
X | Escaleras peldaneadas y protegidas, y escaleras de mano permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad ocasional
X | Guantes de cuero o goma frecuente
X | Botas de seguridad permanente
X | Botas de goma o P.V.C. de seguridad ocasional

10
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X Pantallas faciales, guantes, manguitos, mandiles y polainas para|gp estructura
soldar metalica
X | Cinturones y arneses de seguridad frecuente
X | Mastiles y cables fiadores frecuente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA
OBSERVACIONES:

FASE: CUBIERTAS

RIESGOS
X | Caidas de operarios al vacio, o por el plano inclinado de la cubierta
X | Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores
X | Lesiones y cortes en manos
X | Lesiones, pinchazos y cortes en pies
X | Dermatosis por contacto con materiales
X | Inhalacion de sustancias toéxicas
X | Quemaduras producidas por soldadura de materiales
X | Vientos fuertes
Incendio por almacenamiento de productos combustibles
Derrame de productos
X | Electrocuciones
X | Hundimientos o roturas en cubiertas de materiales ligeros
X | Proyecciones de particulas
X | Condiciones meteorolégicas adversas
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO  DE
ADOPCION
X | Redes verticales perimetrales (correcta colocacion y estado) permanente
X | Redes de seguridad (interiores y/o exteriores) permanente
X | Andamios perimetrales en aleros permanente
X | Plataformas de carga y descarga de material permanente
x | Barandillas rigidas y resistentes (con liston intermedio y rodapié) permanente
X | Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
X | Escaleras peldaneadas y protegidas permanente
X | Escaleras de tejador, o pasarelas permanente
X | Parapetos rigidos permanente
X | Acopio adecuado de materiales permanente
X | Senalizar obstaculos permanente
Plataforma adecuada para gruista permanente
X | Ganchos de servicio permanente
X | Accesos adecuados a las cubiertas permanente
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x | Paralizacion de los trabajos en condiciones meteorologicas adversas ocasional

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X | Guantes de cuero o0 goma ocasional

X | Botas de seguridad permanente

X | Cinturones y arneses de seguridad permanente

X | Mastiles y cables fiadores permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION Sl 2,90 12
EFICACIA

OBSERVACIONES:

FASE: ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS

RIESGOS

X | Caidas de operarios al vacio

X | Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

X | Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios

X | Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte

X | Lesiones y cortes en manos

X | Lesiones, pinchazos y cortes en pies

X | Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales

X | Incendios por almacenamiento de productos combustibles

X | Golpes o cortes con herramientas

X | Electrocuciones

X | Proyecciones de particulas al cortar materiales

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION

X | Apuntalamientos y apeos permanente

X | Pasos o pasarelas permanente

X | Redes verticales permanente

X | Redes horizontales frecuente

X | Andamios (constitucion, arriostramiento y accesos correctos) permanente

X | Plataformas de carga y descarga de material en cada planta permanente

X | Barandillas rigidas (0,9 m de altura, con liston intermedio y rodapié) permanente

X | Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente

X | Escaleras peldaneadas y protegidas permanente

X | Evitar trabajos superpuestos permanente

X | Bajante de escombros adecuadamente sujetas permanente

X | Proteccion de huecos de entrada de material en plantas permanente
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X | Gafas de seguridad frecuente

X | Guantes de cuero o0 goma frecuente

X | Botas de seguridad permanente

X | Cinturones y arneses de seguridad frecuente

X | Mastiles y cables fiadores frecuente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA

OBSERVACIONES:

FASE: ACABADOS |

RIESGOS

X | Caidas de operarios al vacio

X | Caidas de materiales transportados

X | Ambiente pulvigeno

X | Lesiones y cortes en manos

X | Lesiones, pinchazos y cortes en pies

X | Dermatosis por contacto con materiales

X | Incendio por almacenamiento de productos combustibles

X | Inhalacién de sustancias téxicas

X | Quemaduras

X | Electrocucion

X | Atrapamientos con o entre objetos o herramientas

X | Deflagraciones, explosiones e incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION

X | Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente

X | Andamios permanente

X | Plataformas de carga y descarga de material permanente

X | Barandillas permanente

X | Escaleras peldaneadas y protegidas permanente

X | Evitar focos de inflamacién permanente

X | Equipos auténomos de ventilacion permanente

X | Almacenamiento correcto de los productos permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X | Gafas de seguridad ocasional

X | Guantes de cuero o goma frecuente

X | Botas de seguridad frecuente

X | Cinturones y arneses de seguridad ocasional

X | Mastiles y cables fiadores ocasional
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X | Mascarilla filtrante ocasional

X | Equipos autébnomos de respiracion ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA

OBSERVACIONES:

FASE: INSTALACIONES

RIESGOS

X | Lesiones y cortes en manos y brazos

X | Dermatosis por contacto con materiales

X | Inhalacién de sustancias téxicas

X | Quemaduras

X | Golpes y aplastamientos de pies

X | Incendio por almacenamiento de productos combustibles

X | Electrocuciones

X | Contactos eléctricos directos e indirectos

X | Ambiente pulvigeno

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION

X | Ventilacién adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente

X | Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes frecuente

X | Realizar las conexiones eléctricas sin tension permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X | Gafas de seguridad ocasional

X | Guantes de cuero 0 goma frecuente

X | Botas de seguridad frecuente

X | Cinturones y arneses de seguridad ocasional

X | Mastiles y cables fiadores ocasional

X | Mascarrilla filtrante ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA

OBSERVACIONES:
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5.- RIESGOS LABORALES ESPECIALES.-

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo de
la obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad y la
salud de los trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97. También se
indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los riesgos

derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES MEDIDAS ESPECIALES PREVISTAS

Especialmente graves de caidas de altura,
sepultamientos y hundimientos

Senalizar y respetar la distancia de
seguridad (5m).

X | En proximidad de lineas eléctricas de alta tension Porticos protectores de 5 m de
altura.

Calzado de seguridad.

Con exposicioén a riesgo de ahogamiento por inmersién

Que impliquen el uso de explosivos

Que requieren el montaje y desmontaje de elementos | Senalizar y respetar la distancia de
prefabricados pesados seguridad (5m)

OBSERVACIONES:

6.- PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.-
ELEMENTOS PREVISTOS PARA LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO.-

En el Proyecto de Ejecucion a que se refiere el presente Estudio de Seguridad y Salud se han
especificado una serie de elementos que han sido previstos para facilitar las futuras labores de
mantenimiento y reparacion del edificio en condiciones de seguridad y salud, y que una vez

colocados, también serviran para la seguridad durante el desarrollo de las obras.
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Estos elementos son los que se relacionan en la tabla siguiente:

UBICACION ELEMENTOS PREVISION
Ganchos de servicio
. Elementos de acceso a cubierta (puertas, trampillas)
Cubiertas
Barandillas en cubiertas planas
Gruas desplazables para limpieza de fachadas
Fachadas Ganchos en m.ens'ula (pescantes)
Pasarelas de limpieza
OBSERVACIONES:
7.- NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA.-
GENERAL
[] Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/95 08-11-95 J.Estado 10-11-95
[] Reglamento de los Servicios de Prevencion. RD 39/97 17-01-97 M.Trab. 31-01-97
[] Disposiciones minimas de seguridad y salud
en obras de construccion RD 1627/97 24-10-97 Varios 25-10-97
(transposicion Directiva 92/57/CEE)
[] Disposiciones minimas en materia de
senalizacion de seguridad y salud. RD 485/97 14-04-97 M.Trab. 23-04-97
[] Modelo de libro de incidencias. Orden 20-09-08 M.Trab. 13-10-86
Correccion de errores. - 06-01-00 - 31-10-86
[] Modelo de notificacion de accidentes de
trabajo. Orden 16-12-87 29-12-87
[l Reglamento Seguridad e Higiene en el
Trabajo de la construccion. Orden 20-05-52 M.Trab. 15-06-52
Modificacion. Orden 19-12-53 M.Trab. 22-12-53
Complementario. Orden 02-09-66 M.Trab. 01-10-66
[] Cuadro de enfermedades profesionales. RD 1995/78 - - 25-08-78
[] Ordenanza general de seguridad e higiene
en el trabajo. Orden 09/03/1971  M.Trab. 16-03-71
Correccion de errores. - - 06-04-71
(Derogados Titulos |y Ill. Titulo Il: cap.: | a 'V,
Vi, Xill)
[] Ordenanza trabajo industrias construccion,
vidrio y ceramica Orden 28-08-79 M.Trab. -
Anterior no derogada. Orden 28-08-70 M.Trab. 05—09-09-1970
Correccion de errores. - - -
Modificacién (no derogada), Orden 28-08-70.  Orden 27-07-73 M.Trab. 17-10-70
Interpretacion de varios articulos. Orden 21-11-70 M.Trab. 28-11-70
Interpretacion de varios articulos. Resolucién 24-11-70 DGT 05-12-70
[] Senalizacion y otras medidas en obras fijas
en vias fuera de poblaciones fuera de
poblaciones Orden 31-08-87 M.Trab.
[] Proteccion de riesgos derivados de RD 1316/89 27-10-89 - 02-11-89
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exposicion a ruidos.

[] Disposiciones min. seg. y salud sobre
manipulacion manual de cargas

(Directiva 90/269/CEE)

[] Reglamento sobre trabajos con riesgo de
amianto.

Correccion de errores.

Normas complementarias.

Modelo libro de registro.

[] Estatuto de los trabajadores.

Regulacion de la jornada laboral.

Formacién de comités de seguridad.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)
[] Condiciones comerc. y libre circulacion de
EPI

(Directiva 89/686,/CEE).

Modificacion: Marcado "CE" de conformidad y
ano de colocacion

Modificacion RD 159/95.

[] Disp. minimas de seg. y salud de equipos de
proteccion individual

(Transposicion Directiva 89,/656/CEE).
[l EPI contra caida de altura. Disp. de
descenso.

[] Requisitos y métodos de ensayo: calzado
seguridad/proteccion/trabajo.

[] Especificaciones calzado seguridad uso
profesional.

[] Especificaciones calzado proteccion uso
profesional.

[] Especificaciones
profesional.

calzado trabajo uso

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA
[] Disp. min. de seg. y salud para utilizacion de
los equipos de trabajo

(Transposicion Directiva 89/656/CEE).

[] MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension

[] ITC MIE-AEM 3 Carretillas automotoras de
manutencion.

[] Reglamento de aparatos elevadores para
obras.

Correccion de errores.

Modificacién.

Modificacion.

[] Reglamento Seguridad en las Maquinas.
Correccion de errores.

Modificacién.
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RD 487/97

Orden

Orden

Orden

Ley 8/80

RD 2001/83
D. 423/71

RD 1407/92

RD 159/95
Orden

RD 773/97

UNE EN 341

UNE EN

344/A1

UNE EN

345/A1

UNE EN

346/A1

UNE EN

347/A1

RD 1215/97

Orden
Orden

Orden

Orden
Orden
RD 1495/86

RD 590/89
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23-04-97

31-10-84
07-01-87
22-12-87
01-03-80
28-07-83
11-03-71

20-11-92

03-02-95
20-03-97

30-05-97

22-05-97

20-10-97

20-10-97

20-10-97

20-10-97

18-07-97

31-10-73

26-05-89

23-05-77
07-03-81
13-11-81
23-05-86

19-05-89

M.Trab.

M.Trab.
M.Trab.
M.Trab.
M.Trab.

M.Trab.

MRCor.

M.Presid.

AENOR

AENOR

AENOR

AENOR

AENOR

M.Trab.

Mi

MIE

23-04-97

07-11-84
22-11-84
15-01-87
29-12-87
--80

03-08-83
16-03-71

28-12-92

08-03-95
06-03-97

12-06-97

23-06-97

07-11-97

07-11-97

07-11-97

07-11-97

18-07-97

27-31-12-73

09-06-89

14-06-81
18-07-77
14-03-81
21-07-86
04-10-86
19-05-89
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Modificaciones en la ITC MSG-SM-1. Orden 08-04-91 M.R.Cor  11-04-91
Modificacion (Adaptacion a directivas de la

CEE). RD 830/91 24-05-91 M.R.Cor  31-05-91
Regulacion potencia acustica de maquinarias. RD 245/89 27-02-89 MIE 11-03-89
(Directiva 84,/532/CEE).

Ampliacion y nuevas especificaciones. RD 71/92 31-01-92 MIE 06-02-92
[] Requisitos de seguridad y salud en

maquinas. RD 1435/92 27-11-92 M.R.Cor  11-12-92

(Directiva 89/392/CEE).
[] ITC-MIE-AEM2. Gruas-Torre desmontables

para obra. Orden 28-06-88 MIE 07-07-88
Correccion de errores, Orden 28-06-88 - - -

[ ITC-MIE-AEMA4. Gruas moviles

autopropulsadas usadas RD 2370/96  18-11-96 MIE 24-12-96

8. OTRAS INFORMACIONES (R.D. 1627/1997).-
8.1.- AVISO PREVIO.-

1. En las obras incluidas en el ambito de aplicaciéon del Real Decreto, el promotor debera

efectuara aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de los trabajos.

2. El aviso previo se redactara con arreglo a lo dispuesto en el anexo Il del Real Decreto y debera

exponerse en la obra de forma visible, actualizandose si fuera necesario.
8.2.- INFORMACION A LA AUTORIDAD LABORAL.-

1. La comunicacién de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente debera

incluir el plan de seguridad y salud al que se refiere el articulo 7 del Real Decreto.

2. El plan de seguridad y salud estara a disposicion permanente de la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social y de los técnicos de los érganos especializados en materia de seguridad y salud

en las Administraciones pUblicas competentes.
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9.- PRESUPUESTO

CAPITULO 13 Seguridad y Salud

SUBCAPITULO 13001 Instalaciones provisionales

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

130011 ud ALQUILER CASETA OFICINA+ASEO

ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada con un despacho de oficina y un aseo con
inodoro y lavabo de 6,00x2,45 m, con estructura metalica mediante perfiles conformados en frio
y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacién de pintura prelacada. Aislamiento
interior con lana devidrio combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en
suelos y tablero melaminado en paredes. Puerta de 0,85x2,00 m, de chapa galvanizada de 1
mm, reforzada y con poliestireno de 20 mm, pomo y cerradura. Ventana aluminio anodizado con
hoja de corredera, contraventana de acero galvanizado. Instalacion eléctrica a 220 V., diferencial
y automatico magnetotérmico, 2 fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz
exterior de 60 W.

4,00 105,33 421,32

13001-2 ud ACOMETIDA PROVISIONAL ELECTRICIDAD A CASETA
ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.

1,00 108,77 10