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Universitas, alma mater
scientiarum,

Fxcmo. S

Un deber ineludible me obliga 4 llevar la voz de la
primera Universidad del Reino en este solemno acto
inangural de sus cuotidianas fareas, tras el descanso de
las vacaciones. Veneranda ley, hija de la costumbre,
impone al que ocupa esta citedra ol empeno de disertar
sobre un tema relacionado con los fines de la ensofianza,
i que nuestra institucion se consagra, no tanto pa
entrefencr al auditorio con sabrosa y discreta pléfica,
cuanto para exponer alguna investigacion original, ¢ el
estado el pensamiento europeo en los puntos do doc-
trina, 6 con el propésito de lanzar 4 los vientos de
lapublicidad Ia opinion del primer cuerpo docente do
la nacion en las cuestiones de régimen y disciplina
escolares.

Al encontrarme con tan abrumadora carga, que al
mismo tiempo es una honra insigne , y comprendiendo
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que mis fuerzas apenns aleanzan para presentar las
propias opiniones, sin que pretenda hacer participe al
claustro de todo 1o que mi inexperiencia pudiera predi-
car desdo esto sitio, no me he atrevido 4 abordar re-
sueltamente un tema doctrinal, sino & exponer con toda
lisuray sencillez las consideraciones que mi celo, y hasta
mi entusiasmo, por el estudio de las ciencias fisico-
matemiticas me han sugerido.

A pesar do los esfuerzos y progresos que en este
ramo del humano saber se han realizado entre nosotros
do pocos afios 4 esta parte, ¥ de su inmensa importancia
en las naciones modernas, por nadie negada, es lo
cierto que o alcanzan aqui las ciencias 4 que aludo tan
rendido eulto como ofras esferas del conocimiento. Pa-
saron, para mo volver, aquellos tiempos en que eran
‘mal mirados los que al estudio de la Naturaleza se con-
sagraban, ya por considerarse como cosa baladi, com-
parado con las elevadas especulaciones del teologo , del
fil6sofo, el jurista, ya por ver en ¢ algo que indicaba
secretos y misterios, tratos ocultos con el genio del
mal, arfes diabolicas, en suma, que asustaban 4 los
indoctos y repugnaban & los sabios do la época. Bl es-
tudio bien ordenado de la Naturaleza guia directamente
4 Ia existencia de un Dios providente y personal, con
1a cual y eon los beneficios indiscutibles que las ciencias
han prestado 4 la humanidad,, ya encaminando la razon
por seguros derroteros, ya contri i
4 las maravillas de la industria, han caido por tierra
los prejuicios y erroves indicados.

Sin embargo, nétase en la cultura nacional gran
desequilibrio entre el estudio de fan importantes ciencias
3 ¢l de ofras no ménos necesarias para el hombre, al
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par que el de las lefras y bellas artes. Quizds las in-
génitas aptitudes de nuestra gente la encaminan mejor
que los iiltimos senderos, y de agui el gran nimero de
partidarios y devotos de las obras de ingenio, mis bien
que de las de reflexion, ¢ de experimentacion paciente:
pero si muestra patria ha de adquirir la importancia 4
que su historia y condiciones le dan indiscutible derecho,
si hemos de comulgar con la Buropa sabia en los prin-
cipios y feorias, es preciso dirigir la cultura nacional
hiicia las ciencias fisico-matemiticas y naturales, hasta
ponernos al nivel de las otras acfividades dol pensa-
miento y de la fantasia, y hasta hacernos dignos de lo
que el moderno saber demanda y exige.

Tamafia empresa pide que se llame la piblica aten-
cion sobre el estudio de las ciencias citadas, y por lato
3 profando que éste sea no se cacrd en defecto alguno
para la salud del espiritu humano, si le contrapesan los
que hoy preponderan. Frecuenfemente se tropieza con
un antagonismo entre el estado general ‘de una nacion
¥ su piblica ensehanza: si ésta es muy atrasada con
vespecto 4 aquel, surgen dias {ristes para la vida de la
inteligencia; si por el contrario, la ensefianza se adelanta
al estado del pais, no produce todo el fruto que debiera
esperarse. Pero en esta alfernativa la_eleccion no es
dudosa en pro del dltimo extremos la ciencia debe pre-
coder siempre como faro luminoso 4 la marcha de un
pueblo; nada importa si algunos de sus rayos se pierden
sin alumbrar un sendero conocidos ella seryird de guia
para encontrar muevos derroferos, y de estimulo para
promover adelantos en todas las esferas de la actividad
humana.

Las consideraciones apuntadas me han inducido &

£
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escoger para este solemne acto un tema vivo, de apli-
cacion inmediata, que estimo de urgente necesidad , y
en vez de ocuparos con una disertacion técnica, original
¥ profunda, superior & mi erudicion, 6 de entretencros
con diseretcos retdricos, impropios dé mi pobre ingenio,
he preferido distraer vuestra ilustrada atencion, si 4
conseguirlo llego , con un punto concreto referente d la
ensefianza en sus principales fases y aspecfos, oual s el
GULTIVO AGTUAL DE LAS GIENGIAS FISICO-MATEMATIGAS EN
EsPANA.

Para realizar este propésito, hasta donde mis fuer-
zas alcancen, ya que no hasta donde aspira mi deseo,
reclamo la indulgencia de todos los que constituis esta
tradicional corporacion universitaria, asi los superiores
geréirquicos que honrais con vuestra presencia este acto,
como vosotros mis compafieros en el magisterio, como
los alumnos de esta institucion, pues {odos la formais,
ya rigiéndola, ya trabajando en ella , ya siendo la obra
fecunda y activa de nuestras comunes fatigas y tareas.
Una circunstancia abona en mi favor, y he de ci-
tarla en desquite de las muchas que me son adversas,
cual es el haber yo cursado en Universidades y en Es-
cuclas especiales, y visto algo de lo que dentro y fuera
do Bspaiia ocurre, en lo que  la piblica ensenanza se
refiere, todo lo cual me permitird., segun creo y espero,
abordar con sereno espiritu, libre de foda preocupacion
do carrera y profesion, los diversos aspectos del tema
que he elegido.
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Bajo los nombres de Gimnasios en Alemania, Liceos
on Francia, Ateneos en Bélgica 6 Instifutos en Esparia
existen los la
ensefianza en el segundo do sus periodos. Varian algo en
Ia latitud de ésta’, pero todos sirven como de intermedio
entre los rudimentos del humano saber profesados en las
escuelas de primeras lefras y los estudios mis elevados
4 que se rinde culto en las Facultades y en las Escuelas
superiores. Los Colegios de Inglaterra forman al lado
de estos centros, pero guardan gran analogia con los
que tal nombre llevaban en nuestra antigua organizacion
do la piiblica ensefianza, conservando su cardcter por
el respeto & las tradiciones y costumbres, ingénito cn el
pueblo anglo-sajon, que se revela en todas sus manifes-
taciones y actividades.

Cumple 4 mi propsito comenzar por d aliivo de
las ciencias fisico-mateméticas en los Institutos do so-
gunda ensefianza, ya que en la primera solo caben al-
gunas reglas pricticas de la Aritmética y de la Geome-
tria, que merecen més bien el nombre de arte, utilisimo
para las diarias transacciones del hombre, que el de
ciencia, # las verdaderas especulaciones reservado. Pero
necesito para esta farea fijar préviamente el concepto
de este linaje de ensefianza , con el propésito de obtener
un eriterio para medir la extension y limites que en ella
deben guardar las clencias fisico-mateméticas.

Bl ntimero y naturaleza de las asignaturas profesadas

2
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en los Institutos, la forma que en ellos ordinariamente
tienen, la circunstancia de terminar muchos de sus
alumnos sus estudios oficiales con el grado de Bachiller,
Ja edad en que concurren 4 las aulas y ofras varias cau-
sas, indican suficientemente cuil debe ser, y cuil es, en
efecto, el caricter predominante de la ensenanza secun-
daria, 4 saber: divulgar enire la juventud los conoci
mientos de que ningun hombre medianamente culto del
siglo xix puede prescindir, ilustrar més que instruir,
servir para los usos de la vida social mis bien que para
p fon de las carreras profesi ¥ por iil-
timo, dar una tintura, no por ser tal anamorfica , sino
simplemente de reduccion y resiimen, del vuelo y tras-
cendencia de las especulaciones cientificas y literarias.
Preciso es hacer constar que fodos los que han pa-
sado con algun fruto por las aulas de los Institntos ad-
quieren cierta aficion 4 las letras y ciencias que les hace
ser mis tarde el verdadero pitblico que lee, Mas afin:
los que no pueden apreciar directamente la importancia
de un escrifo, la frascendencia de un discurso, el mérito
de una obra material 6 inmaterial , resultado de especu-
laciones cientificas, tienen el buen juicio suficiente para
respetar & sus autores y admirarlos & veces, pues com-
prenden, por sus antiguos estudios, que las ciencias al-
canzan grandes resultados y que sus sacerdotes son dig-
nos siempre de consideracion y respeto , @ diferencia de
los completamente legos, que por vaivenes de la suerfe,
por medios pacientes 6 ilicitos han alcanzado una for-
tuna, base de una gran posicion social, quienes despre-
cian, desde lo bajo de su ignorancia, todo lo que no se
traduce inmediatamente en resultados pecuniarios.
Esto s el cardcter predominante de la segunda en-
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sefianza, sirviendo de preparacion para la superior tan
solo en Ja mayor ilustracion que confiere. Ni ofra cosa
puede suceder en aulas numerosas por lo general y con~
curridas por jovenes de fierna edad que fian 4 la memo-
via, fugitiva ¢ insegura cuando no la ayuda el racio-
cinio, la mayor parte de los conocimientos que de un
modo dogmatico en muchos casos, expositivo casi siom-
pre, les sugieren los profesores. Do aqui mi opinion
forminante y precisa de reproducir el estudio de las cien-
cias de la segunda ensefianza, cuando éstas sirven de
base para la superior, haciendo caso omiso de lo apor-
tado por los alumnos, que les servird para marchar con
paso mis répido y seguro en la nueva investigacion,
realizada luégo por métodos logicos y direcios.

De lo expuesto deduzeo que el cultivo de las cienci

i icas, tal como se realiza en
la mayoria de nuesiros Institutos, en conformidad con
las disposiciones vigentes, obedece al pensamiento indi-
cado y se relaciona con la extension que tienen las de~
més asignaturas. Un curso de Aritmética con nociones
de Algebra, otro de Geometria con principios de Trigo-
nometria y el de Fisica con elementos de Quimica, estin
bien contrapesados con las otras ciencias y dan 4 los
alumnos Ja suficiente cultura para comprender més tarde
el vuelo de la moderna especulacion y las maravillas que
por suintermedio ha realizado y contimuamente perfec-
ciona la industria.

Conviene que los estudiantes aprendan bien el ca-
ricter logico de las matematicas, y los recursos de la
experimentacion en la Fisica, que adquieran ideas ela-
ras y precisas sobre su naturaleza ¢ importancia res-
pectivas, mds bien que atesoren numerosos feoremas y

s

VVA.BHSC



12

repetidos principios, entre cuyo firrago pierdan de
vista la unidad y méritos de cada linaje de conocimien-
tos. Tan importante resultado solo se obfiene con un
profesorado cuyo saber aleance mucho més de lo que
diariamente ensefia y cuya discrecion le impida lucirse
ante sus oyentes, en lugar de caminar modesta y direc-
tamente al fin citado. Tarea es esta que requiere habili-
dad y disposicion peculiar, cualidades.que unidas 4 los
estudios universitarios, producen sacerdotes de la cien-
cia cada dia més perfectos, & medida que se aquilatan las
pruebas para el ingreso en el cuerpo docente.

Si el espiritu colectivo de cada nacion progresa con
el traseurso del tiempo, & mno mediar interrupciones
que son .con respecto & €l lo que las enfermedades con
respecto al individuo, claro es que no puede retroce-
derse enla extension de las materias que constituyen la
segunda ensefianza. Por esto no es digna de alabanza
cualquier medida que tienda & restringir el cultivo de
Ias ciencias que hoy se realiza en los Institutos, mien-
tras que por el contrario, es defendible la opinion de al-
gunos que desean aumentarle , tendiendo en esto & imi-
tar 4 la sabia Alemania, en cuyos Gimnasios se profesan
ciencias que aqui se reservan para las Universidades.
jHemos Tlegado al momento historico preciso para acep-
far esta reforma, atendiendo no sélo al estado del
espiritu piblico espatiol, sino fambien al de los medios
materiales necesarios para realizarla dignamente? Cues—
tion es esta, que, como prictica y de actualidad, no debo
dilucidar desde esta citedra, y cuya solucion corres-
poride 4 los gobernantes m4s que 4 los docentes.

Como datos indispensables para ella, y con el finde
mostrar al propio tiempo la influencia de los Institutos
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en la educacion de nuestro pensamiento colectivo, voy
4 decir dos palabras sobre el progreso realizado entre
nosotros desde pocos afios 4 esta parte.

No hay quizis en nuestra patria ninguna institucion
que haya causado {an saludables beneficios, como la
creacion de los Institutos de segunda ensefianza. Hijos
de los antiguos colegios particulares o universitarios,
regularizados y sibiamente ordenados en 1845, acogi-
dos entonces con marcado desden por la generalidad de
nuestros compatriotas, son hoy un elemento indispen-
sable de ilustracion y progreso. Nadie hay que niogue
sus beneficios; tocando estamos sus resultados y han di-
sipado la ignorancia que reinaba en la época de su crea-
cion, siendo cansa predominante de la propagacion de
las luces. Los jovenes que en muchas capitales de pro-
vincia se limitaban & aprender las primeras letras , por-
que el estado de su fortuna 6 el afan de no salir lejos
del pueblo quo los vio nacer, les impedian concurrir 4
las aulas universitarias, llegan hoy generalmente & Ba-
chilleres en Artes y son por esto espiritus abiertos i
las vibraciones del mundo intelectual.

Cuén distantes estamos del afio ya citado, en que los
defensores de la rutina sostenian que los Institutos ser-
vivian para formar eruditos 4 la violeta, que destrui-
vian las creencias religiosas de la juventud, al poner
ane sus ojos los resorfes y secretos del espiritu y de la*
materia_convertidos en sencillas y fecundas leyes, que
perjudicarian i los estudios superiores y que moririan
por falta de coneurrentes 4 las aulas. Hubo necesidad de
veclutar el profesorado entre los pocos que aqui habian
saludado las ciencias, entre los meros aficionados, y

Aun asi dificilmente se hallaron personas, fuera de las
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que ya estaban arraigadas ¢n Jas localidades, y se dota-
n los gabinetes de Fisica ¢ Historia natural. En los
seis aflos wltimos hemos visto, por el contrario, qué &
pesar de las desdichas sin cuento que han sobrevenido
nuestra patria, ningun Insfituto provincial se ha cerrado,
antes bien se han creado otros nuevos, locales 6 de fun-
dacion particular. Ninguna Diputacion provincial se ha
atrevido 4 afentar directamente confra esta obra, en
medio de sus apuros y 4 pesar del gran poder que las le-
yes descentralizadoras les confirieran, si bien en varias
se adeudan, por la miseria de los tiempos, sumas res-
petables 4 los profesores y a] material. -

Cincuenta y fres Institutos cuenta hoy la nacion en
la peninsula 6 islas adyacentes, algunos con vida flore-
ciente, todos con raices seguras. Treinta afios han bas-
tado para afirmar estos establecimientos, cuya organi-
zacion constituye uno de los timbres més gloriosos de
los autores del primer plan general de Tnstruccion pii-
blica que ha sabido ser, no solo concebido, sino précti-
camente desarrollado. Loor & los Sres. Pidal, Gil de
Zirate, Revilla y Guillen que son sus autotes, fodos
por desgracia ya sin vida, pero cuyos nombres conser-
vard con gloria la cultura nacional, que tanto les dehe
en este y en ofros puntos.

Angjas 4 cierfos Institutos existen algunas asignatu-
vas sueltas de ciencias fisico-matemdticas aplicadas  la
industria, al comercio y & la agricultura, que sea por
s exigiiidad y poca coherencia, sea porque nuestros jo-
venes provincianos ,  sobre fodo los obreros, son poco
afectos 4 los estudios, sea por ofras causas, no hat pro-
ducido el fruto que de ellas debiera esperarse.

Es necesario que adems del Conservatorio de Arfes
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v oficios de Madrid, de la Escuela de Comercio y de al-
gun otro establecimiento singular dedicado & la ensefian-
72 elemental téenica , sostenido por celosas Diputaciones
provinciales 6 cor i icipales y dun de ca-
récter privado, existan en todas las poblaciones impor
fantes de Fspaia. cdtedras de ciencias aplicadas 4 las
artes meednicas, quimicas y agricolas, 4 las transacciones
comerciales y 4 las facnas cuotidianas. Su mejor orga-
nizacion, atendiendo # su fin y & la mayor economia
posible, pide que se agreguen & los Institutos, cuyo
personal y material, aumentados si preciso fuera, sobre
fodo este tltimo, desempefiarian tan util tarea y salu-
dable mision. La enseianza del Dibujo, de la Geometria
prictica, Aritmética mercantil, Geografia comercial,
Fisica aplicada, Mecdnica industrial , Quimica agricola,
Primeras materias de los reinos naturales, Economia
politica, Lenguas vivas, complefadas con alguna asig-
natura de aplicacion 4 la industria predominante en la
localidad , formarian una escuela agregada al Instituto,
de un modo parecido & como hoy se encuentran las pocas
clases sueltas andlogas, y sin que fuera preciso estudiar-
Jas todas, sino las convenientes, para obtener los fitulos
de perito mercantil , contramaestre mecinico, capataz
agricola, etc.

A ella concuririan las personas que desearan ins-
{ruirse en los conocimientos que tanto han mejorado

nuestta ferrestre peregrinacion; podria set oficialmente

4 las corp v 6 in-
dustriales que dieran cstima 4 1os jovenes que hubieran
probado estos cursos, y con ellos prosperarian los depen-
dientes de comercio  sobre todo los brevos que perci-
ban en su infeligencia y sientan en su anino fuerzas bas-
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tantes para ascender 4 la clase de contramaestres, tan
necesaria en Espafia, donde carecemos de ella, teniendo
en cambio buenos ingenieros y habiles obreros. Para esto
seria preciso organizar estas ensefianzas en las primeras
horas de la noche, con lo cual se conseguiria utilizar
los mismos locales del Instituto que durante el dia son
frecuentados por sus habituales alumnos, y aprovechar
el descanso de los profesores de aquel, anadiendo otros si
preciso fuera, retribuyéndoles generosamente este servi-
cio; que harto lo necesitan para conllevar las exigencias
de su honrosa posicion en esta sociedad fan pagada de lo
exterior.

No creo que hay ofro medio eficaz do divulgar en
nuesfras provineias la instruceion técnica elemental, sino
agregindola 4 los Institutos. De esta suerte seria pric-
fica y eficaz y se apoyaria sobre la solida base que lo
prestan Ja existencia de estos establecimientos, recar-
gando 4 las Diputaciones provinciales con este nuevo
servicio, que i bien al principio les causavia quizds dis-
gusto, no fardarian en recoger los dpimos frutos que pro-
duce siempre Ia instruccion y especialmente la técnica,
Gréense en buen hora Eseuelas especiales en algunos pun-
tos, ya imitando 4 las de artes que hay en Francia, ya
4 Ias Namadas veales de Alemania; pero el medio priicfi-
co, por lo eficaz y econémico, es actualmente en nues-
fra patria levar este elemento 4 los Institutos.

Y ya que ha salido de mi boca el nombre de escuelas
reales alemanas, Realschulen , divé algo sobre las mo-
dificaciones que han sufrido, las cuales servirdn de
ejemplo para contradecir ciertas tendencias de hacer
demasiado préctica la ensefiana, en los es-
tablecimientos docentes las arfes mecanicas en vez de las
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ciencias aplicadas. Funddronse dichas escuelas muchos
anos hi para combatir la enseanza de los Gimnasios, 6
sea para oponer almétodo verbal, que en estos se seguia,
el reat, esto es, el objetivo, el directo: de aqui ol nom-
bre e tales Institutos. Tenian estos en un principio
talleres en que so realizaba el aprendizaje de los oficios
¥ se daban los rudimentos de ciertas ciencias. Se vio que
esto no producia los efectos apetecidos, pues la mision
docente s siempre presentar, de un modo 6 de otro,
leyes y reglas adquiridas por la teoria 6 la prictica y
10 ejercitar  la juventud en facnas y operaciones ma-
nuales que pueden conseguir en las fibricas y talleres
particulares.

De aqui el estado actual de las Realsclulen que son
escuelas do categoria aniloga  la de los Gimnasios. En
estos se profesan principalmente las lenguas muertas, la
literatura y las ciencias noologicas. los estudios cldsi-
cos, en suma; en aquellas predominan las lenguas vivas
¥ lns ciencias cosmologicas , 6 sea los estudios modernos.
Hasta hace pocos afios servian unos para la preparacion
universitaria, mientras que las otras habilitaban espe-
cialmente para los usos de la vida , para las profesiones
industriales y mercantiles y para la preparacion de las
Tscuelas superiores, como la de puentes y caminos (Bau-
Akademie), I de minas (Berg-Akademie) y la de montes
(hohere Forst-Lehranstalt); pero desde fines de 1870 s
admiten fambien sus cursos para elingreso en los estudios
universitarios de matemiticas, ciencias naturales y filolo-
gia moderna. En las escuelas de primerdrden (pasande 80
en Alemania) se profesan elementos de Geometria anali-
tica y de Geometria deseriptiva: en algunas so llega
hasta las nociones de cdleulo diferencial. Las hay cuyo

3
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presupuesto sube & 100.000 pesetas anuales, con gabi-
netes completos, y se concede 4 sus alumnos derecho
para ciertos puestos en la Administracion piblica, en los
ramos de correos, telégrafos, rentas y otros, y la dis-
pensa de servir més de un afio en el gjéreito.

El namero de alumnos que concurren en Alemania
4 estas escuelas es muy superior al de los que frecuentan
los Gimnasios. Mr. Duruy, ilustre reformador de la
ensenanza. en Francia durante el tiltimo imperio, copio
mucho de estas escuelas, déndolas el nombre de espe-
ciales, relaciondndolas con los Liceos y completando asi

-la obra iniciada en este sentido por Mr. Salvandy
en 1847.

Ya que nuestros medios no nos permitan crear
nuevos establecimientos docentes, es preciso llevar 4
los Institutos el nuevo gérmen.

Esta reforma contribuiria 4 despertar la aficion de
muchos jovenes acomodados, que vegefan en villas y lu-
gares, hicia las carreras que intervienen en la indus—
rin, usando esta palabra en su mis lata acepeion apli-
cada 4 los productos materiales, distrayendo 4 otros
de ciertas profesiones  que se dedican y que producen
Tuégo, por el exceso do aspirantes , una plétora do pro-
tendientes y politicos, verdadera langosta que asola y
tala el pais. Las artes industriales, las fabricas, las pro-
fesiones mercantiles, se resienten del escaso nimero de
Jjovenes instruidos que 4 ellas se dedican. pudiendo ase-
gurarse que la mayoria de nuestros capitalistas han sa-
lido de las esferas sociales més humildes, sin haber cul-
tivado las ciencias, lo cual contribuye algun fanto al
atraso mismo de este género de profesiones:

En manera alguna me atroveré 4 proponer jamds, y
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mucho ménos desde este sitio, que se cercenen Jos estu-
dios literarios y los cléisicos, que se disminuya el amor
i las bellas artes, quo se apagte la antorcha del saber
filosbfico, teologico, juridico 6 economico; menguads se-
via la sociedad en que se dirigiera al pensamiento en una
sola direccion; pero por los resabios de nuestra historia,
por los restos de nuestra antigua organizacion, predo-
minan estas dltimas tendencias y hay que equilibrarlas
con la nueva sivia, con lo que constituye el gran pro-
greso material, que reacciona sobre el moral 6 intelectual
de los pueblos modernos.

Contra esta reforma se levantarian clamores, pero
nunea serian tantos como los que ocasiono la do 1845, y
la posteridad haria justicia 4 los que la ejecutiran con
discrecion y firmeza, poniendo sus nombres al lado de
los ya citados.

11

Realizase el verdadero estudio oficial de las ciencias
fisico-matemiiticas en el periodo iiltimo de la ensefianza,
que éorresponde i las Facultades de ciencias y 4 las Bs-
cuelas superiores. La madurez del juicio de sus alumnos,
el proposito decidido de estos y sus habitos de estudio,
que tanto contribuyen al mayor aprovechamiento, per-
miten obtener en este grado mayores y mis fructuosos
resultados. Comenzaré por lo que se refiere 4 los esta-
blecimientos universitarios, dejando para més adelante
lo relativo 4 los llamados especiales.

Ante todo debo indicar, recordando lo que anterior-
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mente he demostrado y atn )
mis tarde, que los alumnos procedentes de los Institutos,
cuyo titulo de Bachiller se exigo con razon para ingro-
sar en las Facultades, no vienen suficientemente prepa-
rados para dstas y es preciso que cursen de nuevo ciertas
¥ determinadas materias. Para ello hay dos caminos: 6
pedir un eximen de ingreso, 6 establecer catedras
ad hoe.

La primera de estas soluciones es la que se acepta por
muchos, imitando lo que sucede en el paso de la primera
4 la segunda ensefianza, 6 al modo de comenzar las car-
reras llamadas especiales. Yo creo que esto no es lo més
conveniente, no slo porque rompe los lazos de los di-
versos grados d la ensefianza, de tal suerte que la Uni-
versidad no corresponde 4 lo que significa su espiritu y
hasta su nombre, sino tambien porque dicho linaje de
exiimenes, sobre todo cuando versan sobre varias y di-
versas materias, tiende 4 ejercitar la memoria méds que
la razon o los estudiantes. Todos los que tienen alguna
prictica en estos ejercicios saben quo los quehacen ex-
menes do mayor brillo no sonsiempre los mejores alum-
nos, 4 no_que aquellos se limiten 4 una sola materia
¥ estén dispuestos con gran discernimiento. Bs sobre
todo defendible esta opinion tratandose de las ciencias
matemiticas, que piden reflexion y no retencion 6 ver-
bosidad, ¥ en las que puede en muchos casos conocerse
mejor al alumno cuando discute un punto nuevo con los
libros & la vista, que cuando repite una demostracion de
memoria.

Es, pues, necesario que se profesen las materias desde
la Aritmética, 6 por lo ménos desde el Algebra y la
Geometria, antes de entrar en las ciencias superiores
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que forman el cuadro de las Facultades en sus secciones
hoy llamadas de ciencias exactas, y de las fisicas, puesto
que de las naturales no me ocupo. Pero esto puede rea-
lizarse de tres modos: 6 creando en los Institutos clases
de ampliacion que sirvan para este objeto, 6 abriendo
cursos preparatorios en las Facultades, 6 por tlfimo, ha~
ciendo que dichas asignaturas formen un todo completo
con las mismas Facultades, constituyendo la materia de
sus primeros afos.

No es admisible el primero de estos extremos, porque
hana perder 4 la segunda ensenanza su genuino y pre-

cardoter do il ion, y no de preparaci

particular, y practicamente no seriarealizableeste propo-
sito porque aumentaria demasiado los gastos de los Ins-
titutos, toda vez que en cada uno de ellos seria muy li-
mitado el nimero de alumnos que concurrieran 4 estas
clases, cuya profundidad atraeria solo 4 los que de ellas
necesitasen y ahuyentaria 4 los meros aficionados. Por
otra parte, aunque se establecieran en un corto nimero
de Institutos, lo cual no seria justo, dificilmente podrian
fener la unidad de extension y uniformidad en el rigor
de los exdmenes que se necesitan para obtener sazonados
frutos en estas ensefianzas.

No es tampoco admisible el segundo extremo citado,
porque la preparacion nada significa 1ogicamente, pues
todos los estudios son gerdrquicamente preparatorios, y
porque la préctica ha puesto e relieve la corruptela de
cursar los afios preparatorios al par 6 despues de los su-
periores , como hoy sucede en Medicina y Farmacia,
inutilizando de este modo el buen efecto de los prime-
ros. Queda, pues, como {nico camino aceptable unir
las ciencias elementales con las superiores y comenzar
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en las matemdticas por. las ya indicadas, con gran ex-
tension y alteza de miras, asi como en Jas fisicas por los
métodos experimentales que se refieren al conocimiento
delas leyes de la Naturaleza.

Las Facultades de ciencias que empezéran de este
modo, que estudiiran Inégo las investigaciones princi-
pales y clésicas que 4 ellas se refieren y que corondran
sus tareas con las disquisiciones superiores, por ejemplo,
la Ast ia, la Fisj itica, la Geometria su-
perior, las llamadas teorias modernas del Algebra, y si
se quiere, el Cileulo de probabilidades, la Mecdnica ce-
leste y Ia Filosofia de las matemiticas, para la seccion
de exactas; la Fisica especulativa, las teorias supe-
riores de la Quimica, incluyendo la Termoquimica , la
Meteorologia, y dun en caso extremo, las reglas de I ex-
perimentacion y observacion, la Historia de las cien—
cias y la Filosofia de la Naturaleza, para la seccion de
fisicas, formarian verdaderas Facultades dignas de tal
nombre. Esto no obsta para que se admitieran alumnos
mediante exdmen de ingreso hasta cualquiera de los pe-
riodos en que se dividiera la Facultad, dando de esta
suerte el legitimo derecho  la ensefianza privada; pero
la Universidad debe profesar la instruccion completa
y cumplir en todos los grados su saludable y efica
mision.

Tres periodos ha de comprender, con arreglo 4 esto
criterio, la enseflanza de cada Facultad en estas dos seo-
ciones, el primero e la parte elemental, ol segundo do
1a superior, el tercero de la trascendente: aquellos dos
coustituirdn o que hoy se da hasta el obterer el grado
de Licenciado, y servirdn tambien para el Ppaso & las Es-
cuelas de Ingenieros, segun ludgo diré; el iltimo, que no
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existe mds que rudimentariamente en la materia del Doc-
torado, es el que debe implantarse en las Universidades,
si se quiere que éstas se pongan al nivel de las que brillan
enla Buropa culta. Lejos de suprimir asignaturas , como
4 voces se ha intentado , es preciso aumentar ofras en
este limo periodo.

Isfo es sostenible, fanto en la hipétesis de soguir
como hasta aqui la division en las secciones de ciencias
exactas, fisicas y naturales, como enla de unir con las
matematicas las que se ocupan del estudio de la materia
bajo el punto de vista de la aplicacion de las primeras,
formando un grupo que podria llamarse de ciencias fisi-
co-matemiticas, y ofro en que se reunieran las mera-
mente experimentales 6 inductiyas, con la denominacion
de quimico-naturales. La tendencia e las investigacio-
nes modernas propende  esta composicion; pero sea den-
tro de ella, sea dentro de la que hoy existe, modificada
en cuanto 4 su extension y profundidad, es conveniente
abrazar gran-campo y abarcar espaciosos horizontes.

La mejor prueba de esta necesidad nos la suministra
la inspeccion de las Universidades alemanas, verdadero
tipo y modelo enlo que al cultivo de las ciencias so re-
fiere, ya que no pueda serlo hoy para mosotros en su
organizacion, por el diversomodo de ser de aquella vigo-
rosa y sesudaraza y de la nuestra tan voluble en estos
asuntos y tan apasionada en todos.

La Universidad de Heidelberg , una de las mds com-
pletas entre las 27 que hay en los paises gm’mémcos,
tiene més de 16 asignaturas diversas en la seccion de

clencias Aticas, que varian en cada
m,mesh‘e ¥ en las que se pr ofesa desde las partes mas
hasta las més habiendo asig-
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naturas tituladas Zeoria de los mimeros, Teoria del
potencial, Funciones elpticas, Cilowlo de probabilida—
des, Poligonometria, Cilculo de variaciones, ete. La
Universidad de Berlin abraza tambien el .desarrollo
completo e las matemdticas. Iin la do Strasburgo, esta-
blecida recientemente como en emulacion con la ciencia
francesa, se ha profesado en el tltimo curso, semestre dé
invierno, entre otras cosas, lo siguiente: Nuevos metodos
de la Geometria analitica, Teoria de las [unciones abe-
lianas , Teoria de-las formas cuadriticas y bilinea-
les, Astronomia. tedrica y Conocimiento de las cstre-
Ulas fijas.

Otro tanto puede decirse de la seccion de ciencias
fisicas, que alli corresponde 4 1a académica de las natura~
les; se profundizan las cuestiones, ya bajo su aspecto ex-
perimental, ya bajo el teorico 6 sintético. Asi, enla Uni-
versidad tltimamente citada se ha profesado en la misma,
época & que so hacia referencia, entre ofras, las asigna-
turas sigui erferencias y polarizacion de la luz,
Teoria del calor , Teoria de la capilaridad y Bjercicios
en el laboratorio fisico.

" En Francia se han creado recientemente los llama-
dos Hautes dtudes, cuyo objeto es fomentar las especu~
laciones sobre los ramos superiores de las ciencias. En
Inglaterra,, donde las reformas académicas son tan difi-
ciles y lentas, se cultivan ya en sus cldsicas Universida-
des las lucubraciones més importantes en este linaje de
conocimientos, sobre todo en la de Cambridge, que es la
superior en este punto.

- Yo bien sé que en las aulas no puede ensearse
toda la ciencia , sino sus fases principales y los mejores
caminos para llegar 4 la adquisicion de la verdad, Tarea
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vana fuera, por lotanto, pretender que en nuestras Uni-
versidades se predicira todo el saber humano, pero men-
guada serd su importancia si dejan numerosas ciencias y
originales investigaciones sin que el alumno las conozea.
El mayor ¢ menor niimero de asignaturas universitarias
depende, por lo tanto, del estado de la civilizacion gene-
ral, pero al propio tiempo es preciso tener en cuenta la
ilustracion del pais en que los centros ensefiantes radican,
y hasta los medios materiales de que dispone. Este nuevo
aspecto, emi practico y de i} , no
puede ser aqui completamente desarrollado, pero algu-
nas breves y sintéticas consideraciones historicas dardn
luz para su resolucion.

Limitindome 4 los antecedentes precisos para mi
proposito, manifestaré que el estudio de las ciencias fisi-
co-matematicas en nuestras Universidades estaba casi
abandonado durante el pasado siglo y buena parte del
actual. Con mano maestra lo prueba una de las personas
més peritas en esta materia '. Un extracto de la Geome-
tria de Euclides, algun restimen de Aritmética, nada 6 casi
nada de Algebra, unas nociones de Cosmografia, otras
de Musica y una disertacion, inspirada en la filosofia
aristotélica, sobre los fenomenos naturales, 4 esto estaha
reducida la ensen de las ciencias fisi teméticas
Las citedras correspondientes, mal dotadas y poco con-
curridas, las desempenaban frecuentemente auxiliares
indoctos. Las reglas empiricas sustituian 4 las investiga-
ciones {eoricas, y en Salamanca se daban lecciones de
canto en lugar de la teoria actistica de la Masica: jqué

+ Gl do Zirate. D¢ la Instruccion piblica en Espaia.
- 4
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sucederia en las Universidades do segundo orden repar-
tidas por pueblos y lugares! :

No habia ya aquellos maestros del siglo xvi cuyas
obras eran Jeidas en toda Buropa; Juan Martinez Siliceo
en Salamanca, Juan de Segura en Aleals, Geronimo Mu-
10z en Valencia, los cosmografos de Sevilla, Pedro Me-
dina, &lonso de Santa Cruz y Andrés Garcia Céspedes, y
sobre todos, el gran Pedro Nutiez en Coimbra, autor de
la primera Algebra escrita en idioma castellano. Apenas
se comprendian los libros que allende los Pirineos habian
dado 4 luz los grandes investigadores de los siglos xvir
y xvu, Descartes, Pascal, Newton, Leibnitz, Huyghens,
Galileo , los Bernouilly , Euler, efc.

En vano autores como Tosca y otros publicaron sus
apreciables obras. Unicamente los padres jesuitas soste-
nian la propagacion de las ciencias en las Universidades,
¥ brillaba, relativamente 4 dstas, el Colegio imperial
establecido en Madrid (desde 1625), que sustituyo 4 la
antigua academia creada por Felipe II (hicia 1583).
Dicho sea esto en honor de tan ilustre compania 4 quien
los entusiastas por la ciencia nacional tienen mucho que
agradecer !, Expulsados estos religiosos por Cirlos III,
se frat6 de sustituir la influencia de sus colegios por la
de otros centros y se crearon en 1770 los Estudios de
San Isidro, y por aquel tiempo el Seminario de Verga-
ra, el Instituto asturiano, como anteriormente se habian
establecido la Academia de Guardias marinas y el Co-

! Sin contar & los padres extranjeros Faille, Semple y Kresa, que
profesaron en Espaia en el siglo xvii, y al espanol Zaragoza, que los aven-
ajo, hubo en el xvin los autores siguientes, como mas notables , Alegre,
Audrés, Buil, Campos, Campserver, Cassani, Cerda, Chantre, Exime-
R0, Herrero, Lassala,, Ludeda, Mora , Perez y Terreros.
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legio de artilleria de Segovia, y més tarde los Estudios
de la Academia de San Fernando y el Colegio de Far-
macia. Hasta se trajeron en tiempo de Fernando VI y
de Cérlos IIT profesores extranjeros .
No habia los necesarios aparatos en los gabinetes
jtarios, y mal podia la Fisica experi-
mental. El Guevara ¢ el Jacquier ‘eran los libros de
texto, y no se leian integros, ni mucho ménos. Estu=
didhanse las ciencias experimentales por los mismos pro-
cedimientos que las racionales. En vano habia predicado
Bacon los nuevos métodos que ya entrevié nuestro Vi-
ves. En resolucion, estdbamos en pleno siglo xvr.
Intentése una reforma universitaria por los ilustra-
dos ministros de Cérlos III, y se repitio el deseo
(en 1807) por la iniciativa laudable do Godoy. Las Gor-
fes de Cédiz elaboraron un plan general de Instruc-
cion piblica, que completado se publics afos despues
(en 1821), creando la Direccion de Estudios. Favore-

+ Entre los primeros esté el astronomo Godin, que vino desde el Peri
con D. Jorge Juan y Ulloa, y entre los dltimos el quimico Proust y el
fisico Chavanneau, todos franceses. En estas y olras escuelas hubo pro-
fesores meritisimos en los fines de la dltima centuria y comienzo de la
actual, que publicaron tratados muy estimables, como los matemticos
de Abila, Banon, Bails, Capmany , Chaix, Lemaur, Lope y Aguilar,
Mazarredo , Padilla, Pedrayes, Redon , Romaza, Rosell, Tofin, Vallejo y
Verdejo.

Asimismo hubo en los Estudios de San sogun hace constar el
Sr. Santistéban en la Historia dc los Gadinetes de este centro, fisicos i
teligentes, como el Sr. Fernandez Solano, el cual, ayudado de los her-
manos Rostriaga, hibiles artfices. ejecuto varios aparalos que a
alli. En el Palacio Real, en el naciente Observalorio astronomico, se.
construyeron tambien, 4 fines del pasado siglo, varias miquinas para
experimentos fisicos.

Las llnlversldadnss seguian, sin embargo, on su marasmo: solo e la

10 56 s en otra, se aparato.
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cianse en 6l las ciencias, pero no se realizé por los gran-
des gastos que exigia. Con la reaccion de 1823 vino al
allo siguiente una reforma retrograda, y los jesuitas
que ocuparon su antiguo colegio no renovaron su esplen—
dor. En 1835 (expulsados estos) se publics un plan que
no llego é practicarse, y las reformas iniciadas des-
de 1841 4 1845 cayeron con el cambio politico de esto
tiltimo afo.

El escolasticismo puede decirse que continug impe-
rando en la ensefanza universitaria de las ciencias fisico-
matemiticas hasta 1845. Todo se reducia generalmente
4 que tal padre grave 6 cual hombre curioso leyera al-
gun libro en latin desde la cdtedra, referente 4 asuntos
matemiticos ¢ fisicos. Este estado de cosas desaparecio
el citado ano. El plan do Pidal, cuyos colaboradores he
citado anteriormente con encomio, realizo en esta ense-
Manza una de las revoluciones mas notables que registra
nuestra historia literaria. Se creo una seccion de cien-
cias fisico-matematicas dentro de la Facultad de Filoso-
fia y se introdujeron en ella las asignaturas conye-
nientes, dotadas con el personal miis lucido quo pudo
YeURirse, por oposicion una gran parte de l, y con los
medios materiales de que antes se carocia.

El espiritu moderno Ppenetro entonces en nuestras
vetustas Universidades y marco una barrera insuperable
ue separa la edad antigua de la moderna, en lo que 4
las ciencias objeto de este discurso se refieye, La orga-
nizacion de 1845 es un paso de gigante en el caming de
nuestra publica ensenanza,

Otro progreso realizado en este punto ha sido el plan
de 1857 que honra 4 su aufor. Bn dl se cre6 una Fa-
cultad de ciencias especial, dividida en las tres secciones
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que hoy posee, y separdndola de la Facultad de Filoso-
fia: se ampliaron y uniformaron los estudios en el estado
que hoy tienen, y se di6 al profesorado mayores condi-
ciones de estabilidad y competencia.

Fl plan de 1845 era infinifamente superior 4 lo an-
terior, pero incompleto y retrasado con relacion & lo
que regia en las naciones de la Buropa culta: ni posible
era cosa distinta, atendiendo 4 que 1o se procede en lo
humano de otro modo. El de 1857 mejoré y perfeccion
el anterior, quedando ya ménos rezagado respecto del
movimiento intelectual europeo. No enbalde han pasado
diez y ocho afios desde entonces: preciso es confesar que
nuestro espiritu piblico ha progresado. La saladable mi-
sion de los Institutos , la legitima influencia de las Es-
cuelas especiales, la facilidad de las comunicaciones que
han hecho salir de Espaiia muchas gentes y asomarse &
estos microcosmos de la materia y del espiritu que se
llaman Exposici universales, son causas i
para probar que es precisa la reforma en el concepto de
elevar el nivel de los estudios.

Tn este sentido es digno de encomio el plan de 1873,
que no ha llegado 4 realizarse en la préctica, el cual
creaba una Facultad especial de Matematicas y ofra de
TFisica y Quimica, dotadas de numerosas asignaturas.
En diversas ocasiones ha acudido & la superioridad la
Facultad de Ciencias de la Universidad Central pidiendo
la creacion de nuevas ctedras, y, jeosa singular!, esti
vigente una disposicion oficial en este sentido, creando
fres cursos de Analisisy dos de Geometria, publicada
en Diciembre de 1873, 4 peticion de dicha Facul-
tad, la cual no se ha realizado, por causas que ignoroy
deploro, presumiendo que entre ellas predominen las
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econémicas. {Ojald pudiera mi débil voz contribuir 4
que cesfiran por completo, para honra y brillo do la
ciencia nacional, mientras o se realiza un plan general
més vasto!

11

Respondia desde esta citedra el profesor de la na-
ciente Facultad de ciencias que primeramente la ocupo,
al preguntarse cufles debian ser su farea y mision , las
siguientes frases: «Elevar nuestros estudios cientificos
al nivel de las conquistas modernas, extenderlos rdpida-
mente en el suelo donde tanta importancia adquirieran
algun dia, arraigarlos por fin en nuestra patria para
formar de este modo verdadera escuela espafiola *.»

Quizs o ha trascurrido suficiente tiempo para po-
der confirmar 6 negar las lovantadas aspiraciones que
indica el fexto citado, pero necesario me es penetrar, no
sin cierto temor, en esta tarea. Noto desde Tuégo la
creacion de un profesorado inteligente y el mayor
aprovechamiento que cada dia obtienen los alumnos,
quienes formarn, andando el tiempo, un cuerpo do-
cente superior al actual, que tal es la ley natural del
progreso.

Hijos 6 maestros de nuestras Universidades han sido
en estos dltimos afios algunos sabios, 4 quienes fodos
rendimos justicia, por lo mismo que su presencia en la

! Discurso inaugural de 1858 4 1859, por D. Antonio Aguilar, catedr
tico de Astronomia,

VVA.BHSC



tierra no puede ya producirnos celos ni envidias, pasio-
nes propias de los hombres, y quizis, sobre todo, jpor
qué no decirlo?, de los que sé dedican & abstracciones y
especulaciones cientificas, literarias y artisticas. Mere-
cen especial mencion el fisico Valledor, catedrético celo-
50, hombre integérrimo, autor que poseia ol estilo con-
ciso y elemental, primer decano de la Facultad de
Madrid hasta pocos dias antes de su muerte; el matema-
tico Cortézar, cardcter de oro con corteza de barro, es-
piritu original, antor metédico y claro; Bengoechea,
uno de los restauradores de los estudios matematicos,
tan distinguido por sus dotes personales como celoso por
la ensefianza; el calculista Presas, docto y profundo
profesor de Barcelona; Elizalde, cuyo cuerpo estd ain
caliente, habil como pocos para ensefiar, tan infatigable
frabajador que se precipité en brazos dela muerte por
acabar, con excesivo afan para su quebrantada salud, el
Tratado de Geometria descriptiva, obra la més clara y
wetodica , en su primera parte publicada, entre todas
las nacionales y extranjeras que conozco !; Rey Heredia,
arrebatado 4 la ciencia en lo mejor de sus aiios, filosofo
que supo penetrar en las oscuras galerias que unen los
edificios de la Logica y de la Metafisica con el de la
Matemética, dejando en su ohra pu%tuma Leoria tras-
dental de las it imaginarias un

insigne que no tiene rival, en lo onumal ¥ profundo,
ya que si en Jo extenso, entre los trabajos de su género
que ha producido la Buropa en este siglo.

© L publicacion de la segunda parte de osta obra, que Elizalde dejo
eserita en su mayoria, se ha encomendado por sus testamentarios i una
comision de la que forma parto ol autor de este discurso, la cual se ocupa
ligentemente de tan delicada tarea.

UVYA.BHSC



32

Pero prescindiendo de estos gloriosos nombres, que
corresponden & profesores de la Facultad de Ciencias y
el ltimo & uno que 1o fué-del anejo Instituto del Novi-
ciado, cuyo recuerdo, jtriste es decirlo!, solo vive en
el corazon de sus admiradores; dejando asimismo & un
lado ciertos beneficios no dudosos que ya ha producido
la Facultad de Ciencias, justo es confesar que estos no
alcanzan lo que en puridad debieron esperar sus funda-
dores, y cumple & mi propésito indicar aqui, en vez de
elogios vanos y frases huecas, las causas que estimo
principales de este resultado, para que otros més pode-
10s0s las hagan desaparecer.

Y la primera de fodas es la existencia de varias ¢
incompletas Facultades en distintas Universidades. Por
la dura ley de la penuria piblica, han disminuido que-
dando reducidas 4 la de Madrid, tnica completa, la de
Barcelona hasta la Licenciatura en las secciones de
ciencias exactas y fisicas, las de Sevilla, Valencia y Gra-
nada con las asignaturas de Algebra superior, Geome-
tria analitica y Cosmografia, amen de las que se exigen
en el preparatorio de Medicina y Farmacia; por tltimo
las de Santiago, Valladolid y Zaragoza con esta dltima
parte. Con cardcter de Facultad libre hasta la:Licen-
ciatura en fisicas, la ha habido en Salamanca, en exac-
tas én Zaragoza y para ambas en Sevilla, habiéndose
incluido algun curso en ésta y 4un en Barcelona, con
igual carsicter, hasta el doctorado.

No existe uniformidad ni en la extension de los estu-
dios ni en el rigor de los ejercicios en estos diversos cen-
tros, y como esta condicion es capital, sobre todo tra-
tindose de ciencias , e aqui el desequilibrio que se nota
frecuentemente. Consérvense en buen hora las clases
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que forman el curso preparatorio para Medicina y Far-
macia, pero tiempo es ya de suprimir las asignaturas
sueltas de mateméticas de Sevilla, Valencia y Granada,
6 bien de establecer alli Facultades completas. Dada la
cultura nacional y la penuria del Tesoro, debieran dstas
reducirse & dos 6 tres, quizis 4 wna, pero doténdolas
de numeroso y bien retribuido personal, asi como de
buen material y organizéndolas como exige la ciencia
moderna, conforme & lo que mas atrés queda dicho.
Cuando n6, podria reservarse para la Universidad de
Madrid el tercer periodo, pero uniformando los restan-
tes en las demds, ya por medio de programas anilogos
en cuanto & la extension, ya haciendo prevalecer en
todas el indispensable rigor que piden los eximenes de
las matemiticas , ‘que ¢ se saben bien 6 se ignoran por
complefo.

Bl defecto capital que presentan nuestras Faculta-
des de ciencias, aquel confra quien claman undnime-
mente todos sus profesores, el que es capaz por sisolo
de esterilizar los esfuerzos de estos, por grandes que
sean, consiste en que puedan comenzar los alumnos
estudiando en la Facultad con solo -haber probado la se-
gunda ensefianza. Vienen los jovenes de los Institutos,
repetiré aqui, habiendo cursado las matemiticas ele-
mentales dos afios atrds, cuando no tenian la edad bas-
tante para comprenderlas, con nociones que si son su-
ficientes para la ilustracion del individuo que se ocupa
de estudios literarios 6 de diversas ciencias, no bastan
para el que aspira & profundizar las matemdticas supe-
riores, sobre todo, dado el intimo enlace que entre todas
éstas existe, el cual impide absolutamente comprender
una de ellas, si no se tienen ideas precisas de las ante-

5
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riores. Tan cierto es esto, que se nota en seguida quié-
nes son los alumnos quehan adquirido privadamente una
buena preparacion.

.Y no se crea que este mal es de tan ficil remedio
como & primera vista ocurre. Pocos son los alumnos, y
ménos atin los padres de estos, que comprenden la im-
prescindible necesidad de rehacer el estudio de las ma-
tematicas elementales antes de comenzar los cursos uni-
versitarios: creen que un poco mds de aplicacion bastara
para subsanar este defecto, caso de que lo reconozcan,
¥ cuando més alguno que otro escolar, rara avis, si-
multanea con los primeros cursos de la Universidad la
preparacion con algun profesor privado, con lo cual, si
aprovecha con éste , no suele sacar gran fruto de aque-
llos. No hay mis solucion, dentro de lo actual, que
hacer ganar, no ya perder, al joven un aiio 6 dos en
prepararse exclusivamente, adquiriendo claridad en las
teorias de las matemdticas elementales y destreza en
la resolucion de sus problemas § cileulos, para venir
mas tarde 4 las aulas universitarias; pero esto, aconse-
jado por todos los catedriticos, es letra muerta para los
jovenes y sus familias que desean llegar pronto al fin,
mientras que por el camino trillado llegan més tarde,
mucho més cansados y ménos instruidos.

Todavia sucede mis de lo expuesto. Un alumno aco-
mete el Algebra superior sin poseer la elemental, y sino
al primero, consigue al segundo 6 tercer afio probar
aquella asignatura, sin haberse refrescado en la tltima,
porque 4 fuerza de presentarse & exdmen, de aprender
de memoria lo que no ha entendido y de acudir 4 tal
capitulo de los elementos, ya que no & fodos como de-
biera, consigue su objeto. Pero entonces puede decirse
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que, aunque tenga oficialmente probada el Algebra su-
perior, estd lejos de saberla; contintia estudiando otra
materia que requiere el auxilio de ésta, verhi gratia, dos
Caleulos, y tropieza con andlogo obstdculo, ademss del
pecado original que yuelve & hacerse patente; y prosigue
asi toda su carrera, perdiendo mucho tiempo y obte-
niendo problematicos resultados. Cuando ha probado ya
un par de asignaturas superiores y comienza & poseerse
del defecto capital sobre que le predicaron los profesores,
no quiere ya, ménos que nunca, acudir & los libros ele-
mentales, y asi de tumho en tumho y apelando & la me-
moria mds que 4 la razon se hace Licenciado y dun
Doctor. En cambio el joven que comenzo con buena base
¥ que es aplicado gana sin tropiezo los cursos, aprovecha
las luminosas explicaciones de sus maestros y llega al
grado final con buen caudal de luces y un sano espiritu
cientifico, para completarlas por si mismo més adelante.

Por esto he insistido anteriormente en la necesidad
de pedir ingreso mediante exdmen de ciertas asignaturas
para la Facultad de ciencias, 6 bien, y esto es lo mejor,
que dentro de ella se profesen las materias correspon-
dientes. Mientras no se haga tal cosa, preguntalllo &
todos los catedréticos de Facultad, no hay medio de que
ésta produzea los abundantes y sazonados frutos que de
ella deben esperarse.

Bl 6rden correlativo de las asignaturas no debe de-
jarse & merced de los alumnos. En estos iltimos afios se
ha visto cuén perjudicial es que estos puedan estudiar las
materias que gusten, si bien dicho érden estaba sdbia-
mente prescrito para algunas. No deseo que se obligue &
todas las inteligencias , cuyas aptitudes son tan diversas,
4 que se sometan 4 un mismo molde, pero la laxitud no
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ha de ser tal que cada cual empiece por donde guste y
camine 4 su antojo. El criterio de la libertad de ense-
fianza tiene dos aspectos; uno relativo al concepto que
el profesor posee de la doctrina, y dste en las ciencias
fisico-matemiticas, ni puede estar renido con dogma 6
veligion alguna, ni hay en ¢l variaciones capitales de uno
4 ofro sujeto: el segundo aspecto refiérese 4 procedi-
mientos académicos, & la mayor 6 menor relajacion de
la disciplina escolar, y asi se ha entendido por nuestros
estudiantes, optando por lo que aparentemente les favo-
rece mas, que en el fondo les perjudica, 1o cual ha pro-
ducido, y esto es innegable, mucho dafio al brillo de la
Universidad. Los establecimientos que 4 la sombra de
clertas leyes y con el cardcter de libres han vivido una
maiiana, cual delicadas y palidas flores,no han alean-
zado, justo es confesarlo, méritos suficientes para com-
petir con los oficiales.

La disciplina y el régimen interior, tratindose de
clencias que requieren gran asiduidad por parte del
alumno y cuya aparente aridez no le atraen al principio,
10 pueden ser los mismos que para estudios ligeros 6
amerfos. El querer uniformar completamente todas las
clases produce malos resultados. De aqui que no sea lo
mismo explicar Historia que Geomefria: en la primera
basta que el aspivante oiga al profesor  lea el texto, en
la segunda tiene que ejercitarse y salvar las oscuridades
que note en el libro, con auxilio del maestro, para lo
cual mejor es que éste no explique, sino que el alumno
exponga lo que ha aprendido y haga notar lo que no ha
entendido, para que el catedritico colme esta laguna y
le inspire el enlace de la teoria con otras anteriores. En
las clases de Fisica, es preciso hacer los experimentos y
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que el alumno los vea, al propio tiempo que el profesor
explique sus fases y sus contratiempos, haciendo notar
las causas de estos
Por estas razones y otras que omito para no ha-
cerme enojoso, conviene que haya un régimen singular
y severo en las Facultades de ciencias, en el 6rden de
las materias y en los exdmenes. Las Escuelas especiales
han sido generalmenie un modelo en estos puntos, y si
bien no puede encerrarse en las primeras 4 los alumnos
durante un cierto niimero de horas, por carecer de edifi-
cio 4 proposito y estar dispersas las aulas en varios,
como se acostumbra en las segundas, conviene hacerles
asistir con puntualidad y obligarles 4 estudiar por todos
los medios posiblés.
El enlace de las materias exige que éstas se hallen
i ¥ 10 como 1 de-
jando 4 cada protcsor Ia liberfad mds dmplia en este
punto. El que tiene 4 su cargo una asignatura del doc-
torado debe pedir al de las inferiores las teorias que él
necesita, estos 4 los de otras més elementales, y asi
sucesivamente. Cierto que el celo y buena union de los
profesores suele suplir este vacio, pero debia adquirir
tal medida la condicion de prescripcion legal y repetirse
todos los cursos , publicindose oportunamente los pro-
gramas ¢ inspeccionando los jefes académicos su cumpli=
miento, para que no degeneren en vanos propésitos.
Los medios materiales para la ensefianza de las cien-
cias en las Universidades son pocos y malos, y antes de
entrar en este punto conviene decir que escasean con
frecuencia locales bien dispuestos. A las clases de los
primeros afios'suele concurrir en determinadas Univer-
sidades excesivo nfimero de alumnos, por lo cual debie-
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ran dividirse en varias, escogiendo profesores auxiliares
idoneos y bien dotados , pues no hay medio hibil de en-
sefiar matematicas ni Fisica 4 un ntmero tal de perso-
nas que no puedan en el primer caso ser frecuentemente
preguntadas y en el segundo observar de cerca los expe-
rimentos. Es necesario en estas especulaciones, mis que
en ofras, que los alumnos realicen por si mismos la in-
vestigacion cientifica, cardcter dominante de la ense-
Tianza superior.

Para profesar las mateméticas puras basta como me-
dio material un buen encerado, pero para las de aplica-
cion se necesitan instrumentos. ;Como instruir en las
précticas geodésicas y topogrificas sin teodolitos, nive-
les, ete.? ;Como ensefiar los ejercicios gréficos de Geo-
metria descriptiva si no hay una sala con clara luz y
buenas mesas para dibujar? La parte préctica y grifica
estd muy atrasada en nuestras Facultades, mds que por
nada, por la falta de medios materiales para realizarla.
Laguna es esta que importa llenar y que pide urgente
remedio.

Pero donde se nota m4s este punto es en la ense-
fianza de la Fisica. Esta ciencia, cuyos vuelos son hoy
tan altos , puede estudiarse por tres procedimientos dis-
tintos, 4 saber: el experimental, el mafemtico y el
teorico. Consiste el prlmero en x-eahzar gran niimero de
experimentos y iones, iendoluégo los prin-
cipios; el serlundn se sirve del anélisis matematico, como
medio de investigacion propiamente deductivo; el fl-
timo es anilogo en el fin al segundo, pero deduce tan
s6lo con el auxilio de la razon, sin el andamio cuantita-
tivo, y de aqui que no alcance hasta donde aquel llega.
Ahora bien, es preciso establecer ensefianzas de estos
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tres métodos, pues lo que ordinariamente se profesa,
sobre fodo en la parte elemental, es una mezcla de todos
ellos. Esta falta de fraccionamiento, y sobre todo el ol-
vido de la experimentacion, son las causas del gran
atraso en que se halla el cultivo de la Fisica en Espafia,
comparado con el de otras ciencias. Poseemos aqui bue-
nos matemiticos , hbiles y entendidos quimicos, sabios
naturalistas, pero son rarisimos los que merecen el nom-
bre de fisicos.

En primer lugar es muy corto el nfmero de asig-
naturas dedicadas 4 la Fisica en la seccion de ciencias
que lleva su nombre, tan solo dos, y ellas elementales,
¥ eran todavia en menor nimero en la modificacion que
Se hizo en 1866. En segundo lugar la experimentacion
esté reducida 4 aparatos sencillisimos, que la mayor
parte se muestran tan solo 4 los alumnos, si s que 1o
ados y rotos. Instrumentos delicados y do
precio,, artefactos destinados 4 probar relaciones natu-
rales complejas., no existen en nuestros gabinetes, 6 si
hay alguno s maneja pocas veces. Jamds los alumnos
hacen con ellos lo que tan fructuosamente realizan en
nuestros laboratorios quimicos, que es ejecutar por si
mismos los experimentos un dia y otro, investigar con
sus propias fuerzas y valiéndose de estos anxiliares,

consagrar, en fin, 4 las iones fisicas lo

que ellas exigen.
Francia ha llenado este vacio dlfimamente con el
magnifico laboratorio fisico que se ha puesto en la Sor-
bona 4 la disposicion do Mr. Jamin: Alemania tiene en
sus Universidades estos medios: hora es ya de que los
imitemos, pues ni 4un en nuesiras Escuelas especiales,
que siempre han estado dotadas de mejor material que
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las Universidades, se ha rendido antes ni ahora el ver-
dadero culto 4 la investigacion experimental fisica, como
se rendia muy cumplido al estudio de las ciencias mate-
méticas, puras y aplicadas.

Hasta aqui he considerado los medios internos de
hacer prosperar el cultivo de las ciencias en las Uni-
versidades, pero aunque todos ellos se realiziran no
Dastaria esto para atraer 4 ellas la juventud y hacerla
llegar 4 obtener el grado de Doctor 6 el de Licenciado.
Pocas son las personas que se dedican 4 estas carreras
por el deseo de saber, y las familias acomodadas no sue-
len encaminar & sus hijos 4 estos estudios. En Espaiia,
més que en ofras naciones, miran siempre los candidatos
Ia profesion que mds los place, atendiendo principal-
mente al porvenir que de ella pueden prometerse. Por
eso pasan muy pocos alumnos 4 los afios superiores , lo
cual redunda en pro de la benignidad necesaria en los
cjercicios, 4 todas luces perjudicial para el buen nombre
de los establecimientos docentes.

Que esto es asi, lo estd probando elocuentemente lo
que sucede hoy en las Escuelas especiales civiles. Las
més brillantes en un tiempo, aquellas 4 que concurria la
flor de nuestra juventud, y cuyos rigurosos estudios
produjeron ingenieros de tanto mérito, viven hoy lin-
guidamente, sin alumnos entre quienes escoger, sombra
palida y triste reflejo de su antiguo esplendor. Su pro-
fesorado es en general tan celoso ¢ ilustrado como siem-
pre, sus métodos no han variado, pero... la carrera no
tiene porvenir. Antes, al llegar & un cierto afio de la
escuela, comenzaban los alumnos 4 percibir haberes del
Estado, y ascendian luégo 4 puestos honorificos y bien
retribuidos de los Cuerpos facultativos, que porlo mis-
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mo daban 4 sus individuos medios de salir 4 empresas
particulares con pingiies emolumentos, pudiendo volver
al seguro aprisco cuando éstas faltiran. Hoy, los alum-
nos que pasan al cuerpo, tropiezan con excedencias 6
falta de ocupacion, y tienen que ejercitar su actividad
individual luchando con los ingenieros antiguos en nues-
tra aniquilada produccion. Falta el porvenir, languideco
la escuela.

Esto eslo que constantemente ha ocurrido en las Fa-
cultades de ciencias. Sus Licenciados y Doctores solo
pueden aspirar 4 citedras de Instituto 6 Facultad, mo-
destamente retribuidas , y despues de obtenerlas por una
oposicion con sus compafieros ¢ con los mismos ingenie-
ros, mientras que estos reclutan su profesorado entre
los que el Gobierno cree més aptos sin oposicion nin-
guna. Si quieren entrar en la mayoria do las escuelas
civiles de estos ingenieros, ¢ en las militares, no se les
abona una sola asignatura do las que han probado, y
hasta recientemente se ha visto que la Escuela de ingo-
nieros militares ha admitido las ganadas en ciertas Es-
cuelas especiales y nolas universitarias andlogas, nilas de
las Escuelas de Arquitectura é Ingenieros industriales en
Jlas que sirven las ensefianzas universitarias. jQué signi-
fica esto? Que no se juzgan buenos los estudios de estas
Facultades y que es preciso hacer desaparecer estas
anomalias, ‘en primer lugar fortificando dichos estu-
dios, en segundo sobreponiéndose al espiritu estrecho
de clase y profesiot, fan hondamente arraigado en cier-
tas personas y con infantil ilusion durante foda su vida
sostenido.

Concurrir 4 un establecimiento cierto nimero de
horas diarias durante varios afios; vivir quizds todos

6
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estos en un pueblo pequeiio; inspirarse en las tradicio-
nes y glorias de un cuerpo facultativos oir ponderar sus
métodos y autores; tomar parte en las costumbres y
ceremonias consagradas por el uso , respirar , en fin, la
atmosfera do una istitucion los mejores afosde la vida,
en que I inteligencia es blanda cera que con facilidad
se labra, y continuar luégo, durante toda aquella, man-
teniendo y acariciando los mismos prineipios, sin inter-
rupeion alguna, hacen adquirir al hombre ménos rutina-
Tio pr i tan fuert te arraigadas, que los
chogues con otras inteligencias no logran nunca arran-
car, si bien proporcionan habitos de compafierismo y
disciplina muy estimables. Olvidanse los defectos de la
escucla, que jamés pasan desapercibidos para el alumno
de talento, recuérdanse en cambio sus excelencias y al
cabo de ciertos afios se llega 4 creer firmemente que
aquella es la mejor de la nacion y que los que no han
pasado por sus aulas son incapaces de atesorar ciencia
ni conocimientos.

Lo més singular del caso, volviendo 4 nuestro
asunto, es lo que ocurre & este proposito en el centro
oficial & que corresponden las Universidades. Dinse
alli plazas téenicas & ingenieros y no las hay sefaladas
para Doctores. Existe un Observatorio, dependencia
de la Facultad de ciencias de Madrid, y para ingresar
en su primer grado se exige el recurso de oposicion,
entre personas que tengan 6 no titulo alguno de dicha
Facultad. Pero lo raro sobre todo extremo y que
prueba la poca armonia de nuestra Administracion pi-
blica, es lo quesucede en el Instituto Geogréfico. Recluta
esta dependencia de Fomento su personal superior entre
los Cuerpos facultativos, militares y civiles, preferente-
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mente entre los primeros, sin conceder un solo puesto &
los Doctores en ciencias exactas que han cursado la As-
tronomia y Geodesia en que se basan los problemas ca-
pitales de dicho Instituto, mientras que los facultativos
citados no han estudiado en sus Escuelas ambas asigna-
turas con la extension que tienen en la Universidad, lo
cual esmés chocante, sobretodo, desde que dicho estable-
cimiento se dedica directamente & operaciones astron6-
micas, antes reservadas al Observatorio. Ni siquiera
se permite 4 los Doctores que entren en las plazas infe-
riores del Instituto citado, sino como todo el mundo,
por la puerta de la oposicion.

Bien es verdad que la mision especial de las Faculta-
des de ciencias es formar profesores, pero ya que los in-
genieros concurren con ellos para esta tarea, delo cual
soy prueba viviente, justo es que el Ministerio de Fo-
mento se haga cargo del abandono en que yacen en este
punto. Yo no lo hubiera tocado sino porque &l me indica
una de las causas del decaimiento de estas ensefianzas.
{0jalé no fuera preciso apelar 4 tales estimulantes para
que Ia juventud so precipitéra & cultivar las ciencias, que
proporcionan goces puros y exentos do sinsabores 4 los
que con su auxilio logran dirigir una mirada 4 las pro-
fundidades de la cantidad tetrica, y 4 las portentosas
maravillas de las leyes que rigen & la materia!

He dicho que la mision especial de la Facultad de
ciencias, como de la de Filosofia y Letras, es formar el
profesorado de Institutos y el de estas Facultades; el de
las otras, Medicina, Derecho, ete., y el de las Escuelas
superiores procede de los que poseen el titulo superior
respectivo, por lo cual es extraiio que, en las dos prime-
ras especialmente, no se profese la Pedagogia, si bien la
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tos algunas de las reglas de este arte utilisimo, ménos
necesario ademds para ensefiar matemdticas que otras
ciencias.

El magisterio en su primer grado se forma en las
treinta y seisescuelas normales repartidas porlas provin-
cias, las cuales dependen de los centros universitarios,
pero son independientes de los Institutos. jSeria quizds
conveniente, atendiendo 41a mayor economia en personal,
edificios y material, que se fundieran por completo con
estos dichas escuelas, agregando un solo profesor de Pe-
dagogia y Caligrafia, y prescribiendo ciertas asignaturas
para el futuro maestro? ;Es ejemplodigno de aplauso 6 de
censura lo que se ha hecho con las Escuelas de nautica,
que preparan para la profesion del marino, al realizar
dicha fusion, conservando un profesor de Cosmografia
vy Pilotaje?

Con esto y con las clases de aplicacion, en otro lugar
citadas, se tendrian Institutos robustos y potentes que
serian un alivio, ms que una carga, para la mayoria de
las provincias, y se formarian maestros instruidos en su
seno. Bien es verdad que para ejercer este ministerio en
nuestras aldeas, no son de requerir muchas luces y si
condiciones de paciencia y sobriedad bien probadas.

Otro grado del magisterio es la maestra, y nada diria
sobre 61, por no referirse al tema de este discurso, si no
se hubiera establecido en Madrid una Escuela de Institu-
trices que aspira 4 divulgar en el bello sexo las ciencias
v las letras, 4 fin de formar un plantel de mujeres ins-
truidas, no ya de anticas literatas. Hste patrioti
proposito, realizado por una Asociacion privada, estd
produciendo, y de ello soy testigo que omito elogios por

VYVA.BHSC



45

evitar so me fache de parcial , felicisimos resultados. Sin
entrar on la delicada cuestion de la ensefianza do la mu-
jer y sus limites, afendiendo 4 sus condiciones psicol6-
gicas y un fisicas, es o cierto que hay personas del bello
sex0 cuyo espiritu es suscoptible do grandes progresos y
10 es justo corrales todos los caminos del saber.

La historia de nuestras antiguas Universidades re-
gistra ilustres doctoras, y el jemplo de ciertas naciones
nos muestra la oportunidad de que las jévenes que sien-
tan en su alma fuerzas y vigor para dedicarse 4 los
estudios deben enconfrar francas las puertas del saber, lo
cual no sucederia hoy en Espaiia sin la citada Tscuela,
digna, por su buena gestion y por los frutos obfenidos,
de la simpiitica atencion de fodos.

1v.

Antes de proseguir la parte critica y narrativa del
cultivo de las ciencias fisico-mateméticas en Espafia , ne-
cesario es que diga sumariamento la extension y con-
cepto de dichas ciencias en si, aunque sea formando un
paréntesis en el hilo de mi disourso. A ello me obligan la
naluraleza ¢ importancia del asunto, y con este aspecto he
tropezado anteriormente al indicar la necesidad de un es-
tudio més lato de la Matemética, al caracterizar las tres
fases que presenta ¢l de la Fisica y hasta en la organiza-
cion de las secciones que forman la Facultad, asi como al
citar el plan y modificacion que han sido los altimos pro-
yectos oficiales. Hxpondré tan solo mis opiniones sobre
los puntos indispensables para tal objeto, siquiera para
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que 10 se me acuse de faltar al propésito enunciado al
principio de este diseurso.

No son sinénimas las palabras ciencia particular y
asignatura: aquella se refiere al conocimiento que el es-
piritu humano colectivo tiene de tal 6 cual conjunto de
objetos , mientras que ésta hace relacion al conocimiento
individual de los escolares, realizado sobre el todo &
parte de aquella. Una ciencia particular queda consti-
tuida, nobien ha} principios comunes suhordinados entre
SyT lazados : una asi estd limi-
tada por la naturaleza de la carrera & que se aplica, por
la edad misma de las personas para quienes se instituye,
por razones diversas & veces del conocimiento intimo
del objeto; pero es preciso cuidar de que se corresponda
cada asignatura con una ciencia, aunque casi nunca
puede ser mds que parte de ella y debe huirse en lo po-
sible de hacer que en cada una entren varias ciencias.
Ningun ejemplo citaré en abono de lo expuesto, porque
vienen 4 las mientes casi todas las asignaturas para
probarlo. Hay tambien asignaturas constituidas por ar-
tes, el Dibujo, por ejemplo, no por esto ménos necesa-
rias que las otras en determinadas carreras

Los métodos de exposicion se refieren més bien 4 las
asignaturas que 4 las ciencias, mientras que los de in-
vestigacion corresponden 4 estas altimas. Ni el Grden
historico de la ciencia es el preferible en la asignatura,
i es posible que en ésta realicen los alumnos por com-
pleto la investigacion cientifica directa , porque no cabe
en un curso escolar la parte deductiva, como tampoco la
inductiva. De aqui que los métodos de ensefianza depen-
dan de condiciones diversas, entre las que milita el ni-
mero ¢ instruccion de los alumnos.
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Pero dejando 4 un lado estos métodos penetraré en
el concepto de las ciencias fisico-mateméticas y en el
ntmero y agrupacion de éstas. La categoria intelectual
de cantidad se refiere 4 relacion mulua de varios obje-
tos, sean estos materiales, sean entes de razon: la forma
de las cosas naturales, el drden de éstas 6 de las inma-
teriales, caen dentro del concepto de cantidad. No asi la
categoria de cualidad, que alude & las propiedades ca-
racteristicas del objeto. La ciencia que trata de la can-
tidad es la Matemdtica, y corresponde tanto al mundo
de la Naturaleza como al del Espiritu. La Fisica versa
sobre la cualidad de los objetos materiales tnicamente:
de aqui el nombre de Filosofia natural con que se la co-
noce desde antiguo. No es, pues, la Fisica una mera
descripeion de los objetos naturales, sino que aspira 4
mis alto fin y forma la parte mds preciada de la Filoso-
fia de la Naturaleza.

Pero la cantidad , como sér de razon, es susceptible
de compararse con otras cantidades, y por tanto, hay
cantidad de la cantidad, 4 lo que llamamos magnitud;
su modo de apreciacion es el amero. Cabe asimismo
cualidad de la cantidad, y de aqui los conceptos de afir-
macion, negacion ¢ indiferencia, quo corresponden i la

1 & imaginarismo, que geo-
‘métricamente son expresables los dos primeros por una
recta segun el sentido, y el tltimo por otra inclinada
respecto de ella y perpendicular en el caso mds sencillo.

La Matemética del Espiritu est en embrion, y salvo
algunas feorias de lo que hoy se llama Combinatoria,
puede decirse que no existe. Analizaré tan solo la Ma-
temética de la Naturaleza, 6 sea la ciencia que se funda
sobre la cantidad natural. Esta cantidad, como relacion

UVVA.BHSC



48
que es de los objetos materiales, es percibida por los sen-
tidos, y hace referencia & limitacion de unos cuerpos
con respecto 4 ofros, la cual solo es de dos modos; 6 por
coexistencia, limitacion coetdnea, y se llama espacio, 6
por sucesion, limitacion en los diversos instantes, y se
denomina ¢iempo. El drden es una forma que se refiere
al tiempo 6 al espacio. El movimiento es un concepto
complejo de espacio y tiempo.

Las matemdticas merecen, pues, bajo el aspecto de
su idea fundamental, el nombre de ciencias nafurales;
pero en manera alguna el de experimentales, puesto que
en sus procedimientos son el modelo de la deduccion ra-
cional, y en su origen es la intuicion, y no la observa-
cion, quien da los conceptos de tiempo y espacio. Estas
intuiciones preceden & la observacion, mis bien que se
derivan de ella, respondiendo 4 una tendencia de nuestro
espiritu 4 las cuestiones de la cantidad. Dentro de éste,
@ mdependlenbemente del mundo u.teru)r, emsten las su-
perficies geométricas, los polinomi b los ele-
mentos diferenciales y los conceptos de la ciencia.

La Matemtica trata de la cantidad natural, ya bajo
su fase general, ya bajo las de espacio y tiempo. Bl Al-
gebra, 6 mejor la Algoritmia, versa exclusivamente so-
bre la cantidad general: la Geometria sobre la cantidad
espacio. No hay ciencia determinada que se ocupe de la
cantidad tiempo: algunos han llamado Cronometria 4
esta futura rama de las matemiticas. La que trata del
movimiento es la Cinemética de Ampére 6 la Foronomia
de Kant. La Algoritmia se divide en Algebra, 6 ciencia
de las leyes de la cantidad, y Aritmética, ciencia de los
nimeros, 6 sea, segun lo dicho, de la expresion de las
magnitudes.
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Tales son las ciencias matemdticas sencillas: el
Céleulo infinitesimal corresponde al Algebra, 6 6 la Geo-
metria analitica: es mds bien asignatura que ciencia, y
usa elementos infinitamente pequefios, pero de natura-
leza cuantitativa. Hay ademds las matematicas com-
puestas, 6 sea la compenetracion de unas con otras: en-
tre ellas se encuentra la aplicacion del Algebra 4 la
Geometria, cuya parte principal es la Geomeiria ana-
litica, ofra la Trigonometria y otra I llamada Geome-
tria superior. Notaré de paso que la mayoria de los
autores modernos ejecutan esta aplicacion 4un dentro
de la Geometria elemental,, separdndose de su cardcter
sintético. La tria descriptiva es una asignatura
¥ 1o una ciencia, que se refiere al método de proyec-
ciones sobre dos 6 més planos, denfro del campo de la
Geometria pura.

Cuando la Matemética versa sobre una clase deter-
minada de”objetos naturales se llama aplicada: las teo-
rias no se han modificado sino en la concrecion de las
cosas representadas; ejemplo: la Aritmética mercantil,
la Estercotomia, ete. Cuando la Matemitica se compone
con los clementos fisicos, de suerte que, 4 diferencia de
lo que ocurre en las ciencias aplicadas, se crean algorit-
mos nuevos y no es posible sefialar las teorias de las
ciencias puras que aqui entran, se obtienen las ciencias
compuestas y mixtas 6 naturales. La més elevada de
todas es la Mecinica , y en ella hay que partiv de ele-
mentos fisicos suministrados por la_observacion y resu-
midos en las tres leyes fundamentales , admitiendo tam-
bien las ideas de fuerza, masa y otras. A este grupo
pertenece la Fisica-matemdtica, que es propiamente un
conjunto de ciencias matemiiticas compuestas : mejor di-

7
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cho, ella abraza la Mecénica y podemos suprimir el epi-
teto de mixta que va anejo al titulo mismo en euanto es
Fisica. A su vez estas ciencias forman otras aplicadas,
base de la carrera del ingeniero, si bien muchas son
meras asignaturas; por ejemplo, la Mecénica indus-
trial, la Geodesia, ete.

La Fisica, propiamente tal, comprende las cien-
cias tltimamente indicadas, y algunos la llaman Ener-
gética, si bien se descartan de ella las asignaturas
correspondientes, atendiendo al método que en ellas se
emplea: comprende tambien la Quimica, pero ésta se
separa por el criterio de la descomposicion de los cuer=
pos en los fenémenos quimicos. En tres partes puede di-
vidirse la Fisica, que hoy parece un zurcido de teorias
méds que una ciencia, 4 saber: Fisica general, Fisica
especial y Fisica orgénica. Se refiere la primera 4 la
constancia de la actividad en los diversos fenomenos y
pertenece en su fandamento al principio de la conserva-
cion de la fuerza viva instituido por la Mecdnica y
modernamente generalizado: la segunda versa sobre la
determinacion cuantitativa de dicha actividad y cor-
responde 4 los procesos de cohesion, calor y electri-
cidad, incluyendo en éste, como caso particular, el

stismo , per ite enlazados por la Termodi-
némica: la tercera tiene por objeto el estudio de la va-
riedad de los fenémenos y corresponde 4 la Actstica,
(Optica y calor radiante, que reconocen por base la teoria
general de los movimientos vibratorios ‘.

* Esta es la discreta opinion del Sr. Serrano Fatigati, uno de los me-
i i posee nuestro profesorado, en un trabajo que
con el titulo de Apuntes para wn programa de Fisica ha visto la luz en la
Revista de la Unioersidad, 2.* época, tomo V., niimeros L y 4.
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Sin embargo, estas ramas de la Fisica no se han
constifuido atin como ciencias particulares. Lo que puede
asegurarse es que la parte sintética de la Quimica queda
hoy casi reducida  una secuela de I Fisica, por ol in-
termedio de la Termodindmica, comprendiendo en ésta
la energia elécirica, quedando limitada en este supuesto
la ciencia creada por Lavoisier 4 un conjunto de mono-
grafias de los cnerpos llamados simples y compuestos.
Ordinariamente se aceptan tantas ciencias como son las
formas dela energia natural, de aqui la Optica, Flec-
frologia,, ete. , ast como suelen reunirse bajo el nombre
de Me logia todos los pri s y hechos referentes
4 la atmosfera y dun formarse algnnas ofras ciencias
particulares, agrupando elementos afines dispersos cn
total.

De todas suertes podemos afirmar que las cien-
cias fisicas pasan con ayuda de las matemticas 4 formar
ciencias fisico-mafemiticas, deductivas, compuestas y
propiamente racionales, El génesis de los conocimien-
fos maturales es la experimentacion y la observacion:
con su auxilio se forman las ciencias inductivas, fe-
cundas en sus aplicaciones, pobres en su valor logi-
co. El progreso del humano saber rehace estos cono-
cimientos, convirtiéndolos en matemdtico-deductivos,
aunque & veces, como sucede en las ciencias aplicadas,
puede servir la Matemitica para auxiliar Ia induccion, y

Sobre clasificacion y concepto de las ciencis fisico-matemiticas pucdo
Ieerse un articulo mio en ¢l mismo sitio,, tomo 1, nim. 2.

Es digno de consultarse un trabajo del distinguido ingenicro Sr. Rute
en la misma publicacion, 1.8 época, tomo I, n tomo TIT, 0
mero 6, sobre el conceplo de la cantidad y de la Matemitica , con el cual
estoy de acuerdo en 10 puntos principales
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cjemplo de ello es el Caleulo de probabilidades ; enton-
ces las antiguas ciencias experimentales, componiéndose
hasta perder su antiguo contenido, por mezclarse con
el de otras, conservéndolo frecuentemente, se convier-
ten en ciencias fisico-matematicas , inflexibles y seguras
como la razon en que se apoyan.

Si 4 1a luz de las consideraciones anteriores examino
las asignataras que deben profesarse en los Institutos, en
las Universidades y dun en las Escuelas especiales, en-
cuentro bastante logica la extension y agrupacion en los
primeros, no tanto en las (ltimas y ménos en las segun-
das. Empezar por la Aritmética en las mateméticas estd
recomendado por la mayor facilidad en la ensenanza: dar
la Fisica precedida de unas nociones de Mecdnica y ter-
minada con las de Quimica, es natural si todo ha de pro-
fesarse én un solo curso. Pero en las Facultades jno seria
quizis més logico comenzar por los Cilculos, y no dar
la Greometria analitica sino en toda su latitud, en vez
de ser, como es hoy, tan solo el estudio de las lineas y
superficies de segundo grado? ;No convendria tambien
empezar esta asignatura por la parte de tres dimensio-
nes y pasar luégo 4 la plana? jSeria, en resolucion,
precisa una reforma radical en las asignaturas que hoy
se profesan en muchas naciones, dester: rando los libros
actuales y organizando otros en consonancia con el va-
lor logico de las teorias, segun se hizo con el Algebra
despues de los trabajos de Laora.uge?

No me atrevo 4 contestar afirmativamente & todas
estas preguntas; pero si aseguro que es preciso variar
algunas de las asignaturas, por ejemplo, la Geometria
analitica, en el sentido indicado, acompafidndola de la
Geometria superior.
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Conviene tambien inspirar 4 los alumnos principios
filosoficos que sirvan de segura base 4 su pensamiento.
Los grandes matemiticos han sido notables logicos y
metafisicos, pero el divorcio viene, sobre todo en Fran-
cia, no ciertamente en Alemania, ni quizis en Ingla-
terra, desde el siglo pasado. No se trata de torcer la
Matemitica para hacerla entrar en una concepcion de
escuela filosofica determinada, sino de basarla en los
sanos y eternos principios de la ciencia que es madre de
todas. Si la Filosofia da el conocimiento del conocimiento
de las cosas , mientras que la Matematica solo da el il-
timo conocimiento , y esto bajo el aspecto cuanfitativo,
claro es que 1o se formard idea clara de lo que sabe el
matemético si al propio tiempo no es filosofo.

Da pena leer cierfos libros importados de Francia, y
puestos de moda por algunas Escuelas especiales: ni una
explicacion de los p d tales de las cien-
cias, ni una indicacion del mituo enlace de éstas; ‘defi-
niciones que no lo son; prefensiones de demostrar lo
indemostrable; artificios de cdlculo que no se sabe por
qué se usan; verdadera gimnasia y prestidigitacion que
cansa al discipulo y marea al maestro, quienes sélo ven
¢l terreno que pisan y caminan & oscuras por infrincados
Jaberintos. Libreme Dios de patrocinar las opiniones de
los que quieren estudiar la Matemética por los mismos
caminos que la Metafisica, ni mucho ménos de volver
4 los tiempos en que se la exponia dogmaticamento;
otro seria el estado de esta tltima si tuviera el enlace
logico de la primera y el auxiliar poderoso de la repre-
sentacion literal 6 gréfica, cuyo valor es inmenso, 4 pe-
sar de ser un verdadero andamio; pero es ocasion tam-
bien de manifestar lisa y llanamente que no debemos los
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que nos dedicamos 4 las ciencias que se precian de exac-
tas ocultar nuestra ignorancia con la capa del desden,
Y que si la Filosofia no nos da atn la clave de ciertos
enigmas, ella nos la dard 6 permaneceremos siempre en
las tinieblas.

En cuanto 4 las asignaturas basadas en la Fisica, pre-
ciso es confesar que la titulada de ampliacion tiene un
cardeter poco definido, tanto que muchas veces se inclu-
yen en ella las nociones de Mecinica , habiendo otra es-
pecial de este nombre en la Facultad , y que la llamada
Fluidos imponderables es anti-cientifica en el nombre y
y ambigua en su contenido. La division de la Quimica
en orgdnica ¢ inorgénica es muy discutible, y tanto los
fundamentos de ésta como el estudio de la Naturaleza en
su parte fisica propiamente tal, piden una reforma y am-
pliacion en estas asignaturas, asi como el debido ejerci-
cio de la experimentacion fisica, segun dije anterior-
mente.

Las asignaturas de las Escuelas especiales obedecen &
las necesidades de la profesion del ingeniero. Si de algo
se ha pecado en nuestro pais, comparado con ofros, es
de aumentar el nimero de dichas asignaturas; porque el
faculiativo no debe aprender en las aulas mas que los
principios generales y aquellos otros particulares de que
hard mas frecuente uso. Las especialidades no se forman
tanto en las escuelas como en el fecundo campo de la
produccion. Todos los dias vemos notables constructores
de obras entre los que sin haberlas estudiado en las ci-
tedras han aprendido lo suficiente sobre el terreno , con-
sultando los libros. Y esta consulta es siempre necesa-
ria, porque ellos, como las asignaturas de aplicacion,
resimen lo que otros facultativos han experimentado y
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calculado tras largos afios, con objeto de que el lector 6
alumno, ambos con la cultura y preparacion conve-
nientes, puedan aprenderlo en pocos meses. Desdefiar el
estudio de libros y revistas, al cual preparan las escue-
las, como el de ciertas asignaturas tipos, es un acto hijo
de la soberbia que presta la ignorancia.

Entre el ingeniero inglés, formado en el taller, y el
tebrico, nutrido de matemiticas, la eleccion no es du-
dosa en favor del Gltimo: sacad al primero de su rutina,
y es hombre perdido: ensefad la prictica al segundo en
cualquier especialidad,, y producird buenas obras. Por
esto es preferible que haya pocas Escuelas especiales, con
buena base teorica y las ciencias de aplicacion capitales,
4 muchas de aquellas en que se dé gran importancia 4
las Gltimas, 4 expensas do la teoria, recargando y fati-
gando 4 los alumnos con muchas y variadas asignaturas
especialisimas.

Por esto, y partiendo siempre del estado de nuestro
pais, seria preferible refundir las Escuelas especiales en
tres grupos; el primero para profesar las artes de cons-
truccion, de donde salieran los ingenieros de caminos y
los arquitectos: el segundo para las artes industriales,
donde se formiran los ingenieros mecdnicos, quimicos y
mineros, y el tercero para las ares agricolas, que equi-
valiera 4 las escuelas actuales de agricultura y de mon-
tes. Estas son las tres divisiones que aconseja el estado
actual de las ciencias de aplicacion, prescindiendo de
consideraciones de orden distinto, algunas en pro de
este sistema y otras en contra, que son las que hoy
prevalecen.

Notemos ademds que el cultivo de las ciencias en
todos los centros de ensefianza contribuye directamente
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i los inventos y progresos de aquellas y de la industria.
La mayor parte de los descubrimientos son obra de va-
rias personas y hasta de diversas generaciones, y solo se
realizan cuando la cultura general prepara el camino.
Hay que labrar y abonar el terreno antes de hacer fruc-
tificar una planta de mayor valor que las anteriormente
sembradas

De aqui que muchos inventos se deben indirecta
pero eficazmente 4 trabajos teoricos de los sabios y 4 la
difusion de las luces, mas que 4 los esfuerzos de la per-
sona que toma 4 su nombre el privilegio oficial. Las
necesidades y el empuje de la humanidad dan origen 4
las maravillas de la industria: los inventores son los
porta-estandartes de estos progresos. Las ideas andan
esparcidas y fraccionadas 4 veces: entonces aparece una
persona que las reune y ordena. Los genios se distinguen
de los hombres vulgares en que rompen algun eslabon
de esta cadena y se adelantan al comun saber de su
época, pero son muy contados los que se encuentran en
este caso, poseyendo tan precioso don del cielo.

Y d esta obra contribuyen, no s6lo los que en los ta-
Leres, fébricas y obras aguzan su ingenio , sino tambien
los sabios que en el silencio de su gabinete resuelven pro-
blemas abstrusos y los modestos profesores que se limi-
tan 4 divulgar las ciencias ante las clases mds humildes
0 ménos doctas de la sociedad. La obra elemental no es
la superior empequefiecida ni mucho ménos desfigurada;
es ésta presentada en sus puntos capitales, al alcance
de todo linaje de personas, lo cual no depende de los
oyentes, sino més bien del expositor , pues solamente es
claro el que domina el objeto que desea dar & conocer.
Leibnitz hubiera podido explicar el cileulo diferencial
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4 los nifios: Arago hizo entender la Astronomia 4 los
ouriosos.

Uno de los caractéres distintivos de la moderna ci-
vilizacion comparada con la antigua, es precisamente el
empléo de los conocimientos cientificos para domefiar la
Naturaleza. Platon no queria que las especulaciones ma-
temdticas pudieran ser conocidas sino de los fieles dis-
cipulos, jamds de los esclavos 4 cuyo cargo se entre-
gaban las artes mecdnicas. Hoy, por el confrario, so
desea divulgar dichas ciencias entre todos los que dirigen
y Aun entre los que ejecutan obras materiales, lo cual
contribuye & su progreso, en oposicion con lo que ocurre
en las industrias indo-chinas condenadas al estanca-
miento.

Tarea comun es la de la civilizacion contempordnea:
los investigadores, los docentes, los inventores contri-
buyen  ella y por la ley de la solidaridad y como prue-
ba evidente de que la ciencia es una, ayudan 4 este fin
primordialmente los que cultivan las ciencias fisico-ma~
teméticas y sus aplicaciones, y con ellos los que se de-
dican 4 cualquiera especulacion, como los que trabajan
en cualquier sentido del humano saber: el ingeniero y
ol eatedriticos el obrero y el experimentador ; el literato
y el filosofo; el artista y el legislador.

Rupetldns veces he citado las Escuelas especiales, re-

4 las de ingeniero; de cami-

nos, de mmas de montes, industriales, agronomos, &
8
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la de arquitectura y 4 las de ayudantes de obras pabli-
cas, maestros de obras, ete. , asi como 4 las militares de
ingenieros, artilleria, estado mayor, ingenieros de la
armada, artilleria de marina y naval. No se puede
hablar del cultivo de las ciencias en Espada sin ve-
nir 4 las mientes la grandisima influencia que en ¢l
han tenido durante este siglo los establecimientos cita-
dos, y 4un algunos anteriormente, no slo por el estu-
dio sério que dentro de ellos se ha realizado generalmente
de las ciencias de aplicacion, y dun de las puras, sino
tambien por el inmenso vuelo que han hecho adquirir &
la ensefianza privada de las matemdticas, no asi de la
Tisica, segun lo prueban los programas de ingreso de
esta ciencia, generalmente anticuados. Justo es hacer
constar que se han distinguido por su mérito las dos
primeras escuelas que respectivamente quedan citadas
entre las civiles y las militares. Tal asunto se presta
afm 4 nuevas consideraciones que espero no holgarin en
este discurso.

La Escuela de ingenieros de caminos, canales y
puertos, se fundd en 1802 por iniciativa del renombrado
Bethancourt, ilustre compafiero de Lanz en la creacion
de la Cinematica industrial; desaparecio con la guerra de
la Independencia y resucito en 1820, volviendo 4 eclip-
sarse tres afios despues ¢ instaldndose definitivamente
en 1834. Sufrio modificaciones diversas, ya en las mate-
rias de aplicacion, ya en las teoricas y hasta en el estudio
de éstas en comun con otras escuelas, segun diré luégo;
y por tltimo, desde 1868 cesaron de profesarse en su in-
terior dichas materias teoricas, exigiéndose el ingreso
mediante un exdmen de Mecinica, Geometria descrip-
tiva, Fisica, Quimica, Idiomas y Dibujo.
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La de minas tiene mayor aholengo, pero no alcanzo
su actual cardcter hasta 1835, y se ingresa hoy en ella
como en la anterior y enla de montes, establecida en el
Escorial desde 1869 y realmente fundada en 1846. Las
de arquitectura ¢ ingenieros industriales, mantienen
este ingreso, pero admiten las asignaturas probadas en
la Universidad, como directamente dependientes de la
Direccion general de Instruccion piblica: cosa parecida
ocurre con la Escuela de ingenieros agronomos insti-
tuida en 1855.

La primera de éstas, creada en 1845, tiene por an-
tecesora inmediata 4 la Academia de San Fernando, en
cuyas aulas han profesado hombres tan reputados como
Varas, divulgando la aficion 4 las matemdticas: la se-
gunda, fundada en 1850 y trasladada & Barcelona
en 1867, es hija del Conser'vatorio de Artes, inaugurado
en 1824, donde ensen6 con gran éxito la Fisica Don
Antonio Gutierrez, y que alin contribuye 4 difundir en-
tre los obreros madrilefios la instruccion técnica, y
sobre todo el dibujo en sus diversos grados.

En las escuelas militares se entra del mismo modo
que en las tres primeras citadas; han fenido mate-
méticos fan notables como Jorge Juan, Mendoza, Ulloa,
Ciscar, Sanchez Cerquero, Garcia San Pedro, Zorra-
quin, Odriozola y Balanzat.

La cuestion de preparacion para todas ellas ha preo-
cupado siempre  los Gobiernos y  las personas que so-
bre estos puntos meditan. De aqui la variacion en las
materias de ingreso y el que todas 0 parte de éstas se
cursen en algun establecimiento oficial. Sobre el primer
punto se ha notado que dichas materias han ido aumen-
tando con el tiempo, gracias d la mejor preparacion de

VVA.BHSC



60

las academias privadas y al mayor nimero de alumnos
concurrentes: el criterio de libertad de ensefianza, tal
como se aplico en 1868 4 las Universidades, se encallo
en la puerta de las Hscuelas especiales, felizmente para
ellas, variando- tan solo las materias de ingreso en la
forma ya indicada. Hsta reforma, 4 primera vista de-
fendible por los que patrocinan el fomento de la ense-
fianza privada, no lo es en puridad, atendiendo 4 lo di-
ficil y poco verdadero de los exdmenes. Ya indiqué
anteriormente que no soy partidario de ejercicios que
comprendan muchas materias, porque la memoria y la
verbosidad , el aplomo y la habilidad, suplen en muchos
casos 4 la verdadera instruccion. Pero esto es més no-
table hoy, puesto que los candidatos se dedican prefe-
rentemente & saber la Mecénica, por ejemplo, estu-
diando lo preciso de Aritmética, Algebra y Céleulos
para probar aquella, de donde resulta que no estdn
duchos en andlisis, como es preciso, y que engafan al
tribunal, 4 no que éste, desvirtuando algun tanto el
exdmen de Mecinica, ponga muchos ejemplos que se
refieran & las principales teorias de todas las ciencias
preliminares. En esta opinion me acompaiian muchos,
por lo que no extrafiaré que se modifiquen en breve las
materias de ingreso.

Respecto del segundo punto enumeraré las princi-
pales tentativas que aqui se han hecho para organizar
una escuela oficial preparatoria para varias carreras y
los inconvenientes con que se tropieza en tal empresa.
En la época de 1820 4 23 se proyecto el Colegio cienti-
fico, que no lleg6 & realizarse: en ¢l se ingresaba pro-
bando las matemdticas, hasta la Geometria analitica
inclusive,, el dibujo y el latin; dentro se cursaban en

VVA.BHSC



61

dos afios las mateméticas superiores, Geodesia, Fisica,
Quimica, Arquitectura y Dibujo, y se pasaba luégo &
las Bscuelas especiales de ingenieros de caminos, de mi-
nas, gedgrafos y de bosques. En 1849 sq cred la lamada
Fscuela preparatoria, calcada sobre el anterior pro-
yecto, con ligeras variaciones, y sirviendo de puente
para entrar en las especiales de caminos, de minas y de
arquitectura : fué suprimida en 1855 por «no producir
los resultados que de ella esperaban algunos,» segun
dice un testigo de mayor excepcion '. Respecto de la
preparacion comun para las escuelas militares, ha habido
tambien tentativas andlogas, pero todas han fracasado:
recientemente se ha pensado renovarlas y ojald sea con
buen éxito.

Tsto prueba desde luégo la dificultad de tales esta-
blecimientos, recomendados por la economia, pero cuya
corta vida debe atribuirse 4 la poca unidad de miras
que ha habido entre sus elementos més bien que 4 di-
ficultades ingénitas & la institucion. En otros paises
existen escuelas anilogas y nadie ignora el brillo que ha
dado 4 Francia la célebre politéenica. Sin embargo, la
imparcialidad de que creo estar poseido, me obliga &
desear que no se implante en nuestro pais un estableci-
miento andlogo al frances citado. Vive éste por su tra-
dicion , més que por los beneficios que reporta 4 la en-
sefianza. Bl régimen militar que en él impera; el servir
para establecimientos civiles y militares; el exceso de
andlisis matematico que alli generalmente se ha profe-
sado, defectos son reconocidos dun por los franceses

Y Resefia histirica de la Bscuela especial de ingenieros de caminos,
publicada por la misma en 1873.
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mismos, tan celosos de sus glorias, y puestos de relieve
en un informe publicado en 1851. por eminencias cien-
tificas de aquel pais, como Poncelet, Thenard, Le-
verrier, Duhamel, Morin, Olivier y Regnault, in-
forme que deben estudiar defenidamente los que de es-
tos asuntos se ocupen. En él se hace notar la falta de
conocimientos, no ya literarios, sino hasta gramati-
cales de los escolares politécnicos, sobre todo en cier-
tas épocas, como entre nosotros ha sucedido cuando
1o se prescribia el fitulo de Bachiller para el in-
greso en las Escuelas especiales: se especifica la con-
fusion de ideas de los alumnos y el que aprendan mis
bien las formulas que el espiritu de las demostraciones,
dando reglas sobre el caricter de cada materia, que
ojali se tuvieran aqui presentes al escoger libros de
texto y al zurcir programas enciclopédicos, y sobre
1odo se insiste en el marcado desden manifestado por los
politéenicos hicia los estudios experimentales, defecto
que no ha faltado tampoco en varias de nuestras escue-
las, olvidando que aquellos son la base de muchos cono-
cimientos inductivos, de gran aplicacion .4 la practica
del ingeniero.

- La preparacion en comun para las carreras especia-
les més afines, por ejemplo, para las civiles, produce
desde luégo una gran economia y da unidad 4 los estu-
dios, impidiendo que en cada escuela se pretenda enca-
minar la ciencia para una determinada aplicacion , tor-
ciéndolade este modo en perjuicio del concepto verdadero
que de ella debe adquirir el alumno que mis farde
desedra deflicarse 4 tareas especulativas. Tiene - este
método tambien la ventaja de que la vocacion indecisa
del joven se forma conscientemente cuando concluye de
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cursar toda la preparacion comun , eligiendo entonces la
especialidad que mejor cuadra & sus aficiones y apti-
tudes. Por esto, reconociendo que en un pais muy rico y
con gran nimero de-alumnos en las Escuelas especiales
seria defendible fraccionarlas desde el principio, opino
que en otro de menores recursos convendria establecer
un centro preparatorio comun,

Este es el sistema preferible, pero tampoeo hay
grandes razones en contra de disponer que las asignatu-
ras de las Facultades de ciencias sirvan para la prepara-
cion. En primer término es preciso hacer constar que los
que se han opuesto en Espaiia 4 que esto suceda, no se
han fundado precisamente en el carficter diverso de la
ciencia para la ciencia y la ciencia para la aplicacion,
sino por el contrario, en que aquella se estudiaba poco y
mal en nuestras Universidades: esto es lo que siempre
han dicho en el seno dela confianza, aunque piiblicamente
lo hayan cubierto con retoricas frases. Pero aparte de
esta razon local, no puede negarse que es posible estudiar
en las Facultades las ciencias puras con una prudente
extension y que sirvan tanto para las asignaturas supe-
riores de la misma como para el paso & las Escuelas
especiales.

Insistiré en este punto porque es capital. Dos cami-
nos existen para marcar las relaciones que debe haber
entre la Universidad y las Escuelas especiales. Bl pri-
mero, es divorciarlas por completo; dejar que aquella
cultive la ciencia pura en toda su extension y con la mira
siempre en este fin, desde su primera asignatura, en
cuyo caso habré que alterar el érden que he indicado
para las materias. Las Facultades de ciencias serdn en-
tonces otros tantos templos dedicados & mantener encen-
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dido el sagrado fuego de la especulacion; sus resultados
no serdin inmediatos, pero el pais recogers tarde 6 tem-
prano los frutos, pues sin la ciencia pura las aplicaciones
degeneran pronto en vil rutina, estéril para el invento.
H'\bra una separacion completa entre los estudios uni-

rsitarios y las p i de i jero, como sucede
en Inglaterra y e Alemania, con 1 la diforencia que en
ésta se da importancia 4 la teoria para dichas profesio-
nes, cosa que 10 sucede en aquella, y hay ademis actual-
mente una marcada tendencia d relacionar ambos estu-
dios, siendo, segin dije, las Realschulen establecimientos
preparatorios para las Escuelas superiores, como los
@imnasios lo son para las Universidades.

Corto, cortisimo seria el ntimero de alumnos que en
tal caso acudiria 4 nuestras Facultades de ciencias,
puesto que sus ensefianzas no deberian servir de prepa-
racion para ninguna, absolutamente ninguna de las car-
reras, ni para las otras Facultades; pero no habrd Go-
bierno alguno que se atreva por esto 4 atentar contra la
vida de tales establecimientos, necesarios para el culto
de la ciencia pura, madre fecunda de aplicaciones veni-
deras, como lo ha sido de las actuales. Los tropiezos oon
que se lucha en las investigaciones de la Fisi
tica y 4un en muchas artes de utilidad inmediata, son
debidos al atraso del andlisis matemético en varios pun-
tos, y al ds imi de ciertas i naturales.
No es posible, por lo tanto, proscribir estos estudios de
las Universidades de un pais que se precie de civilizado.

Pero probando que este fin puede cumplirse por las
Facultades de ciencias bien organizadas, y al propio
tiempo pueden éstas servir para la preparacion de las
Escuelas especiales, no se dudard en escoger este camino
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desde las esferas en que se atiende 4 lo bueno al par que
é lo itil. Fsto es lo que se hace hoy en Espafia para
ciertas escuelas ; esto es lo que debe hacerse para todas.
Los defectos de las Facultades, que no he ocultado, son
de ficil y seguro remedio y algunos aparecen muy de
relieve comparados.con perfecciones andlogas de las es-
cuelas,, porque la diafanidad relativa de aquellas permite
hacerlos resaltar.

De todas suertes, una vez organizadas en corto nti-
mero, segun queda dicho, exigiendo el grado de Bachiller
¥ comenzando sus estudios por las mateméticas elemen-
tales, no es dudoso que todas las escuelas se someterian
con gusto d esta unificacion, cesando ciertas prevencio-
nes hijas del espiritu parcial y de humanas debilidades !.

Quizd se me objetard 4 esto que no soy consecuente
al pedir que se rehagan los estudios matemticos de la
segunda ensefianza antes de entrar en la superior y al
dar los de ésta como buenos para las escuelas. Quien tal
diga no comprende la distincion, en que tanto he insis-
tido, entre una y otra cosa: los Institutos tienen carfic-
ter de ilustracion, no de preparacion; mientras que las
Facultades, por su naturaleza por la edad de sus alum-
nos y por ofras causas, dan los medios para llegar 4 ob-
tener titulos profesionales y otros que habilitan para el
magisterio. Y si son aptas para esto, jno lo han de ser,
con mayor motivo, para la preparacion de otras carre-
1as y profesiones, queno son ni mds dificiles ni tan
abstrusas?

* Este mismo deseo ha sido manifestado y elocuentemente probado
en todo Io referente @ ciencias naturales, por el profesor Sr. Vilanova, en
el discurso inaugural de esta Universidad en 1864,

9

UVVA.BHSC



66

Bélgica nos ofrece en este punto un ejemplo digno de
ser imitado por los paises que quieren vivir & la mo-
derna, pero con la mayor economia posible. La Univer-
sidad de Gante tiene aneja la Escuéla de ingenieros de ca-
minos, con lo cual estd dicho que su Facultad de ciencias
sirve de academia preparatoria. Otro tanto sucede en la
Universidad de Lieja, & la que estdn unidas en gerarquia
y hasta en local las Escuelas de ingenieros de minas, de
artes y mecinicos, y hasta hay la circunstancia de que
4 estos tres grupos se les explican en comun algunas
asignaturas, 4 pesar de imponerse 4 sus alumnos distinta
preparacion matemética. Y notese que las carreras de
caminos y minas forman en Bélgica cuerpos facultativos
como los nuestros, ademis de los ingenieros libres y que
dependen de Ministerio distinto gerdrquico de las Uni-
versidades, lo cual equivale 4 decir que dichos cuerpos
se reclutan despues de realizados los estudios. académicos
por sus candidatos y mediante oposicion entre ellos.

Otro tanto sucede en Roma desde la instalacion en
esta ciudad de la capital italiana. Su Universidad sirve
para estudios teoricos y para clases de ingenieros que
estdn anejas 4 ella, habiéndose llamado 4 profesar aque-
llos y éstas 4 los sabios mas distinguidos de Italia. Enla
Universidad de Coimbra se ensefian las ciencias puras y
las aplicadas para ciertas carreras, lo cual se efectiia
con grandisimo brillo desde hace mds de un siglo, man-
teniendo las tradiciones més antiguas atn de esta cé-
lebre Universidad '. En Ttalia y Portugal hay ademss

4 Véase el notable estudio biogrifico-bibliogeatico titulado Memoria
historioa da Facultade mathematica nos cem annos decorridos, ete., por
Francisco de Gastro Freire.—Coimbra 1872.
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Escuelas especiales aisladas de los centros universitarios:

‘Do asi en Bélgica, donde hasta la Universidad libre de
Lovaina, sostenida por los catolicos, establecio pocos
afios hd, y 4 imitacion de lo que desde muchos atrds se
realiza en las dos oficiales ya citadas, ensenanzas de apli-
cacion para las profesiones de ingeniero.

Iisto se ha intentado tambien en Espania. Ya en el
plan de 1857 se hizo constar que todas las escuelas ci-
viles dependerian de la Universidad, justificindose do
esta suerte su preclaro nombre, alma’ mater scientia-
rum; pero por una contradiccion dificilmente explica~
ble, puesto que oficialmente debia haber exceso ¥ no
falta. de teoria, e exigia un exdmen general para pasar
de la Facultad 4 ciertas escuelas, no bastando que el
alumno presentara las certificaciones de los cursos pro-
bados en aquella. Dicha reforma se aplazo « afortu-
nadamente para la ensenianza», segun las significativas
frases del testigo de mayor excepcion ya citado. La
de 1866 insistio en la validez de las asignaturas univer-
sitarias para todas las escuelas, siempre que se prohiran
luégo ante un tribunal mixto de profesores de uno y
otro lado; con lo cual se mantenia el veto 4 la Facultad,
pero se la otorgaba mayor confianza que anteriormento.
Aplazado tambien esto, por los esfuerzos de las escuelas,
vino la reyolucion' de 1868 4 prescribir el ingreso en la
forma que ya se ha dicho, sin reconocer la validez de las
asignaturas probadas en la Universidad para los fines de
dicho ingreso en las escuelas que forman parte de los
cuerpos facultativos. Dependian’ éstas, como es consi-
guiente, de centros distintos de la Direccion de Instruc-
cion piiblica, pero pasaron luégo 4 ésta, conservAndose
sin embargo lo antedicho.
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Y notese que en huena logica, y una vez adoptado
el principio de unificacion de la ensefianza, al ménos en
la parte facultativa prescindiendo de la libertad profesio-
nal 6 necesidad de titulo, cuestion de propésito aqui omi-
tida, asi como la Universidad ensefia ciertas carreras
como abogacia, medicina y farmacia, pudiera tener &
su cargo la que pudiéramos llamar de ingenieria, 6 si se
quiere de artes, dividida, por ejemplo, en las tres sec-
ciones de construccion, industria y agricultura, ante-
riormente mencionadas.

Obsérvese tambien que en estas cuestiones conviene
apoyarse siempre sobre lo existente mejordndolo, y no
andar con mudanzas y pruebas repetidas, que causan,
4un siendo buenas, mds perjuicios que provecho. La
Universidad vive y vivirs, representando la funcion so-
cial de la ensefianza; ;por qué no agrupar en torno de ella
todos los establecimientos de instruccion piblica? Si la
revolucion francesa hizo bien al crear una centralizacion,
que imitada por nosotros ha guitado tantos abusos como
los que habia en las Universidades de ltimo orden, si la
préctica de estos tltimos afios ha probado hasta la sacie-
dad que basta con las oficiales, si dun en éstas cabe ar-
monizar y dar mayor impulso al estudio de las ciencias,
no parece dudoso que se realizard mds pronto ¢ mds
tarde, por la fuerza de la lgica, y por encima de todos
los esfuerzos en contrario, la solucion que concilia las
exigencias de la ciencia pura con las de la aplicacion, las
bases de una organizacion completa con las de una pru-
dente economia.
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No es la ensefianza el tinico camino para cultivar
las ciencias; hay el no ménos directo de la investigagion
individual , los de la divulgacion por medio de libros 6
revistas y varias sendas que, si bien no derechamente,
conducen al mismo punto , como las Academias y ofras
corporaciones ¢ lecimi oficiales, las Asociaci
nes cientificas y la proteccion de los Mecenas. Seré
breve en estos puntos, porque 4 la verdad no tienen en-
tre nosotros la importancia de los institutos docentes de
que me he ocupado, y todos han menester inspirarse en
las naciones cultas, tan distantes de la nuestra en este
linaje de empresas.

Desde luégo es justo hacer notar que la causa prin-
cipal de nuestro relativo atraso en estas cosas, arranca
de la pobreza y apuros de la riqueza piblica y del corto
nimero de grandes fortunas individuales. Las ciencias
requieren, sobre todo para ser divulgadas, pingiies ele-
mentos pecuniarios que aqui no abundan. Con esta di-
ficultad luchan las Academias, los Observatorios, las Re-
vistas y libros, las Asociaciones y Bibliotecas. El pablico
lee poco porque los libros son caros; los autores escasean
porque no encuentran remuneracion 4 sus trabajos:
Francia inunda nuestros mercados con sus obras y nos
priva de los americanos en que las nuestras pudieran
hallar recompensa. El espiritu de asociacion, y ménos
para fines liferarios, casi no existe. Penuria é indife-
rencia; hé aqui los dos grandes obsticulos que se opo-
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nen & la ilustracion del pueblo espafiol, realizada por
estos como por todos log medios, pero haciéndose notar
principalmente en los que aliora examino.

Pocos son los libros matemiticos y fisicos, salvo los
elementales de fexto; algunos los he citado ya con enco-
mio, de los demds no puedo ocuparme porque sus auto-
res viven entre nosotros. La mayoria de estos pertenecen
al profesorado oficial, y pocas son las personas extranas
4 esfa clase que se ocapen en especulaciones cientificas:
los investigadores proceden aqui de los docentes.

En cuanto 4 las Revistas, diré que 10 las hay exclusi-
vamente consagradas 4 probl aticos, si
bien existen varias dedw&das las ciencias en general
solas 6 hermanadas con las letras; mejor dicho, 4 la
ciencia que es una en si, y cuya unidad aparece mas clara
4 medida que en ella se profundiza: entre ellas brilla la
que es érgano de nuestra Universidad. Existen tambien
periédicos de instruccion pitblica, eronicas de los inven-
tos y progresos de la industria y la agricultura, en los
que & veces se dilucidan cuestiones teoricas.

De 1847 data la Real Academia dé ciencias exactas
[isicas y naturales, lo cual confirma la apreciacion que
en otro lugar dejo hecha, que hasta aquella época, 6
dos afios antes, no entramos por completo en la atmos-
fera intelectual de los pueblos modernos. En este tiempo
ha publicado varios tomos con memorias originales de
sus socios O con las premiadas en piblicos concursos,
escogiendo temas de verdadero interes y animando por
este medio 4 las personas doctas y laboriosas, estimula-
das por la honra que les confiere la Academia al premiar
sus trabajos, mis que por la recompensa pecuniaria que
les otorga. Bajo su direccion han visto la luz los Libros
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del saber de Astronomia, al rey sabio debidos ; log dis-
cursos de ingreso en esta corporacion forman un arse-
nal de datos curiosos, y es sensible que por falta de re-
eursos haya cesado la publicacion de la Revista que daba
4 luzla Academia, despues de haber impreso diez y ocho
tomos. Ofras corporaciones oficiales han trabajado, aun-
que ménos directamente que la citada, en el cultivo de
las‘cienciﬂs, solo citaré, como la més antigua, 4 la So-
ciedad economica matritense, que durante cien afios ha
promoyvido concursos, abierto cdtedras, mantenido dis-
cusiones y publicado escritos referentes 4 las ciencias
aplicadas y d4un 4 las gerdrquicamente superiores, no
siempre acabados , pero rectamente inspirados en todas
ocasiones.

" Enire los establecimientos no dedicados 4 la ense-
fianza y que contribuyen al cultivo de las ciencias fisico-
matematicas en Fspafia, merece cifarse en primer tér-
mino el Observatorio de Madrid, dependencia de la
Universidad , asi como el de San Fernando lo es del Mi-
nisterio de Marina. Data el primero de la ilustrada ini-
ciativa de Cérlos III, y en él se dieron 4 principios del
siglo lecciones de mateméticas superiores, pero no em-
pezo 4 realizar por completo su cometido hasta hace unos
veinte anos. Dotado de excelente, aunque reducido, per-
sonal, y de pocos, pero buenos, instrumentos, ejecuta
observaciones utfronmmcaa pacientes y concienzudas, al
par que las 16 y discutiendo las
que le remiten los pocos Insmutos Yy algunos otros esta-
blecimientos nacionales en que estas tltimas se realizan,
publicando los restimenes con algun retraso, por la falta
con que se tropieza siempre aqui. El ntmero de obser-
vatorios provinciales necesita ser ampliado , son hoy 24,
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si se quiere llegar & conocer el clima de nuestro pais y
comprender en algunos, especialmente en el central, las
cuestiones hoy omitidas, # pesar de su importancia , de
electricidad atmosférica, alteraciones en la direccion de
la aguja magnética y quizds tambien las de la intensidad
de la fuerza que produce este fenomeno.

El Instituto geografico, que depende del Ministerio
de Fomento, aunque conserva resabios de su cardcter
militar primitivo, esti bien organizado y ejecuta ope-
raciones topogrificas, geodésicas y 4un astronomicas
que dan lustre al nombre espafiol en el extranjero , por
el conjunto de sus trabajos y por su excelente personal y
direccion, segun se ha visto recientemente en congresos
especiales, y que contribuird al conocimiento de nuestro
suelo y de sus elementos de riqueza, tan ignorados hoy
en sus detalles y dun en su conjunto. Aytdanle en su
farea, aunque limitindose 4 lo que sus nombres indican,
la Comision del mapa geologico, exclusivamente com-
puesta de ingenieros de minas; la del forestal, de los de
montes, y el Depésito hidrografico encomendado prinei-
palmente 4 los oficiales del cuerpo general de la Armada.

Las Bibliotecas piiblicas se encuentran entre los es-
tablecimientos de que ahora me ocupo. Triste es decir
que son incompletas, por no decir nulas, en cuanto 4 los
libros de las ciencias objeto de este diseurso. Lo mismo
en la Nacional que en las restantes, en las de provineias
ménos que en las de Madrid, al competente cuerpo de
archiveros-bibli i » apenas se en-
cuentra un libro ¢ revista de matematicas 6 Fisica, sobre
todo de los modernos, y singularmente de los extran
ros. Nuestros estudiantes pobres, los diligentes bibliofilos
buscan en vano pasto para su inteligencia en estas cien-
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cias dentro de las Bibliotecas pubhcns salvo 4l"um,
que no lo es 1 de de bl
miento 6 escuela. Las Bibliotecas populares, de reciente
creacion, contribuyen 4 difundir por los pueblos y luga-
res la aficion 4 la lectura, y con ella suministran
el primer elemento para aspirar 4 mayores empresas
literarias.

Pasando ahora 4 las Asociaciones cientificas de ca-
récter privado nos encontramos con mayores desdichas.
Apenas si en nuestros Ateneos se ocupa algun que otro
celoso propagador de las ciencias fisico-matematicas en
dar conferencias especiales , en-medio dela piiblica indi-
ferencia,, y més raro atn es discutir puntos 4 ellas refe-
rentes. jCudnto tenemos que imitar en esto 4 Inglaterra,
pais modelo en el espiritu de asociacion, ‘que tantos mi-
lagros produce ! Existen alli sociedades de sabios y afi-
cionados, que se reunen en diversas poblaciones, animan
4 los que desfallecen en la investigacion teérica , premian
i los que triunfan en estas empresas, divulgan las apli-
caciones y mantienen vivo el entusiasmo y el afan de
robar 4 la Naturaleza sus secrefos. De 1831 data la
Asociacion britanica para el progreso de las ciencias,
4 que principalmente me refiero; 4 ella pertenecen todos
los elementos progresivos del pais, y desde 1842 sostiene
un observatorio meteorologico modelo, el de Kew. Exis-
ten en Inglaterra otras asociaciones andlogas, pero mas
limitadas en sus fines, asi como en Francia, habiendo
fundado ésta en 1871 una andloga 4 la general anterior,
que ha celebrado congresos cientificos en diversas pobla-
ciones de la reptiblica.

Esta conducta necesita ser imitada por Espafia. No
Dastan los elementos oficiales; hay que apelar al piblico

10
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en general para tamaiia empresa. jCudntas personas,
curiosas 6 doctas, podréin dar & conocer en el seno de una
sociedad de esta clase sus observaciones meteorologicas,
sus experimentos agronomicos, sus lucubraciones mate-
méticas, y sobre todo, cudntas se estimularian 4 traba-
jar en tan importantes direcciones! Unos aportarian sus
estudios, otros sus recursos pecuniarios, y todos contri-
Dbuirian 4 despertar la piblica atencion sobre fan prove-
chosos problemas. Pueda mi voz amiga, eco del gene-
roso proposito que anima & toda la Universidad, ver
constituirse un palenque tan iutil, & todas las activida-
des abierto, y cuyas luchas ennoblecerian 4 los que en
ellas rompieran lanzas ¢ fueran jueces del campo.

Acabo de sefalar la poderosa proteccion que pueden
suministrar 4 las ciencias las personas acaudaladas; pero
todavia hay otro medio més directo y que redunda en
pro de las clases pobres; me refiero 4 la fundacion de es-
tablecimientos cientificos por individuos que desean em-
plear en esto una parte de su fortuna. Ejemplos dignos
de todo encomio, aunque cortos en n@mero, tenemos en
Espana de capitalistas que han creado Institutos de se-
gunda ensefianza y Escuelas, ya de primeras leiras, ya
de aplicacion. Pero fodavia no se ha dado aqui el caso,
que yo sepa, dei inaugurarse por un capitalista un esta-

edicado 4 i cientificas, ya un

gabinete de experi ion, ya un observatorio, ete.
‘T'an laudable proposito, frecnente en los Estados-Unidos
de América, no ha ocurrido sin duda alguna por el atraso
en que nos hallamos, y fundadamente puede esperarse
que més pronto 6 méas tarde habrd en Espafa algun
hombre acandalado que desee unir su nombre & futuros
descubrimientos,
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Resumiré las principales mejoras que estimo deben
realizarse en nuestra querida patria para procurar que
el cultivo de las ciencias fisico-mateméticas alcance en
ella el esplendor que tuvo en otras épocas y entre de
1leno en las corrientes intelectuales de la Europa moder—
na. Lo haré con toda brevedad para que resalten mejor
mis propésitos. ;

Los Institutos de segunda ensefianza, que contribuyen
en gran manera 4 la general ilustracion , no piden tanto
un nivel més alto en los estudios, cuanto su complemento
con los de aplicacion 4 la agricultura, 4 la industria y
al comercio. Bs preciso distraer el exceso de jovenes que
acude 4 las Universidades tras de un titulo que les habi-
lite para pretender un empleo, 6 para penetrar en el
agitado campo de la politica , y atraerlos hicia las pro-
fesiones que inmediatamente redundan en provecho de
la produccion material. Este cambio producird grandes
bienes 4 la riqueza y 4 la tranquilidad de la nacion. No
se trata de proscribir los estudios cldsicos, sino de equi-
librarlos con los modernos.

Urge disminuir el ntimero de Facultades de ciencias
y dotarlas con todos los reqursos que exigen, completdn-—
dolas desde las matematicas elementales hasta las teorias
més sublimes , que engrandecen el espiritu y prestan si-
via 4 la préctica. Antes del plan de 1845 estibamos
trescientos afios detras de la Europa culta, en las ense-
fianzas fisico-matemdticas universitarias; hoy nos en-
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contramos con un retraso de cuarenta aflos: es preciso
ponernos pronto & su nivel, si de gentes civilizadas nos
preciamos.

Iay que cultivar en el altimo grado de esta ense-
nanza las modernas especulaciones y realizar los experi-
mentos con los ricos medios de que disponen las artes
contemporsneas , dotando al efecto los gabinetes de Fi-
sica con los mejores aparatos y mdquinas.

Parece conveniente aumentar la disciplina académi-
ca, el rigor en los ejercicios y dar mayor unidad y en-
lace 4 las asignaturas.

Es indispensable que los alumnos estudien las cien-
cias elementales dentro de la Universidad, 6 cuando
ménos ingresen mediante exdmen en que acrediten co-
nocerlas perfectamente: sin este requisito es inatil y
ficticia toda reforma en la parte superior: con solo él
se podran obtener algunos resultados 4 que hoy no se
llega.

Para dar vida 4 las Facultades de ciencias, es ne-
cesario ofrecer mayor porvenir 4 sus alumnos, abrién-
doles las puertas de ciertos establecimientos cientificos
distintos de los docentes y ddndoles ventajas andlogas
4 las que la sébia Alemania ofrece 4 los discipulos de las
Realschulen.

La Universidad debe abrazar toda la ensefianza en
una unidad comun, y servir los estudios de sus Faculta-
des para el ingreso en las Escuelas que hoy se llaman
especiales, sistema recomendado por la naturaleza de
sus destinos y por la economia, al par que por el ejem-
plo de naciones muy adelantadas, Bélgica especialmente.

Dotar con largueza 4 las corporaciones literarias

4 las Bibl P el espiritu de
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para fines cientificos, dar vida y elementos para el
cultivo del humano saber, dun fuera de los centros ofi-
ciales , tales deben ser los decididos propositos de un Go-
bierno celoso 6 ilustrado.

Las reformas ftiles en la ensefianza son las que se
apoyan en lo existente y lo mejoran; no las que destru-
yen por completo un régimen y hacen tabla rasa de lo
antiguo para implantar lo nuevo. Esto mismo hace
preciso no copiar literalmente lo que suministran las
naciones mas adelantadas, sino procurar imitarlas, her-
manando las novedades con lo existente.

Austria, despues do Sadowa, y Francia, en vista de
sus fltimos desastres, consagraron toda su atencion al
desarrollo de los intereses materiales y & fomentar la
instruccion general, singularmente la de las ciencias
cosmologicas, reponiéndose asi bien pronto de sus que-
brantos y heridas. Nosotros tambien, que tantos sinsa-
bores venimos sufriendo, lejos de abatirnos y en medio
de la lucha de fuerza y de las preocupaciones del mo-
mento, pensemos sériamente, cual cumple & hombres
serenos, no solo en salir de las angustias que nos acon-
gojan, sino tambien en preparar dias de prosperidad por
el medio infalible de la mayor instruccion y del cultivo
en todos sus grados de las ciencias fisico-matematicas.

Y no extraiiéis que contra mi propésito, y aunque
sea para dar un remedio que estd hasta cierfo punto en
nuestras manos, cite lo que fuera de este sitio ocurre.
A pesar de mis deseos de no atender sino 4 las cuestio-
nes que aqui debemos ventilar y de aislarme de las tor-
mentas que rugen en torno nuestro, es lo cierto que su
pavoroso ruido traspasa las bovedas de este recinto,
llega hasta nosotros en medio de estas pacificas tareas
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y nos obliga 4 contribuir del mejor:modo posible 4 curar
las sangrientas llagas de la patria.

Felizmente comienzan estas 4 cicatrizarse, como lo
prueban cercanos y felices acontecimientos. Un rey joven
¥ de perspicuo ingenio, aleccionado por la desgracia y
educado en los primeros establecimientos de Huropa, ha
visto de cerca y con gran fruto 10s buenos resultados que
producen la ilustracion y el estudio, ya para conllevar
la carga de la vida individual, ya para hacer mds pro-
vechosa la vida de la humanidad entera. La ciencia cura
los males sociales y presta al corazon valor en los du-
ros trances, consuelo en las horas de amargura.

Bs preciso,, por iltimo, levantar el espiritu piblico
espaiiol y hacer que 4 la atonia é indiferencia que en
ciertos momentos presenta, sustituyan el ardor y entu-
siasmo por las ideas que honran 4 la humanidad, por las
ciencias todas, y en particular por las fisico-matemdti-
cas y naturales, que son hoy las ménos atendidas, para
que dejando 4 un lado los idolos del momento , que tanto
le han preocupado y perjudicado, acuda 4 las inagota-
bles fuentes de prosperidad y grandeza que han de sal-
varle; el temor de Dios en lo moral, el cultivo de las
ciencias en lo intelectual, el amor al trabajo enlo social.

He icro.
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