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RESUMEN

El presente Trabajo Fin de Grado de Educacion Infantil presenta una vision de
las matematicas en las primeras edades desde un enfoque globalizado y competencial,
rompiendo con los estereotipos de la ensefianza de esta materia que imperan alin en
algunas escuelas de nuestros dias. Asi, el ndcleo principal de este documento lo
constituye la presentacion de situaciones de aprendizaje en contextos de vida cotidiana o
problemas contextuales como punto de partida para aprender matematicas. Al mismo
tiempo, se argumenta la importancia de que las nifias y los nifios! utilicen estos
aprendizajes de forma significativa para poder ir desarrollando poco a poco su

pensamiento l6gico-matematico.

Palabras Clave: Educacion matematica infantil, curriculo, contenidos

matematicos, contextos, procesos matematicos, conexiones y practicas educativas.

ABSTRACT

The aim of this End degree Project of Preschool Education is to show a vision of
mathematics in the early ages, from a global and significant approach, breaking with the
teaching stereotypes that this subject still has in some schools of today’s world. Thus,
the main body of this document is the presentation of learning situations developed in
the immediate environment of our children. These environments, which we are referring
to, are the starting point for learning mathematics. Besides, it is also argued the
importance of learning mathematics significantly, in order to develop their own logical-
mathematical thought.

Keywords: Kindergarten mathematics education, curriculum, mathematic
contents, immediate environments, mathematics process, connections, educational

practices.

L Alo largo del trabajo utilizaremos el término nifio, incluyendo tanto a los nifios como a las nifias.






INTRODUCCION

En este documento se presenta la memoria del Trabajo de Fin de Grado de
Educacién Infantil titulado “Una mirada matematica desde el Teatro Calderon de
Valladolid” que ha sido elaborado por Alba Serrano Gonzélez y tutelado por Maria
Luisa Novo.

Con la elaboracién del presente documento, se pretende argumentar tanto desde
un punto de vista tedrico por medio de la fundamentacion, como desde la practica por
medio de la propuesta metodoldgica, la infinidad de aportaciones que ofrece la
ensefianza de las matematicas al desarrollo integral del alumnado.

La finalidad de este Trabajo es la de “ampliar la mirada de los nifios”, es decir,
conseguir que sean capaces de mirar el mundo que les rodea con 0jos matematicos.

Tal y como se menciona en el Decreto 122/2007, de 27 de diciembre por el cual
se establece el curriculo del segundo ciclo de la Educacion Infantil en la Comunidad de
Castilla y Leon: “En la etapa de Educacion infantil, mas que en cualquier otra,
desarrollo y aprendizaje son procesos dinamicos que tienen lugar como consecuencia de
la interaccion con el entorno” (p. 1).

Con esta vision, se plantea que toda la educacion debe partir siempre de la
realidad cercana al nifio. Es decir, si realmente deseamos que las matematicas
aprendidas en la escuela sirvan para ser aplicadas en contextos reales y significativos, lo
adecuado seria que los contenidos matematicos se aprendiesen en situaciones
relacionadas con la vida cotidiana.

El objeto de estudio de este Trabajo se centra en “La educacion matematica en
contextos de vida cotidiana” 'y para ello, se presentan diversas experiencias
implementadas en el Colegio Publico Federico Garcia Lorca de Valladolid en un aula de
tercero de Educacion Infantil.

Este documento se ha organizado en cuatro capitulos:

e El primero comienza con una justificacién en el que se exponen los motivos por
los cuales se ha elegido dicho tema. Se expone una breve experiencia personal
gracias a la cual se ha ido tomando contacto mas cercano con la realidad del
proyecto de trabajo. Se muestra la vinculacion de la propuesta con las
competencias propias del Titulo de Grado de Educacion Infantil. Por ultimo se

presentan, los objetivos que se intentan alcanzar con la préctica educativa.



e En el segundo apartado, se presentara la fundamentacion tedrica que ayudara a
comprender mejor la propuesta metodoldgica. Ademas, se profundiza en la idea
de como el trabajo en contextos favorece la adquisicion de la competencia
matematica.

e En un tercer apartado, se situa la propuesta real de intervencion, atendiendo al
contexto del aula donde se implementaron las actividades, que han supuesto un
ejemplo de trabajo novedoso. Se explicaran también en este apartado las
actividades realizadas, observaciones, metodologia y evaluacion. Por Gltimo, se
realizan distintas propuestas de mejora que podrian llevarse a cabo

e En el Gltimo capitulo, se muestran las reflexiones alcanzadas tras realizar este
Trabajo, haciendo hincapié en la consecucion de los objetivos y las
competencias propuestas al comenzar este documento, asi como en la
comprobacion del grado de conexidn del proyecto con la fundamentacion tedrica

y los antecedentes.

El presente documento se adecua al Reglamento sobre la elaboracion y evaluacién
del Trabajo de Fin de Grado siguiendo las disposiciones de la RESOLUCION del 11 de
abril de 2013 (BOCyL n°32 de 15 de febrero de 2013).



CAPITULO 1: JUSTIFICACION Y
OBJETIVOS

1.1. JUSTIFICACION

La eleccion de la linea de intervencion e investigacion y, por tanto, del tema,
surge gracias a la influencia de una profesora de la Facultad, que me hizo cambiar
completamente mi punto de vista sobre las matematicas.
¢Como he ido acercandome a la idea de las matematicas en contexto?

Pretenden estas lineas ser un video sin imagenes que ilustre, en primer lugar, una
breve sinopsis sobre mis primeros contactos con las matematicas durante mi etapa como
estudiante y en segundo lugar, mi progresivo interés por la corriente educativa sobre la
que versa el presente proyecto: Las matematicas en contextos de la vida cotidiana.

AUn recuerdo aquellos afios de mi infancia en los que no habia mas ley que la de
curiosear todo aquello que me rodeaba. Como cualquier nifio de tres afios, disfrutaba
enormemente tocando todo aquello que me resultaba desconocido y estaba realmente
atenta a lo que ocurria cerca de mi. De algin modo era la forma mas rapida que tenia de
aprender. Sin embargo lleg6 un dia en el que, tal y como cuentan mis padres, descubri
un mundo desconocido hasta entonces. Mientras retransmitian el sorteo de la Loteria
Primitiva, de entre todas las palabras que aquella presentadora pronuncié hubo una que
llamé mi atencion: “El cinco”. Segun me comentan, comencé a repetir aquel nimero
una y otra vez sin parar de reirme “El tinco, el tinco, ¢l tinco”. Desde entonces, cuando
ojeaba cuentos, revistas, periodicos, carteles o posters buscaba imagenes en las que
pudiese encontrar el tan famoso “Tinco”. Al ver mi interés, mis padres me compraron
una caja de regletas y comencé a hacer grupos de cinco de distintas formas. Después lo
hice con objetos de mi casa, con libros, con frutas, etc. Me encantaba investigar la
cantidad de cosas en las que estaba el cinco.

Sin embargo, al llegar al colegio todo fue diferente. Ya no se podia curiosear,
descubrir haciendo, moviéndome por el entorno cercano, sino que todo se reducia a
hacer fichas en aquellos famosos cuadernillos de Rubio. Y llegd la suma y la resta y
después las multiplicaciones y divisiones. Se podria decir que durante mi etapa escolar
las matematicas se convirtieron en ‘“un deporte” en el que yo era simplemente una
espectadora. No participaba de forma activa sino que me limitaba a reproducir de una

forma mecénica y reduccionista esas combinaciones de numeros que gracias a la



repeticion automatica acabé por memorizar. Perdi la ilusién y el interés por el
descubrimiento matematico, incluso por el razonamiento. Todo tenia que memorizarlo y
mecanizarlo. Me resultd6 muy complicado romper con aquella forma nada eficaz de
aprender matematicas que durante afios se me habia impuesto.

No fue hasta mi etapa universitaria cuando comencé a adoptar una perspectiva
diferente ante la educacién matematica. Lo recuerdo perfectamente. Fue durante aquella
clase, mi primera clase de matematicas en la Universidad. He de reconocer que en un
principio, mi disposicién hacia dicha asignatura fue un tanto negativa debido a mis
anteriores experiencias y prejuicios, sin embargo, la clase comenz6 de un modo
diferente. Aquella profesora se limité a presentarnos mdaltiples fotografias de nuestro
entorno mas cercano. Nos las ensefid una por una sin mediar palabra. Ante nuestro
desconcierto, la profesora comenzd a sefialar en las diferentes fotografias todos los
elementos matematicos que se encontraban en ellas, y por tanto en nuestro entorno. Las
matematicas forman parte de nuestra vida cotidiana: los numeros de las casas, las
formas de las baldosas de las aceras, las formas de las hojas de los arboles, las alturas de
los edificios, los precios de los productos en las tiendas y mercados, hasta incluso
nuestra propia casa esté repleta de elementos matematicos. Fue entonces cuando recordé
aquella imagen de mi infancia, sentada con mis juguetes frente al televisor en el que una
presentadora mostraba una bola circular que llevaba impreso el cinco. Fue ahi cuando,
comencé a educar mi mirada, adoptando una actitud positiva hacia las matematicas. Fue
ahi cuando comencé a mirar el mundo con ojos matematicos y sobre todo, cuando

comprendi que yo ensefiaria matematicas desde esta perspectiva a mis futuros alumnos.

A través de la propia experiencia, e investigando varias técnicas, métodos y
aportaciones de diversos autores, fui acercAndome a una nueva metodologia que tenia
en cuenta la globalidad del nifio y le permitia construir poco a poco unas sélidas bases
matematicas para poder alcanzar, mas adelante, una verdadera competencia matematica.

Descubri que el ser humano no puede obviar la presencia de las matematicas en
su quehacer diario y que es fundamental, a la par que necesario, tenerlas en cuenta y

trabajarlas desde edades tempranas de forma significativa, globalizada y competencial.

Por su parte, La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, incide en la importancia de

la Educacion Infantil en cuanto a que es una etapa en la que se inicia el desarrollo del



pensamiento matematico del nifio. Asi, en su Titulo | sobre las Ensefianzas y su
Ordenacion, Capitulo I, establece entre sus Objetivos Generales:

g) “Iniciarse en las habilidades l6gico-matematicas, en la lecto-escritura y en el
movimiento, el gesto y el ritmo. ” (p.19).

Dicho objetivo se explicita méas en profundidad en el Decreto 122/2007, de 27 de
diciembre, por el que se establece el curriculo del segundo ciclo de la Educacion Infantil
en la Comunidad de Castilla y Leon. En él se senala que “las acciones que realiza el
nifio con los objetos (ordenar, juntar, contar, repartir...) para dar solucion a las
situaciones reales o de juego simbdlico, ponen en marcha distintos procedimientos
l6gico-matematicos que se irdn perfeccionando al utilizarlos en situaciones
diversificadas” (p.12). Sefiala también que es a través de la interaccion con su
entorno mas préximo como llega a la discriminacién de las formas y volimenes
geométricos y a la estimacion de medidas.

En los principios metodoldgicos generales, dicho Decreto hace una mencién
clara a que uno de los principios que deben orientar la labor docente ha de ser que el
nifo realice aprendizajes significativos, para lo cual es necesario que estos sean
cercanos y proximos a sus intereses.

Concede también una especial relevancia al principio de globalizacion, dadas
las caracteristicas evolutivas del nifio y a la importancia de la relacion con los objetos

para la construccion de aprendizajes.

El presente trabajo “Una mirada matemdtica desde el teatro Calderén de
Valladolid” hace referencia a la Memoria de Plan de Estudios del Titulo de Grado en
Maestro de Educacion Infantil UVA, Version 5, 13/06/2011, estando vinculado con el
desarrollo de las competencias que se consideran fundamentales para la obtencion del
Titulo de Grado en Educacion Infantil correspondientes al Real Decreto 861/2010 de 2
de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007 de 29 de octubre, especialmente con

las siguientes:

De formacion basica
1. Comprender los procesos educativos y de aprendizaje en el periodo 0-6, en el

contexto familiar, social y escolar.



4. Capacidad para saber promover la adquisicion de habitos en torno a la
autonomia, la libertad, la curiosidad, la observacion, la experimentacion, la

imitacion, la aceptacion de normas y de limites, el juego simbolico y heuristico.

15. Capacidad de analizar e incorporar de forma critica el impacto social y
educativo de los lenguajes audiovisuales y de las pantallas, asi como las
implicaciones educativas de las tecnologias de la informacién y la comunicacion

y, en particular, de la television en la primera infancia.

29. Comprender que la dinamica diaria en Educacion infantil es cambiante en
funcién de cada alumno o alumna, grupo y situacién y tener capacidad para ser

flexible en el ejercicio de la funcion docente.

36. Capacidad para comprender que la observacion sistematica es un instrumento
basico para poder reflexionar sobre la practica y la realidad, asi como contribuir

a la innovacion y a la mejora en educacion infantil.

39. Capacidad para analizar los datos obtenidos, comprender criticamente la

realidad y elaborar un informe de conclusiones.

40. Saber observar sistematicamente contextos de aprendizaje y convivencia y

saber reflexionar sobre ellos.

50. Comprender la relevancia de los contextos formales e informales de aprendizaje

y de los valores que sustentan, para utilizarlos en la practica educativa.
(Documento UVA, Version 5, 13/06/2011, pp. 19-20)

Didéactico disciplinar

1. Conocer los fundamentos cientificos, matematicos y tecnoldgicos del curriculo
de esta etapa, asi como la adquisicion y desarrollo de los aprendizajes
correspondientes.

2. Conocer la metodologia cientifica y promover el pensamiento cientifico y la
experimentacion.

4. Ser capaz de promover el desarrollo del pensamiento matematico y de la
representacion numeérica.

5. Ser capaces de aplicar estrategias didacticas para desarrollar representaciones
numéricas y nociones espaciales, geométricas y de desarrollo légico.

6. Comprender las matematicas como conocimiento sociocultural.



7. Conocer las estrategias metodoldgicas para desarrollar nociones espaciales,
geomeétricas y de desarrollo del pensamiento l6gico.
8. Promover el juego simbdlico y de representacion de roles como principal medio

de conocimiento de la realidad social.

31. Ser capaces de utilizar el juego como recurso didactico, asi como disefiar

actividades de aprendizaje basadas en principios ludicos.

(Documento UVA, Version 5, 13/06/2011, pp. 21-22)

Trabajo fin de grado:

1. Adquirir conocimiento practico del aula y de la gestion de la misma.

3. Tutorizar y hacer el seguimiento del proceso educativo y, en particular, de
ensefianza y aprendizaje mediante el dominio de técnicas y estrategias
necesarias.

4. Ser capaces de relacionar teoria y practica con la realidad del aula y centro.

5. Participar en la actividad docente y aprender a saber hacer, actuando y
reflexionando desde la préactica, con la perspectiva de innovar y mejorar la labor
docente.

(Documento UVA, Versién 5, 13/06/2011, p. 22)

1.2. OBJETIVOS
Los objetivos que se pretenden desarrollar con el Trabajo de Fin de Grado y con la

propuesta metodoldgica, son:

e Desarrollar habilidades 16gico matematicas en el alumnado utilizando contextos
de vida cotidiana; siguiendo la corriente de ensefianza-aprendizaje de las

matematicas creada por el holandés Hans Freudenthal.

e Diseflar propuestas didacticas utilizando las matematicas presentes en la vida
diaria para ir creando unos cimientos sélidos para poder consolidar, en un futuro,
un buen “edificio matematico”.

e Conocer la presencia de las matematicas en un contexto concreto de vida

cotidiana: El teatro Calderdn.



Despertar el interés en el alumnado sobre los nimeros, la geometria, la medida,
la légica,... teniendo en cuenta la importancia de la globalizacion de los
aprendizajes en edades tempranas.

Potenciar la observacion con “ojos matematicos” del Teatro Calderdn,
explorando activamente el entorno méas cercano.

Analizar las situaciones de interés matematico en el cuento: “Los musicos de
Bremen”.

Desarrollar una propuesta metodoldgica en torno a los contenidos matematicos
presentes en este relato.

Adquirir un conocimiento tedérico-practico de la realidad del aula para poder
comprender correctamente los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Considerar la educacion matematica no como un proceso estatico sino dindmico,
que implica la necesidad de estar reflexionando sobre la labor docente y de ser

capaz de crear propuestas de mejora.



CAPITULO 2: FUNDAMENTACION
TEORICA

Existen numerosas situaciones de la vida diaria que nos proporcionan elementos
de reflexion acerca del papel y la influencia de las matemaéticas en nuestro dia a dia. Y
es que estamos rodeados de matematicas. De hecho, forman parte de nuestra vida
cotidiana. Solo debemos agudizar nuestra mirada para lograr descubrirlas y entonces,
nos daremos cuenta de que, nada mas comenzar la mafiana, el despertador nos da los
buenos dias mostrandonos sus numeros. Después, durante el desayuno empleamos
botellas, vasos y tazas con distintas figuras geométricas. También encontramos
matematicas en las formas de las baldosas de nuestras casas 0 en los numeros que
aparecen en las lineas de autobis mientras vamos al trabajo. Y si concretamos aln mas,
podremos encontrarlas en el peso de los productos de un mercado, o la altura de los
edificios de nuestra ciudad e incluso las proporciones de una receta de cocina. (Gomez,
2002).

Esto, nos lleva a plantearnos la importancia de las matematicas en nuestro
entorno. No solo las necesitamos para desenvolvernos en el mundo que nos rodea sino
también para lograr comprenderlo. Y para ello es imprescindible conocer cual es su

“lenguaje”. Un lenguaje que es universal y que, por tanto, todos compartimos.

2.1. LAS MATEMATICAS EN EDUCACION INFANTIL.

No se puede hablar de matematicas en educacion infantil, sin antes definir
claramente qué entendemos por infancia
La infancia no se restringe Unicamente a ese periodo que comienza en el
nacimiento y continla hasta la adolescencia, sino que determina un estado evolutivo y
unas condiciones de vida necesarias que se han de promover y cuidar.
Desde esta perspectiva, partimos de un concepto de infancia basado en cinco ejes:
(New Zealand. Ministry of Education. Te Whariki (1996))
¢ “Bienestar”: El entorno que rodea a los nifios debe promover su salud y su
bienestar emocional. Ademas, ha de ser un entorno seguro en el que se cuide y

proteja al nifio.



e “Pertenencia”: Los nifios deben sentir que tienen un lugar conocido en el entorno
que les rodea; un lugar en el que puedan llevar a cabo sus rutinas, costumbres y
tareas cotidianas. Un lugar en el que puedan formar parte de una comunidad que les

sirva de nexo entre su entorno familiar y el mundo que le rodea.

¢ “Contribucion”: El entorno del nifio ha de ofrecerles oportunidades equitativas de

aprendizaje; afirmarles como individuos y favorecer el aprendizaje con y a través

de los demas.

e “Comunicacion”: La interaccion con el entorno debe favorecer el desarrollo de

diferentes formas de comunicacion. Ha de permitir por tanto, la expresion de las

vivencias asi como el desarrollo de la capacidad de escucha.

e “Exploracion”: La interaccion activa con el entorno favorecerd, entre otros

aspectos, el progresivo descubrimiento y control corporal asi como el desarrollo de

estrategias de pensamiento significativas.

En este sentido, de acuerdo a los cinco ejes anteriores, encontramos que la
autonomia, el autoconcepto y autoestima positivos, la socializaciéon, el dialogo y el
desarrollo de estrategias cognitivas son la base sobre la que se ha de sustentar y
desarrollar la educacién infantil en general, y la educacion matematica en particular.
Son, por tanto, los pilares sobre los que se construye el pensamiento matematico.
(Planas y Alsina, 2009).

AUTOESTINLA

R 2
EROCIOMNAL

AUTOCOMNCEPTO

AUTOMNONM A

PERTENENCIA |:>

SOCIALIZACION

SOCIALIZACION

COMNTRIBUCION |::>

DIALOGO

DIALOGO

COMNMUMNICACION |:>

SOCIALIZACION

DESARROLLO DE

EXPLORACION |::> ESTRATEGIAS

COGMNITIVAS

Figura 1. Construccion de pensamiento matematico en la infancia: Elaboracién propia.
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2.2. LAS MATEMATICAS EN EL CURRICULUM LEGAL (0-6)

En el afio 1970 el Ministerio de Educacion y Ciencia publicd unas Orientaciones
Pedagdgicas para la Educacion Preescolar en la llamada Ley General de Educacion de
1970 (LGE, 1970) en la cual se mencionaba por primera vez, la importancia de la
educacion del nifio de los 2 a los 5 afios como un periodo esencial en el desarrollo de su
personalidad.

Con la llegada de la Ley de Ordenacién General del Sistema Educativo
(LOGSE) (1990), se establecio definitivamente la etapa de Educacion infantil tal y
como lo conocemos en la actualidad. En ella se fija la duracion de esta etapa hasta los
6 afios de edad favoreciendo dicha educacion el desarrollo fisico, intelectual, afectivo,
social y moral de los nifios.

Actualmente, existe una nueva normativa legal: Ley Organica para la Mejora
de la Calidad Educativa (LOMCE, 2013). No obstante, es la Ley Organica de
Educacion (LOE, 2006) la que sigue vigente en Espafia en la etapa de educacion
infantil. En dicho documento legislativo se incide en la finalidad de la educacion infantil
como un periodo que contribuye al desarrollo fisico, afectivo, social e intelectual de los
nifios. Ademas, es de caracter voluntario, gratuito y se divide en dos ciclos: el primero
oscila entre los cero y los tres y el segundo, entre los tres y los seis afios de edad.

Ese carécter voluntario mencionado en el parrafo anterior ha hecho que durante
algunos afios en la educacion infantil en general, se haya concebido como un periodo
asistencial mas que educativo (Alsina, 2006). Es decir, la educacién matematica infantil
no se consideraba como un periodo en el que poder desarrollar el pensamiento
matematico en los nifios. Estas ideas, se plasmaban de algin modo en las escuelas,
oscilando entre dos extremos (en funcion de la tendencia docente escogida). Por un
lado, las repetitivas y lejanas fichas centradas en la memorizacion de los conceptos
matematicos aislados y descontextualizados. Y por otro lado una corriente docente que
sefialaba que no era posible hablar de educacion matematica en infantil ya que ésta se
reducia unicamente a una buena educacion sensorial y psicomotriz, cuyo objetivo no era
mas que el de preparar a los alumnos para el desarrollo y la posterior adquisicion del
pensamiento matematico.

Sin embargo, en la actualidad, esas concepciones ya se han superado. Ya no se
discute que la educacion matematica en infantil tiene una entidad propia y por tanto, su

funcién no solo es la de preparar para otras etapas posteriores. (Planas y Alsina, 2009).
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Asi, se puede observar en el Real Decreto 1630/2006 de 29 de diciembre, por el que se
establecen las ensefianzas minimas del segundo ciclo de Educacion infantil, en el que se
afirma que “la educacion infantil constituye una etapa educativa con identidad propia.
Por ello este real decreto establece objetivos, fines y principios generales referidos al
conjunto de la etapa” (p.474). En este periodo se comienzan a construir contenidos y
procesos matematicos que permiten al nifio ir comprendiendo mejor el mundo que le
rodea.

Por su parte, el Decreto 122/2007 por el que se establece el curriculum del
segundo ciclo de la Educacion infantil en la comunidad de Castilla y Le6n, en su
Articulo 4 plantea los siguientes objetivos de etapa:

a) Conocer su propio cuerpo y el de los otros, sus posibilidades de accion y

aprender a respetar las diferencias.

b) Construir una imagen positiva y ajustada de si mismo y desarrollar sus
capacidades afectivas.

c) Adquirir progresivamente autonomia en sus actividades habituales.
d) Observary explorar su entorno familiar, natural y social.

e) Relacionarse con los demas y adquirir progresivamente pautas elementales
de convivencia y relacién social, con especial atencién a la igualdad entre
nifias y nifios, asi como ejercitarse en la resolucion pacifica de conflictos.

f) Desarrollar habilidades comunicativas en diferentes lenguajes y formas de
expresion.

g) Iniciarse en las habilidades l6gico-matematicas, en la lecto-escritura y en el
movimiento, el gesto y el ritmo. (p.2)

Solo se hace referencia explicita, en lo que se refiere al ambito matematico, en el
ultimo de ellos (apartado g). Sin embargo, la educacion infantil se distingue por su
caracter global y en consecuencia, los objetivos anteriormente expuestos han de estar
vinculados también al &mbito matematico. De este modo, por ejemplo, el conocimiento
del propio cuerpo (apartado a), estaria relacionado con la nocion de cantidad (dos
orejas, una nariz...) o la de posicién (la cabeza esta arriba, los pies abajo...). Por otro
lado, pueden encuadrarse las matematicas como un lenguaje (apartado f) (que emplea
sus propios simbolos y reglas) que es preciso descubrir gracias, en gran medida, a la

exploracion del entorno familiar, natural y social (apartado d).
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De acuerdo con lo establecido en el articulo 6 del Real Decreto 1630/2006, de 29
de diciembre, por el que se establecen las ensefianzas minimas del segundo ciclo de
Educacion infantil, el curriculo del segundo ciclo de la Educacion Infantil se organizara
en las siguientes areas:

a) Conocimiento de si mismo y autonomia personal.
b) Conocimiento del entorno.
c) Lenguajes: Comunicacion y representacion. (p.475)

Si analizamos en profundidad cada una de las areas de contenido, de nuevo,
podemos encontrar matematicas en todas ellas, en parte por ese caracter global que
caracteriza a la etapa y que mencionabamos anteriormente. Sin embargo, es la segunda
area “conocimiento del entorno” en la que mas encontramos referencias explicitas a la
educacion matematica. En especial, el Bloque 1 de contenidos: Medio fisico: elementos,
relaciones y medida (pp.13-14) es el que esta relacionado con las matematicas.

La educacion matemaética infantil es, pues, la base fundamental que le permite al
niflo comenzar a organizar su mente, a resolver problemas cotidianos, a establecer

conexiones, a formular hipdtesis y a comunicarlas. ..

2.3. DESARROLLO DEL PENSAMIENTO MATEMATICO EN
INFANTIL.

Segun Canals (2009), “hacer matematicas” no se limita inicamente al ambito
escolar. No se reduce, por tanto, a la ensefianza, sino que va mas alla. Consiste en
desarrollar unas habilidades vinculadas a la organizacién, a las cantidades y al espacio,
que resultan imprescindibles para la vida. Es, por tanto, la actividad matematica un
proceso continuo y global que forma parte del desarrollo integral de cada persona, lo
cual nos indica que la actividad matematica no es algo caracteristico de la edad adulta
sino que comienza a desarrollarse ya desde los primeros afios ,en parte gracias a la
interaccion con el entorno.

Por su parte, Boule (1995) sefiala que las experiencias con el entorno que los
nifios tienen son continuas, y llenas de hallazgos, olvidos y recuerdos. Esa vivencia, le
permite ir desarrollando progresivamente su pensamiento-conocimiento matematico que
se construye al mismo tiempo que su inteligencia y su personalidad. Esto nos indica que
la actividad matematica tiene sus cimientos en las acciones manipulativas que el

nino realiza sobre su entorno. En consecuencia, no existen o al menos no deberian
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existir ni las situaciones asiladas y por tanto descontextualizadas, ni tampoco
“actividades magicas” que desarrollan en un instante el pensamiento matematico del
nifio. Conviene entonces crear un entorno rico que permita la exploracion activa.

Este proceso continuo y prolongado, del que hablamos, hace que ‘el
conocimiento matematico impreciso y concreto de los nifios se vaya haciendo cada vez
mas preciso y abstracto” (Baroody, 1994, pp. 40, 41)

Sin embargo, ¢cuando comienza a desarrollarse el pensamiento matematico en la
infancia? Existen diversos autores del ambito de la psicologia que han tratado de
analizar la evolucion del pensamiento matematico en el nifio.

Por su parte, Baroody (1994) diferencia tres etapas en el desarrollo del
pensamiento matematico de los nifios: Conocimiento intuitivo, conocimiento informal y
conocimiento formal.

a) Conocimiento intuitivo: Diversas investigaciones tales como la de Starkey y

Cooper, 1980, (citado en Baroody, 1994, p.41) sefialan que “incluso los nifios

con seis meses de edad son capaces de distinguir entre conjuntos de uno, dos y

tres elementos y entre conjuntos de tres y cuatro elementos” (p.41). Parece ser,

por tanto, que los nifios poseen un sentido natural del nUmero que constituye
la base de su pensamiento matematico. A partir de él, los nifios construyen
conocimientos intuitivos més elaborados tales como las nociones intuitivas de

magnitud y de equivalencia.

b) Conocimiento informal: Poco a poco, los nifios comienzan a descubrir las
limitaciones del conocimiento intuitivo. No les es suficiente para enfrentarse a
tareas cuantitativas, por ello se inician en la numeracion y en el conteo. De este
modo, en torno a los dos afios, empiezan a etiquetar colecciones de objetos.
Ademas, a esta edad, comienzan también a ser capaces de clasificar grupos de

cantidades moderadas de objetos (8-12 objetos).

c) Conocimiento formal: Sin embargo, no solo son matematicas informales las
que los nifios pueden realizar en las escuelas sino que en el entorno escolar es
preciso también hacer matematicas formales. Entendemos por matematica
formal, “la matematica escrita y simbdlica que se imparte en las escuelas y que

supera las limitaciones de la matematica informal ” (Baroody, 1994, p.45). Esta
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matematica de la que hablamos es la que acerca al nifio a la abstraccién y a la

generalizacion.

Por ello, se puede decir que el pensamiento del nifio es dinamico.

Los momentos méas decisivos en los que se producen tales cambios, coinciden

con la etapa de educacion infantil (de los 0-6 afios de edad). Durante estos seis afios,

Piaget e Inhelder (1975) tras su analisis acerca del pensamiento del nifio, distinguen a

estas edades, dos niveles de desarrollo:

El periodo sensoriomotor (0-2 afios) se caracteriza por el desarrollo de un
conjunto de esquemas motores que capacitan al nifio para el reconocimiento
fisico de los objetos. En este periodo el nifio va desarrollando un conjunto de
estructuras mentales que le permiten resolver problemas ligados a la accién
(alcanzar objetos alejados o escondidos,...) Por tanto, la construccion del
pensamiento en esta etapa estd intimamente ligada a la percepcion y en

consecuencia al movimiento.

Por su parte, el estadio preoperacional (3-7afios) se caracteriza por la aparicion
de la funcién simbdlica asi como por la interiorizacion de los esquemas de
accion que coincide con el incipiente inicio de las operaciones con
representaciones mentales de objetos. Todo ello se desarrolla en esta etapa
gracias a la aparicion del lenguaje, la imitacion y el juego simbélico. De los dos
a los cuatro afios destaca el razonamiento transductivo, esto significa
sencillamente que los nifios razonan, pero sin el alcance inductivo ni deductivo,

sino yendo de un caso particular a otro caso particular.

A partir de los 7 afios aproximadamente comienza el estadio de las operaciones
concretas el cual perdura hasta los once/doce afios de edad a partir del cual

aparecen las operaciones formales.

No podemos concluir este apartado, sin antes plantearnos un ultimo interrogante:

¢como construye el nifio los conceptos matematicos? Segun Lovell (1977) la

formacion de un concepto, comienza cuando el nifio empieza a ser capaz de reconocer

las caracteristicas comunes que tienen un conjunto de elementos. Para lograrlo el

nifio necesita tener experiencias y vivencias concretas con dichos objetos; actuar sobre

ellos para poder asi percibir dichas propiedades comunes. Tras la percepcién, comienza
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la fase de la discriminacion. La discriminacion exige que el nifio pueda reconocer y
apreciar cualidades comunes y distinguir estas de otras propiedades diferentes. Ente los
dos y los cuatro afios, se produce un paso muy importante en la formacion del concepto.
El nifio, comienza a construir Pre-conceptos ya que comienza a ser capaz de disociar
los objetos de sus propiedades sobre la base de su conducta. Esto supone el primer paso
hacia la abstraccion. Sin embargo, podemos hablar de concepto cuando el nifio es
capaz de desarrollar la capacidad de generalizacion.

Hasta ahora nos hemos referido a la formacion del concepto de un modo
genérico y global; sin embargo, los conceptos matematicos son un tipo especial de
conceptos. Son generalizaciones acerca de relaciones entre varias clases de datos.

Segun Berdonneau (2008), en la educacion infantil, se pueden distinguir tres
fases en el aprendizaje de los conceptos matematicos: Actividad motriz global,
actividad motriz limitada y la representacion mental o fase de abstraccion.

La primera fase se encuentra relacionada con una actividad motriz global, que
requiere del empleo del cuerpo del nifio en su globalidad.

La segunda fase se encuadra en lo que denominamos actividad motriz
limitada, la cual engloba, primordialmente, las extremidades superiores y en especial
los dedos y las manos.

La ultima fase hace referencia a la representacion mental y a la abstraccion.
Es, por tanto, una actividad interiorizada que permite al nifio alcanzar la construccion de
los conceptos en base a las informaciones (sobre todo, percepciones sensoriales) que ha
ido recopilando en las etapas anteriores.

Todo lo anterior refuerza la idea de que la educacion matematica infantil no ha
de limitarse Unicamente a una buena educacion psicomotriz y manipulativa sino que

esto ha de ser el complemento de la representacion mental.
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Figura 2. Desarrollo del pensamiento matematico infantil segin diversos autores.

Elaboracion propia

2.4. MODELOS DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS.

Segun Chamorro (2008) los maestros ponen en funcionamiento un conjunto de
ideas sobre qué significa aprender matematicas. “Estas ideas, [...] constituyen una
concepcion personal del aprendizaje y la ensefianza que actian como una “teoria” que
les sirve de referente para la toma de decisiones” (p.2).

Al fin y al cabo, no son méas que opciones educativas. Modelos que se resumen a

continuacion. Empirismo, constructivismo y realismo, si bien existen otros modelos. ..

2.4.1 Empirismo

Segun Chamorro (2008) en la concepcidon empirista el maestro posee todo el
saber matematico y el aprendizaje del alumno es considerado como un trasvase de los
saberes que le proporciona el maestro, limitandose, de este modo, a la recepcion de los
contenidos.

En este ideal, profesor y alumno no deben equivocarse ya que error y fracaso
estan intimamente ligados. El error, se asocia, por tanto, como un obstaculo que le
impide al alumno lograr el éxito “El alumno aprende lo que el profesor explica en clase

y no aprende nada de aquello que no explica” (pp.11, 12).
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Edo y Revelles (2004) argumentan que la utilizacién empirista de los recursos
por parte del maestro dan una imagen de las mateméticas como una materia basada en
hechos, conceptos y procedimientos mecanicos que hay que aplicar y por tanto, solo
existen dos posibles resultados al realizar la actividad propuesta: correcta o incorrecta.

Por tanto, se podria considerar que en la educacién matematica infantil, la
repetida tarea de cumplimentar las fichas es un fiel ejemplo de este modelo empirista.
Existen varios tipos de “cuadernillos de fichas” pero en concreto, se van a resaltar dos
de ellos:

Por un lado se puede observar cémo algunos maestros, mas identificados con
esta opcion docente, escogen cuadernillos destinados Unicamente al estudio de
conceptos matematicos aislados, completamente alejados y descontextualizados.

Por otro lado estarian los cuadernillos de fichas que pretenden camuflarse bajo la
concepcion de aprendizaje globalizado ya que suelen partir de los llamados “centros de
interés”.

Lo cierto es que este tipo de actividades tratan de ofrecer a los alumnos “una
caja de herramientas” para convertirse en usuario de las matematicas. Por lo que el
objetivo de las mismas, seria que los alumnos fuesen capaces de emplear las técnicas
que van aprendiendo, a través de fichas, tanto dentro como fuera de la clase de
matematicas.

Es decir, desde esta vision de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas,
se enfatiza la importancia del dominio de un conjunto de técnicas cada vez mas
sofisticadas. En este sentido Bishop (1999), citado en Edo y Revelles (2004),
argumenta:

Un curriculo dirigido al desarrollo de técnicas no puede ayudar a comprender,
no puede desarrollar significados, no puede capacitar al alumno para que
adopte una postura critica dentro o fuera de las matematicas. Por lo tanto, mi
opinién es que un curriculo dirigido al desarrollo de técnicas no puede

educar. Solo puede instruir y adiestrar. (p.108)

2.4.2 Constructivismo

Tal y como indica Chamorro (2008) “Considerar que el aprendizaje de ciertos
conocimientos supone una actividad propia del sujeto es aproximarse a la corriente
constructivista [...] En todo su desarrollo existe una idea fundamental que la preside:

Aprender matematicas significa construir matematicas. ” (p.15)
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El constructivismo se fundamenta en varios principios que resumimos:

1. El aprendizaje se apoya en la accion.

La accion precede al pensamiento. Lapiérre (1984) califica dichas acciones
como “pulsiones vitales”. “El nifio tiene wunas pulsiones vitales que son
imprescindibles a su desarrollo, tales como el movimiento, el ruido, la agresividad, el
placer corporal del contacto con el suelo, con la materia y con el préjimo” (p.73).

Es decir, el ideal constructivista, respeta la naturaleza activa del nifio, su
capacidad de aprender por si mismo y la aprovecha y orienta hacia la construccion de
aprendizajes significativos.

2. Se aprende a partir y en contra de los conocimientos previos.

El aprendizaje no se alcanza de forma inmediata sino que requiere un largo
proceso durante el cual se sucederan muchas acciones “erroneas” y que contradicen
sus conocimientos previos. En este sentido, Lapierre (1984) argumenta que en este
proceso de aprendizaje es fundamental desdramatizar el fracaso, superar esa nocion de
culpabilidad ante los errores ya que “Las multiples experiencias frustradas [...]
terminan por desembocar en el éxito.” (p.72).

Los nifios tienen unos conocimientos informales que han de servir al maestro
como punto de partida para sus propuestas didacticas y, por otro lado, esos
conocimientos informales se construyen en situaciones cotidianas con significado para
los nifios. En este sentido, Edo y Revelles (2004) sefialan que:

En infantil, no sélo es necesario recuperar los conocimientos informales de los
alumnos construidos en situaciones reales fuera del marco escolar, sino que
creemos necesario construir dentro del aula situaciones y contextos con
significado en los cuales los pequefios puedan aprender los conocimientos
técnicos; al mismo tiempo que puedan vivir el significado cultural de la
actividad matematica implicada en la tarea. (p.110)

3. El aprendizaje es una construccion social.

Un aprendizaje no esta completo hasta que no se ha comunicado a los otros, es
decir, hablamos de un aprendizaje social en el momento en el que el nifio comparte sus
hallazgos con los demas. La puesta en comun es una etapa clave, en la construccién de
los aprendizajes ya que permite al nifio: tomar conciencia de otras opciones diferentes
a la suya y enriquecer, asi, su vision gracias a la informacién que le proporcionan las

respuestas de los otros alumnos.
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En este sentido, Lladé y Jorba (1998), citado en Edo y Revelles (2004),
argumentan:
La conversacion, la busqueda de acuerdos y la negociacion de significados es
uno de los pilares basicos del desarrollo matematico en la educacion. En el
didlogo [...] apareceran hipdtesis (correctas o erréneas), [...] que se
interpretardn como muestras de un intento personal de bisqueda de significado.
(p.411)
Entonces ¢cudl es la funcion del maestro en esta etapa? El maestro tiene un
papel fundamental ya que se encarga de la mediacion, es decir, de la gestion de las
puestas en comun: plantear interrogantes, controlar el devenir de los dialogos y lograr

que se alcancen acuerdos entre el alumnado.

2.4.3 La educacion matematica realista (EMR).

A diferencia del modelo de ensefianza-aprendizaje expuesto en el apartado
anterior (constructivismo), la educacion matematica realista (EMR) no pretende ser una
teoria general del aprendizaje. Tal y como sefiala Heuvel-Panhuizen (2002), citado en
Alsina (2009), inicialmente, la EMR, mas que ser una teoria, pretendia establecer unas
bases claras y sencillas que incidan en el como y el qué de la ensefianza matematica.

Fue asi, como naci6 el enfoque realista en Holanda. Concretamente, en el
Instituto para el desarrollo de la Educacion Matematica de la Universidad de Utrecht,
hoy conocido como Instituto Freudenthal.

Durante afios, en las escuelas imperaba el enfoque mecanicista de ensefianza de
las matematicas, junto con el movimiento de la matematica moderna de los afios 70. La
Educacién Matematica Realista, surgid, por tanto, como contrapunto a esas corrientes
educativas anteriores; en respuesta a esa necesidad percibida en todo el mundo, de
reformar la ensefianza de las matematicas y oponiéndose a esa transmision de las
matematicas como un saber pre-construido.

En el afio 1977, comenzd a fraguarse este enfoque realista cuyos cimientos se
construyeron a partir de la idea que Hans Freudenthal, fundador de este enfoque
educativo, tenia sobre la educacion matematica. Consideraba que las matematicas
debian guardar una estrecha relacion con la realidad, siendo asi cercanas y significativas
para el nifio. En consecuencia, el uso de contextos realistas se convirtié en una de los

ideales més significativos de la EMR.
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Esta perspectiva educativa acerca del aprendizaje de las matematicas, ha ido

evolucionando y perfecciondndose a lo largo de los afios y actualmente, se fundamenta

en seis principios que vamos a describir de forma sintética. (Alsina, 2009).

Principio 1: De actividad: Para la EMR, las matematicas se consideran una

actividad humana accesible a todas las persona. Es necesario matematizar el
mundo que nos rodea.

Principio 2: De realidad: Las matematicas se aprenden partiendo de contextos

reales. Si las matematicas surgen como matematizacion de la realidad, entonces,
el aprendizaje matematico, ha de originarse también en esa realidad.
Cuando hablamos de un contexto real nos referimos tanto a situaciones
problemaéticas que surgen en la vida cotidiana, como a situaciones problemaéticas
reales que surgen en la mente de los nifios. Es necesario que los nifios vayan
desprendiéndose progresivamente de esas situaciones problematicas reales,
concretas para transformarlas en modelos matematicos méas generales.

Principio_3: De niveles: Existen diversos niveles de comprension de las

matematicas que podemos resumir en cuatro:
e Situacional: En el contexto de la situacion.
e Referencial: Esquematizacion de dicha situacién problema gracias al
empleo de modelos y descripciones.

o General: Reflexion y generalizacion.

e Formal: Procedimientos estandares y notacion convencional.
Es decir, los nifios pasan por distintos niveles de comprension de las
matematicas, desde la matematizacion de las situaciones cotidianas hasta el
establecimiento de relaciones mas formales y abstractas. En este proceso el
maestro debe favorecer tanto la esquematizacion progresiva como la
reinvencion guiada del alumno.

Principio 4: De reinvencién gquiada versus matematica pre-construida:

Entendemos por reinvencion guiada el proceso de aprendizaje que permite al
alumno reconstruir el conocimiento matematico formal. Para ello, en primer
lugar, han de presentarse situaciones matematicas abiertas que permitan la
puesta en préactica de diferentes estrategias de resolucion, es decir, no existe

una Unica respuesta posible sino varias. En segundo lugar, esas estrategias han
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de compartirse con el resto de compafieros y en tercer lugar se debe establecer
un di&logo acerca de la eficacia de cada una de ellas.
- Principio 5: De interaccidon: El proceso de ensefianza-aprendizaje de las

matematicas es una actividad social basada en la interaccion (alumno-alumno)
(alumno-profesor). Resulta imprescindible el empleo de diferentes estrategias
tales como: la negociacion, intervencion, discusion cooperacion y evaluacion
que permitiran al alumno alcanzar métodos formales.

- Principio_6: De interconexion: Los blogues de contenido matematico no

pueden presentarse al alumnado como entidades aisladas y separadas sino que
es necesario que exista una conexion entre la numeracion, la geometria, la
medida, etc. Por ello, resulta imprescindible que se planteen situaciones
matematicas que requieran de la puesta en practica de todos los contenidos

matematicos.

En sintesis, los rasgos mas representativos de la EMR son:

1. El empleo de los contextos de la vida cotidiana como punto de partida para la

ensefianza-aprendizaje de las matematicas.
2. Lainteraccion como medio de aprendizaje.

3. Ladefensa de la reinvencion de las matematicas por parte del alumno, frente a la

transmision de una matematica pre-construida.

2.4.3.1 Matematicas en contextos de vida cotidiana.

Como se ha analizado anteriormente, uno de los principios esenciales de la EMR
es el principio de realidad, el cual defiende la importancia de los contextos realistas
como base para el desarrollo de una educacion matematica de calidad.

La filosofia que defiende el instituto Freuthental y, por tanto, la EMR consiste en que
los nifios reinventen las matematicas partiendo siempre de sus problemas en contextos y
situaciones realistas. Si en gran medida, la matematica surge histéricamente como una
herramienta encargada de organizar y estructurar la realidad, su ensefianza debe también
centrarse en la puesta en practica de este tipo de situaciones. La matematizacion de
problemas cotidianos, les permite desarrollar su imaginacion activando asi su sentido

comun y su incipiente pensamiento matematico.

22



Hablamos de contextos realistas y, sin embargo, todavia no nos hemos parado a
definir qué entendemos por contexto.

Segun Alsina (2011), desde el ambito de la Educacion matematica, un contexto
es “Una situacion mas o menos problematica que puede ser objeto de estudio y que
genera preguntas o problemas que requieren las matematicas para contestarlas o
resolverlas” (p.13). Serian por tanto, todas aquellas situaciones presentes en la vida del
nifio que tienen sentido para él y que le permiten plantearse hipotesis y problemas que
fomentan el desarrollo de su pensamiento matematico critico. Desde esta perspectiva, en
matematicas, un contexto no solo engloba un contexto real, concreto y cotidiano para el
nifio tal como: el contexto aula, el contexto social o familiar del alumno, el contexto
historico, etc. Sino que también entendemos por contexto todas aquellas situaciones
problematicas reales que el nifio imagina, es decir, que estan presentes de algiin modo
en su mente y que también requieren de las matematicas para poder resolverse.

Podriamos definir cinco motivos, que justifican la importancia que tiene el
empleo de los contextos en la educacion matematica infantil. (Reeuwijk, (1997), citado
en Alsina (2011)).

1. Sirven para motivar a los alumnos ya que son situaciones cercanas para los

alumnos y repletas de significado para ellos.
2. Permite que los alumnos aprendan a usar las matematicas en sociedad.

3. Incrementa el interés de los alumnos por las matematicas y ciencia en

general.

4. Despierta la creatividad e imaginacién ya que les impulsa a usar sus propias
estrategias informales y sus propios conocimientos para la resolucion de las

situaciones problematicas.

5. Actian como mediadores entre la situacion concreta y las matematicas

abstractas.

Alsina (2010) organiza las actividades siguiendo el siguiente esquema que ayuda

a la planificacion de las mismas.
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Ficha

oo

Tareas literarias:
Cuentos y canciones

Tareas lidicas: Juegos

Tareas manipulativas: con recursos de
elaboracion propia o comerciales

Actividades cotidianas /matematizacion del contexto/ Experiencias
corporales

Figura 3: Pirdamide de la educacion matematica. Version propia adaptada de Alsina (2011, p. 16)

2.4.3.2 El juego y los cuentos como estrategias didacticas en la educacion

matematica infantil.

El juego es primordial en este nivel educativo. Garaigordobil (2008) sefiala que
“El juego es una necesidad vital y un motor del desarrollo humano” (p.13). En este
sentido, el juego es una herramienta esencial en el desarrollo global del nifio. Pero,
sobre todo, es un recurso pedagdgico esencial para la autoexpresion, autoexploracion y
autodescubrimiento gracias al cual logran conocerse a si mismos y al mundo que les
rodea.

Esta actividad espontanea que los nifios realizan en su vida cotidiana, les hace
enfrentarse a diversas situaciones problematicas que surgen durante esos momentos de
juego vy, que de algin modo, le permiten activar su pensamiento l6gico matematico para
buscar soluciones y alternativas. Ademas, gran parte de los juegos simbdlicos giran en
torno a situaciones cotidianas tales como: el mercado, la tienda,... En ellas los nifios ya
comienzan a interactuar con distintos elementos matematicos presentes en su
cotidianidad.

Sin embargo, en la escuela infantil ademas del juego espontaneo, se deben
plantear situaciones ludicas que potencien el desarrollo del pensamiento matematico, la

memoria, la atencion, la reflexion,... Esas situaciones ludicas, planificadas por el

24



maestro han de disefiarse partiendo de los intereses y motivaciones detectadas en el
juego espontaneo.

El juego hace al nifio estar motivado, dispuesto corporal, emocional e
intelectualmente para desempefiar esa tarea. Por ello, los aprendizajes construidos a
partir de situaciones o contextos ludicos resultan mas significativos y duraderos para los
nifios. En relacion a esta idea, Gil y Vicent (2008) definen el juego como “el modo
natural en que los nifios asimilan la realidad ” (p.71)

En sintesis, la educacion matematica, también debe enmarcarse en un espacio
ludico y dindmico en el que el nifio gracias a la accidn, la manipulacion de materiales y
el simbolismo pueda ir construyendo progresivamente su pensamiento matematico.
(Colomer, Ramos y Recarens (1999)).

Segun Saa (2002) en la etapa de educacion infantil los cuentos son recursos
metodologicos que se emplean, casi a diario, por las maestras. Los cuentos, invitan al
nifio a realizar tareas matematicas en las que aparecen: aspectos légicos (relacionar,
organizar, establecer correspondencias de objetos...), aspectos numericos (la
utilizacién de cuantificadores, ordinales, cardinales; el conteo; el trabajo con cantidades
discretas y continuas,...) 0 aspectos geométricos (la orientacion en el espacio, la
direccionalidad, la descripcion de posiciones, la realizacion de recorridos,...)

Sin embargo, para emplear los cuentos como un recurso didactico en el aula,
resulta imprescindible seleccionar y planificar la forma méas adecuada de trabajar cada
cuento. Las etapas que se deben seguir son:

1. Narracion del relato.

2. Dramatizacion o escenificacion del relato.
3. Secuencias gréficas del relato.

4. Andlisis de la l6gica e invencion de nuevos relatos.

25



CAPITULO 3: PROPUESTA
METODOLOGICA

3.1. INTRODUCCION: EL CONTEXTO.

La presente propuesta metodologica “Una mirada matemdtica desde el Teatro
Calderon de Valladolid” se ha desarrollado en el C.E.I.P Federico Garcia Lorca de
Valladolid y se ha puesto en practica en 3°B de educacién infantil.

Partiendo del contexto cotidiano que rodea al nifio, se potencia una interrelacion
con el medio, se interpreta, se organiza y se comprende la realidad en la que vive;
buscando asi, una forma innovadora de desarrollar la competencia matematica.
Analizando con “ojos matematicos” su realidad, descubriran como y para qué utilizan
los numeros, las medidas, la l6gica, la geometria,...

Esta experiencia educativa real, esta centrada en descubrir un mundo repleto de
relaciones matematicas en un contexto concreto: El teatro Calderon. Sin embargo, no
solo se va a analizar el teatro con una “mirada matematica”, sino también los elementos
matematicos presentes en una representacién del cuento “Los musicos de Bremen”.

El Teatro, es un contexto motivador para el alumnado que esta repleto de
elementos matematicos, sin embargo, no siempre somos conscientes de su presencia.
Por eso, con este proyecto, aprovechando una salida que el centro realizaba al Teatro
Calderon, se acordd educar “la mirada matematica” de los nifios y descubrir qué
elementos matematicos se pueden encontrar en el teatro y en el cuento: “Los musicos

de Bremen”.

3.2. EL CONTEXTO AULA: EL ALUMNADO.

El aula en el que se ha puesto en préactica dicha propuesta esta formado por
veintidds alumnos (10 nifios y 12 nifias) con edades comprendidas entre los cinco y los
seis afios de edad.

En relacion a la competencia matematica, el grupo de alumnos al encontrarse en
tercero de educacidn infantil, ya conocen algunos contenidos matematicos basicos.

Por otro lado, aunque estos alumnos solamente hayan trabajado hasta el nimero
ocho (estan iniciando el nueve), lo cierto es que si son capaces de reconocer e identificar
nameros mayores tales como: el afio en el que estamos; el dia del mes; los numeros de

las calles;...
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El trabajo por contextos no resulta extrafio al alumnado ya que la maestra ha

trabajado de esta forma anteriormente.

3.3. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS.

La presente propuesta didactica es una metodologia activa, participativa y
dindmica. ElI maestro actiia como guia con el fin de ayudar al alumnado a descubrir las
matematicas. No se utilizan materiales curriculares elaborados, sino que todos los
recursos didacticos son originales y propios. Surgen del trabajo en comun.

Los criterios a seguir son:

1. Tomar como punto de partida las situaciones cotidianas o problemas

contextuales reales, cercanos y significativos.

2. Construir aprendizajes en base a los conocimientos previos de los alumnos y a

sus intereses.

3. Disefiar situaciones de aprendizaje variadas acordes a las diferentes

inteligencias que pueda presentar cada alumno.

4. Favorecer la interaccion y el dialogo en el aula para fomentar el andamiaje

colectivo.

5. El nifio ha de ser agente activo en su propio proceso de construccion del

pensamiento matematico, buscando su autonomia.

6. Ofrecer oportunidades para reinvencion de las matematicas, bajo la guia del
maestro, considerando el acierto y el error como elementos del proceso de

aprendizaje.

7. Potenciar la creatividad, la experimentacion, la investigacién y el

descubrimiento, basando toda la actividad en el juego.

8. Tener presente, en todo momento, la importancia de las conexiones tanto entre
los diferentes blogues de contenido matematico, como la globalizacion de los

aprendizajes con otras disciplinas y con el entorno.

9. Utilizar la observacién directa y sistematica como medio de evaluacion.
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10.

11.

12.

13.

3.4.

Apostar por tareas que impliquen la experimentacion, a través del propio
cuerpo y del material manipulable, puesto que la percepcion sensorial es uno

de los pilares sobre los que se cimienta la actividad mental infantil.

Propiciar la verbalizacion de los descubrimientos y observaciones del

alumnado, ya que el aprendizaje no esta completo sino se expresa.

Favorecer un clima de afecto y seguridad en el que el nifio aprenda, mejore en

autonomia y pueda sentirse valorado y aceptado.

Debido a la diversidad del alumnado, la metodologia empelada sera
integradora, planificando las actividades de acuerdo a las posibilidades del
alumnado.

ACTIVIDADES.

3.4.1 ;Cdémo enseflar matematicas en las primeras edades a partir de un

contexto de vida cotidiana: El Teatro?

Para trabajar los contextos de aprendizaje que se encuentran en la base de La

Piramide de la Educacion Matematica (ver pagina 24: figura 3) (situaciones de la vida

cotidiana, el entorno inmediato, matematizacion del entorno,...) a partir de los

planteamientos de la EMR es necesario considerar las siguientes fases de trabajo
(Alsina, 2011):

Matematizacion del contexto:
e Intervencidn de maestro.

e Analisis de los contenidos matematicos presentes en el contexto de
aprendizaje elegido (EIl teatro): de numeracion y célculo; de geometria;

de algebra; de medida; etc.
Trabajo previo en el aula:
e Intervencion de los alumnos y del maestro.

e Se pacta el contexto de aprendizaje: El teatro.

28



e Se inicia una conversacion con los alumnos para descubrir sus
conocimientos previos y experiencias sobre el teatro, empleando las
siguientes preguntas:

1. ¢Qué sabemos del teatro?
2. ¢Qué son las matematicas?
3. ¢Qué matematicas podemos encontrar en el teatro?

e Entre todos se decide el material necesario para documentar el trabajo en

contexto: Una camara digital, una libreta, una cinta métrica, etc.

e Realizacion de diferentes actividades ludicas, manipulativas, vivencias
con el cuerpo relacionadas con el contexto en cuestion, que preparen al
alumnado para la realidad con la que se va a encontrar y asi le vayan

dando pistas acerca de donde pueden encontrar matematicas.

e Trabajo en el contexto:

e Los alumnos descubren las matematicas que hay en el contexto de
aprendizaje elegido.

e Documentan lo que van descubriendo a través de fotografias, bocetos,
etc.

e El docente se encarga de hacer preguntas, mas que de dar explicaciones.
e Trabajo posterior en el aula:

e Empleo de las imagenes como base para trabajar los aspectos

matematicos encontrados en el contexto.

e Se establece un dialogo para que los alumnos comuniquen qué es lo que
han descubierto.

¢ Representacion gréfica del trabajo en contexto realizado.
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Actividad 1: Nuestro nuevo amigo: “Mateatrin”.

Se van a descubrir los conocimientos matematicos previos que tiene el
alumnado.
Motivacion:

¢ Rincon del teatro: Creacion de un lugar del aula relacionado con el teatro.

Figura 4: Rincon del teatro.

¢ Una mascota llamada “Mateatrin” que servira de eje conductor al proyecto.

Figura 5: “Mateatrin”.

e Un enlace en internet para de la compafiia de teatro para introducir el tema de la

obraen el aula.
Descripcion de la actividad:

Para descubrir las matematicas presentes en el teatro, era necesario realizar un
trabajo previo en el aula.

La mascota, “Mateatrin”, era: un sabio cientifico que venia de un lugar muy
lejano llamado “Matelandia” y que habia llegado hasta esa clase ya que necesitaba la
ayuda de los nifios para descubrir las matematicas del teatro Calderon.

El proyecto comenzé con una asamblea donde se recogieron las ideas previas de

los alumnos sobre las matematicas y el teatro.
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En el rincon del teatro aparecid una carta que llamo la atencion de los nifios. Era
un mensaje de “Mateatrin”. Posteriormente, se presento el video sobre el teatro. En ese
momento, los nifios comenzaron a expresar sus opiniones sobre el teatro y las
matematicas, sobre como seria “Matelandia” y qué habria en ella.

Transcripcion de la actividad 1.

Se realizé una grabacién de audio para reflejar los conocimientos previos de los nifios,
los cuales sirvieron de punto de partida para reflexionar sobre el desarrollo de su
pensamiento matematico al finalizar la propuesta metodologica.

Maestra en précticas: “;Chicos, qué hemos visto en este video?”

Todos: “Un teatro”

Se plantea una pequefia conversacion. Mientras la maestra en practicas escucha.

E: “Unos seniores que tenian unos animales.”

V: “Era un pasacalle.”

C: “Yo he visto uno como ese.”

A: “Yyo.”

La maestra en préacticas trata de reconducir la conversacion:

Maestra en practicas: ¢Y entonces qué creéis que estaban haciendo esos
sefiores?

Los alumnos comienzan a formular hipotesis.

M: “Pues hablaban...”

C: “Si y movian sus muriecos de un lado a otro.”

S: “Y estaban disfrazados.”

Maestra en practicas: “¢Y qué serdn esos mufiecos que utilizaban? ¢Alguien
sabe como se llaman?”

S: “Pues... marionetas de palo.”

Maestra en practicas: “Ah...Pero /jEstdis seguros de que llevaban un palo?
Fijaos bien...”

Los alumnos comienzan a reflexionar ante la pregunta planteada por la maestra.
V: “No, no eran de palo, eran de madera.”

N: “No, yo creo que no eran marionetas, eran titeres.”
Maestra en practicas: “Y jesos titeres, qué personajes eran?”

J: “Pues animales.”

H: “Uno parecia un gallo, porque tenia cresta”™
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Se aprecia como algunos alumnos son capaces de realizar razonamientos 16gicos
y expresarlos: Era un gallo porque tenia cresta.

Maestra en practicas: “¢Y por qué creéis que os he puesto este video del teatro
de titeres?”

E: “Pues porque nos vamos de excursion al teatro.”

Maestra en practicas: “Muy bien chicos y vosotros ;qué sabéis sobre el teatro?”

’

A: “Pues que hay un escenario.’
M: “Siy también hay asientos para la gente que va a ver los teatros.”

H: “No se llaman asientos, se llaman butacas.” NO €S necesario que intervenga
la maestra, ya que se corrigen unos a otros y asi entre todos se van construyendo
los conocimientos.

A: “Si, eso butacas, como las del cine.”

Maestra en practicas: “¢Y qué méas hay en el teatro? ¢So6lo hay butacas y un
escenario?”

S: “No, también hay un telon rojo.”

P: “Si, y se abre y se cierra cuando empieza la obra de teatro.”
Maestra en précticas: “;Y entonces quién aparece?”’

)

S: “Pues los seniores y las sefioras.’
M: “Se llaman actores y actoras.”

H: “No, las sefioras son actrices, no se dice actoras’

De nuevo otro ejemplo més, de como entre ellos van construyendo y descartando
aquellos conceptos erréneos.

Maestra en practicas: “¢Y alguien sabe como se llama la gente que va a ver las
obras de teatro, y que se sientan en las butacas?”

E: “Si, se llama el publico.”

A: “Eso, el publico y no hay nada mas”.

Maestra en précticas: “Y entonces jno hay nada mds en el teatro?”

A: “No, ya no hay nada mads”

Todos: “No.”

Ante la respuesta de los alumnos, la maestra decide cambiar de tematica. Tras
descubrir los conocimientos previos del alumnado acerca del teatro, fue

necesario descubrir todo lo que conocian sobre las matematicas. Para ello, la
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maestra comenzo a leer la “Carta de Mateatrin”. Tras su lectura, surgié una
nueva conversacion en el aula.

Maestra en practicas: “Anday ¢qué habra en el pais de “Matelandia”?”

E: “Pues como aqui”

A: “Si, pues calles, nifios, letras y esas cosas.”

S: “También ha dicho "Mateatrin” que hay niimeros”

N: “Siy también habra colegios entonces.”

Maestra en practicas: “Ah y ¢vosotros habiais oido alguna vez que es eso de un
cientifico?” “Mateatrin” explica en su carta que él es un sabio cientifico que
vive en “Matelandia”.

D: “Si, es un sefior con bata blanca que trabaja haciendo experimentos y que
lleva gafas.”

V: “Si, y trabaja en un laboratorio, con cosas peligrosas que estallan por los
aires.”

Maestra en practicas: “Y ¢qué sera eso de las matematicas? ¢Habiais oido
alguna vez esa palabra?” Cada respuesta de los alumnos se iba apuntando en un
mural de conocimientos previos.

R: “Si, las matematicas son esas cosas que hacen los mayores del cole de
deberes.”

D: “Si, son cosas del colegio”

Maestra en practicas: “;Y qué mas creéis que son las matemdticas?”

)

N: “Son letras también.’
A: “Si, también el dinero y las monedas.”

V: “Grandes y pequerios.”

S: “Cosas de medir, como cuando nos medimos en el médico.”
D: “Los numeros que dibujamos en el cole.”

Maestra en practicas: “Y ¢nosotros cuando hacemos matematicas? ”

Durante unos segundos el silencio irrumpe en la clase. Todos miran asombrados
a la maestra intentando encontrar una explicacion Idgica ante aquella pregunta.
La maestra insiste y es entonces cuando uno de los alumnos interviene:

D: “Nosotros no hacemos matematicas, eso solo lo hacen los mayores del otro

cole.”
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Tras su respuesta, se escuchan a coro las respuestas de otros nifios del aula “Si”
“Eso” “Claro”... Parece que han logrado encontrar una explicacion que a todos
convence. Otros alumnos, sin embargo, se atreven a ir més alla.
E: “Si, y los cientificos como “Mateatrin”. Esos también hacen matemdaticas”
Maestra en practicas: “Y jdonde estan las matematicas?”
Todos: “En el cole.”
A: “Si, eso en el cole.”

Maestra en practicas: “Y ¢en ningun sitio mas?

A: “No.” De nuevo el silencio.

Todos miran a la maestra intentando que formule otra pregunta, sin embargo, es
aqui donde termina la conversacion y comienza entonces la actividad.

Como la ultima respuesta del alumnado fue muy cerrada y contundente,
entonces, no se considerd conveniente preguntarles qué matematicas hay en el teatro, ya
que primero era necesario descubrir qué era eso de las matematicas y después cuales

eran las que podiamos encontrar en el teatro.

La actividad continud con un juego, que se realizé por grupos, en el que cada
nifio debia pescar una serie de peces de papel. Cada uno de los peces tenia asignado un
namero del 1 al 10 en la parte de arriba y una letra al darle la vuelta. Las
correspondencias entre numeros y letras son las siguientes:

1>U/2->M/3>1/ 4>C/5>E/ 6->S/ 7->0/ 8>B/ 9>R/ 10> N/

Tras pescar todos los peces, se podria completar el mural de la pizarra,
descubriendo el titulo de la obra: Los musicos de Bremen.

Después de la tarea colectiva, cada nifio reforzé esta experiencia completando el

trabajo individual que se muestra en la figura 6.
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Actividad 2: ;Como podemos llegar al teatro?
Objetivos matematicos:
e Discriminar entre conceptos relativos a la posicion, tales como: Delante- detrés /

izquierda-derecha.

e Realizar conteos, asociaciones y correspondencias en una situacion concreta: El

autobus.
e Localizar su asiento en el autobus en base de acuerdo a las consignas dadas.

Contenidos matematicos:

e Conteo y ordenacion numerica.

e Correspondencia uno a uno: Asiento- nifio.

o Identificacion de la posicion asignada en el autobus: Delante, detrés.

e Reconocimiento de la izquierda-derecha.

e Asociacion color-posicion: Rojo-derecha/amarillo-izquierda.

e Localizacion del asiento correspondiente en funcion de la ubicacién asignada.

Motivacion:
¢ Rincon del teatro: En esta ocasion, al tratar el tema de como desplazarnos hasta
el teatro Calderdn, decoraremos el rincon con un autobus, para que los nifios, de
forma indirecta, vayan construyendo una idea de cémo poder llegar hasta el

lugar de destino.

Descripcion de la actividad:

Nuevamente apareci0 otra carta de “Mateatrin” donde les preguntaba como
llegar al teatro Calderdn, saliendo del colegio. Surgieron multiples respuestas aunque
la mas repetida fue el autobls. Aprovechando la diversidad de respuestas intentamos,
entre todos, explicar por qué el autobus era, en esta ocasion, el transporte mas adecuado.
Todos parecian coincidir en que tenia capacidad para muchas personas, solo se utilizaba
un medio de transporte y ademas ibamos todos juntos.

Después se plantearon otras preguntas:

Maestra en practicas: “¢Ddonde me siento en el autobiis?”
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Todos: “Pues en los asientos”

Maestra en practicas: “Ah y ;Como estdn colocados los asientos?”

M: “Pues dos y dos.” El alumno acomparfia su respuesta con gestos que ilustran
la ubicacion de los asientos en el autobds. Emplea dos de sus dedos de su mano
derecha y sefiala su lado derecho y acto seguido realiza el mismo gesto con el
lado izquierdo.

Otro alumno concreta aun maés la respuesta anterior empleando un lenguaje
espacial méas apropiado H: “Si hay dos a un lado y dos en el otro”.

Maestra en practicas: “Y entonces ;como tenemos que ir nosotros?”

M: “Pues de dos en dos.” Mentalmente, comienzan a realizar una
correspondencia uno a uno (asiento-alumno).

S: “Por parejas.”

Maestra en practicas: “¢Cuantos nifios caben aproximadamente?”

N: “Muchos”.

S: “Si porque hay muchos asientos.” Este alumno es mas concreto en su
respuesta y justifica por qué cree que hay muchos asientos, empleando de algun
modo un razonamiento logico.

Maestra en practicas: “¢Pero mas o menos cuantos creéis? Nosotros somos
veintidés. jMas o menos de veintidos?”

D: “Muchos mas.”

C: “Casi los de la clase de la otra profe y nosotros juntos.”

“Si, todos esos.”

Para identificar la posicion de cada nifio en el autobus se mostraron varias
tarjetas (delante/detras) Para afianzar mas dichos conceptos, se coloco a los nifios en fila
para aprender a situarse siguiendo diversas consignas.

Para trabajar los conceptos izquierda-derecha, se colocé a cada nifio un gomet
rojo en la mano derecha y uno amarillo en la mano izquierda. Después de trabajar
dichos conceptos, para completar su asimilacion se cantd y bail6 una cancion.

Posteriormente, se colocaron distintas sillas en la zona de la asamblea,
simulando un autobus, en el que “Mateatrin” era el conductor. Con la ayuda de la
mascota, se fueron llamaron a varios nifios. A la entrada se les daban dos de las tarjetas

que aparecen en la figura 10. Cada nifio debia colocarse en el asiento que le fuese
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asignado en el autobus, en funcion de las tarjetas recibidas como se muestra en la figura

Figura 9: El autobus. Figura 10: Imagen de las tarjetas

Actividad 3: De camino al teatro.
Objetivos matematicos:
e Ser capaz de interpretar las indicaciones presentes en un mapa iconico para
lograr desplazarse de forma correcta en el espacio. (Desde “el colegio” hasta “el

teatro Calderon”)
e Realizar seriaciones, conteos y ordenaciones numeéricas.

Contenidos matematicos:

e Ubicacion espacial en el aula de psicomotricidad.

e Utilizacion de las nociones espaciales basicas para situar objetos y personas en

el espacio: Izquierda, derecha, delante, detrés,...
e Interpretacion de un mapa icénico.
e Localizacion de las calles del recorrido.

e Realizacion de diferentes desplazamientos en el espacio siguiendo érdenes y

secuencias sencillas.
e Realizacién de seriaciones: Forma-color.

e Conteo y ordenacion numeérica.
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Motivacion:
e Rincon del teatro: En esta ocasion, se llevara a los alumnos al aula de
psicomotricidad y alli se realizara un itinerario. Para ello, se necesitaran cuerdas

de colores, tizas y dos imagenes que indiquen el colegio y el Teatro calderdn.

Descripcion de la actividad:

En primer lugar, durante la asamblea, se dividi6 a los alumnos por equipos
(verde, rojo, azul y amarillo) y se escogi6 a un alumno como conductor del autobus. Ese
conductor deberia llevar a “Mateatrin” y podria escoger a un copiloto quién llevara el
mapa icénico.

Cada grupo, tenia asignada una ruta diferente, aunque el punto de partida era el
mismo: el colegio. El punto de destino era: el Teatro calderon.

En el aula de psicomotricidad con cuerdas se elaboré un circuito especifico para
cada grupo.

Ademas, se siguieron empleando los mismos colores rojo y amarillo para
derecha e izquierda respectivamente. También se colocaron en el suelo unos numeros
que indicaban los pasos que tenian que dar en cada calle.

Una vez realizadas las actividades dos y tres, se plasmo por escrito todo lo que
se habia vivido. De esta forma, a cada grupo se le asignaron unas consignas referentes a
la ubicacién espacial que debian adoptar en cada momento. El trabajo individual
consistia en reflejar el asiento que cada uno ha de ocupar, interpretando los iconos
establecidos por la maestra en practicas. Finalmente, cada nifio se dibuj6 a si mismo en

la butaca que le corresponde.
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Figura 11: Ficha 2 de elaboracién Figura 12: Ficha del autobus y tarjetas de

propia. posicion.

Figura 13: Mapa iconico del recorrido desde el

colegio al teatro de elaboracion propia.
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Actividad 4: La taquilla del teatro Calderon.

Objetivos matematicos trabajados:

Profundizar en la nocion de cantidad relativa al nimero nueve, asi como en su

representacion grafica.

Iniciarse en el manejo de algunas monedas (uno y dos euros) y billetes de cinco

euros.

Identificar el valor y las equivalencias existentes, entre las monedas de uno y dos

euros y los billetes de cinco euros.

Operar con la cantidad y el precio de las entradas: 9€.

Contenidos matematicos trabajados:

Asociacion de nimero y cantidad.

El nimero nueve. Composicién y descomposicion del nueve.

Identificacion de nueve objetos.

Identificacién de las monedas de uno y dos euros y de los billetes de cinco euros.

Relaciones de equivalencia muy sencillas entre las monedas de uno y dos euros

y el billete de cinco euros.

Reconocimiento de diferentes formas de pagar nueve euros.

Célculo, gracias a la manipulacion, de las diferentes formas de reunir 9 €.
Representacion grafica del nimero nueve.

Realizacion de sencillas operaciones aritméticas (suma y resta) ,a través de la

manipulacion de objetos, con la cantidad y el precio de las entradas: 9€

Motivacion:

En esta ocasion, en el rincdn del teatro encontrariamos un mercadillo en el cual
estaria otra carta de “Mateatrin”. También tendriamos una bolsa con monedas,

unas tarjetas que simularian ser las entradas y una caja registradora.
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Descripcion de la actividad:

Ante la sorpresa por el nuevo mercadillo que la mascota habia traido a la clase,
surgia una duda. ¢Para qué necesitabamos en la clase aquel mercado? Y ¢por qué
“Mateatrin” nos decia que lo necesitdbamos para entrar al teatro? Ante la curiosidad
decidimos hacerles diversas preguntas, durante la asamblea, para saber qué conocian
sobre el proceso de compra-venta de las entradas del teatro.

Maestra en practicas: “Bueno chicos pues ya hemos llegado al teatro. Y ahora

Jcomo entramos? ;Necesitamos algo?”

C: “Si, necesitamos unos tiques”

Maestra: Y ¢alguien sabe como se llaman esos tiques que decis?”

A: “Si, son como las entradas del cine.”

O: “Se llaman entradas .

Maestra: “Y jdonde se compran esas entradas?

O: “Pues se compran a un sefior que hay en la puerta.”

W: “No, esta dentro del teatro detrdas de un cristal.” POCO a poco se va
concretando la respuesta, gracias a la intervencion de varios alumnos.

H: “A veces también se compran en una maquina, porque no siempre hay
sefiores suficientes.”

M: “Si, en los teatros siempre hay sefiores para vender las entradas”.

Maestra: “y ¢Como se llama el sefior que vende las entradas? ¢Alguno lo
sabe?”

E: “Se llama cliente.”

N: “No, ese es el que compra las entradas, el que las vende se llama vendedor.”
La maestra en précticas permanece en silencio, escuchando, intenta no intervenir
para no condicionar las respuestas de los alumnos. Sin embargo, su silencio,
hace que muchos nifios se atrevan a formular hipétesis y a activar su
pensamiento y sus conocimientos.

M: “No, a ese serior se le llama tendero, como mi padre.”

Maestra: “Entonces, esto que nos ha traido “Mateatrin” jqué sera?”
“Mateatrin”, en su carta, explica que aquel dia ibamos a conocer la entrada al
teatro, y que para eso era necesario traer a la clase un gran puesto o mercado
(que serviria de taquilla) que se colocaria en el rincén del teatro.

M: “Es un mercadillo, para comprar y vender.”
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S: “Si, eso es un mercado, yo tengo uno parecido en casa.”
N: “Pero no tiene comida para vender...”

Maestra: “Y entonces con un mercado, ¢podemos entrar al teatro? ¢Hay un
mercado a la entrada de los teatros? (Y qué se vende en este mercado?”

E: “Ya lo sé, no es un mercado, es el sitio donde se compran y venden las

1

entradas.’
M: “No, porque no tiene un cristal para vender las entradas.”

C: “Ya pero tiene una maquina registradora y dinero.”

A: “En ese mercado se venden las entradas, jclaro!”

Maestra: “Y ¢COmo se llama ese mercado que vende entradas para el teatro?”
A: “Se llama... No sé”

O: “No, no sabemos, jcomo se llama?”

La maestra decide intervenir. Es necesario que los alumnos conozcan este nuevo
concepto ligado al teatro: La taquilla.

Maestra: “¢Nadie lo sabe? ¢(No? Se llama una taquilla. Esto que tenemos aqui
es una taquilla para comprar y vender entradas de teatro. Pero ¢qué hay que
hacer para que te den una entrada?”

Los alumnos tratan de explicar, de diferentes formas coémo comprar una entrada.
A: “Pues comprarlas y pedirselas al tendero.”

D: “Pues mira, vas a la taquilla y le dices que quieres una entrada y luego pues
la pagas con el dinero que te diga el serior.”

Maestra: “Ah 'y entonces jcon qué se paga?”

’

N: “Pues con dinero.’

’

S: “Si, con monedas o con billetes. Eso es el dinero.’

Una vez recogidas las ideas previas sobre la compra-venta de la entrada del
teatro, la maestra les ensefi¢ diferentes modelos de entrada y entre todos intentaron
descubrir las partes de una entrada, es decir, qué elementos eran imprescindibles para
una entrada.

Tras analizar las diferentes entradas, se fijé el precio. Como se estaba trabajando
el nimero nueve, se decidié que la entrada valdria nueve euros. Esos nueve euros
incluirian ocho euros del teatro y un euro del viaje en autobls que también habia que

pagarlo.
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Cada nifio cogio diferentes materiales de la clase y fueron haciendo grupos de
nueve para trabajar dicho nimero: Nueve lapices, nueve piezas de puzle, nueve casitas,
nueve figuras, nueve animales, nueve nifos,... Y finalmente nueve euros (con monedas
de un euro). Sin embargo, también se podia pagar nueve euros de otras formas. Por ello,
se trabajé la descomposicion del nimero nueve empleando el dinero.

A cada nifio se le daba una consigna determinada que debia seguir, por ejemplo
empleando solo monedas de uno y dos euros; o0 solo un billete de cinco euros y monedas
de un euro,... De esta forma los nifios fueron descubriendo que se podia pagar nueve
euros de diferentes maneras: Nueve monedas de un euro; cuatro monedas de dos euros y
una de un euro; un billete de cinco euros y cuatro monedas de un euro y, por ultimo, un
billete de cinco euros y dos monedas de dos euros.

Posteriormente, cada nifio se acercaba a la taquilla con una descomposicion
distinta de nueve euros.

Una vez trabajado el concepto, era necesario ejercitar la grafia del nimero
nueve. En primer lugar, se realizé un gran nueve en el suelo, con tiza, simulando un
camino que se debia recorrer en la direccion correcta. Los nifios fueron recorriendo el
nueve siguiendo las flechas y la orientacion marcada. Una vez realizado el camino, por
grupos se representd el nimero nueve con el cuerpo, empleando, para ello, a tres
alumnos, por grupo. Dos alumnos curvaban sus cuerpos y hacian el circulo o “la cabeza
del nueve” y otro alumno se tumbaba de lado y con el cuerpo estirado para representar
la linea recta o “el cuerpo del nueve”.

En el rincon de pléastica, también se realizaron con plastilina diferentes nueves.
Para ello, los nifios podian hacerlo de varias formas.

La actividad finalizé con un trabajo individual sobre papel, que se presenta en la

figura 14, para comprobar la correcta asimilacion de los conceptos trabajos.
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Figura 14: Ficha 3 de elaboracion propia.
Variante de la actividad:
Tras realizar la ficha, un grupo de nifios volvieron de nuevo a la taquilla, esta
vez con diez u once euros, en lugar de nueve. De esta forma, el tendero debia contar el
dinero que le daban sus clientes y devolverle un euro o dos. Asi, se fueron acercando al

concepto de la resta.

Figura 15: La taquilla.

Figura 16: Grafia del nimero

nueve: Recorrido.
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Figura 17: Realizamos el nueve con nuestros cuerpos.

Figura 18: Grafia del nueve con plastilina.

Figura 19: Distintas formas de pagar nueve euros.
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Figura 20: Clasificaciones y agrupaciones de monedas y billetes.

Figura 21: Compra-venta de las entradas del teatro.

Actividad 5: Nuestra entrada al teatro.
Objetivos matematicos:
e Discriminar los atributos propios de cada entrada, en funcion de sus cualidades

sensoriales.
¢ Iniciarse en el concepto de los nimeros pares e impares.
e Conocer la presencia y la utilizacion de los nimeros pares e impares en el teatro.
¢ Realizar clasificaciones y asociaciones.

Contenidos matematicos:
e Reconocimiento de los atributos propios de una entrada: Tamafio (grande-

pequefio), forma (rectangular, cuadrada), textura (liso), grosor (delgado).

e Clasificaciones segun diversos criterios: la forma de las entradas (rectangular o

cuadrada) y segun su tamafio (grandes o pequefias).

47



e Iniciacion en la numeracion par e impar (del cero al diez).
e Reconocimiento de numeros pares e impares. (del cero al diez).

¢ Realizacion de asociaciones, segun el siguiente criterio: Nubes- par / Estrellas-

impar.
¢ Discriminacion entre el niamero de la fila y el de la butaca.
e Localizacion de la fila y la butaca asignadas.

Motivacion:
e En la asamblea se realizaran varias filas. A cada fila se le asignara un niumero,
ademas varias butacas que tendran también asignado un ndmero en forma de

estrella para los impares y de nube para los pares.

Descripcion de la actividad:

Todos tenian su entrada de nueve euros. Sin embargo, no todas, eran iguales
Tenian diversas texturas, tamafos, formas, grosores,... para trabajar cualidades
diferentes.

Posteriormente, cada nifio descubrid las caracteristicas propias de su entrada y
describid con palabras sus particularidades. Por ejemplo: grande, rectangular, delgada y
lisa.

Tras las descripciones, se realizaron diferentes clasificaciones en funcion de
diversos criterios. En primer lugar, el criterio escogido fue la forma. Para ello se
realizaron dos circulos en el suelo. En uno de ellos se pusieron las entradas con forma
rectangular y en el otro las entradas con forma cuadrada. No importaba entonces ni el
tamano, ni el grosor, ni la textura. Solo nos fijadbamos en la forma. Cada alumno fue
colocando su entrada en el lugar correspondiente en funcion de la entrada que tuviese.

Posteriormente, el criterio escogido fue el tamafio, por lo que las clasificaciones
cambiaron.

Sin embargo, en las entradas de cada nifio solo aparecia el titulo de la funcion:
“Los musicos de Bremen” pero nada mas. Ni la fecha, ni el lugar, ni la fila, ni la butaca,
ni el precio. Entonces, Ilegaron a la conclusion de que era necesario que, entre todos,

realizdsemos nuestras propias entradas.
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De esta tarea, lo que mas nos interesaba era trabajar el concepto de par e impar.
Para ello, explicamos que los pares son aquellos que “se pueden dar la mano y formar
parejitas sin que sobre ningun nifio” y sin embargo, en los impares “siempre queda
algln nifo sin pareja”. Sacamos a varios nifios de ejemplo. Primero dos (pareja) y luego
tres (una pareja y un nifio solo).

Tras trabajar el concepto con nifios, lo hicimos con lapices y luego con animales
de juguete.

Sin embargo, dada la dificultad del concepto, se decidio establecer un criterio de
asociacion entre los numeros pares e impares. Para ello, se elaboraron tarjetas con forma
de nubes (para los nimeros pares) Yy tarjetas con estrellas (para los nimeros impares).
Asi les fue mas facil asociar el par con la nube y el impar con la estrella.

Finalmente, cada nifio elaboro su propia entrada para el espectaculo.

FECHA: .

LUGAR:

ol FILA: BUTACA
1R —

Figura 22: Ficha 4 de elaboracion propia.

Figura 23: Nubes (pares)/ estrellas (impares). Nuestra entrada al teatro.
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Actividad 6: jNos vamos de excursion al teatro!

Objetivos matematicos:

Observar el teatro Calderon con “ojos matematicos”.

Tomar conciencia de la presencia de las matematicas en dicho entorno.

Contenidos matematicos trabajados:

Observacion y exploracion activa del dicho contexto.

Reconocimiento de algunas formas geométricas (circulos, cilindros, rectangulos,

cuadrados,...) en los diversos elementos presentes en el teatro Calderon.

Identificacion de la presencia y la localizacion de los nameros en el teatro

Calderon.
Descubrimiento de la presencia de las matematicas en el Teatro.

Anadlisis de la importancia de las matematicas en cualquier entorno de vida

cotidiana.

Discriminacion de las diferentes partes del teatro.

Descripcion de la actividad:

Ya habia llegado el dia de la excursién. Sin embargo, antes de montarnos en el

autobus, era necesario hacer una lista con los materiales que ibamos a necesitar para

descubrir las matematicas que estaban escondidas en el teatro. Ya habiamos delimitado

durante las Gltimas semanas diversos aspectos matematicos: numeros, formas, tamarios,

texturas, colores, medidas,...

Maestra en practicas: “Bueno chicos, pues antes de irnos de excursion al Teatro
Calderon, tenemos que pensar qué es lo que vamos a necesitar para poder
descubrir las matematicas que hay en el teatro.”

A: “Una libreta.”

C: “Si, y también un lapicero, para escribir lo que vemos.”

D: “Y jpor qué no llevamos una camara de fotos, asi podemos ver todo lo que
hay sin que se nos olvide nada?”

N: “Si, una camara de fotos es lo mejor, asi seremos reporteros ja ja ja.’

Maestra en practicas: “;Algo mas?”
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M: “No, nada mas.”

H: “Ya estd todo.”

Tras realizar la lista con las cosas necesarias para descubrir las matematicas,
fuimos al aula de audiovisuales y en la pizarra digital realizamos la visita virtual al
teatro Calderon. Al terminar, nos montamos en el autobus y llegamos al teatro. Una vez
sentados en sus butacas, cada nifio miraba de un lado a otro en busca de las matematicas
que alli podrian encontrar. Fue entonces, cuando empezaron a darse cuenta de que habia
nameros en las butacas y en las filas y que no seguian la serie numérica sino que se
saltaban un nimero, eran filas impares y butacas pares.

Otros nifios se fijaron en el techo y alli observaron la forma de los focos?; las
rejillas rectangulares de ventilacion; Otros nifios mas curiosos, se fijaron en las laminas
de parquet, que encajaban como piezas de un puzle al ser rectdngulos. También se
fijaron en la forma de las escaleras; en que habia tantas butacas como nifios ya que el
teatro habia completado su aforo,...

Fue entonces cuando comenzd la obra de titeres tan esperada por los alumnos, e
incluso durante la representacion los nifios se fijaban en la forma de la luna o en el
tejado de la casa o en el nimero de animales y su posicion,...

Al terminar la obra, era el momento de volver al aula a analizar todo lo
observado. Se les pusieron las fotos de todas las matematicas que habian encontrado y
poco a poco se las fueron contando a “Mateatrin”.

Una vez concluida la exposicion de cada uno, pasamos a analizar las diferentes
partes que tenia un teatro. Cada uno fue diciendo una parte y no resulté complicado para
ellos, ya que acababan de estar en aquel lugar: la entrada, el pasillo, el telon, el
escenario, las taquillas, las butacas, los palcos,...

A cada palabra le asignamos un color determinado y la tarea consistia en
relacionar cada una de las partes del teatro del mismo color que su palabra, tal y como

se muestra en la figura 25.

2 Los nifios confundian la forma de los focos. Pensaban que eran circulos en lugar de cilindros.
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Figura 27: Rectangulos en el suelo. Figura 28: Prismas cuadrangulares en las escaleras

Figura 29: Figuras geométricas en los titeres de la representacion.
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Actividad complementaria: Nuestros puzles del teatro.

Objetivos matematicos:

e Desarrollar la vision y estructuracion espacial, gracias a la realizacién de puzles.

Contenidos matematicos:

e Composicién y descomposicion de diversas escenas a traves de las piezas de un
puzle.

e Ordenacion de piezas de un puzle para recomponer una escena.

Descripcion de la actividad:
Para completar el proyecto se realizaron dos puzles para el rincon logico-

matematico: uno con el cartel de la obra y otro con las diferentes partes del teatro.
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Figura 30: Puzle con el cartel de la obra de teatro.

3.4.2 Ejemplo de como trabajar el cuento “Los musicos de Bremen”.

Durante la propuesta metodoldgica se llevaron a cabo diversas actividades
basadas en la representacion teatral “Los musicos de Bremen” que se inspira en el

cuento de los Hermanos Grimm “Los musicos de Bremen” que se adjunta en el
ANEXO I.
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Actividad 7: Somos detectives: ¢ddonde estan los animales?
Objetivos matematicos:

e Conocer nociones bésicas relativas a la posicién en una fila o a la ubicacion

espacial de objetos, animales o personas.

e Diferenciar los animales que aparecen en el relato en funcion de sus

caracteristicas fisicas.

e Ordenar los animales del cuento, utilizando de forma apropiada, los

cuantificadores correspondientes, de acuerdo a un criterio dado.

Contenidos matematicos:
¢ Reconocimiento de los diferentes atributos propios de cada uno de los animales

del cuento: Tamafio, color, textura y sonido que realiza.
e Ordenacion de los animales en funcion del tamafio.
e Empleo de cuantificadores basicos: Mas grande que, mas pequefio que,...
¢ Iniciacion a la numeracion ordinal: EI primero, el segundo, el tercero, el Gltimo.

e Diferenciacion de la posicion que ocupan varios objetos o personas en una fila:

(primero, segundo, tercero y Gltimo).

Empleo de conceptos de ubicacion espacial: Encima de, debajo de.

Motivacion:
e En esta ocasion, se habra realizado cada animal con cartulina simulando los
animales del cuento. Ademas, se habra realizado una caja magica de la que iran

saliendo los diferentes animales.

Descripcidn de la actividad:

Con esta actividad lo que se pretende es que los alumnos identifiquen vy
diferencien las caracteristicas propias de cada uno de los animales que aparecen en el
cuento.

En esta ocasion, todos los animales del cuento estaban guardados en una caja
magica. Dicha caja solo funciona cuando se dicen las caracteristicas propias de cada

animal.
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Antes de comenzar, la maestra leyo una adivinanza de cada uno de los animales
del cuento que se adjuntan en el ANEXO 1.

Cuando los nifios adivinaban el animal, la caja magica empezaba a moverse,
pero todavia el animal no podia salir. Entonces, los nifios debian comenzar a decir los
rasgos mas caracteristicos de ese animal: Color (del animal en el cuento), tamafio
(grande- pequefio o mediano), textura (aspero, suave, liso o rugoso) y el sonido que
realiza.

Poco a poco fueron saliendo todos los animales de la caja mégica. Una vez
fuera, se ordenaron en funcion de su tamafio: del mas grande al mas pequefio y
viceversa.

Sin embargo, un nifio sefialé que en el cuento no se encuentran ordenados por
tamano, sino gque figuran unos encima de otros. Entonces, también se dispusieron los
animales de esa forma: El perro encima del burro, el gato encima del perro y el gallo
encima del gato.

Por ultimo, para trabajar los conceptos ordinales: primero-segundo-tercero-
ultimo, se realiz6 una simulacion del orden de los animales pero con nifios. Cada nifio
seria uno de los animales. De esa forma el burro tendria que colocarse el primero; el

perro, detras del burro, el segundo; el gato el tercero; y el Gltimo seria el gallo.

Figura 31: La caja magica.
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Actividad 8: jEn busca de las huellas!

Objetivos matematicos:
e Ser capaz de interpretar las indicaciones presentes en un mapa iconico para

descubrir el lugar en el que se esconden las huellas de los animales.
e Asociar cada huella al animal que corresponde.
e Realizar series con las huellas de los animales.

Contenidos matematicos:

e Ubicacidn espacial en el aula, de acuerdo a unas indicaciones dadas.

e Conocimiento de nociones espaciales basicas: Hacia adelante, hacia atrés.
e Interpretacion de un mapa iconico.

e Localizacion de las diferentes huellas de los animales.

e Reconocimiento de las huellas de los animales y asociacion de cada huella con el

animal correspondiente.

e Realizacion de series con las huellas de los animales, de acuerdo a un patrén
dado.

Motivacion:
e El aula se convertira en un bosque, en el que se habran perdido los animales y en

el suelo se dibujaran diferentes caminos con las huellas de los animales.

e En el centro del aula encontraremos una estrella que indicard el inicio del

camino.

e “Mateatrin” traera otra carta contando lo que les ha ocurrido a los animales.

Descripcion de la actividad:

Tras recibir la carta de “Mateatrin” informandoles sobre la situacién en la que se
encontraban los animales, los nifios decidieron ir en su basqueda. Cada grupo, escogio a
un lider que se encargaria de encontrar a uno de los animales.

e El equipo rojo debia encontrar la huella del burro.
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e El equipo verde debia encontrar la huella del perro.
e El equipo azul debia encontrar la huella del gato.
e El equipo amarillo debia encontrar la huella del gallo.

En primer lugar cada equipo debi6 localizar en el mapa el lugar en el que se
encontraban las huellas del animal que les habia tocado. En segundo lugar, una vez
localizada la huella, debian seguir las instrucciones marcadas en el mapa, e ir siguiendo
con cautela las pistas, hasta descubrir el lugar en el que se habia perdido su animal. Una
vez descubierto el animal, debian asociar cada animal con su palabra y con su tipo de

huella.

Figura 34 y 35: Siguiendo las huellas del gallo.
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Cada equipo fue descubriendo sus animales, sus palabras y sus huellas y una vez
que descubrieron todas, se realizaron seriaciones con las diversas huellas de animales

encontradas.

Figura 36: Series con las huellas de los animales.

SOY EL GATO
SOY EL BURRO.

SOY EL PERRO

Figura 37: Huellas de los diferentes animales del cuento.

Actividad 9: Medimos, jugamos, aprendemos.
Objetivos matematicos:
¢ Realizar distintas mediciones y estimaciones, utilizando diferentes instrumentos

de medida (unidades antropomorficas y unidades convencionales).

e Ordenar y comparar diferentes objetos y personas en funcion de su altura y

tamafio.

Contenidos matematicos:
e Reconocimiento de los atributos mesurables relativos al tamafio (grande,

pequefio) y a la longitud (corto y largo/alto- bajo).
e Practica de medida de longitud con unidades no oficiales (antropomoérficas,...).

e |dentificacion de diversos instrumentos de medida convencionales: Metro, cinta

métrica. Aproximacion a su uso.

e Medida y comparacion de las alturas de los nifios y de los animales del relato.
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e Utilizacion de cuantificadores basicos: Mas grande que, mas alto que, mas bajo

que, igual que, etc.
e Ordenacion por altura de los nifios del aula y de los animales del relato.

e Asociacion de cada atributo mesurable con sus unidades (la longitud con el

metro) y con instrumentos adecuados para medir (la cinta métrica).

Descripcidn de la actividad:

Con esta actividad, lo que pretendiamos es que los alumnos se iniciasen en las
unidades de medida, comparando asi su medida con la de los animales del cuento.

En un principio se les plante6 una hipotesis, ¢qué seria mas grande un nifio o
alguno de los animales? Como no se podia saber de forma certera, uno de los nifios
sugirié que la mejor forma de saberlo era midiendo. Entonces comenz6 un debate sobre
qué era eso de medir.

Pues medir es lo que hacemos en el médico que nos ponen asi una cosa en la

cabeza y entonces mira a ver qué nimero ha salido y ese nimero es lo que mido.

Maestra en practicas: Y ¢alguno sabe con qué medimos? ¢Como se llama esa

cinta llena de numeros?”

’

W. “Se llama regla.’
P. “No, se llama metro.”

Tras el debate, decidimos averiguar con un metro cuanto mediamos cada uno de
nosotros. Entonces, antes de medirnos con un metro, pensamos en distintas formas con
las que nos podiamos medir. El encargado del dia, fue la persona a la que medimos con
diferentes unidades no oficiales: en primer lugar, le medimos con lapices, con las
manos, con los pies, con libros,... Finalmente, todos nos medimos con una cinta métrica
y para plasmarlo, hicimos un mural en el que fuimos apuntando nuestra altura.

Después cada nifio se coloco en orden en funcion de cuél fuese su altura. Se
formo asi una gran fila con diferentes alturas de mayor a menos.

Por otro lado, buscamos informacion acerca de cuél era la altura media de los
diferentes animales del cuento: El burro: 1,3m; el gato: 0,30m; el perro: 0,70m; el gallo:
0,60m.

Tras conocer la altura de los distintos animales lo apuntamos también en el

mural.
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Figura 38: Altura de los alumnos. Figura 39: Midiendo a un nifio con diferentes objetos.

Actividad 10: jHasta pronto “Mateatrin™!

Descripcion de la actividad:

La realizacion de esta actividad, nos permiti6 comprobar cuales eran los
aprendizajes realizados por los alumnos tras la realizacién del proyecto. Por ello, fue
necesario realizar de nuevo preguntas similares a las de la evaluacion inicial. De este
modo, se observo el grado de evolucion del alumnado durante las semanas de duracion
del proyecto, asi como los aprendizajes alcanzados por cada uno de los alumnos.

En definitiva, esta actividad, fue disefiada a modo de evaluacion final, para
concluir la presente propuesta metodoldgica.

Al comienzo de la actividad, “Mateatrin” les envié una Gltima carta de despedida
en la cual daba las gracias a todos los alumnos por haberle ayudado durante estas
semanas.

Cada alumno, a modo de despedida, decidi6 regalarle a “Mateatrin” un dibujo o
una frase de despedida.

Finalmente, la maestra en practicas mostr6 a los alumnos varias imagenes
recogidas durante la realizacion del proyecto que les permitio recordar mejor todo lo

que habian realizado durante los dias en los que “Mateatrin les estuvo acompafiando.
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Figura 40: Despidiendo a “Mateatrin”.

Transcripcion evaluacion final:

Al igual que en la sesion de evaluacion inicial, la asamblea comenz6 un la
visualizacion de un video resumen en el que aparecian imagenes relacionadas con la
obra de teatro de los musicos de Bremen. Al concluir el video, la maestra comienza a
realizar las preguntas.

Maestra en précticas: “;Chicos, qué es lo que hemos visto en este video?”

E: “La obra de teatro que vimos en el Teatro Calderon”

H: “Si, la de “Los musicos de Bremen”.

Maestra en practicas: “¢,Y entonces qué creéis que estaban haciendo esos

sefiores?”

M: “Pues actuaban™

C: “Si, porque son actores”

S: “Y estaban disfrazados, para poder salir en el escenario”

Maestra en practicas: “¢Y alguien sabe cémo se llamaban esos mufiecos que

utilizaban?”

Todos: “Titeres”.

O: Si, también pueden ser marionetas de madera.

Maestra en practicas: “Y jesos titeres, qué personajes eran?”

J: “Pues los cuatro animales de los musicos de Bremen”

Maestra en practicas “Y ¢qué animales eran los que aparecian en el cuento?”

R: “El burro; luego el perro que se sube encima del burro; luego el gato que se

sube encima del perro; y el ultimo es el gallo que estd arriba del todo™
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Maestra en practicas: “Y ¢qué animal era el que més media de todos? ¢Cuél era
el mas alto?

A: “El burro”

W: “Era el mas alto el burro y de nuestra clase el mas alto es D”’

V: “Siyyo la segunda”

Maestra en practicas: “Muy bien chicos y vosotros ¢qué habéis aprendido sobre
el teatro?”

A: “Pues muchas cosas. Que hay butacas que tienen numeros para saber donde
te tienes que sentar y que los numeros no van en orden”

M: “Si. También hay un gran escenario donde actuan los actores y el escenario
tiene un telon y focos y en el teatro también hay una entrada para pagar.”

H: “Si, como la de nuestra clase. Podemos comprar y vender entradas de nueve
euros”’

A: “Si, eso y con monedas de mentira y billetes”

Maestra en practicas: “¢Y por qué necesitamos una entrada para llegar al
teatro?

S: “Pues porque si no tenemos entrada no podemos ver el espectaculo”

P: “Claro”

Maestra en practicas: “;Y entonces como se compra una entrada? ¢Qué hay que
hacer?”

R: “Pues el publico va a la taquilla y le dice al tendero: jDame una entrada
para el teatro por favor! Y entonces el sefior que vende le dice json nueve euros!
Y lo paga y listo”

Maestra en practicas: “Y ¢Alguien sabe para qué sirve un teatro?”

V: “Pues para ver espectdculos, obras de teatro y esas cosas”

H: “No, las sefioras son actrices, no se dice actoras”

Maestra en practicas: “Y ¢qué mas hemos aprendido con “Mateatrin” y con las
matematicas?”

R: “Pues que en el teatro también hay formas”

E: “Si, como los circulos de los focos o los rectangulos de las escaleras”™

S: “Si, y también hay palcos y los vestuarios y los pasillos y las butacas y el

telon en el escenario”
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Maestra en practicas: “Anda y ¢alguien se acuerda de qué habia en el pais de
“Mateatrin’? ;Como se llamaba?”

E: “Pues se llamaba “Matelandia” y era el pais de los cientificos y de las
matematicas”

A: “Si. En “Matelandia” habia matematicas”

Maestra en practicas: “Y ¢qué era eso de las matemadticas?”’

S: “Numeros”

N: “Siy formas como los circulos™

C: “Si, y dinero y monedas”

H: “Y grandes y pequerios™

V: “Las medidas™

Maestra en practicas: “Y ¢donde las encontramos? ¢Sélo en el colegio?

S: “Noooo, también en el teatro y en casa y en muchos sitios.

Maestra en practicas: “Ah y ¢vosotros habiais oido alguna vez qué es eso de un
cientifico?” “Mateatrin” explica en su carta que él es un sabio cientifico que
vive en “Matelandia”.

D: “Si, es un sefior con bata blanca que trabaja haciendo experimentos en un
laboratorio.”

Maestra en practicas: “Y jnosotros cuando hacemos matematicas?”

A: “Pues en el cole...”

S: “Siy cuando vamos a comprar”

M: “Y cuando nos medimos en el médico”

V: “Y en casa con los papas”

Maestra en practicas: “¢Qué es lo que méas os ha gustado de lo que hemos
hecho?

A: “Ir de excursion al teatro”
R: “Si, y conocer a “Mateatrin””

D: “A mi el cuento y cuando dibujamos a los animales”
J: “Cuando compramos en el mercadito”

C: “Y cuando buscamos las huellas de los animales”
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3.5. EVALUACION.

Se siguen las pautas del Decreto 122/2007, de 27 de diciembre. Por ese motivo
se comenzo la propuesta metodoldgica, con una sesion de evaluacion inicial, gracias a
la cual se pudo comprobar el grado de desarrollo del pensamiento matematico del que
partia el alumnado. Para ello, la maestra en précticas, elabord una serie de preguntas que
junto con algunos materiales visuales le permitieron establecer una conversacion con los
alumnos. Se descubrieron los conocimientos previos de los nifios, asi como sus
necesidades y capacidades individuales. Dicha evaluacién inicial se grabo y
posteriormente fue analizada para asi, poder determinar el punto de partida del proyecto
de aula.

Durante el transcurso de la puesta en préactica se fue realizando una evaluacion
continua. Para ello, el principal instrumento de evaluacion fue un diario que se iba
redactando tras la realizacion de cada actividad. En él se incidian fundamentalmente en
los siguientes aspectos:

- Evaluacion de la propia practica docente: ¢Los alumnos han comprendido la

tarea? ;Y los conceptos matematicos trabajados? ¢Ha sido demasiado sencilla o

por el contrario demasiado compleja? ¢El tiempo dedicado ha sido suficiente o

por el contrario ha sido escaso? ¢Las actividades de motivacion de esta sesion

han resultado atractivas? ¢Han servido para aprender los conceptos matematicos
propuestos de una forma significativa? ¢ La tarea ha sido adecuada para todos los
niveles presentes en el aula? ;Cual ha sido el grado de implicacion de los

alumnos? ...
- Descripcion del desarrollo de la actividad.
- Andlisis del desarrollo del pensamiento matematico de los alumnos.
- Anécdotas, sugerencias y futuras modificaciones.

Para elaborar este diario fue necesaria la observacion directa y sistemética del
alumnado durante la puesta en préctica de las actividades, para asi poder comprobar el
grado de desarrollo del pensamiento matematico de los nifios y el grado de consecucién
de los objetivos propuestos durante la puesta en practica de la experiencia educativa.

Por todo ello, esta propuesta metodoldgica permiti6 evaluar no solo la evolucién

del alumnado sino también la propia practica docente.
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Finalmente, se realizd una Gltima sesién a modo de evaluacion final. De esta
forma, la maestra en practicas realiz6 las mismas preguntas que en la sesion de partida y
asi, analizando las respuestas de los nifios, en una y en otra ocasion, se pudieron
comprobar cudles eran los aprendizajes alcanzados por el alumnado.

Ademas, al finalizar la intervencién educativa se decidio realizar tanto una
rabrica para registrar el grado de consecucion de los aprendizajes matematicos del
alumnado, como una tabla para analizar la propia practica docente. Ambas, se muestra
en el ANEXO II.
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CAPITULO 4: CONCLUSIONES

Si por un momento, miramos con detenimiento a nuestro alrededor,
observaremos que el mundo en el que vivimos esta en constante cambio. Cada dia se
descubren mas avances tecnologicos, cientificos, sociales,... Sin embargo ;qué ocurre
en la escuela? Parece obvio que si la escuela forma parte de este mundo cambiante, debe
adaptarse a esa realidad, en otras palabras, si el mundo evoluciona, la escuela no puede
cerrar los ojos ante dichos cambios. Debe, por tanto, avanzar en sintonia, intentando
ofrecer un modelo educativo mas vivo, més activo, en definitiva, mas acorde a la
sociedad actual.

Por ello, con este Trabajo fin de grado se ha pretendido poner en practica una
propuesta educativa innovadora.

Sin embargo, la elaboracion de este Trabajo no resulté una tarea sencilla. Ha
sido necesaria la lectura diaria de bibliografia relacionada con la Educacién Infantil, con
el desarrollo del pensamiento matematico en la infancia y sobre todo, buscar
informacion acerca de nuevas metodologias educativas para trabajar las matematicas
con los nifios. Encontramos en la matematica realista de Hans Freuthental, el marco
tedrico mas adecuado para nuestro Trabajo ya que parte del contexto que rodea al nifio y
no de elementos lejanos y carentes de significado.

Encontrado el marco tedrico, se llevo a la practica en un aula real, por lo que fue
necesario relacionar la teoria con la realidad del aula y del centro, es decir, con las
caracteristicas de los nifios, con sus necesidades y con sus conocimientos, lo cual me
permitié adquirir una de las competencias programadas al inicio de este documento.
Para ello, hubo que remodelar algunas de las tareas planificadas y disefiar actividades
alternativas, en definitiva, fue necesario resolver problemas propios de la labor docente,
y poner en practica las técnicas y las estrategias necesarias aprendidas a lo largo de la
formacion recibida en la Facultad de Educacién. Otra de las competencias concebidas al
inicio de este proyecto era adquirir un conocimiento practico del aula y de la gestion
de la misma que se ha logrado gracias a esta intervencion educativa.

Por todo ello, se considera que la realizacion del presente Trabajo, asi como su
defensa, han posibilitado la adquisicion de competencias propias de la titulacién de
Graduado en Educacion Infantil, asi como el cumplimiento de los objetivos

propuestos al inicio del proyecto.
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La evaluacion final ha permitido comprobar la evolucion del pensamiento
matematico de los nifios y ademas hemos logrado aportar una visién més amplia de lo
que significan las matematicas: estan presentes en nuestra vida cotidiana; son necesarias
para desenvolvernos en el entorno que nos rodea,... Nuestro objetivo principal ha sido
educar su mirada desde un punto de vista matematico, para que asi sean capaces de
entender mejor su realidad. Ahora, ademas de ver un teatro, seran capaces de fijarse en
los nimeros de sus butacas, en los cilindros de los focos, en los rectangulos del parqué,
en los semicirculos de la fachada,... Gracias a esta experiencia educativa, los nifios
poseen los instrumentos necesarios para descubrir las matematicas presentes en muchas
facetas de su propia vida.

En primer lugar, teniendo en cuenta el marco tedrico elegido, fue necesario
educar mi forma de acercarme a la realidad ya que me costaba trabajo observar todos
los aspectos matematicos que me rodeaban. No obstante, con la practica, fui
descubriendo matemaéticas en mi casa, en la escuela, en la parada del autobus, en los
centros comerciales, en los cines, e incluso en el teatro. Entonces, ademas de ver un
simple entorno, era capaz de analizar el porqué de los nameros, la presencia y la
importancia de sus formas, sus medidas,... Veia el mundo de varios modos y eso
permitia comprender mejor mi realidad. En segundo lugar, era el momento de trabajar
en el aula las matematicas contextualizadas. Sin embargo, no fue un proceso sencillo, ya
que los nifios tenian conceptos matematicos aislados y alejados de su entorno. Para
educar la “mirada matematica” de los nifios se realizaron numerosas actividades. No
todas resultaron igual de atractivas, ni con todas se consiguieron los resultados
esperados. Gracias a la paciencia, a la repeticion, a la remodelacion, al trabajo y sobre
todo a la motivacion fueron capaces de mirar el mundo con otros o0jos: con “0jos
matematicos”.

El trabajo ha merecido la pena a pesar de las dificultades y de las horas
dedicadas. Hemos logrado despertar la curiosidad de los alumnos hacia un mundo que
hasta entonces les resultaba lejano e incluso desconocido. Los alumnos han sido capaces
de comprender la presencia de las matematicas en el mundo, su relevancia y sobre todo
la importancia de su utilidad a pesar del caracter abstracto de esta ciencia.

Se trata de abrir a los nifilos nuevos caminos, nuevas formas de entender la
realidad. No pretendemos que todos sean matematicos, ni cientificos, ni ingenieros, solo

pretendemos descubrirles que las matematicas también forman parte de su vida y que
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por lo tanto deben empezar a familiarizarse con ellas desde las primeras edades. De esta
forma lograremos, como deciamos al comienzo, una escuela mas activa, mas viva, en la
que los nifios estan aprendiendo a pensar.

Por ello, me gustaria continuar investigando en la educacion infantil en general y
en la educacion matematica en particular para lograr formarme al maximo y ofrecer, asi,
una educacion de calidad porque los nifios se merecen lo mejor.

Por altimo, me gustaria sefialar que la realizacion de este Trabajo, ha exigido un
elevado grado de rigor, fruto de la lectura de articulos y libros relacionados con el tema
y de su posterior andlisis y juicio critico. También me ha permitido comprobar la
eficacia de las matematicas en contextos de vida cotidiana, en un aula de infantil
valorando el compromiso, el esfuerzo y la dedicacion propios de la labor docente.

Ser maestra, al fin y al cabo, va mas alla de corregir fichas y de ensefiar
conceptos. Ser maestra consiste en transmitir el entusiasmo por aprender, en contagiar
las ganas de descubrir, de investigar,... En definitiva, mas que de ensefiar hablamos de
educar. De educar a los nifios para la vida. Ellos son el futuro y es nuestro deber
ofrecerles una educacion significativa y real. Mi meta es trabajar para conseguirlo, ese

es mi verdadero objetivo profesional.
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ANEXQOS

ANEXO I:
CUENTO: LOS MUSICOS DE BREMEN.

<< El cuento relata la historia de cuatro animales: Un burro, un perro, un gato
y un gallo que deciden partir de sus casas ya que, por su vejez ya no son Utiles para sus
duefios. El burro ya no ara bien la tierra, el perro ya no sirve para la caza ni espanta a
los intrusos, el gato ya no caza ratones como antes y el gallo iba a formar parte de un
suculento guiso. Poco a poco, los distintos animales deciden abandonar sus antiguas
vidas y emprender un nuevo camino hacia Bremen para instalarse alli como mdsicos.

El burro es el primero en abandonar la granja en la que vivia y de camino a
Bremen se encuentra con el perro, quien decide acompafiarle. Unos pasos méas adelante
se les une el gato y finalmente el gallo. En el camino, el perro se sube en el lomo del
burro, el gato se sube en el lomo de perro y el gallo se sube en el lomo del gato y asi
dispuestos caminan en direccion a Bremen, cuando de pronto se dan cuenta de que
comenzaba a anochecer. Entonces, decidieron buscar un refugio en el que pasar la
noche. Mientras caminaban por el bosque, el gallo observo una posada iluminada en la
qgue poder pasar la noche. Al acercarse, se asomaron por la ventana y vieron que
estaba ocupada por unos malvados ladrones. Los cuatro animales pensaron en coOmo
podrian echar a aquellos ladrones de su posada y entonces decidieron encaramarse
unos al lomo de otros y asi dispuestos comenzaron a rebuznar, ladrar, maullar y
cacarear. De este modo consiguieron echar a los ladrones de la posada quienes ante el
estruendo decidieron salir corriendo de aquel lugar.

Los cuatro animales se acomodaron entonces en la posada y se dispusieron a
dormir. Sin embargo, uno de los ladrones decidio volver al refugio para comprobar qué
0 quién habia sido lo que les habia aterrorizado. Entonces se encontrd con los 0jos
centelleantes del gato que le parecieron dos ascuas y cuando fue a encender una
cerilla, el gato le propin6 buenos arafiazos. Mientras intentaba huir, el ladron se topo
con el burro quien le dio una buena coz. Dolorido, el ladron fue hacia la puerta y alli
se encontré con el perro quien con sus dientes afilados le mordisque6 las piernas.
Finalmente, mientras corria despavorido, el gallo gritaba con todas sus fuerzas
Kikirikiiiii.

El ladrén conto a sus compafieros lo que le habia sucedido creyendo que se

trataba de una criatura monstruosa y entonces se fueron de alli para no volver jamas.
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Por su parte, los cuatro animales se encontraron tan a gusto en aquella casa que

decidieron no abandonarla nunca jamés >>. (Version adaptada de Grimm, 1988).

El gallo

“Yo soy el amo
que manda aqui
tengo una gorra
color rubi

y al mas guapo
despierto asi;
iquiquiriri!

(El Gallo)

El perro

“De cierto animal
di el

quién vigila la casa,

nombre: es

quien  avisa  si
alguien pasa y es
fiel amigo  del
hombre.”
(El perro)

El burro

“Canta, pero no es
guitarrero; tiene
lanas y no es
carnero. ¢Quién
es?”

(El burro)
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El gato
“;Qué animal de
buen olfato,

cazador dentro de
casa, rincén por
rincbn repasa Yy
lame, si pilla un
plato?

(El gato)



ANEXO 11

ITEMS DE EVALUACION

Discrimina conceptos de posicion
tales como (delante de y detras
de)

Diferencia la izquierda de la
derecha.

Localiza su asiento en el autobus
de acuerdo a unas consignas
dadas.

Es capaz de orientarse siguiendo
las instrucciones de un mapa
iconico.

Realiza seriaciones de hasta
cuatro elementos.

Reconoce la grafia del namero
nueve.

Identifica un conjunto de nueve
elementos.

Es capaz de realizar el numero
nueve (grafia).

Identifica las monedas de uno y
dos euros y los billetes de cinco
euros.

Reconoce los numeros pares e
impares.

Es capaz de encontrar diferentes
formas de pagar nueve euros con
monedas de uno y dos euros y
con billetes de cinco euros.

Realiza operaciones simples con

CONSEGUIDO
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nueve euros.
Realiza clasificaciones de las
monedas de un euro, dos euros y
billetes de cinco euros.

Ordena a los alumnos de la clase
en funcion de su altura (de mayor
a menor)

Es capaz de realizar puzles de
mas de diez piezas.

Diferencia los animales presentes
en el relato en funcién de sus
caracteristicas fisicas.

Ordena los animales del cuento
en funcion de su altura.

Ordena los animales del cuento
en funcién de su tamafio.

Ordena los animales del cuento
en funcion de su posicion (encima
de, debajo de)

Es capaz de indicar la posicion de
cuatro elementos en wuna fila
(primero, segundo, tercero y
ultimo).

Reconoce los nimeros ordinales
(1°, 2°, 3°, 49)

Compara objetos en funcién de su
altura empleando los
cuantificadores apropiados (mas
alto que, mas bajo que)

Compara objetos en funcién de su
tamario, empleando los
cuantificadores apropiados (mas

grande que, mas pequerfio que)
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Realiza mediciones de elementos
y personas empleando diferentes
instrumentos de medida.

Conoce los nimeros presentes en
el teatro Calderon.

Es capaz de encontrar formas
geométricas en los elementos
presentes en el teatro.

Asocia imagenes de huellas con
el animal al que pertenecen.

Es capaz de disefiar animales con
las piezas del tangram.

Realiza agrupaciones de entradas
en funcion de un criterio dado
(tamario, grosor, forma y textura).

Tabla 1: Rabrica de evaluacion para el alumnado.

Para la evaluacion de la practica docente se empleara la siguiente rubrica que se
ird completando tras la realizacion de cada actividad, valorando con una puntuacién de
uno a cinco los siguientes aspectos:

1: Mala.
2: Regular.
3: Buena.

4: Muy buena.
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RUBRICA DE AUTOEVALUACION

NO
ACTIVIDAD:

Grado de comprension de la tarea
por parte de los alumnos

Grado de comprension de los
conceptos matematicos por parte de
los alumnos

Grado de dificultad de la tarea.
Grado de implicacion del alumnado
en la tarea.

Grado de interés mostrado por los
alumnos en las actividades de
motivacion.

Tiempo dedicado a la tarea.

Grado de adecuacién a todos los
niveles del alumnado.

Grado de consecucion de los
objetivos planteados.

Metodologia empleada.

¢Ha resultado significativa la sesion?

1 2 3 4

Tabla 2: Rabrica de evaluacion para el profesorado.
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Observaciones
/Valoracion
global de la
actividad.



